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OZET

FESLEGEN (Ocimum basilicum L.) TOHUMUNUN EKiM OLANAKLARI

Erdal KARAKUZU

Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Makinalar1 Anﬁbilim Dal
Tez Danigsman: Prof. Dr. Tuna DOGAN
2015, 58 sayfa

Feslegen (Ocimum basilicum L.) tek yillik ¢ali formunda hos kokulu, kendisine
has aromasi olan ila¢ ve baharat bitkilerindendir. Iran, Giiney Asya ve ozellikle
Hindistan kokenli olan feslegen bitkisi sicak iklime sahip yerlerde dogal yetistigi
gibi, Fransa, italya ve Ispanya’da kiiltiirii de yapilmaktadir.

Feslegen tohumlarinin ¢ok kiicliik olusu, hassas ekim makinasi ile ekimini
imkansiz kilmakta, ayrica tohum fiyatlarmin g¢ok yiiksek olusu sebebiyle serpme
ekim uygun olmamaktadir. Ulkemizde feslegen yetistiriciligi, tohumlarla saksilara
ekilip hobi olarak yapilmakta veya ticari olarak fideden tarlaya sasirtilarak
yapilmaktadir. Icerisinde barmdirdii sayisiz yararli 6zellikler ve kullanildig
alanlardaki ihtiyaglar géz Oniine alindiginda feslegen bitkisinin iilkemizde daha

genis alanlarda tariminin yapilmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Bu calismada; feslegen tohumunun kaplanarak makinali ekime uygun hale
getirilmesi, lretiminin daha kolay ve yaygin olarak yapilmasi hedeflenmistir. Bu
amagcla feslegen bitkisinin en uygun karigim ile kaplanmasi, kaplanmis ve ¢iplak
tohumlarin fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi; pnomatik hassas ekim
makinasinda ekimi; tarla ¢alismalarinda, tarla filiz ¢ikis derecesi, nispi tarla filiz
cikis derecesi vb. incelenmistir. Aragtirmada sahit olarak fide dikimi yapilmigtir.
Bu nedenle fidelerin viyollerde sera ortaminda yetistirilmesi, tarlaya sasirtilmasi,
fide tutma yiizdesi vb. incelenmistir. Calisma sonucunda tarlaya makine ile ekilen
kapli tohumlar ile fide olarak dikilen feslegenlerin 70 giin sonra ayni boya
geldiklerinde ¢alisma sonlandirilmistir. Kapli feslegen tohumlarinin makine ile
ekimi ve fide dikimi karsilastirildiginda tohum kaplamanin yetistiricilik anlaminda

daha avantajli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Feslegen, tohum kaplama, fiziko-mekanik &zellikler,
makinal1 ekim, fide dikim
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ABSTRACT

PLANTING POSSIBILITIES OF SWEET BASIL
(Ocimmum basilicum L.) SEED

Erdal KARAKUZU

Adnan Menderes University
Department of Science Institut Agricultural Machinery
Supervisor: Prof. Dr. Tuna DOGAN
2015, 58 pages

Basil is known as one of the pharmaceutical plant and as a culinary herb that has
it’s own aromatic smell, grows and produces its own seed within one year. Origins
of basil come from Iran, South Asia and especcially India. However, most
commonly it is distributed in France, Italy and Spain despite the fact that
Mediterranean climate and warm climate regions are more avaible for the plants
organic cultivation.

As the seed of Basil are very small and it makes impossible to seed with the
sensitive sowing machine. Moreover, as seed’s kilogram price is very high, this
makes it impossible for broadcast seeding. In our country cultivation of basil can
be seen as a hobby, people grow basil in little flower pot, and trading of the herb is
also made by agricultural areas in the fields. As it reserves countless effective
features in itself and it is used for various areas it gains too much importance for
the country thus the cultivation can be seen in wide agricultural areas.

In this study, basil seeds are pelleted for making it avaible for mechanical
cultivation. For making the process easy and useful for wide areas. For this reason
basil herbs are pelleted with the most suitable mixture and determination of
physico-mechanical properties of the seeds. In the study plant seeding is done for
testifier. For this reason growing of seedlings in greenhouse, planting of them and
percentage of the success are analyzed. The process is concluded when the
pelleted seedlings which are cultivated by machinery and basils which are planting
as seeds have came at the same height after 70 days. It is realized that the pelleted
seedlings with machine planting is more advantage than the seed planting for
cultivation of basil.

Keywords: Basil, covered seed, pelleted seed, physico-mechanical properties,
machinery cultivation, plant seedlings.
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ONSOZ

Giliniimiizde feslegen (Ocimum basilicum L.) bitkisi fide ile tarlaya sasirtilarak
dikilmektedir. Saglik ve gida sektorlerinde kullanimi son yillarda biiyiik alanlarda
ekimi glindeme gelmesi nedeniyle ekim mekanizasyonunun iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismada, feslegen tohumlarinin kaplanarak makineli ekime
uygun hale getirilmesi amag¢lanmistir. Feslegen tohumlar kiigiik ¢apli, oldugu i¢in
hassas ekim makineleri ile ekimi yapilamamaktadir. Bu nedenle, feslegen
tohumlarinin, ¢aplarmi biyiitmek ve kiiresellik degerlerini 1iyilestirmek igin
kaplama karigimi ile kaplanmistir. Kapli tohumlar pnomatik hassas ekim makinesi
ile ekilmis, deneme alaninda sahit parsellere dikilen feslegen fidelerinin dikimi ise
el ile yapilmistir. Deneme sonunda fide ve tohumlarin ayni boylara ulastigi
zamana kadar gecen siirede yapilan islemler gbz Oniine alindiginda tohum

kaplamanin avantajli oldugu goriilmiistiir.

Yiiksek Lisans Tezimin hazirlanmasi ve planlanmasinda manevi destegini
esirgemeyen degerli hocam sayin Prof. Dr. Tuna DOGAN’a tesekkiirii bir borg
bilirim. Zor bulunan feslegen tohumlarmin temininde gosterdikleri yardimlarmdan
dolayr Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirliigi Tarla Bitkileri
Arastirma Enstitiisi Miidiirii Dr. Isa OZKAN’a, aym kurumdan Zir. Miih.
Mehmet ALTINKAYA’ya ve damla sulama sisteminin kurulmasinda yardimci
olan Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii Ars. Gor. Talih GURBUZ’ e tesekkiir
ederim. Ayrica bu tez ¢alismalarim siirecinde manevi destegini esirgemeyen esim
Esra KARAKUZU’ya tesekkiir ederim.

Beni bugiinlere getiren anne ve babama sevgiyle...

Erdal KARAKUZU
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1. GIRIS

Diinyada yaklagitk 20.000 bitki tiirlinlin tibbi amaglar i¢in kullanmildigi
bilinmektedir. Tiirkiye’de yetismekte olan 9.000 kadar tiirden ise ancak 500 kadar1
tedavide kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Bir¢ok bitkinin gen merkezi olan
Anadolu, bu bitkilerin yetismesi i¢in uygun kosullara sahiptir. Tiirkiye’de dogal
bulunan bitki tiirlerinden tibbi ve aromatik ozellikteki bitkilerin ticareti biiylik
oranda dogal ortamdan sokiilerek yapilmakta; bu durum bitkilerin yok olup
gitmesine neden olmaktadir (Nacar, 1997). Tibbi ve Aromatik bitkilerden
faydalanma insanligin var olusu ile baglayip giiniimiize kadar devam etmistir.
Insanlar bitkilerin, hos goriintiisii, ilac olarak kullanilmasi, ¢esni olarak
kullanilmas1 ve istah agicti olmast gibi 0Ozellikleri sebebiyle bitkilerden
faydalanmaktadir. Bitkilerin baharat olarak kullanilmasinda, ekolojik kosullar ve
kiiltiir etkilidir. Gegmisten gliniimiize insanlar hastaliklarin tedavisinde bitkilerden
yararlanmaktadirlar. Giiniimiizde kullanilan kimyasal maddelerin ¢ogu bitkisel
kaynaklidir. Tibbi alanda kullanilan ilaglarin bircogu bitkilerden elde
edilmektedir. (Baytop, 1999). Teknolojinin hizla ilerledigi ve insan sagliginin
onem kazandig1 glinlimiizde, tibbi ve aromatik bitkilerin degeri artmig, buna bagh
olarak diinyadaki ticareti her gegen giin artmaktadir. Hastaliklarin tedavisinde en
fazla tibbi bitki kullanan ve bunlari belgeleyen {ilkelerin basinda Cin gelmekte,
bunu bazi Avrupa lilkeleri takip etmektedir. Avrupa bu iiriinlerin kalitesi, etkisi ve
giivenilirligi konusunda uzun bir tecriilbeye sahiptir (Nacar, 1997). Tibbi ve
aromatik bitkilerin kiiltiirii konusundaki arastirmalar son yillarda iilkemizde de
Oonem kazanmis, sadece bir kacinin yetistirme teknikleri belirlenmistir. Bugiin
diinya pazarlar1 ve ilag sanayii etken madde miktar1 ve kalitesi yliksek standart
iriinler talep etmektedir. Ancak yeterli miktarda standart ve kaliteli {irlin temini
dogal bitkilerin toplanmasiyla miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple bitkilerin
diizenli olarak kiiltiiriiniin yapilmas1 biiyiik 6nem teskil etmektedir (Ceylan, 1995).

Gelismis iilkelerde zararli etkilerinden dolay1 tuz kullanimi azalmis ve baharatlara
olan ilgi artmmgtir. Bu durum baharat bitkilerinin daha biiyiikk alanlarda
yetigtirilerek {iretim miktarmin arttirilmas1  ihtiyacim  dogurmustur. Kuzey
Amerika piyasasinda en fazla ilgi ¢eken baharatlar; kignis, rezene, mercan kosk ve
feslegendir (Simon ve ark.1992).



Uluslararasi ticarette de “Basil” ad1 ile bilinen feslegenin eski Yunanca’da kral
anlamima gelen “Basilicos” ismi ile kullanilmakta oldugu belirtilmektedir
(Lawrence ve ark., 1980). Feslegen (Ocimum basilicum L.) tek yillik cali
formunda hos kokulu, kendisine has aromasi olan ilag ve baharat bitkilerindendir.
Iran, Giiney Asya ve ozellikle Hindistan kokenli olan feslegen bitkisi Akdeniz
iklimi ve sicak iklime sahip yerlerde dogal yetistigi gibi, daha ¢ok Fransa, Italya
ve Ispanya’da Kkiiltiirii de yapilmaktadir. Taze feslegen yapraklari Akdeniz
mutfaginda salatalarda, sebzelerde, corbalarda, deniz iriinlerinde ve soslarda
kullanilirken, kurutulmus yapraklarni et yemeklerinde, tatlandiricilarda ve
dondurmalarda kullamlmaktadir (Akgiil, 1993; Ozcan ve Chalchat, 2002).
Ulkemizde evlerin bahgelerinde ve saksilarda hobi olarak yetistirilen feslegen
(Ocimum  basilicum L.) baz1 bolgelerimizde dogal ortamda seyrek olarak
yetismektedir. Yiiksek oranda ugucu yag iceren aromatik bitkilerin Akdeniz tipi
ekosistemlerde ortaya ¢ikmasi, Akdeniz’in kendine 6zgii iklim tipinin olusturdugu
kosullarin ugucu yag iretimini tesvik ettigini gostermektedir (Nacar, 1997).
Feslegen bitkisinin ¢igekli dallarindan elde edilen ugucu yag, tipta mide
rahatsizliklarinda, yatistirici, idrar soktiiriici, gaz soktiiriicli, idrar yollar
antiseptigi, agr1 dindirici, balgam soktiiriicli, solucan diisiiriicii, sakinlestirici,
okstiriik kesici, agiz ve dis sikayetlerinde, ishal ve kronik dizanteride, solunumla
ilgili rahatsizliklarda ve mantar hastaliginin tedavisinde kullanilmaktadir.
(Asimgil, 1996; Baytop, 1999). Ayrica dis macunlarinda, agiz gargaralarinda ve
boceklerden korunmak amaciyla insektisit olarak kullanilir. Bunun yaninda

antimikrobiyal ve antifungal etkiye de sahiptir (Skaltsa ve Loukis, 1985).

Bu bilgiler 1s181inda feslegen bitkisinin i¢inde barindirdign faydali 6zellikler ve
kullanim alanlarindaki ihtiyaclar géz oOniine alindiginda daha genis alanlarda
tariminin yapilmasi gerekliligi karsimiza ¢ikmaktadir. Feslegen tohumunun ¢ok
kiigiik olusu makinali hassas ekime olanak tanimamakta, fide yetistirme zorluklar
nedeniyle de Tlilkemizde feslegen iiretiminin yeteri kadar yapilamadigi
bilinmektedir.

Bu ¢alismada ¢ok kiigiik olan feslegen tohumlarinin 6zel bir karisim maddesi ile

kaplanarak makinali hassas ekime uygun hale getirilmesi amaglanmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada ve lilkemizde tohum kaplama c¢alismalari konusunda yapilan bilimsel
caligmalar son derece siirlidir. Bu konuda kaynak taramasi yapildiginda durum

acikca goriilmektedir.

Glinay (1977), tohum kaplamada metot gelistirilmesi ve degisik kaplama
maddelerinin kullanilma imkanlarin1 ortaya koymaya calismis ve kaplama
maddelerinin ¢esitliliginin tohumlarin ¢imlenme giici ve hizina etkilerini

belirlemis, kaplanmis tohumlarin fiziko-mekanik 6zelliklerini ortaya koymustur.

Haciyusufoglu ve Dogan (2003), hashas ekim yontemlerinin 1iyilestirilme
olanaklarmin belirlenmesi iizerine yaptiklar yiiksek lisans tez ¢alismasinda Biiyiik
Menderes Ovasi kosullarinda ii¢ farkli yontem; serpme ekim, kapli hashas
tohumlarinin hassas ekim makinesi ile ekilmesi ve belirli oranda kumla
karigtirilmig olan haghas tohumlarinin normal siravari bugday ekim makinesi ile
ekilmesi denenmistir. Arastirmada, ¢iplak ve kaplanmis hashas tohumlarinin
hassas ve normal siravari mekanik ekim makineleri ile ekilebilme olanaklart
laboratuvar kosullarinda karsilagtirllmis ve tarla denemeleriyle, farkli ekim
yontemlerinde, ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri, filizlenen tohumlar
arasindaki mesafeler, parsellerdeki ortalama bitki sayilari, degerlendirilmistir.
Caligma kapli hashag ekiminin ¢ok iyi sonug verdigini ortaya konmustur.

Dogan ve ark. (2003, 2003a), gevreci bir yaklasimla yaptiklar1 bir yillik ¢aligma
sonucunda delintasyonun ortadan kaldirilmasi igin havli pamuk tohumlarin
kaplanmasinin alternatif olacagini vurgulamislardir. Caligmada, bazi pamuk
gesitlerinde tohum kaplamanin verim, verim unsurlari ve lif kalite 6zelliklerine
etkisinin saptanmasi amaciyla yaptiklann caligmada havli pamuk tohumlarinin
kaplanarak tariminin yapilmasinin, pamugun agronomik ve teknolojik 6zellikleri
acisindan 6nemli bir dezavantaj saglamayacagini, hatta bazi 6zelliklerini iyi yonde
arttirabilecegini bildirmislerdir. Zeybek at all (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Dogan
ve ark. (2003, 2003a) caligmalarinin 3 yillik (2002, 2003 ve 2004 y1l1) sonuglarim
vermiglerdir. Sonuglar Dogan ve ark. (2003a) yayminin sonuglarina paralel
bulunmustur.

Kore’de Ulusal Honam Tarimsal Deneme Istasyonunda (Nhaen) yapilan
caligmada susam tohumlarinin makine ile ekim olanaklar1 arastirilmistir.



Caligmada iscilik masraflarin1  azaltmak ve kapli susam tohumu ekim
mekanizasyonunu gelistirmek amaglanmistir. Bu amagla susam tohumlar1 organik
veya inorganik maddelerle kaplanmigtir. Kapli susam tohumlariin ¢ap1 3mm’ye
cikarllmis ve her peletteki tohum sayist yaklagik olarak 1.9 degerine
indirilebilmistir. Deneme sonuglar1 incelendiginde makineli ekim parsellerinde
cikis zamaninin geciktigi, ancak bitki basina kapsiil sayisinin arttig1 gézlenmistir.
Ancak bitki boyu, ilk kapsiil yliksekligi, dane verimi geleneksel yontem ile bir
birine yakindir. Yeni gelistirilen kapli tohumun makine ile ekim mekanizasyonu,
ciftcilerin net gelirinde % 11 ila 20 arasinda artig saglamistir (NHAEN,1998).

Dogan ve ark. (2005), Susam (Sesamum indicum, L. ) tohumunun kaplanmas1 ve
ekimi iizerine yaptiklar1 ¢alismada susam tohumlarinin geleneksel ekim
yontemine (serpme ekim) alternatif olarak kaplanarak hassas ekim yontemi ile
ekimi amacglanmigtir. Tarla denemelerinde, ii¢ susam ¢esidinin ¢iplak tohumlari
kontrol amagcli serpme olarak, kapli tohumlar1 pnématik hassas ekim makinesi ile
ekilerek tarla filiz ¢ikis dereceleri belirlenmistir. Caligmanin sonucunda kaplh
susam tohumlarinin pndmatik hassas ekim makinesi ile tarla sartlarinda basariyla

ekilebilecegi ortaya konulmustur.

Barut (2005), Kaplanmis Susam Tohumlarinin Tek Tohum Ekime Uygun Caligsma
Parametrelerinin Belirlenmesi {izerine Susam tohumunu kaplayarak ¢iplak tohum
ile kapli tohumun yetistirilme performanslarina bakmistir. Elde ettigi sonuglar
1s181nda kaplamanin tohum ¢ikigini olumsuz yonde etkiledigini belirlemistir.

Ispanak (Spinacia oleracea L.) bitkisi serpme ekim yontemi ile ekilmektedir.
Ozgiiven (2008), yaptig1 ¢alima ile son yillarda biiyiik alanlarda ekimi giindeme
gelmesi nedeniyle ekim mekanizasyonunun iyilestirilmesi amactyla 1spanak
tohumlar kaplayarak makineli ekime uygun hale getirmistir. Kapli tohumlarin
kiiresellik degerleri iyilestirilmis ve tarlada ekimi yapilarak 1spanak tohumlarinin

ekim mekanizasyonunun iyilestirilmesini saglamustir.

Tohum iiretiminde &zellikle sertifika alabilmek i¢in uyulmasi gereken konular
Tarim ve Kdyisleri Bakanligi tarafindan 2008 yilinda ¢ikarilan yeni yonetmelikte
ayrintil bir sekilde verilmistir. Tiirkiye’de Tarim ve Kdyisleri Bakanligi 308 sayili
Tohum Kontrol ve Sertifikasyon kanununa gore sertifika alacak bitki tohumunun
¢cimlenme oranlarinin %75’den asagida olmamasi gerekmektedir (Anonim 2008).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Tarla denemeleri Aydin ilinin ekolojik kosullarinda, Biiylik Menderes Havzasinda
yer alan Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi iiretim ¢iftliginde 2014
yilinda yiiriitiilmistiir. Ciftlik arazileri Tiirkiye’nin glineybatisinda 37 ve 38 kuzey
enlemleri ile 27 ve 29 dogu boylamlar arasinda yer almakta olup Aydmn iline 17
km uzakliktadir (Anonim, 1994).

3.1.2. iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig1 alan Ege Bolgesi’nin genel iklim 6zelliklerine uymaktadir.
Akdeniz iklimi hiikiim siirer. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 yagish ve 1lik gecer.
Senelik sicaklik ortalamasi 17-18°C'dir. Kuzey riizgarlar1 sebebiyle Akdeniz
bolgesine gore daha serindir.

Aydm sehrinin senelik yagis miktar1 580-1000 mm arasindadir. Deneme alaninin
Mayis-Agustos 2014 tarihleri arasinda 0-40 cm derinlikteki toprak sicakliklari,
hava sicakliklar1 ve yagis miktarlarina ait bazi iklim verilerinin ortalamalar
Cizelge 3.1’ de verilmistir (EK-1),(EK-2).

Cizelge 3.1. Deneme alan1 yagis miktari, hava ve toprak sicaklik degerleri

(www.fieldclimate.com)

Toprak Sicakligi (°) Hava Sicaklig1 (°) Yagis Mik.(mm)
Aylar Maks. | Min. | Ort. Maks. | Min. | Ort. Ort.
Mayis 27.2 20.7 | 26.6 28.4 12.2 | 20.3 0.28
Haziran 31.8 264 | 28.5 30.1 17.7 | 23.4 2.23
Temmuz| 36.1 28.3 | 32.8 25.2 19.6 | 22.4 0.23
Agustos 36.6 30.9 | 334 32.1 183 | 25.2 0.2




3.1.3. Toprak Ozellikleri

Deneme, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama
ciftligi ~deneme tarlalarinda Kademe-1 olarak adlandirilan  parselde
gerceklestirilmistir. Toprak yapisi incelendiginde topraktaki organik madde, azot
(N), fosfor (K), sodyum (Na) ve potasyum (K) oranmi diisiik, ¢inko (Zn), mangan
(Mn), bakir (Cu) ve bor (B)oram1 bakimindan yeterli ve yiiksek oranda
magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca) barindirmaktadir (Mert, 2014).

Arastirma alam1  topraklarinda yiizeyden itibaren 0-40 cm’lik toprak
derinliklerinden alinan toprak orneklerinde organik madde, pH, toplam tuz, kireg,
EC, kullanilabilir fosfor ve potasyum analizi sonuglar1 Cizelge-3.2, Cizelge-3.3°de
verilmistir (Ozdemir, 2013).

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarmin bazi fiziksel 6zellikleri (Ozdemir, 2013)

Kullanilabilir
Tarla Solma . Su Tutma
Hacim

Katman o Lo
Kapasitesi Noktas1 Agirlik Kapasitesi

Derinligi Biinye
(cm) Kum | Silt Kil Sinifi % Mm % mm | (g/em’) % mim
0-30 [47.20] 31 [17.80| Tmh |258]| 112.2 | 9.7 | 422 1.45 16.1 70

Kumlu

30-60 |5640| 30 [13.60| -Tinli |203| 913 | 7.2 | 323 1.50 13.1 59

60-90 |51.20 3140 18.50| Tmnh |25.6| 112.1 | 8.7 | 38.1 1.46 16.9 74

90-120 [49.70 | 32 |17.50 | Tmh [27.6| 1175 | 94 40 1.42 18.2 77.5

Toplam
0-120 433.1 152.6 18.2 | 280.5

Biinye Dagilim1 (%)

Cizelge 3.3. Deneme alani topraklarmin bazi kimyasal &zellikleri (Ozdemir, 2013)

Kullanilabilir Besin
Katman Toplam EC CaCO;, Maddeleri (kg/da) Organik
Derinligi(cm) | Ph | Tuz (%) | (ds/m) (%) P,0s K,0 Madde (%)
0-40 8.0 0.0015 0.54 11.40 3.90 18.5 1.05




3.1.4. Bitkisel Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak feslegen tohumlart kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Feslegen tohumlar1 ve bitkisi

Genel olarak feslegen tohumlarinda ortalama uzunluk 2.50 mm, kalinlik 1.10 mm,
ve genislik 1.50 mm’ dir, farkli sekillerde olan seklindeki feslegen tohumlarinin
1000 dane agirligi 1.0-1.7 gr gelmektedir. Tohum rengi koyu siyah ve koyu
kahverengidir.  Feslegen tohumlari normal sartlarda 18-30 °C’de 7-14 giinde
¢imlenebilmektedir.

Feslegen lamiaceae familyasindan tek yillik otsu bir bitkidir. Yapraklan
yumurtamsi taban kismu kiit az disli ve sap kismi kisadir. Yapraklar yapili, agik
yesil ve yer yer koyuluklar da mevcuttur. Feslegen soguga karsi hassas, sicaga
karsi dayaniklidir. Yagisli ve giinesli iklimlerden c¢ok hoslanir. Feslegen
tohumlartyla generatif olarak ve taze siirgiin ¢elikleriyle vejetatif olarak
iiretilmektedir. Tarlada feslegenin ekim siklig1 sira aras1 20-60 cm, ekim derinligi
2.5-3 cm arasinda yetistirilebilmektedir (Baydar, 2009).

Ekren ve ark (2009), feslegen bitkisinin farkli dikim sikliklarina iligkin yaptiklari
caligmada, 10 cm’lik sira {izeri mesafede iyi bir verim elde etmislerdir.
Kullandigimiz ekim makinasinda 10cm’lik sira iizeri degerine en yakin sira tizeri

mesafe 11,6 olarak ayarlanmistir.



3.1.5. Denemede Kullanilan Alet ve Makineler
3.1.5.1. Tohum kaplama diizenegi

Kaplama diizenegi; bir elektrik motoru, rediiktor, hazne, fan, piilverizator
tabancasi ve kompresorden olugmaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Tohum kaplama diizenegi

Denemede kullanilan kapl tohumlari elde edebilmek icin 380 V gerilim ile ¢alisan
trifaze elektrik motorundan dakikada 40 devir ile donecek sekilde (40 devir/min)
rediikte edilmis bir mile 30° egimle monte edilmis sert plastikten yapilmis bir
kazandan yararlanilmigtir. Kaplama maddelerinin birbirine yapigmasini saglayan,
0zel olarak imal edilmis cam malzemeden iiretilen piiskiirtme aparati kompresore
bir hortum vasitasi ile baglanarak piiskiirtme saglanmistir. Ayrica kapli tohumlarin
kurumasini1 saglayabilmek i¢in fan kullamlmistir (Giinay, 1977, Dogan ve ark.,
2005).



3.1.5.2. Kaplama materyali

Feslegen tohumlari inorganik ii¢ dogal materyalden olusan kaplama maddesi
(kum, kil minerali ve silikat bilesigi) ile 3 mm’den biiyilk capa sahip olacak
sekilde Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi
Boliimii Laboratuvari’nda kaplanmistir (Dogan ve ark., 2005). Bu kaplama
materyallerinin sec¢ilme nedenlerinin baginda suyu ¢ekip tohuma iletme 6zelligi ve
kaplama sonras1 belirli bir dayanim saglamasi gelmektedir. Ayrica ¢imlenen
tohumun hipokotilinin ilerlemesini 6nlememesi gelmektedir.

3.1.5.3. El penetrometresi

Kapli feslegen tohumlarinin kirilma direnglerinin 6l¢iimii icin digital el
penetrometresi kullanilmigtir (Sekil 3.3).

FORCE GAUGE

Sekil 3.3. El penetromesi

S6z konusu penetrometre dijital ekranli degistirilebilir aparatlariyla cekme, basma
ve kirilma Olclimleri yapabilen Force Gauge pce - FM200 marka dijital el
penetrometresidir. Olgiim araligi 20 kg ile 0,01 kg arasindadir. Ayrica kirilma
anindaki maksimum degeri sabitleme oOzelligi ile cihaz Ol¢lim kolaylig
saglamaktadir.
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3.1.54. Feslegen tohumlarmmin  yuvarlanma direnci Kkatsayllarmin
belirlenmesi

Tohumlarin yuvarlanma derecelerinin hesaplanmas1 amaciyla paslanmaz celik,
galvanizli sag, plastik ve kontrplak levhadan olusan meyilli yiizeyler
kullanilmistir. Egim arttik¢a tohumun ilk hareketinin bagladigi aginin tanjanti
alinarak yuvarlanma direnci katsayis1 elde edilmistir (Mohsenin, 1986; Alayunt,
2000).

3.1.5.5. Yigilma acgisimin belirlenmesi

Serbest halde diigmeye birakilan materyal yigilmaya baglar. Bu yigilma koni
seklini alir ve bu yigilmanin yatay diizlem ile yapmis oldugu agiya tabii yigilma
acist denir (Alayunt, 2000). Bu yontem kullanilarak kaplanmis feslegen

tohumlarinin yigilma agilan belirlenmistir.
3.1.5.6. Yapiskan bant diizenegi

Tohum dagilim diizgiinliigiiniin hesaplanmasi amaciyla Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii Laboratuvari’nda
bulunan 11 m uzunlugunda 30cm eninde bir yapiskan bant sistemi kullanilmistir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Yapiskan bant diizenegi
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3.1.5.7. Pnomatik hassas ekim makinasi

Tek daneli ekimde bitkiler sira fiizerinde tesadiifen fakat kontrol edilebilir
araliklarla ekilebilmektedirler. Ekimde istenilen sira iizeri araliklarda, tek dane
(hassas) ekim makineleri ile tohumlar tek tek ekilerek bitkiler i¢cin yeknesak yagam
alam saglayabilmektedir. Ozellikle teknolojik olarak gelismis iilkelerde yiiksek
igcilik ticretlerinden dolay: seyreltme islemlerini ortadan kaldiran bu tip makineler
ile ekim yontemi biiyiik dnem kazanmustir (Ozmerzi ve Barut., 1994, Onal, 1995).
Kaplanmis feslegen tohumlarinin ekiminde Gaspardo marka pnomatik tek dane
ekim makinas1 kullanilmigtir (Sekil 3.5). Sira {izeri ekim mesafesi secilen diisey
delikli plakadaki delik sayilar1 goz Oniin de tutularak digli kutusu yardimiyla
ayarlanmigtir. Sira arast ekim mesafesi ise, makinenin ekici diizeninin ana gati
iizerinde kaydirilmasiyla ayarlanmistir. Pnomatik hassas ekim makinasinin vakum
(emis) basinci degeri 60-70 mb (milibar) arasindadir. Makinada ekim ig¢in segilen
plaka 220 mm ¢apinda 72 delikli ve delik ¢ap1 3 mm olan ekici plakadir.

Pnomatik Hassas Ekim Makinasi Teknik Ozellikleri

Genislik : 2800 mm
Uzunluk : 1900 mm
Yiikseklik : 1500 mm
Sira aralig1 : 500 mm
Ekici tinite sayisi : 4 adet

Is genisligi : 2000 mm

Sekil 3.5. Pnomatik Hassas Ekim Makinasi
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3.1.5.8. Sulama suyu ve damla sulama sistemi

Deneme tarlasi i¢in sulama suyu, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi icerisinde bulunan kuyudan saglanmistir.
Kullamlan sulama suyunun analiz sonuglar1 Cizelge 3.4’de verilmistir (Ozdemir,
2013).

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan sulama suyunun analiz sonuglari (Ozdemir,
2013)

Sulama Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l)
Suyu EC . ¢ . ¢ Bor
Smifi | (ds/m)| Ph | Na* | Ca"™"+Mg"™ | K" | CO;" | HCO; | SO,” | CI' | %Na | SAR | (ppm)

S, 098 |7.8|4.51 13.00 0.10 | - 11.62 | 400 | 1.99] 2561 | 1.76 | 0.19

Tarlaya ekimi ve dikimi yapilan feslegen tohumu ve fidelerinin farkli dénemlerde
sulanmas1 amaciyla Tarimsal Yapilar ve Sulama bdliimiiniin deneme alanina
kurulmus olan damla sulama sistemi kullanilmistir (Sekil 3.6). Ekim ve Dikimden
sonra her giin belirli araliklarla ve belli miktarda tarlaya su verilmistir.

Sekil 3.6. Deneme tarlasinda damla sulama sisteminin goriiniisii
3.1.5.9. Traktor

Tarla denemelerinde deneme parsellerinde toprak isleme, ekim ve diger islemlerin
gerceklestirilmesinde 70 HP (51,5 kW) olan ve 16 ileri, 8 geri olarak 24 vites
kademesine sahip FIAT 7056 marka traktor kullanilmustir.
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3.1.5.10. Kulakh pulluk

Deneme tarlasinin ekime hazir hale gelebilmesi i¢in ekim Oncesi topragi islemek
amaciyla, topragin siirlimii birincil toprak isleme aleti sayilan pullukla
gerceklestirilmistir. Kullanilan pulluk4 govdeli kiiltiirform kulaga sahip kamali bir
asma tip traktor pullugudur.

Kulakli Pulluk Teknik Ozellikleri

Genel Uzunluk : 3095 mm
Genel Genislik : 1790 mm
Genel Yiikseklik : 1285 mm
Teorik Is Genisligi : 1445 mm
Sok Sayisi : 4 adet

3.1.5.11. Diskli tirmk

Pulluktan sonra toprakta kesekleri par¢alamak ve topragi iyice karistirtp tohum
yatagi hazirlamak amaciyla yine {ilkemizde en ¢ok kullanilan ikincil toprak igleme
aleti diskli tirmik kullanilmigtir. Denemelerde kullandigimiz diskli tirmik 4 adet
batarya ve her bataryada 5 adet diski olan asma tip tandem diskli tirmiktir.

Diskli Tirmik Teknik Ozellikleri

Genel Uzunluk : 1850 mm
Genel Genislik : 2055 mm
Genel Yikseklik : 1280 mm

Teorik Is Genisligi (6n sira) : 1690 mm
Teorik Is Genisligi (arka sira) : 1875 mm

Disk Sayis1 : 20 adet
Disk Cap1 : 460 mm
Yo6n agis1 (6n batarya) :22°

Yon agis1 (arka batarya ) :22°



14

3.1.5.12. Tapan

Tarlada topraktaki kiiclik kesekleri kirmak ve topragi diizeltmek amaciyla
kullandigimiz tapan ayni zamanda topraktaki nem kaybimi onlemek igin tarla
ylizeyini diizeltirken yaklasik 2 cm kalinhiginda ince parcalanmis bir tabaka
olusturur. Bu tabakada kapilarite bozuldugundan nem kaybinin 6niine gegilir. Bu
amagla denemede tohum yataginin nemini korumak igin tapan aleti kullanilmistir.

Tapan Teknik Ozellikleri

Genislik : 520 mm
Uzunluk : 2600 mm
Yiikseklik : 810 mm
Agirlik 1250 kg

3.1.5.13. Fide yetistirme

Fideleri hazirlamak amaciyla 104 gozlii (13x8) 150 cm’ hacimli viyoller
kullanilmigtir. Plastik viyoller igerisine doldurulan torf (%60) ve perlit (%40)
karigim igerisine birer adet tohum atilarak, fakiiltemiz Bahge Bitkileri Boliimiine
ait serada uygun sulamayla fideler yetistirilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Plastik viyollerde feslegen fideleri
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3.2. Yontem
3.2.1. Laboratuvar Cahsmalari
3.2.1.1. Kaph tohum elde etme

Tohum kaplamada en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi kazanda kaplamadir.
Kazanda kaplamanin yapilabilmesi i¢in tohumlar 20-25 °C de belirli araliklarla
sitilan ve yaklasik olarak 30° egimde donen kazana konulmaktadir. Daha sonra
kazan igerisinde donen tohumlarin iizerine 6zel olarak hazirlanmig piiskiirtme aleti
yardimiyla sivi yapistirma maddesi piiskiirtilerek ince bir tabaka halinde
kaplanmas1 saglanir. Hafif kuruma meydana geldiginde onceden 0,1 mm’lik
elekten gecirilmis ve toz halinde hazirlanmis olan asil kaplama maddesi kazan
icerisindeki donen tohumlarin yuvarlanma yoériingesine birakilarak iizerinde
yapigkan sivi bulunan tohumlarin bu kaplama maddesini c¢ekerek etraflarina
sarmas1 saglanmistir. Bu olay tipki kartopunun karli zemin iizerinde donerek
biiyiimesi olayma benzemektedir. ilk sardirma olayr gegeklestirildikten sonra
tohumlara bir fan yardimiyla hafif kurutma islemi yapilir. Daha sonra tekrar
yapistirici sivi piiskiirtiilerek sivinin tohum etrafinda yayilip biraz kuruduktan
sonra tekrar toz halindeki kaplama maddesi eklenmistir. Ancak belirli bir zaman
sonra kaplanan tohumlar arasinda caplarindaki biliylime oranlarn esit
olmamaktadir. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in kaplama sirasinda belirli
araliklarla kaplanmis tohumlar1 2.0-2.5-3 ve 3.5 mm’lik eleklerle elenerek kiigiik

capta kalmis tohumlan tekrar kaplayarak istenen c¢ap degerine ulagmasi
saglanmustir (Sekil 3.8) (Ozgiiven, 2008).

Sekil 3.8. Ciplak ve kapl feslegen tohumlari
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3.2.1.2. Kaph feslegen tohumlarinin kirilma kuvvetlerinin dl¢iilmesi

Kapli feslegen tohumlarmin kirilma kuvvetleri dijital el penetrometresi ile
kilogram (kg) olarak dlgiilmistir. Kapli tohum {izerine 90° a1 ile yerlestirilen
penetrometrenin bastirma sonucu kaplamanin kirildigi an aldigi deger dl¢iilmiistiir
(Dogan ve ark., 2003) (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Kirilma kuvvetleri 6l¢iilmiis kapli feslegen tohumlari
3.2.1.3. Kaplama icindeki tohum sayis1

Kaplama sirasindaki dikkatsizlik kaplanan tohumlarda yapismaya ve bir
kaplamada birden fazla tohum olmasina sebep olmaktadir. Bu durum tohum
sarfiyati agisindan istenmeyen bir durumdur. Kapli tohumlardan 3 tekerriirde
rastgele secilen 100 er adet kapli tohum kirilip igerisindeki tohum adetleri
sayilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Kaplama i¢indeki tohum sayilarinin belirlenmesi
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3.2.1.4. Kiiresellik

Tohumlarin uzunluk, genislik ve kalnlik 6l¢iileri tek daneli ekimde tohum diski
yuvalarinin bi¢imlendirilmesinde kullanilir. Ekici diizenlerin tohumlan ikizleme
ve bosluk yapmadan ekebilmeleri, uzunluk genislik ve kalinlik o6lgiilerinden
faydalanarak hesaplanan kiiresellik degeri ile ilgilidir (Onal, 1995a).

: kiiresellik
: uzunluk
: kalinlik
: genislik

OU‘NW

ikinci formiil daha ¢ok tohumlarin genislik ve kalinlig1 birbirine ¢ok yakin degerde
olan tohumlar i¢in kullanilir.

3.2.1.5. Feslegen tohumlarin yuvarlanma direnci katsayilarimin belirlenmesi

Tohumlarin yuvarlanma derecelerinin hesaplanmasi1 amaciyla galvanizli sag,
paslanmaz ¢elik, plastik ve kontrplak levhadan olusan meyilli yiizeyler
kullanilmustir. Ciplak feslegen tohumlar1 yatay ve dikey konumda, kapli feslegen
tohumlar1 kiiresel formda olduklarindan tek konumda yuvarlanma agilari

belirlenmistir. Bu agilarin tanjanti yuvarlanma direnci katsayisin1 vermektedir
(Mohsenin, 1986; Alayunt, 2000).
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3.2.1.6. Yigilma acisinin belirlenmesi

Yigilma acis1 6l¢iim diizeninde bir dairevi platform bulunmaktadir. Bu platform
vidal1 ayaklar {izerine oturtulmus, ayrica altinda yer alan bir hunide kapl feslegen
tohumlariin dokiilmesine izin verecek sekilde yerlestirilmistir. Tiim bu diizen bir
tarafi cam olan kutu igerisine yerlestirilmistir. Olgiim sirasinda kapl feslegen
tohumlart kutu igerisine doldurulur. Kaplh tohumlarin tabandaki huniden akmaya
baglamasi ile platform iizerine koni seklinde bir yigilma meydana gelecektir. Bu
koni seklindeki tohumlarn ve platformun yerden yiiksekligi dikkate alinarak
yigilma agis1 3 tekerriirlii olarak hesaplanmigtir (Alayunt, 2000).

3.2.1.7. Kaph tohumlarin suda ¢oziinme siiresi

Deneme 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 100 adet tohum kullanilarak
gergeklestirilmistir. Kapl tohumlar su igine birakildiklarinda kaplama maddesinin
¢oziilme siiresi kronometre ile saniye olarak dl¢iilmiis ve ortalamalari alinmistir
(Dogan ve ark., 2003a).

Sekil 3.11. Kapli tohumlarin suda ¢dziinmeleri
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3.2.1.8. Cimlenme denemeleri

Laboratuvar ¢imlenme dereceleri c¢iplak ve kapli tohumlar kullanilarak
belirlenmistir. Ciplak ve kapli feslegen tohumlar1 3 tekerriirlii olarak petri
kaplarinda c¢imlenmeye birakilmistir (Sekil 3.12). Her iki materyal iginde
¢imlenme denemeleri laboratuvar kosullarinda sicaklik, nem ve 151k ortaminin
aynt oldugu esit sartlarda gerceklestirilmistir. Bu asamada ¢imlendirme
denemeleri petri kaplar igerisinde ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 100 er tohum
olacak sekilde yiiriitilmiistiir. Giinliikk olarak goézlemler yapilarak c¢imlenen
tohumlar sayilmig ve bu asamada radisil uzunlugu 0.2 cm olan tohumlar
¢imlenmis olarak degerlendirilmistir. Deneme sonucunda kaplanmis ve
kaplanmamig tohum uygulamalarinda ¢imlenme hizi ve giicii belirlenmistir.
Cimlenme asamasinda ortamin nemi %30-35 degerleri arasinda tutulmustur
(Dogan ve ark., 2003).

Ciplak feslegen tohumlart Kaplh feslegen tohumlari

Sekil 3.12. Laboratuvarda ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme denemeleri
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3.2.1.9. Tohum dagihim diizgiinliigii

Kaplanmis feslegen tohumlarinin tohum dagilim diizgiinliigiinii 6l¢gmek amaciyla
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii
Laboratuvari’nda bulunan yapiskan bant sistemi kullamlmistir. Tarla
denemelerinde ekimi gerceklestirecek olan Gaspardo marka hassas ekim makinasi,
lizerinde yapigskan bir malzeme bulunan doner bir bandin lizerinde c¢alistirilip
tohum dagilim diizglinliigii test edilmistir. Yapiskan bant diizenegi bir motor
tarafindan dondiiriilen bant sisteminin iizerine tohumlarin diistiigli anda hareket
etmemelerini saglayacak bir yapigkan madde ile kaplanmasi esasina gore

caligmaktadir.
3.2.1.10. Kaph tohumlarin zedelenme yiizdelerinin hesaplanmasi

Kapli tohumlarin ekimi sirasinda ekici {initede zedelenmelerin belirlenmesi
amaciyla ekim makinasi ¢alisir durumda ekici ayaktan ve iglem sonunda tohum

deposundan alinan 6rnekler 3 tekerriirde 100’er adet tohumla incelenmistir.
3.2.1.11. Bin dane agirhklar

Kullandigimiz kaplama karisimi feslegenin bin dane agirligini arttirmistir. Elde
edilen kapli tohumlar tartilarak ¢iplak ve kapli tohumlarin bin dane agirliklar
arasindaki fark incelenmistir.

3.2.1.12. Fidelerin hazirlanmasi

Laboratuvarda hazirlanan torf ve perlit karisimini viyollere doldurup her delige
birer tane tohum gelecek sekilde tohum ekimini gerceklesmis ve biiyiimeleri icin
seraya yerlestirilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Viyolde feslegen fideleri
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3.2.2. Tarla Denemeleri

Tarla denemeleri, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Ekim ve dikim olarak iki yontemle
tarla denemeleri gozlenmistir. Bunlardan ilki hassas ekim makinasi ile tarlaya
ekim, ikinci yontem ise serada yetistirilen fideleri tarlaya sasirtarak elle dikim
seklinde gerceklestirilmistir. Tarla denemeleri 24 x 2 m. boyutlarinda 3 tekerriirlii
olarak 6 parselde gerceklestirilmistir. Parseller arasinda 1m mesafe birakilmstir.
Parsellere 50 cm sira araligi 11,6 cm sira lizeri mesafesinde olacak sekilde 4 sirali
olarak ekimi yapilmistir. Dikim, ii¢ parselde sira araligi 50 cm sira lizeri 10-15 cm
olacak sekilde acilmis 4 adet ¢izi lizerine elle fideler dikilerek yapilmistir (Sekil
3.14, Sekil 15, Sekil 16).

10 Haziran 2014 tarihinde toprak hazirligi yapilmistir. Toprak hazirliginda Pulluk
+ diskli tirmik (3 kez)+ tapan cekilmistir. Ekim yapilacak arazi énce pullukla
islenerek yabanci otlarin topraga karigsmasi ve topragin havalandirilmasi
saglanmigtir. Daha sonra tohum yatagi hazirlamak amaciyla {i¢c kez asma tip
tandem diskli tirmikla islenmistir. Bu islem ile pulluktan sonra olusan kesekler de
parcalanmistir. Ekim yapildiktan sonra tavin tutulmasi amaciyla biitiin parsellerde
tapan kullanilmistir. Ekim ve dikimden sonra tarlaya nem kazandirmak i¢in damla

sulama ile toprak nemlendirilmistir.

Makinali ekim i¢in ¢iplak tohumlar onceden makinanin ekici plaka deliklerine
uygun bir sekilde kaplanarak caplart (>3 mm) biiylitiilmiigtiir. Kapli tohumlarin
ekimi Gaspardo marka pnomatik hassas ekim makinesi ile gerceklestirilmistir.
Ekim makinesi sira aras1 50 cm olacak sekilde ayarlanmus ve ekici plaka olarak 72
delikli, delik ¢aplart1 3 mm olan ekici plakalar kullanilmistir. Makinali ekimde
ekim derinligi 2.5-3 cm arasinda tutulmustur.

Sera ortaminda yetistirilen feslegen fidelerinin tarlaya dikimi plantuvar ile
parsellerdeki ¢izilere acilan deliklere tarim isgileri tarafindan elle dikimleri
gergeklestirilmigtir. Fide dikimi tamamlandiktan sonra damla sulama sistemi

kullanilarak can suyu verilmistir.
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Sekil 3.15. Tarla deneme parselleri

Sekil 3.16. Tarla deneme parselleri
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3.2.3. Ekim-Dikim Yontemlerinin Tarla Sartlarinda Performans Degerleri

Ekim yontemlerinin tarla sartlarinda performans degerlerini ortaya koyabilmek
icin, tarla filiz ¢ikig derecesi ve nispi tarla filiz ¢ikis derecesi degerleri
arastirilmistir (Bilbro and Wanjura, 1982; Tozan ve ark., 1990; Onal, 1995a;
Yalgin,1999).

3.2.3.1. Tarla filiz ¢ikis derecesi

Tarla filiz ¢ikis derecesi ekim yapildiktan sonra tarladan ¢ikan filiz sayisinin
ekilen tohum miktarina gore nispi oranidir. Denemede tarla filiz ¢ikig derecesinin
hesaplanmasinda agagidaki esitlikten yararlanilmigtir.

TF.CD. =§x 100

T.F.C.D : Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)
m : Im’den ¢ikan ortalama filiz sayis1 (adet)
n : Im’ye ekilen tohum sayisi (adet)

Deneme alaninda her parselde tohumlar filizlenmeye basladiktan sonra yapilmis
olan sayimlarla ortalama filiz ¢ikis sayilar1 belirlenmistir (Sekil 3.17). Yukaridaki
esitlikte her parsel icin degerler yerine konularak tarla filiz ¢ikig derecesi
hesaplanmistir. Boylece ekimi yapilan fesle§en tohumlarinin tarla filiz ¢ikis
dereceleri belirlenmistir.

IR ——

Sekil 3.17. Tarla filiz ¢ikis derecesinin belirlenmesi
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3.2.3.2. Nispi tarla filiz cikis derecesi

Arastirmada feslegen fideleri ve kaplanmis feslegen tohumlar1 olmak iizere iki
farkl1 yontem kullanilmistir. Bu nedenle kaplanmis feslegen tohumlarinin nispi
tarla filiz ¢ikis derecesi belirlenmesi gerekmektedir. Tarla filiz ¢ikis derecesi
belirlendikten sonra tohumlara ait laboratuvar ¢imlenme dereceleri de kullanilarak

nispi tarla filiz ¢ikis dereceleri asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir.
(Onal,1995a; Yalcin, 1999).

T.F.C.D
N.T.F.CD.= X 100
D.
N.T.F.C.D. : Nispi tarla filiz ¢ikis derecesi (%)
T.F.C.D. : Tarla filiz ¢ikig derecesi (%)
L.C.D. : Laboratuvar ¢imlenme derecesi (%)

3.2.3.3. Ortalama cikis siireleri

Ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme orani indeksi degerlerini saptamak amaciyla,
ekim yapilan her parselde 1 m uzunlugunda rasgele secilen serit ¢imlenme
periyodu siiresince gozlenerek belirli araliklarla toprak yiizeyine ¢ikan filizler
sayilarak ve agagidaki bagintilar kullanilarak hesaplanmaktadir (Isik ve ark 1986).

N1.D1+NZD2Z+ .......Nn.Dn
M.ED. =
N1+N2Z+ ....Nn
Buradan;
M.E.D : Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
N : Her bir sayimda ¢imlenen tohum sayisi (adet)

D : Ekimden sonra gecen giin say1s1 (giin)
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3.2.3.4. Fide tutma yiizdeleri

Fide dikimi 3 parselde 4’er (toplam 12) sirada, sira iizeri 11-15 cm’ye fidelerin
dikilmesiyle gerceklestirilmistir. Dikimi yapilan toplam fide sayisinin tutan fide
sayilarina oraniyla fide tutma yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18.Tutmus feslegen fideleri
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Laboratuvar Calismalari
4.1.1. Kaph Tohumlarin Kirilma Kuvvetleri

Kapli feslegen tohumlarinin kirilma kuvvetleri 100 adet Ornek alinarak 3
tekerriirlii olarak ortalama degerleri ile maksimum ve minimum degerleri Cizelge
4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kapli feslegen tohumlarinin kirilma kuvvetleri (kg)

Tekerriirler | Ortalama Kirilma Kuvveti(kg) | Maks. | Min.
1. Tekerriir 0.86 1.28 0.59
2. Tekerriir 0.91 1.33 0.51
3. Tekerriir 0.74 0.98 0.46
Ortalama 0.83 1.19 0.52

Cizelge 4.1. incelendiginde minimum kirilma kuvveti 0.46 (kg), maksimum
kirilma kuvveti ise 1.33 (kg) dir. Kaplama caplar1 3 mm ile 3.5 mm arasinda
olmasi kirilmanin maksimum ve minimum oldugu degerleri arasindaki farki
arttirmugtir. Ozellikle kaplama sonrasi, kaplama maddesinin belirli bir kuvvete
dayanabilmesi; gerek ekim gerekse nakliye sirasinda dayanimi agisindan
onemlidir.

Haciyusufoglu (2003), kapli hashas tohumlarmin kirilma kuvvetlerinin
belirlenmesine iligkin yaptig1 calismada buldugu ortalama kirilma kuvveti 0.51 kg
dir. Ozgiiven (2008), kapl1 1spanak tohumlarimin ortalama kirilma kuvvetlerini 1.6
kg olarak bulmustur. Kapli feslegen tohumlarinin ortalama kirilma kuvveti 0.83 kg
oldugu g6z Oniine alinirsa, onceki calismalara gore kapli feslegen tohumlarinin
kapli haghas tohumlarmma gore kirilma kuvvetinin daha yliksek, kapli i1spanak
tohumlarindan ise daha diisiik bir kirilma direncine sahip oldugu goriilmektedir.
Kapli tohumlarin kirilma kuvvetlerinin yiiksek olmasinin avantajlar1 (ekim,
nakliye, vb.) oldugu gibi dezavantajlarinin da (¢imlenme ve ¢ikislart olumsuz
etkileme) diisiik seviyede olmas1 istenmektedir.



27

4.1.2. Bin Dane Agirhiklan
Bin dane agirliklar ¢izelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Feslegen tohumlarinin bin dane agirliklar1 (g/1000 dane)

Feslegen tohumu Ciplak Kapl
1.Tekerriir 1.011 75.11
2.Tekerriir 1.701 77.38
3.Tekerriir 1.569 76.32
Ortalama 1.402 76.02

Cizelge 4.2 Incelendiginde, feslegen tohumlarmin bin dane agirhiklarinin
kaplamadan once yaklagik 1 ile 1.7 gram arasinda oldugu (ortalama 1.402g),
kaplanmis tohumlarin bin dane agirliklarinin ise 75.11 ile 77.33 gram arasinda
oldugu goriilmiistiir (ortalama 76.02g). Denemede kullanilan kapli feslegen

tohumlart 3 mm ile 3.5 mm arasinda degismektedir.

Tohum kaplamada tohumun bin dane agirliklar istenilen kaplama g¢apina gore
degisebilmektedir. Ozgiiven (2008), yaptig1 ¢alismada kapli 1spanak tohumlarini;
capt 3.5 mm’den kiiglik tohumlarin ortalama 49.63 (g/1000 dane), capt 3.5
mm’den bilylik tohumlarin 63.88 (g/1000) dane olarak bulmustur. Tohum
cinslerinin farkli olmasi ve karisim oranlarmin degisikligi, kapli tohumlarin ayni
caplarda olsalar bile bin dane agirliklarinin farkli  olmasma neden

olabilmektedirler.
4.1.3. Kaplama i¢indeki Tohum Sayisi

Kaplama c¢aligmalarinda, kaplama i¢inde bulunan tohum sayis1 6nemli bir kriterdir.
Ozellikle hassas ekim yapilmasi istenen bir tohumda tohum sarfiyati gok
onemlidir. Tohumlar kaplandiktan sonra tesadiifen se¢ilen 100 adet tohum 3
tekerriirlii olarak kirilip igerisindeki tohum adetleri sayilmistir (Cizelge 4.3). Her
kaplamada 1 tane tohum olanlarin orami ortalama % 94.6 olarak bulunmustur.
Kaplama ig¢inde 2, 3, 4, 5 ve lizeri tohum sayilarinin, 2 tohum i¢in % 2.6, 3 tohum
icin % 1, 4 tohum igin % 1.2, 5 ve {izeri tohum i¢in % 0.33 oldugu gorilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Kaplama i¢indeki tohum sayis1 (adet)

Tekerriirler | 1 Tohum | 2 Tohum | 3 Tohum | 4 Tohum | 5 Tohum ve Uzeri
1.Tekerriir 92 5 1 2 0

2. Tekerriir 97 0 0 2 1

3.Tekerriir 95 3 2 0 0
Ortalama 94.6 2.6 1 1.3 0.33

Haciyusufoglu (2003), kapli hashas tohumlarinda kaplama igindeki tohum
sayilarini; tek tohum bulunma orant % 95, birden fazla bulunma oranini % 2
olarak belirlemistir. Kapl feslegen tohumlarinin igindeki tohum sayilar1 orani bu
caligma ile ortiismektedir.

4.1.4. Kiiresellik

Cizelge 4.4’de arastirmada kullanilan feslegen tohumlarinin bazi fiziksel

ozellikleri verilmistir.

Cizelge 4.4. Ciplak feslegen tohumlarinin bazi ortalama fiziksel 6zellikleri

Ciplak Tohum | Uzunluk(mm) | Kalinlik(mm) | Genislik(mm) | Kiiresellik
1. Tekerriir 2.561 1.532 1.085 63.316
2.Tekerriir 2.437 1.643 1.072 63.451
3.Tekerriir 2412 1.522 1.077 63.191
Ortalama 2.471 1.565 1.078 63.319

Buna gore ortalama olarak feslegen tohumlarina ait uzunluk degeri 2.47 mm,
ortalama geniglik degeri 1.07 mm, ortalama kalnhik degeri 1.56 mm’dir.
Hesaplanan ortalama kiiresellik (Onal, 1995) degeri de % 63.319 olarak
hesaplanmustir.

Kapli feslegen tohumlar1 kaplama karigimu ile kaplandiginda uzunluk, kalinlik ve
genislik degerleri bakimindan istenilen tohum ¢api1 oraninda fiziksel 6zellikleri
degismektedir. Caplar1 3 mm ile 3.5 mm arasinda olan kapli feslegen tohumlari
kaplamada yuvarlanarak kiiresel bir forma biiriinmiis ve kiiresellik formu %
100’lere ulagmustir.
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4.1.5. Yuvarlanma Direnci Katsayilari

Ciplak ve kapli feslegen tohumlarinin; paslanmaz ¢elik, galvanizli sag, plastik ve
kontrplak levhadan olusan meyilli yiizeylerde elde edilen yuvarlanma direnci
katsayilari, tohum konumlarina gore farkliliklar gostermektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Feslegen tohumlarinin yuvarlanma direnci katsayilari

Ciplak Tohum | Ciplak Tohum Kapl
Yiizey (Meyile Paralel) | (Meyile Dik) | Tohum
Plastik 1.064 1.229 0.658
Galvanizli sag¢ 0.621 0.817 0.442
Kontrplak 0.853 0.995 0.576
Celik 1.025 1.228 0.421
Tohum kaplama ile yuvarlanma direnci katsayisinin azaldigi

gozlenmektedir. Ozellikle gelik yiizeyde yuvarlanma direnci katsayis1 en diisiik
diizeydedir. Bunda en biiylik etken tohumlarm kaplama ile kiiresellige

yaklagmalar1 yuvarlanma direnci katsayilarinin azalmasina neden olmaktadir.
4.1.6. Kaph feslegen tohumlarinin yigilma acisinin belirlenmesi

Kaplanmis feslegen tohumlarmin yigilma agisinin bilinmesi kapli tohumlarin
depolanmasi ve iletiminde onemlidir. Kaplh feslegen tohumlariyla yigilma acis1 3
tekerriirde gerceklestirilmig; ortalama yigilma agisi1 36.3° olarak bulunmustur
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Kapli feslegen tohumlarinin y1gilma agisi

Yigilma Agisi (°)
1.Tekerriir 34
2. Tekerriir 39
3.Tekerriir 37
Ortalama 36.6

Haciyusufoglu (2003), kapli hashas tohumlarimin yigilma agisinin belirlenmesine
iliskin yaptig1 ¢calismada buldugu (ortalama 36°) yigilma agilariyla benzerdir.
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4.1.7. Kaph tohumlarin suda ¢oéziinme siireleri

Kaplama c¢alismalarinda kaplama malzemesinin su ile ¢oziilebilmesi istenen bir
ozelliktir. Cizelge 4.7°de kapli tohumlarin suda ¢éziinme siireleri verilmistir. Kaph
tohum ne kadar az siirede ¢oziiniirse bitki ¢ikigi o kadar kolay olacaktir.

Cizelge 4.7. Kapli feslegen tohumlarinin suda ¢oziinme siireleri (sn)

Feslegen tohumu | Maksimum Minimum | Ortalama
1. Tekerriir 11.3 5.7 8.2
2.Tekerriir 9.7 4.6 7.1
3.Tekerriir 10.5 4.1 8.1
Ortalama 10.5 4.8 7.80

Cizelge 4.7 incelendiginde, 3 tekerriirde 100 er adet tohumla gergeklestirilen bu

denemede ortalama ¢oziinme siiresi olarak 7.8 sn olarak bulunmustur.

Ozgiiven (2008), calismasinda degisik karigim oranlarinda kapladigi tohumlarin
(%20-%30) suda ¢oziinme siirelerini (ort. 7-8sn- 10-13sn) elde etmistir. Suda
¢cozlinme siireleri bakimmdan Kapli feslegen tohumlarn ile kiyaslandiginda %30
kapli tohumlara gore daha iyi bir sonug elde edilmistir.

4.1.8. Laboratuvar Cimlenme Dereceleri

Cimlenme dereceleri, ¢iplak ve kaplanmis feslegen tohumlarinda ti¢ tekerriirlii
olarak laboratuvarda yapilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Ciplak ve kapli feslegen tohumlarinin ¢imlenme dereceleri (%)

Tohum 6.glin | 7.glin | 8.glin | 9.glin | 10.glin | 11.giin | 12.glin | 13.giin

Ciplak tohum 32 50 62 75 84 92 100 100

Kapli tohum 20 36 48 57 79 86 98 100




31

Cizelge 4.8 incelendiginde, ¢imlenme degerleri 6. giinden itibaren hizl bir sekilde
cikislar devam etmis ve 11. giinde % 85 degerinin iizerine ¢iktig1 goriilmiistiir. 12.
ve 13. gilinlere gelindiginde c¢imlenmeler % 100 e ulagmistir. Sertifikasyon
acisindan ¢imlenme yiizdelerinin % 75’in altina inmemesi istenmektedir.
Cimlenme ylizdelerinin yliksek olmasi ¢iplak ve kapli tohumun ¢imlenme
stirelerindeki farkin kabul edilebilir diizeyde olmasi nedeniyle kapli tohumun

¢imlenmeyi zorlastiracak 6nemli bir etken olmadigi goriilmiistiir.
4.1.9. Ekim Makinasimin Tohum Dagilim Diizgiinliigii

Yapigkan bant denemesi kapli feslegen tohumu ile 3 tekerriirlii olarak 2 farkh
hizda (0.5, ve 1.0 m/s) gerceklesmistir. Bu calismada tohum dagilim
diizglinliigiine bakilmistir. Devri degistirilebilen bir motor yardimiyla dondiiriilen
bant {izerine kat1 yapiskan bir madde (arap sabunu) siiriilmiistiir. Gaspardo marka
hassas ekim makinas1 traktére baglanarak dilizenegin iizerine c¢ikartilip
calistirllmistir donen bant iizerine dokiilen tohumlarin aralarindaki mesafe
Ol¢iilmistiir. Feslegen bitkisinin agro teknik istekleri dogrultusunda (sira arasi 20-
60 cm), (sira lizeri mesafe 10-20 cm ) 72 delikli ekici plaka ile sira {izeri anma
ekim mesafesi z=11.6 cm alinmustir (Cizelge 4.9), (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. Kapl feslegen tohumlarinin 0.5 (m/s) ilerleme hizinda yapiskan bant

deneme sonuglari

<0.5z 0.5z-1.5z >1.5z Toplam
1. Tekerriir 9 67 13 89
2. Tekerriir 11 60 16 87
3. Tekerriir 11 62 14 87
% Toplam | 11.79 71.83 16.36 87.66

Hassas ekici diizenlerin iyilik derecelerinin belirlenmesinde kabul edilebilir tohum
araliklar1 sayisinmn nispi orani kullanilmaktadir. fkizleme ve bosluk oranlarinin
yeterli olabilmesi i¢in ikizleme (< 0.5z) ve bosluk (>1.5z) degerlerinin maksimum
%10 olmasi, kabul edilebilir tohum araliklar1 sayismin nispi orani, (0.5z-1.5z)
degerlerinin %80 olmasi gerekir (EK-9). Bu agidan %71.83 olan 0.5 m/s’lik
ilerleme hizi uygun bulunmamustir.
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Cizelge 4.10. Kapl feslegen tohumlarinin 1 (m/s) ilerleme hizinda yapiskan bant
deneme sonuglari

<0.5z 0.5z-1.5z >1.5z Toplam
1.Tekerriir 2 80 10 92
2.Tekerriir 8 73 6 87
3. Tekerrlir 3 82 4 89
% Toplam 4.88 87.66 7.41 89.33

Feslegen bitkisinin agroteknik isteklerine uygun olarak sira iizeri mesafesinin 10-
15 cm olmasi istenmektedir. 72 delikli disk kullanimina bagli olarak disli kutusu
transmisyon oranina gore sira iizeri mesafe 11.6 cm olmaktadir. Z=11.6 olan teorik
sira iizeri mesafe iki farkli hiz kademesinde (0.5 m/s ve 1.0 m/s) denenmistir.
Deneme gerceklestirilirken sira lizeri mesafe 0.5 z den kiigiik olanlar , 0.5 z ile 1.5
z arasinda olanlar ve 1.5 z den biiylik olanlar diye sayilmistir. Sonug olarak tohum
dagilim diizgiinliigii, makinanin ilerleme hizi 0.5 m/s’de denendiginde kabul
edilebilir tohum araliklar1 sayisinin nispi oram1 % 71.83, ilerleme hizim1 1m/s’ye
cikardigimizda ise bu oran % 87.66 ya yiikselmektedir (EK-9).. Bu nedenle kapli
feslegen tohumlarinin pnématik hassas ekim makinasi ile ekimimde 1m/s’lik hizda
ekim yapilmustir.

Tohum dagilim diizgiinliigii agisindan Yalgin’in (1999) buldugu (% 85.27)
degerle, buldugumuz degerler ortiismektedir.

Dogan vd. (2003) kapli pamuk tohumu {izerine yaptiklar1 arastirmada, yapiskan
bant denemelerinde bant hizi 1m/s degerinde kapli tohum dagilim diizgiinligi
degerleri olarak kabul edilebilir tohum araliklar1 sayisinin nispi oranmi % 92.15
olarak bulmustur. Yaptigimiz denemede buldugumuz degerlerin Ortlistigii
goriilmektedir.



33

4.1.10. Kaph Tohumlar: Zedelenme Yiizdeleri

Kapli tohumlarin ekimi esnasinda ekici {initede zedelenmelerin belirlenmesi
amaciyla, ekim makinast c¢alisir durumda 0.5m/s ve 1.0m/s’deki hizlarda
incelenmigtir. Ayaklardan dokiilen ve tohum deposundan alinan Orneklerle 3
tekerriirde 100’er adet tohumla yapilan Slgiimler ¢izelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Kapli tohumlarm 0.5 m/s ve 1.0 m/s’lik hizlarda zedelenme
ylizdeleri

Feslegen tohumu 0.5m/s 1m/s
1.Tekerriir 1 2
2.Tekerriir 3 1
3.Tekerriir 2 3

Ortalama 2 2

Kapli tohumlarin pnomatik hassas ekim makinasi ile ekiminde tohumlar; diskin
iizerindeki karigtiricilara, ekimde anindaki makine titresimine ve pnomatik ekim
makinasinin vakumuna maruz kalmaktadir. Bu etkiler makinanin ekimi igin
secilen hiz kademesine gore degisebilmektedir. Cizelge 4.11°de makine hiz1 0.5
m/s secildiginde ortalama zedelenme degeri %2 oldugu goriilmektedir. Makine
hizt 1m/s ¢ikarildiginda ise bu ortalama degerin degismedigi goriilmektedir. Iki
farkli iz kademesinde 3 tekerriirlii olarak incelenen tohum zedelenme yiizdesinin
ortalama 100 tohumda 2 olmas1 kaplamanin bu anlamda basarili oldugunu
gostermektedir.



34

4.2. Tarla Cahismalar1 Sonuclar:

Tarla c¢alismalar1 25 Mayis 2014 — 24 Agustos 2014 tarihleri arasinda
gerceklestirilmis. 28 Mayis 2014 tarihinde toprak isleme ve tohum yatagi hazirligi
yapilmustir. Toprak hazirligindan sonra 2 giin topragin oturmasi beklenmistir. 19
Haziran 2014 tarihinde ekim yapilmistir. 29 Agustos 2014 tarihinde g¢alisma
sonlandirilmistir (Ek-3, Ek-4, Ek-5, Ek-6, Ek-7, Ek-8). Ekim tarihinden ¢alismanin
sonlandirildig: tarihe kadar sulama ve ¢apa disinda herhangi bir kiiltiirel islem
uygulanmamustir.

4.2.1. Damla Sulama Sistemi

Tarlanin sulanmas1 amaciyla 25 metre uzunlugunda 24 adet damla sulama hortum
sistemi fideler ve tohumlarin ¢izileri boyunca uygulanmistir. Saatte 184 litre su
vermeye ayarli damla sulama sistemi sabah ve aksam olmak {izere giinde 2 defa 5

er dakika olarak ¢aligtirllmigtir. Giinde 73.5 da/lt sulama yapilmigtir.
4.2.2. Tarla Filiz Cikis Dereceleri

Kapli feslegen tohumlarinin pnomatik hassas ekim makinesi ile ekildikten sonra
parsellerde i¢ ve dis siralar ve parsel basi ile sonu (5’er m) olmamak sartiyla
belirlenen Imetreye ekilen tohum sayisinin ¢ikis yapan tohumlara gore
oranlanmasiyla tarla filiz ¢ikis derecesi hesaplanmistir (Cizelge 4.12). Tiim
tohumlarin ¢imlenmesi durumunda sira iizeri 11.6 cm oldugu gbz oniine alinirsa
Im de teorik yaklasik 8-9 adet bitki ¢ikis1 beklenmektedir

Cizelge 4.12 Feslegen tohumlarinin tarla filiz ¢ikis dereceleri (%)

Parsel % T.F.C.D.
1. Parsel 77.77
2. Parsel 88.88
3. Parsel 87.5
Ortalama 84.71

Ornek alian mesafenin kisa olusu ¢ikis derecelerinin yiizdesini bir miktar diisiirse
de genel olarak % 84.71 gibi bir oran yakalanmustir.
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Ozgiiven (2003), calismasinda degisik karisim oranlarinda kapladigi ispanak
tohumlarmin (% 20-% 30) tarla filiz ¢ikis derecelerini ortalama olarak % 77.77 -
% 75 olarak bulmustur. Haciyusufoglu (2003), kapladig1 hashas tohumlarinda tarla
filiz ¢ikis derecesini ortalama olarak % 57.96 bulmustur. Kapli feslegen
tohumlarimin tarla filiz ¢ikis dereceleri ortalama olarak % 84.71 olmasi, kapl
feslegen tohumlarinin kapli hashas ve kapli 1spanak tohumlarinin tarla filiz ¢ikis
derecelerine gore daha iyi bir oranda oldugunu gostermektedir.

4.2.3. Nisbi Tarla Filiz Cikis Dereceleri

Tarla filiz ¢ikis derecesi belirlendikten sonra tohumlara ait laboratuvar ¢imlenme
dereceleri de kullanilarak hesaplanan nispi tarla filiz ¢ikis dereceleri Cizelge
4.13de verilmistir (Onal, 1995; Yal¢in,1999).

Cizelge 4.13 Feslegen tohumlarimin nispi tarla filiz ¢ikis dereceleri (%)

Parsel % N.T.F.C.D.
1. Parsel 77.77
2. Parsel 88.88
3. Parsel 87.5
Ortalama 84.71

Parselden alinan Orneklerle Laboratuvar ¢imlenme yilizdeleri tiim tohum
uygulamalarinda % 100 oldugu icin tarla filiz ¢ikis derecesi ile ayn1 degerler elde
edilmistir.

4.2.4. Ortalama Cikis Siireleri

Cimlenme periyodu siiresince gozlenerek belirli araliklarla toprak ylizeyine ¢ikan
filizler sayilarak elde edilen verilerle ortalama ¢imlenme siireleri hesaplanmigtir
(Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 Kapli feslegen tohumlarin ortalama ¢ikis siireleri (giin)

Parseller Kapli tohum
1. Parsel 11.6
2. Parsel 114
3. Parsel 11.8
Ortalama 11.6

Her parselde ¢imlenen tohumlarin giin giin sayilar1 alinarak ¢imlenmelerde 1.
Parselde ortalama 11.6 giinde, 2. Parselde 11.4 giinde 3. Parselde 11.8 giinde
¢imlendigi goriilmiistiir. Tim denemede tarlada ¢imlenme ortalama olarak 11.6

gilinde gerceklesmistir.
4.2.5. Fide tutma yiizdeleri

Denemede fide dikimi yapilan 3 parselin her birine 800 fide dikilmesi
planlanmustir. 50 cm sira araliginda 11-14 cm sira iizeri mesafe igin 24 adet (13 x
8 = 104’liik) viyollere ekilen 2496 tohumdan fide yetistirilmistir. 3 kadin is¢i
plantuvar ile acgilan deliklere el ile 2400 tane fideyi toplam 2 giinde tarlaya
sagirtmistir (Cizelge 4.15). Sasirtma sonunda damla sulama sistemi ile can suyu
verilmistir.

Cizelge 4.15 Fide tutma yiizdesi (%)

Dikilen fide sayis1 Tutan fide sayisi Fide tutma yiizdesi
Fide (adet) (adet) (%)
1. Parsel 800 746 93
2. Parsel 800 719 89
3. Parsel 800 737 92
Ortalama 800 734 91

Dikilen fide sayisina oranla fide tutma ylizdesi birinci parselde % 93 ikinci
parselde % 89 iiciincii parselde % 92 olarak belirlenmistir. Fideler viyolden tarlaya
sagirtilirken tutmayan fidelerin kdk sisteminin yeteri kadar gelismemis oldugu, bu
nedenle topraga uygun adaptasyonun gerceklesmedigi, dikimi gerceklestiren tarim
is¢ilerinin dikimde hassas davranmamalari, fidelerin yiizlek dikilmesi gibi birgok
etken nedeniyle fide tutma oranlar diismiistiir.
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5. SONUC

Feslegen tohumlarinin ekim makinasi ile ekilebilmesi i¢in kaplanmasini esas alan
bu calismada; Kaplanmis feslegen tohumlari tek dane ekim makinasi ile ekilmis
ekim performansi laboratuvar denemeleri ile belirlenmis, tarla performanslar ise
fideden yetistirilen feslegen bitkileri ile karsilastinnlmustir. Fide yetistiriciligi
olduk¢a zahmetli olmas1 ve fidelerin topraga adaptasyonu ile dikimi
gerceklestirenlerin bu konudaki hassasiyetleri gdz Oniine alinarak fide tutma
yiizdelerinin ortalama % 91.3 gibi bir oranla karsimiza ¢ikmasi iireticiye fazladan
maliyet ¢ikaracagini gostermektedir. Kapli tohumlarin laboratuvar ¢imlenme
stirelerinin 13 giinde % 100 e ulasmis olmasit ayni ortamda ¢imlenen c¢iplak
tohumlarin % 100°e ulasma siiresinin ise 12 giin olmas1 kaplamanin ¢imlenmeyi
olumsuz etkisinin yok denecek kadar az oldugunu gdstermektedir. Bunun nedeni
icerisinde bulunan kaplama materyallerinin dogal {irlinler olmas1 ve yaptigimiz
suda ¢oziinme testlerinde ortalama ¢dziinme siiresinin 7.8 sn gibi ¢ok kisa bir siire
olmasi ¢imlenmeyi ¢ok zorlamadigmin gostergesidir. Coziinme siiresinin daha
kisa olmas1 kullandigimiz materyal oranlarimi degistirerek azaltmak miimkiin fakat
kapli tohumlarn makine diskinden hava akimi nedeni ile deliklerde
parcalanmamasi i¢in belli bir sertlikte olmali fakat suda c¢oziinme siiresi
olabildigince kisa olmali bu parametrelerde optimum dengeyi bulmak gereklidir.
Yapilan kirilma testlerinde ortalama kirilma kuvveti 0,83 kg bulunmustur. Suda
¢cozlinme siiresi ve kirilganlik degerleri bakimindan uygun kaplama yapildig
sOylenebilir. Yapilan tarla denemelerinde tarla filiz ¢ikis derecesine ve nispi tarla
filiz ¢ikis derecesine bakilmustir tarla filiz ¢ikis derecesi % 84.21 gibi iyi bir oran
yakalanmistir. Almman Ornekler 1m’lik mesafeden oldugu icin tarlanin geneli
diisiiniildigiinde bu oran c¢ok yiikselmektedir. Nispi tarla filiz ¢ikis dereceleri,
tarla filiz ¢ikis derecesi ile ayni degerler elde edilmistir. Bunu sebebi ¢iplak ve
kaplanmig  tohumlarda laboratuvar c¢imlenme yiizdeleri tim tohum
uygulamalarinda % 100 olmasidir. 19 Haziran 2014 de tarlaya ekilen kapl
feslegen tohumlar1 ve dikilen feslegen fideleri 29 Agustos 2014 de ayni boya
gelmistirler. Tohum kaplama caligmalar1 ile fidelerin tohumdan fide haline
gelinceye kadar gegen siirede harcanan emek ve zahmetler karsilastirildiginda fide
yetistiriciliginin yaninda ¢ok kolay ve basit oldugu goriilmiistiir. Tarlaya ekim ve
dikimden sonra iki yonteme de ayni kiiltiirel islemler uygulanmistir.
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Sonug olarak feslegen tohumlarinin fide ile ve kapli sekilde (makineli) ekimleri
kiyaslandiginda biiyiik farkliliklar gériilmemistir. Buna karsin fidelerin dikimleri
biiyiikk alanlarda fiziki zorluklar yaratacagi diisiiniildiigiinde, kapli tohumlarin
siraya hassas ekiminin tavsiye edilebilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu c¢aligsma ile
kapli feslegen tohumlarinin makineli tarima uygun hale getirilebilecegi agikga
goriilebilmektedir. Kaplamada kullanilan karigim malzemelerinin = dogal
malzemeler ve ticari degerlerinin de diisiik olmasi nedeniyle rahatlikla
kullanilabilecegi ortadadir.
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Tarih Yagis(mm) Hava sic. (°C
Orta. Mini. Maksi.

1.5.2014 0,2 15,5 9,1 22,1
2.5.2014 0 16,9 10,5 22,6
3.5.2014 0 18,2 9,3 25,9
4.5.2014 0,8 20,8 16,6 27,4
5.5.2014 0,2 17,9 12,3 21,3
6.5.2014 0 18,1 10 26

7.5.2014 0 19,3 9,1 26,5
8.5.2014 0 19,6 10,7 27,4
9.5.2014 0,6 17,5 15,4 20,8
10.5.2014 0,4 16,7 13,7 19,8
11.5.2014 0 18,2 12,5 244
12.5.2014 0 19,3 9,9 28,8
13.5.2014 0 19,8 12,3 29,2
14.5.2014 0 21,9 11,5 29,8
15.5.2014 0 21,5 12,6 26,8
16.5.2014 0 17,8 9,5 25,8
17.5.2014 0,4 17,4 10,1 24,5
18.5.2014 0 18 8,7 26,5
19.5.2014 0 19,8 9,9 28,8
20.5.2014 0 22,1 15,4 30,3
21.5.2014 0 25,1 17,5 32,2
22.5.2014 0 23,7 13 32,1
23.5.2014 0 22,7 14,7 31,8
24.5.2014 0 223 12,8 30,8
25.5.2014 0 24,1 15,1 32,3
26.5.2014 0 24,5 15,3 33,7
27.5.2014 0 24,8 15,5 34

28.5.2014 0 24,1 14,4 33,8
29.5.2014 5.4 23,2 15,1 33,8
30.5.2014 0 21,2 15,4 28,8
31.5.2014 0 20,6 14,3 28,1
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Tarih Yagig(mm) Hava sic.(°C)
Orta. Mini. Maksi.

1.6.2014 9 18,4 13,7 26,6
2.6.2014 0,4 19 12,1 27,3
3.6.2014 0,4 18,7 12,2 23,8
4.6.2014 0,4 24 17,6 31,1
5.6.2014 2,4 21,1 18,3 25,1
6.6.2014 0 223 18,3 27,4
7.6.2014 0,4 23,1 15,4 29,6
8.6.2014 0 22,7 16,2 31,1
9.6.2014 6 22,2 15,9 31,6
10.6.2014 0,4 23 17,2 324
11.6.2014 0 25,2 17,3 33,1
12.6.2014 0 26,1 17,8 32,6
13.6.2014 0 26,2 16,1 33,6
14.6.2014 0 25,7 15,9 34,8
15.6.2014 0,4 25 15,6 33

16.6.2014 7,6 24.9 15,6 32,8
17.6.2014 5.4 26 16,4 353
18.6.2014 0 27,2 17,6 36,9
19.6.2014 0,8 26,6 17,8 36,6
20.6.2014 9,6 22,7 17,6 28,4
21.6.2014 5,4 23,7 16,6 30,3
22.6.2014 3,2 24,6 15,2 31

23.6.2014 3 25,5 14,1 334
24.6.2014 2,2 26,9 14,5 35,3
25.6.2014 2,4 27,6 15,4 36,6
26.6.2014 2,6 28,7 19,1 39,3
27.6.2014 3,6 28,6 18,1 40,2
28.6.2014 0,4 27,1 16,6 34,6
29.6.2014 1 28,2 20,3 33,8
30.6.2014 1 26,8 19,1 34,7
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Tarih Yagis (mm) Hava s1c.(°C)
Orta. Mini. Maksi.

1.7.2014 1,8 26,6 17,3 36,1
2.7.2014 0,6 28,5 17,2 36,9
3.7.2014 0 29,3 19,7 35,2
4.7.2014 0,2 26,9 17,2 31,4
5.7.2014 0 27,5 19,4 34,9
6.7.2014 0,6 26,3 16,4 35,6
7.7.2014 0,8 26,6 16,8 35,2
8.7.2014 0 28,6 19 35,4
9.7.2014 0 27,4 17,9 36,7
10.7.2014 0,4 26,2 16,7 37,4
11.7.2014 0,4 26 17 36,8
12.7.2014 0 25 18,2 32,5
13.7.2014 0,8 25 16,4 33,4
14.7.2014 0,2 26,7 17,3 34

15.7.2014 0 26,5 18,5 33,3
16.7.2014 0 24,7 18,6 31,1
17.7.2014 0 25,5 18,1 31,8
18.7.2014 0 27,4 19,6 33,7
19.7.2014 0 27,4 18,2 63

20.7.2014 0 28,7 19,6 35,5
21.7.2014 0 29,3 19,5 35,9
22.7.2014 0 27,3 19,8 35,8
23.7.2014 0 25 17,6 34,5
24.7.2014 0 25,3 17,2 32,5
25.7.2014 0 27,9 18,7 34,7
26.7.2014 0 29,5 20,8 35,2
27.7.2014 0 27,8 20,2 34,9
28.7.2014 0 27,4 19,5 36,9
29.7.2014 0 26,1 16,7 35

30.7.2014 0,4 28 17,9 36,4
31.7.2014 0 28,2 19,3 37,1
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Tarih Yagis(mm) Hava s1c.(°C)
Orta. Mini. Maksi.

1.8.2014 0,4 25,8 17,9 32,6
2.8.2014 0 26,5 20,9 31,6
3.8.2014 0,2 28,6 20,5 34

4.8.2014 0,4 30,9 25,6 36

5.8.2014 0,4 30,5 20,6 36,6
6.8.2014 0 27,7 20,5 352
7.8.2014 0 25 19,1 32,1
8.8.2014 1,6 24,8 17,5 32,1
9.8.2014 0 26,8 18,5 63

10.8.2014 0 28,7 18,3 36,2
11.8.2014 0,6 29,8 20 37,1
12.8.2014 0 29,4 20 36,8
13.8.2014 0 29,7 20,2 37,9
14.8.2014 0 27,6 19,3 36,3
15.8.2014 0,8 26,1 18,6 35,5
16.8.2014 0,2 26,8 17,9 36,2
17.8.2014 0 27,7 18,8 35,7
18.8.2014 0 274 23,6 31,9
19.8.2014 0 27,2 17,7 33,9
20.8.2014 0,2 27,3 18,7 35,5
21.8.2014 0,4 26,2 16,8 37,1
22.8.2014 0,6 27,9 18,2 38,7
23.8.2014 0 29,2 18,8 38,8
24.8.2014 0 28,4 18,1 37,4
25.8.2014 0 28,6 16,6 53

26.8.2014 0 29 19,8 35

27.8.2014 0 27,1 19,5 53

28.8.2014 0 28,2 17,5 37,1
29.8.2014 0 29,1 19,2 36,9
30.8.2014 0 26,8 19,2 334
31.8.2014 0 25,8 19,2 33




EK-2 Deneme Alanm Toprak Sicakhigi
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Tarih Orta. Mini. Maksi.
1.5.2014 17,4 15,8 19,3
2.5.2014 18,2 16,5 20,2
3.5.2014 19,2 16,7 23,9
4.5.2014 19,9 19,1 21,1
5.5.2014 19,3 18,7 20,1
6.5.2014 19,2 16,6 21,7
7.5.2014 20,1 17,9 22.8
8.5.2014 20,9 18,7 23,5
9.5.2014 20,9 20 222
10.5.2014 19,7 18,8 20,6
11.5.2014 19,6 18,4 21
12.5.2014 20,2 17,9 23,1
13.5.2014 21,5 19,5 25,6
14.5.2014 21,8 19,1 24,5
15.5.2014 22,4 20,8 25,1
16.5.2014 22,7 18,9 27,2
17.5.2014 233 20 27,5
18.5.2014 24,6 20,4 29,3
19.5.2014 25 21,6 29,1
20.5.2014 26,3 22,7 30,2
21.5.2014 28 24.4 324
22.5.2014 28 24 33
23.5.2014 28,9 25,4 33,8
24.5.2014 28,6 25,1 34,1
25.5.2014 29,1 25,8 33
26.5.2014 29,3 25,6 333
27.5.2014 29,5 26,3 34,4
28.5.2014 29,3 26,2 32,8
29.5.2014 28,7 26 31,4
30.5.2014 26,7 24,5 29,3
31.5.2014 26,1 23,2 29,3
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Tarih Orta. Mini. Maksi.
1.6.2014 25,1 234 27,2
2.6.2014 23,1 20,8 25,6
3.6.2014 21,9 20,4 23,7
4.6.2014 23,2 20,6 27,1
5.6.2014 24 22,8 25,6
6.6.2014 23,7 21,3 26,8
7.6.2014 24,6 21,7 26,8
8.6.2014 25,1 22,6 27,9
9.6.2014 25,2 22,6 27,6
10.6.2014 254 22,3 29,1
11.6.2014 26,8 23,8 30,6
12.6.2014 28,1 25 31,7
13.6.2014 28,5 25,3 32,2
14.6.2014 28,9 26 323
15.6.2014 29 26,1 324
16.6.2014 29,3 254 34
17.6.2014 29,6 26,6 33,1
18.6.2014 30 27,1 33,8
19.6.2014 29,6 27 32,2
20.6.2014 28,3 25,8 32,5
21.6.2014 27,3 243 31,4
22.6.2014 28 24.9 32,6
23.6.2014 28,7 24,8 32,6
24.6.2014 29,5 26,2 334
25.6.2014 30,1 26,6 33,8
26.6.2014 30,7 27,6 35,5
27.6.2014 30,8 26,5 34
28.6.2014 30,8 27,2 34,4
29.6.2014 31,5 27,3 349
30.6.2014 31,8 28,4 352
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Tarih Orta. Mini. Maksi.
1.7.2014 31,7 26,7 352
2.7.2014 31,9 26,3 35,3
3.7.2014 32,5 29,6 36
4.7.2014 32,1 29 35
5.7.2014 31,8 27,9 354
6.7.2014 32 27,9 354
7.7.2014 31,9 28,1 35,2
8.7.2014 32,4 28,9 36
9.7.2014 32,6 29,2 35,7
10.7.2014 324 29,2 35,8
11.7.2014 32,2 28,3 354
12.7.2014 31,9 28,4 34,7
13.7.2014 31,8 28,7 36,2
14.7.2014 32,1 28,6 354
15.7.2014 32,4 29,4 354
16.7.2014 32,1 29,1 35
17.7.2014 32,1 29,1 353
18.7.2014 32,6 29,5 35,9
19.7.2014 32,8 29,8 36
20.7.2014 33,3 29,8 36,6
21.7.2014 33,7 30,6 37,1
22.7.2014 33,9 31 36,9
23.7.2014 32,8 30,1 35,7
24.7.2014 32,5 28,9 36,3
25.7.2014 33 27,9 36,8
26.7.2014 33,8 30,9 37,6
27.7.2014 34 30,2 374
28.7.2014 33,9 31 37
29.7.2014 33,3 29,2 36,3
30.7.2014 33,3 30,2 36,8
31.7.2014 34 30,9 37,1
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Tarih Orta. Mini. Maksi.

1.8.2014 33,4 30,1 36,5
2.8.2014 33,4 30,8 37

3.8.2014 33,5 30,2 37

4.8.2014 34,1 31,1 37,3
5.8.2014 34,5 31,7 37,8
6.8.2014 34,5 31,5 37,4
7.8.2014 33,2 29,9 36,4
8.8.2014 32,8 29 37,3
9.8.2014 33 29,7 36,6
10.8.2014 33,5 30,4 37

11.8.2014 34,3 29,4 37,6
12.8.2014 34,4 31,4 37,4
13.8.2014 34,6 30,7 38,1
14.8.2014 344 31,6 39

15.8.2014 33,6 30,5 36,5
16.8.2014 33,5 30,2 37

17.8.2014 33,7 30,1 36,8
18.8.2014 33,7 31,2 36,4
19.8.2014 333 29,5 37,5
20.8.2014 33,6 30,2 36,9
21.8.2014 33,2 28,3 37,7
22.8.2014 334 30,2 36,9
23.8.2014 33,7 29 37,1
24.8.2014 33,8 30,8 37

25.8.2014 33,6 30,5 36,9
26.8.2014 33,9 30,5 37,7
27.8.2014 33,6 31 36,5
28.8.2014 33,2 30,3 36,3
29.8.2014 33,6 30,5 36,7
30.8.2014 33,4 30,8 36,1
31.8.2014 32,9 29,4 36,5




EK-3 Deneme parsellerinin 26 Haziran 2014 tarihli goriiniimleri
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EK-4 Deneme parsellerinin 2 Temmuz 2014 tarihli goriiniimleri

6.Parsel . 5.Parsel



EK-5 Deneme parsellerinin 24 Temmuz 2014 tarihli goriiniimleri

5.Parsel
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EK-6 Deneme parsellerinin 3 Agustos 2014 tarihli goriiniimleri

2

5.Parsel




EK-7 Deneme parsellerinin 11 Agustos 2014 tarihli goriiniimleri
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EK-8 Deneme parsellerinin 30 Agustos 2014 tarihinde goriiniimleri
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EK-9 Hassas ekim makinalar1 deney ilkelerinde kabul edilebilir sira
iizeri tohum/bitki arahklar, ikizlenme ve bosluk oranlarinin
degerlendirilmesi.

Kabul edilebilir
tohum/bitki araliklar Ikizleme | Toplam bosluk Degerlendirme
orani oran1 (%) orant (%)
> 98 <0.7 <0.7 Cok iyi
> 89-98 0.7-4.8 0.7-4.8 Iyi
> 80-89 4.8-7.7 >4.8-10 Orta
<80 >7.7 > 10 Yetersiz
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