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FEN BILIMLERI DERSINDE UST BILISSEL ARASTIRMAYA DAYALI
OGRENMENIN DORDUNCU SINIF OGRENCILERINiN BiLiMSEL
SUREC BECERILERINE, AKADEMIK BASARILARINA VE UST
BILISSEL SURECLERINE ETKISI

Niymet DEMIRCI
Yiiksek Lisans Tezi, Stmf Ogretmenligi Bilim Dal1
Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Eylem Yildiz FEYZIOGLU

2015, 199 sayfa

Bu calismanin amaci, istbiligsel arastirmaya dayali 6grenmenin fen bilimleri
dersinde dordincii siif 6grencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
tistbiligsel siireglerine etkisini incelemektir. Arastirmada karma yontem yaklagimi
esas alinmistir. Arastirmanin nicel béliimiinde 6n test son test kontrol gruplu deney
deseni kullanilmistir. Deney grubunda {ist biligsel arastirmaya dayali 6grenme
kullanilirken kontrol grubunda smif 6gretmenin kullandigi 6gretim yontemi
kullanilnugtir.  Caligmanin ~ 6rneklemini  Bursa’min  Inegdl ilgesindeki  bir
ilkokulunda iki farkli 6grenim gdéren 70 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmanin
nitel bolimiinde deney grubundan segilen ti¢ hedef 6grencinin uygulamadan once
ve uygulamadan sonra aragtirmaya dayali 6grenmeye ve iist biligsel siireclerine
yonelik goriislerinin  izlenmesi amaciyla yar1t yapilandirilmis  goriismeler
gerceklestirilmistir. Ayrica 14 hafta siiresince bu 6grencilerin arastirmaya dayali
yazili goriisleri almmustir. Son test puanlarina gore Ust Bilissel Farkindalik Olgegi
disinda diger test ve dlceklerden alinan puanlart karsilagtirildiginda, deney grubu
ogrencileri kontrol grubu o&grencilerine gore anlamli diizeyde farklar elde
etmislerdir. Hedef 6grencilerin arastirmaya dayali 6grenme ve lstbilissel siiregler

hakkindaki goriisleri olumlu anlamda degisim gdstermistir.

ANAHTAR KELIMELER; Ustbilis, Arastirmaya Dayali Ogrenme, Bilimsel
Siire¢ Becerileri, Akademik Basari, Ustbilissel Siirec.
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ABSTRACT

THE EFFECT Of METACOGNITIVE INQUIRY BASED LEARNING ON

4TH GRADE STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT, SCIENTIFIC

PROCESS SKILLS AND METACOGNITIiVE PROCESSES IN SCIENCE
COURSE

Niymet DEMIRCI
M.sc. Thesis, Department of Elementary Education
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Eylem Yildiz FEYZIOGLU

2015

The aim of this study is to examine the effect of metacognitive inquiry based
learning on 4th grade students' academic achievement,scientific process skills, and
metacognitive processes in science course. Mixed methodology method was used
in this study.In the quantitative section of the study, the model of quasi
experimental method with pre test post test control group was used. In the
experimental group the instruction was based on metacognitive inquiry based
learning. In the control group, the instruction was held as the way teacher did
depending on the recommendations of the Science and Technology Curriculum by
National Ministry of Education. The sample of the study consists of 70 fourth
grade students in a primary school in Inegél district of Bursa. In the quantitative
section of the study, three target students were selected and semi-structured
interviews were conducted with them in order to monitor the changes in their
views on the inquiry based learningand metacognitive process. Morever their
views on the these processes were evaluated through essay questions. According
to the post test scores, there were significant differences between the experimental
and the control groups in favor of the experimental group in terms of both tests
except the acquiered scores of the Metacognitive Awareness Scale. The target
students’views on the inquiry basedlearning and metacognitive processes have

changed in a positive sens.

KEYWORDS:Metacogniton,Inquiry-based Learning, Science Process Skills,

Academic Achievemet, Metacognitive Process.






ONSOZ

Yapmis oldugum bu calismada fen bilimleri dersinde Ogrencilerin iistbilssel
becerilerini kullanarak arastirma yapmanin 6grencilerin basarilaria ve bilimsel
stire¢ becerilerine etkisini arastirmaya c¢alistim. Calismamin, gelecegin bilim
insanlarini yetistirecek fen bilimleri dersine katki saglayacagini umut ediyorum.

Oncelikle bilgi ve tecriibesiyle her zaman yanimda olan, beni sabirla dinleyen,
elestirirken yapici olma gayretini ve ilgisini hi¢ eksik etmeyen, akademik olarak
cok iyi dgretici, bilimsel etik ve ¢aligma disiplini olarak ¢ok iyi egitici olan degerli
danisman hocam Saym Yrd. Do¢. Dr Eylem YILDIZ FEYZiOGLU’ na verdigi
destek ve yogun emek karsisinda ne kadar tesekkiir etsem azdir.

Tez ¢alismam boyunca fikirlerini, onerilerini paylasan sayin hocam Yrd. Dog. Dr.
Burak FEYZIOGLU’natezde uygulanan basari ve bilimsel siire¢ becerileri
testlerinin hazirlik asamasinda yapici elestirilerde ve Onerilerde bulunan sayin
hocam Prof. Dr. Ercan AKPINAR, sayin hocam Yrd. Do¢. Dr. Biilent
AYDOGDU’ ya ve saym Dog¢.Dr. Giil UNAL COBAN’atesekkiir ederim.

Tiim tez ¢alismam boyunca ilgilerini eksik etmeyen ve bana ¢alisma ortami
saglayan saym okul miidiirimYurdal CELIK’e, calismada kullanilan 6lgekleri ve
testleri uygulamamda bana yardimer olan arkadaslarrm Déne GUNDOGDU ve
Fuat GUNDOGDU’yagalismanin uygulama siirecince bana smifin1 emanet eden
Ahmet LIMANOGLU’na ve Hasan ASLAN’a ve beni destekleyen biitiin
arkadaslarima, uygulamaya katilan 6grencilerime ¢ok tesekkiir ederim.

Tezimin her asamasinda yamimda olan, tezin olusum siirecindeki biitiin
sikintilarimi hafifleten, beni her zaman destekleyen hatta bu tezin olusmasina
sebep olan canim esim Mesut DEMIRCI’ye, bana egitim-6gretim misyonu
kazandiran ve bu disiplini 6gretmenlik hayatimda uygulamam saglayan canim

annem ve canim babama sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica bu arastirma EGF-14018 No’lu proje kapsaminda Adnan Menderes
Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyon Baskanlig

tarafindan desteklenmistir.

NiYMET DEMIRCIi

Xi






ICINDEKILER

KABUL VE ONAY SAYFASI ..ottt ii
BILIMSEL ETIK BILDIRIM SAYFASI .....ccccooiiiiiiiiiriisiisessisssesissesenions v
OZET ottt vii
ABSTRACT bbbt b et b e sre st iX
ONSOZ .o Xi
SIMGELER DIZINI ...oooiiiiiiiiciicceeecreessessese s Xvii
SEKILLER DIZINI.....cooviiiiiiiiiiieieeee ettt ss st sss s enens XiX
CIZELGELER DIZINT ....ocviiviiccccceeeee ettt XXi
EKLER DIZINI......ooiiiiiiiiiiiiieeees e XXV
GIRIS .ottt ettt 1
1.ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR ....ccoeitiiiie e 5
1.1.Arastirmaya Dayall OBIENIME ..........ccc.ovuevrieeueirieeieieeieseeee s 5
1.1.1.Arastirmaya Dayalt Ogrenme Nedir?..........c.cccceverrirerieinieieiinsisesessse e 5
1.1.1.2.Arastirmaya dayali 6grenmenin OzelliKleri.........ccoovviiiiiniciiiicecc 8
1.1.2.Arastirmaya Dayalt Ogrenme Tipleri .........coovuevevrirereiiieeieeseseese e 10
1.1.2.1.Yapilandirilmig aragtirmalar............cccooeeriiiiiiiieneeiee e 10
1.1.2.2. Kilavuzlu aragtirmalar...........occooeeieeiieninsieie et 11
1.1.2.3. AGIK @ragtirmalar..........cccereerieiienieesiee st sre e 11
1.1.4.Arastirmaya Dayali Ogrenme Modelleri..........ccccvvveverriereinieieseseesessenne 13
1.1.4.1. S5E 88renme MO ........cccviiiiiiiiiieiesiee ettt 13
1.1.5.Arastirmaya Dayali Ogrenme ve Bilimsel Siire¢ Becerileri ..........c.c.coovvvueunnn.. 17
1.2, USE BliSuucuiviveieiieciceete ettt ae ettt sttt s s ssae st s e eneeeas 18
1.2. 1. USEDILES NEAII? ...ocevviiecceceetee ettt 18
1.2.2. Ustbilisin Ozellikleri ve GeliSimi..........covvevrrrrerererieecereiesesesesssssesseseneseeeeen, 20
1.2.3.Usthilisin BileSENIEri........cvevrveveierreeceeteietseeseeeeeeteie s sttt es s ses e seeeeas 22
1.2.3.1.UStOIISSEl BIli.v.vvvvevereiveiiscieiiseieieie sttt 23
1.2.3.2. UStiliSSEl DECETIIET .......vvivieieieie ettt 24
1.2.3.3. Ustbiligsel farkindablk 28
1.3. Ustbilis ve Arastirmaya Dayalt OFIenme ..........cccoveverirersicrersierensssessesesneens 28
1.4, Problem CUMIEST.......cciuieiiiiiiiie ittt bbb e 30



o A | = (0] ] [=T 0| ] G TT PR 30

1.4.1.1. Nicel boliime ait alt problemler..........cceiiveiiieiiieiiiiii e 30
1.4.1.2. Nitel boliime ait alt problemIer ..........ccevvveiieeiireiiiie e 31
1.5.AMAG V& ONEM....cevvvviiccecte ettt ae et es s s s 31
LL60.SAYIIHIAT ..ttt e et 32
1.7, SINIEIIIKLAT o 32
2. KAYNAK OZETLERI......coitiiiiiiiiiiincieisse e 34
2.1. Arastirmaya Dayali Ogrenme ile ilgili Yurt icinde Yapilan Arastirmalar ........... 34
2.2.Arastirmaya Dayali Ogrenme ile Ilgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar............. 38
2.3.Ust Biligsel Ogrenme ile Ilgili Yapilan Arastirmalar...........ccccoocevvverereceererennennns 41
BYONTEM oottt 47
3.1, Arastirmanin MOAEIT ..eooveeeiieeiiiis i 47
3.2. Evren ve OMNeKIEM..........cuiveviciiieiiiiiseiieiesessse st 49
3.3. Deney Grubunda Uygulama Oncesi Yapilan HazirliKlar ............ccccoevevevevceennnee, 51
3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerine HazirliK ..........c.cocovviiiiiiiiiiiicnic e 51
3.3.2. Deney Grubu i¢in Hazirlanan Ogretim Materyalleri.............cccoeuviverirrirercnnn. 53
3.4. Veri Toplama Araglart ve TeKniKIeri .........cccovviiiiniiiiiciicc e 58
3.4.1. Bilimsel slireg DECETIlers tEStI ..oiuuvirriiiiriieiieiiesie ettt 58
3.4.2. “Isik ve ses” {initesi , “gezegenimiz ve diinya” {initesi basart testi ................... 60
3.4.3. Ust Biligsel Farkindaltk OIGegi ........cccueveveeveiceeieceeeeee e, 64
3.4.4. Ust Biligsel Beceriler OIGeSi .....ovurviviririeieeereieieeeeeeeeieteses st ses s 64
3.4.5. Nitel Veri Toplama ATaglart ........ccccceoviiiiinineeiinee e 65
3.4.5.1.0grencilerin aragtirmaya dayali 6grenmeye yonelik goriisme formu ............. 65
3.4.5.2.Ust bilissel siireclere yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme formu................. 66
3.4.6. NiCel VEri ANAlIZi.......ccoviviiiiiiiiii s 67
3.4.7. Nitel Verilerin ANaliZi ..o 67
3.4.7.1. Aragtirmaya dayall OFIENME. ..........ccerireiiiiieriirieee st 68
3.4.7.2. Ust bilissel siireglere yonelik goriislerin analizi............ccoocoveverevevrreverennnnn, 71
A BULGULAR ..ottt ettt e ste et te st e st e seeste e e saeeneennens 75
4.1.Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve YOrum.........ccooeioeiieieninie e 75
4.2 Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve YOIUm .......c.cccovovvvrverevieieceeeieeseseneceseennns 79

Xiv



4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular Ve YOrum..........ccccoceuvveveinneverieesscesnenas 82

4.4. Dérdiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum ..o 84
4.5. Arastirmanin Nitel Verilerine iliskin Bulgular ve Yorumlar ............cccce.ccevevnnne. 87
4.5.1. Birinci OFIENCi: MEIVE ....c.cvuvviviriveiireiiseieissesessssess st ssssesns 87
4.5.1.1.Merve'nin arastirmaya dayal1 6grenmeye yonelik goriislerindeki degisimin
ANANZI .o 87
4.5.1.2. Merve’nin aragtirma kavramina yonelik goriislerinin analizi ..........cc.ccccveeeee 88
4.5.1.3. Merve’nin dgrenenin roliine yonelik goriiglerinin analizi.........c..cccoovvveinenene 91
4.5.1.4. Merve’nin arastirmanin agiklik diizeyiyle ilgili gortisleri.........cccoenvininnnnns 93
4.5.1.5. Merve’nin iistbilissel becerilerindeki degisimin analizi ...........ccccceevveniennnnne 95
4.5.1.6.Merve'nin st biligsel planlama becerisindeki degisimin analizi .................... 95
4.5.1.7.Merve'nin 6n bilgilerine yonelik goriislerindeki degisimin analizi................. 95

4.5.1.8. Merve’nin 6grenmenin amacina yonelik goriislerindeki degisimin analizi ... 97

4.5.1.9. Merve'nin ist bilissel degerlendirme becerisindeki degisim analizi ............. 99
4.5.1.10.Merve’nin 6grenme triiniiyle ilgili goriislerindeki degisimin analizi........... 99
4.5.2. TKINCT OFIENCi: AYSE .vuvvvrivrieiireiciseieie ettt 101
4.5.2.1. Ayse’nin arastirmaya dayal 6grenmeye yonelik goriislerinin analizi............ 101

4.5.2.2. Ayse’nin arastirma kavramina yonelik goriiglerindeki degisimin analizi ...... 102

4.5.2.3. Ayse’nin 6grenenin rolilyle ilgili goriislerinin degisimlerinin analizi ........... 105
4.5.2.4.Ayse’nin aragtirmanin agiklik diizeyiyle ilgili goriislerinin analizi ................ 107
4.5.2.5. Ayse’nin Ustbiligsel becerilerindeki degisimin analizi  ..........cccoevevveiinninns 109
4.5.2.6. Ayse’niniist biligsel planlama becerisindeki degisimin analizi...................... 109
4.5.2.7. Ayse’nin 0n bilgiye yonelik goriislerindeki degisimin analizi..............c.c...... 109
4.5.2.8.Ayse’nin 6grenmenin amacina yonelik goriislerindeki degisim analizi ......... 109
4.5.2.9. Ayse’nin st biligsel degerlendirme becerisindeki degisim analizi................ 113
4.5.2.10.Ayse’nin 0grenme iiriiniine yonelik goriiglerinin analizi .........cc.cccoovvveiennnne 113
4.5.3. Uglincii OFrenci: BTl .......ccvuevivevececreieeieseseeieie e seessee e eses s s eseneeaeens 115
4.5.3.1. Beril’in arastirmaya dayali 6grenmeye yonelik goriislerindeki degisimin
ANANIZE. e 116
4.5.3.2. Beril’in arastirma kavramina yonelik goriislerindeki degisimin analizi ........ 116
4.5.3.3. Beril’in 6grenenin roliine yonelik goriislerinin analizi ..........cccoeeveviverenrinnns 120
4.5.3.4. Beril’in arastirmanin aciklik diizeyiyle ilgili goriislerinin analizi.................. 122

XV



4.5.3.5. Beril’in uistbiligsel becerilerindeki degisimin analizi  ........cccocoevvierivnieennne 124

4.5.3.6. Beril’in st biligsel planlama becerisindeki degisimin analizi........................ 124
4.5.3.7. Beril’in 0n bilgilerine yonelik goriislerindeki degisimin analizi.................... 125
4.5.3.8. Beril’in 6grenmenin amacina yonelik goriislerinin analizi...........cccccoevrvennne 126
4.5.3.9. Beril’in st biligsel degerlendirme becerisindeki degisim analizi .................. 128
4.5.3.10. Beril’in 6grenme iiriiniine yonelik goriislerinin analizi...........ccoceeverervennne 129
TARTISMA VE SONUC ......coiveeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseesses s seseesseesesessseseseeseees 132
KAYNAKLAR ..ottt bt 139
EKLER e 158
(077763 200 1 13T 198

XVi



KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi

ADO : Arastirmaya Dayali Ogrenme

BSB : Bilimsel Siire¢ Becerileri

A : Arastirmaci

NRC : Amerikan Milli Aragtirma Konseyi

MEB UNICEF : Milli Egitim Bakanligi Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim
Fonu

OECD : Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
AAAS : Bilimin ilerlemesi I¢in Amerikan Dernegi
NRC : Ulusal Aragtirma Konseyi

BSCS : Biyolojik Bilimler Programi Caligmasi

XVii






SEKILLER DiZINI

Sekil 1.1. Arastirma ModellemesSi.........cccovuiiiiiiiiie i 6
Sekil 1.2. Aragtirmaya dayali 6grenme dOnGUSTL .........cvevverereeneneeieneseene e 7
Sekil 1.3. 5E Ogrenme DENGIUST ....cvcvvvivevivsereiireieiisessese e, 16
Sekil 1.4. Ustbilisin BileSENIeri.........cvevevivvevireeeeeeeeeeeieeeeeses e s es s se st st st 23
Sekil 1.5. Ustbilisin Bilesenlerinin Sematik GOStErimi........c.cocvruruererereececrerererennens 27
Sekil 1.6. Arastirma DONGUST .....cccveeiveiiiiiiieieeriie et ae e 29
Sekil 3.1. Ustbilissel Arastirmaya Dayali Ogrenme Y6nlendirmelerin Eklendigi SE
IMOTEL ... 54
Sekil 3.2. SE Ogrenme Modelinin Birinci Asamasim Gosteren Calisma
Yapragindan Bir GOrUNtl .......cevvveiieiieiie e 55
Sekil 3.3. SE Ogrenme Modelinin Ikinci Asamasmi  Gésteren Calisma
Yapragimdan Bir GOTUNtl ........ccovovveeriiieiiiine s 56
Sekil 3.4. SE Ogrenme Modelininiigiincii Asamasmi Gosteren Calisma
Yapragindan Bir GOrUntl .......c.ocovveiieiieiieiie e 57
Sekil 4.1. Merve’ye GOre Arastirma SUTCCI.....ccvvveieereeirriienieeieesieesieesieeseesneeeseee e 88
Sekil 4.2. Merve’nin Arastirma Kavramindaki Gelisim STUreci .........ccooceevvveevveennen. 89
Sekil 4.3. Ayse’ye GOre Aragtirma STUTECT .....veerveereeririieiieeieeiee e 103
Sekil 4.4. Ayse’nin Arastirma Kavramindaki Gelisim SUreci .........ccooevvvvvriieieennenne 103
Sekil 4.5. Beril’e GOre Arastirma STUTECT .....vuveeriereeiieiiesiesieesieesieesieesieeseeseeeseee e 117
Sekil 4.6. Beril’in Arastirma Kavramindaki Geligim SUIeci.........ccccevvvvriiiiieeieenneenn 118

XiX






CIZELGELER DiZINi
Cizelge 1.1. Bilimsel Arastirma Ve Sorgulama Yapmak Icin Gerekli Olan

Yeterlikler ve Temel Anlayislar K-4 SEVIYESI ......cocovviieiiiiiiiiineee 9
Cizelge 1.2. ADO Tiplerinde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri........c.cevvvervieveriiscrennne, 13
Cizelge 1.3. Bilimsel stire¢ becerilerinin siiflandirtlmast ..........cccocooviiiiiiieninnnns 18
Cizelge 3.1. Aragtirmanin Deneysel DeSeni........ccoervrierinineeiineee e 48
Cizelge 3. 2. Deney ve Kontrol Gruplarin1 Olusturan Ogrencilerin Toplam Sayilari

ve Cinsiyete GOre Dagilimlart ...........coovvviiiiiiiieiici e 50
Cizelge 3.3. Deney Grubundan Secilen Ogrencilerin Testlerden Aldiklar1 Puanlara

THSKIN BILGILET ..v.vviveveiecvicievseee ettt 51
Cizelge 3.4. Isik ve Ses Bagar1 Testi Madde Analizi Sonuglart...........cccoocvenveieennnnne 62
Cizelge 3.5. Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari.............. 63
Cizelge 3.6. Arastirma Kavranu ile Ilgili Kodlar, Kodlarm Tanimi ve Kodlart
Ornekleyici Ifadeler ........ovviriviiiiiriiiieieees s 68
Cizelge 3.7. Ogrenenin Roliiyle ilgili Kodlar, Kodlarin Tanimi ve Kodlari
Ornekleyici Ifadeler ........coviviviiireriiiieiieece s 69
Cizelge 3.8. Arastirmanin AGIKIIK DUZEYIET1.......ccvvuviiiiiiieiie i 70
Cizelge 3.9. Kategoriler igin Hesaplanan Uyusum Yiizdeleri .........ccooeverviverreninnnn. 71
Cizelge 3.10. On Bilgiyle ilgili Kodlar, Kodlarin Tanimi ve Kodlar1 Ornekleyici
TEAEIET ....voeect e 72
Cizelge 3.11. Ogrenmenin Amaciyla ilgili Kodlar, Kodlarin Tanimi ve Kodlari
Ornekleyici IfAdeler .........coevvivriieiiirieiceieess e 73
Cizelge 3.12. Ogrenme Uriiniiyle Ilgili Kodlar, Kodlarin Tanim ve Kodlari
Ornekleyici Ifadeler ........coooiiiiieiiiiieiiceeiece e 74
Cizelge 3.13. Kategoriler Igin Hesaplanan Uyusum Yiizdeleri .........cccocvviverrirernnnne. 74

Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinda Isik ve Ses Akademik Basar1 Testi On
Test Puanlarina liskin t- Testi SONUCIAT.........cccoveveveerereereeeeceeeesenene 75

Cizelge 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Isik ve Ses Akademik Basar1 Testi
Son Test Puanlarina iliskin t-Testi SONUCIArL.............cccccvevererrrerccerenae, 75

Cizelge 4.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses On Test ve Son Test
Puanlarma Iliskin t- Testi SONUGIATT..........c.ccoveveveiererceeee e 76

Cizelge 4.4. Kontrol Grubu 'Ogrencilerinin Isik ve Ses Basari Testi On Test ve Son
Test Puanlarina Iligkin t- Testi Sonuclari..........cccccoeveeeviieiiiiei e 77

Cizelge 4..5. Deney ve Kontrol Gruplarinda Gezegenimiz ve Diinya Akademik
Basar1 Testi On Test Puanlarina Iliskin t-Testi Sonuglari.............cc......... 77

XXI



Cizelge 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarinda Gezegenimiz ve Diinya Akademik

Basar1 Testi Son Test Puanlarina {liskin t-Testi Sonuglart...............o........ 78
Cizelge 4.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testi On
Test ve Son Test Puanlarina Iliskin t- Testi Sonuclart ..........cccceevevevennnee. 78
Cizelge 4.8. Kontrol Grubu Ogrencileriqin Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testi On
Test ve Son Test Puanlarina Iliskin t- Testi Sonuclart ............ccoceevveeenneen. 79
Cizelge 4.9. Deney ve Kontrol Gruplari Bilimsel Siireg Becerileri On Test
Puanlarina Iligkin t-Testi SONUGIATT .........c.ccovueverererccreieieieeeeeeee e 80
Cizelge 4.10. Deney ve Kontrol Gruplart Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test
Puanlarma Iliskin t-Testi SONUGIAIT .........cccvveviviviricreeeeree e 80
Cizelge 4.11. Deney Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test Ve Son Test
Puanlarina Iliskin T-Testi Sonuglari.........cccovevviiiiiiiiiiiiieciie e 81
Cizelge 4.12. Kontrol Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test Ve Son Test
Puanlarma Iligkin T-Testi SONUGIATT........c..ccccvvevevrricrereieieeeeeeee e 81
Cizelge 4.13. Deney Ve Kontrol Gruplar1 Ustbilissel Farkindaliklart On Test
Puanlarma Iliskin T-Testi SONUGIAIL.........ccviviivrviceeeeerereeee s 82
Cizelge 4.14. Deney Ve Kontrol Gruplar1 Ustbiligsel Farkindaliklari Son Test
Puanlarma Iligkin T-Testi SONUGIATT..........cccoevevererrcrererereeeeeeee e 83
Cizelge 4.15. Deney Grubu Ustbiligsel Farkindaliklari On Test Ve Son Test
Puanlarina Iligskin T-Testi SONUGIATT.........c..cevvvevevceereeeeieeee e 83
Cizelge 4.16. Kontrol Grubu Ustbilissel Farkindaliklart On Test Ve Son Test
Puanlarma Iligkin T-Testi SONUGIATT.........ccooviiiiiiiiiiiee e 84
Cizelge 4.17. Deney Ve Kontrol Gruplari Ustbilissel Becerileri On Test
Puanlarmalliskin T-Testi SONUCIALT...........ccccvveverereceerereereeeeee e 85
Cizelge 4.18. Deney Ve Kontrol Gruplari Ustbilissel Becerileri Son Test
Puanlarma Iligkin T-Testi SONUGIATT.........ccooiiiiiiiiiiiii e 85
Cizelge 4.19. Deney Grubu Ustbilissel Becerileri On Test Ve Son Test Puanlarina
[liskin T-Testi SONUCIAIT ....cvovvveieereieiereeceeeie e es et eneeees 86
Cizelge 4.20. Kontrol Grubu Ustbiligsel Becerileri On Test Ve Son Test
Puanlarina Iliskin T-Testi SONUGIATT.........c.ccevevveverreereceeeeeee e 86
Cizelge 4.21. Merve’nin Arastirmaya Dayali Ogrenmeye Yonelik Goriislerindeki
DegiSimi s 87
Cizelge 4.22. Merve’nin Ogrenenin Roliiyle Tlgili Haftalik SUreci.........coovrvrevernnee. 92
Cizelge 4.23. Merve’nin Ust Bilissel Becerilerindeki Deisim .........ccccceevevevreennnn. 95
Cizelge 4.24. Merve’nin On Bilgi Konusundaki Haftalik Degisimi ..............ccccevn.... 96
Cizelge 4.25. Merve’nin Ogrenmenin Amacindaki Haftalik Degigimi...................... 98

XXii



Cizelge 4.26. Merve'nin Ogrenme Uriinii Konusunda Haftalik Degisimi .................. 99
Cizelge 4.27. Ayse’nin Arastirmaya Dayali Ogrenmeye Yonelik Goriislerinin

ANALIZI .o 100
Cizelge 4.28. Merve’nin Ogrenenin Rolii Hakkindaki Haftalik Geligimi................... 102
Cizelge 4.29. Ayse’nin Ust Bilissel Becerilerindeki Degisim ............cccccvveverrcrrvennnne, 106
Cizelge 4.30. Ayse'nin Ustbilissel Planlama Becerisindeki Degisimin Analizi.......... 109
Cizelge 4.31. Ayse’nin On Bilgi Konusundaki Haftalik Degisimi .............ccccoovevnnene. 110
Cizelge 4.32. Ayse’nin Ogrenmenin Amacindaki Haftalik Gelisimi.................c........ 112
Cizelge 4.33.Ayse'nin Ust Bilissel Degerlendirme Becerisindeki Degisiminin

ANGLIZE oo 113
Cizelge 4.34. Ayse'nin Ogrenme Uriin Konusunda Haftalik Degisimi....................... 114
Cizelge 4.35. Ayse’nin Arastirmaya Dayali Ogrenme GeliSimi.............cocceveverunnnn. 116
Cizelge 4.36. Merve’nin Ogrenenin Roliindeki Degisimi.........c..cceevveerrrerereccrennnn, 120
Cizelge 4.37. Beril’in Ust Biligsel Becerilerindeki Degisim.............cccoveveveverreceennne. 124
Cizelge 4.38. Beril'in Ustbilissel Planlama Becerisindeki Degisimin Analizi............ 124
Cizelge 4.39. Beril’in On Bilgi Konusundaki Haftaltk Degisimi ..............ccocevevennn. 125
Cizelge 4.40. Beril’in Ogrenmenin Amacindaki Degisimi ...........cccoovevrvirerririrennnne, 128
Cizelge 4.41. Beril’in Ust Bilissel Degerlendirme Becerisindeki Degisimi ............... 128
Cizelge 4.42. Beril’in Ogrenme Uriinii Konusundaki Degisimi ..............cccocevevinnnn. 130

XXiii






EKLER DiZiNi

Ek-1

Ek-2:

Ek-3:

Ek-4:

Ek-5:

Ek-6:

Ek-7:

Ek-8:

: BSB Testi ve Cevap Anahtari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari

Isik ve Ses, Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testleri

Ustbiligsel Farkindalik Olgegi

Ustbilissel Beceriler Olgegi

Ustbilissel ADO’ ye Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
Ustbiligsel Siireclere Yénelik Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu

Fen Bilimleri Dersi Ders Oncesi ve Ders Sonrasi islenen Konuya

Yonelik Goriisme Formu

Ek 9

: Deney Grubunda Kullanilan Materyallere Genel Bir Bakis

Ek 10: Deney Grubuda Kullanilan 5E 6grenme Modeli Ornegi

Ek 1

1: Deney Grubunda Kullanilan Deney Yapragi Ornegi

XXV






GIRIS

Ulkemizde siiflarin kalabalik olmasi, gerekli materyallerin, ara¢ gereclerin
olmamast vb.fen bilimleri dersi 6grencilerin feni anlamli ve etkili 6grenmelerine
engel (Arslan, 2007). Fen bilimleridersinde etkili ve anlamli &grenmenin
gerceklesmesini saglamak, sorgulayici ve merak eden Ogrenciler yetismesi i¢in
ogretmenlerinfarkli 6gretim yontem ve tekniklerden faydalanmasi gerekmektedir.
Gelisen iilkeler, bilgi yariginda oOne gecgebilmek icin son yillarda egitim
sistemlerini gézden gecirip, egitim programlarini yeniden yapilandirma ¢abalarina
girmiglerdir. Yeni egitim programlart bilgiyi vereni degil, 6greneni merkeze
almaktadir (Tatar, 2006: 20). Yani 6grencinin 6grenmeyi 6grenen, bilgiyi alma
yollarini arastiran, bilimsel siireg becerilerini kullanan, 6grenmenin sorumlulugunu
alan bireyler yetistirmek farkli yontemlerle gerceklestirilir. Bu yontemlerin temel
anlayis1 6grenmenin merkezinde 6grenenin olmasidir (Biyikli, 2013).

Fen, insanin dogal cevresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagli, planli bir
calismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilar1 iginde ayirma,
biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenilir bilgiler biitiinii olarak
tanimlanmaktadir (Milli Egitim Bakanlig1 Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim
Fonu, MEB UNICEF, 1995). Ayn1 zamanda fen, deneysel oOlgiitleri, mantiksal
diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir aragtirma ve diisiinme yoludur
(Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, MEB TTKB, 2004). Bu
ger¢evede amacl ve planli ¢alisarak diisiinmek, siirekli sorgulamak, arastirmak,
aragtirmaya dayali Ogrenme ve ist bilissel O6grenme ile gergeklesebilir. Fen
bilimlerinde basarili olmak; sistemli, bilimsel, elestirel diistinen, merak eden,
sorgulayan, degerlendiren, arastiran ve iireten bireyler yetistirebilmektir. Ust
biligsel arastirmaya dayali 6grenme fen bilimlerinde basariy1 artirarak bdyle bir
toplumun olusmasina biiyiik bir katki saglayabilir (Hizliok, 2012).

Ogrenme, 6grenenin kendi diisiincelerinin farkinda olmasi, stratejik olmasi,
kendini yonetmesi, kisaca kendi kendinin Ogretmeni olmasi ile miimkiin
olmaktadir (Tanriseven, 2005). Okuldan ayrildiktan sonra kendi 6grenmelerini
yonetmek zorunda kalan Ogrenenler, amaglar olusturabilmeye, kendi &grenme
siireglerini izleyebilmeye, 6grenmelerindeki gii¢liiklerin iistesinden gelebilmeye ve
kullandiklar1 6grenme stratejilerini gesitli ortamlara uygun hale getirebilmeye
ihtiya¢ duyarlar (OrganizationforEconomicCo-operationand Development, OECD,
2004). Bu durumda 6grenme amaglarini belirleyerek kendi fikirlerini kullanma



becerisine sahip olan Ogrenciler, yasamlart boyunca Ogrenmelerinde arastirma
becerilerini kullanabilen ve elestirel diisiinebilen ozelliklere sahip olacaklar ve fen
bilimleri dersini bilim insan1 gibi calisacaklardir (Ulu, 2011). Ogrencileri
ezberleyerek Ogrenmesi onlarin giinlilk hayatlarinda ne bu bilgilerin ne ise
yarayacagl sorusunu beraberinde getirmektedir. Cocuklarin giinlik hayatta
kullanabilecekleri ve onlar i¢in anlami olan konular 6grenmesi daha kolaydir.
Ciinkii ¢ocuklar, dogduklarindan itibaren ¢evrelerindeki olaylar1 6grenmek
isterler.Cocuklar igin fen, sisirirken elinden kagirdigi balonun ugtugunu, kovanin
icine diisen tagin battig1 halde tahtanin batmadigini, avizedeki kristalin ayristig
renkleri gordiigii ve bunlarla ilgili sorular sordugu anda baglar (Kiigiikturan, 2005:
118). Fen dersi yaparak, deneyerek ve gozlemleyerek Ogrenilir. Fen 6gretimi
yapmak igin 6zel bir ortam hazirlanilmasi sart degildir. Fen bahgede, toprak
altinda, gokyliiziinde, bir ¢igekte, bir yaprakta, bir tohum tanesinde yani her yerde
vardir.

Cocuklar1  kiigiik bir bilim adami olarak nitelendirebiliriz. Ciinki
cevrelerindekiolaylara karsi duyduklart ilgi ve merak sonucunda c¢ocuklar, bu
olaylar1 6grenmek igininceleme ve deney yaparlar (Ortakuz, 2006). Cocuklarin
merak etme, arastirma yapma vegevrelerine ilgi duyma gibi 6zellikleri dogustan
gelmektedir. Bu anlamda ebeveynlerinve Ggretmenlerin ¢ok dikkatli olmalari
gerekmektedir. Cilinkii egitimleri sirasinda farkinda olmadan ¢ocuklarin bu
ozellikleri koreltilebilir (Soylu, 1999:12).

Fen’in nasil anlagilir sekilde oOgretilecegi, Ogrencilere neyin ne zaman
ogretilmesi gerektigi kadar 6nemlidir (American Association for the Advancement
of Science, AAAS, 1990). 1920’lerden bu yana insanlarin nasil 6grendigi ve
bilgilerin nasil yapilandirildigi  konusunda bilgiler giderek artmaktadir
(Wandersee, Mintzes ve Novak, 1994). Fen egitiminin “nasil” gerceklestigine
iligkin konularin ele alinmasinda yapilandirmacilik, kavramsal degisim, aragtirma

temelli 6grenme gibi terimler kullanilmaktadir (Matthews, 1992).

Fen ogretiminde yer alan bilimsel siire¢ becerileri, problem durumunu
belirleme, gozlem yapma, verileri toplama, hipotez kurma,dgrencilerin etrafinda
olusan olaylarin nasil gerceklestigini merak ederek arastirmasimi saglar (Kor,
2003). Okulda ogrendikleri bilgilerle ¢evresinde gozlemlediklerini kendi iginde
anlamlandirarak ve 6grendiklerini giinlilk hayatla iliskilendirerek olaylar1 farkli
acilardan yorumlamasini saglar (Cepni, 2006). Fen 6gretimi géren ¢ocuk; sonugta



aragtirmay1 6grenmisse anlamay1 grenmisse, katilmay1 6grenmisse aldigi egitim,
hayati daha cok sevmesine katki saglamigsa, dzgiiven, bilgi beceri kazandirmissa,
dogayi, insani, insanlar1 sevdirmisse, hayatin1 kolaylastirmigsa, fen Ogretimi
amacina ulasmis demektir (Giirdal vd., 2001). Ogrencilerin hayatinda bu kadar
Ooneme sahip olan ve hayatin i¢inde olan bu dersin 6grencilere sevdirilmesi
oldukga donemlidir. Zevk alarak ve eglenerek gerceklesen 6grenme hem kalici hem
de anlamli olur. Fen bilimleri dersinde konular 6grencilerin deneyerek,
gozlemleyerek, katilimci olduklari bir ders ortami saglandiginda 6grenme etkili ve
anlamli olacaktir (Altunsoy, 2008). Anlamakta zorlandiklari fen konularimin bu
sekilde Ogrenilmesi fen dersini korkulacak degil, eglenceli ve yeni kesifler
yapabilecekleri bir ders olarak diisinmelerini saglar.Bu nedenle son yillarda
Ogrenciyi merkeze alan egitim anlayis1 Ogretmenin ve Ogrenenin egitim
stirecindeki rollerini degistirmis, 6gretmenden, bilgi aktaricisi olmaktan ziyade
ogrenmeyi kolaylastirma, rehberlik etme ve destekleme; 6grenenden ise kendi
O0grenme silirecinin  sorumlulugunu {istlenme gibi rolleri gergeklestirmesini
beklemistir (Uludag, 2003). Ogretmen merkezli egitimden 6grenci merkezli bir
egitime dogru gerceklesen bu degisimle, 6grenmede bagimsiz hareket edebilen,
elestirel diislinebilen, kendi Ogrenme siireglerinde planlama, izleme ve
degerlendirme becerilerini kullanabilen, bilimsel diisiinebilen, merak ederek
sorgulayabilen 6grenciler yetistirilmesi 6nem kazanmustir (Wilke ve Straits,2005).
Bu dogrultuda 6grencilerin 6grenme siirecinde etkin olmasi ve bu becerilere sahip
bireyler yetistirilmesi agisindan {ist biligsel aragtirmaya dayali 6grenmeyi dnemli
kilmaktadir.

Gliniimiizde st biligsel arastirmaya dayali 6grenmenin ¢esitli derslerde
Olciilmesi ve gelistirilmesi giderek Onem kazanmaktadir. Bu konuda bir¢ok
aragtirma yapilmistir. Ancak arastirmalarda en c¢ok ilizerinde durulan, 6grencilerin
fen bilimleri dersindeki {ist bilissel becerileri gelistirmeleridir. Ciinkii fen bilimleri,
insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagli, planli bir ¢aligmayla
kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilar i¢inde ayirma, biitlinlestirme siireci ve
bu vyolla elde edilmis giivenilir bilgiler elde etmesi agisindan Onem
tasimaktadir(MEB UNICEF, 1995). Sonug¢ olarak; hizla gelisen diinyaya ayak
uydurabilen bir toplumu olusturabilmek i¢in, bireyleri en azindan gelismelere ayak
uydurarak gereksinimlerini karsilayabilecek diizeye ¢ikarmak, yeni bilgilerin
ortaya ¢ikmasi i¢in bilim insami yetistirmek ic¢in temel olarak arastirict ve
sorgulayici fen egitiminin verilmesinin gerekliligi goriilmektedir (Arslan, 2007).



Bdylece yaratici diisiinceye sahip, karar verme ve problem ¢dzme becerisi yliksek
olan, yasam boyu 6grenmek isteyen, aragtirma-sorgulama yapabilen ve elestirel
diisiinebilen, 6z degerlendirme yapabilen, O6grenmelerinin sorumlugunda olan
bireyler yetistirilebilecektir. Bu nedenle listbiligsel arastirmaya dayali 6grenmenin
fen egitiminde kullanilmasi1 6nemlidir.



1.ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR
1.1.Arastirmaya Dayah Ogrenme
1.1.1.Aragtirmaya Dayali Ogrenme Nedir?

Arastirmaya dayali 6grenme (ADO) 20. yy’in baslarindan itibaren egitim
alan yazinda yer almaya baslamistir. Bu yaklasimda dikkat ¢eken ilk arastirmacilar
Dewey (1919, 1933), Conant (1947), Bruner (1960), Schwab (1960), Suchman
(1961), Gagne (1963), Piaget ve Lawson (1985)’dir (Aktaran: Tatar, 2006).
Suchman (1968) arastirmayr “Arastirma bilimsel yontemden ziyade bilimin
kendisidir.”(Akt:Zion wvd., 2004) seklinde tanimlamistir.Arastirmaya dayali
O0grenme alan yazinda ¢ok fazla yer alsa da (Bianchini ve Colburn, 2000;
EickveReed, 2002) okullarda arastirma uygulamalarinin ne kadar yer aldigi sorusu
diistindiiriiciidiir (Harnikve Ross, 2004; Riggs ve Kimbrough, 2002). Bunun
sonucunda da Ogrenciler okul sinavlarinda basarili olsalar bile bilgilerini sinif
disinda kullanamamaktadirlar (Krajcik vd., 1998).

Arastirma, Ogrencileri bilgiyi dogrudan Ogretmenlerinden almaktansa
kendilerinin kesfetmesi veya olusturmasinda yoniinde tesvik etmek olarak
tanimlanabilir (Uno, 1999). Standartlar, aragtirma siirecini temel olarak su sekilde
tanimlar: Arastirma siireci, gézlem yapma; sorular sorma; yazili ve diger tiirde
kaynaklar inceleme; tetkik siirecini planlama; deney bulgular1 sonucunda eldeki
bilgileri gozden gecirme; veri elde etmek, ¢oziimlemek ve yorumlamak igin
gerekli araglari kullanma; cevaplar, agiklamalar ve tahminler {iretme ve tim
sonuglar1 aktarabilme asamalari iceren ¢ok yonlii faaliyettir (NCR, 1996: 23). En
genel sekilde arastirma siirecini, bilim insanlarinin dis diinyay1 incelemek ve
caligmalar1 sonucu elde ettikleri bulguyu kullanarak birtakim agiklamalar {iretmek
i¢in kullandiklar ¢esitli yontemler olarak tanimlayabiliriz (NRC, 1996). Arastirma
dogrusal ilerleyen bir siire¢ degildir. Bir asama digerini etkiler. Ornegin, 6n
bulgular baslangigtaki aragtirma sorusunun veya veri toplama ydntemlerinin
degistirilmesini  gerektirebilir. Sekil 1.1’de bir arastirma modellemesi
goriilmektedir (Krajcik vd., 1998:285).
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Sekil 1.1. Arastirma Modellemesi

Arastirmaya dayalt 6grenme uygulamalarina olan kayma, fen bilimleri
siniflarinda temel bilgi kaynagi olarak kullanilan ders kitaplarinin yerine 6grenciyi
merkez alan uygulama temelli bir yaklasgimin edinilmesini gerektirir. Giincel
arastirma bulgular1 gostermistir ki arastirmaya dayali 6grenme 6grencilere biiyiik
fayda saglamaktadir ve kiiclik yastaki ¢ocuklar bile aragtirma siirecini kullanarak
ogrenebilirler (Etheredge ve Rudnitsky, 2003). Arastirmaya dayali 6grenme
ogrencinin bagimsiz ¢alismasini saglayan bir aragtir (Buck vd.,2008). Arastirmaya
dayal1 6grenme, 6gretmen ve Ogrencilerin bilimsel olaylar1 bilim insani yaklagimi
ile anlamaya calistiklar1 bir 6grenme seklidir (Kuslan ve Stane, 1968:138).
Arastirmaya dayali O6grenme bilimsel yontem, bilimsel diisiinme, -elestirel
diisiinme, bilimsel problem ¢6zme, arastirma becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri
gibi bazi terimleri kapsamaktadir (Etheredge ve Rudnitsky, 2003). Wilke ve Straits
(2005)’a gore arastirmaya dayali 6grenme, bir problemin bilime ait araglarin ve
siireglerin kullanilarak 6grenci merkezli arastirilmasidir. Bu yaklasim, bir
problemin tanimlanmasindan bulgularin raporlastirilmasina kadar tiim siire¢leri
iceren bilimsel metodun bir yansimasi olacak sekilde sunulmaktadir (Etheredge ve
Rudnitsky, 2003:7).

Senemoglu (2002)'na gore arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi Bruner’in

temellerini attig1 bu 6grenme ve O0gretme diisiincesine dayanmaktadir. Bruner’e
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gore Ogrencinin 6grenmede aktif rol alip arasgtirmalar yapmasi gereken durumlar
ogrenme siirecinde olusturulmalidir. Bu kurama gore, 6gretmenin rolii paketlenmis
bilgiyi 6grenciye dogrudan vermek degil, onlar1 problemle bas basa birakip
cozmeye tesvik edecek diizenlemeler yapmasidir. Bruner’in temellerini attigi bu
O0grenme ve Ogretme yaklagimina arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi adi
verilmistir (Senemoglu, 2002). Arastirmaya dayali 6grenme bir dongii lizerinde
temel bagliklar ile Sekil 1.2°de anlatilmaktadir.

9. Ogrenmede
sorumluluk alma l'éma;
Belirleme
8. Basariyi 2 Problemi
degerlendirme Belirleme

7. Yeni bilgilerle 3.0On Bilgileri
etkilegim kurma Kontrol Etme

6. Sentez yapma 4. Kaynaklan

tanmlama ve
verileri toplama

5. Verileri
degerlendirme

Sekil 1.2. Arastirmaya dayali 6grenme dongiisti (Justice vd., 2002)

Justice ve arkadaglar (2002), arastirmaya dayali 6grenme siirecini bir dongii
olarak anlatarak biitlin asamalarda 6grencinin sorumluluk aldigini vurgulamistir.
Arastirma dongiisiinde; soru olusturma yani arastirma problemini belirleme,

kaynaklardan veri olusturma, kaynaklardan veri toplama, sentez yapma ve edindigi



bilgilerleetkilesim kurma yani edindigi bilgileri kullanma 6nemli siireclerdir.
Ogrenci bu déngiiniin her asamasinda kendini ve siireci degerlendirmektedir. Bu
durum dongiiniin her asamasinda sorumluluk aldigini1 gostermektedir. Aragtirmaya
dayali 6grenmenin amaci sadece bilimin teknolojik gelismelerdeki roliinii anlamak
degildir. Ogrenciler bilim insanlarmin nasil calistiklarmi ve bir problemin
¢oziimiindeki bilimsel siirecleri Ogrenebilirler (Kuslan ve Stone, 1968).
Ogrendiklerini fen bilimleri derslerinde uygulayarak dersi bilim insani roliinde ve
arastirmalarini bilim insan1 6zelliklerine uygun olarak yapabilirler.

1.1.1.2.Arastirmaya dayal 6grenmenin 6zellikleri

Fen siniflarinda arastirma degisik bigimlerde olur. Bilim adamlarn
caligmalarin1 yaparken cesitli yollar denerler. Bunun igin gozlem giiciini
kullanirlar, hipotezlerini olusturlar, hipotezleri desenlerle kabul ya da
reddettiklerine karar verirler. Arastirmalart sonucunda elde ettikleri verileri test
ederler. Sonuglar1 alternatif agiklamalari ve topluma etkileri gibi bilimin insani
yonlerini gbz Oniine alirlar (Crawford, 2007:614). Buna bagli olarak arastirmaya
dayali Ogrenme fen smiflarinda Ogrencilerinde bilim insani ¢aligmalarini

gerektiren bir yontemdir.

Arastirmaya dayali 6grenme 6grencilerin 6n bilgilerinin farkina varmalarin
saglayan ve arastirma yoluyla yen bilgiler insa etmesini saglayan bir yontem olma
ozelligini tasimaktadir (Eick ve Reed, 2002). Arastirmada, 6grenciler problem
lizerinde diisiinceler iiretirler ve bu disiincelerini arastirmak igin degisik yollar
olustururlar. Kullanilan ¢esitli siiregler bir¢ok elestirel diisiinme becerisini temsil
etmektedir. Bu becerilerden bazilar1 bilgiyi olusturma ve diizenleme ile ilgiliyken
digerleri de diisiinceleri olusturma ve kullanma ile ilgilidir (Victor ve Kellough,
2004). Crawford (2000) smiflarda bilimin sahnelenmesi i¢in arastirmanin olmasi
gerektigini ve Ogretmenlerin smifta asil problemi belirlemek ve 6grencilerin
anlamli 6grenmelerini kolaylastirmak igin destek¢i ve rehber olmasi gerektigini
belirtmistir.

Suchman'a gore aragtirmaya dayali 6grenme sirasinda
e Ogrenciler bir problemi ya da konuyu ilging bulursa onu arastirirlar.

e Ogrenciler kendi diisinme stratejilerin farkindadirlar ve bunu yeni
yaklagimlarla gelistirebilirler.



Ogrencilere yeni metotlar dgretilebilir ve onlarin var olan stratejilerine

eklenebilir.

Isbirligine dayali arastrma etkinlikleri, diisiinceyi zenginlestirerek

orgencilerin bilgiyi denemelerine ve kavramalarina destek olur (Akt:

Vural, 2004:208-209).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda belirtildigi sekliyle, aragtirma-

sorgulama yeterlilikleri, 6grencilerin bilimsel kavramlari anlamalarina katkida

bulunmak i¢in kritik diisinme ve bilimsel diisinme bi¢imini kullanarak,

ogrencilerin siireci ve bilimsel bilgiyi birlestirmelerini ve bunlar1 kaynastirmalarim

icerir (NRC, 2000:19). Bu yeterlilikler her simf seviyesine gore ayri ayri

belirlenmistir. Bilimsel aragtirma ve sorgulama yapmak icin gerekli olan

yeterlikler ve temel anlayislar okul Oncesi-dordiincii simif seviyesi (K-4) icin
Cizelge 1.1’ de belirtilmistir.

Cizelge 1.1. Bilimsel Arastirma Ve Sorgulama Yapmak Ig¢in Gerekli Olan

Yeterlikler ve Temel Anlayislar K-4 Seviyesi

Okul Oncesi-4.siif Seviyesi icin Gerekli
Olan Yeterlilikler

Okul Oncesi-4.siif Seviyesi icin Gerekli
Olan Temel Anlayiglar

Cevredeki nesneler ve olaylar
hakkinda soru sormak

Basit bir aragtirma planlamak ve
yapmak

Verileri  toplamak igin  basit
donanim ve araglar1 kullanmak
Aragtirma problemiyle verilerini
iligskilendirmek

Yaptigi aragtirmalari ve
aciklamalari bagkalariyla
paylasmak i¢in sunmak

Bilimsel arastirmalar yapan bilim
adamlart bildikleri ile aragtirmalar
sonucunu elde ettiklerini
karsilastirir.

Bilim insanlari cevabint bulmaya
calistiklart sorulara bagli olarak

farkli sekillerde aragtirmalar
yaparlar
Termometre, cetvel gibi basit

araclar bilim insanlarinin sadece
duyularmi kullanarak elde ettikleri
bilgilerden daha fazlasini saglar

Bilim insanlar1 diinya hakkinda
bildigi bilimsel bilgiler yardimiyla,
gozlemlerinden elde ettigi kanitlar
kullanarak agiklamalarint gelistirir.
Bilim  insanlar1  diger  bilim
insanlarinin arastirmalarini gézden
gecgirerek onlarin  ¢aligmalarinin
sonuglar1 hakkinda soru sorarlar.




Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda belirtildigi sekliyle, bilimsel
arastirma-sorgulama hakkinda bilinmesi gerekenler (understandings about
scientific inquiry) bilimsel arastirma-sorgulamanin dogasi ile ilgili bilinmesi
gereken temel bilgileri ve anlayislan ifade etmektedir (NRC, 2000:18). Bu bilgi ve
anlayislara sahip olan K-4 seviyesindeki ogrencilerin problemi belirlemek,
aragtirma plan1 yapmak, verileri sunmak ve elde verileri agiklamak ve sunmak gibi
aragtirma igin gerekli olan yeterlilikleridir. Oyleyse, Ogrencilerin bagimsiz
caligsmasini saglayarak bilim insani roliinii {istlenmesinin sagalayan arastirmaya
dayali 6grenme, ne zaman ve nasil yapilmalidir ve Ogretmenin ozellikleri ne
olmalidir?” sorusunu cevaplamak onemlidir.Arastirma sirasinda Ogretmen bir
rehber ya da kolaylastirici olarak hizmet vermektedir (Krajcik, Czerniak ve
Berger, 1999). Bu dogrultuda 6gretmen Ogrenciler bilimsel ¢alisma yaparken
onlaradgretmenrehberlik yapar. Arastirmanin verimini artirmak i¢in &gretmen

ogrenciler ile isbirligi icinde ¢alisarak fikirlerini paylasir ve 6nerilerde bulunur.
1.1.2.Arastirmaya Dayah Ogrenme Tipleri

Arastirmaya dayali Ogrenme yapilan &grenme ortamlarinda arastirma
siireciyle yeni karsilasan ve ortamlarda Ogrencinin Ogretmenden tamamen
bagimsiz bir sekilde arastirma becerilerini gelistirmesi beklenmemelidir. Bu
noktada Ogrenci sorumluluklar1 giderek asama asama gelistirilen bir siireg
olmalidir. Akpuluk¢u (2011)’ya gore arastirma siireci, farkli diizeylerden
ogrenciler ve 6gretmenlerin katilimiyla 6gretmen merkezliden 6grenci merkezliye
dogru ilerleyen bir kombinasyondur. Bu durumda aragtirmaya dayali 6grenmeyi
kolaylastiracak farkli 6grenme tipleri gereklidir. Buna dayanarak bu kisimda
aragtirmaya dayali dgrenme tipleri agiklanmaktadir. Calismada ag¢ik arastirma
uygulamalar1 daha baskin sekilde kullanildigindan bu kisimda acik arastirmalara

ayrintilt yer verilmistir.
1.1.2.1.Yapilandirilmis arastirmalar

Yapilandirilmisarastirmada ogrencilerden destekleyici kanitlarla 6gretmen
veya ders kitabi tarafindan onceden belirlenmis sonuglarina ulagmasi istenir.
Ogretmen konunun ve problemin sonucuna kadar her seyi 6grencilere verir. Bu
nedenle siniflarda yapilan deneyler yemek tarifi verilir gibidir (Bonnstetter, 1998).
Ogrenci sonucun ne olacagini bildigi icin bu arastirma siirecinden heyecan
duymaz. Yapilandirilmis arastirmalar genellikle el becerilerini gelistiren
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etkinlikler oldugu icin arastirmaya dayali 6grenmede g¢ok etkin degillerdir
(Tatar 2006). Bu tip arastirmanin énemli 6gesi, dgrencilerin dgretmenin arastirma
stirecini nasil uyguladigini adim adim gormelerini saglamaktir (Spaulding, 2001).
Bu tip arastirmalar genellikle geleneksel smiflarda kullanilmaya uygun
oldugundan (Bonnstetter 1998), Gallet bu faaliyetleri ylizeysel, ezbere dayali ve
ogretmen odakli olarak tanimlamaktadir. Laboratuvarlarda kullanilan bu yemek
kitab1 anlayigim1 sert bi¢cimde elestiren Gallet sunu ifade eder: “Geleneksel
deneyler hayal giicilinii kisirlastirir, inisiyatif kullanmay1 kisitlar, hipotez iiretmeye
firsat vermez, deneme ve yanilmayi engeller. En koétiisii de 6grencinin karar verme
asamasina dahil olmasina miisaade etmez. Bilimsel yontemin temelini olusturan
bircok parametre bu yemek kitabi1 yaklasimi yiiziinden 6grenme siirecinin disinda
birakilir” (Gallet, 1998: 73).

1.1.2.2. Kilavuzlu arastirmalar

Kilavuzlu arastirmada konuyu ve problemi Ogretmen belirler sinifta
kullanilacak malzemeleri ve materyalleri Ogretmen temin eder.Ogrenciler
aragtirma desenini ve problemin sonuglarini 6gretmenin destegiyle belirler.
Ogretmenve ogrenci smif calismalarinda is boliimii yapar (Bonnstetter,1998).
Ogrenciler faaliyetlerle mesgul olurken ogretmende sinif igerisinde dolasarak
Ogrencilere sorular sorar, 6grencilerin fikirlerine agiklik getirir ve bilimsel siirecte
onlara yol gosterir (MageeveMajer, 2011). Ogretmen o&grencilerin sorularina
dogrudan cevaplamak yerine kendi kendine ogrenme yollarim kesfetmeleri,
sorumluluk alma davranigini kazanmalari i¢in onlara rehberlik eder (Parim, 2009).
Bu tip arastirma ile 6grenci arastirma becerilerini kazanarak gelecekte bagimsiz
aragtirmalar yapabilme kabiliyeti kazanir. Baglangicta; materyallerin se¢iminde,
toplayacaklar1 bilgilerin tipleri hakkinda ve tartisma tekniklerinin kullaniminda
ogrenciye kilavuzluk yapilir (Tatar, 2006). Bu arastirmalarda 6gretmen dogrudan
aciklamay1 yok sayar, ancak agik arastirmaya gore 6grencilerin hipotezlerini daha
fazla yonlendirebilir ve problem ¢dzme siire¢lerine rehberlik edebilir (Lim, 2001).

1.1.2.3. Acik arastirmalar

Acik arastirma Ogrencilerin bir arastirma sorusu gelistirdikleri, veri
toplamak ve bu soruya cevap aramak igin plan gelistirdikleri tiirden arastirmalardir
(Hook, Clark, Haag ve Duran, 2009). Arastirmanin en iist diizeyi olan agik
arastirma alan yazinda daha ¢ok O6gretmen-merkezli egitsel yaklagimla yarattigi

11



tezatlikla tanimlanmaktadir (Caligkan, 2008). Agik arastirmanin, arastirma ve
problem c¢ozme becerilerinin gelistirerek 6grenci merkezli 6grenmeyi artirmada
etkisi ve 6nemi vardir (Staer vd., 1998). Burada siralanan bu yaklagimlar
icerisinde, bilim insanlarimin ger¢ek diinya {izerine yaptiklar ¢aligsmalar1 en fazla
yansitan tiiriin a1k arastirma oldugu belirtilmektedir. A¢ik arastirmalarda ADO’de
ogrenci daha fazla sorumluluk alir. G6zlem, ¢ikarim yapma, siniflandirma, tahmin,
yorumlama, hipotez kurma, deneyi gerceklestirme gibi tiim basamaklarda agik
arastirma kullanilir. Ogretmenin rolii minimumdur (Parim, 2009). Yani bu
aragtirma tipi tamamen Ogrenci odaklidir. Agik arastirma siirecinde Ggretmenin
rolii en aza inmistir. Ogrenciler bilgi toplama, inceleme, sorular sorma vb.
stireglerde kendi baslarina hareket ederler (Ag¢ikgoz, 2005). Bu arastirmada
Bonnstetter (1998)’a gore, 0grenci 6gretmenden sadece destek ve rehberlik alir.
Bu aragtirmanin siniflarda yapilabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu konuda egitilmesi
gerekir.

Agik aragtirma diigiinme ve aragtirmayi baslatmada 6grencinin 6zgiirliigiini
artirmaktadir. Ogrenciler kendi dgrenmelerinde daha fazla sorumluluk almislardir
(Holt ve Kysilka, 2006:332). Yapilan sinif faaliyetleri fazlaca 6gretmen merkezli
olmaktan ¢ok Ogrenci merkezli olmalidir. Ogrenciler bilim insanlar1 tarafindan
yapilan uzun dénemli, agik uglu aragtirmalar gibi aragtirmalar yapmalidir (Flick ve
dig., 1997). Bu nedenle 6nceden belirlenmis prosediirleri takip eden ve sonuglari
bilinen etkinlikler arastirma olmaz (Eick ve Reed, 2001). Herman (1998) acik
arastirma yapmak adina iki ¢oziim Onermektedir: (1) deneyin yapilisina dair
yonlendirmeler yapmakla beraber veri analizi ve hipotez olusturma asamalarini
Ogrenciye birakmak ve/veya (2) Ogrencilerden kendi deneylerini tasarlamalarini
istemek. Bu yaklasim 1990 yilinda yayinlanan Amerikan Bilimsel ilerleme
Dernegi (AAAS) raporuyla da desteklenmektedir. Bu rapora gore laboratuvarlar
acik uclu olmali ve zaten bilinen bir seyi yeniden teyit etmek yerine yeni
arastirmalar tesvik etmelidir (AAAS, 1990). Bu durum 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerinin gelisimini saglar.

Cizelge 1.2°de arastirmaya dayali 6grenme tiplerinde 6gretmen ve Ogrenci
rolleri 6zetlenmistir. Bu g¢izelge, Bonnstetter (1998) cizelgesindan kisaltilarak bu

caligmaya uygun olarak diizenlenmistir.
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Cizelge 1.2. ADO Tiplerinde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

OgretmenMerkezlilikten ------ »  (Ogrenci Merkezlilige
Yapilandirilmis Kilavuzlu Arastirma | Agik
Aragtirma Aragtirma
Konu Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Problem Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Malzemeler Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Siireci Ogretmen Ogretmen/Ogrenci | Ogrenci
Tasarlama
Bulgular  ve | Ogretmen/ Ogrenci Ogretmen/ Ogrenci | Ogrenci
Analiz
Sonuclar Ogretmen/Ogrenci Ogretmen/Ogrenci | Ogrenci

1.1.4.Arastirmaya Dayal Ogrenme Modelleri

Arastirmaya dayali 6grenme yontemi modelleri kilavuzlu kesfetme modeli,
O0grenme halkas1t modeli, SE 6grenme modeli ve kavramsal degisim modeli gibi
modeller vardir. Yapilan ¢alismada 5E 6grenme modeli kullanildig1 i¢in sadece

bu modele yer verilmistir.
1.1.4.1. SE 6grenme modeli

SE, yapilandirmacilik igin 1970’li yillardaki Biyoloji Bilimi Program
Caligmalar1 (The Biological Science Curriculum Study-BSCS) grubunun yonetici
arastirmacist Roger Bybee tarafindan gelistirilmistir (Biyikli, 2013). Arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi iginde siklikla kullanilan bir model olan S5E’nin ¢esitli
versiyonlar1 (3E, 4E, 5E, 7E) bulunmaktadir (Oztiirk, 2008). Dongii Sekil 1.3’te
yer almaktadir. Biligsel O0grenme asamalari olan girme, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve degerlendirmeden olusur (Hanuscin, 2007). Ogrenme modelinin
asamalar1 asagida agiklanmaktadir

Girme (Engage) Asamasi:Bu evrededgrencilerin herhangi bir kavram
hakkinda sahip olduklar1 diislincelerinin farkinda olmalar1 saglanir. Merak
uyandirict bir girisle derse baslanir. Dogru cevabir bulmak degil, farkli ve degisik
fikirlerin ileri siiriilmesi énemlidir (Ozsevgeg, 2007). Bu asamada dgrencilerin 6n
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bilgileri degerlendirilir. Herhangi bir kavram yanilgis1 varsa tespit edilir (Duranve
Duran, 2004). Ogrencilerin meraklarini uyandiracak, onlar1 heyecanlandiracak
stirpriz durumlar hazirlanarak ilgileri konu iistiine ¢ekilip bu konuda ne bilip ne
bilmedikleri de belirlenebilir (B1yikl1,2013). Ornegin 6gretmenin, sekilleri ayni
olan siselere farkli miktarlarda su doldurup siselere demir bir ¢ubukla
dokunuldugunda neden farkli ses ¢ikardigin1 ve dogada da farkli sesler olup
olmadigim sormasi ya da smiftaki herhangi bir ses kaynagina yaklagtigimizda sesi
nasil duyduk?, Sesten uzaklastigimizda nasil duyduk? Sorulart 6grencilere
sorularak &grencilerin konu hakkinda ne bilip ne bilmediklerini 6grenmeleri yani

ogrencilerin 6n bilgilerinin farkina varilmalar1 saglanacaktir.

Kesfetme (Explore) Asamasi:Bu evrede 6grenciler grup caligmasi yaparak,
Ogretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda
calisarak sorunu ¢ozmek igin diislince iretirler (Yildiz, 2008). Bu asama
ogrencilerin en aktif oldugu asamadir. Ogrenciler grup arkadaslariyla tartisarak
gbzlem, hipotez belirleme, degiskenleri belirleme gibi bilimsel siire¢ becerilerini
kullanirlar (Duran ve Duran, 2004). Senemoglu (2009)’ na gore de 6grenmenin bu
asamasl, 0grenciye gozlem yapma, degiskenleri belirleme, denenceleri olusturma,
deneyi planlama ve diizenleme, verileri kaydetme, sonuglar1 organize etme, grafik
olusturma, sonuglari yorumlama gibi firsatlar saglar. Ogretmen sorularla
Ogrencinin diislinmesine bir ¢erceve olusturabilir; yaklagimlarini  g6zden
gecirmesini saglayabilir; anlamasini degerlendirerek doniit verebilir (Senemoglu,
2009).

Aciklama (Explain) Asamasi:Bu boliimde ilk olarak gruplar elde ettikleri
sonuglar tartisacaklart bir simif tartismasi yaparlar. Bu boliimde &gretmen
Ogrencilerin 6grenmekte olduklari konularla 6nceden bildikleri konular arasinda
baglanti kurmasmi saglar (Y1ldi1z,2008). Derslerin basinda yapilan faaliyetlerin
anlamli olmas1 agisindan aciklama asamas1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Ogretmen
ogrencilere kesfetme asamasinda elde ettikleri verileri agiklamasi i¢in olanak
saglar (Duran ve Duran, 2004). Yani 0gretmen Ogrencileri acgiklama yapmaya
tesvik eder, her 6grenciye ulasmaya calisir. Ayn1 zamanda kavram ya da olgunun
aciklanmasi Ogretmenin sordugu sorularin 1s1ginda mutlak 6grenci katilimi ile
saglanir. Yani kanun, tanmim ya da kavram Ogretmen-6grenci isbirligi ile ortaya
¢ikarilir (Seving, 2008).

14



Derinlestirme (Elaborate) Asamasi:Bu asamada amag¢ O6grencilerin
ogrendiklerini yeni bilgileri yeni durumlara uyarlayabilmesidir (NRC, 2000:359).
Bybee, “Transfer asamasinin en temel amaci siirecin, becerilerin ve kavramlarin
genellestirilmesidir.” Diyerek bu asamanin Onemini ag¢iklamaktadir (Bybee,
1997:181). Bu asamada &grenciler yeni deneysel sorular gelistirebilirler. Yeni
kavramlar ve deneyler olusturabilirler (Nelson, 2006). Ogrenciler 6grendikleri
kavram ve becerileri uygulamak icin gayret gosterirler.Bu boliimiin odaginda
ogrenci deneyimleri merkeze alinmalidir (King, 2005). Bu asamaya 6rnek olarak
Everett ve Moyar (2007)’1n ¢alismalarinda 6grencilere bulut olusumu 6gretildikten
sonra buna benzeyen; soguk giinlerde camlarda meydan gelen buharlagma, dus
alindiginda dusakabinlerde meydana gelen bulutlanma, soguk havalarda
nefesiminzde ¢ikan buharlarla 6rneklendirerek yogusma ile iligikilendirmeleri
ormek olarak verilebilir. Bu Ornekte Ogrenilen kavram yeni oOgrenilecek
kavramlarla iligskilendirilmistir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:Dongiliniin - sonunda  0grencinin
ogrendigi konuyla ilgili yansitma yapmasini saglayan bir asamadir. Bu aym
zamanda, yeni kavram ve becerileri 6grenmede 6grencilerin kendi gelismelerini
degerlendirdikleri evredir. Bu evre dongiiniin sonunda yer almis olsa da, aslinda
diger evrelerde dedzdegerlendirme yapabilmeleri ve yeni bakis agilarini gézden
gecirebilmeleri agisindan da faydalidir (Hanuskin, 2007).Bu asamada 6grenciler
ogrendiklerini  giinlik hayatlar iliskilendirerek  bilgilerini  kullanir  ve
degerlendirirler (Everett ve Maoyar, 2007). Biitiin bu bilgiler dogrultusunda 5E
O0grenme modelini genel olarak incelenmesi i¢in Duran ve Duran (2004)’in 5E
ogrenme semasina yer verilebilir (Sekil 1.3).
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[ Girme Asamasi ]
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Kesfetme

Derinlestirme Asamasi

Degerlendirme
Asamasi

Asamasi
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[ Agiklama Asamasi ]

Sekil 1.3. 5E Ogrenme Déngiisii (Duran ve Duran, 2004)

Ogrenci her 6grenme modelinin her E’si sayesindebilimsel igerigi anlamak
icin bilimsel yontemi kullanir. Bu model igsellestirildiginde sinif i¢i etkinliklerde
ogrencinin kendi kendine kararlar alimmasimi saglar. SE o6grenme modeli
aragtirmayla es anlamli olmasa da 6grencileri arastirmaya dayali 6grenmeyetesvik
eder (Wilson ve dig., 2010:208). Sekilde gosterilen bes temel 6ge O6gretmen ve
ogrenci rollerinde arastirmaya dayali 6grenme rollerini temsil eder (NRC, 2000).
Ozetlenecek olursa gerekirse; dgrenme dongiisii dgrencilerin dogal bir olguyu
etkin bicimde incelemesiyle baslar. Ogrenciler arastirmalarmi yiiriitiirken
ogretmen de yol gosterici olarak 6grencilere rehberlik eder. Ogretmen bu siiregte
yonetici konumunda degildir. Kesif adimmin hemen sonrasinda &gretmen
ogrencilerin sinif arkadaslariyla gbzlemlerini paylasabilecegi bir oturum diizenler.
Bu siire¢ Ogretmenin Ogrenci deneyimleri ile hedef kavram arasindaki bag:
vurguladigr ve bilimsel terimleri agikladigi adimdir. Hedef kavramin anahatlari
belirlendikten sonra 6grenciler yeni fikirlerini yeni durumlara uygulayabilecekleri
ek faaliyetler gerceklestirirler (Settlage, 1999).
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1.1.5.Aragtirmaya Dayal Ogrenme ve Bilimsel Siire¢c Becerileri

Ogrencilerin fen bilimlerindeki konular1 sadece okuyarak ve ezberleyerek
ogrenmeleri anlamli 6grenme degildir. Fen bilimlerindeki konular bilim
insanlarinin yaptiklar1 gibi bilimsel siire¢ becerileri kullanilarak dgretilmelidir. Bu
becerileri kullanarak fen bilimlerini anlamak kiiciik siniflardan baslanmalidir.
Ferreira (2004) da bu noktaya dikkat c¢ekerek, cocuklarin bilimsel siire¢
becerilerini kazanabildigini ama {ist diizey becerileri kazanmalarinin ¢ocuklarin
bilissel kapasitesinin gelisimi ile orantili oldugunu belirtmistir. Ostlund (1992)
bilimsel siire¢ becerilerini, bizim dinyamiz hakkinda bilgiyi tretmek ve
diizenlemek i¢in sahip oldugumuz en gii¢lii malzeme olarak tanimlamigtir. Ayrica
bu becerilerin Ogrencilerin bir bilim insan1 gibi disiinmeyi 6grenmelerini
sagladigini belirtmistir. Arastirmaya dayali 6grenmede dgrenciler bilim insan1 gibi
bilimsel slire¢ becerilerini yani problemi belirleme, hipotezler kurma, verileri
toplama, degiskenleri belirleme, verileri kullanma ve raporlastirma becerilerini
kullanmaktadir. Flick ve Lederman (2006), ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinini gelisimi i¢in dogrudan &gretmen katilimi olmadan 6grencilerin

kesfederek dgrendiklerini sinif ortamlariin olmasi gerektigini belirtmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi icin siniflarda arastirmaya
dayali 6grenme yer almalidir (Flick ve Lederman, 2006: 11). Oyleyse; arastirmaya
dayali 6grenme ile bu kadar iligkili olan bilimsel siire¢ becerileri nedir? Tasar ve
arkadaslar1 (2002)’na goére fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol
ve yoOntemlerini kazandiran, o&grencilerin aktif olmasint saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligim
artiran temel becerilere bilimsel siire¢ becerileri denir. Bilimsel siire¢ becerileri
aragtirmacilar tarafindan farkli farkli simiflandirilmistir. Akdeniz (2006), bilimsel
stire¢ becerilerini; temel, nedensel ve deneysel olarak {i¢ grupta incelemistir.
Arslan (1998) bilimsel siire¢ becerilerini; gézlem yapabilme, agiklama yapabilme,
tahmin yapabilme, soru sorabilme, arastirma yapabilme, iletisim kurabilme,
planlayarak {retebilme, yeni fikirlere aciklik, Ogrenmeye merakli olus,
gercekliklere oryante olabilme, kanitlara saygi durus, kanitlarin 1s18inda
diisiincelerini gelistirmeye istekli olus, elestirel digiinebilme, 6grenme siirecinde
risk alabilme, goriislerini savunabilme, bagkalarinin goriislerini savunabilme
olarak siralamustir. Bozkurt ve Olgun (2005) ise temel siiregler ve birlestirilmis

siiregler olarak iki grupta Cizelge 1. 3°te incelemistir.
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Cizelge 1.3. Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmast

*Gézlem yapma »Hipotez Kurma ve sinama

*Olcme *Degiskenleri Belileme

*Smiflandirma ' *Verileri Kullanma ve Model Olusturma
*Verileri kaydetme - *Verileri yorumlama

*Say1ve uzay iliskilerikurma «ise vuruk tamm yapma

*Onceden Kestirme *Degiskenleri kontrol etme

*Sonuc cikarma | *Deney yapma

Kaynak: Bozkurt ve Olgun, 2005:58.

Belirtilen smiflamada gozlem yapma, simflandirma, onceden kestirme,
sonu¢ ¢ikarma gibi temel siiregler iist diizey gelisimlerin olusumunu da
saglayacaktir. Daha ¢ok deneysel c¢alismalart kapsayan hipotez kurma,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve deney yapma gibi beceriler
aragtirmaya dayali 6grenmede 6grencilerin Olgiilebilir 6zelliklerini gostermektedir
(Bozkurt wve Olgun, 2005). Bilimsel siireg¢ becerilerinin gelistirilmesi
ogrencilereproblem ¢dzme, elestirel diisiinme, karar verme, cevaplar bulma ve
meraklarinigiderme olanag: verecektir (Pekmez, 2001). Ogrenciler bilim insanin
nasil g¢alistigimi  model olarak aldiginda bilimsel arastirma becerilerini
gelistireceklerdir (Byee ve Scotter, 2007). Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri ve
aragtirmaya dayali 6grenme birbiriyle iligkilidir.

1.2. Ust Bilis
1.2.1.Ustbilis Nedir?

Cagdas egitim anlayisinda Ogrenme siireci Ogrenci merkezinde
olupdgrenmedgrenenin  sorumluluguna  birakilmaktadir.  Bireyin =~ 6grenme
sorumlulugunun bilincinde olmasi Ustbiligsel farkindaliklara ve becerilere sahip
oldugunu gostermektedir. Kendi kendine 6grenmeyi saglayan iist bilig bireyin
O0grenmeyi planlamasini, kendini izlemesini ve elde ettikleri iiriinleri
degerlendirmesini kapsamaktadir. Ust bilis Kavrami son 30 yildir diinyada ¢ok sik
aragtirmaya konu Olmasina karsin iilkemizde 2000’11 yillardan itibaren tartisilmaya
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baglanmigtir. Tiirkiye’de bilim adamlar {stbilis (metacognition) kavrami igin,
yiiriitiicii bilis (Siibasi, 2000; Senemoglu, 1997), bilis bilgisi (Ozer, 1998; Selguk,
1999), bilis dtesi (Demirel, 2003; Namlu, 2004), iistbilis (Kii¢iik-Ozcan, 2000;
Demir, 2000) bilissel farkindalik (Doganay, 1996;Gelen,2003; Duman, 2008) gibi
farkli kelimeleri kullanmaktadirlar. Bu calismada, kavram dstbilis olarak
kullanilmistir. Flavell {istbilisi ilk defa 1976 makalesinde tanitmustir. Ustbilisi
"Kiginin kendi biligsel siireclerinin ve bilgisinin farkinda olmasi” seklinde
tanimlamistir (Flavell, 1976: 232). Ayrica Flavel (1987), iistbilisi herhangi bir
biligsel obje ile ilgili bilme ve kavrama becerisi olarak da tanimlamistir
(Akt.,Y1ldiz, Akpinar, Tatar ve Ergin, 2009). An-Lin (2010:49) iist bilisi, bir sey
hakkinda bildiklerimizin &tesinde bildiklerimiz ve diistindiiklerimizin otesinde
diisiindiiklerimiz olarak tamimlamustir. Ustbilis kisinin kendi bilincini ifade eder,
kisinin biligsel siireglerinin farkinda olmasii saglar, kisininin ne bilip ne

bilmedigin sorgulamasini saglar (Meichenbaum, 1985).

Ustbilis; 6grenme siirecinin farkinda olma, planlama ve stratejiler segme,
Ogrenme siirecini izleme, hatalarim diizeltebilme, kullandigi stratejilerin ise
yaraylp yaramadigmi kontrol edebilme, gerekti§inde Ogrenme yOntemini ve
stratejilerini degistirebilme gibi yeteneklere sahip olmayi beraberinde getirir
(Ozsoy ve Ataman, 2009; Ozsoy, Memis ve Temur, 2009).

Ustbilis diisiinme hakkinda diisiinme, "bildiklerimizive bilemediklerimizi
diisiinme hakkinda diisiinebilmektir."  Bir organizasyon miidiiriniin bir is
diisiinmesi, bir disiiniirin  disiinmeyi yonetmesi gibi bir durumdur. Temel

iistbiligsel stratejiler sunlardir:

1. Eski bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bag kurma

2. Diigiinme stratejilerini belirleme

3. Planlama, izleme ve degerlendirme siiregleri diistinme (Dirkes, 1985 )

Acikgoz (2002), bilgiyi isleme kurami geregince, dgrencilerin kendilerine
bilgi aktarilan edilgin alicilar olmadigi ve bilgiyi kendilerine 6zgii stratejilerle
isledikleri goriisiinii aktarmaktadir. Buna gore {istbilis, bilgiyi isleme stratejilerinin
ogrencilerin kendileri tarafindan belirlenmesi olarak giin yiiziine ¢gikmaktadir.
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1.2.2. Ustbilisin Ozellikleri ve Gelisimi

Flavell (1976:232) makalesinde {istbilisin, hem izleme hem de diizenleme
unsurlarindan meydana geldigini belirtmistir. “Ustbilis bireyin, biligsel islemleri
ve ¢iktilar veya onlarla ilgili herhangi bir sey hakkindaki bilgisidir. Ornegin eger
A islemini 6grenmenin B islemini 6grenmekten daha fazla zor oldugunun
farkindaysam; eger C’nin dogru oldugunu kabul etmeden 6nce onu tekrar kontrol
etmek zorunda oldugumu hissediyorsam iistbilis mesgul oluyorum demektir”
ifadesiyle iist bilisi agiklamaktadir.

Drmrod (1990:292) iistbilisin 6zelliklerini su sekilde siralamaktadir.

1. Kisinin kendi 6grenmesinin, belleginin ve hangi &grenme goérevlerinin

gercekei bir sekildetamamlanacaginin farkinda olmasidir.
2. Hangi 6grenme yonteminin etkili, hanilerinin etkisiz oldugunu bilmesidir.

3. Bir 0grenme gorevine basarili olmasi muhtemel olan bir yaklasim

planlamasidir.
4. Etkili 6grenme stratejilerini kullanmasidir.

5. Kisinin o anki 6grenme durumunu izleyebilmesi, bilgiyi basarili bir

sekilde 6grendigini yliksekdgrenim ya da 6grenmedigini bilmesidir.

6. Daha oOnce depolanmis bilginin geri ¢agirmi igin etkili yontemler
bilmesidir.

Zihinsel bir siire¢ olan {istbilisin gelisimi de silire¢ gerektirmektedir.
Birgok arastirmaci istbilisin ¢ocuk yaslarda baglayarak siire¢ igerisinde
gelisecegini disiinmektedir. Genel olarak g¢ocuklarda tistbilis yasla birlikte gelisir
ve bu gelisim ayn1 zamanda zihinsel davranislardaki yasa bagh gelisme ile ilgilidir
(Schneider ve Lockl, 2002). Arastirmalar iistbilisin yasla birlikte arttigini ve onun
farkli unsurlarmin  farkli gelisimsel zaman dilimlerine sahip oldugunu
gostermektedir (Hanten ve digerleri, 2004). Ustbilis stratejilerinin kullanimi genel
olarak ii¢ doneme ayrilir. Bu donemlerden birincisi, ilk bes yasi kapsayan,
stratejilerin hi¢ kullanilamadig1 ve 6gretilemedigi asamadir. Yaklasik olarak 6-9

yas araligim kapsayan ikinci donemde stratejiler kullanilabilir fakat iiretilemez.
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Uciincii asama ise yaklasik dordiincii siif diizeyinde olusmaya baslar. Bu
asamada ¢ocuk stratejiyi anlayabilir ve uygun stratejiyi kendiliginden kullanabilir
(Senemoglu, 2005). Flavell (1999)’e gore, 1990’11 yillar boyunca cocuklarin
biligsel algilar1 iizerine yapilan aragtirmalar, iist bilisi aydinlatmada faydali
olmustur. Bu arastirmalara gore; ¢ocuklar ii¢ yasinda, bir bilen olarak kendileri ve
kendi digindakileri hakkinda farkindalik edinirler. Bir nesne hakkinda diistinmeyi
onu bilfiil algilamaktan ayirt ederler ve bilmek diisiinmek gibi fiiller kullanarak
kendi bilgi durumlarina uyarlamaya baslarlar (Flavell, 1999: 21-45).

Ustbilisin gelisimi i¢in dgrencilerde var olmasi gereken dzellikler;
e Ogrendiklerine emin olur.
e Ogrenmede basarili olduguna dair dogru degerlendirmeler yapar.
e Basarisiz oldugu gorevleri ve yanlishklarini disiiniir.
e Ogrenebilmesi igin kendine 6grenme stratejileri belirler.
e Kendi diislincelerine zaman ayirir.
e Kendini siirekli 6grenen ve diisiinen olarak goriir (NCRL, 1995).

Buna gore iistbilisi gelistirme yollarindan bahsedilebilir. Blakey ve Spence
(1990)’e gore tistbilis stratejilerini gelistirmek i¢in, su yollar kullanilabilir:

1. Oncelikle 6grenciler kendilerine “ne biliyorum ve ne bilmiyorum?”

sorularini sormalidir.
2. Diisiindiiklerini ifade etme
3. Bir diistinme giinliigii tutmak
4. Plan yapma ve kendini izleme
5. Diiglinme siirecini bilgilendirme

6. Kendini Degerlendirme
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Ogrenciler bu becerileri kullanarak plan yapma ve kendi 6grenmelerini diizenleme
konusunda sorumluluk alacaktir. Ogrenenler igin 6grenmenin baskasi tarafindan
planlandig1 ve gozlemlendigi durumlarda kendi kendini ydnlendirebilen birisi
olmak zordur. Biitiin bunlar {istbilissel becerileri gerekli kilmaktadir (Ozsoy,
2008).

1.2.3.Ustbilisin Bilesenleri

Ustbilis kavramini, onunla iliskili oldugu diisiiniilen alt bilesenleri, siiregleri
veya aktiviteleri baglaminda agiklanmaya calisan tanimlara bakildiginda, ilk géze
carpan isim olan Flavell (1985)’e gore, istbilisin dort bileseni bulunmaktadir.
Bunlar: Ustbilis bilgisi, iistbiligsel deneyimler, hedefler (gorevler) ve stratejilerdir
(akt: Akpunar, 2011). Wilson (2001)’agore iistbilisin bilesenleri {istbiligsel
farkindalik, {stbiligsel degerlendirme ve istbiligsel diizenleme olarak
siniflandirilmigtir.  Lucangeli ve Cornoldi (1997) ise istbilisin bilesenlerini
istbilissel bilgi veya farkindalik ve is {izerinde yonetici kontrol olarak ele
almiglardir (akt: Akdag, 2014). Soydan (2001)’a gore istbilissel farkindalik,
istbilissel degerlendirme ve {istbiligsel izlemedir. Alexander vd. (2003) ise,
istbilisin iic 6gesi oldugunu 6ne silirmiislerdir. Bunlar: Bilisle ilgili kavramsal
bilgi, kavramsal izleme ve strateji belirlemedir. Brown (1987) ise iistbiligin
bilesenlerini; bilis bilgisi (knowledge of cognition) ve bilisin diizenlenmesi
(regulation of cognition) olarak boyutlara ayirmustir (akt: Karakelle ve Sarac,
2010). Woolfolk (1993), iistbilisin “ne yapacagini ve nasil yapacagini bilme” ile
“ne zaman yapacagini bilme“ olmak iizere iki bileseninden bahsetmektedir (akt:
Uzman, 2007).

Yakin zamanlarda yapilan calismalarda istbilisin iki ana baslikta ele
almdigi  goriilmiistiir. Bu iki bashik istbiligsel bilgi ve istbilissel
kontrol/diizenleme. Ustbilisin bu iki ana dali ve alt dallari, Flavell (1979) ve
Brown’un (1980) calismalar1 esas alinip bu ¢alismaya uygun olarak Sekil 1.4’te

gosterilmistir.
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Sekil 1.4. Ustbilisin Bilesenleri

*Degerlendirme

1.2.3.1.Ustbilissel Bilgi

Ust bilis bilgisi, kisilerin kendi bilissel etkinlikleri ve bilissel stratejileri
hakkinda bilgi sahibi olmalar1; bilisin 6z-diizenlenmesi ise bilisi koordine eden
stirecler anlamina gelmektedir (Boekaerts, 1999). Flavell (1979) iistbilissel bilgiyi
(metacognitive knowledge); islem bilgisi, bildirimsel bilgi ve her ikisi (duruma
dayali bilgi) olmak iizere iige ayirmustir. Ustbiligsel bilginin bu ii¢ asamasi, asagida
Flavell (1979)’e gore agiklanmustir.

Islem bilgisi (procedural knowledge): Bir isin ya da gorevin basariyla
nasil sonuglandirilacagini, nasil yapilacagini bilmektir. Depoladigi bilginin

gelecekte ona yardime1 olacagini diisiiniir.

Bildirimsel bilgi (declarative knowledge): Bildirimsel bilgi ise bireyin s6z
konusu isi ya da gorevi kendisinin yapip yapamayacagini bilmesini ifade eder.
Bildirimsel bilgi, bireyin kendi sahip oldugu yeterlilikler hakkindaki bilgisidir.

Duruma dayah bilgi (both declarative and procedural knowledge;
conditional knowledge): Bireyin karsilastigi bir durumda hangi bilgiyi islevsel
olarak kullanabilecegini gerektirir. Bireyin, yordam bilgisi ve bildirimsel bilginin
her ikisine birden sahip olmasini da beraberinde getirir.
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1.2.3.2. Ustbilissel beceriler

Baker ve Brown, {istbilissel beceriye sahip bir 6grenciyi kendi 6grenme
siirecini planlayan, izleyen ve degerlendirerek yeniden diizenleyen olarak
tammlanustir (Akin, 2006). Ustbilissel beceriler, bilissel faaliyetlerin izlenmesi
sirasinda kullanilirlar. Ornegin; okudugumuz bir metni anlamadigimzda basa
doniip tekrar okur ve anlamadigimiz yerler lizerinde diisiiniiriiz. Ya da bir
problemi anlamaya ¢alisirken onu sézel sembollerle veya grafikle ifade etmeye
calisiriz (Sonmez vd., 2007). Ayrica etkin bir 6grenmenin gergeklesmesi sirasinda
analiz-sentez iligkisinde diisiince sistemini kontrol ederek farkinda olmayi ve
stireci yonlendirmeyi saglar(Dilcive Kaya, 2012).

Ustbiligsel becerilere sahip iyi gelismis bireyler bir sorun diisinmede veya
bir 6grenme yaklagiminda uygun stratejiler secerek ve kararlar vererek var olan
sorunu giderip basarili eylemler gerceklestirirler. Bunlar genellikle kendi diisiinme
siiregleri hakkinda diisiinmelerine zaman ayirmalari, hatalarin1 ve yanlislarini
diizeltmeleri ile olur (NCREL, 1995).

Costa (1984), 6gretmenlere 6grencilerin iistbilis becerilerini gelistirmek igin
kullanabilecekleri 12 strateji sunmustur. Bu stratejiler; planlama, soru iiretme,
Ogrencilerin bilingli se¢imler yapmasina yardim etme, cesitli Olgiitlere gore
degerlendirme yapma, doniitlerde bulunma, “Yapamiyorum” kelimesini yok etme,
Ogrencilerin diisiincelerini ayrintili olarak aciklama, Ogrencilerin davranislarini
adlandirma, &grencilerin kullandigi terminolojiyi agiga kavusturma, rol ve taklit
yapma, diisiinme giinliigii tutma ve model olmadir (Atay, 2014:28). Ustbilissel
stratejiler biligsel ilerlemeyi izlemek igin tasarlanmustir. Ustbiligsel stratejiler,
kiginin kendi biligsel faaliyetleri kontrol etmek ve (6rnegin, okuma materyali
anlama, etkili bir climle yazma, matematik problem ¢6zme) bilissel amag
karsilandigindan emin olmak igin kullanilan siirecleri siralanir. Ustbiligsel beceri
ve farkindaligi olan bir kisi, kendi 6grenme siirecini planlamak ve devam eden
biligsel faaliyetlerini izlemek ve i¢ veya dis standartlarla biligsel sonuglarini
karsilastirmak icin bu siirecleri kullanir (Flavell, 1979). Ustbilis stratejileri, bireyin
biligsel etkinlikleri kullandigi ardigik siireclerdir. Bu siirecler dgrenmeyi
diizenleme ve denetlemeye yardimci olurken bilissel etkinlikleri planlamayi ve
izlemeyi de igerir. Aym zamanda biligsel etkinliklerin kazanimlarim kontrol

etmeyi de beraberinde getirir (Ozsoy, 2008).
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Ust bilissel beceriler, kisinin bilissel aktivitelerini kontrol etmek ve bir metni
anlamak gibi bilissel bir durumla karsilastiginda kullandig dizisel siireglerdir (Bag
vd, 2006: 253). Blakey ve Spence’e (1990: 11) gore, temel iistbilissel beceriler
sunlardir:

e Onceki bilgiyi yeni bilgi ile birlestirme
o Bilingli olarak diisiinme stratejileri segme
e Diiglinme siireglerini planlama, izleme ve degerlendirme.

Ustbiligsel beceriler planlama, izleme ve diizenleme olarak siralanabilir
(Zimmerman ve Martinez, Pons, 1986). Bu stratejilerindogru yerde ve zamanda
kullanilmalar1 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili olmaktadir.
Ogrencilerin kendi &grenmelerini gozlemeli ve konular1 anlayrp anlamadiklarmi
belirlemeleri basarilar1 i¢in ¢ok onemlidir. Bu stratejilerinin 6grenci basarisinda
etkili olabilmesi i¢in &grencilerin dikkatlerini, motivasyonlarint ¢alisma
ortamlarin1 ve programlarin1i kontrol etmeleri ¢ok oOnemlidir (Eliom ve
Aharon,2003 Alt: Eker, 2012). Fogarty (1994) {stbiligsel strstejilerin {i¢ farkli
evreleri vardir. Ogrencilerin basarili olmalari igin asagidakileri yapmalar1 gerekir,

1. Bir 6grenme yaklagmadan once bir plan gelistirin

2. Ogrenme stratejileri kullanarak bu siireci izlemelidir.

3. Gorevi tamamladiktan sonra degerlendirme yapmalidir.
Planlama

Bir problemin ¢dziimlenmesi ya da bir gérevin tamamlanmasi siirecine iliskin plan
yapilmasi, materyallerin se¢ilmesi ve organize edilmesidir. Planlama etkinlikleri
Ogrencinin 6n bilgilerini etkin hale getirmesini, yeni bilgiyi yorumlamasim ayni
zamanda ihtiyaci olan tiim bilissel stratejileri planlamasini kapsar (Pintrich, 1999).
Bu asamada 6grenciler kendilerine hedef belirler. Ayrica hedefler 6grencilerin
dikkatini ilgili gorev ozelliklerine, yapilacak davramisa yonlendirir. Arastirmalar
ogrencilere hedeflerini kendilerinin belirlemesine izin verilmesinin motivasyonu
Ve 0grenmeyi arttirdigini géstermektedir (Schunk, 2009).
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izleme

Amaglar dogrultusunda gosterilen ilerlemenin durumunu ve ilerideki calismalar
icin rehberlik edecek geri bildirimleri yansitan biligsel bir siirectir. Bu siireg,
ogrencilerin 6grenmeye karsi dikkatlerini yogunlastirmalarini, etkili ve etkisiz olan
performanslarini ayirt etmelerini, gerekli ve uygun olan stratejileri secebilmelerini,
saglar (Zimmerman ve Poulsen,1995).

Degerlendirme

Ogrencinin 6grenme siirecini, bilissel etkinliklerle olan uyumunu ve sonucunu
degerlendirmesidir. Ogrencinin, hedeflerini yeniden degerlendirmesi, tahminlerini
yeniden gozden gecirip diizeltmesi ve kazanimlarini pekistirmesi, degerlendirme
stratejilerine verilebilecek orneklerdir. Bir 6grenci, kendi bilissel diizeyiniizlemek
icin kendine sorular soruyor ve geriye doniip anlamadigi metnin bir boliimiinii
tekrar okuyorsa, bu yeniden okuma islemi bir degerlendirme strateji olmaktadir
(Zimmerman, 1989). Ustbilisin bilesenlerini genel olarak Breed (2014) iistbilissel
bilgi ve istbiligsel kontrol olarak iki temel bashkta Sekil 1.5°teki gibi
incelemektedir.
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Sekil 1.5. Ustbilisin Bilesenlerinin Sematik Gosterimi

Bu semada iistbilisin iki bileseninden iistbiligsel bilgi ve iistbiligsel

stratejilerden bahsedilmistir. Ustbilissel stratejiler kendi i¢inde dongiisel olarak

iligkilidir. Planlama, izleme ve degerlendirme asamalar1 birbirini etkilemektedir.

Ustbilissel bilgi ve iistbilissel stratejilerde birbirini etkilemektedir. Bu semanin her
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asamasinda vurgulanabilecek en 6nemli nokta 6grenenin sorumluluk almasidir.
Ogrenen var olan on bilgilerini ortaya ¢ikarmada, Ogrenme stratejilerini
belirlemede, 6grenmek i¢in plan yapma ve 6grenme yolunu tasarlayarak izlemede
ve son olarak elde ettigi {irlinii ve siireci degerlendirerek gelecekle ilgili kararlar
almada sorumludur.

1.2.3.3. Ustbilissel farkindahk

Flavell (1979) iistbiligsel farkindaligi, bilingli biligsel ve etkili deneyimler
biitiinii olarak tanimlayarak kisinin kendisi, isi ve stratejisi hakkindaki bilgisi diye
belirtmistir. Flavell (1999), “Bilissel farkindaligi biligsel ¢abanin herhangi bir
0gesini diizenleyen biligsel bilgi olarak gérmektedir. Burada bireyin kendi biligsel
siireci, Urlinil ya da onunla ilgili herhangi bir seyle ilgili kendisinin bilgisi ve bu
stireglerin etkin izlenmesi 6ne ¢ikmaktadir” (Balci, 2007: 27).Pintrich ve De Groot
(1990) ise tistbiligsel farkindaligi planlama, kontrol etme ve kisinin bilisiyle ilgili
stratejilerden olustugu seklinde ifade etmistir.

Ustbilisselfarkindalik, kisinin kendi diisiinmesiyle ilgili sezgileri kontrol
etme, diizenleme yoluyla diislincelerini diisiinmesi ve buna cevap vermesi gibi
siireclerden olusmaktadir (O’Neil ve Abedi, 1996). Ustbilissel farkindalik
Ogrencilere  kendi ogrenmelerini  planlamalarini, izlemelerini ve
degerlendirmelerini saglar, bdylece 0grenme siirecinin tiim kisimlarinda kendi
sorumlulugunu alan o6grenci bildiklerini karsilagtigt problemlere daha rahat
uygular ve basarili olur (Schraw ve Dennison, 1994).

1.3. Ustbilis ve Aragtirmaya Dayah Ogrenme

Birgok biligsel bilim ve egitim arastirmacilar 6grenmenin, istbilissel bilgi
ve becerilerini anahtar bilesenleriyle sunan bilingli bir siire¢ oldugunu ifade eder
(Brown, Bransford, Ferrara,ve Campione, 1983; Collins, Brown ve Newman,
1989; Feuerstein, Jensen, Hoffman, ve Rand, 1985; Flavell, 1979; Nickerson,
Perkins, ve Smith, 1985; Resnick, 1987; Wellman, 1984’den akt: White ve
Frediriksen, 1998). Bu bilis ve {istbilissel becerilerin kazanilmasi bagimsiz
Ogrenebilen "6grenmeyi 0grenmek” misyonunu edinen 6grencilerin kazanmasini
saglar. Ogrenciler arastirma siirecinde bu misyonu gelistirmek ve bu becerileri
kazanarak arastirma bilinci elde etmesi icin fen bilimleri dersinin istbilissel

aragtirmaya dayali 0grenme ile hazirlanan plan ve programlarla islenmesi 6nem
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arz etmektedir. Bu durumda Whiteve Frediriksen(1998:5)’in aragtirmaddngiisiinde
(Sekil 1.6) yer alan problemi belirleme, tahmin etme, deney yapma, model
olusturma ve uygulama siireglerinin her birinde Ogrencinin sorumlulugundan
bahsetmek miimkiindiir. Bu arastirma siirecinde Ogrenci iistbiligsel becerileri
kullanmaktadir.

é Problemi

Uygulama Belirleme

Model Tahmin
Olusturma Etme
\ Deney

Yapma

Sekil: 1.6. Arastirma dongtisii(Whiteve Frederiksen,1998:5)

Bilimsel metedoloji goériiniimlii bu arastirma dongiisiinde yapilandirmaci
yaklasimin ve dstbilisin sakli oldugu goriilmektedir (Chalmers, 1990; Giere,
1991). Bu arastirma siireci 6grenmeyi izlemek ve yansitmay1 kolaylagtirmak igin
tasarlanmistir(Whiteve Frederiksen, 1998:5). Ust bilisin arastirmaya dayal
O0grenmede Onemi biiyliktir ¢ilinkii Ogrencilerin  bilimle sorunu zeka
degildir.Onemli olan bilimsel olaylari kavramsal modellerle olusturmak ve
bilimsel olaylart bu sekilde izlemektir (Campione, 1987; Carey, 1985; Feuerstein
vd.,1985; Nickerson, vd., 1985). Boylece, 6grencilerin bilimsel arastirma ve
modelleme siireglerini 6gretmek ve ayni zamanda onlar1 izlemek onlarin arastirma
ile mesgul olmasi, kendi 6grenmelerini sorgulamalar1 ve dgrenmeyi 6grenmeleri
saglanabilir. Bu durumda 6grencilerin arastirma ve ustbiligsel bilgi ve becerilerin
gelistirilmesi  i¢in tasarlanmus planlara ve smif i¢i etkinliklere ihtiyag
duyulmaktadir ve bu durumun tartisilmasi gerekmektedir.
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Joyner (2015) ise; arastirmaya dayali 6grenme ile iistbilisin benzerliligini ii¢
nedenle aciklamistir: Birincisi arastirmaya dayali 6grenme iistbilissel beceri
tammim  karsilamaktadir. Ikincisi arastirmaya dayali Ogrenme iistbilis ve
ozdiizenlemeyleiliskilidir. Uglinciisii olarak da arastirmaya dayali 6grenme gegmis
arastirmalarda iistbilissel beceri olarak ¢alisilmistir.

Joyner’in (2015) ikinci nedeni incelenebilir. Kendinden sorumlu
o0grenme(6zdiizenlemeli 6grenme) planlama, izleme igeren ve bazi yeni igerikleri
anlama yoluyla kisinin kendi gelisimini degerlendiren iistbiligsel becerilerin bir
takimidir. Arastirmada Onemli olan kendi kendini diizenleyen 0grenmenin
dogasini anlamak ve bunu nasil 6grenecegini gelistirmektir (Butler ve Winne
1995, Palinscar ve Brown 1984, Dweck 2000). Planlama, izleme ve Kisinin kendi
gelisimini degerlendirmesi ancak, arastirmaya dayali 6grenme siireci ile olur
(Joyner, 2015).

Ust bilis ilk olarak Ogrencinin arastirma siirecinin merkezine bilimsel
olgularmn yani sira bilimsel siireglerinin de yer almasim saglar. ikinci olarak, iist
bilis 6grencilerin arastirma siiresince attiklart her adim hakkinda derinlemesine
diisiinmelerine yardimci olur. Arastirmaya dayali 6grenme, 6grenci i¢in karmagik
bir zihinsel ugras olabileceginden hem arastirma siirecleriyle ugragmalari hem de
iist biligsel siireclerini kullanmalar1 onlar i¢in zor olabilir (Zion, Michalsky ve
Mevarech, 2015). Bu nedenle 6grencilerin aktif olarak katildiklar1 uygulamalarin
getirebilecegi zorluklarin lstesinden gelmeleri igin Ogrencilerin st biliglerini

kullanmaya yoneltilmeleri gereklidir.
1.4. Problem Ciimlesi

Fen bilimleri dersinde st bilissel arastirmaya dayali 6grenmenin dordiincii
smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik bagarilarina ve {ist

biligsel siireclerine etkisi nedir?
1.4.1. Alt Problemler
1.4.1.1. Nicel boliime ait alt problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinin, “Isik ve Ses”, “Gezegenimiz ve Diinya”
iinitelerindeki kazanimlara uygun hazirlanan basari testi 6n test puanlari
ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
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2. Deney ve kontrol gruplarinin, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 6n test
puanlart ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

3. Deney ve Kontrol gruplarmin Ust Bilissel Farkindaliklarinin 6n test
puanlart ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

4. Deney ve kontrol gruplarinin Ust Bilissel Becerilerinin 6n test puanlari ile
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

1.4.1.2. Nitel boliime ait alt problemler
Deney grubundan secilen hedef 6grencilerin
1. Arastirmaya dayal 6grenmeye yonelik goriislerindeki degisim nasildir?
2. Ust bilissel siireglerine yonelik goriislerindeki degisim nasildir?
1.5.Ama¢ ve Onem

Fen bilimleri giinliik hayatin her alaninda kargimiza ¢ikan 6nemli bir derstir.
Giinlik hayatimizda olduk¢a dnem tasiyan ve fen Ogretimde yer alan beceriler
kazandirildiginda bilimsel siire¢ becerileri ve {ist biligsel beceriler kazandiran bu
dersin 6gretiminde 6grencilerin aktif bir role sahip olmasi gereklidir. Fen bilimleri
dersi Ogrencilere bilimsel arastirma siirecini kullanarak yeni bilgiler kesfettikleri
ve bu bilgileri bir bilim insan1 gibi sunduklari, &grenmelerini planlayarak,
izleyerek ve degerlendirerek bilgiye kendilerinin ulastiklart bir ders ortami
saglanarak Ogretilmelidir. Ayrica bu becerileri 6gretmeye yonelik planlanan
derslerin kiiciik simiflardan baglayarak temelde bu sekilde ilerlemesini saglamak
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik basarilarinin  ve becerilerinin

ilerlemesine katki saglayacaktir.

Ust biligsel arastirmaya dayali 6grenme dgrencilerin fen bilimleri dersini
kuru ve gereksiz bilgi agirligindan ziyade bir bilim insan1 gibi bilgiye kendilerinin
ulagsmasini saglamak ve bu becerilerle yetistirmek i¢in 6nemlidir. Buna gore iist
biligsel arastirmaya dayali 6grenme dogrultusunda hazirlanan materyallerin ve bu
materyallerin uygulanmasiyla o6grencilerin ist biligsel becerilerinin, arastirma
becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde énemli etki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica bu uygulamada sonunda elde edilen veriler fen
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ogretiminde 6gretmenlere 151k tutarak fen egitimde goriilen eksikligi giderilmesine
yardimc1 olacaktir. Bu nedenle arastirma iist bilissel arastirmaya dayali 6grenmeye
gore hazirlanan materyallerin 4.smif Ogrencilerinin diizeyine uygun olarak
hazirlanmas1 ve uygulanmasi, 6grencilere uygulanan bu siireci bir inite ile
sinirlandirmadan iki {nite ile yapilmasi, 6grencilerin {ist biligsel becerilerini,
arastirma becerilerini, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasina yardimci olmasi ve
151k ve ses, gezegenimiz ve diinya konularinin daha kolay anlagilmast bakimimdan
fayda saglayacagi diisiiniilmektedir. Diger yandan yapilan alan yazin taramasi
sonucunda, daha oOnce Tiirkiye’de {stbilis ile arastirmaya dayali &grenme
arasindaki iligkileri inceleyen bir aragtirmanin yapilmadigi goriilmiistiir. Daha
Onceki aragtirmalarda kullanilan ve iistbiligsel bilgi ve becerileri 6lgme amaciyla
nitel 6l¢me araglarindan ¢ok az faydalanildigi igin bu arastirmanin hem konu hem
de kullanilan Slgme araglar1 bakimindan hem uygulama yapan 6gretmenlere hem
de aragtirmacilara alan yazinda faydali olacagi ve yeni ¢alismalara kaynak olacag:

diistiniilmektedir.
1.6.Sayiltilar

1. Arastirmaci uygulama asamasinda, kontrol ve deney gruplarina yansiz

davranmugtir.

2. Uygulama asamasinda, kontrol ve deney gruplarindaki 6grenciler arasinda

herhangi bir etkilesim olmamustir.

3. Deney ve kontrol gruplart olusturulurken, kontrol altina alinamayan
degiskenler, heriki grubu da ayn1 oranda etkilemistir.

4. Arastirma drneklemine dahil olan 6grencilerin 6lgme araglarina verdikleri

yanitlar onlarin goriislerini yansitmaktadir.
1.7. Stmirhliklar
Yapilan aragtirma;
1. 2014-2015 egitim 6gretim yili ikinci doneminde elde edilen verilerle,

2. llkokul 4. Smf Fen Bilimleri dersi “ Isik ve Ses”, “Gezegenimiz ve
Diinya” iiniteleri ile
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Bursa ilinde bulunan bir ilkokulda 6grenim goren 4. siif 6grencileri ile

Fen Bilimleri dersini alan 4. smf deney grubundan 35, kontrol
grubundan35 6grenci olmak {izere toplam 70 6grenci ile

Caligma siiresi olarak 6n test ve son test uygulamalar1 dahil 16 hafta 48
ders saati ile sinirh kalmastir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu bolimde ilgili alanin taranmasiyla ulasilan arastirmalar, arastirma
problemleri, ¢alisma gruplari, uygulamalari, 6l¢gme araglart ve bulgulari ile birlikte
ortaya konmustur. Bu arastirmanin temelini olusturan iist bilissel arastirmaya
dayal1 6grenme, bilimsel siire¢ becerileri, fen basarisi ve bilisiistii beceriler anahtar
kavramlar olarak alinmis ve galigmalar incelenerek ilgili bagliklar halinde genel bir
cizelge olusturulmaya galisilmigtir.

2.1. Aragtirmaya Dayah Ogrenme ile ilgili Yurt icinde Yapilan
Arastirmalar

2004-2005 ogretim yilinda adi Fen ve teknoloji olarak degisen ders
kapsaminda, arastirmaya dayali 6grenmenin Ogrenciler {iizerindeki -etkilerini
inceleyen c¢alismalar ¢ogunlukla besinci smif diizeyindeki 6grencilerle
gerceklestirilmistir. Bu nedenle 2012-2013 6gretim yilinda uygulamaya baslanan
yeni Fen Bilimleri dersi programindaki iiniteleri ele alan bir calismaya bu
aragtirma devam ederken rastlanilmamistir. Deneysel desenin kullanildigi, deney
ve kontrol grubunun basari, tutum ve motivasyon &zellikleri agisindan
karsilagtirlldigt  ¢aligmalarda, arastirmaya dayali o6grenmenin Ogrencilerin
ogrenmelerini olumlu ydnde ilerletmelerini sagladig goriilmektedir. Ornegin
Duban (2008) calismasinda, eylem arastirmasi kullanarak Fen ve Teknoloji
dersinin ilkdgretim 5. sinif diizeyinde arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina
gore nasil uygulanabilecegini incelemistir. Ilkogretim 5. siif diizeyinde
gergeklestirilen, “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” ile “Kuvvet ve Hareket”
iinitelerinin 0gretimini igeren arastirmanin uygulamasi, 12 hafta siirmiistiir. Elde
edilen arastirma sonuglarma bakildiginda, ilkogretim 5. simif Fen ve Teknoloji
dersi programi kazanimlari ve icerigi gbéz Oniine alindiginda, derslerin
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile yapilandirilabilecegi, sorgulamaya
dayali Ogrenme etkinliklerinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine ve fen-teknoloji toplum-gevre kazanimlarini edinmelerine olumlu
etkisinin oldugu bulgularina ulagmistir. Fansa (2012) calismasinda ilkdgretim 5.
sinif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari ve fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarimi gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
etkililigini incelemistir. Caligma 2011-2012 egitim dgretim yili bahar doneminde
Hatayda bir ilkogretim okulunda &grenim goéren 46 Ogrenciye uygulanmustir.
Deney grubuna arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, kontrol grubuna ise
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Ogretmen merkezli agiklamali yontemler kullanilmistir. Aragtirmada Ogrencilere
uygulanan testlerin 6n test ve son test sonuglarina gore arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimin uygulandigi deney grubu Ogrencilerin akademik basarilart ve fen
bilgisi dersine yonelik tutumlari, 6gretmen merkezli aciklamali ydontemlerin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulagildigr belirtilmigtir. Cakar (2013), ¢alismasinda 5. sinif “Maddenin Degisimi
ve Tanmmas1” initesinde deney grubuna arastirmaya dayali 6grenme, kontrol
grubuna ise mevcut miifredatin dngordiigli yapilandirmacilik temelindeki 6gretim
ile gerceklesmistir. Calismadan elde edilen sonuclar ise akademik basarilarin ve
kavramsal anlamalarin her iki grupta da arttigi, bilimsel siire¢ becerilerinde deney
grubunda anlamli artarken kontrol grubunda anlamli fark yaratmadigi, tutumda ise
her iki grupta da anlamli fark olmadigidir.

Arastirmaya dayali 6grenmenin ortaokul ve {izeri 6grencileri lizerindeki
etkilerini  belirleyen caligmalar ise Ogrencilerin  basari, tutum ve
motivasyondzellikleri {izerine oldugu goriilmektedir. Ornegin Caliskan (2004), 9.
sinif 6grencileriyle yapmis oldugu ¢alismasinda aragtirmaya dayali kimya dersinin
Ogrencilerin  atom  konusunu anlamalarina, O6grenme  yaklasimlarina,
motivasyonlarina, 6z yeterliklerine ve bilimsel bilgi inanglarina olan etkisini
incelemistir. Caligmada arastirmaya dayali 6gretim yontemi uygulanan deney
grubu 22 oOgrenciden, geleneksel yontem kullanilan kontrol grubu ise 25
ogrenciden olusmustur. Analiz sonuglari, arastirmaya dayali Ogretim goren
Ogrencilerin atom konusu ile ilgili basarilarinin, geleneksel kimya anlatimi
Ogrenimi goren Ogrencilere gore daha yiiksek oldugunu gostermistir. Fakat
arastirmaya dayali Ogretim yontemi Ogrencilerin 0grenme yaklasimlarini,
motivasyonel amaglarimi, 6z yeterliklerini, bilimsel bilgi inanglarmi ve akil
yirlitme yeteneklerini etkilememistir. Ortakuz (2006), ilkdgretim 6. sif
miifredatindaki dolasim sistemi konusunda arastirmaya dayali 6grenmenin
akademik basariya ve fen-teknoloji-toplum-gevre iligkisini kurmaya etkisinin olup
olmadigini tespit etmek amaciyla yaptig1 caligmasinda aragtirmaya dayali 6grenme
yonteminin dolagim sistemi konusunda O6grencilerin basarisina ve &grencilerin
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkisini kurmasina olumlu etkisi oldugunu tespit

etmistir.

Tatar (2006) calismasinda ilkégretim fen egitiminde arastirmaya dayali
O0grenme yaklasiminin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma
etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak yapilan
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caligmaya 7. smifta okuyan 104 ogrenci katilmigtir. Calismanin bulgularina gore;
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi oOgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basarilar1 ve derse tutumlari tizerine olumlu etki yapmustir. Kula (2009),
2008-2009 egitim-dgretim yilinda Istanbul ilinin bir ilkdgretim okulunda devam
eden 6-A ve 6-E siniflarindaki 6grencilerle deney grubunda arastirmaya dayali
ogrenme, kontrol grubunda ise yeni ilkdgretim fen programinin yontemlerini
kullanmigtir. 5 haftalik aragtirma sonucunda aragtirmaya dayali Ogrenme
uygulamalarinin 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine karsi olumlu tutum
gelistirilmelerinde etkisi oldugu ve arastirmaya dayali fen 6grenmenin deney
grubu Ogrencilerinin amacli not tutma becerileri iizerinde olumlu etkisi oldugu
bulgularina ulagsmistir. Parim (2009), ilkogretim 8. Sinif 6grencilerinde fotosentez
ve solunum kavramlarini 6grenmelerine, basariya ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerine aragtirmaya dayali Ogrenmenin etkilerinin  belirlenmesini
amaclamistir. Calisma 2006-2007 egitim- 6gretim yili 8. Siifa devam eden bir
ilkdgretim okulu ogrencileri ile gerceklesmis. Calismada kontrol grubuna
geleneksel yontem, deney 1 grubuna arastirmaya dayali 6grenme, deney 2 grubuna
ise kavramlarin 6grencilere verilmeyip O0grencinin aktif olarak gergeklestirdigi
deneylerden kavramlar1 ¢ikarim yapilmasinin  beklenildigi  yonlendirme
yapilmayan arastirmaya dayali 6grenme yontemi kullanilmistir. Basar1 6n test ve
son test sonuclar1 karsilagtirildiginda, her ii¢ gruptan anlaml bir fark goriilmiis,
kavramlarin 6grenilmesinde kontrol grubunda anlamli bir fark yokken deney
grubunda anlamli bir fark elde edilmistir. Fotosentez kavraminda deney 1 grubu
lehine, solunum kavrami deney 2 grubu lehine anlamhi bir fark goriildigi
sonucuna ulagmistir. Ayrica bu ¢aligmada arastirmaci arastirmaya dayali 6grenme
uygulamalari ile ilgili yasanabilecek sorunlar ve ¢éziim Onerileri ile 6gretmenlere

ornek teskil edecegini vurgulamistir.

Akpulluk¢u (2011) “Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirmaya Dayali
Ogrenme Ortamimin Ogrencilerin Akademik Basari, Hatirda Tutma Diizeyi ve
Tutumlarma Etkisi”ni inceleyerek, arastirmaya dayali 0grenme ortamlarinda
kilavuzlu arastirmadan agik arastirmaya dogru ilerleyen bir strateji temelinde bir
dizi etkinlikler yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 7. sinifta 6grenim goren
72 ogrenciden olusturmustur. Caligmada arastirmaci sonug olarak, arastirmaya
dayali Ogrenme ortaminda gerceklestirilen uygulamalarin Fen ve Teknoloji
derslerinde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve derse yonelik
tutumlarinin gelisimi konusunda yararli olabilecegini belirtmistir. Celikséz (2012)
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7. smif Fen ve Teknoloji dersinde “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesindeki
karigimlar konusunda farkli diizeylerdeki sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminin  (¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi ve
yapilandirilmis  sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi) ilkogretim
Ogrencilerinin basari, bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciliklarina
etkilerini incelemigstir. Arastirmanin sonuglari ¢iftli sorgulayici-aragtirmaya dayali
Ogretim yonteminin yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim
yontemine gore akademik basariyr ve bilimsel tutumu daha arttirmada anlaml
olarak daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bilimsel siire¢c becerisi ve bilgi
kaliciligi acgisindan ise; ciftli sorgulayici-arastirma grubu ile yapilandirilmis
sorgulayici-aragtirma grubu arasinda anlamli bir fark olusmamustir. Ancak iki
grupta da kendi iginde yapilan analizlerle bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi
kaliciliginin anlamli derecede arttigi goriilmiistiir. Buna gore iki yonteminde
bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciligimi gelistirmede etkili oldugu tespit
edilmistir.

Dilbaz-Alkan (2013) Fen ve Teknoloji dersinde aragtirma temelli 6grenme
siirecinin Ogrencilerin derse karsi tutumlarina, akademik basarilarina, problem
¢Ozme ve arastirma becerilerine etkisini incelemistir. “Viicudumuzda Sistemler”
tinitesinde, 8 hafta siiresince deney grubunda arastirma temelli 6grenme ile kontrol
grubunda ise Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan génderilen ortaokul 7. sinif Fen ve
Teknoloji 6gretmen kilavuz kitabi takip edilerek islenmistir. Arastirmanin sonunda
derse karsi tutum agisindan, kontrol grubunda anlamli bir fark goriilmezken, deney
grubunda oOntest-son test arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Ayrica
akademik basarida hem kontrol, hem deney grubunda anlamli diizeyde artis
oldugu belirlenmistir. Duran (2014) c¢aligmasinda ilkogretim fen ve teknoloji
dersinde, “Maddenin Tanecikli Yapis1” {nitesi, arastirmaya dayali Ogrenme
yaklasimma gore gelistirilen etkinlik setinin, 6. simif 6grencilerinin kavramsal
anlama diizeyi ve bazi 6grenme c¢iktilart {izerine etkisini belirlemek ve etkinlik
setinin  derste  kullanimina yonelik &grenci  goriislerini  tespit  etmeyi
amaclamaktadir. Arastirma 2012-2013 6gretim yilinin giiz déneminde, Mugla
ilinin bir ilkdgretim okulunda 6grenimin goren, iki altinci smnif subesi deney
(N=45), iki altinct smif subesi kontrol (N=45) grubu se¢ilerek, toplam 90 6grenci
iizerinde gerceklestirilmis. Arastirma sonucunda arastirmaya dayali Ogrenme
yaklagimia uygun hazirlanan rehber etkinlikleri ile desteklenen fen ve teknoloji

derslerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari, elestirel
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diistinme diizeyleri ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlan iizerinde
anlaml etkisi oldugunu gostermistir. Arastirmaya dayali gelistirilen etkinlikler ile
ilgili 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler, &grenciler
etkinliklerin eglenceli oldugunu ve derslerin daha zevkli gectigini, deneyler ve
etkinlikleri yapmaktan hoslandiklarini, derse daha fazla ilgi duymaya
bagladiklarin1 ve etkinliklerin 6grenmeyi kolaylastirdigi arastirma tarafindan
belirtilmigtir.

Sever ve Giiven (2014)’iin ¢caligmasinda ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersi Ogretme-6grenme siireclerinde sergiledikleri direng
davranislarinin ve belirlenen direng davraniglarinin arastirma temelli 6grenme
yaklagimi g6z 6niine alinarak yapilandirilan 6gretme-6grenme siirecleriyle ortadan
kaldirilip kaldirilamayacagi belirlenmistir. Yar1 deneysel olarak desenlenen ve
hem nicel hem de nitel veri toplama yonteminin ve tekniklerinin kullanildig
arastirmada 95 6grenci ve 14 6gretmenden veri elde edilmistir. Kontrol grubunda
geleneksel, deney gruplarinda ise arastirma temelli 6grenme yaklasimina dayali
Ogretim  gerceklestigi  calismada, Ogrencilerin  derse katilmama, dersle
ilgilenmeme, O6gretmeni umursamama, dikkat ¢ekmeye calisma, arkadaglarini
Onemsememe ve Ogretmene Oneride bulunma direng davraniglarini gosterdikleri
belirlenmistir. Istatistiksel veriler hem kontrol ve hem de deney gruplarmnin &n test
ve son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu, ancak deney
gruplarmin kontrol grubuna gore daha belirgin bir artis sergiledigini gostermistir.
Fen ve Teknoloji dersi Ogretmenleriyle yapilan goriismelerin  bulgulan
degerlendirildiginde ise, diren¢ davranisi gosteren Ogrencilerin davraniglarinda
olumlu ydnde bir degisim gozlemlenirken bu degisimin deneysel siire¢ sonrasinda
kalicilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Sonug olarak, 6grencilerin farkli
diren¢ davraniglarma sahip olduklari, bu davranislarin ders alaninda etkililigi
kabul gormiis Ogretim yaklasimlariyla olumlu ydnde degisim gosterebilecegi
belirlenmistir.

2.2.Arastirmaya Dayali Ogrenme ile Ilgili Yurt Disginda Yapilan
Cahismalar

Hofstein, Shore ve Kipnis (2004) ag¢ik arastirma modelinin kullanildig1 ve
lise diizeyindeki kimya laboratuvar dersinin, dgrencilerin 6grenme siirecini ve
biligsel gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirli bir amaca ulagsmak igin
Ogrenciler arasinda tartismalar ger¢eklesmesine ve bu tartismalara 6grenciler katki
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saglamasina olanak tanidigini belirtmislerdir. McPhedran (2006) fen bilimlerini,
sorgulamaya dayali yontemle Ogretmenin 11. simif diizeyinde bulunan erkek
Ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarina etkisini aragtirmistir.
Sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogrenciler etkileri, motivasyon oOl¢iisii olarak
kabul edilen amag¢ yoOnelimindeki degisim ile Olglilmiistiir. Amac ydnelimi,
sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarindan Once, uygulama sirasinda ve
sonrasinda Olciilerek degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore, dgrencilerin
amaca yoOnelik gerceklestirilen feni 6grenmeyi ve uygulamayi kapsayan derse
yonelik motivasyonlariminve fen dersine yonelik motivasyonlarini olumlu yonde

etkiledigi bulgularina ulagsmustir.

Wu ve Hsieh (2006) arastirmaya dayali 6grenme ortaminda, 6grencilerin
bir agiklama gelistirmek iizere arastirma becerilerini gelistirmeleri i¢in etkinlikler
tasarlamiglardir. Bu beceriler, sebep sonug iligkisi kurma, akil yiiriitme siirecini
tanimlama, veriyi kanit olarak kullanma ve agiklamalar1 degerlendirme olarak
belirtilmigtir. Arastirmanin sonunda, tasarlanan bu etkinlikleri yapan altinci simif
Ogrencilerinin aragtirma becerilerinin anlamli diizeyde ilerledigi belirlenmistir.
Ancak oOgrencilerin aragtirma becerilerinde gosterdikleri performansin farkl
oldugu, aciklamalarin degerlendirilmesi becerisinde diger becerilere gore daha
hafif bir ilerlemenin oldugu belirtilmistir.

Wu ve Krajcik (2006), yedinci smif 6grencileri i¢in suyun kalitesi konusuna
yonelik arastirmaya dayali 6grenme ortami olusturmus ve dgrencilerin bu ortamda
ozellikle cizelge olusturma ve grafik ¢izme becerilerini incelemislerdir. 8 ay siiren
caligma siiresinde 6grencilerin bu becerileri tartismalari, gozden gecirmeleri ve
aragtirmayla ilgili kavramlari belirginlestirmelerini saglayacak bir 6grenme ortami
saglanmigtir. Caligma tamamlandiginda arastirmacilar 6grencilerin bu becerileri
yeni ve karmasik problem durumunda kullanabildiklerini ve bu nedenle bu
becerilere tam olarak sahip olduklarini belirtmektedirler.

Trundle, Atwood, Christopher ve Sackes (2010) kilavuzlu arastirma
modelini kullanarak sekizinci simif Ogrencilerine ayin evreleri konusunu ii¢
asamada Ogretmiglerdir: (a)dgrencilerin  gbzlem yapmalari, go6zlemlerini
kaydetmeleri ve gozlemlerini paylasmalari, (b) veriler arasindaki oriintiilerini
ortaya ¢ikarma (c) ayin evrelerinin nedenleri hakkinda model olusturma. Sonuglar
Ogrencilerim bu {i¢ asamayla ilgili performanslarinin olumlu oldugunu,
arastirmadan sonra ayim sekli, evreleri ilgili cizilen bilimsel ¢izimlerin anlamli
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diizeyde arttigini, ayin evrelerinin nedenleriyle ilgili alternatif anlamalarin anlamli
bicimde azaldigin1 belirtmisledir.

Chu, Tse ve Chow (2011) ise aragtirmaya dayali proje tabanli 6grenme ile
igbirlikli 6grenme yaklagimini birlestirerek bu 6gretim yaklagiminin 6grenciler
iizerindeki etkilerini arastirmistir. Hong Kong'da ortaokul diizeyindeki 6grencilerle
gerceklestirilen caligmada, Ogrenciler farkli 6grenme alanlarinda (dil ve bilgi
iletisim teknolojileri) iki proje tamamlamislardir. Arastirmanin sonuglari, bu
Ogretim yaklasiminin Ogrencilerin  bilgi okuryazarliklar1 ve bilgi iletisim
teknolojileri becerileri {izerinde olumlu etkileri oldugunu gostermistir.

Spronken-Smith ve dig. (2012) ise arastirmaya dayali 6grenmenin degisik
tiirleri hakkinda 6grencilerin goriiglerini belirlemislerdir. 940 6grencinin katildigi
caligmanin sonuglaria gore, 6grencilerin agik aragtirmaya gore sirasiyla kilavuzlu
arastirma ve yapilandirilmis arastirmayi daha az tercih ettikleri belirlenmistir. En
cok tercih edilen derslerin acgik arastirmaya dayali 6grenme tiirii oldugu belirtilse
de, ogrencilere gore diger tiirler arastirma becerilerinin gelistirilmesi agisindan
onemlidir. Kilinc (2007) da lise 6grencilerinin arastirmaya dayali 6grenme temelli
laboratuvar yaklasimi hakkindaki goriislerini inceledigi calismasina gore,
ogrenciler bu yaklasimin geleneksel laboratuvar yaklagimima gore daha Ggrenci
merkezli oldugu, bilgilerin daha kalici oldugu, daha eglenceli oldugu, isbirlikli
caligsmaya uygun oldugu ve sinifta tartismaya degisik yonlerden katki saglamaya
uygun oldugu seklinde gorislere sahiptir.

Walan ve Rundgren (2015) ise 15 yasindaki 6grencilere arastirmaya dayali
O0grenmenin baglam temelli 6gretimi i¢in iic asamadan olusan (baglam olusturma,
baglamdan ayrilma ve yeniden baglam olusturma) bir 6gretim siras1 uyguladiklari
caligmalarima gore, bu Ogretime katilan Ogrencilerim derse yonelik duyussal
Ogrenmelerinin olumlu yonde degistigi belirlenmistir. Abdi (2014) arastirmaya
dayali 6grenmenin besinci sinif 6grencilerinin basarilarina etkisini arastirmigtir.
Aragtirmaya dayali O6grenmenin kullanildigi deney ve geleneksel ogretimin
kullanildig1 kontrol grubunun karsilagtirildigi ¢aligmanin sonuglarina gore, deney
grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarilidir.
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2.3.Ust Bilissel Ogrenme ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Ustbiligsel stratejilerin 6gretimini ve iistbiligsel etkinliklerin kullanimini
inceleyen calismalar alan yazinda tespit edilmistir. Bu ¢aligmalardan iistbiligsel
stratejilerin  temel alindigi ve bunlara yonelik etkinliklerin gelistirildigi
arastirmalar incelenmistir. Bu ¢alismalar incelenirken her birinin amaci, yontemi,
orneklem sayis1 ve seviyesi, veri toplama araci, veri analiz yontemi, sonuglari, her
birindeki konular ve bu konularda kullanilan stratejiler belirlenmistir. Ustbilissel
stratejilerinin  6gretimi  ve etkinliklerin  kullanilmastyla ilgili ¢aligmalar
incelendiginde genelde deneysel calismalar yapilmis ve bu konuda karma ve nitel

aragtirma yontemleri ¢ok az kullanilmugtir.

Flavell (1979), okul 6ncesi ve ilkokul ¢aginda iki g¢ocuk grubuyla yaptigi
caligmasinda, bir metni ezberleyene kadar okumalarini istemis ve daha sonra
metinle ilgili sorular sormustur. Ilkokul diizeyindeki ¢ocuklar sorulara dogru
cevap verirken, okul 6ncesi ¢ocuklar1 sorulart yanitlayamamistir. Bu calismada
amag, yas gruplarina gore bellek kapasitelerini tespit etmektir. Yas ve bellek
kapasiteleri arasinda anlamli fark bulmustur. Okul oOncesi ¢ocuklarin bellek
kapasitelerinin farkinda olmadiklar1 ve belleklerinin tutarsiz oldugunu tespit

etmigtir.

Sen (2003), bilis Gtesi stratejilerin ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin
okudugunu anlama diizeylerine etkisini incelemistir. 222 6grenci ile yliriitiilen
aragtirma sonunda, bilig Gtesi stratejileri kullanarak ana fikri bulmay1 ve sonug
tahmini yapmayi O6grenen deney grubu oOgrencileri ile geleneksel Ogretimin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin okudugunu anlama diizeylerine iliskin 76
erigi puanlar1 arasinda ve ana fikri bulmaya yonelik puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark bulunamazken; sonug tahmini yapmaya yonelik puan ortalamalari

arasindaki artis anlamli bulunmustur.

Altusoy (2012), calismasinda Fen ve Teknoloji dgretmen adaylarinin
iistbilissel stratejileri kullanmalarinin 6zel gorelilik teorisi konusundaki basarilari
ve kuantum fizigine yonelik tutumlari iizerine etkisini incelemeyi amaglamistir.
Arastirma, On test-son test kontrol gruplu deneysel desen modeline gore
tasarlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda
Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi programinim 2.
sinifinda 6grenim goérmiis 36's1 deney ve 35'i kontrol olmak {izere, iki gruptan
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toplam 71 &grenci olusturmustur. 4 hafta sliren uygulama, Modern Fizige Giris
dersinin Ozel Gorelilik Teorisi konusunu kapsamaktadir. Deney ve kontrol
grubunda konunun islenmesine, 6 saat teorik kisim, 10 saat problem ¢6zme kismi
olmak iizere 16 saat ayrilmug. Verilerin analizi sonucunda deney grubunda bulunan
Ogretmen adaylariin 6zel gorelilik teorisi konusundaki basarilar1 ve derse yonelik
tutumlarinda artig goriiliirken, kontrol grubunda ise bdyle bir artig goriilmemis. Bu
calismanin sonuglarina dayanarak arastirmaciya gore;0gretmen adaylarinin
iistbilissel problem ¢6zme stratejilerini kullanarak 6zel gorelilik teorisi konusunda
basarili olabilecekleri ve derse yonelik tutumlarini pozitif yonde arttirabilecekleri
sOylenebilir. Ayrica ustbiligsel stratejilerin kullanilmasinin 6gretmen adaylarimi
sadece benzer problemlerin ¢6ziimiinde degil, hayat boyu karsilasacaklari

problemlerin ¢dziimiinde de basariya ulastiracagi diistinilmdistiir.

Aydurmus (2013), calismasinda 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde
istbilis beceriler altinda kullandiklar1 {istbilis  stratejiler belirlenmesini
amaglamistir. Ayrica &grencilerin problem ¢ozme basarilart ile kullandiklart
Ustbilis  stratejiler arasindaki iligkinin incelenmesini de amaglamstir.
Nitel arastirma yonteminin benimsendigi bu c¢aligma 2011-2012 Egitim ve
Ogretim Yili'nda sekizinci sinifa devam etmis 5 dgrenci ile yiiriitiilmiis. Problem
¢ozme oturumunda Ogrencilerin istbilis becerilere ait kullandiklari stbilis
stratejileri tespit etmek amaciyla bes adet rutin olmayan problemden olusan
problem ¢ézme envanteri kullanilmis. Bu c¢aligmalar sonucunda arastirmacinin
arastirmadan elde ettigi verileri; iistbilis beceriler olan tahmin, planlama, izleme ve
degerlendirmeye ait stratejilerin Ogrencilerin kullanim amaclarina gore biligsel
veya Ustbilissel oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde
iistbilis beceriler kullanmasiyla problem ¢6zme basarilariarasinda karmasik bir
iligki oldugu goriilmiistiir.

Rozencwajg (2003), 12-13 yaslarinda 42 6grenci ile yaptigi ¢alismasinda,
fen bilimlerinde problem ¢dzmede tstbilissel bilgi ve iistbiligsel izleme ile akici ve
kristalize zekanin iligkisini incelemistir. Aragtirmada {stbiligsel bilgi, arastirmaci
tarafindan gelistirilen soru-cevap seklindeki goriisme yontemi ile 6l¢iilmiistiir. Bu
amagla 6grencilere, fen bilimlerinde problem ¢dzmede kullanilabilecek en etkili
iistbilissel stratejileri sdylemeye yonlendiren 5 soru sorulmustur. Ustbilissel
izlemenin Olglilmesi igin ise Ogrencilere akademik olmayan biligsel yetenekleri
0lemek amaciyla Kagan (1965) tarafindan gelistirilmis ve Ogrencilerin verilen
figlirlere en uygun figiirii segmesini gerektiren “Matching Familiar Figures” isimli
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test verilmistir. Ustbilissel izleme puani 6grencilerin her bir soruya verdikleri ilk
cevabin ne kadar siire icerisinde verildigine ve son cevabi verene kadar kag
deneme yapildigina bakilarak oOlgiilmiistiir. Arastirmanin sonucunda istbiligsel
bilgi ile kristalize zeka arasinda ve {istbilissel izleme ile akici zekd arasinda
anlamli ve giiclii korelasyon oldugu gortilmiistiir.

Atay (2014) caligmasinda ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik
motivasyon diizeylerini ve istbiligsel farkindaliklarini belirlemek ve 6grencilerin
fen Ogrenmeye yonelik motivasyon diizeyleri ile {istbiligsel farkindaliklarini
ogrencilerin demografik 6zellikleri ve akademik basarilari agisindan incelemeyi
amaglamis. Aragtirmaninin drneklemini, 2012-2013 Egitim-Ogretim yilinda Aydin
Ili Merkez ilgede bulunan iist, orta ve alt sosyoekonomik diizeydeki ilkdgretim
okullarinda &grenim gormiis toplam 630 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilere
“Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi”, “Ustbilissel Farkindalik Olgegi”
ve “Kisisel Bilgi Formu” uygulamistir. Uygulanan veri toplama araglari
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda arastirmaci, Ogrencilerin akademik
basarilar1 ile fen Ogrenmeye yonelik motivasyon diizeyleri ve {stbilissel
farkindaliklar arasinda pozitif yonde anlamli bir iligkinin oldugu tespit etmistir.
Ayrica, ortaokul dgrencilerinin fen dgrenmeye yonelik motivasyon diizeyleri ile
stbiligsel farkindaliklar1 arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu

bulgusuna ulagmistir.

Arslan (2014) calismasinda iistbilissel 0gretim stratejileri temel alinarak
yapilan 6gretim in fen ve teknoloji dersinde &grencilerin {istbilisi yonetme
becerilerine, 6z diizenleme becerilerine ve akademik basarilarina etkisi ve bunlarin
kaliciligina etkisini arastirmayr amaglamistir. Arastirma deneysel arastirma
modellerinden biri olan 6n test- son test kontrol, gruplu deneme modeline gore
desenlenmis ve calisma 2012-2013 egitim Ogretim yilinda Sakarya ilinde bir
ilkogretim okulunda &grenim goérmiis yedinci smif Ogrencileri {izerinden
yiriitilmiis. Arastirmaci deney ve kontrol gruplarmin derslerine ilgili {initede
girmistir. Deney grubunda, ilkdgretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji dersi "Insan
ve Cevre" Unitesine yonelik kullanilan istbiligsel Ggretim stratejileri igeren
etkinlikler uygulanmig ve Ogrenme sonuglari degerlendirilerek etkililigi
arastirllmigtir. Arastirmada elde edilen bulgular, istbiligsel 6gretim stratejileri
temel alinarak yapilan Ogretimin deney grubundaki Ogrencilerin algilanan
iistbilissel, algilanan 6z diizenleme ve basar1 diizeylerini artirdigi ve bu durumun
izleme Olciimlerinde de korundugunu ortaya koymustur. Kontrol gruplarinda
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bulunan 6grencilerin algilanan iistbilissel ve algilanan 6z diizenleme 6n-test, son-
test ve izleme testi 0lglimlerinden elde ettikleri puanlar arasinda ise anlamli bir
farklilik olmadigi sonucuna ulasmigtir. Serin (2014), caligmasinda igbirligine
dayali ortamlarda gergeklestirilen {istbiligsel sorgulama temelli Ogretim
uygulamalarinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerine
etkisini belirlemeyi ve 6grencilerin problem ¢ézme siireglerinde ortaya koyduklar
biligsel-iistbilissel davramislarini incelemeyi amaglamistir. Aragtirmada hem nicel
hem de nitel aragtirma yontemlerini kullanmistir. Arastirmanin deneysel boliimiinii
On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel modele gore tasarlamistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2013-2014 Ggretim  yilinda Kastamonu il
merkezindeki bir ilkokulunun 4. smiflarinda okuyan toplam 94 G6grenci
olusturmustur. Dersler deney-1 grubunda igbirligine dayali ortamlarda
gerceklestirilen {istbiligsel sorgulama temelli Ogretim yontemiyle, deney-2
grubunda ise iistbiligsel strateji destegi olmaksizin sadece isbirligine dayali
O0grenme yontemiyle islemistir. Kontrol grubunda ise var olan normal siirecin
devam etmesi saglamistir. Yapilan calisma sonucunda arastirmacinin ulastigi
bulgularda, deneysel uygulamalar sonrasinda, deney-1 grubundaki 6grencilerin
problem ¢dzme becerilerine yonelik puanlarinin problemi anlama ile kontrol ve
degerlendirme boyutlarinda hem deney-2 grubu hem de kontrol grubundaki
Ogrencilere gére anlamli diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulasirken, plan/strateji
gelistirme, plani uygulama ve problem kurma alt boyutlarinda kontrol grubundaki
ogrencilere gore anlamli derecede yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Ayrica,
deney-2 grubu ogrencilerinin problem ¢6zme becerileri puan ortalamalarinin
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu saptamistir. Ogrencilerin problem
¢ozme siireglerinde sergiledikleri davraniglarin analiz edilmesiyle elde edilen
sonuclarda ise problem ¢ozme siireglerinde daha basarili olan Ggrencilerin
iistbilissel davranislar1 diger 6grencilere gore daha fazla ise kostuklar1 sonucuna
ulasmustir. Ustbilis ve arastirmaya dayali 6grenmenin ayr1 ayri ele alindig
aragtirmalar genel olarak incelendiginde, {istbilis becerileri ile fen bagaris1 arasinda
yiiksek bir iligki bulundugu; 6grencilerin {istbilis diizeylerini yiikseltmek amaciyla
yapilan Ogretimin ise basarilarmi yiikselttigini gostermektedir. Ote yandan
aragtirmaya dayali Ogrenmenin st bilisle entegre edildigi aragtirmalar ise
literatiirde daha seyrek yer almaktadir. White ve Frederiksen (1998), arastirmaya
dayal1 6grenmenin 6nemini vurgularken 6zellikle yasca daha kiigiik ve alt diizeyde
basarili Ggrencilerin basarilarinin ilerlemesi icin {ist bilise olan ihtiyact

vurgulamaktadir.  Arastirmacilar, arastirmaya dayali Ogrenmeye dayali

44



gelistirdikleri 6gretim programina dgrencilerin hem kendilerini hem de bagkalarini
degerlendirdikleri yansitict degerlendirme aract eklemislerdir. Caligsmanin
sonuglarina gore, gelistirilen program, O6grencilerin hem basarilarimi hem de
arastirma becerilerini olumlu yonde ilerletirken, deney grubunda diisiik diizeyde
yer alan 6grencilerin arastirmanin sonundaki performanslarinin yiiksek diizeydeki
ogrencilere anlamli diizeyde yakin oldugu belirlenmistir. 12. siif lise diizeyindeki
Ogrencilerle yiiriitiilen bir baska arastirmada, aragtirmaya dayali 6grenme isbirlikli
ogrenme gruplartyla gergeklestirilirken Ogrencilerin  arastirmanin  degisik
evrelerinde st biligsel becerilerini  kullanmalart saglanmigtir. Calismanin
sonuclarina gore, Ogrenciler kendi Ogrenme siirecleriyle ve arastirma
etkinliklerindeki rollerle ilgili iist biligsel bilgilerini yansitir hale gelmislerdir
(Kipnis ve Hofstein, 2008).

Bu calismalar disinda arastirmaya dayali 6grenmeye entegre edilen {ist
biligsel siireclerin teknoloji  destekli Ogrenme ortamlarinda 6grencilerin
ogrenmeleri iizerindeki etkileri de arastiilmistir. Ornegin Manloveve Lazonder
(2006) Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme ortamindaiist biligsel becerilerini
gelistirmek i¢in etkilesimli bir destek programinin etkililigini arastirmiglardir. Bu
amagla deney grubunda bu program kullanilirken kontrol grubunda bu program
kullanilmadan &grencilerin  konuyu &grenmelerini saglayacak etkilesimli bir
program kullanilmistir. Sonug olarak 6grencilerin 6grenme {irlinlerinde be konuya
hazirlanitken yaptiklar1 planlamalarinda destek programinin olumlu etkileri
oldugunu gostermistir. Manlove, Lazonder ve Jong (2007) "Process Coordinator”
(PC) olarak isimlendirdikleri ¢evrimigi ydnlendirmeleri arastirmaya dayali
ogrenme ortaminda kullanmiglardir. PC, 6grenciler aragtirmalarini yiiriitiirken ayni
zamanda planlama, izleme ve degerlendirme becerilerini kullanmalarina olanak
saglamaktadir. Arastirmacilar, gevrimici yonlendirmelerin tamamen oldugu PC (+)
ve hicbir yonlendirmenin olmadigi PC (-) iki grubu karsilastirmiglar ve sonug
olarak PC (+) grubundaki ogrencilerin laboratuvar raporlarindan aldiklari
puanlarin anlamh diizeyde PC (-) grubundan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Manlove, Lazonder ve Jong (2009) oOgrencilerin kendi Ogrenmelerini
planlama, izleme ve degerlendirme becerilerinin yetersiz olusuna dikkat
cekmektedir. Arastirmacilar g¢aligmalarinda arastirmaya dayali Ogrenme
ortamindaki Ogrencilerin, planlama, izleme ve degerlendirme becerilerini
kullanabilecekleri bir egitim yazilimi gelistirilmistir. Ayrica ¢alismada,

ogrencilerin ¢iftler halinde ve bireysel olarak galigmalarinin 6grenmeleri {izerinde
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bir farklihlk olusturup olusturmayacagini incelemislerdir. Calismaya lise
diizeyindeki fizik dersine devam eden 42 o6grenci katilmistir. Kullanilan egitim
yaziliminda, Ggrencilerin arastirmaya dayali 0grenmelerini diizenlemeleri igin
“Process coordinator” (PC) olarak isimlendirilen diizenleyici kullanmilmstir. PC
Ogrencilere dnceden belirlenmis amag hiyerarsisini sunmakta ve her evrede bu
amaglarin tanimlarina yer vermektedir. Her bir amag, O6grencinin tiklatarak
gorebilecegi talimatlarla birlikte goriinmektedir. Ayrica bu talimatlar, amaca
ulasmada &grenciye uygun stratejiler de sunmaktadir. Ogrenciler not almak veya
onceden yazdiklar1 notlara yeni notlar ilave edebilmektedirler. Ogrencilerin
kavramalarini  izlemeleri igin  “Hipoteziniz  deneysel ortamda nasil
gerceklesmistir?” sorusuna benzer sorular sorulmustur. Ogrenciler 50 dakikalik 5
ders boyunca PC ile oOgretim almistir. Sonug olarak, ¢iftler halinde caligan
ogrencilerin olusturduklart modellerden ve laboratuvar raporlarindan aldiklari
puanlarin, bireysel olarak calisgan 6grencilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugu ortaya ¢cikmustir. Ayrica 6grenciler arasindaki igbirligi nedeniyle, ¢iftler
halinde c¢alisan Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalarin daha detayli oldugu
belirtilmektedir.

Raes, Schellens, Wever ve Vanderhoven (2012) web destekli arastirmaya
dayali 6grenme ortaminda farkli yapidaki iist biligsel yonlendirmelerin dokuzuncu
ve onuncu simif lise diizeyindeki 6grenciler iizerindeki etkilerini arastirmiglardir.
Caligmalarinda ii¢ farkli deney grubu (6gretmen giidiimlii st bilissel yonlendirme,
teknoloji destekli iist biligsel yonlendirme, hem &gretmen hem de teknoloji
destekli iist bilissel yonlendirme) kontrol grubuyla karsilagtirilmis ve deney
gruplarinda Ogrencilerin  mevsim degisimleri ve kiiresel 1sinmayla ilgili
konulardaki alan bilgilerinin ve iist bilissel bilgilerinin ilerletilmesi hedeflenmistir.
Caligmanin sonuglarina gore, hem O6gretmenin hem de teknoloji destekli tist
biligsel yonlendirmelerin kullanildigi arastirmaya dayali 6grenme ortamindaki
ogrencilerin hem igerik hem de ist biligsel bilgi acisindan diger gruplara gore
anlaml diizeyde daha bagarili oldugunu gdstermistir. Ayrica arastirmacilara gore
teknoloji destekli Ogrenme ortaminda farkli ihtiyaglart olan &grencilerin

kargilanmasi i¢in {ist bilissel yonlendirmelerin de karma sunulmasi gerekmektedir.
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3.YONTEM

Bu boliimde sirasiyla arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, aragtirmanin plani
ve uygulamasi, veri toplama araglari ve veri ¢oOziimleme teknikleri
acgiklanmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel ve nicel yontemler bir arada kullanildigi igin karma
yontem yaklasimi esas alinmigtir. Karma yontem aragtirmalari, arastirmacinin bir
caligma veya birbirini izleyen ¢alismalar icerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim
ve kavramlari1 birlestirmesi olarak tanimlanir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004).
Tek bir ¢aligma igerisinde nitel ve nicel yontemleri birlestirerek daha biitiinciil bir
anlayis saglayarak ve daha iyi bilgilendirilmis 6grenme yontemleri olusturarak,
arastirilan olaym ¢esitli yonlerini agiklamaya yardimci olur (Davies, 2000).
Ayrica, karma yoOntem, sinirlayici bir aragtirma sekli degil genisletici ve yaratici
bir bicimdir. Bu bilgiler 1s18inda nitel arastirma, arastirmada elde edilen nicel
verilerden elden edilen istatistiki sonuglar1 ayrintili  hale getirmek ve
yorumlanabilirliligini artirmak i¢in arastirmaci i¢in kullanilmasi uygun bir
yontemdir (Gokgek, 2008).

Aragtirmanin nicel boliimii, iist biligsel arastirmaya dayali 6grenmenin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina, iist biligsel
farkindaliklarina ve st bilissel becerilerine etkisinin incelendigi yari-deneysel bir
arastirma niteligindedir. Yari-deneysel desen; degiskenler arasindaki neden sonug
iligkilerini kesfetmek amaci ile kullanilan desenlerdir (Biiyilikoztirk, 2001).
Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu (1998) deneysel deseni, etkisi Ol¢iilecek etkenin belli
kurallar ve kosullar altinda deneklere uygulanmasi, deneklerin etkene verdigi
yanitlarin 6l¢iilmesi ve elde edilen sonuglarin karsilastirilarak karara varilmasi

islemlerini iceren bir arastirma deseni olarak tanimlamaktadir.

Arastirmanin bagimli degiskenleri bilimsel siire¢ becerisi, akademik basari, {ist
biligsel farkindalik ve iist bilissel beceridir. Bu bagimli degiskenler lizerinde etkisi
incelenen bagimsiz degisken ise {ist biligsel arastirmaya dayali 6grenmedir. Bu
durumda, arastirmada lst bilissel arastirmaya dayali 6grenmenin uygulandigi
deney grubu ve sinif dgretmeninin kullandigi 6gretim yontemi kontrol olmak
iizere iki grup yer almaktadir. Kontrol grubundaki smifta dersler arastirmaci
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tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ogretmenin derste hangi ydntem veya ydntemleri
kullandigin1 belirlemek i¢in arastirmaci uygulama baslamadan once yaklasik iki
hafta boyunca bu sinifta gézlem yapmistir. Gzlem sonuglarina gére 6gretmen diiz
anlatim soru cevap yontemlerini kullanirken, konular1 ders kitabindan
secmektedir. Bu nedenle arastirmacit bu modele uygun bir 6gretim yOntemini
benimsemistir. Her bir grupta uygulama oncesi ve sonrasi Olgiimler yapilmustir.

Arastirmanin deneysel deseni Cizelge 3.1.” de agiklanmaktadir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Test islemler Son Test
Deney Bilimsel Siireg Ustbilissel Bilimsel Siireg¢ Becerileri
Becerileri Testi Arastirmaya | Testi
Isitk  ve Ses | dayali Isik ve Ses Unitesi Basari
Unitesi Basar1 | 6grenme Testi
Testi modeli Gezegenimiz ve Diinya
Gezegenimiz  ve Unitesi Basar1 Testi
Diinya  Unitesi Ust Biligsel Farkindalik
Bagar Testi Olgegi
Ust Bilissel Ust Bilissel Beceriler
Farkindalik Olgegi
Olgegi
Ust Bilissel
Beceriler Olgegi
Kontrol Sinif
Ogretmeninin
uyguladig
yontem

Arastirmanin nitel boliimiinde 4. Simf O6grencilerine fen bilimleri dersinde
uygulanan {istbiligsel arastirmaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin arastirmaya
dayali O6grenmeyi kullanmalarmma ve iist biligsel siire¢lerine ne kadar etkili
oldugunun tespit edilmesi i¢in hem nicel hem de nitel verilerin kullanilmasina
olanak saglayan(Kaleli Yilmaz, 2012) durum c¢alismasi kullanilmigtir. Durum
calismalar1 Ozellikle degerlendirme stiregleri gibi bir¢ok alanda kullanilan,
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aragtirmacinin bir durumu, siklikla da bir programi, olayi, eylemi, siireci ya da bir
ve ya daha fazla bireyi derinlemesine analiz etti§i bir arastirma desenidir
(Stace,1995, akt: Biitiin, 2014: 14).

Aragtirmanin nitel boliimiinde dérdiincii simf 6grencilerine fen bilimleri dersinde
uygulanan {istbilissel arastirmaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin arastirmaya
dayali O0grenmeyi kullanmalarmma ve iist biligsel siireglerine ne kadar etkili
oldugunun tespit edilmesi i¢in nitel verilerin de kullanilmasina olanak saglayan
(Kaleli Yilmaz, 2012) durum g¢alismasi kullanilmistir. Durum caligsmalar1 6zellikle
degerlendirme siirecleri gibi bir¢ok alanda kullanilan, aragtirmacinin bir durumu,
siklikla da bir programi, olayi, eylemi, siireci ya da bir ve ya daha fazla bireyi
derinlemesine analiz ettigi bir arastirma desenidir (Stake,1995; Yin,2009,
2012’den akt: Biitlin, 2014:14). Bu durum c¢aligmasinda veriler goriisme ve
dokiiman incelemesi teknikleri aracilifiyla elde edilmistir. Arastirmaya dayali
O0grenmenin ve iist biligsel siireclerdeki degisimin incelenmesi amaciyla deney
grubundan segilen hedef 6grencilerle uygulama baslamadan ve uygulama bittikten
sonra gorigmeler yapilmistir. Ayrica Ogrencilerin  uygulama  siirecinde
degisimlerini daha yakindan incelemek amaciyla ders baslamadan once ve ders
bittikten sonra hedef &grencilerin yazili goriisleri alinmistir. Her uygulamada
hedef Ogrencilerin ve smmiftaki Ogrencilerin yazdiklar1 giinliiklerden ve

arastirmacinin tuttugu alan defterinden de yararlanilmistir.
3.2. Evren ve Orneklem

Caligmanin evrenini ilkokul dordiincii smif Ogrencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin drneklemini Bursa ili Inegdl ilgesinin bir ilkokulunda 6grenim goren
70 dordiincti siif 6grencisi olusturmaktadir. Bu okulda rastlantisal olarak bir sinif
deney grubu ve bir sinif ise kontrol grubu olarak secilmistir. Bu gruplarda yer alan
Ogrencilerin sayilar1 ve cinsiyete gore dagilimlar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
Uygulama baslamadan &nce arastirmaci tarafindan gelistirilen Isik ve Ses Unitesi
Basar1 Testi ve Gezegenimiz ve Diinya basari testi iki subeye de uygulanmus,
gruplarin aralarinda bagari olarak anlamli bir farkin olmadigi (t(34): 2,845,
p>0.05; t(34): 0,767, p> 0.05) goriilmiistiir. Bu sonug, her iki grubun uygulamadan
once akademik basari agisindan denk olduklarimi géstermektedir.
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Cizelge 3. 2. Deney ve Kontrol Gruplarm Olusturan Ogrencilerin Toplam Sayilari
ve Cinsiyete Gore Dagilimlari

Gruplar Erkek Kiz Toplam
Semboller f % f % f %
Deney Grubu 20 52,64 15 46,87 35 100
Kontrol 18 47,36 17 53,13 35 100
Grubu

On testlerin uygulanmasmin ardindan, deney grubundaki ogrencilerin bilimsel
siire¢ becerileri, akademik basarilari, {ist bilissel becerilerindeki degisimlerinin
daha yakindan incelenmesi amaciyla deneysel islem boyunca 6grencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Deneygrubunda bu islemlerin yapilmasinin
amaci, Ustbiligsel arastirmaya dayali 6grenmenin ve {ist biligsel stratejilere dayali
O0grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarina ve 6grencilerdeki bilimsel siireg
becerilerindeki degisimlerine etkisini daha yakindan incelemektir. Zaman
sinirliligit  deney grubundaki her Ogrenciyle goriisme yapilmasina engel
oldugundan, bu gruptaki 6grencilerden amagl 6rnekleme yoluyla hedef 6grenci
secilmistir. Amagh 6rnekleme yontemi olasilifa dayali olmayan bir drnekleme
yontemidir ve arastirmaci 6rneklemi kendi belirledigi Olciitlere gore karar belirler
(Cohen, Manion ve Morrison, 2000:103). Buna goére hedef 6grenciler secilirken,
oncelikle deney grubundaki Ggrencilerin On testlerden aldiklar1 puanlar dikkate
alimmistir. Deney grubundaki tiim Ogrencilerin 6n testlere verdikleri yanatlar,
bilgisayar ortamina aktarilmistir.Ogrencilerin &n testlerden aldiklari puanlar
hesaplanarak  Ogrenciler yiikksek, orta ve disik grup olmak {izere
gruplandirilmistir. Daha sonra her bir gruptan birer o6grenci secilmistir.Bu
Ogrencilerin smif Ogretmeniyle goriisiilererek atandiklart gruplarin gecerliligi
hakkinda olumlu goriigleri alinmigtir. Deney grubundan segilen 6grencilerin
testlerden aldiklar1 puanlara iliskin bilgilere Cizelge 3.3’te yer verilmistir.
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Cizelge 3.3. Deney Grubundan Segcilen Ogrencilerin Testlerden Aldiklar1 Puanlara

Mliskin Bilgiler
Deney Grubu Isik ve Ses Gezegenimiz ve Seviye
Basar testi 6n Diinya
test Basari testion test
Merve 57 40 Yiiksek
Ayse 37 40 Orta
Beril 25 29 Diisiik

Gruplamaya giren 6grenciler hakkinda dersin 6gretmeniyle goriisiilerek, bu
Ogrencilerin aragtirma i¢in uygun olup olmadigi konusunda 6gretmenin goriisleri
almmustir. Sonug olarak yiiksek, orta ve disiik diizeydeki {i¢ gruptan birer tane

hedef 6grenci segilmistir.
3.3. Deney Grubunda Uygulama Oncesi Yapilan Hazirhklar

Uygulama yapilan okulda tam giin ders yapilmaktadir. Deney grubuna
yapilacak olan uygulama Pazartesi giinii 1. ve 2. ders, Cuma gilinii 1. ders
saatlerindedir. Arastirma 6n testlerin uygulandigi 11.01.2015 ile son testlerin yer
aldigi  11.04.2015 tarihleri arasinda siirdiiriilmiistiir.11.01.2015 tarihinden
16.01.2015 tarihleri arasinda deney grubundan segilen odak Ogrencilerle
aragtirmaya dayali O0grenme ve Ustbilissel siireclerle ilgili gorislerini almak
amaciyla uygulama oncesinde 6n goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler ses kayit
cihazlarma kaydedilerek arastirmaci tarafindan yazili hale getirilmistir.Uygulama
okulunda fen laboratuvari olmadigi i¢in uygulamalar ve deneyler 9’ar kisilik 4
gruba ayrilarak siif i¢ginde yapilmustir.

3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Hazirhk

Deney grubuna on testler uygulandiktan sonra 6grencilere BSB ye yonelik
on hazirlik olmasi amaciyla 3 ders saati BSB hazirlik ¢alismasi yapilmistir. 9
Subat 2015 giinii yapilan ilk derste arastirmaci deney grubuna kendini tanitarak
derse baslamustir.Ogrencileri bilimsel siire¢ becerilerine hazirlamak icin
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uygulamaya baslamadan 6nce BSB’ye hazirlik etkinligini uygulamistir. Gelecek
ders siirecine kadar 6grencilerle teneffiislerde karsilagarakogrencilerin deneylerini
her gilin gézlemlediklerini soylediklerini, bazilarimin fasulyelerinin yesermedigini,
bagimli ve bagimsiz degiskenin ne oldugu gibi soru ve 6grenci gozlemleriyle
karsilagmigtir. 13 Subat 2015 giinii arastirmaci fen bilimleri dersinde 6grencilere
fen bilimleri dersinin bir bilim insan1 gibi ¢alisarak islenecegi bilgisini vermistir.
Her 6grenci i¢in bilim insam sifatiyla baslayan yaka kartlar1 hazirlayarak onlarm
derse olan ilgisini artirmak istemistir. Daha sonra BSB’ye hazrilik etkinligine
geomistir.

Aragtirmacinin  yaptigi BSB’ye hazirhik c¢alimasimin  amaci; deney
grubundaki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yani; problemi belirleme,
hipotez kurma, degiskenleri belirleme, verileri yazma, raporlastirma ve yorum
becerilerini  kazanmalarim1  saglamaktir. Bu ¢alisma igin deney grubu
ogrencilerinden, belirledikleri herhangi iki kaba fasulyeleri dikerek bir kabin
karanlikta diger kabin da aydimlikta beklenilmesi istenmistir. Ogrenciler her giin
gbzlem yaparak verilerini yazarak, bagimli ve bagimsiz degiskenlerini tespit
ettiler, hipotezlerini yazdilar ve sonuglarini raporlastirarakdegerlendirdiler. Biitiin
bunlar, 6grencilerin degiskenleri belirlemesi, hipotez kurmasi, verileri yazmasi,
sonug ve Onerilerini ifade ederek raporlagtirmasi, 6grencilerin uygulama siirecinde
etkinlikleri dogru ve tam yapmalari i¢in arastirmacinin rehberliginde yapilip
ogrenciler uygulamaya hazirlanilmistir. Bu uygulamada Ogrencilerin  hig
duymadiklari problemi belirleme, hipotez kurma, bagimli ve bagimsiz degiskenleri
belirleme, verileri yazma, raporlagtirma, sonug¢ ve Oneriler yazma gibi beceriler
kazandirilmaya cahisilmistir. Ogrencilerin bagimli ve bagimsiz degiskenleri
belirlemede zorlandiklar1 goriilmiis bu beceri igin Ornekler verilerek olan
eksiklikler giderilmeye ¢alisilmistir.

BSB’ye hazirlik etkinliginde 6grenciler bagimli ve bagimsiz degiskenleri
belirleyerek hipotezleri kurmada olduk¢a zorlanmiglardir. Aragtirmaci bu durumda
Ogrencilerin yaptiklar1 deneyden yola ¢ikarak fasiilyelerin karanlikta ve aydinlikta
olmalar: fasiilyeleri nasil etkilemistir. Sorusundan yola ¢ikarak bagimli degiskeni
Ogrencilerden tartigarak bulmasini istemistir. Arastirmacinin alan notlarindan

sinifta bu durumla ilgili gegcen diyaloglara gore;
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Irem: Fasiilyeler karanlikta 15181 gérmedigi icin yesermemistir.

Tunahan: Isiktaki fasiilyeler gilines 151811 gordiigli icin tomurcuklanmaya
baglamistir. Ama karanliktaki ¢lirlimiigtiir.

A: Her iki fasiilyeden etkilenen etki nedir dyleyse?

Melisa: frem ve Tunahan’in soyledigi gibi fasiilyeler karanlik ve 1siktan

etkileniyor 6gretmenim.

A: Oyleyse bu durum neyi gdsteriyor?

Furkan: Fasiilyelerin ciirlimesi veya tomurcaklanmasi bagimli degisken
olur o zaman.

Esma: Ogretmenin &yleyse ciiriimeyi ve tomurcuklanmay1 saglayan

bagimsiz degisken olur.

Sinifta tartisma yaparak bagimli ve bagimsiz degisken kavramlari bu sekilde
olusturulmustur. Ogrencilere bagimli ve bagimsiz degiskeni drneklendirecek baska
ornekler verilmis ve Ogrencilerden buoérnekleri cogaltmalart istenerek bu

kavramlar daha anlagilir duruma gelmistir.
3.3.2. Deney Grubu i¢in Hazirlanan Ogretim Materyalleri

Deney grubunda 6grenmede yapilandirmaci yaklasiminin temel alinmasi nedeniyle
bu yaklasima uygun olan S5E 0&grenme ¢alisma yaparaklart ve Ustbiligsel
aragtirmaya dayali 0grenmeye gore hazirlanan deneyyapraklari uygulanmistir.
Buna gore bu arastirmada SE modelinde kullanilan &gretim sirast  su
sekildeagiklanmustir:

Dikkat Cekme (Engage) Asamasi: Ogrencilerin zihinsel becerilerini aktif hale
getirmek icin acik uglu sorular sorulabilir.Ogrencilerin var olan 6n bilgilerinin
ortaya cikarilmasi saglanir. Yapilacak arastirma ve deneyle ilgili tahminler
yaparlar.
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Kesfetme (Explore) Asamasi:Ogrenciler bilimsel ¢alisma yaparak sinifta
ve arastirmada en aktif oldugu siirectir. Bu asamada grup c¢aligmasi yaparak

deneyler yapilarak 6grenme i¢in 6n bilgilerini ve tahminlerini denemesi saglanir.

Aciklama (Explain) Asamasi:Ogrenciler yaptiklari  arastirma  ve
deneylerde elde ettikleri sonuglari tartigirlar. Elde ettikleri verileri agiklarlar.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi:Ogrenciler 6grendikleri bilgileri yeni
durumlara uyarlayabilirler. Yeni 6grendikleri bilgilerle yeni problem durumlar
olustururlar.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi: Ogrenciler dgrendikleri bilgileri
kullanarak 6grenip 6grenmediklerini degerlendirirler.

Arastirmada yukarida belirtilen 6grenme modelinin sirast dikkate alimis
bununla birlikte, Ogrencilerin {ist biligsel aragtirmaya dayali Ogrenmeyi
kullanmalarmi saglamak amaciyla tiim asamalara yonlendirmeler eklenmistir. Ust
biligsel arastirmaya dayali 6grenme yonlendirmelerin eklendigi SE modeli Sekil
3.1°de gosterilmektedir.

...............
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Sekil 3.1.Ustbilissel Arastirmaya Dayali Ogrenme Y&nlendirmelerin Eklendigi SE
Ogrenme Modeli
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Sekil 3.1°de goriildiigii gibi, SE 06grenme modelinin her asamasinda
Ogrencilere {iist biligsel arastirmaya dayali yonlendirmeler yer almaktadir. Bu
amagla deney grubunda uygulanan ¢aligma yapraklari, deney calisma yapraklari
yukarida belirtilen agiklamalar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Asagidaki bolim
SE 6grenme modeline gore hazirlanan bir ¢alisma yapraginin kullanildig:i bir
dersin islenis sirasini agiklamaktadir.

Girme Asamasi:Hazirlanan c¢alisma yapraklart gruplara dagitilms,
yukaridaki modelin birinci asamasinda, Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya
cikarabilecek ve {stbiligsel stratejilerde On bilgilerine bagli olarak planlama
yapmasini saglayacak ve problem durumunu diisiinmesini saglamak amaciyla agik
uglu sorulara ve 6n bilgilerini canlandirici metinlere yer verilmistir. Sekil 3. 2.” de
Yaren’in vazoyu goérmesi i¢in 151g¢1n hangi yonde olmasi gerektigi sorularak 1s18in
dogru kullanimina yonelik 6n bilgileri 6lgiilmesi amaglanmistir. Ayrica iistbiligsel
siireglerde On bilgilerinin farkina vararak Ogrenciyi plan yapma stratejine
yonlendirecektir. Bu durumda &grenci  problem  durumunu kafasinda
tasarlayabilmistir.

0
= | %=
# | & »

Sekill Sekil 11

Yukari sekillerin hangisinde Yaren bir vazo cicegi gorebilir? Neden?

Sekil 3.2: 5E Ogrenme Modelinin Birinci Asamasim Gosteren Calisma
Yapragidan Bir Gortlinti

Kesfetme Asamasi:Bu asamada, gruplar birinci asamadaki 6n bilgilerini ve
tahminlerini denemek i¢in deneylerin materyallerini hazirlayarak deneylerini
tasarlarlar ve deneylerini uygulayarak iistbilissel siireclerde deney siirecini kontrol
ederler. ADO siireclerinden de degiskenleri belirleyerek hipotezleri olustururlar.
Sekil 3. 3 de ogrencilerden ses siddetiyle ilgili 6n bilgilerini harekete gecirip
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tahminlerini aldiktan sonra yeni veriler elde etmesi i¢in grup deneylerini yaparak
istbiligssel stireclerde ©on bilglerini degerlendirerek degiskenlere ve verilere
ulagmasi saglanmisgtir.

2. KESFETME ASANMAST:

=io Gl

Yandakigekilde gordigiintiz deneyi
uy ulllll_\ ALLLE N

Kullandacak malzemelor:

* Kolsaati
«  Rulo yapuoay kagt

Sonuglar

v Kol saating kulagimza vaklagtirdigumizda sesinl duyabildilk mi”?

v Kol saating rulo vaptigumaz kigitla saatin sesint duymarnnz kolayliagh mi? Neden?

Sekil 3.3. 5E Ogrenme Modelinin Ikinci Asamasim Gosteren Calisma
Yapragindan Bir Goriintii

Aciklama Asamasi: Modelin ti¢lincli agsamasinda, grup sozciileri s6z alarak
verilen durumla ilgili grubun gorisiinii ifade etmistir. Uygulamanin ilk
haftalarinda Ogrencilerin yaptiklara agiklamalar1 aragtirmaci yonlendirmistir.
Aragtirmaci yonlendirme yaparak Ogrencilerin tartisma ortami ile arastirma ve
deney sonuglarina ulagsmalarini saglanmistir. Uygulamanin ilerleyen haftalarinda
aragtirmact Ogrencilere miidahale etmeden &grencilerin elde ettikleri verileri
aciklamalar1 ve deney siirecini izlemeleri, kendi deneylerini kontrol etmelerini
saglamistir.Ayrica Ogrencilerin girme asamasindaki on bilgileri ile kesfetme
asamasinda elde ettikleri verileri karsilastirarak agiklamalarda bulunmalari
saplanarak Ustbilissel stratejilerden dergerlendirmeyi siire¢ igerisinde de yapmalari

saglanmistir.

Derinlestirme Asamasi: Dordiinci  asamada, Ogretmen tarafindan
Ogrencilere yeni bir ya da birden fazla problem durumu sunulmus, 6grencilerden
ogrendikleri yeni bilgiyi, bu problemi ¢ézmek i¢in kullanmalar1 istenmistir. Bu
asamada, Ogrenciler Ogrendiklerini yeni durumlara uyarlayarak sentez
yapabilmislerdir. Hatta arastirmaci bazi durumlarda yeni problemi &grencilerin
belirlemesini saglamigtir. Sekil 3.4” de sesin siddetini artiracak yeni kesifler
yapmasi istenerek 6grencilerin yeni bir arastirma siireci olusturmasini saglamustir.
Bu tiir calisma yapraklar uyuglamanin bir¢ok haftasinda yer almstir.
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4. DERINLESTIRME ASAMASI:

(Hb‘ sanatgmm, binlerce  kigive konser  verdiging

diigiinelim.  Sahneden wzakta bulunan dinlsyicilers

sanatgmm sexi nast wlagy? Sanatgmm ses giddeting
artwran araglar nelerdiv?

Problem: Duymakes ghglik gelten nrarlorir ve [pitme engelll insanlorie duymasrr koloylasmracak
bir aler geligtirelime. Bunur igin grup coliTrast VODRMAOmMIT gereiiyor.

MINIE EASIFLERIN PROJE TASLAGI \

1. Adim: Daha i igitmentizi saglavacak bir avag geligtivebilmek igin aragtovmalar

vapal Geligtivebilecegimiz avaglar dzerinde diginelim ve tiim Snerilerimizi
vazalom
2. Adwm: Grup olavak dnerilen araglardan hangizini vapabilscegimizi belivlgvelinm
3. Adim: Segrigimiz aract yapmak igin bir plan hazwrlgyalmm
4. Adwm: Hazwlamay: diigiindiigiimiiz arvact kdgut iizevine gizevek gerekli malzeme
vg arag geregleri beliigyelim
¥ Adime: Aracomz olugturalim ve aracomezm salgp galipmadigo kontrol edelim
Avacomzm  galytmasmda  akzakitklar oldugunu  belirledivesk sorunu  anlamaya
galyalmm. Gerekivorsa uygun ¢éziim yoluny bulmak igin bivinci advma geri dinslim
6. Adim: Hazwlamig oldugumuz arvagian uygulamalt elavak smpfta sunalmm

Arvkadaglarmza aracomezin dzelliklering tanttalmm

Sekil 3.4. 5E Ogrenme Modelininiiciincii Asamasmi Gosteren Calisma
Yapragindan Bir Goriintii

Degerlendirme Asamasi: Modelin besinci asamasinda dgrencilerin ¢alisma
yapraklarmmda yer alan degerlendirme sorularmi cevaplamalart istenmistir.
Ogrencilerin  6grendiklerini  giinliik hayatla iliskilendirerek ~6grendiklerini
degerlendirmeleri saglanmigtir. Ayrica her dersin degerlendirme asamasinda
Ogrencilerin  fen gilinliikklerini  kullanarak  6grendiklerini  yazarak iiriin

degerlendirme yapmalari ve arastirma sonuglarimi yorumlamalar1 saglanmugtir.

Arastirmada kullanilan deney yapraklari, bilimsel siire¢ becerileri dikkate

almarak hazirlanmistir. Deneyde arastirilacak problem c¢alisma yapraginda
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sunulduktan sonra, gruplar deneyin amacim belirleyip deneyle ilgili tahminleri
yazarak farkli hipotezler kurmalar1 saglanmistir. Ayrica deneydeki bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenleri, veri toplama, verilerin sunumu, deneyden
¢ikarilan sonug boliimleri de deney ¢alisma yapraginda yer almistir. Biitiin bunlara
ogrencilerin kendisi ulasarak smifta acik arastirma yapilmistir. Uygulamanin
baglarinda deney problemini arastirmaci kendisi belirlemigtir ancak uygulama
ilerledikce Ogrencilerin kendi deneylerini tasarlamalari saglanmigtir. Deney
sonuclarina 6grenciler gruplar arasi tartismalar yaparak ulagmiglardir.Belirtilen
Ogretim materyalleri deney grubunda Ek-8 de kananimlara uygun olarak yer
almaktadir.

3.4. Veri Toplama Araclar1 ve Teknikleri
1. Arastirmada asagidaki veri toplama araglar1 kullanilmustir.
2. Bilimsel Siire¢ Berileri Testi
3. Isik ve Ses Unitesi Basar1 Testi
4. Gezegenimiz ve Diinya Unitesi Basar1 Testi
5. Ust Bilissel Farkindalik Olgegi
6. Ust Bilissel Beceriler Olgegi
7. Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenmelerine yonelik goriisme formu,
8. Ust bilissel becerilerine yonelik goriisme formu
9. Yansitici Giinlikler
3.4.1. Bilimsel siire¢ becerileri testi

Bilimsel siire¢ becerilerinin olgiilmesine yonelik alan yazindaki testler
incelendiginde, testlerin ¢ogunlukla c¢oktan se¢cmeli olarak hazirlandig
goriilmektedir. Bu testlerin bir boliimii 6grencilerin becerilerini 6lgerken konu
alanindan bagimsiz sorular igerirken, bazi testlerin arastirmanin konusuna yonelik
sorular igerdigi belirlenmistir. Bu c¢alismada Ogrencilerin  bilimsel siireg
becerilerini 6l¢gmede genel bir BSB testi yerine initeye Ozgli bir BSB testi
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kullanmanin daha uygun olacag disiiniilmiistiir. Ayrica dordincii  simif
ogrencilerinin ¢oktan segmeli BSB testindeki sorular1 anlayip ve cevaplamasinin
zor olacag diisliniildiigiinden hazirlanan test 6grencilerin kendilerini yazili olarak
ifade etmelerine olanak taniyan agik uglu sorulardan olusturulmustur. Buna gore
On test ve son test olarak kullanilan bilimsel siire¢ beceri testinin hazirlanmasi ve
son seklinin verilip uygulamalara hazir hale getirilmesinde izlenen adimlar asagida
maddelestirilmistir;

1. Gezegenimiz Diinya linitesinin fen bilimleri dersi 6gretim programinda
verilen 9 BSB kazanimi ve Isik ve Ses lnitesinin fen bilimleri dersi
Ogretim programinda verilen 5 BSB kazanimi bulunmaktadir. Her bir
kazanim ile ilgili 1 ya da 2 ¢oktan se¢meli soru hazirlanmak {izere toplam
15 soru hazirlanmustir. 4. Sinif fen bilimleri dersi BSB kazanimlar1 ek-2 de
yer almaktadir.

2. Her kazamima uygun olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan sorular
uzman * gorlisiine  sunulmustur. Uzmanlar sorulari, anlasilirligi,
Ogrencilerin diizeyine uygunlugu, testte yer alan soru senaryolarinda ve
celdiricilerde bilimsel hata olup olmadigi ve kazanimlara uygunlugu
acisindan incelemislerdir. incelemeler sonrasinda soru senaryolarindaki
ciimle diisiikliikleri, deney tasarlama becerisi ile ilgili olan deney
sorularinin  sinifta yapilan deneylerle benzerlik gostermemesi ve
gorsellerin daha anlagilir olmasi dogrultusunda diizeltmeler Gnerilmistir.
Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 12 agik u¢lu sorudan olusan BSB
testi hazir hale getirilmistir. Gelistirilen test deneysel ¢alisma dncesi ve
deneysel c¢alisma sonrasi tim &grencilere uygulanmistir. Testin

cevaplanmasi i¢in 6grencilere 60 dakika siire verilmistir.

3. Testin gecgerlilik c¢aligmas1 igcin gorlislerine basvurulan uzmanlar;
arastirmaci tarafindan hazirlanan acik uclu sorulardan olusan testte;
BSB’leri 6l¢medeki uygunluga, maddelerde kullanilan ifadelerin
dogruluguna ve bilimselligine, 6grenci seviyesine uygun olup olmadigina,
test maddelerinin okunabilirligine ve testte yer alan sekil ve gizimlerin

anlagilabilirligine yonelik goriisler belirtmislerdir. Uzmanlardan alinan

' Yrd. Dog.Dr. Eylem YILDIZ FEYZIOGLU, Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi
Ik6gretim Bolimii. ) )
Yrd. Dog.Dr. Biilent AYDOGDU, Afyon Kocatepe Universitesi, Fakiiltesi [lkogretim Bolimii.
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geri doniitler dogrultusunda uygun goriilmeyen 2 maddenin testten
cikarilmasina karar verilmistir.

BSB testinde yer alan acik uglu sorularin her biri kendi i¢inde farkl
becerilere karsilik geldigi i¢in degerlendirmede analitik derecelendirme
anahtar1 kullanilmigtir. Bu anahtara gore hazirlanan BSB testinin cevap
anahtari Ek-1 de yer almaktadir. Testin tamamim cevaplayan
Ogrencilerden besi rastgele secilmistir. Secilen Ogrencilerin kagitlari
arastirmact ve bir uzman tarafindan cevap anahtarindaki kodlamalar
kullanilarak puanlanmistir. Hakemlerin ayn1 6grencilerin ayn1 maddelerine
verdikleri puanlarla uyusum yiizdesinin hesaplanmasi igin [goriis birligi /
(goriis birligi +goris ayriligi)] x 100 formiiliinden yararlanilmistir (Miles
veHuberman, 1994). BSB testi i¢in uzmanlar arasindaki uyusum yiizdesi
%88 olarak bulunustur.

3.4.2. “Isik ve Ses” Unitesi , “Gezegenimiz ve Diinya” Unitesi Basar1 Testi

Bu c¢alismada Ogrencilerin basarilarim1 6lgmek amaciyla Isik ve Ses,

Gezegenimiz ve Diinya iinitelerindeki kazanimlara yonelik hazirlanan bagari testi

kullanilmistir. Coktan segmeli olarak hazirlanan bu testteki sorularin tamamini

arastirmaci hazirlamistir. Basari testinin ¢oktan se¢meli olarak kullanilmasi, Isik

ve Ses, Gezegenimiz ve Diinya iinitelerindeki kazanimlarin Slglilmesi, 6gretmen

acisindan degerlendirmenin kolay olmasi, bir¢ok okulda uygulanabilir olmasi ve

Ogrencinin konuyu ne kadar Ogrendiginin Olgiilmesine olanak saglamasidir
(Marxvd, 2004).

1.

60

Gezegenimiz ve Diinya basari testi her biri dort secenekli olan toplam 42
sorudan meydana gelmektedir. Isik ve Ses basari testi her biri dort
secenekli olan 40 sorudan meydana gelmektedir. On test ve sontest olarak
kullanilan bagar1 testinin hazirlanmast ve son seklinin verilip
uygulamalara hazir hale getirilmesinde izlenen adimlar asagida
maddelestirilmistir;

Gezegenimiz Diinya tinitesinin fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
verilen 17 kazanimi bulunmaktadir. Her bir kazanim ile ilgili 2 ya da 3
tane olmak iizere, toplam 42 tane ¢oktan segmeli soru hazirlanmustir.



3. Gezegenimiz Diinya {initesinin fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda

verilen 17 kazanimi bulunmaktadir. Her bir kazanim ile ilgili 2 ya da 3
tane olmak iizere, toplam 42 tane ¢oktan segmeli soru hazirlanmistir.

Isik ve Ses tinitesinin fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda verilen
31 kazanimi bulunmaktadir. Her bir kazanim ile ilgili 1 ya da 2 tane olmak
lizere, toplam 40 tane ¢oktan segmeli soru hazirlanmigtir. Bagar testlerinin
son hali EK-3 de verilmistir.

Hazirlanan sorularin kapsam gegerliligi acisindan incelenmesi bir
degerlendirme cizelgesihazirlanmis ve test uzman® goriigiine sunulmustur.
Hazirlanan c¢izelgede sorularin her birine ait “Uygun” ve “Uygun
Degildir” segenekleri ve bu segencklerle ilgili uzmanlarin goriiglerini
yazili olarak sunabildikleri bir béliim yer almaktadir. Bu ¢izelgeye gore
sorular uzmanlar tarafindan incelendikten sonra basari testlerinin gegerlik-
giivenirlik caligmalart yapilmig ve testler uygulanmaya hazir hale
getirilmistir. Daha sonra hazirlanan sorulardan olusan basari testinin,
gecerlik ve giivenirlik calismalari icin, Bursa ilinin inegdl ilgesinde iki
okulda deney ve kontrol gruplart disinda toplam 167 6grenciye9-12 Subat
2015 tarihleri arasinda pilot uygulamasi yapilmustir.

Pilot uygulama sonucunda 40 sorudan olusan Isik ve Ses basar1 testi ve 42
sorudan olusan Gezegenimiz ve Diinya basari testi SPSS-18 paket
programiyla analiz edilerek madde giicliikk dereceleri, ayiricilik indisleri
belirlenmis ve 6lgme giicii diisiik olan maddeler testten gikarilmistir. Isik
ve Ses Basar1 Testi SPSS-18 paket programiyla analiz edildikten sonra

madde giicliik dereceleri, ayiricilik indisleri Cizelge 3.4’de verilmistir.

*Prof. Dr. Ercan AKPINAR, Dokuz Eyliil U}liversitesi, Bilgisayar ve Ogretim TeknolojileriBéliimii
Yrd. Dog. Dr. Eylem YILDIZ FEYZIOGLU, Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi

ilkdgretim Boliimii

Yrd. Dog.Dr. Biilent AYDOGDU, Afyon Kocatepe Universitesi Fakiiltesiilkogretim Béliimii
Ahmet LIMANOGLU, Sinif Ogretmeni
Hasan ARSLAN, Sinif Ogretmeni
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Cizelge 3.4. Isik ve Ses Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari

Madde P rjx Alpha Madde P rjx Alpha
No No
1 0,87 ,283 ,796 21 0,58 ,293 ,788
2 0,69 ,354 ,791 22 0,57 ,386 ,793
8 0,81 ,382 ,796 23 0,22 ,341 ,790
4 0,9 ,190 ,796 24 0,75 ,452 ,798
5 0,20 219 ,798 25 0,56 422 , 787
6 0,97 ,000 ,798 26 0,57 ,279 ,789
7 0,79 -,060 799 27 0,38 ;301 797
8 0,28 274 ,793 28 0,59 ,455 792
9 0,63 ,357 ,791 29 0,57 ,270 , 787
10 0,51 278 ,793 30 0,71 275 797
11 0,16 470 ,788 31 0,71 ,370 797
12 0,59 -,201 ,818 32 0,72 431 ,790
13 0,83 244 794 33 0,56 417 ,788
14 0,53 ,304 ,793 34 0,42 ,218 ,788
15 0,46 ,303 ,792 35 0,57 ,194 ,795
16 0,65 ,394 ,789 36 0,21 ,338 ,796
17 0,80 AT5 ,786 37 0,58 ,405 ,792
18 0,59 ,483 , 787 38 0,44 429 ,788
19 0,38 -,151 ,808 39 0,45 ,368 , 787
20 0,25 412 ,788 40 0,30 ,125 ,790

Bu bilgiler 1s18inda Cizelge 3.4° de madde giiclik ve madde ayiricilik

degerleri koyu harfle yazilmis olan 4.,6.,7.,12.,19.,40. sorular diger sorularin

toplamindan olusan biitiin arasindaki korelasyon degerlerinden eksi ve ¢ok kiiciik

oldugundan ve sorular ¢ikarildiginda testin alpha degeri 0,798 degerinden 0,830

degerine ylikseldiginden bu sorular testten c¢ikarilmasina karar verilmistir.

Gezegenimiz ve Diinya basan testi, SPSS-18 paket programiyla analiz edildikten

sonra madde gli¢liik dereceleri, ayiricilik indisleri Cizelge3.5’ de verilmistir.
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Cizelge 3.5. Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglart

Madde P rx Alpha  Madde P rx Alpha
No No
1 0,61 ,456 ,832 22 0,69 ,332 ,836
2 0,79 ,301 ,836 23 0,78 434 ,834
3 0,83 121 ,840 24 0,79 ,460 ,833
4 0,60 240 ,841 25 0,59 215 ,838
5 0,74 ,385 ,834 26 0,25 ,618 ,828
6 0,74 314 ,836 27 0,60 418 ,833
7 0,76 ,364 ,835 28 0,64 432 ,833
8 0,71 577 ,830 29 0,61 561 ,830
9 0,32 ,361 ,835 30 0,69 ,598 ,829
10 0,77 ,589 ,830 31 0,47 ,303 ,836
11 0,74 ,597 ,830 32 0,38 -,419 ,885
12 0,81 370 ,835 33 0,34 ,489 ,832
13 0,80 ,397 ,834 34 0,66 ,382 ,834
14 0,70 402 ,834 35 0,57 ,436 ,833
15 0,36 410 ,834 36 0,58 422 ,833
16 0,47 -,127 ,847 37 0,42 229 ,838
17 0,77 ,185 ,839 38 0,65 ,239 ,838
18 0,41 ,152 ,840 39 0,16 ,183 ,839
19 0,62 ,308 ,836 40 0,66 ,701 ,826
20 0,66 ,382 ,834 41 0,77 ,533 ,831
21 0,74 ,351 ,835 42 0,46 121 ,841

Bu bilgiler 1s18inda Cizelge 3.5’ de madde giiclik ve madde ayiricilik
degerleri koyu harfle yazilmis olan 4,16,18,32. sorular diger sorularin toplamindan
olusan biitiin arasindaki korelasyon degerlerinden eksi ve ¢ok kii¢iik oldugundan
ve sorular ¢ikarilldiginda hesaplanan testin alpha degeri 0,840 degerinden 0,892
degerine yiikseldiginden bu sorular testten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

7. Her kazanim i¢in yazilan sorulardan en iyi g¢alisanlar, yapilan analizler
sonucunda segilerek Isik ve Ses Basar1 Testi 34 soru olarak Gezegenimiz
ve Diinya Basar1 Testi 38 soru olarak tekrar yazilip uygulamaya hazir hale
getirilmistir. Gelistirilen test deneysel ¢caligma oncesi ve deneysel caligma
sonras1 tlim Ogrencilere uygulanmistir. Testin cevaplanmasi igin
ogrencilere 45 dk. siire verilmistir.
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3.4.3. Ust Bilissel Farkindahk Olgegi

Bu ¢aligmada kullamilan Ust Bilissel Farkindalik Olgegi, Sperling, Howard,
Miller ve Murphy (2002) tarafindan 3-9. simif 6grencilerinde iist biligsel becerileri
0lemek amaciyla gelistirilmis olup Karakelle ve Sarag¢ (2007: 87-103) tarafindan
gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilarak Tiirkce’ye uyarlanmstir. Olgek, bilisin
bilgisi ve biligin diizenlenmesi boyutlarini1 temsil eden 12 maddelik, ti¢li likert
tipinde hazirlanan A formu ve 18 maddelik, besli likert tipinde hazirlanan B
formundan olugsmaktadir. A formu 3., 4. ve 5. sinif 6grencilerine; B formu ise 6.,
7., 8. ve 9. smif 6grencilerine yonelik hazirlanmistir. A formu her madde igin Her
zaman (3), Bazen (2), Higbir zaman (1) arasinda degisen likert tipi 6l¢ek lizerinden
isaretlenmektedir. Bu c¢alismada A formu kullanilmistir. Kullanilan bu form
uygulama oncesinde Olgegin giivenilirligi i¢in 70 Ogrenciye pilot uygulama
yapilarak Cronbachalpha degeri incelemistir. Inceleme sonucunda o6lcegin
giivenilirligi i¢in alfa degeri 0,812 bulunmustur. Bu 6l¢ek uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi deney ve kontrol grubuna on test ve son test olarak
uygulanmustir. Ustbiligsel farkindalik dlgegi calismanin ekler boliimiinde ek-4’de

yer almaktadir.
3.4.4. Ust Bilissel Beceriler Olgegi

Ogrencilerin iist biligsel diisiinme becerilerinin 6l¢iilmesi icin 32 sorudan
olusan ‘Bilis Ustii Beceriler Olgegi’ uygulanmistir. Cetinkaya (2000), tarafindan
gelistirilen bu 6lgegin yedi alt boyutu bulunmaktadir. Bunlar; diistinme, planlama,
dinleme, kontrol, degerlendirme, farkindalik ve onamadir (Alint1: Ataalkin, 2012
).Her madde; Hig¢ (1), Bazen (2), Sik sik (3) ve Daima (4) arasinda degisen 4’li
likert tipi Olgek {izerinden isaretlenmektedir. Kullanilan bu form uygulama
oncesinde Ol¢cegin giivenilirligi i¢in 167 6grenciye pilot uygulama yapilarak alfa
degeri incelenmistir. inceleme sonucunda 0,935 olarak bulunmustur. Bu 6lcek
uygulama oncesi ve uygulama sonrasi deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Ustbilissel beceriler dlgegi ¢alismanin ekler boliimiinde ek-
5’de yer almaktadir.
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3.4.5.Nitel Veri Toplama Araclari

Bu bolimde deney grubundan hedef 6grenci olarak belirlenen ii¢ 6grenciden
toplanan veriler ve verilerin ¢oziimleme teknikleriyle ilgili bilgi verilmistir. Hedef

ogrencilerin;
» Arastirmaya dayali 6grenmedeki degisimi
> Ust biligsel siireclerindeki gelisimi incelenmistir.

Bu incelemelerin yapilmasi amaciyla goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme,
belli bir konu hakkinda ilgili kisiler hakkinda bilgi toplamak amaciyla en az iki
kisi arasinda sozlii olarak ytiriitiilen bir iletisim siirecidir (Aktas, 2014:339). Cepni
(2012) goriigme metodunun bireylerin i¢ diinyasina girerek onlarin bilgi, tavir ve
inanglarini belirleme yoluyla arastirmanin amaglariyla temel bilgileri bir araya
getirmek, arastirmanin degiskenleri ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya
koymak ve diger veri toplama araglarinin kullanilmasiyla elde edilen verileri
karsilagtirmak gibi amaglar i¢in kullanilabilecegini belirtmektedir. “ Bir sorunun
nasil kurgulandigi ve soruldugu goriisiilenin nasil yanit verdigini etkiler” (Patton,
2002). Bu goriisle sorulart dikkatlice sekillendirme ve hazirlama {izerine dikkatli
calisilmahidir. Bu nedenle bu calismada hazirlanan goriisme sorulari amacina
hizmet etmesi i¢in kisa yamth sorulardan ziyade ag¢ik uglu sorulardan
olusmaktadir.

3.4.5.1.0grencilerin arastirmaya dayah 6grenmeye yonelik goriisme formu

Bu bolimde Ogrencilerin  arastirmaya dayali Ogrenmeye yonelik
goriislerinin incelenmesi i¢in Saunders-Stewart (2008) tarafindan hazirlanan
gorlisme sorulari incelenmis ve bu sorular degistirilerek yeniden kullanilmisgtir.
Goriisme formu; arastirma kavrami, 6grenenin rolii vearagtirmanin agiklik diizeyi
olmak iizere 3 boliimden olugmaktadir. Aragtirma kavrami boliimiinde 6grencilerin
arastirma kavrami, arastirmanin siirecleri ve arastirma becerisini fen dersiyle
iliskilendirebilme  hakkindaki goriislerini  incelemek amaciyla 4 soru
hazirlanmistir. Ogrenenin rolii boliimiinde arastirma siirecinde 6grencinin roliine
yonelik goriiglerini incelemek amaciyla 2 soru hazirlanmistir. Arastirmanin agiklik
diizeyi béliimiinde yer alan 13 soru ile 6grencilerin arastirmanin problem, yontem
ve sonug-yorum Ozelliklerinin agiklik diizeyini belirlemeyi amaglamustir.
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Toplam 19 sorudan olusan bu goériisme formunda sorularin anlagilirligini ve
dordiincii siif 6grencilerinin diizeyine uygun olup olmadigini anlamak amaciyla
hedef 6grencilerle benzerlik tasiyan 6 kisilik bir 6grenci grubuyla pilot uygulama
caligmast yapilmistir. Bu uygulama sonucunda planlama ve uygulamaya yonelik
olan sorular diizeltilerek daha acik ve anlasilir hale getirilmistir. Son haline
getirilen formda aragtirma becerilerine yonelik soru dagilimi EK-6’da sunulmustur.
Uygulama baglamadan once ve uygulama bittikten sonra hedef 6grencilerle
goriismeler gergeklestirilmistir. Gorlismeler okulun rehberlik servisi odasinda
gerceklestirilmis ve yaklasik 40 dakika stirmiistiir. Daha sonra bu goriismeler ses
kayitlariyla karsilagtirilarak yazili hale getirilmis ve ses kayitlari ile metinlerin
kontrolleri yapilmastir.

3.4.5.2.Ust bilissel siireclere yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme formu

Ust bilis, Bunlar; planlama, izleme ve diizenleme olmak iizere ii¢ beceriden
olusmaktadir (Zimmerman ve Martinez, Pons, 1986). Bu becerilerin dogru yerde
ve zamanda kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilariin artmasinda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin nasil dgreneceklerini planlamalari, kendi
Ogrenmelerini gozlemeleri ve konular1 anlayip anlamadiklarini belirlemeleri
basarilar1 i¢in énemlidir. Bu nedenle uygulama siirecinde st biligsel aragtirmaya
dayali 6grenmenin 6grencilerin iist biligsel becerileri {izerindeki etkisini daha
derinlemesine incelemek amaciyla goriisme formu gelistirilmistir. Sorular
aragtirmaci tarafindan gelistirilerek iki boliimden olusan goriisme formu
hazirlanmigtir. Birinci boliim planlama bashigr altinda 6n bilgi (4 soru),
O0grenmenin amaci (12 soru) ve aragtirmayi tasarlama (4 soru) olmak iizere toplam
20 sorudan olugmaktadir. Ikinci béliim ise degerlendirme béliimiinde iiriin (4
soru), gelecege yonelik planlar (3 soru) olmak iizere toplam 7 sorudan
olusmaktadir. Goriisme formu Ek-7’de sunulmustur.Uygulama baslamadan 6nce
ve uygulama bittikten sonra hedef 6grencilerle goriismeler gergeklestirilmistir.

Ust biligsel siireglerinin daha derinlemesine incelenmesi ve uygulama
siirecinde bu becerilerin nasil degistiginin belirlenmesi i¢in, hedef 6grencilerden
dersten hemen oOnce ve desten hemen sonra yari yapilandirilmis goriisme
sorulariyla yazili goriis bildirmeleri saglanmustir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan bu goriisme sorular1 Ek- 8 de verilmistir.
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Odak ogrenciler bu goriisme formunu her hafta her dersin sonrasinda
cevaplamiglardir. Bu durumda Ogrencilerden 14 hafta boyunca siirecle ilgili
gorliglerini yazili olarak ifade etmeleri saglanmistir. Bu goriisme sorulari
caligmadadgrencilerin fen dersi sonrasi yazdiklar1 giinliikleri desteklemesini ve
Ogrencilerin ders Oncesi, ders sonrasi kendini degerlendirme becerisini
kazandirabilmesiagisindan ~ 6nemlidir.Bu  sorulardan elde edilen verilen
Ogrencilerin istbiligselstratejileri olan planlama, degerlendirme becerilerinin ve
arastirmaya dayali 6grenme gelisimini gosteren destekleyici ve drnekleyiciveriler
olarak kullanilmugtir.

3.4.6. Nicel Veri Analizi

Nicel verilerin analizinde deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test
olarak uygulanan Isik ve Ses, Gezegenimiz ve Diinya Bagar1 Testi, Bilimsel Siireg
Becerileri Testi, Ust Bilissel Farkindalik Olgegi ve Ust Bilissel Beceriler
Olgegi’nden elde edilen veriler SPSS 18 paket programina girilerek, dgrencilerin
puan ortalamalari hesaplanmistir. Arastirmada gruplarin normal dagilim gosterip
gostermediginin incelenmesi i¢in Kolmogorov-Smirnov Testi yapilmig ve bu testin
sonucuna gore yapilacak parametrik ve parametrik olmayan istatistikler
belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu arasinda karsilastirma yapilirken ve deney
ve kontrol grubu kendi iginde karsilastirilirken t testi kullanilmustir.
Karsilastirmalarda anlamlilik diizeyi 0.05 olarak alinmustir.

3.4.7. Nitel Verilerin Analizi

Arastirmanin  nitel bolimiinde elde edilen wveriler igerik ile
degerlendirilmistir (Bilgin, 2006). ik olarak elde edilen veriler arastirmaci
tarafindan okunmustur. Daha sonra birbirine benzeyen goriisler belirlenmis ve bu
goriisler belirli kodlar altinda bir araya getirilmistir. Kodlara isim verilirken, bazi
kodlar alan yazindaki benzer kodlar dikkate alinarak bazi kodlar ise bizzat
aragtirmaci tarafindan belirlenmesi yoluna gidilmistir. Bu asamadan sonra
arastirmaci gorisme verilerinin analizine baslamistir. Hedef 6grencilerin 6grenme
roliine yonelik goriigleri 6n goriismelerin analizi ve son goriismelerin analizi
sirasina gore analiz edilmistir.
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3.4.7.1. Arastirmaya dayal 6grenme

Arastirma Kavramina Yonelik Goriislerin Analizi

Ogrencilerin arastirma kavranu hakkindaki gériislerinin analiz edilmesi i¢in

arastirmact Usta”, “Naif” ve “Yetersiz” kodlarmi belirlemistir.Ayrica hedef

ogrencilerle ders Oncesi ve ders sonrasi her ders konusuna gore alinan yazili

goriigler uygulama siiresince izlenerek elde edilen veriler kodlarin analizinde

ornekleyici olmustur. Arastirma kavramui ile ilgili kodlar, kodlarin tanimi ve

kodlar1 6rnekleyici ifadeler Cizelge 3.6” de sunulmustur.

Cizelge 3.6. Arastirma Kavramu ile Ilgili Kodlar, Kodlarin Tanimi Ve Kodlari

Ornekleyici Ifadeler

Usta (U) Ornekleyic | Naif (N) Ornekleyi | Yetersiz Ornekleyici
i ifadeler ci ifadeler | (Y) ifadeler
Aragtirmanin | Arastirma Aragtirmanin | Bir  seyi | Arastirman | Bilgisayardan,
problem, yapmak problem bilmedigi m problem | ansiklopediler
yontem  ve | isteyen bir | yontem  ve | miz zaman | yontem ve | den ders
sonu¢ yorum | arastirmacin | sonu¢ yorum | Onu sonug kitaplarindan
boliimlerinde | n arastirma | boliimlerinde | arastirmak. | yorum bularak
yer alan | problemi yer alan | Mesela bir | boliimlerin | arastirmadir.
becerilerin belirleyerek | ozelliklerinin | ¢icek var o0 | de yer alan | Buldugum
tamamini arastirma bir boliimiinii | ¢igegin Ozelliklerin | arastirmalari
dikkate kaynaklarin | dikkate hangi tir | in dikkate | da bir yere
alarak 1 alarak oldugunu almadan yazarak
aciklayabilm | belirleyerek | agiklayabilm | bilmiyoruz | agiklamasi | §gretmenime
esi verileri esi onu gosteririm
toplayip not arastiriyoru aragtirmamin
edip z. dogru olup
sonucunu olmadigini
yazmasidir. soyler.
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Ogrenenin Roliine Yénelik Goriislerin Analizi

Ogrenenin rolii baghigina yonelik kodlama iglemi igin “dgrenci merkezli” ve
“0gretmen merkezli” kodlar1 arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Ayrica hedef
Ogrencilerle ders oncesi ve ders sonrast her ders konusuna gore alinan yazili
gorilisler analiz edilerek 6grencilerin 6grenenin roliine yonelik goriisleriuygulama
stiresince izlenerek elde edilen veriler kodlarin analizinde 6rnekleyici olmustur.
Ogrenenin rolii ile ilgili kodlar, kodlarin tanimi ve kodlar1 6rnekleyici ifadeler
Cizelge 3.7°de yer almaktadir.

Cizelge 3.7. Ogrenenin Roliiyle ilgili Kodlar, Kodlarin Tanim ve Kodlar
Ornekleyici Ifadeler

Aktif Ogrenen (AQ) | Ornekleyici ifadeler | Pasif Ogrenen | Ornekleyici ifadeler

(PO)
Aragtirma  siirecinde | Biz de bulmaca ¢6zer | Dersi Ogretmen dgrenciye
Ogrencinin aktif | gibi konuyu anladik. | 6gretmenin arastirma odevi verir.
olmasi, kendi | (daha sonra | anlatmasini Ogrenci de arastirir.
aragtirma problemini | dgrencilerin bagka | beklemesi, Arastirdiklarini yazar

ve siirecini kendisinin | gorevleri var mudir?) | 6grencinin ise | ve  siifa  getirip
belirlemesi,  smmfta | (Ogrenci diisindii) | sadece Ogretmene gosterir.

Ogretmenine ve | Ogrenciler deney yapar | dgretmeni
arkadaglarina  soru | ve deneyleri tasarlar. | dinlemesi,
sormast (Diistindii) Deney

sonuglarini bulur.

Arastirmanin Ac¢iklik Diizeyine Yonelik Goriislerin Analizi

Arastirmada 6greneninin roliinde yer alan soru dagiliminda 6grenenin rolii
kodlama isleminden sonra aragtirma siirecinde arastirmanin agilik diizeyi kisminin
kodlama islemi i¢in Herron (1971) tarafindan Onerilmis Olgiitler kullanilmistir
(Akt. Yildiz vd., 2014). Kodlanan ifadelerin degerleri Cizelge 3.8’deki gibi

belirlenmistir.
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Cizelge 3.8. Arastirmanin Agiklik Diizeyleri

Diizey | Problem | Ornekleyici Yontem | Ornekleyici Sonu¢ | Ornekleyici
Ifadeler Ifadeler Ifadeler

0 Verilir | Arastirma Verilir | Smifta Verilir | Deney
problemini deneyleri sonuglarina
6gretmenimiz Ogretmenimiz kitaplardan
belirliyor. yapar. bakariz

O0gretmenimiz
bize verir.

1 Verilir | Ogretmenimiz | Verilir | Smfta Ogrenci | Deney
bize 6dev olarak degiskenleri sonucunu
veriyor biz de dgretmenimiz sinifta
arastiriyoruz. verir. tartigarak  biz

buluyoruz.

2 Verilir | Her zaman | Ogrenci | Nerden Ogrenci | Deneyi
O0gretmen arastirma yaptiktan
belirler. yapacagimi sonra  deney

kaynaklarimi sonucunu
belirledim. caligma
Daha  sonra kagidima
arastirmalarimi yazdim.
yapip  veriler Arkadaglarima
topladim. okudum.

3 Ogrenci | (Ogrenci biraz | Ogrenci | Bugiin kendi | Ogrenci | Deney sonucu
diistindii.)Bunun deneyimi arkadaslarima
igin Once plan kendim sOyledim. Hep
yaptim. tasarladim. beraber
Arastirma Deney konusarak
problemimi malzemelerimi deney
belirledim. kullanarak sonucunu

deneyimi bulduk.
yaptim.
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Cizelge 3.8’de “verilir” ve “Ogrenci” ifadeleri, deneyin agiklik diizeyini
belirlemek igin kullanilir. Ornegin, deneydeki probleminin verilir ifadesi, bu
deneyde arastirilacak problemin Ogrenciye 0gretmen veya ders kitabi tarafindan
deneyden once verilmesi, yontemde verilir ifadesi, yontem verilir demek deneyin
yapilisinin 6grencilere bir yemek tarifi verir gibi anlatilmast ve bu bilginin ders
kitabinda yer almasi, sonu¢ ve yorumun verilir ifadesi, deneyin sonucunun ve
yorumunun dgretmen tarafindan sdylenmesi veya ders kitapta yer almasi demektir
(Gallet, 1998). Arastirma’nin en disik seviyesinde (seviye 0)  sorunun
arastirilmasi i¢in, kullanilan prosediir ve sorunun cevabi 6gretmen tarafindan veya
bir caligma sayfasi tarafindan Ogrencilere verilir. Arastirma’nin, en yiiksek
diizeyinde (Seviye3), 0grenciler arastirmanin biitiin 6zelliklerini kendileri belirler
ve kendileri yapar (Staer, Goodrum ve Hackling, 1998).

Hedef 6grencilerin goriisme formundaki sorulara verdikleri yanitlarin yazil
hali iki aragtirmaci tarafindan bagimsiz sekilde kodlanmistir. Kategoriler igin
hesaplanan uyusum yiizdeleri Cizelge3.9’da verilmistir.

Cizelge3.9. Kategoriler I¢in Hesaplanan Uyusum Yiizdeleri

Arastirmaya Dayali Ogrenme Uyusum Yiizdeleri
Arastirma Kavrami .90
Ogrenenin Rolii .95
Aciklik Diizeyi .95

3.4.7.2. Ust bilissel siireclere yonelik goriislerin analizi
On Bilgiye Yonelik Goriislerin Analizi

On bilgi bashgm incelemek igin arastirmaci tarafindan kodlar
gelistirilmistirOn bilgiyle ilgili kodlar“6grenci merkezli” ve “6gretmen merkezli”
dir. Ayrica hedef 6grencilerle ders 6ncesi ve ders sonrast her ders konusuna gore
alinan yazil goriisler analiz edilerek Ogrencilerin 6n bilgiye yonelik goriisleri
uygulama siiresince izlenerek elde edilen veriler kodlarin analizinde Grnekleyici
olmustur. On bilgiyle ile ilgili kodlar, kodlarm tanim ve kodlar1 &rnekleyici
ifadeler ¢izelge 3.10” da sunulmustur.
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Cizelge 3.10. On Bilgiyle ilgili Kodlar, Kodlarm Tanimi ve Kodlar1 Ornekleyici

Ifadeler
Pasif Bilgi Aha | Ornekleyici Aktif Ogrenen | Ornekleyici ifadeler
(PBA) ifadeler Kategorisi ( AO)
Bilginin bir | (Diistindii) Yok | Ulasacagi bilgiye bir | (Disiindii.)O konuyla ilgili
otoriteden ( ders | diisiinmem otoriteye ihtiyag | sorular  sorarim.
kitab1 veya | Ogretmenimizin duymadan  kendisinin | konuyu 6grenmek i¢in plan
Ogretmen) anlatmasini ulagmasi. yaparim. (Diisiindii)Nasil
aktarildigini beklerim.  (Cok aragtiracagimi  ve
diistinmesi . iyi  bildigi  bir arastiracagimi  belirlerim.
soruya cevap (Diisiindii.)Arastirmami
verir gibi nerde yapacagimi
konustu.) belirlerim.
Ogretmenimiz
anlatinca
Ogrenirim.
Ogretmenin
ogrettikleri
bilgiyi
kullanirim.

Ogrenmenin Amacina Yonelik Goriislerin Analizi

Planlama baghigmi incelemek igin arastirmaci tarafindan kodlar
gelistirilmistir.Planlamayla ilgili kodlar “yiizeysel 6grenme”, “stratejik 6grenme”
ve “derinlemesine 0grenme” dir. Ayrica hedef Ggrencilerle ders dncesi ve ders
sonrast her ders konusuna gore alinan yazili goriisleri uygulama siiresince
izlenerek elde edilen veriler kodlarin analizinde drnekleyici olmustur. Ogrenmenin
amaci ile ilgili kodlar, kodlarin tanim ve kodlar1 drnekleyici ifadeler Cizelge

3.11’°de sunulmustur.
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Cizelge 3.11. Ogrenmenin Amaciyla Ilgili Kodlar, Kodlarm Tanmu ve Kodlart

Ornekleyici Ifadeler
Derinlemesi

Yiizeysel Ornekleyici Stratejik | Ornekleyici | ne Ogrenme | Ornekleyi

Ogrenme | ifadeler Ogrenme | ifadeler DO) ci ifadeler

(YO) (SO)

Konulari (Diisiindii)Konu | Ogrenmen | (Diisiindii ve | Anlaml (Diisilindii)

ezberleyer | yu ¢ok iyi | in amaci | giilimseyere | 6grenmek Yeni

ek ezberlemek ve | sadece k) Dersi iyi | igin bilgiler

O0grenmesi, | konuyla ilgili | basaril anlamak ve | stratejilerini kesfetmek

O6grenmesi | ¢ikan  sorulari | olmaktir. derste benimsemesi | ve

icin c¢ok iyi yapmak. basarili olup arastirma

konuyu bir yiksek  not yaparak

aktaranin almak. ogrenmek.

olmasi, (Diisiindii.
)
Ogrendigi
m bilginin
ilerde bana
lazim
olacagini
distniiri
m.

Ogrenme Uriiniine Yonelik Goriislerin Analizi

Ust bilissel

becerilerden degerlendirme kapsaminda Ogrenme riinii

basliginda “i¢sel degerlendirme” ve “digsal degerlendirme” kodlar1 gelistirilmistir.

Ayrica hedef dgrencilerle ders dncesi ve ders sonrasi her ders konusuna gore

aliman yazili goriigler analiz edilerek Ogrencilerin {irline yonelik goriisleri

uygulama siiresince izlenerek elde edilen veriler kodlarin analizinde 6rnekleyici

olmustur. Ogrenme iiriiniiyle ilgili kodlar, kodlarin tanim1 ve kodlar1 drnekleyici

ifadeler Cizelge 3.12’de sunulmustur.
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Cizelge 3.12. Ogrenme Uriiniiyle Ilgili Kodlar, Kodlarin Tammi ve Kodlart

Ornekleyici Ifadeler
i¢csel Degerlendirme Ornekleyici Dissal Ornekleyici
(iD) ifadeler Degerlendirme ifadeler

(DD)

Kendini  degerlendirmek | (Diisiindii.)Sizin Kendini (Biraz diistindii.)
icin icsel oOlgiitler | verdiginiz degerlendirirken | Ogretmenin
belirlemesi, kendi kendini | giinliiklere dis Olgiitler | sordugu sorulara
degerlendirebilmesi Ne | yaziyorum belirlemesi cevap
ogrendigine yonelik iiriin | 6grendiklerimi. veremezsem
degerlendirmesini Eger  yaziyorsam 6grenemedim
kendisinin yapmasi, | 6grenmigim derim kendime.
dgrenip Ogrenmedigine | demektir.

kendisinin karar vermesi

Hedef 6grencilerin goriisme formundaki sorulara verdikleri yanitlarin yazilh
hali iki arastirmaci tarafindan bagimsiz sekilde kodlanmistir. Kategoriler igin
hesaplanan uyusum yiizdeleri ¢izelge 3.13” de verilmistir.

Cizelge 3.13. Kategorileri¢in Hesaplanan Uyusum Yiizdeleri

Planlama Uyusum Yiizdeleri
On bilgi 94

Ogrenmenin Amaci .89

Degerlendirme

Uriin .95
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4, BULGULAR
4.1.Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

“Deney ve kontrol gruplarinin, “Isik ve Ses”, “Gezegenimiz ve Diinya”
tinitelerindeki kazanimlara uygun hazirlanan basari testi 6n test puanlar ile son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” Alt problemine yanit aramak
icin gruplarin Isik ve Ses basart testi ve Gezegenimiz ve Diinya 6n-son test
puanlart bagimsiz gruplar t testi analizi ile incelenmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin deneysel uygulamadan 6nce Isik ve Ses basari testindeki basarilar
karsilagtirmak amaciyla t testi incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.1°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinda Isik ve Ses Akademik Basar1 Testi On
Test Puanlarina Iliskin t- Testi Sonuclar

ONTEST N Aritmetik | Standart | T Degeri | P
Ortalama Sapma

Deney grubu 35 16,57 3,60

Kontrol grubu 35 16,80 2,99 2,44 0,352

Cizelge 4.1 incelendiginde, deney grubunun on testten aldiklar1 toplam
puanlari ile kontrol grubunun 6n testten aldiklari puanlar1 arasinda (p > ,005)
diizeyinde anlamli bir fark yoktur. Deney ve kontrol gruplarmin Isik ve Ses
akademik bagar1 testleri son test puanlar1 bagimsiz gruplar t testi analizi ile

incelenmistir. Sonuglar Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.2.Deney ve Kontrol Gruplarinda Isik ve Ses Akademik Basar1 Testi Son
Test Puanlarina Iliskin t-Testi Sonuglar

SONTEST N Aritmetik Standart | T Degeri P
Ortalama Sapma
Deney grubu 35 28,88 3,34 3,22
,002
Kontrol grubu 35 25,28 3,86
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Cizelge 4.2 incelendiginde, deney grubunun son testten aldiklari toplam
puanlar ile kontrol grubunun son testten aldiklar1 toplam puanlari arasinda (p <
,005) diizeyinde anlamli bir fark vardir. Bu sonuglara gore, list biligsel arastirmaya
dayali 6grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarinda artisa sebep oldugunu
gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin Isik ve Ses basar testi on test- son test
puanlar1 eslestirilmis t testi analizi ile incelenmistir. Sonuglar Cizelge4.3’te

sunulmustur.

Cizelge 4.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses On Test ve Son Test
Puanlarma Iligkin t- Testi Sonuglar

Gruplar N Aritmetik | Standart T Degeri | P
Ortalama | Sapma

Deney grubu 6n | 35 16,57 3,60

test 4,45 ,000

Deney grubu son | 35 28,88 3,34

test

Cizelge 4.3 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test
puanlarmna iliskin t-testi sonuglarina gore [t(34) = 4,45 p = 0,000 < 0,05] oldugu
icin deney grubu Ogrencilerinin on test puanlari ile son test puanlari arasinda
anlamli bir fark vardir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalar1 16,57
iken uygulama sonundaki son test puanlari aritmetik ortalamalar1 28,88’e
yiikselmistir. Bu degerler deney grubu ogrencilerinin basarilarinda bir artis
oldugunu gosterir yondedir.Buna deney grubuna uygulanan iist biligsel aragtirmaya
dayali 6grenme icerisinde yapilan smif i¢i uygulamalarin 6grencilerin akademik
basarilarina katki sagladigi sdylenebilir.Kontrol grubu 6grencilerinin Isik ve Ses
basar1 testi 6n test- son test puanlart eslestirilmis t testi analizi ile incelenmigtir.

Sonuglar Cizelge 4.4’te sunulmustur.
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Cizelge 4.4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Basari Testi On Test ve Son
Test Puanlarina Iliskin t- Testi Sonuglar1

Gruplar N Aritmetik | Standart T Degeri | P
Ortalama | Sapma

Kontrol grubu on

test 35 16,80 2,94 1,50 ,000
Kontrol grubu son
test 35 25,28 3,86

Cizelge 4.4 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
puanlarina iligkin t-testi sonuglarina goére [t(34) = 1,503, p = 0,000 < 0,05 ] oldugu
icin kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark vardir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalari
16,80iken uygulama sonundaki son test puanlari aritmetik ortalamalari
25,28’eylikselmistir. Bu degerler kontrol grubu 6grencilerinin basarilarinda bir
artis oldugunu gosterir yondedir.Deney ve kontrol gruplarinin Gezegenimiz ve
Diinya basar1 testleri On test puanlari bagimsiz gruplar t testi analizi ile

incelenmistir. Sonuglar Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarinda Gezegenimiz ve Diinya Akademik
Basar1 Testi On Test Puanlarina fliskin t-Testi Sonuglari

ONTEST N Aritmetik | Standart | T Degeri P
Ortalama Sapma
Deney grubu 14,94 4,54
35 1,12 0,265
Kontrol grubu 35 14,02 3,48

Cizelge 4.5 Incelendiginde, deney grubunun 6n testten aldiklari toplam
puanlar ile kontrol grubunun 6n testten aldiklari toplam puanlar1 arasinda ( p >
,005, P: 0,265) diizeyinde anlamli bir fark yoktur. Deney ve kontrol gruplarimin
Gezegenimiz ve Diinya akademik basari testleri son test puanlar1 bagimsiz gruplar
t testi analizi ile incelenmistir. Sonuglar Cizelge 4.6’de sunulmustur.
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Cizelge 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarinda Gezegenimiz ve Diinya Akademik
Basar1 Testi Son Test Puanlarina {liskin t-Testi Sonuglar1

SON TEST N Ortalama | Standart T Degeri P
Sapma
Deney grubu 35 27,37 4,90
3,28 ,002
Kontrol grubu 35 23,57 4,77

Cizelge 4.6 incelendiginde, deney grubunun son testten aldiklari toplam
puanlari ile kontrol grubunun son testten aldiklari toplam puanlar1 arasinda (p <
,005, P: 0,002) diizeyinde anlamli bir fark vardir. Bu sonuca gore, deney ve
kontrol gruplarinin Gezegenimiz ve Diinya akademik basar1 son testlerinin deney
grubunun son test 27,37 iken kontrol grubunun son test 23,57 olmasi her iki
grubun akademik olarak aralarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir. Bu iki
grubun On test puanlarinda anlaml bir fark olmayip son test puanlarinda anlamh
bir fark olmasi uygulanan st biligssel arastirmaya dayali 6grenmenin deney
grubunun akademik basarilarina etkisi oldugunu gostermektedir.Deney grubu
ogrencilerinin Gezegenimiz ve Diinya basari testi On test ve son test puanlari

eslestirilmis t testi analizi ile incelenmistir. Sonuglar Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testi On
Test ve Son Test Puanlarima Iliskin t- Testi Sonuglar

Gruplar N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
Deney grubu 6n test 35 14,94 3,87
5,35 ,000
Deney grubu son test | 35 27,37 4,90

Cizelge 4.7incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test
puanlarina iligkin t-testi sonug¢larma gore [ t(34) = 5,35, p = 0,000 < 0,05 ] oldugu
icin deney grubu Ogrencilerinin on test puanlari ile son test puanlari arasinda

anlamli bir fark vardir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalar1 14,94
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iken uygulama sonundaki son test puanlarn aritmetik ortalamalann 27,37’e
ylikselmistir. Bu degerler deney grubu ogrencilerinin basarilarinda bir artig
oldugunu gosterir yondedir.Buna gore deney grubunda uygulanan istbiligsel
aragtirmaya dayali 6grenme igerisinde yapilan simf i¢i uygulamalar 6grencilerin
akademik basarilarina katki sagladigi soylenebilir. Kontrol grubu 6grencilerinin
Gezegenimiz ve Diinya basari testi 6n test- son test puanlar eslestirilmis t testi
analizi ile incelenmigtir. Sonuglar Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.8.Kontrol Grubu Ogrencilerinin Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testi On
Test ve Son Test Puanlarina Iliskin t- Testi Sonuglari

Gruplar N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
Kontrol grubu 6n 35 14,22 3,10
test 5,62 ,000
Kontrol grubu son 35 23,57 4,77
test

Cizelge 4.8incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
puanlarina iligkin t-testi sonuglarina gore [ t(34) = 5,62, p = 0,000 < 0,05 ] oldugu
icin kontrol grubu dgrencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda
anlamli bir fark vardir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalari
14,22 iken uygulama sonundaki son test puanlari aritmetik ortalamalar1 23,57’
yiikselmistir. Bu degerler deney grubu Ogrencilerinin basarilarinda bir artis
oldugunu gosterir yondedir.

4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

“Deney ve kontrol gruplarmin, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi on test
puanlar1 ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilblk var mudir?” alt
problemine yanit aramak i¢in gruplarin Kolmogorov-Smirnov Testi yapilmis ve bu
testin sonucuna gore yapilacak parametrik istatistikler belirlenmistir. Sonuglar
incelendiginde anlamlilik diizeyi p>0,05 elde edildigi igin ( p: 0,067, skewnees:
0,196, kurtosis: -0,467) deney ve kontrol gruplarin 6n test son testlerden elde
edilen verilerle bagimsiz 6rneklem t testi analizi yapilmustir.
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Aragtirmanin iist biligsel aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin kullandigi
deney grubu ile sunus yoluyla 6grenme yontemine dayali 6grenme yapilan kontrol
grubu 6grencilerinin ders planinda belirtilen konularin ¢ergevesinde bilimsel siireg
becerileri, 6n test ve son test bilimsel siire¢ becerileri ortalamalari arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigina iligkin analizler yapilmistir. Deney grubu ve kontrol
grubu bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarina iliskin t-testi sonuglar1 Cizelge
4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.9.Deney ve Kontrol Gruplart Bilimsel Siireg Becerileri On Test
Puanlarma Iligkin t-Testi Sonuglart

ON TEST N Aritmetik | Standart Sapma | T Degeri P
Ortalama
Deney grubu 35 6,17 3,48
426 ,671
Kontrol grubu 35 5,82 3,24

Cizelge 4.9 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin bilimsel siireg
beceriler, ortalamalarinin 6n testleri arasinda (t(34): 0,426 p>.05) diizeyinde
anlaml bir fark yoktur. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri son
test puanlarina iliskin t-testi sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10.Deney ve Kontrol Gruplart Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test

Puanlarina iligkin t-Testi Sonugclari

SON TEST N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
Deney grubu 35 17,11 3,07
9,66 ,000
Kontrol grubu 35 7,22 3,54

Cizelge 4.10 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siireg
becerileri ortalamalarinin son testleri arasinda (t(34): 9,66 p<,05) diizeyinde deney
grubunun lehine anlamli bir fark vardir. Bu durum deney grubu 6grencilerinin

bilimsel siire¢ becerileri son testlerinde anlamli bir ilerleme olmustur. Deney
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grubu bilimsel siire¢ becerileri 6n test- SoOn test puanlar eslestirilmis t testi analizi
ile incelenmistir. Sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11.Deney Grubu Bilimsel Siireg Becerileri On Test ve Son Test
Puanlarma Iligkin T-Testi Sonuglar

Deney grubu N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
On Test 35 6,17 3,48
10,88 ,000
Son Test 35 17,11 3,07

Cizelge 4.11 incelendiginde, deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri
ortalamalarmin 6n test ile son test puanlari arasinda(t(34): 10,88 p<.05) diizeyinde
anlamli bir fark vardir. Bu sonuca gore, iist biligsel arastirmaya dayali 6grenmenin
ve buna dayali olarak hazirlanan ¢alisma yapraklarinin, sinifta uygulanan ve
Ogrencilerin yaptiklar1 deneylerin deney grubu ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmede anlamli derecede etki gosterdigi soylenebilir.Kontrol
grubu bilimsel siire¢ becerileri On test- son test puanlari eslestirilmis t testi analizi

ile incelenmistir. Sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12.Kontrol Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test ve Son Test
Puanlarma Iliskin T-Testi Sonuglar

Kontrol Grubu | N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma

On Test 35 5,82 3,24

Son Test 35 7,22 3,54 2.16 038

Cizelge 4.12 incelendiginde, kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri
ortalamalarimin 6n test ile son test arasinda(t(34): 2,16p<.05) diizeyinde anlamh
bir fark vardir. Ancak bu fark deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
On test ortalamalar (6,17) ile son test ortalamalar1 (17,11) arasindaki fark kadar
degildir. Bu durum gosteriyor ki sunus yoluyla 6grenme Ogrencilerin bilimsel
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stireg becerilerini, iist biligsel aragtirmaya dayali 6grenme kadar olumlu anlamda
etkilememektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

“Deney ve Kontrol gruplarmin Ust Bilissel Farkindaliklarinda anlaml
farkliik var mudir?” alt problemine yanit aramak igin gruplarin Kolmogorov-
Smirnov Testi yapilmigs ve bu testin sonucuna gore yapilacak parametrik
istatistikler belirlenmistir. Sonuglar incelendiginde anlamlilik diizeyi p>0,05 elde
edildigi i¢in (p: 0,200, skewnees: 0,508, kurtosis: 0,710) deney ve kontrol
gruplarin 6n test son testlerden elde edilen verilerle bagimsiz 6rneklem t testi

analizi yapilmustir.

Arastirmanin iistbiligsel arastirmaya dayali 6grenme yonteminin kullandigi
deney grubu ile sunus yoluyla 6grenme yapilan kontrol grubu 6grencilerinin ders
planinda belirtilen konularin ger¢evesinde st biligsel farkindaliklart 6n test ve son
test st biligsel farkindalik ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigina iligskin analizler yapilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu iist bilissel
farkindaliklari 6n test puanlarina iligkin t-testi sonuglar1 Cizelge 4.13’te

verilmistir.

Cizelge 4.13.Deney ve Kontrol Gruplart Ustbilissel Farkindaliklart On Test
Puanlarma Iliskin T-Testi Sonuglar

ON TEST N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
Deney grubu 35 28,94 3,76
1,08 ,280
Kontrol grubu 35 30,08 4,93

Cizelge 4.13 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmmin {ist biligsel
farkindaliklar1 ortalamalariin 6n testleri arasinda (t(34): 1,08 p>.05) diizeyinde
anlamli bir fark yoktur. Deney ve kontrol gruplarinin iist bilissel farkindaliklari
son test puanlarina iliskin t-testi sonuglar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.14.Deney Ve Kontrol Gruplart Ustbilissel Farkindaliklart Son Test
Puanlarina fliskin T-Testi Sonuclar1

SON TEST N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
Deney grubu 35 32,60 3,23
1,68 , 008
Kontrol grubu 35 31,08 4,20

Cizelge 4.14 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin iist bilissel

farkindaliklari ortalamalarinin son testleri arasinda (t(34): 1,68 p>05) anlamli bir
fark yoktur. Deney grubu st biligsel farkindalik 6n test- son test puanlari
eslestirilmis t testi analizi ile incelenmistir. Sonuglari1 Cizelge 4.15°te verilmistir

Cizelge 4.15.Deney Grubu Ustbilissel Farkindaliklari On Test Ve Son Test
Puanlarma Iliskin T-Testi Sonuglar

Deney grubu N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
On Test 35 28,94 3,76
4,41 ,000
Son Test 35 32,60 3,20

Cizelge 4.15 incelendiginde, deney grubunun iist biligsel farkindaliklar
ortalamalariin 6n test ile son test puanlar1 arasinda (t(34): 4,41 p<.05) diizeyinde
anlamli bir fark vardir. Bu sonuca gore, {ist biligsel arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin deney grubu Ogrencilerinin iist biligsel farkindaliklarinda anlamli
derecede etki gosterdigisdylenebilir.Bu durum deney grubunda uygulanan
iistbiligsel aragtirmaya dayali 6grenmeye gore yapilan smif i¢ etkinliklerin
ogrencilerin tstbiligsel farkindaliklarinin gelistirdigi sdylenebilir. Kontrol grubu
ist biligsel farkindalik 6n test- son test puanlari eslestirilmis t testi analizi ile
incelenmistir. Sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16.Kontrol Grubu Ustbiligssel Farkindaliklari On Test Ve Son Test
Puanlarina fliskin T-Testi Sonuclar1

Kontrol grubu | N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
On Test 34 30,08 4,93
1,66 ,105
Son Test 34 31,08 4,26

Cizelge 4.16 incelendiginde, deney grubunun iist biligsel farkindaliklart
ortalamalariin 6n test ile son test arasinda (t(33): 1,66 p>.05) diizeyinde anlamli
bir fark yoktur. Bu sonuca goére, sunus yoluyla 6grenmeydnteminin kontrol grubu
Ogrencilerinin  iist biligsel farkindaliklarimigelistirmede etki  gdstermedigi
sOylenebilir.

4.4.  Déordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

“Deney ve kontrol gruplarinin Ust Biligsel Becerilerinin 6n test puanlari ile
son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?” alt problemine yanit
aramak i¢in gruplarim Kolmogorov-Smirnov Testi yapilmig ve bu testin sonucuna
gore yapilacak parametrik istatistikler belirlenmistir. Sonuglar incelendiginde
anlamlilik diizeyi p>0,05 elde edildigi i¢in ( p: 0,200, skewnees: -0,330, kurtosis: -
0,557) deney ve kontrol gruplarin 6n test son testlerden elde edilen verilerle

bagimsiz 6rneklem t testi analizi yapilmistir.

Aragtirmanin,iistbiligsel aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin kullandigi
deney grubu ile sunus yoluyla 6grenmeyapilan kontrol grubu &grencilerinin ders
planinda belirtilen konularin ¢er¢evesinde iist biligsel becerileri 6n test ve son test
basar1 puanlari ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina iligkin
analizler yapilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu iist biligsel becerileri 6n test
puanlarina iligkin t-testi sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.
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Cizelge 4.17.Deney Ve Kontrol Gruplar1 Ustbiligsel Becerileri On Test Puanlarina
Iliskin T-Testi Sonugclari

On Test N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma

Deney Grubu | 35 95,11 7,85 0,89 ,372

Kontrol 35 96,88 7,59

Grubu

Cizelge 4.17 incelendiginde, deney grubunun {ist biligsel becerileri
ortalamalarinin n test ile son test arasinda(t(34): 0,89 >.05) diizeyinde anlamli bir
fark yoktur. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina iliskin t-testi
sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18.Deney Ve Kontrol Gruplari Ustbilissel Becerileri Son Test

Puanlarina Iligkin T-Testi Sonuglari

Son Test N Aritmetik Standart T degeri P
Ortalama Sapma
Deney Grubu | 35 115,94 6,85
8,86 ,000
35 101,08 6,05
Kontrol
Grubu

Cizelge 4.18 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarimin st bilissel beceri
ortalamalarinin son test puanlari arasinda (t(34): 8,86 p<.05) diizeyinde deney
grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bu durum ist biligsel arastirmaya dayali
O0grenmenin deney grubu Ogrencilerin biligsel becerilerinde artig sagladigini ve
kontrol grubuna uygulanan sunus yoluyla 6grenmenin {ist biligsel becerileri
gelistirmede etkili olmadigim gdstermektedir.Deney grubu Ust Bilissel Beceriler
Olgeginden elde edilen puanlara iliskin eslestirilmis 6rneklem t-testi sonuglar
Cizelge 4.19’da verilmistir.
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Cizelge 4.19.Deney Grubu Ustbiligsel Becerileri On Test Ve Son Test Puanlarina
Iliskin T-Testi Sonuclari

Deney grubu N Aritmetik Standart T degeri P
Ortalama Sapma
On Test 35 95,11 7,85
11,13 ,000
Son Test 35 115,94 6,85

Cizelge 4.19 incelendiginde, deney grubunun st biligsel becerileri
ortalamalarimin on test ile son test arasinda(t(34): 11,13<.05) diizeyinde anlamli
bir fark vardir. Bu sonuca gore, iist biligsel arastirmaya dayali 6grenme yonteminin
ve smnifi i¢i yapilan uygulamalarin deney grubu Ogrencilerinin iist biligsel
becerilerini anlamli derecede etkiledigi sdylenebilir. Kontrol grubu dgrencilerinin
On test ve son test iist biligsel beceriler 6l¢eginden elde edilen puanlarina iligkin
eslestirilmis 6rneklem t-testi sonuglari ait Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20.Kontrol Grubu Ustbilissel Becerileri On Test ve Son Test Puanlarina
Iliskin T-Testi Sonuglar

Kontrol Grubu | N Aritmetik Standart T Degeri P
Ortalama Sapma
On Test 35 96,85 7,59
3,35 ,002
Son Test 35 101,08 6,05

Cizelge 4.20 incelendiginde, kontrol grubunun {ist bilissel becerileri
ortalamalariin 6n test ile son test arasinda(t(34): 1,34 p<.05) diizeyinde anlamli
bir fark vardir. Ancak bu fark deney grubundaki fark kadar degildir. Bu durum
gosteriyor ki sunusg yoluyla 6grenmenin 6grencilerin iist biligsel becerilerini ¢ok
fazla etkilemedigi bunun aksine istbilissel arastirmaya dayali 6grenmeye gore
smif iginde yapilan uygulamalarin deney grubu Ogrencilerin iist biligsel
becerilerinin gelisimine daha fazla etki sagladigi sdylenebilir.
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4.5. Arastirmamn Nitel Verilerine fliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde arastirmada hedef 6grenci olarak belirlenmis ti¢ 6grenciyle
ilgili nitel analizler yer almaktadir. Hedef 6grenciler iyi, orta diizey ve disiik
diizey olarak belirlenen deney grubu Ogrencileridir. Bu 6grenciler teker teker ele
almarak 6grencilerin once arastirmaya dayali 6grenmeye yonelik goriislerindeki
degisim ve iist bilissel siireclerindeki degisim incelenmistir. Ogrencilerde var olan
degisimleri incelemek amaciyla 6n ve son goriigsmeler arasindaki farklar
incelenerek var olan degisimler yorumlanmistir. Yorumlarda &grencilerin
degisimlerine yonelik Ornek teskil edecek ara goriisme verilerinden ve

aragtirmacinin alan defterinden yararlanilmstir.
4.5.1. Birinci Ogrenci: Merve

Merve arastirmada on test olarak uygulanan Gezegenimiz ve Diinya ve Isik
ve Ses Basari Testleri'nden en yiiksek puani alan dgrencidir. Siif 6gretmeni hem
fen bilimleri dersinde hem de diger derslerde Merve'nin basari diizeyinin yliksek
oldugunu belirtmistir.Merve arastirmanin uygulama siirecinde deneylere ve fen
dersine ilgi duyarak katilmistir. Merve nin uygulamadan once ve uygulamadan
sonra yapilan goriismelere gore arastirmaya dayali Ogrenmeye yonelik
goriislerindeki degisimi genel olarak Cizelge 4.21°de sunulmustur. Ilerleyen
boélimde Merve'nin degisimi her bir alt baslik altinda detaylica agiklanmaktadir.

45.1.1.Merve'nin arastirmaya dayali o6grenmeye yonelik goriislerindeki
degisimin analizi

Merve'nin arastirmaya dayali 6grenmeye yonelik goriislerindekidegisim
Cizelge 4.21°de sunulmustur. Ilerleyen boliimde bu degisim hakkinda daha detayl

bir analiz sunulmaktadir.

Cizelge 4.21.Merve’nin Arastirmaya Dayali Ogrenmeye Yonelik Goriislerindeki

Degisimi
Arastirmaya dayal1 68renme On goriisme Son Gorlisme
Arastirma kavrami Naif Usta
Arastirmanin aciklik diizeyi Dogrulama Acik arastirma
Ogrenenin Rolii Pasif Ogrenci | Aktif Ogrenci
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4.5.1.2. Merve’nin arastirma kavramina yonelik goriislerinin analizi

Merve uygulamadan Once arastirmayi sadece bilinmeyeni bilme ugrasi
olarak gormektedir. Ancak bu ugrasi fen dersinde daha 6nceki yasantilar1 sonucu
planladig1 bir ugrasi degildir. Ayrica agiklamalarinda arastirmanin 6zelliklerinden
bahsetmemistir. Uygulamadan 6nce arastirmanin sadece kaynak taramasi seklinde
yapilacagini  disiinmektedir. Bu nedenle fen smiflarinda aragtirmanin
uygulanabilecegine yonelik herhangi bir goriis belirtmemistir. Bu nedenle
arastirma kavrami hakkindaki goriisii naif kategorisindedir.

Bir seyi bilmedigimiz zaman onu arastirmak. Mesela bir ¢icek var o

¢icegin hangi tiir oldugunu bilmiyoruz onu arastiriyoruz.

Uygulamadan sonra, Merve’nin arastirma kavramina yonelik goriisii usta
kategorisine yiikselmistir. Cilinkii arastirma kavramini agiklarken bilim ve bilim
insan1  terimlerini  kullanmaya baglamigtir. Merve’nin arastirmanin  nasil
yapilacagini aciklarken de aragtirmanin Ozelliklerini gosteren becerilere atif
yaptig1 belirlenmistir. Merve’ye gore aragtirma siireci Sekil4.1’deki gibi
ilerlemektedir.

* Problemi
bitisteme Verilerin
Plani -:\nylu.k ‘ ‘l"" yazils hale
: O getirilmesi
* Hipotez
kurma

Sekil 4.1.Merve’ye Gore Arastirma Siireci

Merve arastirma siirecini aciklarken problemi belirleme, hipotez kurma,
degiskenleri belirleme, gbzlem yapma, sonug¢ ¢ikarma, rapor tutma becerilerinden
bahsetmistir. Ayrica Merve’nin asagidaki gorisleri, fen dersiyle arastirma arasinda
baglant1 kurar hale geldigini ve arastirmanin derste kullanilan dogal bir yontem
oldugunu diisiinmeye basladigini gostermektedir.
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A:Boyle bir yontem fen dersinde kullanilabilir miydi?

Merve:

Merve:

Evet kullanabiliriz. Arastirma Odevlerimizi arastirabiliriz. Fen
dersinde kendimizi bilim insanlarinin yerine koyabiliriz. Ornegin
yagimiza gore bir sey icat etmek igin icat etmek istedigimiz seyleri
planlariz ondan sonra arastiririz

Nereden arastiririz peki bunlar1?

Kitaplardan, internetten, dergilerden arastirabiliriz. (Bagka
bunlarin diginda) Deney yaparak da arastirma yapabiliriz.

Arastirma devam ederken Merve'yle dersten sonra alinan yazili goriislerine

gore tespit edilen aragtirma becerileri: siniflama, gozlem, degiskenleri belirleme,

sonu¢ ¢ikarma, yorum yapma ve raporlastirma becerilerini kazandig

belirlenmistir. Bu beceriler Merve'nin uygulama siirecinin tamaminda gdzlenen

becerilerdir. Merve'yle her ders sonrasi yapilan goriismelerde “Konu hakkinda ne

ogrendin?” sorusuna verilen cevaplarda bu gelisim siireci hafta hafta izlenerek

Sekil 4. 2°de sunulmustur.

[ 1.Hafta:Bilgiyi aktarma

[ 2.Hafta: G6zlem yapma

[ 3.Hafta: Gézlem yapma

[4.Hafta: Gozlem ve sonug ¢ikarma

[ 5.Hafta: Degiskenleri Belirleme, gbzlem yapma, sonug ¢ikarma

[ 6.Hafta: Gozlem ve sonug¢ ¢ikarma

[ 7.Hafta:Gozlem yapma, Siniflandirma

[9.Hafta: Degiskenleri Belirleme, gézlem yapma, sonug ¢ikarma

[10.Hafta:ProbIemi belirleme, hipotez kurmai verileri toplama ve sunma,

[11.Hafta:ProbIemi belirleme, hipotez kurmai verileri toplama ve sunma,

[12.Hafta:ProbIemi belirleme, hipotez kurmai verileri toplama ve sunma,

13.Hafta:Degiskenleri Belirleme,gdzlem yapma,rapor tutma,sonug

|
|
)
|
|
]
)
[ 8.Hafta: Gozlem yapma, degiskenleri belirleme, rapor tutma ]
]
|
]
)
#| cikarma ]

14 Hafta:Bilimsel Siireglere uygun aragtirma yapma

Sekil 4.2. Merve’nin Arastirma Kavramindaki Gelisim Siireci
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Merve uygulamanin baglarinda arastirma becerilerinden herhangi birini
kullanmadan sadece Ogrendigi bilgiyi aktarmaktadir. 2. Haftadan itibaren
arastirmaya gozlem yaparak baslamasi ve bu durumu 4. Haftaya kadar devam
ettirdigi goriilmektedir. 4. Haftadan itibaren gézlem yaparak sonug¢ ¢ikarmaya (En
ilging ogrendigim Ay isik kaynag degilmis. Aslinda ay ayna gibi bir seymis.
Bunun deneyini yaptik. Aynaya i1k tutunca etrafi aydinlatti. Aya da Giines 151k
tutuyormus. Ay oyle aydinlaniyormus)dogru gelisim gosterdigi soylenebilir. 5.
Hafta “is1k enerjisi” konusunda 6grencilerden kendi deneylerini tasarlamalari
istendigi ve kendi deneylerini tasarlayip sinifta uyguladiklari i¢in sonra Merve’nin
bagimli ve bagimsiz degiskenlerden bahsetmeye basladigi de iliski kurmaya
bagladig1 ve bilimsel siire¢ becerileri uygulamaya bagladigi goriilmektedir.

Bir bardagi evde diger bardagi pencerenin dniine koydum. Penceredeki su
wsindi. Bu stk enerjisi. Ogretmenimizin verdigi arastirma ddevine fon
kartona rapor yazdim. Problemi, verileri, bagimli ve bagimsiz degiskenleri
ve sonuglart yazdim. Isik enerjisi varmig. Bardagin isinmasi bagimh
degisken giineste bagimsiz degisken. Bir de 151k enerjisi baska enerjilere
cevrilebiliyor. Su 1siminca béyle oluyor.

9.haftada da ayni sekilde ses enerjisini gosteren bir deney tasarlanmasi
istenmistir. Merve’nin siire¢ ilerledik¢e arastirma becerisiyle ilgili farkindalig
olmaya bagladi.5. haftada bilimsel siire¢ becerilerine uygun yaptigi arastirmayi 9.

Haftada da yapmasi bu durumun gecerli oldugunu gostermektedir.

Bugiin ses siddeti ile ilgili deney yaptim. Bunun igin ¢ok giiclii bir ses
kullandim. Smiftaki arkadasimiz bagirdik¢a ses siddeti artti. Yaktigimiz
mumu arkadasimiz  bagirarak sondiirdii. Mumun sénmesi bagiml
degisken, sesin siddeti ise bagimsiz degisken oldu. Deneyimini sonucu ise
sesin siddeti artinca ses bize daha ¢ok duyuluyor. Bir de siddeti artinca

enerjisi de artiyor. Ses enerjiymis.. Bunu ¢alisma kdgidima yazdim.

10.Haftadan itibaren “Gezegenimiz ve Diinya” {initesine gegcildiginde artik
Merve tek bagina arastirma siirecini planlayarak ve bu siiregleri uygulayarak
aragtirma yapma durumuna gelmistir. “ Diinya’nin sekliyle ilgili ¢alisma yapan
bilim insanlarini arastiralim” etkinliginde;
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Pisagoru arastirdim. Problem ciimlem Diinya’min sekliyle ilgili kimler
calismalar yapmistir? Bunun icin arastirma planimi yaptim. Bazi
hipotezler diigiindiim. Diinya’min sekli yuvarlak diyenler olabilir. Diiz
diyenler olabilir. Kare diyenler olabilir. Diye hipotezler yazdim. Daha
sonra verileri kiitiiphaneden, oOgretmenlerimden, internetten topladim.
Pisagor Diinyamin sekline ilk defa kiire diyen bilim insaniyymis. Eskiden
diinyamn sekline cok komik seyler diyorlarmus. Iste tepsi gibi, Okiiziin
boynuzlari duruyor gibi seyler demisler. Biz bunlari aragtirip sinifta

anlatinca ¢ok eglendik.

13.haftada ise “Kiigiik jeologlar olarak taslarin farkliliklarini kesfedelim”
etkinliginde kiiclik bir bilim insan1 gibi sinifta taslar1 inceleyerek rapor tutup
raporlarmi yorumlamistir. Biitiin bunlar1 6gretmene ve arkadaglara ihtiyag

duymadan bagimsiz olarak yapmistir.

Yer kiire de farkh taslarin oldugunu o&grendim. Bugiin swnifta jeolog
oldum. Ben Jeolog Merve Tas raporu hazirladim. Dogadaki biitiin taglar
farkl. Taglarin farkli olmasit mineralmis. Tek tek bah¢ede buldugum
taslart inceleyerek raporuma yazdim. Ogretmenimiz bunu tahtaya
yvazmigti. Derse girince. Neden yazdigini merak etmigtim. Meger
bundanmus. Birde volkan patlamasi, soguk-sicak, dogal afetler, seller
kayaglardan tas taslardan toprak ve kum olusturuyormus. Bu gibi

sonuglara ulastim. Raporumu daha sonra ¢izelge yaptim.
4.5.1.3. Merve’nin 6grenenin roliine yonelik goriislerinin analizi

Merve uygulama baslamadan oOnce Ogrenmenin Ogretmen merkezli
oldugunu ve bunun i¢in 6grencilerin temel gérevinin 6gretmenin verdigi ddevleri

yapmak oldugunu diisiinmektedir.

Ogretmen dOgrenciye arastirma 6devi verir. Ogrenci de aragtirir.

Arastirdiklarini yazar ve sinifa getirip dgretmene gésterir.

Ayrica simif etkinliklerinde her zaman 6gretmenin yonlendirmesi bekleyen

bir 6grenci roliine sahiptir.
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Ogretmenin dediklerini yaparim. Bize deneyleri nasil yapacagimizi
soylemesini beklerim. Ciinkii daha énce tek basima deney yapmadim. Bize

dagitng: calisma kagitlara ne yazacagimi 6gretmenime sorarum.

Biitiin bu gorisleri incelendiginde Mervenin uygulamadan Once pasif
Ogrenen gorisiine sahip oldugu sdylenebilir. Uygulamadan sonra Merve dgrenin
roliinde pasif Ogrenen goriisiinden aktif Ogrenen gorlisine dogru degisim
gostermistir. Merve’nin goriislerinden derste kendini bilim insani gibi hissettigi ve
ugrastig1 etkinlikleri eglenceli buldugu anlasilmaktadir.

Derste bir laboratuvarda ¢alisiyor gibi hissediyorum. Deneyleri yapip
gozlemlerimizi 6gretmenimizin dagittigi kdgida yaziyoruz. Sonra sonuglar
bulmaya c¢alisip yaziyoruz. Deneyleri yaptik. Deneyleri yaparken ¢ok
eglendik. 4 gsise farkli kalemlerimle dokundum farkli ses ¢ikti. Sonra
bardagi parmagimla bardagin agzini dondiirdiim. Ses ¢ikti dalga oldu.
Hepsini ¢alisma kdgidina yazdim. Deneyin sonuncunu yazdim. Bu ¢ok

eglenceli. . Kegke biitiin derslerde aragtirma ve deney yapsak.

Merve'nin dgrenenin roliine yonelik goriislerinde goriilen bu degisim, onun
uygulamadan olumlu etkilendigini gostermektedir. Bununla birlikte, Merve'nin her
hafta alman gorisleri, onun uygulama bagladiktan sonraki ilk {i¢ hafta halen
Ogreneni pasif olarak gordiigiine isaret etmektedir. Cizelge 4.22’de Merve'nin her

hafta 6grenenin rolii hakkindaki goriislerini gostermektedir.

Cizelge 4.22. Merve’nin Ogrenenin Roliiyle Ilgili Haftalik Siireci

Hf. | 1. |2 |3 |4 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.

Kat. [PO| PO | PO | A0 | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AD | AO

Hf: Hafta, Kat.: Kategori, PO*: Pasif Ogrenici, AO*: Aktif Ogrenici

Merve’nin 6grenenin roliiyle ilgili goriisleri incelendiginde, ilk ii¢ haftanin
verileri, onun Ogreneni halen pasif olarak algiladigi goriilmektedir. Ciinkii ona
gore

“Ogretmen oOgrenciye arastirma odevi verir. Ogrenci de arastirir.

>

Arastirdiklarini yazar ve sinifa getirip 6gretmene gosterir.’
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Ancak dordiincii haftadan sonra Merve Ogrenenin roliinii aktif olarak
algilamaya baslamis ve bu degisim goriislerine de yansimistir.

Ogretmen Ogrencilere ipucu verir. (OSrencinin gorevi nedir?)Biz de
bulmaca ¢ozer gibi konuyu anlariz.(6grencilerin baska goérevieri var
mudir?) Ogrenciler deney yapar ve deneyleri tasarlar.Deney sonuglarini

’

bulur.’

Uygulama siirecinde dordiincii haftadan itibaren kendi basina gézlem yapip
ve sonu¢ ¢ikarmaya bagladiktan sonra Ozellikle besinci haftada “Isik enerjisi”
konusunda kendi deneylerini tasarlayip sinifta yapip arastirma siireglerini 6zgiirce
uygulamaya baslamistir. Bu uygulamalar Merve igin bir esik noktasi olmus ve bu
haftadan sonra Merve aktif Ogrenen goriisiinii uygulamanin bitimine kadar
stirdiirmiigtiir. Ayrica Merve kendi basma deney yaptigi icin deneylerin
sonuclarint bulmanin ¢ok eglenceli oldugunu diisiinmektedir. Bu da istbilissel
arastirmaya dayali 6grenmeye gore hazirlanan ders planlariin ve uygulanan sinif
ici etkinliklerinin Merve’nin pasif Ogrenci roliinden aktif o6grenci roliine

ilerlemesini sagladigini géstermistir.
4.5.1.4. Merve’nin arastirmanin agikhik diizeyiyle ilgili goriisleri

Uygulamadan once Merve’ye goére problem, ydntem ve sonug-yorum
Ozelliklerine Ogretmen karar vermelidir. Bu durumda Merve’nin arastirmanin
aciklik diizeyine yonelik goriisleri dogrulayici arastirma diizeyine karsilik

gelmektedir. Merve'nin problem ozelligiyle ilgili goriisleri agsagida sunulmustur.

Ogretmenimizin bize odev olarak verdigi en son arastirma kuvvet ve
hareket tinitesinde yaptigimiz arastirma var. Ogretmenin verdigi odevieri

arastiririz.

Merve uygulamadan oOnce sinifta arastirmanin yonteminin Ogretmen
tarafindan verildigini ve simiftaki deneylerin Ogretmen tarafindan yapilip,
degiskenlerin 6gretmence belirlendigini belirtmistir.

A: Deneyi nasil yapilacagina kim karar veriyor?
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Merve: Biz bir kere deney yapmistik. O da yiizdiirme deneyi idi. Evde
yaptik. Ogretmenimiz 6dev vermisti.(Kim Karar verdi bu deneye?)

Ogretmenimiz karar veriyor.

Sonug ve yorum 6zelliginde de smifta yapilan deneylerin sonuglarmi 6gretmenin
verdigini ve bu sonuglar1 fen kitaplarinda olmasi gerektigini diisiinmesi bu
diizeyde oldugunu kanitlamaktadir.

Merve: Smifta hi¢ deney yapmadik. En son evde deney yaptik. Onun
sonucunu da biliyorduk zaten. Deney sonugclari(nin) kitaplarda

olmasi gerekiyor. Deney sonucunu 6gretmen bize sdylemisti.

Uygulamadan sonra Merve'nin arastirmanin agiklik diizeyiyle ilgili goriisii
acik arastirma diizeyine dogru degismistir. Yani arastirmanin problemini,
yontemini ve sonucu belirlerken dgrenci aktif olmalidir. Ornegin arastirmanin
problemi hakkinda Merve problemin kendisinin belirledigini ve roblemi

belirledikten sonra arastirmayla ilgili tahminlerini yazarak arastirmaya bagladigini

belirtmistir.

Merve: Once problem ciimlesini yazdik.

A: Neydi problem ciimlemiz?

Merve: Iste ses bir enerjimidir? Daha sonra tahminlerimizi yazdik. Daha

sonra malzemeleri kullanarak deneyi tasarlayip yaptik.

Uygulama sonrasinda Merve’nin deneyi kendisinin tasarlayarak yapmasi,
deneyin degiskenlerini belirlemesi ve deneyin yapilisini basamaklara uygun olarak
anlatmas1 yontem kisminda 6greneni aktif olarak gordiigiine isaret etmektedir.

Merve: Mesela sesin enerji oldugunu gosteren bir deney yapmustik.
Deneyin basamaklarini belirledik

A: Anlatabilir misin basamaklarini?

Merve: Hoparloriin iistiine kagit parcalart koyduk. Sesin artirinca kagit
pargalar1 hareket etti. Gozlemlerimizi yazdik. Sonra degiskenleri
belirledik. Hoparlérden ¢ikan ses bagimsiz degisken, kagitlarin
hareket etmesi bagimli degisken.
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Uygulamadan sonra Merve'ye goredgrenci deney sonuglarimi ve yorumlarini
kendisibelirler, yazili veya sozel olarak arkadaslariyla paylasir. Bu paylasim
arkadaslariyla fikirlerini paylastigi bir tartigma ortaminda yapilir. Bu goriisleri
nedeniyle Merve sonug-yorum Ozelliginde de 6grenenin aktif bir role sahip
oldugunu diisiinmektedir.

Deneyin sonuglarim gozlemledikten sonra ben giinliigiime yazdim. Sonra

arkadagslarimizia tartistik.

Genel olarak Merve’nin arastirmanin aciklik diizeyinde tiim o&zellikleri
incelendiginde uygulama Oncesinde sifirinci diizeyde oldugu goriilmektedir.
Uygulamadan sonra Merve’ye gore problemi &grenci belirlemeli, smiftaki
etkinlikleri ve deneyleri 6grenci yapmali, yapilan arastirmanin sonuglarini ve
yorumu 0grenci agiklamalidir. Buna gore Merve’nin yasadig1 arastirma tecriibeleri
aragtirma problemini dgrencinin belirlemesine, deneyin degiskenleri ve deneyin
yapilisi ile ilgili aktif rol aldigina ek olarak deneyin yapiligini deney basamaklarina
uygun olarak anlatmasi ve gozlemlerine yonelik goriis bildirmesi aciklik
diizeyinde biitiin 6zelliklerin 6grenci tarafindan olmasi goriisiinii desteklemektedir.
Bu durum Merve’nin arastirmanin agiklik diizeyinin dogrulama diizeyi

ozelliklerinden agik arastirma diizeyi 6zelliklerine ilerledigini gostermektedir.
4.5.1.5. Merve’nin iistbilissel becerilerindeki degisimin analizi
Merve’nin st bilissel becerilerindeki degisim Cizelge 4.23'de sunulmustur.

Cizelge 4.23. Merve’nin Ust Bilissel Becerilerindeki Degisim

Ust Bilissel Siirecler On Goriisme Son Goriisme
Planlama (On Bilgi) Pasif bilgi alici Aktif Ogrenen
Planlama(Ogrenmenin Stratejik Ogrenen Derinlemesine
Amaci) Ogrenen
Kendini Dissal Icsel Degerlendirme
degerlendirme(Uriin) Degerlendirme

4.5.1.6.Merve'nin iist bilissel planlama becerisindeki degisimin analizi
4.5.1.7. Merve’nin 6n bilgiye yonelik goriislerindeki degisim analizi

Merve uygulamadan once 6n bilgiye ulagsmak icin disaridan bir otorite (6gretmen,
ders kitaplari) ihtiyag duydugundan 6n bilgisini belirleyememektedir.
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...0gretmenimizin  anlatmasint  beklerim.  Ogretmenimiz  anlatinca

ogrenirim. Ogretmenin égrettikleri bilgiyi kullanirim.

Bu nedenle Merve uygulamadan 6nce 6n bilgi konusunda pasif bilgi alici
goriisiine sahiptir. Uygulamadan sonra Merve Ogrenecegi konuyla ilgili 6n
bilgisinin farkina vardig1 ve bu bilgiye disaridan bir kaynaga ve otoriteye gerek
duymadan kendisinin ulastigi goriilmektedir. Merve On bilgiye kendisinin
planlayarak ulastigim ve ulastigi bu bilgileri yeni bir arastirmaya gectiginde
kullanabilecegini belirtmektedir. Asagidaki goriisleri nedeniyle Merve aktif
Ogrenen goriisiine sahiptir.

Isigin bizim igin ¢ok onemli oldugunu biliyorum. Bu konuyu arastirdim
derse gelmeden once..Isigl arastirirken bu arastirmada 151k bir enerjidir
konusunu égrendim. Bunun deneyini yapacagiz. Bu bilgiyi kullanarak
deney yapacagim. Deneyi yapmak kolay olacak.

Merve’nin 6n bilgi konusuyla ilgili goriislerindekidegisimin izlenmesi i¢in
her hafta “Konuyla ilgili ne biliyorsun?” sorusuna verdigi cevaplar analiz
edilmistir. Cizelge 4.24 Merve'nin 6n bilgi konusunda haftalik degisimini

gostermektedir.

Cizelge 4.24. Merve’nin On Bilgi Konusundaki Haftalik Degisimi

Hft | 1. 2. 3. 4, |5 |6. 7. |8 |9 |10 |11 |12 |13. |14

Ka |PB |PB |PB |[A |A |A |A |A |A A A |A A A
t |[A |[A |A |O |O |0 |O |06 |O |O |O |O |0 |O

Hft: Hafta Kat: Kategori PBA™: Pasif Bilgi Alici, AO*: Aktif Ogrenen

Cizelge 4.25 incelendiginde uygulamanin ilk ii¢ haftasinda Merve 6n bilgiye
disaridan bir kaynaga ve otoriteye ihtiya¢ duyarak ulagsmaktadir. Ancak dordiincii
haftadan itibaren Merve siniftaki etkinliklerde aktif rol alip kendi deneyini
tasarlayip uygulamaya basladiktan sonra 6n bilgiye kendisinin ulasmasi yani aktif
O0gprenen olmasai yoniinde goriislere sahip olmustur. Ayrica bu durumun ¢ok
eglenceli oldugunu diisiinerek 6grenmenin kendisi i¢in ¢ok daha kolay oldugunu
sOylemistir
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Deney yaparak dersler daha eglenceli gegiyor. Béyle zor konulari daha iyi
ogreniyorum..

Merve On bilgilerinin 6neminin farkina varmis ve bununla da yetinmeyipon

bilgilerinin dogrulugunu ya da yanlighigini ifade eder duruma gelmistir

(Ashinda gormemiz icin gerekli olan sey istkmis. Gozlerimizi
kapattigimizda gérmememizin sebebi 1518in olmamasi o zaman 51k
olmadan géremeyiz. Gozkapagimiz bir 151k kaynag degil goziimiizde 151k
kaynagi degil bunu 6grendim..)

Sonug olarakiistbiligsel arastirmaya dayali Ogrenme yoOntemine gore
hazirlanan ders planlart ve simif i¢i uygulamalar1 ile Merve 6n bilgiye aktif
Ogrenen yani On bilgiye ulagsmada herhangi bir otoriteye ihtiyag duymadan,
kendisinin belirledigi yollarla ulasmasi ve ulastigi bilgileri yeni Ogrenecegi
bilgilerde kullanmasi yoniinde gelisim gostermistir.

45.1.8. Merve’nin 6grenmenin amacina yonelik goriislerindeki degisimin
analizi

Merve, uygulamadan Once yliksek not almak ve sinavlardan bagarili olmak
icin konularin Ogrenilmesi gerektigini diisinmektedir. Bu durum Merve'nin
O0grenmenin amacma yonelik stratejik Ogrenme goriisiine sahip oldugunu

gostermektedir.

Fen dersinde konuyu égrenmedeki amacim basarili olmak ve yiiksek not

almaktir.

Uygulamadan sonra 6grenmenin yeni bilgiler kesfetmeye fayda sagladigi ve
yeni bilgiler 06grenirken fayda saglayacagi gibi derinlemesine &grenme
kategorisine dogru gelisim gdsteren disiinceleri olmustur. Bunlarin disinda
amagladigr 6grenmeye ulasirken de kendisine bir yol ve strateji belirledigi de
goriilmektedir.

Konuyu ogrenmedeki amacim merakimi gidermek, konuyu ogrenmek ve
deneyimi ¢ok iyi yapmak. Fen dersini deneyler yapmak, projeler ve
arastirmalar yapmak igin 6greniyorum. Bunun i¢in sorular hazirliyorum.

Bu sorulart kendim cevapliyorum.
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Merve bu ifadeleri ile uygulamadan sonra 0grenmenin amacina yonelik
derinsel 6grenme goriisiine dogru degisim gosterdigi sdylenebilir. Merve’nin bu
degisim siireci uygulama devam ederken ders sonrasi “Konuyu 6grenmedeki
amacin nedir?” sorusuna verdigi cevaplarla her hafta incelenmistir.Cizelge 4.25’de
Merve’nin 6grenmenin amacindaki haftalik degisimi gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Merve’nin Ogrenmenin Amacindaki Haftalik Degisimi

Hft | 1. 2. 3. |4 |5 6. | 7. 8. |9 |10. |11 |12, |13. | 14.

Kat | SO* | DO | SO | SO [ DO | SO | DO | SO | SO | DO | DO | DO | DO | DO

Hft: Hafta ~ Kat: Kategori ~ SO*: Stratejik Ogrenme, DO*: Derinsel Ogrenme

Genel olarak bakildiginda Merve yiiksek not almak 6grenme amacinin
merkezine yerlestirmis stratejik 6grenme amacgh bir 6grencidir. Uygulama
siirecince stratejik ogrenmeyi siirekli amaclamigs ancak uygulamanin sonlarina
dogru smifta deneyleri yaptik¢a ve sonuglarimi kendisi bulmaya basladikca, bu
durum diizenli hale geldik¢e, 6grenmenin amacinin sadece yiiksek not almak degil
yeni deneyler yaparak yeni bilgiler kesfedip Ogrenilmesi amagli oldugunu

diisiinmeye baglamustir.

Merakimi  gidermek istiyorum. Yeni deneyler yapacagiz. Yine ¢ok

eglenecegimizi diigiiniiyorum.

Uygulamanin ilk dokuz haftasinda smifta yapilan deneylerde en iyi deneyi
ben yapmaliyim diye diisiinen yani deney yaparken dahi stratejik olan Merve
istbiligsel aragtirmaya dayali Ogrenme yoOntemi ilerlerken smifta biitiin
arkadaglarinin fen bilimleri dersinde sinav odakli olmadigini ve arastirmacinin
smifta sinavdan bahsetmemesi Merve’ nin derinsel 6grenmeye dogru ilerlemesini

saglamistir.

Fen dersinde deneyler yaparak yeni icatlar elde ederiz. Yagimiza gore bir
sey icat etmek icin icat etmek istedigimiz seyleri planlariz ondan sonra
arastiririz. Béylece insanlara faydali oluruz. Insanlara faydali olarak
bagarili oluruz.) Arastirmact bu durumu alan notlarinda da belirtmistir.
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Aragtirmacinin  alan defterinde 27.03.2105 tarihinde fen dersinde
ogrencilerin daha merakli ve daha istekli oldugunu, derse katilan 6grenci sayisi
arttigin1 derslerde yapilan deneyler ve yaptiklari arastirmalarin onlari motive
ettigini belirtmistir. Hatta 6grencilerin farkli deneyler tasarlamaya basladiklarini
cevrelerindeki bilimsel olaylara dikkat ettiklerini, duyduklar bilimsel gelismeleri
sinifta tartigtiklarini da alan defterinde belirtmistir. Ogrenicilerin uygulamanin
basinda siirekli sinavdan bahsederken artik smavdan bahsetmediklerini de
gbzlemlemistir. Bazi 6grencilerin okuduklar1 “Diinya’nin Merkezine Yolculuk “
kitabinda ilgilerini ¢eken yerleri arkadaslariyla tartistiklarin1 da alan defterinde
belirtmistir.

4.5.1.9. Merve'nin Ust Bilissel Degerlendirme Becerisindeki Degisim Analizi

Cizelge 4.26. Meve’nin Degerlendirme Becerisindeki Degisimi

DEGERLENDIRME ON GORUSME SON GORUSME
BECERISI

Kendini Dissal Icsel Degerlendirme
degerlendirme(Uriin) Degerlendirme

4.5.1.10.Merve’nin 6grenme iiriiniiyle ilgili goriislerindeki degisimin analizi

Merve uygulama Oncesinde Ogrenme Triinlerini  degerlendirirken
ogretmeninin kendisini degerlendirdigini belirterek dissal bir 6l¢iit belirleme

gorusiini savunmustur.

Ne ogrenip ogrenmedigimi diistinmem. Ciinkii buna o6gretmenimiz karar
verir.

Uygulamadan sonradgrenme {irlininii degerlendirirken yani 6grenip
O0grenmedigine karar verirken kendine sorular sorarak ve arastirma becerilerine

atifta bulunarak degerlendirmektedir.

Bu deneyin sonucu ne olacak. Deneyde nasil bir sonug elde edecegim diye
sorarim. Deneyin degiskenleri ne olabilir, hipotezleri ne olabilir diye

kendime sorarim.
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Merve elde ettigi {irlinli igsel Olgiitler kullanarak degerlendirdiginde, on
bilgisindeki hatalarifark etmeye ve bunlar1 diizeltmeye basladigini ve yaptigi
deneylerde basarili olup olmadigini belirlerken digsaridan yardim almadan 6z
degerlendirme yapabildigini gostermektedir. Bu veriler 1518inda Merve’nin igsel
degerlendirme kategorisine ilerledigi sdylenebilir.

En ilging ogrendigim Ay stk kaynagi degilmis. Ben o6yle oldugunu
santyordum. Aslhinda ay ayna gibi bir seymis. Ayin disi parlak oldugu icin.
Bunun deneyini yaptik. Aynaya 151k tutunca etrafi aydinlatti. Deneyim
bagari oldu. Aya da Giines 15tk tutuyormus. Ay oyle aydinlaniyormus.

Merve’nin bu gelisimsel siireci uygulama devam ederken yapilan ders
sonrast alinan yazili gorislerinden Konu hakkinda ne 6grendin?” sorusuna
verdigi cevaplarla her hafta incelenmistir. Bu goriisler Cizelge4.27°de

sunulmustur.

Cizelge 4.27. Merve'nin Ogrenme Uriinii Konusunda Haftalik Degisimi

Hft 1. 2. 3. |4 5. 6. | 7. |8 |9 |10.|11. |12 |13. ] 14

Kat DD* | DD | DD | iD* | DD | ID |ID |iD |ID | ID |ID |ID |ID | ID
Hft: Hafta , Kat: Kategori DD*: Digsal Degerlendirme ID*: Icsel
Degerlendirme

Genel olarak degerlendirildiginde Merve {iriin  degerlendirmesinin
uygulamanin baglarinda Ogretmen tarafindan ve Ogretmenin sordugu sorulara

cevap vererek yapilacagim diistinmektedir

Ogretmenimizin bize sordugu soruyu cevapladim. Bize sorular sorar eSer

dogru cevaplarsam 6grenmisim demektir.

Uygulamanin ortalarima dogru {iist bilissel arastirmaya dayali 6grenme
etkinlikleri ve ¢alisma yapraklarindaki kesfetme ve agiklama asamalari; Merve’nin
kesfetme boliimiinde yaptigi deneylerin dogru ya da yanlis oldugunu ve
sonuclarini agiklama boliimiinde tartigmasi haftalar ilerledik¢e elde ettigi {irtinleri
kendisinin degerlendirmeye baglamasini saglamustir. Ayrica On bilgileri ile
karsilagtirarak kendi dogru ve yanlislarin1 degerlendirmesi uygulama sonuna kadar
devam etmistir. Uygulamanin son dersinde;
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Yer kiire de farkl taslarin oldugunu 6grendim. Bugiin sinifta jeolog
oldum. Ben Jeolog Merve, Tas raporu hazirladim. Dogadaki biitiin taslar
farklh. Taslarin farkli olmasi mineralmis. Tek tek bah¢ede buldugum
taslart inceleyerek raporuma yazdim. Ogretmenimiz bunu tahtaya
yazmigti. Derse girince. Neden yazdigini merak etmistim. Meger
bundanmig. Birde volkan patlamasi, soguk-sicak, dogal afetler, seller

kayaglardan tas taslardan toprak ve kum olusturuyormus.

Ders boyunca yasadiklarim1 degerlendirerek elde ettigi dirlini icsel

degerlendirmesi bu durumun kanitidir.

Genel olarak incelendiginde Merve'nin arastirma kavrami ve iist bilissel
planlama ve degerlendirme becerilerinde doérdiincii haftaya kadar uygulmadan
Onceki gorislerini siirdiirdiigli belirlenmistir. Bu nedenle Merve'nin goriislerinde
bir tutarlik s6z konusudur. Ayrica Merve ist biligsel arastirmaya dayali 6grenme
ortamina olumlu yonde tepkiler gosterdigi belirlenmistir. Ancak dordiincii haftaya
kadar uygulamadan 6nceki goriislerini devam ettirdigi ve degisim siirecinde i¢inde

bulundugu 6grenme ortaminin ona sagladigi roliin dnemli oldugu goriilmektedir.
4.5.2. ikinci Ogrenci: Ayse

Ayse aragtirmada on test olarak uygulanan Gezegenimiz ve Diinya, Isik ve
Ses Tinitelerine gore hazirlanan basar1 testlerinden orta diizeyde puanalan
Ogrencidir. Ayse smif d6gretmeninin goriislerine gore derslerde icine kapanik ve
derse katilmaktan g¢ekinen bir 6grencidir. Ayse derste katilmayiginin nedeni hata
yapmaktan korkmasidir. Bu durum arastirmacinin kendisiyle yaptig1 goriismelerde
ortaya gikmustir:

Bazen swmifta soru soruyorum. Bazen ¢ekingen oluyorum (Neden
Cekiniyorsun?.Bazi sorularimi sormakta sikilyyorum. Ogretmenimi bana
kizar diye diisiiniiyorum. Arkadaslarimin benimle dalga gecer diye

cekiniyorum.
4.5.2.1. Ayse’nin arastirmaya dayal 6grenmeye yonelik goriislerinin analizi

Ayse’nin arastirmaya dayali O0grenmeye yonelik goriislerindekidegisim
Cizelge 4.28 'de sunulmustur. ilerleyen boliimde bu degisim hakkinda daha detayli
bir analiz sunulmaktadir.
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Cizelge 4.28. Ayse’nin Arastirmaya Dayali Ogrenmeye Yonelik Goriislerinin

Analizi
Arastirmaya dayali 6grenme | On goriisme Son Goriigme
Aragtirma kavrami | Yetersiz Usta
Arastirmanin Dogrulama Acik arastirma
aciklik diizeyi
Ogrenenin Rolii Pasif Ogrenci Aktif Ogrenci

45.2.2. Ayse’nin arastirma Kavramina yonelik goriislerindeki degisimin
analizi

Ayse uygulamadan 6nce aragtirmanin sadece literatiir taramasi oldugunu,
arastiracagi konuyu disaridan bir otoritenin belirleyecegini diisiinmesi goriislerinin
yetersiz kategorisinde oldugunu gostermektedir.

Bilmedigimiz seyleri internetten aragtiryp arkadaglarimiza sinifta sunmak

Uygulamadan sonra Ayse arastirma yapmadan once arastirma probleminin
belirlenmesi, arastirma plani yapilmasi ve arastirmanin bilimsel siireclere uygun
olarak gergeklestirmesi gerektigini diisiindiigiindengériisleri usta kategorisine
ilerledigini gostermektedir.

Arastirma yapacak kisinin oncelikle problem ciimlesini belirlemesi
gerekiyor. Daha sonra laboratuvarlarda arastirmast gerekiyor. Merak
ettiklerini ve tahminlerini yazarak deneyler yapip bulmast gerekiyor.
Aslinda bunlarin  hepsi hipotez oluyor. Biz de arastirmalarimizda

hipotezlerimizi sunifta konustuk égretmenim.

Ayse'nin aragtirma devam ederken siniflama, gozlem, degiskenleri
belirleme, sonu¢ ¢ikarma, yorum yapma ve raporlastirma becerileri kazandig
goriilmektedir. Sonug olarak Ayse’ye gore arastirma siireci Sekil 4.3’deki gibi
ilerlemektedir.
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* Problemi Verilerin

belirleme vazils hale

* Kaynak getirilmesi ve
tarama Veri toplama sonug

* Deji: eri e.q gikirma
Belirleme

Sekil 4.3. Ayse’ye Gore Arastirma Siireci

Ayse arastirma siiresince biitiin becerileri kullanabilmektedir. Arastirma
problemini belirleyerek, arastirma siirecini planlayabilme becerisini kazanmustir.
Uygulama 6ncesinde arastirma kavraminda yetersiz olan Ayse uygulama sonuna
kadar gegeklesen iistbiligsel arastirmaya dayali 6grenme etkinlikleri sayesinde usta
kategorisine ilerleme gostermistir.Her ders sonrasi yapilan goriigmelerde “Konu
hakkinda ne 6grendin?” sorusuna verilen cevaplarda bu gelisim siireci hafta hafta
izlenmistir. Gelisim siireci Sekil 4.4’ deki gibidir.

[ 1.Hafta:Bilgiyi aktarma |
[ 2.Hafta: Bilgiyi aktarma |
3.Hafta: Bilgiyl aktarma

4 Hafta: Gozlem yapma, siniflandirma

[ 5.Hafta: Degiskenleri Belirleme,G6zlem yapma,sonug ¢ikarma

[ 6.Hafta: Gozlem ve sonug ¢ikarma

[ 7.Hafta:Gozlem yapma, Siniflandirma

[9.Hafta: Gozlem yapma, sonug ¢ikarma, raporlastirma
[ 10.Hafta:Gdzlem yapma, ¢ikarimda bulunma
[ 11.Hafta:Smiflandirma, ¢ikarimda bulunma

|
]
|
[ 8.Hafta: Gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma ]
|
|

[ 12.Hafta:Gdzlem yapma, ¢ikarimda bulunma

[ 13.Hafta: Gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma

14.Hafta:Biitiin bilimsel siire¢ becerileri kullanarak arastirma
apma

Sekil 4.4. Ayse’nin Arastirma Kavramindaki Gelisim Siireci
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Ayse uygulamanin baglarinda, bilimsel siire¢ becerilerini  kullanmadan
arastirmalarini bilgiyi aktararak ifade etmektedir. Bu durum 4.haftaya kadar
siirmiistiir. Ustbiligsel arastirmaya dayali dgrenme ydntemine gore hazirlanan
caligma yapraklar ve sinif i¢i etkinlikler siirekli ve tutarli devam ettigi i¢in Ayse
uygulamanin 4.haftasinda goézlem yapma ve siniflandirma becerisini kullanmaya
baglamigtir.

Gormemiz igin 151k gereklidiv. Cisimleri gormemizi saglayan sey goziimiiz
degil siktir. Gozlerimizi kapatsak bir sey goremeyiz. Ciinkii 15tk yok. Bir
de dogal 151k kaynaklar: ve yapay 151k kaynaklarim 6grendim.

Ayse S.haftada simifta yapilan etkinligin de etkisiyle degiskenleri belirleme,
gbzlem yapma, sonug ¢ikarma becerilerini kullanmistir. “Isik enerjisi” konusunda
kendi deneyini tasarlama imkani verildigi i¢in bu becerileri kullanmaya
baglamigtir.

Odevimi hazirlarken her giin bardaklar: gézlemleyip verileri yazdim.
Sonra bagimli ve bagimsiz degiskenleri yazdim. Isik ve karanlik bagimsiz
degisken bardagin 1sinmast bagiml degisken oldu. Isik enerjisi sayesinde
bardaktaki su isindi. Bir de isik enerjisi baska enerjilere ¢evrilir onu
ogrendim. Bardak 151k sayesinde 1sindi. Bunun raporunu yazdim. Benim

odevim haftanin deneyi se¢ildi. Panoya astik.

Uygulamanin sonuna kadar smif i¢i etkinliklerin 6grencilerin fen bilimleri
dersinde ozgiirce ¢aligmalarina ve kendi deneylerini tasarlamalarina olanak verdigi
icin Ayse’nin bu becerilerini uygulamanin sonuna kadar kullandigi yapilan
goriismelerden elde verilerde tutarli olarak goriilmektedir. Ornegin her yeni
konuya geg¢ildiginde Ayse’nin konulara ilgi ve meraki artarak gdzlem yapma,
¢ikarimda bulunma, siniflandirma, degiskenleri belirleme, hipotez kurma
becerilerinde de ilerleme goriilmektedir.

“Ses” konusunda “Yeni konuya gectik. Sadece ses kaynaklarini biliyorum.
Iste kus sesi dogal sestir. Bir de Yapay ses kaynagini bilivorum. Telefon
sesi yapay sestir. Dogal kendi kendine olan, yapay bizim yaptigimizdir.”

On bilgilerini kullanarak smiflandirma yaparak ¢ikarimda bulunmaktadir.
Oysaki 1.haftada;
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“Ogretmenimiz bizden el feneri ve ayakkabi kutusu getirmemizi istedi.
Bunlarla deney yapacagiz ama nasil bir deney yapacagiz bilmiyorum. Bu

dersi ¢cok merak ediyorum.

Ifadelerinde bulunarak bu becerilerinden hig birinin olmadig: goriilmektedir.
Bu durumda aragtirma kavraminda Ayse’nin farkindalifinin olusmaya basladigi
sOylenebilir.

14.haftaya gelindiginde Ayse arastirma yaparken biitiin bilimsel siireg
becerileri kullanarak arastirma yapmaya hazir hale gelmistir. Problem ciimlesini
kendisi belirleyerek, hipotezler kurarak, verileri toplayip raporlastirarak bagimsiz

bir aragtirma plan1 ve aragtirma yapmaktadir.

Cevre kirliligi aslinda bize zarar veriyor biz dogaya zarar veriyoruz.
Bunun icin biz proje yaptim. Once problem ciimlesini belirledim. Cevre
kirliligini nasil onleriz ve dogayir nasil kurtaririz? Oldu problem ciimlem.
Plan yaptim. Degiskenleri bagimli ve bagimsiz olarak belirledim Cevre
kirliligi bagiml degisken ve cevre kirliligine sebep olanlar bagimsiz
degisken oldu.. Sonra plani uyguladim. Verileri topladim. Verilerde toprak
kirliligini elde ettim. Toprak kirliligi doganin her yerine zarar veriyor.
Buna insanoglu sebep oluyor. Sonra agaglarin temiz doga igin onemli
oldugunu diisiindiim. Toprak kirliligini onlemek icin agaglar kesilmemel.
Bunun i¢in Her simifa geri doniisiim malzemelerini kullanarak geri
doniisiim kutusu hazirladim. Agaglar kesilmesin diye. Boylece toprak yok
olmaz.

4.5.2.3. Ayse’nin 6@renenin roliiyle ilgili goriislerinin degisimlerinin analizi

Ayse uygulamadan once 0grenmenin, 6gretmenin dersi anlatarak ve Ggrencinin

dersi sessiz bir sekilde dinleyerek gerceklesmesi gerektigini diisiinmektedir.

Ogretmenin rolii ders anlatmaktir. Ogrencilerin de rolii sessiz bir sekilde

ogretmeni dinlemesi gerekir.

Bu durum uygulamadan 6nce Ayse’nin Ogrenenin roliinde pasif 6grenci
gorlisiinde oldugunu gostermektedir. Uygulama sonrasi yapilan goriismede ise
Ogrencilerin bilim insan1 gibi arastirma yapan Ogretmenin ise Ogrencileri
degerlendiren roliinde oldugunu diisiinmektedir.Bu durum Merve kodlu 6grenciye
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benzer sekilde Ayse’nin 6grenen hakkindaki goriislerinin pasif rolden aktif
roledogru degistigini gostermektedir. Ayse de Merve gibi uygulamanin ilk ii¢
haftasinda arastirmaya dayali 6grenme ortaminda kendini halen pasif 6grenen
olarak gormektedir. Ancak uygulama devam ettikce Ogrenenin roliine iliskin
gorilisiinde bir degisim olmustur. Cizelge 4.29°da Merve'nin her hafta 6grenenin
rolii hakkindaki goriislerini gostermektedir.

Cizelge 4.29. Merve’nin Ogrenenin Rolii Hakkindaki Haftalik Gelisimi

Hft | 1. 2. |3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.

Kat | PO* | PO | AO* | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO

Hft: Hafta Kat: Kategori PO*: Pasif OgreniciAO*: Aktif Ogrenici

Ayse uygulamaya baglanilan ilk haftalarda “Siniftaki etkinliklerde ne

yaptin?”’ sorusuna;

Hazirladigimiz 6devimi anlattim. Ogretmenimin bana sordugu sorulara
cevap verdim. Ogretmenimi dinledim.

Seklinde cevap verirken uygulamanin ortalarinda;

El fenerini hepimiz goziimiize tuttuk géziimiiz yasardi. Istedigimiz cismi
goremedik. Sonra 15181 kaleme tuttum ve kalemi gorebildim. O zaman 151k
cisimleri aydinlatiyor biz de boylece goriiyoruz. Bunlart ogretmenimizin

dagitng: kagitlara ve giinliiklerimize yazdik.

Seklindeki cevabi, ders i¢i etkinliklerde 6grenenin roliinde ilk derslerde
halen 6gretmenden gelen veya gelecek olan talimatlara uygun hareket etmeye
yonelimlidir. Ancak el feneriyle ilgili anlattiklar1 incelendiginde, kendi yaptigi
etkinliklerden bahsederek sanki kendi dersini anlatir gibi anlatmas1 Ayse’nin aktif
ogrenci kategorisine ilerledigini gostermektedir. Ustbilissel arastirmaya dayali
ogrenme etkinliklerinin &grenci merkezli yapist Ayse'de goriilen bu degisimi
saglamis olabilir. Ayse uygulamanin ilk haftalarinda siirekli 6gretmenden komut
bekleyerek etkinliklere katilirken, ilerleyen haftalarda kendi basina deney
yapmaya ve etkinlikleri yorumlamaya basladiktan sonra herhangi bir komut

beklentisi olmadan aktif 6grenci roliinde ders siirecini tamamlamstir.
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Swnifta deneylerini herkes kendi yapti. Kimse birbirine karismadi. Herkes
deney yapip gozlemlerini yazdilar. Kutunun igindeki kaleme kutudaki
delikten bakinca gormedim. Ama 151k tutunca gordiim. Bunlart ¢alisma

kagitlarina ve fen giinliiklerimize yazdik.

Uygulamanin ilerleyen haftalarinda da Ayse’nin aktif 6grenci rolii tutarli
olarak devam etmistir. Ayse altinc1 haftada yaptig1 deneyi anlatirken 6gretmenden
bahsetmemesi ve yine sanki dersi kendisi isliyormus gibi anlatmasi bu durumu
desteklemektedir.

Deney yaptik dort tane siseye farkli sular koyduk. Cok olandan kalin ses
¢ikti az olandan ince ses ¢ikti. bu deneyleri inceledik. Bardaga bir kalemle
birde demirle vurduk. Farkli ses ¢ikti. Gordiiklerimizi kdgitlara yazdik.
Sonra bardaga su doldurduk parmagimizla agzimi ¢evirdik. Bardaktan ses

¢tkt1 birde suda daireler oldu.
4.5.2.4.Ayse’nin arastirmanin acikhik diizeyiyle ilgili goriislerinin analizi

Uygulamadan oOnce Ayse arastirma problemin, yontemin, sonu¢ ve
yorumlarin 0gretmen tarafindan verildigini diisiinmektedir. Bu durum Ayse’nin
arastirmanin agiklik diizeyine yonelik goriislerinin sifirinct diizeyde oldugunu
gostermektedir. Ayse'nin sinifta bir deneyle daha Once nadiren ugrastigt ve bu
nedenle aragtirmanin agiklik diizeyi bilgisinin sinirh oldugu da belirlenmistir.

A: Gegirdigin bir aragtirma tecriibeni anlatir misin?
Ayse: Fenle ilgili mi yoksa bagka derste olur mu?
A: Herhangi bir arastirma tecriibeni anlatabilirsin ama fen dersinde

olursa daha iyi olur?

Ayse: Yok 6gretmenimiz bize arastirma &devi vermedi. Genelde ders
kitaplar1 ve calisma kitaplarindan ¢alisiyoruz ve bu sekilde

anliyoruz dersleri.

A: Smifimzda yaptigimiz deneylerde deneyin sonucunu Ogretmen
onceden soylityor mu yoksa siz mi séyliiyorsunuz?
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Ayse: Bir kere sinifta deney yapti Ogretmenimiz biz izledik onun
sonucunu da deftere yazdirdi 6gretmenimiz.

Uygulamadan sonra, Ayse'nin agiklik diizeyiyle ilgili goriisii acik arastirma
diizeyine dogru degismistir.Yani arastirma aragtirmnina problemini, yontemini ve
sonucu, yorumunu Ogrenci kendisi bulmalidir. Ayse problemi bazen 6gretmen
yonlendirdiginde buldugunu bazen de merak ettigi konular1 arastirip sinifta
arkadaslariyla tartisarak buldugunu ifade etmektedir. Bu durumda Merve'den
farkli olarak AYse bazi durumlarda kilavuzlu aragtirma deneylerini de tercih
edebilmektedir.

A: Yaptigin bir arastirma tecriibeni anlatir misin?

Ayse: Ogretmenin bize verdigi odevi arastirmadan &nce problem ciimlesini
belirledik Oznur, Kerem, Irem nur hep beraber arastirdik. Ses kirliliginin

dogaya ve insanlara zararlar1 nedir? Zararlarini nasil engelleyebiliriz?

Uygulamadan sonra Ayse kendi deneylerini ve merak ettikleri deneyleri
malzemelerini belirleyerek kendisinin yaptigim1 ve 6gretmenlerinin bu durumdan
mutlu oldugunu diisiinmektedir. Bu durum Ayse’nin yontemi kendisinin

belirledigini gdstermektedir.
A:  Deneyde kullanilacak malzemelere kim karar veriyor?

Ayse: Biz belirliyoruz. Smifa getirdigimiz malzemeleri inceliyoruz. Ogretmenimiz
hadi deneylerinizi siz tasarlayin diyor. Deneyleri biz tasarlayip yapiyoruz.
Bazen evde degisik deneyler diisiiniip sinifa getiriyoruz. Ogretmenimizden
izin alip yapiyoruz. Ogretmenimiz cok mutlu oluyor.

Ayse uygulamadan sonra deney sonuglarmi ve arastrma sonuglarimi

kendisinin sdyledigini belirten goriislerde bulunmustur.

Once deney tahminlerimizi sonra deney sonuglarimizi yaziyoruz. Daha

sonra deney sonuglarimizi karsilastirip sinifta hep beraber tartistyoruz.

Genel olarak Ayse’nin arastirmanin agiklik diizeyinde tiim O6zellikleri
incelendiginde uygulamadan oOnce dogrulayici arastirma diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Uygulamadan sonra Ayse’ye gore problemi 6grenci belirlemeli,
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smiftaki etkinlikleri ve deneyleri 6grenci yapmali, yapilan arastirmanin sonuglarimi
ve yorumu 6grenci agiklamalidir. Sinifta yapilan etkinliklerde 6grencinin aktif rol
aldigimi1 ve yapilan deneylerin, arastirmalarin sonucunu ve yorumunu égrencinin
kendisinin ulagsmasi ve buldugu sonucu arladaslariyla tartisilmasi gerektigini
diisiinmesi Ayse’nin arastirmanin agiklik diizeyiyle ilgili goriisiiniin acik arastirma
diizeyine ilerledigini gostermektedir.

4.5.2.5. Ayse’nin iistbilissel becerilerindeki degisimin analizi
Ayse’nin st biligsel becerilerindeki degisim Cizelge 4.30° da sunulmustur.

Cizelge 4.30. Ayse’nin Ust Bilissel Becerilerindeki Degisim

Ust Bilissel Siirecler On Goriisme Son Gériisme
Planlama (On Bilgi) Pasif Bilgi Alict Aktif Ogrenen
Planlama(Ogrenmenin Stratejik Ogrenen | Derinlemesine
Amact) Ogrenen
Kendini Digsal Icsel Degerlendirme
degerlendirme(Uriin) Degerlendirme

4.5.2.6. Ayse'nin iistbilissel planlama becerisindeki degisimin analizi

Ust Bilissel Siirecler On Gériisme Son Goriigme
Planlama (On Bilgi) Pasif Bilgi Alic1 Aktif Ogrenen
Planlama(Ogrenmenin Stratejik Ogrenen | Derinlemesine
Amact) Ogrenen

4.5.2.7. Ayse’nin 6n bilgiye yonelik goriislerindeki degisimin analizi

Ayse uygulama oncesinde 6n bilgiye disaridan bir kaynagin belirlemesiyle
ulagilabilecegini ve kitaptan okuyarak, anlayarak elde edecegini soyleyerek pasif
bilgi alic1 oldugunu gdstermektedir. Uygulamadan sonra yapilan son goériismede;
On bilgisinden bahsedebildigi, yeni konuya gegmeden Once var olan 6n bilgisini
sorgulayarak yeni bilgiyle iligkilendirebilmesigoriislerine sahiptir. Bu nedenle
uygulamadan  sonra ilerledigini

goriisleri  aktif Ogrenen  kategorisine

gostermektedir. Ayse’nin On bilgi konusuyla ilgili goriislerindeki degisimin
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izlenmesi i¢in her hafta “Konuyla ilgili ne biliyorsun?” sorusuna verilen
cevaplaranaliz edilmistir. Cizelge4.31Ayse'nin 6n bilgi konusunda haftalik
degisimini gostermektedir.

Cizelge 4.31. Ayse’nin On Bilgi Konusundaki Haftalik Degisimi

Hft | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. |8 9. 10. | 11. | 12. | 13.

14.

Kat | PBA* | PBA | PBA | AO* | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO

AO

Hft: Hafta Kat: Kategori  PBA*: Pasif Bilgi Alict AO*: Aktif Ogrenen

Uygulamanin baginda Ayse'yle yapilan asagidaki goriismedn bilgi
konusunda pasif bilgi alicis1 goriisiine sahip oldugunu gostermektedir.

A: Konuyla ilgili ne biliyorsun?

Ayse: Konuyla ilgili bir sey bilmiyorum. Ogretmenimiz bize
fasulye deneyi yapmamizi istedi. Bilimsel bir deney
olacakmis. Bundan sonraki o&devlerimizi bu sekilde

yapacakmisiz.

Ayse uygulama siirecinde dordiincii haftaya kadar kendi 6n bilgilerinin farkina
varmadan veya konttol etmeden sadece derse materyal agisindan hazirlikli gelmeyi

diistinmektedir

Ogretmenimiz bizden el feneri ve ayakkabi kutusu getirmemizi istedi. Bunlarla
deney yapacagiz ama nasil bir deney yapacagiz bilmiyorum. Bu dersi ¢ok merak

ediyorum.

Ancak dordiincii haftadan itibarek Ayse'nin goriislerinde aktif Ogrenen
yoniinde bir degisim oldugunu gostermistir. Ayse on bilgilerinin farkinda
oldugunu, eski bilgileri ile yeni bilgilerini iliskilendirdigini ve bu bilgilerini nerede
kullanacagini belirtmistir.

A: Konuyla ilgili ne biliyorsun?

Ayse: Isigin bizi aydmnlattigini biliyorum. Gormemizi saglayan sey ve
gerekli olan sey 1siktir. Bununla ilgili neler yapacagiz tahmin
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ediyorum aslhinda. Kasik parlak cisim 1sikla daha parlar bence
belki boyle deney yapabiliriz.

Sonug olarakiistbiligsel arastirmaya dayali Ogrenme yoOntemine gore
hazirlanan ders planlar1 ve sinif i¢i uygulamalar ile Ayse 6n bilgiye aktif 6grenen
yani 6n bilgiye ulasmada herhangi bir otoriteye ihtiya¢ duymadan, kendisinin
belirledigi yollarla ulasmas1 ve ulastig1 6n bilgileri nerede kullanacagimi tahmin

etmesi yonilinde degisim gostermesini saglamistir.
4.5.2.8.Ayse’nin 6grenmenin amacina yonelik goriislerindeki degisim analizi

Ayse uygulama Oncesinde 6grenmenin amacinin sadece yiiksek not almak
ve derslerden basarili olmak oldugunu diisiinmektedir.

A:Bu konuyu 6grenmedeki amacin nedir?
Ayse: Bu dersten basarili olmak. Yiiksek not almak.

Uygulamadan sonra ise 6grenme amacinin yeni bilgileri kesfetmek ve merakini
gidermek oldugunu belirtmesi derinlemesine 6grenme kategorisine ilerledigini
gostermektedir. Ayse'ye gore 0grenmedeki temel amag artik yiiksek not almak
degil deneyler yapmak, konuyu iyi anlamak ve &grendiklerinin yeni konularda
kullanmaktir. Ayrica Ayse Ogrendiklerinin giinliik hayatta ise yarayacagini
diisinmesi de Ogrenmenin sadece yiiksek not almak amagli olmadigini

gostermektedir.
A: Bu konuyu 6grenmedeki amacin nedir?
Ayse: Yeni ve gilizel deneyler yapmak. Deney yaparken yeni seyler

Ogreniyorum. Bu  ogrendiklerimi  yeni deneylerimde
kullantyorum.Sizin verdiginiz kagitlara kendi kelimelerimle ifade
ederek ve giinliik hayatta kullaniyorum.

A:Ogrendigin bir konuyu giinliik hayatinla nasil iliskilendirdin?

Ayse: Mesela Isik kirliligi ve ses kirliligini 6nlemek i¢in neler yapmak
gerektigini biliyorum. Yer kiireyi kirletmemem ve kaynaklari
dogru kullanmam gerektigini 6grendim.
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Ayse’nin bu gelisimsel siireci uygulama devam ederken yapilan ders sonrasi
“Komuyu Ogrenmedeki amacin nedir?” sorusuna verdigi cevaplarla her hafta
incelenmigtir. Ayse’nin 6grenmenin amacindaki haftalik gelisimi Cizelge 4.32°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.32. Ayse’nin Ogrenmenin Amacindaki Haftalik Gelisimi

Hft | 1. 2. 3. |4 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.

Kat | SO* | SO | SO | DO* | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO

Hft: Hafta Kat: Kategori ~ SO*: Stratejik Ogrenme DO*: Derinsel

Ogrenme

Genel olarak bakildiginda Ayse uygulamanin ilk {i¢ haftasinda 6grenmenin
amacinin yiliksek not almak ve bagarili olmak oldugunu diisiindiigiinden stratejik
amach bir 6grencidir. Ancak siire¢ ilerledikge ve Ayse deneyler yapip, siif igi
etkinliklere katilmaya bagladik¢a bu diisiincesinden uzaklagmistir. Uygulamanin
dordiincii haftas1 Ayse i¢in bir kirilma noktasi olmustur. Ayse dordiincii haftadan

itibaren On bilgilerinin farkina varmaya baglamigtir

(Bununla ilgili neler yapacagiz tahmin ediyorum aslinda. Kasik parlak

cisim is1kla daha parlar bence belki boyle deney yapabiliriz).

On bilgilerinden bahsederken deneylerde bu bilgilerini nasil kullanacagim

diistinmektedir.

Konuyu ogrenmedeki amacim yeni bilgiler ogrenmek ve bunlari kullanmak
istiyorum.

Uygulamanin basinda sadece yiiksek not almak ve basarili olmaktan
bahseden Ayse ilerleyen haftalarda bu durumdan uzaklasarak &grenmenin yeni
bilgiler kesfetmek ve bu bilgileri yapacagi deneylerde kullanmak oldugunu
diistinmesi stratejik 6grenme kategorisinden derinlemesine dgrenme kategorisine
ilerledigini gostermektedir. Merve'yle karsilastirildigina, Ayse'nin arastirmaya
dayali 6grenme ortamina daha erken siirede uyum sagladigi ve bu yaklagimi

arastirmanin sonuna kadar devam ettirdigi goriilmektedir.
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4.5.2.9. Ayse'nin iist bilissel degerlendirme becerisindeki degisimini analizi

Cizelge 4.33. Ayse’nin Degerlendirme Becerisindeki Gelisimi

Ust Bilissel Siirecler On Goriisme Son Goriisme
Kendini Dissal Icsel Degerlendirme
degerlendirme(Uriin) Degerlendirme

4.5.2.10.Ayse’nin 6grenme iiriiniine yonelik goriislerinin analizi

Ayse uygulama oOncesinde Ogrenme iiriin degerlendirirken kendisinin

disinda kaynaklarin onu degerlendirmesini beklemektedir.

Degerlendirme sorularmm ¢ozerim. Eve gidince anneme anlatirnm neler

yaptigimizi. Annem beni dinler bana keske séyle yapsaydin der.

Uygulama sonrasinda ise elde ettigi iiriinleri disaridan bir kaynaga ihtiyac
duymadan kendisi degerlendirmistir. Bu durum Ayse’nin ig¢sel degerlendirme
yaptigini géstermektedir.

A: Konu hakkinda ne 6grendin?

Ayse: Ayin 151k kaynagi oldugunu saniyordum. Ay bizi kandirmis. Ay
aydmlatilmig cisimmis. Gergektende kasiga 1sik tuttuk ve
deneyimi yaptim. Bunlarin ismini 6grendim. Bunlar aydinlatilmis
cisimler. Aliiminyum folyo, cam, ayna, kasiklar bunlarin hepsi 151k
yaytyor gibi goriiniiyor.

Yukarida belirtilen goriigleri, Ayse 6grenme liriinii degerlendirerek ve 6n
bilgisindeki eksikleri fark ederek dogru bilgiye ulastigin1 gostermektedir. Buna
gore igsel degerlendirmeyi kullanmaya basladiktan sonra ©On bilgilerindeki
hatalarinin farkina vararak bunlar1 diizeltmeye baglamistir. Ayrica siireg igerisinde
yaptigi deneyleri de degerlendirmistir. Biitiin bunlar disaridan bir kaynaga ihtiyag
duymadan yapmaktadir. Merve’nin bu gelisimsel siireci uygulama devam ederken
yapilan ders sonrasi alinan yazili goriislerinden” Konu hakkinda ne 6grendin?”
sorusuna verdigi cevaplarla her hafta incelenmistir. Ayse’nin 6grenme {riini
konusundaki haftalik degisimi Cizelge 4.34’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.34. Ayse'nin Ogrenme Uriin Konusunda Haftalik Degisimi

Hft 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14
Kat pD* | DD | iD* |iD |ID |ID |ID |ID |ID |ID |ID |ID |ID |ID
Hft: Hafta Kat: Kategori DD*: Digsal Degerlendirme ID*: Igsel
Degerlendirme

Genel olarak degerlendirildiginde Ayse {riin degerlendirmesinin
uygulamanin baglarinda 6gretmen tarafindan verilen odevler ve test kitaplari
araciligryla olacaginmi diisiinmektedir

Sizin anlattiklarimizdan test ¢ozerim. Konuyu daha iyi ogrenirim. Konu

hakkinda simdi bir seyogrenmedim.

Uygulamanin ii¢lincii haftasindan itibaren st biligsel arastirmaya dayal
ogrenme etkinlikleri ve ¢aligma yapraklarin sayesinde Ayse On bilgileriyle sinifta
yaptig1 deneylerin sonucunu degerlendirerek ne O6grendigini belirlemeye

calismustir

Ayin stk kaynagi  oldugunu sanyyordum. Ay bizi kandirmus. Ay
aydinlatilmig cisimmis. Gergektende kagiga isik tuttuk ve deneyimi yaptim.
Bunlarin ismini 6grendim. Bunlar aydinlatiimis cisimler. Alimnyum folyo,

cam, ayna, kagiklar bunlarin hepsi 151k yayiyor gibi goriiniiyor.

llerleyen haftalardaAyse iiriin  degerlendirme yaparken hem &n
bilgisinidegerlendirdiginden ve hem de on bilgisindeki yanilgiy1 diizelttiginden
bahsetmektedir. Ayrica Ayse var olan bilgilerini yeni Ogrenecegi bilgilerle de
iliskilendirmeye baslamustir.

Gérmemiz igin 151k gerekli ya duymamiz iginde ses gerekli. Kulagimiz ses
kaynagi degil. Duymamiz icin ses gereklidir. Bu isik gibi 151k olmadan

goremeyiz. Ses olmadan duyamayiz ikisi de ayni bence.

Ayse 12.haftadan itibaren ders siirecinde 6grendiklerini anlatarak herhangi
bir dis kaynaga gerek duymadan siire¢ degerlendirmesi de yapmaya baglamustir.
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( Diinyanin sekli yuvarlak degil kiiredir bunu biliyordum zaten ve bir siirii
katmant var. Renkli oyun hamurlar: ile bu katmanlart yaptik. Cok
eglenceli bir dersti. Bu konularmm ¢ok zor oldugunu diigiiniiyordum.
Cekirdek, ates kiire, yer kiire, hava kiire. Gozlenebilen ve gozlenemeyen
katmanlar: ogrendim. Hava kiireyi goriiriiz ama c¢ekirdegi goremeyiz.
Oyun hamurunda en Son ¢ekirdegi géremedikte ondan.)

Biitiin bunlar i¢sel degerlendirme kategorisine uygun &zelliklerdir. Sonug
olarak iistbiligsel arastirmaya dayali 6grenmeye gore hazirlanan sinif etkinlikleri
ve ¢aligma yapraklari sayesinde Ayse iiriin degerlendirirken digsal degerlendirme
kategorisinden igsel degerlendirme kategorisine dogru gelisim gostermis ve bu
gelisim tutarli olarak uygulamanin sonuna kadar devam etmistir. Merve ile
karsilastirldiginda  Ayse'nin  kendini degerlendirme becerisini daha erken
kullanmaya bagladig1 ve 6n bilgilerindeki hatalar1 fark edebildigi goriilmiistiir.

4.5.3. Ugiincii Ogrenci: Beril

Beril arastirmada 6n test olarak uygulanan Gezegenimiz ve Diinya ve Isik
ve Ses Basar1 Testleri'nden alt diizeyde puanalan 6grencidir. Siif dgretmenine
gore Beril smavlarda genelde iyi not alamayan ancak kendini yazili ve sozlii
olarak iyi ifade eden bir 6grencidir. Beril fen dersinin ¢ok sikici bir ders oldugunu
diistinmektedir.

Fen dersi siirekli ezber yaptigimiz ve ozet ¢ikardigimiz bir ders Fendersi

biraz stkici. Sizin dersinizi ¢ok merak ediyorum.

Beril’in bu ifadeleriile, fen dersinin ezber yaparak ve Ozet ¢ikararak
yapilmasindan sikildigini farkli bir fen dersi hayal ettigini belirtmektedir. Beril’in
uygulama Oncesinde smavlardan diisiik not almasinin sebebi fen dersini sikici

bulmasi ve kendisini ifade etmeye imkan verilmiyor olmasi tahmin edilmektedir

(Bence biz karar verdigimizde daha giizel olur. Biz karar verdigimizde
hayal giiciimiiz daha gelisir ve hayal giictimiizii kullanirimiz daha giizel
olur.)
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45.3.1. Beril’in arastirmaya dayali ogrenmeye yonelik goriislerindeki
degisimin analizi

Beril'in aragtirmaya dayali Ogrenmeye yonelik goriislerindekidegisim
Cizelge 4.35 de sunulmustur.ilerleyen béliimde bu degisim hakkinda daha detayli
bir analiz sunulmaktadir.

Cizelge 4.35. Ayse’nin Aragtirmaya Dayali Ogrenme Gelisimi

Arastirmaya dayali 5grenme | On goriisme Son Goriigme
Arastirma kavrami | Yetersiz Naif
Aragtirmanin Dogrulama Acik arastirma
aciklik diizeyi
Ogrenenin Rolii Pasif Ogrenci Aktif Ogrenci

4.5.3.2.Beril’in aragtirma kavramina yonelik goriislerindeki degisimin analizi

Beril'in uygulamadan Once arastirmayi literatiir taramasi olarak diisiinmesi
ve aragtirmay1 bilimsel siireclere uygun olmadan agiklamasi goriislerinin yetersiz

kategorisinde oldugunu gostermektedir.

Arastirma; bilgisayardan, ansiklopedilerden ders kitaplarindan bularak
arastirmadir. Buldugum arastirmalart da bir yere yazarak ogretmenime

gosteririm arastirmamin dogru olup olmadigini séyler.

Beril uygulamadan sonra arastirma probleminden bahsederek, verilere
sadece kitaplardan degil c¢evredeki biiyliklerden ve Ogretmenlerden
ulasilabilecegini ayrica arastirmada gézlem ve goriismeler yaparak da veriler elde
edebilecegini belirtmistir ancak arastirma hakkindaki goriislerinde kaynak
taramas1 gorlisii hale baskin olmasi ve arastirmay: yiiriitlirken kullanabilecegi
stire¢c becerilerinide simirhi diizeyde kullanmasi naif kategorisine ilerledigini

gostermektedir.

Arastirma  yaptigumiz  konuda  bilgisi  olan  biiyiiklerimiz  ve
ogretmenlerimizle yaptigimiz gortismelerle kaynak olustururuz. Mesela biz
gliriiltii kirliligini arastirirken okulda nerelerde ve ne zaman giiriiltii

kirliligi vardir sorusunu ogretmenlerimize ve okuldaki arkadaslarimiza
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sorarak arastirdik ve elde ettigimiz verileri raporlastirip grafik haline

getirmistik. Sonra sinifta tahtaya ¢ikip sunmustuk. Bu bir arastirmadir.

Beril’in aragtirma devam ederken siniflama, gézlem, degiskenleri belirleme,
sonu¢ ¢ikarma, yorum yapma ve raporlastirma becerileri kazandigi goriilmektedir.
Sonug olarak Beril’e gore arastirma siireci Sekil 4.5’deki gibi ilerlemektedir.

- Proliem:

Selzlreze Verders vanin
- Rk twesa Bale geordmen ve
P e plarma

Befnleme
* Hposer K

Sekil 4.5. Beril’e Gore Aragtirma Siireci

Beril arastirma siiresince arastirma problemini belirleyip, kaynak tarayarak,
hipotez kurup degiskenleri belirleyerek, verileri toplarken goriisme yapip fakh
teknikleri kullanarak ve biitiin bunlar sonucunda ¢ikarimda bulunup rapor tutarak
aragtirmada bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmektedir. Bu durum sinifta
uygulanan iistbilissel aragtirmaya dayali 6grenmenin Beril i¢in fen bilimleri dersini
eglenceli, artik daha kolay ve bilim insan1 gibi arastirma yapan bir ders olmasini
saglamistir. Beril aragtirma kavraminda yetersiz kategorisinden naif kategorisine
dogru gelisim gostermistir. Beril’in arastirma kavraminda ilerleme kaydederken
hangi asamalardan gectigi ve uygulama devam ederken siirecteki gelisimi her ders

13

sonrast yapilan goriismelerde “ Konu hakkinda ne 6grendin?” sorusuna verilen

goriislerle hafta hafta izlenmistir. Gelisim siireci sekil 4.6” daki gibidir.
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[ 1.Hafta:Bilgiyi aktarma
[ 2.Hafta: Bilgiyi aktarma

[S.Hafta: Bilgiyi aktarma
[4.Hafta: Gozlem yapma, sonug ¢ikarma

[ 5.Hafta:Degiskenleri Belirleme,G6zlem yapma,sonug ¢ikarma
6.Hafta: G6zlem ve sonug ¢ikarma

7.Hafta:Gozlem yapma, sonug ¢ikarma, Siniflandirma
8.Hafta: Gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma

9.Hafta: Gozlem yapma, sonug ¢ikarma, iliskilendirme
10.Hafta:Gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma
11.Hafta:Cikarimda bulunma

12.Hafta:Gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma,raporlastirma
13.Hafta: Gézlem yapma,g¢ikarimdabulunma,siniflandirma

[ 14.Hafta:Problemi belirleme, gézlem yapma, ¢ikarimda bulunma,
[ 15.Hafta:¢ikarimda bulunma

16.Hafta: Biitiin bilimsel Siire¢ Becerileri kullanarak arastirma yapma

i
/
4

Sekil 4.6. Beril’in Arastirma Kavramindaki Gelisim Siireci

Beril uygulama baslamadan 6nce fen dersinin sikici bir ders oldugunu
sadece Ozet ¢ikararak ders islemekten sikildigini belirten bir 6grencidir

Fen dersi siirekli ezber yaptigimiz ve oOzet ¢ikardigimiz bir ders. Fen
dersi biraz sikici.

Bu durumun etkisinden dolayr uygulamanin dordiinciihaftasina kadar
ogrendiklerini bilgi aktarir gibi anlatmistir. Ancak bu durum dordiinciihaftadan
itibaren degiserek tutarli olarak gelisim gostermistir. Bunun sebebi sinifta
uygulanan etkinliklere aligma siireci oldugu tahmin edilmektedir.  Beril
besincihaftada sinifta genel olarak zor kavranan bagimli ve bagimsiz degiskenleri
yaptig1 arastirmasinda bahsederek ¢ikarimda bulunabilmektedir.

( Isik enerjisi sayesinde bardaktaki su i1sindi. Karanliktaki su isinmadi.
Bunlar bagimli degisken. Isik ve karanlik bagimsiz degisken. Bir de bugiin
derste 151k enerjisi baska enerjilere ¢evrilir. Is1 enerjisine ¢evrilir.)

Genelde smavlardan diisiik not alan ve fen dersinden basarisiz oldugunu
diisiinen Beril igin bu dnemli bir gelismedir. Artik bu haftadan itibaren derse ilgisi
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artmistir. Deneylerini ve aragtirmalarini yaparken gozlem yapma, siniflandirma,
cikarimda bulunma becerileri tutarli olarak ilerlemistir. Ayrica her dersin sonunda
fen gilinliiklerine 6grendiklerini yazmasi Beril’i ¢ok mutlu etmektedir.

( Mesela balonumun sisirdim ve agzimi gerdim. Bunun sonunda ise
balonun agzi titriyordu. Béylece ortaya ses ¢ikiyordu. Bugiin ben bunlari
ogrendim. Biitiin bunlart giinliigiime ¢ok giizel yazdim. Giinliiklere

ogrendiklerimi yazmak ¢ok eglenceli artik ozet ¢ikarmiyoruz.).

14 haftada artik fen bilimleri dersi Beril i¢in bilim insani1 gibi aragtirma

yapmak ve bunlar1 sunmaktir.

Bugiin fen dersinde ilk olarak kayaclari égrendim. Daha sonra taslart
ogrendim. Daha sonra taslart inceledik ve bu taslari inceleyene de jeolog
denirmis. Bizde bugiin birer jeolog olduk. Bilim insami oldum. Bu ¢ok
heyecanli jeoloji taslari inceleyen bilim daliyymis. Bizde taslart incelerken
neden taslar farkli? Diye bir soru takildi. Bu sorunun cevabi farkl
mineraller olmastymis. Bizde bu mineralleri 6grendik. Birde taslarin nasil

oldugunu égrendim. Bunu da asag ¢izdim.

Beril uygulama baslamadan oOnce Ogrenenin roliiniin  &gretmenin
istediklerini yapan ve O6gretmenin bir bilim insant oldugunu diisiinerek biitiin

aragtirmalarin 6gretmenin yaptigini belirten goriislerde bulunmustur.
Beril: Ogretmen bilim insamdir.

A: Ogrencilerin rolii nedir?
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Beril: Ogrencilerde dgretmenin istediklerini yapar ve bilim insam olan
Ogretmene yardim eder.

Bu durum Beril’in uygulama o6ncesinde Ogrenenin roliiniin pasif 6grenen
oldugunu gostermektedir. Uygulamadansonra 6gretmenin ve Ogrencinin roliinde
bir degisim olmustur. Beril'e gore artik 6grenciler bilim insan1 6gretmen ise bilim
insanlar1 degerlendiren bir jiiri tyesidir. Bu durum Ogrenenin roliine iligkin

goriisiiniin aktif 6grenci roliine dogru degistigini gdstermektedir

(Osrenciler yeni kesifler yapan bilim insanlart 6gretmende égrencilerin

kesiflerini ve deneylerini inceleyen jiiridir.).

Beril'in 6grenenin roliine yonelik goriislerinde goriilen bu degisim, onun
uygulamadan olumlu etkilendigini gostermektedir. Bununla birlikte, Beril de
Merve ve Ayse gibi uygulamanin ilk haftalarinda 6grenenin roliinii halen pasif
olarak gormektedir. Cizelge 4.36’da Merve'nin her hafta Ogrenenin rolii

hakkindaki gelisimini géstermektedir.

Cizelge 4.36. Merve ninOgrenenin Roliindeki Degisimi

Hft | 1. 2. |3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.

Kat | PO* | PO | AO* | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO

Hft: Hafta ~ Kat:Kategori PO*: Pasif Ogrenici ~ AO*: Aktif Ogrenici

Beril’in 6grenenin rolilyle ilgili ilk ikihaftalarda “simiftaki etkinliklerde ne

yaptin?” sorusuna verdigi yanit

Hazirladigim  édevimi  tahtada sundum. Ogretmenimizin  sordugu
sorulara cevap verdim.

Seklindedir. Bu durum Beril'in goriislerinde halen 6gretmenin 6gretim sirasinda
aktif oldugunu gostermektedir. Merve ve Ayse'ye benzer sekilde Beril de bu
gorliginii aktif Ogrenen yoniinde degistirmistir. Bununla birliktie Beril'deki
degisim diger 6grencilere gdre daha erken gerceklesmistir. Ikinci haftadan sonra
Beril'in
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Bugiin 6gretmenime ve arkadaglarima deneyimi sundum. Bu deneyimle ses
enerjisini ses siddetini ispatladim. Kovanin agzina ¢ubuk koyup ipe kagit
bagladim. Kovamin kenarmma tik tik yapinca ses ¢ikti ve ip salland.

Ogretmenimizin ¢calisma kagitlarim yaptim.

cevabi goriislerinde bir degisim oldugunu gostermektedir. Ciinkii ilk haftalarda
derslerde yaptigi etkinliklerden bahsetmezken ve Ogretmenin ydnlendirmesini
beklerken ikinci haftadan itibaren kendi yaptigi deneylerden bahsederken sanki
dersi kendisi yapiyormus gibi anlatmasi s6z konusudur. Bu da Beril’in
goriislerinin aktif 6grenci kategorisine ilerledigini gdstermektedir

(5.Hafta: Ogretmenimiz bizi dinledi. Tahtada &devimi sunarken bize
sorular sordu. Arkadagslarimin bana soru sormasini istedi. Herkesin derse

katilmasini sagladi. Bizim birbirimize sorular sormamizi istedi.)

Beril 5. Haftada ogretmenle ile ilgili gbzlemlerini anlatirken sinifta sadece
ders anlatan ve sinifta sessizligi saglayan Ogretmen modelinden ¢ok sinifta
ogrencileri diislindiiren ve onlar1 yonlendiren, bu durumun onu daha aktif olmasini
saglayan ifadelerde bulunmustur. Beril 6n goriismede belirttigi gibi sinifta her
zaman aktif olmay1 seven ve fen bilimleri dersinin boyle islenmesini isteyen bir

ogrencidir.

( Ogrenciler dgretmenin istediklerini yapar ve bilim insani olan 6gretmene
yardim eder. Ama keske ben arastirma yapabilseydim. Bilim insani ben

olsaydim.)

Bu durum Beril’in uygulamanin tgilinciihaftasindan itibaren iistbiligsel
aragtirmaya dayali 6grenme etkinliklerine aligma siirecini tamamladigim ve aktif
Ogrenci roliine sahip c¢ikarak derse katilmasimi sagladigim gostermektedir.
3.haftada yapilan ders sonrasi goriismelerde derste yaptiklarini anlatirken siniftaki
etkinliklerde siirekli aktif oldugunu belirten ifadelerde bulunmustur.

El fenerini kullanarak deney yaptim. Deneyimin amaci stk goziimiize
direk gelince géoremeyecegimizi anlamak. El fenerini géziimiize tutunca
goremeyiz. Ben de fenerini goziime tuttum. Gozlerim yasardi. Gormek
istedigimiz cisme tutuca gorebiliriz. Agaca tutunca goriiriiz. Bunun

deneyini yaptim. Bunun semasint ¢izdim.
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Genel olarak Beril {iistbiligsel aragtirmaya dayali 6grenme etkinliklerine aktif
ogrenci olarak uygulamanin 3.haftasindan uygulamanin sonuna kadar tutarli olarak
katilmigtir. Bu katilim Beril’in fen bilimleri dersine olan ilgi ve motivasyonunu da

artirmigtir.
4.5.3.4. Beril’in arastirmanin acikhik diizeyiyle ilgili goriislerinin analizi

Beril'e gore uygulamadan oOnce problem, yoOntem ve sonug-yorum
Ozelliklerine 6gretmen karar vermelidir. Bu durumda Beril'inarastirmanin agiklik
diizeyine yonelik goriisleri dogrulayict arastirma diizeyine karsilik gelmektedir.
Merve'nin problem o6zelligiyle ilgili goriisleri asagida sunulmustur.

Problemi... Ogretmenimiz belirliyor. Ogretmenimiz konuyu veriyor biz de
cesitli  kaynaklart kullanarak arastirtyoruz ve ogretmenimize teslim
ediyoruz.

Beril uygulamadan Once yontemin yani sinifta yapilan deneylerde
degiskenleri belirlemenin, deneyi tasarlamanin, deneyin malzemelerine karar

vermenin, deneyin yapilisinin 6gretmen tarafindan gerceklestigini diistinmektedir.
A: Deneyde kullanilacak malzemelere kim karar veriyor?
Beril: Ogretmenimiz deneylere karar veriyor. Biz de ona uyuyoruz.

Beril uygulamadan oOnce smifta yapilan deneylerin ve arastirmalarin
sonucunun Ogretmen tarafindan verildigini diisiinerek sonug¢ ve yorum bdliimiinde

de 6gretmenin merkezde oldugunu belirtmistir.

A: Sinifinizda yaptiginiz deneylerde deneyin sonucunu 6gretmen onceden
sOyliiyor mu yoksa siz mi séyliiyorsunuz?

Beril: Hayir 6gretmenim deneyi 6gretmen yapiyorsonucunu da bize sdyliiyor.
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Uygulamadan sonra; Beril’in aragtirmanin agiklik diizeyiyle ilgili goriisii
acik arastirma diizeyine dogru degismistir. Yani arastirmanin problemini,
yontemini ve sonucu belirlerken 6grenci aktif olmalidir. Beril'in asagida verilen
goriisleri bu durumu kanitlamaktadir:

A: Yaptigin bir arastirma tecriibeni anlatir misin?

Beril: Ben once kendime problem ciimlesini belirledim.

A: Nedir problem ciimlen?

Beril: “Gegmiste diinyanin sekliyle ilgili fikirleri olan bilim insanlari

kimlerdir?”, “Eskiden Diinyanin sekliyle ilgili nasil fikirler 6ne

siirmiigler?” diye sorular.
A: Sonra ne yaptin?

Beril: Daha sonra bu sorulart aragtirdim. Verilerimi yazdim. Gorselleri
kullandim ve buldugum verilerimi raporlastirdim. Sinifta

sunmustum. Siz bu édevimi ¢ok begenmistiniz.

Beril uygulama sonrasinda kendi deneylerini tasarladiklarini ve malzemeleri
deneyerek farkli deneyler yaptiklarini sdyleyerek yontemi 6grencinin belirledigini

diisiinmektedir.

Taslart inceledik ve bu taslari inceleyene de jeolog denirmis. Bizde bugiin
birer jeolog olduk. Jeoloji taslart inceleyen bilim dalryymis. Bizde taslar
incelerken neden taglar farklh? Diye bir soru takildi. Bu sorunun cevabi
farkli  mineraller olmastymis. Ogretmenimiz derse girince tahtaya
kocaman bunu yazmisti. Bizde bu mineralleri ogrendik. Birde taslarin

nasil oldugunu ogrendim. Bunu da asagrya ¢izdim.

Beril uygulama sonrasi deney sonuglarini deneyi yapmadan 6nce tahmin ettiklerini
ve deney sonrasinda tahminlerini karsilastirdigini ve arastirma sonuglarini

arkadaslariyla tartigarak sinifta bulundugunu sdylemektedir.
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Beril:

Dersin sonunda ne yapiyorsunuz?

Deney sonuglarimizi yaziyoruz. Her gruptan bir kisi deney
sonucunu okuyor ve dgretmenimiz dinliyor. Sonra hep beraber

deneyin sonucuna ulasip deneyin sonucunu deney kagitlarimiza

yaziyoruz.

Genel olarak Beril’in sinifta yapilan etkinliklerde aktif rol almasi ve yaptig

deneylerin, arastirmalarin sonucunu ve yorumunu kendisinin soylemesi hatta

deneyin sonucunu tahminleriyle karsilastirarak kendisini degerlendirmesi ve deney

sonuglarini

arkadaglar1

ile tartisarak bulmasi,

kategorisine ilerledigini gostermektedir.

goriiglerinin  acik arastirma

4.5.3.5. Beril’in iistbilissel becerilerindeki degisimin analizi

Beril’in iist biligsel becerilerindeki degisimi Cizelge 4.37'de sunulmustur.

Cizelge4.37. Beril’in Ust Bilissel Becerilerindeki Degisim

Ust Bilissel Siirecler On Gériisme Son Goriigme
Planlama (On Bilgi) Pasif Bilgi Alici Aktif Ogrenen
Planlama(Ogrenmenin Yiizeysel Ogrenen | Derinlemesine
Amact) Ogrenen
Kendini Dissal Icsel Degerlendirme
degerlendirme(Uriin) Degerlendirme

4.5.3.6. Beril'in iistbiligsel planlama becerisindeki degisimin analizi

4.39. Beril’in Planlama Becerisindeki Degisim

Ust Bilissel Siirecler

On Gériisme

Son Goriisme

Planlama (On Bilgi) Pasif Bilgi Alici Aktif Ogrenen
Planlama(Ogrenmenin Yiizeysel Derinlemesine
Amaci) Ogrenen Ogrenen
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4.5.3.7. Beril’in 6n bilgilerine yonelik goriislerindeki degisimin analizi

Beril uygulama baslamadan 6nce 6n bilgilerinde ulasacagi bilgiye disaridan
bir kaynak belirleyerek ve okuyarak ulasabilecegini belirterek pasif bilgi alict
oldugunu gostermektedir

(Konuyla ilgili bir sey bilmiyorum. Bunlar:t ders kitabindan derse

gelmeden once okuyarak 6grenim.).

Uygulamadan sonra Beril’in 6n bilgilerini sorgulayarak ne bilip ne
bilmedigini diisiinmesi, 6n bilgileri yazarak ifade etmesi ve 6n bilgilerinin {izerine
yeni bilgiler eklemesinden bahsetmesi aktif 6grenen oldugunu gostermektedir.
Asagidaki goriisler Beril'le yapilan uygulamadan sonraki goriismelerden elde
edilmistir:

A:Konuyla ilgili ne biliyorsun?

Beril: Konu hakkinda 6gretmenimiz sesi islerken bize ses tellerimiz titrer
demisti. Sesin titresimi ile ilgili deney yapacagiz. Getirdigimiz
malzemeleri titreterek deney yapacagiz. Bununla ilgili isleyecegiz.

Beril'in 6n bilgi konusuyla ilgili goriislerindekidegisimin izlenmesi i¢in her
hafta “Konuyla ilgili ne biliyorsun?” sorusuna verdigi cevaplar analiz edilmistir.
Cizelge 4.39’daBeril’in 6n bilgi konusunda haftalik degisimini géstermektedir.

Cizelge 4.39. Beril’in On Bilgi Konusundaki Haftalik Degisimi

Hft | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14

Kat | PBA* | PBA | AO* | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AO | AD

Hft: Hafta Kat: Kategori PBA*: Pasif Bilgi Alict ~ AO*: Aktif Ogrenen

Beril uygulamanin ilk haftalarinda 6n bilgileri soruldugunda fen bilimleri
kitabindaki hazirlik sorularima cevap vermektedir. Bu sorular1 6n bilgilerine

ulagmak icin araci olarak gdrmektedir

125




( Ders kitabindaki hazirlik sorularim cevapladim. Sonra kitabr okudum.

Oradan ogrendim.)

Bu durumda Beril 6n bilgisindeki eksikleri tamamlama g¢abasi i¢indedir
ancak bunu yaparken digsal bir kaynaga ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle
uygulamanin ilk iki haftasinda pasif bilgi alict olan Beril uygulamanin iicilincii
haftasindan itibaren disaridan bir kaynaga ihtiya¢ duymadan 6n bilgilerinin farkina
varmaya baglamistir.

Istk kaynaklarint biliyorum. Dogal ve yapay 151k kaynaklarini biliyorum.
Birde bugiin deney yapacagiz el feneri ile onu biliyorum.

Sinifta yapilan deneyler ve caligma yapraklarinda yer alan girme asamasinda
Ogrencilerin 6n bilgilerinin farkina varmalarin1 saglayan sorular zaman igerisinde
Beril’in 6n bilgilerini yonlendirme olmadan belirtmesini saglamistir. Ayrica 10.
Haftadaki ifadelerinde goriildiigii gibi 6n bilgilerinin farkina varmaya bagladik¢a

oOn bilgilerindeki yanlislarini da degerlendirip diizeltmeye baslamistir:

Bugiin fen dersinde yine ¢ok eglendik. Ama bu sefer baska bir konuya
gectik. Bu konu hakkinda ben bugiin diinyamin yuvarlak degil de kiire
oldugunu ve buna elips oldugunu ogrendim. Yuvarlak oldugu konusunda
yanilmisim. Ciinkii Diinya bir yuvarlak degil. Diinyanin seklinin kiire
oldugunu ispatlayan bilim insanlarini buldum ve bunlari bir kartona
yazdim. Arastirmami bu sekilde yaptim. Buldugum verileri yazdim.

Bunlari 6grendim.

Genel olarak bakildiginda Beril sinifta uygulanan {stbilissel arastirmaya
dayal1 6grenme etkinliklerine gore hazirlanan ¢alisma yapraklarini siirekli olarak
kullanip derslere aktif katildig1 i¢in ilk haftalarda 6n bilgi konusunda pasif bilgi
alic1 goriisiine sahipken uygulamanin ilerleyen haftalarinda aktif 6grenen goriisiine
dogru gelisim gdstermistir. Beril’in iiglincli haftadan itibaren gosterdigi gelisimi

uygulamanin sonuna kadar tutarli olarak devam etmistir.
4.5.3.8. Beril’in 6grenmenin amacina yonelik goriislerinin analizi

Beril 6grenmenin amacinin konular1 dgrenirken 6zet ¢ikardigini ve tekrar

yaptigimi belirttiginden yiizeysel 6grenme kategorisinde yer almustir
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(Feni evde dgretmenimiz odev verdigi igin ozet ¢ikaryyorum. Aklimda

kalanlarla testler ¢oziiyorum bu sekilde 6greniyorum.).

Beril uygulama dncesinde fen bilimleri dersinden genelde diisiik not alarak

bu durumun basarisizlik oldugunu diisiinmektedir

( Ben fen dersinden genelde diisiik not altyorum. Arkadaslarimi daha iyi notlar

alworlar.)

Bunun i¢in Beril 6grenmenin fen derisindeki konulari iyi ezberleyerek,

konular iyi 6zet ¢ikararak 6grenmek gerektiginden bahsetmektedir.
(konulart iyi ezberlemek, ¢ok iyi ozet ¢ikarmak igin 6greniyorum.)

Uygulamadan sonra ise 6grenme amacinin yeni bilgileri dgrenmekten ve
konuyu ezberlemekten akranlariyla etkilesim kurarak bir 6grenme topluluguna ait
oldugunu hissetmesi derinsel 6grenme kategorisine ilerledigini gostermektedir.

A: Bu konuyu 6grenmedeki amacin nedir?

Beril: Deneyleri dogru yapmak. Arkadaslarimla sorularin cevabini

bulmak ve onlara giizel sorular sormaktir.

Ayrica Beril 6grenmenin amacini aragtirma yapmak, yeni deneyler yapmak
ve bilim insam1 gibi calismak oldugu goriisiinde bulunmustur ve bu gorisii

uygulamanin sonuna kadar tutarli olarak devam etmigtir.

( Bilim insami gibi arastirma yapmak, yeni seyler kesfedip, merakimi
gidermek igin ogreniyorum.Ezber yapmadan ozet okumadan kendi
kendime kesfederek ogreniyorum. Bence simiflar fen laboratuar: gibi

olmali ve hepimiz bilim insami gibi olmaliyiz.).

Beril’in bu gelisimsel siireci uygulama devam ederken yapilan ders sonrasi
goriismelerde “ Konuyu 6grenmedeki amacin nedir?” sorusuna verdigi cevaplarla
her hafta incelenmistir. Beril’in &grenmenin amacindaki hafta hafta degisimi
Cizelge4.40’de sunulmustur.
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Cizelge 4.40. Beril’in Ogrenmenin Amacindaki Degisimi

Hft | 1. 2. |3 |4 5. 6. 7. |8 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.

Kat | YO* | YO | YO | DO* | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO | DO

Hft: Hafta Kat: Kategori YO*: Yiizeysel Ogrenme DO*:
Derinsel Ogrenme

Beril uygulama oncesinde fen bilimleri dersinden genelde diisiik not alarak bu

durumun basarisizlik oldugunu diisiinmektedir.

( Ben fen dersinden genelde diisiik not aliyorum. Arkadaslarimi daha iyi
notlar aliyorlar.)

Bunun i¢in Beril 6grenmenin fen derisindeki konulari iyi ezberleyerek,

konular1 iyi 6zet ¢gikararak 6grenmek gerektiginden bahsetmektedir.
(konulart iyi ezberlemek, ¢ok iyi ozet ¢ikarmak igin 6greniyorum.)

Ancak sinifta yapilan iistbiligsel aragtirmaya dayali 6grenme etkinlikleriyle
Beril’in tam istedigi gibi bir fen bilimleri dersinin islenmesi ve aragtirmacinin
Ozetten ve ezberden bahsetmeden Ogrencilerin derslere katilimimi saglamasi
Beril’in  diislincelerini  degistirmistir. Beril Ogrenmenin amacinin arastirma
yapmak, yeni deneyler yapmak ve bilim insani gibi ¢alismak olarak degisiklik

gostermis ve bu durum uygulamanin sonuna kadar tutarli olarak devam etmistir.

( Bilim insami gibi arastirma yapmak, yeni seyler kesfedip, merakimi
gidermek i¢in oOgreniyorum. Ezber yapmadan o6zet okumadan kendi
kendime kesfederek dgreniyorum. Bence swniflar fen laboratuart gibi

olmali ve hepimiz bilim insani gibi olmalyiz.)
4.5.9.9. Beril’in iistbilissel degerlendirme becerisindeki degisimini analizi

Cizelge 4.41. Beril’in Degerlendirme Becerisindeki Degisimi

Ust Bilissel Siirecler On Goriisme Son Goriisme
Kendini Digsal Icsel Degerlendirme
degerlendirme(Uriin) Degerlendirme
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4.5.3.10. Beril’in 6grenme iiriiniine yonelik goriislerinin analizi

Beril uygulama oncesinde elde ettigi iiriinlerin sadece test kitaplarindaki
sorulari ¢ozerek degerlendirdigini diistinmektedir

( Test kitaplarindaki sorulari ¢ézerim. Eger dogru yapryorsam ogrenmisim
demektedir.)

Bu durum Beril’in disaridan bir kaynaga ihtiyag duyarak digsal
degerlendirme yaptigin1 gostermektedir. Uygulama sonrasinda ise degerlendirme
kaynaginin kendisi oldugunu belirterek kendisini sorgulayan ve kendini
degerlendiren goriislerde bulunmustur.

A:  Ders siirecinde yaptiklarin hakkinda kendini nasil degerlendirirsin?

Beril: Mesela derse katildim mi, deneyi dogru yaptim mi, ulastigim

amaca ulagtim m1 diye kendimi degerlendiriyorum.

Ayrica Beril iiriin degerlendirme yaparken 6n bilgilerini degerlendirerek 6n
bilgisindeki yanilgiy1 diizelttiginden bahsetmektedir. Ders siirecinde 6grendiklerini
anlatarak herhangi bir dig kaynaga gerek duymadan 6grendiklerini ve anladiklarini
degerlendirmesi, 6grendiklerini semayla gostererek O0grenme sonucu elde ettigi

iirlinii gorsel olarak sunmasi i¢sel degerlendirmeye uygun 6zelliklerdir.
A:Konu hakkinda ne 6grendin?

Beril: Bugiin fen ve teknoloji dersinde ¢ok eglendim. Ogretmenimiz bize
calisma kagidi verdi. Goziimiizin 151k kaynagi oldugunu
saniyordum. Deney yaparak Oyle olmadigini &grendim. Bunu
sema ile gosterdim. Isik Once cisme carpip sonra goziimiize

geliyor.
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Beril’in iirlin degerlendirirken igsel degerlendirme yapabilme siireci
uygulama boyunca “ Konu hakkinda ne 6grendin?” sorusuna verdigi cevaplarla
her hafta incelenmistir.Beril’in 6grenme iirtinii konusundaki hafta hafta degisimi
Cizelge 4.42'de sunulmustur.

Cizelge 4.42. Beril’in Ogrenme Uriinii Konusundaki Degisimi

Hft 1. 2. 3. 4, | 5. 6. 7. |8 |9 |10.|11. |12, |13.]| 14.
Kat DD* | DD | ID* |ID |ID |ID|ID|ID|ID|ID |ID |ID |ID | ID
Hft: Hafta Kat: Kategori DD*: Digsal Degerlendirme ID*: I¢sel
Degerlendirme

Beril iriin degerlendirmeyi uygulamanin baglarinda test kitaplarindaki
sorular1 ¢ozerek yapilacagini diigtinmektedir.

(Eve gidince test ¢ozerim. Ogrendigime béyle karar veririm..)

Bu durum, degerlendirme i¢in disaridan bir kaynaga ihtiyact oldugunu yani
digsal degerlendirme yaptigin1 gostermektedir. Beril ilk haftalarda yapilan
goriismelerde digsal degerlendirme yaparak ne Ogrendigine karar vermektedir.
Ancak uygulamanin {igiinciihaftasindan itibaren

( Swmifta yaptigim deneyleri dogru yaptim mi? Belirledigim amaclara
ulastim mi? Diye sorarim. Sonra deneyimi tekrar denerim. Boylece

deneyimi yanls yapmaktan kurtulmus oluruz ogretmenim.)

Derslerde aktif rol almaya baglamasi iistbiligsel arastirmaya dayali 6grenme
etkinliklerinde yer alan g¢alisma yapraklarinda, kesfetme asamasindaki triinleri
aciklamasi agsamasinda degerlendirmeye baslamasi Beril’in iiriin degerlendirmeyi
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herhangi bir kaynaga ihtiyag duymadan igsel degerlendirme yapabilmesini
saglamustir.

11.Hafta

Bugiin fen dersinde sinifa getirdigim elmayt ortadan kesip icini inceldik.
Sanki Diinya’yt ikiye bélmiis gibi gériiniiyordu bunlar aslinda Diinyanin
katmanlari. Bunu daha kolay o&grenmek icin oyun hamurlarindan
yararlanarak Oyun hamurlart Diinyanmin katmanlarimi yapip Diinya modeli
olusturdum c¢ok eglendim. Konuyu c¢ok kolay ogrendim. Diinyanin
katmanlart sunlardir: hava kiire, tas kiire, ates kiire ve ¢ekirdek. Cekirdek
diinyanin merkezinde durur. Ates kiirede ¢ekirdegi kaplayan en kalin kiire.
Tas kiire ise bizim iizerinde bulundugumuz yer kabugu. Hava kiire de

atmosfer. Diinyanin katmanlarini gérebiliriz ama bazisint géremeyiz.

Sonug olarak Beril iiriin degerlendirirken hem elde ettigi {irlinleri hem de siireg
icerisinde  kazandiklarim  degerlendirerek  ¢ikarimlarda  bulunabilmektedir.
Uygulanan istbiligsel arastirmaya dayali o6grenme etkinlikleri Beril ig¢in
degerlendirmeyi dissal degerlendirmeden igsel degerlendirmeye dogru gelisim
gostermesini saglamistir ve bu durum tutarli olarak uygulamanin sonuna kadar
devam etmigtir.
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TARTISMA VE SONUC

Bilgi caginin yasandigi giiniimiizde egitimin en biiyiik amaci, 6grenme
stireclerini  ve Ogrendiklerini kontrol edebilen Ogrenciler yetistirmektir.
Ogrenmenin etkili olmasi, bilingli olarak yapilmasi ile ilgilidir. Bilingli bireyler,
ancak kendini bilme yetenegi ile donatildiklarinda egitim siirecinin tiriinleri olarak
toplumda yer alabileceklerdir. Kaptan ve Korkmaz (2001), gore; egitim
sistemimizde temel amag, Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok
bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel
diistinme becerileri ile olur. Bu becerilerin kazandirildigi derslerin basinda Fen
bilimleri dersi gelir. Bu derste, ¢ocuklarin i¢inde yasadiklari ¢evreyi ve evreni
bilimsel yonden ele alip incelemeleri amaglanir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).Bu
caligmada, fen bilimleri dersinde Ogrencilere uygulanan iistbiligsel aragtirmaya
dayali 6grenmenin, Ogrencilerin fen bilimleri dersi basarilarina, bilimsel siireg

becerilerine ve iistbiligsel siireglerine etkisi incelenmistir.

Oncelikle arastirmanin basari testlerinden elde edilen bulgulara gore deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Igik ve Ses, Gezegenimiz ve Diinya Basari
testlerinden aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Ustbilissel arastirmaya dayali 6grenme deney grubu
Ogrencilerinin basarilarin1 olumlu anlamda etkilerken kontrol grubundasinmif
Ogretmeninin kullandigr yontem &grencilerin basarilarinin ilerlemesine katkida
bulunmamigtir. Arastirmaya dayali 6grenme, bilginin Ogrenciden Ggretmene
aktarimma dayali geleneksel bir Ogretimin yerine, Ogrencinin bilgiyi
yapilandirmasina yardimecr olan, grupla veya bireysel olarak &grencilerin
caligmasini saglayan, bir 6grenme ortami saglar. Bu nedenle 6grenmesi iizerinde
s0z sahibi olan 6grenci, bilgiyi yapilandirma siirecinde aktif hale gelir. Alan yazin
incelendiginde arastirmaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin basarilart iizerinde
olumlu yonde etkileri oldugunu gosteren pek cok ¢alisma mevcuttur. Uludag
(2003) deney grubunda arastirma-inceleme yoluyla 6gretim yontemi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanarak, aragtirma inceleme yoluyla
Ogretim yoOnteminin geleneksel 6gretim yontemine gore Ogrencilerin akademik
basarilarim artirdigi bulgularina ulagmistir. Ortakuz (2006), arastirmaya dayali
Ogrenmenin dolasim sistemi konusunda dgrencilerin bagarisina ve Ogrencilerin
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligskisini kurmasina olumlu etkisi oldugunu tespit
etmigstir. Diger ¢alismalar da benzer sonuglara sahiptir(Tatar, 2006; Ortakuz, 2006;
Arslan, 2007; Kula, 2009; Akpullukgu, 2011; Ulu, 2011; Wilson, Taylor,
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Kowalski ve Carlson, 2010). Sonug olarak 6grencilerin bireysel farkliliklar g6z
oniinde bulunduruldugunda, aragtirmaya dayali 6grenme sayesinde Ggrencilerin
ogrenecekleri kavramla ilgili farkli ornekleri gérmeleri, bu kavramla ilgili
deneyler yapmalar1 ve deney sonuglarini degerlendirmeleri, onlar i¢in kavramin

anlamliligint artirmaktadir (Mastropieri, Scruggs, Boon ve Carter, 2001).

Arastirmada deney ve kontrol gruplariin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek
icin uygulanan bilimsel silire¢ becerileri testinden elde edilen bulgulara gore
gruplarin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.
Buna gore iistbiligsel arastirmaya dayali 6grenme deney grubu ogrencilerin
bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede olumlu anlamda etkili olmustur. Alan
yazin incelendiginde bir¢ok arastirmaci bilimsel siire¢ becerilerdeki gelisimin
olumlu yonde oldugu sonucuna ulagmistir. Cakar (2013)’in ¢aligmasina gore
aragtirmaya dayalt Ogrenme yOnteminin kullanildigi deney grubundaki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin kontrol grubuna gore anlamli diizeyde
arttigr belirlenmistir. Fansa (2012) besinci sinif 6grencileriyle yaptigi ¢alismada,
arastirmaya dayali 6grenme yapilan deney grubu o6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerinin, Ogretmen merkezli aciklamali ydntemlerin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerine gore anlamli diizeyde farkli oldugu sonucunu elde etmistir.
Altunsoy (2008) da yaptigi deneysel ¢alismasi sonucunda arastirmaya dayali
o0grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubu arasinda bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu farkin nedeni deney grubu
ogrencilerinin arastirma siiresince bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleridir.
Sonug¢ olarak, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede, arastirmaya dayali
ogrenme yaklagiminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sdylenebilir.
Tatar (2006)’a gorearagtirmaya dayali Ogrenme; Ogrencilere bilimsel siireg
becerilerini kullanmalar1 i¢in imkan saglar ve onlarin bilimsel ydntemler
kullanarak bilim insanlar1 gibi ¢alismalarma izin verir. Ogrenciler, arastirmaya
dayali etkinliklerde soru sormalari, fikir iiretmeleri, fikirlerini paylagmalar1 ve
bilimsel bir tartismaya katilmalar1 yoniinde tesvik edilir (Wolf ve Fraser, 2008).
Arastirmaya dayali 6grenme, bilim insanlarmin ¢alismalarini yiiriitiirken farkli
yontemler kullandiklarini, gézlemin Onemini, deneysel olarak test edilebilecek
sorulart sorma bilgisini ve becerisini kazanmay1, hipotez kurmayi, bir soruya yanit
aramak i¢in degisik bigimlerde veri toplamayi, kurdugu hipotezi kabul etmeyi ya
da reddetmeyi, bir model olusturmayi, alternatif agiklamalar {iretebilmeyi
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sagladigindan Ogrencilerin  bilimsel silire¢ becerilerinin  gelismesine olanak
saglayan bir 6grenme ortami sunmaktadir (Crawford, 2007). Ote yandaniist bilissel
aragtirmaya dayali O6grenme, Ogrencinin kendi sorularmi iiretmesine, kendi
deneylerini tasarlamasina, elde ettigi veriyi analiz etmesine, yorumlamasina ve
sonu¢ ¢ikarmasi i¢in hem arastirma becerilerini kullanmasina hem de tist bilissel
becerilerini kullanmasina olanaksaglandiginda, 6grenci 6grenmesiiizerinde kontrol
sahibi olur (Jeanpierre, Oberhauser ve Freeman, 2005). Bu nedenle istbiligsel
arastirmaya dayali 6grenme 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve
sorumluluk alarak 6grenmeyi sagladigi diisliniilmektedir.

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarinin istbiligsel farkindaliklarim
6lemek icin uygulanan Ustbilissel Farkindalik Olgegi’nden elde edilen bulgulara
gore iki gruta yer alan Ogrencilerin son test puanlari arasinda anlamli bir fark
yoktur. Ancak deney grubunun kendi iginde On test ve son test puanlari arasinda
anlaml fark varken, kontrol grubunda bir fark yoktur. Bu durum; deney grubuna
uygulanan stbiligsel aragtirmaya dayali 6grenme Ogrencilerin lstbiligsel
farkindaliklarin1 artirdigim1 buna karsin, kontrol grubuna uygulanan yontemin
ogrencilerin iistbiligsel farkindaliklarini etkilemedigini gostermektedir. Deney ve
kontrol gruplari arasinda son testte anlamli bir farkin olmayisi, yedinci sinif Fen ve
Teknoloji dersinde destekleyiciler ile birlikte arastirmaya dayali &grenme
uygulanmasinin iistbilis farkindaliklarina etkisinin incelendigi Ozkan ve Biimen
(2014)’in galismasinda da goriilmiistiir. Arastirmanin sonuglar1 deney grubundaki
ogrencilerle kontrol grubundaki 6grencilerin iistbilis farkindalik diizeyleri arasinda
anlamli bir farkliligin olmadigin1 gosterirken, arastirmacilar bu durumu
ogrencilerin Ustbilis farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilan veri
toplama aracinin siirli veya yetersiz olabilecegi goriisiiyle agiklamaktadirlar. Bu
calismada Ogrencilerin iist biligsel farkindaliklarinin ilerlemesi igin 6zel bir
Ogretimin yapilmadig1 dikkate alindiginda bu farkindaligin 6grenme ortami
sayesinde kendiliginden ilerledigi diisiiniilebilir. Ogrencilerin akademik
basarilariyla iist biligsel farkindaliklari arasinda iligki oldugunu gosteren
caligmalara gore akademik basar1 diizeyi ile istbilis becerileri arasinda anlamli
iliski bulundugu belirlenmistir (Case, Harris ve Graham, 1992; Cautinho, 2007;
Deseote ve Roeyers, 2002). Bu durumda hem deney hem de kontrol grubundaki
Ogrencilerin akademik basarilar1 yiikseldigi i¢in buna paralel bi¢cimde iist biligsel
farkindaliklar da ilerlemis olabilir. Deney grubundaki 6grenciler farkli etkinliklere
aktif bicimde katildiklarindan, kendileri ve 6grenmeleri hakkinda yeni bakis agilar
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gelistirebilirler, nasil 6grendiklerini ve neyi hangi kosullar altinda 6grendiklerini
fark ederler (McVarish ve Solloway, 2002). Arastirmaya dayali &grenme
uygulanirken 6grencilerin bilimsel yontemi ve bilimsel bilgiyi 6grenmeleri kadar
bu bilgileri neden 6grendiklerini fark etmeleri de 6nemlidir. Bir baska agidan ise
iist biligsel farkindaligin iist biligsel izleme ve karar vermenin bilesenleri olarak
“cevrim i¢i” “o anda gergeklesenen veya “bilingli yasanti” anlamina
gelmesindendir (Pintrich ve dig., 2000). Bu durumda, deney grubundaki dgrenciler
gecirdikleri yasantilar sirasinda iist biligsel farkindaliklarini hissetmis olsalar da,

uygulamanin sonunda sunulan 6lgme aracina bu hislerini yansitamamis olabilirler.

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin iistbiligsel becerilerini 6lgmek igin
uygulanan Ustbiligsel Beceri Olgegi’nden elde edilen bulgulara gére deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlaml
bir fark vardir. Bu durum deney grubuna uygulanan iistbilissel arastirmaya dayali
ogrenmenin Ogrencilerin stbiligsel becerilerini olumlu yonde etkiledigini, buna
kargin kontrol grubuna uygulanan yontemin Ogrencilerin iistbiligsel becerilerini
etkilemedigini gostermektedir. Arslan (2014), ¢aligmasinda istbiligsel Ggretim
stratejileri temel alinarak yapilan 6gretimin fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin
tistbilisi yonetme becerilerine, 6z diizenleme becerilerine ve akademik basarilarina
etkisi ve bunlarin kaliciligina etkisini arastirmayi amaglamistir. Caligmadan elde
edilen sonuglara gore; {istbiligsel Ogretim stratejileri temel alinarak yapilan
Ogretimin deney grubundaki ogrencilerin algilanan {stbiligsel, algilanan 6z
diizenleme diizeylerini artirdigt ve bu durumun izleme Olglimlerinde de
korundugunu ortaya koymustur. Yerdelen Damar (2013)’in calismasinda ise
epistemolojik ve iist-biligsel olarak iyilestirilmis 7E 6grenme dongiisiiniin onuncu
sinif  Ggrencilerinin  fizik basarisina ve epistemolojik anlayiglarma etkisi
incelenmis, deney ve kontrol grubu &grencilerinin epistemolojik anlayis
puanlarinin ortalamasi arasinda deney grubu lehinde anlamli bir farkin oldugunu
goriilmiistiir. Altun (2011) “Canlilarin  Siniflandirilmas1  ve Bilingli  Birey-
Yasanabilir Cevre” iinitelerinin 6gretiminde tstbilis stratejileri kullanildiginda,
Ogrencilerin hem {stbilis stratejileri kullaniminin hem de ¢evre tutumu
diizeylerinin arttigini ortaya ¢ikarmustir. Ulu (2011) Fen ve Teknoloji dersinde
laboratuvar uygulamalarmin bilim yazma aracim1 temel alan aktivitelerle
gerceklestirildiginde Ogrencilerin st bilissel becerilerinde anlamli diizeyde bir
ilerleme oldugunu belirlemistir. Sonug¢ olarak Ust biligsel arastirmaya dayali

Ogrenme, 6grencilerin tasarladiklan arastirmalart degerlendirmelerini ve diisiinme
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siireglerini izlemelerini sagladigindan Ogrencilerin iist biligsel becerilerinin
gelismesine yardime1 olmaktadir (Dori ve Hofstein, 2010). Ogrenciler birbirleriyle
O0grenme amagh etkilesim kurabildikleri, arkadaslarinin veya kendilerinin
verilerini elestirdikleri ve degerlendirdikleri, kendi agiklamalar1 sayesinde yeni
bilgiyi 6grendikleri icin iist diizey diisiinme siirecleriyle mesgul olurlar ve bu
stirecler iist biligsel beceilerin de uyarilmasina olanak saglar (Ghasempour, Bakar
ve Jahanshahloo, 2013).

Calismada {istbilissel aragtirmaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin
aragtirmaya dayali 6grenmeye ve Ustbiligsel siireclerine yonelik goriislerinin nasil
degistigini incelenmistir. Biitlin bu c¢aligsmalar sonucunda 6&grencilerin hem
arastirmaya dayali 6grenmeye hem de iistbiligsel siireclere yonelik goriislerinde bir
degisim oldugu goriilmiistiir. Ancak uygulama devam ederken hedef 6grencilerin
bireysel farkliliklari, aragtirma kavramina ve st biligsel becerilerine yonelik
gorlislerinde farkli diizeyde degisimlergecirmelerine neden olmustur. Bu
degisimlerden ilki 6grenenin rolii konusunda Merve, Ayse ve Beril i¢in ikinci
haftadan sonra meydana gelmistir. Yani arastirmanin iiclincli haftasina kadar
Ogrenciler halen Ogretmen merkezli talimatlara gore bir ders isleme
egilimindedirler. Ogrencinin rolii konusunda &grencilerde gozlenen olumlu
degisime ragmen, ilk iki hafta boyunca gozlenen pasif 6grenici goriisii, onlarmn
onceki 6grenme ortamlarinin dgretmen merkezli bir yapida oldugunu gdsteriyor
olabilir. O halde 6grenci merkezli bir 6grenme ortaminda yer almalarina karsin, bu
rolii anlamalar1 ve bu role uygun goriisler gelistirmeleri igin 6grenciler belirli bir
zamana ihtiyag duymaktadirlar. Ogrenenin rolii konusunda goriilen bu duruma
uygun big¢imde, &grenciler uygulamanin basinda dogrulama tiirii arastirmalar
hakkinda goriis belirtirken, uygulamanin sonunda &grenenin rolii hakkindaki
goriliglerinin de§ismesine paralel bicimde acgik arastirmalar hakkinda goris
belirtmiglerdir. Benzer sekilde arastirma kavrami hakkinda naif ya da yetersiz
diizeyde olan goriislerinde ilerleme goriilmiistiir. Merve’nin arastirma kavraminda
verileri detayli agiklayamamasi arastirma kavraminda usta kategorisine ilerleyip
ilermedigi konusunda tartisma yaratmustir ancak; literatiirde arastirma, belirlenen
problemleri ¢6zmek igin, planli ve sistemli olarak veriler toplama, verileri
¢oziimleme, yorumlama, degerlendirme ve raporlama siirecidir (Sahin ve Boyaci
Altinay, 2009) ve arastirma temelli 6grenme, bilimsel siire¢ becerileri yoluyla
karsilagilan  problemleri ¢dzme islemlerinin  Ogrenme-Ggretme  siirecine
uygulanmasidir seklinde agiklanmaktadir. Ancak Colburn (2000) ise arastirma
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temelli 6grenmeyi, “Ogrencilerin 6zgiirce diisiincelerini ifade edebilecegi, yaparak
yasayarak 0grenecegi, el becerilerine dayanan etkinlikler araciligiyla gerceklesen
ogrenme” seklinde tanimlamaktadir. Oyleyse Merve’nin sadece verileri detayli
aciklayamadigi igin aragtirma temelli 6grenmeyi kazanamadigl sdylenemez. Zira
Merve Ozgilirce arastirma problemini belirleyerek 6zgiirce diisiincelerini ifade edip
deneylerini yaparak ve gozlemleyerek oOgrenebilmektedir. Bu nedenle Merve
uygulama sonrasinda usta kategorisine ilerlemistir.Ogrenciler iist bilissel
siireglerini kullanarak, 6grenin rolii, arastirmanin aciklik diizeyi ve arastirma
kavrami hakkindaki bilgilerinin farkina varmig ve arastirmaya dayali 6grenme bu
bilgilerini degistirmeleri i¢in onlara gerekli yasantilar sunmustur (Chiu, Chen ve
Linn, 2013). Ayrica arastirmaya dayali 6grenme ortami, 6grencilerin derste basitce
okuma yazma etkinliklerine katilmalar1 yerine bilimsel kavramlar1 neden ve nasil
ogrendiklerini derinlemesine diisiinmelerine yardimei olmustur (Stonewater,
2005).

Merve, Ayse ve Beril’in st biligsel siireglere yonelik goriisleri ise bireysel
farkliliklarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu farklilik planlama becerisinin bir alt basligt
olan on bilgi konusunda ortaya ¢ikmazken Ogrenmenin amaci ve iiriin
degerlendirme konusunda daha belirgin hale gelmistir. U¢ 6grenci iiciincii haftaya
kadar 6n bilgilerinde eksikler varsa bunlar1 disaridan bir kaynagin tamamlamasi
gerektigini diislinlirken, iiclincii haftadan sonra bu goriisleri degismistir. Artik
ogrenciler 6n bilgilerini kendilerinin tamamlamalar1 gerektigini ve eksiklerini fark
etmeleri gerektigini diisiinmektedirler. Bu nedenle goriisleri aktif 6grenen olarak
belirlenmistir. Ug 6grenci 6grenmenin amaci ve iiriin degerlendirme konularinda
birbirlerinden farklilasmaktadirlar. Merve dokuzuncu haftaya kadar, Ayse ise
liglincili haftaya kadar 6grenmenin amacina stratejik olarak yaklasirken, Beril ise
yiizeysel bir yaklasima sahiptir. Belirtilen bu haftalardan sonra 6grencilerin
yaklagimlar1 derinsel 6grenmeye dogru degismistir. Bu durum &grencilerin
O6grenmenin amacina olan yaklagimlarinin arastirmaya dayali 6grenme ortaminda
yer almalarina ragmen degismeye kars1 daha direngli oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin 6grenme iiriinlerini degerlendirmeleri konusunda benzer bir durum
ortaya ¢ikmustir. Ogrenmeye stratejik yaklasan Merve, kendini degerlendirirken
besinci haftaya kadar digsal degerlendirme yapmaya devam etmektedir. Merve icin
ogrenme dersten yiiksek not aldiginda gergeklesirken, degerlendirme oSlgiitleri de
benzer sekilde dissal kaynaklara gore belirlenmektedir. Ayse ve Beril ise

O0grenmenin amacina olan yaklagimlarina benzer sekilde, iist biligsel arastirmaya
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dayali 6grenme ortaminda kendilerini degerlendirmeye digsal degerlendirmeyle
baglamis ama ikinci haftadan sonra i¢sel degerlendirme yapmaya baglamislardir.
Sever ve Giiven (2014), oOgrenci direnglerine arastirma temelli Ogrenme
yaklasgiminin  etkisini  inceledikleri ~ ¢alismada,  Ogrencilerin  direng
davraniglarindanderse katilmama diren¢ davranisi, dersleilgilenmeme direng
davramigina gore daha belirginbicimde olumlu yonde degisim gosterdigini
belirlemislerdir.

Oneriler:

1. Ogrencilerin planlama, izleme ve degerlendirme becerilerini gelistirmek
icin derslerde kendi goriislerini ifade edebilecekleri, bagkalarinin
goriislerini bilimsel bir yolla elestirebilecekleri ve arastirma becerilerini
kullanabilecekleri sinif ortami olusturulmalidir.

2. Ustbilissel ~siireclerin  tespit edilmesi igin ogrencilerle yalmzca
uygulamanin basinda ve sonunda goriigmenin yani sira farkli veri toplama
teknikleri (gozlem, odak grup goriismes vb.) kullanildiginda, hedef
Ogrencilerin Ust biligsel izleme becerisi hakkinda veri elde edilebilir.

3. Bu calisma 14 haftalik siiren bir ¢alismadir. Ogrencilerin hem arastirmaya
yonelik bilgilerinin, goriiglerinin ve hem de istbiligsel siireglerinin daha
iyi seviyeye gelmesi icin daha uzun siiren bir calisma yapilmasi
onerilmektedir. Ozellikle uygulama siiresi hedef 6grencilerin dgrenmenin
amacina olan yaklagimlarinda goriilen direncin degismesinde belirleyici
olabilmektedir.

4. Bu calismani 151k ve ses, gezegenimiz ve diinya {initelerinin disindaki
farkli konu alanlarinda ve farkli smif diizeylerinde yeniden
yapilandirilabilir.  Ozellikle iistbilisin ikinci ve iiglincii smiflarda

uygulanilmas1 hem 6gretmenlere hem de alan yazina katki saglayabilir.

5. Ogrencilerin Oz yeterlilikleri ile iistbilissel stratejileri arasindaki iliski
sorgulanabilir.

6. Ogrenicilerin iistbilissel farkindaliklarim — artirmak  igin  calismalar

yapilabilir.
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EKLER

Ek 1: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Cevap Anahtan

BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi CEVAP ANAHTARI

1. Giinliik hayatimizda cevremize baktigimizda baz cisimlerin ¢evreye 151k

yaydigini goézlemleriz. Siz gozlemlediginiz bu cisimleri nasil

siniflandirabilirsiniz? Aciklayimz.

o SINIFLANDIRMA BECERISI

3 Tam Dogru

Dogal 151k kaynaklari, yapay 1sik kaynaklari ve aydinlatilmig
cisimler olarak smiflandirip her birine Ornekler vermesi

durumunda

2 Kismen Dogru

1. Dogal 151k kaynaklari, yapay 151k kaynaklar1 ve aydinlatilmis
cisimler olarak siniflandirmast durumunda
2. Dogal ve yapay 1sik kaynaklart olarak siniflandirip 6rnekler

vermesi durumunda

1 Az Dogru

Sadece dogal ve yapay 1sik kaynaklart olarak ikiye ayirmasi

durumunda

0 Cevap Yok

Ilgisiz cevap ve tamamen yanlig cevap vermesi durumunda

2. Gecmiste mesale, mum, gaz lambasi gibi aydinlatma araclari kullanirken

zamanla bilim insanlar1 ampul, florsan gibi su an kullandigimz 151k

kaynaklarim icat ettiler.

Giiniimiizde kullandigimiz aydinlatma teknolojileri ile ge¢mis giinlerde

kullanilan aydinlatma teknolojilerini karsilastirdigimizda ne tiir farkhhklar

bulabilirsiniz? Sizce bilim insanlar1 aydinlatma teknolojilerini neden

gelistirmis olabilirler?
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YORUM YAPMA BECERISI

Tam

Dogru

e Ornek cevap

Gecmiste ihtiyag duydugu icin
bilim insanlart  aydinlatma
teknolojilerini

gelistirdiler.Gegmiste kullanilan
aydinlatma teknolojileri mesela,
mum, gaz lambasi  gibi
triinlerdi.  Gliniimiizde  ise
ledler, ampul, floresan gibi
isimizi daha kolaylastiran daha
aydinlilk  veren  aydinlatma
teknoloji {irlinleri kullantyoruz

cevabi vermesi durumunda.

e Puan Durumlar
Gegmiste kullanilan aydinlatma
teknolojileri ile gilinlimiizde kullanilan
aydinlatma teknolojilerini karsilastirma
ve nedenlerini Orneklerle agiklama

durumunda.

Kismen

Dogru

Gegmiste bilim insanlar1
aydinlatma teknolojilerine
ihtiyag duyduklar igin
teknolojileri gelistirdiler
cevabini vermesi ve sadece
aydinlatma teknolojisi
iiriinlerine  ornekler  vermesi

durumunda

e Karsilagtrma  yapar
ornekler vermesi

durumunda.

Az
Dogru

Bilim insanlarinin aydinlatmaya
ihtiyag duyduklar1 icin
teknolojik {irtinler icat ettiler

demesi durumunda

e  Sadece aciklama

yapmasi durumunda.

Cevap
Yok

flgisiz cevap ve tamamen yanlis

cevap vermesi durumunda

3. Mertis181n asir1 ve yanhs kullanilmasinin dogaya vermis oldugu zararlari

arastirmistir. Arastirmalari sonucunda bir proje hazirlamaya karar

vermistir. Projenizin problem ciimlesi, hipotezi, degiskenleri, verileri nasil
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olurdu? Siz Mert’in arastirmasini yapiyor olsaydiniz nasil bir proje

tasarlardimz?
e HIPOTEZ KURMA
3 | Tam e Ornek Cevap
Dogru Problem  Ciimlesi: Isigin  yanhs | Bagimhi ve Bagimsiz
kullanilmasinin ~ dogaya verdigi zararlar | degiskenleri  degisken

nelerdir?
Hipotezl: Isigin asirt kullanilmamasi igin

yerinde ve dogru kullanilmas: gerekir.

olarak ifade edebilir.
Bagimli ve bagimsiz

degiskeni hipotezde de

Hipotez2: Is181 yerinde ve dogru kullanirsak | verebilir.
15181n zararini engelleriz.
Bagimli Degisken: Isigin dogaya verdigi
zarar
Bagimsiz Degisken: Isigin yanlig
kullanilmasi
Veriler: Isik en fazla metropol sehirlerde
dogaya zarar veriyor. Bunun igin bir proje
gelistirmeliyim(gelistirdigi projeyi yazmasi)
cevabini vermesi durumunda
2 | Kismen Islem basamaklarina uymus ancak icerigi | Basamaklari sadece
Dogru kismen dogru/yeterli degil seklinde verilmesi | problem ciimlesi, veriler
durumunda ve sonug olarak yazarak
projeyi anlatmasi
durumunda.
1 | AzDogru | Gelistirdigi projeyi yazmasi durumunda yani | Basamaklara uymadan
sadece projesinin ismini yazmasi sadece projeyi yazmasi
durumunda.
0 | Cevap flgisiz cevap ve tamamen yanlis cevap
Yok vermesi durumunda
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GOz saghgim arastiran Gizem arastirma sirasinda yukaridaki resme ulasmustir.

Sunumu sirasinda sizce Gizem bu resmi nasil sunmahdir? Bu gorselle 15181n goz

saghgi iizerindeki etkisi etkisini anlatabilir mi? Gizem icin 6nerileriniz neler olabilir?

o CIKARIM YAPMA
3 | Tam e Ornek Cevap
Dogru Gizem bu gorseli kullanabilir. Ciinkii 151k | Isik kaynaklarinin dogru
dogru aydimlatilmig. Tavanda asili olan 151k | kullanilmasina uygun
bir tane olmasina ragmen dogru yayilip | alternatif cevaplar
odanin her yerini aydinlatiyor. Ogrenci ders | vermesi ve 151k
calisirken 1s1k sol arkadan geliyor. Bu da | kirliliginden bahsetmesi
dogru aydinlatmadir.  Seklinde cevap
vermesi durumunda.
2 | Kismen Evet kullanir. Tavandaki aydinlatma her | Sadece 151k kirliliginden
Dogru yere yayiliyor. Isik kirliligini Onlilyor | bahsetmesi
seklinde cevap vermesi durumunda.

1 | AzDogru | Evet kullanabilir. Gorselin -~ kullanilmasim
onaylayarak nedenini
agiklamamasi

0 | Cevap llgisiz cevap ve tamamen yanls cevap

Yok vermesi durumunda
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5. Giinesli bir tatil sabahinda kuglarin sarki soylerken cikardigi cwvil cwvil sesler
Buse’nin kulagina ulagmig ve onu derin uykusundan uyandirmigti. Yatagindan kalkip
iistiinii degistirdi. Kahvaltisini yapmak icin mutfaga gitti. Annesi dinledigi sarkiya eslik
ederek kahvaltiyr hazirliyordu. Hizla kahvaltusini yapip arkadaglariyla oyun oynamaya
kostu. Disarida giizel bir bahar havast vardi. Agaclarin yapraklari riizgdrin etkisiyle
birbirine degerek giizel sesler ¢ikariyordu.

Yukaridaki metni fen dersi i¢in arastirma yapan bir gézlemci yazmustir. Sizce gézlemci bu

metni yazarak fen bilimleri dersinde hangi konuya dikkat ¢ekmeyi amaglamigtir?

GOZLEMDEN CIKARIM YAPMA VE SIRALAMA

3 | Tam
Dogru

e Ornek Cevap
Ses kaynaklarindan bahsediyor. Dogal ve
yapay ses kaynaklari. Annenin sesi ve kus
sesleri dogal ses kaynagi, radyo sesi yapay
ses kaynagini anlatiyor. Seklinde cevap

vermesi durumunda.

Ses kaynaklarin1 dogal ve

yapay  olarak  ayirip
ornekler vermesi
durumunda

2 | Kismen

Ses kaynaklarindan bahsediyor. Dogal ve

Ses kaynaklarini dogal ve

Dogru yapay ses kaynaklarini anlatryor seklinde | yapay olarak ayirmasi
cevap vermesi durumunda. durumunda.
1 | AzDogru | Ses kaynaklarindan bahsediyor seklinde | Sadece ses kaynaklari
cevap vermesi durumunda. cevabina benzer cevaplar
vermesi durumunda.
0 | Cevap Ilgisiz cevap ve tamamen yanlis cevap
Yok vermesi durumunda

7. Elif sesin her yonde yayildigini bir deneyle gostermek istiyor. Elif bu deneyi

hangi malzemeleri kullanarak tasarlayip yapabilir? Deneyden elde ettigi

veriler ne olabilir? Deneyin sonuclar: ne olabilir?
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DENEY YAPMA

3 | Tam e Ornek cevap
Dogru Siifta yaptigimiz telefon sesi deneyini | Siifta yaptigimiz
deneyin alt basamaklarina uygun olarak, | deneylere benzer
deneyin problem ciimlesi, malzemeler, | deneyleri basamaklarina
degiskenler, hipotezler, deneyin yapilisi, | uygun olarak anlatmasi
veriler, sonu¢  seklinde  anlatmasi | durumunda.
durumunda.
2 | Kismen Sadece deneyin yapilisini ve sonucunu | Deneyi biitiin basamaklar1
Dogru yazmasi durumunda. kullanmadan  anlatmast
durumunda
1 | AzDogru | Sadece deneyin yapilisini  anlatmasi | Sadece yapilisindan
durumunda. bahsetmesi
0 | Cevap flgisiz cevap ve tamamen yanlis cevap
Yok vermesi durumunda

7. Senem sinifta hoparlor ve kagit parcasin1 kullanarak bir deney tasarlanmstir.

Hoparlorii bilgisayara takarak miizik sesinin disar1 verilmesini saglamistir. Miizigin

sesini acarak kagit parcasim hoparloriin iizerine koyuyor ve su verilere ulasiyor;

Hoparlériin iistiindeki kagit miizik sesi artirlldigi zaman hareketlenerek

yere diisiiyor;

Miizik sesi kisildiginda da kagit parcasi sabit duruyor.

Senem’in tasarladigi bu deneyden nasil bir sonuc ¢ikarabilirsiniz?

VERILERI YORUMLAMA

3 | Tam
Dogru

o Ornek Cevap

Ses bir enerjidir. Sesin enerjisi

kagitlar1 hareket ettirir. Sesin siddeti

artttkga enerjisi de artar. Yazmasi

Ses enerjisi sonucuna vararak

bunu agiklayarak anlatmasi

durumunda.
2 | Kismen Ses bir enerjidir. Yazmasi | Sadece ses enerjisi sonucuna
Dogru durumunda. varmasi
1 | AzDogru Ses kagidi hareket ettirir demesi | Deney sonucunu ses enerjisi
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durumunda. tammmim1  kullanmadan ifade
etmesi
0 | Cevap Yok | llgisiz cevap ve tamamen yanls
cevap vermesi durumunda
8.

o Paket lastigi,

e  Esnek bir cetvel,

e Agzina balon gerilmis bir kavanoz,

Yukaridaki malzemeler kullanilarak sesin titresim sonucu olustugunu gosteren bir

deneyin islem basamaklarim ve deneyinizin sonucunu yaziniz.

e DENEY YAPMA

3 | Tam e Ornek Cevap
Dogru Paket lastigi kullanilarak iki tahtaya | Deneyin degiskenlerini
takihir.  Parmagmmz  yardimiyla | hipotezle beraber anlatabilir.
hareket ettirilir. Lastik titresir. Diger basamaklari uygun
Veriler: Lastik durdugu zaman ses | olarak  kendi ifadeleriyle
¢ikarmadi, parmagimizla | istedigi deneyi segerek
dokundugumuzda ses ¢ikardi. anlatabilir.
Hipotez: Lastige dokununca titreyerek
ses ¢ikar.
Bagimli Degisken: Lastigin ses
¢ikarmasi
Bagimsiz Degisken: Lastige dokunma
Sonug: Titresen cisimler ses ¢ikarir.
2 | Kismen Sadece  deneyin  yapihsim  ve | Istedigi deneyi secerek sadece
Dogru sonucunu sdylemesi durumunda. deneyi nasil yaptigim ve
sonucunu sdylemesi
1 | Az Dogru Sadece deneyin yapilisim1 anlatmasi | Istedigi deneyi secerek sadece
durumunda. deneyin yapilisindan
bahsetmesi

164




0 | Cevap Yok

Ilgisiz cevap ve tamamen yanlis

cevap vermesi durumunda

9.Giines’in bir basket topu, Ay’in da yarim piring tanesi kadar oldugunu diisiiniirsek

Diinya’nin biiyiikliigiiniibu benzetmeleri géz 6niinde bulundurarak neye benzedigini

diisiiniiriiz?

e TAHMIN ETME

3 | Tam o Ornek Cevap
Dogru Diinyanin biiyikligii Aydan biyiik | Dinya, Gilines ve Ay
Giinesten Kiigiik oldugu i¢in Diinya | siralamasim1  dogru  olarak
basket topu ile piring biiyiikliigii | herhangi bir  materyale
arasinda olacaktir. Buna gore Diinya | benzeterek modellemesi
pinpon topu, portakal, elma, gibi | durumunda.
ornekler verilebilir.
2 | Kismen Agiklama yapmadan Diinya pinpon | Yeterli agiklama yapmadan
Dogru topu, elma, portakal, yumurta | sadece  Giines, Ay ve
biyiikliigiinde  olabilir  seklinde | Diinya’y1 herhangi bir
cevaplar vermesi durumunda. materyale benzeterek
modellemeden ifade etmesi.
1 | Az Dogru Sadece bir o&rnekle cevaplamasi | Sadece  Diinya’nin  hangi
durumunda. materyal olabilecegi Ornegini
vermesi
0 | Cevap Yok | ilgisiz cevap ve tamamen yanlis

cevap vermesi durumunda

10) Yapilacak bir arastirmada giines 1sinlarinin ulastiklari maddeler iizerindeki

etkisi incelenecektir. Bu arastirmada bir sise su kullanilacaktir. Sise hangi konuma

konulursa arastirma saghkh olarak gerceklestirilebilir?
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A)

Q

B) 1F

Tahta kutu

-

=)

o GOZLEM YAPMA

3 Tam Dogru

O nedenle etkisi daha ¢ok olur.

“ D” secenegi demesi durumunda. Ciinkil sise 15181 direk aliyor.

2 Kismen Dogru

“C” secenegi demesi durumunda. Sise disarida oldugu igin

agacim altinda da giinesin 1518101 alir.

1 Az Dogru

“B” se¢enegi demesi durumunda. Tahta kutu digarida oldugu igin

sise giines 1s1nlarini tam olarak degil ama alir.

0 Cevap Yok

giines 1s1nlarin1 almaz.

“A” secenegi demesi durumunda. Sige evin i¢inde oldugu igin

11. Gamze ¢ok sevdigi

kirmizi elbisesinin zamanla soldugunu fark eder. Bu elbisesi

¢ogunlukla disarida oldugu elbisesidir. Biraz fikir yiiriittiikten sonra giinesin elbisesini

soldurdugunu anlar. Bu gozlemin sonucunu nasil agiklarsiniz?

e VERILERI YORUMLAMA

3 | Tam
Dogru

e Ornek Cevap
Giines bir dogal 151k kaynagidir. Isik
kaynag1 151k enerjisine donebilir. Isik
Gamze’nin

enetrjisi zamanla

elbisesinin solmasina sebep olmustur.

Isik enerjisi sonucuna vararak

ulastig1 sonucu agiklamasi

2 | Kismen Gamze’nin elbisesinin solmasinin | Sadece 151k enerjisi sonucuna
Dogru sebebi 151k enerjisidir. varmast

1 | Az Dogru Gamze’nin elbisesinin  solmasimin | Isik enerjisi tanimini

sebebi Giineg’tir. kullanmadan  sebebin 11k

kaynagi( Giines) oldugundan

bahsetmesi
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0 | Cevap Yok

llgisiz cevap ve tamamen yanlis

cevap vermesi durumunda

12. Giiniimiizde bir¢cok insan hava, su ve toprak kirliligine sebep olacak yanliglar

yapmaktadirlar. Bu durum dogay1 ve insan sagligini olumsuz etkilemektedir.

Dogaya verilen zararin azaltilmasi i¢in ne tiir projeler iiretilmesi ve insanlara ne tiir bilgiler

verilmesi gerektigini diigiiniiyorsun.

e HIPOTEZ KURMA

3 | Tam
Dogru

o Ornek Cevap

Projesini aragtirma basamaklarina

gore, proje basligi, problem ciimlesi,

Hipotezde degiskenlerden

bahsedebilir. Verileri Sonugla

degiskenleri,  hipotezleri,  veriler, | beraber anlatabilir.
sonu¢ ve Oneriler olarak anlatmasi
durumunda.
2 | Kismen Projesini sadece baslik, sonucglarla | Projeyi baslik ve siireg
Dogru anlatmasi durumunda. kismindan bahsetmesi. Yani
basamaklara uymadan
sonucundan bahsetmesi
1 | AzDogru Aragtirma basamaklarina uymadan | Projeyi anlatmadan sadece
sadece projesinin isminden | projesinin ismini soylemesi
bahsetmesi.
0 | Cevap Yok | llgisiz cevap ve tamamen yanlis

cevap vermesi durumunda

o Yukarudaki cevap anahtar: asagidaki Rubrik degerlendirmeye gore yapilmistir.

3 | Tam Dogru Istenilen dogrular.

2 Kismen Dogru Dogrular yanlislardan fazla.

1 Az Dogru Dogrular var ama yanlislara gore daha az.
0 Cevap Yok Tamamen yanlis ve ilgisiz cevap var.
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EK 2: 4. Simif Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari
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Isik ve Ses BSB Kazanimlari

Gezegenimiz ve Diinya BSB

Kazanimlan

1) Baz cisimlerin gevrelerine 1s1k
yaydiklarini gozlemler.

1) Diinya’nin seklinin kiireye
benzedigine  yonelik  Ornekler
verir.

1) Gegmiste  kullamilan  ¢esitli
aydinlatma  teknolojileri  ile
giiniimiizde kullanilanlart
karsilagtirir.

2) Dinya ftzerinde kara ve
sularin  kapladigi  alanlari
karsilagtirir.

3) Goz saghigi agisindan ortamlarin
uygun ve uygun olmayan sekilde
aydinlatilmasini karsilastirir.

2) Mineral ve kayag arasinda
iligki kurar.

4) Isik kirliligi konusunda yaptigi
aragtirmanin  sonuglarini  yazil,
sozlii ve ya gorsel malzeme
kullanarak sunar.

3) Erozyon ve toprak kaybi
arasinda iligki kurar.
Diinya’nin katmanlarini
gosteren kendine 06zgli bir
model olusturur ve sunar.

5) Ses kaynaklarini dogal ve yapay
olarak siniflandirir.

4) Dinya’nin yapisindaki
katmanlar1 genel 6zelliklerine
gore karsilastirir.

6) Isitme duyusunu kullanarak ses
kaynaginin yeri hakkinda
tahminde bulunur.

7) lsitme duyusunu kullanarak ses
kaynagmm  yaklagtigmi = ve
uzaklastigini kestirir.

8) Cesitli cisimleri kullanarak farkli
sesler {iretir.

9) Ses flreten cisimlerin titrestigini
fark eder.




Ek 3: Isik ve Ses, Gezegenimiz ve Diinya Basar1 Testleri

Sevgili 6grenciler;

Size verilen bu Glgme aracinda “Isik ve Ses” iinitesi ile ilgili ¢oktan

se¢meli sorulardan olusan akademik basari testi bulunmaktadir.

Bu sorular1 cevaplamaniz igin verilen toplam siire 40 dakikadir. Bu

sorularin her birini dikkatlice okuyup, dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi

size verilen cevap kagidina isaretleyiniz.

Bu arastirmaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederim ve derslerinizde basarilar

dilerim...

Tez Danismani

_ Yiiksek Lisans Ogrencisi
Yrd. Dog. Dr. Eylem YILDIZ FEYZIOGLU

Niymet DEMIRCI

DORDUNCU SINIF ISIK VE SES BASARI TESTI

Soru-VArda  giindiiz  ve gece
pencereden bahgedeki  giilleri
gozlemlemektedir. Bu goézlemlerinde
soyle bir sonuca ulasmistir. Giindiiz
bahcedeki  giillerin  renkleri tam
olarak goriiniirken gece biitiin giiller
siyah renktedir ve hatta
goriinmemektedir.
Bunun sebebini asagrdaki
segeneklerden hangisi aciklar?
a)Gece gokyliziinde giines olmadigi
icin
b)O gece Ay daha az 151k verdigi icin
c)Varliklar1 karanlikta net olarak
goremedigimiz igin
d)O gece yildizlar az oldugu i¢in
Soru-2)

Gece maglari icin stadyumlar
aydinlatilir.

Soforler onlerini gorebilmek igin
geceleri arabanin tarlarmi  yakar.
Yukaridaki ifadeler, asagidaki
bilgilerden hangisinin
dogrulugunu kanitlar?

A)Dogal 151k kaynaklar1 stirekli 1s1k
yayabilir.

B) Cisimleri gorebilmek igin 11k
gerekir.

C) Fazla 1s1ik insanlar igin rahatsiz
edicidir.

D) Kuvvetli 151k yayan varliklara
ciplak gozle bakmak tehlikelidir.

Soru-3)
- Ampul - Mum - Gaz
lambasi - Yildiz

Yukarndaki 151k kaynaklarindan
kac tanesi yapay 151k kaynagidir?
A) 2 B)3 C)4 D)1
Soru-4) Asagidakilerden hangisi
151k kayna@ degildir?

A) Mum B) Ay

C) Yildizlar D) Giines

Soru-5) Asagidakilerden hangisi
151k kaynagi olmadigi  halde
cevresine 1s1k yayiryormus gibi
algilanan maddelerden biri
degildir?

A) Reflektor B) Ayna O)
Aliiminyum folyo D) Gaz lambast

Soru-6)Filiz, karanlikta
goremedigimiz ayna, aliiminyum
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folyo gibi bazi cisimlerin iizerine
stk tuttugunda parlak
goriindiiklerini fark etmistir. Filiz
bu etkinlik sonucunda asagidaki
yargilardan hangisine ulasabilir?
A) Bazi cisimler 131k kaynagi
olmadigr halde 151k kaynag gibi
goriiniirler.

B) Parlayarak 151tk sacan biitiin
cisimler 151k kaynagidir.

C) Bazi cisimler kendiliginden 151k
uretirler.

D) Acik renkli cisimler daha parlak
goriiniirler.

Soru-7) Isigin hesap makineleri vb.
araclar1 cahstirmasi1 bize hangi
ozelligini gosterir?

A) Cisim oldugunu B) Madde
oldugunu

C) Enerji oldugunu D) Somut
oldugunu

Soru-8)Asagidakilerden  hangisi
151k icin yanlis bir bilgidir?

A) Isik bir enerjidir.

B) Isik dalgalar halinde yayilir.

C) Isik ¢cevremizi gdrmemizi saglar.
D) Isik enerjisi baska enerjilere
cevrilemez

Soru-9) Asagidakilerden hangisi
gecmiste kullanilan 151k
kaynaklarindan degildir?

A) Gaz lambasi B) Ates

C) Mesale D) Neon lambalar

Soru-10) Aydinlatma
teknolojilerinin gelismesine
onayak olan ilk icat

asagidakilerden hangisidir?

N ©
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Soru-11) Asagidaki bilim

adamlarindan hangisi aydinlanma
teknolojisinin  gelismesine  en
biiyiik katkiyr saglamistir?

A) Newton B) Thomas Edison

C) Einstein D) Fleming

Soru-12) Goz saghgimizi korumak
icin  asagidaki  yapilanlardan
hangisi yanhstir?

A) Aydinlatma ¢ok parlak veya los
olmamalidir.

B) Isik dogrudan goze gelmemelidir.
C) Yazi yazarken veya kitap okurken
151k soldan gelmelidir.

D) Kitaplar goze c¢ok yakin
okunmalidir.

Soru-13)Gamze, fen  bilimleri
dersini calisirken masa lambasint
kullanmaktadir; ama kisa bir siire
sonra gozlerinde yorgunluk
hisseder. Gamze bunun sebebini
arastirmak ister. Bir siire
diisiindiikten sonra masa
lambasimin egik olarak degil dik
olarak konumlandigini fark eder.
Buna gore en dogru konumlandirma
asagidakilerden hangisi olmalidir?

Soru-14) Murat aydinlatma ve 11k
kirliligi ile ilgili arastirma yapiyor.
Murat yaptigi bu arastirmaya gore
asagidaki aydinlatma yontemlerinden

hangisinin en dogru oldugunu fark
eder?



) 8) 0 D)

[| 7 o
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Soru-15) Cok aydinlatilms
ortamlar
........................... kirliligine
neden olur.. Asagidakilerden
hangisi bos birakilan yere
gelmelidir?
A) Gurtlti kirliligiB) Isik kirliligiC)
Hava kirliligi D)
Cevre kirliligi

Soru-16) “ Isigin yanhs yerde,
yanhs miktarda, yanhs yonde ve
yanlis zamanda kullamilmasina 151k
kirliligi denir. “

Yukandaki bilgiye gore
asagidakilerden hangisi bu olaymn
sonucu degildir?

A) Kaplumbagalarin  yasamlarim
olumsuz etkilemesi.

B) Gocmen kuslarin gb¢ yollarim
kaybetmelerine neden olmasi.

C) Gok cisimlerinin incelenmesini
olumsuz etkilemesi.

D) Sokaklarin daha gilivenli hale
gelmesi.

Soru-17)Merve Bilim-  Teknik
dergisini  incelerken  asagidaki
fotografi goriir. Bu fotografta ne
oldugunu arastirmak ister.

GECE OLMASINA RAG
GOKYUZUNDE NEDE
YILDIZ YOIK?

e ST <) .
Merve’nin  yaptigi arastirmanin
problem ciimlesi ne olabilir?

a)lsik kirliliginin dogaya olumsuz
etkisi nedir?

b)Isik kirliliginin sebepleri nedir?

c)lsik
alinmalidir?

kirliligine

nasil

Onlem

d)Isik kirliligine miidahale etmenin
yollar1 nelerdir?
Soru-18) Ses ¢ikaran her varlik ses

kaynagidir. Buna gore
asagidakilerden hangisi ses
kaynag degildir?
A) Insan B) Stetoskop
C) Riizgar D) Hayvan

DENEY 1 DENEY 2 DENEY 3

Plastik Porselen Cam

Tasglann hava ve
su ortaminda bir-
birine vuruidugun
da olusan sesler

Yukanidaki cisimlere
tahta gubukia vurui-
dugunda olusan
sesler

Ig ige gegmis,
aradaki hava
bogaltimig cam
fanuslar igindeki
saatin sesi

Soru-19)

Yukarida verilen deneyl, deney 2 ve
deney 3ile asagidaki yargilarin
hangileri test edilebilir?

I- ses kaynaklar1 farkli ise her
birinden {iretilen ses de farkl: olur.

Il- ses kaynag degismeden, ortamlar
degisirse isitilen sesler farkli olur.
I11- ses boslukta yayilmaz.

Deneyl

a) | 1 Il

b) 1 I i

c) I I

d | 1"l I

Soru-20) Asagidakilerden hangisi
dogal ses kaynaklarindan biri
degildir?

A) Su sesi B) Riizgar sesi

C) Diidiik sesi D) Gok giiriiltiisti
Soru-21) Bir engele carparak geri
donen sese ne ad verilir?

A) Yanki B) Megafon

C) Fisilt1 D) Giirdiltii

Soru-22)Tugge, bir etkinlik yapmak
icin odasindaki miizik setinin sesini
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aciyor. Odasinin farkli koselerine
giderek miizik sesini dinliyor.

Tugce yaptigi bu etkinlikle
asagidaki sorulardan hangisine
cevap aramaktadir?

A) Sesin duyulmas: siddetine gore
degisir mi?

B) Ses her yonde mi yayilir yoksa
tek bir yonde mi yayilir?

C) Sesin yayilmasi ortama gore
degisir mi?

D) Ses odadaki her noktaya ayni
anda mi1 ulasir?

Soru-23)44 suifi teneffiiste korebe
oynamak isterler. Emre ebe secilir.
Gozleri  baglanr.  Arkadaglarini
goremedigi  halde  yakalamaya
calisir. Emre bu isin c¢ok zor
olacagim diigiiniir. Ama fen dersinde
isledikleri bir konu aklina gelir.
Sesin oldugu  yere  giderek
arkadagslarim teker teker yakalar.
Yukaridaki metne gore Emre’nin
fen dersinde isledikleri hangi konu
aklina gelmis olabilir?

a)lsitme duyusunu kullanarak
hareket eden bir ses kaynaginin
yaklasip uzaklastigini fark ederiz.
b)isitme duyusu hareket eden ses
kaynagini fark etmemizi saglamaz
¢)Ses kaynagi her yerde aynidir.
d)Yakin ses ve uzak ses isitme
duyusu ile fark edilir.

Soru-24)

® 0B0C

'7 "'I Zeynep, sekildeki glbl
Ozdes deney tiiplerinin

icine farkli miktarlarda su koyarak,
tiplerin ~ agzina  bir  ¢ubukla
dokunuyor, aym hizda dokunmasina
ragmen, tiiplerden farklt kalinlik ve
incelikler de sesler elde ediyor. Buna
gore Zeynep;, A, B, C ve D
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tiiplerinden hangisinden en kalin ses
elde eder?

a)A b)B c)C d) D
Soru-25)
l. Jet ucaklarmin alcaktan ucarken
evin camlarinin titremesi
I1. Opera sanatgisinin ¢ikardigi sesle
cam bardagin kirilmasi

Yukarida verilen bu

olaylarda sesin hangi 6zelligi etkili
olmustur?

a) Enerji b) Hizc) Tim d) Ses
kaynaginin farkliligi
Soru-26) Cevremizdeki biitiin
sesleri duyamayiz.
Asagidakilerden hangisi bunun
nedenidir?
A) Sesin ¢ok siddetli olmasi
B) Ses kaynaginin ¢ok uzak olmast
C) Sesin siddetinin diisiik olmasi
D) Sesin kaynagindan ¢ikan sesin
ince olmast
Soru-27)Asagidakilerden  hangisi
dogrudur?
a. Her ses insan kulagi tarafindan
isitilir.
b. Titresen cisimler ses iiretir
c. Kaynagindan uzaklasan sesin
siddeti artar.
d. Bir kaynaktan diiretilen ses tek
yonde yayilir.
Soru-28)
- Ses kaynagindan uzaklastik¢a sesin
siddeti
(5 R yaklastikga ise ( 11

Yukaridaki ifadede bos birakilan
yere asagidakilerden hangisi
gelmelidir?

I I

A. azalir artar

B. degismez azalir
C. artar azalir
D. azalir degismez
Soru-29)



' .J-g
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Yukaridaki gorselde hangi ¢ocuk
radyo sesini daha net duyar?

a) I Cocuk

b) II. Cocuk

c) III. Cocuk

d) I vell Cocuk

Soru-30)
Isitme yetimizin sintrlarmmi
genisletmek  icin  kullandigimiz

aletler vardir. Mesela nefes alirken
akcigerlerimizde olugan sesi, sindi-
rim swrasinda mide ve
bagirsaklarimizda olusan sesi du-
yabilmek i¢in steteskop denilen aleti
kullaniriz.

Bu durumun
asagidakilerden hangisidir?
a)Stetoskop sesin frekansini artirir.
b)Sesi daha net duymamiz1 saglar
c)Stetoskop araciligiyla sese
yaklastigimizda sesin siddeti artar o
nedenle daha net duyariz.
d)Stetoskop sesin frekansini azalttigi
i¢in daha net duyariz.

Soru-31) Asagidakilerden hangisi
sesin siddetini yiikseltmek icin
kullamlir?

A) Televizyon B) Video

C) Kamera D) Megafon

Soru-32)

Biisra

sebebi

Yukaridaki sekilde goruldugu gibi sel
felaketi dolayisiyla karswya ulasim
zordur. Emre ve Yigit Biisra’ya

sesini  duyurmak  i¢cin  kendi
aralarinda soyle bir diyalog geciyor.
Emre: Bagirarak sesimizi
duyurabiliriz.

Yigit: Megafon kullanirsak sesimizi
duyurabiliriz.

Emre: Megafon sesi yikseltirbu

nedenle ise yaramaz.

Yigit: Megafon sesi artirdigindan
sesimizi  karstya  daha  rahat
duyurabiliriz.

Emre: Megafon kullanarak sesimizi
duyurabiliriz. Dogru sdylityorsun.

Megafonunu ise yaracagi
fikrine Emre ve Yigit’in de
ulagmasinin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

a)Biisra’nin sesi duymasi igin sesi
dagitmamiz gerekir. Bu nedenle
megafon kullanabiliriz.

b)Ses tek bir noktada toplanmali ki
Biisra sesi duysun. Bu nedenle
megafon kullanilmalidir.

C)Megafon sesin tinisini degistirdigi
i¢in sesi Biisra’ya ulastirabiliriz.
d)Megafon sesin siddetini artirdig
icin Biigra’ya sesimizi duyurabiliriz.
Soru-33)Asagidakilerden  hangisi
dogrudur?

a) Kulaklar, yiiksek sesin etkisinden
korumak i¢in bere takilir.

b) Sesin yayilmasini onlemek igin
ses yalitimi yapilir.

c) Giirtiltii ve ses yiiksekligi aynmidir.
d) Giiriilti kirliligi rahatsiz eder ama
aslinda zararsizdir

Soru-34)insam  rahatsiz  eden,
kulagi olumsuz yonde etkileyen
seslere ne denir?

b) yiiksek ses
d) siddetli ses

a) giirilti
¢) kalin ses
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Soru-35) Asagidakilerden hangisi D) Sesin siddetini yiikselterek ses

ses lreten teknolojik araglarin kirliligi olusturur.
olumsuz etkilerindendir?

A) iletisim kurmamizi kolaylastirir.

B) Sesin uzaklara yayilmasim

saglar.

C) Sesleri duymamizi kolaylastirir.
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Sevgili d6grenciler;

Size verilen bu 6lgme aracinda “Gezegenimiz ve Diinya” iinitesi ile ilgili

¢oktan se¢meli sorulardan olusan akademik basar1 testi bulunmaktadir.

Bu sorular1 cevaplamaniz i¢in verilen toplam siire 50 dakikadir. Bu

sorularin her birini dikkatlice okuyup, dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi

size verilen cevap kégidina isaretleyiniz.

Bu arastirmaya katildiginiz igin tesekkiir ederim ve derslerinizde basarilar

dilerim...

Tez Danismani

Yrd. Dog. Dr. Eylem YILDIZ FEYZIOGLU

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Niymet DEMIRCI

DORDUNCU SINIF GEZEGENIMIZ VE DUNYA UNITESI BASARI

Soru-1) Asagidakilerden hangisi
diinyamizin Kkiire olduguna kamt
olarak ileri siiriilemez?
A) Giinesin dogudan dogup, batidan
batmast
B) Diinya {izerinde ayni yone dogru
gidildiginde tekrar baslangic
noktasina gelinmesi
C) Diinyamizin uzaydan c¢ekilmig
fotograflar
D) Ay tutulmasi sirasinda diinyanin
go6lgesinin ay iizerindeki goriintiisii
Soru-2)Asagidakilerden  hangisi
Diinya'nin kiire oldugunu
kanitlayan bir bulgu degildir?
A) Uzaydan ¢ekilen fotograflar
B) Diinya ylizeyinde sular ve
karalarin bulunmasi
C) Ufukta 0Once  geminin
direginin, sonra tiimiiniin goriinmesi
D) Sirekli batiya giden bir
geminin tekrar ayni yere donmesi

Soru-3) Ankara’dan kalkan bir ugak
hep ayn1 yonde hareket ederek tekrar
Ankara’ya gelmeyi  basarmistir.
Ugagin bu yolculuk sonunda ayni

noktaya gelebilmesi bize neyi

gosterir?
a) Diinya’nin seklinin kiire oldugunu
gosterir.

b) Ugagin hizinin ¢ok fazla oldugunu
gosterir.

c) Ugagin uzayda yanlig
gorilindiigiinii gosterir.

d) Ankara’nin Diinya’nin tam
ortasinda oldugunu gosterir.
Soru-4)Diinyamizin sekli hakkinda
gecmiste cesitli goriisler ileri
siiriilmiistiir.

Asagidakilerden hangisi bu
goriislerden biri degildir?

A) Diinyamizin yuvarlak bir tepsiye
benzedigi

B) Diinyamizin bir kutuya benzedigi
C) Dinyamuzin  kiire  sekline
benzedigi

D) Diinyamizin bir 6kiiziin boynuzu
iizerinde durdugu
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Soru-5)Asagidakilerden  hangisi
Diinya’mizin yuvarlak oldugunu

kamitlamaya calisan bilim
adamlarindan birisidir?
A) Edison B) Newton

C) Galileo D) Einstein

Soru-6) Yagmur, kar, dolu, riizgar
gibi olaylarin gerceklestigi katman
asagidakilerden hangisidir?

A) Atmosfer B) Yer Kiire

C) Tas Kiire D) Su Kiire

Soru-7) Asagidaki  katman
eslesmelerinden  hangisi  yanls
verilmistir?

A. Hava kiire — Atmosfer
B. Agir kiire — Manto

C. Tas kiire — Yer kabugu
D. Su kiire — Hidrosfer
Soru-8)

Asagida  bir
katman
kendini

tanitmaktadi

r.

“Bende
sicaklik  ¢ok
fazla
oldugundan
maddeler erimis halde bulunur.

Yanardaglardan ¢ikan lavlar benim

iizerimden gitmektedir.”

Yandaki ka¢ numarali katman

kendini tanitmigtir?

A)d B)3 ()2 D)1
Soru-9)Diinya'min  haritasina
bakan bir 6grenci, Diinya'nin
hangi katmanlarim harita
iizerinde gorebilir?

A) Su kiire - tas kiire

B) Hava kiire - su kiire

C) Tas kiire - hava kiire

D) Su kiire - agir kiire
Soru-10)Asagidakilerden
hangisi Diinya’mizin
gozlenemeyen katmanlar
arasinda yer alir?
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A) Su Kiire B) Agir Kiire
C) Hava Kiire D) Tas Kiire
Soru-11)  Asagida  verilen
Diinya katmalarindan hangi
ikisi gozlemlenemez?
A) Su kiire- hava kiire
B) Tas kiire- su kiire
C) Agir kiire- ates kiire
D) Tas kiire- agir kiire
Soru-12)Asagidakilerden
hangisi Diinya’mizin en distaki
katmamdir?
A) Ates kiire B) Tas kiire C)
Gaz kiire D) Su kiire
Soru-13) “Yigit, 6gretmenin verdigi
diinya modeli i¢in bir yumurta
hasladi. Ortadan ikiye boldii.”
Yigit’in  diinya  modelinde,
yumurtanin sarisi diilnyanin hangi
katmanim gosterir?

A)Agir kiire B) Tas
kiire C) Su kiire
D) Ates kiire

Soru-14)

En kalin katman tas kiiredir.
7\ 77\

(Y
Ll

Manto, ates kiirenin

diger adidir.

Magma

kiirede bulunur.

agir

3

1-D 2-Y

Yukaridaki ok isaretleri takip
edildiginde asagidaki seceneklerden
hangisine ulasilir?

A)l B)2 C)3

D)4
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Soru-15) Diinya iizerindeki
karalar ve sular ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Sular1 yalmiz denizler olusturur.
B) Sular karalardan daha fazla yer

kaplar.

C) Karalar sularla esit biytkliikte
alan kaplar.

D) Karalar sulardan daha ¢ok alan
kaplar.

Soru-16) Diinyamizin

katmanlarindan olan ates Kiire
(magma) tabakasindan ¢ikan
magmanin Yyeryiiziinde soguyup
katilagsmasi sonucu
asagidakilerden hangisi
olusmustur?

A) Toprak B) Kayag

C) Kum D) Lav

Soru-17) Kayaglar hangi
katmandadir?

A) Taskiire  B) Cekirdek

C) Ates kiire D) Su kiire
Soru-18)Asagidakilerden hangisi
kayaclarin  degisik  renklerde
olmasimin sebebidir?

A) Igindeki bitki ve hayvan
atiklarinin farklilig

B) Olusumu iizerinde gecgen siirenin
farklilig

C) icindeki minerallerin farkli olmas1
D) Farkl1 kitalar {izerinde yer almas1
Soru-19)  Mineraller kayaglara
asagidaki ozelliklerden hangisini
kazandirmaz?

A) Renk B) Sertlik

C) Parlaklik D) Tat
Soru-20)Asagidakilerden hangisi
maden degildir?

A) Demir

C) Elmas

Soru-21) Ekonomik degeri olan
kayac¢ ve minerallere ne ad verilir?
A) Toprak B) Maden C) Tuz
D) Altin

Soru-22) Minerallerin en serti ve

en yumusagi asagidaki
seceneklerin hangisinde
verilmistir?

A) Elmas — Pudra B) Celik -
Pamuk

C) Demir - seker D) Elmas —
Civa

Soru-23)

[.LEkonomik degeri olan kayaclar.

II. Verimli topragin yok olup
gitmesi.

III. Kayaglart olusturan temel
yapilar.

IV. Kayacglarin zamanla ufalanip
parcalanmasi ile olusan madde.
a.Toprak

b.Mineral

c.Erozyon

d.Maden

Yukanda I, II, III, IV rakamlarn
ile verilen tanimlar a,b, ¢, d ile

verilen kavramlarla
eslestirildiginde asagidaki
seceneklerden hangisine ulasilir?
Al-c, II-b, lll-a, IV-d
B.l-d, ll—-c, lll-b, IV-a
Cl-b, ll—c, Hl-a IV-d
D.l-a, Hl-b, lll-c, IV-d

Soru-24)1.Isnma ve soguma 2.
Akarsular ve riizgar 3. Yer
sarsintilar

Yukarnidaki olaylardan hangileri
toprak olusumunda etkilidir?

Al BLILC)I D)LILIN
Soru-25) Toprak ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi yanhstir?
A)Toprak canlilar i¢in yasama alant
olusturur.

B) Toprak erozyoB sBaien olusur.
C)Topragin olusumuCaddd uzun yillar
alir.

D)Topragin  olusumunda sicaklik
degisimi ve riizgar etkilidir.
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Soru-26) Asagida verilenlerden
hangisi toprak olusumunda rol
oynamaz?
A) Yagmur ve akarsular B) Riizgar
C) Hava kirliligi D) Ani sicaklik
farki
Soru-27)Hangisi erozyonun
onlenmesinde etkili degildir?
A) Fabrikalar1  artirarak  tarim
yapmamak
B) Egimli arazide tarim yapmamak
C) Bitki oOrtiisiinii artirmak
D) Dogal dengeyi korumak
Soru-28)Erozyonu  6nlemek i¢in
iilkemizde bazi kuruluslar
calismaktadir.
Asagidakilerden hangisi bu
kuruluslardan biridir?

Ty

C)"D) U

Soru-29)

1.Topragin bir yerden baska bir yere

tasinmasi

2. Irili ufakli kum ve cakillarin

kayalara ¢arparak agindirmasi

3. Kumlarm siiriiklenerek basgka bir

yere y1gilmasi

4. Toprak kaymalar1

Yukandakilerden hangisi,

riizgirin etkisiyle meydan gelir?
A) 1,2B)1,2,3C)1,3D) 1,

2,3,4
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Soru30)Asagidakilerden hangisihava
kirliligini azaltmak ic¢in alinabilecek
onlemlerden degildir?

A) Endiistri kuruluslarinin
bacalarina filtre takilmasi

B) Coplerin yesillik alanlara
atilmamast

C) Araglarin kullandigi
yakitlarin gevreyi
kirletmeyecek 6zellikte
olmast

D) Evlerde havayi daha az
kirletecek yakitlarin
kullanilmasi

Soru-31) Toprag1 erozyondan
korumanin en  etkili yolu,
asagidakilerden hangisidir?

A) Riizgarin estigi tarafa “rlizgar
setleri” yapmak

B) Sulama iglerine 6nem vermek

C) Ekim alanlarini artirmak

D) Ormanlar ¢ogaltmak ve korumak
Soru-32) Asagidaki katman
eslesmelerinden  hangisi yanhs
verilmistir?

A. Hava kiire — atmosfer

B. Agir kiire — manto

C. Tas kiire — yer kabugu

D. Su kiire — hidrosfer

Soru-33) Asagida katmanlarla
ilgili verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Cekirdek en agir katmandir.

B) Yer kabugu en ince katmandir.

C) Ates kiire en sicak katmandir.

D) Igten disa dogru sicaklik azalir.
Soru-34)“Diinyamm  en  sicak
katmani............... kiiredir.”
Bosluga hangisi gelmelidir?

A) Hava B) Agir C) Tag D) Ates
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Soru-35)‘Akiskandir, sicakhigi en
fazla olandir. Diinya’nmin en kalin
katmamdir.’ Tanimi verilen
katman hangisidir?

A) Magma B) Cekirdek

C) Ates kiire D) Ates kiire

Soru-36) Asagida verilen
katmanlardan hangisinde
digerlerine gore daha c¢ok canh

yasar?

A) Hava kiire B) Tas kiire

C) Agr kiire D) Ates kiire
Soru-37)“ Beni ancak yanar
daglarin agzindan akarken
gorebilirsiniz. Sicakhigim  bir

firmin sicakhigimin 10 katindan
fazladir.” Yukarida kendini bize

anlatan
katman, asagidakilerden hangisidi
r2

A) Ates kiire B) Agir kiireC) Su

kiire D) Tas kiire

Soru-38) “Renkli hamurla diinya

modeli yapmak isteyen Ash, dnce

kirmizi renkte hamur, onun

iistiine sar1 renk, onun iistiine

kahve renkli ve en sonda mavi

renkte oyun hamuru kullandi.”
Buna gore hamurlarla ilgili hangi

eslesme yanhstir?

A) Sar1 hamur: ates kiire

B) Kirmiz1 hamur: agir kiire

C) Kahve renkli hamur: tas kiire

D) Mavi hamur: hava kiire
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Ek 4: Ustbilissel Farkindalik Olcegi

Sevgili &grenciler asagidaki olgeklerde Ust Bilissel farkindalik &lgedi ve iist
biligsel beceriler dlgegi olmak tizere iki test bulunmaktadir. 1. 6lgekte Her zaman,
bazen, higbir zaman Kkategorilerinden size uygun olanlar isaretleyiniz. ikinci
Olcekte de hicbir zaman, bazen, sik sik, her zaman kategorilerinden size uygun
olanlari isaretleyiniz.

Bu aragtirmaya katildiginiz i¢in tesekkiir eder ve derslerinizde basarilar dileriz.

Tez Danigsmani Yiiksek Lisans Ogrencisi

Yrd.dog.Dr. Eylem Yildiz FEYZIOGLU Niymet DEMIRCI

UST BIiLiSSSEL FARKINDALIK OLCEGI

Higbir | Bazen | Her
Zaman Zaman

1. Bir seyi anlayip anlamadigimi bilirim 1 2 3

2. Thtiyacim oldugunda kendi kendime dgrenebilirim

3. Daha Once isime yaramis olan calisma yollarini
kullanmaya gayret ederim

4. Ogretmenin neyi dgrenmemi istedigini bilirim

5. Konu hakkinda daha 6nceden bir seyler biliyorsam
daha iyi 6grenirim.

6. Sekil ve resimler ¢izmek bir konuyu daha iyi
anlamami saglar.

7. Calismam sona erdiginde kendime &grenmek
istedigim konuyu 6grenip dgrenemedigimi sorarim.

8. Bir problemi ¢ézmek igin bircok yol diisiiniir,
aralarindan en iyi olanini secerim.

9. Calismaya baslamadan oOnce ne Ogrenmem
gerektigini diislinlirim

10. Yeni bir sey 0grenirken kendi kendime ne kadar
Ogrenebildigimi sorarim.

11. Onemli bilgileri cok dikkatli dinlerim

12. ilgimi ceken konulari daha iyi 6grenirim
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Ek 5: Ustbiligsel Beceriler Olcegi

USTBILISSEL BECERILER OLCEGI

Hicbir

Zaman

Bazen

Sik sik

Her

Zaman

1) Smavda sorular1 cevaplarken nasil disiindiigiimiin

farkindayim.

2) Bir soruyu cevaplarken nasil yaptigimi kontrol ederim.

3) Hangi diistinme bigimini, ne zaman kullanacagimi bilirim.

4) Smavlarda, hatalarimi fark eder, doniip diizeltirim.

5) Swnav sorularimin bildigim konularla ilgisi olup olmadigim

anlamaya calisirim.

6) Sinavlarda sorulart cevaplamadan once ne soruldugunu

anlamaya caligirim.

7) Smavlarda gerek goriirsem, diisliniis ve ¢oziim yollarimi

degistiririm.

8) Sorulart cevaplarken dogru yapip yapmadigimi kontrol

ederim.

9)Hangi konuyu ne kadar anladigimi degerlendirebilirim.

10) Bir simnavdaki basarimi dogru olarak degerlendirebilirim.

11) Bir bilginin benim i¢in dnemli olup olmadigini anlar,

dikkatimi ona yogunlastiririm.

12) Hangi bilgiyi 6grenmemin daha 6nemli oldugunu bilirim.

13) Kafamdaki bilgileri kolay hatirlayabilecegim bir sekilde

diizenlerim.

14) Bir smnavda sorulart ¢dzebilmek icin belli yontemler

kullandigimin farkindayim.

15) Fikir sahibi oldugum bir konuyu daha iyi 6grenirim.

16) Ogretmenin benden ne grenmemi bekledigini bilirim.

17)Duruma bagli olarak farkli 6grenme yollar1 kullanirim.
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18) Bir soruyu ¢ozdiikten sonra kendime, daha kolay bir ¢6ziim

yolu olup olmadigint sorarim.

19) Daha iyi 6grenip 6grenmemem bana baglidir.

20) Bir problemle karsilastigimda bir siirii ¢o6ziim yolu diisiiniir,

en iyisini secerim.

21) Calisirken hangi yontemleri kullandigimin farkindayim.

22) Calisirken kullandigim yontemlerin ise yarayip yaramadigini

diigtiniirtim.

23) Bir konuyu anlayip anlamadigimi bilirim.

24) Bir seyi anlayip anlamadigimi kontrol ederim.

25) Hangi yontemi nerede kullanirsam daha etkili olacagini

bilirim.

26)Yeni 6grendigim bir konuyu daha kolay anlayabilecegim bir

hale getirmeye ¢aligirim.

27) Bir konuyu anlayamadigim zaman kullandigim yontemi

degistiririm.

28) Sinavlarda sorular1 cevaplamak i¢in gerekli olan siireyi bilir

ve kendimi ona gore ayarlarim.

29) Smavlara hazirlanirken c¢alistigim konulart  boéliimlere

ayiririm.

30) Calismay1 bitirdigimde, Ogrenebilecegim kadar oOgrenip

o6grenmedigimi anlamaya ¢aligirim.

31) Tam olarak anlamadigim konuyu tekrara ederim.

32) Kafam karigtig1 zaman durur ve tekrar okurum.
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Ek 6: Ogrencilerin Arastirmaya Dayal Ogrenmeye Yénelik Goriisme

Formu

Arastirma Becerilerine Yonelik Soru Dagilim

Arastirma Goriistiirme Formunda Yer Alan Soru/Sorular
Becerileri

1. Arastirma kelimesi senin i¢in ne ifade ediyor?
Arastirma 2. Arastirma yapan bir kisi hangi becerilerini kullaniyor
Kavram olabilir?

a)Bilim insanlarint disiin; Ornegin arkeolog, doktor ve ya
mithendis sen bu bilim insanlarinin yerinde olsaydin nasil
arastirma yapardin?

b)Boyle bir yol ya da yontem fen dersinde kullanabilir mi?

Ogrenenin Rolii

¢)Boyle bir derste 6gretmenin rolii nedir?
d) Boyle bir derste 6grencinin rolii ne olur?

Arastirmanin
Aciklik Diizeyi

9. Sinifinizda arastirma konusunu ya da arastirma problemini kim
belirliyor?

10. Deneydeki degiskenleri kim belirliyor?( Ogretmen ve
Ogrenci)

11. Deneyi nasil yapilacagina kim karar veriyor?

12. Deneyde kullanilacak malzemelere kim karar veriyor?

13. Sinifinizda yaptiginiz deneylerde deneyin sonucunu
Ogretmen dnceden sdyliiyor mu yoksa siz mi soyliiyorsunuz?
15. Sinifinizda fen deneyleri nasil yapiliyor? Siz nasil olmasim
isterdiniz?

3.Bu smifta yapilan 6gretim aragtirmalarini planlama ne diizeyde
yardimc1 oluyor?

4. Bu simifta yapilan 6gretim arastirmalarini uygulamada ne
diizeyde yardim oluyor?

5. Bu sinifta soru sorma becerini kullanabiliyor musun?

6. Soru sordugunda 6gretmenin seni nasil karsiliyor?

7. Soru sorma becerinle ilgili yagadigin bir olay1 anlatir misin?

8. Arastirma becerilerini gelistirme ve kullanmayla ilgili
tecriibeni anlatir misin?

14.Yukaridaki becerileri dikkate alarak diisiiniirsek bu becerileri
ya da bilgileri 6gretmen size hazir olarak verdiginde mi yoksa bu
becerileri kendiniz kullanarak kesfettiginizde mi fen bilimleri dersi
sizin daha eglenceli olur?
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Ek 7: Ustbilissel Siireclerine Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Gériisme

Formu

Planlama Goriistiirme Formunda Yer Alan Soru/Sorular

On bilgi 1.Fen dersinde yeni bir konuyu oOgrenmeye baglamadan 6nce ne
yaparsin?
a)Konuyla ilgili dnceden bildiklerin hakkinda neler diisiiniiyorsun? Bu
bilgileri kullanmay1 diislinlir miistin?
b)Konuyla ilgili onceki bilgilerinin olup olmadiginmi kontrol eder
misin?
¢)Calismaya baglamadan 6nce kaynaklarini nasil kullanirsin?

Ogrenmenin | 1.Fen dersinde bir konuyu 6grenirken amacin nedir?
Amaci 2.Konunun zorluk diizeyi hakkinda ne diisiiniiyorsun?

3.Feni nasil greniyorsun? Ogrenirken neler yapiyorsun?
4 Derste kavramlari nasil 6greniyorsun?
a) Ezberleyerek, b)Tekrar ederek, c¢) Altini ¢izerek, d)

Gtinliik hayatla
e) iliskilendirme, f)Kendi kelimelerinle ifade etme,
g)Bunlarin disinda. ..

5.Bir konuyu ogrenmen i¢in Ogretmen ders ortamini nasil
hazirlamalidir?
6.Ders nasil islenirse 6grenebilirsin? Bu stirecte;
a. Ogretmen neler yapmali
b. Ogrenci neler yapmali
. Hangi arag¢ ve gerecler kullanilmali
7.Ders islenirken sizin goreviniz nedir?

Ust Biligsel Stratejilerinden Degerlendirmeye Yénelik Hazirlanan Gériisme

Sorular

Degerlendirme Gorisme Formunda Yer Alan Soru/
Sorular

Uriin 1.0grenip dgrenmedigine karar verir misin?
Nasil?

2.Bagar1  durumunla  ilgili = kendini
degerlendirir misin? Nasil?
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Ek 8: Ders Oncesi ve Ders Sonra1 Goriisme Formu

Ders Oncesi Ust Bilissel Ders Sonrasi Ust Bilissel Strateji
Goriisme Sorulari Strateji Goriisme Sorulari
1.Konuyla ilgili | Planlama 1.Konu hakkinda ne | Degerlendirme
neler biliyorsun? 6grendin?
2.Bu konuyu | Planlama 2.Dersteki Ogrenenin Rolii
ogrenecek  olmak etkinliklerde  neler
sana neler yaptin?
hissettiriyor?
3.Bu konuyu | Planlama 3.Kullandigin Ogrenenin Rolii
ogrenmedeki kaynaklar ya da

amacin nedir?

materyaller nelerdir?

4.Ogretmen bu
konuyu islerken neler

yapt1?

Ogrenenin Rolii

5.0grendigin bilgiyi
giinliik hayatinda
kullanabilir ~ misin?
Nasil?

Degerlendirme
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Ek 9: Deney Grubunda Kullanilan Materyallere Genel Bakis

Unit | Haf Etkinligin Materya | Arastirma
Etkinligin Kazanimi
e ta Adi lin TiirG | becerileri

1 Varliklar1 karanlikta net olarak | Gérmemiz Calisma | Go6zlem
gdremeyeceginin farkina varir. | Igin Ne | Yaprag: | yapma
Gorebilmek i¢in 151810 gerekli | Gereklidir? Cikarimda
oldugunu ifade eder. Bulunma
Bazi cisimlerin gevrelerine 151k | Isik Calisma | Gozlem
yaydiklarini gdzlemler. Gormemizi | Yapragi | Yapma
Farkli 151k kaynaklaria | Saglar m1? Cikarimda
ornekler verir. Bulunma
Isik kaynaklarini, dogal/yapay Siniflama
oluslar1 ve parlakliklarima goére Yapma
siiflandirir.

2 Bazi cisimlerin, ortamda | Parlayan Calisma | Tahminde
bulunan bagka sik kaynaklarimin | Her sey Isik | Yapragi | Bulunma
varliginda 151k yayryormus gibi | Kaynagi Gozlem
goriindiiklerini fark eder. midir? Yapma

Cikarimda
Bulunma
Simiflama
Yapma
Isigin  bir enerji  oldugunu | Isik Bir | Deney Tahmin eder
sezer.. Enerji Calisma | Bagimhi  ve
midir? Yaprag: | Bagimsiz
degiskenleri
" Belirler
% Sonuglari
>
= yorumlar
: d 3 Gegmisten gliniimiize ¢esitli | Gegmisten Arastir | Problemi
> d
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tekniklerle gelistirilen | Giliniimiize ma Belirler
aydmlatma araglarina &rnekler | Aydmlatma. | Odevi Hipotezleri
verir. belirler
Insanlarin, aydinlatma Verileri toplar
sorunlarini ¢cozmek icin Verileri analiz
diigiince irettiklerini, ara¢ ve eder.
teknikler gelistirdiklerini fark Raporlastirir.
eder.

Aydinlatma teknolojilerinin

gelisimine  emek  harcayan

insanlar1 tanir ve takdir eder.

Aydinlatma teknolojilerinin

insan ve toplum yasamui iizerine

etkisini fark eder.

Goz saglig acisindan | Dogru Calisma | Tahminde
ortamlarin  uygun ve uygun | Aydinlanali | Yapragi | bulunma
olmayan sekilde | m. Cikarimda
aydinlatilmasini karsilastirir. Bulunma
Ortamlart uygun sekilde Gozlem
aydinlatmanin onemli Yapma

oldugunun bilincine varir.
Aydinlatma araglarinin
tasarruflu kullanmanin aile ve
ilke ekonomisi bakimindan
Oneminin bilincine varir.

Isik kirliliginin ne oldugunu
ifade eder.

Isik kirliliginin dogal hayata,
gdk cisimlerinin gdzlenmesine
olumsuz etkilerini listeler.

Isik kirliligi konusunda yaptigi
arastirmanin sonuglarini; sozlii,
malzeme

yazili, gorsel
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kullanarak uygun sekillerde
sunar.

Isik kirliligini azaltmak i¢in
alinabilecek oOnlemleri ifade
eder.

Isik kirliligi problemi 6nlemek
i¢in ¢dzlime yonelik diisiinceler

uretir.

Cesitli ses kaynaklarma | Her  Sesin | Calisma | Gozlem
ornekler verir. Bir Kaynag1 | Yapragi | Yapma
Gozlemlerine dayanarak her | vardir? Cikarimda
sesin  bir kaynagt oldugu Bulunma
sonucunu ¢ikarir. Smiflandirma
Ses kaynaklarmi  dogal ve Yapma
yapay oluslart  bakimindan

smiflandirir.

Bir kaynaktan ¢ikan sesin her

yere yayildigini fark eder.

Isitme duygusunu kullanarak

ses kaynagmin yeri hakkinda

fikirler dne siirer.

Isitme duygusunu kullanarak

hareket eden bir ses kaynaginin

yaklagtigin1 ve ya uzaklastigin

kestirir.

Ses tireten cisimlerin titrestigini | Balondan, Deney Tahmin etme
fark eder. Kagittan, Calisma | Degiskenleri
Titresen  her cismin  ses | Cetvelden Yaprag: | Belirleme
tiretebilecegini fark eder. Ses Hipotez
Sesin bir enerji tiirii oldugunu | Cikaralim. kurma

fark eder. Sonug
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¢ikarma

Yorum
Yapma
Raporlastirma
Her sesin  insan  kulagi | Ses Bir | Deney | Tahmin etme
tarafindan isitilemeyecegini | Enerjimidir? | Calisma | Degiskenleri
bilir. Yaprag1 | Belirleme
Sesi duyabilmemizi saglayan Hipotez
Ozelligin sesin siddeti oldugunu kurma
bilir. Sonug
Ayni sesin degisik cikarma
uzakliklardan dinlendiginde Yorum
siddetin degistigini fark eder. Yapma
Raporlastirma
Ses sideti ile uzaklik arasindaki | GozlemYap1 | Calsma | Gozlm yapma
iligkiyi agiklar yorum. Yapragi | Cikarimda
Bulunma
Diinya’nin ~ seklinin  kiireye | Diinyamizi Arastir | Arastirma
benzedigini ifade eder. Taniyalim ma Plan1 yapar
Diinya’nin  seklinin  kiireye Odevi Problemi
benzedigini gdsteren Ornekler Taslagi | Belirler
verir. Verileri toplar
Gegmiste insanlarin Diinya’nin Sonuglara
sekliyle ilgili cesitli gorislere ulagir ve
sahip olduklarinin farkina varir. yorum yapar
Raporlagtirma
Diinya yilizeyinde kara ve | Kat kat oldu | Calisma | Tahminde
sularin kapladigi alanlar1 | Diinya! Yapragi | Bulunur
karsilastirir. Gozlem yapar
Diinya’daki karalarin tag kiire, Cikarimda
sularin su kiire ve bunlari bulunur.
¢evreleyen havanin hava kiire Siniflama
adi verilen bilimsel bir modelle yapar
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Gezegenimiz ve Diinya

temsil edildigini bilir.
Diinya’nin derinliklerindeki

katmanlar1 temsil eden ates
kiire ve agir kiirenin belirgin

ozelliklerini bilir.

10 | Diinya’nin yapisindaki | Diinyanin Calisma | Model
katmanlar1 genel Ozelliklerine | Katmanlar Yapragi | olusturur.
gore karsilastirir, Gozlem
Diinya’nin katmanlarini yapar.
gosteren kendine 6zgili  bir Cikarimda
model olusturur. bulunur
Karalar, sular ve bunlar1 saran Simiflama
hava tabakasinin Diinya’nin Yapar
gozlemlenebilir  katmanlarini
olusturdugunu bilir.

11 Karalarin kayaglardan | Kayag, Calisma | Cikarimda

olugtugunu ifade eder. | Mineral, Yapragi | Bulunur
Kayaglarin Toprak Problemi
minerallerden belirler
olustugunu bilir. Gozlem
Ekonomik degeri olan Yapar
mineral veya kayaglar Siralama
maden olarak tanimlar. Yapar

12 Topragin nasil | Toprak Calisma | Problemi

olustugunu agiklar. Yiizy1l sonra | Yapragi | Belirleme
Erozyonla toprak | var olur. Hipotez
kayb1 arasinda iligki kurma
kurar. Verileri
Toplama

Rapor tutma
Sonug

¢ikarma
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13 Hava, toprak ve suyun | Ya Toprak | Calisma | Degiskenleri
yasam i¢in Oneminin | Olmasaydi Yaprag1 | Belirleme,
bilincine varir. gbzlem

yapma,
rapor tutma,
sonug
¢ikarma

14 Hava, toprak ve su | Proje Etkinlik | Arastirma
kirliligini énlemek icin | Uretelim Odev siire¢lerine
alinabilecek onlemleri Yaprag: | uygun
arastirir ve sunar. arastirma

problemi
belirler
Hipotezler
kurar

Verileri toplar
Cikarimda
bulunur
Sonuglari
Yorumlar
Raporlastirir

ve sunar.
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Ek 10: Deney Grubuna Uygulanan 5E 6grenme Modeli Ornegi
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Unitenin Adr: Isik ve Ses
Konu: Parlayan Her sey 151k Kaynagt midir?
Anahtar Kavramlar: Parlak cisimler
Sinuf: 4. sinif
Stire: 40 dakika
Kazanimlar:
1.4.Baz1 cisimlerin, ortamda bulunan baska sik kaynaklarinin varliginda 1s1k
yaylyormus gibi goriindiiklerini fark eder.
Uygulanan Ustbiligsel Arastirmaya Dayali Ogrenme: Simf 10’ar kisilik 4 gruba
ayrilir. Ogrencilerden bu dersten dnce istegimiz el feneri, aliiminyum folyo, kagik
ve ayna fen bilimleri dersi i¢in smifa getirilir. Daha 6nce hazirladigimiz SE
O6grenme modeli calisma yapragi Ogrencilere dagitilir. Kesfetme asamasinda

gruplar bu malzemelerle deneylerini tasarlar ve sonuglarini yazarlar. Daha sonra

bu modelin diger asamalar1 asagida goriildiigii gibi uygulanir.

GIRME ASAMASI:

-
[ e

Pencere carm

El feneri Kumas parga=s Diaz ayna Metal kasik

>

% Yukaridaki gorselde yer alan cisimlerin ozellikleri nedir?

> Bu cisimlere 151k tuttugumuzda ne olabilir?
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Ay yukarida
inceledigin  cisimlere benzerlik

gosteriyor mu? Neden?

HAYDI DENEY YAPALIM!!!

» Smifimiza getirdigimiz malzemeleri
kullanarak deney tasarlayalim.
+ Arac gerecler:

4+ Deneyin yapilisi:

193



3.ACIKLAMA ASAMASI:
» Ayna, aliminyum folyo, kasik gibi cisimler tek basmna 151k yayan
cisimler mi?

» Tek basina 151k yayamayip i1sik yansitildiginda 151k yayan cisimleri
nasil tanimlarsin?

» Sekil.1 ve sekil.2 deki gorselleri incelediginde yaptigin deney ve
tahminlerine gore nasil yorumlarsin?
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4.DERINLESTIRME ASAMASI:
Problem: Gezegen ve Ay bir gok cismidir. Ay bir gok cismi oldugu
halde yiizeyinden kaynaklanan bir ozellikten dolay1 geceleri etrafa
151k yaymaktadir. O halde;
» Ay bir 151k kaynagi midir? Neden?

» Ay Giines 1sinlarinin yansimasi sonucu geceleri parlayan
aydinlatilmis bir cisim midir? Neden?

Nk OO

Yukaridaki cisimleri dogru kutulara ok isaretleri ile yerlestiriniz.
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Ek 11: Deney Grubuna Uygulanan Deney Yapragi Ornegi

Dersin Adi: Fen Bilimleri
Unitenin Adx: Isik ve Ses

Konu: Isik Enerji midir?
Anahtar Kavramlar: Isik enerjisi
Sif: 4. simf

Siire: 40 dakika

Kazammlar:

1.4. Isigin bir enerji oldugunu sezer.

Uygulanan Ust bilissel Arastirmaya Dayalh Ogrenme: Smf 10’ar Kisilik 4
gruba ayrilir. Ogrencilerden bu dersten énce 1513 bir enerji oldugunu
isleyen bir deney tasarlamasi istenerek asagidaki deney planina gore

hazirlanmasi istenilir.

ETKINLIK: ISIK BiR ENERJi Mi BAKALIM

e T—

Bu etkinligin amaci:

o)

(D Deneyin Yapihsi:

(D Arac-gerecler:
4 iki adet

bardak
+ Semsiye
+« Elfeneri
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+ Deneyin Degiskenleri:

e Bagimh degiskeni:

e Bagimsiz degiskeni:

+ Sonugclar:
1. Bardaktaki sularin hangisi daha sicak
oldu? Neden?

Simdi 6grendiklerimizi giinliiklerimize yazalim.
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