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ARAZIi TOPLULASTIRMASININ ACIK KANAL VE
YAGMURLAMA SULAMA SiSTEMLERININ YATIRIM
MALIYETI UZERINE ETKIiSININ BELIRLENMESI: DENIZLI-
TAVAS-KIZILCABOLUK ORNEGI

Mehmet ORMANCI

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Danmismani: Dog¢. Dr.Bekir Sitki KARATAS
2015, 73 sayfa

Bu calismada, Denizli-Tavas-Kizilcaboliik Mahallesi’nde sulanan tarim alanlari
arastirma alan1 olarak sec¢ilmis, agik kanal sulama sistemi ve basingli sulama
sistemlerinin maliyetleri karsilastirilmigtir. Arazi toplulastirmasinin  her iki
sistemin maliyetine etkisi aragtirtlmigtir. Arastirma alaninin toplulastirma oncesi
ve sonrasl durumuna gore; acik kanal sulama sistemi ile toplu yagmurlama sulama
sistemi projesi hazirlanmigtir. 2014 yili fiyatlarina gore toplulastirma 6ncesi ve
sonrasi durum igin sulama sistemi yatirirm maliyetleri karsilastirilmigtir.

Arastirma sonucunda, tiim sulanan saha geneli i¢in toplulagtirma 6ncesine gore
acik kanal sulama sisteminde; sulama sebekesi yogunlugunda yaklasik %18
oraninda bir azalma; yol sebekesi yogunlugunda ise %72 oraninda bir artis oldugu
belirlenmistir. Yagmurlama sulama sisteminde sebeke yogunlugunda yaklasik %1
oraninda azalma; yol sebekesi yogunlugunda ise %33.7 oraninda artis oldugu
hesaplanmustir.

Toplulastirma sonrasi durum i¢in hazirlanan agik kanal ve toplu yagmurlama
sulama sisteminde, toplulagtirma Oncesi duruma gore ortalama birim yatirim

maliyeti sirasiyla yaklasik %14 ve %3.3 oraninda daha diisiik bulunmustur.

Bu sonugclara gore, arazi toplulagtirma projelerinin agik kanal ve toplu yagmurlama
sulama projeleri {izerine etkisi olumlu yonde olmus, Ozellikle sistem maliyeti

azalmustir.

Anahtar sozciikler: Arazi toplulastirmasi, acik kanal, basingli sulama, yatirim
maliyeti, ekonomik analiz






ABSTRACT

DETERMINING OF EFFECT UPON INVESTMENT COST OF THE
OPEN CHANNEL AND SPRINKLER IRRIGATION SYSTEMS OF
LAND CONSOLIDATION: CASE STUDY OF DENIZLi-TAVAS-
KIZILCABOLUK

Mehmet ORMANCI

M.Sc. Thesis, Department of Farm Structuresand Irrigation
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bekir Sitki KARATAS
2015, 73 pages

In this study, irrigated agricultural areas in Denizli-Tavas-Kizilcabolik
neighborhood were chosen as the research area; the costs of open channel irrigation
system and pressurized irrigation system were compared. The effect of the cost of
both systems of land consolidation was investigated. According to the situation of
before and after the consolidation, the projects of collective sprinkler and open
channel irrigation system has been prepared. According to the prices of 2014, the
investment costs of the irrigation system for the state of before and after the
consolidation were compared.

In the research, it was determined that according to land consolidation prior for
entire irrigated area in the open channel irrigation system; density of irrigation
network decreased about 18% and density of the road network increased 72%. In
addition, density of irrigation network decreased around 1% and density of the
road network increased 33.7% in the sprinkler irrigation system.

It was determined that the average unit investment costs of the open channel and
collective sprinkler irrigation systems prepared for the after consolidation were lower
by 14% and 3.3% respectively according to the situation of before the consolidation.

According to these results, the effect of the land consolidation project on open channel
and collective sprinkler irrigation projects was positive, especially system cost
reduced.

Key words: Land consolidation, open channel, pressurized irrigation, investment
costs, economic analysis






Xi
ONSOZ

Yiksek lisansa basladigim ilk yildan tez asamasina kadar destegini esirgemeyen,
caligmalarimin gerek arazi, gerekse yazim agsamasinda, ¢ok degerli bilgi ve destegi
ile bu calismay1 yonlendiren tez danismanim, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve
Sulama Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dog. Dr. Bekir Sitki KARATAS ile bu
stiregte vermis olduklart manevi destekten dolayr degerli esim Esra ve biricik
kizim Ilke’ye tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

Giiniimiizde kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisikliklerinin yasanacagi ve bu
yiizden kurak ve yart kurak bir iklime sahip Tirkiye ile birlikte birgok
gelismekte olan iilkede susuzluk ve tarimsal iiretimde verim kaybi gibi
etkilerinin goriilecegi bilinmektedir. i¢inde bulundugumuz yiizyilda hizla artan
diinya niifusuyla beraber olusan gida talebini karsilayabilmek, siirdiiriilebilir ve
rekabet giicli yiksek bir tarim sektorii olusturabilmek igin toprak ve su
kaynaklarinin, gida {iretimi acisindan etkin bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir.

Diinya ile rekabet edebilen, kaliteli ve verimli bir tarimsal {iretim ve gelire sahip
tilke tarimmi i¢in tarimsal alt yapmin iyilestirilmesi birinci derecede Onem
tasimaktadir. Tarimsal alt yapinin iyilestirilmesi i¢in sektoriin oniindeki en
onemli sorunlardan biri, mevcut altyapi sorunlarinin biiyiikliigii ve sorunlarin
cozlimiine yonelik gereksinim duyulan finansal kaynaklarin teminidir (Kiizeci,
2008).

Sulama kirsal alanlarin gelistirilmesinde 6nemli bir etkendir. Bir bolgeye yapilan
sulama yatirimlari, o bdlgenin dncelikle bitki deseninin degismesine, buna bagl
olarak kalite ve verimin artmasina dolayisiyla yasam kalitesinin de artmasina
sebep olmaktadir (Anonim, 2008; Brockling, 2004).

Temel amaci iiretimi artirarak, daha fazla gelir saglamak olan sulama projeleri;
bolge ¢iftgisinin refahin1 da en yiiksek diizeye ¢ikarmaktadir. Uretimi artirmak
yalnizca su dagitimi ve kullanimiyla degil; ayn1 zamanda diger girdilerin de etkin

kullanilmasiyla mimkiindiir (Cakmak, 1994).

Ulkemizin islenebilir tarim alanlarimin biiyiikliigii yaklasik 28 milyon ha’dir. Bu
tarim alanlarindan ekonomik olarak sulanabilir nitelikte olan 8.5 milyon ha
arazinin, 2011 yili sonu itibartyla 5.61 milyon ha’t (%66) sulamaya
acilabilmistir. Yaklasik 2.1 milyon ha’lik sulama alani i¢in yapilan bir ¢alisma
kapsamindaki tespite gore; bu alanin %81’inde yiizey sulama (karik, tava ve
salma), %15.5’inde yagmurlama ve %3.5’inde damla sulama yontemiyle sulama
yapilmaktadir (Anonim, 2015).



Ulkemizde ekonomik olarak sulanabilecek alamin 8.5 milyon ha olarak
hesaplanmasina ragmen, toprak, topografya ve drenaj yetersizligi nedeniyle
sulama dis1 birakilmis esik arazilerin yeni gelistirilen sulama teknikleri ile
sulanabilecegi diisiiniildiigiinde, bu alanin 25.75 milyon ha olacagi belirtilmistir.
[k etapta %0-6 egim derecesinde yer alan 13.5 milyon ha tarim arazisinin
%60’nin basingli sistemlere dayali yontemlerle sulanmasi gerekmektedir. Bu
deger %0-12 egim derecesine sahip araziler i¢in %73’e ¢cikmaktadir. Bu degerler,
ele alinacak yeni sulama projelerinde, randimanli su kullanimin1 saglayan,
modern basinglt su iletim sistemleri ile sulama yontemlerinin kacinilmaz bir

secenek olugturacagini ortaya koymaktadir (Koruk¢u vd.,2003).

Tirkiye’de tarim alanlarinin sulanmasinda kullanilan su miktari, mevcut

kullanilan 44 milyar m®

su potansiyelinin %73’iinii olusturmaktadir (Anonim,
2015). Diinyada ise su tiiketiminin %70’ni tarimsal faaliyetlerde kullanilan su
olusturmaktadir (Anonim, 2011a). Tiirkiye kisi basma diisen 1519 m® yillik
kullanilabilir su miktar1 ile su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Tiirkiye’de
mevcut sulama sebekelerinde suyun iletimi ve dagitimi toprak kanal, klasik
beton kaplamali kanal, kanalet ve borulu sistemlerle yapilmaktadir. 1993-2011
yillar1 arasinda toprak kanal, kanalet ve beton kaplamali kanal uzunluklarinda
azalma goriiliirken, borulu sistem uzunlugunda artis goriilmektedir. Tiirkiye’deki
sulama sistemlerinin yiizey sulama yontemlerinin uygulanacagi sistemler halinde
tesis edilmesi nedeniyle, bozuk olan topografyadan dolayr sulama sezonunda
ciftciler ihtiyactan fazla sulama suyu kullanmakta ve bunun sonucunda, tarimda
su kullanim etkinligi gdstergelerinden sulama oranit ve sulama randimani ¢ok
diismektedir. 2011 yil1 verilerine gore; DSI sulamalarinda uzun yillar ortalamasi
sulama oran1 %635, sulama randimani ise %45’tir (Anonim, 2015).

Ulkemiz sulama projelerinde, sulama oranmin diisiik kalmasina yol agan baslica
sorunlar; sulanan parsellerin sekilsiz ve kiigiik olusu ile sulama sebekesi
uzunluklarinin (sebeke yogunlugu) yetersiz olmasidir (Cevik ve Tekinel,
1988).Ayn1 zamanda iilkemizdeki tarim isletmelerinin sahip olduklar1 arazilerin
birbirinden uzak ve ¢ok sayida parselden meydana gelmis olmasi; tarimsal
faaliyetleri zorlastirmakla beraber, tiretim ve kalite artisinda dogrudan etkili olan
sudan yararlanmayr da kisitlamaktadir. Bu da sulama sistemlerinin
planlanmasini, yoOnetimini ve yatiim maliyetlerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Tim bu sorunlarin ¢oziimii igin arazi toplulastirma (AT)
faaliyetlerinin arttirillmasi gerekmektedir.



Tarim alanlar1 sinirli oldugundan, niifusla birlikte artan tarim {iriinleri ihtiyact
ancak verim artis1 ile karsilanabilir. Verim artist ise iiretimi etkileyen faktorlerin
rasyonel kullanimi ve 6zellikle altyapmin ve yeni teknolojilerin gelistirilmesiyle
saglanabilir. Bu gelismeler, isletme yapis1 unsurlarindan olan arazi parcaliligi ve
parsel dagilimi ile yakindan ilgilidir. Arazilerin pargali olusu iiretim artis1 icin
gerekli altyapinin tesisini giiclestirmekte, yeni teknolojilerin uygulanmasim
kisitlamakta ve daha cok girdi kullanimini gerektirmektedir. Bu olumsuz
durumun ortadan kaldirilmasi igin araziler toplulastirilmaktadir (Avcir ve Asik,
1999).

Tarim arazilerinin pargaliliginin artmasi, isletmenin sahip oldugu alandan,
sinirlar, yollar ve su kanallar1 i¢in daha fazla alan ayrilmasina ve boylece net
tarim alaninda kayiplara neden olmaktadir. Arazi sinirlarinda tarimsal tiretim
yapilmadigi igin 6zellikle diizgiin sekilli olmayan parsellerde sinir i¢in ayrilan
alan ve doniis kayiplari, isletmenin parca sayisiyla dogru orantili olarak artig
gostermektedir. Tarimda verim ve kalite artisim1 saglamak amaciyla sulama
sistemlerinin etkin ve verimli kullanilmasi igin oncelikle pargali ve sekli bozuk
parsel yapisi diizeltilmelidir. Arazi toplulastirmasi ¢alismalarinin uygulanmasi ile
parsellerin bilylimesi ve diizgiin geometrik sekillerin saglanmasi sonucunda, tarla
ici sulama, drenaj ve yol ag1 ile arazi tesviyesinin planlanmasi ve uygulanmasi
kolaylagmaktadir. Bunun sonucunda ise neredeyse biitlin parseller bu
hizmetlerden yararlanabilmektedir.

Tiirkiye’de hizli niifus artisi ve tarimsal arazilerin miras yoluyla paylagimi
neticesinde siirekli boliinmesi yiiziinden, tarimsal projelerden beklenen fayday1
saglamakta bazi problemler yasanmaktadir. Arazi toplulagtirmalarinin en 6nemli
faydalari arasinda tarimsal iiretimde modern tekniklerin uygulanmasi, tarim
arazilerinin sulama ve ulagim aginin insasi, arazilerin daha fazla bdliinmesinin
onlenmesi vardir. Arazi toplulastirmasi ayni zamanda sulama projelerinde
kamulagtirma masraflarimi da bertaraf etmekte, insaat, isletme ve bakim
maliyetlerini 6nemli miktarda azaltmaktadir (Anonim, 2012).

Tiirkiye’deki niifus artigi, beraberinde istihdam sorununu da getirmistir. Niifusun
bliyiikk bir kisminin tarim sektoriinde calismak zorunda kalmasi ile medeni
kanunun miras hukukuyla ilgili bazi hiikiimleri basta olmak iizere; c¢esitli
faktorlerin etkisiyle tarim arazileri, stirekli olarak parcalanmakta ve ekonomik
isletme biiyiikliigiiniin altina diismektedir (Yaganoglu vd., 2000).Ancak 5403



sayili  “Toprak Koruma ve AraziKullanimi Kanunu™nda yapilan son
degisikliklere uygun olarak c¢ikartilan yoOnetmelikte; mirasa konu tarimsal
arazilerde birden fazla miras¢i olmasi durumunda miilkiyetin devri esas
tutulmaktadir. Yani mirasgilar, arazinin miilkiyetini bir mirasgiya, kuracaklari
aile mallar1 ortakligina ya da limitet sirkete veya tgclincii kisilere devrini
yapmakla zorunlu kilinmiglardir. Boylece miras yoluyla arazilerin
parg¢alanmasinin 6niine gegilmesi amaglanmistir (Anonim, 2014a).

Uygun tarla i¢i gelistirme programiyla birlikte distinilecek arazi
toplulagtirmasinin, Tiirkiye’de sulama sistemlerinin verimi {izerinde, dolayisiyla
toprak ve su kaynaklarinin degerlendirilmesinde biiyiik bir etkisinin olacagi
aciktir (Eser ve Ugan, 2006).

Sulama sebekelerinin beklenen hizmeti saglamasi, sulu tarim alanlarinda
sebekelerin istenilen hedefleri daha kolay yakalayabilmesi ve sulama suyunun
daha etkin kullanilabilmesi i¢in sulamaya agilan alanlarda AT projelerinin
yayginlastirilmasi, sulamaya agilmasi planlanan alanlarda ise sulama ve

toplulastirma projelerinin birlikte yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismada; acik kanal sulama sistemleri ve toplu basingli sulama sistemlerinin
yatirim maliyetleri karsilagtirilarak, arazi toplulastirmasinin maliyetler ilizerine
etkisi arastirllmistir. Bunun i¢in Denizli ili, Tavas ilgesi Kizilcabdliik
Mahallesi’nde daha o6nce acik kanal sulama sistemi kurulu olan ve arazi
toplulastirmast yapilarak, toplu basingli (yagmurlama) sulama sistemine
doniistiiriilmiis alandaki birbirinden bagimsiz 6 yeralti suyu kaynagindan sulanan
alanlar, arastirma sahasi olarak seg¢ilmistir. Bu alanlarin sulanabilmesi igin
gerekli sulama sisteminin metrajlar1 g¢ikartilmis ve 2014 yili fiyatlarina gore
kesifleri ayr1 ayr1 hazirlanarak, kiyaslamali olarak maliyet analizleri yapilmistir.



2.KAYNAK OZETLERI

Akgay ve Angin (1989)’a gore arazi toplulagtirmasi; sadece daginik arazilerin
birlestirilmesi degil, birim alandan en yiikksek verim elde etmek ve isgiicii
verimliligini artirmak i¢in tarimin biitiin kollarinda gerekli iyilestirmenin
yapilmasin1 ve ciftcinin hayat standardini yiikseltecek biitiin teknik, sosyal ve

kiiltiirel 6nlemlerin alinmasini amaglamaktadir.

Banger ve Dogan (1998)’a gore arazi toplulastirmasi; kirsal bolgelerin giiniin
gelisen tarim teknolojisinin gereklerine uygun olarak toplumun ve bireylerin
ihtiyaglar1 dogrultusunda yeniden diizenlenmesi ve tarim isletmelerinin daha
verimli sekilde caligmasi i¢in gerekli olan her tirlii tedbirin alinmasi seklinde
tanimlanabilir.

Avct ve Asik (1999) tarafindan, arazi toplulastirmasinin arazi kullanim
planlamasi ile es anlamli oldugu, bu nedenle, bolge ve havza bazinda fiziksel
yapilarin  planlanmasi  ve tarim politikalarinin  olusturulmasinda arazi
toplulagtirmasinin biiyiik kolaylik saglayan bir ara¢ olarak goriilmesi gerektigi
ifade edilmistir. Bununla birlikte toplulagtirmanin bir amag¢ olmayip, tarimsal
iiretimin arttirllmasi ve yasam diizeyinin yiikseltilmesinde basvurulmasi gereken
bir ara¢ oldugu da belirtilmistir.

Cay ve Inceyol (2000)’a gére AT calismalari; tarimdaki verimliligi arttirmak
amaciyla kiiciik parseller halinde, birden fazla pargaya bdliinmiis, degisik yerlere
dagilmis veya makineli tarima elverigsiz bicimde sekillenmis ayni isletmeye ait
arazileri, modern tarim isletmeciliginin gerekleri olan arazi tesviyesi, ideal
sulama ve drenaj sistemi ile yol agi gibi tarimsal alt yap1 hizmetleriyle birlikte

diizenleyen teknik hizmetler biitlintidiir.

Demirel (2003)’e gore arazi toplulastirmasi; tarim ve orman alanlarinda tiretim
ve calisma kosullarini iyilestirmenin yami sira, tarimsal kiiltiirii ve kirsal

gelismeyi desteklemeyi amaglayan kirsal alan1 yeniden diizenleme yontemidir.

Yilmaz ve Cift¢i (2005)’ye gore; toprak ve su kaynaklarinin planlanmasinda en
onemli konulardan birisi olan ve kirsal diizenlemenin temelini olusturan arazi
toplulagtirmasi, diger tarimsal altyapr hizmetleri olan tarla grup yollarinin
yapilmasina, sulama ve drenaj sebekesinin tesisine, arazi islah1 ve tesviyesine,
toprak ve su kaynaklarint muhafaza ve gelistirilmesine imkan saglar.



Avct ve Agsik (1999) genis anlamda arazi toplulagtirmasini; fazla parcalanmig
arazilerin modern isletmecilik esaslarma gore birlestirilmesi, yol, sulama ve
drenaj sistemlerinin kurulmasi, arazi islahi ve toprak koruma onlemlerinin
alimmasi, kirsal yerlesim alanlarinin diizenlenerek 6zenilir yerlesim birimleri
haline getirilmesi, peyzaj diizenlemesi, ¢evre koruma onlemlerinin alinmasi ve
yeterli biiyiikliikte isletmelerin olusturulmasi igin yapilan g¢alismalar olarak

tanimlamiglardir.

Balli1 (2005) tarafindan, AT c¢alismalarinin, Avrupa Birligi iilkelerinde; kirsal
kalkinmay1 temin ve kirsal mekanin ¢esitli kullanimlar arasinda dengeli ve
stirdiiriilebilir sekilde yeniden tanzim edilmesine yonelik dnemli bir arag olarak

gorildiigii ve kullanildig: belirtilmistir.

Aksoz (1970), tarimsal isletmelerin parca sayisi arttikga, isletme merkezine uzak
ve kiigiik olan pargalarin goz ardi edilerek islenmedigi, dolayisiyla bos
kalabildigi, pargaliligin tiretime katkis1 olmayan bosa gegen zamani da artirdigi
ve araziye ulasincaya kadar gegen zamanin iiretime katkisi olmayan bir zaman

oldugunu belirtmistir.

Ercan (1973)’a gore; uygulanacak sulama gelistirme projelerinin en ekonomik
bigimde gergeklestirilmesinde arazi toplulagtirmasi 6nemli etken olmaktadir.
Ayn1 zamanda aragtirmaci ilkemizde, arazi toplulastirmasi uygulamalarinin
sulama gelistirme projelerinin giderlerinde %10-50 oraninda, ortalama %36.7

tasarruf sagladigini belirlemistir.

Milliogullar1 (1982)’na gore; isletmelerin pargali ve daginik olmasi nedeniyle,
tarimsal alet ve makinalarin g¢alisma zamaninin biiyiik bir boliimiiniin bir
parcadan digerine gidis-geliste ve arazi lizerinde doniislerde harcandigi igin alet
ve makina masraflari da artmaktadir. Ayrica diizgiin geometrik bir sekle sahip
olmayan toprak parcalarinda birim alana diisen doniis sayist fazla oldugu igin
makinanin verimi de diismektedir.

Nieuwkoop (1988) tarafindan, toplulagtirmadan sonra, isletme merkezinin
parsellere olan uzakliginda saglanan azalma, arazilerin korunmasi ic¢in alinan
tedbirlerdeki eksilme, isgiicii ile zamandan saglanan ekonomi, net arazi kullanma
alaninin artmasi, tretimin ¢ogalmasi ve mekanizasyon imkanlarinin artmasi,
isletmelerin net gelirinde %25°1ik bir artis sagladigi belirtilmistir.



Saini vd. (1995) tarafindan, iiretime katkisi olmayan bosa gegen verimsiz
zamanin i§ saatinden sayilmasina ragmen liretime katkida bulunmadigy, iscilik ve
buna bagli olarak iiretim masraflarini artirdigi belirtilmistir. Ayrica diizgiin
sekilli ve biiyiik parsellerde tarim alet ve makinelerinin ¢aligmasi daha kolay
oldugundan, mekanizasyon tekniklerinin yayginlagsmasinin mimkiin hale
geldigini de ifade etmislerdir.

Giliven (2010), parca sayisinin artmasina bagl olarak parseller arasi gecis hakki,
ulasim giicliikleri ve smir anlagmazliklari, ¢iftgiler arasinda sosyal ve hukuki
sorunlarin ¢ikmasina da neden oldugunu ifade etmistir. Bunun yani sira miras
yoluyla yapilan boéliinmeler, egimli arazilerde egime paralel olarak
yapildigindan, parsel genisliklerinin giderek daraldigini ve sekilleri bozuk arazi
pargalarinin ortaya ¢ikmasina yol agtigini belirtmigtir. Arastirmaciya gore; bu
tarlalarda egime dik siirim ve ekim yapilamamakta; toprak muhafaza tedbirleri
istense de almamadigindan erozyon tesvik edilmekte ve topraklar asinarak
verimlilikleri yok olmaktadir. Ayrica sulama alanlarinda, her parsele su alimi
giiclesmekte, bazi tarlalarin sulanamamasi yiiziinden, sulama oranlarinin

gerilemesi arazi par¢alanmasina paralel olarak gelismektedir.

Aric1 ve Akkaya Aslan (2010)’a gore AT calismast uygulanmayan sulama
projelerinde, parsellerin kiigiik ve sekillerinin diizensiz olusu, sulama, drenaj ve
yol sistemlerinin planlama ve insaatinda giicliiklere neden olmaktadir. Bu
sistemlerin olusturulmasinda arazi siirlarinin goéz Oniinde tutulmak zorunda
olmasi, diizgiin arazi sekilleri olusturulmasini engellemekte, sistem araliklari ile
sulama hatlarinin uzun ve pahali olmasina neden olmaktadir. Bu arastirmacilara
gore AT caligmalari, tarimda yapisal sorunlarin ¢éziimiine hizmet ederken, ayni
zamanda tarla i¢i gelistirme uygulamalarinda, sulama sebekelerinin
projelenmesinde, yerlesim yerlerinin iyilestirilmesinde ve kirsal c¢evrenin
korunmasinda da etkili role sahiptir. Arazi toplulagtirmasi ile miilkiyete
miidahale edilmesi, kirsal alanin bir biitiin olarak yeniden diizenlenebilmesi, yeni
yapilanmanin bir firsat olmasi nedeniyle, arazi toplulastirmasinin igerigi ve
hizmet sundugu alanlar siirekli olarak degismekte ve genislemektedir. Bu
ozelliginden dolay1 arazi toplulastirmasinin, kirsal alanin gelistirilmesi, tarimin
verimli, ekonomik ve rekabet giicii yliksek bir yapiya doniistiirilmesinde temel
faktor oldugunu ifade etmislerdir.



Anonim (1970)’e gore arazi toplulastirmasinin yasal ve uygulamali tarihgesi 100
yildan fazladir. Toplulastirmaya en eski ornek 14. yiizyilda bazi Ingiliz
lortlarinin arazilerinin bir kismini ¢iftcilere dagitmadan 6nce gerekli iyilestirme

ve diizenleme yapma ¢aligmalaridir.

Krimmer (1986), Almanya’da pargali miilk topraklarinin birlestirilmesi ve toprak
parcalarinin diizenlenmesi, ¢iftcilerin kirsal yerlesimlere iskaninin 16. ylizyilda
gerceklestigini ve ilk diizenlemenin 1550 yilinda yapildigint belirtmistir.
Aragtirmaci, bu uygulamalarin, toprak sahiplerinin talebiyle yasal bir diizenleme
olmadan gergeklestirildigini ve yasal diizenlemeye iliskin ilk belgenin 1791
yilinda ¢ikarildigini bildirmistir.

Kirmikil (2010) tarafindan, giinlimiizde Avrupa’da tarimsal yapidaki
olumsuzluklar karsisinda tarimsal isletme ve kdylerin yapisal degisimi yoluna
gidildigi, kirsal alanin yalnizca tarim alani olarak goriilmemesi ilkesinin ortaya
ciktig1 belirtilmistir. Bu noktadan hareketle arazi toplulastirmasinin kapsami
stirekli degismis ve cok yonlii hale gelmistir. Tarim, ¢evre, toplum, yerlesim ve
ekonomi politikalarimi da kapsayan bu kavram “kirsal alan diizenlemesi” olarak
degistirilmistir.

Cevik (1974)’e gore sulama sebekelerinde yapisal durumun bozuk olmasi,
planlama, projeleme ve isletme asamasinda bir¢ok sorunun ortaya g¢ikmasina
neden olmaktadir. Tiirkiye’de sulama sebekelerinde tarim isletmelerinin kiicik,
isletmelerin sahip oldugu parsel sekillerinin diizensiz ve parsellerin sebekenin
farkli yerlerine dagilmis olmasi; proje alaninda sulanacak parsellerin énemli bir
cogunlugunun sulama, drenaj ve ulasim sistemlerinden yararlanamamasina
neden olmaktadir. Bunun nedeni, parsellerin diizgiin sekilli olmayiglar1 yaninda,
bunlarin kanallara dogrudan baglantilarinin bulunmayislar1 gosterilebilir. Bu
durum sulamayr giiclestirdigi gibi baz1 parselleri sulamak da miimkiin

olmamaktadir.

Kara (1984), sulama sebekelerinde sulama orani, arazi parg¢alanmasi, sebeke
yogunlugu ve iilkemizdeki durumu inceledigi ¢calismasinda, Erzincan iline baglh
Giilliice’de toplulastirma sahasinda hem sebeke yogunlugunu artirmak hem de
toplulagtirma yapmak suretiyle su alabilen parsel oraninin %55’ten %85°e
ylikseldigi sonucuna ulagmistir.



Takka  (1988), Balikesir-Sindirgi-Ibiller ~ Kéyii'nde uygulanan  arazi
toplulagtirmasinin sulama sisteminden yararlanma oranin1 %19’dan %83.5’¢ ve
drenaj sisteminden yararlanma oranim1  %33.4’ten  %100°¢ ¢ikardigini
belirlemistir.  Ayn1  ¢aligmada, Tokat-Erbaa-Calkara AT  projesinde;
toplulagtirmasiz eski durumda sulama sisteminden yararlanma orami %6 iken,
toplulagtirma ile sulama ve drenaj sistemlerinden yararlanma oraninin %100’e

ulastigi tespit edilmisgtir.

Sahin (1988) tarafindan, Bursa-Karacabey’deki bir DSI sulama projesinde, arazi
toplulagtirmasi ile kanal uzunluklarinin kisalmasi, kanalet tiplerinin kiigiilmesi ve
sanat yapilarindaki azalmanin, proje maliyetinde %30 oraninda tasarruf
saglayabilecegi belirlenmis ve yiiksek maliyetli kamulastirma bedelinin ortadan
kalktig1 agiklanmisgtir.

Sehirlioglu (1988) tarafindan, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) iginde yer alan
ve ilk asamada sulamaya acilmast planlanan 144000 ha’lik Urfa-Harran
sulamasinin 44000 ha’lik bolimiinde toplulastirmaya yer verilmedigi takdirde,
yedek kanal, kanalet ve servis yollarindan olusan tesislerin parsel sinirlarini takip
etmesi nedeniyle; uzunlugunun toplulastirmali kosullara kiyasla %25-30’luk bir
artig gostereceg@i saptanmustir. Ayrica arazi toplulastirmasinin, sulama sebekesi
ingaatinda parsel sinirlarinm takip zorunlulugu ortadan kalktigi i¢in %22 oraninda
bir tasarruf saglayabilecegini ifade etmistir.

Celebi (1989) tarafindan, Karaman Ovasi’ndaki bazi toplulastirma projelerinde
arazi toplulagtirmasinin kiiltlirteknik hizmetlerine olan etkileri konusunda
yapilan bir calismada elde edilen sonuglara gore; 6500 ha sahada
toplulastirmadan once 229 km olan kanalet uzunlugunun, toplulagtirma ile 159
km’ye distigii ve kanalet boyunun da %30.6 oraninda azaldigi belirtilmistir.
Ayrica, sifonda ortalama %83, doniis yapisi sayisinda %79 oraninda azalma
saglandig1 dile getirilmektedir. Diger yandan g¢alisma alanindaki parsellerde
kanal uzunlugunda ortalama %30.6 azalma saglanirken, kanallardan dogrudan

faydalanma oraninin %100°e ulastig1 vurgulanmistir.

Takka (1993) tarafindan, Karaman Godet Baraji sulama sebekesinde
toplulagtirmadan Once ve sonraya ait projelerin kesiflerine gore toplulastirma ile
kanal uzunlugunda %32.8 (Cizelge 2.1), sulama, tahliye sistemi ve bunlarin sanat
yapilarinin yatirim harcamalarinda %42.5 tasarruf saglandigi belirtilmistir.
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Cizelge 2.1. Karaman Gddet Baraj1 sulama sebekesinde saglanan tasarruf oranlar

Yap: Cinsi Toplulastirmasiz Toplulastirmal Tasarruf Oram
Planlama Planlama (%)

Kanal 60970 m 40975 m 32.8

Dirsek ve Siit 200 ad 55 ad 725

080 mm Biizlii Gegis 1753 ad 808 ad 53.9

Yaganoglu vd. (2000)’ne gore toplulastirma ile birlikte uygulanan sulama, drenaj
Ve tesviye gibi projelerin uygulanmasinda kanal ve yol uzunlugu kisalmakta ve
sulama projelerinin sayis1 azalmaktadir. Bu durumun proje maliyetlerinin diisiik
olmasimi sagladigr belirtilmistir. 1968 yilinda Erzincan-Giilliice Koyii’nde
uygulanan arazi toplulastirmasinda sulama sistemleri de birlikte planlanmis ve
uygulanmisg, bu projede, toplulastirma yapilmadan 6nce sulama tesisi yapilmasi
durumunda toplam sulama kanali uzunlugu 22000 m olmasina karsin
toplulagtirma ile birlikte ayn1 sulama tesisinde 10934 m sulama kanali yapilmasi
yeterli olmustur. Boylece proje ekonomisinde %38 oraninda tasarruf

saglanmustir.

Caliskan ve Unal (2005), Menemen Ovasi sulama sebekesinin arazi
toplulagtirmasi1 Oncesi ve sonrasi durumunu degerlendirdikleri ¢aligmalarinda,
Menemen Ovasi’na hizmet veren Sol Sahil Sulama Sebekesinin tersiyer kanal
diizeyinde arazi toplulastirmasi Oncesi ve sonrast yapisal durumunu ve
yeterliligini  arastirmiglardir. Toplulastirma sonrasinda, baz1 tersiyerlerin
kesitlerinin trapezden kanalete doniistiiriildiigii ve su dagitim kapasitelerinin

yetersiz oldugu saptanmustir.

Coskun (2008)’a gore basingli sulama yontemlerinde, ilk tesis ve isletme
masraflarinin yiikksek olmasina karsin, suyun kontrollii kullanimi nedeniyle, su
tasarrufu saglanmakta ve suyun toprakta olusturacagi olumsuz etkiler
engellenmektedir. Bu yontemlerde suyun daha yiiksek esdagilimi saglanmakta ve
boylece sulamanin etkinligi artirilmaktadir. Yagmurlama ve damla sulama
yontemi ile ylizey sulama ydntemlerine gore sirasiyla %28 ve %43’e varan
oranda su tasarrufu saglanabilmektedir.
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Kose (2009), Manisa ili Salihli Sag Sahil Sulama Birligi sahasinda bulunan
Eldelek Koyti'ndeki aymi sekonder sulama kanalindan su alan, arazi
toplulagtirilmast uygulanmis ve uygulanmamis alanlara hizmet gotiiren iki
tersiyer kanal ve bu tersiyerlerden su alan alanlari inceledigi caligmasinda;
parsellerin sulama kanaliyla dogrudan baglantili olanlarinin oranini toplulastirma
uygulanmis ve uygulanmamig alanlarda sirasiyla %60 ve %18 olarak tespit
etmigtir. Aynmi c¢alismada toplulagtirillmis ve toplulagtirllmamig alanlar igin
sirastyla toplam sulama kanali uzunlugunun 3588.3 m ve 1339.1 m, sulama
sebeke yogunlugunun ise 39.04 m/ha ve 28.10 m/ha oldugu tespit edilmistir.

Ozer (2010) tarafindan, Canakkale ili, Biga ilgesi Yeniciftlik Koyii arazilerinde
toplulagtirma sonrasi durumun izlenmesi ve degerlendirilmesi amaciyla yapilan
calismada; toplulastirmaya katilmig 50 giftgiyle yiiz ylize anket yapilmis, su
iletim ve dagitim performansinin belirlenmesinde; yeterlilik, esitlik ve sulama
zamant uygunlugu olmak {izere {i¢ gosterge kullanilmistir. Arazi
toplulagtirmasindan sonra sulama suyunun sebekeden yeterli miktarda
almmasinin saglanmasi ile ilgili yapilan anketlerde %98, sulama suyunun adil
dagitiminin yapilmasi konusunda %96 ve sulama suyunun uygun zamanda
alimmasina iligkin olarak %98 oraninda memnuniyet bildirildigi, ayrica sulama

oraninin %81.6 olarak bulundugu belirtilmistir.

Kirmikil ~ (2010) tarafindan, sadece sulama hizmetinin  gotiirildigi
Mustafakemalpasa Ovasi sulama projesi alani ile sulama ve AT hizmetlerinin
birlikte gotiriildiigli Karacabey Ovasi sulama projesi alani segilerek, arazi
toplulagtirmasinin sulama proje alanlarinda uygulanmasi sonucu kirsal alanda
ortaya ¢ikan yapisal degisimlerin analiz edildigi bir ¢aligma yapilmistir. Calisma
sonucunda, Sulama amagl sulama sisteminden yararlanan parsel sayisi
toplulagtirmali  alanda %90.49, toplulagtirmasiz alanda %27.24 olarak
bulunmustur. Ayrica sebeke yogunlugu tersiyer seviyesinde toplulastirilmis ve
toplulagtirllmamig alan igin sirasiyla 30.11 m/ha ve 19.71 m/ha oldugu tespit
edilmistir. Arastirmaciya gore kamu yatirimlarinda gerekli olan arazilerin
karsilanmasinda ve yatirim maliyetlerinin azaltilmasinda arazi toplulastirmasi
Oonemli bir aragtir. Parsel sinirlar1 kaldirilarak giftgilere ait kiigiik, parcali ve
daginik parseller yeniden diizenlenirken, yol ve kanal gibi kamu ortak kullanim
alanlar1 i¢in %10’lara varan oranlarda kesinti yapilmakta ve hazine arazileri de

ortak tesislerin ihtiyaci olan yerlerde kullanilabilmektedir.
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Tiirker ve Gengel (2010) tarafindan, Karaman ili merkezine bagh Kisecik
Koyi’nde 2750 ha AT sahasinin 700 hektarinda toplulastirmayla beraber agik
kanal sulama sisteminin kapali sulama sistemine doniistiiriildiigli alanda bir
calisma yapilmistir. Kapali sulama sistemine gecilmesiyle, sulama siiresinde
%53 ve sulama suyu miktarinda %64 oraninda tasarruf saglandigi tespit
edilmistir. Ayrica toplulastirma Oncesi sebeke uzunlugu agik kanal sulama
sisteminde 20645 m iken, kapali sisteme ge¢ilmesiyle 17602 m’ye diistiigi
belirlenmistir. Sulamadan dogrudan faydalanan parsel sayis1 toplulagtirma 6ncesi
%61 iken toplulagtirma sonrasinda parsellerin tamami sulamadan dogrudan
faydalanmigtir. Projeye iliskin detayl bilgiler Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Karaman-Merkez-Kisecik Koyii sulama ve toplulagtirma projesi

Yil Sulama Sistemi Kuyu Debi Sulama Siiresi Su Cekimi
(ad) (I/s) (saat/y1l) (m3)

1999 Acik Kanal 45 2 365 74273 14 583 022

2009 Kapali 46 1725 68 416 9681290

2010 Toplulastirma+Kapali 44 1635 35 064 5253177
Tasarruf Oram (%) 31 53 64

Gengel vd. (2011) tarafindan, toplulastirmali modern sulama sisteminin su
kullanimina etkilerinin degerlendirildigi bir c¢alismada; Eskisehir-Merkez-
Beyazaltin Koyii’'nde 2100 ha alanda yapilan arazi toplulagtirmasiyla beraber 930
ha alana hizmet eden kapali sulama projesi incelenmistir. Proje sahasinda sulama
suyu yeraltindan pompalar yardimiyla ¢ikartilip, acik kanallarla tarlalara iletilirken,
sulama projesi sonucunda, biitiin kanallar kaldirilarak, toplulagtirma projesine uygun
sekilde kapali sisteme ¢evrilmistir. Sulama projesinin toplulastirma projesi ile birlikte
yapilmasi sonucunda; ilk yatirinm maliyetinde %30 tasarruf saglandigi, ayrica
yapilan incelemede yer alt1 su ¢ekimlerinde %59 azalma oldugu goriilmiistiir.
Projeye iligskin detayli bilgiler Cizelge 2.3’te verilmistir. Projeyle beraber yer alt1 suyu
kuyularmin isletme debileri 45 1/s’den 30 I/s’ye diistirtilmiis, trafolar yenilenmis,
yillik calisma saatleri azalmig ve daha az enerji ile daha etkin sulama imkan
saglanmistir. Proje Oncesi 1 kuyu ile 250 da arazi sulanirken toplulastirmali
kapali sulama sistemi ile 500 da arazi sulanabilmistir. Sebeke yogunlugu
toplulagtirma 6ncesi 5.8 m/da iken toplulastirma sonrasi 3.4 m/da olmustur.
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Cizelge 2.3. Eskisehir-Merkez-Beyazaltin Koyii sulama ve toplulagtirma projesi

Yil Sulama Sitemi Kuyu Debi Sulama Siiresi  Su Cekimi
(ad) (I/s) (saat/y1l) (m3)
2008 Acik Kanal 13 708 13900 35 428 320
2010  Toplulastirma+Kapal 16 500 8135 14 643000
Tasarruf Oram (%) 29 41 59

Gogmen Dingbilek (2012) tarafindan Eskisehir-Sivrihisar-Selimiye Koyii’nde
yapilan bir ¢aligmada toplu yagmurlama sulamada arazi toplulastirmasinin sistem
debisi ve maliyet unsurlarina etkisi arastirilmistir. Aragtirmada arazi toplulastirmasi
oncesi ve sonrasi parsel durumuna gore; toplu yagmurlama sulama sistemlerinin,
maliyet unsurlari, fayda masraf oranlar1, i¢ karlilik oranlart ve net gelirler gibi
gostergeler karsilastirilmigtir. Arazi toplulastirmasi sonrasinda tesis ve yatirim
masraflart %17, yillik sabit masraflar %16, yillik isletme masraflart %9, yillik
toplam masraflar ise %13 oraninda diisiik bulunmustur. Ayrica toplulagtirma
oncesinde ve sonrasinda sulama projelerinin, fayda-masraf orani sirasiyla 2.4 ve
2.6, i¢ karlilik orani ise sirasiyla 26.8 ve 27.3 olarak bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alaninin Yeri

Miilga Tarim Reformu Aydin Bolge Miidiirliigii tarafindan galigmalara baglanan ve
daha sonra Aydin Gida, Tarim ve Hayvanciik Il Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen
Denizli ili, Tavas ilgesine bagh Kizilcabolik Mahallesi’ndeki AT sahasi arastirma
alam olarak se¢ilmistir.

Caligma alani, Denizli iline 53 km, Tavas il¢esine 8 km Aydin iline 130 km
mesafede 37°33'-37°36’ kuzey enlemleri ile 28°57’-29°02' dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Calisma, Kizilcabolik Mahallesi’ndeki arazi
toplulagtirmasi yapilan 1300 ha’lik alan igerisinde kalan ve toplulagtirma 6ncesi
acik kanal sistemiyle sulamast yapilan 278 ha’lik sahay: da icine alacak sekilde
basingh (yagmurlama) sulama sistemi kurulan 448 ha’lik alanda yiiritilmiistiir.
Aragtirma alani cografi konumuna iliskin uydu goriintiisii Sekil 3.1°de ve arastirma
alanindaki eski acgik kanal sulama sistemine ait goriintiler Sekil 3.2°de
gosterilmektedir.

Sekil 3.1. Arastirma alani cografi konumu
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Sekil 3.2. Agik kanal sulama sistemi kanallar1

3.1.2. iklim Ozellikleri

Proje alam1 Akdeniz iklim kusagi igerisinde yer almaktadir. Kis aylar1 soguk ve yagisli,
yaz aylann ise kurak ve sicaktir. Proje alamma en yakin Meteoroloji Genel
Miidiirliigiine baglh Tavas Meteoroloji Istasyonundan alman uzun yillar iklim
verilerine gore, ilgede en yiiksek sicaklik temmuz, en diistik sicaklik ise ocak aylarinda
goriilmektedir. Yillik sicaklik ortalamasi 13.9 °C'tir. Arastirma alanmin ¢ok yilhk
yagis ortalamasi 676.1 mm olup, en fazla yagis aralik ayinda 6lglilmiistiir. Ortalama
bagil nem %47.3 ve yillik ortalama riizgar hizi 1 m/s’dir. Calisma alanina ait Tavas
figesi Meteoroloji Istasyonundan alinan bazi iklim parametrelerine iliskin verilerin
uzun yillar (1971-2000) aylik ortalamalar1 Cizelge 3.1°de ayrmtili olarak verilmistir
(Anonim, 2000). Tavas ilgesi meteoroloji istasyonunun rakimi 950 m ve koordinatlari
37°34’N-29°04" E olup, yorenin ilk ve son don tarihleri sirasiyla 9 Kasim ve 11
Nisandur.

3.1.3. Bitki Ozellikleri

Arastirma alaninda tarimi yapilan bitkiler, toplulastirma 6ncesi ve sonrasi ekilig
oranlari, bilyime mevsimleri, etkili kok derinlikleri ile ekim-dikim ve hasat
tarihleri Cizelge 3.2’de verilmistir (Anonim, 2011b).
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Cizelge 3.1. Caligma alanina ait bazi iklim parametrelerinin uzun yillar aylik ortalama

degerleri
IKiim Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim  Kasim  Arahk
Parametresi

Sicaklik(°C) 2 44 92 139 165 212 256 249 20 142 94 56
En yiiksek
SeaklikO) 41 9 14 182 % 2 U3 341 289 217 138 106
o sk 44 96 9 134 169 157 111 67 5 06
Sicakhk(°C) ' ’ ’ ’ ) ) ) ' ) '
Nisbinem %) 55 54 4 4 4 % 2 2 ) 52 65 70
Riizgar iz, [2
g T 09 11 09 1 1 12 13 02 1 09 07 07
Giineglenme 39 44 57 7 92 12 119 113 96 7 51 36
siiresi (saat)
Yagis (mm) 1097 822 666 549 509 244 165 114 192 % 63 1313

Cizelge 3.2. Proje alani bitki deseni ve bazi bitki 6zellikleri

Ekilis Oram (%) Biiyiime Etkili

s o Ekim-
Bitki Mevsimi Kok g Hasat
Cinsi Topgllastl'rma TopSlulastlrma Derinligi _?;T:m Tarihi
ncesi onrasi (gun) (cm)

Bugday 60 20 210 90 20 EKim 17 Mayis
Sebze 10 20 150 60 10 Mayis 6 Ekim
Yonca 10 10 210 120 10 Nisan 5 Kasim
Meyve 20 50 210 120 10 Nisan 5 Kasim

3.1.4. Toprak ve Topografya Ozellikleri

Aragtirma alani topraklar 1. sinif arazilerdir. Topraklar birikim ile olusmus koliivyal
topraklardir. Genel olarak topraklar yiizlek-derin, tarla kapasitesi %26.15-28.42
arasinda, Solma noktasi ise %14.45-16.90 arasinda degismektedir. Yapilan infiltrasyon
testleri sonucunda topragin su alma hiz1 (1) 12.0 mm/h olarak bulunmustur. Arastirma
alaninda acilan iki ayr profilden alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda elde
edilen bazi toprak fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.3’te verilmistir (Anonim, 2011b).
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Cizelge 3.3. Aragtirma alam topraklarina iligkin baz1 fiziksel 6zellikler

Profil Tarla Solma Hacim Kullanilabilir Su

Profil No  Derinligi  Kapasitesi, TK Noktasi,SN  Agirhg Tutma Kapasitesi
(cm) (%) (%) (g/em?) % mm/30 cm

0-30 28.34 16.70 1.19 11.64 41,55

1 30-60 26.30 16.00 1.13 10.30 34.92

60-90 28.42 16.90 1.16 11.52 40.09

90-120 27.58 16.19 1.03 11.39 35.20

0-30 26.15 15.64 1.16 10.51 36.57

5 30-60 27.11 14.45 1.10 12.66 41.78

60-90 27.76 14.85 1.10 12.91 42.60

90-120 27.29 15.00 1.13 12.29 41.66

3.1.5. Su Kaynag Ozellikleri

Arastirma alaninda Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii tarafindan acilmis 6
adet derin kuyu bulunmaktadir. Her bir kuyu basinda yer alan pompa evi-kontrol
iinitesine iliskin O6rnek goriintiiller Sekil 3.3’te ve bu kuyulara iligkin debi ve
dinamik emme yiikseklikleri Cizelge 3.4’te verilmistir. Kuyularin toplam debisi

255 I/s olup, dinamik emme yiikseklikleri 53-90 m arasinda degismektedir.
Sulama suyu kalite sinifi ise tiim kuyularda C,S;’dir (Anonim, 1993).

Sekil 3.3. Pompa evi-kontrol tinitesi
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Cizelge 3.4. Aragtirma alaninda yer alan kuyularin 6zellikleri

Resmi Kuyu Arastirmadaki pH Dehi, Dinamik
No Kuyu No Yiikseklik,
Q (I/s) Hde (M)
51338 1 1.7 50 61
51337 2 7.6 50 54
51336 3 7.6 50 54
51334 4 7.7 50 53
45323 5 7.2 40 90
51335 6 7.4 15 75

3.1.6. Arastirma Alaninin Miilkiyet Durumu

Arastirma alaninda toplulastirma 6ncesi kadastral durumda toplam 473 adet
parsel bulunmaktaydi. Parsellerin toplam alan1 448 ha olup, ortalama parsel
biliylikligi ise 9.48 da idi. En fazla parsel 5-9 da parsel grubunda yer almaktaydi.
Toplam alanin yaklastk %75’ini  5-20 da arasindaki parsel gruplar
olusturmaktaydi. Aragtirma alaninin toplulastirma dncesi miilkiyet durumuna iligkin
bazi istatistikler Cizelge 3.5’te verilmektedir (Anonim, 2013).

Cizelge 3.5. Arastirma alanmin toplulagtirma 6ncesi miilkiyet durumu

Parsel Biiyiikliigii ParselSayisi Toplam Arazi Ort. Parsel
(da) (ha) Biiyiikliigii (da)
<5 128 42 3.29
5-9 173 129 7.46
10-19 141 194 13.78
>20 31 83 26.75
Toplam 473 448 Ort.;9.48

Arastirma alaninin toplulastirma sonrasi durumuna iliskin bazi istatistikler Cizelge
3.6’da verilmektedir (Anonim, 2013).
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Cizelge 3.6. Arastirma alanmin toplulagtirma sonras1 miilkiyet durumu

Parsel Biiyiikliigii Parsel Sayis1 Toplam Arazi Ort. Parsel
(da) (ha) Biiyiikliigii (da)
<5 54 18 3.43
5-9 93 70 7.54
10-19 122 174 14.23
>20 48 140 29.2
Toplam 317 402 Ort.:12.69

Toplulastirma yapildiktan sonra, parsel sayist 317’ye ve parsellerin toplam alani
402 ha’a diismiis, ortalama parsel biiyiikligii ise 12.69 da’a yiikselmistir. Bu
durumda alanin yaklasik %75’ini 10 da ve iizerinde biiyiikliige sahip parseller

olusturmustur.

3.2. Yontem

Arazi toplulagtirma c¢aligsmalari ile beraber disiiniilecek basingli sulama
sistemlerinin tarimsal yapida Onemli gelismeler saglamasinin yaninda, su
tasarrufu ve yatirim maliyetleri agisindan da biiyilik faydalar saglayacag agiktir.

Bu caligmada; acik kanal ve toplu basingli (yagmurlama) sulama sistemlerinin
yatirim maliyetleri karsilastirilarak, arazi toplulastirmasinin maliyetler iizerine
etkisi arastirilmistir. Bunun i¢in Denizli ili, Tavas ilgesi Kizilcaboliik
Mahallesi’nde daha oOnce agik kanal sulama sistemi kurulu olan ve arazi
toplulagtirmasi yapilarak toplu yagmurlama sulama sistemine doniistiiriilmiis
alandaki birbirinden bagimsiz 6 yeralti suyu kaynagindan sulanan alanlar,
aragtirma sahast olarak seg¢ilmigtir. Arastirma alant mevcut durumda
toplulagtirmasi yapilmis ve yagmurlama sulama yapilacak sekilde tarlabasi
diizeyine kadar sulama sistemi kurulmustur. Su kaynaklar1 (6 adet),
toplulagtirllma durumu (toplulastirilmis ve toplulastirilmamis) ve sulama
sebekesinin durumu (agik kanal ve basingli) gibi {i¢ faktdriin kombinasyonundan
olusan 24 (=6*2*2) adet proje i¢in sulama suyu ihtiyaglari belirlenmis ve mevcut
su kaynagi debilerine gore sulanabilecek alanlar belirlenmistir. Bu alanlarin
sulanabilmesi i¢in gerekli sulama siteminin metrajlar1 ¢ikartilarak, 2014 yili
fiyatlarina gore kesifleri hazirlanmistir. Asagida tim bu kesif bedellerine
ulasabilmek i¢in yapilmis hesaplamalar ayrintili olarak agiklanmustir.
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3.2.1. Bitki Su Tiiketimi

Proje alaninda tarimi 6ngoriilen her bir bitki i¢in biliylime mevsimi boyunca
giinliik ortalama su tiiketimleri ve mevsimlik net sulama suyu ihtiyact Doorenbos
ve Pruitti (1977), Smith (1991) ve Giingdr vd. (2004)’de verilen ilkelere gore
belirlenmistir. Bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda asagidaki esitlik
kullanilmistir:

ET = ke+ETo (1)

Bu esitlikte;
ET : Bitki su tiikketimi, mm/giin
ke : Bitki katsayist
ET, : Referans bitki su tiiketimi, mm/giin

ET,, Penman-Monteith yontemini esas alan CROPWAT bilgisayar paket
programiyla ortalama aylik degerler cinsinden tiim aylar i¢in hesaplanmistir.
Etkili yagis degerleri de uzun yillar aylik ortalama yagis degerlerinden
yararlanilarak, USDA-SCS yontemine gére CROPWAT bilgisayar yazilimi
kullanilarak elde edilmistir (Allen vd., 1998). Program girdileri olarak Cizelge
3.1°de verilen iklim parametreleri (Anonim, 2000) ve Cizelge 3.2’de verilen bitki
biliylime mevsimleri ile bu devrelere iligkin k¢ bitki katsayilar1 kullanilmistir
(Anonim, 2011b).

3.2.2. Sulama Suyu Ihtiyac1 ve Sulama Modiilii

Proje alani aylik toplam su tiiketim degerleri, CROPWAT bilgisayar yazilimi ile
bulunmustur. Bulunan bu degerler bitkilerin ekilis oranlari ile ¢arpilarak aylik
tartili ortalama su tiiketimi degerleri elde edilmistir. Bitkilerin ekilis oranlari,
basingli sulama sistemi kurulmasindan sonra yatirimci kurulus olan Tarim
Reformu Genel Miidiirliigii tarafindan ongdriilen bitki deseni olup, arastirmada
tiim hesaplamalar bu oranlar {izerinden yapilmistir (Cizelge 3.2).Bu degerlerden
aylik toplam etkili yagis degerleri ¢ikartilarak aylik net sulama suyu ihtiyaci ve
net sulama suyu ihtiyacinin sulama randimani ile diizeltilmesiyle toplam sulama

suyu ihtiyaci asagidaki esitliklerle hesaplanmustir (Giingdr vd., 2004).



d, = ET —r 2
Bu esitlikte;

dn : Net sulama suyu ihtiyaci, mm/ay
ET: Bitki su tiiketimi, mm/ay
r : Etkili yagis, mm/ay

d
d, = —
Eg=E;

®)
Bu esitlikte;

d; : Toplam sulama suyu ihtiyaci, mm/ay
Ea : Suuygulama randimani, %

E¢ : Su iletim randimani, %
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Aragtirmada, sulama randimani bilesenlerinden biri olan su uygulama randimani

(Ea), yiizey sulama i¢in %60 (Anonim, 1977); yagmurlama sulama i¢in biiyiime

mevsimi boyunca giinliikk ortalama bitki su tiiketimleri, riizgar hizinin 2 m

yiikseklikteki es degerleri ve net sulama suyu miktarlarina gére %75 olarak

dikkate alinmistir (Yildirim, 2008). Sulama randimaninin diger bileseni olan su

iletim randimani (Ec) ise, yilizey sulama i¢in %85 (Anonim, 1977); yagmurlama

sulama i¢in %100 olarak dikkate alinmistir (Yildirim, 2008).

Proje alaninda biiyiime mevsimi boyunca her aya iliskin sulama modiilii

degerleri, aylik toplam sulama suyu ihtiyaglari, bitki deseni ve biiyiime

mevsimleri géz Oniine alinarak asagidaki esitlikle hesaplanmustir:

10%=dt
Q=7 (4)

Bu esitlikte;
g : Sulama modiili, I/s/ha
d: : Proje alani toplam sulama suyu ihtiyaci, mm/ay

T : Sulama siiresi, h’tir. Arastirmada T, giinde 20 saat olmak iizere, aylik

toplam sulama siiresi olarak dikkate alinmistir (Giingor vd., 2004).
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3.2.3. A¢ik Kanal Kapasitesinin Belirlenmesi

Hesaplanan kritik donem sulama modiilii ve sulama suyu kaynaginin debisi
dikkate alinarak sulanacak alan biiyiikliigii belirlenmistir. Daha sonra siireklilik
formiilii ile agik kanallarda Manning esitligi kullanilarak, ekonomik kanal kesiti
kriterlerine uygun boyutlandirmalar yapilmistir. Trapez kesitli ve beton kaplamali
olarak dikkate alinan kanallara iliskin kanal parametreleri asagidaki esitliklerle
hesaplanmustir (Ayyildiz, 1989).

2/3

Q= A%V = AL x(R)" *5V2 = 2 *[(2% (L+ m?)? - m]*l*@) *st2 (5)
n n

Esitliklerde;
Q : Debi, m¥s. Kuyu debileri dikkate alinmistir.
A Kanal kesit alani, m?
R : Hidrolik yaricap, m
1/m : Sev egimi, m/m. 1/1 olarak dikkate alinmistir (Glingdr vd.,2004).

n : Manning piiriizliilik katsayisi. Tiirkiye’deki sulama projelerinde beton
kaplamal1 kanallar i¢in kullanilan deger olan 0.016 dikkate alinmistir
(Acatay, 1996).

h  : Suyiksekligi, m

S ! Kanal taban egimi, m/m. Topografyaya gore arazinin yaklasik
ortalama egimi olan 0.001 m/m dikkate alinmustir.

Ayrica kanal hava pay1 igin;
F=020xh (6)
kosulunu saglayan deger dikkate alinmistir. Esitlikte;

F :Kanal hava pay1, m

h  :Kanal su yiiksekligi, m

Sistemde ¢iftgiler dogrudan ana kanaldan sulama yaptiklari igin ¢iftci arki prizleri
tersiyer kanallarda oldugu gibi 100-250 m’de bir olacak sekilde planlanmistir
(Akiiziim ve Oztiirk, 1996).
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3.2.4, Bireysel Sistem Tasarimlari

3.2.4.1. Her sulamada uygulanacak net sulama Suyu miktari

Aragtirma alanindaki bitki desenine gore giinliik en yiiksek su tiiketimi sebzede
elde edildiginden, 6n projeleme faktorlerinde kritik bitki olarak sebze se¢ilmistir.
Her sulamada uygulanacak net sulama suyunun (d») hesaplanmasinda asagidaki
esitlik kullanilmustir (Gilingor vd., 2004):

dn = dk*D*Ry (7)
Bu esitlikte;

dk : Kullanilabilir su tutma kapasitesi, mm/m. Cizelge 3.3’teki degerler
kullanilmugtir.

D : Bitki etkili kok derinligi, mm

Ry : Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismu,
%

Etkili kok derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin yagmurlama

sulamaya baglanacagi ve mevcut nemi tarla kapasitesine ¢ikaracak kadar sulama
suyu uygulanacagi dikkate alinmistir (Giing6r vd., 2004).

3.2.4.2. Sulama aralig ve toplam sulama suyu miktari

Uygulanacak net sulama suyu miktarimin (dn) sulama sezonu boyunca en yliksek
giinliilk bitki su tiiketimine oranlanmasi ile sulama aralifi (SA), asagidaki
esitlikle hesaplanmistir (Giingor vd., 2004):

dn
sa= 2 (8)

Bu esitlikte;

SA : Sulama araligi, giin
dn : Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari, mm
ET : Bitki su tiiketimi, mm/giin
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Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 (d;) ise, yukarida verilen
3 no’lu esitlik ile hesaplanmistir (Glingor vd., 2004).

3.2.4.3. Uygun yagmurlama bashginin secilmesi

Bireysel sistem tasarimlarinda yararlanmak iizere, 12«12 m, 18«12 m, 1818 m
baslik tertip araliklari (S1+S2) igin alternatif baslik debileri saptanmistir. Bu
islemde, giinliik sulama siiresinin (Tg) 20 h olmasi 6ngoriilmiistiir. Alternatif
baslik debilerinin belirlenmesinde, bir lateral boru hattinin bir durakta T.=T4=20
h ve Ta=Ty2=10 h ¢alismas1 kosullar1 goz oniine alinmigtir. Alternatif baslik
debilerinin saptanmasinda asagidaki esitliklerden yararlanilmigtir (Yildirim,
2008):

=7 9)
_ IyuSseSy
9= oo (10)

Bu esitliklerde;
ly : Yagmurlama hizi, mm/h
Ta : Sulama siiresi, h
q : Baslik debisi, m%h
S: : Lateral araligi, m
S, : Lateral iizerinde baglik araligi, m

3.2.5. Toplu Sistem Tasarimlari
3.2.5.1. Hidrant yerleri ve su dagitim agi

Toplu yagmurlama sulama sistemlerinde uygun hidrant yerlerinin secilmesi ve su
dagitim aginin olusturulmasi Yildirim (2008)’da verilen ilkelere gére yapilmistir.
Bu amagla, kuyunun hizmet edecegi alan belirlendikten sonra planlama haritasi
iizerinde hidrantlarin olanaklar 6l¢iisiinde fazla sayida parsele hizmet etmesine,
hidrantlarin parsellerin ortak sinirlarina yerlestirilmesine, bireysel yagmurlama
sulama sistem tertibine uygun olmasina 6zen gosterilmistir. Hidrantlar uygun
noktalara yerlestirildikten sonra hidrantlar1 miimkiin oldugunca en kisa yoldan su
kaynagina baglayacak sekilde, boru hatlarinin parsel smirindan gegtigi su

dagitim ag1 olusturulmustur.
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3.2.5.2. Almag kapasitesi

Tarim isletmelerinde bireysel sulama sistemlerine su alinacak almaglarin
kapasitelerini saptamak ic¢in once her tarim igletmesindeki bireysel sistemlerde
bir lateralin debisi ve ayni anda calisacak lateral sayisi saptanmig ve bu
degerlerden yararlanilarak, bireysel sistem debisi bulunmustur. Bu amagla,
arastirma alaninda bulunan parseller, 0-7 da, 7-15 da ve >15 da biiylklik
gruplarina ayrilmigtir. Her biiyliklik grubunun ortalamasina yakin biiyiikliige
sahip birer 6rnek parsel secgilmis ve bu parsellerde bireysel sistem tasarimlari
yapilmistir. Almag kapasiteleri belirlenirken bireysel sistem debileri esas
almmustir. Standart almag debileri,1.5, 2, 3, 4, 5, 6, 7.5, 9, 10 ve 18 I/s olarak
almmustir. Almag debileri bireysel sistem debisine en yakin degerde secilmistir.

3.2.5.3. Almag cikis basinci ve hidrant yiik kayiplari

Farkli isletme biiyiiklik gruplarim temsil eden tarim igletmelerine ait yapilan
bireysel sistem tasarimlari sonucunda ana boru hatti giris basinglari, diger bir
deyisle almag ¢ikis basinglart elde edilmistir. Bu degere hidrant yiik kayiplarinin
da ilave edilmesiyle, su dagitim aginda istenen basing hesaplanmistir.

3.2.5.4. Su dagitim ag1 boru béliimlerinde iletilecek debi degerleri

Proje alaninda toplu yagmurlama sistemlerinin nébet yontemine gore isletilmesi
ongorilmis ve boru bolimlerinde iletilecek debi degerleri buna gore
hesaplanmigtir. Bu amagla boru boliimiiniin hizmet edecegi almag sayisi (na)<4
ise boru boliimlerinde iletilecek debi degerleri olarak almaglarin toplam debisi,
almag sayisi (na)>4 kosulunda ise boru béliimlerinde iletilecek debi degeri Labye
vd. (1988) ve Yildirim (2008)’da verilen ilkelere gore saptanmistir. Buna gore;
almaglardan her birinin agik olma olasilig1 asagidaki esitliklerden yararlanilarak

hesaplanmistir.
—
P= Lon (11)

Boru boliimiinde iletilecek debi degeri ise asagidaki esitlikle hesaplanmustir.

Q=240 «[p+(1 -p) TE na; = a2 ] (12)
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Bu esitliklerde;

p : Boru boliimiiniin hizmet ettigi almaglardan her birinin acik olma
olasilig1,

Q«  : Kuramsal debi, I/s

r : Glinliik sulama orani. Giinliik sulama siiresi (Tg) 20 h oldugundan
giinliik sulama orani, r=20/24=0.833 olarak dikkate alinmustir.

Q. : Boru boliimiiniin hizmet ettigi almaglarin toplam debisi, I/s

Q : Boru boliimiinde iletilecek debi, I/s

U(P) : Isletim niteligi katsayisi. Proje alami biiyiikliigiine gore su
kaynaklar1  yetersiz oldugundan isletim niteligi katsayist
U(P)=1.645 alinmustur.

Nai . Boru boliimiiniin hizmet ettigi almaglardan ayni debiye sahip
olanlarin sayis1

Qai : Almag debisi, I/s

Belirli bir boru bolimii i¢in saptanan debi, o boru bdliimiiniin hizmet ettigi
almagclarin toplam debisinden daha biiyiik oldugunda, toplam almag¢ debisi goz
Oniine alinmistir. Ayrica su akis yoniinde, belirli bir boru boliimiiniin debisi,
sonraki boru boliimiiniin debisinden kiigiik bulundugunda, o boru boliimii igin,

sonraki boru boliimiiniin debisi géz 6niine alinmistir (Yildirim, 2008).
3.2.5.5. Su dagitim ag1 boru ¢aplar1 ve pompa o6zellikleri

Proje alaninda su dagitim agina ait borularin 10 atm isletme basingh sert PVC
borulardan olusturulmasi Ongdriillmiistiir. Proje alaninda pompa biriminin
seciminde ve derin kuyulara iliskin su dagitim ag1 farkli boliimlerinde boru
caplarinin saptanmasinda, toplam maliyetin bir yila diisen diliminin en az olmasi

esas1 dikkate alinmistir.

Bu amagla, Yildirim (2008)’de verilen ilkelere gore 6nce pompa biriminin birim
(1 m) manometrik yiikseklik maliyeti saptanmigtir. Bu igslemde, pompanin yillik
calisma siiresi, pompa biriminin fren giicii-yil ve hidrolik gii¢-yilbagina toplam
maliyeti bulunmus, birim manometrik yiikseklik maliyeti asagidaki esitlikle
saptanmustir.

ky = '-_Mrr-ﬂc;;y::'*'? (13)
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Bu esitlikte;
ko : Pompa biriminde birim manometrik yiikseklik maliyeti, TL/m-y1l

MGy : Pompa biriminin hidrolik giig-y1lbasina toplam maliyeti,
TL/hBG-y1l
Q : Sistem debisi, I/s

Bundan sonra, su dagitim ag1 boru boliimlerinde iletilecek debi degerlerine gore,
her boru boliimii i¢in, ortalama akis hizi, 0.5-2.0 m/s arasinda kalacak sekilde
alternatif boru ¢aplar1 belirlenmis ve her boru ¢api i¢in boru hattinin birim
uzunluk maliyetleri saptanmistir. Ayrica, her boru ¢apinda, birim uzunluga diisen
yillik toplam maliyet ve birim uzunluk yiik kayiplar elde edilmistir.

Bu verilerden yararlanarak amag¢ fonksiyonu, uzunluk, manometrik yiikseklik ve
yiik kaybr1 kisitlarin1 kapsayan dogrusal programlama modelleri olusturulmustur.
Su dagitim aginda yillik isletme giderlerini en az kilacak boru caplarini
belirlemek i¢in olusturulan dogrusal programlama modeli LINDO bilgisayar
yazilhimi (Anonim, 2003) ile ¢6ziilmiis ve her boru boliimiiniin ¢ap1 ve pompa

biriminin 6zellikleri saptanmustir.
3.2.6.Sebeke Yogunlugu

Birim alana diisen kanal/boru uzunlugu olarak ifade edilen sebeke yogunlugunun
hesaplanmasinda Kara (1984)’nin belirttigi yontem kullanilmigtir. Aragtirma
alaninda sekonder ve tersiyer kanal tanimina uyan kanal sistemi bulunmadigindan
her kuyunun suladigi alan ve bu alani sulamak igin gerekli olan kanal/boru hatti
uzunlugu dikkate alimmustir. Bunun i¢in asagidaki esitlik kullanilmigtir:

HU
SY = (14)

Bu esitlikte;
SY : Sebeke yogunlugu, m/ha
HU : Hat uzunlugu, m

SA : Sulama alani, ha

Arastirmada, ulagim ag1 ve sulama sebekesindeki hat uzunluklarinin belirlenmesi,
toplulagtirma ve sulama sahalarimin haritalanmasi, hazirlanan haritalarin
ciktilarimin alinmasi, parsel gruplarmin analiz edilmesi vb. iglerde ¢izim tabanl
NetCAD ve cografi bilgi sistemi tabanli ArcGIS yazilimlar1 kullanilmastir.
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3.2.7. Maliyet Analizleri

Bu calismada acik kanal sulama sistemi ile yagmurlama sulama sisteminin
yatirim maliyetleri kiyaslamali olarak, arazi toplulastirmasi Oncesi ve sonrasi
kosullarina gore arastirilmistir. Bu amagcla proje alanindaki 6 adet yeralti suyu
kaynagi dikkate alinarak, bu kosullar i¢in sulama sistemi tasarimlari yapilmistir.
Her bir sistem i¢in ayr1 ayr1 metraj cetvelleri hazirlanarak, proje kesif bedelleri
bulunmustur.

Proje metraji olusturulurken agik kanal sulama sistemleri i¢in doniis yerlerinde
beton régar yapimi, yollar1 gegerken sifon yapimi, tarlalara giris i¢in ise kopri
yapimi Ongoriilmistir. Yagmurlama sulama sistemlerinde ise su dagitim aginda

hidrantlar ve hat vanalari i¢in beton rogar yapimi dngorilmistiir.

Proje kesif bedelleri bulunurken, K&y Hizmetlerinin “2010 Yili Birim Fiyat
Cetveli”’nden, DSI Genel Miidiirliigii'niin “2014 Yili Birim Fiyat Cetveli”’nden
(Anonim, 2014b) ve bu cetvellerde yer almayan isler i¢in de piyasa rayiclerinden
yararlamilmistir. K&y Hizmetleri 2010 yili birim fiyatlar;, 2010 Aralik ay1 Yi-
UFE ile 2014 Kasim ay1 YI-UFE oranlarindaki degisim oran1 kullanilarak, 2014
yili fiyatlarina ¢evrilmistir.

Sulama sistemlerinin, proje kesif bedelinden hareketle tesis masrafi ve yatirim
maliyeti Balaban (1986)’da verilen ilkelere gbre hesaplanmistir. Proje kesif
bedelinin tizerine %15°i kadar “beklenmeyen masraflar” ilave edilerek “tesis
masraflar1” bulunmustur. Tesis masraflarina ise %15’1 kadar, etiit, proje ve
miihendislik maliyetinin ilave edilmesiyle “proje bedeli” bulunmustur. Daha
sonra 2 yil olarak varsayilan insaat siiresi i¢in faiz miktar1 proje bedeline ilave
edilerek yatinm maliyeti bulunmustur. Yillik faiz oran1 Rehber ve Erkus
(2007)’a gore asagidaki esitlikle hesaplanmigtir:
1+nominal faiz

Reel Faiz = 14+beklenen enflasyon -1 (15)

Ayrica toplulastirma yapilmadigi durumda, sulama, drenaj ve yol sistemi gibi
ortak kullanim tesisleri i¢in gerekli olan alanlarin temininde, kamulagtirma
yoluna gidilmesinden dolayi, toplulagtirma Oncesi durumdaki yatirim
maliyetlerine kamulastirma bedeli de ilave edilmistir.
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Kamulagtirma maliyeti hesap edilirken, 6ncelikle kamulastirilacak alan belirlenmis
ve sonrasinda bu alanin ¢iplak arazi degeri tespit edilmistir. Kamulastirilacak
alanin belirlenmesinde; agik kanal sulama sistemi i¢in kanal iist genisligi ile kanal
yanlarinda birakilmasi gereken en diisiik banket genisligi olan 0.50 m’nin toplami
dikkate almmustir (Giingdér vd., 2004). Yagmurlama sulama sisteminde ise en
biiyiik rogar genisligi olan 1 m’ye giizergahin her iki yanina birakilacak 0.50 m’lik
mesafenin de ilave edilmesiyle 2 m olarak dikkate alinmistir. Daha sonra
kamulastirma genisligi ile sebeke uzunlugunun carpilmasiyla kamulastirilacak alan
bliylikliigli  bulunmustur. Toplam kamulagtirma maliyetinin bulunmasi i¢in
bulunan toplam alan degeri, birim alan kamulagtirma bedeliyle ¢arpilmistir. Birim
alan kamulastirma bedelinin bulunmasinda Miilayim (2008)’deki “Gelirlerin
Kapitalizasyon Kriteri” esas alinmigtir.

Ayrica, agik kanal ve yagmurlama sulama sistemlerinin arazi toplulagtirmasi
sonrasi yatirim maliyetinin belirlenmesinde ise, toplulastirma projesi “miihendislik
hizmetleri bedeli” hesaplamalara ilave edilmistir.

Tiim kosullar i¢in sulama suyu kaynagi yeralti suyu oldugundan pompa ve pompa evi
maliyeti de yatirim maliyetlerine ilave edilmistir. Ancak ag¢ik kanal sulamasinda su
kanallardan cazibe ile iletildiginden yalnizca suyun yiizeye ¢ikarilmasi igin gereken
manometrik ytikseklikler dikkate alinmug ve segilecek pompaya Karar verirken bu
deger kullanilmustir.

Sulama sistemlerinin glizergah se¢iminde genellikle arazi sinirlart takip
edilmistir (Arict ve Akkaya Aslan, 2010). Yalnizca ¢ok girintili-gikintili sinirlara
sahip arazilerde pratikteki uygulama zorluguna istinaden bu durum ihmal
edilerek daha diizgiin hatlar olusturulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Sulama Suyu Ihtiyaci ve Sulama Modiilii

Biiylime mevsimi boyunca en yiiksek bitki su tiikketimi degeri 6.71 mm/giin ile
sebzede elde edilmistir. Net sulama suyu ihtiyaglar1 sulama randimanlariyla
diizeltildikten sonra, proje alani mevsimlik toplam sulama suyu ihtiyaci agik
kanal sulama sistemleri i¢in 623.39 mm, yagmurlama sulama sistemleri i¢in ise
430.03 mm olarak bulunmustur. Sulama modiilii, en yiiksek temmuz ayinda
olmak iizere; acik kanal sulama sistemleri i¢in 0.92 I/s/ha ve yagmurlama sulama
sistemleri i¢in 0.62 I/s/ha olarak hesaplanmistir. Bitki su tiiketimlerine iliskin
hesaplama sonuglar1 Cizelge 4.1°de ayrintili olarak verilmistir.

4.2.Acik Kanal Boyutlandirmasi

Acik kanallarda oncelikle ekonomik kanal kesiti hesaplamasina gére boyutlar
belirlenmistir. Buna gore debinin en yiiksek oldugu (50 I/s) kuyular i¢in kanal
taban genisligi (b) degeri 0.20 m, su yiiksekligi (h) degeri 0.24 m bulunmustur.
Ancak proje kesif bedelleri, tim kuyular i¢in uygulamada kullanilan en kii¢iik
kanal taban genigliginin 0.25 m olmasindan 6tiirii, hesaplanan 0.20 m yerine 0.25
m dikkate alinarak belirlenmistir. Bu degere gore tekrar hesaplanan su yiiksekligi
ve buna hava payr eklenmesiyle kanal yiiksekligi (d) yaklastk 0.30 m
bulunmustur. Hava pay1 olarak, F = 0.20 * h kosulunu da saglayan ve beton
kanallarda olmasi gereken en az hava payr degeri olan 0.075 m kullanilmistir
(Giingor vd., 2004).



Cizelge 4.1 Bitki su tiiketimlerine iligkin hesaplamalar

Acik Kanal Sulama
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Yagmurlama

ET  Ekilis  ETotr Yafls, Etkili an Sistemi Sulama Sistemi
Avl Bitki Oram | Yags,
yiar Cinsi r dt Sulama dt Sulama
Modiilii, q Modiilii, q
(mm/ay) % (mm/ay) (mm/ay) (mm/ay) (mm/ay) (mm/ay) (I/s/ha) (mm/ay) (I/s/ha)
Bugday 1.60 20 0.32 66.60  59.50 - - - - -
Mart
Toplam 0.32
Bugday  24.20 20 4.84
Meyve 4.40 50 2.20 54,90 50.10 - - - - -
Nisan
Yonca 15.20 10 1.52
Toplam 8.56
Bugday  48.80 20 9.76
Meyve  38.30 50 19.15
50.90 46.80 - - - B -
Mayis Sebze 34.20 20 6.84
Yonca 63.10 10 6.31
Toplam 42.06
Bugday  22.50 20 4.50
Meyve  105.20 50 52.60
2440 23.40 67.6 132.6 0.61 90.17 0.42
Haziran  Sebze  111.90 20 22.38
Yonca  115.50 10 11.55
Toplam 91.03
Meyve  136.70 50 68.35
Sebze  186.10 20 37.22 16.50 16.10 104.3 204.4 0.92 139.01 0.62
Temmuz
Yonca  147.90 10 14.79
Toplam  120.36
Meyve  128.20 50 64.10
Sebze  173.40 20 34.68 1140 11.20 101.4 198.8 0.89 135.21 0.61
Agustos
Yonca  138.30 10 13.83
Toplam  112.61
Meyve 78.00 50 39.00
Sebze  101.50 20 20.30 19.20 18.60 49.2 96.5 0.45 65.63 0.30
Eyliil
Yonca 85.20 10 8.52
Toplam 67.82
Meyve 9.80 50 4.90
Sebze 6.00 20 1.20 46.00 42.60 - - - - -
Ekim
Yonca 18.90 10 1.89
Toplam 7.99
Mevsimlik Su Tiiketimi (mm) 322.52 623.39 - 430.03 -
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4.3. Uygulanacak Sulama Suyu Miktari ve Bashik Debileri

Bireysel yagmurlama sulama sistem tasarimi hesaplamalarinda, kritik bitkiye
gore her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari (d,) 39.3 mm, her
sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 (dy), 52.4 mm ve sulamanin
tamamlanacag1 giin sayist 6 giin olarak saptanmistir. Farkli tertip araliklarina
sahip baglik debilerine iligkin sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli tertip araliklarinda baglik debileri

Tertip Arahklar Ta=Tg kosuluna gore Ta=Tg/2 kosuluna gore
S1+S; bashk debileri (m®/h) bashk debileri (m®/h)
12 12 0.40 0.81
18«12 0.61 1.21
18~ 18 0.91 1.82

4.4. Bireysel Sistem Tasarim

Aragtirma alaninda kurulacak toplu yagmurlama sulama sisteminde almag
debileri ve almag¢ ¢ikis basincini saptamak amaciyla, belirlenen parsel
gruplarindan her biri i¢in ortalama parsel biiyiikliigiine yakin bir parsel igin
bireysel sistem tasarimi yapilmistir. Uygun yagmurlama basligi se¢imi igin
yapilan hesaplamalar sonucunda 0-7 da, 7-15 da ve >15 da parsel gruplari i¢in en
diistik sistem debileri sirasiyla, 0.90, 1.58 ve 2.25 I/s olarak bulunmustur.

4.5. Almag Debileri

Her biiyiiklik grubunu temsil eden o6rnek parsellerde yapilan bireysel sistem
tasarimlar1 sonucunda elde edilen bireysel sistem debilerinden yararlanarak birim
alan sistem debileri bulunmus ve sonuglar Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelgeden
goriilecegi gibi, birim alan sistem debileri 0.13-0.18 I/s/da arasinda degismis

olup, parsel alani arttik¢a birim alan sistem debisi azalmstir.

Her biiyiikliik grubu i¢in saptanan birim alan sistem debisi, o biiyiikliik grubu
icerisinde yer alan tiim parsellerin alanlar ile ¢arpilarak her parselin bireysel

sistem debisi elde edilmistir.
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Cizelge 4.3. Birim alan sistem debileri

Parsel grubu Ornek parselin Sistem debisi Birim alan sistem
(da) alani(da) (I/s) debisi (I/s/da)
0-7 5.0 0.90 0.18
7-15 10.48 1.58 0.15
> 15 17.00 2.25 0.13

4.6.Almac¢ Cikis Basinci ve Hidrant Yiik Kayiplari

Bireysel sistem tasarimlar1 sonucunda ana boru hatti1 giris basinglari, diger bir
deyisle almag ¢ikis basinglar1 (Hn) 37.59-39.26 m arasinda elde edilmistir. Bu
degerlere gore, arastirma alaninda tiim parsellerin ihtiyacin1 karsilayacak
bicimde, tiim hidrantlar i¢in Hp, 4 atm =~ 40 m alinmistir. Bu degere asagida
hesaplanan hidrant yiik kayiplari toplami olan;

- Orifiste (ga = 18 I/s) : 2.80 m (En biiyiik almag debisine gore)

- Basing regiilatoriinde (qa = 18 I/s) : 3.50 m (En biiyiik almag¢ debisine gore)

- Debi limitoriinde (qa = 5 I/s) : 3.60 m (En kii¢iik almag debisine gore)

- Hidrant govdesinde (gn = 36 1/s) :4.30 m (En biiyiik hidrant debisine gore)
hhf = 1420 m

ilave edilmesiyle, su dagitim aginda istenen basing;
H = Hp + hye = 40 + 14.20 = 54.20 m olarak hesaplanmistir.

Tarim Reformu Genel Miidiirliigii tarafindan tesis edilen yagmurlama sulama
sisteminde kullanilan hidrant ve ayrim noktalarina iliskin birer 6rnek goriintii
Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Yagmurlama sulama sistemindeki hidrant ve ayrim noktasi
4.7. Sebeke Yogunlugu

Agik kanal sulama sistemi ve yagmurlama sulama sistemi boyutlandirmalari
yapilarak, kanal ve boru hatlarmin gilizergahlar1 belirlenmistir. Toplulastirma
oncesi ve sonrast duruma gore sulama sebekesindeki kanal ve boru hatti
uzunluklari ile ulagim agindaki yol uzunluklari, her bir kuyunun suladig alan i¢in
ayr1 ayr1 ve tiim sulanan saha i¢in belirlenmistir. Her bir kuyu icin suladig: alan ile
sulama sebekesi ve ulasim ag1 uzunluklar dikkate alinarak, sebeke yogunluklari
Yontem kisminda agiklandigi gibi hesaplanmis olup, sonuglar Cizelge 4.4°te
verilmistir. Projeyi uygulayic1 kurum tarafindan tesis edilmis toplu yagmurlama
sulama sistemi boru hatlar1 ve ayrim noktalarina iligkin 6rnek goriintiiler Sekil
4.2’de gosterilmektedir.

=

Sekil 4.2. Yagmurlama sulama sistemi boru hatt1 ve ayrim rogari
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Tiim sulanan saha geneli icin agik kanal sulama sistemi kanal uzunlugu,
toplulastirma Oncesi ve sonrasi durum ig¢in sirastyla 17060.19 m ve 13947.46 m,
sebeke yogunlugu ise 61.1 m/ha ve 49.9 m/ha olarak tespit edilmistir. Bu sonuca
gore; tim sulanan saha geneli i¢in Kanal uzunlugunda ve dolayisiyla sebeke
yogunlugunda yaklasik %18 oraninda bir azalma olmustur. Celebi (1989)
tarafindan yapilan bir ¢alismada toplulastirma sonrasinda kanalet uzunluklarinin
toplulastirma oncesine gore %30.6 oraninda azaldigini tespit etmistir. Kose (2009)
acik kanal sulama sistemi iizerinde yaptig1 calismada toplulastirma yapildiktan
sonra kanal uzunlugunun %62.7, sebeke yogunlugunun ise yaklasik %28
azaldigini belirlemistir. Kirmikil (2010) ise sulama ve AT hizmetlerinin birlikte
gotiirtildiigi arastirma alaninda, tersiyer seviyesinde sebeke yogunlugunun %34.5
azaldigini bulmustur.

Bunun yaninda ulagim ag1 uzunlugu toplulastirma 6ncesi ve sonrasi igin sirasiyla,
9569.65 m ve 16471.19 m, yol sebeke yogunlugu ise 34.3 m/ha ve 58.9 m/ha
olarak tespit edilmistir. Buna gore; tiim sulanan saha geneli i¢in Yol uzunlugu ve

dolayistyla yol sebekesi yogunlugu %72 oraninda artmustir.

Tim sulanan saha geneli icin yagmurlama sulama sistemi boru hatti uzunlugu
toplulastirma Oncesi ve sonrasi durum igin sirasiyla 25365.71 m ve 24138.00 m,
sebeke yogunlugu ise 58.9 m/ha ve 57.1 m/ha olarak tespit edilmistir. Buna gore;
tim sulanan saha geneli igin boru hatti uzunlugu yaklasik %5, sebeke yogunlugu
ise yaklasik %1 oraninda azalmistir. Gogmen Dingbilek (2012) yaptig1 ¢alismada
toplu yagmurlama sulamada, toplulagtirma oncesi ve sonrasi durumda boru hatti

uzunlugunun %35, yol uzunlugunun ise %1 oraninda azaldigini bulmustur.

Ulasim ag1 uzunlugu toplulastirma dncesi ve sonrasi durumda sirasiyla 16452.27
m ve 24333.46 m, yol sebeke yogunlugu ise 38.2 m/ha ve 57.6 m/ha olarak tespit
edilmistir. Buna gore; tlim sulanan saha geneli i¢in yol uzunlugunda %32.4, yol

sebekesi yogunlugunda ise %33.7 oraninda artis olmustur.

Toplulastirma  o6ncesi ag¢ik kanal ve yagmurlama sulama sistemleri
karsilagtirildiginda; kanal uzunlugu ile boru hattt uzunlugu %47.7 oraninda,

sulanan alanin ise %52.2 oraninda artt1g1 goriilmiigtiir.
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Toplulagtirma  sonrast ac¢ik kanal ve yagmurlama sulama sistemleri
karsilastirildiginda; kanal uzunlugu ile boru hatt1 uzunlugu %73 oraninda, sulanan
alanin ise %51 oraninda arttig1 goriilmiistiir.

Toplulastirma oncesi agik kanal sulama sistemi ile toplulastirma sonrasi
yagmurlama sulama sistemi karsilastirildiginda; kanal hattina gbre boru hatti
uzunlugunda %415 ve sulanan alanda %51.4 oraninda bir artis oldugu
goriilmistiir. Tiirker ve Gencel (2010) ise yaptiklar1 ¢aligmada sulanan alan ayni
kalmak kosuluyla toplulastirma Oncesindeki kanal uzunlugundan %15 daha az
boru hatti uzunluguna ihtiya¢ oldugunu, debide ise %31 oraninda bir azalmanin
oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 4.4. Sebeke yogunluklari

Sulama Sistemi Yol Ag1
Kuyu Sulanan Toplam Sebeke Toplam Sebeke
No Alan Uzunluk yogunlugu Uzunluk yogunlugu
(ha) (m) (m/ha) (m) (m/ha)
1 543 2918.69 538 2523.73 465
g 2 54.6 3587.43 65.7 2291.77 42.0
. E% 3 55.0 3817.97 69.4 1317.32 24.0
E f¢ 4 55.1 2935.34 53.3 2150.00 39.0
z =0 5 435 2958.68 68.0 1515.42 348
2 g 6 16.6 842.08 50.7 1088.73 65.6
E > 279.1 17060.19 Ort:61.1 9569.65 Ort:34.3
=
2 . 1 54.7 3264.75 59.7 3979.51 72.8
5 E 2 54.7 2422.05 443 2956.60 54.1
X E2 3 53.3 2244.25 421 2628.66 49.3
2 =25 4 55.2 2967.14 53.8 3154.14 57.1
& 5 446 2013.28 451 2674.34 60.0
& 6 171 1035.99 60.6 1077.94 63.0
> 279.7 13947.46 ort:49.9 16471.19 Ort:58.9
- 1 80.4 4399.79 56.3 2832.65 35.2
E _ 2 85.8 441358 51.4 2708.61 316
T Z% 3 80.3 5301.02 66.0 2871.66 35.8
i ZE 4 82.6 6017.89 73.7 4842.99 58.6
2 5 77.7 4244.94 54.6 2175.62 28.0
E - 6 23.4 988.49 42.2 1020.74 43.6
3 > 4305 25365.71 Ort:58.9 16452.27 Ort:38.2
«
- 1 82.4 4182.00 50.8 6571.13 79.7
5 E_ 2 80.5 4584.00 56.9 5171.48 64.2
£ g& 3 84.9 5136.00 60.5 4327.35 51.0
S 25 4 787 5532.00 70.3 3461.09 44.0
5”7 s 70.4 3918.00 5.6 2841.96 40.4
= 6 255 786.00 30.8 1960.45 76.9
> 4225 24138.00 ort:57.1 24333.46 Ort:57.6
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Toplulagtirma oncesi yagmurlama sulama sistemi ile toplulastirma sonrasi agik
kanal sulama sistemi karsilastirildiginda; boru hatti uzunluguna gore kanal
uzunlugu %45, sulanan alan ise %35 oraninda azalmistir. Sebeke yogunlugu ise
58.9 m/ha’dan 49.9 m/ha’a diiserek, %15 azalma gostermistir. Gencel vd. (2011)
tarafindan incelenen, 6nce acik kanal sulama sistemi iken toplulagtirma ile kapali
sulama sistemine doniistiiriilen bir projede; sebeke yogunlugunun, toplulagtirma
oncesi 5.8 m/da iken sonrasinda 3.4 m/da’a diistiiglinii; yani %41 azaldigm tespit
etmislerdir.

4.8. Maliyet Analizi

Proje yatirim maliyetlerinin tespitinde yillik reel faiz orani hesaplamasi igin
kullanilan 15 no’lu esitlikteki nominal faiz degeri olarak T.C. Merkez
Bankasi’nin %11.25 olan gecelik (bor¢ verme) faiz oram ile enflasyon degeri
olarak Tiirkiye Istatistik Kurumunun 05.01.2015 tarihinde %10.25 olarak
acikladig1 12 aylik ortalamalara gore Yurt ici Uretici Fiyatlar1 Endeksi degisim
orani alinmig ve reel faiz yaklasik %1 olarak bulunmustur.

Calismada agik kanal sulama sistemi ile yagmurlama sulama sisteminin arazi
toplulagtirmasi oncesi ve sonrasi kosullarina gore; proje alanindaki 6 adet yeralt
suyu kaynagi i¢in bireysel ve genel olarak, proje kesif bedelleri, beklenmeyen
masraflar, etiit proje ve miihendislik masraflari, proje bedeli, ingaat siiresindeki
faiz, kamulastirma maliyeti, AT projesi miithendislik hizmet bedeli ve birim
yatirrm maliyetleri hesaplanarak, elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’te verilmistir.

4.8.1. Toplulastirma Durumuna Goére Sulama Sistemleri Proje Metraji ve
Kesif Bedeli

Toplulastirma oncesi parsel durumuna gore agik kanal ve yagmurlama sulama
sistemleri i¢in su dagitim ag1 proje metraj1 ve kesif bedelleri ayrintili olarak Ek-
1’de verilmistir. Toplulastirma 6ncesi, agik kanal ve yagmurlama sulama sistemi
planlama haritalari ise sirasiyla Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’te gosterilmistir.

Toplulastirma sonrasi parsel durumuna gore agik kanal ve yagmurlama sulama
sistemleri i¢in su dagitim ag1 proje metraj1 ve kesif bedelleri ayrintili olarak Ek-
2’de verilmistir. Toplulastirma sonrasi, acik kanal ve yagmurlama sulama sistemi

planlama haritalari ise sirasiyla Sekil 4.5 ve Sekil 4.6°da gdsterilmistir.



Cizelge 4.5.Sulama sistemleri toplam ve birim alan yatirim maliyetleri (TL)

Kuyu Sulanan Yatirim Maliyeti Kamulastirma AT Projesi Genel Toplam Birim

No Alan Tesis Masrafi Etiit Projeve  Proje Bedeli  ingaat Toplam Maliyeti Miih. Yatirim

(ha) Proje  Beklenmeyen  Miihendislik Siiresindeki Hizmet Maliyeti

Kesif Masraflar Masraflari Faiz Bedeli (TL/ha)

Bedeli
(1) 2) 3) (4)=([2+3]*0.15)  (5)=(2+3+4) (6) (7)=(5+6) (©)] 9) (10)=(7+8+9) (11)=(10/1)
1 54.3 210920 31638 36384 278942 2789 281731 21021 - 302752 5576
« 2 54.6 213562 32039 36839 282436 2824 285260 25837 - 311097 5698
E - 3 55.0 250373 37556 43189 331118 3311 334429 27498 - 361927 6580
‘E é § 4 55.1 181671 27251 31338 240260 2403 242662 21141 - 263803 4788
32 = s 5 435 193732 29060 33419 256211 2562 258773 21309 - 280082 6439
(z E‘ 6 16.6 71139 10671 12271 94081 941 95022 6065 - 101087 6090
E > 279.1 1121398 168208 193441 1483045 14830 1497878 122870 = 1620748 Ort:5646
§ 1 54.7 228445 34267 39407 302119 3021 305140 - 29396 334536 6116
g = 2 54.7 146818 22023 25326 194167 1942 196108 - 29396 225504 4123
;2 E = 3 53.3 139117 20868 23998 183982 1840 185822 - 28644 214466 4024
—E g“ E 4 55.2 176900 26535 30515 233950 2340 236290 - 29665 265955 4818
< _: 1 5 44.6 133947 20092 23106 177145 1771 178916 - 23969 202885 4549
S 6 17.1 79119 11868 13648 104635 1046 105681 - 9190 114871 6718
> 279.7 904346 135652 156000 1195998 11960 1207958 = 150260 1358218 Ort:4856
1 80.4 452793 67919 78107 598819 5988 604807 31688 - 636495 7917
< 2 85.8 568947 85342 98143 752432 7524 759957 31787 - 791744 9228
g E = 3 80.3 630615 94592 108781 833988 8340 842328 38179 - 880507 10965
s &S 4 82.6 721896 108284 124527 954707 9547 964255 43342 - 1007597 12199
A el :5 5) e 590000 88500 101775 780275 7803 788078 30573 - 818651 10536
E g 6 234 126018 18903 21738 166659 1667 168325 7119 - 175444 7498
% > 430.5 3090269 463540 533071 4086881 40869 4127750 182688 4310438 Ort:10013
wn

g 1 824 439502 65925 75814 581241 5812 587054 - 46967 634021 7694
= g 2 80.5 569806 85471 98292 753568 7536 761104 - 45884 806988 10025
5 E5 3 84.9 583447 87517 100645 771609 7716 779325 - 48392 827717 9749
,E( % £ 4 78.7 691385 103708 119264 914357 9144 923500 - 44858 968358 12304
>°: E 5 5) 70.4 481030 72155 82978 636162 6362 642524 - 40127 682651 9697
& 6 255 117198 17580 20217 154994 1550 156544 - 14535 171079 6709
= > 422.5 2882368 432355 497208 3811932 38119 3850051 240761 4090814 Ort:9682

8¢
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Sekil 4.4. Toplulagtirma 6ncesi yagmurlama sulama sistemi planlama haritasi
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Sekil 4.6. Toplulastirma sonrasi yagmurlama sulama sistemi planlama haritasi
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4.8.2. Toplulastirma Durumuna Gore Acik Kanal Sulama Sistemlerinin
Proje Kesif Bedeli Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Acik kanal sulama sistemi kosullarinda arastirma alaninin tamami igin su dagitim
sistemi projelerinin kesif bedelleri toplami; toplulastirma oOncesi durumda
1121398 TL iken, toplulastirma sonrasi durumda 904346 TL’ye dismiistiir. Bu
sonuca gore proje kesif bedeli %19.36 oraninda azalmigtir (bkz. Cizelge 4.5).
Planlanan su dagitim aginda kullanilan kanal uzunluklart ve maliyetleri
karsilastirildiginda; toplulastirma 6ncesi ve sonrasi durumda sirasiyla, 17060 m
ve 13947m kanal yapilmasi gerektigi (bkz. Cizelge 4.4), maliyetlerinin ise
sirasiyla 825261 TL’den 662761 TL’ye diistiigi ve azalma oraninin %19.7
oldugu belirlenmistir (bkz. Ek-1 ve Ek-2). Toplulastirma Oncesi ve sonrasi
durumda da toplam kesfin yaklasik %74 iinti kanal maliyetleri olusturmaktadir.
Sehirlioglu (1988) yaptigi calismada; toplulastirma sonrasinda, Oncesine gore
kanal maliyetlerinde %22 oraninda tasarruf saglanabilecegini ifade etmistir.

4.8.3. Toplulastirma Durumuna Gore Yagmurlama Sulama Sistemlerinin
Proje Kesif Bedeli Sonu¢larimin Karsilastirilmasi

Yagmurlama sulama sistemi kosullarinda aragtirma alaninin tamami igin su
dagitim sistemi projelerinin kesif bedelleri toplami; toplulastirma Oncesi
durumda 3090269 TL iken, toplulastirma sonrasi durumda 2882368 TL’ye
diigmiistiir. Boylece proje kesif bedeli %6.73 oraninda azalmistir (bkz. Cizelge
4.5). Planlanan su dagitim aginda kullanilan sulama borularinin uzunluklart ve
maliyetleri karsilastirildiginda; toplulastirma Oncesi durumda 25763 m boru
gerekliyken, toplulastirma sonrasi durumda 24138 m gerekmis (bkz. Cizelge
4.4), maliyetleri ise 1886261 TL’den ve 1742231 TL’ye diismustiir (bkz. EKk-1 ve
Ek-2). Sulama boru maliyetleri %7.64 oraninda azalmistir. Toplulastirma ncesi
ve sonrast durumda toplam kesfin yaklasik %39’unu sulama boru maliyetleri
olusturmaktadir. Gé¢men Dingbilek (2012) de toplulagtirma Oncesi ve sonrasi
kosulda toplu yagmurlama sulama sistemi kosullari i¢in yaptig1 ¢alismada proje
kesif bedelinde %19.92 oraninda bir azalma bulmustur.
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4.8.4. Toplulastirma Durumuna Gore Acik Kanal ve Yagmurlama Sulama
Sistemlerinin Maliyet Unsurlarimn Karsilastirilmasi

Toplulastirma Oncesi ve sonrasi i¢in hazirlanan agik kanal sulama sistemleri ve
yagmurlama sulama sistemleri i¢in hazirlanan proje kesif bedelleri iizerinden
hesaplanan masraf unsurlar1 ve toplulagtirma oncesi projeler i¢in kamulastirma
maliyeti, toplulagtirma sonrasi projeler igin ise arazi toplulastirmasi mithendislik
hizmet bedeli eklenmesiyle bulunan toplam maliyetler ile birim alan maliyetleri
Cizelge 4.5’te verilmistir.

Toplulastirma sonrasi agik kanal sulama sisteminin kesif bedeli, tesis masrafi ve
yatirim maliyeti, toplulagtirma oncesi duruma gore %19.36 oraninda azalmustir.
Toplulagtirma 6ncesi i¢in yatirim maliyetine eklenen kamulastirma maliyeti ile
toplam maliyet 1620748 TL, toplulastirma sonrasi igin ise yatirim maliyetine
eklenen arazi toplulastirmasi miihendislik hizmet bedeli ile toplam maliyet
1358218 TL olarak bulunmustur. Boylece toplam maliyette %16.2 oraninda bir
azalma olmustur. Ortalama birim yatirim maliyetleri ise toplulastirma Oncesi ve
sonrast durumda sirasiyla 5646 TL/ha’dan 4856 TL/ha’a diiserek yaklasik %14
oraninda azalmistir. Kuyularin bireysel birim yatirrm maliyetleri toplulastirma
oncesine gore karsilikli degerlendirildiginde; ii¢ kuyuda %27-%39 arasinda
azalmanin oldugu, diger ti¢ kuyuda ise yaklasik %1-%10 arasinda bir artis
oldugu goriilmektedir. Beklenenin aksine toplulastirma sonrasi olusan bu maliyet
artigina, ihtiyag duyulan sanat yapist sayisinin artmasi etkili olmustur. Yaganoglu
vd. (2000)’de yapmis olduklar1 ¢alismada; toplulagtirma sonrasi kanal
uzunluklarinin  kisalmasiyla proje ekonomisinde %38 oraninda tasarruf

saglandigin1 bulmuglardir.

Toplulagtirma sonras1 yagmurlama sulama sistemi kesif bedeli, tesis masrafi ve
yatirnm maliyeti toplulastirma 6ncesi duruma goére %6.73 oraninda azalmistir.
Toplulastirma oncesi i¢in yatirim maliyetine eklenen kamulastirma maliyeti ile
toplam maliyet 4310438 TL, toplulastirma sonrasi igin ise yatirim maliyetine
eklenen arazi toplulastirmasi miihendislik hizmet bedeli ile toplam maliyet
4090814 TL olarak bulunmustur. Boylece toplam maliyette %5.1 oraninda bir
azalma olmustur. Ortalama birim yatirim maliyetleri ise toplulastirma 6ncesi ve
sonrast durumda sirasiyla 10013 TL/ha’dan 9682 TL/ha’a diiserek, %3.3
oraninda azalmigtir. Kuyularin bireysel birim yatirnm maliyetleri toplulastirma
oncesine gore karsilikli degerlendirildiginde; iki kuyuda %1-%10 arasinda artis,
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diger dort kuyuda ise %3-%11 arasinda bir azalma oldugu tespit edilmistir. Artis
gosteren kuyularda sulama biitiinliigiinii korumak acisindan sulanan alanin
azaldig1 goriilmiis; buda birim alan maliyetini artirmigtir. Go¢men Dingbilek
(2012)’de toplulastirma oncesi ve sonrasit kosulda toplu yagmurlama sulama
sistemi kosullar1 i¢in yaptig1 calismada, kamulastirma ve arazi toplulastirmasi
miihendislik hizmet bedeli olmadan yatirim maliyetinde %17 oraninda bir
azalma oldugunu bulmustur. Gencel vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada ise sulama
projesinin toplulastirmayla beraber yapilmasi sonucunda ilk yatirim maliyetinde
%30 oraninda tasarruf saglandigin1 bulmuslardir.

Toplulastirma 6ncesi agik kanal sulama sistemi ile yagmurlama sulama sitemi
birim alan yatirrm maliyetleri sirasiyla 5646 TL/ha ve 10013 TL/ha olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore; birim alan yatirnm maliyetinde %77.3 oraninda
bir artis olmustur.

Toplulastirma sonrasi agik kanal sulama sistemi ile yagmurlama sulama sitemi
birim alan yatirnm maliyetleri sirasiyla 4856 TL/ha ve 9682 TL/ha olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore; birim alan yatirrm maliyetinde %99.4 oraninda
bir artis olmustur.
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5. SONUC

Bu c¢alismada, Denizli-Tavas-Kizilcaboliik Mahallesi arastirma alani olarak
secilmis, arazi toplulastirmasinin agik kanal sulama sistemleri ve toplu

yagmurlama sulama sistemlerinin maliyet unsurlarina etkisi aragtirilmistir.

Tiirkiye’de tarim isletmelerinin kiigiik ve parcali arazilerden olusmasi bu alanlara
hizmet edecek tarimsal altyapi hizmetlerinin yapilmasimi da gii¢lestirmektedir.
Tarimsal iiretimi ve tarimin milli gelire olan katkisimi arttirabilmek i¢in sinirli olan
iilke kaynaklarinin da verimli kullanilmas1 amaciyla sulama ve AT caligsmalarinin
birlikte yapilmasi saglanmalidir. Boylece sulama kanallar1 ve yollar i¢in gerekli
alanlarin olusturulmasi, toplulagtirma kapsaminda ortak tesislere katilim payi ile
karsilanabilecektir. Bu sayede, hem sosyal adalet saglanmis ve ciftcilerin
topragindan kopmasi 6nlenmis hem de kamulastirmanin devlete getirdigi mali yiik
ortadan kalkmusg olacaktir.

Toplulastirma dncesinde kendisine ayrilan hidranttan suyu parseline ulastirabilmek
icin désenecek boru veya agilacak arki komsusunun arazisinden geg¢irmek zorunda
kalan ¢ift¢i, toplulastirma ile birlikte bu sorundan kurtulmakta bagkasinin
arazisinden ge¢mek zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Hatta cogu zaman
komsusu izin vermedigi i¢in hidranta ulasamayan cift¢i, sulama yapamamakta ya
da anlagsmazligin ¢6ziimii i¢in hukuki siireglerle ugrasmaktadir. Bu da tiretimde ve
dolayisiyla gelirde ciddi zararlara sebep olmaktadir. Toplulastirma ile birlikte
parsel su alma yapilari, ortak sinirlara gelecek sekilde planlama yapilmakta; bu da
sulama sisteminin kontrol ve ydnetimini kolaylastirdigi i¢in sulamanin disiplin

altina alinmasini da saglamaktadir.

Arastirma sonucunda, tiim sulanan saha geneli igin toplulastirma Oncesine gore
acik kanal sulama sisteminde; kanal uzunlugu ve dolayisiyla sebeke yogunlugunda
yaklasik %18 oraninda bir azalma; yol uzunlugu ve dolayisiyla yol sebekesi
yogunlugunda ise %72 oraninda bir artis oldugu belirlenmistir. Yagmurlama
sulama sisteminde ise boru hatti uzunlugunda yaklastk %5 ve sebeke
yogunlugunda yaklagik %1 oraninda azalma; yol uzunlugunda %32.4 ve yol
sebekesi yogunlugunda ise %33.7 oraninda artis oldugu hesaplanmustir.
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Toplulagtirma Oncesi agik kanal sulama sistemi ile toplulastirma sonrasi
yagmurlama sulama sistemi karsilastirildiginda; kanal hattina gore boru hatti
uzunlugunda %41.5 ve sulanan alanda %51.4 oraninda bir artis oldugu
goriilmiistiir.

Toplulastirma sonrast agik kanal ve yagmurlama sulama sistemleri
karsilastirildiginda; kanal uzunlugu ile boru hatti uzunlugu %73 oraninda, sulanan
alanin ise %51 oraninda arttig1 goriilmiistiir.

Aragtirma alaninin tamamu i¢in toplulastirma dncesine gore su dagitim sistemi
projelerinin kesif bedeli agik kanal sulama sistemi kosullarinda %19.36;

yagmurlama sulama sistemi kosullarinda ise %6.73 oraninda azalmistir.

Ortalama birim yatirim maliyetleri toplulastirma 6ncesine gore acgik kanal sulama
sisteminde yaklagik %14; yagmurlama sulama sisteminde %3.3 oraninda

azalmistir.

Bu sonuclardan da goriilecegi lizere; AT projelerinin sulama projeleri lizerine
etkisi olumlu yonde olmakta, genellikle sistem maliyeti azalirken, proje gelirleri
de artmaktadir. Sulama sistemlerinde, sebeke yogunlugu, sulama orani, yol,
sulama ve drenaj sistemlerinden yararlanma ve sistem maliyetleri ile
kamulastirma bedelleri agisindan toplulastirma c¢alismalarinin olumlu etkilere
neden oldugu yapilan bu ¢alismadan da anlagilmaktadir.

Bu yiizden iilkemizde biiyiikk yatinmlar yapilarak insa edilen sulama
sebekelerinin,  beklenen  faydayr saglamasi, hedeflenen performansi
gosterebilmesi ve sulama suyunun daha etkin kullanilabilmesi ig¢in AT
projelerinin yayginlastirilmasi; sulamaya acgilmasi planlanan alanlarda ise sulama
ve toplulastirma projelerinin birlikte yapilmasi bir devlet politikasi olarak da
benimsenmelidir.
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Ek-1. Toplulastirma Oncesi Agik Kanal ve Yagmurlama Sulama Sistemlerine iliskin Kesif ve Metraj Cizelgeleri

Toplulagtirma Oncesi Agik Kanal Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
Birim
Sira f e . -, . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1
No Poz No Yapilacak Isin Cinsi Birim f(‘l%lit)l Miktari (T Miktari (L) Miktart (T Miktari (L) Miktart L) Miktari L)
1 |(07.006 Demir Taginmast ton 134.21] 1 147 1 149 1 190 1 144 1 157 1 76
2 |07.006 PVC Boru Taginmast ton 60.23 5 317 0 0 0 9 0 4 1 34 0 13
3 [14.002 El ile Yumusak Toprak Kazilmast m3 16.74 189 3164 227 3804 264 4425 188 3141 191 3190 55 914
4 |14.003 E‘agﬁn‘;“;““sak Kiiskiiliik Zemin m? 2093 378| 7913| 455| 9513| 529| 11066| 375| 7854| 38l| 7977| 109| 2286
5 |[14.004 El ile Sert Kiiskiiliik Zemin Kazilmasi m? 2415/ 378 | 9130 455 | 10976 529 | 12769 375| 9063 381| 9205 109 | 2638
6 [17.138 Toplama Tag1 Ile Blokaj m3 84.38 4 330 6 471 8 709 6 479 6 479 2 156
7 [21.011 Diiz Yiizeyli Beton ve Betonarme Kalibi m? 26.94) 1113 | 29993 1340 | 36102 1630 | 43915 1147 | 30912 1171 | 31534 343 9247
Her Tiirlii Demir Kapak, Kapak Kaldirma
8 [23.301 ve Sizdirmazlik Tertibati (Radyal kg 18.68 390 7285 620 | 11582 710 | 13263 530 9900 520 9714 130 2428
Kapaklar Harig)
9 [1400uykH |F!lle Her Cins Zemin Hendek Dolgusu |3 851 164 | 1397 0 0 4| 35 2| 15| 16| 133 6| 49
Yapilmast
10 [1401271  [Etlle Yumusak Sert Topragin Genis | 5 2014 23| s60| 34| 88| 50| 1208| 34| 82| 34| &2 11| 255
Derin Kazilarak Serilmesi, Diizeltilmesi
El fle Yumusak,Sert Kiiskiiliik Zeminin
11 (14.013/1 Genig Derin Kazilarak Serilmesi, m3 34.78, 35 1211 51 1789 75 2611 51 1776 51 1776 16 552
Diizeltilmesi
12 [14.D/19 Kayadan Gayri Zeminde Kaplama Betonu -, 473 3601 | 17460 | 4537 | 21460 | 5217 | 24676 | 3712 | 17559 | 3742 | 17699 | 1065 | 5037
Alt1 Hazirlanmasi
Makina Ile Her Derinlikte Dar Derin
13 |15.001/3.KH [Yumusak ve Sert Topragm Kazilmasi m3 3.94 143 565 2 8 4 14 2 6 14 53 5 20
(Serilmesi ve Diizeltilmesi Harig)
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Toplulastirma Oncesi Acik Kanal Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu

Makina ile Her Derinlikte Dar Derin

14 [15.006/3.KH |Yumusak ve Sert Riskiilik Zeminin m? 658 215| 1415 3 19 5 35 2 15 20| 134 7 49
Kazilmasi (Serilmesi ve Diizeltilmesi
Haric)

15 15.040/kH-1 [F1lle Yapilan Hendek Dolgusu Ustiiniin. | - s 111 2 2 2 3 4 5 2 2| 16| 18 6 7
Makina Ile Doldurulmasi
idarece Istenilen Dozda Kum ve Gravye 3

16 (16.022/1 (Cakl) ile Yapilan Betonarme Betonu m 124.08 6 760 3 326 6 760 3 434 5 651 2 217
Basing Dayanim Sinifi C20/25 (Bs 20)

17 (16.058/1A Olan Hazir Beton Dokiilmesi (Beton m3 127.81 329 | 41993 404 | 51645 464 | 59336 331 | 42298 333 | 42565 95 | 12132
Nakli Dahil)
Basing Dayanim Sinifi C25/30 (Bs 25 B

18 (16.059/A 300) Olan Hazir Beton Dékiilmesi (Beton| m?3 136.62 25 3384 25 3376 40 5478 26 3610 29 4009 10 1360
Nakli Dahil)

19 [16.0/3 Kanal Kaplama Betonu; Tesviye,Dokim | - ., 474 3208 | 15204 | 3043 | 18688 | 4533 | 21488 | 3226 | 15201 | 3252 15413| 925| 4387
\ve Muhafaza Itina Zammi
Kanal Toplama Betonu Kiigiik Kesit 3

20 [16.KH/4 Zammi : F = (0.200 - A ) 4085928 m 87.15 257 | 22397 316 | 27529 363 | 31654 258 | 22525 261 | 22704 74 6462
@ 8-12 mm'lik ince Betonarme

21 [23.001/2 Demirlerin Biikiilmesi ve Yerine ton 2495.65 0 941 0 403 0 941 0 537 0 806 0 269
Konmasi

22 [36.026/11 (9250 mm PVC Boru BagiminBaglanmasi | m 3.41] 399 1359 0 0 11 39 5 16 43 147 16 54
250 mm 10 Atm Basing Dayaniml

23 [36.094/KH-13 |Ge¢gme Muflu PVCBoru Désenmesi m 72.89 399 | 29071 0 0 11 828 5 347 43 3134 16 1154
(Tasima ve Bas Baglama Bedeli Harig)

24 [23.167 (Cesitli Profil Demiri ve Sag Levhalardan | 6.40f 327| 2093| 327| 2003| 327| 2003| 327 | 2003| 327| 2093| 327| 2093
Yapilan Miinferit Imalat

25 [25.016 Demir Imalatin ki Kat Salyenve ki Kat | -, 2344 19| 449| 19| a49| 10| a49| 19| 4d9| 19| 4d0| 19| 449
'Yagl Boya Ile Boyanmasi

26 [Rayig Pompa Maliyeti 6 adet| 87187.60| 1| 12379 1| 12379 1| 12379 1| 12379 1| 18836 1| 18836

TOPLAM 1121398 210920 213562 250373 181671 193732 71139
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Toplulastirma Oncesi Yagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
P L - Birim . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1

# Poz No Yapilacak Isin Cinsi | Birim Fiyat Miktari (L) Miktar1 Rih) Miktar1 (TL) Miktari 0 Miktari T Miktart T

1js.00uakn  [Maklleherderdardery | 394 1335 5262 1394 5492] 1674 6506 1845 7268] 1304 5136| 285 1121
um. ve sert top.kazisi
Mak.ile

2 [15.006/3.KH her.der.dar.der.yum. ve m? 6.58 2003( 13181 2091 13759 2511 16524 2767 18206 1956 12867 427 2808
sert kiis.zem.kazis1

3 |15.040 /K1 [MaKile her cins zem. m? 111| 1938|2149 1884|2082 2263 2501 2483 2743 1702 1881 430 475
hendek dol. yapilmasi

4 [14.001/kH S;;;:fn?fgdek dolgusu | 851 1200 11049 1382| 11753 1684 14323 1867| 15883 1321| 11236 282 2395

5 [14.01211 Elile her.der.yum ve sert| 5 2014 108 2612 112 2700 03| 2045  128] 3080]  100| 2419 3l 827
top.kazist

6 [14.013/1 Elile her.der.yum ve m?3 34.78 162 5644 168] 5836 139] 4851 191l 6655 150 5227 51 1787
Sert kiis.zem.kazis1

7 hs.1401 Elile kum-cakil m 412 24 98 26| 108 23 o4 28l 115 24 08 7 28
serilmesi

8 li60ssimK [0 C16-20 demirsiz m* | 12338 171 2102 171 2116 16 1973 19| 2389 15| 1850 4 513
beton insaati

9 [16.08711A achlfnfaos lﬂam betsatin | s | 19349 71| 8800 74 o168 60| 7437 80| 9906 65 8031l 23| 2863

101,011 Diiz yiizeyli kalip m?2 26.94 673 18119 68| 18797 578] 15570 763 20851 619 16664 200| 5636
Cesitli demir igleri

1103.167 yapilmasi ve yerine kg 6.40| 3957 25323 4066 26024 3366| 21540 4492| 28752| 3624 23196| 1493 9556
konulmasi

12[25.016 Demir imalatin m? 23.44) 131 3066 136| 3180 115 2692 147| 3455 122 2863 54/ 1275
boyanmasi
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Toplulastirma Oncesi Yagmurlama Sulama Sistemi

1 Nolu Kuyu

2 Nolu Kuyu

3 Nolu Kuyu

4 Nolu Kuyu

5 Nolu Kuyu

6 Nolu Kuyu

13

36.067/KH-4.2

50 mm ¢elik boru
dosenmesi

m

16.09

28

451

28

451

28

451

28

451

28

451

14

225

14

36.067/KH-6.3

80 mm ¢elik boru
dosenmesi

22.42

22

22

22

22

22

22

15

36.067/KH-7.3

150 mm ¢elik boru
dosenmesi

29.27

21

626

22

656

18

539

21

626

19

568

11

322

16

36.067/KH-9.3

150 mm ¢elik boru
dosenmesi

42.21

295

295

295

295

295

295

17

36.094/KH-7

10 Atm 110/100 Gegme
Muflu PVC boru
dosenmesi

15.28

996

15221

122

1864

18

36.094/KH-9

10 Atm 140/125 Gegme
Muflu PVC boru
dosenmesi

23.5]]

1398

32863

707

16620

1018

23931

411

9662

19

36.094/KH-10

10 Atm 160/150 Gegme
Muflu PVC boru
dosenmesi

30.28

1004

30404

376

11386

491

14869

20

36.094/KH-11

10 Atm 200/175 Gegme
Muflu PVC boru
dosenmesi

46.93

445

20886

1036

48625

1223

57401

242

11358

577

27081

21

36.094/KH-13

10 Atm 250/225 Gegme
Muflu PVC boru
dosenmesi

72.89

1020

74349

715

52118

1760

128289

714

52045

22

36.094/KH-14

10 Atm 280 /250 Gegme
Muflu PVC boru
dosenmesi

90.25]

391

35287

735

66333

1700

153424

23

36.094/KH-15

10 Atm 315 /300 Gegme
Muflu PVC boru
dosenmesi

112.08

660,

73973

2360

264508

1645

184371

2327

260809

1690

189415

24

36.020/KH/-4.2

50 mm ¢elik boru ucuna
kaynakla flangh bas

yapimi

ad

19.78

28

554

26

514

22

435

38

752

26

514

20

396

89



Toplulastirma Oncesi Yagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu

80 mm Celik boru ucuna

25[36.020/KH/-6.3  [kaynakla flansh bag ad 30.54 4 122 4 122, 4 122 4 122 4 122 0 0
yapimi
100 mm Celik boru

26[36.020/KH/-7.3  Jucuna kaynakla flangli ad 34.93 51 1781 58, 2026 43 1502 50 1746 43 1502 20 699
bas yapimi
150 mm Celik boru

27(36.020/KH/-9.3  Jucuna kaynakla flansh ad 54.59 15 819 15 819 12 655) 13 710 12 655 2 109
bas yapimi

28136.045/0-KH-4 |50 mm SCB Kesilmesi ad 2.08 0] 0 0 0 0 4 8

29136.045/2 80 mm SCB Kesilmesi ad 4.17 4 17 17| 17 4 17 17 0 0

30(36.045/3 100 mm SCB Kesilmesi ad 4.99 24 120, 19 95) 20, 100 30 150 21 105 9 45

31/36.045/5 150 mm SCB Kesilmesi ad 8.32 7 58 8 67| 5 42 5 42 5 42 2 17
10-16 Atm Isl. basingh

32|36/KH.78-2 50mm basing sabitleme ad 1948.56 0 0] 0 0 0 0 0 0 0) 0 1 1949
vanasi
10-16 Atm Isl. basingh

33[36/KH.78-5 100mm basing sabitleme| ad 3399.18 1 3399 1 3399 1 3399 1 3399 1 3399 0 0
vanasi

34}6.13212 10-16 Atm Isl. asinelt |y | 155 99 5 778 2| 310 3 466 4 21 3 466 | 155
50mm volanli vana

35(36.132/5 10-16 Atm Isl. basmelt |y | 349 gg il 37 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370
100 mm volanl vana

36(36.132/6 10-16 Atm Isl. basmelt |y | 5y 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 545
125 mm volanl vana

37[36.13217 10-16 Atm Isl. basinelt | g 713.09 1 713 1 713 1 713 1 713 1 713 0 0
150 mm volanl vana

38[36.132/9 10-16 Atm Isl. basineli |y 11145 65 2| 2285 0 0 0 0 0 0 | 1143 | 1143
200 mm volanl vana
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Toplulastirma Oncesi Yagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
39/86.132/10 10-16 Atm Isl. basingl | | 199 g9 23 3800 0 0 3 5700 2 3800 3 5700 0 0
250 mm volanl vana
40[6.13211 10-16 Atm Isl. basingls | oy | 5599 49 0 0 2| 4559 | 2279 4 9118 0 0 0 0
300 mm volanli vana
Manometrenin temini ve
416 KH40-3  |yerine konulmast (30 ad 37.27 2 75 2 75 2 75 2 75 2 75 2 75
Atm)
42136.117/KH-2.4 |22 °Deve boynu 110 mm| ad 27.06] 0 0] 1 27 0 0 0 0 0j 0 0 0
0
43[36.117/KH-2.6 fmee"e Boynu 140 ad 48.39 1 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
44[36.117/KH-2.7 fmee"e Boynu 160 ad 62.43 3 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
4536.117/KH-2.8 ﬁ\sze"e Boynu 200 ad | 10443 | 104 0 0 J 209 5 522 0 0 2 209
0
46/36.117/KH-2.9 fanDe"e Boynu 225 ad | 15619 ) s12 1 156 s 781 2 312 3 312 0 0
0
47136.117/KH-2.11 fanDe"e Boynu 280 ad | 26829 0 0 0 0 0 0 ) 537 4 1073 0 0
0
48[36.117/KH-2.12 ;szeve Boynu 315 ad 336.49 0 0 1 334 5| 1682 1] 33 0 0 0 0
49136.117/KH-3.7  [30°Deve boynu 160 mm| ad 68.55] 0 0] 0 0 2 137 0 0 0j 0 0 0
50[36.117/KH-312 [30°Deve boynu 315mm| ad | 338.12 0 0 0 0 0 0 1| 338 0 0 0 0
51[86.117/KH-4.7  |[45°Deve boynu 160 mm | ad 69.08 ) 138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Toplulastirma Oncesi Yagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
52[36.117/KH-4.8  |45°Deve boynu 200 mm | ad 115.47| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53[36.117/KH-4.10 |45°Deve boynu 250 mm ad 206.63 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0
54(36.117/KH-4.11 }45°Deve boynu 280 mm ad 310.27| 0 0 0 0 0 0 0 0 1 310 0 0
55(36.117/KH-4.12 }45°Deve boynu 315 mm ad 373.04 0 0 1] 373 0 0 1 373 0 0 0 0
56/36.117/KH-5.8  [90°Deve boynu 200 mm | ad 128.01 0 0] 0 0 1] 128 0 0 0j 0 0 0
57136.117/KH-5.9 |90 °Deve boynu 225 mm| ad 191.55 0 0] 0 0 1 192 1 192 0j 0 0 0
58(36.117/KH-5.12 [90°Deve boynu 315 mm| ad 414.71 0 0 0 0 4 1659 2) 829 3 1244 0 0
Her ¢apta PVC borularda)

59(36.115 kul. her nevi kir dokiim kg 3.10 2445 7582 2935 9104 2212 6859 2658 8242 1922 5961 516 1601
malzeme
PVC. borularda kul. her

60136.115 nevi kir dokiim malzeme| kg 3.10 2782 8628 4028 12493 2567 7962 3817] 11838 2692 8349 735 2280
P-T %25 zaml

61/36.166/2 PO mm gaph Gif kireli |9 | 456.64 14 6303 13| 593 11| 5023 19| 8676 13 5936 6 2740

62|36.166/6 pomm caplgiftkdirell | g | 497.12 ) 994 o 904 2 o4 2 o4 2 o4 0 0

63pe.kHaes  [Cekish SUSAtipi |y 49496 5 5725 71 so1s 3 3435 71 so1s g 9160 0 0
sulama hidranti

pafokriaes  |c L ekis IOVS Atipi |y |94 o6 20 22899 23 26334 14 16029 18] 20609 15 17174 g 9160
sulama hidranti
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Toplulastirma Oncesi Yagmurlama Sulama Sistemi

1 Nolu Kuyu

2 Nolu Kuyu

3 Nolu Kuyu

4 Nolu Kuyu

5 Nolu Kuyu

6 Nolu Kuyu

65

36.KH/16.20

Cift ¢ikish 10 I/s D tipi
sulama hidranti

ad

1076.47,

3

3229

0

7

7535

4

4306

2

2153

0

66

36.141/5

100 mm Cekvalf geri
tepme klapesi

ad

217.25

217

67

36.141/7

150 mm Cekvalf ve geri
tepme klapesi

ad

469.72

470

470

470

470

470

68

36.004/KH-2

Flansli Boru Baglarinin
plastik vh. conta ile
baglanmasi (50 mm)

ad

15.44)

39

602

30

463

30

463

42

649

34

525

139

69

36.004/KH-6

Flansli Boru Baslarinin
plastik vh. conta ile
baglanmasi (80 mm)

ad

19.38

78

78

78

78

78

70

36.004/KH-8

[Flangli Boru Baslarinin
plastik vh. conta ile
baglanmasi (100 mm)

ad

22.66]

92

2084

96

2175

71

1609

78

1767

66

1495

34

770

71

36.004/KH-10

[Flangli Boru Baslarinin
plastik vh. conta ile
baglanmasi (150 mm)

ad

27.94

38

1062

23

643

15

419

12

335

23

643

196

72

36.004/KH-11

[Flansli Boru Baglarinin
plastik vh. conta ile
baglanmasi (175 mm)

ad

30.63

245

214

17

521

19

582

184

16

490

73

36.004/KH-12

Flansli Boru Baslarinin
plastik vh. conta ile
baglanmasi (200 mm)

ad

33.26]

67

67

67

67

67

74

36.004/KH-14

Flansli Boru Baslarinin
plastik vh. conta ile
baglanmasi (250 mm)

ad

46.12

15

692

12

553

17

784

138

15

692

75

36.004/KH-15

Flansli Boru Baslarinin
plastik vb. conta ile

baglanmasi (300 mm)

ad

64.16]

11

706

34

2181

12

770

36

2310

21

1347

29



Toplulastirma Oncesi Yagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
Sondaj Kuyusu ¢ikisinda
76 Rayig Otomatikhidrosiklon set | 11000.00 1| 11000 1 11000 1| 11000 1| 11000 1| 11000 1| 11000
(Kum ayiricr) + Disk
filtre takilmasi
77|07.006 Cimento Nakli ton 18.53 5 95 5 95 5 89 6 108 4 83 1 23
78/07.006 [Kum Cakil Nakli ton 6.58 71 466 75 494 67 444 82 540 67 440 19 124
79107.006 Demir Nakli ton 134.21 4 531 4 546 3 452 4 603, 4 4386 1 200
80/07.006 Celik Boru Nakli ton 47.97, 1 27 1 27| 1 25 1 27, 1 26) 0 17
81(07.006 PVC. Boru Nakli ton 60.23 37| 2199 55 3303 65) 3944 73 4417 59 3570 6 341
82 [Rayi¢ Pompa Maliyeti 6adet [ 176301 1 30137 1| 24110 1f 30137 1 30137 1 37671 1 24110
TOPLAM 3090269 452793 568947 630615 721896 590000 126018
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Ek-2. Toplulastirma Sonras1 A¢ik Kanal ve Yagmurlama Sulama Sistemlerine Iliskin Kesif ve Metraj Cizelgeleri

Toplulastirma Sonrasi A¢ik Kanal Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu | 2 Nolu Kuyu | 3 Nolu Kuyu | 4 NoluKuyu | 5Nolu Kuyu | 6 Nolu Kuyu
Birim
Sira e .. . Tutar . Tutar1 . Tutar1 . Tutar . Tutar1 . Tutar
No Poz No Yapilacak Isin Cinsi Birim 1(“1_')_/?)1 Miktari (TL) Miktar (TL) Miktar (L) Miktar (TL) Miktari (TL) Miktari (L)
1 |07.006 Demir Taginmasi ton 134.21 1 122 1 89 1 112 1 96 1 92 1 74
2 107.006 PVC Boru Taginmasi ton 60.23 6 345 1 30 0 15 0 24 0 29 0 6
3 |14.002 El ile Yumusak Toprak Kazilmas1 m3 16.74 209 | 3500 153 | 2557 145 | 2431 186 | 3111 129 | 2158 67| 1117
4 (14003 ) lle Yumugak Kiskalik Zemin m3 | 2093| 418| 8753| 306| 6395| 200| 6078| 372| 7780| 258| 5396| 133| 2794
5 [14.004 El ile Sert Kiiskiiliik Zemin Kazilmas: m3 24.15 418 | 10100 306 | 7379 290 | 7013 372 | 8977 258 | 6226 133 | 3224
6 [17.138 Toplama Tas1 Ile Blokaj m3 84.38 5 409 3 238 3 238 5 394 3 270 2 131
7 [21.011 Diiz Yiizeyli Beton ve Betonarme Kalib1 | m2 26.94 | 1217 32788 859 | 23151 844 | 22735 | 1074 | 28924 758 | 20426 395 | 10645
Her Tiirli Demir Kapak, Kapak
8 [23.301 Kaldirma ve Sizdirmazlik Tertibati kg 18.68 310 | 5791 280 | 5230 240 | 4483 390 | 7285 200 | 3736 120 | 2242
(Rgdyal Kapaklar Harig)
9 |14.001kH  [ELlle Her Cins Zemin Hendek Dolgusu | -5 851| 177| 1504| 14| 118 71 so| 11| @2 13| 113 3| 24
Yapilmasi
10 |14012/1  |P!lle YumusakSert Topragin Genis |\ | 54941 26| e23| 16| 380| 16| 380| 26| 636| 17| 418 9| 212
Derin Kazilarak Serilmesi, Diizeltilmesi
El Tle Yumusak,Sert Kiiskiiliik Zeminin
11 |14.013/1 Genis Derin Kazilarak Serilmesi, m3 34.78 39| 1347 24 821 24 821 39| 1373 26 903 13 458
Diizeltilmesi
12 |14.0/19 Kayadan Gayri Zeminde Kaplama m2 473 | 4129| 19530 | 3063 | 14489 | 2838 | 13425| 3753 | 17750 | 2546 | 12044 | 1310| 6197
Betonu Alti Hazirlanmasi
Makina Ile Her Derinlikte Dar Derin
13 [15.001/3.KH |Yumusak ve Sert Topragin Kazilmasi m3 3.94 154 608 12 48 6 24 9 37 12 46 2 10
(Serilmesi ve Diizeltilmesi Haric)
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Toplulastirma Sonras1 A¢ik Kanal Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu | 2 Nolu Kuyu | 3 Nolu Kuyu | 4 NoluKuyu | 5Nolu Kuyu | 6 Nolu Kuyu

Makina Ile Her Derinlikte Dar Derin

14 [15.006/3.KH |\ umusak ve Sert Kiiskiilik Zeminin =\ 5| g5g | 539 | 1500 | 18| 119 o| 59| 14| 92| 17| 114 4| 25
Kazilmasi (Serilmesi ve Diizeltilmesi
Haric)

15 [15.040/KH-1 |F} e Yaptlan Hendek Dolgusu Ustiindn | 5 111 15 16 14 16 7 8 11 12 14 15 3 3
Makina Ile Doldurulmast
idarece Istenilen Dozda Kum ve Gravye

16 (16.022/1 (Cakal) ile Yapilan Betonarme Betonu m3 124.08 4 543 1 109 4 543 0 0 3 326 2 217
Basing Dayanim Sinifi C20/25 (Bs 20)

17 (16.058/1A Olan Hazir Beton Dokiilmesi (Beton m3 127.81 368 | 47028 273 | 34920 253 | 32327 335 | 42753 227 | 29005 117 | 14923
Nakli Dahil)
Basing Dayanim Sinifi C25/30 (Bs 25 B

18 (16.059/A 300) Olan Hazir Beton Dokiilmesi m3 136.62 23| 3199 11| 1541 18| 2400 16 | 2153 15| 2111 9| 1219
(Beton Nakli Dahil)
Kanal Kaplama Betonu; Tesviye,Dokiim

19 (16.D/3 P m2 474 | 3588 | 17007 | 2662 | 12617 | 2466 | 11691 | 3261 | 15457 | 2213 | 10488 | 1139 | 5397
Ve Muhafaza Itina Zammi
Kanal Toplama Betonu Kiigiik Kesit

20 (16.KH/4 Zammi : F = (0.200 - A ) 4085928 m3 87.15 287 | 25053 213 | 18586 198 | 17222 261 | 22769 177 | 15450 91| 7950
@ 8-12 mm'lik Ince Betonarme

21 [23.001/2 Demirlerin Biikiilmesi ve Yerine ton | 2495.65 0 672 0 134 0 672 0 0 0 403 0 269
Konmasi

22 [36.026/11 [0 250 mm PVC Boru Baginin m 341| 433| 1477 38| 131 19| 65| 30| 101| 37| 125 8| 27
Baglanmasi
250 mm 10 Atm Basing Dayaniml

23 [36.094/KH-13|Gegme Muflu PVC Boru Dsenmesi m 72.89 433 | 31588 38| 2796 19| 1394 30| 2163 37| 2676 8 577
(Tagima ve Bag Baglama Bedeli Harig)

24 [23.167 Cesitli Profil Demiri ve Sag Levhalardan | - 640| 327| 2003| 327| 2003| 327| 2003| 327| 2093| 27| 2003| 327| 2003
Yapilan Miinferit Imalat

25 [25.016 Demir Imalatin Iki Kat Silyenve Iki Kat | 5 | 53 44 19| 449 19| 449 19| 449 19| 449 19| 449 19| 449
Yagli Boya Ile Boyanmasi

26 |Rayi¢ Pompa Maliyeti adet |87187.60 11 12379 1] 12379 1| 12379 1] 12379 1| 18836 1| 18836

TOPLAM 904346 228445 146818 139117 176900 133947 79119
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Toplulastirma SonrasiYagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
s L. Birim . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar1 . Tutar

# Poz No Yapilacak Isin Cinsi Birim Fiyati Miktar1 b Miktar1 Rih) Miktar1 a0 Miktar1 T Miktar1 (T Miktar1 (L)

1 |15.001/3.kH [Mak-ileher.der.darderyu | 394| 1234| 4863| 1434| 60| 1562| 6156| 1708 6728| 1128| 4446 226| 892
m. ve sert top.kazisi
Mak.ile

2 |15.006/3.KH |her.der.dar.deryum.ve | m? 658 | 1852| 12183| 2151| 14153| 2344| 15421 | 2561 16854 | 1693| 11137| 340| 2234
sert kiis.zem.kazis1

3 [15.040 /-1 [Mak.ile her cins zem. m 111 1786| 1974| 1951| o2156| 2113| 2335| 2252| 2489 1543| 1706| 338| 374
hendek dol. yapilmast

4 [14.000/KH géfnrl‘::ldek dolgusu m? 851 | 1207| 10270| 1417| 12051| 1574| 13387| 1751| 14800| 1109| 9432 228 | 1938

5laoizy  [Elileherderyumvesert | o o) 00 197| 2836|111 2685 73| 1762 87| 2102 85| 2048 0| 715
top.kazisi

6 aorzn  [Elileherderyumvesert | o | 5428 | 176| e128| 167 5802| 109| 3807| 131| 4sa2| 127| 4425 aa| 1545
kiis.zem.kazis1

7 [15.140/1 El ile kum-cakil serilmesi | m® 412 26 105 28 115 19 77 20 84 20 84 6 24

8 |16.085/1mK [200 C16-20 demirsiz mé | 12338 16| 1944 15| 189 15| 1826 18] 20211 13| 1572 4| s07
beton ingaat

9 [i6.05711A ;llfrfa(llmm betsatin | 3 | 19349 78| o584 75| 9307 49| 6005 57| 7030 57| 6991 20| 2471

10[21.011 Diiz yiizeyli kalip m2 | 2694| 724| 19500| 706| 19030| 472| 12716| s49| 14784| 532| 14342| 182| 4916
Cesitli demir isleri

11[23.167 Vapilmast ve yerine kg 6.40 | 4284 | 27415| 4059 | 25977 | 2737| 17514| 3207 | 20527 | 3159| 20216| 1330| 8510
konulmasi
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Toplulastirma SonrasiYagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
12[25.016 Demir imalatin m? 23.44 141| 3294 137| 3211 96 | 2240 109 | 2552 108| 2526 50 | 1161
boyanmast
13[36,007/KH- 130 mm gelik boru m | 1600 28| 4s1| 28| as1| 28| as1| 28| as1| 28| as1| 14| 225
. dosenmesi
14[36,067/KH- |80 min gelik boru m | 2242 1 22 1 22 1 22 1 22 1 22 1 22
. dosenmesi
15(36,067/KH- 150 mm gelik boru m | 2927 17| 509 17| 509 17| 509 17| 509 17| 509 21| 615
. dosenmesi
16[3,067/KH- 150 mm gelik boru m | 4221 7| 295 7| 295 7| 295 7| 295 7| 205 7| 295
. dosenmesi
10 Atm 110/100 Gegme
17(36.094/KH-7 |Muflu PVC boru m 15.28 0 0 1104 | 16872 0 0 0 0 72 1100 0 0
dosenmesi
10 Atm 140/125 Gegme
18/36.094/KH-9 [Muflu PVC boru m 2351 924 | 21721 0 0 708 | 16643 324 7616 0 0 222 | 5219
dosenmesi
26.004/KH- 10 Atm 160/150 Gegme
1901y Muflu PVC boru m 30.28 1242 | 37611 456 | 13809 0 0 0 0 642 | 19442 0 0
dosenmesi
26.004/KH- 10 Atm 200/175 Gegme
20[;; Muflu PVC boru m 46.93 504 | 23655 0 0 978 | 45902 1398 | 65615 216 | 10138 564 | 26471
dosenmesi
36.004/KH- 10 Atm 250/225 Gegme
21 13' Muflu PVC boru m 72.89 888 64728 654 [ 47671 1716 | 125082 600 [ 43735 1224 | 89219 0 0
dosenmesi
36.004/KH- 10 Atm 280 /250 Gegme
22(,, Muflu PVC boru m 90.25 0 0 0 0 0 0 828 | 74726 1764 | 159200 0 0
dosenmesi
46.004/KH- 10 Atm 315 /300 Gegme
2315 Muflu PVC boru m 112.08 624 | 69938 2370 | 265629 1734 | 194346 2382 | 266974 0 0 0 0
dosenmesi
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Toplulastirma SonrasiYagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
36.020/KH/ 50 mm ¢elik boru ucuna
24(,5 " |kaynakla flansli bag ad 19.78 28 554 26 514 22 435 38 752 26 514 20 396
) yapimi
36.020/KH- 80 mm Celik boru ucuna
25 63 kaynakla flangh bag ad 30.54 4 122 4 122 4 122 4 122 4 122 0 0
) yapimi
26.020/KH/ 100 mm Celik boru ucuna
265 " |kaynakla flansli bas ad 34.93 48 1677 54 1886 40 1397 47 1642 40 1397 20 699
] lyapimi
26.020/KH/ 150 mm Celik boru ucuna
27(y5 " |kaynakla flansli bas ad 54.59 14 764 15 819 12 655 12 655 12 655 2 109
) lyapimi
28[30 0%/ KPH50 mm SCB Kesilmesi | ad 2.08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8
29(36.045/2 80 mm SCB Kesilmesi ad 4.17 4 17 4 17 4 17 4 17 4 17 0 0
30136.045/3 100 mm SCB Kesilmesi ad 4.99 24 120 19 95 20 100 30 150 21 105 9 45
31[36.045/5 150 mm SCB Kesilmesi ad 8.32 7 58 8 67 5 42 5 42 5 42 2 17
10-16 Atm Isl. basingh
32[36/KH.78-2  [50mm basing sabitleme ad | 1948.56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 1949
vanasi
10-16 Atm Isl. basingh
33[36/KH.78-5 |100mm basing sabitleme | ad | 3399.18 1 3399 1 3399 1 3399 1 3399 1 3399 0 0
vanasi
34fsaszp  [LOLOAM ISl basmeh oy | ggg o 5| 776 2| 310 3| 466 4| 621 3| 466 1| 155
50mm volanli vana
35lssasys  [[O-LOAM Il basinelt oy | 56 g5 1| 37 1| 37 1| 37 1| 37 1| 37 1| 370
100 mm volanl vana
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Toplulastirma SonrasiYagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu

36lae13ze Lo IO AtMISL basinlt oy 5y gg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 545
125 mm volanlh vana

37leagzy  [FO- IO AtMISL basingli oy 99509 1| 713 1| 713 1| 713 1| 713 1| 713 0 0
150 mm volanli vana

agleasarg  |PO-1OAIM ksl basineli g0y, 65 2| 2085 0 0 0 0 0 0 1| 1143 1| 1143
200 mm volanli vana

3ofse1z0 PO IO AtMISL basingli |y | qg9q 9o 2| 3800 0 0 3| 5700 2| 3800 3| 5700 0 0
250 mm volanli vana

aofssasziy |0 LB AtMISL basinglt |y 550 49 0 0 2| 4559 1| 2079 4| o8 0 0 0 0
300 mm volanli vana
Manometrenin temini ve

41(36.KH/40-3 |yerine konulmasi (30 ad 37.27 2 75 2 75 2 75 2 75 2 75 2 75
Atm)

4238 B 122 9Deve boynu 110 mm | ad 27.06 0 0 0 0 1 27 0 0 0 0 0 0

435K 120 Deve Boynu 140 mm | ad 48.39 1 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

44 [ TKH- 1920 Deve Boynu 160 mm | ad 62.43 0 0 5| 312 0 0 0 0 0 0 0 0

4501 7KH 1220 Deve Boynu 200 mm | ad | 104.43 0 0 0 0 1| 104 1| 104 0 0 1| 104

468 1220 Deve Boynu 225 mm | ad | 156.19 0 0 2| 312 0 0 0 0 0 0 0 0

47[30 317K 1920 Deve Boynu 280 mm | ad | 268.29 0 0 3| 805 0 0 0 0 0 0 0 0

48[ 17K 1920 Deve Boynu 315 mm | ad | 336.49 1| 33 0 0 7| 2355 0 0 0 0 0 0
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Toplulastirma SonrasiYagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
4930 B 130 Deve boynu 160 mm | ad 68.55 0 0 0 0 2| 137 0 0 0 0 0 0
5002t ™H 130Deve boynu 315 mm | ad | 338.12 0 0 0 0 0 0 1| 338 0 0 0 0
5107 5 opeve boynu 160mm | ad | 69.08 1 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5200 KH a5 eDeve boynu 200mm | ad | 115.47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 115
53[5 L7KH a5 eDeve boynu 250 mm | ad | 20663 3| 620 0 0 1| 207 2| 413 0 0 0 0
54011 a5 opeve boynu 280mm | ad | 310.27 0 0 0 0 0 0 0 0 2| 621 0 0
s5[cat"M lasoDeve boynu 315 mm | ad | 373.04 0 0 0 0 0 0 3| 1119 0 0 0 0

36.117/KH- |o o
56105 90°Deve boynu 200mm | ad | 128.01 0 0 0 0 1| 128 0 0 0 0 0 0

36.117/KH- |0
575 90°Deve boynu 225 mm | ad | 19155 0 0 0 0 1| 192 1| 192 0 0 0 0
5825 217KH logeDeve boynu 315 mm | ad | 41471 0 0 0 0 4| 1659 2| 829 3| 1244 0 0

Her ¢apta PVC borularda
50[36.115 [kul. her nevi kir dokiim | kg 310| 2445| 7582| 2935 9104| 2212| e6859| 2658| 8242| 1922| s961| 516 1601
malzeme
PVC borularda kul. her
60[36.115 [nevi kur dokiim malzeme | kg 310| 2782| 8628| 4028| 12493| 2567| 7962| 3817| 11838| 2692| 8349| 735| 2280
P-T %25 zamli
61/36.166/2 \Slgnfﬁj‘? gapliciftkiireli | o | 456 64 14| 6393 13| 5936 11| 5023 19| 8676 13| 5936 6| 2740
62fse16sis [ oo OPH AHTKUIE ) a1 49715 2| 9w 2| v 2| 9w 2| 9w 2| ova 0 0
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Toplulagtirma SonrasitYagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
63fsoKrie3 [T S USALIDE | 5y | 11440 4| 4580 7| 8015 2| 2290 4| 4580 7| 8015 0 0
6afsorringe [HLOKISHIOVSALDL | oy | 114006 20| 22809| 22| 25189| 13| 14884| 18| 20609| 14| 16029 8| 9160
6536 KH16.20 (11 st 10 VSDURT g | 107647 3| 3220 0 0 7| 7535 4| 4306 2| 2153 0 0
66(36.141/5 tle%()mr;‘“k’lg;zks?alf geri ad | 21725 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 217
67(36.141/7 tle?mf;“a;;iivalf vegeri | ag | 469.72 1| 470 1| 470 1| 470 1| 470 1| 470 0 0
[Flangli Boru Baslarinin

68[36.004/KH-2 |plastik vb. conta ile ad 15.44 39 602 30 463 30 463 42 649 34 525 9 139
baglanmasi (50 mm)
[Flansli Boru Baslarinin

69[36.004/KH-6 |plastik vb.conta ile ad 19.38 4 78 4 78 4 78 4 78 4 78 0 0
baglanmasi (80 mm)
[Flansli Boru Baglarinin

70136.004/KH-8 |plastik vb.conta ile ad 22.66 92 2084 96 2175 71 1609 78 1767 66 1495 34 770
baglanmasi (100 mm)

36.004/KH- F lan§11 Boru Bas'larmln
o plastik vb.conta ile ad 27.94 38 1062 23 643 15 419 12 335 23 643 7 196

baglanmasi (150 mm)

36.004/KH- Flan§ll Boru Bas_larmm

20 plastik vb.conta ile ad 30.63 8 245 7 214 17 521 19 582 6 184 16 490
baglanmasi (175 mm)
Flansli Boru Baslarinin

73[35.004KH-  Iolastik vb.conta ile ad 33.26 2 67 2 67 2 67 2 67 2 67 0 0
baglanmasi (200 mm)

36.004/KH- Flan§ll Boru Bas.larmm
m plastik vb.conta ile ad 46.12 15 692 12 553 17 784 3 138 15 692 0 0

baglanmasi (250 mm)

T.



Toplulastirma SonrasiYagmurlama Sulama Sistemi 1 Nolu Kuyu 2 Nolu Kuyu 3 Nolu Kuyu 4 Nolu Kuyu 5 Nolu Kuyu 6 Nolu Kuyu
36.004/KH [Flansgli Boru Baslarinin
75 15 " |plastik vb.conta ile ad 64.16 11 706 34 2181 12 770 36 2310 21 1347 0 0
baglanmasi (300 mm)
Sondaj Kuyusu ¢ikisinda
. Otomatik Hidrosiklon 11000.0
76 |Rayic (Kum ayiricr) + Disk set 0 1| 11000 1| 11000 1| 11000 1| 11000 1| 11000 1| 11000
Filtre takilmas1
77107.006 Cimento Nakli Ton 18.53 5 88 5 85 4 82 5 100 4 71 1 23
78107.006 [Kum Cakil Nakli Ton 6.58 71 468 74 489 58 384 67 441 57 376 17 115
79107.006 Demir Nakli Ton 134.21 4 575 4 545 3 367 3 430 3 424 1 178
80/07.006 Celik Boru Nakli Ton 47.97 1 24 1 24 1 24 1 24 1 24 0 23
81/07.006 PVC. Boru Nakli Ton 60.23 34 2060 55 3309 61 3649 73 4406 44 2644 5 295
82|Rayi¢ Pompa Maliyeti 6 adet| 176301 1| 30137 1( 24110 1| 30137 1| 30137 1| 37671 1| 24110
TOPLAM 2882368 439502 569806 583447 691385 481030 11719
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KIiSISEL BILGILER
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