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EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) CESITLERINDE BITKIi
SIKLIGI VE AZOT DOZLARININ VERIM, VERIiM UNSURLARI,
AGRONOMIK VE KALITE OZELLIiKLERi UZERINE ETKIiLERi VE
OZELLIKLER ARASI iLiSKIiLER
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Danigman: Dog¢. Dr. Osman Erekul

Bu calisma 2003-2004 ve 2004—-2005 yillarinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uretim Ciftliginde, tesadiif bloklar1 béliinen boliinmiis
parseller deneme desenine gore yapilmustir. Artan giibre dozlarinda (0-8—16-24
kg/da) ve farkl bitki sikliklarinda (300-500-700 bitki/m”) bazi ekmeklik bugday
cesitlerinin (GOnen-Cumhuriyet-Golia) verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilmiistiir. S6z konusu cesitlerin tane verimi ile verim komponentleri
ve bazi kalite unsurlar1 belirlenmistir.

Azot dozu ve bitki siklig1 uygulamalarinin incelenen 6zelliklerin ¢ogu yoniinden
yillara gore farkli oldugu gozlenmis, bu nedenle ozellikler yillar arasinda ayri ayr
degerlendirilmistir. Ozellikler arasi iliskileri incelenmek icin korelasyon analizinden
faydalanilmistir.

Sonucta, yiiksek verim i¢in her iki yilda da 16 kg/da azot dozu daha ekonomik
bulunurken, bitki sikliklar1 arasinda 500 bitki sikliginin optimum oldugu ayrica,
cesitler arasinda en yiiksek verimin Golia cesidinden elde edildigi saptanmustir.
Verimden farkli olarak kalite parametrelerinde (diisme sayisi hari¢) 24 kg/da azot
dozuna kadar artis kaydedilmistir. Uygulanan giibre dozlarinda 24 kg/da gibi yiiksek
bir azot dozuna kadar cikilmasina ragmen protein oram istenilen seviyelere
tasinamamustir. Buna karsin 6zellikle yas gluten ve gluten indeks degerleri her ¢esitte
1yi sonuclar ortaya koymustur. Kalite parametrelerinde 300 veya 500 bitki sikliginda
en yliksek sonuclara ulasilmistir. Bazi esansiyel aminoasitlerin en yiiksek azot
dozlarinda kontrol azot uygulamasinin altinda degerler verdigi belirlenmistir.

2008, 146 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, azotlu giibreleme, bitki sikligi, tane verimi,
verim 0geleri, protein orani, sedimentasyon, yas gluten, diisme sayisi, amino asit.
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ABSTRACT
Ph.D Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES AND PLANT
DENSITY ON BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) CULTIVARS
AGRONOMIC AND QUALITY PARAMETERS AND RELATIONSHIP
BETWEEN PARAMATERS

Feride Oncan Siimer

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Osman Erekul

This study was conducted in the experimental field of Adnan Menderes Agricultural
Research Institute at a randomized split split blocks design in two years (2003-2004
and 2004-2005 growing seasons). The objective of this study was to determine the
effects of increasing nitrogen doses (0-80-160-240 kg ha) and different plant
density (300-500—700 plant m™) on some bread wheat cultivars (Gonen-Cumhuriyet-
Golia) agronomic and quality parameters.

The nitrogen doses and plant density applications showed different results in both
years; hence the properties were evaluated separately among these years. In order to
determine the relations between these properties, the correlation analyze way used.

As a result, 160 kg ha' nitrogen applications were the most economical doses for
high yield, moreover the optimum plant density value was determined as 500 and the
maximum yield among all varieties was obtained with the Golia. Differently from
yield, an increased amount up to 240 kg ha™ nitrogen doses showed an increase at
the quality parameters (except of falling number). In spite of the high applications of
nitrogen doses, there were not obtained protein rates as high as expected.
Nevertheless, especially the wet gluten and gluten index showed good results among
all varieties. For the quality parameters, 300 and 500 plant density values lead to best
results. The highest applied nitrogen doses caused a decrease at the basic amino acid
values which were even lower than the control applications amino acid values. Some
aminoacid level in high nitrogen doses were higher than control nitrogen doses.

2008, 146 pages

Key Words: Bread wheat, nitrogen fertilizer, plant density, grain yield, yield
components, protein content, sedimentation, wet gluten, falling number, amino acid.
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1. GIRIS

Diinyada ekim alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan ilk sirada yer alan kiiltiir bitkisi
bugdaydir. Tanesindeki uygun besleme degeri, tasinma, depolama ve islenmesindeki
kolaylikla birlikte sahip oldugu genis adaptasyon simirlar1t nedeniyle bugday
giiniimiizde 50 iilkenin temel besini durumundadir (Kiin, 1996). Toplam 217 milyon
ha bugday ekim alanindan 632 milyon ton iiriin elde edilmektedir, ortalama verim ise
291 kg/da drr (FAO, 2004). Diinya niifusunun biiyiik ¢ogunlugu, giinliikk enerji
ihtiyacinin % 75 ini bugday bitkisinden saglamaktadir.

Artan diinya niifusuyla birlikte ortaya ¢ikan aclik, tarimsal iiretim a¢igini kapatmak
amaciyla birim alandan daha fazla verim alan cesitlerin yetistirilmesine neden
olmaktadir. Bu sebeple bitkisel iiretimin ve oOzellikle de bugday {iretiminin
arttirilmas1  hedeflenmektedir. Yapilan 1slah caligmalariyla yiiksek verim
potansiyeline sahip ¢ok sayida bugday cesidi gelistirilmistir. Islah yoluyla elde edilen
bu cesitlerin genetik yapilarindaki verim potansiyelinin ortaya cikartilmasi ancak
yetistirme teknigi uygulamalarinin tam ve zamaninda yerine getirilmesiyle miimkiin

olmaktadir.

Ulkemizde tarim alanlarinin yaklagik iicte birinde tek basmna bugday tarimi
yapilmaktadir. Yaklasik 15 milyon insan i¢in sadece ge¢im kaynagi olan bugday,
tim iilke niifusunca tiiketilmektedir. Bugday Tiirkiye’de ekilis alami ve iiretim
bakimindan birinci sirada yer almaktadir. Son 25 yilda ekim alami 9-9.5 milyon
hektar, iiretim ise 16.5-21.5 milyon ton arasinda degismistir. Ege Bolgesindeki
bugday ekim alami yillik 850-900 bin hektarla Tiirkiye’dekinin yaklasik %10 unu
olusturmaktadir. Ege Bolgesinin ortalama verimi (230 kg/da) Tiirkiye ortalamasinin
1.5 kat1 kadardir. Ayrica, 9.4 milyon hektarlik ekim alani ve 21 milyon tonluk
tiretimi ile kiiltiir bitkileri i¢cinde ilk sirayr almaktadir (Anonim, 2005). Tiirkiye kisi
basina 250 kg bugday tiiketimi ile Diinya’nin en fazla bugday tiiketen iilkeleri

arasinda ilk swralarda yer almaktadir.

Bugday iiretiminin % 20 si Ege Bolgesinden saglanmaktadir. Bolge verimi Tiirkiye

ortalamasmin {iizerinde olmasina karsin bolge kosullari, daha yiikksek verim



potansiyeline sahiptir. Ozellikle Ege Bolgesi sahil kusaginda, sonbaharda goriilen
asirt yagislar, bazi yillarda ekimin gecikmesine neden olmaktadir. Ekimin erken
yapildig1 zamanlarda olusan su gollenmeleri “su kesmesi” olarak tanimlanan bitkiyi
sarartip, bilylimesini yavaslatan zarara neden olarak verim ve kaliteyi diisiirmektedir.
Bolgenin sahil kusagi boliimiinde ise yaklasik 350.000 hektarlik alanda bugday ekimi
yapilmaktadir. Bu alanin 270.000 hektarinda ekmeklik bugday cesitleri ekilirken,
80.000 hektar alanda da makarnalik bugday cesitleri tiretilmektedir. Bolgenin verim
ortalamas1 310-320 kg/da olup Tiirkiye ortalamasinin 1.5 kati civarindadir. Sahil
kusaginda ise verim ortalamasi daha yiiksek olup 450-500 kg/da’dir (Anonim, 2005).
Misirda artan kocan kurdu zarar1 ve yakin gelecekte ortaya c¢ikacak olan sulama
sorunu ve bazi bolgelerde pamuk tariminda karsilagilan problemler sebebiyle bolgede

bugday yetistiriciligine agirlik verilmesi daha uygundur.

Ege Bolgesi icerisinde Aydin Ili, bugday tariminda 6nemli bir yere sahiptir. Biiyiik
Menderes Havzasinda yer alan Aydin ilinde, 31.973 ha alanda, 149.978 ton bugday
tretimi yapilmaktadir (Anonim, 2005).

Bugday verimleri de iiretimde oldugu gibi, iklime bagl olarak, yildan yila degisiklik
gostermektedir. Yillara bagh olarak, bugday verimleri 1829-2324 kg/ha arasinda
degismistir. Bu durum; bugday verimlerinin cevre ve yillara gore degisen iklim
sartlarina ¢cok bagimli oldugunu; kararli ve yiiksek bir verim i¢in cevre faktorlerinin
etkisini azaltici, c¢esit 1slah1 ve sulama gibi Ogelerin gelistirilmesi gerektigini

gostermektedir.

Verime yonelik yapilan 1slah calismalariyla yiiksek verimli yeni cesitler elde
edilirken, elde edilen c¢esitlerde tane protein orani ve ekmeklik kalite bakimindan
ilerleme, belirli bir seviyede kalmistir (Vanlill ve Purchase, 1995). Bugday kalitesini
belirlemede kullanilan en onemli kalite parametresi tane protein miktaridir. Protein
miktarindaki fakliliklar biiyilik ol¢iide genetik yapidan kaynaklansa da azotlu giibre
uygulamasi ve iklim sartlarim iceren c¢evre faktorleri de protein miktarinin
belirlenmesinde oldukc¢a etkilidir. Beslenmede ekmeklik olarak kullanilan bugday
ununun ekmeklik kalitesinin, artan protein icerigiyle artacagi bilinmektedir (Randall
et al., 1990). Azotlu giibrelemenin artmasiyla tanede protein konsantrasyonu artar ve

ekmeklik kalitesi 1yilesir (Ayoub et al., 1994).



Ekmeklik kalitesi ile protein miktar1 arasindaki dogrusal iliski sebebiyle yiiksek
protein orani istenilir. Protein orani genotip ve ¢evreden (0zellikle tane doldurma
donemindeki iklim faktorleri) etkilenir (Lopez-Bellido ve ark., 1998). Diger yandan,
cesitler arasinda belirlenen protein kalitesindeki farklilik genellikle sedimentasyon
testiyle degerlendirilir, yiiksek sedimentasyon degeri, i1yi ekmeklik kalitesi demektir.
Diisme sayis1 degerinin diisiik olmasi, alfa-amilaz enzimi aktivitesinin yiiksek olmasi
demektir ki bu da, rengi bozulmus, yapiskan ve esnek olmayan hamura neden olur

(Gooding et al., 2003).

Yorede ekilen cesitlerin veriminin yapilan projeler sonucunda ortalama 400-500
kg/da seviyesinde oldugu belirlenmistir, buna karsin kalite potansiyelleri Olciilen bazi
ozellikler yoniinden diisiik seviyelerdedir. Genel anlamda iiretim yeterli olmakla
birlikte, kaliteli un gereksinmesini karsilamak amaciyla bugday ithali yapilmaktadir.
(Erkul, 2006). Ulkemizde arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen ekmeklik
bugday cesitlerinin kaliteleri konusunda yapilan calismalar genel olarak
degerlendirildiginde, farkli bolge kosullarinda yetistirilen cesitlerin  kalite
potansiyellerinin sadece kislik cesitlerin yetistirildigi Orta Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bélgeleri icin yapildigi goriilmektedir. Ege Bolgesinde de gerceklestirilmis

ve literatiirde yer almis ¢ok az sayida kalite ¢alismasi bulunmaktadir.

Aydin ve ark. (2005) Amasya ve Samsun lokasyonlarinda gercgeklestirdikleri
arastirmada verim Ogelerinin yaninda ekmeklik bugday genotiplerinin kalite
ozelliklerinden protein oram1 ve sedimentasyon degerlerini incelemislerdir.
Aragtirmada ele aliman genotiplerin protein oranlart % 10.6 ile % 12.4,
sedimentasyon degerleri ise 27 ml ile 51 ml arasinda degisim gostermistir. incelenen
genotiplerin protein bakimindan orta, sedimentasyon degerleri bakimindan iyi ve ¢ok

iyi degerler verdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Tayyar (2005) tarafindan Canakkale-Biga kosullarinda farkli ekmeklik bugday cesit
ve hatlarinda ekmeklik kalitesi bakimindan 6nem tasiyan gluten, gluten indeks ve
sedimentasyon parametreleri incelenmistir. Calismada gluten degerleri % 30.5-42.5,
gluten indeksleri % 47.5-97.5 ve sedimantasyon degerleri 30.5-61.0 ml arasinda
bulunmustur. Sonug olarak 6zellikle Flamura, Dropia ve Gelibolu cesitleri yoredeki

yetistiriciler icin tavsiye edilmistir.



Bursa kosullarinda gelistirilen ekmeklik bugday hatlarinda hektolitre agirligi, 1000
tane agirligi, yas gluten miktar1 ve protein orani degerleri incelenmistir. Arastirmada
saptanan bulgular iki yillik ortalama degerler iizerinden incelendiginde, genotiplerin
hektolitre agirliklarinin 77.9- 81.3 kg/hl, 1000 tane agirliklarinin 42.9- 51.2 g, yas 6z

miktarlarinin % 22.3- 38.0, protein oranimin %11.9-13.4 arasinda degistigi
saptanmustir (Yagdi, 2004).

Kahramanmaras kosullarinda 1993-94 ve 1994-95 yillarinda Budak ve Karaaltin
(1996) tarafindan yiiriitiilen bir calismada 16 ekmeklik ve 13 makarnalik bugday
cesitlerinde kalite parametrelerinden protein orani, camsilik ve unsuluk orani, yas
gluten ve kuru gluten oranlar1 incelenmistir. Denemede yer alan genotiplerde kalite

Ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Kalayc1 ve ark. (1996), Bat1 Gegit Bolgesi kosullarinda iki ekmeklik (Gerek 79 ve
Bolal 2973) ve iki makarnalik (Cakmak 79 ve Kunduru 1149) bugday cesidinin
verim ve protein icerigi iizerine azotun etkisini incelemislerdir. Azotlu giibreleme
tane protein oraninin artmasina neden olurken, ozellikle toprak azotunun etkisi giibre

azotundan daha yiiksek bulunmustur.

Balkan ve Gengtan (2005) tarafindan Tekirdag kosullarinda, iki yerel, ii¢ ithal
ekmeklik bugday cesidinde tane verimi ve kalite ozellikleri incelenmis ve sonucta,
tane verimlerinin 357.5-585.9 kg/da degerleri arasinda, protein oranlarmin % 10.1-
13.3, yas gluten degerlerinin % 27-34, gluten indeksinin % 75-87, sedimentasyon
degerlerinin 30-43 ml, diisme sayisimin ise 229-378 s arasinda degistigi
belirlenmistir. Kalite 6zellikleri bakimindan ithal bir ¢esit olan Sagittario en yiiksek

degerleri vermistir.

Erkul (2006) Aydin kosullarinda 20 ileri ekmeklik bugday hatt1 ile 4 standart cesit
kullanarak yiiriittiigii bir yillikk bir c¢alismada genotiplere ait protein orani,
sedimentasyon degeri, yas gluten miktari, gluten indeks ve diisme sayilarin
incelemistir. Calismada protein oranlart % 10.4 ile % 13.3, sedimentasyon degeri
16 ml ile 24 ml, yas gluten miktar1 % 24.1 ile % 33.9, gluten indeks degeri % 62 ile
% 97 ve diisme sayist 152 s ile 461 s arasinda degisim gostermistir. Bu verilere gore

protein miktarlarinin orta, sedimentasyon degerinin zayif, yas gluten ve gluten indeks



degerlerinin iyi diizeyde oldugu soylenebilir. Diisme sayis1 genotiplere baglh olarak

biiyiik farkliliklar gostermistir.

Yukaridaki literatiir Ozetlerinden gorildiigi gibi, ekmeklik bugday kalitesi
konusunda yapilan calismalar genel olarak yetersiz durumdadir. Cesitlerin verim
potansiyelleri icin yapilan ¢alismalarin kalite potansiyeleriyle de iliskilendirilmesi
gerekmektedir. Ulkemiz genelinde ve Ege Bolgesinde yetistirilen cesitlerin kalite
potansiyellerine yonelik yeterli ¢alisma mevcut degildir. Elde bulunan c¢alismalar
degerlendirildiginde bunlarin, farkli bolge kosullarinda yetistirilen cesitlerin kalite
potansiyellerini tam olarak ortaya koymadigi ve bu nedenle tescil edilen ¢esitlerin
kalite bakimindan gruplandirilamadigi goriilmektedir. Bircok Avrupa iilkesinde tescil
edilen cesitlerin kalite 6zellikleri ayrintili olarak bilinmekte, bu sayede cesitlerin
yetistirme amacina ve ekolojik kosullara gore secilmesi kolaylagmaktadir. Ornegin
Almanya™ da cesitler sahip olduklarn kalite Ozelliklerine gore su sekilde
gruplandirilmaktadir; A (kaliteli bugday, Ham Protein >%14, Sedimentasyon
>50 ml), B (ekmeklik i¢in uygun bugday, Sedimentasyon >20 ml), C (Yemlik
bugday, Protein <%12, Sedimentasyon <20 ml) veya E (Elit bugday, Ham Protein
> %14, Sedimentasyon > 72 ml) grubu (Diepenbrock ve ark., 1999).

Bugday kalitesinin belirlenmesinde en onemli 6zellik olan yiiksek protein miktar1 ve
yiiksek verimin birlestirilmesi, Lopez-Bellido (2001) e gore azotlu giibre kullanimi
gibi bazi agronomik uygulamalarla bagsariya ulasabilir. Azotlu giibreleme miktar1 ve
zamani yliksek verim ve protein artisin1 saglayan onemli bir faktordiir (Borghi et al.,

1997, Lopez-Bellido et al., 1998).

Yapilan baz1 arastirmalar bugdayda; metrekaredeki basak sayisi ve bagaktaki tane
sayisinin arttirilmast ve yapraklarin yesil kalma siiresinin uzatilmasi ile tane
veriminde ©Onemli oranda artiglarin oldugunu gostermistir. Birim alana atilacak
tohumluk miktarinin arttirllmasi, metrekaredeki bitki ve buna bagli olarak
metrekaredeki basak sayisinin artmasini saglamaktadir. Sik ekimlerde bitki basina
diisen birim alan azaldigi i¢in bitkiler arasindaki rekabet artmakta ve tanelere
taginacak fotosentez iiriinlerinin miktar1 azalmaktadir, dolayisiyla alinacak olan
verimin istenilen diizeye getirilmesi giiclesmektedir. Ayrica giines 1s18indan

yeterince faydalanamayan bitkilerde yiiksek nem sebebiyle kiilleme gibi hastaliklar



ortaya ¢ikmaktadir. Bitkilerin birbirlerini golgelendirmesini azaltip, giines 1s18indan
faydalanmalarin1 saglayarak fotosentez etkinligini en {iist seviyeye cikaracak ekim

sikliginin saptanmasi verimi ve kaliteyi olumlu yonde etkileyecektir.

Bu kosullar altinda iilkemizin verimli topraklarindan faydalanmayi en iist diizeye
cikartacak girisimlere ihtiyac vardir. Bu ¢alismada, verimli Biiyiik Menderes Havzasi
kosullarinda bolgede yaygin olarak ekilen cesitler i¢cin azot dozu ve bitki siklig1 gibi
yetistirme tekniklerinin optimum seviyeleri belirlenerek Ege Bolgesi sahil kusagi i¢in
yiiksek verimli ve kaliteli bugday yetisticiligi hedeflenmistir. Calismada ayrica
verim, verim komponentleri ve kalite parametreleri arasindaki iliskiler ortaya

konulacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. AZOTLU GUBRE UYGULAMALARI iLE ILGIiLi BULUNAN
KAYNAKLAR

Larsen ve Nielsen (1966), Danimarka’da kurduklar1 bir saksi denemesinde azot
dozlarinin ekmeklik bugday tanesindeki temel aminoasitlerin dagilimina etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda azot uygulamalariyla tane proteininde glutamik
asit ve prolin miktar1 artarken arginin ve lisin oraninin azaldigini ortaya

koymuslardir.

Dubetz (1976), Kanada kosullarinda kirmiz1 renk ve sert tane yapisia sahip olan
ekmeklik bugday cesidi Neepaway1 bes bolgede, ii¢ y1l boyunca denemistir. Sonugta
tane verimi ve protein iceriginin bolgeye, topraktaki besin maddesi miktartyla iligkili
yapilan uygulamalara, sulama sistemine bagl olarak degistigini saptamistir. Tane
verimi ve protein icerigi, Ozellikle azot uygulamasma yanit vermektedir. Eger
topraktaki azot miktar1 diisiikkse, ilave azot uygulamasiyla ya da ciceklenme
zamanindan yapraktan yapilacak sprey iire uygulamasiyla protein miktariin

arttirilabilecegini bulgulamustir.

Tipples et al. (1976), Kanada da yiiriittiikleri calismalarinda yiiksek azot dozlarinin
Neepawa ekmeklik bugdayinin tane kalitesine etkilerini arastirmislardir. Artan azot
dozlariyla (0-40 kg/da) protein oraninin arttigim (% 12.3-18.2), ancak bu artisla

birlikte genel olarak ekmeklik kalitesinde bir gerilemenin oldugunu belirlemislerdir.

Lasztity et al. (1987), Macaristan’da farkli ekmeklik bugday cesitlerinde ii¢ azot
dozunu (5, 10, 15 kg/da) denemislerdir. Giibre seviyelerinin toprak oOzellikleri ve
ceside de bagh olarak verimi artirdig1 goz Oniine almarak, Macaristan kosullarinda
13 kg/da azot seviyesinin optimum oldugunu, daha fazla azot uygulamasinin
ekonomik olmayacagini bulgulamiglardir. Ayrica, artan azot dozlariyla yas gluten ve

diisme sayis1 degerlerinin de arttigini belirtmislerdir.

Nielsen ve Halvorson (1991), bes farkli azot dozunda, (0-2.8-5.6-8.4 ve 11.2 kg/da)
azotun, ekmeklik bugdaym su kullanimi, su stresi ve tane verimi lizerine etkilerini

incelemisledir. Azotun tane verimi ve su kullanimini artirdigini ortaya ¢ikarmislardir.



Ayrica, siit olum doneminde metrekarede basak sayisinin diisilk olmasi sebebiyle

diisiik azot dozlarinda hektolitre agirliginin yiikseldigini gormiislerdir.

Gooding ve Davies (1992), birlikte olusturduklart ¢aligmalar 15181inda yapraktan iire
uygulamasiyla bugdayda tanede azot miktart artisinin ekmeklik 6zelliklerini
iyilestirdigini, artan protein miktariyla yapilan bazi c¢alismalarda ekmeklik kalitesi

artarken bazi ¢calismalarda ise ekmeklik kalitesinin azaldig1 gézlenmistir.

Fischer et al. (1993), Avustralya kosullarinda, ekmeklik bugdayda azot kullanim
etkinligini artirmak amaciyla, farkli zamanlarda uygulanan azot dozlarinin ekmeklik
bugday verimi ve protein orani {izerine etkilerini arastirmiglar ve bu amacla ii¢
deneme yiiriitmiiglerdir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, ekimle birlikte
verilen azotun tane verimini artirdigl, sapa kalkma donemi baslangicinda verilen

azotun ise tane protein oranini artirdig1 ortaya ¢ikmustir.

Ayoub et al. (1994), ekmeklik bugdayda tane protein miktar1 iizerine azot uygulama
zamani ve dozunun (0, 6, 12 ve 18 kg/da) etkilerini incelemigler ve artan azot

dozuyla tane protein miktarinin arttigini tespit etmislerdir.

Dere (1995), Samsun kosullarinda yaptiklar1 calismalarinda Bezostaja 1 ve
Cumhuriyet c¢esitlerini kullanmiglardir. Toplam 18 kg/da azotun ekim ve
kardeslenme donemlerinde ikiye boliinerek verilmesi verimi artirirken, bu miktarin
tce (9 kg/da ekimle beraber+ 4.5 kg/da kardeslenme donemi+4.5 kg/da sapa kalkma
donemi) boliinerek verilmesi tane protein miktarinin (% 12.5) artmasina neden
olmustur. Ayrica topraktaki alabilir azot miktar1 arttikga tane protein miktarinin

arttig1 ortaya cikmustir.

Fischbeck et al. (1997), dort yi1l boyunca yiiriittiikkleri caligmalarinda farkli azot
uygulamalarinin (0-12 kg/da) ekmeklik bugdayda tane verimi ve protein oram
tizerine etkilerini incelemislerdir. Sonugta 7 kg/da azot dozu uygulamasindan en

yiiksek verim (~1050 kg/da) ve en yiiksek protein orani (~% 16) elde edilmistir.

Topal ve ark. (1997), Konya bolgesinde, iki y1l boyunca yiiriittiikler: caligmalarinda
farkli azot uygulama zamani ve farkli azot formlarini kullanmislardir. En yiiksek
protein miktarin1 (%16) Cakmak 79 ekmeklik bugday cesidinden ve uygulama
zamanlar1 olarak sapa kalkma, basaklanma ve tane doldurma donemlerinde esit

miktarlarda yapilan yapraktan iire uygulamasindan elde etmislerdir.



Anderson et al. (1998), Akdeniz Bolgesi kosullarinda ii¢ y1l boyunca yiiriittiikleri
arastirmalarinda, toprak isleme, iiriin rotasyonu ve azotlu giibreleme faktorlerinin,
ekmeklik bugdayda tane kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Sonucta baklagil
rotasyonu tane protein oranini % 4-5 arttirmistir. Buna karsin ekim tarihinin
geciktirilmesi, azot uygulamasi ve yabanci ot kontroliiniin toplam protein miktarini

% 1-2 seviyesinde arttirmistir.

Garabet et al. (1998), Suriye kosullarinda, ekmeklik bugdayin azotlu giibre kullanim
etkinligini arastirmislardir. Calismada farkli azot oranlarimi (0-5-10-15 kg/da),
toplam yagis miktarlart farkli olan (323 mm ve 275 mm) iki ayr1 bdolgede
incelemislerdir. Azot kullamim etkinligi ciceklenme ©Oncesi maksimum degerine
ulagmaktadir. Sonucta, toprakta artan su miktariyla, bitkinin azot alimi artmakta ve

dolayisiyla topraktan kaldirilan azot miktar1 da yiikselmektedir.

Goos et al. (1998), ekmeklik bugdayda toprak azotu ile tane protein icerigi arasindaki
iliskiyi inceledikleri calismalarim Kolorado (ABD) kosullarinda
gerceklestirmislerdir. Calismanin kurak gecen ilk iki yilinda, azot dozlart arttikca,
tane protein icerigi artmustir, yagislt gecen son yilda ise verim hizla artmasina karsin
tane protein oraninda azalma gozlenmistir. Tane verimi artisina karsilik protein

oranindaki azalmanin seyreltme etkisinden kaynaklandigi belirtilmistir.

Lopez-Bellido et al. (1998), Akdeniz Iklimi kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
toprak isleme metodu, iirlin rotasyonu ve azot dozlarinin (5-10-15 kg/da) ekmeklik
bugday kalitesine etkilerini ii¢ yil siiresince incelemislerdir. Calisma sonucunda
yetisme donemi boyunca meydana gelen yagislarla tane protein miktar1 arasinda ters
bir iligki oldugunu ortaya c¢ikarmislardir. Baklagil iirlin rotasyonu tane protein
miktar1 ve ekmeklik kalite 6zellikleri iizerine olumlu etkide bulunmustur. Artan azot
dozuyla beraber tane protein icerigi ve dolayisiyla tane kalitesi de artmistir. Ayrica
yil icerisinde yagisin toplam miktar1 ve yetisme donemindeki dagilimi, azotun
yarayishiligini ve bitki tarafindan alinimin etkiledigi gibi bugday tane kalitesini de

etkilemektedir.

Cetin ve ark. (1999), Eskisehir ve Urfa kosullarinda ekmeklik bugdayda ekonomik
azot dozu (0-6-12-24 kg/da) ile sulama suyu miktarin1 ve azotun tane protein

miktarina etkisini incelemislerdir. Sulama ve uygun dagilimli yagisla beraber azotlu
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giibrelemenin bugdayda azot yarayighligimi etkiledigi ortaya ¢ikmis, Eskisehir’de
14 kg/da, Urfa kosullarinda 7 kg/da azot dozu, sulamali kosullarda 15-17 kg/da,
sulamasiz kosullarda 12-13 kg/da azot dozlari Onerilmistir. Ayrica tane protein
miktarinin % 10.1-19.4 arasinda degistigi, azotlu giibreleme ile tane protein miktari

arasinda pozitif bir iligski oldugu belirlenmistir.

Metho et al. (1999), Giiney Afrika kosullarinda, 1939 yilindan beri yiiriittiikleri
calismalarinda tane protein verimi, protein miktarr, un verimi ve un hacmini dort
ekmeklik bugday cesidinde, dort farkli giibreleme (NPK, PK, NP ve NK) uygulamasi
altinda incelemislerdir. Protein miktarinin ¢esitlere gore degismekle birlikte artan
azot miktariyla arttigini, tane protein veriminin de ayni sekilde artis gosterdigini

saptamislardir.

Daniel ve Triboi (2000), ekmeklik bugdayda iki onemli ¢evre faktorii olan hava
sicakligt ve azotun, tane agirhigina ve protein miktar1 ve fonksiyonlar1 {izerine
etkisini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢calismalarinda, sicakligin ve azotun artmasiyla
protein ve toplam gliadin miktariyla birlikte tane agirhigimin da arttigini
bulgulamislardir. Bunun yam sira, tanedeki gliadin ve proteinlerin kalitesinin artan
sicakliktan negatif etkilenirken artan azot dozuyla pozitif etkilendigini, toplam
gliadin igerisinde ®-gliadin orani her iki faktorle birlikte artarken, o-gliadin ve [-
gliadinlerin sadece sicaklikla arttigini, azotla azaldigini, y-gliadinlerin ise sicaklikla

azalirken, azotla arttigin belirlemislerdir.

Halvorson (2000), Kanada kosullarinda iiriin rotasyonu, farkli toprak isleme ve azot
dozlarinda (3.4, 6.7, 10.1 kg/da), iki ekmeklik bugday cesidinin verimlerini
hesaplamislardir. On iki yil siiren deneme sonunda 10.1 kg/da azot dozundan elde

edilen tane verimi degeri (172.7 kg/da) en yiiksek bulunmustur.

Lopez-Bellido et al. (2000), Akdeniz iklimi kosullarinda toprak isleme metodu, {iriin
rotasyonu ve azotlu giibre dozlarinin (0-5-10-15 kg/da) ekmeklik bugdayda, tane
verimi iizerine etkilerini arastirmislardir. Dort yillik calisma donemi boyunca goriilen
asirt yagislar, vejetatif bilylimeyi ve tane verimini olumsuz etkilemistir. Arastiricilar,
bugday tane veriminin, 0-10 kg/da azot dozlarinda belli bir artis gosterirken, 10-

15 kg/da dozlarinda goriilen verim artisinin pek fazla olmadigini, metrekarede basak
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sayisinin da benzer sonuclar verdigini, tane agirliginin ise artan azot dozlariyla

azaldiginm bildirmislerdir.

Triboi et al. (2000), ekmeklik bugdayda tane proteininin kalitesi ve kantitesi iizerine
etkili olan cevre faktorlerinden, azot giibreleme orani ve farkli lokasyonun etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, sonuclar gostermistir ki, azotlu giibreleme, tane protein
miktar1 ve yapisina etkili olan en 6nemli cevresel faktordiir. Tane protein oraninin
artmasiyla birlikte gliadin ve gluten miktarlariyla, gliadin-gluten oran1 da

artmaktadir.

Ellmer et al. (2001), Kuzeydogu Almanya’nin kumlu topraklarinda yiiriittiikkleri uzun
siireli organik ve mineral azot giibreleme denemesi kapsaminda organik ve mineral
azotlu giibrelemenin bugdayda verim ve kalite olusumunda 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymuslardir. Denemede yer alan Ares ekmeklik bugday cesidinin
kalite Ozellikleri mineral azot giibrelemesinden etkilenmistir ve iyi bir ekmeklik
kalitesini elde etmek icin en az 11 veya 16 kg/da mineral azot uygulamasina ihtiyag

bulundugu saptanmustir.

Ibrikci ve ark. (2001), Adana kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda bugday
tiretiminde toprak mineral azotunun katkisini arastirmislardir. Artan azot dozlari (O-
5-10-15-20-25-30 kg/da) denemede kullanilan dort cesitten ikisinde verimi artirirken,

diger iki gesitte 20 kg/da N dozundan sonra verimin azalmasina neden olmustur.

Lloveras et al. (2001), Akdeniz iklimi kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda bes
farkli azot dozunu (10, 20, 30 kg/da kardeslenme sonunda; 15 ve 25 kg/da
kardeslenme sonu + 5 kg/da sapa kalkma doneminde yapraktan azot uygulamasini)
iki cesit lizerinde denemislerdir. Sonucta artan azot dozlariyla verim ve tane protein

oran1 artmis ve ekmeklik kalite parametrelerinde olumlu gelisme gézlenmistir.

Lopez-Bellido et al. (2001), toprak isleme sistemi, {iriin rotasyonu ve azotlu giibre
dozlarinin ekmeklik bugdayda verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini arastirmiglardir.
Sonugta, hektolitre agirligr verimle birlikte artarken, tane dolum déneminde artan
yagislarla birlikte ise azalmistir. Tane protein miktar1 26-27 0C sicaklikta en yiiksek
degerini almistir. Bu arastirmacilar azotlu giibrelemenin ekmeklik kalitesini
belirlemede anahtar rol oynadigin1 ve bugday kalitesinde optimum seviyeyi

yakalamak ic¢in ciftciye yararli en 6nemli stratejik faktor oldugunu bulgulamislardir.



12

Singh ve Arora (2001), Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada 20 adet farkli boy
uzunluguna sahip, ekmeklik bugday ¢esidinin azot alimi1 ve azot kullanim etkinligini
saptamay1 amac¢lamislardir. Sonucta uzun boylu ¢esitlerin kuru madde iiretimi icin,
daha fazla azot alimi ve azot kullanim etkinligine sahip oldugunu ve azot aliminin

kuru madde iiretimiyle pozitif ve gii¢lii bir etkiye sahip bulundugunu bildirmislerdir.

Cossey et al. (2002), ABD nin Oklahama Bolgesinde (0-4.5-9.0 ve 13.4 kg/da) ve
Lahoma Bolgesinde (0-4.5-6.7-9.0-11.2 kg/da) farkli azot dozlarmin ekmeklik
bugday iizerine etkilerini incelemislerdir. Tane verimi 218.1 kg/da ile 524.0 kg/da
arasinda degismistir. Sonugcta, 9 kg/da azot dozuna kadar artan tane verimi 11.2 kg/da
azot dozunda ise 519.1 kg/da a gerilemistir. Iki lokasyon icin de benzer sonuglar

ortaya ¢ikmis en yiiksek azot dozlarinda verimde diisiis gézlenmistir.

Guohuna et al. (2002), Cin’de, iki ekmeklik bugday cesidinde tane dolumu esnasinda
karbonhidrat depolanmasi ve tane agirliginin azot uygulamasiyla degisimini
incelemislerdir. Cesitlerden birinde (LZ953) artan azotla basak sayisi artmis fakat
basakta tane sayis1 ve tane agirhigi azalmistir. Diger cesitte (LM14) azot dozlari tane

sayis1 ve tane agirligini etkilemezken, basak sayisini artirmistir.

Howard et al. (2002), ABD de bazi ekmeklik bugday cesitleri icin uygun azot
kaynaginin ve dozunun secilmesi i¢in yaptiklari ¢alismalarinda alt1 farkli (0-3.4-6.7-
10.1-13.4-16.8 kg/da) azot dozu uygulamuslardir. Sonugta, azot kaynagi olarak
amonyum nitrat giibresinin ve miktar olarak 10.1 kg/da azotun en yiiksek verimi

verdigini ortaya ¢cikarmiglardir.

Howard et al. (2002), ABD kosullarinda, azotlu giibreleme uygulamasini bes farkl
donemde (Feeks™ biiylime skalas1 5, 6, 7, 8, 9, 10) yaparak ekmeklik bugdayda tane
verimine etkilerini incelemislerdir. Azot uygulamas1 hem amonyum nitrat hem de iire
giibreleriyle 10.1 kg/da miktarinda yapilmis, deneme ii¢ yil tekrarlanmistir. Azot
uygulama zamani, tane verimi, hektolitre agirligi ve hastalik siddetini etkilemistir.
Birinci y1l, amonyum nitrat (38.4 kg/da) uygulamasi iireye (35.1 kg/da) gore daha
yiiksek verim vermistir. ikinci y1l azot uygulamasi 6-9 basamaklarinda, diger yetisme
donemlerine oranla daha yiiksek verim vermistir. Ugiincii y1l amonyum nitrat
(26.9 kg/da) giibresi, iire giibresine (22.6 kg/da) oranla daha yiiksek verime sahiptir.

Sonugta yillar ortalamasi alindiginda amonyum nitrat giibresinin iireye gore daha
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yiiksek verim verdigi, ilk ve son donemde uygulanan azot verimi azaltirken,

hektolitre agirliginin da ge¢ azot uygulamasiyla azaldigi goriilmektedir.

Johansson (2002), ekmeklik bugdayda, azot dozlarmmin bazi kalite 6zellikleri ve
protein fraksiyonlarina etkilerini Isvigre kosullarinda yaptigi bir calisma ile
belirlemistir. Sonucta, diisme sayisi, alfa-amilaz aktivitesi ve tane protein miktari ile
komposizyonu azot miktarindan etkilenmektedir. Ayrica, azot miktarinin artmasiyla
protein konsantrasyonu ve gluten ile glutenin onemli bir fraksiyonunu olusturan

gliadin miktar1 artmistir.

McGrafth et al. (2002), kiikiirt ve azotun iic ekmeklik bugday cesidinin tane
kalitesine etkilerini 10 farkli denemede arastirmislardir. Yiiriitilen 10 denemenin
ticlinde verimin kiikiirtlii giibrelemeyle arttig1 ayrica kiikiirt miktarinin artmasiyla un
hacminin de arttig1 ancak kiikiirdiin tane proteini lizerine etkisinin daha az oldugu
saptanmistir. Bunlara ilave olarak artan azot dozlartyla tane protein oraninin arttig1

ortaya konmustur.

Bly ve Woodard (2003), ABD de, Giiney Dakota Bolgesinde yaptiklari
calismalarinda yazlik ve kislik ekmeklik bugday cesitlerini kullanmiglardir.
Yapraktan gerceklesen azot uygulama dozlari, kishk bugday icin 6.7-13.0 kg/da
seklinde degismistir. Elde edilen veriler sonucunda, artan azot dozlariyla protein

oraninin artarak % 14.2 oranina kadar ulastigin1 bulgulamiglardir.

Fowler (2003), degisen azot dozlarinin (0-8.0-16.0-24.0 kg/da), Kanada kosullarinda,
10 farklr ekmeklik bugday cesidinin tane verimi ve protein miktari iizerine etkilerini
incelemistir. Arastirici, 16.0 kg/da azot dozuna kadar artan tane verimi, 24.0 kg/da
dozunda diigme gosterirken, protein orami artan azot dozlariyla artmaya devam

etmistir. Sonucta tane verimi ve protein orani arasinda negatif iliski gézlenmistir.

Varga et al. (2003), kuzeybati Hirvatistan kosullarinda yaptiklari caligmalarinda
bugday, misir ve soya bitkilerini rotasyon seklinde yetistirmisler. Bugday
yetistiriciligini intansif (50.0 kg/da N-P-K +10.0 kg/da iire) ve ekstansif (40.0 kg/da
N-P-K) tarim uygulamas: ile gerceklestirmislerdir. Sonuclarda intansif tarim
sisteminden elde edilen tane protein (% 11.5) miktarinin extansif tarimdan (% 9.8)

elde edilenden daha yiiksek oldugunu benzer sekilde sedimentasyon degerlerinin de
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intansif tarimda (33 ml) daha fazla oldugunu bunlara ilave olarak yas gluten

degerinin de (25.8 g) artis sagladigini ortaya koymuslardir.

Bohem et al. (2004), ii¢ farkli azot uygulamasinin (0-6.72-13.4 kg/da), dort ekmeklik
bugday ¢esidinin verim ve protein miktarina etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda iki
cesitte artan azot dozuyla verimin arttigini, diger cesitte ise 13.4 kg/da azot dozunda
verimin azaldigim1 saptamiglardir. Tane protein miktarlar1 ise artan azot dozlariyla

artmistir.

Bonfil et al. (2004), Israil’de ekmeklik bugday cesitlerinde yaptiklari
arastirmalarinda ii¢ yil boyunca 0-5.0-10.0 ve 15.0 kg/da azot dozlarim
uygulamislardir. Tane verimi ile birlikte kaliteyi belirleyen temel 6zellikler olarak
hektolitre agirligl ve tane protein miktarini saptamislardir. Tane verimi degerlerinin
440-704 kg/da, hektolitre degerlerinin 64-79 kg ve protein oranlarinin ise % 7.7-19.3
arasinda oldugunu belirterek, sonucglardaki varyabilitenin Akdeniz ikliminin tane
verimi ve kalite ozelliklerini biiyiik oOlciide etkilemesinden kaynaklandigini ortaya

koymuslardir.

Garrido-Lestache et al. (2004), Akdeniz iklimine sahip olan ispanya’da, ekmeklik
bugday cesitlerinin tane verimi ve kalite Ozellikleri lizerine azot ve kiikiirtlii
giibrelemenin etkilerini ii¢ yillik bir calisma ile incelemislerdir. En yiiksek tane
verimi 10.0 kg/da azot dozundan elde edilirken, en yiiksek protein degeri 15.0 kg/da
azot dozunda elde edilmistir. Uygulanan giibrenin yarisinin yada iicte birinin sapa
kalkma doneminde verilmesi tane veriminin ve protein miktarinin artmasina neden
olmustur. Azot dozunun artmasiyla alveogram indeksi de artmis fakat gluten indeks
degeri azalmistir. Bunlarin yani sira arastirmacilar, kiikiirt uygulamasinin protein

kalitesini etkilemedigini bildirmislerdir.

Guarda et al. (2004), Akdeniz iklimi kosullarinda uzun dénem boyunca yiiriittiikleri
arastirmalarinda 0, 8.0 ve 16.0 kg/da azot dozlarim1 16 farkli ekmeklik bugday
cesidine uygulamislardir. Yapilan bu calisma sonucunda, denemenin yiiriitildiigii
yiullar boyunca 1slah calismalariyla gelistirilen cesitlerin azot kullanim etkinliginin
arttirtlmis oldugu ve bu sayede verimin 380 kg/da dan 713 kg/da a ¢ikarildigin,
ancak protein oraninin % 16.0 seviyesinden % 12.4 seviyesine geriledigini

belirtmislerdir.
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Johansson et al. (2004), azotlu giibre uygulama miktar1 (0-70-140 kg/da) ve
zamanlarinin (ekimle birlikte, ekim sonrasi ve basaklanma Oncesi) ekmeklik
bugdayda tane protein fraksiyonlarinin miktar1 ve dagilimina iliskin yaptiklar
calismalarinda, azot oraninin artmasiyla birlikte protein konsantrasyonun arttigini,
gluten saglamliginin azaldigini, fakat artan azot dozunun toplam gluten ve gliadin
miktarinin artmasina neden oldugunu, ayrica azot uygulama zamaninin, protein

miktarin etkilemedigini saptamislardir.

Kinact ve Kinaci (2004), yaprak giibrelerinin (NZn, ZnSO4, POLY-N ve NFe),
ekmeklik bugday cesidi olan Kirgiz 95 in bazi kalite karakterlerine etkisini
belirlemek amaciyla, Eskisehir kosullarinda yaptiklar1 c¢alismalarinda yaprak
giibrelerinin kalite Ozellikleri tizerine etkilerini 6nemli bulmuslardir. Giibrelerin %

miktarlari

Oncan ve ark. (2004), farkli organik ve mineral azotlu giibre ve bunlarin
kombinasyonlarinin, patates-bugday-arpa ekim nobetindeki ekmeklik bugday
tanesindeki protein ve aminoasit miktarina olan etkilerini arastirmislardir. Sonug
olarak bugdayda azot miktarinin artmasi karsisinda tanedeki toplam protein
miktarinin arttig1, uygulamalar icerisinde en yiiksek artis oraninin ahir giibresiyle
desteklenmis olan en yiiksek dozdaki mineral azotlu giibrelemeden elde edildigi
saptanmistir. Buna karsin esansiyel aminoasitlerin ve bunlardan Ozellikle besin
degeri yiiksek olan lisin miktarinin toplam protein icerisindeki orani artan mineral

azot dozlar karsisinda azalmustir.

Garrido-Lestache et al. (2005), azotlu ve kiikiirtlii giibreleme dozlar1 ve bu giibrelerin
uygulama zamanm ve formlarinin, makarnalik bugdayda verim ve kaliteye etkilerini
Akdeniz iklimi kosullarinda incelemislerdir. Dort farkli azot dozu olarak 0-10-15 ve
20 kg/da nin kullanildigr calisma sonucunda, en yiiksek verim 10 kg/da azottan
alimirken, en yiiksek protein oram1 20 kg/da azot dozunda kaydedilmistir. Azotlu
giibre uygulama zamaninin verim ve kaliteye etkisi tam olarak belirlenememistir.
Yapraktan yapilan azot uygulamasiyla tane protein oraninin ve tanede kiil oraninin
arttig1 saptanmistir. Bunlara ilave olarak kiikiirtlii giibrelemenin kalite ozellikleri

{izerine bir etkisi gozlenmemistir.
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Xu et al. (2005), Cin” de yaptiklar1 caligmalarinda bolgede yaygin olarak yetistirilen
iki farkli bugday cesidi kullanmiglardir. Ekim 6ncesi ve sapa kalkma donemlerinde
10.5 kg/da azot uygulamislar, sonucta azot translokasyon miktar1 ve katkisinin tane
azotu ve verimi iizerine Onemli bir etkide bulundugunu ortaya koymuslardir.
Translokasyon etkinliginin artmasiyla tane azotu artmis ve tane kalitesinde gelisme

gozlenmistir.

Dupont et al. (2006), besin maddesi ve sicakligin protein akumiilasyonu ve
kompozisyonuna etkisini kontrollii kosullarda incelemislerdir. Ciceklenme sonrasi
disiik sicaklikta (24/17 °C) N:P:K y1 20:20:20 seklinde damla sulamayla
uygulamislardir. Sonugta protein akumiilasyonunun ve tane agirhiinin arttigini
bunlara ilave olarak w-gliadinleri ve HMW-GS ile a-gliadinlerinin arttigini, A-
gliadinlerinin az etkilendigini, fakat LMW-GS nin azaldigini, artan protein oraniyla
kalite parametrelerinin iyilestigini belirtmislerdir. Yiiksek sicaklik (37/28 °C)
kosullarinda ise tane dolum periyodu kisaldigi ve tanedeki birim kuru madde miktar1
azaldig1 icin tane agirligt %50 azalmistir. Ayrica NPK uygulamasinin az etkisine
karsin protein oraninda bir artis fakat LMW-GS miktarinda ise azalma gozlenmistir,

protein oraninin artti§1 her kosulda un hacminin de arttig1 saptanmustir.

El-Sirafy et al. (2006), kislik bugdayin besin maddesi alimi1 ve tane verimi icin bio-
giibreleme ve azotlu giibrelemenin farkli dozlarinin (8.3-18.6 kg/da) katkilarim
incelemislerdir. En yiiksek tane verimi ve saman verimini en yiiksek azot dozundan

elde etmislerdir.

Ma et al. (2006), azot uygulama zamani ve metodunun bugdayin tane proteini ve azot
kullamim etkiligine etkisini arastirmislardir. Kanada kosullarinda yapilmis bu
calismada, ii¢ farkli cesit ve ii¢ farkli azot dozu (6-9-10 kg/da) kullanilmugtir.
Basaklanma donemindeki az miktar dahi bir azotlu giibre uygulamasi tane protein

artistyla birlikte ekmeklik kalitesini de artirmistir.

Varga et al. (2006), Hirvatistan kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda ge¢ donem
ilave sprey iire (3 kg/da) uygulamasiyla diisiik (6.7 kg/da) ve yiiksek (19.4 kg/da)
dozlu azotlu giibrelemenin ekmeklik bugdayda tane verimi ve kalitesi iizerine
etkilerini incelemislerdir. Elde edilen bilgiler diisilk doza ilave iire giibrelemesiyle

tane verimi ve bin tane agirhnin arttigi, yiiksek dozda ilave iire uygulamasinin
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verimde bir tepki meydana getirmemesine ragmen diger uygulamaya gore tane
veriminin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Kalite 6zelliklerine bakildiginda hem
diisiik hem de yiiksek dozda ilave iire sprey uygulamasiyla protein oraninin % 4.5
oraninda arttig1, sedimentasyon degerinin % 11.9 ve yas gluten oranlarmin % 8.6

arttigi, ancak diisme sayisinin etkilenmedigi belirlenmistir.

Pierre et al. (2007), protein kalitesi, hamur 6zellikleri ve yumusak ile sert ekmeklik
bugdaylarda protein molekiil agirlik dagilimlar iizerine azot uygulama ve tane
dolumu esnasinda nem yetersizliginin birlestirilmis etkilerini incelemislerdir.
Genotipler 2 azot seviyesi ve farkli sulama seviyeleri altinda yetistirilmistir. Tane
poliphenol aktivitesi, sedimentasyon, miksograf analizleri belirlenmistir. Tane
dolumu esnasinda nem stresiyle un protein igerigi artmistir. Tane protein oraninin
artmasityla monomerik proteinler polimerik proteinlerden daha yiiksek bulunmustur.

Benzer olarak sedimentasyon degerleri protein oranina paralel olarak degismistir.

2.2. BiTKi SIKLIGI UYGULAMALARI iLE iLGIiLi BULUNAN
KAYNAKLAR

Gengtan ve Saglam (1987), Tekirdag kosullarinda yaptiklar c¢aligmalarinda i
ekmeklik bugday cesidinde (Bezostaya-I, Sadova-I ve Libeliilla) en uygun ekim
zamani ve ekim sikligint belirlemeyi amaclamislardir. Elde edilen sonuglarda en
yiiksek tane veriminin 550 tane/m’ ekim sikligindan elde edildigi, ekim sikhig
arttikca basakta tane sayisinin azaldig: ayrica artan ekim sikliklariyla bitki boylarinin

arttig1 goriilmiistiir.

Blankenau ve Olfs (2001), erken donemde (Zadoks skalasina gore biiyiime donemi
25) uygulanan azotun buharlasmayla kaybim1 onleyerek, bitki tarafindan alinimim
artirmak amaciyla bu donem i¢in farkli sikliklar (100 bitki m?, 375 bitki m?, 650
bitki m™) elde ederek, farkli azot dozlariyla birlikte denemislerdir. Sonucta, bitki

sikliginin azot yarayishligi ve alimimini etkilemedigini ortaya ¢ikarmiglardir.

Holen et al. (2001), 3 ekmeklik bugday cesidini 7 farkli siklikta Montana
kosullarinda incelemislerdir. Artan bitki sikligiyla birlikte tane agirligi ve basakta
tane sayis1 azalirken tane verimi, metrekarede basak ve metrekarede tane sayisi

artmistir. Maksimum tane verimi metrekarede 140 bitkiden elde edilmistir.
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Geleta et al. (2002), ABD de dort farkli ekim sikligini (1.6-3.3-6.5 ve 13.0 kg/da), 20
ekmeklik bugday genotipi iizerinde denemislerdir. Sonucta azalan bitki sikligiyla
birlikte tane verimi, tane agirlig, un verimi azalirken, ¢iceklenme zamaninda

gecikme gozlenmistir, fakat tane protein oraninda artis saptanmistir.

Korres ve Williams (2002), Ingiltere’de yiiriittiikleri arastirmalarinda alti ekmeklik
bugday cesidi iizerinde birinci denemede dort farkli sikligin (150-250-350-450
bitki/m?) ikinci denemede ¢ farkl sikligin (125-270-380 bitki/m?) etkilerini yabanci
ot yogunlugu iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Uzun boylu cesitlerin yabanci
otlarla miicadelesi basarili bulunurken kisa boylu cesitlerin yabanci otlar tarafindan
bastirildigr gozlenmistir. Bitki sikligimin en az oldugu kosullarda yabanci ot
populasyonunun en yiiksek oldugu gozlenmis, yabanci ot miicadelesi bakimindan

250 ve 350 bitki/m2 bitki sikliklarinin uygun oldugu belirlenmistir.

Burnett et al. (2003), ekilen tohum miktarinin organik bugday tariminda yabanci ot
sikligina etkisini incelemisler ve ekmeklik bugday cesidini alt1 farkli ekim sikliginda
(6-8-10-12-15-17 kg/da) yetistirmislerdir. Ekilen tohum miktan arttik¢a yabanci ot

sikliginda azalma belirlenmistir.

Carr et al. (2003), toprak isleme*cesit, ekim sikiligi*cesit ve toprak isleme*ekim
sikligi*cesit interaksiyonlarin1 bazi ekmeklik bugday cesitlerinde saptayarak tane
verimi, protein miktari, bin tane agirh@ ve hektolitre agirligini hesaplamayi
amaglamislardir. ABD de yapilan bu ¢alismada ekim sikliklari, 123, 247 ve 371
tane/m” seklinde gerceklesmistir. Sonucta, ekim sikligi arttikca tane verimi ve
hektolitre agirliginin arttigi fakat tane protein miktar1 ve bin tane agirliginin
degismedigi gozlenmistir.

Schillinger (2005), farkli toprak islemelerinde ekmeklik bugday1 da iceren bazi tahil
tiirlerinde farkli sikliklarin (120-200-280 tohum/m?) verim ve verim &geleri iizerine
etkilerini arastirmigtir. Sonucta, hicbir tahil tiiriinde ekim sikli§inin tane verimini
etkilemedigi ortaya ¢ikmistir. Ciinkii azalan bitki sikliginda birim alandaki basak

sayis1 ile bagaktaki tane sayis1 artmis ve verimde bir degisme gdzlenmemistir.

Balkan (2006), Trakya bolgesinde baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde farkli sira arasi
ve tohumluk miktarinin verim ve kalite unsurlarina etkisini incelemistir. Sonugcta sira

arast acikligl genisledikce fiziksel ve kimyasal kalite 6zelliklerin iyilestigini, ayrica
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Tekirdag kosullarinda bugdayda verim ve kalite oOzellikleri g6z Oniine alinarak
yapilacak yetistiricilikte sira aras1 mesafenin iiretici kosullarinda uygulanan 17 cm
sira arasindan daha genis yapilmasinin gerekli oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica
ekimin tohumluk miktar1 sabit kalacak sekilde 34 cm sira arasi agikliginda

yapilmasini dnermistir.
2.3. CESIT FAKTORU ILE ILGILi BULUNAN KAYNAKLAR

Labanauskas et al. (1981), ABD de tuzluluk seviyeleri ve toprak tiplerinin ekmeklik
bugday tanesinde amino asit miktarlarina etkilerini farkli ekmeklik bugday
cesitlerinde incelemislerdir. iki yil devam eden bu c¢alisma sonucunda toprak
tiplerinin amino asitler lizerine etkileri iki yil i¢in de benzer sekilde sonu¢lanmistir.
Histidin, arginin, aspartik asit, teronin, serin, glutamik asit, glisin, alanin, valin,
methionin, izolosin, 16sin, trosin ve fenilalanin amino asitleri kumlu topraklarda daha
yiiksek seviyede bulunmustur. Birinci yilda ikinci yila oranla tuzlu sulama suyunun

toplam amino asit miktarini arttirdig1 ortaya ¢ikmugtir.

Cakmak ve Tiirker (1987), tritikale hatlar1 ve Cumhuriyet 75 bugday ¢esidinin verim
ve bazi kalite ozelliklerini inceledikleri caligmalarinda Cumhuriyet 75 cesidinde
sedimentasyon degerini 28 ml, protein miktarint % 10.6, yas gluten degerini % 26 ve

kuru gluten miktarin1 % 8 olarak bulmuslardir.

Schofield (1994), bugday ununda var olan protein fraksiyonlarinin ekmeklik
kalitesiyle iligkili oldugunu, hem protein kantitesi hem de kalitesinin Onemli
oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismasinda bugday gluten proteinlerinin yapis1 hakkinda
bilgi vermistir. Bugday gluten proteini gliadinler ve gluteninler olmak {iizere iki
gruba ayrilir; Gliadinler kendi igerisinde a tipi, v tipi ve o tipi gliadinler olmak iizere
siniflandirilirken, gluteninler LMW (diisiik molekiil agirlig) ve HMW (yiiksek

molekiil agirligi) alt grubuna ayrilmistir.

Budak ve ark. (1997), Kahramanmaras Bolgesinde yiiriittiikleri denemelerinde
kullandiklar1 ekmeklik bugday cesitlerinde, protein oranlarinin % 10.5 ile % 12.2

arasinda, yas gluten oranlarinin % 26-30 arasinda degistigini ortaya koymuslardir.

Tosun ve ark. (1997), Ege Bolgesinde bes ekmeklik bugday ebeveyni ve bunlarin

tam diallel melezinden olusan populasyonun tane protein miktarina iligkin
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kombinasyon yeteneklerinin tahminlendigi c¢alismalarinda, protein miktarlarinin

% 9.1 ile % 15.1 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Wang et al. (1997), Kanada’da yaptiklar1 caligmalarinda bes farkli tahil tiirlinii
(Kanada kirmizi bugdayi, yazlik bugday, arpa, cavdar, tritikale) kullanmiglardir.
Calisma sonucunda, bugdayda bin tane agirhigin1 45.4 g, hektolitre agirhgim 75 kg,

nisasta oranini1 % 65.4 ve protein oranini ise % 12.9 civarinda hesaplamislardir.

Demir ve ark. (1999), Izmir ve Aydin ilinde 11 adet ileri ekmeklik bugday hatt1 ile 4
adet standart cesidin bin tane agirligi ve hektolitre agirligi ile gluten, gluten indeks,
sedimentasyon, diisme sayis1 ve protein miktarin1 6l¢miislerdir. Standart ¢esitlerden
Cumhuriyet ¢esidinde 51 g bin tane agirligi, 83.5 kg hektolitre agirlhigi, % 27 yas
gluten, 20 ml sedimentasyon, % 11.8 protein orani, Gonen cesidinde ise 37.3 g bin
tane agirhigi, 84.8 kg hektolitre agirligi, % 35 yas gluten, 30 ml sedimentasyon ve %

10.9 protein miktar1 tespit edilmistir.

Dokuyucu ve ark. (1999), Kahramanmaras kosullarinda 22 ekmeklik bugday
genotipinde basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi, hektolitre
agirligr ve tane verimleri 6zelliklerini incelemislerdir. Basakta tane sayis1 34-54 adet,
basakta tane agirligi 1.50-1.95 g, bin tane agirhig 34-45.7 g, hektolitre agirligr 80.3-
83.9 kg ve tane verimi 520-735 kg/da arasinda degisen degerler gostermistir. Ayrica
tane verimi ile basakta tane sayisi, basakta tane agirlig1 ve hektolitre agirlig1 arasinda

olumlu ve 6nemli iligkiler oldugu belirlenmistir.

Yagdi (2000), Giiney Marmara Bolgesine uygun ekmeklik bugday c¢esidi gelistirmek
amaciyla yaptigi calismada, sekiz hat ve bolgeye uyumlu 2 cesit kullanmustir.
Denemeden elde edilen verilerden, bin tane agirliginin ortalama 37.9 g ve hektolitre

agirligimin ortalama 80.7 kg oldugu goriilmiistiir.

Panozzo et al. (2001), dort ekmeklik bugday cesidinde gluten, gliadin, gluten
kompozisyonu ve polimer dagilimini tane dolum déneminde, sulamali ve sulamasiz
kosullarda ayr1 ayr izlemislerdir. Glutenin maksimum oraninin, gliadinin maksimum
orana ulasmasindan 6-8 giin sonra gerceklestigini gormiislerdir. Dolum esnasinda,
yiiksek molekiil agirligina sahip (HMG) gluteninler, diisiik molekiil agirligina sahip
glutenin (LMG) proteinlerinden daha once olugsmaya baglamistir. Sonuglara gore,

HMG nin olusmaya basladigi, baslangi¢ periyodu olan ve tane doldurma doneminin
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orta safhasina denk gelen periyotta olduk¢a hizli bir sentezin gerceklestigi ve ayrica

bu donemde LMG hizli bir oranda arttig1 gézlenmistir.

Viswanathan ve Khanna-Chopra (2001), Hindistan’ da yaptiklar1 calismalarinda ii¢
farkli ekmeklik bugday c¢esidinde sicaklik stresi altinda nisasta ve protein sentezini
incelemislerdir. Sonucta sicaklik stresiyle cesitlerin hepsinde tanede azot oram

artmistir.

Abdel et al. (2002), Kanada™ da yaptiklar1 caligmalarinda en yiiksek protein icerigine
sahip kaplica bugdayinda protein miktar1 % 17.7 ye kadar ulasirken, bu protein
oraninin icerdigi temel amino asitler icerisinde lisin miktarinin en diisiik paya sahip
oldugunu ortaya c¢ikarmislardir. Laboratuvar kosullarinda 100 gr protein icerisindeki
amino asit miktarlarin1 belirlemislerdir. Sonugta toplam % 14 liik proteine sahip olan

yazlik bugdayda % 2.4 lisin, % 3 methionin, % 4.4 serin tespit edilmistir.

Gafurova et al. (2002), Ozbekistan’da kullanilan 10 ekmeklik bugday gesidinde
protein fraksiyonlarini ve amino asit kompozisyonlarini incelemislerdir. % 12.0-14.8
arasinda degisen degerlerde protein igerigine sahip olan cesitlerde toplam protein
orani arttik¢a protein fraksiyonlarindan gluten oranmi azalirken gliadin oraninin arttig
bunun yan1 sira 100 g tane proteini icerisinde temel amino asitlerden lisin miktarinin

3.15-5 g arasinda degistigi gozlenmistir.

Chungt et al. (2003), ABD (Kaliforniya) kosullarinda kislik bir ekmeklik bugday
cesidi ile yazlik bir ekmeklik bugday c¢esidini kalite ozellikleri bakimindan
karsilastirmislardir. Sonugta yazlik bugdayin ortalama protein oran1 % 17.6 ve yas
gluten orani ise % 46 degerlerini tasiyarak kishk bugdaya oranla daha yiiksek

sonuglar vermistir.

Yagdi (2004), tarafindan Bursa kosullarinda gelistirilen ekmeklik bugday hatlarinda
hektolitre agirligi, 1000 tane agirhgi, yas gluten miktar1 ve protein oranlarini
incelenmistir. Arastirmada elde edilen veriler iki yillik ortalama degerler iizerinden
incelendiginde, genotiplerin hektolitre agirhiklarinin 77.9-81.3 kg, 1000 tane
agirliklarinin 42.9-51.2 g, gluten miktarlarinin % 22.3-38.0, protein oranlarinin

PO

%11.9-13.4 arasinda degistigi bildirilmistir.

Aydin ve ark. (2005), Samsun ve Amasya illerinde yiiriittiikleri calismalarinda bazi

ekmeklik bugday hatlarinin verim ve kalite dzelliklerini belirlemeyi hedeflemislerdir.
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Sonucta Samsun lokasyonunda tane verimleri 165.0-381.0 kg/da arasinda, protein
oranlar1 % 10-11.9 arasinda degisirken Amasya lokasyonunda tane verimleri 228.8-
547.3 kg/da arasinda, protein oranlart % 10.5-12.8 arasinda degismistir ve

sedimentasyon degerleri ise her iki lokasyonda da ortalama 41 ml bulunmustur.

Aydin ve ark. (2005), Orta Karadeniz Bolgesinde yaptiklar1 ¢alismalarinda 20 adet
ekmeklik bugday hatti ve 5 adet kontrol cesit kullanmislar ve denemeyi iki farkl
lokasyonda yiiriitmiislerdir. Samsun lokasyonunda ortalama verim 345.0 kg/da
bulunurken, Amasya lokasyonunda 486.3 kg/da ortalama verim degerlerine
ulasmiglardir. Bu ¢esit ve hatlarin verim ve kalite potansiyellerini incelemisler,
ortalama sedimentasyon degerlerini 38.3 ml ve protein oranini ise % 11.2 olarak

Olctimlemislerdir.

Balkan ve Gengtan (2005) tarafindan Tekirdag kosullarinda, iki yerel, ii¢ ithal
ekmeklik bugday c¢esidinde tane verimi ve kalite ozellikleri incelenmis ve sonucta,
tane verimlerinin 357.5-585.9 kg/da arasinda degistigi, protein oranlarinin % 10.1-
13.3 arasinda, yas gluten degerlerinin % 27-34 arasinda, gluten indeksinin % 75-87
arasinda, sedimentasyon degerlerinin 30-43 ml arasinda, diisme sayisinin ise 229-
378 s arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica, verim bakimindan yerel g¢esitlerden
Pehlivan cesidi yiiksek degerler verirken, kalite 6zellikleri bakimindan ithal bir ¢esit

olan Sagittario ¢esidi en yiiksek degerleri vermistir.

Erekul ve ark. (2005), Aydmn ili kosullarinda ekmeklik bugday kalitesinin
iyilestirilmesi amaciyla ileri hatlarda kalite bakimindan degerlendirme yapmislardir.
Bu amagla 83 ileri bugday hatt1 ve bes adet bolgeye uyumlu standart cesit
kullamilmistir. Kalite ozellikleriyle ilgili sonug¢larda yas ve kuru gluten miktarlarinin
iyi bir seviyede, gluten indeks degerlerinin yeterli, ancak protein orani ve
sedimentasyon degerlerinin diisiik oldugu gozlenmistir. Diisme sayisi ise beklenenin

altinda degerler vermistir.

Oncan ve ark. (2005), bugdayda tane protein oranimin &lgiimlenmesinde ii¢ farkl
metodun karsilagtirmasin1 yaptiklart caligmalarinda Aydin ilinde ekilen ¢esitlerden
bazilarinin tane protein oranlarimi su sekilde oOlgiimlemislerdir; Gonen % 12.9,

Cumhuriyet-75 %11.5 ve Golia %11.7.
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Ozkaya ve Karadeli (2005), ekmeklik bugday cesitlerinin un verimleri ile bunlardan
elde edilen baz1 ekmeklik kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Yabanci ot tohumlarin
bugdaylarin un verimlerinin diismesine neden olurken protein oraninin genelde
artmasina ayrica katildiklarr orana bagli olarak yabanci ot tohumlar1 unlarin gluten
miktarini, sedimentasyon degerini ve su absorpsiyonunu diisirmiistiir. Sonucta,
yabanci ot tohumlarinin unlarin ekmeklik 6zellikleri iizerine olumsuz yonde etki

yaptiklar tespit edilmistir.

Tayyar (2005), Canakkale-Biga kosullarinda farkli ekmeklik bugday cesit ve
hatlarina yonelik olarak ekmeklik kalite Ozelliklerinden gluten, gluten indeks,
sedimentasyon parametrelerini incelemistir. Calismada gluten degerleri % 30.5-42.5,
gluten indeksleri % 47.5-97.5, sedimentasyon degerleri 30.5-61.0-ml arasinda
bulunmustur. Sonugta, 6zellikle Flamura, Dropia ve Gelibolu ekmeklik bugday

cesitleri yoredeki yetistiriciler icin tavsiye edilmistir.

Zhang et al. (2005), ekmeklik kalite ve protein 6zellikleri bakimindan sekiz farkli
gruba giren 59 kishk ekmeklik bugday cesidini Cin de secilen 14 lokasyonda
ekmeklik kalite ozellikleri bakimindan incelemislerdir. Genotip, lokasyon, yil ve
bunlarin interaksiyonlar1 kalite parametrelerinin c¢ogunluguna O©nemli etkide

bulunmustur.

Ambalamaatil et al. (2006), Kanada’da yetistirilen ekmeklik bugdaylarin bazi kalite
ozelliklerini  belirlemek amaciyla yaptiklarnt calismalarinda alti  adet c¢esit
kullanmuglardir, cesitlerin protein oranlarinin % 13.6 ile % 15.7 arasinda degistigini

saptamislardir.

Erekul ve Kohn (2006), Kuzey Dogu Almanya Bolgesinde iklim ve toprak
kosullarinin kislik bugday ve Triticale ¢esitlerinin verim komponentleri ve ekmeklik
kalitesi lizerine etkilerini aragtirmislardir. Arastirma sonucunda bugdayin Triticale ye
gore iklim ve toprak kosullarina daha hassas tepki verdigi belirlenmistir. Her iki tahil
tirtinde sedimentasyon degeri, yas gluten miktari, gluten-indeks orani ve diisme
sayist kurak gecen 2003 yilinda ve daha iyi toprak oOzelliklerine sahip olan Berge
lokasyonunda nemli gecen 2004 yilina ve daha az toprak ozelliklerine sahip Thyrow
lokasyonuna gore genel olarak daha iyi sonuclar meydana getirmistir. Sadece yas

gluten miktar1 toprak kalitesinden tam olarak etkilenmemistir. incelenen tiim kalite
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parametrelerine bakilarak kislik Triticale’nin ekmeklik kalitesinin kislik bugdaya
gore daha diisiik oldugu net olarak ortaya konmustur. Ancak ¢alismanin sonucunda

triticale ununun bugday ununa % 30 oranina kadar karistirilabilecegi belirtilmistir.

Erkul (2006), 20 ekmeklik bugday hatti ve bolgede ekilen dort standart cesidi
kullanarak Aydin kosullarinda yiiriittiigi bir yillik caligmada genotiplere ait protein
orani, sedimentasyon degeri, yas gluten miktari, gluten indeks ve diisme sayilarini
incelemistir. Calismada protein oranlart % 10.4 ile % 13.3, sedimentasyon degeri
16 ml ile 24 ml, yas gluten miktar1 % 24 ile % 34, gluten indeks degerleri % 62 ile

% 97 ve diisme sayilart ise 152 s ile 461 s arasinda degisim gostermistir.

Garg et al. (2006), bugdayda yiiksek protein igeriginin genetik kontroliinii ve bunun
ekmeklik kalitesiyle olan iligkisini incelemislerdir. Bu sebeple 13 hat icerisinde
melezleme yapmislar ve sonuglarini degerlendirmislerdir. Sonucta yiiksek verim
vermesine ragmen diisiik ekmeklik kalitesine sahip melezler saptamislardir. Ayrica
yiiksek protein oranina ve un hacmine sahip bazi hatlarda ekmeklik performansinin

daha 1y1 oldugu gozlenmistir.

Sahari et al. (2006), iran’da 18 adet ekmeklik bugday cesidinin protein iceriklerini
siniflandirmis ve bazi teknolojik 6zellikler belirlemislerdir. Istatistiksel analizler
sonucunda en yiiksek protein oranlarinin % 8-11 arasinda, sedimentasyon
degerlerinin 19-36 ml arasinda degistigi saptanmustir. Arastirmacilar, incelenen
cesitlerdeki tane protein oranlarinin literatiire gore yiiksek, sedimentasyon degerinin
ise diisiik oldugunu gozlemlemislerdir. Ekmeklik performansin tane proteinin kalitesi
ve kantitesiyle iliskili oldugu, protein miktarinin artmasiyla hamur 6zelliklerinin

tyilestigi belirtilmistir. Artan tane protein oraniyla farinograf kalite sayis1 artmustir.

Motzo et al. (2007), iic makarnalik bugday cesidi iizerine protein igerigi ve gluten
kalitesi iizerine ekim zamaninin etkilerini incelemislerdir. Ekim zamaninda erteleme
ortalama tane agirligin1 azaltmis, ancak tanedeki azot oranini diisiirmemis, bu da
protein oranlarinin % 10.7 ile 14.7 arasinda degismesine neden olmustur. Ge¢ hasat
edilen bugdaylardaki protein artis1 arastiricilar tarafindan daha yiiksek hamur direnci

ile aciklanmistir. Gluten indeks orani ise ertelenen ekimle azalmustir.

Mut ve ark. (2007), Samsun ve Amasya kosullarinda yaptiklar1 calismalarinda farkl

ekmeklik bugday cesit ve hatlarin1 kullanmiglardir. Elde edilen verilerde tane
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verimlerinin 302.2-495.7 kg/da, hektolitre agirliklarinin 76.5-81.4 kg, protein
oranlarinin % 12.4-13.3 ve sedimantasyon degerlerinin 24.5-41.8 ml arasinda

degistigini belirlemislerdir.
24. KORELASYON ANALizZIi IiLE ILGILI BULUNAN
KAYNAKLAR

Hsu ve Walton (1971), Kanada’da ekmeklik bugday cesitleriyle yaptiklar
calismalarinda, verim ve verim komponentleri arasindaki iliskileri hem tarla hem de
sera ortaminda incelemislerdir. Basak uzunlugu, bayrak yaprak kin uzunlugu ve
bayrak yaprak genisligi gibi verim komponentlerinin verimi etkiledigini
bulmuslardir. Bununla birlikte, bitkide basak sayisinin verimi belirlemede en énemli

komponent oldugunu saptamiglardir.

Feil ve Binziger (1999), Isvicre kosullarinda yiiksek verimli 11 farkli ekmeklik
bugday cesidinde azot, fosfor ve potasyum miktarlarinin etkisini iki yil siiresince
arastirmiglardir. Azot dozu ve azotun uygulama zamanina bagl olarak artan tane azot
miktariyla birlikte verimin azaldigim1 ve bu iki Ozellik arasinda korelasyon (r=-
0.89**) oldugunu ayrica, potasyuma (r =0.15) karsin tanedeki fosfor (r=-0.84%%*)
konsantrasyonunun tane verimiyle negatif korelasyona sahip oldugunu

bulgulamislardir.

Trethowan et al. (2001), ekmeklik bugdayin endiistriyel kalitesi ve tane verimi
tizerine dolayl etkilerini incelemislerdir. Fenotipik korelasyon sonuglarina gore tane
protein miktar1 ile un protein miktarmin tane verimiyle negatif, un hacmi ve
alveograf degerleri arasinda ise pozitif bir iliski saptanmistir. Ayrica tane verimi ile
sedimentasyon, alveograf ve un hacmi arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Gluten
indeks degerlerinin alveogram degerini belirlemede pek bir etkisinin bulunmadigin

ortaya ¢ikarmiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. ARASTIRMA YERIi VE OZELLIKLERI

Arastirma 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme donemlerinde Aydin, Adnan
Menderes Universitesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama ciftligi

alanlarinda yiirtitilmiistiir.
3.1.1. iklim Ozellikleri

Aydin ili arastirmanin yapildigi 2003-2004 ve 2004-2005 yillart bugday yetisme
mevsimine ait; ortalama sicaklik ve ortalama yagis degerleri Cizelge 3.1 de

sunulmustur.

Cizelge 3.1: Deneme yillarinda bugday yetisme donemine ait ortalama sicaklik ("C), toplam
yagis (mm) ve uzun yillara ait veriler *’

Ortalama Sicaklik “C Toplam Yagis (mm)
Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar
2003-2004 2004-2005 Ort. 2003-2004 | 2004-2005 Ort.
(1975-2003) (1975-2003)
Kasim 13.5 13.6 12.9 63.5 74.7 89.5
Aralik 9.5 9.8 9.5 131.6 73.3 93.9
Ocak 7.5 9.4 8.0 236.6 62.2 99.9
Subat 9.0 8.2 9.3 343 155.5 82.5
Mart 12.3 12.1 11.5 4.2 92.6 71.3
Nisan 16.0 15.7 15.7 64.0 39.8 60.1
Mayis 20.3 21.1 20.7 6.6 61.1 36.6
Haziran 26.4 25.3 25.4 0.6 7.9 14.3

*) Aydin Tarim Il Miidiirliigii Verileri

Ortalama sicakliklarin genel olarak uzun yillar ortalamalarina yakin oldugu ve
deneme yillar1 arasinda 6nemli bir sicaklik farki olmadigr goriilmiistiir. Cizelge 1 den
de goriildiigli gibi birinci y1l ve ikinci yil ortalama sicaklik verileri ile uzun yillar
sicaklik ortalamasi verileri birbirine yakindir. Bugday yetisme donemi iginde en
yiiksek sicakliklar Haziran ayinda goriiliirken en diisiik sicakliklar 2004 yilinda Ocak

ayinda, 2005 yilinda Subat ayinda gozlenmistir. Toplam yagis miktarlarinda, birinci
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yil verilerine bakildiginda Aralik ve Ocak ayinda yiiksek yagis miktari
kaydedilmistir, bunlar1 izleyen aylarda toplam yagis miktarinda onemli bir azalma
gorilmektedir. Bitkinin suya gereksinim duydugu Mart ve Haziran aylarinda yagis
yetersiz kalmustir. Ikinci yilda kaydedilen toplam yagis miktarlarinin 6zellikle Mart-
Nisan-Mayis aylarindaki birinci yila oranla daha yiiksek olmasi iyi bir bitki gelismesi

icin daha elverislidir.
3.1.2. Toprak Ozellikleri

Deneme alanina ait, Adnan Menderes Universitesi Toprak Boliimiinde yapilan toprak

analiz sonuglan Cizelge 3.2 ve ¢izelge 3.3 de sunulmustur.

Cizelge 3.2: Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

Toprak Saturasyon |Biinye |Toplamtuz |pH CaCOs3 Organik

ornegi (%) (%) (%) (%) madde (%)

(0-30 cm) 1555 Tml 001 tuzsuz |8.1 | 1.9 disik | 1.5 disik
alkali

Kaynak: Aydin, 2003.

Cizelge 3.3: Deneme alani topraklarinin makro ve mikro besin elementlerine ait

sonugclari

P K Ca Mg Na Fe Zn Mn

(ppm) (ppm) (ppm) |(ppm) |(ppm) |(ppm) (ppm) | (ppm)

18 383 2897 379 143 10.5 0.7 1.5
orta cok yiiksek yiiksek | orta yeterli kritik | yeterli
yiiksek

Kaynak: Aydin, 2003.




28

Cizelge 3.2 den de goriildiigii gibi deneme alani, tinli biinyeli, pH miktar1 yiiksek
oldugu icin alkali ve organik madde miktar1 diisiik toprak yapisina sahiptir. Bunlarin
yam sira fosfor bakimindan orta, potasyum bakimindan ¢ok yiiksek, kalsiyum ve
magnezyum bakimindan yiiksek, sodyum bakimindan orta, demir ve mangan

bakimindan yeterli ve ¢cinko bakimindan kritik seviyedeki degerleri icermektedir.
3.2. MATERYAL

Aragtirmada materyal olarak bolgede uzun siiredir tarimi yapilan Gonen-98,
Cumhuriyet-75 ve Golia bugday cesitleri kullanilmistir. Bu cesitlere ait tarimsal

ozellikler asagidaki cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4: Denemede kullanilan cesitlere ait bazi tarimsal 6zellikler

Tarimsal Ozellikler
Cesitler Bitki Kilgik 1000 Tane | Gelisme Orjini
Boyu Durumu Agirhig Tabiat1
100-110
Gonen-98 Kilgiksiz | 34-38 ¢ Yazlik Tiirkiye
cm
Cumhuriyet- | 100-110
Kil¢ikli 42-48 ¢ Yazlik Tiirkiye
75 cm
Golia 65-80 cm | Kilcikl 34-36 g Alternatif Italya

Kaynak: Menemen Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Cumbhuriyet-75 ve Gonen-98 cesitlerinin bitki boyu uzunluklar1 birbirine yakindir,
buna karsin Golia ¢esidinin bitki boyu daha kisadir. Gonen-98 cesidinde basakta
kilgik durumu kilciksiz, Cumhuriyet-75 ve Golia ¢esitlerinde ise kil¢iklidir. Bin tane
agirhigi bakimindan Cumhuriyet-75 cesidi one ¢ikmustir. Golia cesidi gelisme tabiati
bakimindan alternatif bulunarak digerlerinden farkli bir sinifa girmistir. Ayrica Golia

cesidi Italya orjinli iken diger gesitler Tiirkiye orjinlidir.
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3.3. YONTEM

3.3.1. Ekim ve Bakim

Denemede, birinci yilda 21.11.2003 tarihinde, ikinci yilda 12.12.2004 tarihinde ekim
yapilmistir. Azot dozu, siklik ve cesit olmak iizere {i¢ faktorii iceren caligsma, tesadiif
bloklarinda boliinen boliinmiis parseller metoduna gore ekilmistir. Giibre dozlar1 ana
parseli, sikliklar bir alt parselleri ve cesitler de en alt parselleri olusturmaktadir. En
alt parsellerde 7 m uzunlugunda, 20 cm sira arasina sahip 7 adet sira olmak iizere
toplam 8.4 m2 lik alanda ekim yapilmistir. Hasat esnasinda en alt parselde bastaki ve
sondaki birer sira iptal edilerek 4.8 m2 lik alandan hasat yapilmistir. Deneme toplam

tic tekerriirden olugmustur.

Ekim Oncesi yapilan giibrelemede 8 kg/da saf Fosfor (Triple Siiper Fosfat (TSP)
giibresiyle) ve 8 kg/da saf Potasyum (Potasyum Siilfat (K2S0O4) giibresiyle) topraga
verilmistir. Azot dozlar1 dekara 0-8-16-24 kg seklinde uygulanmustir. Bu dozlar
ekim Oncesi, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde ii¢ esit miktarda boliinerek
uygulanmustir. Azot, ilk uygulamada Amonyum Siilfat (NH4)2SO4 giibresi, daha
sonraki uygulamalarda Amonyum Nitrat (NH4NO3) giibresi seklinde topraga

verilmistir.

Hastalik, zararli ve yabanci ot yogunlugu takip edilerek gerektiginde ilaclama

yapilmistir.

Farkl1 sikliklar olarak m2 de 300-500-700 bitki sikliklar1 hedeflenmis ve kullanilacak
tane miktari, ekimde atilacak tohum miktarinin belirlendigi asagidaki formiile gore

hesaplanmustir.
Tohumluk Miktar1 = m2’de istenen bitki sayist* BDA*10/Cimlenme Giicti*Safiyet

Tohum hazirlig1 asamasinda elekler kullanilarak tohum temizligi yapilmis, ciliz ve
kiigiik taneler ayrilmistir. Cimlenme giici ve safiyet % 95 olarak hesaplanmistir.
Parsellerde her sira i¢in ayr1 hazirlanan tohumlar markor yardimiyla elle ekilmistir.
Kardeslenme doneminde genis yaprakli yabanci otlar i¢in 2,4 D uygulamasi, dar

yaprakli yabanci otlar icin TOPIC uygulamasi yapilmastir.

Bitki gelisme siirecinde, siit olum donemi basinda ilk kez ve birinci sulamadan 20

giin sonra olmak tizere iki sefer sulama yapilmustir.
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Denemedeki bugdaylar birinci yilda 9 Haziran 2004 tarihinde, ikinci yilda ise 8-9
Haziran 2005 tarihinde hasat edilmistir.

3.3.2. Gozlem ve Olgiimler

Yapilan gozlemler verim oOzellikleri ve kalite Ozellikleri olmak iizere iki baslik

altinda incelenmistir.
3.3.2.1. Verim Ozellikleri

Bitki boyu (cm): Her parselden 20 bitkide toprak yiizeyi ile en uzun kardes basaginin

ucu arasindaki uzunlugun ol¢iilmesi ile elde edilmistir.

Bagaklanma giin siiresi (Giin): Cikis tarihi ile parseldeki bitkilerin %350’sinin
basaklandig1 tarih arasindaki giin sayis1 olarak her tekerriir parselinde belirlenip

ortalamas1 alinmastir.

Ciceklenme siiresi (giin): Cikis tarihi ile parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢i¢ceklendigi
tarih arasindaki giin sayist olarak her tekerriir parselinde belirlenip ortalamasi

alinmastr.
Olgunlasma siiresi (giin): Cikis tarihi ile parseldeki bitkilerin %50 sinin olgunlastigi
(hasat edildigi) tarih arasindaki giin sayist olarak tek tek belirlenip ortalamasi

alinmistir.

Bayrak yaprak alan1 (cm2): Her parselden 20 bitkide bayrak yapraginin eni ve boyu
carpiminin %79’ u alinarak saptanmistir (Demir, 1983).

Basakta basakcik sayisi (adet/basak): Her parselden 20 bitkide ana saptaki basagin
basakciklari sayilarak belirtilmistir.

Basakta tane sayisi (adet/basak): Her parselden 20 bitkide ana saptaki basagin

taneleri sayilarak elde edilmistir.

Tek basak verimi (gr/basak): Her parselden 20 bitkideki her bir basagin taneleri

harmanlarak bu tanelerin tartimi yapilmistir.

Metrekarede basak sayist (adet/m2): Bir metrekaredeki basaklarin sayilmasiyla

saptanmistir.
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Bin tane agirlig1 (gr): Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iiriiniinden; dorder
tane rasgele aliman 100’er tohum ayri, ayri tartilmis, ortalamalar1 alinarak

saptanmistir.

Tane verimi (kg/da): Yedi siradan olusan parsellerde ilk ve son siralar kenar tesir
olarak hasat edilmistir ve geri kalan siralardan basta ve sonda 0.5 m kenar birakilarak
parselin geri kalan béliimiinde (4.8 m?) elle hasat yapilarak harmanlanan tanelerden

dekara verim hesaplanmustir.

3.3.2.2. Kalite Ozellikleri

Kalite ozellikleri, fiziksel ve kimyasal kalite 6zellikleri olmak {izere incelenmistir.
Fiziksel Kalite Ozellikleri

Hektolitre agirligr (kg): Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iiriiniinden alinan
ornekler T.S. 2974 Bugday Standardi’na gore; 1/4 litrelik hektolitre aletinde

tartilmis, elde edilen deger 4 ile ¢arpilarak hesaplanmustir.
Kimyasal Kalite Ozellikleri

Protein oram1 (%): Her tekerriirde tesadiifi olarak alinan Orneklerin Ogiitme
yapmadan, Perten firmasinin DA-7200 NIRS (near-infrared reflectance
spectroscopy) cihaziyla, tane protein oranlar1 6l¢iilmiistiir. Kalibrasyon islemleri i¢in

Kjeldahl analizi kullanilmistir.

Cokme (sedimentasyon) degeri (ml): Sedimentasyon degeri ICC- Standart No:
116/1’e gore belirlenmistir. Unun sulu zayif asitlerde, su alip sismesi ve belirli
sirede ¢okmesi sonucu olusan hacim, sedimentasyon degerini verir. Ozel
sedimentasyon tiipiinde unun nem durumuna gore yaklasik 3.2 g un tartilir, {izerine
50 ml bromfenol mavili su konup tiipiin agz1 kapatilarak kuvvetlice ¢alkalanir, sonra
calkalama aletinde 5 dakika calkalanir. Uzerine 25 ml test ¢ozeltisi (laktik asit +
izopropil + su karisimi) ilave edilerek tekrar calkalama aletinde 5 dakika ¢alkalanir.
Aletten alinan tiipler 5 dakika bekletildikten sonra tiip icinde ¢okmiis haldeki un
seviyesi tiip iizerindeki taksimattan ml olarak okunarak sedimentasyon degeri
belirlenir, iki paralelin ortalamasi alinir. Ekmeklik unlarda bu degerin en az 20 ml

olmasi istenir.
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Yas gluten Oran1 (%): Unda gluten miktarinin belirlenmesi; GLUTOMATIK aleti ile
ICC (International Association for Cereal Chemistry) Standart No: 137/1°de verilen
yonteme gore iki tekrarlamali ve ortalamasi alinarak saptanmistir. Bu yontem bugday
ununun % 2’lik tuzlu su ile hamur haline getirildikten sonra seyreltik tuz cozeltisi ile
yikanarak nisasta, suda ¢oziinen proteinler (albiimin) ve seyreltik tuz ¢ozeltilerinde
cOziinen proteinlerin (globiilin) uzaklastirilmasi sonucunda geriye kalan ¢oziinmeyen
miktarin bulunmast esasina dayanmaktadir. Gluten miktarinin % 27°den yiiksek

olmasi istenmektedir.

Gluten indeksi (%): ICC Standart No: 155°de verilen yonteme gore iki tekrarlamali
ve ortalamas1 aliarak saptanmistir. Bu yonteme gore GLUTOMATIK aleti ile elde
edilen yas gluten bir dakikada 6000 devir yapacak sekilde santrifiij edilir. Santrifiij
eleginde iki parcaya ayrilan yas gluten ayri ayri tartilir, elek tizerinde kalan yas
glutenin (saglam kisim), toplam yas gluten miktarina oranlanmasiyla hesaplanmustir.

Gluten indeks degerinin % 75’in iizerinde olmasi istenmektedir.

Diisme sayisit (s): ICC/No. 107/1’e gore belirlenmistir. Bugday nisastasinin unda
bulunan alfa ve beta amilaz enzimlerinin etkinligi ile viskozitesini kaybetme siiresi
saniye olarak diisme sayisini verir. Tiip i¢cinde unun nem degerine bakilarak yaklagik 7 g
un tartilir, tizerine 25 ml su ilave edilip agz1 kapatilarak kuvvetlice calkalanir. Tipa
cikartiip viskometre karistiricist  konularak diisme sayist cihazinin  kaynar su
banyosundaki 6zel yere tiip yerlestirilir ve cihaz calistirilir, 5 saniye sonra otomatik
olarak tiip ve igerisindeki un-su karisimi 55 saniye karistirtlir ve viskometre karistiricisi
iist seviyede kalir. Cirislenmis (tutkallagsmis) nisasta icindeki alfa amilaz enzimlerinin
calismasi sonucu tiip icindeki karisim sivilagsmaya baslar ve viskometre karigtiricisi
yavas yavas diiserek asagiya indigi anda cihaz durur ve ekraninda okunan deger saniye

olarak diisme sayisi verir. Ekmeklik unlarda istenen diisme sayis1 250+25 saniyedir.

Denemede yer alan cesitlere ait tanelerin Ogiitiilmesi sonucu elde edilen Ornekler
HPLC cihaziyla toplam 15 farkli aminoasitin (asparagin, glutamin, serin, histidin,
arginin, glisin, treonin, alanin, triptofan, metionin, valin, fenilalanin, izol6sin, 16sin,
lisin) miktarlart Cohen ve Michaud (1993) tarafindan belirlenen yonteme gore
saptanmustir. Analizler Georg August Universitesi Gottingen (Almanya) Tarla

Bitkileri Boliimiinde gerceklestirilmistir.
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3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen verilerin varyans analizi tesadiif bloklar1 boliinen boliinmiis
deneme desenine gore her bir yil icin ayr1 ayri yapilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin istatistiki anlamda ©nemlilikleri LSD testine gore TARIST paket
programi vasitasiyla ortaya konulmustur. Yine ayni paket program ile dzellikler arasi
iliskileri belirlemek amaciyla, tiim oOzelliklerde tekerriirlerin ortalama degerleri

kullanilarak korelasyon analizi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boéliimde calismaya iligkin bulgular sunulmus ve bu bulgular konu ile ilgili

literatiirler kullanilarak tartistlmistir.
4.1. VERIM OZELLIKLERi

Verim 0Ozellikleri bitki boyu, basaklanma giin sayisi, ciceklenme giin sayisi,
olgunlagsma giin sayisi, bayrak yaprak alani, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayis1, tek basak verimi, metrekarede basak sayisi, tane verimi ve bin tane agirlig

olmak iizere on bir 6zellikte incelenmistir.
4.1.1. Bitki Boyu

Denemedeki 6zelliklerden bitki boyu i¢in yapilan varya analizi sonuglari iki yil ayr
ayr1 olmak iizere cizelge 4.1°de gosterilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinden
goriildiigli gibi denemenin yiriitiildigii ilk yil olan 2004 yilinda giibre*cesit
interaksiyonu ile giibre ve ¢esit faktorleri nemli bulunmustur, ikinci yil olan 2005
yilinda da yine giibre*¢esit interaksiyonu ile giibre ve cesit faktorleri Onemli

bulunmustur.

Yapilan bu calismada elde edilen sonuglarda bitki boyu degerlerinin 65.1-109.8 cm

arasinda degistigi saptanmistir.
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Cizelge 4.1: Deneme yillarinda bitki boyuna iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamasi | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 153.44 70.983%*
Giibre 3 816.359%** 317.758%*
Hata 1 6 52.183 7.061
Siklik 2 6.580 13.581
Giibre x Siklik 6 6.311 4.021
Hata 2 16 17.703 6.513
Cesit 2 10301.912%* 9042.059**
Giibre*Cesit 6 31.481* 42.884*
Siklik* Cesit 4 2.821 8.746
G*S*C 12 8.258 17.494
Hata 48 10.060 13.0807
Genel 107 231.676 191.983
* =% 5 seviyesinde Oonemli ** = % 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.2°de 2004 yilina ait bitki boyu degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, en uzun bitki boyu ortalamasi Cumhuriyet-75 ¢esidinin 16

kg/da azot dozundan 109.8 cm degeriyle elde edilmistir.

Cizelge 4.3°de 2005 yilima ait bitki boyu degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, en yiiksek degeri Cumhuriyet-75 (105.7 cm) ¢esidi 8 ve 16
kg/da azot dozlarinda yakalarken, Gonen-98 (93.6 cm) ve Golia (74.5 cm)
cesitlerinin bitki boyu 24 kg/da azot dozuna kadar artig saglamistir. Tanyola¢ (1998)
yaptiZi benzer bir calismada genotipler arasinda bitki boyu bakimindan fark
oldugunu belirlemistir. Singh ve Arora (2001) ise uzun boylu cesitlerin kuru madde
tretimi icin daha fazla azot alimi ve kullamim etkinligine sahip oldugunu
bulgulamiglardir. Ev (2006), yaptig1 benzer bir caligmada bitki boyunun azotlu
giibrelemeden etkilenmedigini saptamistir.  Yapilan bu calismada ekolojik
kosullardan etkilenen bir 6zellik olan bitki boyunun azot dozlarma bagh degisim
gosterdigi ortaya konulmustur. Her iki yilda da cesitler arasinda azot dozlarina

verilen tepkilerin farkli oldugu goriilmektedir. Bitki boylart Cumhuriyet-75 ¢esidinde
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16 kg/da azot dozuna kadar artis gosterirken Gonen-98 ve Golia’da bu artis 24 kg/da

azot dozuna kadar devam etmistir.

Bitki sikliginin her iki yilda da bitki boyu iizerine etkisiz olmasi, bazi
arastirmacilarin sonucglariyla uyumludur (Arabact ve Konak, 1999; Tiirk ve Yiiriir,
2001; Hisir ve Colkesen, 2004). Korres ve Williams (2002), yaptiklar1 benzer bir
calismada ise yabanci ot miicadelesi bakimindan metrekarede 125-270 arasi bir bitki
sikliginin uygun oldugunu belirtirken, Kazan ve Dogan (2005) bitki boyunun ekim
sikligindan etkilenmedigini bulgulamistir. Balkan (2006) ise bitki sikliginin
artmasiyla meydana gelen golgelenmenin bitkiler arasinda giines 1s18indan daha fazla
faydalanmak amaciyla rekabet olusmasina ve bitki boyunun artmasina neden

oldugunu ortaya koymustur.

Cesitlere ait bitki boylarmin iki yilda da birbirine yakin degerler tasidiklar
goriilmektedir. Denemede yer alan azot dozu ve bitki sikliklar1 faktorlerinden azot
dozu her iki yilda da 6nemli bulunurken bitki sikliklarinin bitki boyunu etkilemedigi
goriilmektedir. Her iki yilda tiim azot dozlarinda ve sikliklarda Cumhuriyet-75 ¢esidi
en uzun boylu cesit olarak bulunmus bunu Go6nen-98 ve Golia izlemistir (Cizelge
4.2-4.3). Bu durum cesitlerin genotip yapilarindan kaynaklanmaktadir. Bolgede
yetistirilen bu cesitlerin 6zellikle birinci y1l Ocak ayinda uzun yillar ortalamasinin iki
katindan fazla goriillen yagislara karsi iyi bir performa sergileyerek bu donemi
atlattiklari, Subat ve Mart aylarinda artan sicakliklarla gelismelerini hizlandirdiklari
ve literatiirde onceki yillara ait ortalama degerleri sagladiklar1 goriilmektedir. Bu da

cesitlerin bolgeye gosterdikleri uyumun bir sonucudur.

Bitki boyu bugdayda yetistirilen ¢esidin genetik yapisi ile ekim sikligi, ekim zamani,
giibreleme, yagis durumu ve toprak ozellikleri gibi ekolojik 6zelliklere bagl olarak
degisim gosterir (Dogan ve Yiirlir, 1992; Nacar, 1995; Kiin, 1996). Ekolojik
ozellikler icerisinde ozellikle fazla yagis alan bolgelerde ve verimli topraklarda uzun
boylu cesitlerde yatma goriilmekte bu da verim ve kaliteyi diisiirmektedir (Kiin,
1996). Cesitlerin bitki boylar1 6zellikle yabanci otlarla girdikleri rekabette iistiin
gelebilmeleri bakimindan 6nemlidir, uzun boylu cesitler yabanci otlarla miicadelede
daha avantajlidir. Ayrica cesitlerin bitki boylar1 1s1k alimi ve bitki ortiisii icerisindeki

paylasiminda da onemli rol oynar (Korres ve Williams, 2002).



Cizelge 4.2: Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2004 yilina ait ortalama bitki boylar1 (cm)
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0kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 81.3 8l1.2 83.4 81.6d 92.9 90.1 90.3 91.1c 94.2 96.2 96.1 95.5b 95.3 95.1 96.4 96.0b 91.1
Cumhuriyet-75 | 949  93.8 98.4 95.8b 109.2 105.1 107.7 | 107.3a | 111.1 109.8 107.6 | 109.5a | 107.7 109.1 105.0 | 105.7a | 104.5
Golia 66.9 65.1 66.5 66.2g 70.4 71.3 70.8 70.8f 72.5 73.9 76.1 74.2e 74.2 73.9 74.0 74.4e 71.4
Ortalama 81.0  80.0 82.7 81.2 90.8 88.8 89.6 89.7 92.6 933 93.3 93.1 92.4 92.7 91.8 92.0 89.0
LSD(‘,=\<C=3.0
Cizelge 4.3: Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2005 yilina ait ortalama bitki boylar1 (cm)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 82.2 80.3 84.5 82.3e 81.8 91.3 90.8 | 87.9de | 93.4 940 923 93.2d 92.6 943 94.0 93.6cd 89.3
Cumhuriyet-75 98.1 100.2 100.0 99.4bc | 1045 1054 107.3 | 105.7a | 105.2 105.3 104.7 | 105.0ab | 104.2 102.4 102.6 | 103.0ab | 103.3
Golia 66.4 68.9 67.5 67.6g 746 71.0 698 | 71.8g | 72.0 732 73.2 72.8g 73.8 73.7 76.0 74.5f 78.5
Ortalama 82.2 83.1 84.0 83.1 86.9 89.2 89.3 88.5 90.2  90.8 90.0 90.3 90.2  90.1 90.8 90.4 88.0

LSDg*C =6. 1
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4.1.2. Basaklanma Giin Sayisi

Denemedeki ozelliklerden basaklanma giin sayis1 i¢in yapilan varya analizi sonuclari
iki yil aynn ayrn olmak iizere cizelge 4.4°de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii ilk yil olan 2004 yilinda
giibre*¢esit ve giibre*siklik interaksiyonlar1 ile cesit ve siklik faktorleri 6nemli
bulunmus, denemenin ikinci yilinda siklik*¢esit interaksiyonu ile giibre ve cesit

faktorleri 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4: Deneme yillarinda basaklanma giin sayisina iligkin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamasi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 18.120%* 1.148
Giibre 3 14.997 14.198%*
Hata 1 6 3.404 0.901
Siklik 2 2.898%* 1.287
Giibre x Siklik 6 1.775% 1.633
Hata 2 16 0.597 0.769
Cesit 150.620%* 91.176%*
Giibre*Cesit 2.312% 1.670
Siklik*Cesit 0.259 4.676%*
G*S*C 12 0.228 0.299
Hata 48 0.926 0.833
Genel 107 4.589 3.081
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde Onemli ** = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.5°de 2004 yilina ait basaklanma giin sayilarina ait degerlere iliskin
ortalama ve LSD degerleri sunulmustur. Giibre*¢esit interaksiyonuna gore elde
edilen ortalamalarda en uzun basaklanma siiresini ¢esitler arasinda Golia ¢esidi 140.5
giinle verirken, en kisa basaklanma siiresi 136 giin ile Cumhuriyet-75 cesidine aittir.
Giibre*siklik interaksiyonuna gére en uzun basaklanma giin sayilar1 24 kg/da azot
dozunda 500 ve 700 bitki sikliklarindan, en kisa basaklanma giin sayis1 ise 0 kg/da
azot dozunun 300 bitki sikligindan elde edilmistir. Ayrica farkli azot dozlarinda

basaklanma giin sayisindaki degismenin ¢ok belirgin olmadig: belirlenmistir.

Cizelge 4.6’da 2005 yilina ait basaklanma giin sayilarina ait degerlere iliskin

ortalama ve LSD degerleri sunulmustur, siklik*cesit interaksiyonu onemli oldugu
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icin gruplandirmalar bu interaksiyona gore yapilmistir. Bu interaksiyonun yani sira
giibre ve cesit faktorleri de 6nemli bulunmustur. Siklik*¢esit interaksiyonuna gore
yapilan gruplandirmaya bakildiginda 700 bitki sikliginda Golia ¢esidi 127.2 giin
degeriyle en uzun basaklanma giin sayisina sahip iken 123.5 giin degeriyle
Cumbhuriyet-75 ¢esidi 500 bitki sikliginda en kisa basaklanma siiresine sahip oldugu
goriilmektedir. Her iki deneme yilinda azot dozlarinin basaklanma giin sayilari
tizerine etkilerinin benzer oldugu yani artan azot dozlariyla basaklanma giin

sayilarinin pek degismedigi gdzlenmistir.

Birinci yil elde edilen sonuglarda basaklanma giin siirelerinin ikinci yil elde edilen
basaklanma giin siirelerinden 13 ile 19 giin daha uzun oldugu belirlenmistir, bu
durum ikinci yil yapilan ekimlerin 20 giinliikk bir gecikme ile gerceklestirilmis
olmasinin da 6nemli bir sonucudur, ekim zamanmi geciktik¢ce basaklanma giin siiresi
kisalmaktadir (Genctan ve Saglam, 1987; Konak ve ark., 1999). Denemenin yapildigi
yillarda basaklanmanin basladigi Nisan ay1 baslangicindan itibaren uzun yillar
ortalamasina paralel giden sicakliklar, basaklanmanin beklenilen zamanda

gerceklesmesini saglamistir.

Basaklanma giin sayis1 basta genotip olmak iizere yetistirilen bolgedeki iklim ve
toprak Ozelliklerine bagl olarak degisen bir ozelliktir, yazlik ve alternatif bugday
cesitlerinin basaklanma giin sayilart kisa, kislik cesitlerin basaklanma giin sayilar
uzundur (Kahraman, 2006). Bugdayda erken basaklanma bugdayin kurak periyoda
gelmeden basaklanmasinin saglanarak tane dolum doneminin uzamasina neden
olmakta, bu durum ise ilerleyen donemlerdeki asir1 sicaklardan once basaklanmanin
tamamlanarak tane dolum donemine erken gecilmesini bu da tane verimini
artirmaktadir (Balkan, 2006). Gen¢ ve ark. (1987) ilkbaharda erken bastiran
sicakliklarin toprakta ve bitkide su kaybina neden olarak ozellikle ge¢ basaklanan
cesitlerde basaklanma-erme siiresinin kisalacagina isaret etmis, kira¢c kosullarda

erken basaklanan cesitlerin tercih edilmesi gerektigini belirtmistir.

Yapilan bu caligmada yer alan cesitlere ait bagaklanma giin sayilar1 her iki deneme

yilinda 123-142 giin arasinda varyasyon gostermistir.

Balkan (2006) basaklanma giin sayilarimin farkli ¢esit ve bitki sikligindan

etkilenmedigini ortaya koymus, benzer bir calismada Kahraman (2006) ise
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basaklanma giin sayisinda giibre*cesit interaksiyonunu Onemsiz bulmustur. Buna
karsin Akinci ve Colkesen (1999) bitki sikliginin basaklanma siiresini etkiledigini, en
kisa basaklanma siiresinin 450 bitki/m2 den elde edildigini belirtmistir. Sengiin
(2006) Aydin kosullarinda yaptigr caligmada 500 bitki sikliginda, 18 kg/da azot
dozunda yetistirdigi standart cesitler ve 1slah hatlar1 arasinda basaklanma giin

sayilarinda genotipler arasinda farklilik bulmustur.



4.5: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama basaklanma giin sayilar1 (giin)

41

0 kg/da N 8 ke/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 138 139 139 | 139.0d | 139 138 138 | 138.7d | 140 140 140 | 140.1bc | 139 140 140 | 139.5cd 139.3
Cumhuriyet-75 | 136 137 137 | 1367e | 136 136 136 | 136.0f | 136 136 136 | 1360f | 137 139 138 | 136.7¢ 136.3
Golia 139 140 140 | 140.1bc | 140 140 139 | 140.1bc | 141 141 141 | 141.1a | 141 141 142 | 140.7ab 140.5
Ortalama 1379 1387 139.1 | 1386 | 138.6 1382 1381 | 1383 | 139.0 139.1 139.0 | 139.1 | 1392 1403 1402 | 1389 138.7
F BCD BC BCDE DE DEF BC BC BC B A A
LSDg«=0.9 (Kiiciik harf) LSDg+s=0.6 (Biiyiik harf)
Cizelge 4.6: Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2005 yilina ait ortalama basaklanma giin sayilari (giin)
0kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler
300 500 700 | Ort | 300 500 700 300 500 700 | Ort | 300 500 700 | Ort 300 500 700
Gonen-98 | 124 126 124 | 1246 | 126 126 125 | 1257 | 125 124 124 | 1243 | 126 126 125 | 125 | 1252 1255 1245
) 7 de cd ef
Cumhuriyet | 153 124 123 | 1233 | 124 123 124 | 1233 | 124 123 124 | 1237 | 124 124 124 | 124 | 1237 1235 1237
75 0 o o o
Golia 126 125 127 | 1260 | 127 125 127 | 1263 | 126 126 127 | 1263 | 128 128 128 | 128 | 1267 1260 1272
0 ab bc a
Ortalama | 124 125 125 | 1246 | 126 125 125 | 1251 | 125 127 125 | 1247 | 126 126 126 | !25°| 1257 1250 1251
9

LSDSXC =O7
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4.1.3. Ciceklenme Giin Sayisi

Denemedeki 6zelliklerden ciceklenme giin sayisi i¢in yapilan varya analizi sonuclari
iki yil ayrn ayr1 olmak iizere cizelge 4.7°de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigli gibi denemenin yiiriitiildigt ilk yil olan 2004 yilinda cesit
faktorii onemli bulunmus, ikinci yil olan 2005 yilinda giibre*¢esit, giibre*siklik ve

siklik*cesit interaksiyonlari ile giibre, siklik ve cesit faktorleri Snemli bulunmustur.

Cizelge 4.7: Deneme yillarinda ¢iceklenme giin sayisina iligkin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005

Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamasi | Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 1.370 0.898

Giibre 3 6.972 12.330%

Hata 1 6 1.889 1.923

Siklik 2 0.037 1.287**

Giibre x Siklik 6 0.630 0.719%*

Hata 2 16 0.579 0.139

Cesit 2 70.454%* 67.148%**

Giibre*Cesit 6 0.157 1.654%%*

Siklik*Cesit 4 1.009 1.245%

G*S*C 12 0.843 0.585

Hata 48 0.653 0.468

Genel 107 2.200 2.225
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde Oonemli ** = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.8°de 2004 yilina ait ¢iceklenme giin sayilarina ait ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, cigeklenme siireleri bakimindan cesitlerden Golia ¢esidi 145
giinle en uzun ciceklenme giin sayisina sahiptir, en kisa ciceklenme giin sayisi ise
142 giin ile Cumhuriyet-75 ¢esidine aittir. Sonuclara gore en erken basaklanan
Cumbhuriyet-75 cesidinin en erken ciceklendigi goriilmektedir. Bunu Golia ve

Gonen-98 cesitleri izlemektedir.

Calismada ciceklenme giin sayilarina ait degerlerin her iki deneme yilinda 128-146

giin arasinda degistigi belirlenmistir.
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Azot dozlariin ve bitki sikliklarinin ¢iceklenme giin sayilari iizerine etkili olmadigi
yani ortalama degerlerin benzer olduklari tespit edilmistir. Onceki calismalarda
benzer sonuglara rastlanirken Geleta et al. (2002), 16-33-65-130 kg/da ekim
sikliklarin1 denedikleri aragtirmalarinda en sik ekimde en erken ciceklenme siiresi

gozlemlemislerdir.

Cizelge 4.9°da 2005 yilina ait ciceklenme giin sayilarina ait degerlere iliskin
ortalama ve LSD degerleri sunulmustur, Onemli bulunan giibre*cesit
interaksiyonunda Cumhuriyet-75 ¢esidinin 8 kg/da azot dozunda en kisa siirede
ciceklendigi, diger énemli bulunan giibre*siklik interaksiyonuna gore 0 kg/da azot
dozunda 500 bitki sikliginda en erken cigceklendigi, siklik*¢esit interaksiyonunda ise
Cumhuriyet-75 cesidinin biitiin sikliklarda en kisa siirede cigeklendigi belirlenmistir.

Her iki deneme yilina bakildiginda elde edilen ortalama sonuglara gore ¢iceklenme
giin sayisinin azot dozlarindan etkilenmedigi, birinci y1l azot dozlarina gore alinan
ortalamalarin aym kaldigi, ikinci yil ise en diisiik dozla en yiiksek doz arasinda iki

giinliik bir fark oldugu belirlenmistir.

Ayrica her iki yila ait veriler dikkate alinarak erkencilik bakimindan 500 bitki
sikliginda Cumbhuriyet-75 cesidinin diger ¢esitlere gore biraz daha 6n plana ciktig

saptanmistir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda birinci yilda cigeklenme giin sayisi ile verim
arasinda birinci yilda (r=0.385**) ve ikinci yilda (r=0.489*%*) olumlu ve 6nemli iliski
saptanmustir. Ciceklenme giin sayisinin verimi etkileyen uurlardan biri oldugunu
soylemek miimkiindiir. Bu donemde erken goriilen yiiksek sicakliklar bitkiyi
olumsuz etkilenmekte ve steril basakg¢iklar olugmaktadir, bu da tane veriminde
azalmalara neden olmaktadir. Oysa bu donemde havalarin serin olmasi tane
baglamanin uzun siirmesini saglayarak fertil basak¢ik olusumu ve basakta tane
sayisinin artmasina neden olacaktir. Ancak Hsu ve Walton (1971) un yaptiklar

calismalarinda ge¢ ciceklenen ¢esitlerden daha yiiksek verim alindigi bulgulanmustir.
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Cizelge 4.8: Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2004 yilina ait ortalama cigeklenme giin sayilar1 (giin)

0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 144 142 143 | 143.0 | 143 142 142 142.3 143 143 143 | 142.8 | 144 143 144 143.8 142.9b
Cumbhuriyet- 142 142 142 | 1420 | 142 142 142 141.9 142 143 142 | 1422 | 143 142 143 142.8 142.2¢
Golia 144 145 146 | 1449 | 144 144 144 144.3 145 146 144 | 1449 | 145 146 146 145.5 144.9a
Ortalama 1443 143.0 1435 | 1433 | 1429 1428 1428 | 1428 143.1 143.7 143.1 | 1433 | 144.1 1439 1442 144.0 143.3

LS DC=O. 3

Cizelge 4.9: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama ¢iceklenme giin sayilari (giin)

0kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalar1
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
. 129.3 130.6b 130.2
Gonen-98 | 128 130 130 130 130 130 | 130.0c | 130 129 130 129.5d | 131 130 131 129.7d  129.7d
d c cd
Cumbhuriy 129.3d 128.5
128 128 128 | 127.8f | 129 128 129 | 128.2f | 128 128 128 128.3ef | 129 130 129 128.5¢ 128.5¢
et-75 e e
) 130.3 131.7
Golia 130 130 131 131 130 132 | 130.3c | 131 131 131 131.1b | 132 132 133 | 132.5a | 131.0b  130.7bc
c a
Ortal 128. 1286 129.6 | 129.2 | 130 129. 130.3 | 129.8 | 129. 1293 129.6 | 1295 130. 130.6 131 | 130.7 129.7 129.6 130.1
rtalama
6E E D C 3 BC 6 D D 6 B A
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4.1.4. Olgunlasma Giin Sayisi

Denemedeki 6zelliklerden olgunlagma giin sayisi i¢in yapilan varya analizi sonuglari
iki yil ayrt ayr1 olmak iizere ¢izelge 4.10°da gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigi ilk yil olan 2004 yilinda
giibre*siklik*¢cesit interaksiyonu ile siklik*¢esit interaksiyonu, cesit, siklik ve giibre
faktorleri ©nemli bulunmustur, ikinci yi1l olan 2005 yilinda da yine
giibre*siklik*cesit, giibre*siklik, giibre*cesit, siklik*¢esit interaksiyonlar1 ve ¢esit ile

giibre faktorleri nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10: Deneme yillarinda olgunlasma giin sayisina iliskin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamasi | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 7.065 2.028
Giibre 3 41.123%* 7.194*
Hata 1 6 8.596 1.472
Siklik 2 17.593%%* 2.083
Giibre x Siklik 6 3.160 4.417*
Hata 2 16 1.449 1.319
Cesit 2 17.815%%* 17.028%%*
Giibre*Cesit 6 0.568 2.657*
Siklik*Cesit 4 3.231%* 5.444%*
G*S*C 12 2.577%%* 4.685%*
Hata 48 0.843 0.889
Genel 107 3.642 2.401
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde Onemli ** = 9% 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.11’de 2004 yilina ait olgunlasma giin sayilarina ait degerlere iliskin
ortalama ve LSD degerleri sunulmustur, giibre*siklik*¢esit interaksiyonuna gore en
uzun olgunlagsma giin siiresi 16 kg/da azot dozunda 700 bitki sikliginda Golia

cesidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.12°de 2005 yilina ait olgunlasma giin sayilarina ait degerlere iliskin

ortalama ve LSD degerleri sunulmustur, giibre*siklik*¢esit interaksiyonuna gore en
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kisa olgunlasma giin uzunlugu 8 kg/da azot dozunda 300 bitki sikliginda
Cumhuriyet-75 cesidinden 177 giin ile, en uzun olgunlasma siiresi 24 kg/da azot

dozunda, 300 siklikta, Gonen-98 ¢esidinde 183 giin ile elde edilmistir.

Bitki sikliklari arasinda 6nemli bir farklilik gozlenmezken, Balkan (2006), iki yil
boyunca yaptig1 calismasinda birinci yilda bitki sikligi arttikca olgunlasma giin
sayisinin arttigini, ikinci yilda ise artan siklikla olgunlagsma giin sayisinin azaldigim
saptamistir. Gengtan ve Saglam (1987) ise bitki sikligi arttikga olgunlagma giin

sayisinin arttigini belirlemislerdir.

Cesitler arasinda Gonen-98 ve Golia c¢esidinin olgunlagsma giin sayis1 degerleri
birbirine daha yakin bulunurken Cumhuriyet-75 c¢esidine ait olgunlasma giin
sayilarinin biraz daha kisa oldugu yani denemede kullanilan cesitler arasinda en

erkenci olanin Cumhuriyet-75 ¢esidi oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

Bilgin ve Korkut (2005), Trakya Bolgesine uyumlu hatlarin belirlenmesi amaciyla
yiiriitttiikleri caligmalarinda erken basaklanan genotiplerin bagaklanma-olgunlagsma
stirelerinin uzun oldugunu bildirmislerdir. Tane doldurma dénemini basaklanma-
erme siiresi altinda inceleyen bazi arastirmacilar da erken basaklanan cesitlerde

basaklanma-erme siiresinin uzun oldugunu saptamislardir (Geng ve ark., 1987).



Cizelge 4.11: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama olgunlasma giin sayilari (giin)
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0kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort.
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 192de 194bc  194bc | 193.4 | 193cd 194bc  194bc | 193.5 | 194bc 193cd 195ab 193.9 190f 192de 191ef 190.9 193
Cumbhuriyet-
75 192de  191ef 194bc | 192.3 | 192de 192de 192de | 192.0 | 192de 194bc 193cd 193.0 190f 191ef 190f 190.4 192
Golia 193cd 193cd 196a | 193.9 | 194bc  193cd 195ab | 193.9 | 193cd 193cd 196a 194.2 190f 192de 192de 191.5 194
Ortalama 193 193 195 1932 | 193 193 194 193.1 193 193 195 193.7 190 192 191 191.0 193
LSDg*S*C 215
Cizelge 4.12: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama olgunlasma giin sayilar1 (giin)
. 0kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort.
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 178ef  182ab 183a 181.0 | 179de 182ab  181bc | 180.7 | 179de 179de 179de | 179.0 | 183a  180cd 179de | 180.5 | 180.3
Cumbhuriyet-75 180cd  180cd 179de | 179.7 177f 179de  180cd | 178.7 | 179de 179de 179de | 178.9 | 180cd 180cd 180cd | 179.8 | 179.3
Golia 181bc  181bc 179de | 180.3 181bc 181bc  181bc | 180.6 | 181bc 181bc 179de | 180.1 | 182ab 182ab 181bc | 181.4 | 180.6
Ortalama 180 181 180 180.3 179 181 181 180.0 | 180 180 179 | 1794 | 181 180 180 | 180.6 | 180.1

LSDg*S*C 215
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4.1.5. Bayrak Yaprak Alam

Denemedeki 6zelliklerden bayrak yaprak alani icin yapilan varya analizi sonuglart iki
yil ayrt ayrt olmak iizere ¢izelge 4.13°de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigi ilk yil olan 2004 yilinda
giibre*siklik*cesit ile giibre*siklik interaksiyonlar1 ile giibre ve cesit faktorleri
onemli bulunmustur. ikinci yil olan 2005 yilinda da giibre*siklik*gesit, giibre*siklik,
giibre*¢esit, siklik*cesit interaksiyonlar1 ile giibre ve c¢esit faktorleri Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.13: Deneme yillarinda bayrak yaprak alanina iligkin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamas1 | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 24.146 35.561*
Giibre 3 119.451%%* 59.266*
Hata 1 6 7.135 6.330
Siklik 2 7.247 3.760
Giibre x Siklik 6 64.571% 25.911%*
Hata 2 16 20.846 3.844
Cesit 2 1413.579%* 2026.501**
Giibre*Cesit 6 22.400 11.720%*
Siklik*Cesit 4 29.611 44.763%%*
G*S*C 12 27.197* 20.357+*
Hata 48 13.473 3.621
Genel 107 48.953 48.896
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde Oonemli ** = % 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.14°de 2004 yilina ait bayrak yaprak alani degerlerine iliskin ortalama ve
LSD degerleri sunulmustur, en yiiksek deger 54.4 cm2 degeriyle 16 kg/da azot
dozunda 700 bitki sikliginda Gonen-98 ¢esidinden, en diisiik deger ise 29.4 cm2 ile 0
kg/da azot dozunda 700 bitki sikliginda Golia ¢esidinden elde edilmistir. Cesitler
arasinda Cumbhuriyet-75 ¢esidinin daha fazla 6n plana ¢iktig1 yani daha biiyiik bayrak
yaprak alanina sahip oldugu goriilmektedir. En kiiciik yaprak alani Golia cesidine

aittir.
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Cizelge 4.157°de 2005 yilina ait bayrak yaprak alani1 degerlerine iligkin ortalama ve
LSD degerleri sunulmustur, en yiiksek deger 16 kg/da azot dozunda 300 bitki
sikliginda Cumbhuriyet-75 c¢esidinden 52.3 degeriyle, en diisiik deger ise 30.7
degeriyle 0 kg/da azot dozunda 700 bitki sikliginda Golia ¢esidinden elde edilmistir.
Artan azot dozlartyla bayrak yaprak alamininda artis saptanmistir. Nielsen ve
Halvarson (1991), ABD nin Akron Boélgesinde yaptiklar1 ¢alismada artan azot
dozlaryla (0-2.8-5.6-8.4-11.2 kg/da N) yaprak alan indeksinin arttigim

bulgulamislardir.

Her iki deneme yili karsilastirldiginda ikinci yil bayrak yaprak alan degerlerinin
birinci yila gore ortalama 3 cm” daha yiiksek oldugu, birinci yil 16 kg/da azot
dozundan sonra azalan bayrak yaprak alan degerlerinin ikinci yilda 24 kg/da azot
dozuna kadar arttig1r goriilmektedir. Cumhuriyet-75 ve Gonen-98 cesidinde bayrak
yaprak alan degerleri birbirine yakin Olciilmiistiir. Ancak Golia ¢esidinin bayrak
yaprak alami ortalama 10 cm2 kadar daha kiiciiktiir. Cesitler arasindaki bu farklar

genotip yapilarindan kaynaklanmaktadir.

Yapraklar bitkideki baslica fotosentez organmidirlar (Bavec et al., 2007). Bayrak
yaprak alaninin biiylik olmasi1 daha fazla fotosentez anlamina gelir ve artan
fotosentezle verim artis1 saglanabilmekte ve bayrak yapraginin tane verimine katkisi

bu sayede gerceklesmektedir (Hsu ve Walton, 1971).

Tanyolag (1998), yaptig1 benzer bir ¢alismada en genis yaprak alanini (68.9 cm2)
Cumhuriyet-75 ¢esidinde 600 adet/m?2 bitki siklifinda elde etmistir. Konak ve ark.
(1999), Aydin Bolgesi kosullarinda farkli ekim zamanlarinin bugdayin verim ve bazi
genaratif Ozelliklerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda ortalama bayrak yaprak
alanini 33.8 cm?” olarak saptamislardir. Sengiin (2006) ise yine Aydin kosullarinda
farkli hat ve cesitlerin agronomik ve kalite performalarini inceledigi ve 18 kg/da azot
dozu uyguladigr ve 500 bitki sikliginda ekim yapti§i calismasinda bayrak yaprak

alanmnin 15.3-31.0 cm? arasinda degistigini belirlemistir.



Cizelge 4.14:

Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2004 yilina ait ortalama bayrak yaprak alanlari (cm?)
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0kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 | Ort 300 500 700 Ort
i 41.1 41.0 39.5 40.5 42.6 42.9 39.1 41.5 42.0 38.1 544 | 448 42.1 38.9 45.6 | 422|423
Gonen-98
defghijk defghijk fghijkl defghi defghi ghijkl defghij hijklm a defghij hijkl bede
Cumbhuriyet- 40.5 453 42.5 42.8 45.8 46.1 44.9 45.6 533 46.1 47.7 | 49.0 44.2 47.2 46.1 | 45.8 | 45.8
75 defghijk bedef defghi bed bed defg ab bed bc defgh bc bed
Golia 31.0 29.9 29.4 30.1 34.0 36.4 29.7 334 323 31.5 37.9 | 339 35.7 39.6 36.2 | 37.2 | 33.7
hijklmnop  hijklmnop hijklmnop hijklmnop hijklmn hijklmnop hijklmnop  hijklmnop hijklm hijklmno efghijkl hijklmn
Ortalama 37.5 38.7 37.1 37.8 40.8 41.8 37.9 40.2 42.5 38.6 46.7 | 42.6 40.6 41.9 42.6 | 41.7 | 40.6
LSDG*S“C :60
Cizelge 4.15: Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2005 yilina ait ortalama bayrak yaprak alanlari (cm?)
0Okg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 43.5efg  45.2def 45.6de | 44.7 | 44.5def 46.9cd 42.4fgh | 44.6 | 43.0efg 40.7fgh  52.1a | 45.2 | 47.4abc 43.0efg 50.1ab | 46.8 | 45.3
Cumbhuriyet-75 | 43.7efg  50.3a  45.3def | 46.4 | 44.4def 51.8a  45.6de | 47.2 | 52.3a 50.7a  49.6abc | 50.8 | 51.6a 50.1ab  49.9abc | 50.5 | 48.7
Golia 34.6hij  32.1jk  30.7jk | 32.4 | 36.5hi  34.8hij 32.9hij | 34.7 | 33.9hij 33.7hij 33.7hij | 33.7 | 35.5hi  39.3ghi 35.3hi | 36.7 | 34.3
Ortalama 40.6 42.5 40.5 412 | 418 44.5 40.3 422 | 43.0 41.7 45.1 43.3 44.8 44.1 45.1 44.6 | 42.7

LSDg*S*C 231
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4.1.6. Basakta Basakcik Sayisi

Denemedeki oOzelliklerden bagakta basakgik sayisi icin yapilan varya analizi
sonuglart iki yil ayr1 ayri olmak iizere cizelge 4.16°da gosterilmistir. Kareler
ortalamasi degerlerinden goriildiigii gibi 2004 ve 2005 yilinda basakta basakcik
sayisina ait ti¢lii ve ikili interaksiyonlar 6nemsizken her iki yilda da cesit ve siklik

faktorleri 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.16: Deneme yillarinda basakta basak¢ik sayisina iliskin varya analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamasi Kareler
Ortalamasi
Tekerriir 2 31.701%** 0.554
Giibre 3 0.783 1.579
Hata 1 6 2.540 0.388
Siklik 2 9.896* 15.943%*%*
Giibre x Siklik 6 3.801 0.421
Hata 2 16 2.037 1.072
Cesit 2 43.448%** 27.681%%*
Giibre*Cesit 6 1.453 1.105
Siklik* Cesit 4 1.689 1.770
G*S*C 12 1.964 0.430
Hata 48 1.189 1.016
Genel 107 3.170 1.708
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde Oonemli ** = 9% 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.17°de 2004 yilina ait basakta basakcik sayisina iligkin ortalama ve LSD
degerleri bulunmaktadir, 6nemli bulunan faktorlere gore gruplandirmalar yapilmustir.
Bitki sikliklar1 arasinda metrekarede 300 adet bitki sikligi ortalama 16.4 adet
basak¢ik sayisi ile 6ne ¢cikmustir. Kara (1999) ekim sikligr arttikga basakgik sayisinin
azaldigini, en fazla basakc¢ik sayisinin (16 adet) metrekarede 300 adet bitki
sikligindan elde edildigini bildirmistir. Yapilan bu ¢alismada da bitki siklig arttik¢a

basakta basakc¢ik sayisinda azalma meydana gelmistir. Cesitler arasinda Golia
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cesidinin 24 kg/da azot dozunda ve 300 bitki sikliginda 18.8 basak¢ik sayisiyla en
yiiksek deger aldigi, uzun basak yapist ve seyrek basakcik dizilisine sahip olan
Cumbhuriyet-75 ¢esidinin ise 12.8 degeriyle 16 kg/da azot dozunda ve 700 bitki
sikliginda en az bagsakcik sayisina sahip oldugu goriilmektedir. Azot dozlar1 arasinda

ortalama verilere gore belirgin bir farklilik goriilmemektedir.

Cizelge 4.18’de 2005 yilinda da yine sadece siklik ve cesit faktorlerinin 6nemli
oldugu, siklik bakimindan 300 adet/m2 bitki siklig1 16.5 adet ortalama basakcik
sayist ile Oone cikarken, cesit bakimindan daha kisa basak boyu ve sik basakcik
dizilisine sahip olan Golia cesidi 24 kg/da azot dozunda 16.9 adet, Gonen-98 cesidi 8
kg/da azot dozunda 16.8 adet basakcik sayisiyla yiiksek degerleri vermislerdir.
Basakta basakcik sayis1 bakimindan her iki yil i¢in tepkiler aym sekilde olmus, diisiik
bitki sikligindan en fazla basakg¢ik sayisi elde edilmistir. Bu ters iliskinin azalan bitki
sikliginda bitki basina diisen birim alandan kaldirilan besin maddesi miktarinin
artmast sebebiyle ortaya ¢ikmustir. Yiiksek bitki sikliginda rekabet artarak bitki
basina diisen alan da azalmakta ve basakta basakcik sayisi azalmaktadir. Balkan
(2006) ve Dogan (1994) 1n yiiriittiigii benzer ¢alismalarda da diisiik bitki sikliginda
yiiksek basakcik sayisi elde edilmistir.

Her iki yila ait degerler uyum icerisindedir ve basakta basak¢ik sayist 300 bitki
sikhiginda one cikmustir. Akinct ve Colkesen (1999) yaptiklart benzer cgalisma
sonucunda en yiiksek degeri 350 bitki sikligindan 19.5 adet basakg¢ik sayisi ile elde
etmislerdir. Cesitler arasinda basak¢ik sayis1 bakimindan kisa ve sik basak yapisina
sahip olan Golia ¢esidinin on plana ¢iktig1 gozlenmektedir. Bu calismayla uyumlu
olarak Gengtan ve Balkan (2006) inceledikleri ¢esitler arasinda Golia ¢esidinde daha
fazla basakc¢ik sayis1 oldugunu bildirmislerdir, ancak Akinct ve ark. (2001) yaptiklar
calismalarinda Golia ¢esidinin 15.0 degeriyle cesitler arasinda en diisiik basakcik
sayisina sahip oldugunu belirtmislerdir. Gozlenen bu varyasyonun bolge

farkliligindan kaynaklandig1 sdylenilebilir.

Basakta basakcik sayisi tane verimi iizerine etkili nemli bir 6zelliktir (Oktay, 2006).
Bugdayda basak yapisinin uzun, basakc¢iklarin seyrek dizilisli olmasi istenir (Balkan,
2006). Basakta basakcik sayisi ceside bagl olarak degisir (Sade, 1999; Sengiin,
2006). Basak boyu uzun olan cesitlerin basak¢ik sayilar1 fazladir (Siiliik, 2002).
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Bugday kiiltiir bitkisinin basakta basakc¢ik sayisi erken gelisme donemlerinden
itibaren (kardeslenme) sekillenmeye basladigi ve bircok faktorden etkilendigi icin
maksimum bagakta tane sayisinin elde edilmesinde onemli paya sahiptir (Erekul ve

ark., 2005).

Azot dozlar1 bakimindan farkli azot seviyelerinde basak¢ik sayilari arasinda ortalama
degerler bakimindan belirgin farkliliklar olmamasina karsin yiiksek degerler 16 ve 24
kg/da azot dozlarindan elde edilmistir, benzer olarak Katkat ve ark. (1987) yaptiklari
bir calismada azot dozlar1 arasinda bir fark goriilmemesine karsin giibresiz kosullara
gore daha fazla basakgik sayisina ulagmislardir. Balkan (2006), Trakya kosullarinda
denedigi cesitlerde 51 cm sira arasindan 20-21 adet basakc¢ik sayisi degerine

ulasmustir.



Cizelge 4.17: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama basakta bagsakg¢ik sayilar1 (adet)
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0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalar1
Cesitler Cort.
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 158 158 156 | 157 | 16.6 175 147 | 163 | 162 167 157 | 162 | 184 157 163 | 168 | 16.7 16.4 155 | 16.2a
Cumhuriyet-75 | 14.6 148 160 | 151 | 158 151 13.6 | 148 | 150 148 12.8 | 142 | 146 146 140 | 144 | 150 14.8 14.1 | 14.6b
Golia 178 163 17.0 | 17.0 | 164 172 16,6 | 167 | 172 156 165 | 164 | 188 155 159 | 16.7 17.5 16.1 16.5 16.6a
Ortalama 161 156 162 | 160 | 163 166 149 | 146 | 161 157 150 | 156 | 17.3 153 154 | 160 | 164A  157AB  153B | 158
LSDs=0.7 (Biiyiik harf) LSD¢=0.5 (Kiigiik harf)
Cizelge 4.18: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama basakta basak¢ik sayilart (adet)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalari
Cesitler Cort.
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 169 168 151 | 162 | 17.2 17.8 154 | 168 | 17.1 164 160 | 165 | 16.8 164 158 | 16.3 17.0 16.8 15.5 16.5a
Cumbhuriyet-75 150 148 13.7 | 147 | 16.1 147 139 | 149 | 164 152 138 | 151 | 158 149 144 | 150 15.8 14.9 13.9 14.9b
Golia 16.5 158 156 | 159 | 164 158 153 | 158 | 16,6 166 166 | 166 | 173 168 16.8 | 169 16.7 16.2 16.0 16.3a
Ortalama 163 158 148 | 156 | 165 16.1 148 [ 158 | 16.7 160 154 | 16.0 | 166 160 156 | 16.1 | 16.5A  159AB 15.1B 15.9

LSDgs=1.0 (Biiyiik harf) LSD¢=0.4 (Kiigiik harf)
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4.1.7. Basakta Tane Sayisi

Denemedeki ozelliklerden basakta tane sayisi i¢in yapilan varya analizi sonuglar iki
yil ayr1 ayrt olmak iizere ¢izelge 4.19°da gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi 2004 yilinda giibre ve ¢esit faktorleri onemli bulunmus,
ikinci yil olan 2005 yilinda siklik*cesit interaksiyonu yaninda sikhik ve cesit

faktorleri 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19: Deneme yillarinda basakta tane sayisina iligkin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamas: | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2.393 50.342
Giibre 3 266.172%* 25.117
Hata 1 6 16.032 10.225
Siklik 2 34.684 237.871%%
Giibre x Siklik 6 23.410 3.388
Hata 2 16 31.005 10.912
Cesit 2 1655.828%** 1580.808%**
Giibre*Cesit 6 14.038 2.463
Siklik* Cesit 4 1.443 77.133%*
G*S*C 12 10.190 4.337
Hata 48 16.129 19.668
Genel 107 55.173 50.365
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli ** = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.20°de 2004 yilina ait basakta tane sayilarina iligkin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, giibre dozlar1 bakimindan 0 kg/da azot dozu 52.4 ortalama
basakta tane sayisiyla en yiiksek degeri vermis, bunu 8 kg/da azot dozu 48.8 adet
degeriyle izlemistir. En diisilk deger ise 16 ve 24 kg/da azot dozlarindan elde
edilmistir. Sonucta artan azot dozlariyla basakta tane sayisinin cok belirgin
olmamakla birlikte azaldig1 goriilmektedir. Kalayci ve ark. (1996) azotlu
giibrelemenin basakta tane sayisini kismen artirdigini, Guohuna et al. (2002) bu
calismaya benzer olarak artan azot dozlariyla basakta tane sayisinin azaldigini ya da
degismedigini saptamiglardir. Ev (2006) ise artan azot dozlariyla basakta tane

say1sinin arttigini tespit etmistir.
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Yine birinci yil sonuglarina gére Gonen-98 cesidi sahip oldugu 54.8 adet basakta
tane sayisiyla diger c¢esitlere gore 6ne ¢ikmistir. Cesitler arasindaki bu fark Oktay
(2006) ve Ev (2006) in ¢alismasiyla uyum icerisindedir.

Sikliklar arasinda istatiski olarak onemli bir fark olmamasina ragmen ortalama
degerlere gore diisiik bitki sikliklarinda daha fazla tane sayisina ulasilmistir. Higir ve
Colkesen (2004) bitki sikliginin basakta tane sayisini istatistiki olarak etkilemedigini
bildirmistir. Tanyolag (1998), en yiiksek basakta tane sayisini (33.1 adet) 300 bitki
sikligindan elde etmis, artan sikliklarla tane sayisinin azaldigina isaret etmistir,
ayrica denemede kullandigi Cumbhuriyet-75 cesidnin 30.8 adet tane sayisiyla 6ne

ciktigini vugulamistir.

Cizelge 4.21°de 2005 yilina ait basakta tane sayilarina iligkin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, siklik*cesit interaksiyonu onemlidir, en yiiksek degerler
Gonen-98 cesidinde metrekarede 500 adet bitki sikligindan saglanmistir. Elde edilen
sonuglar Balkan (2006) nin diisiik ekim sikliginda yiiksek tane sayisi elde ettigi
calisma ile uyum icerisindedir. Kazan ve Dogan (2005), yaptiklar1 benzer bir
calismada en yiiksek basakta tane sayisini metrekarede 450 tane bitki sikligindan

elde etmisler, artan siklikla basakta tane sayisinin azaldigini ortaya koymuslardir.

Birinci yilda artan azot dozlariyla basakta basakcik sayisina benzer sekilde basakta
tane sayis1 azalmistir ve en yliksek degerler kontrol (0 kg/da N) parsellerinden elde
edilmistir. Lloveras et al. (2001) yaptig1 benzer bir ¢alismada en diisiik basak¢ik ve
tane sayisini en diisiik azot dozundan (10 kg/da) elde etmislerdir. Buna karsin Lopez-
Bellido et al. (2000) en yiiksek tane sayisimi en yiiksek azot dozundan (15 kg/da)

saglamislardir.

Denemenin ikinci yilda azot dozlart arasinda hem ortalama basakcik sayis1 ve hem
de tane sayist bakimindan belirgin bir fark goriilmemistir. Nisan ve Mayis aylarinda
serin gecen ve yeterli yagisin saglandigi kosullarda basakta tane sayisinin artmasi
beklenir. Bu donemde kurak gecen havalar basakc¢iklarin steril konuma diiserek tane

sayisinin azalmasina neden olmaktadir (Chmielewski, 2000).

Basakta tane sayist dollenme veya tane baglama ile iliskilidir ve ciceklenme
donemindeki asir1 yagislar, kuraklik, yiiksek (30 °C nin iizeri) ve diisiik (1-2 °C nin
alt1) sicakliklarla azalmaktadir (Gusta ve Chen, 1987). Basak boyu uzun ve basakcik
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sayis1 fazla olan gesitlerde genellikle tane sayis1 da fazladir (Gokmen, 1989). Basakta
tane sayist verimi dogrudan etkileyen bir 6zelliktir ve basakta tane sayisindaki birim

artis verime olumlu yair (Sonmez ve ark., 1999; Oktay, 2006).

Basakta tane sayisimin bitki sikligina verdigi tepkinin basakg¢ik sayisina benzer
oldugu, artan siklikla basak¢ik sayisina paralel olarak tane sayisinda da azalma
meydana geldigi belirlenmistir. Yapilan benzer bir calismada bitki sikliklarinin tane

sayisini etkilemedigi belirlenmistir (Hisir ve Colkesen, 2004).

Basakta basakc¢ik sayist Golia ¢esidinde daha iyi sonu¢ vermesine karsin Gonen-98
cesidinde basakta tane sayisinin On plana ¢ikmasinin sebebi Gonen-98 cesidinde
fertil basak¢iklarini daha iyi koruma o6zelliginden kaynaklaniyor olabilir. Golia
cesidinde basakcik sayisi fazla olmasina karsin basakciklarin cogunun steril konuma
gecmesi basakta tane sayisinin azalmasina neden olmustur. Basakta basakcik
sayisina benzer sekilde basakta tane sayisinda Cumhuriyet-75 cesidinin diger

cesitlerin gerisinde kaldigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.20: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama basakta tane sayilar
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ot | 300 500 700 | Ort
Gonen-98 59.6 58.7 59.2 59.2 55.3 58.6 55.8 56.6 524 53.2 50.4 520 | 543 504 500 | 516 | 548a
Cumhuriyet-75 45.0 43.4 44.9 44.4 41.8 44.1 37.7 412 39.7 41.1 41.1 406 | 402 390 374 | 389 | 412
Golia 57.4 54.0 49.2 53.5 47.0 51.0 48.2 487 47.9 49.9 48.2 487 | 477 416 441 | 445 | 488b
Ortalama 54.0 52.0 511 | 524A 48.0 51.2 472 48.8B 46.7 48.1 466 | 47.1B | 475 437 438 | 450C | 483
LSD¢=1.9 (Kii¢iik harf) LSDg=2.0 (Biiyiik harf)
Cizelge 4.21: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama bagakta tane sayilar
0 kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ot | 300 500 700 | Ort | 300 500 700 Ot 300 500 700
533 54.2 513
Gonen-98 51.2 53.8 50.0 517 531 544 515 | 530 | 550 539 520 | 536 | 540 548 517 53.5
ab a abc
Cumhuriyet- 455 38.6 35.1
43.4 39.1 34.0 38.8 458 386 355 | 400 | 466 370 355 | 397 | 464 400 35.5 40.6
75 cde ef f
46.1 45.4 432
Golia 45.6 429 417 43.4 463 452 415 | 443 | 469 463 430 | 454 | 459 473 46.9 46.7
bed cde de
Ortalama 46.7 453 41.9 44.6 484 461 428 | 458 | 495 450 435 | 463 | 488 474 44.7 46.9 483 46.0 432

LSDg.c=7.2
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4.1.8. Tek Basak Verimi

Denemedeki 6zelliklerden tek bagak verimi i¢in yapilan varyans analizi sonuclar iki
yil ayrt ayrt olmak iizere cizelge 4.22°de sunulmustur. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii ilk y1l olan 2004 yilinda giibre
ve cesit faktorleri énemli bulunmus, ikinci yil olan 2005 yilinda siklik ve cesit

faktorleri 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.22: Deneme yillarinda tek basak verimine iligskin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamas: | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.163 0.187
Giibre 3 2.265%* 0.164
Hata 1 6 0.097 0.054
Siklik 2 0.167 1.462%*
Giibre x Siklik 6 0.069 0.027
Hata 2 16 0.099 0.078
Cesit 2 1.486%* 1.910%*
Giibre*Cesit 6 0.114 0.016
Siklik* Cesit 4 0.013 0.093
G*S*C 12 0.66 0.020
Hata 48 0.056 0.089
Genel 107 0.161 0.134
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli ** = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.237da 2004 yilina ait tek basak verimine iliskin ortalama ve LSD degerleri
sunulmustur, azot dozu faktorii onemli bulunmus, 0 kg/da azot dozu 2.75 g ile en
yiiksek basak verimini vermistir. Azot dozunun artmasi tek basak veriminin
azalmasina neden olmustur. Azot dozlarmin yam sira c¢esit faktorii de Onemli
bulunmus ve cesitler arasinda Gonen-98 ¢esidinin 2.55 g ile en yiiksek tek basak
verimine sahip oldugu belirlenmistir. Bunu Cumhuriyet-75 ve Golia cesitleri
izlemistir. Birinci yilda elde edilen bu veriler basakta tane sayisiyla uyum
gostermektedir, tek basak verimi tane sayisina benzer olarak artan azot dozlariyla

azalmis ve en yiiksek degerler Gonen-98 cesidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.24"de 2005 yilina ait tek basak verimine iligskin ortalama ve LSD degerleri
sunulmustur, siklik faktorii bakimindan 300 ve 500 bitki sikliklarinin birbirine yakin
ve 700 bitki sikligina gore yiiksek degerler verdikleri goriilmektedir. Artan siklikla
bitki basina diisen birim alanin azalmasi bitkiler arasi rekabeti artirarak tek basak
veriminin azalmasina neden olmustur. ikinci deneme yilinda diger 6nemli faktor olan
cesit faktoriinde ise Gonen-98 cesidi en yiiksek degeri almistir. Bu sonuclar da
basakta tane sayisiyla benzerdir ve her iki 0zellik i¢cin optimum degerler 500 bitki
sikliginda Gonen-98 ¢esidinden elde edilmistir. Cesitler arasindaki bu fark genotipik
yapidan kaynaklanmistir (Dokuyucu ve ark., 1999).

Tek bagsak verimi basakta tane sayisit ve bin tane agirligi tarafindan belirlenmekte
olup (Ozberk ve Ozberk, 2004; Korkut ve ark., 1993) tane verimini olumlu yonde
etkileyen uurlardan biridir. Kahraman (2006), Trakya Bolgesi kosullarinda farklh
cesitlerde azotlu giibre dozlar1t ve ekim zamanlarini inceledikleri c¢alismasinda

cesitler arasinda basakta tane agirliklar1 bakimindan farklilik oldugunu belirtmistir.

Yillar arasinda azot dozlarinin gosterdigi tepkiler arasinda ortalama degerler
bakimindan farklilik bulunmaktadir. Birinci yilda azot dozlar1 artarken tek basak
veriminde diisiis goriilmiis, ikinci yilda ise azot dozlarinin tek basak verimini pek
etkilemedigi ve ¢ok az diizeyde arttirdigi sdylenebilir. Bunun sebebi olarak verim
komponentlerinin rekabet ve kompeasyon 6zellikleri ile ikinci yilda Mayis ayindaki
yagis fazlaligindan ileri gelen reaksiyonlar sonucu meydana geldigi tahmin
edilmektedir. Ayrica ikinci yilda siklik faktorii on plana ¢ikmis ve Onemli
bulunmustur. Carr et al. (2003), 371 bitki sikligina kadar uyguladigi bitki

sikliklariin tek basak verimini etkilemedigini bulgulamistir.

Yillar icerisinde tek basak verimi verim komponentleri icerisinde en yiiksek
korelasyonu sagladigi basakta tane sayist Ozelligine paralel olarak degismistir.
Birinci yilda basakta tane saysi lizerine azot dozlar1 negatif etkide bulunurken ikinci
yilda artan bitki sikliklariyla tane sayisinda azalma gozlenmistir. Ayrica cesitler
icerisinde Gonen-98 cesidi yine basakta tane sayisinda oldugu gibi 6ne ¢ikmustir

(Sonmez ve Kiral, 2004).



Cizelge 4.23: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama tek basak verimleri (g)
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0kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 | Ort
Gonen-98 2.84 2.81 3.01 2.89 2.65 2.67 2.60 2.64 247 247 207 234 | 249 231 221 | 234 | 2.55a
Cumhuriyet- | 2.72 2.51 2.84 2.69 2.61 2.61 2.26 2.49 2.29 2.33 2.30 231 2.18 2.18 2.08 | 2.15 | 2.41b
Golia 3.04 2.47 2.52 2.68 1.99 2.16 2.02 2.06 2.00 192 199 197 | 196 1.76 1.79 | 1.84 | 2.13c
Ortalama 2.87 2.60 279 | 275A | 242 2.48 2.29 2.40B 225 224 212 | 220BC | 221 2.08 203 | 2.11C| 2.36
LSDg=0.2 (Biiyiik harf) LSD¢=0.1 (Kiiciik harf)
Cizelge 4.24: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama tek basak verimleri (g)
0 kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler Cort.
300 500 700 | Ort | 300 500 700 | Ort | 300 500 700 | Ort | 300 500 700 | Ort 300 500 700
Go6nen-98 268 263 225|252 (277 281 229 262|278 290 252 |273|262 291 222|258 | 271 2.81 232 | 2.61A
Cumhuriyet-75 | 2.51 2.61 2.13 | 242 | 259 272 220|250 | 2.63 282 229 | 258|263 280 242|262 | 259 2.73 2.26 | 2.53A
Golia 2.14 220 188|207 | 228 223 198|216 234 229 211|225 |215 228 228|224 222 2.25 2.06 | 2.18B
Ortalama 244 248 209 | 234|255 259 216|243 | 258 267 231 |252|247 266 231|248 | 2.50a 2.59%a 22la| 244

LSDs= 0.4 (Kiiciik harf) LSD¢=0.1 (Biiyiik harf)
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4.1.9. Metrekarede Basak Sayisi

Denemedeki o6zelliklerden metrekarede basak sayisi i¢in yapilan varya analizi
sonuglart iki yil ayr1 ayr1 olmak {lizere cizelge 4.25°de sunulmustur. Kareler
ortalamasi degerlerine gore 2004 yilinda giibre*siklik*cesit interaksiyonu ile giibre,
siklik ve cesit faktorleri, 2005 yilinda ise giibre, siklik ve cesit faktorleri onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.25: Deneme yillarinda metrekarede basak sayisina iligkin varya analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2146.9 5457.583
Giibre 3 70642.0%* 101023.753%**
Hata 1 6 3228.0 6977.114
Siklik 2 41190.6* 96214.528%**
Giibre x Siklik 6 2699.2 2426.873
Hata 2 16 1509.6 2222.620
Cesit 2 20695.2%%* 63908.083%**
Giibre*Cesit 6 984.0 2147.318
Siklik*Cesit 4 2862.4 10358.611
G*S*C 12 4006.8* 4102.160
Hata 48 1801.4 4165.394
Genel 107 5155.2 9623.379
=bnemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli % = 9% 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.26’de metrekarede basak sayilarina iliskin ortalama ve LSD degerlerine
bakildiginda, 24 kg/da azot dozunda ve 700 bitki sikliginda 612.6 adet metrekarede
basak sayisiyla Cumbhuriyet-75 cesidi en yiliksek degeri vermistir. Artan azot
dozlariyla metrekarede basak sayisinin arttigi ve her azot dozunda 700 bitki
sikligindan elde edilen verilerin daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Benzer olarak
Tirk ve Yiiriir (2001) en fazla metrekarede basak sayisina 700 bitki sikliginda
ulagmislardir, Mehratro et al. (1979); Hernando (1983); Joseph et al. (1985); Holen et
al. (2001) bitki siklig1 arttikca metrekarede basak sayisinin arttigini, Gengtan (1987)

ise bitki siklig1 arttikca metrekarede basak sayisinin azaldigini belirlemistir.
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Ikinci yil icin Cizelge 4.27°ye bakildiginda iiclii ve ikili interaksiyonlarin 6nemli
olmadig1 fakat giibre, cesit ve siklik faktorlerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Azot
dozu bakimindan 24 kg/da dozun (622 basak/m”) en yiiksek degeri vermesine karsin
16 kg/da dozunun buna yakin bir deger (585 basak/m?) tasimaktadir ve ekonomik
acidan 16 kg/da dozunun onerilmesi daha uygun olabilir. Lopez-Bellido et al. (2000)
yagislar nedeniyle metrekarede basak sayisinin artan azot dozlariyla pek artmadigini,
Guohuna et al. (2002), artan azot dozlariyla denemede kullandiklar1 cesitlerden
birinde 0zellikle metrekarede basak sayisinin 6nemli diizeyde artis gosterdigini
ortaya koymuslardir. Gokmen ve ark. (2001) da azot dozlar arttikca metrekarede
basak sayisinin arttigini belirlemislerdir. Azotlu giibre ile giibrelenmis parsellerde
birim alanda sayilan basak daha fazladir, yeterli azot bitkilerin kardeslenme yetegini

artirir ve bu da basak sayisinin artmasina neden olabilmektedir (Geleta et al., 2002).

Tane verimini belirleyen uurlarin basinda metrekarede basak sayist gelmektedir. Bu
ozellik yetistirme yerinin iklim ve toprak ozellikleri, uygulanan azotlu giibre
miktarinin yanm sira ekim siklig1 ve cesitlerin genetik yapilarindan etkilenir (Sencar
ve ark., 1998; Toklu ve ark., 2001; Geleta et al., 2002; Balkan, 2006; Kahraman,
20006).

Kalayc1 ve ark. (1996) ise yaptiklart benzer ¢aligmada farkli azot dozlarindan en ¢ok
etkilenen verim komponentinin metrekarede basak sayisi oldugunu vurgulamislardir.
Saglam (1999) ise benzer bir ¢calismada metrekarede basak sayisinin 20 kg/da a kadar

artan dozlardan etkilenmedigini ortaya koymustur.

Bitki sikliklar1 arasinda 700 siklik 6ne c¢ikmis bulunmakta, 300 ve 500 bitki
sikliklarmin aymi gruba girdikleri goriilmektedir. Nitekim benzer bir c¢alismada
Schillinger et al. (2005), azalan bitki sikligiyla birim alandaki basak sayisinin
arttigim1 ve buna baglh olarak degisen sikliklarla tane veriminin degismedigini
belirtmistir. Zeybek ve ark. (2005), ¢alistiklar1 sikliklar arasinda 650 bitki sikliginda
en yiiksek (774.4 basak/m2) basak sayisina ulagsmislardir. Arisoy ve ark. (2005) ise
600 ve 700 bitki sikliklarindan metrekarede en yiiksek basak sayisina ulasmislardir.
Tanyolac (1998), en yiiksek basak sayisini (454 basak/m?) 400 bitki sikligindan elde

etmis, artan bitki sikligiyla bitkiler arasi rekabetin artmasi ve alt yapraklarda
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golgelenme ile olusan fotosentetik aktivitenin azalmasi nedeniyle basak sayisinin

azaldiginm belirtmistir.

Yapilan bu calismada cesitler arasinda Golia ¢esidi Oon plana ¢ikmistir. ayni ekim
sikliginda metrekarede basak sayist bakimindan cesitler arasinda ortaya cikan fark
cesitlerin kardeslenme potaiyellerinden kaynaklanmaktadir (Kahraman, 2002; Balkan
2006). Ancak Arabaci ve Konak (1999) cesit faktoriiniin metrekarede basak sayisi

iizerine etkisini 6dnemsiz bulmuslardir.

Ortalama degerler incelendiginde ikinci yil degerlerinin birinci yila oranla daha
yliksek oldugu ayrica artan azot dozlariyla her iki yilda da metrekarede basak
sayilarinin arttign goriilmektedir bu sonuclar Coskun ve Oktem (2003) in benzer
calismasiyla uyum icerisindedir. Ayrica birinci yil ortalama degerlere bakildiginda
artan azot dozlariyla metrekarede basak sayisi artarken basakta tane sayisinin ve tek
basak veriminin azaldi§i saptanmistir ve bu bulgular Guohuna et al. (2002) ve

Hernando (1983) ile benzerdir.

Yapilan diger bir benzer calismada 550 bitki sikliginda yetistirilen cesitlerde
metrekarede basak sayisi belirli bir noktaya kadar verim artis1 saglarken bir noktadan
sonra diigmesine neden olmustur (Oktay, 2006). Sade ve ark. (1999), metrekarede
basak sayis1 fazlaliginin tane agirh@ ve verimin diismesine neden oldugunu

bildirmislerdir.

En diisiik bitki siklig1 olan 300 siklikta her azot dozu uygulamasinda metrekarede
basak sayis1 300 iin ¢ok iizerinde bulunurken, bu durum 6zellikle birinci deneme
yilinda 500 siklikta ¢ogunlukla saglanamamuistir, 700 siklikta ise her iki deneme
yilinda hemen hemen hi¢ Olciilememistir. Sonug¢ olarak metrekarede basak sayisi
bakimindan diisiik bitki sikliginda azot uygulamasina verilen tepkinin diger sikliklara

oranla daha belirgin oldugunu sdylemek miimkiindiir.



Cizelge 4.26: Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2004 yilina ait ortalama metrekarede basak sayilar1 (basak/m?)
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0 kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Cort
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Génen-98 383.6 435.7 442.3 420.5 403.0 465.3 523.0 463.8 458.0 473.7 573.0 501.6 497.7 495.3 590.7 | 527.9 | 478.5
Rs nopr mnopr prs jklmnop bedefghijk jklmnop  yjklmno abed efghijklmn  efghijklmn ab
. 357.6 474.7 490.0 440.8 445.6 481.7 507.0 478.1 551.0 460.3 544.0 518.4 585.3 528.3 612.6 | 5754 | 503.2
Cumbhuriyet-75
S hijklmno  fghijklmno Imnopr ghijklmno  defghijklm abcdefg  jklmnop abcdefgh ab bedefghij a
Goli 4553 424.7 512.3 464.1 488.6 475.0 557.0 506.9 542.7 577.6 564.0 561.4 575.3 564.0 590.3 | 573.4 | 526.5
olia
klmnop oprs cdefghjkl fghijklmno  hijklmno abedef bedefght abc abcde abed abcde ab
Ortalama 398.8 445.0 481.5 441.8 445.7 474.0 529 482.9 517.2 503.9 560.3 527.1 552.8 529.2 594.3 | 558.9 | 502.7
LSDG*S*C =697
. . .. . 2
Cizelge 4.27: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama metrekarede basak sayilar1 (basak/m”)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler Cort.
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 427.6 479.7  486.7 | 464.7 4470  509.7 5713 509.3 504.0 5183 617.0 546.4 541.7 538.0 6347 571.5 480.0 5114 5774 5229
b
Cumhuriyet- 401.7 462.7 5340 | 466.1 4917 5257  599.7 539.0 596.0  571.0 543.0 570.0 631.3 574.3 656.7 620.8 530.1 5334  585.6 6248
75 a
605.4
Golia 468.7 4327 6107 504.0 609.0 5327 6737 605.1 621.7  586.7 708.0 638.8 608.0 622.7 790.3 673.7 576.8 5437  695.6 b
a
528.9 619.5 | 5843
Ortalama 432.7 4584 5438 | 478.3C | 5159 5227 6149 551.2B 5739 5587 6227 | 585.1AB 593.7 578.3 693.9 | 622.0A b 529.5b
a

LSD=55.6 (Bilyiik harf) LSDs=21.8 (Koyu) LSD = 30.6 (Kiigiik harf)
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4.1.10. Bin Tane Agirhg

Denemedeki 6zelliklerden bin tane agirligi i¢in yapilan varya analizi sonuglar iki yil
ayrt ayr1 olmak iizere cizelge 4.28"de sunulmustur. Kareler ortalamasi degerlerinden
goriildiigi gibi denemenin yiriitiildiigi ilk yi1l olan 2004 yilinda siklik*cesit
interaksiyonu ile giibre ve cesit faktorleri 6nemli bulunmus, ikinci yil olan 2005
yilinda da yine giibre*¢esit, siklik*¢esit interaksiyonlar: ile cesit faktorii onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.28: Deneme yillarinda bin tane agirliina iliskin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamas1 | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 4.201 2.383
Giibre 3 36.753%* 12.011
Hata 1 6 1.557 6.685
Siklik 2 18.760 10.609
Giibre*S1klik 6 3.063 6.161
Hata 2 16 5.540 5.693
Cesit 2 1229.718%* 1431.092%*
Giibre*Cesit 3.809 21.211*
Siklik*Cesit 4 34.623%* 37.302%*
G*S*C 12 4.800 1.644
Hata 48 2.884 7.792
Genel 107 28.873 35.164
=bnemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli % = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.29°da 2004 yilina ait bin tane agirlig1 degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, siklik*cesit interaksiyonuna gore en yiiksek deger 56.3 g ile
700 siklikta Cumhuriyet-75 cesidinden elde edilmistir. Incelenen bu o6zellik
bakimindan ¢esitler arasinda Cumhuriyet-75 ¢esidi 6n plana ¢ikmistir. Bunu sirasiyla
Gonen-98 ve Golia cesitleri izlemistir. Cesitler arasindaki bu farklilik genetik
yapilarindan kaynaklanmaktadir (Hisir ve Colkesen, 2004). Ortalama degerler ele

alindiginda azot dozlariyla birlikte bin tane agirliginin azaldig goriilmektedir.
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Farkli bitki sikliklarinda ¢esitlerin gosterdikleri performa farkli olmus, Cumhuriyet-
75 cesdinde artan siklikla tane agirlig artarken Golia ¢esidinde azalmis, Gonen-98
cesidinde ise bu parametrede bir dalgalanma gozlenmistir. Bazi arastiricilar ekim
sikliklarinin  bin tane agirhigim etkilemedigini ortaya koymuslardir (Hisir ve

Colkesen, 2004; Schillinger, 2005; Kazan ve Dogan 2005).

Cizelge 4.30°da 2005 yilina ait bin tane agirlig1 degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, siklik*cesit interaksiyonuna gore 700 bitki sikliginda 54.8 g
degeriyle Cumhuriyet-75 cesidi one ¢cikmistir. Giibre*cesit interaksiyonuna gore 0
kg/da azot dozunda 54.6 g degeriyle yine Cumhuriyet-75 ¢esidi en yiiksek degeri
vermistir. Artan azot dozlarina karsin c¢esitlerin tepkileri farkli bulunmus,
Cumbhuriyet-75 c¢esidinde tiim dozlarda azalma goriilirken Golia ve GOnen-98
cesitlerinin bin tane agirhginda 16 kg/da azot dozuna kadar artig goriiliirken, en tist

azot dozunda (24 kg/da) bir miktar azalma goriilmiistiir.

Cesitlerin bin tane agirligi bakimindan tepkileri farkli bulunmus, Cumhuriyet-75
cesidinde en yiiksek bin tane agirlig olciilmiistiir. Bin tane agirligi genotip faktoriine
baglh oldugu icin cesitler arasinda farklilk mevcuttur (Akman ve ark. 1999;
Dokuyucu ve ark. 1999; Aydin ve ark. 2005).

Cesitler arasinda azot dozlarina verilen bu farkl tepkilerin 6zellikle birinci yilda tiim
cesitlerde ve ikinci yilda Gonen-98 ve Golia cesitlerinde tek basak verimine
benzerdir. Nitekim tek basak verimi ile bin tane agirlig1 arasinda ortaya ¢ikan pozitif

korelasyon bu iliskiyi destekler niteliktedir.

Bin tane agirligi verimi etkileyen 6zelliklerden biridir (Gengtan ve Saglam, 1987).
Basaklanma sonrasi ¢evre kosullarini iyi degerlendiren ¢esitlerin bin tane agirliklar
daha fazladir (Korkut ve Unay, 1987; Korkut ve ark., 1993). Bu 6zellik ¢ok sayida
genle idare edilen kantitatif bir Ozelliktir (Ciftci ve Yagdi, 2007) ve cesitlerin
performalarin1  genetik yapinin  yaninda yetistirildikleri cevre kosullarindan
etkilenmektedir (Mut ve ark., 2005). Olumsuz cevre sartlar1 altinda azalan fotosentez

miktar1 tane agirhigini diisiirebilir (Olugbemi et al., 1976).

Biiyiik taneli cesitlerde kiiciik tanelilere oranla endosperm daha fazladir (Yagds,
2004). Bu sebeple bin tane agirligi bugdayda un verimin tahminlenmesi konusunda

yardimci olur (Mut ve ark., 2007).
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Birinci yilda bitki sikli§1 ortalamalarina bakildiginda artan siklikla beraber bin tane

agirhiginda bir miktar (en fazla 1.4 g) artma gézlenmektedir.

Ikinci yil artan siklikla bin tane agirliginda azalma goriilmektedir. Bu durum basakta
tane sayisi ile bin tane agirligi degerleri arasindaki ters iliskiden kaynaklaniyor
olabilir. Basakta tane sayisinin artmasi taneler arasinda paylasilan asimilat miktarim
diisiirecegi i¢in azalan bir agirliga sahip tane olusumuna neden olacak bu da bin tane
agirhgim diisiirecektir. Ozellikler arasindaki bu iliski belirgin bir sekilde ortaya

cikmistir.

Tiirk ve Yiiriir (2001) Gonen-98 cesidinde yaptiklar1 ¢alismalarinda siklik arttikca
bin tane agirliginin azaldigini belirlemislerdir. Bazi arastirmacilar ekim sikligi
arttikca bin tane agirliginda bir degisme olmadigini bulgulamiglardir (Carr et al.

2003; Arisoy ve ark., 2005).

Bazi arastirmacilar azotlu giibre uygulamasinin bugdayda bin tane agirligin1 olumsuz
etkiledigini ortaya koymustur (Katkat ve ark. 1987; Basar ve ark. 1998; Kalayc1 ve
ark. 1996; Tirk ve Yiirtir, 2001; Guohuna et al. 2002). Ancak diger bir grup
arastirmact temel giibrelemenin yaninda c¢iceklenme doneminde yapilan iire
uygulamasinin bin tane agirhi§im artirdigini saptamistir (Varga ve Svecnjak, 2006).
Soylu ve Sade (2006), sulu kosullarda makarnalik bugdaya farkli dozlarda azot
uyguladiklar1 caligmalarinda artan azot dozlariyla bin tane agirhiginin azaldigini
ortaya koymuslardir. Saglam (1999) 1n yaptig1 benzer ¢alismada bin tane agirliginin
20 kg/da a kadar olan azotlu giibreleme dozlarindan etkilenmedigini ortaya

koymustur.

Cumhuriyet-75 cesidi bin tane agirligi bakimindan en yiiksek degeri tasimasina
karsin, Golia ¢esidinin metrekarede basak sayisinin fazla olmasindan dolay1 tane
verimi en yiiksek cesit olarak bulunmustur. Gonen-98 ¢esidinin tek basak verimi ve
basakta tane sayis1 diger ¢esitlerden yiiksek olmasina karsin bin tane agirhiginin ve
metrekaredeki basak sayisinin daha az olmasi nedeniyle tane verimi bakimindan en

geride kalan ¢esit olmustur.



Cizelge 4.29: Azot dozlari, sikliklar ve cesitlere gore 2004 yilina ait ortalama bin tane agirliklar (g)
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0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalari
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 | 48.0 48.2 48.2 48.1 472 458 47.8 46.9 46.4 43.0 44.5 44.6 439 447 45.1 44.6 463c  454cd 464c
Cumhuriyet 52.1 56.1 57.3 55.2 52.1 55.6 56.9 54.9 51.7 54.5 56.0 54.1 49.4 53.7 55.3 52.8 51.3b 549 a 563 a
-75
Golia 46.8 41.6 44.0 44.1 425 433 42.5 42.8 42.1 42.1 43.6 42.6 425 434 40.5 42.1 434de 426e 426e
Ortalama | 49.0 48.6 49.8 49.1 473 482 49.1 48.2 46.7 46.5 48.0 47.1 453 473 47.0 46.5 47.0 47.6 48.4
LSDs«¢=2.7
Cizelge 4.30: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama bin tane agirliklar (g)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 44.8 41.8 43.1 43.2B 45.1 440 425 | 43.8B | 48.7 43.1 438 | 452B | 480 443 419 | 447B | 46.6b 433bc 42.8
Cumbhuriyet 529 55.0 56.0 54.6A | 52.7 53.0 554 | 537A | 523 524 544 | 53.0A | 51.2 51.6 53.6 | 52.1A | 522a 53.0a 548a
Golia 38.8 39.1 39.1 39.0C 40.2 41.2 39.2 40.2C 44.7 42.8 41.6 | 43.0B | 43.8 44.4 40.7 | 42.9B 41.8 ¢ 41.8¢c 402c
Ortalama 45.5 453 46.0 45.6 46.0 46.0 457 459 48.5 46.1 46.6 | 47.0 | 47.6 467 454 46.6 46.8 46.0 459
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4.1.11. Tane Verimi

Denemedeki 6zelliklerden bin tane agirligi i¢in yapilan varya analizi sonuglar iki yil
ayrt ayr1 olmak iizere cizelge 4.31 de sunulmustur. Kareler ortalamas1 degerlerinden
goriildiigli gibi denemenin yiiriitiildiigii ilk yil olan 2004 yilinda giibre*siklik*cesit
interaksiyonu ile giibre ve cesit faktorleri onemli bulunmus ve ikinci yilda (2005)
giibre*siklik*cesit interaksiyonu ve siklik*¢esit interaksiyonu ile giibre, siklik ve

cesit faktorleri nemli bulunmustur.

Cizelge 4.31: Deneme yillarinda tane verimine iligkin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamasi Kareler
Ortalamasi
Tekerriir 2 3111.325 270.797
Giibre 3 50501.232%* 43833.527*%*
Hata 1 6 3771.543 602.066
Siklik 2 9885.807 13233.397+*
Giibre x Siklik 6 2302.339 1783.895
Hata 2 16 3426.786 1209.558
Cesit 2 120629.027%*%* 100246.802%**
Giibre*Cesit 6 2082.723 1047.072
Siklik* Cesit 4 4006.056 4509.817%*
G*S*C 12 5018.227* 1732.249%*
Hata 48 2493.785 629.764
Genel 107 6714.662 4373912
=bnemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli % = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.32°de 2004 yilina ait tane verimi degerlerine iligkin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, en yiiksek deger olan 671.0 kg/da ile Golia cesidinden 24
kg/da azot dozunda 700 bitki sikliginda elde edilmistir. ikinci en yiiksek deger olan
668.9 kg/da tane verimi degeri yine Golia ¢esidinin 16 kg/da azot dozunda 500 bitki
sikligindan elde edilmistir. Bu sonuglara gorel6 kg/da azot dozu 24 kg/da azot
dozundan daha ekonomik oldugu i¢cin Aydin Bolgesinde en azindan bu bugday cesidi

icin 16 kg/da azot dozunun tercih edilmesi uygundur.
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Cizelge 4.33°de 2005 yilina ait tane verimi degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, sonuglarin bir yil oncekine benzer olduklar1 en yiiksek verim
665.7 kg/da ile Golia ¢esidinden, 16 kg/da azot dozunda ve 500 bitki sikligindan elde
edilmistir. Diger cesitler incelendiginde ortaya cikan kombinasyonlar biraz daha
farklidir. Cumhuriyet cesidinde 24 kg/da azot dozunda, metrekarede 500 bitki
sikliginda yetistirilmesi onerilmektedir. Gonen ¢esidinde ise 24 kg/da azot dozundan
en yiiksek verim elde edilmesine ragmen 16 kg/da azot dozunda metrekarede 500
bitki sikliginda yetistirilmesinin uygun oldugu belirlenmistir. Bu veriler metrekarede
500 bitki ile ¢alisan Gegit (1999) ile uyum icerisindedir. Arabaci ve Konak (1999)
bitki sikliginin tane verimine etkisini istatistiksel olarak onemsiz bulmuglar, ancak
siklik arttik¢a tane veriminin de arttigini, en yiiksek tane veriminin metrekarede 600
bitkiden saglandigin1 bildirmislerdir. Tiirk ve Yiirtir (2001) sadece Gonen-98
cesidinde yaptiklar1 benzer caligmalarinda tane veriminin 600 bitki sikligina kadar
artis gosterdigini artan bitki sikliginda tane veriminin azalmaya basladigini, azot
dozlar arasinda en yiiksek verimin 16 ve 20 kg/da azot dozlarindan elde edildigini
bulgulamislardir. Geleta et al. (2002) ise azalan bitki sikligiyla tane verimin
azaldigini, Hisir ve Colkesen (2004) tane veriminin bitki sikligindan etkilenmedigini,
Kazan ve Dogan (2005) ekim sikligina iliskin Bursa kosullarinda yaptiklari
arastirmalarinda metrekarede 450 bitki sikliginin en yiiksek tane verimini verdigini,
Schillinger (2005) ise azalan bitki sikligina karsin birim alanda artan basak sayisiyla
tane veriminde bir degisme gozlenmedigini bulgulamislardir. Yapilan baska bir
arastirmada 371 bitki siklifina kadar yetistirilen bitkilerde verim artisinin devam
ettigi belirlenmigstir (Carr et al., 2003). Bitki sikliklarinin 120 ile 280 tane/m2 sinirlari
arasinda denendigi bir caligmada sikliklarla verim arasinda bir fark bulunmamustir,
bunun sebebi diisiikk bitki sikliginda % 85 veya daha fazla meydana gelen
basaklanma artisindan kaynaklanmistir (Schillinger, 2005).

Verim, bitkinin genetik potaiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte
etkileri sonucu ortaya c¢ikar ve tane verimindeki varyasyon cesitlerin genetik
yapilarindan kaynaklanir (Kirtok ve ark., 1988). Tane verimi ¢ok sayida gen
tarafindan idare edilen bir 6zelliktir, genotipik olarak bir cesit yiliksek verimli olsa

bile ¢evre sartlarina da uyumu 6nemlidir (Tanyolag, 1998).
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Calismanin birinci yilinda artan azot dozlariyla tane veriminin arttiglr saptanmustir.
Bu sonuglar Dubetz, 1976; Franzluebbers et al., 1995; Halvorson et al., 2000; Bohem
et al., 2004; Bonfil et al., 2004; Guarda et al., 2004; Xu et al., 2005; El-Sirafy et al.,
2006; Varga et al., 2006 nin bulduklar1 sonuclar ile uyum icerisindedir. Fischbeck et
al. (1997) en yiiksek tane verimini 7 kg/da azot dozundan, Borghi et al. (1997) en
yiiksek tane verimini 18 kg/da azot dozundan, Garrido-Lestache et al. (2005);
Garrido-Lestache et al. (2004) en yiiksek tane verimini 10 kg/da azot dozundan elde
etmistir. Ellmer et al. (2001) Dogu Almanya kosullarinda kumlu topraklarda
optimum verim icin en iyi azotlu giibreleme miktarlarinin 110 veya 16 kg/da
oldugunu, Howard et al. (2002) ise yiiksek tane verimi i¢in optimum azotlu giibre
miktarinin 101 kg/da olarak belirtmislerdir, fakat Feil ve Banziger (1999) artan azot
dozlariyla tane veriminin azaldigim belirlemislerdir. Lopez-Bellido et al. (2000), 0
kg/da azot dozundan 10 kg/da azot dozuna dogru artisin tane verimini artirdigini,
ancak 10 kg/da azot dozundan 15 kg/da azot dozuna cikildiginda tane veriminde pek
bir artig goriilmedigini ortaya koymuslardir. ibrikci ve ark. (2001), 20 kg/da azot
dozuna kadar tane veriminin artmasina karsin bu dozdan sonra verimde azalma
oldugunu, Cossey et al. (2002), artan azot dozlariyla verimin arttigini, ancak en
yiiksek azot dozuna ulasildiginda verimin bu kez azalmaya basladigim
saptamislardir. Howard et al. (2002) bugday yetisme periyodunun son donemlerinde

yapilan azot uygulamasinin tane verimini azalttigini ortaya koymuslardir.

El-Sirafy et al. (2006), en yiiksek tane verimini en yiiksek azot dozundan elde
etmislerdir. Halvorson et al. (2000), ABD de 300 mm nin altindaki yagislarda azot
dozlarinin etkili olmadigimi yagislarin 300-400 mm seviyelerine ulastiginda azot

dozlarindan maksimum diizeye yakin verim alindigini belirlemistir.

Bu calismada metrekarede basak sayisi arttikca basakta tane sayisi ve tek basak
veriminin azalmasina karsin tane veriminin arttigi goriilmektedir ve bu sonuclar
Suput (1966); Mehrotra et al. (1979); Joseph et al. (1985); Gegit (1987); Holen et al.
(2001) nin sonuglartyla uyum icerisindedir. Hsu ve Walton (1971) birim alandaki
basak sayisinin tane verimini belirleyen en 6nemli komponent oldugunu saptamistir.
Genctan ve Balkan (2006) ise caligmalarinda verim ile metrekarede basak sayisi

arasinda onemli iligkiler oldugunu ortaya koymustur. Lopez-Bellido et al. (2001),
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artan azot dozlariyla birlikte verimin yani sira hektolitre agirliginin da arttigim

bulgulamislardir.

Her iki yilda elde edilen sonuglar birbirleriyle uyum icerisindedir ve bu sonuclar
degerlendirildiginde tane verimi bakimindan Golia ¢esidinin metrekarede 500 bitki
sikliginda ve 16 kg/da azot dozunda yetistirilmesi Onerilebilir. Diger cesitler
incelendiginde, Cumhuriyet-75 cesidinde 24 kg/da azot dozunda, metrekarede 500
bitki sikliginda yetistirilmesi ve Gonen-98 cesidinde ise 16 kg/da azot dozunda

metrekarede 500 bitki sikliginda yetistirilmesinin daha uygun oldugu belirlenmistir.



Cizelge 4.32: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama tane verimleri (kg/da)
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0kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
442.8 440.0 508.9 463.9 453.3 563.3 531.7 516.1 512.8 554.4 576.1 483.7 599.4 451.7 511.6 509.8
Gonen-98 547.7
k1 kl ghlijk jkl cdefgh fghlijk ghlijk defgh bedefg hijk abedef jkl
Cumbhuriyet- 400.0 460.0 460.3 440.1 5393 505.6 526.7 523.9 548.0 536.2 559.4 5470 563.7 581.1 510.0 551.6 515.8
75 1 1jk1 1jkl efghl ghijk fghij efgh efghli cdefgh ) cdefgh bedefg ghlijk
- 550.0 575.0 520.0 548.3 598.3 656.1 575.0 609.8 638.8 668.9 620.3 6127 650.6 631.7 671.0 651.1 612.5
olia .
defgh bedefg fghlij abedef ab bedefg abc a abcde ab abed a
Ortalama 464.3 491.7 496.4 484.1 530.3 575.0 544.5 549.9 566.5 586.5 585.2 579.4 566.0 604.1 5442 571.4 546.2
LSDG*S*C = 82‘0
Cizelge 4.33: Azot dozlar, sikliklar ve cgesitlere gdre 2005 yilina ait ortalama tane verimleri (kg/da)
0kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen.98 444.5 4474 510.1 467.3 463.7 570.5 532.7 522.3 496.5 561.3 575.4 544.4 481.2 571.1 506.1 519.5 513.8
onen-
m m hijk Im defg ghil jkl defg def klm defg 1jk
4433 480.0 488.3 470.5 511.0 530.0 5553 532.1 550.0 590.0 561.0 567.0 565.3 578.3 548.0 563.9 533.4
Cumbhuriyet-75
m klm kl hijk ghil defg efgh cde defg defg def fgh
Goli 5432 564.3 5423 549.9 593.3 661.5 579.3 611.4 649.8 665.7 621.4 645.6 657.0 637.0 642.4 645.5 613.1
olia
fghi defg fght cd ab def ab a be ab b ab
Ortalama 477.0 497.2 513.6 495.6 522.7 587.3 555.8 555.3 565.4 605.7 585.9 585.7 567.8 595.5 569.5 576.3 553.4

LSDG*S*C = 41 ‘2
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4.2. KALITE OZELIiKLERIi

Calismada kalite Ozellikleri fiziksel ve kimyasal kalite ozellikleri olarak iki baslik

altinda incelenmistir.

Verimde oldugu gibi bir genotipin kalite potaiyeli de ¢cimlenme ve sar1 olum donemi
arasinda gecen uzunca bir siirenin icerisindeki biiylime ve gelisme olaylarindan ve

bunlarin karsilikli iligkilerinden 6nemli diizeyde etkilenmektedir.
4.2.1. Fiziksel Kalite Ozellikleri

Fiziksel kalite 6zelligi olarak hektolitre agirhigi ol¢iilmiistiir.
4.2.1.1. Hektolitre Agirhg:

Denemedeki 6zelliklerden hektolitre agirlig1 icin yapilan varya analizi sonuglart iki
yil ayrt ayrt olmak iizere cizelge 4.34°de sunulmustur. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigi ilk yi1l olan 2004 yilinda
giibre*siklik*cesit interaksiyonu ile siklik*cesit, giibre*cesit ve giibre*siklik
interaksiyonlar ile ¢esit ve giibre faktorleri onemli bulunmus, ikinci yil olan 2005

yilinda da siklik ve cesit faktorleri onemli bulunmustur.

Cizelge 4.34: Deneme yillarinda hektolitre agirligina iliskin varya analiz

tablosu

Varyasyon Kaynagi IS)erl;isetsliik 20 200
Kareler Ortalamast | Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 3.383 15.680%*
Giibre 3 4.645% 3.967
Hata 1 6 0.929 1.736
Siklik 2 4.807 4.623*
Giibre x Siklik 6 4.864* 0.156
Hata 2 16 1.609 0.942
Cesit 2 12.268%* 19.306%*
Giibre*Cesit 6 2.013* 0.891
Siklik*Cesit 4 12.779%* 0.586
G*S*C 12 4.655%* 0.782
Hata 48 0.827 1.112
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Genel 107 2.562 1.757

=onemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli ** = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.35°de 2004 yilina ait hektolitre agirligi degerlerine iligkin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, en yiiksek deger olan 88.7 kg degeri 16 kg/da azot dozunda
700 bitki sikliginda Gonen-98 cesidinden elde edilmistir. Azot dozlariyla hektolitre
agirhiginda hafif bir dalgalanma goriilmiis ve en yiiksek ortalamalar 8 kg/da ve 24
kg/da azot dozlarinda elde edilmistir. Ayrica ¢esitlerin bitki sikliklarina kars1 verdigi
tepkilerin de farkli oldugu ve degisen bitki sikliklariyla dalgalanma gosteren degeri
tasidiklart goriilmektedir. Cesitler arasinda ise Gonen-98 cesidi en yiiksek hektolitre

degerini almistir.

Cizelge 4.36"da 2005 yilina ait hektolitre agirligi degerlerine iligkin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, en yiiksek 83.6 kg degeri 16 kg/da azot dozunda 700 bitki
sikliginda Gonen-98 ¢esidinden elde edilmistir.

Ortalama degerlerde ikinci y1l i¢in ¢ok belirgin olmamakla birlikte birinci yilda artan
giibre dozlartyla hektolitre agirliginin arttigi goriilmektedir. Nielsen ve Halvorson
(1991), su stresiyle birlikte azalan azot dozlarinda hektolitre agirliginin arttigini
belirlemislerdir. Borghi et al. (1997), Italya kosullarinda hektolitre agirlig
degerlerinin 73-80 kg arasinda degistigini, Wang et al. (1997), Kanada kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda hektolitre agirhigmi 75 kg, Yagdi (2000) ise iilkemiz
kosullarinda bir caligmasinda 80.7 kg, diger bir ¢alismasinda ise 78-81 kg arasinda

hektolitre agirligina sahip degerler bulmustur.

Hektolitre agirligi, birim hacimdeki tanelerin agirligi olup, 6nemli bir kalite
parametresidir (Schular et al., 1994). Ekmeklik bugdaylarda un randimanim
etkileyen hektolitre agirlig1 ¢cevre sartlari, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararlilar
gibi faktorlere baghdir (Sade ve ark., 1999). Hektolitrenin yiiksek olmasi tanelerin
sik1 yapili, protein oram yiiksek, kabuk ylizeyi az, un veriminin yiiksek olmasiyla
iliskilidir (Yiirtir, 1998). Dolayisiyla tanelerin sekli, yogunlugu, biiyiikligii ve
homojenligi hektolitrenin belirlenmesine neden olan ozelliklerdir (Ozkaya ve

Kahveci, 1990).

Denemede elde edilen hektolitre agirligi degerlerinin 80.1-88.7 kg arasinda degistigi

belirlenmistir.
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Bitki sikliginin azaldig1r durumlarda bitki biiyiimek icin daha genis bir alana sahip
olmus ve iyi bir yasam siirmesi saglanmistir ve bu sebeple hektolitre agirligi daha
yiiksek bulunmustur (Balkan, 2006). Carr et al. (2003), ekim siklig1 arttik¢a tane
verimi ve hektolitre agirliginin arttigini belirtmislerdir. Benzer bir ¢calismada ise bitki
sikliklarinin hektolitre agirh@ini etkilemedigi, ancak en yiiksek degerin 600 bitki
sikligindan elde edildigi ortaya ¢ikmistir (Kara, 1999, Caliskan, 2007).

Yapilan bu calismada ise bitki sikliklar1 arasinda belirgin bir fark goriilmemekle
birlikte 500 ve 700 bitki sikligindan elde edilen degerler 300 bitki sikligina gore daha
yiiksektir.

Her iki yil i¢in cesitler arasinda Gonen-98 cesidi daha yiiksek degerler vermistir.
Nitekim Aydin ve ark. (2005), Mut ve ark. (2007), genotipler arasinda hektolitre

agirligl bakimindan fark bulunabilecegini ortaya koymuslardir.

Soylu ve Sade (2006), makarnalik bugdayda farkli azot dozlariyla yaptiklar

calismalarinda artan azot dozlariyla hektolitre agirliginin azaldigini belirlemislerdir.

Yiirtir (1994), hektolitre agirlig: yiiksek olan cesitlerde tanelerin sert, protein orani ve
un veriminin yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Hektolitre agirligi genotip, iklim
faktorleri ve yetistirme teknigi uygulamalarindan etkilenmektedir. Yillar bakimindan
ikinci yilda elde edilen hektolitre degerlerinin daha diisiik bulunmasinin sebebi
ozellikle ikinci yilin subat ve mart aylarinda goriilen asir1 yagislarla bu donemde
uygulanan azotun yikanmasindan kaynaklanmis olabilir. Benzer calismada Lopez-
Bellido et al. (2001), hektolitre agirliginin artan tane verimiyle arttigini, tane dolum
doneminde artan yagislarla azaldigim1 saptamislardir. Ayrica Dokuyucu ve ark.
(1999) tane verimi ile hektolitre agirligi arasinda olumlu ve Onemli bir iligki

oldugunu belirlemislerdir.
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0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Go 03 83.3 86.5 85.7 85.2 84.7 86.6 86.7 86.0 85.0 86.6 88.7 86.8 86.7 85.0 87.0 86.2 86.1
onen-
jklm bede cdef fghij bede bed fghi bede a bede fght Bce
Cumhuriyet- 84.5 84.0 84.5 84.3 87.0 85.0 84.5 85.5 86.1 85.0 84.7 85.3 86.0 85.0 84.2 85.1 85.1
75 ghijk hijklm ghijk bc fghi ghijk cde fghi fghyj cdef fghi hijkl
Gl 86.5 82.7 85.3 84.3 87.0 85.3 83.5 85.3 83.0 84.5 85.5 84.3 85.6 83.5 87.7 85.6 84.9
olia
bede m defgh bc defgh 1jklm klm ghijk defgh cdefg 1jklm ab
Ortalama 84.8 84.4 85.2 84.8 86.2 85.6 84.9 85.6 84.7 85.4 86.3 85.5 86.1 84.5 86.3 85.6 85.4
LSDG*S*C =14
Cizelge 4.36: Azot dozlari, sikliklar ve gesitlere gore 2005 yilina ait ortalama hektolitre agirliklar (kg)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalari
Cesitler Cort.
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen98 | 81 822 810 | 815 81.8 830 822 82.3 824 832 836 83.0 822 825 826 | 824 81.9 827 823 | 823a
2
Cumhuriyet- | 80. 81.2 81.7 81.1 80.6 81.1 81.7 81.1 81.5 82.1 81.6 81.7 80.1 82.0 80.8 80.9 80.6 81.6 81.4 81.2b
K A
80.
Golia 803  80.6 | 80.5 81.0 811 811 81.0 80.8 812 8l.1 81.0 804 811 819 | 8l.1 80.7 80.9  81.1 | 80.9b
Ortalama | 8% 812 8.1 | 810 | 8.1 8.7 8.6 | 815 | 815 8.1 8.1 | 8.9 | 89 8.8 8.7 | 815 | 81.0B 8174 16 | g4
7 A

LSDg=0.4 (Biiyiik harf) LSD¢=0.5 (Kiiciik harf)
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4.2.2. Kimyasal Kalite Ozellikleri

Kimyasal kalite parametreleri olarak tane protein orani, sedimentasyon degeri, yas
gluten orant ve gluten indeks orant Ol¢iimleri yapilmis ve sonuclar

degerlendirilmistir.
4.2.2.1. Tane Protein Oram

Denemedeki 6zelliklerden tane protein orani i¢in yapilan varya analizi sonuglari iki
yil ayrt ayrt olmak iizere c¢izelge 4.37°de sunulmustur. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii ilk yil olan 2004 yilinda
giibre*siklik, siklik*cesit interaksiyonu ile cesit, siklik ve giibre faktorleri onemli
bulunmustur, ikinci yil olan 2005 yilinda da giibre*siklik*¢esit interaksiyonu ile
giibre*¢esit ve siklik*cesit interaksiyonlarinin yani sira giibre ve cesit faktorleri

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.37: Deneme yillarinda tane protein oranina iliskin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamas1 | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.035 1.843
Giibre 3 42.914%* 24.499%*
Hata 1 6 0.202 1.066
Siklik 2 4.757%* 0.141
Giibre x Siklik 6 0.668* 1.039
Hata 2 16 0.206 0.401
Cesit 2 9.0827%* 2.084%%*
Giibre*Cesit 6 0.203 3.344%*
Siklik* Cesit 4 2.047%* 1.698%*
G*S*C 12 0.311 1.4547%%
Hata 48 0.202 0.339
Genel 107 1.756 1.507
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde Onemli ** = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.38°de 2004 yilina ait tane protein oranlarina iliskin ortalama ve LSD

degerleri sunulmustur, en yiiksek deger % 14.7, 24 kg/da azot dozunda, 500 bitki
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sikliginda, Golia cesidinden elde edilmistir. Siklik*cesit interaksiyonuna goére 300
bitki sikliginda Gonen-98 c¢esidi ve 500 bitki sikliginda Golia ¢esidi % 13.1 ile en
yiiksek degeri vermislerdir. Glibre*siklik interaksiyonunda ise 24 kg/da azot dozunda

300 bitki sikliginda en yiiksek deger % 13.8 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.39°da 2005 yilina ait tane protein degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, giibre*siklik*cesit interaksiyonuna gore en yiiksek deger olan
% 13.4 degeri 24 kg/da azot dozunda 500 bitki sikliginda Gonen-98 ¢esidinden elde
edilmistir. Cesitlerin ortalama degerleri arasinda ¢ok fark bulunmamakla birlikte

Cumhuriyet-75 % 11.7, Golia % 11.5 ve Gonen-98 % 11.3 seklinde siralanmustir.

Yapilan bu calismada birinci yil degerlerinin ikinci yila oranla daha yiiksek oldugu
Olctimlenmistir. Bu sonuglarda birinci yilda Mayis ve Haziran aylarinda goriilen
kurakligin etkisi gozlenmektedir. Nisan ayindaki yagislarin ardindan goriilen
kuraklik sulama yapilmasina karsin protein oraninin bir miktar artmasina neden

olmustur.

Bugdayda en onemli kalite ozelliklerinden biri protein oranidir. Ayni zamanda
ekmeklik kalitesinin belirleyen bir parametredir. Protein fraksiyonlarinin tiirii ve
kendi aralarindaki orami gluten ve hamurun yapisint ve boylece pisirme sonuglarim
etkilemektedir (Guarda et al., 2004; Lopez-Bellido et al., 1998). Tane protein orani
genotip ve cevre tarafindan belirlenir, ancak en cok azotlu giibrelemeden
etkilenmektedir (Triboi et al., 2000). Ciinkii tane protein orani tanedeki toplam azot
miktariyla hesaplanir ve iyi bir kalitedeki bugday sadece yiiksek protein igerigine
degil ayn1 zamanda iyi kalitede proteine sahip olmalidir (Triboi et al., 2000). Tane
protein orani, tane kalitesiyle iliskilidir (Schofield, 1994) ve protein orani arttik¢a

tane kalitesi de artar (Lopez-Bellido et al., 1998).

Ayrica protein orami tane doldurma doneminde saplardan basaklara ve basakta
tanelere tasinan azot miktari ile direk iliskilidir (Akkaya, 1994). Dolayisiyla azotlu
giibreleme protein miktarim etkiler. Bu ¢alismada da artan azot dozlariyla verimde
bir azalma goriiliirken protein oraninda artis devam etmistir ve bu sonuglar Dubetz,
1976; Tipples et al., 1976; Gooding ve Davies, 1992; Fischer et al., 1993; Ayoub et
al., 1994; Campbell et al., 1996; Debaeke et al., 1996; Dere ve Koycii, 1997; Topal
ve ark., 1997; Anderson et al., 1998; Goos et al., 1998; Metho et al., 1999; Daniel ve
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Triboi, 2000; Ehdaie et al., 2001; Lloveras et al., 2001; Johason, 2002; McGraft et
al.,, 2002; Bly ve Woodard, 2003; Fowler, 2003; Bohem et al., 2004; Garrido-
Lestache et al., 2004; Johason et al., 2004; Oncan ve ark., 2004; Xu et al., 2005;
Dupont et al., 2006; Ma et al., 2006; Varga et al., 2006 nin bulduklar1 sonuclarla

uyum icerisindedir.

Yapilan bu ¢alismada sikliklar arasinda ¢ok belirgin farklar goriilmemesine karsin
ozellikle birinci yi1lda 300 ve 500 bitki sikliklarindan alinan protein degerlerinin daha
yiikksek oldugu, ikinci yilda ise 8 ve 16 kg/da azot dozlarinda 700 bitki sikligindan
yiiksek protein oranlarina ulasildigr belirlenmistir. Baz1 arastirmacilar ekim sikliginin
protein oraninmi etkilemedigi bildirmistir (Carr et al. 2003; Arisoy ve ark., 2005;
Caliskan, 2007). Carr et al. (2003), da yine ekim siklig1 arttikca tane verimi ve
hektolitre agirliginin arttigini, ancak tane protein orani ve bin tane agirliginin

degismedigini gdzlemlemislerdir.

Benzer caligmalarda genotipler arasinda protein orani bakimindan fark bulunmustur
(Aydin ve ark. 2005; Mut ve ark., 2007). Ayrica Samsun ve Amasya kosullarinda
tane protein oranmin caligmada incelenen genotiplerde % 11.2 oldugu, verim
bakimindan ©ne c¢ikan genotiplerde protein oranmin diisik bulundugu da
bildirilmistir. Mut ve ark. (2007), iizerinde c¢alistiklar1 genotiplerde protein
oranlarinin % 15.3’e¢ kadar c¢iktigini belirlemislerdir. Budak ve ark. (1997)
Kahramanmaras kosullarinda tane protein oranim1 % 10.5-12.2 arasindaki degerlerde,
Topal ve ark. (1997) Konya bolgesinde % 16.0 degerinde, Tosun ve ark. (1997), Ege
bolgesinde % 9.1-15.0 arasinda yer alan degerlerde, Balkan ve Geng (2005), % 10.1-
13.3 arasinda degisen miktarlarda ol¢iimlemislerdir. Aydin Ili kosullarinda yapilan
calismalarda Oncan ve ark. (2005), protein oranmi, Gonen-98 cesidinde % 12.9,
Cumhuriyet-75 ¢esidinde % 11.8, Golia ¢esidinde % 11.7 olarak belirlemis, Erkul
(2006), ise inceledigi ekmeklik bugday cesitlerinde protein oraminin % 10.4-13.3

arasinda yer alan degerleri tasidigin1 bulgulamstir.

Yiiksek tane verimi ve iyi bir ekmeklik kalite ozelligi biiylik Olciide hava
kosullarindan etkilenmektedir. Ayrica cesidin genetik potaiyeli ve topraktaki azot
miktari ile bu faktorlerin interaksiyonlar1 da kalite {izerine etki etmektedir (Rao et al.

1993, Johason et al. 2004, Garrido-Lestache et al. 2005). Tahil ¢esitlerinde genel
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olarak tane verimi ve protein koantrasyonu arasinda negatif korelasyon
bulunmaktadir. Bu negatif korelasyon bugiine kadar yapilan ¢ok sayida calisma ile
ortaya konulmustur (Kibite ve Eva, 1984, Heitholt et al. 1990, Noaman et al. 1990,
Feil ve Fossati 1995, Debaeke et al. 1996, Feil 1997; Toklu ve ark., 1999; Trethowan
ve ark, 2001; Fowler 2003; Guarda et al., 2004). Bunlardan hangisinin yiiksek
hangisinin diisiik olusacagi bugdayin farkli gelisme donemlerindeki hava kosullarina
baglh olarak ortaya ¢ikmaktadir (Johason et al. 2003). Bugday bitkisi iizerinde
yapilan farkli ¢alismalarda (Baenziger et al. 1992, Bertholdsson ve Stoy, 1995)
mevcut negatif korelasyonun azotlu giibre dozu miktarindan ve bu dozun
dagilimindan az miktarda etkilendigi veya hi¢ etkilenmedigi saptanmistir. Buna
karsilik Anjum et al. (2005) yaptiklar1 bir caligmada 6zellikle ortamda az miktarda
azotun bulunmasi durumunda negatif korelasyonun daha da belirgin olarak ortaya

ciktigin1 savunmaktadir.

Ayrica Trethowan et al. (2001), tane verimi ile sedimentasyon, alveograf ve un
hacmi arasinda negatif bir iligki bulundugunu belirtmistir. Garg et al. (2006), yiiksek
verim vermesine ragmen diisilk ekmeklik kalitesine sahip melezler saptamislardir.
Lloveras et al. (2001), artan azot dozlariyla tane protein orani artmis ve ekmeklik

kalite parametrelerinde olumlu gelisme gozlenmistir.

Yiiksek tane protein koantrasyonlarina yonelik yapilan tek yonlii seleksiyonlar ile
bugday tane verim potaiyeli diismektedir (Delzer et al. 1995). Yapilan bu
calismalarda yeni cesitlerin istatistiki olarak olmasa bile eski cesitlere gore (diisiik
verimli) daha diisiik protein oranina sahip oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Yeni tescil
edilmis cesitler cogunlukla eski c¢esitlere gore daha az protein oranlarina sahiptir
(Austin et al. 1993). Genellikle artan azot dozu ile tanedeki protein koantrasyonu
artis gostermektedir (Schulthess 1997). Ancak azot yarayishligi konusunda bir
degisim meydana gelmezse, verim bakimindan siirekli artis gosteren yeni cesitlerin
protein koantrasyonlarinda azalmalar meydana gelebilir. Kanada, Ingiltere,
Avustralya ve Almanya’da yetisen bugday cesitlerinde goriildiigi gibi (Stewart ve
Dwyer 1990) tane verimi ve protein verimi ¢cogu kez pozitif olarak korelasyon
gosterdiginden (Binziger 1992) maximum protein verimi genel olarak en yiiksek
verimli c¢esitler tarafindan olusturulmaktadir (Gooding & Davies 1997). Nitekim

bizim ¢alismamizda da benzer durum ortaya ¢ikmus, yiiksek verimli ¢esitlerin protein
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verimleri yiiksek bulunmustur. Buna karsin tane protein miktarina gore yapilan
siralama biraz degismistir. Birinci yilda en yiiksek tane protein miktarina sahip olan
Golia cesidinin protein verimi degeri One cikarken, ikinci yilda en yiiksek protein
miktarna sahip olan Cumhuriyet-75 cesidi protein verimi bakimindan ikinci sirada
yer almistir. Ancak verim bakimindan biiyiik olciide farklilik gosteren cesitler, tane
protein verimleri bakimindan daha az diizeyde varyasyon meydana getirmektedir.
Tane protein koantrasyonu protein verimi ve tane verimi arasindaki iliskiden
olustugu i¢in, bu kombinasyondan zorunlu olarak verim ve protein koantrasyonu
arasinda belirli diizeyde onemli olan ters bir iliski ortaya ¢ikmaktadir. Bugdayin
protein verimi 1slah tarihi siiresince belirgin diizeyde artis gostermistir (Van Lill &
Purchase 1995), ancak protein verimindeki genetik artiy verim artisina ayak

uyduramamustir. Sonucta diisiik miktarda protein koantrasyonlari ortaya ¢ikmistir.

Yiiksek tane verimi ile yiiksek tane protein koantrasyonlarinin kombine edilmesi
zordur c¢iinkii verim ve protein koantrasyonu arasindaki negatif korelasyonun
nedenleri tam olarak bulunamamistir. Eger yiikksek verim ve yiiksek protein
koantrasyonu kesin olarak birlestirilemiyorsa o zaman bitki yetistiriciliginde alinacak
agronomik Onlemlerle iiriin kalitesinin muhafaza edilmesi ve protein agiginin ortadan

kaldirilmasi yoluna gidilmelidir.

Bircok caligma artan azot giibrelemesi sonucu tanede protein koantrasyonunun
arttigim (Feil, 1996; Conforti et al. 1993, Abad et al. 2004), buna karsin ¢ok az
calisma da gluten saglamliginin gostergesi olan gluten indeksin azaldigini ortaya
koymaktadir (Johason et al. 2004). Gluten indeks degerinin azalmasi genelde belli bir
azot dozunun iizerinde (liikks tiiketim) ortaya c¢ikmaktadir (Erekul et al. 2005).
Cogunlukla literatiirde bu goriis savunulurken, yapilan bazi caligmalarda tanede
protein koantrasyonunun artmasi sonucu gluten indeks degerinin, yani baska bir
deyisle gluten saglamliginin azalmadigi veya bu azalmanin Onemli diizeyde
gerceklesmedigi ortaya konulmustur (Hagel 2005). Bizim calismamizda ise cesitler
arasinda diisiik protein miktarina sahip olanlarin yiiksek gluten indeks degerine sahip

oldugu belirlenmistir.

Tane dolum donemi sirasinda Once taneye azot (protein) birikimi ardindan nisasta

birikimi gergceklesmektedir (Sowers et al. 1994). Havalarin serin ge¢cmesi tane dolum
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doneminin uzamasina ve taneye karbonhidrat traferinin artmasina ve buna bagh
olarak daha yiiksek bin tane agirliklarinin meydana gelmesine neden olmaktadir.
Tane dolum donemi sirasinda sicakliklarin artmast bu donemin hizla kisalmasina ve
taneye daha az karbonhidrat birikmesine neden olacag icin tanedeki protein

koantrasyonunun artmasina yol agmaktadir.
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Cizelge 4.38: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama tane protein oranlari (%)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalar:
Cesitler
300 500 700 | Ort | 300 500 700 Ort 300 500 700 | Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 10.4 10.9 98 | 104 | 11.0 112 10.5 109 | 124 124 122 | 123 | 131 13.0 13.3 13.1 13.1a 11.8d  1l4e
Cumhuriyet | 151 j09 99 [106| 129 110 107 | 115 | 131 122 115 | 123 | 138 131 136 | 135 | 1270 11.8d  Ilde
=75
Golia 10.8 12.1 108 | 112 | 121 126 11.7 12.1 130 133 127 | 130 | 145 14.7 13.7 143 | 12.6b 13.1a  12.2¢
12.0
Ortalama | 10.8E  11.3D  10.2F | 10.7 11.6D 110D | 11.5 | 1288 126B 12.1C | 125 | 13.8A 13.6A 135A | 13.6 12.3 12.2 11.7
LSDs.¢=0.22 (Kiigiik harf) LSDg.s=0.66 (Biiyiik harf)
Cizelge 4.39: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama tane protein oranlari (%)
0 kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 | 9.9k 9.4k 9.9jk 9.7 | 107ghyj  11.7defg  10.7ghj | 11.0 | 11.2efgh  12.1bcdef 11.7defg | 11.6 | 12.9abc  13.4a 12.2bcdef | 12.8 | 11.3
Cumhuriye | 12.8ab 13.0a
s 12.4bcde 102k | 11.8 | 1l.1ght 9.6k 11.4efgh | 10.7 Il.ight  11.0ght  12.3bede | 11.4 | 12.5abed 12.9abc | 12.8 | 11.7
t- C
12.6a
Golia 10.15k  9.8jk 10.7ghyj | 102 | 11.0ght 10.6hij 11.1gh 109 | 12.1bedef  11.6defg  12.7abc | 12.1 | 13.1ab bed 13.0ab | 129 | 11.5
C
Ortalama 10.9 10.5 10.3 10.5 10.9 10.6 11.0 10.8 1.5 11.6 1.7 12.8 13.0 12.7 128 | 115

LSDG*S*C =0.95
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4.2.2.2. Sedimentasyon Degeri

Denemedeki 6zelliklerden sedimentasyon degeri i¢in yapilan varya analizi sonuglari
iki yil aynn ayrt olmak iizere cizelge 4.40°da sunulmustur. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii ilk yil olan 2004 yilinda
siklik*cesit ve gilibre*¢esit interaksiyonlar1 ile giibre, siklik ve c¢esit
faktorleri onemli bulunmustur, ikinci yil olan 2005 yilinda da siklik*¢esit,
giibre*siklik ve giibre*c¢esit interaksiyonlar1 yaninda giibre, siklik ve cesit

faktorleri 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.40: Deneme yillarinda sedimentasyon degerine iliskin varya analiz

tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynag Derecesi Kareler Ortalamas1 | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2.898 17.194
Giibre 3 100.457%%* 597.515%%*
Hata 1 6 3.281 4.960
Siklik 2 64.926%* 61.778%*
Giibre x Siklik 6 2.901 17.654 %%
Hata 2 16 1.866 2.880
Cesit 2 762.704%%* 724.083%%*
Giibre*Cesit 6 10.605** 8.478%*
Siklik* Cesit 4 22.384%* 8.896*
G*S*C 12 0.841 3.270
Hata 48 1.986 2.579
Genel 107 21.383 35.757
=bnemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli % = 9% 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.41°de 2004 yilina ait sedimentasyon degerlerine iligskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, siklik*cesit interaksiyonuna gore Gonen-98 cesidi 300 bitki
sikliginda one cikmustir. Giibre*¢esit interaksiyonunda 31 ml ile 24 kg/da azot

dozunda yine GoOnen-98 cesidi yiiksek deger vermistir. Sonucta cesitler arasinda
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GoOnen-98 en iyi degerleri vermistir. Ortalama verilerde artan azot dozlariyla

sedimentasyon degeri artmistir.

Cizelge 4.42°de 2005 yilina ait sedimentasyon degerlerine iligskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, siklik*¢esit interaksiyonuna gore 31 ml degeriyle 300 bitki
sikliginda Gonen-98 ¢esidi, giibre*siklik interaksiyonuna gore 24 kg/da azot dozunda
700 bitki sikliginda en yiiksek deger ve giibre*¢esit interaksiyonunda 33 ml degeriyle
24 kg/da azot dozunda Gonen-98 ¢esidinde en yiiksek degerlere ulagilmistir.

Iki yillik sedimentasyon degeri sonuglarinda birinci yi1l 26 ml ye kadar artan
degerlerin ikinci y1l 29 ml degerine kadar artis sagladig goriilmektedir. Her iki yilda
da protein degerlerine benzer olarak azotlu giibreleme arttikca sedimentasyon
degerleri de artmuistir ki bu sonucglar Varga et al. (2003, 2006) nin ¢alismalariyla
uyum icerisindedir. Ozellikle 0 kg/da azot dozu ile 24 kg/da azot dozundan elde
edilen sedimentasyon degerleri arasindaki fark belirgindir. En yiiksek ve en diisiik
dozlar arasindaki bu fark ikinci yilda daha belirgin goriilmektedir. Bitki sikliklarinda
ise ters iliski gozlenmis, en yiiksek degerler 300 bitki sikligindan elde edilmistir.
Cesitlerin bitki sikliklarina verdikleri tepkiler benzer olmus ve her iki yilda da
GoOnen-98 cesidi en yiiksek degerlere ulasmistir. Balkan (2006), yapmis oldugu bir
calismada sira arast acikliklarinin sedimentasyon degerini etkiledigini ortaya

koymustur.

Sedimentasyon degeri bugday tanesindeki protein komposziyonuyla ve protein
oraniyla iligkilidir (Shewry ve Tahtan, 2000). Ayrica undaki proteinin kalitesini
ortaya koymak icin yaygin olarak kullanilan bir parametredir (Zeleny, 1947). Tiirk
Standartlar1 Etitiisiinde unun kaliteli smifta yer alabilmesi icin sedimentasyon
degerinin en az 30 ml ve lizerinde olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Sedimentasyon
degerleri 36 ml den fazla ise ¢cok iyi; 36-25 ml arasinda ise iyi; 16-24 ml arasinda ise
zayif; 15 ml den disiik ise koti (Uludz, 1965) olarak degerlendirilmistir.
Sedimentasyon degerlerindeki farkliliklar, cesitlerin genetik 6zelliklerinden
kaynaklanmakta yetistiricilik etkisi ¢ok az bulunmaktadir (Balkan, 2006). Bu deger
protein kalitesi yaninda ekmegin kabarma hacmi potaiyelini gosterir ve dolayisiyla

diger kalite parametreleriyle iliskilidir (Peterson ve Graybosch., 1992).
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Onemli bir kalite parametresi olan sedimentasyon degerinin diisiik ¢ikmasini bazi
arastiricilar tane dolum donemindeki yiiksek sicakliklarin (>30 °C) gliadin miktarin
artirmast ile aciklamaktadirlar (Panozzo ve Eagles, 2000). Ege Bolgesi kosullarinda
yetistirilen bugday cesitlerinin sedimentasyon degerinin ¢ogu kez istenilen diizeye

getirilememesi bu nedenden kaynaklaniyor olabilir.

Demir ve ark. (1999) Izmir ve Aydin kosullarinda yaptiklar1 benzer bir calismada
inceledikleri genotiplerde sedimentasyon degerini ortalama 20 ml oldugunu ortaya
koymuslardir. Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag Bolgesinde 30-43 ml, Tayyar
(2005) Canakkale yoresinde 30-61 ml, Erkul (2006), Aydin ili kosullarinda 16-24
ml, Sahari et al. (2006) ise 19-36 ml olarak ol¢iimlemislerdir.

Trethowan et al. (2001) tane verimi arttikca sedimentasyon degerinin azaldigini
bulmustur. Bu ¢alismada elde edilen verilerde de tane verimi bakimindan 6ne ¢ikan
Golia ¢esidinin sedimentasyon degerinin diisiik oldugu, Gonen-98 ¢esidinin ise tane
veriminin diisiikk sedimentasyon degerinin yiiksek oldugu go6zlenmektedir. Bu
sonuglar Aydin ve ark. nin 2007 yili sonuglariyla paralellik gosterirken, 2005 yilinda
yaptiklar1 benzer caligsma ile farklilik gostermektedir. Ciinkii 2005 yili calismalarinda
verimi yiiksek olan hatlarda sedimentasyon degerini yiiksek (40 ml {izerinde)
bulmuslardir. Mut ve ark. (2007) Samsun ve Amasya kosullarinda sedimentasyon
degerlerinin 24.5-41.8 ml arasinda degistigini belirtmisler ve sedimentasyon
degerinin gluten miktar1 ve kalitesini ortaya koydugunu bildirmislerdir, Erekul ve
ark. (2005) Aydin Ilinde yaptiklar1 ¢alismada sedimentasyon degerlerini cogunlukla
diisiik bulmuslardir (30 ml nin altinda).



Cizelge 4.41: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama sedimentasyon degerleri (ml)
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0kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 30 27 27 28B 31 28 26 28B 32 29 29 30A 32 30 30 31A 3la 29ab 28b
Cumhuriye | 99 17 18 18G 22 19 19 20F 23 20 21 21EF | 26 26 24 25C 23bc 2lcd  2lcd
+ 7K
Golia 30 17 22 20F 22 19 22 21EF 23 19 23 | 22DE | 24 21 25 23D 25¢ 19d 23bc
Ortalama 23 20 23 22 25 22 22 23 26 23 24 24 27 26 26 26 26 23 24
LSDs«¢=2.31 (Kiigiik harf) LSDg«c=1.33 (Biiyiik harf)
Cizelge 4.42: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama sedimentasyon degerleri (ml)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 29 19 22 23d 30 25 25 27¢c 30 28 30 30b 33 33 33 33a 3la 26¢ 28b
Cumhuriye 18 17 16 17f 21 20 19 20e 24 24 24 24d 27 27 28 27¢ 23d 22d 22d
+ I8
Golia 16 12 12 13¢g 21 16 17 18f 21 19 20 20e 26 26 28 27¢c 2le 18f 19f
Ortalama 21C 16D 16D 18 24B 20C 21C 22 25B 24B 25B 25 29A 29A  30A 29 25 22 23

LSDg+¢=1.32 (Koyu)
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4.2.2.3. Yas Gluten Miktari

Denemedeki 6zelliklerden yas gluten miktar1 i¢in yapilan varya analizi sonuclart iki
yil ayrt ayrnt olmak iizere c¢izelge 4.43°de sunulmustur. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii ilk yil olan 2004 yilinda
giibre*siklik*¢esit interaksiyonu yaninda giibre*siklik ve siklik*cesit interaksiyonlari
ile giibre, siklik faktorleri onemli bulunmustur. ikinci yil olan 2005 yilinda da

siklik*¢esit interaksiyonu ile giibre, siklik ve cesit faktorleri onemli bulunmustur.

Cizelge 4.43: Deneme yillarinda yas gluten oranina iliskin varya analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamasi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 10.511 15.398
Giibre 3 237.308%%* 117.796%%*
Hata 1 6 11.213 9.689
Siklik 2 117.045%%* 63.007%*
Giibre x Siklik 6 18.563 27717
Hata 2 16 8.244 3.931
Cesit 2 154.681%%* 259.566%*
Giibre*Cesit 6 5.474 5.485
Siklik* Cesit 4 20.547* 29.942%*
G*S*C 12 13.324* 3.958
Hata 48 6.154 4.694
Genel 107 20.161 14.883
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli ** = % 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.44°de 2004 yilina ait yas gluten oranlarina iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, giibre*siklik*¢esit interaksiyonuna gore en yiiksek deger olan
% 43 yas gluten oram 24 kg/da azot dozunda, 300 bitki sikliginda Golia ¢esidinden

elde edilmistir.

Cizelge 4.45°de 2005 yilina ait yas gluten degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, siklik*cesit interaksiyonuna gore Golia cesidi 300 ve 700

bitki sikliklarinda % 36 ile en fazla yas gluten oranina sahiptir. Her iki deneme
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yilinda ortalama degerlere gore azot dozlar1 arttikca yas gluten degerlerinin arttigi
goriilmektedir ve 24 kg/da azot dozundan en yiiksek degerlerin elde edilmistir. Bu
sonuglar Lasztity, (1987); Yildiz ve Topal, (2002); Varga et al., (2006) ile uyum
icerisinde bulunmustur. Ayrica birinci y1l sonug¢larinda % 40 a kadar ¢ikan yas gluten
oraninin ikinci yilda % 37 oraninda kalmasi dikkat cekicidir. Bunda birinci y1l Mayis
ve Haziran aylarinda goriilen kurak periyot kismen etkili olmus olabilir. Basaklanma
ve tane doldurma donemlerinin sicak giinlere rastladigi yillarda sar1 olum dénemi
kisalarak protein ve gluten oranmin arttigi Yildiz ve Topal (2002) a gore

belirlenmistir.

Bugday tane proteininin % 75-85 ini gluten olusturur ( Shewry, 1995) ve proteinin
pisme esnasinda pihtilagsmasi icin sekillenmesine yardim eder (Soylu ve ark., 2006).
Gluten, gliadin ve glutenin protein fraksiyonlarindan olusmaktadir. Gliadin hamurun
viskositesini ve kabarmasini saglarken glutenin gluten (yas ve kuru gluten)
saglamligini belirlemektedir (Hagel et al. 2005). Gliadin, alfa, beta, gama ve omega
olmak {lizere toplam dort alt fraksiyona, buna karsilik glutenin yiiksek (HMW) ve
disik (LMW) molekiil agirhikli olmak {iizere iki alt fraksiyona sahiptir. Gluten
icindeki gliadin oraninin artmasi1 daha yumusak hamurlarin olusmasina neden
olmaktadir (Kim et al. 1988; Anjum ve ar., 2007). Ozellikle Orth ve Bushuk (1972)
tarafindan yapilan ve bu konudaki temel calisma olarak kabul edilen arastirma ile
ekmeklik kalitesinin artmasinda son derece etkili olan glutenin protein fraksiyonunun
onemi ortaya ¢ikmis ve bu konuda daha sonraki yillarda yapilan bir¢ok arastirma bu

sonucun onemini kanitlamistir (Seilmeier et al. 1992, Field et al. 1983, Gupta et al.,

1993).

Bilindigi iizere bugdayda artan azot uygulamalar1 sonucu hamur (Jahn-Deesbach et
al. 1989) ve de gluten yapisi yumusamaktadir (Johason ve Sveson 1998). Bunu
destekler nitelikte tanedeki diisiik ham protein oranlari daha saglam gluten

yapilarinin olugsmasina neden olmaktadir (Rychener et al. 1992, Miinzing 2001).

Yas gluten miktar1 degerleri % 27 den fazla ise yiiksek, % 20-22 arasinda ise orta,
9% 20 nin altindaysa diisiik olarak degerlendirilir (Uluéz, 1965). Yapilan bu
calismada elde edilen yas gluten orani degerlerinin % 26-43 arasinda degistigi

belirlenmistir.
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Artan bitki sikligiyla yas gluten oranlarinin azaldigi belirlenmistir. Dolayisiyla 300
bitki sikligt o6n plana c¢ikmistir. Yas gluten protein kalitesi ve tane su
absorpsiyonunun belirleyicisidir. Bu sebeple kuru gluten, yas gluten ve protein oran
gibi ozellikler yetisme kosullarina oldukg¢a baglhdir (Soylu ve Sade, 2006). Nitekim
bu calismada azot dozlart ve bitki sikliklar1 yas gluten orani iizerine etkili

bulunmustur.

Cesitler arasinda Golia cesidi en yiiksek degerleri vermistir bunu Gonen-98 ve
Cumhuriyet-75 cesitleri takip etmistir. Her iki yil sonuglarinda GoOnen-98 ve
Cumhuriyet-75 cesitlerine ait degerler birbirine yakin bulunurken Golia bunlardan
bir miktar fazla yas gluten miktarina sahip bulunmustur. Cesitlerin genotip
yapilarinin yas gluten iizerine etkili oldugu goriilmektedir (Oktay, 2006, Pahsa et al.,
2007)

Budak ve ark. (1997), Kahramanmaras bolgesinde yas gluten oranlarinin % 26-30
arasinda, Yagdi (2004), Bursa kosullarinda % 43-51 arasinda, Balkan ve Genctan
(2005), % 27-34 arasinda, Tayyar (2005), Canakkale kosullarinda % 31-43 arasinda
degistigini belirtmisler, Erekul ve ark. (2005), Aydin ili kosullarinda yas gluten
miktarlarinin iyi bir seviyede oldugunu bildirmislerdir. Chungt et al. (2003), ABD

kosullarinda yas gluten oranin1 % 46 olarak tespit etmislerdir.

Yas gluten oranlar1 protein oranlarinin artmasiyla birlikte artmaktadir (Johason,
2002; Triboi et al., 2000; Varga et al., 2003; Yildiz ve Topal, 2002). Yine Johason et
al. (2004), azot dozlarmin artmasiyla protein ve buna bagli olarak yas gluten

oranlarinin arttigini, ancak gluten saglamliginin azaldigini saptamustir.

Yapilan bu calismada da sonuclarin protein oranlartyla uyum igerisinde oldugu
belirlenmistir. Azot dozlari, bitki sikliklar1 ve cesitler bakimindan verilen tepkiler

protein oranlariyla paraleldir.



Cizelge 4.44: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama yas gluten oranlari (%)
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0kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 32fghyj  34defgh 291kl 31 | 36bcdef 35cdefg 3lghijk | 34 | 36bcdef 36bcdef 34defg | 35 | 37bcde 37bcde 38bed | 37 34
Cumbhuriyet-
. 33efght  28jkl 27Kkl 29 | 35cdefg 34defgh 261 32 38bcd  34defgh 30hijkl | 34 | 39abc  37bcde 38bed | 38 33
Golia 37bcde  35cdefg  291jkl 34 38bcd  36bcdef  38bed 37 38bcd  37bcde  39abc 38 43a 37bcde  40ab 40 37
Ortalama 34 33 28 32 36 35 31 34 37 36 34 36 40 37 39 38 35
LSDG*S*C =40
Cizelge 4.45: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama yas gluten oranlari (%)
0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalart
Cesitler
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort | 300 500 700 Ort 300 500 700
Gonen-98 31 32 26 30 33 33 30 32 33 34 32 33 34 35 33 34 32bc 33abc  30cd
Cumhuriyet | 3> 27 26 28 32 30 27 29 34 32 27 | 31 | 36 34 33 | 34 | 33abc 30cd  28d
Golia 34 33 34 33 36 35 36 36 37 36 37 37 39 36 38 38 36a 35ab 36a
Ortalama 32 30 29 30 34 32 32 32 35 34 32 34 36 35 35 35 33 32 31

LSDS>\<(; =35
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4.2.2.4. Gluten Indeks Oram (%)

Denemedeki 6zelliklerden gluten indeks orani i¢in yapilan varya analizi sonuglar iki
yil ayr1 ayr1 olmak iizere ¢izelge 4.46"da sunulmustur. Denemenin yiiriitiildiigi ilk yil
olan 2004 yilinda giibre*siklik*¢esit interaksiyonun yani swra siklik*cesit
interaksiyonu ve cesit faktorii onemli bulunmustur. Ikinci yi1l olan 2005 yilinda da
giibre*siklik*cesit interaksiyonunun yani sira ¢esit ve siklik faktorleri onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.46: Deneme yillarinda gluten indeks degerine iliskin varya analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamas1 | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 14.065 7.7.065
Giibre 3 20.975 21.099
Hata 1 6 22.448 34.571
Siklik 2 26.704 38.898*
Giibre x Siklik 6 19.457 6.738
Hata 2 16 17.407 8.431
Cesit 2 186.676%* 55.343%*
Giibre*Cesit 6 33.466 20.590
Siklik* Cesit 4 60.662* 39.370
G*S*C 12 63.934%* 40.617*
Hata 48 19.319 15.769
Genel 107 29.773 20.317
=0nemsiz  * = % 5 seviyesinde Onemli ** = 9% 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.47°de 2004 yilina ait gluten indeks oranlarina iligkin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur, giibre*siklik*cesit interaksiyonuna gore en yiiksek deger %
97 ile 8 kg/da azot dozunda, 300 bitki siklig1 ile Gonen-98 ¢esidinden elde edilmistir.
Artan azot dozlarinin gluten indeks oranina tepkisi ¢cok agik olmamakla birlikte O ve
8 kg/da azot dozlarindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Cesitler arasinda
GoOnen-98 cesidi her dozda 6ne ¢ikmustir.

Cizelge 4.48°de 2005 yilina ait gluten indeks degerlerine iliskin ortalama ve LSD

degerleri sunulmustur, giibre*siklik*cesit interaksiyonuna gore en yiiksek deger
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Gonen-98 cesidinden 8 kg/da azot dozunda 300 bitki sikliginda ve 16 kg/da azot
dozundan 500 bitki sikliginda, ayrica Golia ¢esidinden 8 kg/da azot dozu ve 300 bitki
sikliginda % 94 gluten indeks oraniyla elde edilmistir. Ancak genel olarak tiim azot

dozlarinda gluten indeks oranlar 1yi veya ¢ok 1yi sonuclar vermistir.

Bircok arastirma artan azot giibrelemesi sonucu tanede protein oraninin arttigini
ancak gluten saglamliginin belirtisi olan gluten indeks oraninin azaldigini ortaya
koymustur (Garrido-Lestache et al., 2004; Johason et al., 2004). Gluten indeks
oraninin azalmasi genellikle belirli bir dozun iizerinde 6n plana ¢ikmaktadir (Erekul
ve ark., 2005). Baz1 arastirmalarda ise tanede protein oraninin artmasi sonucu gluten
indeks degerinin azalmadigimi veya bu azalma oOnemli bir miktarda olmadigim
vurgulamiglardir (Hagel et al., 2005; Ev, 2006). Hagel et al. (2005), gluten saglamlig:
izerine bugiine kadar kabul edilmis olan HMW-Glutenin 6neminin sanildigi kadar

etkili olmadig1 olasilig iizerinde durmaktadir.

Gluten indeks orani ekmeklik unlarda en az % 60 olmalidir (Perten, 1990). Bu oranin
diisiik olmas1 durumunda ekmek yapiminda sorunlar yasanmakta, hamurun gaz tutma
kabiliyeti zayiflamaktadir. Pelshenke (1933) hamurun gaz tutma giicii ile gaz iiretim

kapasitesinin gluten kalitesi ile yakin iliskili oldugunu belirtir.

Gluten indeks orani gluten saglamliginin bir gostergesidir. Azot giibrelemesi ve
iklimin yam sira toprak ozellikleri de gluten saglamligim etkiler (Johason et al.,
2001). Ozellikle benzer iklim kosullarina sahip ayni cesitlerde yapilan calismalarda
hafif biinyeli topraklarda yetistirilen bugday tanelerinde protein oram yiiksek ve buna

bagli olarak diisiik gluten indeks orani bulunmustur (Gooding ve Davies, 1997).

Gluten indeks oran1 % 0-50 arasinda ise zayif gluten, % 50-90 arasinda ise normal

gluten, % 90-100 arasinda ise kuvvetli gluten olusur (Boyacioglu, 1994).

Calismada cesitler arasinda Gonen-98 cesidi her iki yilda da yiiksek degerler
vermistir. Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag kosullarinda inceledikleri ¢esitlerde
gluten indeks oranlarinin % 75-87 arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Erekul
ve ark. (2005), Aydin ili kosullarinda yaptiklari calismalarinda gluten indeks
oranlarinin yeterli bir diizeyde bulundugunu, Tayyar (2005), Canakkale kosullarinda
% 47.5-97.5 arasinda, Erkul (2006), ise Aydin kosullarinda % 62-97 arasinda

degistigini belirlemislerdir.



Cizelge 4.47: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama gluten indeks oranlar1 (%)

0 kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 92abc 95a 91abcd 93 97a 87bc 92ab 92 9la 91a 88ab 90 93a 93a 9la 92 92
Cumbhuriyet-
. 92abc 86cd 94ab 91 76d 90abc 92ab 86 79¢ 85bc 93a 86 88ab 9la 83b 87 88
Golia 87bcd 89abcd 85cd 87 9labc 91labc 9labc 91 88ab 87ab 90ab 88 87ab 87ab 9la 88 89
Ortalama 90 90 90 90 88 89 92 90 86 88 90 88 89 90 88 89 90
LSDg*S*C 272
Cizelge 4.48: Azot dozlar, sikliklar ve cesitlere gére 2005 yilina ait ortalama gluten indeks oranlar1 (%)
0 kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 90abc 93a 9labc 92 94a 92ab 83d 90 91abc 94a 90abc 91 93a 93a 93a 93 92
Cumbhuriyet-
7 86bc 9labc 88abc 88 80d 93a 9labc 88 9labc  88abc 93a 91 89abc 94a 87abc 90 89
Golia 86bc 88abc 88abc 87 94a 89abc 90abc 91 86bc 90abc  90abc 89 89abc  89abc 92ab 90 89
Ortalama 88 91 89 89 89 91 88 90 89 91 91 90 90 92 91 91 90

LSDG"‘S*C =65
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4.2.2.5. Diisme Sayis1

Denemedeki ozelliklerden diisme sayisi icin yapilan varya analizi sonuglari iki yil
ayr1 ayri olmak iizere cizelge 4.49 da sunulmustur. Denemenin yiiriitiildiigi ilk yilda
cesit ve siklik faktorleri ©nemli bulunmustur. Ikinci deneme yilinda ise

giibre*siklik*cesit interaksiyonu énemlidir.

Cizelge 4.49: Deneme yillarinda diisme sayisi degerine iliskin varya analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik 2004 2005
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamas: | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2465.7 200.84
Giibre 3 7985.9 17174.79%*
Hata 1 6 3284.7 1648.70
Siklik 2 24993 4% 2871.67
Giibre x Siklik 6 9900.7 8784.54*
Hata 2 16 3453.5 2533
Cesit 2 173462.4%* 2022826.92%%*
Giibre*Cesit 6 6886.9 34312.75%*
Siklik* Cesit 4 4574.1 11981.49%**
G*S*C 12 2426.4 10688.54**
Hata 48 5047.9 2535.71
Genel 107 8329.0 44022.45

=bnemsiz  * = % 5 seviyesinde onemli % = 9% 1 seviyesinde dnemli

Diisme sayisinin 250 sn civarinda olmasi istenildigi i¢in buna en yakin degerler
dikkate alinmistir. Cizelge 4.50 de 371 sn diisme sayis1 degeri ile 500 bitki siklig1 6n
plana ¢ikmistir. Cesitler arasinda Gonen-98 cesidi istenilen degere yakin sonuclar

vermistir.

Cizelge 4.51 de ise giibre*siklik*c¢esit interaksiyonuna gore 0 kg/da azot dozun 300
ve 500 bitki sikliklarindan 251 ve 252 sn degerleriyle Cumhuriyet-75 ¢esidinden elde

edilmistir. Genel olarak Cumbhuriyet-75 cesidinin istenilen degerlere yakin degerler
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verdigi goriilmektedir. Benzer bir calismada da c¢esitler arasinda diisme sayisi

bakimindan farklilik saptanmistir (Pahsa, 2007).

Iki yillik sonuclar degerlendirildiginde birinci yi1l sonuclar1 optimum diisme sayisi
degerlerine uzak bulunurken ikinci yilda istenilen degerlerin yakalandigi
belirlenmistir. Bunda o6zellikle ikinci deneme yilinda Mayis ayinda goriilen
yagislarin etkisi biiyiiktiir. Ge¢ donem goriilen yagislar alfa amilaz aktivitesini artirir

ve diisme say1sinin azalmasina neden olur (Gooding ve Davies, 1997).

Ekmek kalitesi lizerine etki eden 6nemli parametrelerden birisi de diisme sayisidir ve
diisme sayisinin optimum degerlerin altinda veya {iistiinde olmas1 ekmegin biinyesi
izerine olumsuz yonde etki etmektedir (Diepenbrock et al., 1999). Ekmeklik kalitesi
tizerine etki eden bu parametreyi diger parametrelerden ayiran en 6nemli Ozelligi
diisme sayisinin en ¢ok iklim kosullarindan etkilenmesidir (Gooding et al. 2003).
Ozellikle tane dolum doneminde meydana gelen kurak hava periyotlar1 diisme
sayisinin hizla yilikselmesine ve undaki enzim aktivitesinin hizla diismesine neden
olmakta, bu ise ekmegin istenilen diizeyde kabarmamasi sonucunu dogurmaktadir.
Ekmeklik unlarda istenen diisme sayis1 250425 saniyedir (Diepenbrock et al., 2005), bu
deger 150 sn den diisiik ise unda alfa amilaz enzimi aktivitesi artmistir, 300 sn den fazla
ise enzim aktivitesi azalmistir, hamur yeterince kabarmaz, ekmegin i¢i siki olur (Sengiin,

2006).

Ulkemizde yetistirilen bugdaylardan elde edilen unlarda alfa amilaz aktivitelerinin

yetersiz oldugu daha evvel yapilan calismalarda belirtilmistir (Menderis, 2006).
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Cizelge 4.50: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2004 yilina ait ortalama diisme sayis1 degerleri (sn)

0 kg/daN 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N Siklik ortalamalar:
Cesitler Cort.
300 500 700 | Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700 Ort 300 500 700

Gonen-98 415 351 300 | 355 | S11 368 340 | 406 | 392 364 339 | 365 384 399 386 | 390 | 426 371 341 | 379

Cumhuriyet-75 | 435 389 404 | 409 | 408 381 359 | 383 | 410 405 397 | 404 428 473 450 | 450 | 420 412 402 | 412b

Golia 615 483 488 | 529 | 581 557 485 | 541 | 504 401 492 | 466 488 512 540 | 513 | 547 488 501 | 512a

Ortalama | 488 408 397 | 431 | 500 435 395 | 443 | 435 390 409 | 412 | 433 461 459 | 451 | 464 424 415 | 434

LSDs=29.3 LSD=33.7

Cizelge 4.51: Azot dozlari, sikliklar ve ¢esitlere gore 2005 yilina ait ortalama diisme sayis1 degerleri (sn)

0 kg/da N 8 kg/da N 16 kg/da N 24 kg/da N
Cesitler Cort
300 500 700 Ort | 300 500 700 Ort 300 500 700 | Ort 300 500 700 Ort
Gonen-98 184hijk  170kjl 148k | 167 | 171kj 213hgjk  198hijk | 194 | 203hijk  221hijk 17915k | 201 | 185hijk  230hij  196hijk | 204 192

Cumbhuriyet-75 251hyj  252hij  224hyk | 242 | 254h1 258h1 252hyj | 255 | 221hijk  264h  23%hij | 241 | 225hyjk  217hyk  188hyk | 210 237

Golia 659cd  756ab  800a | 738 | 431g  503fg 626de | 520 | 721bc 470fg  S544ef | 578 | 593de  644cd  72lbc 653 622

Ortalama 365 393 391 383 | 2853  324.6 358.6 | 323 382 318 321 340 334 364 368 355 350

LSDG>\<S>:<C =827
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4.2.2.6. Aminoasit Miktarlari

Ekmeklik kalitesinin degerlendirilmesinde kimyasal 6zellikler arasinda incelenmesi
gereken ¢ok sayida ozellikler vardir. Bunlardan biride cesitlerin beslenme fizlolojisi
ve protein kalitesi hakkinda bizlere bilgi veren Aminoasit spektrumu ve
aminoasitlerin  miktarlar1  yeralmaktadir. Bilindigi gibi tahillarda esaiyel
aminoasitlerin miktarlar1 sinirlt seviyede bulunmaktadir (Henry ve Kettlewell, 1996).
Ozellikle Lisin, Metionin ve Treonin bu aminoasitlerin baslicalarini olusturmaktadir.
Aminoasit miktarlar1 biiyiik l¢iide kalitsal ozelliklere bagli olmakla birlikte sinirli
diizeyde cevre sartlarindan ve azot uygulamalarindan da etkilenmektedir (Feil, 1998;
Miller et al., 1996). Aminoasit analizleri biiyiik bir ugras ve maliyet gerektirdiginden
denemede yer alan cesitlere yonelik analizlerde tekkerriirler birlestirilerek cesitlerin
500 sikliktaki degisen azot dozlarina yonelik tepkileri belirlenmeye calisilmustir.
Yapilan analizler bolgemizde yaygin olarak yetistirilen bazi ¢esitlerin aminoasit
miktarlarina ve dagilimlarina yonelik bilgi vermektedir. Denemede yer alan tiim
cesitlerde incelenen aminoasitler icerisinde oOzellikle Glutamin, Arginin, Alanin,
Valin ve Losin gibi aminoasitlerin diger aminoasitlere gore daha yiiksek oranlarda
temsil edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.52). Bunlarin igerisinde Arginin, Valin ve
Losin  gibi esaiyel aminoasitlerin bulunmasi olumlu bir sonu¢ olarak
degerlendirilmektedir. Beklenildigi gibi ve diinyadaki diger bugday cesitlerinde
oldugu gibi bolgemiz kosullarinda yetistiriciligi yapilan cesitlerin Lisin, Metionin ve
Treonin bakimindan fakir olduklar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu aminoasitlere ilaveten
cesitlerin Glisin ve Histidin bakimindan fakir olduklar1 ortaya konulmustur.
Cesitlerin artan azot dozlarina karsi verdigi tepki tam bir uyum gostermemistir.
Ancak diisiik diizeyde temsil edilen esaiyel aminoasitler (Lisin, Metionin, Treonin,
Glisin ve Histidin) ¢ogu kez azot giibresi verilmeyen uygulamalarda (kontol
uygulamalari1) en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Bu aminoasitlerde artan azot
dozlar1 karsisinda degerlerinin bir azalma egilimi igerisine girdigi goriilmektedir,
ozellikle 0 kg/da azot ve 24 kg/da azot dozu karsilastirildiginda bu durum daha iyi
ortaya cikmakdadir. Bu sonuclar bu konuda yapilan Onceki c¢alismalarla belirli

diizeyde bir uyum i¢inde bulunmustur (Feil, 1997; Feil, 1998).

Ortaya konulan ve tek yillik verilere (2005) dayananan sonuclarin daha saglikli

olarak degerlendirilebilmesi i¢in caligmalarin birkag yil devam ettirilmesi,
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tekkerriirlerin ayr1 degerlendirilmesi ve c¢alismalarin daha kontrollii sartlarda

gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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4.3. KORELASYON ANALIZi SONUCLARI

Korelasyon analizi sonucunda bitki boyu ile tane verimi arasinda birinci yilda (r=-
0.329**) ve ikinci yilda ise (r=-0.370**) negatif ve onemli degerler bulunmustur.
Basar ve ark. (1998) ile Oktay (2006) benzer bir calismada bitki boyu ile tane verimi
arasinda olumlu ve onemli iligki saptamistir, ancak Koycii (1979) ve Anil (2000) tane
verimi ile bitki boyu arasinda olumsuz-onemli iliski saptamistir. Bitki boyu ile verim
komponentleri arasinda en yiiksek korelasyon bayrak yaprak alam olmak iizere ile
birinci yilda (r=0.771%%) ve ikinci yilda (r=0.844**) pozitif ve 6nemli bulunmustur.
Bu iliski bitki boyunun bayrak yaprak artisina paralel bir sekilde artig gosterecegine
isaret etmektedir. Nitekim calismamizda en yiiksek bitki boyuna sahip Cumhuriyet-
75 cesidinin en genis yaprak alanina sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2 ve 4.3).
Bin tane agirligi ile birinci yilda (r=0.698**) ve ikinci yilda (r=0.777%%*) pozitif ve
onemli korelasyonlar tespit edilmistir. Calismada yine uzun boylu Cumhuriyet-75
cesidinin bin tane agirliginin 6ne ¢iktigi goriilmektedir. Bunlara ilave olarak her iki
yilda da ciceklenme ve olgunlagma giin sayilariyla olumsuz ve 6nemli korelasyon
belirlenmistir. Ayrica birinci y1l elde edilen sonuglarda bitki boyu ile protein orani ve
sedimentasyon arasinda pozitif ancak Onemsiz, yas gluten, gluten indeks ve kuru
gluten arasinda negatif ve onemsiz bir iliski bulunmustur. ikinci yi1l sonuclarinda
bitki boyu ile protein orant ve gluten indeks arasinda pozitif ve Onemsiz,
sedimentasyon degeri ile (r=0.332**) olumlu ve onemli ve yas gluten (r=-0.450%%*)
ile olumsuz ve onemli bir iligki bulunmustur. Sonu¢ olak bitki boyunun verim
parametrelerine oranla kalite parametreleri ile arasinda bulunan iligkilerin 6nemsiz
oldugu, verim komponentleri ile arasindaki korelasyon katsayilarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ayrica calismada en kisa boylu Golia c¢esidinin kalitenin
onemli bir ol¢iitii olan protein oran1 degerlerinin cesitler arasinda en yiiksek oldugu
Olctimlenmistir. Ev (2006) ise bitki boyu ile tane verimi ve protein orani arasinda
olumsuz ve Onemsiz, yas gluten ile arasinda olumsuz ve 6nemli bir iliski oldugunu

belirtmistir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda basaklanma giin sayisi ile tane verimi arasinda
birinci yilda (r=0.413*%*) ikinci yilda (r=0.342%%) pozitif ve onemli iligki oldugu
saptanmustir. Basakta basacik sayisi ile birinci yilda (r=0.484**) ve ikinci yilda

(r=0.470**) olumlu ve onemli iligki belirlenmistir. Basakta basakcik sayisina bagh
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olarak basakta tane sayisi ile de birinci yilda (r=0.324**) ve ikinci yilda (r=0.340%%*)
olumlu ve onemli iligki tespit edilmistir. Buna karsin Sonmez ve ark. (2004),
basaklanma giin sayis1 ile basakta tane sayisi arasinda (r=-0.224**) olumsuz ve
onemli iligki bulunmustur. En yiiksek korelasyonu gosterdigi ¢igeklenme giin sayisi
ile birinci yilda (r=0.619%%*) ve ikinci yilda (r=0.730**) olumlu ve 6nemli bir iliski
tespit edilmistir. Erken basaklanma ile erken ciceklenme gerceklesmekte ve tane
dolumu i¢in daha fazla siire saglanmaktadir. Sonmez ve ark. (2004) basaklanma giin
sayist ile tane dolum siiresi arasinda (r=-0.591%%*) olumsuz ve onemli bir korelasyon
ortaya koymus, erken basaklanmada tane dolum siiresinin uzadigini bildirmistir. Bin
tane agirligi ile birinci yilda (r=-0.753*%*) ve ikinci yilda (r=-0.619*%*) olumsuz ve
onemli bir iligki bulunmustur. Ortaya c¢ikan yiiksek negatif korelasyonun sebebi
erken basaklanma ile tane dolum siiresi uzayacagi i¢in bin tane agirliginin artmasidir.
Sonuglardan erken basaklanmanin hem tane verimini artirdigi hem de erken
ciceklenme sagladig1 goriilmektedir. Aycicek ve Yildirim (2006), basaklanma giin
sayis1 ile tane verimi arasinda olumsuz ve onemsiz bir iliski bulgulamis buna karsin
bin tane agirligi ile arasinda pozitif ve dnemli bir iliski saptamistir. Bilgin ve Korkut
(2005) ise calismamiza benzer sekilde basaklanma giin sayisi ile tane verimi arasinda
olumlu ve onemli iliski tespit etmistir. Kalite 6zelliklerine bakildiginda birinci yilda
en yiiksek yas gluten (r=0.417*%*) ile olumlu ve 6nemli iligki belirlenmistir. Diger
kalite parametrelerinden protein orani, sedimentasyon degeri ve diisme sayist ile
olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmistir. Ikinci yilda kalite degerlerine bakildiginda
basaklanma giin sayisi ile yas gluten arasinda (r=0.562%**) olumlu ve énemli, diisme
sayist ile (r=0.522**) olumlu ve ©nemli korelasyonlar saptanmustir. Bolgemizde
erken bagaklanma 06zellikle nisan ay1 sonundan itibaren ortaya ¢ikan asir1 sicaklardan
etkilenmeyi azaltarak tane dolumunun daha fazla serin ve nemli havalarda
gerceklesmesini saglayacaktir. Bu sayede uzun ve uygun kosullarda gerceklesmis
dolum siiresi ile tanelerin fiziksel kalite Ozelliklerinin daha 1iyi olmasi
beklenmektedir. Havalarin serin ge¢mesi tane dolum doneminin uzamasina ve taneye
karbonhidrat transferinin artmasina ve buna bagli olarak daha yiiksek bin tane
agirliklarinin meydana gelmesine neden olmaktadir. Tane dolum dénemi sirasinda
sicakliklarin artmast bu donemin hizla kisalmasina ve taneye daha az karbonhidrat

birikmesine neden olacagi icin tanedeki protein konsantrasyonunun artmasina yol
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acmaktadir. Ancak azot transferine bagli olarak tane protein konsantrasyonundaki bu
artis genelde hava sicakligi 30 °C’ye ulasincaya kadar gerceklesmektedir (Lopez-
Bellido et al. 2001). Kalite kriterleri ile ortaya ¢ikan olumlu ve 6nemli korelasyonlar

bu goriisii destekler niteliktedir.

Ciceklenme giin sayis1 ile yiiksek korelasyona sahip oldugu basaklanma giin
sayisindan daha evvel bahsedilmistir. Basaklanma giin sayisi ile olgunlasma giin
sayis1 arasinda birinci yilda (r=0.175%) ve ikinci yilda (r=0.377%%*) olumlu ve 6nemli
bir iliski mevcuttur, c¢iceklenme siiresinin en kisa zamanda tamamlanmasi
olgunlagsmada da erkencilik saglayacaktir. Dolayisiyla olgunlasma giin sayisi ile
beklenen korelasyon ortaya c¢ikmustir. Bitki boyu ile birinci yilda (r=-0.632%%)
olumsuz ve Onemli ve ikici yilda (r=-0.639**) olumsuz ve Onemli iliski tespit
edilmistir ki en uzun boylu olan Cumhuriyet-75 ¢esidinin en erken ¢iceklenmesi bu
iliski sayesinde ac¢iklanabilir. Bin tane agirligi ile birinci yilda (r=-0.615%*) ve ikinci
yilda (r=-0.619**) olumsuz ve onemli iliski saptanmistir. Kalite parametrelerinden
protein orant ile birinci yilda (r=0.402**) ve ikinci yilda (r=0.192**) daha diisiik
miktarda olmak iizere olumlu ve Onemli, protein oranina baglh olarak yas gluten
miktar1 ile birinci yilda (r=0.390**) ve ikinci yilda (r=0.549*%) olumlu ve Onemli
iliski belirlenmistir. Diisme sayist ile birinci yilda (r=0.467**) ve ikinci yilda
(r=0.568**) olumlu ve Onemli iliski bulgulanmistir. Ciceklenme giin sayisinin

uzamastyla diisme sayisinin da artacagi goriilmektedir.

Olgunlasma giin sayisi ile tane verimi arasinda birinci yilda (r=0.049) ve ikinci yilda
(r=0.108) olumlu ve 6nemsiz iligki saptanmistir. Ancak Gengtan ve Saglam (1987),
350 bitki sikliginda tane verimi ile basaklanma-erme siiresi arasinda olumlu ve
onemli iliski, 450 bitki sikliginda ise olumsuz ve onemsiz bir iligki belirlemislerdir.
Olgunlagsma giin siiresi tane dolum siiresini de i¢ine aldigr i¢in bu siirenin uzun
olmasi dolayisiyla taneye fotosentezle ulasacak asimilatlarin daha fazla olmasina
neden olacaktir, nitekim Bilgin ve Korkut (2005) olgunlasma siiresinin artmasinin
verimi artirabilecegini bildirmistir. Basaklanma giin sayist ile birinci yilda
(r=0.249**) ve ikinci yilda (r=0.405*%*) olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmistir.
Basaklanma giin sayis1 arttik¢a olgunlasma giin siiresi de uzar. Olgunlagma siiresinin
ciceklenme siiresi ile olan iligkisi de olumlu ve 6nemli olmasina karsin korelasyon

degeri daha disiiktiir. Bitki boyu ile birinci yilda (r=-0.248**) ve ikinci yilda (r=-
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0.329*%) olumsuz ve onemli iligkiler tespit edilmistir. Nitekim ortalama degerlerde
de en uzun boylu Cumhuriyet-75 ¢esidinin en erken olgunlastigi goriilmektedir. En
yiiksek korelasyon degerine sahip oldugu basakta tane sayisi ile birinci yilda
(r=0.270**) ve ikinci yilda (r=0.223*) olumlu ve Onemli iliskiler belirlenmistir.
Olgunlagsma giin sayis1 ¢igceklenme donemini de igine alan dolayisiyla tane dolum
donemini de kapsayan bir donemdir. Dolayisiyla bu donemin uzun siirmesi sayesinde
tane agirliginda artis saglanabilmektedir. Protein orani ile birinci yilda (r=-0.322%%)
olumsuz ve 6nemli ve ikinci yilda (r=-0.022) olumsuz ve 6nemsiz iliski saptanmustir.
Olgunlagsma siiresinin uzun olmasi nigasta birikiminin artisina sebep olacagi icin

protein orani ile arasinda negatif bir korelasyon degeri bulunmustur.

Korelasyon analizi sonuglarina gore bayrak yaprak alami ile tane verimi arasinda
birinci yilda (r=-0.380**) ve ikinci yilda (r=-0.438**) olumsuz ve 6nemli korelasyon
bulunmustur. Bugdayda ciceklenme doneminde yaprak alan indeksi 4-6 m” arasinda
degisir (Diepenbrock et al., 1999) ve 0.5 m” yi asmayan bayrak alan degeri ile
ozellikler aras1 iliskiler degerlendirildiginde her zaman saglikli sonuclar ortaya
konulamayabilinmektedir. Buna karsin bazi arastirmacilar sirasiyla r=0.396** ve
r=0.890** olmak {izere tane verimi ile bayrak yaprak alani arasinda olumlu ve
onemli korelasyonlar bulmuslardir (Sener ve ark., 1999; Mohiuddin ve Croy, 1980;
Baser ve ark. 2005). Bitki boyu ile olan yiiksek korelasyondan daha Once
bahsedilmistir. Tane verimine karsilik bin tane agirhigi ile bayrak yaprak alam
arasinda birinci yilda (r=0.548**) ve ikinci yilda (r=0.647%*) pozitif ve 6nemli iliski
kaydedilmistir. Bayrak yapragi basaga en yakin yapraktir ve tanelere asimilat
birikiminin Onemli bir kismini saglar. Bayrak yaprak alam artisi ile gerceklesen
yiiksek madde birikimi iri tane olusumuna katkida bulunmustur, bu da olumlu ve
onemli korelasyonun ortaya ¢ikmasimi saglamistir. Hsu ve Walton (1971), bayrak
yaprak alami ile bin tane agirligi arasinda (r=0.36**) olumlu ve Onemli iliski
belirlemislerdir. Basakta basak¢ik sayisi ile birinci yilda (r=-0.279**) ve ikinci yilda
(r=-0.267**) olumsuz ve 6nemli korelasyon mevcuttur. Ciceklenme giin sayis1 ile
birinci yilda (r=-0.561%*) ve ikinci yilda (r=-0.548**) olumsuz ve Onemli,
basaklanma giin sayis1 ile birinci yilda (r=-0.446**) ve ikinci yilda (r=-0.565%%)
olumsuz ve 6nemli iligki belirlenmigstir. Tek basak verimi ile birinci yilda (r=0.076)

olumlu ve 6nemsiz, ikinci yilda ise (r=0.449**) olumlu ve onemli korelasyon tespit
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edilmistir. Kalite 6zelliklerinden sedimentasyon degeri ile birinci yilda (r=0.223%) ve
ikinci yilda (r=0.443**) olumlu ve Onemli, diisme sayisi ile birinci yilda (r=-
0.414**) ve ikinci yilda (r=-0.809**) olumsuz ve Onemli iliskiler bulgulanmstir.
Kalite 6zelliklerinden protein orani ve sedimentasyon disindaki dzelliklerle olumsuz

bir iligki tespit edilmistir.

Korelasyon analizi sonucunda basakta basak¢ik sayisi ile tane verimi arasinda birinci
ve ikinci yilda ayni degeri alan (r=0.141) olumlu ve Onemsiz iliski bulunmus,
basak¢ik sayisinin direk olarak verimi etkilemedigi ortaya ¢ikmistir. Anil (2000),
Samsun kosullarinda baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde verim ve verim uurlarini
belirledigi calismasinda tane verimi ile basakta basak¢ik sayisi arasinda olumlu ve
cok onemli iligki belirlemistir. En yiiksek korelasyonu sagladigi basakta tane sayisi
ile arasinda birinci yil (r=0.435%*) ve ikinci yilda (r=0.609**) olumlu ve 6nemli
iliski bulunmustur. Soylu (1999) ile Karademir ve Sagir (1999), Aycicegi ve
Yildirim (2006) yaptig1 calismalarda basakta basakcik sayisi ile en yiiksek pozitif
korelasyona sirastyla r=0.409%*, r=0.642** ve r=0.718** olmak lizere basakta tane
sayisinin  sahip oldugunu ortaya koymustur. Sozen ve Yagdi (2005), Bursa
kosullarinda yaptiklart caligmalarinda basakta basakcik sayisi ile basakta tane sayisi
arsinda r=0.546** degerinde pozitif ve dnemli korelasyon saptamislardir. Basakcik
sayist azaldik¢a basakgiklarin i¢cinde bulunan tane sayisi da azalacaktir. Basakcik
sayisindaki artis tek basak verimini olumlu etkileyecektir. Bitki boyu ile birinci yilda
(r=-0.387**) ve ikinci yilda (r=-0.371*%*) olumsuz ve ©Onemli iliski saptanmistir.
Uzun bitki boyuna sahip cesitlerde seyrek basak dizilisi sebebiyle daha az basak¢ik
bulunmaktadir. Ciceklenme giin sayist bakimindan birinci yilda (r=0.332%%) ve
ikinci yilda (r=0.393*%*) olumlu ve 6nemli, basaklanma giin sayis1 bakimindan birinci
yilda (r=0.484*%*) ve ikinci yilda (r=0.470**) olumlu ve ©Onemli korelasyonlar
belirlenmistir. Bin tane agirligi bakimindan birinci yilda (r=-0.508*%) ve ikinci yilda
(r=-0.420**) olumsuz ve Onemsiz iliski saptanmistir. Basakta basak¢ik sayisinin
azalmas1 basakta tane sayisinin da azalmasi demektir ve bu da tane iriliginin
artmasina neden olur. Kalite ozelliklerinden yas gluten degeri ve diisme sayisi ile

basakcik sayisi arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda basakta tane sayisi ile tane verimi arasinda

birinci yil (r=-0.154) ve ikinci yil (r=-0.132) negatif ve Onemsiz iliski meydana
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gelmistir. Tane verimine olan katkisinin dolayli olarak yani diger verim
komponentleri iizerinden dolayli olarak gerceklestigi diisiiniilmekte bunun i¢in diger
istatistiki analizlerin yapilmasi 6nerilmektedir. Kahraman (2006), basakta tane sayisi
ile tane verimi arasinda olumlu ve onemli iligki tespit etmistir. Basakta tane sayisiyla
en yiiksek pozitif korelasyonu saglayan tek basak verimi 6zelligi ile birinci yil
(r=0.526**) ve ikinci y1l (r=0.310*%*) olumlu ve 6nemli iliski icerisindedir. Soylu
(1999), basakc¢ik sayisi ile basakta tane agirligi arasinda (r=0.645%*) pozitif ve
onemli korelasyon bulmustur. Bagakta basakg¢ik sayisi ile yiiksek korelasyondan daha
evvel bahsedilmistir. Bagsaklanma giin sayisi ile birinci yil (r=0.324*%*) ve ikinci yil
(r=0.340*) olmak {iizere olumlu ve Onemli, olgunlagsma giin sayis1 ile birinci yil
(r=0.270**) ikinci y1l (r=0.223%*) olumlu ve 6nemli korelasyona sahiptir. Uygun hava
kosullarinin gerceklestigi uzun basaklanma ve olgunlagma siireleri tane sayisinin
artmasina neden olabilmektedir. Sonmez ve ark. (1999), basakta tane sayisi ile
basaklanma giin sayis1 arasinda (r=-0.224*) negatif ve 6nemli korelasyon ortaya
koymustur. Verim komponentlerinden metrekarede basak sayisi1 ve bin tane agirligi
ile negatif ve dnemli korelasyonlar saptanmistir. Bazi aragtirmacilar da basakta tane
sayisi ile bin tane agirhigi arasinda negatif korelasyon bulmusglardir (Karademir ve
Sagir, 1999). Dolayisiyla birim alanda azalan basakta tane sayisi, iri tane olusumuna
neden olarak bin tane agirligini artirir. Kalite parametreleri arasinda sedimentasyon
ve gluten indeks ile pozitif iligski bulgulanmistir. Sedimentasyon degeri ile birinci yil
(r=0.387**) ve ikinci yil (r=0.461*%*) olumlu ve onemli iliski saptanmistir. Gluten
indeks degeri ile (r=0.215%) olumlu ve 6nemli ikinci yil ise (r=0.156) olumlu ve
onemsiz iliski saptanmistir. Yas gluten ile birinci yilda (r=0.268**) pozitif ve
onemli, ikinci yilda (-0.016) negatif ve dnemsiz iliski 6l¢climlenmistir. Oktay (2006),
ekmeklik bugday c¢esitlerini inceledigi c¢aligmasinda sedimentasyon ve gluten

degerleri ile tane sayis1 arasinda olumsuz ve onemli iliski belirlemistir.

Tek basak verimi ile tane verimi arasinda birinci yil (r=-0.489*%*) ve ikinci y1l (r=-
0.229%*) olumsuz ve 6nemli iligki saptanirken bazi arastirmacilar bu iki 6zellik
arasinda olumlu ve 6nemli iliski belirlemistir (Kahraman, 2006; Ozberk ve Ozberk,
2004; Dokuyucu ve ark., 1999). Ancak en yiiksek korelasyon basakta tane sayisi ile
tek basak verimi arasinda birinci y1l (r=0.526*%*) ve ikinci y1l (r=0.310%*) olumlu ve

onemli korelasyonlardir. Soylu (1999) ve Ozberk ve Ozberk (2004) basakta tane
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agirhig ile basakta tane sayisi arasinda sirasiyla r=0.645%* ve r=0.718** korelasyon
degerlerinde, pozitif ve onemli iliski belirlemislerdir. Bitki boyu ile birinci yilda
(r=0.101) olumlu ve onemsiz, ikinci yilda (r=0.413*%*) olumlu ve onemli korelasyon
bulgulanmistir. Metrekarede basak sayisi ile birinci yilda (r=-0.516*%) ve ikinci yilda
(r=-0.283**) olumsuz ve Onemli iligski belirlenmistir. Basak alan1 ile birinci yilda
(r=0.474**) ve ikinci yilda (r=0.261%%*) olumlu ve 6nemli iligki saptanmistir. Bin
tane agirligi ile birinci yilda (r=0.328**) ve ikinci yilda (r=0.312**) gdzlenen olumlu
ve onemli iliski tane verimini dolayli olarak etkileyecektir. iri tane olusumu
sebebiyle tek basak vermininin yiiksek olmasi bin tane agirligini da artirir. Dokuyucu
ve ark. (1999), tek basak verimi ile bin tane agirhig arasinda (r=0.191%%*) pozitif ve
onemli korelasyon tespit etmistir. Protein orani ile birinci yilda (r=-0.608**) ve
ikinci yilda (r=-0.283**) olumsuz ve Onemli bir iliski belirlenmistir. Kalite
parametrelerinden bir digeri olan ve tane protein orani ile iliskili bulunan yas gluten
miktar1 ile birinci yilda (r=-0.451*%%) olumsuz ve 6nemli ikinci yilda (r=0.022)

olumlu ve 6nemsiz iligki tespit edilmigtir.

Metrekarede basak sayis1 verim komponentleri icerisinde tane verimi ile arasinda
birinci yilda (r=0.386**) ve ikinci yilda (r=0.499**) olumlu ve Onemli iligki
saptanmistir. Benzer olarak Saglam (1999) ile Oktay (2006) tane verimi ile arasinda
sirastyla r=0.642** ve r=0.285** olumlu ve ©6nemli korelasyon tespit etmistir.
Sonmez ve ark. (1999) tane verimini en ¢ok etkileyen 6zelliklerin metrekarede basak
say1s1 ve basakta tane sayist oldugunu bildirmistir. Basaklanma giin sayisi ile birinci
yilda (r=0.258*%*) ve ikinci yilda (r=0.310**), ¢iceklenme giin sayis1 ile birinci yilda
(r=0.310**) ve ikinci yilda (r=0.380**) olan pozitif ve Onemli iliskiler tespit
edilmistir. Basaklanma ve ciceklenme giin sayilarinin yiiksek olmasi kardeslenme
doneminin de uzun olmasi anlamina gelir ve yeterli yagisin oldugu kardeslenme
donemi, kardeslenmeyi dolayisiyla basak sayisini artirir (Siiliik, 2002). Tek basak
verimi, bagsakta tane sayis1 ve bin tane agirligi gibi 6nemli verim komponentleri ile
arasinda ise olumsuz ve Oonemli korelasyonlar tespit edilmistir. Metrekarede basak
sayis1 arttikca basakta tane sayisi azalmaktadir (Arisoy ve ark., 2005). Hsu ve Walton
(1971) tarafindan benzer bir calismada bin tane agirligi ile negatif korelasyon
bulgulanmistir. Kalite parametrelerinden protein orani ile en yiiksek korelasyon

saglanmis birinci yilda (r=0.286**) ve ikinci yilda (r=0.374**) olumlu ve Onemli
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iliski ortaya ¢ikmustir. Protein oranina bagh olarak yas gluten ile birinci yilda
(r=0.286**) ve ikinci yilda (r=0.374**) olumlu ve Onemli yiiksek korelasyon
bulunmustur. Ayrica gluten indeks degeri ile birinci yilda (r=-0.215%%) olumsuz ve

onemli ve ikinci yilda (r=0.049) olumlu ve 6nemsiz iliski belirlenmistir.

Belirlenen korelasyon degerlerine bakildiginda bin tane agirligr ile tane verimi
arasinda birinci yilda (r=-0.462**) ve ikinci yilda (r=-0.285**) negatif ve onemli
korelasyon bulunmustur. Gegtan ve Saglam (1987) bin tane agirliginin tahillarda tane
verimini etkiledigini belirtmis, tane verimi ve bin tane agirhigi arasinda olumlu ve
onemli bir iligki ortaya koymuslardir. Bitki boyu ile birinci yilda (r=0.698**) ve
ikinci yilda (r=0.777%%) yiiksek olumlu korelasyonlar gozlenmistir. Bayrak yaprak
alani ile de birinci yilda (r=0.548**) ve ikinci yilda (r=0.647%%*) pozitif korelasyonlar
saptanmistir. Basaktaki tanelerin agirligi anlamina gelen tek basak verimi ile birinci
yilda (r=0.328**) ve ikinci yilda (r=0.312*%*) pozitif ve Onemli korelasyonlar
belirlenmistir. Ciftci ve Yagdi (2007) ile Ozberk ve Ozberk (2004) incelenen
ozellikler arasinda bin tane agirligr ile en yiiksek korelasyonu basakta tane agirligi
sirastyla r=0.508** ve r=0.316** degerleriyle ortaya koymuslardir. Ayrica basakta
basakcik sayist ve ciceklenme giin sayilari ile arasinda her iki yilda da negatif ve
onemli korelasyonlar bulunmustur. Bizim c¢alismamizda kalite parametrelerinden
protein oraniyla birinci yilda negatif ve ©Onemli ikinci yilda Onemsiz bir iliski
saptanmustir. Proteine bagl olarak yas gluten degerleri ile de negatif ve 6nemli iligki

bulunmustur.

Korelasyon sonuglarina gore tane verimi degerlendirildiginde birinci yilda en yiiksek
pozitif korelasyona sahip olan verim komponentinin metrekarede basak sayisi
(r=0.386**) oldugu goriilmektedir. Tek basak verimi (-0.489%*%*), bayrak yaprak alani
(r=-0.308**) ve bin tane agirlig1 (r=-0.462%*) ile arasinda negatif ve Onemli
korelasyon mevcuttur. Ayc¢icek ve Yildirirm (2006) ise tane verimi ile bin tane
agirhig arasinda (r=0.308**) olumlu ve Onemli iligki ortaya koymuslardir. Diger
verim komponentleriyle iliskileri onemsiz bulunmustur. Kalite parametrelerinden
protein miktari, yas gluten miktari, diisme sayis1 degerleriyle pozitif ve Onemli
iliskiler belirlenmistir. Ozellikle protein orani ile (r=0.518%%) olan pozitif ve énemli
korelasyon dikkat cekicidir. Ikinci yilda ise yine en yiiksek korelasyonu metrekarede

basak sayist (r=0.499**) ile bulunus ve bunu sirayla bagsaklanma giin sayisi
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(r=0.413**) ve ciceklenme giin sayist (r=0.385%*) izlemistir. Diger verim
parametreleri Onemsiz bulunmustur. Kalite kriterlerinden pozitif korelasyonlar
protein oram (r=0.314**) buna baglh olarak yas gluten miktar1 (r=0.509**) ve diisme
sayist (r=0.569**) ile ortaya ¢ikmistir. Altinbas ve ark. (2004), Aydin lokasyonunda
baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde verim ve kalite o6zelliklerini belirledikleri
caligmalarinda tane verimi ile sadece yas gluten degeri arasinda pozitif ve onemli
(r=0.45**) korelasyon belirlemislerdir. Trethowan et al. (2001), tane verimi ile
protein oran1 ve bunun yani sira sedimentasyon degeri ile negatif korelasyon

bulmuslardir.

Korelasyon analizi sonucunda birinci yilda hektolitre agirligi ile tane verimi arasinda
(r=0.48 ) pozitif ve onemsiz iligki bulunmustur, benzer bir ¢alismada da hektolitre
agirhigi ile tane verimi arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (Garrido-Lestache,
2004). Diger bir benzer calismada Anmil (2000) hektolitre agirlig ile tane verimi
arasinda (r=0.497**) pozitif ve Oonemli korelasyon ol¢iimlemistir. Bayrak yaprak
alan1 ile (r=0.187**) pozitif ve ©nemli iligki belirlenmis ancak diger verim

komponentleri ile arasinda 6nemsiz korelasyonlar ortaya ¢ikmustir.

Kalite parametrelerinden sedimentasyon ile (r=0.369**) ve yas gluten ile
(r=0.206**) pozitif ve 6nemli korelasyon bulunmustur. Ikinci yilda tane verimi yine
(r=0.110 ) pozitif ve 6nemsiz, tek basak verimi ile (r=0.260**) pozitif ve onemli
iliski saptanirken basakta tane sayisi ile (r=-0.235%*) negatif ve onemli korelasyon
Olcitilmiistiir. Kalite parametrelerinden sedimentasyon (r=0.332**) ve gluten indeks

orani (r=0.249%%) ile pozitif ve énemli iligki belirlenmistir.

Korelasyon tablosuna bakildiginda protein ile tane verimi arasinda birinci yilda
(r=0.518%*) ve ikinci yilda (r=0.314**) pozitif ve dnemli korelasyon tespit edilmistir.
Basar ve ark., (1998) ise benzer bir calismada protein ile tane verimi arasinda
(r=0.801%**) pozitif ve 6nemli korelasyon yakalamistir. Metrekarede basak sayisi ile
birinci yilda (r=0.533*%*) ve ikinci yilda (r=0.384%*%) pozitif ve 6nemli iligski vardir.
Cigeklenme giin sayisi ile birinci yilda (r=0.402**) olumlu ve onemli, ikinci yilda
(r=-0.057) ise negatif ve Onemsiz korelasyon bulunmustur. Tek basak verimi ile
birinci yilda (r=-0.608**) olumlu ve onemli ve ikinci yilda (r=0.067) olumlu ve

onemsiz korelasyonlar tespit edilmistir. Diger kalite parametreleriyle iligkileri ise en
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yiiksek yas gluten ile birinci yilda (r=0.711%%*) ve ikinci yilda (r=0.368*%) olumlu ve
onemli korelasyon bulunmustur. Benzer bir ¢alismada da protein orani ile en yiiksek
korelasyon yas gluten degeri ile ortaya ¢cikmistir (Giirsel, 2006). Gluten indeks degeri
ile birinci yilda (r=-0.283**) negatif ve onemli ve ikinci yilda (r=0.116) pozitif ve
Onemsiz korelasyonlar oOlctimlenmistir. Gluten indeks degeri protein kalitesiyle
iliskilidir. Artan protein oraniyla gluten indeks degeri azaliyorsa protein kalitesinin
diisiik oldugu soylenebilir. Sedimentasyon degeri ile ikinci yilda (r=0.423**) olumlu
ve Onemli korelasyonlar belirlenmistir ki protein miktar1 sedimentasyonun bir

gostergesidir.

Korelasyon analizi sonucunda sedimentasyon degeri ile verim arasinda birinci yilda
(r=-0.018) ve ikinci yilda (r=0.131) Onemsiz iliski bulunmustur. Verim
komponentlerinden en yiiksek korelasyonda bulundugu basakta tane sayisi ile birinci
yilda (r=0.387%%*) ve ikinci yilda (r=0.461%%*) pozitif ve 6nemli iliski, hektolitre
agirligr ile birinci yilda (r=0.369%**) ve ikinci yilda (r=0.332%*) pozitif ve onemli
iliski tespit edilmistir. Kalite kriterlerinden yas gluten ile birinci yilda (r=0.261%%)
pozitif ve onemli, ikinci yilda (r=0.148) olumlu ve 6nemsiz iliski, proteinle birinci
yilda 6nemsiz, ikinci yilda (r=0.423**) pozitif ve onemli iliski bulunmustur. Benzer
bir calismada Aml (2000) sedimentasyon degeri ile protein oranit arasinda
(r=0.455**) pozitif ve 6nemli korelasyon Ol¢iimlemistir. Gluten indeks ile birinci
yilda (r=0.237**) ve ikinci yilda (r=0.256**) pozitif ve Onemli iligkiler tespit
edilmistir. Altinbas ve ark. (2004) Aydin lokasyonunda yaptiklar1 benzer bir
calismada sedimentasyon degeri ile bin tane agirligi arasinda negatif, Bornova

lokasyonunda yas gluten miktari ile arasinda pozitif bir iligki saptamiglardir.

Korelasyon analizi sonucunda yas gluten degerlerine bakildiginda tane verimi ile
birinci yilda (r=0.391%*) ve ikinci yilda (r=0.509*%) pozitif ve 6nemli korelasyon
belirlenmistir. Oktay (2006) ve Kahraman (2006) da bu iki 6zellik arasinda pozitif
korelasyon ol¢iimlemistir. Elde edilen sonuglarda protein oranina benzer sekilde bir
iliski ortaya c¢ikmis ve verim artistyla birlikte yas gluten miktar1 artisinin
gerceklestigi belirlenmistir. Yas gluten miktar1 ve verim komponentleri arasinda en
yiiksek korelasyon basaklanma giin sayist ile elde edilmistir, birinci yilda
(r=0.417**) ve ikinci yilda (r=0.562%*) pozitif ve onemli iliski gbézlenmistir. Kalite

parametreleri ile olan iliskilere bakildiginda protein oramyla birinci yilda
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(r=0.711*%*) ve ikinci yilda (r=0.368**) pozitif ve Onemli iliski bulunmustur.
Sedimentasyon degeri ile birinci yilda (r=0.261%*) pozitif ve 6nemli ikinci yilda
(r=0.148) pozitif ve Onemsiz iligki belirlenmistir. Altinbas ve ark. (2004),
sedimentasyon degeri ile yas gluten arasinda pozitif ve dnemli korelasyon bulmustur.
Diisme sayis1 ile birinci yilda (r=0.322*%*) ve ikinci yilda (r=0.489**) olumlu ve
onemli korelasyonlar bulgulanmistir. Pahsa et al. (2007), benzer bir calismada yas
gluten’in protein orani1 ve sedimentasyon degeri ile pozitif korelasyona sahip iken
protein oraniyla negatif korelasyona sahip oldugunu ortaya koymustur. Oktay 2006
bin tane agirlig1 ve hektolitre ile yas gluten arasinda pozitif korelasyon bulgularken

bizim calismamizda bu 6zellikler arasinda negatif korelasyon ol¢timlenmistir.

Korelasyon analizi sonucunda gluten indeks orani ile tane verimi arasinda birinci
(r=-0.074) ve ikinci yilda (r=0.009) 6nemsiz bulunmustur. Kahraman (2006) ise tane
verimi ve gluten indeks orami arasinda negatif korelasyon belirlemistir. En yiiksek
korelasyon bagsakta tane sayist ile birinci yilda (r=0.215%*) ve ikinci yilda
(r=0.256**) pozitif ve onemlidir. Protein oraniyla birinci yilda (r=-0.283**) negatif
ve Onemli, ikinci yilda Onemsiz iligki bulunmustur. Bu sonu¢ Ev (2006) ve
Kahraman (2006) ile uyum icerisindedir. Sedimentasyon degeri ile birinci yilda
(r=0.237**) ve ikinci yilda (r=0.256**) pozitif ve ©Onemli korelasyonlar elde
edilmistir. Diger kalite parametreleriyle elde edilen korelasyonlar ise negatif iliski

yoniinde bulunmustur.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda diisme sayisi ile tane verimi arasinda birinci
yilda (r=0.305*%*) ve ikinci yilda (r=0.569%*) pozitif ve Onemli korelasyon
Olctimlenmistir. Kalite parametreleri ile iliskilerine bakildiginda protein oram ile
birinci yilda (r=0.246**) pozitif ve 6nemli, ikinci yilda (r=0.009) onemsiz iliski
tespit edilmistir ki 6nemsiz iliski benzer bir calismada da kaydedilmistir (Menderis,
2006). Yas gluten orani ile birinci yilda (r=0.322%*) ve ikinci yilda (r=0.489%*%*)
pozitif ve 6nemli iligki vardir. Sedimentasyon degeri ile birinci yilda (r=-0.229**) ve
ikinci yilda (r=-0.489**) negatif ve 6nemli iliski ortaya ¢ikarilmistir. Yine benzer bir
calismada sedimentasyon ile diisme sayisi arasinda r=-0.205* degerinde negatif
korelasyon bulgulanmistir. Menderis (2006) ise sedimentasyon ile pozitif ve énemli

iliski saptamistir.



Cizelge 4.52. ikinci deneme yilina ait bazi amino asit sonuglar1 (mol AS/100 mol AS).
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Azot

Dozlar1 Cesitler Btk Sli(hgl Asparagin | Glutamin | Serin | Histidin Arginin Glisin Treonin Alanin Triptofan | Metionin Valin Fenilalanin | Izolosin Losin Lisin
(ke/da) (adet/m”)

0 Gonen-98 500 3.80 10.26 2.97 1.24 5.38 1.04 1.84 12.30 2.30 0.90 5.18 2.05 3.08 6.17 0.82
8 Gonen-98 500 5.74 18.82 438 1.90 7.66 1.55 2.90 20.78 3.30 1.42 7.81 3.75 4.98 10.86 1.93
16 Gonen-98 500 3.97 12.76 3.18 1.27 5.51 1.10 1.95 12.72 2.29 1.00 5.07 2.12 2.94 6.21 1.05
24 Gonen-98 500 431 13.69 3.80 139 6.44 1.35 2.61 1355 244 1.05 5.57 2.49 3.22 6.97 1.17
0 Cumhuriyet-75 | 500 425 13.15 3.64 1.47 6.23 1.31 2.38 15.11 2.49 1.22 6.23 2.40 3.82 7.48 1.42
8 Cumhuriyet-75 | 500 5.24 12.73 3.61 1.64 6.59 1.45 2.46 15.50 2.57 1.15 5.91 2.26 3.60 7.23 1.08
16 Cumhuriyet-75 | 500 4.15 12.34 3.05 1.20 5.75 1.15 1.78 14.60 2.57 1.03 5.82 2.38 3.52 7.32 0.96
24 Cumhuriyet-75 | 500 5.07 16.31 3.63 1.95 8.02 1.66 2.85 17.60 3.01 1.44 7.18 3.24 423 9.04 135
0 Golia 500 422 13.70 3.12 1.63 6.80 1.41 2.36 16.18 2.62 1.22 6.62 2.69 4.02 8.55 1.05
8 Golia 500 5.03 14.64 3.01 2.62 8.34 1.69 3.20 19.43 3.08 1.63 7.29 3.30 4.58 9.80 1.49
16 Golia 500 4.63 15.97 378 1.72 8.94 1.73 2.95 21.98 3.52 1.54 9.29 373 5.61 11.23 1.43
24 Golia 500 6.23 18.63 4.74 2.06 875 1.71 3.36 20.84 343 1.57 7.94 3.67 4.66 10.26 1.63




Cizelge 4.53. Denemede yer alan 6zellikler arasi korelasyon katsayilar1 (2003-2004 yil).
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Mde Bas | Verim TBV BBS BTS HLA BBOY CGS BGS OGS BAYA BTA PROT SDS Yas glu Indeks FN

x(sigk - 0.386%* | -0.516%* -0.043 -0.342%* 0.114 0.040 0.310%* | 0.258%* -0.085 0.064 -0.132 0.533%** -0.018 0.286%* -0.215% 0.015
Verim - - -0.4897%* 0.141 -0.154 0.048 -0.329%* | 0.385%* | 0.413%* 0.049 -0.308%* | -0.462%* | (0.518%* -0.124 0.391%* -0.074 0.305%*
TBV - - - 0.132 0.526%* 0.013 0.101 -0.361%* | -0.310%* 0.062 0.076 0.328** | -0.608%** 0.081 -0.451%* 0.025 -0.165
BBS - - - - 0.435%* 0.062 -0.387+% | 0.332%% | 0.484** 0.084 -0.279%* | -0.508%*%* 0.079 0.192* 0.233%%* -0.049 0.278%%*
BTS - - - - - 0.103 -0.416%* 0.163 0.324%* 0.270%* | -0.276%* | -0.436%* | -0.337** | 0.387** -0.016 0.215% -0.087
HLA - - - - - - 0.125 -0.120 0.022 -0.003 0.187* -0.114 0.082 0.369%* 0.206* -0.007 -0.124
BBOY - - - - - - - -0.632%% | -0.591%*% | -0.248** | 0.771%* | 0.698** 0.013 0.169 -0.158 -0.129 -0.433%*
CGS - - - - - - - - 0.619%* 0.175 -0.561%* | -0.615%*% | 0.402%* -0.083 0.390%* -0.096 0.467%*
BGS - - - - - - - - - 0.249%% | -0.446%* | -0.753%*% | 0.337** | 0.255%* | 0.417** 0.136 0.287%%*
0GS - - - - - - - - - - -0.201* -0.166 -0.322%%* -0.094 -0.129 0.053 0.026
BAYA - - - - - - - - - - - 0.548%* -0.003 0.223* -0.155 -0.127 -0.4145%%*
BTA - - - - - - - - - - - - -0.356%* | -0.277%*% | -0.474%* -0.067 -0.302%*
Protein - - - - - - - - - - - - - 0.116 0.711%* | -0.283%** 0.246%*
SDS - - - - - - - - - - - - - - 0.261%* | (0.237%* -0.229%#*
Yasglu - - - - - - - - - - - - - - - -0.150 0.322%*
Indeks - - - - - - - - - - - - - - - - -0.052
FN - - - - - - - - - - - - - - - -
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M’ de Verim TBV BBS BTS HLA BBOY CGS BGS OGS BAYA BTA PROT SDS Yas glu indeks EN

Basak
afs:lf - 0.499%* | -0.283%%* 0.009 -0.227* -0.096 0.380%** 0.310%* 0.055 -0.080 -0.143 -0.168 0.384%* 0.131 0.374%* 0.049 0.284%*
Verim - - -0.229%* 0.141 -0.132 -0.038 -0.370%* | 0.489%* 0.342%* 0.108 -0.438%* | -0.285%* | 0.314%* -0.070 0.509%* 0.009 0.569%*
TBV - - - 0.248%* 0.310%* 0.260%** 0.413%* | -0.264** | -0.263** | -0.182* 0.449%* 0.312%* 0.067 0.423%#* 0.022 0.204* -0.480%*
BBS - - - - 0.609%* -0.002 0371 0.393%%* 0.470%* 0.180* -0.267%* | -0.420%* 0.014 0.252%%* 0.446%* 0.101 0.178%*
BTS - - - - - 0.228%* -0.209* 0.343%* 0.340%* 0.223* -0.044 -0.406%** -0.057 0.461%* 0.268%* 0.156 -0.150
HLA - - - - - - 0.153 0.049 -0.023 -0.032 0.164 -0.036 0.080 0.332%* -0.095 0.249%* | -0.34]%*
BBOY - - - - - - - -0.639%* | -0.643%* | -0.329%* | (.844%* 0.777** 0.174 0.332%* | -0.450%* 0.029 -0.743%*
CGS - - - - - - - - 0.730%* 0.377%* | -0.548%* | -0.619%* 0.192* 0.126 0.549%%* 0.115 0.568%%*
BGS - - - - - - - - - 0.405%* | -0.565%* | -0.588%%* 0.154 0.086 0.562%* 0.125 0.522%*
0GS - - - - - - - - - - -0.194% | -0.305%* -0.022 -0.085 0.097 0.068 0.184*
BAYA - - - - - - - - - - - 0.647** 0.076 0.443%* | -0.43]%%* 0.088 -0.809%*
BTA - - - - - - - - - - - - 0.151 0.071 -0.430%* -0.007 -0.492%*
Protein - - - - - - - - - - - - - 0.423%* 0.368%* 0.116 0.009
SDS - - - - - - - - - - - - - - 0.148 0.256%* | -0.489%*
Yasglu - - - - - - - - - - - - - - - -0.050 0.489%*
Indeks - - - - - - - - - - - - - - - - -0.156
FN - - - - - - - - - - - - - - - -
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gore, azot dozlari, sikliklar ve cesitler arasinda incelenen
parametreler bakimindan farkliliklar ortaya cikmustir. Elde edilen veriler

degerlendirildiginde ortaya c¢ikan sonuglar bu boliimde 6zetlenmistir.

Bitki boylar1 bakimindan Cumbhuriyet ¢esidinin one ¢iktig1 gozlenmistir. Bitkilerin
bitki boyu ile iligkili bulunan giines 1s18indan faydalanma ve optimum fotosentez
yapabilmeleri i¢in azot dozlar1 arasinda 16 kg/da dozun ve bitki sikliklar1 bakimindan

metrekarede 500 bitkinin yetistirilmesi Onerilebilir.

Diger bir parametre olan basaklanma giin sayisinda ortalama degerler farkli bitki
sikliklar1 ve farkli azot dozlariyla birlikte pek deg§ismemesine karsin cesitler arasinda

Cumhuriyet c¢esidinin en erkenci ¢esit oldugu gozlenmistir.

Ciceklenme giin sayist ve olgunlagsma giin sayis1 degerlerinde de durumun benzer
oldugu, Cumhuriyet c¢esidinin en kisa ciceklenme ve olgunlagsma giin sayisi
degerlerine sahip olarak cesitler arasinda biraz daha erkenci oldugu belirlenmistir.
Yiiksek bayrak yaprak alani bakimindan azot dozlarindan 16 kg/da dozu daha

ekonomik bulunurken bitki sikliklar1 arasinda metrekarede 700 bitki Onerilebilir.

Cesitler arasinda ise Cumbhuriyet cesidinde en genis bayrak yaprak alani elde
edilmistir. Incelenen ozelliklerden basakta basakcik sayisinin artan azot dozlariyla
arttigi, artan bitki sikliklariyla azaldigi tespit edilmistir. Cesitler arasinda Golia ve

Gonen cesidinin One ¢iktigl saptanmustir.

Verimi etkileyen unsurlardan biri olan bagakta tane sayisinda birinci yilda artan azot
dozlariyla bir azalma goriiliirken ikinci yilda artan azot dozlariyla artma gozlenmis,
ancak 16 kg/da ve 24 kg/da azot dozlar1 arasinda basakta tane sayisi bakimindan
fazla bir fark bulunmamistir. Basakta tane sayisinda birinci yilda farkli bitki siklig
degerlerine verilen tepkilerin farkli olmasina karsin ikinci yilda metrekarede 300
bitki sikliginin daha yiiksek degerler verdigi, ¢esitler arasinda Gonen ve Cumhuriyet

cesidinin 6ne ¢ikti§i bulgulanmistir.

Tek basak veriminde birinci yilda O kg/da azot dozu ikinci yilda ise 16 kg/da azot

dozu en yiiksek degerleri vermislerdir. Bitki sikliklar1 bakimindan birinci yilda
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metrekarede 300 bitki, ikinci yilda metrekarede 500 bitki sikliklar1 yiiksek deger
vermislerdir. Cesitler arasinda sirayla Gonen ve Cumhuriyet cesitlerinin tek basak

verimlerinin daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur.

Diger bir 6nemli verim komponenti olan metrekarede basak sayilarinin artan azot
dozlariyla arttig1 ve 24 kg/da azot dozundan en yiiksek verilerin alindig1 saptanmustir.
Artan bitki sikligiyla metrekarede basak sayisi artmistir. Cesitler arasinda birinci

yilda Golia, ikinci yilda Cumbhuriyet ¢esitleri 6ne ¢ikmistir.

Ayrica bin tane agirligimin artan azot dozlariyla azaldigi, farkli bitki sikliklarindan
metrekarede 500 ve 700 bitki sikliklarinda en yiiksek degerlere ulasildig
gozlenmistir. Cesitler arasinda ise Cumhuriyet ¢esidinin bin tane agirliginin yiiksek

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tane verimi degerleri incelendiginde birinci yil ortalama sonuglara gore cesitler
arasinda Golia cesidi en yiiksek verimi vermis, bunu Cumhuriyet ve Gonen
izlemistir. Ayrica Golia cesidinin 24 kg/da dozdan en yiiksek verim alinmasina
karsin, ekonomik bulunan 16 kg/da azot dozunda ve metrekarede 500 bitki sikliginda
yetistirilmesi ~ Onerilmektedir. Diger c¢esitler incelendiginde ortaya c¢ikan
kombinasyonlar biraz daha farklidir. Cumhuriyet cesidinde 24 kg/da azot dozunda,
metrekarede 500 bitki sikliginda yetistirilmesi onerilmektedir. Gonen cesidinde ise
16 kg/da azot dozunda metrekarede 500 bitki sikliginda yetistirilmesinin uygun
oldugu belirlenmistir. Sonucta Golia cesidinde basakta basakcik sayisit yiiksek
olmasina ragmen steril basakcik olusumu nedeniyle basakta tane sayist Gonen
cesidinde yiliksek bulunmustur. Buna karsin metrekarede basak sayisinda Golia
cesidinin One ¢ikmasi, tane veriminde de Golia cesidinin yiiksek deger vermesine
neden olmustur. Bunlara ilave olarak Cumbhuriyet c¢esidinin bin tane agirliginin
yliksek olmasi tane veriminde Golia c¢esidinden sonraki sirayr almasina neden
olmustur. ikinci y1l sonuglar1 degerlendirildiginde yine Golia ¢esidinin en yiiksek
verimi verdigi ve tim cesitlerin 16 kg/da azot dozunda, metrekarede 500 bitki

sikliginin optimum tane verimini sagladigi goriilmektedir.

Fiziksel kalite parametresi olan hektolitre agirligi bakimindan azot dozlar1 arasinda

onemli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bitki sikliklar1 bakimindan metrekarede 500
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ve 700 bitki sikliklar1 yiiksek deger tasirken, cesitler arasinda Gonen cesidinin

hektolitre agirlig1 yiiksek bulunmustur.

Onemli bir kalite parametresi olan protein oram artan azot dozlariyla artis
gostermigstir. Dolayisiyla azot dozlar1 bakimindan 24 kg/da azot dozu en yiiksek
degerleri vermistir. Bitki sikliklar1 bakimindan metrekarede 500 bitki sikliginin
yiiksek deger verdigi gozlenmistir. Cesitler arasinda ortalama degerler bakimindan
cok farklilik olmamasina karsin birinci yilda Golia cesidi, ikinci yilda Cumhuriyet

cesidi en yiiksek protein oranina sahip bulunmustur.

Sedimentasyon degerlerinin artan azot dozlariyla arttigi gozlenmistir. Sikliklar
arasinda metrekarede 300 bitki sikligi, cesitler arasinda ise Gonen cesidi en yiiksek

degerleri vermistir.

Diger bir kalite parametresi olan yas gluten miktarinin artan azot dozlariyla arttig1 ve
24 kg/da azot dozunda en yiiksek degerlerin elde edildigi ortaya konmustur. Bitki

sikliklar1 arasinda 300 bitki sikligi, cesitler arasinda Golia cesidi 6ne ¢ikmistir.

Gluten indeks orami ortalama degerlerinin azot dozlarindan ¢ok etkilenmedigi ayrica
farkli azot dozlarinda bitki sikliklarina degisen tepkiler verdigi gézlenmistir. Cesitler

arasinda Gonen ¢esidinin gluten indeks degeri daha yiiksek bulunmustur.

Diisme sayis1 bakimindan optimum degerlerin birinci yilda 16 kg/da azot dozundan
ikinci yilda 8 kg/da azot dozundan elde edildigi goriilmektedir. Sikliklar arasinda
metrekarede 700 bitki sikliginin, cesitler arasinda birinci yi1lda Gonen ¢esidi, ikinci

yilda Cumbhuriyet ¢esidinin en optimum degerleri tagidiklari ortaya ¢cikmustir.

Ayrica incelenen aminoasitler bakimindan basta esansiyel aminoasitlerin en iist azot
dozunda azalmalar gosterdigi genel olarak ortaya konulabilmistir. Bu da yiiksek

kalite arzusu ile beslenme fizyolojisi arasinda bir ¢eliski olusturmaktadir.

Ozellikler aras1 iliskiler korelasyon analizi ile incelenmistir ve dikkate deger bulunan
korelasyon degerleri 6zetlenmistir. Birinci yilda tane verimi ile en yiiksek korelasyon
basaklanma giin sayist arasinda (r=0.413**) ile bulunmustur. Tane verimi ile en
yiiksek negatif korelasyon ise bin tane agirligi ile (r=-0.462**) bulunmustur. Tek
basak verimi ile basakta tane sayisi arasinda (r=0.526%*) pozitif ve ©nemli

korelasyon, bitki boyu ile bin tane agirlig1 arasinda (r=0.698**) pozitif ve 6nemli,
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bayrak yaprak alani ile bin tane agirligi arasinda (r=0.548%*) pozitif ve Onemli
korelasyonlar bulunmustur. Protein orani ile tane verimi arasinda (r=0.518%**) pozitif
ve onemli iliski tespit edilmistir. incelenen kalite ozellikleri arasinda en yiiksek

korelasyon protein orani ile yas gluten oran1 arasinda (r=0.711%*%*) dl¢climlenmistir.

Ikinci yilda tane verimiyle dikkat ceken korelasyon degerleri metrekarede basak
sayistyla arasinda (r=0.499%**) bulunan degerdir. Bunun disinda tane verimi ile
ciceklenme giin sayist arasinda (r=0.489**) pozitif ve 6nemli iligki bulunmustur. Tek
basak sayisi ile bayrak yaprak alani arasinda (r=0.449%**) da yiiksek korelasyon
saptanmistir. Bayrak yaprak alami ile bitki boyu arasindaki (r=0.844**) ve bayrak
yaprak alani ile bin tane agirhig1 arasindaki (r=0.777%%*) yiiksek korelasyon degerleri
de dikkat ¢ekicidir. Protein orani ile tane verimi arasinda birinci yila benzer sekilde
(r=0.314**) pozitif iliski bulunmustur. Kalite parametreleri arasindan protein orani
ile yas gluten arasindaki (r=0.368*%*) ve protein orani ile sedimentasyon degeri
(r=0.423**) arasindaki korelasyonlarin diger korelasyon degerlerine gore daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak cesitler tane verimi bakimindan iilkesel ortalamanin ¢ok iizerinde ve
bolgesel ortalamanin biraz {izerinde sonuclar vermistir. Kalite parametreleri en iist
azot dozuna kadar artis saglamistir, ancak yine de tane kalitesini belirleyen en 6nemli
ozellik olan protein oranlar1 arzu edilen seviyelere tasinamamistir. Verim i¢in genel
olarak 16 kg/da azot dozu yeterli goriiliirken, iyi bir kaliteye ulagsmak icin azot
dozunun 24 kg/da a kadar arttirilmasina gidilmelidir. 24 kg/da gibi son derece yiiksek
olan azot dozlarinda istenilen protein degerlerine ulasilamamasi sonucunda cesitlere
yonelik caligmalar daha kapsamli hale getirilmeli, azot aliminin ve bitki biinyesinde
tasinitminin ne denli etkili oldugu sorusuna cevap aranmalidir. Ayrica giibre
uygulamalari, giibre formlar1 ve toprakta azot yikanmasi, kullanilabilir azot gibi
parametreleri ve de bundan sonraki calismalara katilmasi gerekmektedir. Kalite
sonuglarinda dikkati ¢eken bir konuda denemede yer alan cesitlerin bazi kalite
parametrelerinde digerlerine gore daha istiin sonuclar getirdigidir. Bu durum
denemede yer alan cesitlerin sadece protein degerlerine gore degil diger kalite
parametrelerini de dikkate alinmasini gerektirmektedir. Kalite parametrelerinden
protein ve diisme sayisi istenilen seviyelerde olmamasina karsin 6zellikle gluten ve

gluten indeks sonuglar itibariyle iyi degerler vermistir ve bu sonuclar dikkate
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alindiginda bu ¢esitlerin hamur 6zelliklerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Verime
gore kalitede diisme sayis1 hari¢ dikkati ¢eken en iist kalite degerlerine 300-500 bitki
sikligindan ulasilabilmis olmasidir. Yapilacak i1slah c¢alismalarinda bu sonuglar

dikkate alinarak cesitlerin iyi bir kalite grubuna dahil olmasi saglanmalidir.
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