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OZET

Doktora Tezi

KAFKAS (Apis mellifera caucasica), ITALYAN (Apis mellifera ligustica) IRKLARI VE
ANADOLU ARISI EGE EKOTIPI (Apis mellifera anatoliaca) ILE BAZI
MELEZLERININ EGE BOLGESI KOSULLARINDA KOLONi GELIiSIMLERI

Aytiil UCAK KOC

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU

Bu calismada, Ege Bolgesi kosullarinda Anadolu arisi Ege ek0t1p1 Kafkas ve Italyan 1rk1
genotiplerinden yapay tohumlama ile olusturulan Ege nge (5 adet) Ege xKafkas®
(5adet), Kafkas®xKafkas® (5 adet), Kaﬂiasngge@ (5 adet) ve Italyan nge (5 adet) genotip
gruplarinda kiglama yetenekleri, yavru alani, arili ¢erceve sayisi, ucus etkinligi, hir¢inlik,
petek isleme yetenegi, ogul egilimi ve bal verimi gibi baz1 davranis ve fizyolojik 6zellikleri
belirlenmistir.

Genotip gruplar1 olugturmak icin, 2006 yilinin Nisan-Mayis aylarinda asilama yontemi ile
her ti¢ genotipten ana arilar yetistirilmistir. Yetistirilen ana arilar 7-10 giin yasa geldiklerinde
Kafkas ve Ege erkek arilariyla esit dozda semen ile yapay tohumlanmislardir. Yumurtlayan
ana arilar esit giicteki kolonilere kabul ettirilerek Eyliil ayinda esitlenmisler ve kislamaya
sokulmuglardir.

Genotip gruplarinda 10 donemde Olgiilen yavru alanlari, arili cerceve sayilari ve ugus
etkinligi bakimindan donemler ve genotipler arasi farklar (P<0.01) ve genotlplerm bal
Verlmlerl arasi farklar (P<0 05) onemh bulunmustur Yavru alani 0rtalamas1 Ege nge
Ege xKafkas®, Kafkas®xKafkas’, Kafkas” xEge® ve Italyan nge gruplarinda s1ras1y1a
4137.9+302. 07 4303.4+282.62, 1891 42227.31, 3704.5+357.52, 4583.7+325.72 cm’, arih
cergeve sayilar1 ayni sira ile 8.0+ 0.44, 8.4+0.40, 4.6£0.36, 7. 8+0 42, 9. 5+O 43 adet olarak
saptanm1§t1r Gruplarin ugus etklnhgl ortalama degerlerl Ege X Ege Egengaﬂmsg\,
Kafkas“xKafkas®, Kafkas” nge ve Italyan xEge® gruplarinda sirasiyla; 31.9 £2.04,
33.5+2.02, 19.911.28, 28.94£2.67, 39.7+2.23 adet; bal verimleri yine ayn1 sira ile 3.440.48,
4.8+2.41, 2.840.93, 5.5+£1.98, 7.84+3.69 kg olarak belirlenmistir.

Ege Bolgesi kosullarinda Kafkas arisi, Ege ekotipi ve Italyan irki melezlerine gére daha
kiiciik koloni populasyonlar1 olusturmuslar ve daha az bal iiretmislerdir. Bolgede, deneme
stiresince iklimin uzun yillar ortalamasindan 6nemli sapmalar gostermesi, kolonilerin
performanslarini biiyiik Ol¢iide etkilemigstir. Son yillarda yasadigimiz iklim degisikliginin
Oniimiizdeki yillarda da siirmesi durumunda, bolgede Kafkas genotipinin yetistirilmesinin
olanaksiz hale gelecegi soylenebilir.

2008, 84 Sayfa
Anahtar Sozciikler

Yapay tohumlama, melezleme, yavru alani, arili gergeve sayisi, ugus etkinligi, bal verimi
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

PHYSIOLOGICAL AND BEHAVIOURAL CHARACTERS OF CAUCASIAN (Apis
mellifera caucasica), ITALIAN (Apis mellifera ligustica) AND AEGEAN ECOTYPE OF
ANATOLIAN (Apis mellifera anatoliaca) HONEY BEES AND THEIR CROSSES
UNDER AEGEAN REGION CONDITIONS

Aytiil UCAK KOC

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU
In this study, Aegean X Aegean Cauca51an\‘ x Caucasian®, Aegean x Caucasian®,
Caucasian” x Aegean? and Italian” x Aegean honey bee genotype groups were compared
with respect to some physiological and behavioural characters such as colony development
(brood area and worker population), flight activity, aggressiveness, wax building ability,
swarming and honey production under the conditions of Aegean region. The queens were
reared from each of breeder colonies of Aegean, Caucasian and Italian honey bees by
grafting method in April and May 2006. When they were 7 to 10 days old, each of the
queens was instrumentally inseminated with 8ul semen collected from drones of Aegean or
Caucasian colonies to constitute pure and cross genotype groups. After they started
oviposition in mating nuclei, they were introduced into colonies. The colonies were
equalized with regard to brood area and worker population in September 2006, and then they
were overwintered. Statistically significant differences were detected between genotype
groups (P<0.01) and 10 measurement periods (P<0.01) in the brood area, the number of
combs covered with bees and flight activity. The differences in honey production between
genotype groups were also found to be statistically significant (P<O 05). The mean brood
areas and the number of combs covered with bees of Aegean X Aegean Aegean X
Caucasian®, Caucasian® x Caucas1an Caucasian” x Aegean and Itahan X Aegean
genotypes were 4137 9+302.07 cm’ and 8.0£0. 44 4303.44282.62 cm® and 8.4+0. 40
1891.44227.31 cm”® and 4.6+0.36, 3704.5+357.52 cm” and 7.8=0. 42 and 4583.7+325.72 cm
and 9.5+0.43, respectively. The mean fhght activities of Aegean+ X Aegean Aegean
Caucasian®, Cau(:a51anqe x Caucasian®, Caucasian® x Aegean” and Italian® x Aegean
genotypes were found to be 9+2.04, 33. 5+2 02, 19.9+1. 28 28.9£2.67 and 39. 7+2 23 bee per
minute, respectlvely The mean honey yields of Aegean X Aegean Aegean x Caucasian®,
Caucasian® x Caucasian®, Caucasian® x Aegean? and Italian” x Aegean@ genotypes were
determined as 3.4+0.48, 4.8+2.41, 2.8+0.93, 5.5+£1.98 and 7.8+3.69 kg, respectively.

The colony development and honey production of Caucasian honey bee were inferior to
those of Aegean, Italian and their crosses under Aegean region conditions. Climatic
conditions deviated from average conditions of region during this study resulted in poor
colony performances of honey bee colonies. In case of the continuation of climatic changes
hereafter, it can be concluded that rearing of Caucasian honey bee will not be possible in
Aegean region.

2008, 84 pages

Key words: Instrumental insemination, crossbreeding, brood area, number of combs covered
with bees, flight activity, honey yield
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ONSOZ

Bu c¢alismada, Anadolu aris1 Ege ekotipi ile Kafkas 1k ve Italyan ki arilarinin saf
ve melezlerinin Ege Bolgesi kosullarinda bazi davranis ve fizyolojik ozellikleri
belirlenmistir. Verilerin toplandigi 2006 ve 2007 yillar1 gegmis yillara oranla sicak
ve kurakligin ¢ok yogun yasandigi, kamuoyunda iklim degisikligi tartismalarinin dar
bilimsel ¢evrelerden cikarak tiim kamuoyunun ilgisini ¢ektigi bir donem olmustur.
Bu tarihlerde farkl bal aris1 itk ve genotiplerinin ekonomik ve davramis 6zelliklerine
iliskin verilerin toplanmasi ve bal arilarinda ciftlesmenin tam olarak denetlenmesi
icin yapay tohumlamanin kullanilmis olmasi ©Onemlidir. Doktora c¢alismasinin
siiresinin sinirhi olmasi, kolonilerde ancak bir sezon verilerin toplanmasina izin
vermistir. Bundan sonraki calismalarda genotiplerden veriler toplanmaya devam
edilecektir.

Bu caligmayr bana Oneren ve her zaman olaylara farkli bakmami saglayan,
diisiinceleriyle bana daima yol gosteren, yapay tohumlama ¢aligmalarim sirasinda
benim bu isi yapabilecegim inancimi kazandiran ¢ok degerli hocam Prof. Dr. Mete
Karacaoglu’na sonsuz tesekkiir ederim.

Projemin her alt1 aylik agamasinin degerlendirilmesindeki katkilarindan dolayr Tez
[zleme Komitesi iiyeleri Prof. Dr. Hiiseyin Baspinar ve Prof. Dr. Tufan Altin’a,
calismamin tiim agsamalarinda fikirlerini benimle paylasan esim Yrd. Doc.Dr. Atakan
Kog¢’a, bu caligmada yapay tohumlamanin tiim asamalarin1 bana uygulamali olarak
gosteren ve bu konuda takildigim tiim ayrmtilar1 btkmadan yanitlayan degerli hocam
Doc¢.Dr. Halit Vasfi Genger’e ¢ok tesekkiir ederim.

Calismamin 6l¢iim zamanlarinda ve arilardaki tiim mevsimlik islerde beni yalniz
birakmayan Zir. Mith. Ahmet Erdogan’a, verilerin analizinde bana yardimci olan
Doc¢. Dr. Kadir Kizilkaya’ya, bu tezin sekil olarak diizenlenmesinde bana yardimci
olan Yrd. Do¢. Dr. Hulusi Akcay’a, FBE 03003 No’lu “Kafkas (Apis mellifera
caucasica) Italyan (Apis mellifera ligustica) wklart ve Anadolu aris1 Ege ekotipi
(Apis mellifera anatoliaca) ile baz1 melezlerinin Ege bolgesi kosullarinda koloni
gelisimleri” adli projenin finansal kaynagini saglayan ADU Bilimsel Arastirmalar
Komisyonu Baskanhifina ve son olarak tez caligmalarim sirasinda vakit
ayiramadigim aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Aytiil UCAK KOC
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1. GIRIS

I¢inde bulundugumuz giinler birgok bilim adamma goére diinyamizin bir yol ayrimima
geldigi giinlerdir. Hemen acil 6nlem alinmaz ise Oniimiizdeki 50 yil i¢inde diinya
ikliminin hizla degisecegi ve arilarin da i¢inde bulundugu bocekler sinif1 basta olmak

tizere tiirlerin %30’ unun yok olacagi bildirilmektedir (Anonymous, 2001).

Diinyamiz 5-6 milyar yil énce giinesten kopmus ve cok uzun siire hi¢cbir hayat
belirtisi gostermemistir. Diinyada ilk hayat belirtisi sularda yaklasik 1-1.5 milyar yil
once bakterilerin tiiremesiyle baslamis, milyonlarca yil sonra klorofil iceren su
yosunlarinin ortaya ¢ikmasi ve likenlerin kayalar1 topraga doniistiirmesi ile karalarda
yasam baslamistir. Havada CO, gazinin fazla olmasi bitkilerin gelismesini
hizlandirmis zamanla orman ve otlaklarin cesitli kara hayvanlarinin olusumuna
olanak saglamistir. Cok uzun bir evrim siirecinden sonra diinya, kapali tohumlu
bitkilerle birlikte bazi1 boceklerin tiiremesi icin uygun iklim kosullarma sahip
olmustur (Birand, 2001). Bocekler sinifinin Hymenoptera takimina ait olan arilar da
Kretase doneminde giiniimiizden yaklasik 100 milyon y1l 6nce ¢icekli bitkilerle ayni

zamanda tiiremistir (Milner, 1996).

Bilinen en yash fosil ar1, ignesiz ar1 Trigona prisca’dir. Bugiinkii bal arisi tiirlerinin
Trigona prisca’dan evrimlestigi diisiiniilmektedir (Milner, 1996). Diinyanin en yash
ilkel bal aris1 fosili, 50 milyon yildan uzun zamandir Baltik kehribart icinde
korunarak giiniimiize kadar gelmistir. Bugiinkii Hindistan’in iklim kosullarina
benzeyen Avrupa’da Almanya’'min Giiney Batisi'nda bulunan bal aris1 fosil

kalintilarinin erken Miyosen boliimiine ait oldugu bildirilmistir (Adam, 1987).

Giiniimiizde Apis cinsi icinde yaygin olarak bilinen 4 tiir bulunmaktadir. Apis
mellifera tirli hari¢ digerleri Dogu arilar1 olarak taninmakta ve Asya’da
yasamaktadirlar. A. dorsata ve A. florea belirli 0Ozellikler bakimindan ilkel
yapidadirlar. Diger iki bal aris1 tiirii olan A. mellifera ve A. cerana arilan, birbirlerine

yakin oOzellikler gostermelerine karsin, A. mellifera’nin A. cerana’dan Tersiyer



zamaninin son doneminde fiziksel olarak tamamen fakli iki tiire ayrildig:

belirtilmektedir (Milner, 1996).

Tiirlerin yayillma alanlarin1 belirleyen etmenlerin basinda iklim gelir. Avrupa’da
yasanan son buzul cagi Ingiltere’den Rusya’ya ve oradan da daha doguya
ilerlemistir. Buzul cagdan etkilenmeyen Iber, Italya ve Balkan Yarimadalari’nda bal
arist yasamini siirdiirebilmistir. Buzul ¢agi bittikten sonra, Balkan Yarimadasi’ndaki
arillar kuzeye, Alplerin dogusuna ve Rusya’nin Kuzeydogu simirina dogru
yayilmiglardir. Italyan aris1 Ligustica, bariyer gorevi goren Alp daglarindan kuzeye
dogru gidememistir. Kuzey Afrika’nin bal arist irki olan Apis mellifera intermissa
son buzul caginda Iber Yarimadasi’nda yasamim siirdiirebilmistir. Buzul c¢ag
bittikten sonra bu ar1 ki Bati Avrupa’ya yayilarak bu bolgedeki ar tiplerinin
kokenini olusturmustur (Adam, 1987).

Avrupa’nin son buzul ¢aginda soguktan kacan bitki ve hayvan tiirlerinin, Balkanlar
ve Kafkasya iizerinden Anadolu’ya geldikleri, kuzeyden gelen bu goglerin yani sira
giineyden ve dogudan da baz tiirlerin Anadolu’ya gog ettigi sanilmaktadir (Diizenli,
2007). Avrupa bal arilarinin da bu dénemde Avrupa’dan Anadolu’ya gelme olasiligi
yiiksektir. Smith (2002), iilkemizde yapilan mtDNA ¢alismalarinin sonucuna gore
Anadolu ve Kafkas arilarinin, Dogu Avrupa grubu iginde yer aldig1 ve Ozdil ve ark.,
(2007) Tiirkiye bal aris1 populasyonlarimin Dogu Avrupa ve Akdeniz genetik soyu

icerisinde degerlendirilebilecegini bildirmislerdir.

Bal arisi, binlerce yil 6nce insanoglunun dikkatini ¢ekmis, bal avciligiyla baslayan
ilk girisimden sonra, arilarin sepet veya kiitiik benzeri yuvalara alinmasiyla ilk
aricilik baglamistir. Bal arist 17. yiizyilla kadar sadece Avrupa, Afrika ve Yakin
Dogu’da yayilarak gelisme gostermis 17. yiizyildan itibaren insan eliyle Kuzey
Amerika (1622) ve Avustralya’ya (1822) taginmistir. Bal arnlarinin 19. yiizyilin
ortasindan sonra ar1 biyolojisinin bilinmesiyle, c¢iftlesme davramiginin diger c¢iftlik
hayvanlarindan farki ortaya konmustur. Diger c¢iftlik hayvanlar binlerce yildir insan
denetiminde iiredikleri ve 1slah edildikleri halde bal aris1 19. yiizyilin sonlarina kadar

bu gelismelerin disinda kalmistir (Firatli, 1988).



Bal aris1 Eski Diinya’da uzun siire dogal seleksiyonun etkisi altinda kalmis ve bunun
sonucunda bolgelerin iklim, flora ve dogal diismanlarina uyum saglamis tipler
gelismistir. Oysa, diger c¢iftlik hayvanlarinda irklar hem dogal seleksiyon hem de
yapay seleksiyonun yani ekonomik istekler dogrultusunda uzun siireli planli 1slah
programlarn ile gelistirilmistir. Bu nedenle arilar 1slah edilmis materyal degildir.
Bugiin bile bal arns1 gercek anlamda evciltilmis bir hayvan olarak
degerlendirilmemektedir (Free, 1982). Bugiinkii yapisina insan katkis1i olmaksizin
ulasan bal arisim1 diger evcil hayvanlardan ayiran en onemli 6zellik budur. Diger
ciftlik hayvanlarinda ik kavrami arilara uymadig i¢in farkli cografik bolgelerin
dogal kosullan altinda gelisen bu tipler irk yerine cografik itk ya da alt tiir olarak
adlandirilmaktadir. Cografik irklar, farkli ¢cevreye uyum saglamis farkli genotiplerdir.
Hatta aymi cografik irk iginde ©zel cevre kosullarina uyum saglamis ekotipler

bulunmaktadir.

Giintimiizde kutuplar hari¢ cesitli iklim kosullarinin hiikiim siirdiigli genis bir
cografyanin farkli bolgelerinde farkli kosullara uyum sonucu ortaya ¢ikmis cok
sayida bal aris1 alt tiirii bulunmaktadir (Ruttner, 1984). Afrika ve Avrupa ile birlikte
bal arisinin anayurdu sayilan Anadolu’da (Adam, 1987) farkli morfolojik, fizyolojik
ve davranig Ozelliklerine sahip irk ve ekotipler belirlenmistir (Bodenheimer, 1942;
Adam, 1983; Dogaroglu, 1981; Ruttner, 1988a; Karacaoglu, 1989; Dogaroglu ve
ark., 1992; Firath ve Budak, 1994; Karacaoglu ve Firatli, 1998; Geng ve ark., 1999a;
Genger ve Firatli, 1999; Giiler ve Kaftanoglu, 1999).

Kuzeydogu Anadolu’nun 6zgiin aris1 olan Kafkas arist (Apis mellifera caucasica) en
uzun dilli a1 olarak bilinmesinin yani sira propolisi fazla kullanmasi, ogul egiliminin
diisiik ve bal veriminin yiiksek olmasiyla da taninir. Kafkas aris1 disinda, Anadolu’da
morfolojik ve davranis ozellikleri birbirinden farklilasmis ekotipleri iceren en genis
bal aris1 kitlesini Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) olusturmaktadir
(Karacaoglu, 1989; Dogaroglu ve ark., 1992; Karacaoglu ve Firatli, 1998; Geng ve
ark., 1999a; Genger ve Firatli, 1999; Giiler ve Kaftanoglu, 1999). Anadolu aris1 sert
iklim kosullarina dayanikliligi, tutumlulugu, yiiksek kislama ve yon bulma yetenegi,

ana ar1 ve isci arilarda uzun yasam gibi 6zellikleriyle one ¢cikmaktadir (Adam, 1987).



Bati Anadolu’dan baglayarak giineye Antalya’ya kadar uzanan bolgede Anadolu

arisinin Mugla aris1 da denilen Ege ekotipi yetistirilmektedir.

Son yillarda Ege ekotipi iizerine yapilan calismalarda bu ekotipin farkli morfolojik
yap1 ve iireme diizeni ile diger ekotiplerden ayrildigimi gostermektedir (Giiler, 1995;
Akyol, 1998; Karacaoglu ve Ugak, 2003; Genger ve Karacaoglu, 2003; Karacaoglu,
2005; Ucak ve Karacaoglu, 2005). Bozkir iklimine uyum saglamig Orta Anadolu
ekotipi kithk doneminde yavru iiretimini durdururken, Ege ekotipi iiremesini
siirdiirmektedir. Ege ekotipinin diger Anadolu ar1 1tk ve ekotiplerinden daha yiiksek
tireme aktivitesi gosterdigi (Dogaroglu, 1982; Dogaroglu ve ark., 1992; Firath ve
Budak, 1994; Giiler ve Kaftanoglu, 1999; Akyol, 1998) ve daha fazla bal iirettigi
(Giiler ve Kaftanoglu, 1999; Akyol, 1998) kimi ¢aligmalar ile ortaya konmustur.
Farkli iklim sartlarina uyum yetenegi, uysallig1 ve yiiksek bal verimi ile diinyada
taninan Italyan ki (Apis mellifera ligustica) son yiizyil iginde biiyiik bir yayilma
gostermistir. Onceleri Amerika ve Avustralya’ya daha sonra da 1950°li yillarda Cin’e
gotiiriilmiistiir. Cin, yavru yetistirme etkinligi yiiksek olarak bilinen Italyan arisini
kullanarak yiiksek miktarlarda ar1 siitii tiretimi gerceklestirmis ve an siitli dis
sattminda biiyiik bir pazar olanag: yaratmistir. Bu rkin 6zellikle uysal olmasi nektar
akiminin yogun oldugu bolgelerde yiiksek bal verimi gibi 6zelliklerinden dolayi
bircok iilke tarafindan kullanilmaktadir. Ulkemize de 1990’11 yillarda ticari bir firma
tarafindan ilk kez Akdeniz Bolgesi’ne getirilmistir. Resmi kanallardan ise, 2000
yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan bir proje kapsaminda getirilerek
bolge aricilarina dagitilmistir. Bolgedeki bazi aricilar tarafindan saf ve melez italyan

ana arilar1 kullanilmaktadir.

FAO kayitlarina gore, lilkemizde 4.5 milyon dolayindaki koloniden 80 bin ton bal
tiretilmektedir. Koloni varligi ile Cin ve Hindistan’dan sonra iiciincii, bal iiretimi ile
dordiincii sirada yer almaktadir (Anonymous, 2006). Hindistan’da Apis mellifera’nin
disinda diger bal aris1 tiirleri de koloni sayilan ig¢inde yer aldigindan sayi
Tiirkiye’den fazla goriinmektedir. Tiirkiye ar varhiginin %’iinii barindiran Ege
Bolgesi, Karadeniz Bolgesi’'nden sonra birim alanda en fazla koloninin bulundugu
bolgedir. Subtropik iklim kosullarinin hiikiim siirdiigii bolgede kislar 1lik ve yagisl,

yazlart kurak ve sicaktir. Sahip oldugu iklim ozellikleri ve bitki ortiisii Ege



Bolgesi’ni sonbahar aylarindan baglayarak mayis ayma kadar diger bolgelerden gelen
gocer aricilarin yerlesim yeri haline getirmistir. Goger aricilik faaliyeti sonucu
bolgedeki koloni yogunlugu yil icinde degisim gostermektedir. Pamuk alanlarinda
baslayan yogunlasma daha sonra cam alanlarina kaymaktadir. Oyle ki eyliil-kasim
aylar1 arasinda bolgede koloni sayisinin 2 milyona ulastigt tahmin edilmektedir

(Karacaoglu ve Ucak Kog, 2007).

Ulkemizde 1960’11 yillarda 1.5 milyon olan koloni varligi 1990’11 yillarda 3 milyon
500 bine, bal iiretimi ise 10 bin tondan 60 bin tona yiikselmistir. Sonraki on yillik
siirecte koloni varligimiz 1 milyon daha artmasina karsin, bal tiretimi yillara bagh
dalgalanmalarla birlikte 70-80 bin ton arasinda kalmus, 10 km”’ye diisen koloni sayis
45 adetten 55 adete ¢ikmistir. Son 30 yilda koloni sayis1 yaklagik olarak 3 milyon
artarken, arilarin yararlandigi orman ve cayir mera alanlar1 onemli Ol¢iide azalmistir.
Monokiiltiir tartmin yayginlagmasi, tarim alanlarinda zamansiz ve yogun pestisit
kullanimi ve son yillarda kiiresel 1sinmanin iklimde meydana getirdigi degisimler bal
arilarinin yararlandigi nektar kaynaklarimi olumsuz etkilemistir. Oysa ariciligr ileri
olan iilkelerde son yillarda koloni sayilari azalmis ya da sabit kalmis, birim koloni

basina verim artmisgtir.

Ulkemizde 1980’li yillardan baslayarak hizla artan ana ar1 yetistiriciligi
dogrultusunda, Tiirkiye Kalkinma Vakfi tarafindan aymi yillarda hazir ana an
kullanimin1 yayginlastirmak amaciyla, Kafkas ana arilar yetistirilmis iilkenin farkli
bolgelerindeki aricilara dagitilmistir. Ulkemiz ariciliginda 6nemli boyutlarda hayal
kirikliklar1 ve ac1 deneyimlerin yasandigi, ilk yillarda Kafkas arisinin kisa siireli
tireme ve uzun kiglama siiresi ve gezdirildikleri bolgenin sicak iklim ve flora
kosullarina uyumsuzlugu sonucu ¢ok sayida koloni kaybinin yasandigi bildirilmistir

(Frratli, 2007).

Tiirkiye aricilari, iilkede yasanan yaygin goger ariciligin etkisiyle, bolge farki
gozetmeksizin, tiim farkli an tiplerini iilke genelinde yayginlastirmak
istemektedirler. Herhangi bir bilimsel veriye dayanmayan bu diisiince, Ege Bolgesi
aricilarinda da egemendir. Ege Bolgesi’nin kimi aricilari, Ege ekotipinin yani sira saf

ve melez Kafkas ana arilar kullanmaktadirlar. Bolgede uzun yillar kullanilan Kafkas



materyaline iliskin, ADU Ziraat Fakiiltesi’'nde yapilan birka¢ calisma disinda
arastirma yoktur. Ulkemize 1990’11 yillarin sonlarinda ticari olarak oncelikle
Akdeniz Bolgesi’ne getirilen italyan irki, 2000 yilinda Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan bir proje kapsaminda Ege Bolgesi aricilarina dagitilmis olmasina
karsin bolge kosullarinda bu genotipe iliskin arastirmalar da hemen hig
yapilmamistir. Bu nedenler, Ege Bolgesi kosullarinda Anadolu aris1 Ege ekotipi ve
Kafkas, Italyan irklarina ait gesitli 6zellikleri arastirma diisiincesini dogurmus ve bu

projenin temel amacini olugturmustur.

Bu proje ile Ege ekotipi, italyan irki ve karasal iklim aris1 olan Kafkas irkindan
yapay tohumlama ile olusturulan saf ve melezlerinin (EgeXEge, EgeXKafkas,
KafkasXKafkas, KafkasXEge, ItalyanXEge) Ege Bolgesi kosullarinda ana ar
nitelikleri, yavru yetistirme etkinlikleri, kislama yetenekleri ve bal verimleri
belirlenmis, ayrica gelecekte yiiriitillecek c¢alismalara uygun veri ve materyal

tabaninin olusturulmasi amacglanmistir.

Iklimbilimciler, diinyamin 2°C 1sinmas1 halinde bircok tiiriin yok olacagin
bildirmektedirler (Anonymous, 2001). Bu calismanin yiiriitildiigii 2006 ve 2007
yillan sicaklik degisimlerinde, 6zellikle 2006 yilinin son aylari ile 2007 Ocak-Eyliil
aylar1 aras1 sicaklik ortalamalart son 35 yillik sicaklik ortalamalarindan yaklasik

olarak 1.5-2°C daha fazla, yagis miktarlar1 da onceki yillara gore daha azdir.

Doksanlarin sonu ve iki binli yillar, diinya ikliminin ge¢mise oranla ¢cok daha hizli
degismeye basladigi yillar olarak degerlendirilmektedir. Bu calismanin verilerinin
toplandigr 2006-2007 yillarinin asir1 kurak ve sicak geg¢mesinin aricilik iizerine
etkileri bulgular ve tartisma boliimiinde verilmeye ¢alisilmistir. Bu iklim kosullarinin
siirmesi durumunda an ve aricilik pratiginde ne gibi degisikliklerin olacaginin ilk
ipuglarimi bu c¢alismada gormek miimkiindiir. Bu nedenle bolgemizdeki aricilik
uygulamalarimt  Onemli  Olciide  etkileyecek bu degisiklikler iizerindeki

degerlendirmelere de yer verilmeye calisilmistir.

Diinyamiz 4.5 milyar yasina ulagincaya kadar zaman igerisinde bir ¢ok defa 1sinmis

ve sogumustur. Endiistri Devrimi’nden bu yana baslayan fosil yakit kullanimiyla



atmosferdeki sera gazlan siirekli artmis bunun sonucunda da diinya 1sinmaya
baslamistir. CO, diizeylerinin Endiistri Devrimi’nin baglamasiyla milyonda 280
parcaciktan giiniimiizde 380 parcaciga ¢ikmasi gectigimiz yiizyilda ortalama kiiresel
sicakligin 0.5 °C artmasinda en 6nemli etkendir. Bu 1sinma sonucunda buzullar hizla
erimeye baslamig, deniz seviyeleri yiikselmis, diinyanin kimi bolgelerinde kuraklik
yasanirken, kimi bolgelerinde seller ve firtinalar meydana gelmistir (Fekete ve

Gallagher, 2007).

Ulkemizde son yiizy1l icinde sicakligin her 10 yilda bir 0.2 °C arttig1 yagislarin ise
%10 azaldig1 ve bu degisimlere bagh olarak kiiresel 1sinmadan en c¢ok etkilenecek
riskli bolgeler arasinda iilkemizin de yer aldig1 bildirilmektedir (Anonymous, 2002).
Bugiin karbon tarihleme teknigi ile buzullarin belli katmanlarindan alinan 6rneklerde
¢ok uzun yillara ait CO, miktarlarnn belirlenebilmektedir. Bu teknik sayesinde
ontimiizdeki 50 y1l sonra meydana gelebilecek sicakliklar hakkinda giivenilir bilgiler

edinilmektedir (Madra, 2007).

Kiiresel 1sinma sonucu iklimde yasanacak tiim bu olumsuzluklardan, dogaya
tamamen bagiml olan bal arisinin da etkilenecegi soylenebilir. Bal arilari, bariak
icinde kendi iklimini yaratan tiirler olarak bilinse de, besin toplama faaliyetlerini 10—
38 °C’de siirdiiriirler. Son giinlerde basta Amerika, Ispanya ve Hirvatistan olmak
izere bazi iilkelerde arilarin gizemli bir sekilde ortadan kayboldugu ya da hizli bir
sekilde kovan i¢i populasyonlarinin ¢evre kirliligi ve iklim degisikligine bagh olarak
azaldig1 giindeme gelmistir. Albert Einstein’in yillar 6nce arilarin yok olmasinin
ardindan insanoglunun da neslinin tiikkenmeye baslayacagini One siirmiis olmasi

konunun 6nemini daha iyi dile getirmektedir.

Arlarin temel besin kaynagi olan nektar ve polen akiminin siirekliligi ve kalitesi
onemlidir. Arilarin yararlandigr nektar kaynaklari oldukca sinirhidir ve nektar
verimlerini sinirlayan bircok etmen vardir. Dogada bulunan ¢icekli bitkilerin tiimii
arilar icin ekonomik oneme sahip degildir. Sinirli olan bu kaynaklar da iklimde
meydana gelen degisimlerden olumsuz etkilenmektir. Kiiresel 1sitnmanin bir sonucu

olarak deniz seviyesindeki yiikselme ve olusacak erozyon ile Anadolu



topraklarindaki mevcut 13 000 bitki cesidinde Oonemli seviyede azalma meydana

gelmesi beklenmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 1992).

Bu calismanin yiiriitiildigii 2006 ve 2007 yillarinda, gecmis yillarda bolgede
aragtirma ve tiretim amagh yiiriitilen calismalarda gozlenenden farkli bir siireg
yasanmustir. Yaz aylarinda (2007 yilinda) giin icinde, golgede sicakliklarin 45 °C
oldugu zamanlar olmustur. Kiiresel 1sinmanin etkilerinin yasanmaya basladig
bugiinlerde, bolgemizde Ege, Kafkas ve Italyan saf ve melez kolonilerine ait koloni
performanslarinin ortaya konmus olmasi 6nemlidir. Sicak ve kurakligin yogun olarak
hissedildigi bu yillarda, kolonilerin performanslarinin belirlenmesiyle, kiiresel 1sinma
etkilerinin daha yogun yasanabilecegi sonraki yillar i¢cin 6n bilgiler elde edilmesini
olanakli kilmistir. Koloni performanslarina iliskin verilerin toplandig 2006 ve 2007
yillar1 bu agidan olduk¢a onemlidir. Kuraklik ve asirn sicaklar, bolgedeki nektarli
bitkileri ve cam pamuklu kosnilini olumsuz etkilemis ve koloni basina bal verimi
onemli diizeyde diismils, bu durum bolge aricilariyla yapilan goriismelerde de
saptanmistir. Kolonilerden elde edilen veriler ve yore aricilarindan toplanan bilgiler,
bulgular ve tartisma boliimiinde sunulmaya caligilmistir. Bu durumun devaminda,
subtropik iklim kosullarma sahip bolgemizde sicaklik ve kuraklik artiglarina bagl
olarak oOzellikle koloni yonetiminde farkli ve yeni yaklasimlarin zorunlu hale

gelecegi kanisina varilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Giiniimiizde bal aris1 yitkksek uyum yetenegi sayesinde kutuplar disinda diinyanin
hemen her yerine yayilmistir. Diinyada tiim bal arilar1 “Apidae” familyasina bagh 4
tiir alunda incelenir. Bunlar Apis mellifera, Apis dorsata, Apis florea ve Apis
cerana’dir. Diinyada ekonomik degeri yiiksek olan bal arisi irklar1 Esmer (Apis
mellifera mellifera), italyan (Apis mellifera ligustica), Karniyol (Apis mellifera

carnica) ve Kafkas (Apis mellifera caucasica) arisidir.

Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca)’ nin kiy1 iklim 6zelliklerine uyum saglamis
Ege ekotipi, Kuzeydogu Anadolu’nun sert iklim kosullarina uyum saglamis Kafkas
arist ve Akdeniz iklim ozelliklerine sahip bolgelerde yayilma alani gostermis olan
Italyan arisinin baz fizyolojik ve davrams 6zelliklerine iligkin yapilan calismalar ve

kiiresel 1sinmayla ilgili baz literatiirler bu boliimde sunulmustur.
2.1. Anadolu Anisi1 (Apis mellifera anatoliaca Maa)

Ulkemizde bal arisinin smiflandirilmasimi ilk yapan Buttel-Reepen (1915)’dir.
Arastirici, sadece Ege ve Marmara Bolgesi balarilan iizerinde ¢alismis ve Marmara
kiyilari, Bursa ve Ege Adalarinda Yunanistan arisina rastladigini, Ege Bolgesi
arillarinin melez kombinasyonlar olusturdugunu ve ayri ayr1 smiflandirmanin
mimkiin olmadigini, ayrica Ege Bolgesi bal arilarmin Yunanistan (Apis mellifera
cecropia), Suriye (Apis mellifera syriaca) ve Kibris aris1 (Apis mellifera cypria)

melezleri oldugunu bildirmistir (Bodenheimer, 1942).

Anadolu arilarinin taksonomik olarak siniflandirilmasim kapsamli olarak calisan ilk
arastirmaci Bodenheimer’dir. Bodenheimer (1942), Anadolu’yu morfolojik 6zellikler
bakimindan yedi farkli bolgeye ayirmistir. Bunlardan ilk dordiiniin 1rk, diger tigiiniin
ise bu dort irkin ara formlar1 oldugunu bildirmistir. Bunlar, Kuzeydogu Anadolu’da
(Kars) Kafkas aris1 (Apis mellifera caucasica), Elazig’da Sari-Trans Kafkas arisi
(Apis mellifera remipes), Orta Anadolu’da (Ankara) Sari-Trans Kafkas arisina ¢ok

benzeyen Orta Anadolu aris1 ve Mersin’de Suriye arisidir. Arastirici, ara formlar ise;
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Ankara ve Toroslarin kuzeyinde (Nigde) Suriye aris1 ve Sari-Trans Kafkas arisi
melezleri, Erzurum ve Sinop’ta Boz Dag Kafkas arisi, Sari-Trans Kafkas arisi, Bati
Anadolu’da ise italyan aris1 ve Suriye aris1 arasinda degisim gosteren Bati Anadolu

arilar1 olarak siniflandirmastir.

Adam (1983,1987), Anadolu bal arilarinin Kuzeydogu, Giineydogu, Orta ve Bati
Anadolu olarak dort tipte gruplandirilabilecegini, bu gruplarin da bir¢cok ara
formunun oldugunu, Dogu Karadeniz Bolgesi bal arisinin davranis ve ekonomik

ozellikler bakimindan Kafkas arisindan ¢ok farkli oldugunu bildirmistir.

Adam (1987), Orta Anadolu arisinin kiglama ve oryantasyon yeteneklerini yiiksek,
is¢i ar1 ve ana arilarin yagama giicii ve dayanikliliklarinin oldukca yiiksek oldugunu
bildirmistir. Arastirici, Anadolu grubu arilarin hir¢in, ogul verme egiliminin yiiksek
ve ¢ok fazla propolis topladigini, petekler aras1 balmumu kopriileri yaptigini, arn felci

hastaligina kars1 duyarli oldugunu bildirmistir.

Karacaoglu (1989), Orta Anadolu Bolgesi (Ankara ve Cankiri), Karadeniz Bolgesi
(Tokat), Kuzeydogu Anadolu Bolgesi (Ardahan) arillarim1 morfolojik olarak
degerlendirmistir. Arastirici, Kuzeydogu Anadolu Bolgesi arilarnin diger
bolgelerden daha birdrnek ve Kafkas arisi i¢in bildirilen degerler arasinda oldugunu,

Orta Anadolu arilarinin da merkezler diizeyinde birérnek oldugunu bildirmistir.

Oztiirk (1990), Kars, Ankara ve Mugla’dan topladig: ar1 6rneklerinde morfolojik
verileri ¢oklu degisken analiziyle degerlendirmis ve bu arilar arasinda onemli fark

olmadigini bildirmistir.

Oztiirk ve ark. (1992), Mugla Merkez, Ula, Marmaris ve Datca (Mugla 1) Yerkesik,
Fethiye, Dalaman ve Koycegiz (Mugla 2) ve Milas ve Bodrum (Mugla 3) ‘dan
sagladig1 isci arlar iizerinde bazi morfolojik Olctimler sonucu temel bilesenler
analizine gore Mugla 1 ve Mugla 2’nin birlikte kiimelendiklerini Mugla 3 ‘iin ise

bunlardan ayrildigini bildirmistir.
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Kaftanoglu ve ark. (1993), GAP bolgesinde cesitli ar1 wrklarm karsilastirdiklar
calismalarinda diskriminant analizi sonucu Ege, Kafkas, italyan, Trakya, Karniyol ve
Giineydogu Anadolu arlarinin % 100 olarak birbirlerinden farkli oldugunu

bildirmistir.

Genger (1996), Anadolu bal aris1 (Apis mellifera anatoliaca)’ min Kirsehir, Beypazari,
Cankir1, Eskisehir ekotipleri ve Kafkas irkindan (Apis mellifera caucasica) elde ettigi
is¢ci an orneklerinde 32 morfolojik 6zelligi saptamis ve bunlara diskriminant analizi
uygulamistir. Bu analize gore Orta Anadolu ekotipleri ile Kafkas irkinin hem
bireysel degerler hem de koloni ortalamalar1 bakimindan wuzak iki kiime

olusturduklarini bildirmistir.

Giiler ve ark. (1999), Mugla arisinin goger aricilik kosullarinda ortalama bal verimini
50.16+4.3kg, petek isleme etkinligi 7.55+1.26 adet, koloni populasyon gelisimini
17.04+0.79 adet arih gerceve, kulugka iiretimini 2387.5£163.5 cm?, yasama giiciinii
%100, ogul egilimini %0, hircinlik egilimini 4.45+0.34 adet igne/dak, kiglama
yetenegini %64.25+2.90 olarak belirlemistir. Arastirict Mugla arisinin larva kabul
oranimi %80.73, ana an ¢ikis agirhigm 182.3+7.1 mg, ciftlesme oranim1 %90,
ciftlesme Oncesi siireyi 9.9+0.3 giin, ciftlesme sonrasi agirligr 191.8+£5.3 mg, sperm
kesesi hacmini 0.91+0.02 mm’, sperm sayisii da 3.99+0.25 milyon olarak

bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1999a), Erzurum kosullarinda Orta Anadolu arisinin kiglama
yeteneginin Erzurum arisindan daha iyi oldugunu ve en az Erzurum ars1 kadar

populasyon gelisimi sagladigini bildirmislerdir.

Sirali ve ark. (2003), Harran Ovasi’nda 12 farkli lokasyondan toplam 36 koloniden
aldiklar1 isci ar1 Orneklerinde 16 morfolojik Olciim yapmuslardir. Yerel ar
orneklerinin tiim morfolojik karakterler bakimindan Apis mellifera anatoliaca’ya
benzerlik gostermedigi bazi 6zellikler bakimindan ise Apis mellifera syriaca ve Apis
mellifera meda 1rklarina benzerlik gosterdigi, incelenen tiim morfolojik degerlere
gore Harran Ovast’nin farkli lokasyonlara ait bal aris1 6rneklerinin icice gecmis genis

bir kiime olusturdugunu bildirmislerdir.
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Karacaoglu ve Ucak (2003), Ege Bolgesi kosullarinda, Ege ekotipi ana arilarla
olusturduklart kolonilerde yavru alanlarini; Mart ayinda yetistirilmis ana arilarda
3759+175.4 cm’, Nisan 1’de 3838+178.7 cm”, Nisan 2’de 3884+204.2 cm’, Mayis
ayinda 3422+196.5 cm?, Haziran ayinda yetistirilen ana arilarda 3564£165.2 cm?,
Temmuz'da 3494+171.4 cm’, Agustos ayinda 4310+210.1 cm’® ve Eyliil ayinda

yetistirilen ana arilarda ise 3515+173.6 cm” olarak bildirmislerdir.

Karacaoglu (2005), Ege Bolgesi’'nde 4 farkli ariliktan 5’er kolonide Ege ekotipi ve
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan dagitilan 4 adet Italyan F; koloni olmak
tizere toplam 24 kolonide 20’ser adet is¢i ar1 6rneginde 28 morfolojik ozellik
belirlemistir. Varyans ve diskriminant analizi sonuclarina gore; bireysel degerlerde
Ege ekotipi bal arlarmin i¢ ice gectigini orneklerin %79.6’sinin kendi grubuna
girdigini, Bodrum arilarinin daha bir 6rnek oldugunu ve ayr bir kiime
olusturdugunu, italyan F; arilarin ise ayr bir kiime olusturmayip Ege arilari icinde
dagildigin1 bildirmistir. Tiirkiye’de uygulanan yogun goger aricilik ve yaygin ana ar1
kullanimina karsin, Ege arilarinin halen bolgenin ekotip 6zelligini korudugunu
savunan arastirici, tim Ege gruplarinda ortalama dil uzunlugunu 6.35-6.65 mm, kil
uzunlugunu 0.30-0.31 mm, tergit genisligini 4.25-4.43 mm, bacak uzunlugunu 7.9-
8.1 mm, kanat uzunlugunu 8.97-9.24 mm, kiibital indeks degerlerini ise 2.12-2.42

olarak saptamistir.

Ucgak ve Karacaoglu (2005), birinci yil, birinci donem (mart ve nisan) ikinci donem
(may1s, haziran ve temmuz) ve iiciincii donemde (agustos ve eyliilde), ikinci yil ise
sadece ilk iki donemde Anadolu aris1 Ege ekotipi ana arilarinin bazi iireme
ozelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda birinci yil birinci, ikinci ve
liclincli doneme ait ana arilarin yiiksiik boyunu sirastyla, 24.14+0.191 , 22.96+0.176,
22.8840.103 mm; yiiksiik hacmini 1.17+0.008, 1.13£0.015, 1.11+0.012 ml, ¢ikis
agiligm  186.4+4.23, 179.1+2.98, 170.6%£2.53 mg, yumurtlama Oncesi siireyi
9.26+0.29, 10.6+0.48, 11.1+0.32 giin, sperm sayisinm ise 5.607+0.273, 3.681+0.322,
2.67440.303 milyon olarak bildirmislerdir. Arastirmada ikinci yil birinci ve ikinci
doneme ait ana arilarin yiiksiik boyunu sirastyla, 22.35+0.154, 23.83+0.182 mm;
yiiksiik hacmini 1.01+0.014, 1.04+0.015 ml, ¢ikis agiligimi 173.2+3.75, 176.3£2.62
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mg, yumurtlama Oncesi siireyi 12.1+0.41, 12.7£0.89 giin sperm sayisini ise

3.004+0.497, 3.106+0.481 milyon olarak bildirmislerdir.

Kilig ve Bilgen (2006), bazi balaris1 populasyonlarinda genetik varyasyonu
belirledikleri calismalarinda, Izmir'in Menemen, Buca, Kemalpasa ve Bornova
ilgelerinden sagladiklar1 toplam 147 is¢i ar1 orneginde elektroforez teknigi ile ti¢
enzim sistemini (esteraz, malik enzim, malat dehidrogenaz) incelemislerdir. [zmir
ilinin balaris1 populasyonlarinda bu ii¢ enzim sisteminde de variyasyon olmadigini

bildirmislerdir.

Cinar (2006), Mugla, Hatay, Ankara (Beypazar1) ve Kirklareli illerinde toplam 16
farkli lokasyonda 196 bal aris1 kolonisinden 392 bal aris1 orneginde, bazi
morfometrik Olctimlere uyguladigi temel bilesenler analizi (PCA) ve discriminant
fonksiyon analizi (DFA) sonucu, Mugla yoresi balarilarinin Ankara (Beypazari),

Hatay ve Kirklareli arillarindan tamamen ayrildigini bildirmistir.

Ozdil ve ark. (2007), Tiirkiye'nin 19 farkli yoresinden toplam 234 adet isgi ar
ornegini mtDNA’da bulunan biiyiik ribozom alt birimi (IsrRNA /EcoRI), sitokrom
oksidaz b (cytob/Bg/Il) genlerinde PCR-RFLP analizine gorekesim noktasi
varyasyonu olup olmadigini arastirmislardir. Ayrica sitokrom oksidaz 1 ile 1I
arasindaki intergenik bolgenin (COI-COII aras1) Dral ve Hinfl kesim enzimleri ile
kesilerek RFLP analizi ve toplam 40 drnekte DNA dizi analizi yapilmistir. Belirtilen
lokuslardaki kesim bolgelerinin varligina/yokluguna bagl olarak Tiirkiye bal arist
populasyonlarinin  Dogu  Avrupa ve Akdeniz genetik soyu igerisinde

degerlendirilebilecegini bildirmislerdir.
2.2. [ltalyan Arns1 (Apis mellifera ligustica Spinola)

Italyan arisi, diinyada ekonomik degeri yiiksek olan irklardan birisidir. Genel olarak
iyl huylu bir ar1 olmasinin yaninda ¢ok hizli bir ¢ogalma egilimi gosterir. Erken
ilkbahardan baslayarak nektar akimini hi¢ onemsemeden sonbahar sonuna kadar
genis kulucka alanim siirdiiriir (Dogaroglu, 2004). Italyan aris1 kisa ilimlhi ve nemli

kiglar1 uzun bal akimh kurak yazlarn olan Akdeniz iklimi arnsidir. Benzer iklim
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kosullarinda son derece yiiksek diizeyde performans gosterir. Ancak daha uzun kiglar
geciken ilkbahar ve kosullarin ani olarak kotiilesmesine karsi dayaniksizdir.
Italya’nin Sicilya adasindan koken alan bu 1rk, Almanya’ya 1853 yilinda ABD’ye
1859 yilinda gotiiriilmiistiir. Daha sonraki yillarda Israil (1948), baz1 Avrupa
ilkelerine ve ar siitii iiretiminde diinyada en yiiksek iiretimi bu ar1 sayesinde

gerceklestiren Cin’e gotiiriilmistiir (Geng ve Dodologlu, 2003).

Atwal ve Sharma (1970), ABD’de Italyan irkindan gelistirilen Kaliforniya saris1 ile
Starline hatlariin yavru yetistirme etkinligi ve koloni giicii bakimindan Italyan
arisina benzer ozellik gosterdigini, bal verimlerinin Italyan arisindan daha fazla

oldugunu bildirmislerdir.

Subbotin ve Orlova (1976), Rusya kosullarinda italyan ve Sar1 Kafkas arilarinin
yasama giiciiniin diisiik oldugunu, Uzakdogu ve Orta Rusya arilarinin daha iyi

kisladiklarini bildirmislerdir.

Adam (1987), Italyan arisinin ¢ok sayida varyeteleri oldugunu, bu irkin caliskanlik,
sakinlik, tireme yetenegi, ogul verme egilimi, petek kabartma istegi, bali agik renk
balmumuyla sirlama, temizlik, hastaliklara dayamklilik gibi Onemli 6zellikleri

oldugunu bildirmistir.

Ruttner (1988a), italyan arisinin kubital indeks (2.2-2.8), dil uzunlugu (6.5-6.8 mm)
ve kil uzunlugunun Karniyol arisina gore daha kisa oldugunu; ilk iic abdomen
segmentinin isci ar1 ve erkek arilarinda da sar1 renkte oldugunu bildirmistir. Italyan
aristnin Akdeniz ikliminin 1lik yagish kisina adapte olmus, ¢ok erken ilkbaharda
yavru iretimine basladigim1 ve kis boyunca yavru iiretimini iyi bir sekilde
siirdiirdigtinii bu nedenle giiclii kolonilerle kisladigimi belirtmistir. Aynm1 zamanada
Italyan arisinin ogul verme egiliminin zayif oldugunu, petek iizerinde sakin ve uysal
oldugunu, propolisi az kullandigm1 ve yagmacilik ve sasirma egiliminin fazla

oldugunu bildirmistir.

Italyan aris1 (Apis mellifera ligustica) ¢ok farkli iklim kosullarina uyum saglamasi,

bal veriminin yiliksek olmasi, uysalligt ve ogul egiliminin diisiik olmas1 gibi
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ozellikleri ile diinya ¢apinda bir¢ok arici tarafindan genis Olciide kullanilmaktadir.
Italyan arisinin yerel populasyonla degistirilmesi ¢abalar1 uzun yillardan beri Israil

ve Norvec’te siirdiiriilmektedir (Franck et al., 2000).

Brillet et al.(2002), italyan, Kafkas ve Esmer is¢i arilarin tarlacilifa baslama yasini
belirledikleri ¢alismalarinda, 1talyan arilarinin %10’unun, Kafkas ve Esmer arilarinin
ise %2-3 ‘iiniin 10 giinliik yasta tarlacihga basladigini, Italyan arismin 20 giinliik
yastaki tarlac1 ar1 sayisinin diger iki rktan daha fazla ve italyan-Esmer ve Italyan-
Kafkas arasindaki farklarin 6nemli (P<0.001), Esmer-Kafkas arasindaki farkin ise

onemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Correa-Marques et al. (2002), Brezilya’da bir adada uzun yillar varroaya karsi
dayanikli bir talyan populasyonundan yetistirdikleri ana arilar ile (5 adet) Karniyol
populasyonundan yetistirdikleri ana arilardan (5 adet) olusturduklar1 kolonilerin
Almanya’da, varroaya kars1 hijyenik davraniglarini belirlemislerdir. Arastiricilar bu
calismalarinda her iki genotipten de kizakli kovan dip tahtalarindan 100’er adet
varroa toplamislardir. Topladiklar1 varrolart mikroskop altinda incelemisler, Italyan
genotipinden toplanan varroalarin %35.8’inin is¢i arilar tarafindan zarar gordiigiinii
(daha c¢ok bacaklarda), % 19.1’inin ise canli oldugunu; Karniyol genotipinde
%42.3’inlin zarar gordiigiinii, %22.5’inin de canli oldugunu saptamislardir. Sonugta
Italyan kolonilerin Brezilya’da varroaya kars: dayanikli olmalarina karsin Almanya

kosullarinda Karniyol kolonilerine gore bir iistiinliik gostermedigini bildirmislerdir.

Tarpy and Kreitlow (2006), Rusya hibrit arilari ve Italyan arilarmin farkli bolgelerde
tarlacilik davranislarini belirledikleri ¢calismalarinda, tarlacilik 6zellikleri bakimindan
genotipler arasindaki farklarin ¢ok az oldugunu, ¢evrenin etkisinin ¢ok daha fazla ve

onemli oldugunu bildirmislerdir.
2.3. Kafkas Arnisi (Apis mellifera caucasica Gorbachev)
Adam (1987), uzun yillar yaptig1 gozlemlerde Kafkas arisinin dis goriiniis olarak gri

killi, iyi huylu ve uzun dilli oldugunu Karniyol arisina ¢ok benzedigini, diger ar1

irklarina gore propolisi ¢ok fazla kullandigini ve cerceveler arasina balmumu
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kopriileri yaptigini1 bildirmistir. Bu irkin en énemli 6zelliklerinden birinin de yavru
tiretiminden daha c¢ok bal depolama yoniinde egilimi oldugunu ve bu irkin akar ve

nosemaya karsi olduk¢a duyarli oldugunu saptamstir.

Ruttner (1988), Kafkas arisinin Orta Avrupa’da ortalama 6.8-7 mm uzun dili ile
tanindigini, disg goriiniis olarak ¢ok yogun gri tiiyleriyle Karniyol arisina benzedigini

ve nosema hastaligina kars1 da son derece duyarli oldugunu belirtmistir.

Geng ve ark. (1997a), Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinin ortalama dil
uzunlugu degerlerini sirasiyla; 6.93+0.019, 6.56+£0.020, 6.83+0.023 mm oldugunu,
Kafkas ve Erzurum arilarmin koyu, Anadolu arilarimin ise agik (sar1) scutellum
rengine sahip olduklarin1 ve Kafkas arisinin 6n kanat uzunlugunun Erzurum ve

Anadolu arisindan uzun oldugunu bildirmiglerdir.

Geng ve ark. (1997b), Anadolu, Kafkas ve Erzurum arilarinin bazi morfolojik
ozelliklerini inceledikleri calismalarinda bu {i¢ genotipin de birbirine karismis
oldugunu, seleksiyonla elde edilecek saf formlarinin gen kaynag: olarak korunmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Pignata et. al. (1998), Afrikalilagsmis (A) ve Kafkas (K) damizlik kolonilerinden elde
edilen 10 adet A"xK° ve 10 adet K’xA kolonisinden bazi isci arilarin agiz pargalari
uzunluklarini belirlemiglerdir. Agiz parcalarindan glossa, paraglossa, stipes, galea,
labial palpus, maxillary palpus, cardo, mentum ve prementum Olciimlerinde sadece
paraglossa, stipes, galea, mentum, prementum ve maxillary palpus bakimimdan bu 2

ar1 tipi arasindaki farkin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.

Geng ve ark. (1999a), Erzurum kosullarinda Kafkas arisinin, Orta Anadolu ve
Erzurum arisina gore kislatma doneminde gida tiiketiminin daha az populasyon

kaybinin ise daha fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Geng ve ark. (1999b), Erzurum kosullarinda Kafkas arisinin yagmacilik egiliminin
Orta Anadolu ve Erzurum arisindan daha az oldugunu bu ii¢ genotip icinde en

yagmaci genotipin de Orta Anadolu arist oldugunu bildirmislerdir.
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Farshineh Adl (1999), 3’ii iran 3’ii de Tiirkiye’den toplam 6 genotipten rastgele
sectigi 5 koloniden (6x5=30), 20’ser (20x30=600) genc isci arida (12x600=7200)
morfolojik o6zellik belirlemistir. Tek degiskenli, ¢ok degiskenli varyans ve
diskriminat analizi sonuclarina gore Orta Anadolu arisi ile Kafkas ve iran arisinin
birbirinden bagimsiz 3 farkli kiime olusturdugunu, Kafkas arisinin Orta Anadolu

arisina yakiliginin Iran arisindan daha fazla oldugunu bildirmistir.

Firatl (2007), tilkemizde Kafkas aris1 iizerine yapilan tamimlama c¢alismalariin,
kuzeydogu bolgesinden secilmis ar1 materyalinde Bati ve Rus literatiiriindeki Kafkas
k1 tamimina uygunluk gosterdigini, ancak Kafkas irkinin aym kaynaklara gore kimi
ozellikleri ile 1slah materyali olarak ¢ok Onemli sayilirken yoresi diginda ariciliga,
ozellikle de gezgin aricilifa uygun olmadigim bildirmistir. Arastirici Kafkas arisinin
diger bolgelere yayginlagtinlmasinin ilk yillarinda, 6nemli boyutlarda hayal
kirikliklart ve act deneyimler yasandigimi belirtmistir.  Kafkas arisinin kisa siireli
tireme ve uzun kislama siiresi, gezdirildikleri bolgelerin sicak iklim ve flora
kosullarina uyumsuzlugu ve Ozellikle kis hastaliklarina ve dig parazite
direncsizliginin olaganiistii sayilarda koloni kayiplarina yol actigini bildirmistir.
Ayrica, lilkede higbir 1slah projesinin olmamasi, verim Olgiimleri ve performans
testleri yapilmadan, sakin uzun siireli florada yil boyu iiretim yapabilecekmis
yaklagimiyla 6zellikle Akdeniz’de ¢ogaltilarak erken mevsimde yoredeki aricilara

dagitilmasinin bu kayiplarin en biiyiik nedeni oldugunu belirtmistir.

2.4. Fizyolojik Ve Davrams Ozellikleri Uzerinde Yapilan

Cahismalar

2.4.1. Yasama Giicii

Dogaroglu ve ark. (1986), Trakya Bolgesi’nde Kafkas arisinin Mugla arisinin,
Anadolu arisinin ve Trakya arisinin yasama giiciinii sirasiyla; %43, %43, %46, %36

olarak belirlemislerdir.

Budak (1992), Fethiye Aricilik Uretme Istasyonu (FAUI), Bitlis Aricilik Arastirma
Enstitiisii (BAAE), Tiirkiye Kalkinma Vakfi (TKV-Kafkas), Ankara Tavukculuk
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Arastirma Enstitiisii (ATAE), Ege Bolge Zirai Arastirma Enstitiisiinden (EZAE) aym
yasta 10’ar adet ana ar1 edinmistir. Bu ana arilarin olusturdugu kolonilerde gezginci
aricilik kosullarinda 6lim oranint FAUI, BAAE, TKV-Kafkas, ATAE ve EZAE’de
sirasiyla; %40, %50, %40, %0, %20 olarak belirlemistir.

Giiler (1995), Akdeniz Bolgesi’nde goger aricilik kosullarinda 23 aylik siirede
yasama gii¢lerini Anadolu, Mugla, Gokceada ve Alata genotiplerinde % 100, Kafkas

ve Trakya arilarinda ise % 80 olarak bildirmistir.

Akyol (1998), gezginci aricilik kosullarinda birinci ve ikinci y1l yasama giiciinii
sirasiyla; KafkasxKafkas kolonilerinde %90.90 ve %80, MuglaxMugla’da %100 ve
9%90.90, KafkasxMugla’da %100 ve %72.72; MuglaxKafkas’da %90.90 ve %90

olarak bildirmistir.

Geng ve ark. (1999a), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum balaris1 genotiplerinin
Erzurum kosullarindaki baz1 fizyolojik o©zelliklerini karsilastirdiklart ¢alismada
Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arisinda kiglatma ve iiretim donemindeki yagama

giicli ortalamalarim sirasiyla; %78.12, %84.21 ve %96.67 olarak bildirmislerdir.

Dodologlu ve Geng¢ (2003), Kafkas ve Anadolu balarist wrklann ile karsilikli
melezlerinin kiglatma ve iiretim donemi yasama giiciinii sirasiyla; Kafkas arisinda
%73.33 ve %100; KafkasxAnadolu arisinda %86 ve %100; AnadoluxKafkas’da
%93.33 ve %92.86 ve Anadolu genotipinde ise %93.33 ve %80.58 olarak
bildirmislerdir.

Akyol ve ark. (2005), yapay tohumlanmig KafkasxKafkas, MuglaxMugla,
KafkasxMugla ve MuglaxKafkas kolonilerinde yasama giiciinii sirasiyla; %80, %90,
%70 ve %90 olarak bildirmislerdir.
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2.4.2. Kislama Yetenegi

Giiler (1995), Anadolu, Gokgeada, Kafkas, Mugla, Alata ve Trakya genotiplerinde
kislama yeteneklerini sirasiyla; %75.59+£3.89, %72.90+£3.66, %69.33+7.25,
9%64.25+2.90, %62.63+3.51 ve %41.47+6.87 olarak bildirmistir.

Akyol (1998), Adana kosullarinda Kafkas, Mugla ve karsilikli melezlerinin (KxK,
MxM, KxM ve MxK) kislama yetenegini sirasiyla; %81.96, %86.2, %72.05 ve
%91.66 oldugunu ve genotipler arasinda kiglama yetenegi bakimindan onemli bir

farkliligin olmadigini bildirmistir.

Geng ve ark. (1999a), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arnsinin kislatma
donemindeki gida tiiketimini koloni bagina sirasiyla; 4.11+0.25 kg, 4.26+0.28 kg,
5.2840.22 kg, populasyon azalmasini ise yine ayni sirayla %47.49+1.90,
9%32.63+£2.91, %32.12+1.82 olarak bildirmislerdir. Arastiricilar, Erzurum grubundaki
kolonilerin ortalama gida tiiketimlerini diger gruptakilerden daha fazla (P<0.01);
Kafkas ve Orta Anadolu gruplarimin ortalama gida tiiketimleri arasindaki farkin
Onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Populasyon azalmasi bakimindan Orta Anadolu
ve Erzurum genotipleri arasindaki farkin 6nemsiz, Kafkas genotipine ait kolonilerin
ortalama gida tiiketiminin ise diger gruplara gore daha yiiksek (P<0.01) oldugunu

bildirmislerdir.

Dodologlu ve Geng (2003), Erzurum kosullarinda kigslama sonrasi gida stoklarini
Kafkas arisinda 9.09+0.68 kg, KafkasxAnadolu genotipinde, 6.62+0.72 kg,
AnadoluxKafkas’da 7.93+0.57 kg ve Anadolu genotipinde ise 7.29+0.97 kg olarak
bildirmislerdir.

2.4.3. Koloni Populasyon Gelisimi

Fresnaye ve Lensky (1961), kolonilerin yavru alam ol¢iimiinde Puchta yonteminin
kullanilabilecegini, bunun i¢in uzun eksen (A) ile kisa eksenin (B) cetvelle dl¢iiliip,
(S=A/2xB/2x m) formiilii ile hesaplanabilecegini, bunun disinda yavru alanlarinin

fotografinin ¢ekilip projeksiyon ile gercek boyutlara kadar biiyiitiilerek alan hesabi
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ya da asetat iizerine yavru alam cizilerek planimetre ile de Olgiilebilecegini

bildirmislerdir.

Woyke (1984), 1978 yilinda yavru iiretimi ve koloni populasyonu arasinda
korelasyon katsayisim 1=0.26, 1979 yilinda ise r=0.83 ve r=0.65 olarak belirlemistir.
Yavru iiretimi i¢in gerekli kosullar elverissiz hale geldiginde r‘nin de kiigiildiigiinii,
ciinkii iklim kosullarimin koétii gitmesi ile yavrularin bir kisminin kovan disina

atildigini bildirmistir.

Budak (1992), arili gergeve sayilarim FAUI, EZAE, TKV-Kafkas, ATAE ve BAAE
gruplarinda sirasiyla; 10.2320.61, 9.44+0.48, 7.96+0.55, 7.64+0.35 ve 6.99+0.52
adet oldugunu, kulucka alam gelisim ortalamalarim sirasiyla; FAUI grubunda
3276+229 cm’, EZAE grubunda 3225+183 cm’, TKV grubunda 2570212 cm?,
ATAE grubunda 2556+153 cm” ve BAAE grubunda ise 2373+205 cm?® oldugunu,
FAUI ve EZAE gruplarinin, BAAE, ATAE ve TKV gruplarindan farklarinin énemli
(P<0.01) oldugunu bildirmistir.

Akyol (1998), koloni populasyon gelisimi i¢in 21 giin araliklarla tiim kolonilerin ar1
ile kaph cerceve sayilarin1 yirmi alti donem sonunda KxK, MxM, KxM ve MxK
kolonilerine ait genel ortalamay1 sirasiyla; 8.17+0.24, 11.57+0.42, 8.00+0.23 ve
11.56+0.44 adet saptamistir. Arastirict kulucka alanint 21 giin araliklarla toplam 22
donemde Puchta yontemiyle belirlemistir. KxK, MxM, KxM ve MxK genotiplerine
ait kulucka alanlar sirasiyla; 1698.36 +131.72 cmz, 2862.29+186.58 cmz,
1555.32+117.74 cm?® ve 2814.13+185.41 cm? olarak bildirmistir.

Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazar ekotipi, BeypazarixTokat ve Tokat ekotipi
dogal ciftlesmis ana arilardan olusturduklan kolonilerin dort arilikta arili gerceve
sayisini sirasiyla; mayis ayinda ortalama 9.3+0.27, 10.4+0.10 ve 9.7 £0.22 adet;
Haziran ayinda, 13.5+0.50, 15.1+0.39, 14.2+0.30 adet, Temmuz ayinda, 15.5+0.55,
17.1+£0.47, 15.840.40 adet ve Agustos ayinda ayni sirayla; 13.6+0.27, 15.7+0.24,
16.6+0.36 adet oldugunu bildirmislerdir.
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Giiler ve Kaftanoglu (1999), Akdeniz Bolgesi’nde toplam 11 donemde en yiiksek
arih cergceve sayisint 17.04+0.79 adet ile Mugla arisinda saptamiglardir. Arili cerceve
sayilarint GoOkgeada arisinda 13.94+0.79 adet, Alata arisinda 13.8440.61 adet;
Anadolu arisinda 7.54+0.37, Kafkas arisinda 8.68+0.57, Trakya arsinda ise
8.52+0.40 adet olarak belirlemisledir. Mugla arinin birinci grubu, Gokceada ve Alata
genotiplerinin ikinci grubu ve Anadolu, Kafkas, Trakya genotiplerinin ise ii¢iincii
grubu olusturdugunu, gruplar arasindaki farklarin ©nemli (P<0.01) oldugunu
bildirmiglerdir. Arastiricilar yavru alanlarmmi  Mugla genotipinde ortalama
2387.5£163.5 cm’, Gokgeada genotipinde 2030.2+188.9 cm?’ Alata genotipinde
1501.5+128.8 cm? Anadolu genotipinde 1112.6+110.7 cm?, Trakya ve Kafkas
genotiplerinde ise swrasiyla 1433.9+153.2 ve 1184.8+162.8 cm®  olarak
bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1999a), Erzurum kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum
arillarinda Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda koloni gelisimlerini takip
etmislerdir. Arili cergeve sayilari tiim aylara ait genel ortalamayr Kafkas, Orta
Anadolu ve Erzurum arisinda sirasiyla; 15.62+1.04, 17.08+1.24 ve 18.49+1.25 adet
olarak bildirmislerdir. Yine aynm arastiricilar aymi aylara ait kulucka alami genel
ortalamasin1 Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arisinda sirasiyla; 3055.6+280.3,
3584.3+271.9, 3897.0£303.2 cm® oldugunu, Erzurum grubunun Kafkas arisindan
daha biiyiik populasyonlar olusturdugunu ve Orta Anadolu arisinin da en az Erzurum

arist kadar populasyon gelisimi saglayabildigini bildirmislerdir.

Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazar ekotipi, BeypazarixTokat ve Tokat ekotipi
dogal ciftlesmis ana arilardan olusturduklar1 kolonileri dort arilikta sirasiyla; Mayis
ayinda 4331+123.2, 4796+100.9, 4491+103.7 cmz; Haziran ayinda 5504+142.4,
6336+188.3, 5834+120.0 cmz; Temmuz aymda 3612 +115.8, 4218+143.2,
4014£124.6 cm?, Agustos ayinda 1885+93.2, 2377+102.0, 2291+105.4 cm’ olarak
bildirmisledir.

Genger ve Karacaoglu (2003), EgeXKafkas (E°XK®), KafkasXEge (K*XE’) ve
KafkasXKafkas (K"xK?) genotip gruplarim yapay tohumlama ile olusturarak bu

kolonilerin 8 donemde yavru yetistirme etkinligi ve bir kez de bal verimlerini
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Olcmiislerdir. Genotiplerin kapali yavru alam1 donem ortalamalarinda saf genotipin
(KxK) melez genotiplerden (KxE ve ExK) daha az yavru yetistirdigini
belirlemislerdir. Melez genotipleri karsilagtirdiklarinda ise ana hatti Ege ekotipi olan
genotipin (E"xK?), ana hatti Kafkas irki olan genotipe (K"xE°) gore daha yiiksek

kulugka etkinligi gosterdigini saptamislardir.

Dodologlu ve Geng (2003), Kafkas, Anadolu aris1 ve karsilikli melezlerinin kulucka
alanlarin1  Kafkas arisinda, 3870.79+75.24 cm®  KafkasxAnadolu arisinda,
4569.85+63.66 cmz, AnadoluxKafkas’da 4322.90+63.66 cm’ ve Anadolu
genotipinde 4091.88+75.24 cm? olarak bildirmislerdir. Ayni arastiricilar arili cergeve
sayilarimt Kafkas’da 10.88+0.06 adet, KafkasxAnadolu arisinda, 11.36+0.05 adet,
AnadoluxKafkas’da 12.13+0.05 adet ve Anadolu genotipinde 12.38+0.06 adet olarak
bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2004), Nisan aymin basindan Mayis ayimin sonuna kadar ilkbahar
gelisme hzini, dogal ciftlesmis Italyan ana arili kolonilerde 6 ile 12, Ege arisinda ise
2 ile 8 adet arih cerceve arasinda; ikinci yilda ise ilkbahar gelisme hizim Italyan
grubunda ortalama 3.42, Ege grubunda ise 2.42 adet arili ¢erceve oldugunu her iki

yilda da gruplar arasindaki farklarin 6nemli (P<0.01) oldugunu bildirmislerdir.

2.4.4. Hircinhik

Bal arilarinda koloni savunmasi koruma ve saldirma olmak iizere iki ayn ozel
davranis icerir. Kovani koruyan is¢i arilar kovan giris deliginin Oniinde siirekli
gezerek kovana giren is¢i arilart denetlerler. Denetleme, koloniye ait olan arilart
tanimasina digerlerini de reddetmesine yol acar. Ayrica bekg¢i arilar, giris deligine
yaklagan diger bocek ya da hayvanlara aktif olarak yamt verirler. Kolonideki isci
arilarin sadece kiiciik bir boliimii yaklasik olarak %10-15’1 koloniyi savunma gorevi

yaparlar (Moore et al., 1987).

Kolonideki savunma davranmisinin diizeyi, koloninin genetik yapisi ve c¢evre

tarafindan belirlenir. Son caligmalar kantitatif 6zellik lokusu (QTLs) yontemiyle
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arilardaki savunma davramisinin koloninin bir 6zelligi oldugunu ortaya koymustur

(Guzma'n-Novoa et al., 2002, Arechavaleta-Velasco et al., 2003).

Stort (1974), 10 dakika araliklarla 5 kez tekrarladig1 arastirmasinda arilarin deri topu
ilk sokma zamanim litalyan ve Afrikalilasmis kolonilerde sirasiyla; 15.946.6 sn ve
3.3£1.5 sn; en kizgin olduklar1 zamam 24.8+12.3 sn ve 9.0£5.7 sn; deri topta ilk 60
sn’de igne sayisini 26.4+10.0 adet ve 61.2+14.3 adet; topun ilk kez sokulduktan
sonraki 60 sn i¢inde gozlemciyi kovaladiklar1 uzakligi 21.5£15.9 m ve 160.2+£73.0 m

olarak bildirmistir.

Collins et al. (1979), bal arilarinin savunma davranisi iizerinde kovan i¢i ve kovan
dis1 faktorlerin etkili oldugunu, kovan i¢i faktorlerin isci arilarin yasi, kolonideki yas
dagilimi, yavru yetistirme etkinligi, petek kabartma etkinligi, kolonideki is¢i art
sayisi, hastalik ve anasizlik; kovan dis1 faktorleri ise nektar, polen ve su yetersizligi,
tarimsal ve endiistriyel ilaclar, atmosferdeki elektrik potansiyeli, basing, manyetik

alan, nem, 151k, hava sicaklig gibi faktorlerin etkili oldugunu bildirmistir.

Collins ve Kubasek (1982), hir¢inlig1 belirlemek icin giris deligine sentetik alarm
feromonu siirme, kovana cam bilye (18.5 gr agirliginda ve 2.3 cm c¢apinda) firlatma
ve ucus deligi Oniinde 5x5 cm boyutlarinda mavi siiet deri sallama yontemlerinin

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Ruttner (1988b), kolonilerin hir¢inlik davranislarimi belirlemek i¢in hir¢in arilara 1,
daha az hir¢in olanlara 2 ve uysal olanlara 3 ve en uysallara 4 puan verilebilecegini

bildirmistir.

Budak (1992), savunma davramisim1 siyah siietten yapilmis 4 cm capinda top
kullanarak kovanin ugus deligi oniinde 15 sn sallandirarak belirlemistir. FAUI
arillarinda 19.5+2.18, BAAE arnlarinda 44.5+10.33, TKV-Kafkas arilarinda
25.0£10.33, ATAE anlarinda 44.0+7.70, EZAE arilarinda 32.5+14.08 adet igne

saptamigstir.
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Giiler (1995), hir¢inligi belirlemek icin siyah bezden yapilmis 5x4 boyutlarinda oval
toplardan yararlanmistir. Bu topu bir ip ile kovan giris deliklerinin 6niinde 60 sn siire
ile sallandirmadan tutarak igne sayilarin1 saptamistir. Bu uygulamay1 Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda toplam 6 kez her genotipten (Kafkas,
Anadolu, Trakya, Gokceada, Alata ve Mugla) 6 adet kolonide tekrarlamistir. Kafkas
genotipini ortalama 1.64+0.16 igne sayisi ile en sakin ar grubunu olustururken,
Anadolu ve Trakya genotipleri sirasiyla ortalama 2.81+0.24 ve 3.31+0.28 igne sayis1
ile ikinci ve Gokgeada, Alata ve Mugla genotipleri ise ortalama sirasi ile 4.83+0.44,
4.81£0.36 ve 4.45+0.34 igne sayist ile iiclincii grubu (P<0.01) olusturdugunu

bildirmistir.

Akyol (1998), hir¢inlik egilimini belirlemek icin siyaha boyanmis yaklasik 5 cm
capinda tenis topunu bir ipe baglayarak kovan giris deligi oniinde 60 sn siire ile bir
sarkag sallandirmis ve iizerindeki igne sayilarim belirlemistir. Bu uygulamay1 Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda saat 9°°, 13% ve 15 da giinde
tic kez tekrarlamistir. KxK, MxM, KxM ve MxK genotiplerine ortalama igne sayilari
sirasiyla; 3.73+0.77, 15.00+£1.33, 7.73£0.80, 19.942.12 adet ve tiim kolonilerin
nektar akiminin oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda diger aylara gore daha sakin

oldugunu bildirmistir.

Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazan ekotipi, BeypazarixTokat ve Tokat ekotipi
genotip gruplarinda puanlama yontemine gore hircinlik diizeylerini sirasiyla ortalama
2.06£0.09, 2.02+0.11 ve 1.99 +0.09 olarak belirlemislerdir. Calismanin yiiriitiilldiigii
1994 yazinin kurak ve verimsiz ge¢mesinin kolonilerde hir¢inlik egilimini artirdigini

bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1999b), Erzurum kosullarinda yaptiklart caligmada Kafkas, Orta
Anadolu ve Erzurum arisinda hir¢inlik egilimini yoniinden fakliligin 6nemli
oldugunu (P<0.05), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arisinda sirasiyladeri top
tizerinde igne sayisim  9.14+£2.87, 16.86+3.63 ve 29.71£7.26 adet olarak
bildirmislerdir.



25

Oztiirk ve ark. (2004), hirginligi belirledikleri calismalarinda birinci yi1l dogal
ciftlesmis Italyan kolonilerinde ortalama 7.94 adet igne, Ege arisinda ise 7.09 adet
igne; ikinci y1l aym kolonilerde Italyan arisinda ortalama 7.65, Ege arisinda ise 6.84

adet igne olarak bildirmislerdir.

2.4.5. Ogul Egilimi

Bal arilarinda ogul verme, neslini devam ettirme icgiidiisiiyle yeni bir koloni
olusturmak i¢in giiclii bir koloniden bir grup is¢i arinin bir ya da birden fazla ana
ariyla birlikte kovandan ayrilmasidir. Ogul verme egilimi genetik yapi ve cevre
faktorlerinin etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir. Ogul egilimi kimi irklarda diisiikk kimi
wklarda da yiiksektir. Genotip tarafindan belirlenen bu egilim ¢esitli c¢evre
farktorlerinin de katkisiyla kolonilerde farkli diizeylerde goriilmektedir (Genger,

1999).

Dogaroglu ve ark. (1986), ogul egilimini her gruptan rasgele secilen 5 kolonide agik
ve kapali ana a1 yiiksiiklerini sayarak belirlemislerdir. Ana an yiiksiikleri Trakya
arisinda 104.6+85.79; Mugla’da 95.44+70.33; Kafkas’ta 38.8+38.88 ve Anadolu’da
30.4£17.90 adet olarak belirlemislerdir.

Kaftanoglu ve ark. (1993), GAP bolgesinde yaptiklar1 calismada Giiney Dogu,
Kafkas, italyan, Ege, Trakya ve Karniyol arilarinda ogul egilimlerinin sirasiyla; %75,

%60, %55, %33, %43 ve %33 oldugunu bildirmislerdir.

Giiler (1995), kolonilerin ogul egilimini belirlemek icin ana ar yiiksiik sayilarini
saymis ve Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata arilarinda sirasiyla;

15, 12, 11, 67, 8 ve 17 adet oldugunu bildirmistir.

Akyol (1998), kolonilerin ogul egilimini ana ar1 yiiksiiklerini sayarak belirlemistir.
KxK, MxM, KxM ve MxK genotiplerinde ortalama ana ar yiiksiigii sayisin
sirasiyla; 6.50+3.5, 9.4042.5, 7.50£1.5 ve 10.80+2.4 adet olarak bildirmistir.
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2.4.6. Ucus Etkinligi

Kolonilerin ugus etkinligi genel olarak populasyon artisina nektar ve polen
kaynaklariin zenginligine ve iklim 6zelliklerine bagli olup, genotipler arasinda da

farklilik gostermektedir.

Diilger (1997), Erzurum kosullarinda bir dakikadaki ucus etkinligini Kafkas, arisinda
72.9+13.83, Anadolu arisinda 69.7+£5.30 ve Erzurum arisinda da 94.3+15.63 adet
belirlemis ve ucgus etkinligi bakimindan gruplar arasinda farklarin 6nemsiz oldugunu

bildirmistir.

Budak (1992), ugus etkinligini belirlemek icin 6gleden 6nce 1 dakika icinde ugusa
cikan isci ar1 sayisim FAUI, TKV, EZAE, ATAE ve BAAE gruplarinda ortalama
58.35+14.69, 52.20+13.94, 45.40+7.22, 40.95+11.51 37.73+9.02 adet ve FAUI
grubu ile diger gruplar arasi farklar1 (P<0.01) ve TKV grubu ile ATAE grubu

arasindaki farki 6nemli (P<0.05) bulmustur.

Geng ve ark. (1999a), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum genotiplerinde yaz
aylarinda bir dakikada ugusa c¢ikan is¢i ar sayisini sirasiyla; 72.86+13.83,
69.71£5.30, 94.29+15.63 adet olarak bildirmislerdir.

Dodologlu ve Geng¢ (2003), Erzurum kosullarinda bir dakikada ucgusa c¢ikan ar
sayisin1 Kafkas’da 88.7 +11.18 adet, KafkasxAnadolu arisinda, 92.9+9.25 adet,
AnadoluxKafkas’da 98.0+14.62 adet ve Anadolu genotipinde 104.1+16.92 adet

olarak bildirmisglerdir.

Akyol ve ark. (2005), yapay tohumlanmis KafkasxKafkas, MuglaxMugla,
KafkasxMugla ve MuglaxKafkas kolonilerin petek isleme yetenegini sirasiyla;
13.50+2.11, 28.50+1.88, 13.75+£0.99 ve 26.55+1.64 adet olarak bildirmislerdir.

2.4.7. Bal Verimi

Bal verimi, basta iklim ve flora olmak iizere kolonideki is¢i ar1 sayis1 (Harbo, 1986),

arilarin yasam siireleri (Woyke, 1986), ana arinin yumurtlama yetenegi ve koloninin
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yavru yetistirme diizeyi (Cale and Rothenbuhler,1984) gibi faktorlerle yakindan
iliskilidir.

Bilash et al. (1976), Kafkas irki ve melezlerinin bdlge ekotipi ile verimlerini
karsilastirdiklar calismalarinda Litvanya’da Kafkas arisim1 %185, Kafkas ve bolge
ekotipi melezini %165.6, Moldova’da Kafkas arisint %134.2, Tiirkmenistan’da
Kafkasxyerli melezini %130.7, Ukrayna’da yore ekotiplerinden %133.1 ve 141.2

daha fazla bal iirettiklerini bildirmislerdir.

Fresnaye ve Lavie (1976), uzun yillar siiren ¢alisma sonugclarinda (italyanxKafkas)
xAvrupa Esmer aris1 melez kombinasyonlarinin saf Avrupa esmer arisindan %116

daha fazla bal iirettigini bildirmislerdir.

Pechacker (1981), bal aris1 yetistiriciliginde 1slah edilebilecek en énemli 6zelligin bal
verimi oldugunu, bal iiretiminin 70-130 gen tarafindan belirlendigini aricilik
yapilacak bolgenin secimi, iyi bakim yonetim ve 1slahla bal {iretiminin

artirilabilecegini bildirmistir.

Dogaroglu (1981), hasat 6ncesi dolu ballik agirligindan hasat sonrasi bos cerceveli
ballik agirligmin c¢ikarilmasi ile kolonilerin bal verimlerinin saptanabilecegini
bildirmistir. Bal verimini sirasiyla Mugla arisinda 34.86 kg, Anadolu arisinda 24.67
kg, Kafkas arisinda 20.54 kg ve Marmara arisinda 17.38 kg olarak belirlemistir.

Woyke (1984), bal iiretimi ile ana arinin yasi arasindaki iligkiyi belirlemek icin
yaptig1 calismada, 1 yash ana arili kolonilerin 2 yash ana arili kolonilere goére
ortalama % 19 ve % 27 daha fazla bal iirettigini bildirmistir. Arastirici sonugta bal
iiretimini Bal Uretimi=ortalama giinliik iiretilen yavru miktar1 X is¢i arinin mrii X

birim iiretkenlik esitligiyle hesaplanabilecegini bildirmistir.

Harbo (1986), 0.3 kg, 0.6 kg, 1.2 kg, 2.4 kg ve 4.8 kg ar1 iceren paket ar1
kolonilerinin bal verimi, isci arldarin Omrii ve yavru iretimi iizerine etkisini

belirledigi caligmasinda, 0.6 kg (4500 adet isci ar1) iceren kolonilerin ar1 basina
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yavru iiretiminin azaldigi, kurak gecen yaz aylarinda 1.2 kg (9000 adet isci ar1) isci

arist olan kolonilerin en ¢ok yavru yetistirdigini bildirmistir.

Dogaroglu ve ark. (1986), yil boyu bal verim ortalamalarimi Kafkas arisinda
29.947.79, Anadolu arisinda 24.8+8.54, Mugla arisinda 23.1+7.72 ve Trakya arisinda
19.5+4.06 kg olarak bildirmislerdir.

Oldroyd ve Goodman (1988), italyan ve Kafkas arilarindan iki akraba hatt1 elde
etmek icin kendi iglerinde iki generasyon geriye melezlemisler, italyan hattinin ana
artlarim Kafkas hattinin erkek arilartyla tohumlamislardir. italyanxKafkas melezi ana
arilar1 daha sonra Karniyol erkek arilariyla tohumlayarak (ItalyanxKafkas)xKarniyol
kombinasyonlarini elde etmislerdir. italyanxKarniyol ve KafkasxKarniyol melezleri
ile 3’lii kombinasyonu yavru alani, koloni agirligi ve Omiir uzunlugu agisindan
degerlendirmislerdir. =~ Calisma sonunda hemen hemen tiim kosullarda
(italyanxKafkas)xKarniyol kolonilerinin diger iki genotip grubundan daha fazla
yavru {rettigini, yasama giiciiniin daha yiiksek oldugunu, bal veriminin ise c¢ok

etkilenmedigini bildirmislerdir.

Budak (1992), yillik toplam bal verim ortalamalarin1 FAUI grubunda 23.83+2.84 kg,
TKV grubunda 20.17+1.81 kg, ATAE grubunda 19.75+1.03 kg, EZAE grubunda,
19.50+1.69 kg ve BAAE grubunda ise 17.50£1.50 kg olarak bildirmistir.

Genger (1996), KirsehirxKirsehir, BeypazarixBeypazar, KafkasxKafkas,
BeypazarixKafkas, ve KafkasxBeypazari genotiplerinin ortalama bal verimlerini
sirasiyla; 9.56+3.43 kg, 5.37+2.41 kg, 10.04+£2.80 kg, 15.73£2.56 kg ve 8.89+2.64
kg olarak bildirmistir.

Diilger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum arisinda yillik ortalama bal verimlerini
sirasiyla; 30.67 kg, 32.63 kg ve 35.41 kg oldugunu, ii¢ genotip arasindaki farklarin

onemli olmadiginmi bildirmistir.



29

Giiler ve Kaftanoglu (1999), bal verimlerini Mugla genotipinde ortalama 50.16+4.3
kg, Anadolu grubununda 20.57+3.60 kg ve Trakya grubunda ise 15.94+3.40 kg

olarak bildirmislerdir.

Akyol (1998), 1996 ve 1997 yillarinda iki kez bal hasati yapmistir. 1996 yilina ait bal
verimleri KxK genotipi 11.40+£0.64 kg, MxM 15.05+0.64 kg, KxM 9.55+0.66 kg ve
MxK 16.15 +£0.93 kg; 1997 yili bal verimlerini ise KxK, MxM, KxM ve MxK icin
sirastyla 33.00+3.78 kg, 53.90+£3.13 kg, 32.25+£1.53 kg ve 65.00+3.42 kg olarak

bildirmistir.

Geng ve ark. (1999a), Erzurum kosullarinda bal verimlerini Kafkas icin 30.62+3.22
kg, Orta Anadolu ve Erzurum icin ise sirasiyla 32.63+5.17 ve 35.41+5.36 kg olarak
bildirmislerdir.

Karacaoglu ve Firatli (1999), Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat ekotipi ana arilar
ile olusturduklart kolonilerin dort ariliktaki ortalama bal verimlerinin aym sirayla
13.9+0.96 kg, 16.6£1.12 kg, 13.1+0.92 kg oldugunu ve BeypazarixTokat grubu
kolonilerin 4 arilikta da daha yiiksek bal verimiyle diger iki gruptan ayrildigimi ve

yerel gruptan (Tokat) % 27 daha fazla bal iirettigini bildirmislerdir.

Souza et al. (2002), Afrika arilarinda bal tretimi ile tibia uzunlugu ve genisligi,
polen sepeti alani, pupa agirhi@i ve dil uzunlugu arasindaki korelasyonlar
arastirdiklart calismalarinda, dil uzunlugu ile bal verimi arasinda r=0.25, pupa
agirligi ve bal verimi arasinda r=0.41, tibia uzunlugu ve bal verimi arasindaki
korelasyonu r=0.59 ve polen sepeti ve bal verimi arasindaki korelasyonu ise r=0.55

olarak bildirmislerdir.

Dodologlu ve Geng¢ (2003), Kafkas aris1 Anadolu arist ve karsilikli melezlerinde
ortalama bal verimlerini Kafkas’da 7.95+2.19 kg, KafkasxAnadolu arisinda,
8.43+1.50 kg, AnadoluxKafkas’da 11.79£1.71 kg ve Anadolu arisinda 11.17+1.45
kg olarak bildirmisglerdir.
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Karacaoglu ve Ucak (2003), Ege Bolgesi kosullarinda, Ege ekotipi ana arilarla
olusturduklart kolonilerde yavru alanlarini; Mart ayinda yetistirilmis ana arilarda
21.5+£1.87 kg, Nisan 1 doneminde 14.6+£2.38 kg, Nisan 2 doneminde 23.1£2.41 kg,
Mayis doneminde 19.6+2.15 kg, Haziran doneminde yetistirilen ana arilarda
19.9+£1.83 kg, Temmuz’da 20.4+2.14 kg, Agustos aymnda 30.4+3.22 kg ve Eyliil

ayinda yetistirilen ana arilarda ise 21.3+£0.97 kg olarak bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2004), Avustralya’dan ithal edilen Italyan irki 3 adet damizlik ana
aridan 2001 yilinin Mayis ayinda iiretilen ve yerli erkek arilarla ciftlesen ana arilan
iceren melez koloniler ile yerli Ege genotipi kolonilerin bal verimlerini
karsilastirmislardir. Arastiricilar, birinci y1l melez kolonilerde bal verimini 26.80 kg
ile 63.30 kg arasinda (ortalama 41.47 kg) Ege arisinda 17.30 kg ile 54.90 kg arasinda
(ortalama 31.69 kg) oldugunu ve yerli ve melez genotip arasindaki farkin onemli
(P<0.01) oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 kolonilerin ikinci y1l bal verimlerini ise,
Italyan arilarinda 4.30 kg ile 18.40 kg arasinda (ortalama 11.23 kg), Ege arisinda ise
1.60 kg ile 15.60 kg arasinda ve (ortalama 7.49 kg ) oldugunu ve genotipler

arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
2.5. Kiiresel Issnmayla ilgili Baz1 Bilgiler

Kiiresel 1sinma; sera gazlarinin atmosferde birikmesiyle, diinyadan yansiyan giines
1sinlarinin uzay bosluguna verilmesi yerine tekrar diinyaya déonmesi sonucu yeryiizii
sicakliginin  giderek artmasidir. En Onemli sera gazlart karbon dioksit,
kloroflorokarbonlar, metan, azot oksitler ve ozon olup bu gazlar toplam sera etkisinin
%97’ sini olustururlar. Kalan %3 ise su buhar ve diger gazlardan ibarettir. Diinyanin
atmosferi, giinesten gelen zararli isinlari siizer, meteorlarin diinyaya diigmesini
engeller, canli yasami i¢in gerekli gazlari bulundurur, diinyanin asir1 1sinmasini ve
sogumasini Onler, giines 1sinlarim1 dagitir ve iklim olaylar1 burada meydana gelir

(Zoray ve Prir, 2007).

Antartika’daki buz karotlarinda yapilan ol¢iimlerde CO, diizeylerinin son 400 bin
yilda kiiresel sicaklik ve deniz seviyesindeki degisimlere bagli olarak inip c¢iktig

goriilmektedir. Elde edilen veriler gezegende uzun donemli buzul caglarimin daha
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kisa ve daha sicak donemlerle kesintiye ugradigini gostermektedir. Buzullarasi
olarak tamimlanan bu sicak donemler yaklasik 100 bin yilda bir goriilmekte ve
Diinya’nin yoriingesi ve ekseninin egimine bagh olarak yaklasgitk 10 bin yil
siirmektedir. Ge¢gmiste once sicaklik daha sonra CO, diizeyi artarak, sicakligin daha
da artmasina neden olmus ve deniz seviyesindeki artis da bunu izlemistir. Ancak
giiniimiizde hakim olan durumu tahmin edilemez kilan sey daha onceki buzullar arasi
donemlerde, CO, diizeyinin sicaklik artisinin da oniine gegerek hi¢ bu kadar hizli ve
biiyiik oranda artmamis olmasidir. Karbondioksit molekiilleri atmosferde 200 yil
boyunca kalmaktadir. Bu nedenle salim bugiin ortadan kaldirilsa bile, diinya
yiizyillar boyunca (olasilikla daha yavags bir halde) 1sinmaya devam edecektir. Salim
miktarlan giiniimiizdeki hizinda tutulsa dahi 2100’e gelindiginde CO, diizeyi yine de
525 ppm’e -yani Endiistri Devrimi oncesi donemin neredeyse iki katina -ulasacak ve
diinya biiyiik olasilikla birkac derece 1sinacaktir. Onlem alinmazsa 2100 yilinda CO,
diizeyi 800 ppm’in iizerine ¢ikarak sicakligin 5 °C’ye kadar artmasini tetikleyebilir
ve birgok tiiriin uyum saglamasin1 olanaksiz hale getirebilir (Fekete ve Gallagher,

2007).

Son 50 yil i¢inde ortalama kiiresel sicaklik yaklasik olarak 0.6 °C artmustir. Kayitlara
gecen en sicak 12 yilin 11’1 1995°ten bu yana gerceklesmistir. Bu sicakligin
artmasindaki en Onemli etken CO; diizeyinin Endiistri Devrimi’nin baglamasiyla
milyonda 280 parcaciktan giiniimiizde 380 parcaciga c¢ikmasidir. Karbondioksit
miktarinin artmasinda, sanayilesmenin yani sira ormanlik alanlarin yok edilerek zirai
alanlarin genislemesi, yar1 kurak alanlarin ¢ollesmesi, sehirlesmenin artmasi etkili

olmustur (Anonymous, 2001).

Kiiresel 1sinmadan tiim diinya etkilenirken gelecege yonelik bazi senaryolar ileri
siriilmektedir. 2050 yili i¢in yapilan iklim simiilasyonunda ortalama deniz
seviyesindeki yiikselme 40 santimetre olarak hesap edilmektedir. Ornegin, Pasifik
Okyanusu'nda bazi adalar sular altinda kalacak, suyun artmasiyla atmosferde daha
fazla buharlasma sonucu firtina sayilarinda artma olacaktir. Bazi okyanus kiyi
bolgelerinde hayat dogrudan etkilenerek zorlasacaktir. Ayrica tuzlu su girdisi daha

sik olacak, kiytya yakin tath su kaynaklan tehlike altina girecektir. Deniz
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kiyilarindaki verimli deltalarda da yasam tamamen degiserek, dogal hayat dengesi

bozulacak ve bazi canl tiirleri yok olacaktir (Karaca, 2007).

Tiirkiye karmagik iklim yapisi icinde, ozellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak,
goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden birisidir.
Ornegin, sicaklik artisgindan daha cok ¢ollesme tehdidi altinda bulunan Giiney Dogu
ve I¢ Anadolu gibi, kurak ve yar1 kurak bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan yari

nemli Ege ve Akdeniz Bolgeleri daha fazla etkilenecektir (Tiirkes, 1994).

Meydana gelecek iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin
dogal yasam alanlarinda degisikliklere yol acacak, yasam alanlar1 daralacak, biiyiik
gocler yasanabilecek, yeni kosullara uyum saglayamayan ¢ok sayidaki bitki, bocek
ve kus tiirii ortadan kalkacaktir. Yeni iklim degisiklikleri, tarimsal iiriin desenini
degistirmeye zorlayacak, ekim ve dikim tarihlerinde ve iiriin tiirlerinde Snemli
degisiklikler olabilecektir. Iklimde meydana gelen degisme, sulanan ve sulanmayan
alanlarda 6zellikle bugday, misir, soya fasulyesi gibi daha bir¢ok iiriiniin iiretiminde
verim diisiikliigii ortaya c¢ikabilecektir. Tiirkiye'nin o6zellikle ¢ollesme tehlikesi
bulunan I¢ Anadolu, Giiney Dogu Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgeleri gibi yari
kurak ve yarn nemli bolgelerinde tarim, ormancilik ve su kaynaklari agisindan
olumsuz etkilere yol agabilecegi uyarilar1 yapilmaktadir. Arastirmacilara gore, iklim
kusaklan yer kiirenin jeolojik ge¢misinde oldugu gibi, ekvatordan kutuplara dogru
yiizlerce kilometre kayabilecek, bunun sonucunda Tiirkiye, bugiin Orta Dogu ve
Kuzey Afrika’da hakim olan sicak ve kurak iklim kusaginin etkisine girebilecektir

(Tiirkes, 1998).

Ekolojik dengenin temel unsurlarindan biri olan ormanlar ile cayir ve meralarin
tahrip edilmesi, milli parklarin yeter derecede korunamamasi, gelecekte Tiirkiye
acisindan biiyiikk sorunlar ortaya cikaracaktir. Tiirkiye’de orman sayilan alanin
genigligi 20.2 milyon hektardir ve iilke genisliginin %?26’sin1 kaplamaktadir.
Ormanlar yangin, yerlesme ve tarim i¢in alan agma nedeniyle siirekli olarak
azalmaktadir. 1961- 1996 yillar1 arasinda ¢ikan 15.596 orman yangininda 2.293.390

hektar orman yanarak yok olmustur (Gormez, 1991).



33

Yapilan arastirmalarda, kiiresel 1sinmadan dolay1 olusacak iklim degisiklikleriyle,
ozellikle su kaynaklarimin azalmasi, orman yanginlari, kuraklik ve c¢ollesme ile
bunlara bagli ekolojik bozulmalardan iilkemizin olumsuz etkilenecegi
belirtilmektedir. Tiirkiye’de, uzun yillar yagis ortalamast 631 mm iken, yagis
miktari, 1999 yilinda %15 oraninda, 2000 yilinda ise %7 oraninda azalmistir.
(Ttrkes, 1999).

Kuraklik, genellikle herhangi bir mevsim veya zaman diliminde yagis miktarindaki
azalmadan dolayr meydana gelir. Yiiksek sicaklik, siddetli riizgdr ve diisitk nem
miktar1 gibi diger degiskenler, bircok bolgede kuraklikta etkili olur. Kuraklik
yalmizca fiziksel bir olay veya bir doga olay1 olarak goriilmemelidir. Kurakligin,
insan ve faaliyetlerinin su kaynaklarina olan bagimlilig1 nedeniyle toplum {iizerinde
cesitli etkileri vardir. Uzun siireli kuru hava nem azlhig1 yaratarak bitki, orman ve su
kaynaklarinda azalmaya neden olur ve sonugta, ciddi cevresel, ekonomik ve sosyal
sorunlar ortaya cikar. Tiirkiye, son yillarda en kurak mevsimlerini yasamaya
baglamigtir. Kuraklik trendinin artacagina iligkin tahminler ilgili kuruluslarca
yapilmaktadir. Kuraklik; normalin altinda yagis, diisiik toprak nemi, sicak kuru hava
gibi birgok faktériin bilesiminin bir sonucudur. Ulkemiz genelinde gériilen yagisin
miktar ve dagilimindaki sapmalarin, yer alti ve yer iistii su rezervlerinde olumsuz

sonuclar meydana getirdigi goriilmektedir (Tiirkes, 1996).

Bitkilerin ciceklenme, tozlanma, meyve olusumu ve tane dolumu sirasinda meydana
gelebilecek su yetersizligi verimin Onemli Olciide diismesine neden olacaktir.
Sicakliklarin artmasi nedeniyle, toprakta meydana gelen buharlasma ve bitkide olan
terlemenin artmasiyla beraber bitki strese gireceginden, kurakliga dayamkli bitki

tiirlerinin gelistirilmesi zorunlu hale gelecektir (Oztiirk, 2002).

Bocekler sogukkanli olduklar icin sicaklik degisimlerine karsi duyarhidirlar. Viicut
sicakliklarim1 memeliler gibi koruyamazlar. Bu nedenle sicakliklar diistiigiinde
metabolizmalar1 da yavaglar. Sicaklar attiginda da metabolizmalar hizlanir. Sosyal
bocekler olan bal arilari, kovan i¢i mikro klimalar iizerinde az da olsa bir ayarlama
giicline sahiptir. Bocekler iklim degisikligini en hassas ve dogru gosteren

organizmalardan biridir. Sirke sinegi lizerinde yapilan bir ¢alismada soguk ortamda
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tutulan sirke sineginin Oomrii uzamistir. Bocekler biyolojik 6zelliklerinden dolay1
ozellikle iklimi denetlemek icin uygun canlilardir. Bocekler poikilothermic (sicaklig
degisken) ve kiiciikk canlilardir. Boylece onlarin termoregiilasyonu ve sonugta
aktivitesi hava degisimleri tarafindan giiclii bir sekilde etkilenir. Ornegin daha
yiiksek sicakliklar gelisim hizlart artirabilir. Larva durumunda kiglayan bazi bocek
tiirleri daha sicak yillarda daha erken c¢ikacaklardir. Boylece bir yilda bazi bocekler
yasam devrini daha kisa zamanda tamamlayabilir ve bir yilda birka¢ generasyona
sahip olabilirler. Ciinkii onlarin yasam siiresi tiim omurgali ve bitki tiirlerinden daha

kisadir (Gordo and Sanz, 2006).

Iklimlerin degismesi asi1 kurak ve sicaklar oncelikle bal arismin yararlandig
nektarli bitkileri, ardindan bal arisim1 etkilemektedir. Dogada bulunan ¢igekli
bitkilerin tiimii arilar i¢in ekonomik Oneme sahip degildir. Yapilan bir calismada
Meksika’'nin kuzeyindeki bir bdlgede mevcut 15 000 cicekli bitkiden ancak 200
kadarmin balli bitkiler sinifina dahil edilebilecegi tespit edilmistir. Nektar verimini
etkileyen iklim faktorleri de isin icine girdiginde arilarin yararlandigi kaynaklarin ne

kadar smirli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Oder, 1989).

Bocek tiirlerinin her biri yasama alani icerisinde 6zel bir yere sahiptir ve gesitli
kosullarin olusturdugu belirli sinirlar igerisine hapsedilmis bulunmaktadir. Ciinkii
hava sartlar1 ve besin gibi bircok cevre etkenleri o tiiri bu durumda kalmaya
zorlamaktadir. Bu yerin smirlart ve bu sinirlarin genis ya da dar olusu o tiiriin
ekolojik toleransa baglidir. Viicut sicakligi degisken organizmalarin ¢ogunun 6-35 °C

sicakliklar arasinda faal olduklari sdylenebilir (Kansu, 1988).

Karaca (2007), elli yil sonras1 icin Tiirkiye'nin batisinda Bati Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgesinin giineyinde ortalama 3-4 derecelik bir sicaklik artisinin olacagini,
Dogu Akdeniz'de kis yagislarinda Onemli azalmalarin beklendigini, Karadeniz
kiyilar igin ise yagista artis beklenirken, bunun sonucunda da bu bolgede canli
popiilasyonunda degisim meydana gelecegini, baz tiirlerin kaybolurken, yeni tiirler

ortaya cikabilecegini bildirmistir.
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Gezegenimizdeki iklim degisikliginin, bal arisi1 tiirtiniin bolgemizde yasamasini
olanaksiz kilma olasiligi vardir. Bu gerceklesir ise yapacak fazla bir sey yoktur.
Iklimde yasanan degisiklik sinirh kalirsa diger bir deyisle bolgemizde bal arismin
yasamasina olanak tamiyacak diizeyde kalirsa, artan sicakliklar aricilifimizi koloni
yasamindaki degisiklikler nedeniyle dogrudan, yagis ve bitki Ortiisii bakimindan ise
dolayh olarak etkileyecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Ege Bolgesi’nin iklim Ozellikleri

Farkli ekolojilere sahip Tiirkiye, kara ve kiy1 iklim kusaklart olarak iki ana grupta
toplandiginda, Ege ve Akdeniz Bolgesi topografyasi ve subtropik iklim 6zellikleri ile
diger bolgelerimizden ayrilmaktadir. Ege Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde, Akdeniz
iklimi oOzellikleri goriiliir. Akdeniz ikliminin etkileri, c¢okiintii ovalar1 boyunca,
kiyidan yer yer 100—150 km kadar igerilere sokulur. Kiy1 kesiminde kar yagislar1 ve
don olaylar ¢ok ender goriiliir. Kislart olduk¢a ilimandir. Yaz mevsimi ise kiy1
ovalarinda oldukga sicak ve kurak gecer. Yaz giinlerinde sicaklik degerleri ¢cogu
zaman 40°C’nin iizerine ¢ikar. Yillik yagis miktarlart 600-700 mm’dir. Ancak
Marmaris (800 mm), Fethiye ve Mugla’da (1200 mm) degerler biraz daha yiiksektir
(Gozeng, 2007). I¢c Bat1 Anadolu Boliimii’nde ise Akdeniz ikliminden karasal iklime
gecis Ozelligi goriiliir ve gece giindiiz sicaklik farki artar. I¢ Bati Anadolu’da kis
mevsimi kiyr kesime gore daha soguktur, kar yagislart ve don olaylar goriiliir
(Anonim, 2006). Ege Bolgesi’nin sahip oldugu iklim 6zellikleri aricilarin kolonilerini

gezdirerek bolge icinde gocer aricilik yapmalarina olanak saglar.

Bolgede erken ilkbaharda basta badem olmak iizere, ¢iris, yabani lavanta (kargan),
hardal gibi polen ve nektar kaynagi bitkiler vardir. Nisan ay1 ortasinda ise narenciye
ve akasya cicek agmaktadir. Mayis aymin ikinci yarisindan itibaren bolgede arilar
acisindan kithk baslamakta, giiclii koloniler nektar bulamamakta ve baska yorelere
tasinmaz ise aclik stresine girmektedirler. Haziran ayinin ortasinda bolgede yogun
olarak bulunan hayit bitkisi ¢iceklenmeye baslamakta, temmuz ayinin ortalarinda ise
pamuk bitkisi ¢iceklenmeye baslamaktadir. Yine bolgede yaygin olarak yetistirilen
misir bitkisi agustos ve eyliil aylarinda polen kaynagi olmaktadir. Eyliill aymin

ortalarinda kizilgam ormanlan arilar i¢in kisa girmeden 6nceki son nektar alanidir.

Aydin ilinde arastirmanin yapildigi yilda ve uzun yillar olarak ortalama sicaklik ve

yagis miktarlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Aydin ilinde 2006-2007 ve uzun yillar (1971-2006) aylik ortalama sicaklik ve

yagis degerleri”
2006-2007 1971-2006
Aylar Sicaklik (°C)  Yagis miktar1 (kg/m?) Sicaklik (°C) Yagis miktari
(kg/m’)
Ekim 18.9 81.7 18.4 ok
Kasim 12.1 76.7 12.9 85.8
Aralik 8.7 6.0 9.4 108.5
Ocak 9.1 29.4 7.9 96.0
Subat 10 30.6 8.7 88.5
Mart 13.4 26.4 11.4 71.5
Nisan 16.2 16.4 15.3 54.8
May1s 22.5 44.3 20.9 34.6
Haziran 27.7 9.4 25.9 15.8
Temmuz 30.3 0 28.3 8.3
Agustos 29.4 0 27.2 4.7
Eyliil 24.3 0 22.9 14.8

“Aydin Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinmustir.
**yagls miktar bilinmiyor.

3.1.2. Ar Materyali

Tiirkiye ar1 varliginin %4’ tinii barindiran Ege Bolgesi, ilkel koloni sayisinin en diisiik,
koloni verimliliginin de en yiiksek oldugu bolgedir. DIE kayitlarma gore Ege
Bolgesi, Karadeniz Bolgesi’nden sonra birim alanda en fazla koloninin bulundugu
bolgedir. Oysa gocer aricilik faaliyeti sonucu bolgelerdeki kolonilerin dagilimi yil
icinde degisim gostermektedir. Ege Bolgesi, sonbahar aylarindan baslayarak mayis
ayma dek, basta Karadeniz olmak iizere diger bolgelerden gelen aricilarin akinina
ugramaktadir. Pamuk alanlarinda baslayan yogunlagsma daha sonra cam alanlarina
kaymaktadir. Oyle ki eyliil-kasim aylar1 arasinda bolgede koloni sayisinin 2 milyona
ulagtigi tahmin edilmektedir. Sonucta Ege Bolgesi, kis mevsiminde neredeyse
Tiirkiye bal arist varliginin yarisim barindirmaktadir (Karacaoglu ve Ucgak Kog,

2007).
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Arastirmanin ar1 materyalini Anadolu ans1 (Apis mellifera anatoliaca) Ege ekotipi,
Kafkas (Apis mellifera caucasica) ve Italyan (Apis mellifera ligustica) wklar
olusturmustur. Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ariligi’nda, uzun yillar
yetistiriciligi yapilan Anadolu aris1 Ege ekotipinden ana arilarla 2004 yilinda
damizlik koloniler olusturulmustur. Aymi yil Artvin-Bor¢ka-Camili Havzasi’nda
TEMA Vakfi ve bazi Kamu Kurumlari’nin da destegi ile Kafkas arisin1 koruma
amaci ile “Saf Kafkas Ana An Yetistirme” projesinden saglanan 10 adet Kafkas ana
ar1 ile Kafkas damizlik kolonileri olusturulmustur. Italyan damizlik kolonileri ise,
Israil’de Tsrifin Ar1 Arastirma Merkezi’nden 2005 yilinda saglanan 6 adet yapay

tohumlanmig ana arilar ile olusturulmustur.

Caligmada; 2006 yilinda yapay tohumlama ile Ege*XEge® (EXE), Ege“XKafkas®
(EXK), Kafkas"XKafkas® (KXK), Kafkas"XEge® (KXE) ve Italyan“XEge® (IXE)
genotip gruplarindan 5’er adet Italyan®Xltalyan® (IXI) grubundan ise 3 adet koloni
olusturulmustur. Ayrica, 2007 yilinda Ege, Kafkas ve Italyan genotiplerinden 10’ar

adet toplam 30 adet ana arida baz1 iireme 6zellikleri de belirlenmistir.

3.1.3. Ekipman

3.1.3.1. Yapay Tohumlama Ekipmam

Yapay tohumlama ¢alismalari icin, Aricilik Unitesi’nde bulunan yapay tohumlama
ekipmani (Schley marka yapay tohumlama aleti, binokiiler stereo mikroskop, soguk
151k kaynag ve CO, anestezi kaynagindan olusmaktadir) kullanilmistir. Tohumlama
isleminde, mikro siringa icinde sivi piston gorevi yapan fizyolojik siv1 olarak % 0.9
serum fizyolojik kullanilmig ve serum fizyolojik i¢ine ana arinin hastaliklara karsi

korunmasi icin streptomisin siilfat (antibiyotik) katilmistir.

3.1.3.2. Saha Calismalarinda Kullanilan Ekipman

Yavru alami 6l¢iimii i¢in 50 cm uzunlugunda plastik cetvel, ugus etkinliginin
saptanmasinda mekanik el sayaci, erkek arilarin toplanmasinda 4X10X15 cm
Olciilerindeki bir taraf1 ana ar1 1zgarasindan yapilmis bir kafes, ana ar1 yetistiriciligi

icin strafor ciftlestirme kutularn kullanilmisgtir.
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3.1.3.3. Ana Arni Niteliklerinin Belirlenmesinde Kullanilan Ekipman

Asilama yontemi (Laidlaw, 1985) ile E, K ve I genotiplerinden 10’ar toplam 30 adet
ana ar1 yetistirilmistir. Ana arilarin ¢ikis ve yumurtlama agirliklarimi belirlemek
amactyla 0.0001 g duyarlilikta hassas terazi, yiiksiik boylar1 i¢in dijital kumpas,
yiiksiik hacimleri i¢in 2 ml’lik pipet kullamlmistir. Ayrica ¢iftlesmis ana arilarin
sperm keselerinin ¢ikartilmasinda forseps, spermlerin homojen olarak dagilmalarim
saglamak amaciyla % 0.9’luk NaCl ¢ozeltisi, sperm sayimi i¢in Thoma lami

kullanilmustir.

3.2. Yontem

Projeye 2004 yilinda, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arilig1’nda uzun
siire yetistiriciligi yapilan Anadolu aris1 Ege ekotipi kolonilerinden 10 adet damizlik
koloni olusturularak baslanmistir. Yine aymi yil, Artvin-Borcka Camili’den 10 adet
Kafkas ana ar1 satin alinarak, Kafkas kolonileri olusturulmustur. Ege ve Kafkas
kolonilerinde gerekli bakim besleme yapilarak kislamaya sokulmustur. Projeye 2005
yilmin Nisan ayinda, Israil’de “Tsrifin Bee Research Center” adli Arastirma

Merkezi’nden getirilen 6 adet Italyan ana ar1 dahil edilmistir.

Projenin ikinci yilinda (2005) Mayis aymdan baslayarak, her ii¢ genotipten larva
transferi ile ana arilar yetistirilmistir (Laidlaw, 1985). Yetistirilen ana arilar yapay
tohumlama uygulamalarinda kullanilmistir. Bu uygulamalara bahar ve yaz boyu
devam edilmis ancak denemeyi olusturacak yeterli sayida yumurtlayan ana an elde
edilememistir. Calismanin bir sonraki yili olan 2006 yilinin Nisan ve Mayis
aylarinda yapay tohumlama uygulamalar icin her hafta her genotipten 10’ar adet
larva asilanmistir. Asilamadan sonraki 10. giin tiim yiiksiikler ¢iftlestirme kutularina
dagitilmistir. Cikis yapan ana arilarin yarist dogal ¢iftlesmeye birakilmis yarisi da
yapay tohumlamada kullanmilmistir. Yapay tohumlacak ana arilarin dogal ciftlesmeye
cikmalarimi engellemek ig¢in ¢iftlestirme kutularinin girisi ana ar1 1zgarasi ile
kapatilmistir. Ana anlar c¢ikistan sonraki 7-10.giin yaglar arasinda yapay

tohumlanmiglardir.
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Haziran ayinin ilk haftasi, yumurtlayan ana arilar 2 ¢erceve yavru 3 cerceve geng isci
aritli kolonilere kabul ettirilmislerdir. Yapay tohumlanmis 5’er adet EXE, EXK,
KXK, KXE, IXE ve 3 adet IxI olmak iizere toplam 28 adet koloninin yaz boyu bakim
ve beslemesi yapilmistir. Sonbaharda kolonilerin is¢i ar1 populasyonu kislamayi
tehtid edecek boyutta oldugu icin Eyliil ayinda tiim deneme kolonilerine Ege genotipi
tiretim kolonilerinden is¢i ar takviyesi yapilarak kislamaya sokulmustur. Kislama
sonrasi, 2007 yilinin Ocak ayinda kislama yetenekleri ve yasama giicii degerleri
belirlenmistir. Tiim deneme kolonilerine gerekli bakim ve besleme yapilarak Mart
ayindan itibaren 21 giinde bir 10 donemde yavru alani, arili ¢ergeve sayisi, ugus
etkinligi belirlenmis, 1 kez bal verimi, 3 kez hir¢inlik, ayrica ogul egilimi ve petek
isleme davramislari da saptanmistir. Projede oOngiiriilmemesine karsin, calismaya
sonradan katilan 1 ana arilarma iligkin bilgilerin bolgemizde belirlenmemis olmasi
nedeniyle, bu irkin ana ar1 niteliklerinin de belirlenerek caligmaya eklenmesinin
yararl olacag diisiiniilmiistiir. Yine bu 1rk ile birlikte kullanilan E, K genotiplerinin

ana ar1 niteliklerine iligskin baz1 6zellikler belirlenmistir.

3.2.1. Damzlik Ana Arn ve Erkek Ari Kolonilerinin Hazirlanmasi

Y1l boyu bakim ve beslemesi yapilmis E, K ve 1 kolonilerinden gelisimi iyi, saglikli
birer koloni ana ar1 damizlik kolonisi olarak se¢ilmistir. Larva transferi icin uygun
yasta larva elde etmek icin kabartilmig birer petek her tic damizlik koloniye verilmis

ve koloniler seker surubu ile beslenmistir.

Ege ve Kafkas kolonilerinden 3’er adedi erkek damizlik kolonisi olarak seg¢ilmistir.
Italyan genotipinde akrabali yetistirmenin sakincalari nedeniyle, erkek arilar
Kusadasi’nda dogal ciftlesmis italyan kolonilerine sahip, giivenilir bir aricinin
arthgindan saglanmistir. Erkek damizlik kolonilerine, bir yil onceden hazirlanmis
kabartilmig erkek gozii petekler verilerek ana arilarin bu peteklere yumurtlamalar
saglanmistir. Erkek arilarin ¢ikmasma iki-li¢ giin kala erkek ar1 petegi ana ari
1zgarasindan yapilmis kafese konularak ana arisiz bir koloniye verilmistir. Burada
cikis yapan erkek arilarin gogiisleri boyanarak yaklasik 18-20 giin sonra

tohumlamada kullanilmiglardir.
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3.2.2. Ana Arilarin Yetistirilmesi

Ana an yetistirme kolonileri; Fakiilte Ariligi’'nda iiretimde kullanilan Ege
kolonilerinden, yavru gelisimi iyi, bol miktarda genc¢ isci arisi olan, polen ve bal
stoklart fazla ve saglikli kolonilerden seg¢ilmistir. Asilama giiniiniin sabahi, bu
kolonilerden yaklasik 1.5 kg genc isci ar1, 2 adet balli ve polenli ¢cerceve iceren ogul

kutusuna silkelenmistir.

Asilama cergeveleri hazirlarken her bir cerceveye 10 adet balmumundan yapilmis
yiiksiikler tutturulmustur. Esit oranlarda ari siitii ve su karigimindan bir damla
damlatilan yiiksiiklere damizlik kolonilerden (E, K, 1) alman geng larvalar asilama
kasig ile transfer edilmistir. Her bir ¢erceveye bir genotipten 10 adet asilama
yapilmis ve cerceveler karistirilmamasi icin numaralandirilmistir. Ug adet cita bir
asilama cercevesine takilarak ogul kutusuna balli-polenli 2 cercevenin arasina
yerlestirilmistir. Ogul kutusunda 24 saat tutulan larvalar, ana aris1 kulugkaliga ana ar1

1zgarasi ile hapsedilmis, ¢ift kath bitirici koloninin balligina yerlestirilmistir.

Bitirici koloni diizenlenirken; geng larvali cergeveler iist kata alinarak bakici arilarin
tist kata ¢ikmasi saglanmis, ogul kutusundan alinan polenli balli ¢evreler de balliga
almarak yiiksiikler c¢iftlestirme kutularina dagitilincaya kadar bakimi saglanmistir.
Asilamadan sonraki 10. giin yiiksiikler bir giin Oncesinden ana arisiz birakilmig
ciftlestirme kutularina verilmistir. Ana arilarin c¢ikislar1 asilamadan sonraki 12. giin
icerisinde gerceklesmistir. Ciftlestirme kutularmin giris delikleri ¢ikistan sonraki 3.

giin isci arilarin girip ¢ikabilecegi ama ana arinin ¢ikamayacagi konuma getirilmistir.
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Sekil 3.1. Anadolu aris1 Ege Ekotipi ana arinin goriiniigii

3.2.3. Yapay Tohumlama Uygulamalar:
3.2.3.1. Erkek Arilarin Toplanmasi

Tohumlama giiniiniin erken saatlerinde her genotipin damizlik erkek ar1 bakici
kolonisindeki boyali erkek arilar, 4X10X15 cm ol¢iilerindeki bir kafese toplanmistir.

Ekipman hazirlanincaya kadar bu kafesler kovan iginde tutulmustur.

3.2.3.2. Ekipmamn Hazirlanmasi

Bu calismada ana arilarin yapay tohumlanmasinda Schley marka yapay tohumlama
seti kullamlmistir (Sekil 3.2). Tohumlamanin yapildigr laboratuarin dncelikle temiz
olmasina dikkat edilmistir. Ekipman hazirlanirken aletin bulundugu masa ve aletin

tiim metal aksamlar1 % 96’lik etil alkol ile silinmistir.
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Sekil 3.2. Yapay tohumlama ekipman

3.2.3.3. Mikrosirmmgamin Hazirlanmasi

Mikrosiringa parcalar takildiktan sonra siringaya fizyolojik sivi (NaCl: 0,85 gr;
damitik su:100 ml) c¢ekilmistir. Mikrosiringa, tampon ve sivi piston gorevi yapan
fizyolojik soliisyon ile hi¢ hava kalmayacak sekilde doldurulduktan sonra piston
kolu, govde icindeki silindire sokularak vidalanmistir. Ardindan silikon hortum,
mikrosiringa ucu ve kapagi takilarak kullamima hazir hale getirilmistir. Cam ugtan
fizyolojik sivinin bir kismi semen alimi icin bosaltilmis ve mikrosiringa yapay
tohumlama aletine yerlestirilerek, mikrosiringa ucu mikroskop goriintii alaninda (10-

15X) ayarlanmustir.
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3.2.3.4. Erkek Arilarm Eversiyonu ve Semen Toplama

Erkek ar1 damizlik kolonilerinde bir kafes icinde depolanan erkek arilar yapay
tohumlama odasina alinmistir. Erkek arilar kafesten tek tek alinarak eversiyon igin
fiziksel olarak uyarilmistir. Bunun i¢in; erkek ar1 bir elin bas ve isaret parmag ile alt
taraf1 yukarida olacak sekilde gogiis bolgesinden tutulmus, bas ve gégsiin 6n kismina
bas ve isaret parmag ile baski uygulanmistir. Semen c¢ikmadigi zaman semen
bosaltilana kadar yanlardan baski yapilmistir. Basarili bir eversiyon sonunda krem
renkli semen ve beyaz renkli mukus penis iizerinde goriilmiistiir. Semen mukus
izerinde ince bir tabaka halinde dagildigindan, vakit gecirmeden mikrosiringaya

cekilmistir (Mackensen ve Tucker, 1970).

Ejekiilasyon yapmis erkek ar1 sol elin isaret ve bas parmag ile gdgsiinden tutularak
mikro siringa ucuna yaklastirilmistir. Mikrogiringa ucunda semenin soliisyon ile
karismasin1 6nlemek i¢in biraz hava boslugu birakildiktan sonra, mikrosiringanin ucu
semene dokundurularak yavasca cekilmistir. Bir erkek aridan semenin tamami
toplandiktan sonra bir sonraki erkek arimin semeni c¢ekilinceye kadar mikrogiringa
ucunda hava boslugu olusturulmustur. Bir sonraki erkek arinin semeni mikro siringa
ucuna cekilecegi zaman hava boslugu atilmis ve penis iizerindeki semen ayni
yontemle alinmistir. Mikro siringada 8 pl semen oluncaya kadar erkek arilardan
semen alimina devam edilmistir. En son olarak semenin kurumamasi igin

mikrosiringa ucuna biraz soliisyon ¢ekilmistir.

3.2.3.5. Ana Arimin igne Odasimin A¢ilmasi ve Enjeksiyon

Ciftlestirme kutusundan alinan 7-10 giin yastaki ana ar1, ana ar1 kafesi ile tohumlama
odasina getirilmistir. Daha sonra gerileme tiipiine alinan ana ar kapali uca ilerlerken
ana ar1 tutucusunun tutucu borusu gerileme tiipii ile birlestirilerek ana arinin karin
segmentlerinin tutucu borudan ¢ikmasi saglanmistir. Ana arimin bacaklarinin icerde
kalmasina 6zen gosterilmistir. Ana ar1 dogru konumda yerlestirildikten sonra CO;
tiipiiniin vanasi agilmigtir. CO, ayan yapildiktan sonra CO, gazim ileten borunun ucu

ana ar1 tutucusundaki gaz yoluna sokulmustur.



45

Ana ar hareketsizlesince mikroskop altinda 6nce igne kancasinin deligine igne
gecirilmis bu esnada da karin kancasi ana arinin ventral kismina tutturularak hafifce
ters yone dogru cekilmistir. Mikroskop altindaki goriintiiniin simetrik olmasina ve
dokularin fazla gerilmemesine O6zen gosterilmistir. Bu islemden sonra mikro
siringanin ucu vagina girisinin biraz lizerine ayarlanmistir. Mikrosiringanin ucu %2
mm kadar vaginaya sokulduktan sonra hafifce sola dogru hareket ettirilerek, cok az
da geri cekilerek 1.5 mm kadar ileri itilmistir. Baz1 ana arilarda 2 mm ilerledikten
sonra hafif sol yapilarak 1.5 mm ilerledikten sonra ¢ok rahat olarak ana yumurta

kanalina ulagilmistir. Daha sonra 8 ul semen yumurta kanallarina enjekte edilmistir.

Mikrosiringa geri cekilerek ana ar1 kancalardan kurtarilmistir. Narkoz kapatildiktan
sonra ana ar1 sikistirtlmadan gbgsiinden tutulmus ve sag kanadinin 1/3°1 kesilerek
g6gsii boyanmistir. Kafesine geri konan ana ar1 ayildiktan sonra ciftlestirme kutusuna
geri verilmis, yaklasik yarim saat sonra da ana armin kafesi agilmistir. Diizenli olarak

her giin ana ar1 kontrolleri yapilmistir.

Bu calismada EXE, EXK, KXK, KXE, IXE ve IXI genotip gruplari olusturulmustur..
Nisan-Mayis aylar1 boyunca tohumlamalar siirmiis sonugta EXE, EXK, KXK, KXE,
IXE genotip gruplarindan 5’er adet IXi genotipinden ise 3 adet ana ar1 elde

edilmistir. Cizelge 3.2’de deneme plan ve siiresi verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme plani ve siiresi

Tarih

Uygulama

Haziran 2004

10 adet Kafkas ana aris1 satin alinmustir.

Eyliil-Ekim 2004

Ege ve Kafkas damizlik kolonilerin sonbahar bakim ve
beslemesi yapilarak, kiglamaya sokulmustur.

Subat-Mart 2005

Damuzlik kolonilerin ilkbahar bakim ve beslemeleri
yapilmistir.

Nisan-2005

Israil’den Italyan aris1 (6 adet) getirilerek, kolonilere kabul
ettirilmistir.

Nisan-May1s 2005

Ana arilar yetistirilerek tohumlama uygulamalarina
baglanmuistir.

Temmuz-Agustos 2005

Yapay Tohumlama uygulamalarina devam edilmistir.

Eyliil-Ekim 2005

Damuzlik kolonilerin sonbahar bakimlari yapilarak kislamaya
sokulmustur.

Subat—2006

Damuzlik kolonilerin ilkbahar bakim ve beslemeleri
yapilmistir.

Nisan-Mayis 2006

Her hafta Kafkas, Ege, Italyan damizlik kolonilerinden (10
adet larva) ana arilar yetistirilerek haftada dort giin
tohumlama ¢aligmalar siirdiiriilmistiir.

Haziran 2006

Tohumlama sonrast yumurtlayan ana arilar esit giicteki
kolonilere kabul ettirilmislerdir.

Temmuz-Agustos 2006

Yapay tohumlanmig ana arili tiim kolonilere bakim besleme
uygulanmistir.

Eyliil-Kasim 2006

Tiim koloniler esitlenerek kiglamaya sokulmustur.

Subat-2007

Kislama sonrasi tiim deneme kolonilerinin arili ¢erceve
sayilar1 belirlenerek bakim ve besleme yapilmistir.

Mart-Eyliil 2007

21 giin ara ile yavru alani, arili gerceve sayilar1 ve ugus
etkinlikleri belirlenmistir. Ayrica kolonilerin bal verimi ve
bazi davranig 6zellikleri saptanmustir.

3.2.4. Fizyolojik ve Davrams Ozelliklerinin Olciimii

3.2.4.1. Kislama Yetenegi

Deneme gruplarinda kisa girmeden once 27 Eyliill 2006’da arili gerceve sayilari

esitlenmigtir. Gruplarin kislama sonrasi 23 Ocak 2007’de arili cerceve sayilari

belirlenerek her koloni icin kislama yetenegi asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmigtir.

Kislama Yetenegi=Bahara c¢ikan arili ¢erceve sayisi/Kisa giren arili ¢erceve sayist X100
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3.2.4.2. Yavru Alam Gelisimi

Kolonilerin yavru alam 6l¢iimlerine 27 Mart 2007 tarihinde baslanmustir. Ikinci
Olclim 21 giin sonra planlanmis, fakat hava kosullarindan dolayr 28 giin sonra 24
Nisan 2007 tarihinde yapilmustir. ikinci dlgiimden sonra 21 giin ara ile 10 dénemde
kolonilerde yavru alami Olctimleri yapilmistir. Yavru alanlart bir cetvel yardimiyla
uzun ve kisa kenarin Ol¢iilmesiyle Puchta yontemine gore belirlenmistir. Bu yonteme
gore yavru alani, yavrulu alanin uzun kenar1 (A) ve kisa kenari (B) elips alan
formiiliinde (S=A/2xB/2x m) yerine konarak hesaplanmistir. Yavru alam Ol¢iim

tarihleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Yavru alan1 ve ar1li ¢cerceve sayilarinin belirlendigi tarihler

Donem Tarih

1 27 Mart 2007
2 24 Nisan 2007
3 15 Mayis 2007
4 05 Haziran 2007
5 26 Haziran 2007
6 17 Temmuz 2007
7 7 Agustos 2007
8 28 Agustos 2007
9 18 Eyliil 2007
10 09 Ekim 2007

3.2.4.3. Ergin An Gelisimi

Aril1 gerceve sayisini belirlemek i¢in, iizeri tamamen ari ile kaph ¢erceveler 1, yarisi
ar1 ile kapli olanlar 0.5 olarak degerlendirilmistir. Koloniye ait tiim ¢erceveler tek tek
incelenmistir. Bu calismada arili cer¢eve sayist 27 Mart 2007 tarihinden itibaren
baslanarak 21 giin ara ile 10 donemde yavru alam Ol¢iimii yapildigi anda

belirlenmistir (Cizelge 3.3).
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3.2.4.4. Ucus Etkinligi

Ucus etkinligini belirlemek i¢in deneme gruplarindaki tiim kolonilerde 1 dakika siire
icinde ugusa cikan isci arillar mekanik el sayaci ile ol¢glim giintinde 09:00-10:00

saatlerinde sayilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Ucus etkinliginin ol¢iildiigi tarihler

Donem Tarih

1 28 Mart 2007
2 25 Nisan 2007
3 16 Mayis 2007
4 06 Haziran 2007
5 27 Haziran 2007
6 18 Temmuz 2007
7 8 Agustos 2007
8 29 Agustos 2007
9 19 Eyliil 2007
10 10 Ekim 2007

3.2.4.5. Hircinhk

Arlarda hir¢inlign belirlemek icgin, siyaha boyanmis tenis toplart kullanilmistir.
Siyaha boyanmig tenis topu koloni giris deligi Oniinde 60 sn sallanmistir. Bu
uygulamada tiim genotiplerin isc¢i arilart tenis toplarimi ignelememislerdir. Bu
uygulama birka¢g giin, giiniin belli saatlerinde tekrarlanmasina karsin sonug
degismemistir. Bunun {izerine hir¢inlig1 belirlemek icin her koloni i¢in 1’den 4’e
kadar (hir¢indan uysala dogru) numaralar verilmistir (Ruttner, 1988b). En hir¢in an 1
puan ile nitelenirken 4 ise en uysal olarak not edilmistir. Tiim kolonilerde 3 kez

hir¢inlik degerlendirilmesi (17 Temmuz, 7 Agustos, 28 Agustos) yapilmistir.

3.2.4.6. Bal Verimi

Bolgemiz ana nektar akimi olan hayit bitkisi icin koloniler Fakiilteye 10 km
uzaklikta olan Bogazi¢i koyiindeki hayit alanmma 6 Haziran 2007 tarihinde
gotiiriilmiistiir. Ancak nektar akimi diger yillara gore olduk¢a az olmustur. Yaklagik
bir ay sonra 4 Temmuz 2007 tarihinde pamuk nektar1 icin pamuk alanina

gotiiriilmiistiir. Deneme siiresince 1 kez bal hasadi yapilmistir. Genotiplere ait balll
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petekler numaralandirildiktan sonra tartilmis ve siiziildiikten sonra tartilarak aradaki
fark, bal verimi olarak kaydedilmistir. Ayrica kolonilerin nektar akimi Oncesi ve

sonrasi agirliklar belirlenmistir.

3.2.5. Genotiplerin Ana Ari Niteliklerinin Belirlenmesi

Ege, Kafkas ve Italyan damizlik kolonilerinden Nisan ve Haziran aylarinda iki
donemde asilama yOntemi ile ana arilar yetistirilmistir. Her donemde her genotipten
10’ar adet toplam 30 adet ana arida yiiksiikk boyu, yiiksiik hacmi, ana an canh
agirligl, yumurtlama oncesi siire, ana ar1 yumurtlama agirligi ve sperm sayilari

belirlenmistir.

Asilamadan sonraki 10. giin ana an yiiksiikleri ¢iftlestirme kutularina dagitilmistir.
Ana an c¢ikislart asilamadan sonraki 12. giin gergeklesmistir. Cikig giinii ana an
yiiksiikleri toplanarak numaralandirilmis ve laboratuarda boy ve hacimleri
Olctilmiistiir. Ana arilarin canli agirliklarnn cikistan sonraki 1. giin tartilarak,
yumurtlama sonrasi agirliklar ise ana arilar yumurtladiktan sonra belirlenmistir.
Yumurtlama oncesi siireler ¢ikistan sonraki 4. giinden itibaren giinliik kontroller
sonucu belirlenecektir. Sperm kesesi ¢ap1 Ol¢limii i¢in yumurtlayan ana arilardan
rasgele her gruptan 3 ana ar oldiiriilmiistiir. Kese icerigi 1 ml % 0.9 NaCl ve 4 ml su
icinde homojen karistirildiktan sonra 100x biiyiitmeli mikroskopta (Mackensen ve

Tucker, 1970) thoma lamu iizerinde sayim gerceklestirilmistir.

3.2.6. Bolge Aricilariyla Yapilan Goriismeler

Bu caligmanin yiiriitiildiigii 2006 ve 2007 yillarinda, iklimde uzun yillar sicaklik
ortalamalarina gore 6nemli sapmalar olmustur. Bu sapmalarin denemede elde edilen
verilere etkisinin de yiiksek olacagi ngoriisii ile bolgede bazi aricilarla bu yillara ait
koloni performanslarina iliskin goriislerin alinmasinin yararh olacag diisiiniilmiistiir.
Bu amagla, bolgede ariciligin yogun olarak yapildigi Aydin ilinin Kusadasi ve Cine
ilgeleri, cam bali iiretiminin yogun olarak yapildigt Kusadasi ilgesine bagl
Giizelcamli beldesi ve Mugla ilinin Marmaris il¢esinden toplam 60 ariciyla

goriisiilmiis ve aricilarin goriigleri bulgular ve tartisma boliimiinde 6zetlenmistir.



50

3.2.7. Verilerin istatistik Analizi

Deneme gruplarina ait kolonilerde yavru alani, arilli cerceve sayilart ve ucus
etkinliklerine iliskin veriler, tekrarlanan ol¢iimler deneme diizeninde SAS paket
programu ile analiz edilmistir. Kislama yetenegi, bal verimi, hir¢cinlik gibi 6zelliklere
ait verilere ise varyans analizi uygulanmustir. Ozelliklere iliskin gruplar ya da
donemler arasindaki farklarin 6nemini belirlemek icin Tukey ¢oklu karsilastirma testi

yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aydin’da ADU Ziraat Fakiiltesi Ariligi’'nda 2005, 2006 ve 2007 yillarinda yiiriitiilen
calismanin bu boliimiinde oncelikle Ege, Kafkas ve Italyan genotiplerinden dogal
ciftlesmis ana arilara ait bazi iireme 6zelliklerine iligskin veriler, daha sonra Anadolu
aris1 Ege ekotipi ile Italyan ve Kafkas irklarindan yapay tohumlama ile olusturulan
saf ve melez gruplarin (EgeXEge, EgeXKafkas, KafkasXKafkas, KafkasXEge,
ItalyanXEge, ItalyanXitalyan) Ege Bolgesi kosullarindaki bazi fizyolojik ve davranis
ozelliklerine iligkin parametreler, son olarak da bolgedeki bazi aricilarla yapilan

goriismeler ozetlenerek sunulmustur.
4.1. Genotiplerin Ana An Nitelikleri

Ege, Kafkas ve Italyan ana arilarinin iireme ozelliklerinin belirlenmesi icin yapay
tohumlanmis damizlik kolonilerden 2007 yilinin Nisan ve Haziran aylarinda
yetistirilen ana arilarda bazi ana ar1 niteliklerine iliskin veriler toplanmistir.
Calismada genotiplerin ana ar1 niteliklerine iligkin tanimlayict degerler Cizelge 4.1.
ve 4.2°de sunulmustur. Verilere uygulanan variyans analizinde genotip ve donemler

arasi farklar 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Nisan doneminde ana arilarinda belirlenen baz1 6zellikler

Genotipler
E K I

Ozellikler N Xasy N X+S% N X+S%
Kapal1 Yiiksiik Boyu (mm) 10 26.5+0.45 9  24.7+0.42 10 25.2+0.52
Acik Yiiksiik Boyu (mm) 10 24.3x0.39 9 22.8+0.20 10 22.2+0.34
Yiiksiik Hacmi (ml) 9 1.1240.02 8 1.10£0.02 9 1.16+0.03
1.giin Canl1 Agirlik (mg) 9  172.6x1.59 9 170.8+1.85 10 173.7£1.61
Yumurtlama Oncesi Siire (giin) 9 10.5+0.15 8 12+0.22 9 11.0£0.36
Yumurtlama sonrasi agirlik (mg) 9  243.7£2.40 8  241.0+2.40 9  246.2+2.01
Sperm sayist (1000) adet 3 4036708 3 3697+£195 3 4164+234
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Cizelge 4.2. Haziran doneminde ana arilarda belirlenen bazi1 6zellikler

Genotipler
E K I

Ozellikler N Xassy N X +Sx N X +Sx
Kapal1 Yiiksiik Boyu (mm) 10 25.01+0.20 8  25.6x0.36 10 25.77+0.23
Acik Yiiksiik Boyu (mm) 9 22240.19 8  22.1+0,37 10 23.1+0.35
Yiiksiik Hacmi (ml) 8  1.02+0.01 7 1.06+0.01 9 1.07+0.01
1.giin Canl1 Agirlik (mg) 9  166.4+3.09 7 163.2+3.99 9 172.3+4.40
Yumurtlama Oncesi Siire (giin) 8 12.4+0.23 6 13.0+0.14 8 11.8+0.11
Yumurtlama sonrasi agirlik (mg) 8  239.1+£3.74 6  236.9+0.43 8  240.5+4.53
Sperm sayis1 (1000) adet 3 3385+90.9 3 32424359 3 3542+124

Bu calismada, Nisan ve Haziran ayinda iki donemde ana an yetistirilmistir. Donem
ici degerlendirmelerde haziran ve temmuz gibi bolgenin en sicak aylarinda K arisinin
yumurtlama 6ncesi siirenin, E ve I arisina gore daha uzun, ciftlesme basarisinin da
daha diisiik oldugu gozlenmistir. Dénemler arasindaki farklar istatistik olarak énemli
olmasa da daha onceki yillarda da ADU Ziraat Fakiiltesi'nde K ve E aris1 iizerine
yapilan calismalarda K ana arisinin E ana arisina gore sicak aylarda yumurtlama
Oncesi siire ve ciftlesme basarist acisindan benzer sonuglar elde edilmistir. Ana
arilarin yetistirme mevsiminin ana arinin niteliklerine etkisi oldugu bazi ¢aligmalarla
ortaya konmustur. Ornegin, Kaftanoglu ve Kumova (1992), haziran ve agustos aylari
arasinda yetistirilen ana arilarin canli agirhik ve sperm sayilarmin nisan ve mayis
aylarina gore daha diisiik oldugunu; Ugak (2001), nisan ve mayis aylarinda
yetistirilen ana arilarin canli agirlik ve sperm sayilarinin haziran, temmuz, agustos ve
eylil aylarinda yetistirilen ana arilara gore daha yiiksek degerlere sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Ucak Kog¢ ve Karacaoglu (2005), Ege Ekotipi ana arisinin Nisan ayindan Eyliil ayina
kadar yetistirilen ana arilarda yiiksiik boyunun ortalama 22.4+0.15 mm ile 24.1+0.19

mm arasinda degistigini; yiiksiik hacminin 1.01+£0.014 ml ile 1.17+0.008 ml; c¢ikis
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agirliginin 170.6+2.53 mg ile 186.4+4.23 mg arasinda oldugunu; yumurtlama 6ncesi
siirenin 9.3+0.29 ile 12.7+0.89 giin arasinda degistigini; sperm sayisinin ise 2.7+0.90

ile 5.6£0.27 milyon arasinda degistigini bildirmislerdir.

Alpay ve Giiler (2001), Sivas kosullarinda Ege, italyan ve Kafkas ana arilarma
iliskin yumurtlama oncesi siireyi sirasiyla; 12.1+0.23, 12.3+£0.23, 13.04+0.45 giin;
sperm sayilarin1 Ege arisinda 5.80+0.20 milyon, Italyan arisinda 5.99+0.19 milyon,
Kafkas arnsinda da 5.08+0.18 milyon ve genotipler arasindaki farklarin onemsiz

oldugunu bildirmislerdir.
4.2. Fizyolojik ve Davrams Ozellikleri

Bu calismada 2006 yilimin Nisan ve Mayis aylarinda yapay tohumlama ile
olusturulan EXE, EXK, KXK, KXE, IXE ve IXi genotiplerinde 2006 yili kislama
sonrasi yasama giicii, kislama yetenegi belirlenmistir. Kislama sonrasi kolonilerde 27
Mart 2007 tarihinden itibaren yavru alani, arili ¢erceve sayisi, ugus etkinligi 21
giinde bir olmak tizere 10 donemde Ol¢iilmiis, kolonilerin 1 kez bal verimi ve 3 kez
hir¢inlik egilimi, ogul verme, temel petek isleme egilimleri ise tiim deneme siiresince

belirlenerek asagida alt bagliklar altinda sunulmustur.

4.2.1. Yasama Giicii

Kislama sonrasi, kovan kontrolleri ve gezgincilik sirasinda ana arisim1 kaybederek
deneme dis1 kalan koloniler saptanarak, gruplarin yasama giicii belirlenmistir.
Gruplarin yasama giiciine iliskin degerler Cizelge 4.3.’de goriildiigii gibi IXI grubu
hari¢ tiim genotip gruplar1 benzer (%80) yasama giiciine sahip olmustur. Denemeye 3
koloni ile baslayan IXI grubu kolonileri kist gecirmeyi basaramamuslardir.
Denemenin basinda esit giicte ve esit besin stoklarina sahip olmalarina karsin yapilan

gozlemlerde cercevelerde hic balin olmadig: ve arilarin agliktan 6ldiigii gézlenmistir.
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Cizelge 4.3. Deneme bas1 ve sonundaki koloni sayilar1 ile yasama giicii oranlarina iliskin

degerler
Gruplar Baslangictaki koloni Deneme sonundaki Yasama Glicii Orani (%)
sayis1 (adet) koloni sayis1 (adet)
EXE 5 4 80
EXK 5 4 80
KXK 5 4 80
KXE 5 4 80
IXE 5 4 80
ixi 3 0 0

Kasim-Aralik 2006 ve 2007 yilinin Ocak aylarinda yaklagik olarak 2.5 ay koloniler
hi¢ acilmamistir. Bu aylarda 0gle saatlerinde arilikta yapilan gozlemlerde arilarin
ucusa ciktiklar1 gozlenmistir. Bu donemde Ogle saatlerinde ugusa cikan arilarin
nektar bulamayip enerjilerini tiikettikleri ve kovana geri donemedikleri ya da ani
sicaklik diismesi ile kovanina geri donemedigi ya da kis salkimini tam olarak
olusturamadiklar1 igin siirekli depo ballarim tiikettiklerinden dolayr oldiikleri
diisiiniilmektedir. Italyan arisi, yavru yetistirme etkinligi yiiksek olan bir rktir.
Nektar gelisinin yetersiz oldugu zamanlarda fazla bal tiikketmeleri sonucu aglik
sorunu ile karsilasabilecekleri bilinmektedir. Ozellikle, nektar akimmin kit oldugu
donemlerde IXi genotiplerinde ek besleme yapilmasimin gerekli oldugu
diisiiniilmektedir. Yine de bu ¢alismada italyan genotipine ait 6rnek sayisinin az
olmas1 nedeniyle kesin yargiya varmak dogru degildir. Daha giivenilir sonug¢larin
alinmas1 i¢in bundan sonraki yillarda bu genotiplerde verilerin toplanmasinin faydal

olabilecegine inanilmaktadir.

4.2.2. Kislama Yetenegi

Deneme kolonilerine ait kistan c¢ikan arili ¢cerceve sayilarina iligkin degerler Cizelge

4.4’ de sunulmustur.
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Cizelge 4.4. Gruplara ait kislama sonrasi (23 Ocak 2007) arili cerceve sayisina iliskin (adet)
tanimlayici degerler

Gruplar N i Sx

ExE 5 3.0% 0.35

ExK 5 2.7°B 0.44

KxK 5 1.78 0.80

KxE 5 2.348 0.61

IxE 5 218 0.22
A, B; P<0.01

Verilere uygulanan varyans analizine gore, genotip gruplar arasi farklar 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Tukey coklu karsilastirma testinde en kiiciik degere sahip
KxK genotipinin (1.7+£0.80), EXE genotipinden farkli oldugu (P<0.01) ve diger

farkliliklarin 6nemli olmadig saptanmistir.

Genotiplere ait kiglama yetenekleri (%) bakimindan yapilan hesaplamada en yiiksek
deger %60 ile EXE’de, daha sonra %54 ile EXK’da, %46.6 ile KXE’de, %42 ile
IXE’de ve %34 ile KxK’da bulunmustur. Giiler (1995), Anadolu, Gokgeada, Kafkas,
Mugla, Alata ve Trakya genotiplerinde kislama yeteneklerini sirasiyla; %75.59+3.89,
%72.90+3.66, %69.33+7.25, %64.25+2.90, %62.63+3.51 ve %41.47+6.87 olarak
bildirmistir. Akyol (1998), Adana kosullarinda yaptigi calismada Kafkas, Mugla ve
karsilikli melezlerinin (KxK, MxM, KxM ve MxK) kislama yetenegini sirasiyla
%81.96, %86.2, %72.05 ve %91.66 olarak bildirmistir.

4.2.3. Yavru Alam Gelisimi

Deneme gruplarinda 27.03.2007 tarihinden baglayarak 21 giin arayla 10 donemde
yavru alanlart belirlenmistir. Koloni gruplarinin 10 doénemdeki yavru alanlar
ortalamalar1 Cizelge 4.5. ve Sekil 4.1’de sunulmustur. Yavru alani verilerinin
tekrarlanan olglimler varyans analizinde, donemler ve gruplar arasi farklar 6nemli

(P<0.01), grupxddnem interaksiyonu ise énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5. ve Sekil 4.1°’de goriildiigii gibi, en bilyiik yavru alam tiim genotiplerde
genel olarak 2. ve 3. donemde oldugu goriilmektedir. Yavru alani 4. donemden

itibaren azalmaya baslamis ve 10. doneme kadar azalma devam etmistir. Tiim Ol¢iim
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dénemi yavru alan1 genel ortalamasi en yiiksek 4583.74325.72 cm? ile IXE grubunda
bulunmus, IXE grubunu sirasiyla EXK (4303.4+282.62 cm?), EXE (4137.9+302.07
cm?), KXE (3704.54357.52 cm®) ve KXK (1891.4+227.31cm?) gruplari izlemistir.

— ¢— EXE = =0= = EXK s KXK KXE X  IXE —— Genel

8000

7000 A

6000 -

5000 A

2

yavru alani (cm)

4000 -

3000 -

2000 -

1000

Sekil 4.1. Genotip gruplarin donemlere gore yavru alani degisimleri

Bu calismada tiim genotipler i¢in bulunan yavru alani ortalamalar1 Dodologlu ve
Gen¢ (2003)’in bildirdigi yavru alam1 degerlerinden daha diisik (Kafkas
3870.79+£75.24 cm’, KafkasxAnadolu 4569.85£63.66 cm’, AnadoluXKafkas
4322.90+63.66 cm® ve Anadolu genotipinde 4091.88+75.24 cm?); Giiler ve
Kaftanoglu (1999)’nun buldugu degerlerden genel olarak yiiksek (Mugla genotipinde
2387.5+163.5 cm’, Gokceada genotipinde 2030.2+188.9 cm?, Alata genotipinde
1501.5+128.8 cm” ile, Anadolu genotipinde 1112.6£110.7 cm® ile Trakya
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genotipinde 1433.9£153.2 cm® ve Kafkas genotipinde 1184.8+162.8 cm?®) ve yine
Akyol (1998)’un bildirdigi yavru alam degerlerinden (KxK, 1698.36+131.72 cm?;
MxM, 2862.29+186.58 cm’ KxM  155532£117.74 cm’® ve MxK
2814.13+185.41cm?) yiikksek bulunmustur. Calismada, Tukey coklu karsilagtirma
testinde, KXK genotipi EXE, ExK ve IXE genotiplerinden farkl1 (P<0.01) ve KxE

genotipine benzer bulunmustur.

Yavru alan1 bakimindan KXK genotipinin diger genotiplerden Onemli diizeyde
farklilik gostermesi sasirtici degildir. Karasal iklim aris1 olan Kafkas aris1 iizerine
Genger ve Karacaoglu (2003)’nun Ege Bolgesi kosullarinda yaptiklari calismada, bu
genotipin KXE ve EXK genotiplerine gore daha az yavru yetistirdigi, bolge i¢in en
sicak aylardan biri olan temmuz ayinda kulucka etkinligini azalttigi, hatta agustos
ayinda saglikli kislamayr ehdit edici boyutta yavru iiretimini durdurdugu
bildirilmistir. Bu ¢alismada da KXK genotip grubunda yavru alam 6zellikle Haziran
ayindan itibaren hizli bir sekilde azalmistir. Sicakliklarin Haziran ayinda aniden
yiikkselmesi ve Eylill ayina kadar devam etmesi, bu genotipin yavru iiretimini

azaltmasina ve koloni yasamini tehdit edici boyuta ulagsmasina neden olmustur.



Cizelge 4.5. Gruplarm 10 donemde saptanan yavru alani (cm®) tanimlayict degerleri
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Donemler EXE EXK KXK KXE iXE GENEL

n X Sx | N X Sx | n X Sx | n X Sx X Sx n X Sx
1. Donem 5 | 26988 | 363.50 | 4 | 34039 | 48532 | 4 | 21753 | 117.21 | 4 | 2814.1 | 359.10 3813.7 | 1239.91 | 22 | 3006.1°% | 312.80
(27.03.2007)
2. Dénem 5 | 63784 | 909.82 | 4 | 64728 | 166.78 | 4 | 41752 | 37623 | 4 | 5411.0 | 973.69 6560.5 | 863.74 | 22 | 5860.5* | 367.35
(24.04.2007)
3. Dénem 5 | 6091.6 | 74470 | 4 | 6246.0 | 277.50 | 4 | 4046.8 | 38427 | 4 | 58312 | 875.68 6863.5 | 595.86 | 22 | 5875.9% | 326.13
(15.05.2007)
4. Dénem 5 | 5971.6 | 739.68 | 4 | 6181.6 | 797.44 | 4 | 3092.6 | 22931 | 4 | 5167.5 | 1193.01 5904.6 | 751.93 | 22 | 5324.9%® | 401.11
(05.06.2007)
5. Dénem 5 | 41000 | 622.15 | 4 | 48732 | 60237 | 4 | 1599.3 | 307.92 | 4 | 4471.8 | 1166.33 4530.1 | 43350 | 21 | 3953.7% | 379.28
(26.06. 2007)
6. Donem 4 | 41069 |596.95 | 4 | 46755 | 679.64 | 4 | 1317.6 | 22627 | 4 | 39539 | 981.47 47793 | 666.02 | 20 | 3766.6™ | 399.49
(17.07.2007)
7. Dénem 4 | 35029 [ 58629 | 4 | 3684.7 | 479.97 | 4 | 1050.9 | 155.62 | 4 | 34362 | 1268.94 4296.2 | 35856 | 20 | 3194.2% | 37431
(07.08.2007)
8. Donem 4 | 3355.0 | 73492 | 4 | 31689 |244.66 | 4 | 6397 | 6383 | 4 | 2970.6 | 1133.09 33283 | 593.16 | 20 | 2692.5¢ | 360.47
(28.08.2007)
9. Dénem 4 | 24789 [ 32742 4 | 24624 | 29082 | 4 | 4824 | 10563 | 4 | 18563 | 805.57 26683 | 679.35 | 20 | 1989.7% | 280.96
(18.09.2007)
10. Donem | 4 | 1558.1 | 453.66 | 4 | 18645 | 335.05 | 4 | 3343 | 123.75 | 4 | 1133.0 | 513.26 1891.0 | 597.54 | 20 | 1356.2% | 224.98
(10.10.2007)
GENEL 45 | 4137.9% | 302.07 | 40 | 4303.4* | 282.62 | 40 | 1891.4% | 227.31 | 40 | 3704.5°* | 357.52 4583.7% | 325.72

A, B, C, D,E; P<0.01

a,b, ¢,d,e;P<0.05
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4.2.4. Ergin Ar Gelisimi

Genotip gruplarinda yavru alani 6l¢iimii yapildig1 sirada, kolonilerin arili gerceve
sayilar1 da belirlenmistir. Toplam 10 donemde arili ¢erceve sayilar saptanmis ve her
donemde, her grubun arili gerceve sayisina iliskin tamimlayici degerler Cizelge
4.6’da, gruplarin zamana bagh olarak arili cergeve sayis1 degisimleri Sekil 4.2°de
sunulmustur. Genotip gruplarin arili ¢erceve sayilarina ait verilerin tekrarlanan
Olctimler varyans analizinde, donemler ve gruplar arasi farklar onemli (P<0.01),

grupxdonem interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur.

— &— EXE - 4 -EXK —&—KXK —@—KXE X  IXE —p— Genel
13
12
11 -
~ 10 1
Q
R
o 71
>
2 6]
o}
= 5
[=i
< 4
3 4
2 i
1 T T T T T T T T T
27,03,07 24,04,07 15,05,07 05,06,07 26,06,07 17,07,07 07,08,07 28,08,07 18,09,07 09,10,07
Donemler

Sekil 4.2. Genotip gruplarin donemlere gore arili cerceve sayist degisimleri

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.2’den de goriildiigii gibi en yiiksek arili ¢erceve sayisi1 genel
ortalamas1 IXE grubunda (9.5+0.43) bulunmus, bunu sirasiyla; EXK (8.420.40),
EXE (8.0+0.44), KXE (7.840.42) ve KXK (4.6+£0.36) gruplan izlemistir. Arili
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cerceve sayisi birinci donemden (5.0£0.30) dordiincii doneme kadar (9.5%0.48)

artmis, yedinci donemden onuncu doneme (4.8+0.67) kadar siirekli olarak azalmistir.

En yiiksek arili cerceve sayisina IXE genotipi 7. dénemde (11.6 +1.72), EXK ve
EXE genotipi en yiiksek arili ¢cerceve sayisi sirasiyla 4. donemde (10.3+£0.95) ve 6.
donemde (10.3+1.65), KXE genotipi 4. donemde (9.1£1.09) ve KXK genotipi de 3.
donemde (9.1+0.52) ulagmistir.



Cizelge 4.6. Gruplarin 10 donemde saptanan aril1 cergeve sayist tanimlayici degerleri

EXE EXK KXK KXE IXE GENEL

Donemler n i Sx N i Sx N i Sx n i Sx n i Sx n i Sx
1. Dénem 5 5.1 0.71 4 5.1 0.52 4 3.8 0.14 4 5.4 0.75 5 55 0.77 22 5.0APd 0.30
(27.03.2007)
2. Donem 5 8.6 0.51 4 9.3 0.48 4 7.0 0.71 4 8.1 0.83 5 8.9 0.56 22 8.48cbe 0.30
(24.04.2007)
3. D6nem 5 9.9 084 |4 9.8 0.25 4 8.1 0.52 4 9.0 0.71 5 9.8 0.73 22 Q.48 0.31
(15.05.2007)
4. Dénem 5 10.2 1.28 4 10.3 0.95 4 7.3 0.32 4 9.1 1.09 5 10.5 0.87 22 9.58 0.48
(05.06.2007)
5. D6énem 5 9.7 1.09 4 9.8 0.75 4 5.0 020 |4 8.5 1.19 | 4 10.0 1.22 21 8.65 0.56
(26.06. 2007)
6. Donem 4 10.3 1.65 4 9.6 1.25 4 4.3 0.63 4 8.9 1.39 4 10.8 1.36 20 8.8Bcbe 0.73
(17.07.2007)
7. Dénem 4 8.5 124 | 4 9.3 1.70 | 4 3.8 0.43 4 8.4 1.52 | 4 11.6 1.72 20 8.38¢ 0.81
(07.08.2007)
8. Donem 4 7.3 1.03 4 8.5 1.32 4 3.4 0.13 4 8.1 1.51 4 11.4 2.01 20 7.7¢% 0.80
(28.08.2007)
9. D6nem 4 5.5 050 |4 7.3 1.13 4 2.1 0.52 4 6.6 1.60 |4 9.5 1.55 20 6.24 0.72
(18.09.2007)
10. D6nem 4 3.9 1.09 4 5.1 0.43 4 1.4 0.38 4 5.4 1.77 | 4 8.0 1.41 20 | 4.8™ 0.67
(09.10.2007)
GENEL 45 8.0 | 0.44 40 8.4% 10.40 40 4.6 | 0.36 40 7.848 1 0.42 44 9.54 1043

A,B, C, D: (P<0.01) a, b, ¢, d; (P<0.05)
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Bu ¢alismada elde edilen genotiplere ait arili ¢erceve sayisi genel ortalamalan (EXE
8.0+0.44, EXK 8.4+0.40, KXK 4.6+0.36, KXE 7.8+0.42 ve IXE 9.5+0.43), hem
Akyol (1998)’un bildirdigi arili cerceve degerlerinden (KxK 8.17+0.24, MxM
11.57+0.42, KxM 8.00£0.23 ve MxK 11.56£0.44) hem de Giiler ve Kaftanoglu
(1999)’nun (Mugla 17.04+£0.79, Anadolu 7.54+0.37, Katkas 8.68+0.57 adet)
bildirdigi degerlerden diisiik bulunmustur.

Tukey coklu karsilastirma testi sonucuna gore, arili cergeve sayist bakimindan KXE
genotipi tiim genotiplere benzer, KXK genotipi ise EXE, EXK ve IXE genotipinden
farkli (P<0.01) bulunmustur. Donemlere uygulanan ¢oklu karsilastirma testine gore
ise 10. donem 1. donem ile benzer, diger tiim donemlerden farkli (P<0.01), 2, 3, 4, 5,
6, 7 ve 8. donem de birbirine benzer bulunmustur. Dokuzuncu dénem ise 1. ve 5.

donemlere benzer, diger donemlerden farkli (P<0.05) bulunmustur.

Bu caligmada ergin an gelisiminin Kafkas ve Ege genotipleriyle, 6nceki yillarda
yapilan ¢alismalardan daha diisiik ¢ikmasinin, sik sik ifade edilmeye calisildigi gibi
sicak ve kurakliktan kaynaklandiginmi soylemek olasidir. Ancak gerek bu calismanin
yiiriitiildiigii ADU Ziraat Fakiiltesi ariliginda yapilan ¢alismalarda gerekse iilkemizde
Anadolu ve Kafkas genotipleriyle yapilan bircok calismada kolonilerin ergin ari
gelisimleri incelendiginde, ortalama arili cerceve sayilarimin en yiiksek oldugu
zamanlarda dahi 20 cervenin altinda oldugu saptanmistir. Ergin ar1 sayisinin
Olctimiinde arastiricinin ve Olgiim zamaninin etkisinin oldugu soylenebilir. Ancak
koloni performanlarinin ortaya konmasi amaciyla yapilan caligmalarda ergin ari
sayisinin yani sira, kapali yavru alanlarinin da benzer ve kii¢iik oldugu goriilebilir.
Bu durum Anadolu arnlarinin kiigiik koloni olusturdugu diisiincesini akla
getirmektedir. Bu iki nedenden ileri gelebilir. Birincisi, kolonilerinin nektar
alanlarindaki yogunlugunun fazlahligi digeri ise, iilkede yetistiriciligi yapilan

genotiplerin yeteneklerinin sinirlt oldugudur.
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4.2.5. Ucus Etkinligi

Gruplarin ugusg etkinlikleri 28 Mart 2007 tarihinden baslayarak 21 giinde bir 10
donemde 1 dakikada ucusa cikan is¢i arilar sayilarak belirlenmistir. Gruplarda
saptanan ugus etkinliklerine iliskin tanimlayic1 degerler Cizelge 4.6’da, ucus etkinligi

degisim egrileri Sekil 4.3’de verilmistir.

Ucus etkinligi verilerine uygulanan tekrarlanan Olclimler varyans analizi sonucuna
gore donem ortalamalar1 ve grup ortalamasi arasi farklar Onemli (P<0.01)

grupxdonem interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur.

En yiiksek ucus etkinligi (43.244.25) 6. donemde en diisikk ucus etkinligi ise
(23.943.27) 10. donemde saptanmistir. Genotip gruplar1 bakimindan ugus etkinligi
genel ortalamalann EXE’de 31.9+£2.04, EXK’da 33.5+£2.02, KXK’da 19.9+1.28,
KXE’de 28.9+2.67 ve IXE’de ise 39.7+2.23 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.3. Gruplarin donemlere gore ugus etkinligi degisim egrileri
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EXE EXK KXK KXE IXE GENEL
Doénemler n X Sx | n X Sx n X Sx n X Sx n X Sx n X Sx
1. Dénem 5 26.6 3.1 4 27.9 175 | 4 21.5 1.94 |4 26.3 4.19 5 32.1 2.68 22 | 27.14%« | 1.39
(24.03.2007)
2. Dénem 5 35.8 37 |4 32.4 295 |4 25.3 464 |4 33.0 5.01 5 39.7 1.49 22 | 33.6% | 1.79
(25.04.2007) o
3. Donem 5 27.6 36 |4 24.0 515 |4 19.5 501 |4 29.0 5.16 5 39.6 4.26 22 | 28.5%¢Cd | 237
(16.05.2007
4. Dénem 5 25.8 72 | 4 25.8 394 | 4 23.8 2.84 |4 30.3 3.68 5 32.6 3.17 22 | 27.8%d | 2.04
(06.06.2007)
5. Dénem 5 33.6 7.2 4 22.3 2.02 4 20.0 5.79 4 24.3 4.42 4 40.0 5.31 21 28.34Cxd | 277
(27.06. 2007)
6. Donem 4 52.3 9.5 4 53.5 5.06 |4 23.5 2.10 |4 34.0 9.81 4 52.8 10.18 | 20 | 43.2® 4.25
(18.07.2007)
7. Dénem 4 30.8 74 |4 453 8.04 |4 20.0 200 |4 31.0 11.34 | 4 52.0 9.18 20 | 35.8%: | 425
(08.08.2007)
8. Donem 4 32.5 74 |4 32.3 622 |4 16.0 505 |4 253 12.63 | 4 30.8 8.51 20 | 27.4% | 3.63
(29.08.2007)
9. Dénem 4 32.0 5.0 4 40.0 5.12 4 17.8 4.42 4 33.3 16.27 4 52.0 9.12 20 35.0%8¢e | 4.45
(19.09.2007)
10. D6nem 4 24.3 3.1 4 32.0 4.45 4 11.8 4.50 4 22.3 11.24 4 29.0 9.03 20 23.9% 3.27
(11.10.2007)
GENEL 45 | 31.94% | 2.04 | 40 | 33.5% |2.02 |40 | 19.9® | 1.28 |40 | 28.9*> | 267 44 | 39.7% | 2.23
A, B, C; P<0.01 a,b,c,d;P<0.05
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Tukey coklu karsilastirma testi sonucuna gore, IXE ve EXK genotipleri birbirleri ile
benzer, bu iki genotip KXK genotipinden farkli (P<0.01), EXE, KXE genotipleri ile
benzer (P<0.01) bulunmustur. Donemler arasi farkliliga bakildiginda; 6. dénemin 1,
3,4, 5, 8 ve 10 donemlerden farkli (P<0.01); 2, 7 ve 9. donemler ile benzer (P<0.05)

oldugu bulunmustur.

Bu ¢alismada genotipler i¢in ugus etkinligi genel ortalamalari, hem Dodologlu ve
Geng (2003)’in buldugu degerlerden (Kafkas 88.71 *11.18 KafkasxAnadolu
92.86+9.25, AnadoluxKafkas’da 98.00+14.62 ve Anadolu genotipinde
104.14£16.92 adet ) hem de Geng ve ark. (1999a)’nin buldugu degerlerden (Kafkas,
72.86+13.83, Orta Anadolu 69.71+5.30 ve Erzurum genotiplerinde 94.29+15.63)

daha diisiik bulunmustur.

4.2.6. Bal Verimi

Genotip gruplarinin bal verimlerini belirlemek i¢in, bolgemizdeki ana nektar akimi
olan hayit bitkisi i¢in koloniler 6 Haziran 2007 tarihinde hayit alanina
gotiiriilmiistiir. Bu ¢alismada hayit bali hasadi yapilmasi planlanmis, ancak bu yilin
onceki yillardan daha kurak ve sicak gitmesi hayit bitkisini olumsuz etkilemis ve
yeterli bal depolanamamistir. Bunun iizerine yaklasik bir ay sonra 4 Temmuz 2007
tarihinde pamuk nektart i¢in pamuk alanina gotiiriilen kolonilerde pamuk bali hasadi
5 Agustos’da yapilmistir. Genotiplere ait bal verimi ortalamalar1 Cizelge 4.8°de
verilmigtir. Ayni1 zamanda gruplara ait kolonilerin agirliklart 04.06.2007 ve
07.08.2007 tarihlerinde belirlenmistir. 2007 yaz doneminde, iklim ve bitki Ortiisiinde
yasanan olaganiistii etkiler koloniler acgisindan kaygilara neden olmustur. Nektar
akimi oncesinde bolgedeki hayit bitkisinin ciceklenmeye baslamasiyla kolonilerin
durumlarinin belirlenerek gida stoklar1 hakkinda fikir edinilmeye caligilmis, ayrica
hasat sonrasi kolonilerin stoklarinin gelecek donem igin riske sokulup
sokulmayacag1 ve nektar akimi Oncesi ve hasat sonrasi stoklarinin yeterli olup
olmadigin1 belirlemek icin daha objektif olunacagi diisiincesiyle koloniler

tartilmustir.
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Bal verimlerine uygulanan variyans analizi sonucuna gore genotipler farkl
miktarlarda bal tiretmislerdir (P<0.05). Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi en yiiksek bal
verimi 7.843.69 kg ile IXE genotipinde saptanmis, bu genotipi sirasiyla 5.5+1.98 ile
KXE, 4.842.41 kg ile EXK, 3.4+0.48 kg ile EXE ve 2.840.93 kg ile KXK genotipi
izlemistir. Tukey coklu karsilastirma testinde, en yiiksek bal verimine sahip IXE
genotipi ve en diisiik bal verimine sahip olan KXK genotipi diger gruplardan farkl

(P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.8. Gruplarin bal verimlerine (kg) iligkin tanimlayic1 degerler

Gruplar N X Sx
EXE 4 3.4 0.48
EXK 4 4.8 241
KXK 4 2.8 0.93
KXE 4 5.5¢ 1.98
IXE 4 7.8 3.69

a, b, c; (P<0.05)

Bu c¢alismada EXE genotipinde bal verimi 3.4+0.48 kg olarak bulunurken,
Dogaroglu (1981) tarafindan Mugla arisinda 34.86 kg, Giiler ve Kaftanoglu (1999)
tarafindan Mugla genotipinde 50.16+4.3 kg; Akyol (1998) MxM genotipinde ilk yil
15.0520.64 kg ve ikinci y1l 53.90+3.13 kg olarak belirlemiglerdir.

Ege genotipi ve melezlerinde bir kez yapilan hasat sonucu elde edilen bal verimi
ortalamalari Dogaroglu ve ark. (1986) Akyol (1998), Budak (1992), Giiler ve
Kaftanoglu (1999)’un buldugu degerlerden c¢ok diisilk bulunmustur. Bolgeyi temsil
edecek bazi aricilarla yapilan goriismelerde de 2007 yilinda genel olarak onceki
yillara gore bal verimlerinin oldukca diisiik oldugu dile getirilmistir. Yavru alan1 ve
ergin ar1 gelisimi bolimlerinde deginildigi gibi Anadolu arilarinin kii¢iik populasyon
olusturduklar1 bir¢ok arastirma ile saptanmistir. Genel olarak kiiciik populasyon
olusturan kolonilerin bal verimlerinin de az olmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii

Tiirkiye ariciliginin ortalama koloni verimi 16-17 kg’dur.



67

Bal arilarinda kaba bir degerlendirme ile bal veriminin, %75 cevre kosullarindan
%25 genetik yapidan kaynaklandigi soylenebilir (Frithwirt, 1996). Genotiplerin
performanslarim ifade edebilmeleri i¢in ¢evre kosullarinin da uygun olmasi gerekir.
Cevre faktorlerinden en onemlisi cevredeki nektarli bitkilerin sayis1 ve bitkilerin
nektar verimleridir. Nektar verimini etkileyen bir¢ok faktdr vardir. Yiikselen
sicakliklar ve yetersiz yagisla, bitkilerde su stresi meydana gelmekte ve bitkilerde
onemli dl¢iide nektar verimi azalmaktadir. Bolgede haziran ayinin basinda baslayip

4-5 hafta siiren en 6nemli ana nektar kaynag hayit bitkisidir (Sekil 4.4.) Bolgede

cam balindan sonra en 6nemli baldir.

Sekil 4.4. Ciceklenme asamasinda balli bitkilerden hayit bitkisinin (Vitex agnus-

cactus) goriniimii

Bu calismanin verilerinin toplandigi 2007 yilinda bolgede ana nektar akimi olan

hayit bitkisinde ciceklenmenin az oldugu, olan ciceklerde de ar1 ziyaretinin az oldugu
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gozlenmistir. Bunun iizerine bitkide yapilan fiziksel incelemelerde bazi ¢igeklerin
tam agmadan belli bir asamada kurudugu belirlenmistir (Sekil 4.5.). Bu olumsuz
kosullar altinda, koloni gruplari karsilastirildiginda, I melezi genotipinde beklenenin

aksine diger genotiplerden bir miktar daha fazla bal iiretmesi dikkate degerdir.

Sekil 4.5. 2007 yihinda ¢iceklenme asamasinda kurakliktan etkilenen hayit bitkisinin

goruntiisii

Kolonilerin agirliklar1 04.06.2007 ve 07.08.2007 tarihlerinde iki kez tartilmistir.
Koloni agirliklarma uygulanan variyans analizi sonucuna gore genotipler arasi
farklar onemli (P<0.05), donemler arasi fark ve grupxdénem interaksiyonu ise
onemsiz bulunmustur. Cizelge 4.9’de goriildiigii gibi EXE, KXK gruplarinin 2.
donemde koloni agirhiklari diismiis, EXK, KXE ve IXE gruplarinda ise bu
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donemdeki koloni agirliklart artmistir. Koloni agirliklarina uygulanan ¢oklu

karsilastirma testi Tukey’e gore KXK genotipi ile IXE genotipi birbirinden farkli

(P<0.05), EXE, EXK ve KXE bu iki genotip grubuna benzer bulunmustur.

Cizelge 4.9. Gruplarin koloni agirliklarina (kg) iliskin tanimlayici degerler

Gruplar Dénemler X Sx N
EXE 04.06.2007 29.19 2.464 4
07.08.2007 26.45 2.657 4
Genel 28.0°™ 1.86 8
EXK 04.06.2007 29.9 1.463 4
07.08.2007 30.53 3.990 4
Genel 30.2%® 2.27 8
KXK 04.06.2007 28.26 5.918 4
07.08.2007 26.75 4.190 4
Genel 27.5% 2.23 8
KXE 04.06.2007 27.27 2.644 4
07.08.2007 31.27 4.042 4
Genel 29.3%® 2.69 8
IXE 04.06.2007 34.16 0.585 4
07.08.2007 37.93 4.646 4
Genel 36.1° 2.60 8

a, b; P<0.05

4.2.7. Hir¢cinhik Egilimi

Genotip gruplarin hir¢inlik egiliminini karsilastirmak amaciyla 6énce 5 cm ¢apinda

siyaha boyanmis tenis toplar1 kullamilmistir. Fakat birka¢ denemeden sonra

kolonilerin higbiri bu toplara ilgi gostermemistir. Bunun iizerine siyah kadifeden 5

cm capinda toplar yapilmis sonuc¢ yine benzer olmustur. Bunun iizerine koloni

kontrolleri ve yavru alam Ol¢iimlerinin yapildig: tarihlerde iic donemde gruplara

Ruttner (1988b) tarafindan bildirilen puanlama sistemine gore en hir¢indan en uysala

dogru 1’den 4’e kadar numara verilmistir.

Hir¢inlik egilimi verilerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore donemler arasi

fark onemli (P<0.05), genotipler aras1 fark ve genotipxdonem interaksiyonu 6nemsiz
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(P>0.05) bulunmustur. Gruplarin dénemlere gore hir¢inlik egilimi ortalama degerleri

Cizelge 4.10°da degisim egrisi ise Sekil 4.6’da sunulmustur.



Cizelge 4.10. Genotip gruplarin 3 donemde belirlenen hir¢inlik egilimleri

Donemler EXE EXK KXK KXE IXE GENEL
X Sx n X Sx n X Sx n X Sx n X Sx n X Sx n
18.07.2007 | 2.33 | 0.408 | 4 2.62 | 0250 |4 2.75 10250 |4 2.00 | 0353 |4 2.66 | 0.629 |4 2.40% | 0.184 |20
08.08.2007 | 2.66 | 0.487 | 4 2.68 | 0.216 |4 325 [ 0250 |4 2.62 | 0250 |4 2.66 | 0.629 |4 270" 1 0.179 | 20
29.08.2007 | 3.33 | 0.408 | 4 2.66 | 0.250 | 4 350 | 0.288 |4 2.66 | 0.250 | 4 3.00 | 0478 | 4 3.05 | 0.153 |20
GENEL 242 10260 |12 | 267 |0.142 |12 |3.17 | 0.167 |12 | 242 |0.193 |12 | 292 | 0313 | 12

a,b; (P<0.05)
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Sekil 4.6. Genotip gruplarin donemlere gore hir¢inlik degisim egrileri

Cizelge 4.9. ve Sekil 4.6’dan da goriildiigii iizere hir¢inlik egilimi bakimindan diger
gruplara gore en uysal KXK (3.17 +0.167) olurken, bunu IXE (2.92+0.313), EXK
(2.67£0142), KXE (2.4240.193) ve EXE (2.42+0.260) takip etmistir.

Bu calismada genotipler arasindaki fark istatistik olarak énemli olmasa da en uysal
genotipin KXK ve daha sonra da IXE oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10).
Dogaroglu ve ark.(1986), Budak (1992), Giiler (1995) ve Akyol (1998) Kafkas

arisinin genel olarak Ege arisina gore daha uysal oldugunu bildirmislerdir.
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4.3. Bolgedeki Bazi Aricilarla Yapilan Goriismelerin

Degerlendirilmesi

Aydin ilinin Kusadasi ve Cine ilceleri ve Kusadasi ilcesine bagli Giizelgamli beldesi
ile Mugla ilinin Marmaris ilgesinde toplam 60 ariciyla yiiz yiize goriismeler
yapilmistir. Goriismede aricilarin 2006 ve 2007 yilina ait gézlemlerinin uzun yillar
ile karsilagtirilmalan istenmis, kolonilerin bal verim degisimleri basta olmak iizere
bazi sorular sorulmustur. Sorular ve aricilarin verdigi yanitlarin ayrintilar1 Ek’ler

Boliimii’nde sunulmustur.

Goriisiilen aricilarin 10-40 yil arasinda aricilik deneyimine sahip oldugu, koloni
sayilarinin da 50-300 adet arasinda degistigi saptanmistir. Toplam 60 aricinin verdigi
yanitlarda, 2006 yilinin diger yillara gore bal verimlerinin daha az oldugu, 2007
yilinin ise hem 2006 hem de diger yillardan oldukga diisiik oldugu belirtilmistir. Cam
bal1 tiretimi yapan 39 arict 2007 yil1 bal verimlerinin diger yillara gére neredeyse 4/5
oraninda diistiigiinii, buna da Haziran ayinda yasanan yiiksek sicakliklarin c¢am
pamuklu kosnili iizerine olan olumsuz etkisinin sebep oldugunu sdylemislerdir.
Bolgede hayit bitkisi nektart i¢in arillarim1 hayit alanlarina tasiyan aricilar da, 2007
yilinda bu calismada oldugu gibi yeterli bal iiretimi gerceklestiremediklerini
belirtmislerdir. Ayrica 50 arici 2006 yili1 kislama sonrasi koloni kayiplarinin onceki
yillara gore daha fazla oldugunu, tiimii de sebebinin kurakliktan kaynaklandigini
belirtmislerdir. Toplam 60 aricinin 17°si goger aricilik giizergahim kisa mesafelerde
bolge icinde ova ve yaylalarda, 43 arici da uzak ve yakin mesafelere arilarini
gezdirdiklerini belirtmislerdir. Genellikle gocer giizergahinin Afyon, Isparta,
Kiitahya, Konya, Denizli, Eskisehir, Yozgat, Sivas, Adapazari, Manisa ve ¢ok azi

Trakya ve Dogu Anadolu’ya yaptiklarini sdylemislerdir.
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5. SONUC

Orta Anadolu’nun karasal iklim kosullarina uyum saglamis Anadolu arisinin Orta
Anadolu ekotipi ile Ege ve Akdeniz’in batisinda yayilmis olan kiy1 iklim aris1 Ege
ekotipi Anadolu arisinin yaygin olarak kullamilan iki genotipidir. Kuzey Dogu
Anadolu’nun kiigiik bir cografyasinda yayilma alan1 gostermis olan Kafkas aris1 da,
yaklagik 25 yildir siirdiiriilen projelerle iilkenin bir ¢ok yerinde arastiricilar ve aricilar
tarafindan kullanilmaktadir. Son 10 yilda iilkemize giren italyan arisi, Akdeniz
ikliminin tipik 6zelliklerini yansittig1 icin Akdeniz ve Ege Bolgesi aricilar tarafindan
tercih edilmektedir. Italyan arismin iilkemize gelmesinin iizerinden epey bir siire

gecmesine karsin bu irkla ilgili arastirmalar yok denecek kadar azdir.

Bu proje ile Ege ekotipi ile Italyan ve Kafkas irklarimin yapay tohumlama ile
olusturulan saf ve melez gruplarin (EXE, EXK, KXK, KXE, IXE) Ege Bolgesi
kosullarinda yasama giicii, kiglama yetenegi, yavru gelisimi, ergin ar1 gelisimi, ugus
etkinligi, bal verimi, hirginlik gibi baz1 fizyolojik ve davranis 6zellikleri belirlenerek,
gelecekte yiiriitillecek calismalara uygun veri ve materyal tabaninin olusturulmasi

amaclanmustir.

Bu amac dogrultusunda, 2006 yilinda 5’er adet E°XE’, E*XK’, K*XK’, K*XE’,
[*XE? genotiplerini olusturmak icin, her genotipten ana arilar yetistirilerek yapay
tohumlanmislardir. Yapay tohumlama sonrast yumurtlayan ana arilar kolonilere
kabul ettirildikten sonra 2006 yilimin Eyliill ayina kadar bakim ve beslemeleri
yapilmig ve esitlenerek kislamaya sokulmustur. Kigslama sonrasi, yasama giicii ve
kiglama yetenekleri belirlenmistir. Tiim deneme kolonilerinde yavru alami, arili
cerceve sayilart ve ugus etkinlikleri 2007 yilinda 21 giin ara ile toplam 10 donemde

belirlenmistir.

Yavru alam1 ve arili cergeve sayisit verilerinin tekrarlanan Olciimler varyans
analizinde, donem ve genotipler aras1 farklar onemli (P<0.01) ve grupxdénem
interaksiyonu Onemsiz, yavru alani ve arili cergeve sayis1 bakimindan genotip
gruplarinda KxE genotipi tiim genotiplere benzer, KxK genotipi ExE, ExK ve IxE
genotiplerinden farkli (P<0.01) bulunmustur.
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Bu calismada genotiplere ait yavru gelisimi bakimindan aymi genotiplerle onceki
yillarda yapilan calismalardan yiiksek, ergin ar gelisimi bakimindan daha diisiik
cikmasi yavrularin bazilarinin ergin agamasina gecememesi ya da ergin ar1 sayisinin

Olctimiinde arastiricinin 6l¢iim zamaninin ve etkisinin oldugu sdylenebilir.

Gerek bu calismanin yiiriitiildiigii ADU Ziraat Fakiiltesi Ariligi’'nda yapilan
calismalarda gerekse ililkemizde Anadolu ve Kafkas genotipleriyle yapilan bircok
calismada kolonilerin ergin ar1 gelisimleri incelendiginde, koloni populasyonlarinin
en yiiksek oldugu donemde Olgiilen arili cerceve sayilariin ortalama 20 c¢ergevenin
alinda oldugu goriilmektedir. Bu durum, Anadolu arilarimin kiigiik koloni
olusturdugu diisiincesini desteklemektedir. Bunun nedenlerinden en 6nemlisi birim
alandaki koloni yogunlugudur. Kanada, Avustralya, ABD ve Cin gibi iilkelerde
km?*’ye diisen koloni sayis1 1 bile degilken Tiirkiye’de km*ye diisen koloni sayisi 6
dolayindadir. Diger bir neden ise genotiplerimizin genetik kapasitesinin yetersiz
oldugu seklinde tahmin edilebilir. Bunun genotiplerimizden mi, yoksa koloniler i¢in
gerekli nektar ve polen kaynaklarinin yetersiz olmasindan mi1 meydana geldigini
ortaya koymak giictiir. Ulkemiz aricilarinin énemli bir boliimii gocer aricilik yaptigi
icin ¢ok farkli bolgelerde yiiksek performans gosterecek materyal istemektedirler.
Oysa birbirinden ¢ok farkli yorelerin tiimiinde tatmin edici sonuclar veren genotipin

olusturulmasi olanagi yoktur (Karacaoglu ve Ucak Kog, 2007).

Bu calismada, Kafkas genotipi, subtropik iklim kosullarinda yiiriitillen diger
calismalara benzer bicimde Ege ekotipi ve Italyan 1rki melezine gore daha az yavru
iireterek daha kii¢iik koloni populasyonu gelistirmistir. Ozellikle calismanin
yiiritiildiigii 2006-2007 yillarmin asirt sicak ve kurak ge¢mesi ve bu durumun
gelecek yillarda da devam edecegi olasiliginin giiglii olmasi, oniimiizdeki yillarda
bolgede Kafkas ana ar1 kullanimindan tamamen vazgecilmesinin yararli olacagi
yoniinde ipuglar1 vermektedir. Genel olarak tiim genotiplerin bal verimleri ¢ok diisiik
bulunmustur. Bal verimini etkileyen faktorlerden birisi genotip digeri de cevre
faktorleridir. Frithwirt (1996), bal veriminin %75’ inin ¢evre kosullarindan, %25’inin
de genetik yapidan kaynaklandigini bildirmistir. Genotiplerin performanslarini ortaya
koymalar1 i¢in uygun cevre kosullarinin olmasi gerekir. Oysa 2007 yilinda yasanan

kuraklik ve sicagin etkisi nektar kaynaklarini olumsuz etkilemis ve bunun sonucunda
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genotipler kendilerini tam olarak ifade edememislerdir. Bolgeyi temsil eden bazi
aricilarla yapilan goriismelerde de kuraklik ve asir1 sicaklarin kolonilerin bal
verimlerini olumsuz etkiledigi hatta cam balinin neredeyse onceki yillara gore 4/5

oraninda diistiigii belirtilmistir.

Tiim diinyada yasanan son yillardaki iklim degisikliklerinin tesadiif olmadig1 ve
Oniimiizdeki 50 yilda sicakliklarin daha da artacagi bilim adamlart tarafindan son
giinlerde siirekli dile getirilmektedir. Ulkemizin batisinda oniimiizdeki 50 yillik
siirecte 3-4 derecelik bir sicaklik artis1 beklendigi, yeterli suya sahip olmayan yar
nemli Ege ve Akdeniz Bolgeleri’nin en ¢ok etkilenecegi, bunun sonucunda canh
popiilasyonunda degisim meydana gelecegi, bazi tiirler kaybolurken, yeni tiirlerin
ortaya cikabilecegi bildirilmistir (Karaca, 2007). Kiiresel 1sinmaya bagli olarak
yasanacak degisimlerden, dogaya tamamen bagimli olan bal arisinin da etkilenecegi
goriilmektedir. Amerika Aricilik Federasyonunun tahminine gore Amerika’da iilke
genelinde 2006-2007 yillarinda, toplam 2 milyon koloniden 600 bin koloninin
oldiigii bildirilmistir (Anonymous, 2007).

Amerika’da 2006-2007 yilinda meydana gelen an kayiplar dogrultusunda iilkemizde
de a1 kayiplarinin yasandigi giindeme gelmistir. Giray ve ark. (2007), iilkemizde
koloni kayiplarina iliskin yaptiklar anket ¢alismasinda aricilarin 2006-2007 yilinda
%43, 2005 yilinda %10, 2004 ve 2003 yillarinda da %10 olarak bildirmislerdir.
Koloni kayiplarinin en ¢ok yasandigi yerlerin Bati Akdeniz (Mugla, Marmaris),
Giineydogu Anadolu (Hatay, Diyarbakir), Kuzeydogu Anadolu ve Karadeniz’in dogu
kiyisinda (Artvin, Ardahan, Trabzon, Rize, Giresun) oldugu ve koloni kayiplarinda

iklim kosullarinin etkili oldugunu saptamislardir.

Bolgemizde son yillardaki sicaklik degisimlerinde 6zellikle 2006 yilimin son aylari
ile 2007 Ocak ayindan itibaren sicaklik ortalamalar1 son 35 yillik sicaklik
ortalamalarindan yaklasik olarak 1.5-2°C daha fazla, yagis miktarlari da Onceki
yillara gore daha az gerceklesmistir. Bu sicaklik artiglarinin tesadiif olmadigi ve
Oniimiizdeki yillarda da artarak devam edecegine yonelik kuvvetli bulgular bilim

adamlan tarafindan bildirilmektedir.
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Kiiresel 1sinmanin tarima olan etkilerinin tartisildigi su giinlerde, 2006-2007
yillarinda yasanan kuraklik ve yiiksek sicakliklarin kolonilerin bal verimlerini 6nemli
diizeyde diisiirdiigiinii soylemek yanlis olmaz. leriki yillarda da bu durumun devam
edecegi diisiiniildiigiinde, baz1 onlemlerin en kisa zamanda alinmasinin dogru olacagi
yoniindedir. Bu nedenle sicak stresine karsi koloni yonetiminde yeni yaklasimlarin
ele alinmasi ve ileride bu yonde calismalarin yapilmasinin yararli olacagi

diistiniilmektir.



78

KAYNAKLAR

Adam, B. 1983. In Search of The Best Strains of Bees. Northern Bee Books. West
Yorkshire. U.K.

Adam, B. 1987. Breeding the Honeybee. A Contribution to the Science of Bee
Breeding. 118 pages.

Anonim, 2006.http://www.tarim.gov.tr/sanal_kutuphane/Ege_master.pdf

Anonymous, 2001. IPCC, Climate Change 2001: The Scientific Basic Contribution
of Working Group I to The Third Assesment Report of The Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), Cambridge University Press, Cambridge.

Anonymous, 2002. The Intergovermental Panel of climate Change. IPCC Tecnical
Paper www.ippc.ch

Anonymous, 2006. http://www.fao.org.

Anonymous, 2007. http://www.usatoday.com/tech/science/

Akyol, E. 1998. Kafkas ve Mugla Arlarinin (Apis mellifera L.) Saf ve Karsilikli
Melezlerinin Morfolojik. Fizyolojik ve Davramssal Ozelliklerinin Belirlenmesi.
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi (Basilmamis).
153s., Adana.

Akyol, E., Ozkok. D., Oztiirk. C. ve Bayram, A. 2005. Baz1 saf ve melez balarisi
(Apis mellifera L.) kolonilerinin ogul egilimi yasama giicii kislama yetenegi ve
petek isleme etkinliklerinin belirlenmesi iizerinde arastirma. Uludag Aricilik
Dergisi. Kasim (5). 162-166.

Alpay, H. ve Giiler, A. 2001. Onemli balaris1 genotiplerinin (Apis mellifera L.)
tireme ozellikleri. IVv. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi,
http://4uzbk.sdu.edu.tr/4UZBK/HYB/HYBO12.pdf

Arechavaleta-Velasco, M. E., Hunt, G. J. and Emore, C. 2003. Quantitative trait loci
that infuence the expression of guarding and stinging behaviors of individual
honey bees. Behaviour Genetic, 33: 357-364.

Atwal, A.S. and Sharma, O.P. 1970. Studies on the performance of five strains of
Apis mellifera L. as compared with Apis indica F. under Nagrota conditions. J.
Res., Ludhiana 7(4): 477-486.

Bilash, G.D., Makarov, I.I. and Sedikh, A.V. 1976. Zonal distribution of bee races in
USSR. Syposium on Bee Biology. Moskow. 134-142.

Birand, H. 2001. Ali¢ Agaci ile Sohbetler. TUBITAK Popiiler Bilim Kaitaplari 35, 7.
Basim, s:339. Ankara.

Bodenheimer, F.S. 1942. Tiirkiye’de Bal Arist ve Aricilik Hakkinda Etiitler. Numune
Matbaasi. Istanbul.

Bolten, A.B. and Harbo, J.R. 1982. Numbers of spermatozoa in the spermatheca of
the queen honeybee after multiple inseminations with small volumes of semen.
Journal of Apicultural Research, 21(1):7-10.

Brillet, C., Robinson, G.E., Bues, R. and Le Conte, Y. 2002. Racial differences in
division of labor in colonies of the honey Bee (Apis mellifera). Ethology 108,
115-126.

Budak, M. E. 1992. Ulkemizde Cesitli Kurumlarca Yetistirilen Ana Arilar Ile
Olusturulan Kolonilerin Fizyolojik. Morfolojik ve Davranigsal Farkliliklarinin
Arastirllmasi. Ankara Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisi Doktora Tezi
(Basilmamusg). 111s. Ankara.



79

Cale, G.H. and Rothenbuhler, W.C. 1984. Genetic and Breeding of the Honeybee.
Ed. Dadant and Sons. The Hive and the honey Bee. Dadant and Sons Inch.
[llions. 157-184.

Collins, A.M., Rinderer, T.E., Tucker, K.W., Sylvester, H.A. and Lackett. J.J. 1979.
A model of honey bee defensive behaviour. Journal of Apicultural Research,
19 (4):24-231.

Collins, A.M. and Kubasek, K.J. 1982. Field test of honey bee
(Hymenoptera:Apidae) colony defensive behaviour. Ann. Entomol. Soc. Am.,
75 (4):383-387.

Correa-Marques, M.H., Jong, De. D., Rosenkranz P. and Gongalves L.S. 2002.
Varroa-tolerant Italian honey bees introduced from Brazil were not more
efficient in defending themselves against the mite Varroa destructor than
Carniolan bees in Germany. Genetic and Moleculer Research,
http://www.funpecrp.com.br/gmr/year2002/vol2-1/gmr0040_full_text.htm.

Cinar, M.U. 2006. Mugla Balaris1 (Apis mellifera L.) Populasyonlarinda
Morfometrik Varyasyonunun Belirlenmesi. Ege Universitesi. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamis). 77s, Izmir.

Dodologlu, A. ve Geng, A. 2003. Kafkas ve Anadolu balaris1 (Apis mellifera L.)
wklart ile karsilikli melezlerinin baz1 fizyolojik 6zellikleri. III. Ulusal
Zootekni Bilim Kongresi, s:190-200. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii, Ankara.

Dogaroglu, M. 1981. Tiirkiye’de Yetistirilen Onemli Ar1 Irk ve Tiplerinin “Cukurova
Bolgesi” Kosullarinda  Performanslariin  Karsilagtirilmasi.  Cukurova
Universitesi, Doktora Tezi (Basilmamis), Adana.

Dogaroglu, M. 1982. Tiirkiye’de yetistirilen 6nemli ar1 1tk ve tiplerinin “Cukurova
Bolgesi” kosullarinda  performanslarmin  karsilastiilmasi.  C.U.  Ziraat
Fakiiltesi Yilligi, 13 (3-4):46-60.

Dogaroglu, M., Ozder, M.ve Polat, C. 1986. Trakya bolgesi kosullar1 icin en uygun
bal aris1 (Apis mellifera L.) genotipini belirleme calismalar. Tiirkiye Bilimsel
Teknik Arastirma Kurumu Veterinerlik ve Hayvancilik Arastirma Grubu Proje
No: VHAG-619.

Dogaroglu, M., Ozder, M.ve Polat, C. 1992. Tiirkiye’de 6nemli bal aris1 (Apis
mellifera L.) wrk ve ekotiplerinin Trakya kosullarinda performanslarinin
karsilastirilmasi. Doga Tr. J. of Veterinary and Animal Sciences, 16:403-
414.

Dogaroglu, M. 2004. Modern Aricilik Teknikleri, II. Basim, s:296, Tekirdag.

Diilger, C. 1997. Kafkas. Anadolu ve Erzurum Bal aris1 (Apis mellifera L.)
Genotiplerinin Erzurum Kosullarinda Performanslarinin  Belirlenmesi ve
Morfolojik Ozellikleri. Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora
Tezi (Basilmamus), Erzurum.

Diizenli, A. 2007. http://www.ekspresgazete.com/haber.asp?id=11467

Farshineh Adl, M.B.1999. Orta Anadolu (Apis mellifera anatoliaca), Kafkas (Apis
mellifera caucasica) ve Iran (Apis mellifera meda) bal arilarnin morfolojik
ozelliklerine gore karsilasgtirilmasi. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Doktora Tezi (Basilmamis), 77s. Ankara

Fekete, E. and Gallagher, N. 2007. National Geographic Society, Washington D.C.



80

Firatli, C. 1988. Arilarda Apis mellifera L. genetik 1slah. Tiirkiye’de Hayvancilik,
Genetik, Istatistik Sempozyumu. 13-14 Ekim 1988, A.U.Ziraat Fakiiltesi,
Toplant1 Salonu, Ankara.

Firatli, C.ve Budak, E. 1994. Tiirkiye’de cesitli kurumlarda yetistirilen ana arilar ile
olusturulan bal aris1 Apis mellifera L. kolonilerinin fizyolojik. morfolojik ve
davranis ozellikleri.A.U. Ziraat Fakiiltesi, Yayin No:1390.

Firatli, C., Karacaoglu, M., Genger, H.V. ve Kog, A. 2005. Tiirkiye ariciligina iliskin
degerlendirmeler ve oOneriler. TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi, VI.
Teknik Kongresi, 3-7 Ocak 2005, 2. Cilt 743-752, Milli Kiitiiphane, Ankara.

Firatli, C. 2007. Tiirkiye’de ana ar yetisririciligi. Ege Bolgesi Aricilik Semineri, 15-
16 Subat 2007, 11-15.

Franck, P., Garnery, L., Celebrano, G., Solignac, M. ve Cornuet, J.M. 2000. Hybrid
origins of honeybees from Italy (Apis mellifera ligustica) and Sicily (Apis
mellifera sicula). Molecular Ecology 9. 907-921.

Free, J.B.1982. Bees and Mankind. George Allen &Unvin (Publishers)L.mt, London,
UK.

Fresnaye, J.and et Lensky, Y. 1961. Methods d’apreciation des survaces couvain
dans les colonies d’abellies. Ann. Abeille. 4 (4):369-376.

Fresnaye, J. and Lavie, P. 1976. Selective and crossbreeding of bees in France.
Symposium on Bee Biology. Moskow. 212-218.

Frithwirth, P.1996. Zuchtauslese mit computer und jahrmillionenalte auslese des
sammaltriebes: Ein Wiederspruch, Deutsches Bienen—Journal, Juni 1996.
S.:14-16.

Geng, F., Diilger, C., Dodologlu, A. ve Kutluca, S. 1997a. Kafkas, Anadolu ve
Erzurum balanist  (Apis  mellifera  L.) genotiplerinin  bazi morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi. Atatiirk Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 28
(4). 543-555.

Geng, F., Diilger, C., Kutluca, S. ve Dodologlu, A. 1997b. Kafkas, Anadolu ve
Erzurum balaris1  (Apis mellifera L.) genotiplerinin baz1 morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi. (2. Kil uzunlugu. kece bant ve parlak zemin
genislikleri ile tergit. sternit ve mum salgi yiizeyi boyutlari. Atatiirk
Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7(?7). 683-697.

Geng, F., Diilger, C., Dodologlu, A.ve Kutluca, S. 1999a. Kafkas. Orta Anadolu ve
Erzurum balaris1 (Apis mellifera L.) genotiplerinin Erzurum kosullarindaki
bazi fizyolojik Ozelliklerinin karsilastirilmasi. Tr. J. Of Veterinary and
Animal Sciences, 23 (1999) Ek say1 4. 645-650.

Geng, F., Diilger, C., Kutluca, S. ve Dodologlu, A. 1999b. Kafkas. Orta Anadolu ve
Erzurum balaris1 (Apis mellifera L.) genotiplerinin Erzurum kosullarindaki
bazi davranis 6zelliklerinin karsilastirilmasi. Tr. J. Of Veterinary and Animal
Sciences, 23 (1999) Ek say1 4. 651-656.

Geng, F. ve Dodologlu, A. 2003. Ariciligin Temel Esaslar, Atatiirk Universitesi
Yayinlar1t No:931, s:338, Erzurum.

Genger, H. V. 1996. Orta Anadolu bal ans1 (A. m. anatoliaca) ekotipleirnin ve
bunlarin ¢esitli melezlerinin yapisal ve davramigsal Ozellikleri iizerinde bir
arastirma. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi
(Basilmamisg), 100s. Ankara.



81

Genger, H. V. ve Frrath, C. 1999. Orta Anadolu ekotipleri (A. m. anatoliaca) ve
Kafkas irki (A. m. caucasica) bal arillarinin morfolojik 6zellikleri. Tr. J.of
Veterinary and Animal Sciences, 23 (1):107-113.

Genger, H. V. 1999. Bal arilarinda ogul verme. Tiirk-Koop. Ekin Nisan-Haziran
1999, 3(8):60-63.

Genger, H. V. ve Karacaoglu, M. 2003. Kafkas irk1 (Apis mellifera caucasica) ve
Kafkas irki ile Anadolu arisi-Ege ekotipi (Apis mellifera anatoliaca) nin
karsilikli melezlerinin Ege bolgesi kosullarinda yavru yetistirme etkinlikleri ve
bal verimleri. Yiiziincii Y1l Universitesi. Ziraat Fakiiltesi. Tarim Bilimleri
Dergisi (J. Agric. Sci.), 13 (1):61-65.

Giray, T., Cakmak, I Aydin, L., Kandemir, I., Inci, A., Oskay, D., Doke, M. A.,
Kence, M. ve Kence, A. 2007. Preliminary survey results on 2006-2007 colony
losses in Turkey. Uludag Aricilik Dergisi, Agustos 2007(102-108).

Gordo, O. and Sanz, J. J. 2006. Temporal trends in phenology of honey bee Apis
mellifera (L.) and the small white Pieris rapal (L.) in the Iberian Peninsula
(1952-2004). Ecological Entomology, 31. 261-268.

Gormez, K.1991. Tiirkiye’de Cevre Politikalar1 Ankara.

Gozeng, S. 2007. Tiirkiye'nin iklim Ozellikleri. Anadolu Universitesi. Ac¢ikdgretim
Fakiiltesi. http://www.aof.edu.tr/kitap/IOLTP/2291/unite03.pdf

Guzman-Novoa, E., Hunt, G.J., Uribe, J.L., Smith, J. and Arechavaleta-Velasco, M.
E. 2002. Confirmation of QTL effects and evidence of genetic dominance of
honey bee defensive behavior: results of colony and individual behavioral
assays. Behaviour Genetic, 32: 95-102.

Giiler, A.1995. Tiirkiye’deki onemli balaris1 (Apis mellifera L.) Itk ve ekotiplerinin
morfolojik 6zellikleri ve performanslarinin belirlenmesi iizerinde arastirmalar.
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi (Basilmamus),
157s, Adana.

Giiler, A., Korkmaz, A. ve Kaftanoglu, O. 1999. Reproductive characteristics of
Turkish honeybee (Apis mellifera L.) genotypes. Hayvansal Uretim 39-
40:113-119.

Giiler, A.ve Kaftanoglu, O. 1999. Tiirkiye’de 6nemli balaris1 (Apis mellifera L.) irk
ve ekotiplerinin gocer aricilik kosullarinda performanslarinin karsilagtirilmasi.
Tr. J. of Veterinary and Animal Sciences, 23 Ek Sayi13. 577-581.

Harbo, J.R. 1986. Effect of population size on brood production, worker survival and
honey gain on colonies of honeybees. J. Apic.Res., 25 (1):22-29.

Holm, N. 1976. Number of spermatozoa in the spermtheca of instrumentally
inseminated queen honeybees. Apicultural Absracts, 1980. 31(4), 262.

Kaftanoglu, O. ve Kumova, U. 1992. Cukurova bolgesi kosullarinda ana ar1 (Apis
mellifera L.) yetistirme mevsiminin ana ariin kalitesine olan etkileri tizerine
bir arastirma. TUBITAK Doga-Tr. J. of Veterinary and Animal Sciences,
(16) 569-577.

Kaftanoglu, O., Kumova. U.ve Bek. Y. 1993. GAP Boélgesinde cesitli bal aris1 (Apis
mellifera) wklarmin performanslarinin saptanmasi ve bolgedeki mevcut ari
irklarinin 1slahi olanaklari. C.U. Ziraat Fakiiltesi Genel Yaym No: 74. Adana.

Kansu, A. 1988. Bocek Cevre Bilimi (Bocek Okolojisi), I. Birey Okolojisi, Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1:1045. s:274, Ankara.

Karaca, M. 2007. http://kureseleylem.org/



82

Karacaoglu, M. 1989. Orta Anadolu. Karadeniz Gegit ve Ardahan izole Bolgeleri
Arilarmin Bazi Morfolojik Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma. A.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi (Basilmamis), Ankara.

Karacaoglu, M. ve Firath. C. 1998. Baz1 bal aris1i ekotipleri (Apis mellifera
anatoliaca) ve melezlerinin 6zellikleri. 1. Morfolojik ozellikler. Tr. J. of
Veterinary and Animal Sciences, 22 :17-21.

Karacaoglu, M. ve Firath, C. 1999. Bazi bal aris1 ekotipleri (Apis mellifera
anatoliaca) ve melezlerinin 6zellikleri. 2. Koloni gelisimi ve iiretim. Tr. J.of
Veterinary and Animal Sciences, 23 Ek Say1 1. 7-17.

Karacaoglu, M. ve Ucak, A. 2003. Giiney Ege kosullarinda farkli donemlerde
yetistirilen ana arilar ile olusturulan kolonilerin gelisimi. III. Ulusal Zootekni
Kongresi, 14-16 Ekim 2002, s:181-189. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii, Ankara.

Karacaoglu, M. 2005. Anadolu aris1 Ege ekotipi (A. m. anatoliaca) ve Italyan aris1
(A. m. ligustica)XEge ekotipi melezi arilarinin morfolojik ozellikleri. ADU
Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 1 (2):41-46.

Karacaoglu, M. ve Ucak Kog, A. 2007. Ege bolgesi aricilifinda kisitlar ve firsatlar.
Ege Bolgesi Ariciik Semineri, 15-16 Subat 2007, s:25-32.

Kilig, F. ve Bilgen, G. 2006. Izmir ili bal aris1 (Apis mellifera L.) populasyonlarinda
enzim polimorfizmi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 43 (1) : 75-

84.
Kislalioglu, M. ve Berkes, F. 1992. Biyolojik Cesitlilik. Tiirkiye Cevre Vakf1 Yayini:
s:22. Ankara.

Laidlaw, H.H. Jr. 1985. Contemporary Queen Rearing. A dadant publication.
Dadant and Sons. Hamilton. illinois.USA.

Laidlaw, H.H. 1989. Origin and Development of Instrumental Insemination of Queen
Bees. In: R.F.A. Moritz (editor). The Instrumental Insemination of the Queen
Bee. P: 9-17. Apimondia.

Mackensen, O. and Tucker, K.W. 1970. Instrumental insemination of queen bees.
Agriculture Handbook No: 390. ARS. USDA.

Madra, O. 2007. Nigin Daha Fazla Bekleyemeyiz: Kiiresel Isinma ve Iklim Krizi,
Soylesi: Umit Sahin, Agora Kitaphgi, s: 363, Istanbul.

Milner, A. 1996. Introduction to understanding honeybees, their origins, evolution
and.diversity.http://www.culturaapicola.com.ar/apuntes/genetica/An_introducti
on_understanding_honeybees. PDF.

Moore, A.J., Breed, M.D. and Moor, M.J. 1987. The guard honey bee:ontogeny and
behavioural variability of workers performing a specialized task. Anim. Behav.
35: 1159-1157.

Oldroyd, B.P. and Goodman, R.D. 1988. Inbreeding and heterosis in queen bees in
relation to brood area and honey production. Aust. J. Agric. Res.. 39. 959-964.

Oder, E. 1989. Bal Arlarmin Beslenmesi. Hasat Yayincilik Reklamcilik, 256,
Istanbul.

Ozdil, F., Meydan, H., Gedik, Y. ve Yildiz, M. A. 2007. MtDNA’da PCR-RFLP ve
DNA dizi analizi verileri temelinde Tiirkiye balarilarinin tanimlanmasi. 5.
Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 5-8 Eyliil 2007.

Oztiirk, A. 1. 1990. Morphometric analysis of some Turkish honeybees (Apis
mellifera L.). Master of Philosophy. University of Wales-College of Cardiff.
UK.



83

Oztiirk, AL, Alatas, 1., Settar, A., Boduroglu, Y., Uyguner. F.B. ve Bozkurt, M.
1992. Ege Bolgesi Ari Populasyonlarinda Bazi Morfolojik Ozelliklerin
Saptanmasi Sonu¢ Raporu. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, izmir.

Oztiirk, A. I, Karaca, U. ve Uygur, O. 2004. Italyan aris1 ve melezlerinin Ege Bolgesi
kosullarinda performanslarinin saptanmasi. Proje
No:TAGEM/HAYSUD/98/14/01/02 Sonu¢ Raporu. Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii Menemen, [ZMIR.

Pechacker, H. 1981. Summer School in Bee Breeding and Instrumental Insemination.
Hawkesbury Agricultural College. Australia.

Pignata, M.L.LB., Stort, A.C. and Malaspina, O. 1998. Study of the length of the
mouthparts of Africanized, Caucasian and Africanized/Caucasian honey bee
crosses, and relationships between glossa size and food gathering behavior.
Genetics and Molecular Biology Genetic Molecular Biology, vol. 21 (4).

Ruttner, F. 1984. Races of Bees. Ed. Dadant and Sons. The Hive and the Honey Bee,
p- 19-38. A Dadant Publication, Dadant and Sons. Inc. Illinois, USA.

Ruttner, F. 1988a. Biogeography and Taxonomy of Honeybees. Springer, Verlag,
Berlin. p:284.

Ruttner, F. 1988b. Breeding Techniques and Selection for Breeding of the Honeybee.
British Isles Bee Breeders’ Association (1988), 152 pp.ISBN 0-905369-07-6.

Swrali, R., Sengiil, T. ve Yildiz, I. 2003. Investigations on some morphological
characteristics of the honey bees (Apis mellifera L.) of the Harran Plain-
Turkey. Uludag Aricilik Dergisi. Kasim 2003. 30-36.

Smith, D. R. 2002. Genetic diversity in Turkish honey bees. Uludag Bee Journal
August 2002 3(2):10-17.

Souza, D. C., Cruz, C. D., de Oliveira Campos, L. A. and Regazzi, A. J. 2002.
Correlation between honey production and some morphoogical traits in
Africanized honey bees (Apis mellifera). Ciencia Rural. Santa Maria. 32
(5):869-872.

Subbotin, Yu. A.and Orlova, S.F. 1976. Selection of honeybee. Apic. Abs. 1190/78.

Stort, A. C. 1974. Genetic study of aggressiveness of two subspecies of Apis
mellifera in Brazil. 1. Some test to measure aggressiveness. Journal of
Apicultural Research, 13 (1):33-38.

Tarpy, D.R. and Kreitlow, K.L. 2006. Environmental and genotypic effects on
Russian hybrid and Italian honey bee (Apis mellifera) (Hymenoptera: Apidae)
foraging behavior. Environmental Entomology Article: pp. 1610-1616 | Abstract
http://www.bioone.org.

Tiirkes, M.1994. Artan Sera Etkisinin Tiirkiye Uzerindeki Etkileri, “TUBITAK
Bilim ve Teknik Dergisi, 349, Ankara.

Tiirkes, M.1996. iklim Degisiklikleri ve Ekosistemler Uzerindeki Olasi Etkileri,
“TUBITAK, Bilim ve Teknik Dergisi, 321, Ankara,

Tiirkes, M. 1998. Influence of Geo-Pontential Heights Cyclon Frequency and
Southern, Oscillation on Rainfall Variation in Turkey.

Tiirkes, M. 1999.Vulnerability of Turkey to Desertification with Respect to
Precipitation, Andridity Condition, Ankara.

Ucak, A. 2001. Aydin Kosullarinda Ana Ar Yetistirme Mevsiminin Ana Ari (Apis
mellifera L..) Niteliklerine Etkileri. Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, (Basilmamis) s:66, Aydin.



84

Ucak Kog, A. ve Karacaoglu, M. 2005. Anadolu aris1 Ege ekotipi (Apis mellifera
anatoliaca) ana arilarinda iireme ozellikleri. Adnan Menderes Universitesi.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2(1):73-77.

Woyke, J. 1963. The behaviour of queens inseminated artificially in different
manner. XIX. Congress of Apimondia, Praque. 702-703.

Woyke, J. 1984. Correlation and interaction between population, lenght of worker
life and honey production by honey bees in a temperate region. Journal of
Apicultural Research, 23(3):148-156.

Woyke, J. 1986. Sex determination. Ed. Rinderer. T.E. Bee Genetic and Breeding.
Academic Pres Inc. London. U.K. 91-115.

Zoray, F. ve Pir, A. 2007. Kiiresel 1sinma problemi: sebepleri, sonuglari, ¢6ziim
yollar1. Universite Ogrencileri 2. Cevre Sorunlari Kongresi, 16-18 Mayis 2007
(s:15-20).FatihUniversitesi, Istanbul (http://cevre.club.fatih.edu.tr).



Xii

EKLER
Ek 1. Anket sorulari
SORULAR
1. Yasimiz
2. Kag yildir aricilik yapryorsunuz?
3. Egitim Durumu: ilkokul...... ortaokul........ lise....... inv.......
4. 2006 yilinda kag¢ kez bal hasat1 yaptiniz...................
cambali.............ooiiiii cicekbalt...................
5. 2006 yilinda bal iiretiminiz diger yillara gore;
dahaaz................ diger yillar kadar................. daha fazla............
6. 2007 yili bal iiretiminiz diger yillara gore;
dahaaz.................... , diger yillar kadar................. , daha
fazla............

7. Yilda ortalama kag koloni ile aricilik yapiyorsunuz.

8. Ortalama olarak kolonileriniz kisa kag cerceve ar ile girdi

....... 34, 5-6................, 6danfazla..............
9. 2006 y1l1 kiglatma sonrasi kolonilerin populasyonu nasildi..........
10. Kolonilere kislamasi i¢in kag kg bal biraktiniz............

11. Onceki yillardaki koloni kayiplarimiz karsilastirdiginizda bu yil
fazla .................. AZ. i, esit..............

Fazla ise kayip nedeni sizce ne olabilir..........................

12. Ana arilar1 nereden temin ediyorsunuz.

Kendim elde ediyorum......... , Ancilar Birligi...................... ,
Diger...............

13. Hangi ar1 irkin1 kullantyorsunuz

Neden?

Sikayetleriniz nedir?
14. 2006 yilinda arilara ne tiir besleme yaptiniz.

Yapmadim........................ balla................. serbet............. kek
15. Arilariizda en cok karsilastiniz hastalik ve zararlilar
Varroa.................... yavru

clrtkligi............enne.e kireg...........ooeeit. Diger

Genelde gocer giizergahiniz neresi bu yil nereye gotiirdiiniiz.
Trakya Bolgesine gittiniz mi?

17. Kislatma siiresince arilarinizda 6nceki yillara gore ilging bir durumla
Kars1lastiniz M. ........ooiiii e e

18. Sonen kolonilerinizin durumu nasildi

Polenli ve balli cerceve vardi.................. petek giivesi

vardi......coooiiiiii ana arinin etrafinda az sayida is¢i ar1 ve biraz kapali

yavru vardi..........cooeiiiiiin

19. Cam bal1 iiretimi yapiyor musunuz?

Evet ise sizce bol ve kit yillarin sebebi nedir?

Bu y1l ¢ama gotiirmeyi diisiiniiyor musunuz.



Ek 2. Aricilarin aricilik deneyimleri (y1l)

xiii

10-20 21-30 31-40 Toplam
Giizelgaml 5 6 4 15
Cine 3 9 3 15
Kusadasi 5 5 5 15
Marmaris 4 8 3 15
Toplam 17 28 15
Ek 3. Aricilarin koloni sayis1 (adet)
50-100 101-200 201-300 Toplam
Giizelgaml 0 9 6 15
Cine 3 6 5 15
Kusadas1 1 9 6 15
Marmaris 3 4 8 15
Toplam 7 28 25
Ek 4. Aricilarin 2006 yili bal iiretiminin uzun yillarla karsilastirmasi
Daha az Diger yillar kadar Daha fazla Toplam
Giizelgaml 15 0 0 15
Cine 12 3 0 15
Kusadas1 15 0 0 15
Marmaris 15 0 0 15
Toplam 57 3 0
Ek 5. Aricilarin 2006 ve 2007 yil1 bal iiretimlerinin karsilagtirmasi
dahaaz  diger yillar kadar daha fazla Toplam
Giizelcaml 15 0 0 15
Cine 10 4 1 15
Kusadas1 15 0 0 15
Marmaris 15 0 0 15
Toplam 55 4 1




Ek 6. Aricilarin 2006 yili kislama sonrasi koloni kayiplar

X1V

koloni kayb1 var koloni kayb1 yok Toplam
Giizelgcaml 12 3 15
Cine 13 2 15
Kusadasi 14 1 15
Marmaris 11 4 15
Toplam 50 10 60
Ek 7. Aricilarin 2006 y1ili kislama sonrasi koloni kayiplarinin sebepleri
Konilerin  kisa  zayif
Tklimsel fak (kuraklik) girmesi Toplam
Giizelgaml 12 3 15
Cine 13 2 15
Kusadasi 14 1 15
Marmaris 11 4 15
Toplam 50 10 60
Ek 8. Cam bal:1 iiretimi yapan aricilarin sayist
Evet Hayir toplam

Giizelgaml 15 0 15

Cine 9 6 15

Kusadast 0 15 15

Marmaris 15 0 15

Toplam 39 21 60

Ek 9. Diger yillara gére 2007 y1li cam bal1 tiretiminin degerlendirilmesi

Daha az ayni toplam
Giizelgaml 15 0 15
Cine 6 15
Kusadasi 0 15 15
Marmaris 15 0 15
Toplam 39 21 60




Ek 10. 2007 yilindaki ¢am bal1 tiretiminin az olmasinin sebebi?

Kuraklik sonucu ozellikle haziran ayinda

kosnilin zarar gormesi

Giizelcamli 15
Cine 9
Kusadasi 0
Marmaris 15
Toplam 39

Ek 11. Aricilarin goger aricilik giizergahi

XV

diger
kisa mesafeli (ova ve yayla) bolgeig¢i  bolgeler
Giizelcaml 0 0 15
Cine 2 0 13
Kusadas1 15 0 0
Marmaris 0 0 15
Toplam 17 0 43
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