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Calisma alan1 Aydin ili sinirlan igerisinde, Biiylik Menderes havzasinda bulunan;

Cine Ovasinin sag sahilinde yer almaktadir.

Bu ¢aligmada amag, Cine-Topgam sulama sahasi igerisindeki 1/25000 6lgekli isletme
haritasin1 sayisallagtirarak bilgisayar ortamina aktarmak ve c¢alisma bolgesindeki
parsel sinirlari, sulama kanallari, servis yollari, arazi siniflari, toprak biinyeleri, bitki
desenleri, koy sinirlari, sulanan ve sulanmayan tarim alanlar1 gibi siiflandirmalar
yapmaktir. Boylece, bilgilerin bilgisayar ortaminda, kullanima daha elverisli bir veri
taban1 olusturulmasi saglanmis olacaktir. Calisma sirasinda yapilan sorgulama ve
analizler de degisik amaglara yonelik bilgilerin iiretimini saglamaktadir. Olusturulan
bu veri tabaninin sulama sahasi icerisinde sulama birligi tarafindan yapilacak yeni

projelerde yol gosterici olmasi beklenmektedir.

Yapilan caligma sonucunda ortaya c¢ikan cografi veri yapist ve bunun cografi
analizleri, olusturulan sulama sahasi cografi bilgi sisteminin daha ayrintili olarak
yapilmasi1 gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sistemin sulama sahasi Bilgi Sistemi
ad1 altinda olusturularak, bolge igindeki istenilen bilgilere kullanicilar tarafindan
aninda ve kolayca ulasilabilmesi, gerektiginde istatistiksel ¢ikti raporlarinin alinmasi

saglanmalidir.
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Aragtirmada ayrica, Cine-Top¢am sulama sahasi sinirlarinda bulunan tarim
arazilerinin, sulama suyu miktarmin az oldugu dénemlerde suyun en verimli sekilde
kullanilmas1 amaclanmistir. Bu amacla, fiili olarak kullanilan su miktarlari, sulama
suyunun en iyi sekilde nasil kullanilabilecegi, sulama orani, sulama randimani, bitki
deseni dagilimi, parsel biiyiikliiklerinin dagilimi1 ve sulanmayan alanlarin sulanmama

nedenlerinin tespiti yapilmistir.

2009, 100 sayfa

Anahtar Sozciikler:

GIS, veri tabani, toprak ,bitki deseni, sulama orani.



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

AYDIN PROVINCE CINE COUNTY IDENTIFYING DATA OF TOPCAM
IRRIGATION AREA AND QUERING BY USING THE GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS

Cengiz KOSE

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science

Supervisor: Prof. Dr. Goniil AYDIN

The study area is situated on the right coast of Cine plain that is in Great Meandros

river basin within Aydin City borders.

The aim in this study is to digitize the 1/25000 scaled operation map in Cine-Topgam
drainage basin and to transfer them into the digital medium and to provide more
available database by making classifications such as agricultural areas, irrigation
channels, service roads, land category, territory structure, flora of the area, borders of
villages, watered or non-watered agriculture areas. The interrogation and analysis
during this study leads to produce information for different aims. It is expected that
the formed database will lead to the many of new projects for the irrigation

association in this irrigation basin.

At the end of the study, with the obtained geographical data structure and it’s
geographical analysis, it appears that there is a need for a more detailed geographical
information system for basin. This system should be formed under the name of
Irrigation Basin Information system which should get easily and quickly by the users

in that area and provide statistical output reports.
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Furthermore it is aimed in this study to use the water efficiency where the irrigation

water is sufficient within the borders of the Cine-Top¢am irrigation basin.

The usage of water quantity, how the irrigation water could be used most efficiently,
the irrigation rate, distribution of the flora and parcels dimension and to identify the

reasons of non irrigated areas.

Key words:

GIS, database, soil, the flora, irrigation rate
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ONSOZ

Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak Cine Topcam Sulama Tesisinin fiziksel veri
yapisinin olusturulmasi ve yorumlanmasi amaciyla gerceklestirilen bu yiiksek lisans
tezi, sulama sebekesi igerisindeki mevcut bilgilerin etkin bir sekilde kullanilmamasi
ve istenilen bilgiye ulasmada yasanan sikintilar1 ortaya koymaktadir. Ayrica verilerin
etkin kullanilamamasi sulama ve isletme bakim faaliyetlerinin ileriye yonelik
planlanmasinda 6nemli sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir. Calismada bu sulama
tesisindeki veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, bolgenin fiziksel yapisi

goriintiilenmis, hizli ve dogru bilgi erisimi ve buna bagl bilgi analizi yapilmistir.

Bu tiir projeler sayesinde Ozellikle sulu tarim yapilan ve yapilabilecek alanlarda
sulama suyu kullanimi daha planli bir sekilde yapilabilecek, buna miiteakip istenilen

verim artiglarina ulasmak daha kolay olabilecektir.

Olusturulan sulama tesisi bilgi sistemi, bundan sonra gelistirilmeye devam edilerek,
gelecek yillarda calisacak uzmanlara saglikli bir sekilde aktarilmakla ve dogru
planlamayla uzman kisiler sayesinde c¢agdas, modern, planli bir sulama imkani

saglanacaktir.

Yiiksek lisansa baglamamda ve tezimi tamamlayabilmemde manevi destegini
hosgoriisiinii, tecriibesini ve bilgisini esirgemeyen danismanim Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Baskan1 Prof. Dr. Goniil AYDIN’ a;
katkilarindan dolayr Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Anabilim Dali
hocalarindan Dog¢.Dr. Ertugrul AKSOY’ ya, yine Toprak Bolimii 6gretim
iiyelerinden Sayimn Dog. Dr. Mehmet Ali DEMIRAL’ e, Dog¢.Dr. Mehmet AYDIN” a,
Yrd.Dog¢.Dr.Saime SEFEROGLU ‘na ve Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Bagskani Dog¢. Dr. Necdet

DAGDELEN e tesekkiir ederim.

Caligmam sirasinda gerek konuyla ilgili bilgi gerekse yazilim konusunda destek olan

ve bu siire boyunca ilgisini, sabrini esirgemeyen Toprak Boliimii 6gretim iiyelerinden
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Sayin Yrd. Dog. Dr. Levent ATATANIR’ ve Ars. Gor. Alper YORULMAZ’ a

tesekkiir ederim.

Tez galigmam esnasinda birlikte calistigim mesai arkadaslarim Ziraat Miihendisi
Koksal OZDEMIR’ e, Insaat Miihendisi Giirbiiz A. AYDINOGLU’ na, Insaat
Miihendisi Biilent CEYHAN’a, Ziraat Miihendisi Dr. Cengiz KOC’ a ve bana her
zaman her konuda destegini esirgemeyen ailem ve sevgili esime katkilarindan dolay1

tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, yasanilan cevreye, olaylara iliskin yeni ve g¢ok
yonli bilgilerin, toplum yasamina daha hizli ve etkin boyutlarda aktarabilme olanagi
hazirlamig, bunun sonucu olarak 1970'li yillarda verilerden bilgi {iretme yOntemlerinde
yeni kavramlar giindeme gelmistir. Bilgi sistemleri olarak bilinen bu yontemlerin temel
amaci, ¢cevreye ya da sosyal yapiya iligkin veri kiimelerinin bilgisayar destekli caligmalarla

yonetilerek bu verilerden toplum yararina ¢esitli bilgiler iiretilmesidir (Kogak, 1991).

Cografi Bilgi Sistemi ( CBS ); arastirma, planlama ve yonetimdeki karar verme
yeteneklerini arttirmak ve ayrica zaman, maliyet personel tasarrufu saglamak amaciyla;
cografi nesnelere ait verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi
fonksiyonlarini1 biitlinlesik olarak yerine getiren donanim, yazilim, cografi veri ve

personelden olusan bir biitiindiir (Burrough, 1986; Tastan, 1994)

Gliniimiizde hemen hemen her alanda kullanilan ve 2000 yilindan sonra milyonlarca
kullanicis1 oldugu ileri siirtilen CBS'i; kurulum amaci, bilgi toplama tiirii ve iriinlerin
dogrulugu acisindan ii¢ grupta toplanmaktadir. Bunlar; global, bolgesel, yerel CBS'dir
(Dangermond, 1991).

Global cografi bilgi sistemleri; global veya uluslararast CBS genellikle kiigiik 6lgeklidir.
Yerylizii sekli ile ilgili incelemeler (gravite Ol¢limleri), bilimsel arastirmalar, navigasyon

uygulamalari, ¢evre planlama vb. amaglarla kullanilmaktadir.

Bolgesel cografi bilgi sistemleri; orta 6l¢eklidir. Plancilara, miihendislere bir bolgedeki
dogal kaynaklar hakkinda daha iyi bilgiler saglamak, dogal kaynaklar, erozyon, sel ve

niifus artig1 gibi problemlerin ¢oziimiinde bolgesel yaklagim vb. amaglarla kurulmaktadir.

Yerel cografl bilgi sistemi biiyiik Olgeklidir. Smirli bir alan1 kapsamakta ve planlama,

tasarim, yonetim, uygulama gibi amagclarda kullanilmaktadir (Acharya,1992).

Sistem, arazi ve mekan ile ilgili veriler ve bilgiler iiretmekte, bu verileri, bilgileri
plancilara, jeologlara, diger miihendislere haritalar, krokiler, raporlar ve veri tabanlar

halinde sunmaktadir.



Cografi Bilgi Sistemleri'nde verilerin toplanmasi, sisteme aktarilmasi ve giincellestirilmesi
en maliyetli, en ¢cok zaman alan ve sistemin dogrulugunu dogrudan etkileyen islemlerdir.
Veriler arazide 6lgme, fotogrametri, uzaktan algilama, sayisallagtirma yontemleriyle elde
edilmektedir. CBS veri toplama asamasinda grafik verilerin yani sira sézel veriler de
toplanmaktadir. Sistemlere veriler girildikten sonra giincellestirme islemleri baglamaktadir.
Cografi analiz, ag analizi, sayisal arazi analizi yapildiktan sonra 6l¢gme ve geometrik
hesaplamalar, istatistik analizler ve grid analizi islemleri sirasiyla bilgisayar ortaminda

yapilmaktadir.

Cografi bilgi sistemleri, bilgisayarin toplum yararina kullanilabilecegi en Onemli
uygulamalarin basinda gelmektedir. Cografi bilgi sistemleri yazilimlari ile 6zel sirketler ve
kamu kuruluslari, varliklarini ve altyapilarin1 yonetebilmektedirler. Mevcut durumu
yonetmek istenildiginde veya gelecek icin planlama yapildiginda, bilgiye hizli, hassas ve

etkin sekilde ulasacak ¢ozliimlere gereksinim duyulur.

Cografi bilgi sistemleri uygulamalarinda son zamanlarda Internet'in kullanimi da
artmaktadir. Bu ¢oziimlerin diisiik maliyetli olmasi ise, aranan bir bagka kosuldur. Harita
tiretimi, imar durumu verme, alt yap1 planlamasi, emlak vergilendirme, trafik analizi, kamu
alanlarinin projelendirilmesi, telekomiinikasyonda altyapi analizi, istatistiksel bilgilerin
degerlendirilmesi, ¢cevre koruma projeleri, kiiltiir varliklarinin korunmasi, uzaktan algilama
ile yerlesimlerdeki, yesil alanlardaki ve afet bolgelerindeki degisim takibi, karayollari
durumlarinin izlenmesi ve bakim onarim c¢aligmalarinin planlanmasi cografi bilgi
sistemlerinin kullanildig1 tipik ¢alisma konularidir.Karar destek sistemi olarak cografi bilgi
sistemlerinden yararlanma, hem daha hizli, hem de daha saglikli sonuglar alinmasini
saglar. Cografi veriler ve bunlara bagli nitelik verileri giincel oldugu siirece, iizerinde
calisilan bolgeye iligkin son durumun degisik bakis acilarindan elde edilmesi, ¢ok kisa

stirelerde gergeklestirilebilir.

Cografi bilgi sistemlerini diger sistemlerden ayiran en temel 6zellik bu sistem igerisinde
yapilan ve yapilmaya uygun olan ve cografik veriler lizerinde yapilabilen analiz

kabiliyetidir (Maguire ve ark, 1991).



Yiizyilimizin en 6nemli teknolojik gelismelerinden olan bilgisayarlar ve yapay uydularin
en onemli kullanim alanlarindan birisi de hi¢ kugskusuz Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Adi
ile Tiirk¢eye ¢evrilmis olan Geographic Information Systems (GIS)'dir.

Bilginin giin gectikge Onem kazandigr cagimizda bu bilginin sistematik bir sekilde
toplanmas1 uygun ortamlarda islenmesi ve kullanicinin istedigi bigimlerde sunuma hazir
hale getirilmesi ancak bilgi sistemlerini kullanarak miimkiin olmaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), mekana yonelik bilgilerin de ele alindigr ve kapsam yoniinden bilgi
sistemleri i¢inde en hacimlisidir. Birgok miihendistik dalinda temel wveri olarak
kullanilmas1 yaninda cesitti karar destek sistemlerine de veri iiretmektedir. Ulkemiz i¢in
kismen yeni ancak son derece 6dnemli olan sistem, ihtiyaclar dogrultusunda ortaya ¢ikmis,
ozellikle siirdiiriilebilir bir planlama yapmak i¢in CBS ye ihtiya¢ duyulmustur (Cingoz,
1999).

Cografi Bilgi Sisteminin Onemi:

Cografi Bilgi Sistemi kullanimi, diinyada 1960'1 yillarda baslamistir. Ulkelerin ekonomik
ve sosyal olarak gelismeleri, niifus artisina kosut olan kentlerin giderek biiylimesi,

planlamaya girdi olan verilerin hizla artmasina ve karmagiklagmasina neden olmustur.

Sonugta, bu verilerin analiz edilip 6l¢ek ve alan bazinda planlama kararmin iiretilmesi

yogunlasarak zorlagsmaktadir.

Diinyada giderek yayginlasan CBS'in kullanilma nedenleri:
Verilerin toplanmasi ve islenmesindeki giigliikler
Verilerin dogru elde edilememesi.

Verilerin giincel olamamasi.

Veri standardinin bulunamamasi.

Verilerin tutarsiz olmasi.

Verilere ulasmadaki yetersizlikler.



Veri paylasilmasinin zorlugu vb. olarak agiklanabilir.

Cografi bilgi sistemi yukaridaki, biitlin bu sorunlar1 ortadan kaldirmakta, baska bir
anlatimla plan kararlarinin tiretilmesi, plan yapimi, uygulanmasi ve yonetiminde etkin ve
verimli sonuglarin alinmasini saglamaktadir. Cagdas diinyanin pek cok iilkesinde ve

yasamin her alaninda CBS kullanimui stirekli olarak yayginlagsmaktadir

Cografi bilgi sistemlerine giinden giine artan ihtiyag¢ giderek biiyiimektedir. Dolayis1 ile bu

sistemin ne denli 6nemli oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu calismadaki amag, Cine-Topcam sulama sahasi icerisindeki 1/25000 o6lgekli isletme
haritas1 sayisallastirilarak bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra, tarim alanlari, sulama
kanalari, servis yollari, arazi siniflari, toprak biinyeleri, sulama orani, sulama randimant,
bitki deseni, sulanan tarim alanlar1 sulanmama nedenleri gibi siniflandirma yaparak
bilgilerin bilgisayar ortaminda, kullanima daha elverigli bir veri tabani olusturmasini
saglamaktir.Sistemin ¢aligma sekli beraberinde cografi sorgulama ve cografi analizleri de
getirmektedir. Caligsma sirasinda yapilan sorgulama ve analizler degisik amaglara yonelik
bilgilerin {iretimini saglamaktadir. Olusturulan bu veri tabaninin Topcam sulama sahasi

icerisinde yapilacak yeni projelerde yol gosterici olmasi beklenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili literatiire bakildiginda, farkli kullanici sayisi kadar tanim
yapmak miimkiindiir. Bu, sistemin biitiinlesik bir yapida olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ancak, tim tanimlar temelde hep aymi kavrami ifade etmektedir. Farkli bigimlerde

kullanilan ve tanimlanan CBS tanimlar1 su sekilde 6zetlenebilir:

Teknik agidan CBS, cografi koordinatlariyla referansli mekansal verilerin toplanmasi,
saklanmasi, yapilandirilmasi, islenmesi, analizi ve grafik olarak goriintiilenmesi igin
biitiinlesik bir yazilim ve donanim seti olarak tanimlanabilir. Bu teknik tanimlama, tam
olarak CBS'nin fiziksel bilesenlerini ve sistemin sagladigi dnemli fonksiyonlari insan rolii

olmaksizin ifade eder (Kimerling, 1994).

Arastirma, planlama ve yonetimdeki karar verme yeteneklerini arttirmak ve ayrica zaman,
maliyet ve personel tasarrufu saglamak amaciyla, cografi varliklara ait grafik ve grafik
olmayan verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi fonksiyonlarini
biitlinlesik olarak yerine getiren donanim, yazilim, cografi veri ve personelden olusan bir

biitlindiir (Batuk, 1995).

Cografi nesnelere ait cografi verilerin toplanmasi, dogrulanmasi, depolanmasi, bu verilerin
veri tabani iglemleri, sorgulamalar, donilisiimler ve cografi analizler ile cografi bilgiye
doniistiiriilmesi ve cografi veri ve bilgilerin gosterimi i¢in kullanilan gelismis bilgi

sistemleridir (Batuk vd.,1996).

Bu tanimda s6zii edilen cografi nesne yer ylizeyinin, {istiinde, iizerinde veya altinda belli
bir konumu ve bicimi olan somut veya soyut herhangi bir varlik veya olgu olabilir.
Kopriiler, yollar, ormanlik alanlar yerlesim yerleri somut cografi nesnelere birer 6rnektir.
Diger taraftan, idari sinirlar, hava yolu giizergahlari, sehirdeki giiriiltii alanlar1 ise soyut tip
cografi nesneye birer Ornektir. Ayrica, cografi nesnelerin konum ve bigimleri zamanla

degisiklige ugrayabilirler.



Cografi nesnelere ait cografi bilgi ise, konum ve bi¢imi ifade eden uzaysal (geometrik)
bilgi ve nesnelerin 6z niteliklerini veren semantik bilgi olmak tiizere iki ana parcadan

olusur.

Cografi Bilgi Sistemleri cografi nesnelerin birbirleri arasindaki metrik, topolojik ve diizen
iliskilerine ait bilgileri de i¢cermelidir. Hatta cografi nesneler ile cografi olmayan nesneler
arasindaki iligkilerde, 6rnegin parsel ile kisi arasindaki, parsel de hisse sahipliligine
gereksinim duyuldugundan, Cografi Bilgi Sistemleri cogu kez cografi olmayan kisi, tapu
belgesi gibi nesnelere ait bilgileri de igerirler. Her bilgi sisteminde oldugu gibi meta veriler

(veriye ait veriler) bir cografi bilgi sisteminde mutlaka bulunmalidir. (Batuk vd.,1996).
Cografi Bilgi Sistemleri'nin kullanim alanlar1 asagidaki sekilde aciklanabilir:

Planlama ve Ekonomik Gelisme: Bolge ve havzalarin, gevresel gelisme caligmalar igin

arazi kullanim, yer se¢imi ve uygunluk analizleri
Sosyal Giivenlik : Polis, itfaiye ve acil saglik servisleri i¢in bilgisayar tabanli harita
Elektronik sayisal haritalama ve su¢ analizleri

Acil yonetim (Felaketler, insanlarin tahliye edilmeleri ve genis dl¢ekli olaganiistii durum

kontrolii)

Servisler: Verimlilik yonetimi, ulagim ve servis sebekelerinin yonetimi ve 6zel hizmet

analizleri

Arazi Bilgi Yonetimi:

Ulkesel, bolgesel ve yerel dlgekte cok amagh kadastral harita sistemleri

Vergi, niifus bilgileri gibi bilgilerin kadastral haritalar ile iligskilendirilmesi

Toprak asinim kontrolii ve ¢evresel etki degerlendirme (CED) ¢alismalar1 yonetimsel veya
sivil orgiitlerin ¢aligmalart i¢in ii¢ boyutlu arazi modellerinin iiretilmesi

Ulasim:

Yaya yolu, koprii, yol giivenligi, trafik yogunlugu vb. yonetimi, hat diizenlemeleri, otoyol
envanter yonetimi, toplu ulagim sistemleri, liman yonetimi, havaalan1 giivenlik sistemleri

ve Sayisal fotogrametri



Ekonomi:

Pazar analizleri, ¢evresel etki calismalari, uzun donemli planlama ve dogru yoénetim

analizleri
Dogal ve Cevresel Kaynak Yonetimi:

Hava ve su kalitesi ¢alismalari, endiistriyel alan yonetimi, yeraltt suyu korumasi, arazi
fizibilite analizi ve planlama, tarim, orman ve yaban hayat yonetimi ve kritik alan

analizleri
Goriintii Isleme:

Sayisal gorintii isleme ve fotogrametrik sistemler, hava fotograflan ve uydu
goriintiilerinden bilgi elde etme ve bu bilgilerin CBS ortamina aktarilmasin da ekonomik

olanaklarin saglanmasi.
Haritacilik ve Planlama:

Tomografik haritalar, ulasim haritalari, imar planlari, ulusal haritalar, hidrografik haritalar,
gorlintli ve ortofoto haritalari, jeolojik haritalar, toprak haritalar1 ve arazi kullanim

haritalar1 (Maguire ve ark,1991).

2.1.Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) Tarihgesi.

CBS benzeri diistinceler ilk olarak konulu haritalardan veri alinmasiyla baslamis ve bir
haritadan alman veriler baska bir haritaya aktarilarak yeni bilgiler iiretilmistir. Ik olarak,
1912 yilinda, Diisseldorf bu sekilde smiflandirilmigs ve aym yil, Billerica'da
(Massachusetts), trafik akist ve arazi kullanim planma ait 4 haritalik bir veri seti
iiretilmistir. Bu kavramlar daha gelistirilerek 1922 yilinda, Doncaster (ingiltere)
kasabasinin genel arazi kullanimi ve trafik akisini es cizgiler, halinde gosteren haritalari
hazirlamistir. Aymi sekilde, 1929 yilinda, "Survey of New York Its Environs = New York
ve Cevresinin Etiidi" haritast hazirlamis ve ayrica niifus ve arazi degerleri de iist iiste

bindirilen haritalarla temsil edilmistir.

(Jacqueline Tynvhitt, 1950) tarafindan yazilan Ingiltere'de yaymlanan Town and Country

Planning Textbook isimli kitapta, "Survey for Planning = Planlama i¢in Etiit" isimli bir



boliim doniim noktasini olusturmustur. Arazi yiikseltileri, yiizey jeolojisi, hidroloji/toprak
drenaji1 ve ciftlik arazileri olmak {izere 4 veri tipi "arazi Ozellikleri" adi altinda tek bir
haritada bir araya getirilmistir. Yazar, degisik 6zelliklerin haritalarda nasil ayni 6lgekte
cizilebilecegini ve bu degisik 6zellikler kullanilarak kopyalarinin nasil ¢ikarilacagini ve iist
tiste bindirilecegini tanimlamistir. Boylece, giiniimiiziin CBS programlarinda kullanilan
haritalarin, st tiste bindirilme teknigi kesfedilmistir. Bununla birlikte, o yillarda, arazi
analizleri ve sunumlarda kullanilmak i¢in harita bindirme teknigi dogal olarak seffaf
kagitlar kullanilarak yapilmaktaydi. Yirmi yil sonra (1969 yilinda), Design with Nature
adl kitabinda Ian McHarg konumlarin bulunmasina yardim etmek amaciyla her katmani
karartilmis seffaf bindirmelerle, New York'un Staten adasinda c¢oklu-yerlesim-kontrol

etmenlerinin ¢oziimiini tanimlamistir.

Cografi Bilgi Sistemleri'nin ilk olarak bu adla anilmasi 1974 yilindan itibaren basladi.
Internatiol Geographical Union, haritacilik alanindaki biitiin yazilimlar1 inceleyerek bu
alanda c¢alisan yeterli sayida yazilim bulundugunu gordii ve bunu icin Complete
Gegraphical Information Systems adinda ayr1 bir basim yayinladi. B tarihten sonra bir¢ok
terim ve isimle anilan bu alandaki arastirma ve uygulamalara' CBS terimi kullanilmaya

baslandi.

CBS'ler, 1980'lere kadar biiylik bilgisayarlarda ¢aligmakta ve FORTRAN dilini
kullanmakta devam ettiler. 1982 yilinda, Apple II mikrobilgisayarindan birkag¢ yil sonra,
IBM'in ilk PC'sini tanitmasi hafife alinmadi ve birkag yil i¢inde bir¢ok genis hacimli CBS
yazilimi, 6rnegin ARC/INFO, zor da olsa mikrobilgisayarlara uygun hale getirildi. IDRISI
gibi diger CBS'ler de orijinlerindeki ucuzluk ve yiiksek derecede etkinliklerine bagh
kalarak kendilerini PC'lere adapte ettiler.

1980 ile 1990 yillar1 arasinda CBS'nin bir teknoloji olarak olgunlastigi goriildi. Birgok
eski yazilim paketi, yeni dillere ve gelisen ortamlara gegemediler. Bu yillardan sonra
bilindigi iizere, bilgisayarlarin gii¢leri binlerce kez artti. GUI (Graphical User Interface =
grafik kullanict arabilimi) donemi bagladi, X-windows'lar, Microsoft Windows ve Apple'in

Macintosh'lar1 devreye girdi.



Ankara Ovagay Havzasi topraklarmin arazi degerlendirmesi yapilarak fiziksel ve
ekonomik agidan tarim arazilerinin 6zelliklerini en iyi koruyabilecek arazi kullanim tiirii

uygunluk haritasinin ¢ikarilmasi amaciyla bir ¢caligma yliriitmiistiir.

Yiiriitiilen ¢alismada Ankara Ovacay Havzas1 topraklarinin arazi degerlendirmesi yapilarak
fiziksel ve ekonomik agidan tarim arazilerinin 6zelliklerini en i1yi koruyabilecek arazi
kullanim tiirii uygunluk haritasinin ¢ikarilmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Degerlendirmeye
alacak arazi kullanim tiirleri tanimlanmig ve arazi istekleri belirtilmistir. Arazi haritalama
birimleri tanimlanmis, arazi karakteristik ve nitelikleri belirlenmistir. Arazi kullanim
tiirlerinin arazi istekleri ile arazi haritalama birimlerinin arazi karakteristik ve nitelikleri
karsilagtirilmistir.  Arazi  haritalama  birimlerinin  arazi  kullanim  tiirleri  ile
karsilagtirilmasiyla elde edilen sonuglar ekolojik, ekonomik ve sosyal analizlerle
birlestirilerek her bir arazi haritalama birimi i¢in uygun olan arazi kullanim tiirleri ve
uygunluk smiflar1 belirlenmistir. Sonugta Ankara Ovagay havzasi arazi uygunluk
siniflamasi haritast hazirlanmistir .( Keskin, S., Usul, M., Bayramin, 1.,Yiiksel, M., Calis,

N 2002).

Sulama Projelerinin izlenmesi ve Degerlendirilmesinde GIS Destekli Veri Tabam
Olusturulmas1 hakkinda yapilan ¢alismada, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama Boéliimiinde yiiriitiilen ve Devlet Planlama Tegskilat1 tarafindan
desteklenen, GIS ortaminda sulama projelerinin izlenme ve degerlendirilmesi bilgi sistemi
ve bu sisteme iliskin bir model tanitilmaya c¢alisilacaktir. Yiiriitiilen ¢alismada, cografi
bilgi sisteminin temelini olusturan veri tabanlarinin, sulama projelerinin izlenmesi ve
degerlendirilmesinde kullanilabilir olmasi amaciyla, grafik, alfasayisal ve sayisal verilerin
nasil bir organizasyon igerisinde islenebilecegi, sonuca ulagsmada gerekli sorgulamalarin
neler olacag gibi konulara aciklik getirilmistir. Kisa adi SUGIS olarak tanimlanan model,
veri girigi, proje bilgileri, su yonetimi ve degerlendirme olmak iizere 4 bdliimden
olusmakta ve bu boliimlerin farkli alt menii segenekleri bulunmaktadir.(Giindogdu, K. S.,

Akkaya Aslan S.T., Degirmenci, H., Demir, A.O., Demirtas, C., Aric, I, 2001)

Arazi Toplulastirmasinda Planlama Amacli Calismalarda GIS Destekli Bilgi Sisteminin

Gelistirilmesi hakkinda yapilan ¢alisma.Arazi toplulastirma ¢aligmalarinin yiiriitilmesinde



10

bircok sayisal, metinsel ve grafiksel bilgiler ile hizli ve hatasiz ¢alismaya, bu nedenle de
bilgisayar ortaminin yarattig1 kolayliklardan yararlanmaya gereksinim vardir. Ayrica farkl

disiplinlerin birlikte ¢alisma zorunluluklari1 bulunmaktadir.

Ulkemizde bugiine kadar yapilan arazi toplulastirma ¢alismalar1 genel olarak kdy bazinda
gerceklestirilmistir.  Bu nedenle arazi toplulastirmasinda beklenen azami fayda
saglanamamis, calisma alanlar1 istenildigi gibi genisletilememistir. Buna karsin, iilke
genelinde arazi toplulastirmasi yapilmasi ve g¢alismalarin yaymlastirilmast zorunlulugu

vardir.

Arazi toplulagtirmasi ¢aligsmalarinda bir taraftan genis alanlarda calisma olanagi yaratmak,
boylece arazi toplulastirmasinda caligmalar1 hizlandirmak ve teknolojiden yararlanmay1
daha da arttirmak, Obiir taraftan planlama ve projelemeye genis alanlarda bir biitliin olarak
girebilmek, boylece bir yandan isletmelerin arazi kayiplarinda adaleti saglamak diger
yandan alt yap1 sistemlerini bir biitiin olarak degerlendirmek amaciyla kdy bazinda arazi
toplulastirmasi yerine havza ya da kdy gruplar1 bazinda arazi toplulagtirmas: yapilmalidir.
Genis alanlarda yapilacak boyle bir ¢calisma ise, ¢ok yogun bilgi girisi, bu bilgiler arasinda

iyi ve diizenli iligkilerin kurulmasini gerektirir.

Bu ¢alisma da Ulkemizde koy gruplar1 bazinda arazi toplulastirma uygulamasia olanak
yaratmak, uygulayicinin planlama yapmasina ve karar vermesini kolaylastirmak, genis
Olcekli arazi toplulagtirmasinin ve diger elemanlarin planlama ve projelemesinde
gereksinim duyulan bilgi sistemini olusturmada cografi bil sisteminin (GIS) yetenek ve
ozelliklerini kullanarak bir model olusturmak, 6rnek bir proje alami bilgilerini girerek
modelin sinanmasini yapmak amaglanmistir. (Giindogdu, K.S., Akkaya Aslan $.T., Arici,

I., Késeoglu, M.,2001)

Ankara Atatiitk Orman Ciftligi arazilerinde ydiriitilen 33.233 da alanda, alana ait
topografik harita, hava fotografi ve jeolojik haritalar ile meteorolojik veriler altlik olarak
kullanilarak foto yorum haritasi hazirlanmistir. Toplam 17 farkli toprak serisine ait
profiller acilarak horizon esasina gore toprak drneklemesi yapilmistir. Tiim bu veriler CBS
ortaminda yorumlanarak alana ait Entisol, Vertisol ve Aridisol ordolart ve bunlara ait alt

ordo, biiyiik grup ve alt gruplar tespit edilmistir. Yine tiim alan FAO/UNESCO toprak
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taksonomisi ve Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflamasina gore de degerlendirilmistir. Arcak,

C., Kegeci, M., Usul M. ve Karabulut, A., 2002).

Gokhoyiik Tarim Isletmesinde yayilim gosteren topraklarin parametrik yontemlerle kalite
durumlarinin belirlenmesi amaclanan calismada, ¢aligma alaninin daha 6nce yapilmisg
temel toprak haritas1 yardimiyla haritalama birimleri (HB) ve metot i¢in gerekli olan
parametreler belirlenmistir. Karekdk formiilii yardimiyla degerlendirmeye alinan
faktorlerin oransal degerleri ile arazi kalite indeks degerleri hesaplanarak her bir HB’ in
uygunluk siniflar1 belirlenmistir. Tamami 3131.9 ha. olan ¢alisma alaninin % 1.3’ iinii
(42.0 ha) isletmenin yonetim, lojman, garaj, v.b gibi yerlesim yeri olusturmaktadir.
Arazinin diger boliimlerinin biiylik bir kismi ise tarimsal yonden ve kalite 6zellikleri
bakimindan ¢ok iyi ve iyi (S1 ve S2) arazilerdir ve toplam alanin % 69’ unu (2160.8 ha)
kapsamaktadir. Bunu sirayla % 17.4 ile (543.8 ha) orta iyi (S3) ve % 12.3 ile (385.4 ha)
tarimsal kullanim yoniinden toprak o6zelliklerinin uygun olmadigi araziler (N) takip
etmektedir. Ayrica uygulanan metot, calisma alaninda daha 6nce uygulanmis diger
metotla karsilastirilmig ve birbiriyle yakin degerler bulunmustur. Buna ilaveten, CBS
kullanarak c¢alisma alanina ait bir veritabani olusturulmustur. (Usul, M., Cételi, M.,

Derekdy, N., PolatT, H., 2006)

"Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri" konulu calismada CBS nin amacina uygun olarak

kurulmasinda sistem bilesenleri konusunu ele almistir. (Alkis, 1996b)

Cografi bir alana ait verilerin belli bir teknikle bilgisayar sisteminde depolanmasi,
islenmesi, analiz, sorgulanmasi ve sonuglari goriintiisel, ¢izgisel ve raporlar olarak ¢iktilarin
almmasii saglayan sistemleri cografi bilgi sistemleri olarak tanimlanmis bu olanagi
saglayan sistem bilgilerini ise; donanimlar, yazilimlar, kullanicilar ve cografi veriler olarak

gruplayarak tanimlamigtir

"Veriden Bilgiye:Cografi Bilgi Sistemleri" baslikli bildiride -Tiirkiye'de Cografi Bilgi
Sistemleri ile farkli bakis agilarindan ilgilenen c¢esitli kesimlerden okuyuculara CBS
teknolojisinin genel bir dzeti sunulmustur. ik olarak CBS tamimi yapilmis ve temelde bir

bilgi sistemi oldugu ifade edilmistir. Bilgi sistemleri genel olarak "Bilgi elde etmek i¢in,
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verilerin Onceden belirlenmis bi¢imlerde anlik yontemlerle kullanimini saglayan bir

sistem" olarak tanimlanmistir. (Batuk F,G.,Kiiltiir,S.,Sarbanoglu,H.,Toz,G,1996)

Bilgi sistemi terimi ile uygulamayi, kullanilan veri dosyalarin1 ve bu sistemi c¢alistirmak
icin kullanilan bilgi teknolojisini icermektedir. Bununla beraber CBS, cografi nesnelere ait
cografi verilerin toplanmasi, dogrulanmasi, depolanmasi, bu verilerin veri tabani islemleri,
sorgulamalar, doniisiimler ve cografi analizler ile bilgiye doniistiiriilmesi ve cografi veri ve

bilgilerin gosterimi i¢in kullanilan gelismis bilgi sistemidir denilmektedir.

Karmagik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢dziilebilmesi igin tasarlanan; mekandaki
konumu belirlenmis verinin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi,
modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim ve yontemler sistemi

olarak ifade etmektedir. (Sogiit ve Tankut, 1990)

Cografi Bilgi Sistemi Teknolojisi, haritalar ile veri tabanlarim iligkilendirme aracilig ile
gorsellestirme ve cografi analizlerden yararlanmak i¢in sorgulama ve istatistiksel analizler
yapmustir. Cografi Bilgi Sistemlerinin onun diger bilgi sistemlerinden farklilastirdigini,
kamu ve 6zel sektoriin olgulart agiklamasi, sonuglar ¢ikarmasi ve planlama stratejileri
olusturmasi agisindan Cografi Bilgi Sistemleri 6nemli bir ara¢ olarak yogun bir sekilde

kullanilmaya bagslandigina deyinmistir. (Yigitcanlar, 1999b)

Cografi bilgi sistemlerini kullanarak Orman Bilgi Sistemi (ORBIS-cografi bilgi
sistemlerinin ormancilik alanindaki uygulamalari) konusunda bir c¢alisma yapmustir.

(Kog,A.,1995a).

2.2.Toprak ve Su Kaynaklar1 Hakkinda Yapilan Ulusal Calismalar.

Ekonomik olarak sulanabilecek 8.5 milyon hektar tarim alaninin halen yaklagik %58 inin
sulanabildigi tilkemizde; geri kalan yaklagik 3.61 milyon hektarin da sulanmasi ve bunun

icin gereken sulama tesislerinin bir an dnce insa edilmesi 6zel bir onem tagimaktadir.



13

Tirkiye su zengini bir iilke degildir. Kisi bagina diisen yillik su miktaria gore iilkemiz su
azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1
500 m? civarindadir. 2030 yili i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagini 6ngdérmiistiir. Bu
durumda 2030 yil1 i¢in kisi bagina diisen kullanilabilir su miktarinin 1000 m?/y1l civarinda

olacag1 sdylenebilir.( DSI Genel Miidiirliigii, 2007)

Sulama sonuglar1 degerlendirilen sulamalarin (1.967.134 ha) Tiirkiye geneli degerlerine
gore ise sulama alani i¢inde sulanmayan alanin (748.896 ha); %]11’i su kaynagi
yetersizliginden, %6’s1 tesis noksan ve yetersizliginden, %41 drenaj sorunlarindan, %2’si
bakim onarim yetersizliginden, %5°1 arazinin topografik yetersizliginden, %201 yagislarin
yeterli goriilmesi ve/veya bazi bitkiler i¢in su talebinin olmamasindan, %12’si nadas
uygulamalarindan, %21°’i ekonomik ve sosyal nedenlerden, %19’u ise g¢ayir mera, su
kirliligi, tarim arazilerinin yerlesim ve sanayi alanlarina doniistiiriilmesinden dolay1 ( %3 i
sulanmayan cayir mera alanlari, %3’li sanayi ve yerlesim alanlarina doniisen sulama

alanlari, %13’1 ise diger nedenlerden ) sulanmamustir.

Sulanmayan alan ve sulanmama nedenlerinin belirlenmesi, ¢ok biiyilkk maliyetlerle
gergeklestirilen sulama yatirimlarindan beklenen faydanin saglanmasi, sulama alani i¢inde
sulanmayan alanlar1 en aza indirmekle, baska bir ifade ile sulama oranini artirmakla
miimkiin olabilecektir. Sulama oraninda her bir %1 lik artig 2006 y1li verim ve fiyatlari ile
sulanan alandan elde edilen toplam iiretim degerini 148.5 milyon TL, GSMZG i ise 105.2
milyon TL artiracaktir. Sulama oranin 2006 yilinda ger¢eklesen %62,6 oranindan %90 lara
yiikseltilmesi durumunda, DSI” ce gelistirilen sulamalarla saglanan iiretim degerinin 13.4
milyar YTL ye GSMZG nin ise 9.465 milyar YTL’ ye ulagsmasi miimkiin olabilecektir.
( DSI Genel Miidiirliigii, 2007)

Gayri Safi Milli Ziraat Geliri (GSMZG) kavrami, Cift¢ilerin bir yil i¢inde elde ettikleri mal
ve hizmetlerin toplam parasal degeridir. Sulanan alanin {ilke gayri safi milli zirai gelirine

olan katkisini ifade etmektedir.
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DSI projeleriyle sulanan alanlarin Milli Gelire olan katkisini ifade etmektedir. DSI tesisleri
ile sulanan alandan bir yilda elde edilen GSMZG ile projesiz durumda (sulama tesisleri
yapilmadan once) elde edilen GSMZG arasindaki fark ise sulama projesinin ekonomik

faydasini gostermektedir.

Tirkiye Genelinde Projeli Sulamalardaki Sulama Oram1i ve Sulama Randimanlari

incelendiginde,

DSI’ce gelistirilen sulama alanlarinin;

2002 yilinda % 46’sinda.

2003 yilinda % 42’sinde.

2004 yilinda % 43’iinde.

2005 yilinda % 47’sinde sulama oran1 %60’1n altinda kalmistir.

2006 yili sulama sonuglarina gore sulama alani sulama orani ortalama olarak Tiirkiye

genelinde %58 olarak gerceklesmistir.

2007 yil1 sulama sonuglarina gore toplam sulama orani ortalama olarak Tiirkiye genelinde

%62 olarak gerceklesmistir

2007 yilinda sulama sonuglar1 izlenen ve degerlendirilen 691 sulama tesisinin 82’sinde
(%12’sinde) higbir sulama faaliyeti yapilmamistir. Sulama yapilmayan 44 740 ha alan
izlenen ve degerlendirilen sulama alaninin %2,2 sini olusturmaktadir. Kuskusuz bu durum;

sulama oraninin daha da diisiik ¢ikmasi sonucunu dogurmaktadir.

DSI tarafindan isletilen sulama tesislerinde sulama alanlarinin %94 ii cazibe ile %6 s1
pompaj ile sulanmaktayken degerlendirmeye alinan (1000 ha ve biiyiik) devredilen sulama
tesislerinde %380 1 cazibe, %20 si pompaj ile sulanmaktadir. Tiirkiye genelinde ise sulama
alaninin %80 i cazibe %20 si pompaj ile sulanmaktadir. (Cizelge 4) DSI’ ce gelistirilen
sulama alanlarmin %80’ i yer {istii kaynaklarindan %20 si yeralti su kaynaklarindan

sulanmaktadir.
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DSI tarafindan isletilen sulamalarda sulama alanmin %98’inde klasik sistem, %2’sinde
borulu sistem mevcuttur. Degerlendirmeye alinan devredilen sulamalarda ise sebekelerin

%41°1 klasik sistem, %48°1 kanaletli sistem, %11°1 ise borulu sistemdir.

DSI Genel Miidiirliigiiniin insa ettigi sulama sistemleri agirhikli olarak yiizeysel sulama
yontemlerine gore projelendirilerek isletmeye acilmistir. Sulanan alanin %98’1 ylizeysel,
%?2’s1 yagmurlama yontemleriyle sulanmaktadir. Sulama tesislerinin sulama alan1 sulama
oranlart incelendiginde (Cizelge 17) Tiirkiye genelinde ise toplam sulama orani %62

olarak gerceklesmistir.

Sulanan alanlarda misir, hububat ve pamuk en yiiksek ekilis oranina sahiptir. Sulanan
alanlardaki bitki desenindeki gelismeler yillar itibariyle incelendiginde en dikkat g¢ekici
nokta pamuk ekilis oranindaki azalis ve misir ekilis oranindaki artis olmamaktadir. Bitki
deseni; tarimsal girdi fiyatlari, iiriin taban fiyatlari, pazarlama kosullar1 gibi ekonomik
etkenlerden etkilenmekle beraber, ekolojik kosullardaki gelismeler ve toprak yorgunlugu,
zararli ve hastaliklarin artis1 gibi fiziksel faktorlere bagl olarak da degisebilmektedir.
DSI’ce yapilan izleme ve degerlendirme calismalarinin sonuglar1 gostermektedir ki, bitki
desenini en fazla etkileyen faktor, {irtinlerin nispi karliligidir. Ciftci, karliligina ve Pazar

bulma sansinin yliksek olduguna inandig iiriine kolaylikla yonelebilmektedir.

Sulama tesislerinin su dagitimi agisindan inceledigimizde, su dagitimi sirasinda; bitkilerin
sulama suyu ihtiyaclarina gore belirlenen akim miktarlar1 kaynaktan tarlaya kadar belirli
noktalarda cesitli 6l¢iim tesisleri (sabit yiiklii orifis, savak vb.) ve aletleri ile ol¢iilerek,
planli su dagitim programi uygulanmaktadir. Planli su dagitim uygulamalari ile su-verim
iliskilerinin istenilen diizeyde tutulmasi ve kullanilan sudan en yiiksek faydanin saglanmasi
icin, mevcut sulama suyunun tiim sisteme giivenirlik, yeterlilik ve esitlik ilkelerine uygun
olarak belirli bir program cercevesinde dagitimi amaglanmaktadir. Bu uygulamalarin
basarist; her gecen giin, kullanilan suyun her kademede oOlgiilmesi, tarla igi gelistirme
hizmetlerinin tamamlanmasi ve su dagitim programlarina uyulmasi ile artmaktadir. ( DSI

Genel Miidiirliigii, 2007)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Aydin Ili Cine Ilgesi sinirlarinda yer alan, Cine-Topcam sulama projesine ait
sulama sahasinda, briit 4.983 ha (3.229 hektar1 cazibe, 1.754 hektar1 pompaj), net 4.300 ha
alanda yiiriitilmiistiir.Proje sahasma ait 1/25000°lik isletme haritast sekil 3.1° de
verilmigstir.Yine sebekeye ait kana kanal ve yedek kanallar gekil 3.3 ile sekil 3.4° de
verilmistir. Bu caligmada materyal olarak kullanilan arazilerin toprak siniflar1 Devlet Su
Isleri (DSI) toprak haritalarindan, parsel sinirlar1 1/25.000 &lgekli isletme haritasindan,
sulama ana kanali ve yedek kanallarin yerleri ve kapasiteleri DSI projelerinden, sulama
alaninda ekilen bitki deseni, Mal sahibi ve sulanip sulanmadigi gibi bilgiler Topcam
Sulama Birliginden elde edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde ArcGIS 9.1 programi

kullanilmistir.

Su kaynagi1 Madran deresi olup, depolama tesisi Topgam barajlaridir. Top¢am Barajimnin bir
goriiniimii Sekil 3.2 verilmistir. Topgam barajina ait Ana kanal ve isale kanalinin uzunlugu
32.474 m olup kanalin tamamu trapez kesitli klasik kanal sistemde insa edilmistir. S1 Ana

kanal debisi 0,980 m?3s’, S2 Ana Kanal debisi ise 5,210 m’/s’ dir.

9

Sekil 3.1. Cine-Topgam Sulamasi Isletme Haritas:
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Cine Topcam Sulamasinin depolama tesisi olan Top¢am Barajindan bir goriiniim Sekil 3.2

de verilmistir

Sekil 3.2.Cine Topgam barajindan bir goriiniis.
Cine Topgam sulama sahasi sulama ana kanali ve sekonder kanalina ait arazi goriiniimii

Sekil 3.3 ve Sekil 3.4 de verilmistir.

Sekil 3.3.Cine Topgam sulamasi ana kanalindan bir goriiniis.
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Sekil 3.4. Topgam sulamasi yedek kanaletlerinden bir goriiniis.

3.1.1.Cografi Konum.

Cine-Topgam sulama projesi Biiyilk Menderes'in Cine havzasinda, Aydin ilinin 35 km
giiney dogusundadir. Proje Bat1 Anadolu' da, Biiyilk Menderes havzasinda bulunan, Cine
ovasiin sag sahilinde yer almaktadir. Sulama sahasi giiney-doguda Kalabak deresi ile
sinirlandirilmigtir. Madran deresinin kat ettigi Cine ovasi sag sahilinde, Cine caymin

Biiyiik Menderese ulasmadan dnceki vadi girigine kadar uzanur.

Calisma sahasi 37°51" kuzey enlemi ve 28°00” dogu boylamlarinda Cine Topgam sulamasi
kapsaminda yer alan sulama ana kanali ve sulama alani, Biiyiik Menderes havzasinda
bulunan, Cine ovasinin sag sahilinde yer almaktadir. Topcam sulama sahasinin Tiirkiye
tizerindeki konumu sekil 3.5°de verilmistir. Caligma alanini olusturan parsellerin 6nemli

bir boliimii 10 dekardan daha kii¢iik ytliz 6l¢timliidiir.
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Sekil 3.5. Cine Topgam Sulama Sahasinin Tiirkiye Uzerindeki Konumu

3.1.2.iklim Ozellikleri.

Bolge Akdeniz iklimi etkisinde olup kislar ¢cok yagish ve mutedil, yazlar ise sicak ve
kuraktir. Y1l i¢i en yiiksek sicaklik 43.8 °C, en diisiik sicaklik 3.5 °C, ortalama sicaklik ise
17.7 °C dir. Proje sahasinda herhangi bir meteoroloji istasyonu bulunmamasi nedeniyle
bolgenin iklimini en iyi karakterize edebilmesi bakimindan, Aydin meteoroloji, istasyonu
verileri alimmustir. Sulama alanlarmin deniz seviyesinden yiiksekligi 32.50 m, tahmini

yillik yagis miktari ise 656.1 mm’ dir

3.1.3.Jeolojik Ozellikler.

Cine Topcam Sulama sahas1t Cine Cayimin taskin sahasinda bulunmaktadir. Cine Cayinin
akis hiz1 ¢ok diisiik ve tasidigi malzeme kil-silt boyutundadir. Dolayisiyla bdlgenin jeolojik

yapisini Aliivyon malzeme olusturmaktadir ( Anonim, 2001 ).

3.1.4 Sulayic1 Bilgi Formlar: ( Meyanname).

Sulayict bilgi formlari sulama sezonu éncesinde Su Kullanic1 Orgiit tarafindan belirlenen
tarihe kadar sulayicilar (miikellef) tarafindan ilgili Su Kullamic1 Orgiite verilmek

zorundadir. Sulayict bilgi formlar1 ( Beyanname) Su Kullanic1 Orgiitle ciftci arasinda



20

karsilikli olarak yapilan bir anlagsma 6zelligi tasimaktadir. Bu bilgi formuyla sulayici
sulama sahasi icerisinde sulayacagi parseli, parselin alanin1 ve yetistirecegi iirlinii beyan
etmis olur. Ayrica bu beyanla, Su Kullanic1 Orgiite (SKO) ddeyecegi sulama iicretini de

kabul etmis olur.

Sulayici bilgi formlar1 sulama sezonu 6ncesinde yapilan sulama planlamasinda ¢ok énemli
yer tutmaktadir. Sulama beyanlar1 ile hangi bolgede ne kadar ve hangi iirlinlerin sulanacag:
onceden belirlenerek gerceklesecek degerler iizerinden sulama planlamasi yapilmasi
saglanmig olmaktadir. Ancak sulama beyanlarinin alinamayisi bu oranin sulama alani
genelinde yiliksek olmasi sulama planlamasi yapilmasinda ve yapilan planlamanin

gerceklesmesinde biiyiik oranda yanilmalara neden olmaktadir.

Caligma bolgesindeki Dorumlar kdyiine ait Topcam Sulama Birliginden alinan Sulayici

bilgi ¢izelgesi asagida tablo olarak verilmistir Cizelge 3.1.)

Cizelge 3.1 Sulayici bilgi formu ( Beyan name )

TOPCAM SULAMASINA AIT SULAYICI BILGI
ADI SOYADI : AKGUNDUZ Mustafa FORMU 2008
BABA ADI :OSMAN
DOGUM TARIHI :1939
SIRANO 2
ADRES :DORUMLAR
ANA
_ SULANACAK ALANIN EKILEN | KANAL | YEDEK | DEKAR | TOPLAM | ALINAN | KALAN
Koy veya .| PARSEL . BIiTKi NO NO | FIYATI | TUTARI | AVANS | BORG
Mahalle | MEVKIi NO MIKTARI
Dorumlar | Say.Ovasi | 663 5.10 Misir S1 Y4 18.7 95.37 95.37
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Ahmet
Camcioglu
ekti 0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
TOPLAM 5.10 95.37 50.00 | 45.37

iMZA




21

3.2.Yontem.

Calismanin amacina uygun olarak Cine-Topcam Sulamasi Proje alaninin parsel ve sebeke
yapisini gosteren isletme haritasi sayisallastirilarak bilgisayar ortamina aktarimlas ve bu
verilerin cografi bilgi sistemi kullanilarak gerekli olan sorgulamalar1 ve analizleri
yapilmistir. Cine-Topgam Sulama alanini igeren 1/25000 o6lgekli hali hazir isletme
haritasindan Sulama Sebekesinin sulama ve drenaj kanallari, servis yollari, kdy sinirlari,

arazi simiflari, toprak biinyesi, parseller, {iriin cinsi ve sulama bilgileri elde edilmistir.

Uydu kesfi ve bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, son 30 yil igerisinde harita ve goriintii
istihbaratinda devrim niteliginde degisiklikler meydana getirmistir. Sayisal veri teknolojisi
diye isimlendirilen bu devrim sayisal haritacilik donemini baslatmistir. Calismada ArcGIS
9.1 programi kullanilmistir. CBS’ de kullanilan ArcGIS 9.1 ve benzeri programlar
belediyelerde alt yapi bilgileri, imar plan1 yapimi ve uygulamasi, kadastral veri tabanlari
olusturma, kent bilgi sistemlerini olusturmada ve bunun disinda arazi bilgi yonetimi, sosyal
giivenlik, ulasim, dogal ve c¢evresel kaynak yonetimi, egitim gibi bircok uygulamada

bilginin ayrimli amaglara yonelik olarak islenmesini saglamaktadir.

3.2.1.Sayisallastirma.

Sayisallastirma isleminde, paftalarin sayisallastirilmasi sirasinda pafta igindeki CBS igin
kullanilacak, kapali alan, ¢izgi, gibi elemanlar, kodlandirilarak veri tabani se¢imi
yapilmaktadir. Buna gére daha 6nce yapilmis bir isletme calismasindan elde edilen harita

bilgisayar ortamina aktarilmistir.

Ik olarak ArcGIS 9.1 programinda sulama ve drenaj kanallar1 ile servis yollar1 gizgisel
olarak tanimlanmistir. Sulama sebekesi, Parseller, kdy sinirlar1 ve toprak siniflar alansal
olarak tanmimlanmistir. Her veri katmanmi sayisallastirma sirasinda ayr1 olarak

kodlandirilmastir.
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ArcGIS 9.1 programi ile yapilan calismaya ait akis diyagrami (Sekil:3.6)’de verilmistir.

Calisma bolgesine ait isletme
haritasinin Scanner’da taranmasi.

!

Taranan haritaya ait koordinatlarin
bilgisayar ortamina aktarilmasi.
Sayisallastirilmis  verinin  haritanin
cografi diizeltmesinin yapilmasi

!

Haritada bulunan farkli Cisimlerin
(yol,parsel,kanal)  farkli  katmanlar
seklinde girisinin yapilmasi

!

Calisma bolgesine ait verilerin Sulama

Birligi ve DSI’den temin edilmesi, (
parsel no’su, bitki deseni, mal sahibi,
sulanma durumu vb.) Bilgisayar
ortamina aktarilmasi

!

ArcGIS 9.1 programi kullanilarak
girisi yapilan verilerin sorgulama ve
analizlerinin yapilmasi.

l

Sorgulamasi yapilan verilerin

bilgisayar ¢iktisinin alinmasi

Sekil 3.6. ArcGIS 9.1 Programi ¢alisma akis diyagrami

Calisma sirasinda ilk olarak sulama alani, parsel, sulama kanali, drenaj kanali, servis yolu,

koy sinir1, arazi sinifi ve toprak bilinyesi temalar1 agilarak calismaya baslanmistir.
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3.2.2.Cografi Diizeltme.

Gortlintiilerin bir diizlem ylizeyinde temsil edilebilmesi, diger goriintiilerle uyumlu olmasi
ve bir haritayla biitiinliik saglamalar1 agisindan geometrik olarak diizeltilmeleri gerekir. Bu
isleme rektifikasyon adi verilmektedir. Rektifikasyon n’inci derecede bir polinominal
kullanilarak veriyi bir grid sisteminden baska bir grid istemine transfer islemidir.

(Yigitcanlar, 1999b)

Bu c¢aligmada kullanilan 1/25.000 6lgekli isletme haritasinin asagida belirtilen parametreler

cercevesinde sayisallagtirma islemi tamamlanmustir.
Sayisallastirma isleminde kullanilan parametreler:
Polinomiyal:1. Derece Projeksiyon tipi :UTM

Harita birimi: Metre Sferoit: WGS 84
3.2.3. Sulama Suyu Ihtiyaci ve Fiilen Kullanilan Su Miktarinin Tespiti.

Cine-Topcam sulama projesinin isletme bakim ve onarim faaliyetleri 1995 yilinda Cine-
Topgam Sulama Birligine devredilmistir. Isletmeye acilis tarihi olan 1986 yilindan devir
tarihine kadar olan siire icerisinde tesisin isletme bakim ve onarim isleri DSI. XXI. Bélge
Miidiirliigt tarafindan yiriitiilmiistiir. 1995 yilindan itibaren ise tesise ait tiim faaliyetler bu

oOrgiit tarafindan yiritiilmektedir.

Sulama sahasinin bitki su ihtiyacinin hesaplanmasinda isletmeye agildigi tarihten itibaren
DSI’ne ait tiim tesislerde oldugu gibi Blaney-Criddle ydntemi kullanilmaktadir. Bu sahada
kullanilan su miktarinin hesaplanmasit ve buna bagli Planli Su Dagitimi Uygulama

Raporlar1 her yil ayn1 yéntemle hesaplanmaktadir. ( DSI Genel Miidiirliigii, 1988 )

Cine-Topcam sulama sahasinda 2008 yilinda ekilen bitkilerin sulama suyu ihtiyacinin
hesaplanmasinda, Blaney-Criddle Yontemi ile hesaplanan DSI. verilerinden
yararlanilmistir.(Cizelge 3.2) Fiilen kullanilan su miktarlar1 ise sulama sahasinin igletme,
bakim-onarim ve ydnetim hizmetlerini yiiriiten Topgam Sulama Birligi Baskanlig’ nin

verilerinden temin edilmistir. (Anonim,2008)



Cizelge 3.2. Cine Topcam Sulamasi 2008 yil1 bitki su tiiketimi ihtiyaci.

24

- - : : Deran ILK DON ORTALAMA ]
BOLGESI - ENLEMi 37038 R :9 ARALIK
: CINE- SON DON ORTALAMA 2 9
PROJE ADI TOPCAM KOTU 60 m AR ST
METEOROLOJI -
. TOPC )
SULAMANIN ADI : TOPCAM T ASTONT: CINE
BITKI ADI AYLIK BITKi SU TUKETIMI (U) VE SULAMA SUYU IHTIYACLARI (U-r) __(mm)
OCAK | SUBAT | MART [ NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ [ AGUSTOS | EYLUL | EKiM [ KASIM [ ARALIK | TOPLAM
HUBUBAT (kishk) U 3265 | 42.73 36.29 111.67
15.10/31.12 KAR
13 U-r 0
HUBUBAT (kishk) U | 3434 | 381 5593 | 143.85 | 156.29 22.03 450.54
111106 45 KAR: |y 6026 | 127.34 15.53 203.13
MISIR U 50.78 | 133.25 189.63 116.09 439.8
14257 U 71.88 170.18 110.93 352.99
KAR:44 r : : : :
YONCA U 61.75 | 97.85 | 16045 208.91 163.64 235.93 16846 | 104.16 | 504 8.63 1260.18
23912 9% KAR: gy 108.37 189.41 157.24 23223 158.56 | 56.57 902.38
MEYVE-ZEYTIN U 4326 | 8137 | 145.88 202.07 151.64 190.49 110.68 | 529 2151 3.99 1003.79
23012 9% KAR: |y 69.11 182.57 145.24 186.79 100.78 | 531 689.8
NARENCIYE U 4587 | 68.68 | 115.62 160.29 127.25 180.89 12782 | 8127 | 43.66 3.89 960.24
23912 % RAR: | gy 26.15 140.79 120.85 177.19 11792 | 33.67 616.57
BIBER U 4567 | 13049 182.53 95.56 45425
341257 0 KAR: gy 71.24 163.03 90.39 324.66
DOMATES  14/31.7 | U 109.09 | 143.19 181.75 98.15 532.18
KAR:44 U-r 2589 | 114.24 162.25 91.75 394.13
PATLICAN 14/257 | U 53.88 | 128.86 184.62 94.02 461.38
K.AR:44 U-r 70.6 165.12 88.86 324.58
BOSTAN 104318 | U 26.68 | 66.67 114 97.96 91.25 396.56
K.AR:39 U-r 93.23 91.56 87.82 272.61
MISIR (2. iiriin) U 53.48 90.66 153.45 127.43 425.02
156309 o KAR: T 43.08 84.26 149.75 117.53 394.62
PAMUK  14/31.10 | _U 4213 | 7073 134.48 135.56 188.8 9468 | 39.76 706.14
KAR:44 U-r 0.71 114.98 129.16 185.1 84.78 514.73
YERFISTIGI U 2137 | 7297 105.24 9132 147.32 9238 | 24.83 555.43
154/ 15"0:37 KAR Y yr 7.49 85.74 84.92 143.62 82.48 1.8 406.05
MISIR (hasil) U 5235 | 102.05 155.86 61.88 372.14
L4157 44 KAR: gy 4226 136.36 58.79 237.41
YERFISTIGI(2.iiriin) U 43.94 732 120.56 1064 | 58.87 402.97
15‘6/31'10,0 KAR | 33.54 66.8 116.86 96.5 11.28 324.98
SUSAM 154317 | U 2144 | 8036 134.97 102.8 339.57
KAR:37 U-r 14.95 115.47 96.4 226.82
PATATES U 14.71 100.4 189.91 114.87 419.89
15.4/25.7 37 KAR: | gy 34.46 170.41 109.71 314.58
SEBZE (2.iiriin) U 37.29 959 174.61 123.04 | 36.41 46725
15.6/20.10
KAR.O U-r 26.89 89.5 170.91 113.14 57 406.14
TUTUN U 34.14 | 1039 164.42 125.65 126.39 5545
5.4/31.8
KAR : 42 U-r 33.12 144.92 119.25 122.66 419.95

Cizelge 3.2°de verilen parametrelerle ilgili agiklamalar asagida verilmistir.
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Cine-Topgam sulama sahas1 2008 y1l1 bitki deseni ile sulama suyu ihtiyac1 ve fiilen
kullanilan sular Cizelge 3.3.de gosterilmistir.

Cizelge 3.3 Cine Topgcam Sulamasi1 2008 yil1 bitki su ihtiyaci.ve fiilen kullanilan sular.

2008 YILI GERCEKLESEN BiTKi DESENINE GORE
SULAMA SUYU iHTiYACI
SULAMANIN ADI: KURUM/ORGUT ADI:
Topcam Sul Topcam Sulama Birligi
KANAL ADI KANAL KAP.
SUL. ACILAN ALAN (¥): 6,220 ha : ) 11.600  m?s
EKiM | EKiM
ALANI | ORANI BITKi SULAMA SUYU IHTiYACL: u-r (mm)
BITKI TURU ha % NiSAN | MAYIS | naziran | TEMmuz | aGustos | EvLiL | Eim TOPLAM
0.71 114.98 129.16 185.10 | 84.78 514.73
Pamuk 10.7 0.77 0.01 0.89 1.00 1.43 0.66 3.99
71.88 170.18 110.93 352.99
[Misir 934.7 67.62 48.61 115.08 75.02 238.71
71.24 163.03 90.39 324.66
Biber 51.7 3.74 2.66 6.10 3.38 12.14
108.37 189.41 157.24 232.23 | 158.56 | 56.57 902.38
[Yonca 101.1 7.31 7.93 13.85 11.50 16.99 11.60 | 4.14 66.01
93.23 91.56 87.82 272.61
Bostan 46.2 3.34 3.12 3.06 2.94 9.12
26.15 140.79 120.85 177.19 | 117.92 | 33.67 616.57
[Narenciye 0.4 0.03 0.01 0.04 0.03 0.05 0.03 | 0.01 0.17
69.11 182.57 145.24 186.79 | 100.78 | 531 689.80
[Meyve 0.7 0.05 0.04 0.09 0.07 0.09 0.05 0.34
12.18 127.18 165.54 174.51 | 134.28 | 21.54 635.23
Bag 6.7 0.48 0.06 0.62 0.80 0.85 0.65 | o0.10 3.08
7.49 85.74 84.92 143.62 | 82.48 1.80 406.05
Yerfistigu 62.5 4.52 0.34 3.88 3.84 6.49 3.73 | 0.08 18.36
60.26 | 127.34 15.53 203.13
[Hububat Kislik 0.8 0.06 0.03 0.07 0.01 0.11
58.56 171.67 199.01 102.92 | 102.92 635.08
H.C.Fidan 81.8 5.92 3.47 10.16 11.78 6.09 6.09 37.59
69.11 182.57 145.24 186.79 | 100.78 | 531 689.80
Zeytin 154 1.11 0.77 2.03 1.62 2.08 1.12 ] 0.06 7.68
150.00 150.00
7.54 7.54
[Mevsim Dist Sulama 69.5 5.03
TOPLAM SULANAN ALAN | 1,382.2 | 100.00 | 7.57 63.97 155.87 112.10 37.01 2393 | 4.39 404.84
NET SULAMA SUYU iHTiYACI (hm?) 0.105 0.884 2.154 1.549 0.512 0.331 0.061 5.596
CIFTLIK SU IHTiYACI
(CIFTLIK RANDIMAND= % 60 (hm?) ] 0.174 1.474 3.591 2.582 0.853 0.551 0.101 9.326
BRUT SULAMA SUYU iHTIYACI (hm?) 0.194 1.637 3.990 2.869 0.947 0.613 | 0.112 10.362
(m?/s)
(ILETiM RANDIMANID)= % 90 () 0.075 0.611 1.539 1.071 0.354 0.236__| 0.042 3.929
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Cine Topcam sulama sahasinda 2008 yil1 sulama sezonunda kullanilacak su miktar1 Genel
Sulama Planlamasinda briit 10 363 hm? olarak hesaplanmasina ragmen gergeklesen deger

olarak sebekeye alinan su miktar1 19 353 hm? olmustur.

Blanaey-Criddle Yontemi ve kullanilan parametreler; ( DSI Genel Miidiirliigii, 1988 )
U =kxf

u = Bitki Su Tiiketimi ( Evapotranspirasyon) (mm/ay)

k = Aylik Su Tiiketim Katsayisi

f = Su Tiiketim Faktori

u-r=u-re - KAR

u-r = Bitki Sulama Suyu Ihtiyac1 ( mm/ay)

re = Efektif Yagis

K.A.R = Kistan Artan Rutubet



3.2.4. Sulama Suyu Analizinin Yapilmasi.

Cine-Topcam sulama sahasinin su kaynagi Topgam Barajidir. Madran Caymdan gelen
sular Topcam Barajinda depolamaktadir. Calisma bolgesinde kullanilan sulama suyu
kalitesinin belirlenmesi amaciyla Top¢am Baraji ¢ikisinda 2008 yili Haziran ve Agustos

aylarinda alinan 6rneklerde sulama suyu analizi yapilmis ve cizelge 3.4 de verilmistir. Bu

analiz sonuglarindan su kalitesinin C1-S1 oldugu anlasilmistir.

Cizelge 3.4. Sulama suyu analiz degerleri

ISTASYON

ADI YIL | PARAMETRE BiRIM HAZIRAN | AGUSTOS
MADRAN CAY]
TOPCAM 2008 Cu ng/! 3.08 -
BARAJI CIKISI
; ; Fo ng/! 523.00 20.00
; ; Mn ug/l 63.00 20.00
" " Pb pg/l 0.82 -
" " Zn pa/l 50.46 -
; ; Ca Mg/ 30.10 26.10
; ; cl Mg/ 17.70 21.30
" " EC micromhos/cm 240.00 240.00
; ; K Mg/ 3.60 4.20
; ; Mg Mg/ 8.50 8.50
; ; Na Mg/ 12.30 15.40
; ; NHA-N Mg/ 0.14 0.20
; ; NO3-N Mg/ 1.50 0.00
; ; Ph - 7.20 8.20
; ; Py MgO2/I 5.50 4.00
; ; S04 Mg/ 33.60 36.00
; ; ss Mg/ 0.00 0.00
; ; T C 15.00 29.00
; ; ™ Mg/l CaCO3 110.00 100.00
; ; DS Mg/ 160.00 160.00




28

3.2.5.Sulama Randimaninin Tespiti.

Cine Topcam sulama sahasinda 2007 ve 2008 yili sulama sezonlarinda kullanilan su
miktarlar1 tesisin isletme ve bakim onarimimi devralan Topcam Sulama Birligi ile DSI
XXI. Bolge Midirligii kayitlarindan temin edilmistir. 2008 yili sulama sezonunda
kullanilacak su miktar1 Genel Sulama Planlamasinda briit 10.363 hm? olarak
hesaplanmasina ragmen gerceklesen deger olarak sebekeye alinan su miktar1 19.353 hm?
olmustur. 2007 yil1 sulama sezonunda kullanilacak su miktar1 Genel Sulama Planlamasinda
briit 11.712 hm? olarak hesaplanmasina ragmen ger¢eklesen deger olarak sebekeye alinan

su miktar1 20.781 hm? olmustur

Bu rakamlardan da anlasilacagi lizere sulama randimani oldukea yiiksek ¢ikmaktadir. 2007

ve 2008 yillarina ait oranlar da (¢gizelge 3.5 ve ¢izelge 3.6) verilmistir.

Sulama Randimani: Sulama sebekesindeki bitki tarafindan kullanilan su miktarinin, sebekeye
alman su miktarina oranidir. Sulama randimani ile su kaynagindan alinan suyun araziye
geldikten sonra ne derce faydali oldugu ifade edilmektedir. ( Sulama Tesisleri Izleme ve

Degerlendirme Raporu, 2007 )

Buna gore calisma bolgesindeki sulama randimani hesaplandiginda;

Sulama Randimani = ( Bitki Su ihtiyac1 / Sebekeye Alinan Su Miktar1 ) X 100

=(5596/19.353 ) X 100 =% 28,91
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Cizelge 3.5. Top¢am Sulamasinda 2007 Yilinda Kullanilan Sulama Suyu Miktarlar1 ve Sulama Randimani

GERCEKLESENE GORE
UYGULAMADA SULAMA . .
SU;?}’I)II&NI NET SULAMA BRUT SULAMA SUYU | SEBEKEYE ALINAN | RANDIMANI IHTIYA(;:&;&A];}EILAMA
SUYU IHTIYACI iHTiY ACI hm? (C) SU MIKTARI hm? (D) (B/D)*IOO
hm? (B)
TOPCAM
SULAMASI 6,325 11,712 20,781 30,43 1.77

Cizelge 3.6. Cine- Top¢am Sulamasinda 2008 Yilinda fiilen Kullanilan Sulama Suyu Miktarlar1 ve Sulama Randimant

GERCEKLESENE GORE
UYGULAMADA SULAMA |,
SUE‘?]“)‘;‘NI NET SULAMA BRUT SULAMA SUYU | SEBEKEYE ALINAN | RANDIMANI IHTIYAOC&;;IAlg(S:ILAMA
SUYU IHTIYACI iHTIYACI hm’ (C) SUMIiKTARI hm* (D) | (B/D)*100
hm? (B)
TOPCAM
SULAMASI 5.596 10.36 19.353 28.92 1.87
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3.2.6.Bitki Deseni Dagiliminin Tespiti.

Cine Topg¢am sulama sahasinda 2003 ve 2007 yillar1 arasi sulama sezonlarinda ekimi
yapilan bitkilerin ¢esidi ve miktar1 tesisin isletme ve bakim onarimini devralan Topgam
Sulama Birligi ile DSI XXI. Bolge Miidiirliigii kayitlarindan temin edilmistir. 2003 ve
2007 yillart arasinda gerceklesen bitki deseni dagilimindaki degisimler ve ekilis oranlari

cizelge 3.7 de verilmistir.



TOPCAM SULAMASI 2003-2007 YILLARI ARASI SULANAN BiTKi DESENININ ORANSAL DAGILIMI
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Cizelge 3.7. Cine- Topcam Sulamasinda 2003-2007 Yillar1 Arasinda Sulanan Bitki Deseninin Toplam Alana Gore Dagilimi

BIiTKi CESITLERI (%)
Yillar Yem Yer ..
Pamuk | Masir Her Cesit Sebze | Bostan Hububat | Her Cesit Fidan | Digerleri | II.Uriin | TOPLAM
Bitkileri Fistig
2003 41 32 4 5 4 6 8 8 108
2004 33 45 5 4 3 3 7 7 107
2005 22 53 5 5 4 4 4 2 1 6 106
2006 16 57 6 4 4 5 3 4 1 3 103
2007 9 62 8 3 3 5 5 6 1 3 103
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3.2.7.Parsel Sinirlarimin Belirlenmesi.

Parsel smirlart 1/25.000 o6lgekli isletme haritasindan faydalanilarak Cine-Topgam
sulamasina ait parseller sayisal ortama aktarilmistir. Cine-Topgam sulama sahasinin
tamaminda 1599 miikellefe ait toplam 2635 adet parsel bulunmaktadir. Cine—Topcam
Sulama sahasinin bir boliimiinii olusturan c¢alisma bolgesinde ise toplam 1137 adet parsel
cevrilerek veri girigleri yapilmig ve parsel sinirlari belirlenmistir. Calisma bolgesindeki her
parsel i¢in; Miikellefin Ad1, Parsel Numarasi, Bitki Deseni, Sulama Borcu, Koyt ve Parsel

Alan1 gibi verilerin ayr1 ayr girigleri yapilmistir. ( Cizelge 3.8)

Cine-Topcam sulama sahasinda 2008 yilinda s6z konusu parsellerde tarimi yapilan
bitkilerin dokiimii ile parsele ait diger veriler, sulama sahasinin isletme, bakim-onarim ve
yonetim hizmetlerini yiiriiten Top¢am Sulama Birligi Bagkanligi’ nin mesaha verilerinden

temin edilmistir.

Cizelge 3.8. Calisma Bolgesinde Sayisallastirilarak Veri Girisi Yapilan Parsellerin
Dagilimi

KOY ADI PARSEL

SAYISI (ad)
OZEREN 180
DORUMLAR 152
ALTINOVA 198
CUMALI 323
BUCAK 284

TOPLAM 1137
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3.2.8.Servis Yollarinin Belirlenmesi.

Calisma alanindaki servis yollart 1/25.000 o6lgekli Cine-Topgam isletme haritasindan
faydalanilarak sayisal ortama aktarilmistir. Cine-Top¢cam sulama sahasinin tamaminda ana
kanal ve drenaj kanallarina ait toplam 69 020 m servis yolu bulunmaktadir. Cine—Topcam
Sulama sahasinin bir boliimiinii olusturan ¢alisma bolgesinde ise ana kanal, drenaj kanali
ve yedek kanal kenarlarinda bulunan toplam 46.370 m servis yollar ¢izilerek veri girisleri

yapilmis ve yol sinirlart belirlenmistir.

Cizelge 3.9. Calisma alani icersinde yollarla ilgili yapilan cografi analiz sonuglari

SERVIS YOLU UZUNLUGU (m)
Ana Kanal 12,475
Drenaj Kanallar 7,510
Yedek kanal 26,385

TOPLAM 46,370
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3.2.9.Sulama Ana Kanali, Yedek Kanallari ve Drenaj kanallarimin

Yerlerinin Belirlenmesi.

Cine-Top¢am sulama sahasina hizmet eden ana ve yedek kanallarin karakteristikleri, DSI.
21. Bolge Midiirliigii projeleri baz alinarak, ArcGIS 9.1 programi ile sayisal ortama
aktarilmigtir. Calisma alanindaki ana kanal ve isale kanali uzunlugu 12 547 m, drenaj
kanali uzunlugu 17 862.35 m, yedek ve sekonder kanal uzunlugunun ise 19 799,65 m
olup, kanalin tamamu trapez kesitli klasik kanal olarak insa edilmistir. Ana kanal debisi S1
Ana Kanali 0.980 m?*/s’ ve S2 Ana Kanali1 5.210 m?/s’dir. Calisma alaninda insa edilmis
toplam kanal uzunlugu 50 209.56 m’dir. (Cizelge: 3.10)

Cizelge 3.10. Sulama kanallarmin uzunluklari

UZUNLUGU
KANAL ADI
(m)
Ana Kanal 12547.56
Drenaj Kanali 17862.35

Yedek ve Sekonder Kanal 19799.65

TOPLAM 50209.56
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3.2.10.Arazi Siniflarinin Belirlenmesi

Cine-Topcam sulama sahasina ait calismalarimizda kullanacagimiz toprak 6zellikleri (arazi
simifi) D.S.0. 21. Bolge Miidiirliigii, Planlama Sube Miidiirliigii’ nden temin edilerek
ArcGIS 9.1 programu ile sayisal ortama aktarilarak toprak smiflar1 girilmistir. Daha sonra
bu veriler ArcGIS 9.1 programinda degerlendirmeye tabi tutulmustur. Arazi simifi olarak

toplam 5 sinif tespit edilmistir.

Caligma alanindaki ana arazi siniflarinin alansal dagilimi (Cizelge: 3.11)’ de verilmistir.

Cizelge 3.11. Calisma Alanindaki Arazi Siniflarinin Alanlar

ARAZI SINIFI| ALANI (da)

1.SINIF 8516.58
2.SINIF 5271.15
3.SINIF 2518.68
5.SINIF 2223.26
6.SINIF 444 .88

TOPLAM 18974.6
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3.2.11.Toprak Biinyesinin Belirlenmesi.

Cine-Topcam sulama sahasina ait ¢alismalarimizda kullanacagimiz toprak o6zellikleri (
toprak biinyeleri) D.S.I. 21. Bolge Miidiirliigiinden temin edilerek ArcGIS 9.1 programi
ile sayisallastirmalar1 yapilarak girilmistir. Daha sonra bu veriler ArcGIS 9.1 programinda

degerlendirmeye tabi tutulmustur. Toplam 3 toprak biinyesi tespit edilmistir.

Cizelge 3.12. Calisma bolgesindeki toprak biinyesinin alansal olarak dagilimi

TOPRAK BUNYESI ALANI (da)
Agir-Orta (h/m) 3913.92
Agir-Hafif (h/v) 1819.66
Hafif-Cok Hafif (1/v) 680.66
Hafif- Hafif (1/1) 3700.62
Hafif-Orta (I/m) 3061.21
Orta-Agir (m/h) 1467.14
Orta-Hafif (m/1) 2311.25
Orta Orta (m/m) 2103.02
TOPLAM 19057.49
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3.2.12.Koy Siirlarinin Belirlenmesi.

Caligma bolgesindeki kdylere ait alanlar sayisallagtirilarak veri girisi yapilmistir. Koylere
ait tarim yapilan alanlar ve bitki desenleri ile ilgili veriler, sulama sahasinin isletme,
bakim-onarim ve yonetim hizmetlerini yiiriiten Top¢am Sulama Birligi Baskanligindan

temin edilmistir. Kdylere ait alanlarin dagilimi (Cizelge 3.13).’de verilmistir.

Cizelge 3.13. Calisma bolgesindeki kdylere ait alanlar.

ALANI
KOY ADI
(da)

OZEREN 2753.40
DORUMLAR 3928.20
ALTINOVA 2623.40
CUMALI 5631.96
BUCAK 4430.40
TOPLAM 19367.361
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3.2.13.Bitki Deseninin Tespiti.

Caligma bolgesindeki sayisallastirilan parsellerin 2008 yili bitki desenleri ile ilgili veriler,
sulama sahasinin igletme, bakim-onarim ve yonetim hizmetlerini yiiriiten Topcam Sulama

Birligi Baskanlig1’ nin mesaha verilerinden temin edilmistir.

Calisma bolgesindeki parsellerin bitki desenleri incelendiginde biiylik bir boliimiinde her
hangi bir {irlin yetistirilmedigi goriilmektedir. Bu durumdaki parsellerin neden bos
birakildig: ayrica incelendiginde degisik unsurlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu unsurlarin neler
oldugu ve sulama oranina olan olumsuz etkileri su tiiketimi konusunda ayrica ele

alimmustir. Koylere ait bitki deseni dagilimi asagida verilmistir. (Cizelge: 3.14)



Cizelge 3.14. Calisma bolgesinin kdylere gore ekilen bitki deseni dagilimi.
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CINE TOPCAM SULAMASI 2008 YILI
HUBUBAT | MISIR |PAMUK | .. YEM 1 75vTiN | SEBZE | BOSTAN | H.C.FiDAN | YER | 4 c MEYVE TAV | TOPLAM
K(")Y ADI BITKILERI o FISTIGI o SUYU
(da) (da) (da) @) (da) | (da) (da) (da) @) (da) ) (da)
0.00 35130 | 0.00 208.90 5.00 178.00 |40.50 62.20 6280  [0.00 18.00  |926.70
ALTINOVA
2.90 1041.80 | 0.00 37.00 0.00 3.00 | 10.00 48.50 0.00 0.00 400 | 1147.20
DORUMLAR
) 0.00 358.00 |9.00 110.70 8.70 3550 | 8.00 67.50 5.00 0.00 4970 |652.60
OZEREN
0.00 911.70 | 0.00 83.00 0.00 83.00 [10520  |0.00 2950  [9.30 68.10 | 1289.60
CUMALI
0.00 1682.00 |21.00 |182.80 7.00 1750 |55.50 27.20 7350  [2.00 238.10 | 2306.60
BUCAK
2.90 434530 [30.00  [622.40 2070 [317.00 |21920  |205.40 170.80  [11.30 377.90 | 6322.90
TOPLAM
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3.2.14.Sulama Alam Icerisinde Sulanmayan Alanlarin Tespiti.

Cine—Topg¢am Sulama sahasinin bir bdliimiinli olusturan ¢alisma bolgesinde toplam 1137
adet parsel g¢evrilerek veri girisleri yapilmig ve parsellerin sulama durumlar ile bitki
desenleri tespit edilmistir. Sorgulama sonucunda calisma bolgesi igerisinde toplam 19367
da alanin, 6323 da’min sulandig1 ve 13044 da’inin sulanmayarak bos birakildig1 tespit
edilmistir. Calisma bolgesindeki sulanan alanlarla sulanmayan alanlarin kendi iginde
dagilimi asagida verilmistir. Sulanmayan alanlar ile kendi imkanlar1 ile sulanan alanlara ait

veriler sulama birliginden alinmstir. ( Cizelge 3.15)



TOPCAM SULAMASI CALISMA BOLGESI 2008 YILI SULAMA ALANI DAGILIMI

Cizelge 3.15. Calisma Bolgesindeki Sulanan Alan ve Sulanmayan Alanlarin Oransal Olarak Dagilima.

Sulama Alam icindeki Sulanan Alan Sulama Alam icinde Sulanmayan Alan
Sulama DSI Tesislerinden Ciftei Toplam Toplam
Sulamanin Kuru Tarim | Nadas | Bos Birakilan
Alam Sulanan 1. Uriin Olanaklan Sulanan Sulanmayan
Ad1 ) Yapilan Alan | Alam Alan
Alani ile Sulanan Alan Alan
ha ha ha ha % ha % | ha|%/| ha % ha %
Topcam 1936.7 632.29 461.41 1094 | 56 | 403 21 [ 251 | 415 21 1304.41| 67

41
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3.2.15.Sulama Oraninin Belirlenmesi.

Cine - Top¢am sulamasina ait ¢alisma bolgesindeki alanlar ArcGIS 9.1 programu ile
sayisal ortama aktarilarak bitki tiirleri girilmigtir. Caligma bolgesindeki sulanabilir
alanin 19367 da olmasina ragmen sulanan I. Uriin alanin 6323 da oldugu tespit

edilmistir Sulanan alanlar ve sulama oran1 agsagida verilmistir.

Sulama Alan1 Sulama Oram : Sulama almi iginde sulanan I. Uriin alanin sulama

alanina oran1. ( Sulama Tesisleri izleme ve Degerlendirme Raporu, 2007 )

Buna gore calisma bolgesindeki sulama orani hesaplandiginda;

Sulama Alani Sulama Orani = (Sulanan Alan X 100) / Toplam Alan
=(6323 X 100)/ 19367 = % 32.64

Calisma bolgesindeki alanlarin 2008 yili sulama oran1 % 32.64 olarak gerceklestigi

tespit edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), cografi verilerin s6z konusu oldugu her alanda
uygulanabilir bir yap1 sunmaktadir. Bu sistemdeki teknoloji bizi sinirsiz bir bilgi
icine ve bilgileri istenilen her bilim dalinda sorgulama, analizleri yapma,
degerlendirme islemlerine girme imkani saglamaktadir. Calisilan bolge icerisinde 5
tane veri katmani olusturulmustur. Her veri katmami kendi igerisinde
degerlendirildigi gibi birbirleri ile c¢akistirilarak ta istenilen bilgilere sahip
olunmustur. ArcGIS 9.1 Programinda 1/25000 6lcekli paftalar sayisallastirilarak
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Cine-Topgam Sulamasi Proje alaninda elde edilen
veri katmanlar ki bunlar: Servis yollari, Sulama ve drenaj kanallar1, parseller, kdy

sinirlar1 ve toprak siniflar1 bir degerlendirme icerisine alinmaistir.

4.1.Sayisallastirma Sonuclari.

ArcGIS 9.1 Programu ile Cine-Topgam Isletme haritasi iizerinden yollar, tarrm
alanlari, sulama ve drenaj kanallar, parseller, koyler, toprak snif ve biinyeleri
sayisallagtirilarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. Sayisallagtirma sonucunda
olusturulan bu dosyalar yani veri katmanlarinin sayisal goriintiileri sirasiyla sekil 4.1.

ile sekil 4.12 arasinda verilmistir.

Caligma bolgesindeki sayisallagtirilan servis yollarinin kanallara gore dagilimi (Sekil
4.1 ve 4.2 )’de verilmistir. Yedek kanal servis yollarinin toplam uzunlugunun ana
kanal ve bosaltim kanallar1 servis yollarina gére daha uzun olmasina ragmen sulama
sebekesine ait bazi yedeklerde servis yollarinin bulunmadig: gériilmiistiir. isletme ve
bakim-onarim c¢aligmalar1 sirasinda servis yolu bulunmayan yedeklerde sorunlar

yasanabilecegi ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 4.1.Cine Topcam Sulama sahasindaki servis yollar1 haritasi.
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Calisilan toplam proje alani ig¢erisinde (19367 da) sulama ve drenaj kanal1 uzunlugu

50 209.56 m'lik bir mesafeyi bulmaktadir.

Calisma bolgesindeki sayisallastirilan ana kanal, Yedek kanal ve drenaj kanallarinin
uzunluklarina gore dagilimi (Sekil 4.2)’ de verilmistir. Yedek kanallarin toplam
uzunlugunun ana kanal ve bosalim kanallarina goére daha wuzun oldugu
goriilmektedir. Sulama sebekesine ait bazi yedeklerde tersiyer kanallarin yeterince
bulunmadig1 goriilmiistiir. Isletme ¢alismalar1 sirasinda tersiyer kanal eksik olan

yedeklerde sorunlar yasanabilir.
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Sekil 4.2.Cine Top¢am Sulamasi Sulama ve drenaj kanallar1 haritasi.
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Calisma alaninda yer alan parseller sayisallagtirildiktan sonra Cografi sorgulama sonucu

toplam 1137 adet parsel tespit edilmistir (Sekil 4.3).

Calisma alanindaki parsellerin kdylere gore sayisal ve alansal dagilimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.3.Cine Topcam Sulamasi parsel sinirlar1 haritasi.
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Cografi sorgulama sonucunda kdylerin toplam alaninin 19367 da. oldugu
goriilmiistiir. Calisma bolgesindeki en biiylik alanin Cumali kdytine en kiigiik alanin

ise Altinova kdyiine ait oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.4.Cine Topcam Sulamasi kdy sinirlar1 haritasi
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Calisma alaninda yer alan, 1.-2.-3.-4. ve 6. Sinif araziler sayisallastirilmistir.

Calisilan toplam saha igerisinde tarim alanlar1 cografi sorgulama sonucu 8516.58 da.
1., 5271.15 da 2., 2518.68 da 3., 2223.26 da 4. ve 444.88 da 6. Sif alanlari
kapladigi belirlenmistir. (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5.Cine Topgam Sulamasi toprak sinifi haritas.
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Sayisallastirma sirasinda toprak biinyesi, Agir-Orta  (h/m), Agir-Cok Hafif
(h/v),Hafif-Cok Hafif (I/v), Hafif- Hafif (I/1), Hafif-Orta (I/m), Orta-Agir (m/h),
Orta-Hafif (m/l) ve Orta-Orta (m/m) alansal bilinye dagilimlar1 olmak iizere

siiflandirilmagtir.

Tarim alanlar1 cografi sorgulama sonucu c¢alisilan toplam saha igerisinde 19057.49
da. Agir-Orta (h/m), 3913.92 da. Agir-Cok Hafif (h/v), 1819.66 da. Hafif-Cok Hafif
(1/v), 680.66 da. Hafif- Hafif (1/1), 3700.62 da. Hafif-Orta (I1/m), 3061.21 da. Orta-
Agir (m/h), 1467.14 da Orta-Hafif (m/l) 2311.25 da. ve Orta-Orta (m/m) 2103. da

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.6.Cine Topgam Sulamasi toprak biinyesi haritasi.
Proje alani i¢indeki bitki deseni Hububat, Bostan, Pamuk, Yerfistigi, Misir Her Cesit

fidan, Zeytinlik, Her Cesit Meyve, Her Cesit Sebze ve Yem bitkileri olmak iizere

belirlenmistir.

Calisma alaninda cografi sorgulama sonucu ekimi yapilan toplam 6322.9 da. alanda
Hububat, 2.9 da.- Bostan, 219.2 da.- Pamuk, 30 da.- Yerfistigi, 170.8 da.- Misir,
4345.3 da.- Her Cesit fidan, 205.4 da.- Zeytinlik, 20.7da.-Her Cesit Meyve, 11.3 da.-
Her Cesit Sebze, 317 da.- ve Yem bitkileri 622.4 da ekim yapildig1 belirlenmistir.
(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7.Cine Topgam Sulamasi bitki deseni dagilima.
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Cografi bilgi sistemiyle yapilan analizlerde farkli 6znitelik bilgisine sahip olan alan
detaylar1 (parsel alanlar, Koy alanlari, Toprak sinifi, Toprak biinyesi ile Sulama
kanallar1 ve Servis yollar1) iist {iste ¢akistiginda grafik ve grafik olmayan bilgilere

sahip olunmustur.

Calisma Dbolgesindeki kanallar ile servis yollarinin cakistirilmasi ile kanal
kenarlarinda bulunan yollarin sebekedeki dagilimlar1 ve hangi noktalarda yol

olmadig1 bilgilerine ulagilmistir.(Sekil:4.8)
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Sekil 4.8.Cine Topgam Sulamasi kanal detaylarin yol ¢izgi detaylara birlestirilmesi.
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Sekil 4.9.'da goriildiigii gibi harita katmanlarindan bir tarafta alansal Oznitelikle
tanimlanmig alan katman, diger tarafta ¢izgisel Oznitelik bilgileri ile tanimlanmis
katman s6z konusu olup iki yiizey birbiriyle cakistirilmistir. Amac parsellerin
yollarin ve kanallarin nerelerinde bulundugunun ve bunlarla ilgili bilgilerin tespit
edilmesidir. :Bu durumda birlestirme analizi ile parselleri gosterir katman, yollar ve
kanallar ile birlestirilerek yeni bir katman olusturulmustur. Bu katman {izerinden

parsellerin nerelerde oldugunu gérmek miimkiin olmaktadir.
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Sekil 4.9.Cine Topcam Sulamasi1 Parsel, alan detaylari, kanal ve yol cizgi
detaylarinin birlestirilmesi.
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Sulama alani iginde, alan tabanli katman olan toprak sinifi haritasi ile sulama
sebekesi icerisinde bulunan koy sinirlart birlestirilerek i1ki katmandaki cografi

detaylarin birbirlerine olan oranlar1 ve arazi siniflarinin kdylere gore dagilimi

gorebilmektedir.(Sekil 4.10 ).
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Sekil 4.10.Cine Topgam Sulamasi1 Koy sinirlar1 detaylarinin arazi siniflar1 detaylari
ile cakistirilmasi.

Sulama alan1 iginde, alan tabanli katman olan toprak biinyesi haritasi ile sulama

sebekesi icerisinde bulunan koy sinirlart birlestirilerek iki katmandaki cografi
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detaylarin birbirlerine olan oranlar1 ve arazi siniflarinin kdylere gore dagilimi elde

edilmistir.(Sekil 4.11).
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Sekil 4.11.Cine Top¢cam Sulamas1 Kdy sinirlar1 detaylarinin toprak biinyesi detaylart

ile cakistirilmasi..



55

Sulama alani iginde, alan tabanli katman olan toprak simnifi haritasi ile sulama
sebekesi icerisinde bulunan toprak biinyesi sinirlar1 birlestirilerek iki katmandaki
cografi detaylarin birbirlerine olan oranlar1 ve toprak siniflarinin toprak biinyesine
gore dagilimi elde edilmistir. Hangi toprak smifinda hangi toprak biinyelerinin

hakim oldugu tespit edilmistir. .(Sekil 4.12 ).

TOPRAK BONYES |

L1
TOPRA K SIMIFI
[
[ Jaame I
LMIF C ]
I:I:m‘“ I:l ml
0 45 %0 150 TR 3 [ Jz=nr Cd m
B oeenc=n [ g

Sekil 4.12.Cine Topcam Sulamasi arazi sinifi detaylarinin toprak biinyesi detaylar ile
birlestirilmesi.
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4.2. Grafik Bilgilerden Yararlanarak Yapilan Sorgulama ve

Analizler

Harita {lizerinden sayisallastirma yapilarak goriintiilenebilen cografi varliklar
hakkinda daha detayli bilgi edinmek amaciyla, bu varliklarin grafik bilgisinden
hareketle Oznitelik bilgilerine erisilebilmektedir. Yapilan sorgulama neticesinde

ortaya ¢ikan bilgiler yeni bir veri tabaninda saklanmustir.

Calisma bolgesinde farkli cografi yapilar arasinda baglanti kurmak i¢in farkh
Oznitelik bilgisine sahip cografi yapilar bir biitiin olarak ele alinarak konumsal
analizleri yapilmistir. Konumsal analiz islemlerinde ayn1 koordinat sistemi igerisinde
farkli cografi 6zelliklere sahip harita katmanlar st {iste ¢akistirilmistir. Olusan bu
harita katmanlariyla alan igerisinde cografi sorgulamasi yapilan, parsel sayilarinin az
veya c¢oklugunu, yerlerinin uygunlugunu, yollarin, buna bagli drenaj ve sulama
kanallarinin uzunlugunu, sulama sebekesi icerisindeki kdylerin alanlar ile toprak
siiflarini, sulanan ve sulanmayan arazilerin durumlart ve oranlarini, sulanmama
nedenlerini, sulama sebekesi igerisinde yetistirilen mahsul c¢esitleri ve ekilis
oranlarini, koy bazinda dagilimlarini ve arazi smiflart ile olan iliskisini,
yetistirilebilecek bitki tiirlerini, proje alani igerisinde arttirilabilecek sulama
alanlarinin olup olamadigini1 bulmak ve bunun gibi bir¢ok amaca yonelik ¢alismalar
yapmak miimkiindiir.Bu baglamda, calisma sahasinda yapilan sorgulama ve

analizlerle ilgili 6rnekler sekil 4.13 ile Sekil 4.24 arasinda gosterilmistir.
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Ekim alan1 olarak kdyler icerisinde en ¢ok alanin toplam alanin %29 (5631.96 da.)’la
Cumali koyli oldugu en az ekim yapilan kdyiin ise toplam alanin %13.56 ( 2623.40
da)’la Altinova koyii oldugu tespit edilmistir.(Sekil 4.13)

Daha once yaptigimiz sorgulamada toplam alan icinde ekilen alanlarin 6323 da.,
ekilmeyen alanlarin 13044.da. ve toplam sulama alanin 19367 da. oldugu tespit
edilmisti. Toplam parsel sayis1 ise 1137 adettir. Calistigimiz alan i¢inde daha ¢ok
ekim durumunu goéz oniinde bulundurarak yaptigimiz analizlerde sonuclar asagida

grafik olarak verilmistir.

Calisma bolgesinin kdylere gore ekilen bitki deseni dagilimina bakildiginda:

EKiM ALANLARININ KOYLERE GORE ORANSAL
DAGILIMI

KOYLER

m OZEREN

m DORUMLAR
20.28% O ALTINOVA
0O CUMALI

m BUCAK

Sekil 4.13. Calisma alanindaki ekim alanlarinin kdylere gore dagilimi.
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Calisma bolgesinde Ekimi yapilan iriinlerin iginde Misirin 4345 da’la en fazla
yilinda ekimi yapilan bitkilerin ekildigi, Hububatin ise 3 da’ la ¢ok az tercih edildigi
asagidaki grafikte goriilmektedir. (Sekil 4.14)

2003 oransal olarak dagilimina bakildiginda Pamuk iiriiniiniin %41, Misir’1n ise %32
oraninda ekildigi, yillar itibariyle bu oranlarin degiserek tam tersi bir durum
olusturdugu goriilmektedir. 2008 yil1 ekim oranlari itibariyle Misirin %73, Pamugun
ise % 0.50 oraminda ekildigi tespit edilmistir. Ureticilerin iiriin tercihlerinde yillar
itibariyle biiylik bir degisiklik goriilmektedir. Topgam Sulama Birliginden alinan
bilgilere gore bu degisimin en biiyiilk nedenlerinden bazilarinin piyasa talepleri ve

irlin fiyat1 olarak goriildiigii belirtilmektedir..

BIiTKi DESENININ ALANSAL OLARAK DAGILIMI (da)

O Hububat

H Bostan

O Pamuk

E Yerfistigi

O Misir

O Tav Suyu

H Her Cesit Fidan
O Zeytinlik

B Her Cesit Meyve
B Her Cesit Sebze
O Yem Bitkileri

Sekil 4.14. Calisma bolgesindeki ekilen bitki deseninin alansal dagilimau.
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2008 y1l1 ekim oranlart itibariyle en ¢ok ekim yapilan alanin 2307 da’la Bucak Koyt

oldugu en az ekim yapilan alanin ise 653 da’la Ozeren K&yii oldugu tespit edilmistir.

KOYLERE GORE BITKi DESENi DAGILIMI
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Sekil 4.15. Koylere gore ekim yapilan bitki deseninin alansal dagilima.
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Calisma bolgesindeki arazilerin sinif olarak genislikleri incelendiginde sulama alanm
icerisinde en ¢ok 1. sinif arazilerin bulundugu ve toplam alanin % 45’ini olusturdugu
goriilmektedir. En az alanin ise toplam alanin % 2.’ni olusturan 6. sif arazilerin
oldugu tespit edilmistir. (Sekil:4.16) Yine 5. ve 6. sinif arazilerin, 1. sinif ve 2. sinif
arazilere gore ekilis oranlari diisiik bulunmustur. Bu arazilerin geg¢irimli olmasi
nedeniyle su tutma kapasiteleri diisliktiir. Bu nedenle asir1 su tiikketimi ekim
oranlarini diisiirmektedir. Bu alanlarda ekim oranlarinin yiikseltilmesi gerekmektedir.
Bu amagla sulamanin cazip hale getirilmesi i¢in 6zendirici ve tesvik edici tedbirler
alinarak daha az su tiiketen bitkiler ekilmeli ve su iicretlerini bu arazilerde daha

diisiik tutarak ekim oranlar yiikseltilmeye ¢alisilmalidir.

ARAZI SINIFLARININ ORANSAL OLARAK DAGILIMI

00, ARAZ] SINIFI

12%

o 1.SINIF
= 2.SINIF
O 3.SINIF
O 5.SINIF
O 6.SINIF

13%
° 45%

Sekil 4.16. Calisma bolgesindeki arazi siniflarinin alansal dagilimi
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Calisma bolgesindeki arazilerin  toprak biinyeleri dagilimi alansal olarak
incelendiginde sulama alani icerisinde en ¢ok Agir-Orta (h/m) biinyeli arazilerin
bulundugu ve toplam alanin % 45’ini (3913,92 da) olusturdugu goriilmektedir. En az
alanin ise toplam alanin % 4.’nii (680,66 da) olusturan Hafif-Cok Hafif (1/v) biinyeli
arazilerin oldugu tespit edilmistir. (Sekil 4.17) Hafif- Hafif (I/1 ) ve Hafif-Cok Hafif
(I/v) biinyeli arazilerde {iriin ekimi oranlar1 diisiik goriilmektedir. Bu alanlarda (
derine sizmalarla ) asir1 su kayb1 olmasi nedeniyle su masraflarinin fazla oldugu ve
tiriin veriminin diisiik oldugu Topg¢am Sulama Birligi ile yapilan goriismelerde

belirtilmektedir.

TOPRAK BUNYELERININ ORANSAL OLARAK
DAGILIMI
BUNYE

11%

0O Agir-Orta (h/m)

12% m Agir-Hafif (h/v)

O Hafif-Cok Hafif
(|/vg_

10% O Hafif- Hafif (I/1)

8%

m Hafif-Orta (I/m)

4%
@ Orta-Agir (m/h)

m Orta-Hafif (m/1)

Sekil 4.17. Calisma bolgesindeki toprak biinyelerinin oransal olarak dagilima.
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Calisma bolgesindeki parsellerin sayisal olarak dagilimi incelendiginde parsellerin en
cok Ozeren en az ise Dorumlar kdyiinde bulundugu anlasiimaktadir. Cine-Topgam
sulama sahasinin tamaminda 1599 miikellefe ait toplam 2635 adet parsel
bulunmaktadir. Calisma Bolgesindeki 1137 adet parselin sayisal olarak koylere
dagilimlar1 incelendiginde en ¢ok parselin 323 adet parselle Cumali koyiinde oldugu,
en az parselin ise 152 parselle Dorumlar kdyiinde oldugu goriilmektedir. Bu durum
parsel sayilari ile baglantili olan miikellef sayilarinin da gostergesi olmaktadir. (Sekil

4.18)

PARSELLERIN KOYLERE GORE SAYISAL
DAGILIMI (ad)
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Sekil 4.18. Calisma bolgesindeki parsellerin sayisal olarak dagilimi.
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Cine-Topgam sulamasina ait ¢alisma bolgesindeki parsellerin simif genislikleri
dagilimlar tespit edilerek (Sekil 4.19) da cizelge olarak gosterilmistir. Sinif genisligi
dagilimi ¢izelgesinden de anlasilacagi iizere parsel sayisi en ¢ok olan genislik 889
adetle 1-10 da aras1 olan parsellerdir. Parsel genisligi en az olan genislik ise 1 adetle
121-130 da aras1 parseldir. Sulama alani igerisindeki parsel biiytikliiklerinin sulama

oraninit ve lretim degerine olan olumsuz etkileri sonu¢ boliimiinde belirtilmistir.
(Sekil 4.19.)

PARSEL SINIF GENiSLiGi DAGILIMI (ad)
63 m 10-1
149 |19 m 20-11
6 0 21-30
——3 0 31-40
m41-50
@ 51-60
1 0 61-70
889 ™~ o 81-90
m 91-100
m 121-130

Sekil 4.19. Calisma alani igerisindeki parsellerin sinif genisligi dagilimi analizi.
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Sulama sahasinda ekim yapilan alanlarin miktar1 ile kullanilan su miktar
karsilastirildiginda sulama randimaninin diisiik oldugu goézlenmektedir. 2008 yili
sulama sezonunda, Sulama alaninda hektara diisen su miktar1 14.89 hm? diir. Normal
sartlarda sulama randimanin % 80-90 aras1 olmas1 gerekirken uygulamada bu oranin
% 28.91 oldugu goriilmektedir. Sulama Birligi tarafindan bu fazla su kullaniminin
gecirgen toprak yapisindan kaynaklandigi belirtilse de bunun tek neden olmadigi,
sulama sebekesinden kaynaklanan nedenlerle birlikte ciftcinin asirt su kullanma
aligkanlig1 ve iptidai sulama yontemlerinin ( salma, karik vb.) kullanilmasindan

kaynaklandig1 anlagilmaktadir. (Sekil 4.20.)

SULAMA RANDIMANI ANALIzi

5.596

@ Gergeklesene gore net
Sulama Suyu ihtiyaci (hm?)

m Uygulamada Sebekeye
alinan suyu miktari (hm?)

19.353

Sekil 4.20. Calisma alani igerisindeki parsellerin sulama randimani analizi.
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Sulama sahasi igerisinde bulunan ancak sulama yapilmayan alanlarin bulundugu ve
bu parsellerin degisik nedenlerden ( Sulama giigliigii, {iriin fiyatlarinin diisiik olusu,
girdilerin fazla olmasi, nadas, veraset durumu vb.) dolay1 sulama faaliyetlerinde
bulunmadiklar tespit edilmistir. Her gecen yil sulama oranin azaldig1 goriilmektedir.
2008 yil1 itibariyle sulama sebekesinin tamaminin sulama oran1 % 32.65 civarindadir
(Sekil 4.21). Bu oranin artirilmast ve kullanilan su miktarinin bu kurak periyotta

acilen normal seviyelere ¢ekilmesi biiyiik 0nem tasimaktadir.

SULAMA ORANI ANAL.zi

100.00
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70.00 62.00
60.00 -
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30.00
20.00 -
10.00
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o TOPCAM SULAMASI
m TURKIYE ORTALAMASI

Sekil 4.21. Caligsma alani igerisindeki parsellerin sulama orani analizi.
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Calisma bolgesindeki parsellerin sulanmama nedenleri DSI XXI. Bolge Miidiirliigii
ve sulama birliginden alinan verilerden temin edilmistir. Bu sonuglar

degerlendirildiginde en 6nemli sulanmama nedeninin topografik yetersizlik oldugu

goriilmektedir. (Sekil :4.22.)

SULANMAYAN ALANLARIN DAGILIMI
334
599 @ Su Kaynagi Yetersizligi (ha
0O Topografik Yetersizlik (ha)
m Nadas (ha)
35 @ Diger Nedenler (ha)
800

Sekil 4.22. Caligsma alani igerisindeki parsellerin sulanmama nedenlerinin analizi.
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Calisma bolgesinin ekilen bitki ortalama iiretim degerleri dagilimi asagida
verilmistir. Uretim degeri olarak c¢alisma alani igerisinde en ¢ok iiretim degerinin
1360 TL/da’ la Zeytinlik, en az iiretim degerinin ise 211 TL/da’ la Hububat oldugu
tespit edilmistir.(Sekil 4.23) Uretim degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan
parametreler DSI Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir. ( Sulama Tesisleri izleme

ve Degerlendirme Raporu )

URUNLERIN ORTALAMA URETiM DEGERI
(TL/da)

721 211

@ Hububat

m Bostan

257 O Pamuk

O Yerfistigi

756 m Misir

m Zeytinlik

m Her Cesit Meywve
392 @ Her Cesit Sebze
@ Yem Bitkileri

1360

Sekil 4.23. Calisma alani i¢ersindeki bitkilerin ortalama iiretim degerleri analizi
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Calisma boélgesinin ekilen bitkilerin toplam iiretim degerleri dagilimi asagida tablo
olarak verilmistir. Uretim degeri olarak ¢alisma alani igerisinde toplam iiretim
degerinin 1.704.965 TL’ ile Misirda, en az iiretim degerinin ise 612 TL’ ile
Hububatta oldugu tespit edilmistir.( Sekil 4.24) Uretim degetlerinin hesaplanmasinda
kullanilan parametreler DSI Genel Midiirliigiinden temin edilmistir. ( Sulama

Tesisleri Izleme ve Degerlendirme Raporu, 2007 )

Ortalama ve toplam tiretim degerleri incelendiginde en az iiretim degerinin Hububat
bitkisinde oldugu goriilmektedir. En ¢ok iiretim degeri ise ortalamada Zeytin bitkisi

olmasina ragmen toplamda Misir bitkisinin oldugu anlasilmaktadir.

URETILEN BITKILERIN TOPLAM URETIM DEGERI
(TL)

612 212,254

7,700

O Hububat

B Bostan

O Pamuk

O Yerfistigi

11.300 O Misir

B Zeytinlik

B Her Cesit Meyve
B Her Cesit Sebze
O Yem Bitkileri

129,132

1,704,965

Sekil 4.24. Caligma alani igersindeki bitkilerin toplam {iretim degerleri analizi
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5. SONUC

Diinyada insanlarin hayati boyunca 6grenme ve 6gretme olgusuyla yasamasi, bu
olguyu yerine getirirken de daima bilgiye ihtiyag duymasi ve bilgiyi gelisme araci
olarak kullanmasi gézlenmistir. Yeryiiziinde {iretilen bilgiler yaninda uydularla elde
edilen verilerin miktar1 da her gecen gilin artmaktadir. Aragtirmalar ve istatistiklere
gore her yil toplanan bilgiler bir 6nceki yila oranla en az iki kat artmaktadir. Buna
gore cevremizde yogun bir bilgi birikimi ve trafigi yasanmaktadir. Bilgilerin daha
ekonomik ve verimli bir sekilde kullanilmasi hi¢ kuskusuz toplumlarin gelismelerine
onemli katkilar saglayacaktir. Tiim bu gelismeler ve ihtiyaglar karsisinda olusan bilgi
sistemleri, insanlarin hizmetinde biiylik yarar saglamaktadir. Caligmalar sirasinda
kullanilan cografi bilgi sistemi bazi arastirmacilara gore konumsal bilgi sistemlerin
tiimiinii iceren ve cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram, bazilarina gore;
konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir arag, bazilarina
gore de; organizasyona yardimci olan bir veri tabani yoOnetim sistemi olarak

nitelendirilmektedir.

Sulama Tesisleri i¢in bilgi sistemi uygulamalari 6zellikle diinyada ve iilkemizde bazi
Sulama Tesislerinde ger¢eklestirilmistir.1986 yilinda isletmeye agilan Cine Topcam

Sulama Tesisi'nin, bir bilgi sistemi bulunmamaktadir.

Cine Topcam Sulama Tesisi bilgi sistemi, Sulama ve Isletme bakim ve onarim
etkinligini arttirarak basariy1 yiikseltmek amaciyla, sulama tesisi, yerlesim birimleri,
bitki cesidi, toprak biinyesi, arazi smifi ve parsel birimlerine iligkin konumsal ve
konumsal olmayan verinin toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, analiz edilmesi ve kullanicilara grafik ve raporlar halinde sunulmasi
icin bir araya getirilmis donanim, yazilim, personel ve verilerden olusan bir
biitiindiir. Sulama tesisine yonelik bilgi sistemi, Cine Top¢am Sulamasina ait sulama
tinitelerini (Sulama kanallar, Drenaj kanallar1 ve Servis yollar1) kapsamakla birlikte;
arazi kullanimi, arazi sulama oranlari, sulama randimani, bitki ¢esidi, toprak biinyesi,
arazi sinifi vb. bilgileri de igerme Ozelligi sebebiyle arazi bilgi sistemi yaninda,

tiretilebilecek birgok bilgi sistemleri i¢inde bir cografi bilgi sistemi niteligindedir.
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Olusturmaya caligilan bilgi sisteminde tiim veriler bilgisayar ortamina ArcGIS 9.1
programi kullanilarak aktarilmistir. Cine Topgam sulama alaninin 1/25000'1ik 1 adet
isletme haritas1 sayesinde bir veri tabani olusturulmustur (Sekil 3.1). Olusan grafik
bilgilerin disinda yapilan sorgulamalar ve arastirmalar sonucunda elde edilen
bulgular ve analizleri, Cine Topcam Sulama Unitesinin cografi bilgi sisteminin

olusmasinda ilk adim olarak diisiintilebilir.

Bu calismada, Cine Topgam sulama alanmin isletme haritas1 sayisallastirilarak
bilgisayar ortamima aktarilmigtir. Sayisallagtirma sirasinda kullanilan ArcGIS 9.1
program ile yerlesim alanlari, tarim alanlari, Sulama kanallari, servis yollari, Drenaj
kanallari, Yerlesim yerleri, toprak smiflar1 ve ekilen bitki cesitleri bilgisayar
ortaminda aktarilmigtir. Sistemin ¢alisma sekli cografi sorgulama ve cografi
analizleri beraberinde getirmistir. Yapilan sorgulama ve analizler degisik amaglara
yonelik bilgilerin iiretimini saglamaktadir. Calismada daha c¢ok sulama sahasinin
sulanma orani, sulama randimani, sulanmama nedenleri toprak biinyesi, arazi
siiflarinin tespiti, durumu, bitki deseni, miikellef ve parsel sayisi, sulanma oranlar
ve sulama tesisinin igletilmesi bakimindan incelemesi yapilarak ortaya ¢ikan bulgular

neticesinde;

Sulama sahasinda sulama kanali, Drenaj kanali, servis yollar1 ve diger sanat
yapilarinin mimari yapilari itibari ile klasik sulama yapilar1 oldugu, sulama tesisinin
bolgenin o6zelliklerine gore ( toprak yapisi, iklimsel veriler, bitki deseni vb.) insa
edildigi yenileme yapilmadigi, bazi bolgelerde toprak yapilarinin gegirgen olmasi
nedeniyle salma sulama yontemiyle asirt miktarda su tiikketimi oldugu belirlenmistir.
Sulama sahasinin sulama orani ile kullanilan su miktarlarina bakilarak sulama
sebekesinin etkin olarak kullanilmadigi, ekilis oranlarin ise yerlesim birimleri ve

toprak smifina gore farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.

Sulama tesisinin isletme bakim ve onarim faaliyetleri 09.06.1995 tarihi itibariyle DSI
XXI. Bolge Miidiirliigii tarafindan Topgam Sulama Birligine devredilmistir. Bu
tarihten itibaren sulama tesisinin isletme bakim ve onarim faaliyetleri s6z konusu
Sulama Birligi tarafindan yiiriitiilmektedir. Sulama alani igerisindeki igletme bakim
ve onarim faaliyetlerinden dolay1 sulanan alanlardan Sulama Birligi tarafindan

sulama ticreti tahsil edilmektedir. Calisma alaninda, sulama oraninin (%32.65) ¢ok
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diisiik oranlarda geceklesmesi, sulanan alanin az olmasi ve sulama ficretlerinin de
degisik nedenlerden dolay1 yeterli diizeyde olmamasi nedeniyle ekonomik
yetersizlikler ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucunda sorumlu 6rgiit tarafindan gerekli
bakim ve onarimin yeterince yapilamamsi ve gerekli sayida personelin istihtaminin
saglanamamas1 nedeniyle su tiiketimlerinin arttigt ve buna bagli olarak sulama

randimanlarinin da (% 28.92) diisiik oldugu goriilmektedir.

Cine Topcam sulama alan1 igerisinde sayisallastirilan boliim 19.361 da dir. Mevcut
bitki dokusunun bulundugu alanlarda toprak sinifi ve topografik yapinin miisait

oldugu kesimlerde 6.322,9 da alanda iiriin yetistirildigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismanin, Su Kullanic1 Orgiitlerinin (SKO) sulama planlamasi, ciftci
kayitlarinin tutulmasi, sulama ticretlerinin tahsili, sulanmayan parsellerin sebekedeki
dagilimi, sulanan alanlardaki iiriin deseni, tahsil edilemeyen sulama {icretleri,
miikellef sayisi, sulanan parsel sayis1 ve biiyiikliigli, sulanmama nedenleri, sulama
sisteminin  uygunlugu, personel performanslarinin degerlendirilmesi, arazi
siiflarinin sulama sahasindaki dagilimi1 ve buna benzer tiim hususlarin veri taban
olarak olusturulmasi ve CIS uygulamasinin fiilen kullanilmasinda 6rnek model teskil

edecegi diistiniilmektedir.

1/25 000 olgekli isletme haritast yapilirken, ¢alisma alani igerisinde arazi siniflar1 ve
toprak biinyeleri belirlenmistir. Calisma bdolgesindeki arazilerin 1. ve II. Simf
arazilerden olustugu ve toprak biinyelerinin de daha ¢ok orta ve hafif biinyelerden
olustugu gorilmektedir. Ancak bazi bolgelerde tarima elverisli olmayan ¢ok gecirgen
toprak biinyesi ve dik egimli alanlar bulunmaktadir. Sulama sebekesi igerisinde
sulama kanalarinin dagilimina bakildiginda sulanabilir goériinmesine ragmen,
topraklarin ¢ok gecirgen olmasi ve arazilerin dik egimli olmasi sebepleriyle bazi

arazilerde tarim yapilmadigi gortilmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda ¢alisma bolgesinde bitki deseni dagilimlar1 ¢ikarilmastir.
Ekim oranlar1 incelendiginde Misir bitkisinin yaklasik % 74 liik ekilis orani ile en
fazla tercih edilen {iriin oldugu, en az ekim yapilan {iriiniin ise % 0.05 ile Hububat
oldugu goriilmiistiir. Onceki yillarda Pamuk bitkisinin tercih edilmesine ragmen son

yillarda Pamuktan Misir’ a doniildiigii tespit edilmistir. Bu doniisiimiin en 6nemli
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nedenlerinden bazilari; Pamuk iiriin fiyatlarinin son yillarda diisiik olmasi, Misir
tirlinliniin daha ¢ok talep gérmesi ve buna bagli olarak fiyatinin daha uygun olmasi

nedeniyle getirisinin artmasi olarak degerlendirilmistir.

Bu calismayla sulama sezonu Oncesinde sulama yapacak olan miikelleflerin
(Sulayic1) beyanname vermeleri asamasinda kayit bilgilerinin direk bilgisayar
ortaminda yapilmasi ve olusturulan bu sistemle veri girislerinin yapilmasi biiyiik
kolayliklar saglayacaktir. Kayit sirasinda onceki bilgiler de sorgulanabildiginden
sulayicinin daha onceki yillarda borcu bulunup bulunmadigi, hangi {irtinleri
yetistirdigi ve kag¢ sulama yaptig1 gibi bilgiler goriilebilecektir. Ayrica yeni kayitlar
aninda islenmis oldugundan sulama Oncesinde ne kadar alanin ekilecegi ve hangi
iriinlerin yetistirilecegi, bunlarin kdylere gére dagilimi, arazi siniflarina kadar biitiin
detaylar goriilebilecektir. Bu ¢alisma ile, gercek bilgilere dayali sulama planlamasi
yapilmasi ve bu planlamanin ger¢eklesme oranin da daha yiiksek olmasi
saglanabilecektir. Ekim yapan kisilerin kiracimi yoksa mal sahibimi olduklar1 da

rahatlikla goriilebilecektir.

Caligma bolgesindeki parseller bu calismayla alansal ve sayisal olarak incelenebildigi
gibi sinif genislikleri (frekans) dagilimlar tespit edilerek de incelenebilmektedir.
Sulama alani igerisinde parsellerin sinif genislikleri incelendiginde 1-10 da arasinda
ki parsellerin ( 889 adet ) sayisal olarak en genis sinifi olusturduklar1 goriilmiistiir.
En az smif araliginin ise 100-130 da arasinda ki parsellerin (1 ad.) olusturdugu

gorilmiistiir.

Calisma bolgesinde bulunan 5 adet koye ait veriler bilgisayar ortamina aktarilmstir.
Ekim alani olarak en fazla alanin Cumali kdyiinde ( 5.631,96 da), en az ekim alaninin
ise Ozeren kdyiinde ( 2.753,40 da) bulundugu goriilmiistiir. Ekilen alan olarak
incelendiginde ise en ¢ok ekilen alanin Bucak koyilinde (2.307 da), en az ekilen

alanin ise (653 da)yine Ozeren kdyii oldugu tespit edilmistir.

Calisma bolgesinde (19.367 da) ekimi yapilan toplam 6322,9 da alanda yetistirilen
{iriinlerin iiretim degerleri incelenmistir. Uriin bazinda bakildiginda toplam iiretim

degerinin en fazla oldugu triiniin Misir (1 704 965 TL), en az iiretim degerinin ise
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Hububat ( 211 TL) oldugu goriilmiistiir. Toplam iiretim degeri ise 2 862 658 TL

olarak hesaplanmustir.

Cine Topcam sulama sebekesinin su kaynagi Top¢am barajidir. Bu ¢alismada sulama
suyunu kalitesini tespit etmek amaciyla baraj ¢ikisindan 2008 yili Haziran ve
Agustos aylarinda su numuneleri alinmistir. Su 6rnekleri lizerinde yapilan analizler

sonucunda sulama suyu kalitesinin C1S1 sinifinda oldugu tespit edilmistir.

Cine Topgam sulama sahasini, sulama sebekesinin durumu yoniiyle degerlendirme

yaptigimizdan agagidaki oneriler yapilabilir.

Sulama sahasinda saglikli bir ulasim sistemi olusturulmalidir. Bu ulagim sistemi
igerisinde; Servis yollar1 diizenli ve yeterli olmalidir. Parsel gegislerini saglayacak
ulasim arterleri olusturulmalidir. Diizenli bir tasit ulasimi, 6zellikle isletme ve bakim
faaliyetlerinde tagima ve ulasim i¢in kullanilacak gilizergahlar stirekli bakiml
olmalidir. Servis yollarinin sanat yapilari ile kesistigi noktalarda gegislerin yapilmasi

i¢in gecis yollar1 olusturulmalidir.

Sulama ve drenaj kanallar1 yeniden ele alinmalidir. Bu nedenle; Sulama ve drenaj
kanalar1 daha bakimli, diizenli ve fonksiyonel olmalidir. Bakim onarim faaliyetlerine
onem verilmeli ve c¢iftgilerin yararlanacagi sekilde planlanmalidir. Ayrica drenaj
kanallarinin sulama sahasi igerisindeki durumlar1 tekrar degerlendirilerek calisir

durumda olmayanlar bolgesel dl¢ekte hizmet verecek sekilde yeniden planlanmalidir.

Tasarruflu Su Kullanimini Tesvik edilmeli, Ciftcilerdeki Fazla Su Fazla Uriin Getirir

Anlayist Yikilmalidir.

Suyun 6nlimiizdeki yillarda daha da 6nem kazanacagi diisiiniildiiglinde, elimizdeki
suyun ne kadar tasarruflu kullanilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Calisma Bolgesi
olan Cine Top¢am Sulamasinda bir bitki yetistirme doneminde ortalama olarak
hektara 14.003 m® sulama suyu kullanildig1r gézlemlenmektedir. Tava veya karik
sulamas1 metotlarinin kullanilmasi halinde ¢iftlik randimani %60 civarinda olup,
buna sebekedeki sizma, buharlasma ve isletme kayiplar1 da ilave edilirse randiman

yaklasik %50 olmaktadir. Ancak Topcam Sulamasinda bu oran 2008 yili degeri
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%29 olarak gerceklesmistir. Bir baska deyimle bitkiye ihtiyaci olan 1 m?® suyu

verebilmek i¢in 3 m? su kullanilmaktadir

“Klasik sulama metotlar1 yerine yagmurlama ve damla sulama metotlarinin
kullanilmasi halinde randimanin yiikselecegi bunun da su tasarrufunu arttiracagi

distiniilmektedir.

Cok biiylik maliyetlerle gerceklestirilen sulama yatirimlarindan beklenen faydanin
saglanmast sulama alani i¢inde sulanmayan alanlar1 en aza indirmekle miimkiin
olacaktir. Sulamaya agilan alanlarda sulama oranini en fazla etkileyen faktér, sulu
tarim kiiltiiriiniin istenilen diizeyde gelistirilememesi ya da bagka bir ifade ile
ciftcilerin geleneksel tarim kiiltiirii aligkanliklarindan kolaylikla vazgegmeme
egilimidir. Sulamaya agilan alan i¢inde halen nadas uygulanan alanlarin varligi ve
yagislarin yeterli goriilerek 6zellikle hububatin sulanmamasi bu durumun en 6nemli
gostergelerindendir. Ayrica ilkbahar yagislar1 ve depolama tesislerindeki
kullanilabilir su miktarindaki degisimlerde sulama oranini etkilemektedir. Son
yillarda tarim alanlarinin yerlesim sanayi ve turizm alanlarina dontismesindeki hizli

gelismeler de sulama oranini etkileyen 6nemli bir faktordiir.

Tarimsal iiretim degerinde ve yaratilan katma degerin artiginda, en 6nemli etken
birim alanda sulama ile saglanan verim artiglaridir. Sulamanin, verimlilik artisinda
onemli bir oranda agirlikli katkisinin oldugunu vurgulayan arastirmalar da gbz 6niine
alinirsa DSI nin tarimsal verimlilige katkisi ortaya ¢ikmaktadir. Kuskusuz {iretim
stireci igerisinde tarim teknigi ile ilgili tarimsal hastalik ve zararlilarla savagim,
giibreleme, 1yi tohum kullanma, modern toprak isleme yontemlerinin kullanimi gibi
cesitli kiiltiirel 6nlemlerini her birinin {iretim artis1 iizerindeki Onemi biiyiiktiir.
Ancak iiretim siireci i¢cinde bu uygulamalar kendi aralarinda da etkilesim igindedir.
Yapisal bozukluklar1 i¢cinde barindiran ve diger tarim teknigi ile ilgili kiiltlirel
uygulamalarda eksikliklerin ve yanliglarin oldugu bir ortamda, sadece sulama faktorii

ile hedeflendigi sekilde verimi arttirmak miimkiin olmamaktadir.

Kuskusuz, sulama sistemlerinde su dagitim ve kullaniminin etkinlestirilmesi de
sulama  projelerinden  saglanan  katma  degerin  arttirilmasinda  temel

yaklagimlardandir. Suyu ¢evreye zarar vermeden dengeli ve etkin sekilde ¢ift¢inin
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kullanimina sunabilen sulama tesisi ve suyun kullanimi kapsaminda, isletme ve
bakim hizmetleri, arazi toplulastirma, tesviye, tarla i¢i sulama ve drenaj

calismalarindan olusan sulama devolapmani da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Glinlimiiziin c¢agdas yaklagiminda sulama projeleri, siirdiiriilebilir kalkinmanin
ekonomik, fiziksel ve sosyal-kiiltiirel boyutlarini biitiinlestiren projelerle etkilesim
icinde hayat bulmaktadir. Sulama yatirimlar1 bir yandan tarim sektoriindeki en
Oonemli yapisal doniisiim araclarindan birisidir, diger yandan ise tarimdaki yapisal

doniisiimden en fazla etkilenecek unsurdur.

Proje alaninda saglikli bir tarimsal yapinin olusturulamamasindan kaynaklanan
sorunlar, sulamalarda saglanabilen katma deger artiglarinin iilke ortalamasinda 6-7
kat diizeyinde kalmasina sebep olmaktadir. Ulkemizde 15 ve daha yukari yastaki
niifusu kapsayan iktisaden faal niifus igerisinde, tarim kesimindeki iktisaden faal
niifusun oran1 %12 dir. Tarim sektoriiniin toplam isttihdamdaki sektorel payi ise %27
dir. Ulke niifusunun %38 i kirsal niifusu olusturmaktadir. Ulkemizde isletme basina
diisen ortalama arazi miktar1 61.01 da, parsel biiytlikliigii ise 10.85 da olup, miras
paylasimi sonucu parsellerin kiigiilmesi ve arazi toplulastirmasi yapilmadan dagitim
sistemlerinin yerlestirilmesi, su dagitimi ve tarla i¢i sulama uygulamalarinda uygun
yontemlerin  se¢iminde  giicliikler olusturmaktadir. Ulkemizde kiiciik tarim
isletmelerinde sermaye miktar1 yetersiz oldugu gibi, bu sermayenin dagilimi da
isletmecilik acisindan yetersiz bulunmaktadir. Basta toprak sermayesi olmak iizere
ciftlik sermayesi, aktif sermaye igerisinde yiiksek paya sahip iken isletme sermayesi
pay1 disiik kalmaktadir. Tarimda yogun niifus baskisi, tarim isletmelerinin gittikge
kiigiilmesi, arazi miilkiyet dagiliminin dengesizligi, tarim sektoriinde gelir diistikliigii
ve buna bagli olarak sermaye yetersizligi gibi bir ¢ok yapisal sorunun ¢oziimii
sulama yatirimlarin1 da daha rantabl hale getirecektir. BoOylece sulamalardan
saglanan katma deger sulamadan 6nceki duruma gore diinya ortalamalar1 olan 8-10

kat diizeyinde artabilecektir.

Caligma alaninda, yapilan tespitler sonucunda belirlenen diisiik sulama oranini

artirabilmek igin;
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Suyu cevreye zarar vermeden etkili ve dengeli sekilde c¢iftcinin kullanimina
sunabilen su ve sulama yontemi se¢ilmelidir. Ciftgiler kuru tarimdan sulu tarima
gecislerinde ilk birka¢ yil icinde dnemli derecede iirlin artis1 elde etmekte ve bu
sonu¢ kendilerinde fazla su ile fazla verim saglanacagi inanci yaratmaktadir. Bu
durum tabansuyu yiiksekligi, tuzluluk ve sodyumluluk gibi sorunlar dogurmakta,

topragin verimliligini etkilemektedir.

Sulama Sistemlerinde Su Dagitim ve Kullanimmin Etkinlestirilmesi, Arazi

toplulastirmasi, Tesviye, Tarla i¢i sulama ve drenaj caligmalari.

Tarim alanma en uygun sulama yonteminin se¢ilmesi ve bu yontemin gerektirdigi
sulama ve drenaj sisteminin projelendirilmesi siirdiiriilebilir sulamanin en 6nemli
kosullaridir. DSI’ nin, son yillarda kapali sulama sistemlerinin yayginlastirilmas ve

gelistirilmesi i¢in yaptig1 caligmalar dogrudan bu amaca hizmet etmektedir.

Sulama suyunu kullanan ¢iftgilerin ¢agdas anlamda Orgiitlenmesi ve egitimi.
Konunun 6znesi durumda olan tarim {ireticilerinin, sulama projelerinin karar verme,
finansman, insa, uygulama, isletme ve yonetim asamalarinin tamaminda katilimimin

saglanmasi gerekmektedir.

Tarimla ve sulama ile ilgili tim kamu kurum ve kuruluslarinin yaninda, sivil toplum

orgiitlerinin de konuya isbirligi i¢inde eszamanli yaklagimlar1 saglanabilmelidir.

Boyle bir sistem, calisilan alan i¢indeki istenilen bilgilere kullanicilar tarafindan tiim
sorulara cevap verir nitelikte, aninda ve kolayca ulasgilabilmeli ve ihtiya¢ duyulacak

istatistiksel analizleri yaparak ¢ikt1 raporlari verebilmelidir.

Sonug olarak, yapilan ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan cografi veri yapis1 ve bunun
cografi analizlerinin, benzer konulardaki daha detayli calismalara temel teskil

edecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

EK 1 Top¢am Sulama Tesisi Karakteristikleri
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EK 2 Topcam Sulamasi1 2007 Y1l Sulama Sonuglari

DSIi Tesislerinden Sulanan Alan

Sulamanin | Sulama ) Sulama Alani Sulama Sulama
Adi Alani Sulama Alani Igi Disi Alaninda Alani | Toplam
Cift¢i Olanaklari sulanmayan | Sulama | Sulama
1.Uriin I.0riin 1.Uriin [ 11.Oriin |ile Sulanan Alan Alan Orani | Orani
ha % ha % ha ha ha % ha % % %
Topgam 4300 1462 34 40 1 0 0 1070 25 1768 41 34 35




EK 3 Topcam Sulamasi1 2007 Yilinda Sebekeye Alinan Sular ve Sulama Randimani.
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Sebekeye Alinan Toplam Su Miktari

Hektara Diisen Su Miktari

Sulama Suyu ihtiyaci

Sulama Randimani

hm3

m3/ha

m3/ha

%

ihtiyaci Kargilama Orani

20.800

14 214

4 271

30

1.80




83

EK 4 Topgam Sulamas1 2007 Yilinda Sulama Alani Igerisinde Sulanmayan Alanin Sulanmama Nedenleri.
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EK 5 Sulama Alani Igerisinde Sayisallastirilan Parsellere ait

Tablosu (Attributes Tablosu)
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Ornek Veri Girisi

FIELD VALVE

Adi Sedat SEZER
Parsel Numarasi 641

Bitki Deseni Maisir

Sulama Durumu

Sulama Yapiliyor

Parsel Alani Sulama
Mal Sahibi Sedat SEZER
Koy Ad1 Dorumlar
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