1. GIRIS

Incir kultiri Anadolu’da insanlik tarihi kadar eslévirlere dayanan kiiltiir bitkileri
icinde en eski gelme tarihine sahiptir. Anavatani Turkiye olup bumadauriye,
Filistin ve daha sonrada Ortaglolizerinden Cin ve Hindistan’a yayilghr. incirin
Ozel dollenme ve kendine 6zgu kurutgaatlari isteyen bir meyve olmasi sebebiyle
yetistirilme bolgeleri sinirh kalmaktadir. Meyvedilimizde, ihracatta 6nemli bir yeri
olan incirin ulke ekonomisine katkisi azimsanmakacaanlarda her gecen yil
artarak devam etmektedihracati yapilan tarimsal tiriinlerimiz iginde yillgiére 5.
ve 6. sirayl almaktadir. Onun i¢in incir, GlkemiZzinemli bir d¢ satim Granudur.
Bunun yaninda i¢ tiketimi de s6z konusudug §atimi yapilan kuru incirin tamami
Ege Bolgesinde uretilmektedir. Ulkemizdegym olarak yetitiricinin yapildigi bolge
Ege Bodlgesidir. Ege Boélgesinin Blyuk ve Kiguk Merm$e Havzalarinda
yetistirilmektedir. Kurutmalik incir plantasyonlarinin %.6’s1 taban, % 12’si kir
taban, % 83.4'0 ise gamli daglik alanda yer almaktadir. Buyik Menderes
Havzasinda Aydirli, 6zellikle sahip oldgu mikroklima nedeniyle diinyanin en
kaliteli kuru incirlerini Gretmektedir. Sofralik gider ise Ege, Marmara ve Akdeniz

Bdlgesinde hatta Karadeniz sahil bolgesinin pekygiiesinde yegtiriimektedir.

Chauhan ve Power (1978); Cartwrigktt al., (1984), yaptiklari ¢cajmada, cevre
kosullarinin (sicak, sguk, kurak, tuzluluk gibi) yani sira topraktaki elentlerin
bilesimi ve miktarlari bitkilerde buylime ve verimi ethylen faktorler oldgunu
belirtmiglerdir. Bitkilerin normal gekebilmeleri igin mutlak gerekli besin
elementlerinden birisi olan bor (B)'un toksik sesfigri, dinyanin bircok yerinde

bitki yetistiricili gini sinirlayan dnemli bir problem olgunu bildirmglerdir.

Aydin ve Seferglu (1999) yaptiklar ¢aymada, kuru incir dretiminin en gan
oldugu Germencik-incirliova (Aydin) yoresinde 6zellikle yer alti sulain yiuksek
diizeyde B icermesi tarim topraklarinin B dizeyiei gecen gun arttirgini ve bu
durumun incir dretimi ve Kkalitesi Uzerinde olumsualarak etkiledgini

belirtmiglerdir.



Eraydin (2000), Ulkemizde atik sularla kirlegmakarsularin sulama amagli
kullanilmalari sonucu yaygin olarak bazi yore t&mamizda B kirliligi ve bu
yorelerde vyetitirilen bitkilerde B zehirlenmesi sorunlari ile kdasildigini

belirtmistir.

Topraklarda yiiksek diizeyde olan B’un giderilmesiuga zor bir konudur. Fazla

B’un giderilme yontemleri ve sorunlari kisagasekilde 6zetlenebilir;

1. Yikama yoluyla topraktan uzaktamaktir. Ancak bu yontemde fazla miktarda

yikama suyuna gereksinim vardir.

2. Toprak pH'sini kiregleme yaparak yukseltmek#ncak yore topraklarinin
pH’sinin yuksek olmasi kirecleme ile B'u yarggiz formlara dongitrilmesi hem
zordur ve hem de bulem mikro besin elementi noksagligibi baka sorunlara

neden olmaktadir.

3. Topraktan B alimi yuksek olan bitki ygtiicili gi yapmaktir. Bu bitkilerin bginda
yonca gelmektedir. Ancak yonca, sulanmasi ve c¢dkkyolusu nedeniyle incir

dretimi icin uygun dgildir.

4. Yoredeki yabanci ot turlerinin B alim gucunungeidendiriimesidir. Yabanci
otlarin kultdr bitkileri ile rekabet etmesi ygtie ortaminda bulunan ggie
komponentlerine (besin elementi, su, radyasyorddioksit vs.) ortak olmasi gibi
nedenlerle Ureticiler tarafindan kdltirel veya kasgl yontemlerle yok edilmeye
calsilir. Ancak yabanci otlar bazi durumlarda da kittpraklarin islahinda oldukca
faydalidir. Orngin topraklari erezyona kgrkorumada, toprak organik maddesinin
muhafazasinda, y# gubrelemede ve topraklarda toksik diizeyde bulubhasin

elementlerinin sémurilmesinde yabanci otlarin dnkatkilari olabilmektedir.

5. Hiperakimulator bitki yettiricili gi yapmaktir. Hiperakimdalator bitkitoprak
kirlenmesinde iyilgtirici ajan olarak yettirilen bitkilerdir. Bu bitkilerin kullanimi
konusuna ilgi, yuksek metal sémuren bitki turlaniianimlanmasindan sonra daha

¢cok artmgtir. Bunlar, normal bitkilerde oOlclilenden 100 kahhd fazla metal



biriktirme kabiliyetine sahip bitkiler olarak taniammaktadir. Hiperakiimulator bir
bitki, 10 mg kg“dan fazla Hg, 100 mg kfdan fazla Cd, 1000 mg Kidan fazla

Co, Cr, Cu ve Pb ve 10000 mg¥kdan fazla Ni ve Zn'yu biinyesine alabilmektedir.
Simdiye kadar, en azindan 45 bitki familyasinda $#@i tlriinin metal sémartcl

hiperakiimulator oldgu belirlenmitir.

Bunlardan ¢gu Nri biyolojik olarak konsantre hale getirebilmek yaklgik 30
tanesi Co, Cu veya Zn'yu absorbe edebilmekte, cak &®n ve Cdu
biriktirebilmektedir. Kirli ortamlarin temizlenmasie bitkilerin kullaniimasi yeni bir
kavram dgildir. Yaklastk 300 yil 6nce bitkilerin atik sularinsglenmesinde
kullanilmasi onerilmgtir. 19. ylUzyil sonunda Thlaspi caerulescens/e Viola
calaminarig yapraklarinda yiiksek dizeylerde metal biriktir&rbitki tirleri olarak

ortaya konmstur.

Bulasik topraklardan metallerin ¢ikarilmasinda bitkirekullanimi fikri Chaneyet
al., (1997), tarafindan yeniden ortaya konmue gelitirilmistir ve Zn ve Cd'un
fitoekstraksiyonu Uzerine ilk arazi denemesi 1981gerceklgtirilmistir. Son 10
yilda metal fitoekstraksiyonunun biyolojisini ammak amaciyla ¢ok sayida
argtirma gerceklgtirilmisti. Onemli baarilara rgmen metal ekstraksiyonuna
olanak sglayan bitki mekanizmasina dair temel bilgiler yegeni ortaya
ctkmaktadir. Buna ilaveten agronomik faaliyetldvitkiler yardimiyla metal atiimasi
Uzerine etkileri gibi uygulamaya yonelik kavramlaiyik olciide bilinmemektedir.
Fitoekstraksiyonun ticari amach bir teknolojiye nd§mesi ancak bitki
mekanizmalarinin ortaya konabilmesine ve yeteriieyide agronomik faaliyetlerin
uygulanabilmesine Ig olacaktir. Son derece vyiksek seviyelerde metal
depolayabilen bitki tirlerinin dgal olarak ortaya ¢ikmasi bgléemin incelenmesini

Ozellikle ilging hale getirngtir.



Bu ¢alsmanin amaci; incir bahgelerinde nisan ayindan sgeligen yaygin yabanci
ot tlrlerinin, toprakta yuksek diizeyde bulunan boracirin fitotoksik dizeyde B
alimini engellenebilmesi Uzerine katkisini belidsnyabanci ot geliminin incir
bitkisinde beslenme dengesi Uzerine etkisini inoelle ve yuksek diizeyde bor
uygulamalarinin yabanci ot turlerinin gefie ve besin elementi icerikleri tGizerine

etkisini argtirmaktir.



2. KAYNAK OZETLER i

2.1. Bitkilerde Borun Emilimi ve Tasinmasi

Oertli ve Roth (1969),seker pancari ile yaptiklari cginada, seker pancari
yapraklarinda azalan siraya gore en fazla B hiektiorganlar azalan siraya gore;
yaprak kenarlar, merkezi bdlim ve petigéklinde oldgu sonuglarini elde
etmiglerdir. Bu calsma ile B aliniminin pasif oldiwnu ve B’un terlemeyle ganip,

yapraklarda birikgi gorisini desteklenglerdir.

Binghamet al., (1970) belirttiklerine gore, bor, gier mikro besinler gibi dnce hizli
ve erken emme ve onu takip eden sabit bir cizgsaine fazigeklinde bir emilim

gosterir ve bir veya daha fazla iyonik formda emikakat B(OHj, daha ¢ok pH
9.2'nin gagisinda bulunmasindan dolayr molekiler alinimi ek gdrilendir.

Ayrica B(OH}) turlerinden nétral olanlar, yukli kok zarlarindgecste en az
direncle kagilasan turlerdir. Bu yuzden B en cok B(OHbdlarak absorbe edilir.
Alkali kosullarda B absorbsiyonu azalir. Kok yuzeyindeki teaanyonik bir

bicimde absorbsiyon gdsterir.

Follet et al., (1981), borik asitirgekerlerle ve i vitro) calsmalarindaki ¢is-diol)
gruplarini taryan fenollerle kompleks ofturmalarinin, hiicre zarlarindgkerlerin
tasinmasini kolaylgtirdigini, fenolik asitsekerlerle bire bir mol tabaninda kompleks
olusturdusunu ve bu komplekslerin yiiksek polarliklari saydsirhicre zarlarinda
daha iyi hareket edebildiklerini belirtgherdir.

2.2. Borun Organik Yapilarla Olusturdu gu Bilesikler
Loomis ve Durst (1992), zamk Ureten bitkilerin yékd3’a ihtiya¢ gosterdini ve bu

olgunun, bu tur bitkilerdeki galaktomannan gibidoik polihidroksil polimerin B ile

bilesik olusturmasindan kaynaklarigni ortaya koymslardir.



Loomis ve Durst (1992)'a gore, borik aditiol ve polyol)gruplariyla 6zelikle de
(cis-diol) yapilari ile bilgik olusturabilir. Polihidroksil bilgiklerinin, (cis-diol)
yapilariyla birlemesi sonucu bircok kararli yeni hiike olusmaktadir. Olgan
bilesikler, sekerler veseker turevleri halindedir (6rge, seker alkolleri ve uronik
asit, 6zellikle de mannitol, mannan ve polimannkirasit gibi). Aratiricilara gore,
bu bilesikler hiicre ¢eperlerinin hemiseliloz kisminda bullar. Glukoz, fruktoz,
galaktoz, sukroz gibi turevleri isei¢-diol) konfiglirasyonu gostermezler ve kararli
bag olusturmazlar. Lignin biyosentezinin énct maddelerinokafeik asit, hidroksi
ferulik asit gibi difenolik maddeler c{s-diol) konfigirasyonu gdsterirler ve
dolayisiyla kararl B bilgkleri olustururlar. En kararli B bilggi pentoz, riboz ve
apioz’ larin furanoid halkasindakici§-diol) konfigirasyonu ile olgur. Apioz,

bilindigi gibi, vaskuler bitkilerin hiicre ¢ceperinin temelelgigidir.
2.3. Bitkilerde Bor Toksisitesi

Reisenauer (1973), yapticalsmada, bor toksisitesinin daha ¢ok kurak ve yarakur
bdlgelerin topraklarinda gorulgina ve bu topraklarda B dizeyinin ggo kez
yuksek oldgunu belirtmgtir. BOyle topraklarda B toksisitesi bakimindan lbkke
onemli olan bgka bir husus, sulama suyunun B kapsamidir. Sulanyansla
bulunan 1 mg kg diizeyinde B’un duyarli bitkilerde gozle goriiliireeede toksisite
simptomlarina neden olgunu, 10 mg kg diizeyindeki B'un ise dayanikli bitkilere

bile toksik etki yapgini gozlemlemitir.

Cartwright et al, (1984), dgal olarak en ylksek konsantrasyondaki B deniz
sedimentlerinin killi topraklarda ve organik madigerigi yuksek olan topraklarda
ortaya ciktgini aciklamglardir. Bor toksisitesinin kfica kaynaklari; bor icegi
yuksek sulama suyu (nehir ve kuyu sulari, drengusun toprga uygulanmasi),
ylzey gubrelemesi, ucan kil uygulamasi ve endigtayklar ve kimyasallardir.
Yuksek B igerikli sularin tarimda kullanimi ile Bprakta tutulmakta ve dssik
kimyasal bilgikler seklinde bulunan B’un c¢o6zilmesiyle tarim alanlarinéa

toksisitesi etkilerinin goruldgiint belirtmglerdir.



Kacar (1984)'a gore, bitkilerde B’'un noksanlk veksik etkilerinin gozlendi
miktarlar arasindaki sinirin gok dar ofadubilinmektedir. Bu bakimdan B noksahh
ve B toksisitesi bitkilerde @er besin elementlerine goére daha yaygin olarak
gorulmektedir. Bunun yani sira bitki tirleri B’uarkli miktarlarina ihtiya¢ duydiu

gibi B’un toksik seviyeleri de bitki turleri aragla farkhlik goésterdiini belirtmistir.

Nableet al, (1990), yaptiklari cagimada kritik B toksisitesi miktarlarinin, genellikle
serada yegtirilen bitkilere gore, tarlada ystirilenlerde daha diik oldysunu

belirtmiglerdir.

Nable (1991), bu c¢almasinda ise, genotipik farkhliklarin, bitki tirece B’un
koklerden alinimi ve surgine iletiminde ga kisitlamalardan ileri gelgi

belirtmistir.

Alkan et al., (1995), yaptiklari cajmada B toksisitesinin neden ofglu verim
azalmalarinin sera kollarinda yuratilen saksi denemelerinde gorgilohil
saptamglardir. Orta Anadolu bolgesinde B toksisitesininrigdigl topraklarla
yapilan sera denemesinde tggadarkl dizeylerde ilave edilen B’'un arpada neden
oldugu verim kayiplarinin ggtlere bali olarak % 35-57 arasinda ggtigini
bildirmistir.

Power ve Woods (1997), deniz balgiklarinda, golaves! alanlarindaki birikintilerde
fazla miktarda B’un bulundiunu saptanslardir. Kayagclarda k§ basina 10-20 mg
kg' oraninda bulunan B, deniz suyunda 1-10 mg kgpnsantrasyonunda, tatli
sularda ise bu oran deniz suyu konsantrasyonun 01/8&aninda oldgunu

belirtmislerdir.

Kacar ve Katkat (1999)'a gore, bor toksisitesine ceryarli bitkilerden bazilari
seftali, asma, incive fasulyedir. Orta derecede duyarll bitkiler arpezelye, misir,
patates, yonca, tutin ve domates bitkileridalgam, seker pancari ve pamuk B
toksisitesine en dayanikli bitkilerdendir. Bor t@®sinde yaprak uglar sararir ve
nekrozlar olgur. Simptomlar daha sonra yaprak kenarlarina va damara dgru

yayilir. Yapraklar yanik bir gorinam alirlar ve erk dokilmektedirler. Bu



simptomlar yalh yapraklarda gériilmektedir. Toksisite, B’'un sumégrde dgiliminda

ve bunu takiben transpirasyon oranlarindgidee neden oldgunu belirtmglerdir.
2.4. Fitotoksite Belirtileri ve Sinir Deserler

Wilcox (1960)’'a gore, bor'un topraktan absorbsiyprioprazin pH’'sina, yapisal
karakterine vb. Ozelliklerine Igadir. Bor'un bitkilerde eksik olmasi kyici
dokulari etkiledginden, bitkilerde cgtli dokularin meydana gelive gelsmelerinin
normal olarak gercek§enesini engellegi, trin kalitesi ve verimi azalggi ayni
zamanda bitkilerin su duzeni bozulmakta ve karborati iletimi zorlgtigini
saptamgtir. Koklerin normal gelimesi icin Ca yaninda fazla miktarda B iyonuna

ihtiyac olduysunu belirtmstir.

Kacar ve Katkat (1999), sulama sularinin ve burkulaulanan tarim alanlarinin
¢esitli toksik elementlerce kirlenmesinin tarimsal tim@ sinirlayan en onemli
faktorlerden birisi oldgunu belirtmglerdir. Sulama suyundaki B dgirinin belirli
sinirlari @masi halinde bitki buyimesinin durgly bitki yapr&inda sararma, yanma
ve yarilmalar, olgunkamams yapraklarda dokulme, biylime hizinin ydaeasi ile
bitki veriminin azaldgini gozlemlemilerdir. Arastiricilara gore, bor, bitkilerin
normal gelgmesi ve optimal derecede Uriin vermeleri i¢cin gédeklAncak fazla
miktarda olmasi durumunda da zehirli bir elemerdugli ve bitki gelgmesini
geciktirdigi veya tamamen oldurgia gozlenmgtir. Topraklarin toplam B kapsami 2-
200 mg kg arasinda dgstigini ve bitkilerin bu miktarin % 5’inden daha az bir
kismindan yararlanabilgini gdzlemlemglerdir. Bitkilere zararli etkiyi verecek B
miktari ayni zamanda toprak Kkalitesinden, drenajajgindan ve iklimsel
desismelerden etkilengi, cok kuru iklimler ve hafif toprakta birikme oldiginin
daha fazla oldgunu belirtmglerdir.



2.5. Bor Toksisitesini Giderebilmeile lgili Cali smalar

2.5.1. Survey camalari

Miley (1966), pamuk bitkisiyle yagi calsmada, kumlu-tinli toprakta B, azot (N)
varliginda verimi arttirdiini, potasyumun (K) ise urind etkilemgidi belirtmistir.
Arastiriclya gore, kumlu-tinh toprakta B, N yoldunda trtina arttirmifakat ytksek

N konsantrasyonunda etkili olmagtir. Bor konsantrasyonu yaprak sapinda 18.2 mg
kg™, yaprak ayasinda 12.6 mg*km altinda oldgunda bitkide eksiklik belirtilerinin
basladigini gozlemlemitir.

Ozbek (1973), dganin ender elementlerinden biri olan B’un, toprajgaellikle zor
¢bzunen minerallegeklinde bulundgunu belirtmitir. Arastirici, bu minerallerin
ayrsmasiyla serbest hale daémin B'un kuguk bir kisminin toprak cozeltisine
gectigini veya absorbsiyon kompleksleri tarafindan tuiglehu, dnemli bir kisminin

ise sekonder B minerallerine d@tigind belirtmstir.

Keren ve Bingham (1985), yaptiklari gahada, toprgin B tutunum karakterigtinin
kompleksini bir takim gozlemlerle agiklagtar ve bu gozlemlerin B icemn yiksek
sulama suyu uygulamasiyla birlikte kaba tekstiofiraklarda iyi teksttrlu topraklara
oranla bitkilerde daha hizli birsekilde zararlanmalar meydana ggldi
belirtmiglerdir. Yaptiklari bir dger calsmada ise, tuzluluk toleransinda kullanilan
Mass Haffman modelini B toksitesine uygulayaraday, arpa ve dari icin verimi
distirmeyen toprak erigindeki B sinir konsantrasyonlarini sirasiyla 0.3, 3.4 mg

kg olarak gosternglerdir.

Borekgi (1986), bor rezervlerinigletiimesi sirasinda, Simav Cayi'nda ortaya ¢ikan
B duzeyi yukselmesinin bu suyun sulama suyu olé&dlaniimasi halinde bu yére
topraklarinda B birikimine sebep olup olmgidkonusunda toprak kolonlarda yaipti
denemede, farkl miktarlarda (0, 80, 160, 240, 3 cm) Simav Cay! (B dizeyi
6.15 mg kg) suyu uygulanmtir. Sonucta uygulanan su miktari ile orantili alar
topragin B icerginin arttgini, ¢ggu bitki icin toksik dizeye yukselgi, kolonda

derine indikgce B birikiminin azalgini saptamgtir. Simav Cayi, Kaletepe
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Regulatori, drenaj sularindan ve bolgedeki kaymdila alinan oOrneklerin B

iceriginin 3.5-6.2 mg ki arasinda d#stigini saptamtir.

Yadavet al., (1989), tuzluluk ve B’un nohut bitkisinin ¢imlenmgiyiime ve mineral
bilesimi Uzerine etkilerini argtirmiglardir. Fakat Na tiketimi K alinimini
disurmistur. Borca zengin tuzlu topraklarin ¢imlenme ve ling Gzerine diiik

diizeyli B'lu ve tuzlu topraklardan daha zararliw@dnu gozlemlensierdir.

Silanpaa (1990) yagh calsmada, Ulkemizde atik sularla kirlenynakarsularin
sulama amach kullaniimalari sonucunda yaygin &ldr@z yore topraklarimizda B
kirlili ginin ve buna bgl olarak bu ydrelerde yatirilen bitkilerde B zehirlenmesi
sorunlari ile kaglasildigini gozlemlemgtir. Topraklarda sicak su ile ekstrakte
edilebilir B diizeyinin 0.8 mg Kji asmasi halinde fitotoksisite belirtilerinin

goruldiguni belirtmitir.

Marshner (1995), topgan fiziksel ve kimyasal karakteristik Ozelliklerizérine B
icerikli sulama sularinin potansiyel toksisitesindikkate alinmasi gerekini
belirtmistir. Cozeltideki B i¢in topraklarin tutunum kapaérinin belirlenmesi ¢ok
onemli old@gunu, ayni 6zelfiine sahip B icerikli sulama suyuyla toprak sulamnalda
yuksek adsorpsiyon kapasitesine sahip topraklatgiik adsorpsyon kapasitesine
sahip topraklardan daha uzun periyotlarda B'u tu@d#imlerini devam ettgini
belirtmistir. Arastiriciya gore, yuksek konsantrasyondaki B’lu tofaalk islahi airi
derecede zordur ve genelde B igerdisuk sulama suyuyla topga yikamak
uygulanan genel bir ydontemdir vesbalyla uygulanmasina genen kalici bir ¢6zim
yolu desildir. Yikamayla B toksisitesini yok etmek oldukgardur, bunun yaninda B
toksisitesi icin kullanilan ger i1slah yontemleri kirecleme ve B toksisitesineska

dayanikli ¢eit segimidir.

Ural (1995), bor icepi yuksek sular sebebiyle Afyon, Aksaray, Bigadigjréur,
Konya-Ereli, Eskisehir, Germencik-Omerbeyligtlir, Karasaz, Kayseri, Yilksekova
ve Salihli yorelerindeki topraklarda yuksek duzeyBekirlili ginin goruldigini
belirtmigtir. Turkiye’de baglica B uretimi, Kitahya ile Balikesir il merkezleri

arasinda 200 km uzunlukta ve 70-120 km enindekikbiak boyunca yer alan
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Bigadi¢, M. Kemalpga, Emet ve Kirki yorelerinde yapilmakta, bu madeetith
merkezleri Simav, Kirmasti ve M. Kemalga su toplama havzalari iginde
bulunmaktadir. Uretim sirasinda su kaynaklaringaldtan B’lu drenaj ve yikama
sularinin, hem Simav Cayi'ni hem de Ulubat GoliMiarmara Denizi’ni Kirlettgini
saptamgtir. Yoredeki tarim topraklarinin sulanmasinda Sin@ay! kollarindan
baska onemli bir secer@n bulunmadgini ve bu sebeple Simav'in, su toplama
havzasi icindeki 117.274 ha tarim alanindan 94.388nin B Kkirliliginden

etkilendigini belirtmistir.

Kacar ve Katkat (1998), genelde toprak cozeltisipih degeri 6.3-6.50ldugunda,
bitkiler tarafindan en yiksek dizeyde B alinimicgé&tsstigini, artan pH’larda ise
alinimin kesin bigekilde ditigind ve dger yandan, iri binyeli, kumlu topraklarda
yikanma ¢ok, adsorpsiyon ve organik madde mik@aoldusundan, bu topraklarin B
yonunden fakir oldgunu belirtmglerdir. Aragtiricilar, toprak yapisi iyi, kil ve
organik madde yoénunden vyeterli topraklarda adspopsiyiksek dgerde ve
mineraller fazlaca bulungundan, bu tip topraklarda B’unda yeterli miktarda

bulundwgunu belirtmglerdir.

Aydin ve Seferglu (1999), Aydin Ydresinde kullanilan bazi sulamdasnin, B
konsantrasyonlarinin bitki beslemesi ve toprakilkgil agisindan incelerglier ve
toplam 146 adet toprak, 44 adet su, 36 adet bitkésd alinmi ve bu 6rneklerde pH,
tekstur, kireg, organik madde, alinabilir Pggebilir K, Ca, Na, Mg ve B okumalari
yapiimstir. Topraktaki B ile bitkideki B konsantrasyonlari sireda énemli dizeyde
pozitif bir iliski bulunmutur (P<0.05). Bu durum topraktaki B konsantrasyonu
arttikca, bitkilerdeki B kapsamlarinin da aitw belirtmglerdir.

2.6. Kritik Bor Duzeyleri

Aubert ve Pinta (1977), bor'un bazi deniz kokenlitul kayalarda 500 mg Kgve

Uzerinde oldgunu saptanstir.

Daviset al.,(1978), bor’'un arpa igin kritik seviyesinin kuruanide ice@ini 80 mg B

kg olarak saptarglardir.



12

Adriano (1986), icme sularinda 5 mg gk uyulmasi gerekli bir limit oldgunu
saptanytir. Bunun 30 mg kg ve ustiindeki miktarlarda hazimsizlik gibi

olumsuzluklarin ortaya ¢ikgini belirtmitir.

Bergmann (1992), sulama sularinda izin verilen Bdamtrasyonlari sulama suyunun
miktarina bgh olarak 0.5-0.75 mg™ arasinda d#sim gosterdgini belirtmistir.
Ayrica aratirici diger calgmasinda, Termik Santrallerde enerji kagnalarak
kullanilan linyit kémiirlerinin kompozisyonunda 4@éng kg* diizeyinde bulunan B,

ucucu kuller ile gevreye yayilarak B toksisitesyrme acabildgini belirtmistir.

Mahboobiet al., (2000), toksik B konsantrasyonlari altinda yapitlenemelerde,
yaprak ve kok proteinlerini incelegherdir. Elde edilen bulgulara gore, stres
kosullarinda yaprak protein iceginin arttigl ve molekiler grhig farkl yeni

proteinlerin sentezlengiini saptamglardir.
2.7. Yabanci Otlar ve Kultur Bitkileri Etkile simi

Krause (1939), (@eraceae¥amilyasindan olan topalak, mutedil bélgelerdesiyel
ve yaygindir. Adi gegcen yabanci otun Ozellileenmeyen bg tarlalarda, pamuk,
patates, bostan/susam, dari tarlalari ile sebzeexare bahcgelerinde, turuncggiller ve
baglarda, zeytinlik ve incir bahgelerinde hemen herrdge gelgtigi arsstirici

tarafindan belirtilmitir.

Krosing (1978)’e gore, kambiyal hlcrelerde belvblgelerin blylumesi vesinsal
yonde artan uzama buyumesi ile bozugnksilem farklilgmasi, ayni zamanda
subapikal surgunlerin de ozgijiilir. Kambiyal gdévde dokusunda hicre bélinmesinin
artmasi ve bozunmuksilem farklilgmasi, dgrudan d@ruya B eksiklgi etkileri
olmadgi, benzer morfolojik d@simler, yeterli B miktarlarinda yatiirilen bitkilerin
apikal meristemlerinin mekanik yolla zarargratilmasi halinde de gozlenebidi
belirtiimistir. Bu verilerden, ksilem faklilanasi eksikigi veya inhibisyonun, bor

beslenmesinin dolayli etkisiylegkili oldugu sonucuna varilrgtir.
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Uygur ve ark., (1991), allelopatiyle ilgili Cukura\da yaptiklari c¢aymada,
pam@un ¢ok onemli bir yabanci otu olan kayma(Sorghum halepense L. Pérs
mucadelesinde antep turpunuRaphanus sativus.) kullanilabilecgini ortaya
koymuslardir. Bu ¢algma sonucunda Cukurova’'daki pamuk dreticilerinin kogmi,
pamuktan once tarlalarina antep turpu ekerek baha donra topga karstirmiglar

ve boylece tarlalarinda kayya ¢ikisini buyik oranda engellegherdir.

Lehto ve Malkonen (1994), bor aliminin toprak pHi& ilgili oldugunu (Pinus
abies)ile kalsiyum karbonat (CaCGpPve kalsiyum silfat (CaS{ilavesiyle yapilan

denemelerde ortaya koysiardir.

Oertli (1994), ayni bitki Gizerinde nadiren de dBan hem yetersizlik hem de toksik
belirtilerinin gozlenebilec@ni gostermgtir. Bunun nedenini su-bor etkfmesine
bagli olarak yals miktari veya kisa gutasyon periyodu gibi etmeselebitkide

homojen olmayan B gaimi olabileceini belirtmistir.

Cakmak ve ark., (1995), aycigebitkisi Uzerinde yaptiklari ¢aimada, borun plazma
membranlari tGzerinde 6zel bir roli offlunu ve membran elemanlarini fenoliklerle
kompleks olgturarak koruduklarini ve bunu fenoliklerin oksidasuyla ylksek
toksik dizeylere ukanasi ve serbest oksijen koklerinin @lmunu oOnlediklerini

belirtmislerdir.

Marshner (1995)'e gore, bitkilerde B k#inda gerceklgen ani dgisimlerin,
koklerin kit ve calimsi gorigikazanmasina yol acgive kok uzamasinin
durmasina neden olrstur. Bor elementinin bitkiye verilmesinin durdurwsinin 3.
saatinde kok uzamasinda azalma belirtilegidrals, 6. saatte uzama dnemli dlgiide
azalms ve 24. saatte ise tamamen dugtau Borun bitkiye yeniden verilmesinden

12 saat sonra, bitki yenidengséll kok uzama yeterigni kazanmgtir.

Olykan et al., (1995), Pinus radiata)da B ve N eklenmi makro ve mikro besin
elementi alinimi (zerinde atama yapmyglardir. igne yaprak, dal ve goévde
parcalarinin yalnizca B ile glbrelenetaglarda, yaprak bitenlerinin ise yalnizca N

ile gubrelenen gaclarda dahagr oldugunu belirtmglerdir. Agag buyimesindeki
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artis sadece uleksit ile muamele edignagaclarda K ve P dindaki tim besleyici
madde aliminin agyla iligkili oldugu gortlmitir. Bor uygulamasi bir wandaki
yapraklarda B konsantrasyonunu arttirmasirgmen, nitrojen uygulagi nitrojen

konsantrasyonunu etkilemeytir.

Viswanathan (1995),Asclepias curassaviggpolen tipu ¢imlenmesi ve buyumesi
tzerine Ca ve B’un etkileri incelengnve en yiiksek ¢imlenme orani ile en uzun
polen tiipii olgumunun 200 mg Tt B ve 300 mg It Ca varlginda oldgunu

gOzlemitir.

Lee et al., (1996), sardunyalarin mikro besin elementleri igitssi durumunda
gosterdikleri  tepkiler agarnimistir. Calsmada, besleyici solisyonunda B
konsantrasyonu 2 mM (22 mg'jtye arttirildiginda bitkiler bodurlgmis, yapraklar
kiculmis ve yaprak kenarlarinda nekrozis gozlegtmi Borun etkilerinin molibden
(Mo) ile benzerlik gosterdini ve B ile Mo’in en fazla toksik etkiye sahip nnik

besleyici elementler old@wnu belirtmglerdir.

Baumanret al., (2000), pirasa ve kerevizin kak ekiminde (bir sira pirasa/ bir sira
kereviz), bunlarin tek ekimlerine oranla yabandaroh toprak yiizeyinde kaplama
alanlarinin % 41 oraninda aza&om saptanglardir. Bu ¢algmada kultir bitkilerinin
sadece golgeleme etkisinden dola8eifecio vulgaris Lip yogunlugunda % 58,
yesil aksaminda ise % 98 oraninda azalma ve sonuctapiam verimde % 10’luk

bir artma oldgunu da saptarslardir.

Raffaelli et al., (2000), aycicgindeki yabanci ot kontrolu icin Pisa Universitesién
gelistiriimekte olan alevleme makinasinin, saatte 9 kma& ve hektara 7-12 kg LPG
geleceksekilde kullanildginda yabanci otlari olduk¢a dzauli bir sekilde kontrol

ettigini bildirmislerdir.

Keleset al., (2004), yuksek oranda B iceren kanal suyu ile sangportakal Citrus
sinensis L. osberk agaclarinin yapraklarinda c¢o6zinur protein ve ¢Ozunur
karbonhidrat miktarlarinin argni, serbest prolin miktarinin ise azagh tespit

etmislerdir.
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2.8. Hiperakumulator Bitki Kullanimi

Salt et al., (1995), metal kirleticilerin hareketliii ve alimini artirmak icin yapay
selatlarin ilave edildii selat destekli bitkisel ekstraksiyon veya igtieme igin
bitkilerin dogal yetengine bali olarak topraktan metallerin kaldiriimasinda szle

kontrol edilen bitki gelimini dikkate alan bir strateji oldunu belirtmglerdir.

Huang ve Cunningham (1996), sitrik asit, etilendramtetraasetik asit(EDTA),
setilmetildiamino tetra asetik asit (CDTA), dietitsamino penta asetik asit (DTPA),
etilenglikol-bis-(2-aminoetil) tetra asetik asit GEA), etilendiamino-di(ohidroksi
fenil) asetik asit (EDDHA) ve nitrilotriasetat (NTAgibi birkac selat bileseni

metalleri hareketlendirmek ve metal birikimini amtak icin kullaniimstir.

Chaneyet al., (1997), bitkisel iyilgtirmenin baarisinin yeterli bitki verimligine ve
bitki govdelerindeki yiiksek metal konsantrasyonbag oldugunu belirtmglerdir.
Aragtiricilara gore, bitkiler @ar metallerin yiksek konsantrasyonlarini birikign
yeterli biyokdtle tretmelidirler. Hiperakiimulatoithilerin govdelerinde s yiksek

agir metal miktarlarini alabilme yetegiae sahip oldgunu belirtmglerdir.

Ebbs ve Kochian (1998), bir¢cok hiperakiimilator ibitksidi kuguk biyokutle ve
yavag gelisimden dolay! arazide bitkisel iy§grme kullanimi igin uygun olmagini
belirtmislerdir. Alternatif olarak, bitki tarimini dizenlemie misir, bezelye, yulaf,
kanola, arpa ve hint keneviri gibi yuksek biyokiitleitkilerin kullanimi ve bu
yuksek biyokutleli ¢gitlerle metal alimini arttirmak igin toprak dizeyitlerinin

uygulanmasi gerelgdini 6nermglerdir.

Salt et al., (1998), &r metallerin bitkisel ekstraksiyonu igin iki yaklan
onermilerdir. Bunlar; dgal bitkisel ekstraksiyon ve kimyasal destekli st
ekstraksiyondur. Birincisinin  ¢cok iyi metal birikthe kapasitesiyle dal

hiperakiimulator bitkilerin kullanimina dayah ofglinu belirtmglerdir.
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Salt et al.,, (1998), organik kimyasallar kullanilarak sw&k edilen bitkisel

ekstraksiyonun, yuksek biyokutleli ve hizli geln hiperakiimulatér olmayan
bitkilerin kullanimina, hasattan ¢ok kisa bir stree EDTA gibiselat bilgenlerinin

toprgga uygulanmasi ile meydana gelen hareketlilik sexés ve bdylece @r

metallerin kirlenm§ alandan alimina dayanan vyeni bir teknoloji @laou

belirtmiglerdir.

Cooper et al., (1999), kimyasal destekli bitkisel ekstraksiyoninicen iyi
uygulamanin, EDTA ile hint hardali kullanarak Pb’larlenmis topraklarin
iyilestirilmesi olduzunu bildirmglerdir. Bu teknolojinin bgarisina rgmen topraktaki
metallerin hareketinin agi ve yer alti suyuna ganimlarinin potansiyel riski
hakkinda bazi kaygilarin oldunu ve kirlenmy topraklarda yurutilen metal-EDTA

kompleksleri hakkinda ayrintil bir ¢gnanin bulunmagini belirtmglerdir.

Baker et al., (2000), hiperakimulatér bitkilerin glanitsti ytksek bir gar metal
toleransi ve govdelerinde metalleri biriktirme yed@ gibi bazi faydal 6zelliklere

sahip oldgunu belirtmglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme-1 (Tarla Denemesi)

3.1.1. Tarla denemesinin yurataldgu yer

Arastirma Incirliova’'ya bali Erbeyli beldesinde 13 ymdaki incir bahgesinde
dizenlenmgtir. Deneme yeri Sinirteke kdyunin guney-batisityiite yaklaik 500

m mesafede bulunmakta olup Aydamir karayolu uUzerindeki incir
planatsyonlarinin giiney ucunda yer almaktadir. [#apin camaya goére, aggirma

yerine ait topraklarin B iceti ortalama 3.74 mg B kfjve bitki yapraklarindaki B
duizeyi de 435 mg B kfjcivarinda oldgu belirlenmitir. Deneme, aliiviyal biiyiik
toprak grubuna giren bir arazi Uzerinde yuriUtlgtati Topraklar tinl banyeli,

organik maddesi diik, kirecli, pH'si alkali 6zellik gostermektedir.



3.1.2. Toprak ozellikleri

Cizelge 3.1. Tarla denemesindeki taprabazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
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Tuz | O.M.| CaCQ | pH Kum Silt Kil Binye | N K Ca Mg| Na| Fe| Zn| Mn B
% mg kg*
0.024| 1.19| 25 8.29 58 19 15 Tin 0.20¢ 95 162 183B9 | 15 | 18| 1.1 15| 3.74
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3.1.3.iklim 6zellikleri

Tarla denemelerinin yurutulg@a Aydin iline ait 2007-2008 yillarina ve uzun yrda
ait ayhk ortalama yg&s ve sicaklik dgerleri Cizelge 3.2’deoplu olarak verilmytir.
Deneme alani yazlari sicak ve kurakslda ise ilik ve y&isl gecmektedir. Uzun
yillar ortalamasi olarak yillik toplam g8 73.7 mm olup, en fazla y@as nisan
ayinda, en az ¥as ise g&ustos ayinda gerceklmistir. Uzun yillar ortalamasi olarak
en sicak ay temmuz ayl, engs& ay ise ocak ayl olarak belirlerytii. Tarla
denemesinin yudrataldiii 2007-2008 Uriin doneminde (Ekim 2007—-Eylal 2008)
alinan toplam yas 658.1 mm olarak gerceklmistir. Uzun yillar Grin dénemi
(EKim—Temmuz) yais ortalamasi 82.2 mm olarak gercekigs olup, deneme

yilinda uzun yillar Griin donemi ortalamasina g@a@gyn distigi belirlenmitir.
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Cizelge 3.2. Deneme yillarindaskk yem bitkileri yetsme donemine ait ortalama sicaklik

(°C), toplam y&is (mm) ve uzun yillara ait veriler *

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam ¥& (mm)
Eylil 24.3 23.2 - ]
Ekim 19.6 18.4 117.8 11.2
Kasim 12.7 12.9 160.4 13.3
Aralik 8.0 9.4 183.3 123
Ocak 6.5 8.2 26.0 6.1
Subat 8.6 8.9 20.2 a1
Mart 14.5 11.7 63.7 49
Nisan 16.8 15.7 69.7 19.9
Mayis 21.1 20.9 17.2 29
Haziran 27.4 25.9 - i
Temmuz 29.0 28.4 - i
Agustos 29.3 27.2 - 10
Toplam 658.1 737
Ortalama 18.1 17.5 82.2 6.1

* Aydin Meteorolojiistasyonu Mudurlgii Verileri
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3.1.4. Tarla denemesinde kullanilan bitki materyali

Tarla denemesinde sarilop incigigk (Ficus carica L) ile 4 farkh yabanci ot turleri
kullaniimistir. Sarillop(syn. Calimyrna tlkemiz kuru incir Gretiminde kullanilan en
yaygin ¢git olup ayni zamanda taze olarak da tiketilmektedliksoy ve ark., 2001).
Yapilan 6n gozlemlere gore at@mma yerindeki incir plantasyonunda yaz déneminde
gorulen yaygin yabanci ot turleri; ayriCynodon dactylon L. Pe)s(CYNDO),
kayng (Sorghum halepense L. PrgSORHA), sirken Chenopodium albunh.)
(CHEAL), topalak Cyperus rotundus L.(CYPRO) deneme materyali olarak
kullaniimistir. Sirken tohumlari 2007 yili yaz déneminde oliggmasini tamamlangi
bitkiler Gzerinden toplanmgtir. Diger yabanci ot tirleri icin ise (topalak, kaynae
ayrik) denemenin kurulms@amasinda toplanan rizom ve stolonlar materyal k@yna

olarak kullaniimgtir.
3.1.5. Tarla denemesinin kurulmasi, yuratilmesi vérnekleme

Deneme, Mehmet Kolga ait incir bahcesinde kurulmngtur. Uygulamalar nisan
ayinda topraksiemeden sonra numaralargmolan 13 yaindaki incir &aglarindan
130-150 cm c¢apindaki alanda yapgtm Deneme kurulmadan 6nce tarlanin normal
bakim glemleri Uretici tarafindan yapilgtir. Buna goresubat bainda 300 g N ga¢

! (amonyum siilfat formunda) ve 300 @@ azac (potasyum siilfat formunda)
gubreleri verilmgtir. Daha sonra mart benda diskaro ile iki kez surulmngiive
agaclarin dipleri capa ve kazma ile yabanci otlargamizlenmstir. Agaclarin altina
tac¢ izdigimune kadar olan ¢evrede yabanci ot ekimi yagtin(01.04.2008). Bunun
icin bir onceki yil icersinde araziden toplananksir tohumlari topga 5 cm
derinlige ekilms cikis icin aga¢c baina 30 It musluk suyu verilgtir. O yilin
tarlalarindan erken cikiyapan topalaklar belle araziden toplanarak yumrula
cikarilarak deneme arazisine ekimi yapsim Aga¢ baina 100 topalak yumrusu
ekimi yapiimgtir. Kaynag ve ayrik icin ise 6zellikle bu otlarin populasyonun fazla
oldugu agaclar secilerek g@er yabanci otlar temizlenmmsadece kaysaveya ayrik
birakilmstir. Bos olan yerlere kayrsave ayrik strglnleri @lamasi yapilnstir.
Yabanci otlarin ¢ilsindan sonra hergacin altinda farkh olarak geén otlar fiziksel

olarak temizlennsir.
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Ilekleme doneminde ve hasatlaamgicinda yabanci ot ve yaprak érnekleri algimi
Haziran ayinda alinan yabanci ot Orneklegaan doért bir yanindan toprak
seviyesinde kesilen bitki drnekleri laboratuarairgetek analizlere hazirlanstir.
Agustos ayinda alinan bitki 6rneklergain tac izdglima altindaki tim bitkiler
toprak seviyesinden kesilerek laboratuara getistimiAyrica her bir gacin ta¢ ¢api
metre ile Olculerek kaydedilgtir. Yaprak ornekleri haziran ve olgunluk donemi
basinda gelymesini tamamen tamamlagnyapraklardan alinngtir. Bu yapraklar
agacin dort bir yanindan olmasina dikkat ed§ime &ac¢ baina yaklgik olarak 15-
20 yaprak alinmtir. Uygulama konulart;

1. Kontrol (otsuz)

2. Ayrik (Cynodon dactylon L. Pe)s{CYNDO)
3. Kayna (Sorghum halepense L. PgréSORHA)
4. Topalak Cyperus rotundus )L (CYPRO)

5. Sirken Chenopodium alburh.) (CHEAL)

Benzer govde capina sahigaglar saretlenerek her konu 5 tekrarlamali olarak

dizenlenmtir.
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3.2. Deneme-2 (Sera Denemesi)

3.2.1. Sera denemesinin kuruldgu yer

Sera cakmasi, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakilt@siprak bolimii
seralari yaninda bulunan elek evinde yurutghini Elek evinin tzeri % 50’lik

golgeleme g1 ile kaplanmgtir.
3.2.2. Sera denemesinde kullanilan toprak ve bitknateryali

Denemede kullanilan toprak, Adnan Menderes Unitessi Ziraat Fakiiltesi,
Uygulama Ciftlginde bulunan Kademe-2 parselinin ylizey t@pmdan getirilmgtir.
Hava kurusu haline getirilen toprak 2 mm’lik elektegeciriimiti. Deneme
toprazinin temel 6zellikleri verilmitir (Cizelge 3.3). Topraklar kumlu-tin bunyede
olup organik maddesi duk, kire¢ kapsami yuksek, pH'si alkali 6zellik

gOstermektedir.



3.2.3. Toprak ozellikleri

Cizelge 3.3. Sera denemesinde kullanilan @prhazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

24

Kum

Silt

Kil

Tuz | O.M.| cacq | PH Blnye N P| K| Ca| Mg| Na| F§ zn Mn B
% mg kg*
Kumlu-
0.026| 1.19| 26 | 7.87| 61 23 16T 0.15 | 12.7| 175| 3244| 265| 30| 17| 0.760.15| 1.1
n
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3.2.4. Sera denemesinin kurulmasi, yuratilmesi vergekleme

Deneme, Adnan Mendres Universitesi, Ziraat Fakijlfésprak Bolumii serasinda
yapiimstir. Elekten gecirilmy topraklar net @rligi 4 kg olacaksekilde saksilara
doldurulmutur. Daha sonra $BO, kullanilarak 4 farkli B uygulamasi yapilgtir.

Bor uygulamalari;

1. Kontrol

2. 10 mg B k¢ toprak
3. 20 mg B kg toprak
4. 30 mg B kg toprak

Bor uygulamalari ile birlikte her saksiya amonyuiiifag, mono amonyum fosfat ve
potasyum siilfat kullanilarak 100 mg Nkepprak, 100 mg P khtoprak ve 100 mg
K kg™ toprak, dozlarinda giibre toggakarstiriimistir.

Denemede kullanilan bitki materyali Aydin yoresingezlik yabanci ot turlerinden

en yaygin olanlar (Dgan ve Boz, 2005) arasindan segtltini Bunlar;

1. Ayrik (Cynodon dactylon L. Pe)s(CYNDO)

2. Darican EEchinochloa crus gal)iECHCG)

3. Horozibgi (Amaranthusetroflexus L) (AMARE)

4. Kayna (Sorghum halepense L. PEréSORHA)

5. Sirken Chenopodium alburh.) (CHEAL)

6. Topalak Cyperus rotundus )L (CYPRO)seklindedir.

Sirken, horozikii ve darican igin 2007 yilinda ggdn bitkilerin tohumlari, ayrik,
topalak ve kaymaicin ise denemenin kurulmassamasinda alinan rizomlar ve
stolonlar kullaniimgtir. Cikistan sonra her saksida 4 bitki olacgdkilde tekleme
yapiimstir. Deneme 13.05.2008 tarihinde 6 tekerrlrll t&égohrselleri deneme
deseninde (faktoriyel) kurulngtur. Deneme stresince bitkiler haftada ihtiyacaegor

2-3 kez sulanmtir.
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Sera denemesinde bitkiler 22.07.2008 tarihindealogeviyesinden kesilerek hasat
edilmigtir. Daha sonra kokler yikanarak topraktan aygtmi Kok ve tepe kisimlari

ayri ayri 65°C’de kurutularak firin kurugarliklari tesbit edilmgtir (Kacar, 2008).
3.3. Toprak ve Bitki Analizlerinde Kullanilan Yontemler

3.3.1. Toprak analizleri
3.3.1.1. Bunye

Bouyoucos (1951)hidrometre yontemi ile toprak érneklerinin % kum,rédl ve %

kil miktarlari belirlenmg, bunye sinifi tekstir t¢cgeninden bulurytoo.
3.3.1.2. Kire¢ (CaCQ)

Caglar (1958), toprak érneklerinin kireg iceriklerilggibler kalsimetresi ile 6lgulngu
ve sonuclar % CaCfblarak hesaplanstir. Siniflandirma Aeroboe ve Falke'ye gore

yapiimstir (Evliya, 1964).
3.3.1.3. Toplam eriyebilir tuz

Rhoudes (1982), elektriksel iletkenlik, toprak sasyon ekstraktinda Elektriki
iletkenlik aleti ile mmhos cih olarak 6lciilmig ve sonuglar % tuza cevrilstir.
Siniflandirma Soil Survey Staff (1951)'a gore yapstir.

3.3.1.4. Organik madde

Black et al, (1965), toprak 6rneklerinin organik madde iclenik modifiye edilmi
Walkey-Black metoduna gore belirlerymve sonuclar % olarak hesaplagtmi
Siniflandirma (Thurt al.,1955)'a gére yapilntir.
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3.3.1.5. pH

Jackson (1958havada kurutulmuve 2 mm’lik elekten elenmitoprak drngi 1/2.5
sulandirilarak stispansiyon calkalama makinesindek3galkalannmy, cam elektrotlu

pH metrede 6lgiim yapilgtir.

3.3.1.6. Alinabilir fosfor

Olsen ve Dean (1965), analize hazir hale getigitmprak ornekleri Olsen metoduna
gore pH’s1 8.5’e ayarli 0.5 M sodyum bikarbonat ejtigi ile ekstrakte edilmgive

elde edilen suzukteki P spektrofotometre cihazolidanmutur.

3.3.1.7. Dgisebilir Ca, K, Mg ve Na

Kacar (1995), analize hazir hale getirgntoprak ornekleri pH’si 7.0’'ye ayarh 1 N
Amonyum Asetat c¢ozeltisi ile ekstrakte edigmie elde edilen sizikte, potasyum
(K), kalsiyum (Ca), sodyum (Na) gerleri flamefotometrede, magnezyum (Mg)

icerikleri ise Atomik Absorbsiyon Spektrofotometridazinda okunmytur.

3.3.1.8. Yaraysl Fe, Cu, Zn ve Mn miktari

Lindsay ve Norvell (1978), toprak Orneklerinin nokrelement kapsamlarinin
belirlenmesi DTPA yontemi ile yapilguir. pH'si 7.3’'e ayarli 0.005 M DTPA
cOzeltisi ile ekstrakte edilmive elde edilen stziikte bakir (Cu), demir (Fe), gaan
(Mn), ve c¢inko (Zn) igerikleri Atomik Absorbsiyon pgktrofotometre cihazinda

okunmutur.
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3.3.2. Bitki analizleri

Tarla ve sera denemelerinden alinan bitki 6rnekisdinan Menderes Universitesi,
Ziraat Fakultesi, Toprak Bolumu laboratuarlarin&ledilerek yikanmgtir. Yikanan
bitki drnekleri 65°C’de durgan a&irliga gelinceye dek kurutulngwe gsutalmdstir.
Ogitilen bitki 6rnekleri kuru yakma yontemine gorekyarak analize hazir hale
getirilmistir. Her iki deneme vyilinda hasat sonrasi alinanetarnekleri de
ogutuldikten sonra kuru yakma yodntemine gore yakidasmalize hazir hale

getirilmistir.

3.3.2.1 Toplam azot (N)

Bitki ve tane orneklerinde toplam azot (N), Bremi(®9865), tarafindan bildirilgi
sekilde Kjeldahl yontemine gore belirlengtir.

3.3.2.2. Toplam fosfor (P)

Bitki ve tane drneklerinin kuru yakma yodntemine gdrakilmasiyla elde edilen
¢cOzeltideki toplam fosfor (P), vanadomolibdo fosfosari renk ydntemine gore
Shimadzu model UV 1201 spektrofotometre cihazirelalenmistir (Kacar, 1972).

3.3.2.3. Toplam potasyum (K)

Bitki ve tane orneklerinin kuru yakma yodntemine gdrakilmasiyla elde edilen
¢Ozeltideki toplam potasyum (Kfrlamefotometre cihazinda yapilan olgiimlerle tayin
edilmistir (Kacar, 2008).

3.3.2.4. Toplam kalsiyum (Ca)

Bitki ve tane orneklerinin kuru yakma yontemine g@rakilmasiyla elde edilen
cOzeltideki toplam kalsiyum (Ca), Flamefotomet#azinda yapilan olctimlerle

tayin edilmgtir (Kacar, 2008).
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3.3.2.5. Toplam ¢inko (Zn)

Bitki ve tane drneklerinin kuru yakma ydntemine gdrakilmasiyla elde edilen
cOzeltideki toplam c¢inko (Zn), Varian 200 (AAS) Awik Absorpsiyon
Spektrofotometre cihazinda belirlerytin (Kacar, 2008).

3.3.2.6. Toplam bor (B)

Bitki ve tane orneklerinin kuru yakma yodntemine gdyrakilmasiyla elde edilen
cOzeltideki toplam B, Bingham (1985), tarafindanligieilen mikro analitik
azomethin-H yontemine gb6re belirlerytn. Yontemin detaylan ggida

aciklanmgtir.

Tampon ¢ozelti: 250 g amonyum asetat (GEOONH,) ve 15 g Na-EDTA (etilen
daimin-tetra-asetik-asit-di-sodyum tuzu,;0814N:NaOg.2H,O) 400 ml saf su
icerisinde ¢Ozuldukten sonra Gizerine 125 ml gldsagetik asit (CHCOOH) yavaca

ilave edilip kargtirilarak hazirlanngtir.

Azomethin-H ¢o6zeltisi: 100 ml % 21’lik askorbik asit (§HsOg) ¢Ozeltisi icerisinde
0.45 g azomethin-H (GH12NNaGsS,) ¢ozulerek hazirlanmgtir. Bu ¢ozelti her gun

yeniden hazirlanrgive karanlikta saklangtir.

Standart bor cozeltisi: Borik asitten hazirlanan ¢BOs;) 100 mg T stok B

cozeltisinden 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 6.0, g B I iceren standart cozeltiler
hazirlanmgtir. Bu standart ¢ozeltiler hazirlanirken kuru yakrglemi sirasinda
yanan bitki drneklerini ¢dzmek icin katilan mikteadar asit (HCI) ilave edilerek

balonlar derecelerine tamamlargtm.

Analizin yapilisi: Standartlar ve bitki 6rneklerinin kuru yakilmasiresiyle elde
edilen ¢ozeltilerden plastik analiz tuplerine 1ahhms, Gizerine 2 ml tampon ¢ozelti
ve 2 ml azomethin-H ¢ozeltisi ilave edilerek kanlmistir. Hazirlanan standart ve

ornekler en az yarim saat karanlikta bekletildiktenra olgan renk 420 nm dalga
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boyunda Shimadzu model UV 1201 Spektrofotometreazziida okunmgiur.

Standartlara ait okumalar kullanilarak bitkinin Bpsami belirlenngtir.
3.4. Daerlendirme veistatistik Analizleri

Denemenin dgerlendiriimesinde SPSS istatistiki paket prograrfidkularak analiz
edilmis ve varyans analiz tablosu eturularak konularin 6nemlilikleri belirlenstir.
Ayrica konularin (P<0.05) olasilik gerine gore en kuguk onemli fark geleri
(LSD) belirlenm ve buna gore elde edilen rakamlarin farkhliklannusunda

degerlendirmelerde bulunulngtur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

4.1. Deneme-1 (Tarla Denemesi)

4.1.1.Incir agac altinda yetsmesine miisaade edilen bazi yabanci otlarin kuru

madde verimleri ve bunlarin incir sirgunlerinde ortalama meyve sayisina etkisi

Incir asaci altinda yegimesine miisaade edilen bazi yabanci otlarin kurudenad
verimleri ve bunlarin incir sirginlerinde ortalammeyve sayisina etkisierilmistir
(Cizelge 4.1.). Deneme alanindaki ortalama kuruesimi istatistiki diizeyde farkh
bulunmytur (P< 0,01). Hasat déneminde ortalama kuru oimie®1 kg da' dir.
Kuru ot verimi en fazla kaysta (130 kg dd), en digik ise sirkende (56 kg dh
oldugu gorilmigtir. Hasat doneminde incir sdrginlerinde ortalamaywe
sayilarinin da istatistiki dizeyde farkli offlu belirlenmitir (P<0.01). incir
surglnlerinde ise ortalama meyve sayisinin en fieatdrollerde oldgu, en diguk
meyve sayisinin ise kaynabitkisinin bulundgu incir yapraklarinda oldiu
gorulmistar. Incir asaclar altinda yegen yabanci ot tirlerinin kuru ot verimleri

arttikca incir surguinlerindeki ortalama meyve sayrsazaldgl goralmitir.
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Cizelge 4.1Incir ggaci altinda yegimesine miisaade edilen bazi yabanci otlarin kuruenad
verimleri ve bunlarin incir sirginlerinde ortalamayve sayisina etkisi

Uygulamalar Kuru Ot Verimi Incir Surginlerinde
(kg dab) Ortalama Meyve Sayisi

Ayrik 103b 4.01

Kayna 130a 3.86

Sirken 56d 4.67

Topalak 76¢C 5.05

Kontrol - 6.66

Ortalama 91 4.85

F * ad

F (D6nem) ad ad

Kiclik harfler uygulamalar arasindaki istatistikirkim LSD testine goére oOnembini
belirtmektedir (P<0.05)

4.1.2. Makro Elementler

4.1.2.1. Azot konsantrasyonu

Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam N igérre bunlarin
topraktan kaldirdn N miktarlari ile incir yapraklarinin N iceriklernverilmistir
(Cizelge 4.2.). Haziran vegastos aylarinda yabanci otlarin toplam N icerikleri
birbirlerinden 6nemli diizeyde farkli bulungtur (P<0.01). Ortalama olarak % N
icerigi haziran ayinda % 2.77 ikengwstos ayinda % 1.23’e ghadstir. Yabanci
otlarin N igerikleri her iki ddonemde de birbirindéarkli bulunmytur. En yuksek

N icerigi sirkende (haziran vegastos aylarinda sirasiyla % 3.18 ve % 1.47), en
disuik N icerginin ise haziran ayinda topalakta (% 2.5%ystos ayinda ise ayrikta
(% 0.77) oldgu gorulmigtar. Agustos ayinda incirgaclar altinda yegen yabanci
otlarin topraktan kaldirdiklari toplam N miktarirtiirinden farkli bulunmstur
(P<0.05). Topraktan kaldirilan N en fazla topalg360 g dd) ve kaynata (1183

g da') bulunmy, bunlari sirasiyla sirken (823 g Have ayrik (793 g dd
izlemistir. Incir yapraklarinda ise N icerikleri haziran veuatos aylarinda
birbirlerinden farkl bulunmgtur (P<0.05). Ortalama N ic&ii haziran ayinda %
3.76 iken gustos ayinda bu ger % 3.44’e dimistur. Ancak yabanci otlar ve
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kontrol uygulamalarinin incir yapraklarinda N igne olan etkisi haziran ayinda
birbirlerinden istatistiki duzeyde farkli bulunmagtm. Diger taraftan gustos
ayinda incir yapraklarinda N i¢grien yiuksek kontrol uygulamasinda bulurymu
olup bunu sirasiyla topalak, ayrik, kaynve sirken izlemitir. Ancak ayrik, kaynga
ve sirkenin uygulamalarinda incir yapraklarinin Berikleri ayni grupta yer
almslardir. Yapraklarin N igerikleri incir igin yeterlolarak belirttgi % 2-2.5
degerinin Uzerindedir. Bu nedenle incir yapraklarindaigeriginin genel olarak
yuksek olmasinin nedeni Ureticinin yagraldugu N’ lu glibre uygulamasinin fazla
olusundan kaynaklanmir. Ayrica gubre uygulamasi yapildiktan sonra ugular
ortalamasina gore ¥alarin dzuk kalmasi ve buna Bh olarak yikanma
kayiplarinin az olgu etkili olmustur. Asiri N, incirde vegetatif gelmenin
artmasina buna kahk kuru meyve kalitesinin dimesine neden olmaktadir.
Agustos ayinda alinan incir yaprak orneklerinde Ndeamtrasyonu % 3.18-3.69
arasinda d#stigi ve bu incir yapraklarinin fazla miktarda N’ u lyi@sine aldii
gorulmistir. Yabanci otlarin gelnesine misaade edilmesi incirin N alimini
olumsuz etkilemitir. Sarilop (@limyrna) ¢esidinde tam buyuklgunu alms bazal
yapraklarda N'un % 1.8-2.0 arasindagidggini belirtmektedirler. Buna karik
optimum gel§me ve verim icin her yil N’lu gubrelemeye ihtiyagsgerdgi
belirtilen (Adriatic) ¢esidinde (Proebsting ve Warner, 1954) tim yapraktan\en
distik % 1.51, ortalamanin ise % 1.79 gidau bildirmektedirler.
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Cizelge 4.2Incir ggaclar altinda ye¢en bazi yabanci ot tirlerinin toplam N igéne
bunlarin topraktan kaldirgh N miktarlari ile incir yapraklarinin N icerikleri

Uygulamalar Yabanci Otlarda Y. Otlarile Incir
Toplam Nicerigi Topraktan Yapraklarinda
(%) Kaldirilan Toplam Nicerigi
N Miktari (%)
(g d&')
Donem Haziran Austos Asustos Haziran Bustos
Ayrik 2.77b 0.77b 793b 3.25 3.43b
Kayna 2.58b 0.91b 1183a 3.61 3.21b
Sirken 3.18a 1.47a 823b 4.04 3.18b
Topalak 2.55b 1.79a 1360a 3.87 3.69a
Kontrol 4.04 3.68a
Ortalama 2. TTA** 1.23B 1040 3.76A 3.43B
E * * * ad *
F (D6nem) *x *

Buyuk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiicik harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéifgihi belirtmektedir

4.1.2.2. Fosfor konsantrasyonu

Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam P igésie bunlarin
topraktan kaldirdy P miktarlari ile incir yapraklarinin P igeriklexierilmistir
(Cizelge 4.3.)Elde edilen bulgular istatistiki analize tabi twtutunda haziran ve
agustos aylarinda yabanci otlarin toplam P icerikl®irbirlerinden farkl
bulunmutur (P<0.01). Ortalama olarak % P igrhaziran ayinda % 0.10 iken
agustos ayinda % 0.07'ye gliastiir. Haziran ayindaki yabanci ot bitkilerinde
ortalama P konsantrasyonunun % 0.08-0.13 arasiegiatidi ve en yiksek P
konsantrasyonunun sirken bitkisinde (% 0.13), egukiP konsantrasyonunun
ayrik bitkisinde (% 0.08) oldiu gorulmigtir. Agustos ayinda ise ortalama P
konsantrasyonunun % 0.06-0.08 arasindgistgi ve en yiksek P gerinin
kayng bitkisinde (% 0.08) oldgu, en dguk deserin ise ayrik bitkisinde (% 0.06)
oldugu gorulmigtir. Agustos ayinda incirgaclari altinda yegen yabanci otlarin
topraktan kaldirdiklari toplam P miktari birbirimdéarkh bulunmgtur (P<0.05).
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Topraktan kaldirilan P, en fazla kayte (104 g dd) ve ayrikta (61.8 g d3
bulunmu, bunlari sirasiyla topalak (53.2 g 9ave sirken (39.2 g d8 izlemistir.
Azotta ise en fazla topalakta (1360.4 ¢ dee kaynata (1183 g dd) bulunmus ve
bunlari sirasiyla sirken (823.2 g Jave ayrik (793.1 g dY izlemistir. Buradan
anlglildigl gibi kayngin topraktan en fazla P’u, topalakta ise topraktanfazla
N'u kaldirdgl gorulmistir. incir yapraklarinin her iki donemde de ortalama P
konsantrasyonlari istatistiki diizeyde farkh bulamstir. Haziran ayinda ortalama
P konsantrasyonunun % 0.08-0.11 arasinda ik@mstas ayinda bu gerlerin %
0.09-0.10 arasinda oldu gorulmitir. Yabanci otlar ve kontrol uygulamalarinin
incir yapraklarinda P icefine olan etkisi haziran vezastos ayinda birbirlerinden
istatistiki dizeyde farkli bulunmagtir. Kabasakal (1983), incirde P’un
vegetasyon banda yiksek dizeyde olgunu ancak haziran ayinda sirgin
gelismesinin durmasi, yaprakta kuru madde sartn dengelenmesi ve meyve
doguslarinin tamamlanmasiyla stabil déneme gimdi bildirmistir. Bu stabil
donemde incelenmek Uzere alinan yaprak orneklerhirgerikleri bélgede %
0.064-0.266 arasinda ggtigini ve ortalama dgerin ise % 0.090 oldiunu
belirtmistir. Goruldizt gibi P ¢cok gesnisinirlar igcinde dgisim gostermgtir.
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Cizelge 4.3.Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tlrlerinin toplam P igene
bunlarin topraktan kaldirgh P miktarlari ile incir yapraklarinin P icerikleri

Uygulamalar Yabanci Otlarda Y. Otlarile Incir Yapraklarinda
Toplam Pigerigi Topraktan Toplam Pigerigi
(%) Kaldirilan (%)
P Miktari
(g d&')
Donem Haziran Austos Asustos Haziran Austos
Ayrik 0.08b 0.06 61.8b 0.10a 0.09
Kayna 0.12ab 0.08 104.0a 0.08b 0.09
Sirken 0.13a 0.07 39.2c 0.08b 0.09
Topalak 0.10b 0.07 53.2b 0.11a 0.10
Kontrol 0.10a 0.09
Ortalama 0.10A 0.07B 64.6 0.09 0.09
F * ad * * ad
F (D6nem) ** ad

Buyldk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiiguk harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéiggihi belirtmektedir

4.1.2.3. Potasyum konsantrasyonu

Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam K iggrve bunlarin
topraktan kaldirdn K miktarlari ile incir yapraklarinin K icerikleriverilmistir
(Cizelge 4.4.). Yabanci otlarin toplam K icerikldraziran ve gustos aylarinda
birbirlerinden 6nemli dizeyde farkli bulungtur (P<0.01). Elde edilen bulgular
istatistiki analize tabi tutuldiunda ortalama olarak % K i¢grihaziran ayinda %
1.62 iken, gustos ayinda % 1.10'a glaUstir. Haziran ayindaki yabanci ot
bitkilerinde ortalama K konsantrasyonlari % 0.83&.arasinda d#stigi ve en
yiksek K dgerinin kayna bitkisinde (% 2.38) iken, en giik K dezerinin ise
topalak bitkisinde (% 0.84) olgu gorulmigtir. Agustos ayinda ise ortalama K
degerleri % 0.70-1.51 arasinda ofgluve en yiksek K derinin sirken bitkisinde (%
1.51), en diiik K deserinin ise topalak bitkisinde (% 0.70) ofglu gorilmigtar.
Agustos ayinda incirgaclar altinda yegen yabanci otlarin topraktan kaldirdiklari
toplam K miktari birbirinden farkli bulunngtur (P<0.05). Topraktan kaldirilan K en
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fazla kayngta (1586 g dd) ve ayrikta (999 g d§ bulunmi ve bunlar sirasiyla
sirken ve topalak izlergiir. Kayna bitkisinin P ile birlikte topraktan en fazla
kaldirdgl diger bir elementinde K oldiu gorilmektedirincir yapraklarinda haziran
ayinda ortalama K icefi % 2.29 iken, gustos ayinda bu gder % 1.69’a d§mustdr.
Haziran ayinda alinan yaprak orneklerinde ortaldfnaegerlerinin % 2.06-2.45
arasinda oldgu, ggustos ayinda ise K derlerinin % 1.52-1.79 arasinda gilgigi
saptanmgtir. Haziran ayindaki K dgerlerinin &ustos ayina gore daha yiksek
degerlerde oldgu ortaya c¢ikmgtir. Ancak yabanci otlar ve kontrol uygulamalarinin
incir yapraklarinda K icegine olan etkisi haziran vegastos ayinda birbirlerinden
istatistiki dizeyde farkh bulunmagtir. Kabasakal (1983), ise K gerlerinin yaprak
ayasinda % 0.864-2.275, yaprak sapinda ise % A3%8 arasinda dstigini
kaydetmektedir. Hirai (1966)'nin, Masui Dauphinesidende buldgu % 0.678
degeri ¢aitler arasindaki farklifii vurgulamaktadir. Bizim ¢aimamizda K icin elde
edilen dgerler yukarida belirtilen agaricilarin sonuclari ve (Jones al., 1991)'in
incir igin belirttigi < % 0.9 dgerinden biraz daha yuksek ¢ikgtm.
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Cizelge 4.4.ncir ggaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam K iggrive
bunlarin topraktan kaldirgh K miktarlari ile incir yapraklarinin K icerikleri

Uygulamalar Yabanci Otlarda Y. Otlarile Incir Yapraklarinda

Toplam Kigerigi Topraktan Toplam Kicerigi

(%) Kaldirilan (%)
K Miktari
(g d&')

Donem Haziran | Austos Austos Haziran Bustos
Ayrik 1.27b 0.97b 999b 2.19 1.52
Kayna 2.38a 1.22a 1586a 2.42 1.59
Sirken 1.99a 1.51a 846b 2.45 1.69
Topalak 0.84c 0.70c 532c 2.06 1.79
Kontrol 2.31 1.61
Ortalama 1.62A 1.10B 991 2.29 1.64
E - - * ad ad
F (D6nem) i ad

Buyuk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiicik harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéifgihi belirtmektedir

4.1.2.4. Kalsiyum konsantrasyonu

Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot turlerinin toplam Ca igesie bunlarin
topraktan kaldirgn Ca miktarlari ile incir yapraklarinin Ca icerikleverilmistir
(Cizelge 4.5.). Elde edilen bulgular istatistikiadime tabi tutuldgunda yabanci
otlarin toplam Ca icerikleri haziran vegwstos aylarinda birbirlerinden 6nemli
dizeyde farkli bulunmgur (P<0.05). Ortalama olarak % Ca igehaziran ayinda %
0.78 iken, gustos ayinda % 0.64’e giistir. Haziran ayindaki yabanci ot
bitkilerinde ortalama Ca konsantrasyonlari % O.6[Blarasinda dgstigi ve en
yuksek Ca dgerinin sirken bitkisinde, en dik deserin ise ayrik bitkisinde oldiu
gorualmistir. Agustos ayinda ise Ca ghxinin % 0.48-0.88 arasindagigigi ve en
yiksek Ca dgerinin sirken bitkisinde, en dgik Ca dgerinin ise topalak bitkisinde
oldugu gorulmigtir. Agustos ayinda incir gaclari altinda yegen yabanci otlarin
topraktan kaldirdiklari toplam Ca miktari birbirgrd farkli bulunmstur (P<0.05).
Topraktan kaldirilan Ca en fazla kaytea (910 g dd) ve ayrikta (515 g d9
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bulunmi ve bunlari sirasiyla sirken ve topalak izlgini Incir yapraklarinda ise
haziran ayinda Ca gderlerinin % 1.01-1.34 arasinda offly buna ilaveten @stos
ayinda % 0.87-0.96 arasindazgéigi gorulmistir. Haziran ayindaki Ca derlerinin
agustos ayina gore daha yiksekgeiderde oldgu ortaya cikmgtir. Donem
ilerledikce bitkilerin Ca alimlari da azalghr. Kabasakal (1983), incir
yapraklarindaki Ca miktarinin yaprak ayasinda %2 4yaprak sapinda ise % 5.10
oldugunu bildirmekte ve vegetasyongtengicindaki dgerine gore sirasiyla % 157-
201 oraninda a1 gosterdiklerini gibi oldukga gegpisinirlar iginde dgstigini
belirtmistir. Bu arazide ve kgllardaki incir bahgelerinde Ca’lu glibreleme yamén

onemli bir konudur.

Cizelge 4.5.incir gzaclari altinda yegen bazi yabanci ot turlerinin toplam Ca igesie
bunlarin topraktan kaldirgh Ca miktarlari ile incir yapraklarinin Ca icerikile

Uygulamalar Yabanci Otlarda Y. Otlarile Incir Yapraklarinda
Toplam Caigerigi Topraktan Toplam Caigerigi
(%) Kaldirillan (%)
Ca Miktari
(g da')

Donem Haziran Austos Austos Haziran Bustos
Ayrik 0.60c 0.50c 515b 1.01c 0.95
Kayna 0.61c 0.70b 910a 1.01c 0.96
Sirken 1.13a 0.88a 493b 1.24b 0.95
Topalak 0.80b 0.48c 365b 1.25b 0.91
Kontrol 1.34a 0.87
Ortalama 0.78A 0.64B 571 1.17A 0.93B
= o * * * ad
F (D6nem) * *

Buyldk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiiguk harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéifgihi belirtmektedir
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4.1.2.5. Magnezyum konsantrasyonu

Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam Mg igéne bunlarin
topraktan kaldirdn Mg miktarlar ile incir yapraklarinin Mg icerikie verilmistir
(Cizelge 4.6.). Elde edilen bulgular istatistikiaéime tabi tutuldgunda haziran ve
agustos aylarinda yabanci otlarin toplam Mg icerikldéirbirlerinden farkli
bulunmutur (P<0.05). Ortalama olarak % Mg igérhaziran ayinda % 0.64 iken,
agustos ayinda % 0.53’e glatstlr. Yabanci ot bitkilerinde haziran ayinda Mg
degerleri % 0.25-1.38 arasinda ofgluve en yiuksek Mg gerinin sirken bitkisinde
(% 1.38), en diiik Mg dezerinin ise ayrik bitkisinde (% 0.25) olgu gorulmigtar.
Agustos ayinda ise yabanci ot bitkilerinde ortalamg Rdnsantrasyonlari % 0.22-
1.10 arasinda @estigi ve en yiuksek Mg dgerinin sirkende (% 1.10) iken, en ik
Mg deserinin ise ayrikta (% 0.22) ol@u gorulmigtir. Agustos ayinda incirgaclari
altinda ye§en yabanci otlarin topraktan kaldirdiklari toplarg Miktari birbirinden
farkli bulunmutur (P<0.05).Topraktan kaldirilan Mg en fazla sirkende (616 d)da
ve kaynata (546 g dd) bulunmy ve bunlari sirasiyla topalak ve ayrik izletini
Ornekleme yapilan incir bahgesinin yaprak Mggetéeri her iki dénemde de
birbirlerinden dnemli diizeyde farkli bulungtur (P<0.05). Haziran ayinda ortalama
Mg deserleri % 0.96-1.28 arasinda offly gzustos ayinda ise bu gerlerin % 1.16-
1.34 arasinda @sestigi ve en yuksek Mg dgerinin kontrolde, en diilk Mg deserinin
ise topalakta oldgu gozlenmgtir ve haziran ayindaki gerlerinin &ustos ayindaki
deserlere gére daha yuksek ofglu ortaya cikmytir. Yabanci otlar ve kontrol
uygulamalarinin incir yapraklarinda Mg igérie olan etkisi haziran vegastos
ayinda birbirlerinden istatistiki dizeyde farklilbomustur (P<0.05). Yabanci otlarin
gelismesine misaade edilmesi incirin Mg alimini olumstkdlemistir. Farklh incir
¢gssitlerinin yaprak orneklerinin Mg igerikleri Masuiduphine’ de % 0.665, sarilopta
% 0.750 Adriatic’te ise % 0.900 olgunu belirtmglerdir. Kabasakal (1983), sarilop
cesidinde yUrittigh calsmada ise elde effi sonuclar Mg dgerlerinin yaprak
ayasinda % 0.313-1.717, yaprak sapinda ise % @526 arasinda dstigini

belirtmistir.
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Cizelge 4.6.incir azaclar altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam Mg igerve
bunlarin topraktan kaldirgh Mg miktarlari ile incir yapraklarinin Mg icerikie

Uygulamalar Yabanci Otlarda Y. Otlarile Incir Yapraklarinda
Toplam Mgicerigi Topraktan Toplam Mgicerigi
(%) Kaldirilan (%)
Mg Miktar
(g d&')

Donem Haziran Austos Austos Haziran Austos
Ayrik 0.25b 0.22b 227c 0.96¢ 1.31ab
Kayna 0.52b 0.42b 546b 1.03c 1.23ab
Sirken 1.38a 1.10a 616a 1.16b 1.20b
Topalak 0.41b 0.37b 281c 1.15b 1.16b
Kontrol 1.28a 1.34a
Ortalama 0.64A 0.53B 418 1.12B 1.25A
E - o * - *
F (D6nem) * *

Buyuk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiicik harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéirfgihi belirtmektedir

4.1.3. Mikro elementler
4.1.3.1. Demir konsantrasyonu

Incir agaclari altinda yegen bazi yabanci ot turlerinin toplafe icerigi ve bunlarin
topraktan kaldirdn Fe miktarlari ile incir yapraklarinir=e icerikleri verilmistir (Cizelge
4.7.). Elde edilen bulgular istatistiki analize tabi twlutunda haziran ve gaistos
aylarinda yabanci otlarin toplam Fe icerikleri bidsinden farkli bulunmangtir.
Ortalama olarak Fe icgyiihaziran ayinda 173.17 mg kdken, a&ustos ayinda ise bu
deser 253.7 mg kg’ a cikmstir. Yabanci ot bitkilerinde haziran ayinda Fe iileri
ortalama 155.37-189.93 mg karasinda dgstigi, en yiiksek Fe derinin sirkende,
en diguk Fe dgerinin ise kayngta oldwgu gorilmtir. Agustos ayinda ise yabanci
ot bitkilerinde ortalama Fe i¢gii221.5-284.2 mg K§ arasinda oldiu, en yilksek Fe
iceriginin sirken bitkisinde, en diik Fe icerginin ise kayna bitkisinde oldgu

gorulmistar. Agustos ayinda incirgaclar altinda yegen yabanci otlarin topraktan
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kaldirdiklar1 toplam Fe miktari birbirinden farkbulunmuytur (P<0.05). Topraktan
kaldirilan Fe en fazla kaygia (28.8 g dd) ve ayrikta (23.4 g da) bulunmy ve
bunlari sirasiyla topalak ( 21.4 g Yave sirken (15.9 g da) izlemistir. incir
yapraklarinda ise Fe elementi miktari haziran ay282.05-287.90 mg Kgarasinda
degistigi, en yuksek Fe icetinin topalak bitkisinin bulundgu incir yapraklarinda
oldugu, en diguk Fe icerginin ise kontrolde oldgu gorulmigtir. incir yapraklarinda
ortalama Fe icefi agustos ayinda, 330.90-475.90 mg'kgrasinda oldgu ve en
yuksek Fe miktarinin topalak bitkisinin bulurg@duincir gzgacinin yapraklarinda, en
distik Fe icerginin ise kayna bitkisinin bulundgu incir gzacinin yapraklarinda
gozlenmgtir. Yapilan camada haziran ayindaki érneklerin Fe icerikleringustos
ayindakilere gore daha glik olduzu saptannstir. Ancak yabanci otlar ve kontrol
uygulamalarinin incir yapraklarinda Fe igime olan etkisi haziran vegastos
ayinda birbirlerinden istatistiki diizeyde farkhlbamamstir. Her iki dénemde de
incirin yabanci otlara gore daha fazla Fe @ldoriulmistir. Demir konsantrasyonlari
bakimindan yabanci otlar arasinda belirgin bir Ifhkkgorilimuyor. Ancak donem
ilerledikce bitkilerin Fe iceriklerinde artma goniéktedir. Demir seviyesi haziran
ayinda toksik seviyenin altinda ikengustos ayina dou artmaktadir. Incir
yapraklarinda ise hem haziran ayinda hemglstasta, kontrol uygulamalarinda Fe
seviyelerinin genel olarak daha sgit olduysu gorulmektedir. Ancak bu derler
arasindaki fark istatistiki dizeyde bir 6nengit@amaktadir. Bolgelerin Fe igerikleri
acisindan elde edilen farkhliklarin @ik Fe icerginin topraklardaki yiiksek CaGO
diizeyine bglanabilecgi de bildiriimektedir.
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Cizelge 4.7.incir azaclan altinda yegen bazi yabanci ot tlrlerinin toplam Fe igene
bunlarin topraktan kaldirgh Fe miktarlari ile incir yapraklarinin Fe icerikle

Uygulamalar Y. Otlarda Y. Otlar ile Incir Yapraklarinda

Toplam Felgerigi Topraktan Toplam Felgerigi

(mg kg% Kaldirilan (mg kg%
Fe Miktar
(g d&)

Donem Haziran | Austos Austos Haziran Austos
Ayrik 176.88 227.2 23.4ab 254.56 376.8
Kayna 155.37 221.5 28.8a 276.17 330.9
Sirken 189.93 284.2 15.9b 284.30 450.8
Topalak 170.53 282.0 21.4ab 287.90 475.9
Kontrol 232.05 375.0
Ortalama 173.17 253.7 224 266.99 401.8
F ad ad * ad ad
F (D6nem) ad ad

Buyldk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiiguk harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéiggihi belirtmektedir

4.1.3.2. Mangan konsantrasyonu

Incir ggaclar altinda ye¢en bazi yabanci ot tirlerinin toplain icerigi ve bunlarin
topraktan kaldirdst Mn miktarlari ile incir yapraklarinitMn igerikleri verilmistir (Cizelge
4.8.). Elde edilen bulgular istatistiki analize tabi tututunda haziran ve gaistos
aylarinda yabanci otlarin toplam Mn icerikleri ikkrinden istatistiki diizeyde farkh
bulunmugtur (P<0.05). Ortalama olarak Mn icgrihaziran ayinda 50.57 mg kg
iken, austos ayinda ise bu ger 47.70 mg k§’'a dismistiir. Calsmada 6rnek olarak
secilen bahceye ait yapraklarin Mn icerikleri yatiamt bitkilerinde haziran ayinda
ortalama 39.80-71.90 mg Rgarasinda oldgu ve en yiiksek derin sirkende, en
disik Mn deserinin ayrik bitkisinde oldgu gorulmigtir. incir yapraklarinda ise
43.07-54.80 mg K§ arasinda oldgu, en yiiksek Mn miktarinin kontrolde, enstik
Mn degerinin ise topalakta oldw gorulmigtir. Agustos ayinda ise yabanci ot
bitkilerinin Mn degerleri 41.80-56.10 mg Kbarasinda d#stigi ve en yilksek Mn

miktarinin topalakta, en dik Mn miktarinin ise ayrik bitkisinde oldu
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gozlenmgtir. Agustos ayinda incirgaclar altinda yegen yabanci otlarin topraktan
kaldirdiklari toplam Mn miktari birbirinden farkbulunmuytur (P<0.05). Topraktan
kaldirilan Mn en fazla kaygt (6.51 g dd) ve ayrikta (4.30 g @3 bulunmi ve
bunlari sirasiyla topalak (4.26 gYave sirken (2.39 g d3 izlemistir. Yabanci otlar
ve kontrol uygulamalarinin incir yapraklarinda Mgerigine olan etkisi haziran ve
agustos ayinda birbirlerinden istatistiki diizeydekfabulunmamgtir. Malewar ve
Jadhav (1979), mangan acgisindan yeterli kabul redibpraklarda sgiklhi incir
agaclarinin Mn iceriklerinin 40 mg kboldugunu bildirmektedirler. S#iksiz azaclar
icin saptanan 20 mg Kgik degerin saglikl agaclardan istatistiki olarak farkls
olmadgini da belirtmglerdir. Mangan konsantrasyonlari bakimindan yabatiar
arasinda istatistiksel diizeyde farklilik gorilmekig<0.05) ve donem ilerledikge
bitkilerin Mn iceriklerinde belirgin bir sekilde azalma gorilmektedirincir
yapraklarinda ise hem haziran ayinda hemgistasta, kontrol uygulamalarinda Mn

seviyelerinin yuksek oldtu goérilmektedir.
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Cizelge 4.8Incir azaclan altinda yegen bazi yabanci ot trlerinin toplam Mn iggnve
bunlarin topraktan kaldirgh Mn miktarlari ile incir yapraklarinin Mn icerikie

Uygulamalar Y. Otlarda Y. Otlarile Incirde
Toplam Mn Topraktan Toplam
Icerigi Kaldirilan Mn icerigi
(mg kg*) Mn Miktari (mg kg
(g d&)

Donem Haziran Austos Austos Haziran Austos
Ayrik 39.80b 41.8b 4.30b 48.24 59.1
Kayna 43.80b 50.1ab 6.51a 48.47 54.5
Sirken 71.90a 42.8b 2.39c 54.67 57.2
Topalak 46.80b 56.1a 4.26b 43.07 39.5
Kontrol 54.80 56.3
Ortalama 50.57 47.7 19.35 49.85 53.3
F ** * * ad ad
F (D6nem) * ad

Buyldk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiiguk harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéiggihi belirtmektedir

4.1.3.3. Bakir konsantrasyonu

Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam Cu igesie bunlarin
topraktan kaldirgn Cu miktarlari ile incir yapraklarinin Cu icerikieverilmistir
(Cizelge 4.9.). Elde edilen bulgular istatistikiaéime tabi tutuldgunda haziran ve
agustos aylarinda yabanci otlarin toplam Cu icerikleirbirlerinden istatistiki
diizeyde farkh bulunmastir. Yapilan cakmada 6rneklerin Cu gerleri gustos ve
haziran ayina goére derlendirildiginde haziran ayinda alinan yabanci ot érneklerinin
ortalama Cu dgerleri 11.64-15.13 mg kbarasinda oldgu, en yilksek Cu gerinin
kaynata, en digik Cu degerinin ise ayrik bitkisinde oldiu gorilmtiar. Agustos
ayinda incir gaclari altinda yegen yabanci otlarin topraktan kaldirdiklari toplam C
miktari birbirinden farkh bulunmgiur (P<0.05). Topraktan kaldirilan Cu, en fazla
kaynata (1.21 g dd) ve topalak (0.86 g d bulunmis ve bunlari sirasiyla ayrik
(0.82 g d&) ve sirken (0.52 g d9 izlemistir. incir yapraklarinda ise ortalama Cu
deserlerinin 11.98-13.53 mg Kgarasinda d#stigi ve en yilksek Cu gerinin
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kontrolde, en d{ilk deserin ise ayrik bitkisinin bulundiu incir gzaglarinda oldgu
gorulmistdr. Agustos ayinda ise yabanci ot Dbitkilerinde ortalamau C
konsantrasyonlari 8.05-11.40 mgkgrasinda olup, en yiiksek Cuzdenin topalak
bitkisinde, en d§ilk deserin ise ayrik bitkisinde oldi goralmigtir. Incir
yapraklarinda ise ortalama Cuggelerinin 8.13-10.10 mg kbarasinda dgstigi ve

en yuksek Cu dgerinin ayrik bitkisinin bulundgu incir gzacinda, en djilk Cu
degerinin ise kayng bitkisinin bulundgu incir ggacinin yapraklarinda gorulrytiir.
Yabanci otlar ve kontrol uygulamalarinin incir yaklarinda Cu igcegine olan etkisi
haziran ve gustos ayinda birbirlerinden istatistiki dizeydekhabulunmamstir.
Malewar ve Jadhav (1979), bakir icin elde ettiklsonuclar mangana benzer
bulunmus ve sglikli incir agaclari icin 16 mg kd, saliksizlar iginse 11-20 mg Ky
arasinda désen deerler bulunmstur. Bakir konsantrasyonlari bakimindan yabanci
otlar arasinda belirgin bir farklilik gorilmegtir. Ancak donem ilerledikce bitkilerin
Cu iceriklerinde azalma gorulmektedir. Bakir sesiyehaziran ayinda toksik
seviyenin uzerinde iken,gastos ayina dgu azalmaktadirincir yapraklarinda ise
hem haziran ayinda hem dguatosta, kontrol uygulamalarinda Cu seviyelerinin
distk oldusu gorulmektedir. Yabanci otlarin gghiesine miisaade etmek incirin Cu

alimi Gzerine etkisi olmamaktadir.
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Cizelge 4.9.ncir agaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam Cu igene
bunlarin topraktan kaldirgh Cu miktarlari ile incir yapraklarinin Cu icerikie

Uygulamalar Y. Otlarda Y. Otlarile Incirde

Toplam Cu Topraktan Toplam Cuigerigi

icerigi Kaldirilan (mg kg%
(mg kg*) Cu Miktari
(g d&')

Donem Haziran | Austos Austos Haziran Bustos
Ayrik 11.64 8.05 0.82b 11.98 10.10
Kayna 15.13 9.37 1.21a 12.63 8.13
Sirken 11.87 9.43 0.52b 12.17 9.70
Topalak 11.90 11.40 0.86b 12.67 9.30
Kontrol 13.53 8.57
Ortalama 12.63 9.56 0.86 12.59 9.16
F ad ad * ad ad
F (D6nem) ad

Buyuk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiicik harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéifgihi belirtmektedir

4.1.3.4. Cinko konsantrasyonu

Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tlrlerinin toplam Zn igéne bunlarin
topraktan kaldirdn Zn miktarlari ile incir yapraklarinin Zn igerikieverilmistir
(Cizelge 4.10.)Elde edilen bulgular istatistiki analize tabi tutuiunda haziran ve
agustos aylarinda yabanci otlarin toplam cinko iderikbirbirlerinden istatistiki
dizeyde farkh bulunmamtir. Yapilan caymada 6rneklerin Zn geerleri ggustos ve
haziran ayina goére gerlendirildiginde haziran ayinda alinan yabanci ot érneklerinin
41.29-73.89 mg K§ arasinda destigi ve en yilksek Zn derinin kayna bitkisinde,
en digik Zn deerinin ise topalak bitkisinde bulungu gorulmitar. Incir
yapraklarinda ise ortalama Zngéeleri 37.56-46.86 mg kharasinda oldgu ve en
yuksek ve en diilk deserlere bak@iimizda, en yiksek Zn derin topalak bitkisinin
bulundwgu incir ggacinin yapraklarinda olgu, en dgik Zn deerinin ise sirken
bitkisinin bulundgu incir ggacinin yapraklarinda gorulmgtiir. Agustos ayinda ise
yabanci ot bitkilerinin ortalama Zn gerleri 40-66 mg kg arasinda dgstigi ve en
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yuksek Zn dgerinin topalak bitkisinde, en diik Zn deerinin ise sirken bitkisinde
oldugu gorulmitir. Agustos ayinda incir gaclari altinda yegen yabanci otlarin
topraktan kaldirdiklari toplam Zn miktari birbiried farkli bulunmangtir. Topraktan
kaldirilan Zn en fazla kayge (8.19 g da) ve ayrikta (5.05 g d3 bulunmy ve
bunlari sirasiyla topalak (5.02 g Yave sirken (2.24 g @3 izlemistir. Incir
yapraklarinda ise ortalama Zngéeleri 24.20-44.60 mg Kbarasinda d#stigi ve en
yuksek Zn dgerinin topalakta, en gk Zn deeri ise kayna bitkisinin bulundgu
incir agacinin yapraklarinda gorulngtiir. Cinko dgerlerinin de Cu elementinde
oldugu gibi diger mikro elementlere nazaran haziran ayindagasgadece ayrik ve
topalakta azalgh gorulmistir. Yabanci otlar ve kontrol uygulamalarinin incir
yapraklarinda Zn icegine olan etkisi haziran vegastos ayinda birbirlerinden
istatistiki duzeyde farkli bulunmagtir. Malewar ve Jadhav (1979), tarafindan
Hindistan'da ¢@u yararh Zn bakimindan sinir gkye sahip incir bahcgelerinde
yuratilen cakmada, sgliksiz bahcgelerden alinan yaprak 6rneklerinin Zn
iceriklerinde salikhlara oranla 6nemli 6lgtide diklik bulunmygtur. Yapraklarin
Zn icerigi saslikh bahcelerde Parbhani'de 31 mgkgAurangabad'da 27 mg Kg
buna kagilik ayni bolgelerdeki sdiksiz bahcelerde sirasi ile 10-9 mg'kglarak
saptanmgtir. Ortalama Zn konsantrasyonlari bakimindan yebaotlar arasinda
belirgin bir farkhlik gordlmemjtir. Ancak doénem ilerledikge bitkilerin Zn
iceriklerinde ayrik ve topalakta artma olurken, hkay ve sirkende azalma
gorilmistiir. Topraktan kaldirilan Zn en fazla kaytsoldygu goriilmektedirincir
yapraklarinda ise hem haziran ayinda hemgiestasta, kontrol uygulamalarinda Zn
seviyelerinin yaklgik olarak diguk oldusu géralmitar. Yabanci otlarin gelimesine

musaade etmek incirin Zn alimi Gzerine etkisi olmad gostermytir
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Cizelge 4.10incir azaclar altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam Zn igene
bunlarin topraktan kaldirgh Zn miktarlari ile incir yapraklarinin Zn icerikier

Uygulamalar Yabanci Otlarda Y. Otlarile Incir Yapraklarinda

Toplam Znigerigi Topraktan Toplam Znigerigi

(mg kg% Kaldirilan (mg kg%
Zn Miktari
(g d&')

Donem Haziran Austos Asustos Haziran Bustos
Ayrik 41.31b 49.1b 5.05 46.03 30.1
Kayng 73.89a 63.0a 8.19 38.86 24.2
Sirken 62.58a 40.0b 2.24 37.56 26.0
Topalak 41.29b 66.0a 5.02 46.86 44.6
Kontrol 38.08 36.3
Ortalama 54.76 54.5 5.13 41.47 32.2
F * * ad ad ad
F (D6nem) Ad ad

Buyldk harfler haziran vegastos ayindaki deerleri, kiigik harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéifgihi belirtmektedir

4.1.3.5. Bor konsantrasyonu

Incir gzaclar altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam B iggnve bunlarin
topraktan kaldirdy B miktarlari ile incir yapraklarinin B igeriklerverilmistir
(Cizelge 4.11.). Elde edilen bulgular istatistikiaéize tabi tutuldgunda haziran ve
agustos aylarinda yabanci otlarin toplam B icerikierbirlerinden istatistiki diizeyde
farkh bulunmytur (P<0.05). Deneme alanina ait Bgdderi haziran ve gustos
ayinda dgerlendirildiginde haziran ayindaki B derleri yabanci ot bitkilerinde
ortalama 101-124 mg Kgarasinda d#stigi en yiiksek B dgerinin sirken bitkisinde,
en digiik B deserinin ayrikta oldgu gorilmistiir. incir yapraklarinda ise ortalama B
deserleri 154-317 mg K§ arasinda d#stigi, en yiksek B dgerinin kontrolde, en
disUk B deseri ise kaynsta gorilmigtir. Agustos ayinda ise yabanci ot bitkilerinin
ortalama B dgerleri 126-150 mg K§ arasinda dgstigi ve en yiiksek B deerinin
sirken bitkisinde, en diik B deserinin ise ayrikta oldgu gorilmitir. Agustos
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ayinda incir gaclari altinda yegen yabanci otlarin topraktan kaldirdiklari toplam B
miktarlari birbirinden farkh bulunmgiur (P<0.05). Topraktan kaldirilan B en fazla
kaynata (18.2 g dd) ve ayrikta (12.9 g d8 bulunmi ve bunlari sirasiyla topalak (
10.9 g dd) ve sirken (8.4 g dY izlemistir. incir yapraklarinda ise ortalama B
deserlerinin 307-362 mg k§arasinda d#stigi ve en yiiksek B derinin kontrolde
oldugu, en dguk B deserinin ise ayrik bitkisinin bulundiu incir gacinin
yapraklarinda gorulmlir. Yapilan cakmada haziran ayindaki o6rneklerin B
iceriklerinin gzustos ayindakilere gore dahasdki oldusu saptannstir. Yabanci otlar
ve kontrol uygulamalarinin incir yapraklarinda Berigine olan etkisi haziran ve
agustos ayinda birbirlerinden istatistiki dizeydekfabulunmutur (P<0.05). Bor
konsantrasyonlari bakimindan yabanci otlar arasitagirgin  bir farkhlik
gorulmemgtir. Ancak doénem ilerledikge bitkilerin B icerikledde artma
gorilmistir. incir yapraklarinda ise hem haziran ayinda hemgdistasta, kontrol
uygulamalarinda B seviyelerinin daha yiksek gldgorilmitir. Ancak haziran
ayindaki dgerler fitotoksik seviye olarak bildirilen 300 mg kin altinda iken
Agustos ayinda ise, B seviyesi fitotoksik seviyermerine ¢ikmgtir. Ancak yabanci
otlarin gelgmesine misaade edilmesi durumundagugtos ayinda incir
yapraklarindaki B dgerleri, fitotoksik sinirin altina gerilemesine nadelmustur.
Yabanci otlar her ne kadar topraktan énemli dizéyaten elementi kaldirarak incir
ile rekabet etmekte ise de incirin fitotoksik diewltinda B icermesine neden
olmalari pratik agidan buyik 6nem arz etmektediinkli toprakta fazla dizeyde

olan B’u gidermenin pratik bir yolu bulunmamaktadir



51

Cizelge 4.11Incir azaclari altinda yegen bazi yabanci ot tirlerinin toplam B iggnve
bunlarin topraktan kaldirgh B miktarlari ile incir yapraklarinin B icerikleri

Uygulamalar Yabanci Otlarda Y. Otlar ile Incirde
Toplam Bicerigi Topraktan Toplam Bigerigi
(mg kg") Kaldirilan (mg kg%
B Miktari
(g d&)

Donem Haziran | Austos Austos Haziran Bustos
Ayrik 101b 126b 12.9b 202c 307a
Kayna 106b 140a 18.2a 154d 335ab
Sirken 124a 150a 8.4c 280b 3lla
Topalak 118a 1l44a 10.9bc 236¢C 31l4a
Kontrol 317a 362a
Ortalama 112 140 12.6 238 326
E - - * * -
F (D6nem) * *

Buyuk harfler haziran vegastos ayindaki dgerleri, kiicik harfler ise yabanci ot tirleri
arasindaki istatistiki farkin LSD testine gore oniéifgihi belirtmektedir



52

4.2. Deneme-2 (Sera Denemesi)

4.2.1. Kuru agirhk

Yapilan calgmada yabanoot tiurlerinin toplam B igerikleri verilmgtir. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda tepe ve kok kuru galiklari
birbirlerinden istatistiki dizeyde farkl bulungtur (P<0.05). Denemede tepe ve kok
kuru girlik degerleri en fazla kontrol uygulamalarinda goruktiii. En fazla girhk
azalmasi stolonla Ureyenlerde gorUfiii (Cizelge 4.12.). Fazla B uygulamasi
nedeniyle tepe ve kokzaliklarinda en fazla djiis rizomlari ile ¢galabilen yabanci
ot turlerinden (kayng ayrik ve topalak) olmgiur. Tohumdan treyen yabanci otlar,
stolon ile Ureyenlere gore B toksisitesine dahaaddgh oldwu gorulmigtir. Bor
toksisitesi ve B birikimi tepe kisminda daha fadknustur. Bor uygulamalart,
turlerin besin elementi igeriklerine 6nemli 6lgUetkilemistir. Yapilan ¢algmada B
dozlari arttikga bitkilerin kuru @rlik degerleri de dgmuisttr. Artan B dozlari

bitkilerin kuru gihk degerleri tzerinde olumsuz etki yapgtir.



Cizelge 4.12. Bor uygulamalarinin bazi yabanciidetinde kuru girlik Uzerine etkileri

° Ayrik | Darican| Hibigi | Kaynas | Sirken | Topalak Ort.
mg kg*
Tepe Kuru Airlig (g sakst)
11.76a| 12.55a | 5.14a | 9.42a | 11.48a| 11.84a | 11.76a
° (100) | (100) (100) | (100) | (100) | (200) | (100)
9.72b | 10.20b | 4.35b | 8.58b | 9.50b | 10.66b | 9.72b
P (83) (81) (84) (91) (83) (90) (83)
8.06c | 7.87c 2.36c | 7.06c | 7.36¢C 8.70c 8.06¢c
* (69) (63) (45) (75) (64) (74) (69)
6.76d 5.68d 2.14c 6.44d | 5.52d 7.24d 6.76d
% (58) (45) (42) (68) (48) (61) (58)
Ort. 9.07 9.07 3.49 7.87 8.46 9.61 9.0
Kok Kuru Agirhgi (g sakst)
3.78a | 8.25a | 4.10a | 9.14a | 2.82a | 8.17a 6.04
° (100) | (100) (100) | (100) | (100) | (200) | (100)
3.26b | 7.67b 3.06b | 8.22b | 1.64b 7.17b 5.17
w0 (87) (93) (75) (90) (58) (88) (86)
2.69c | 4.75c 2.35c | 6.43c | 1.22c 6.50c 3.99
= (71) (58) (57) (70) (43) (80) (66)
2.14d | 2.65d | 1.75d | 5.82d | 0.95d | 5.29d 3.10
? (57) (32) (43) (64) (34) (65) (51)
Ort. 2.97 5.83 2.82 7.40 1.64 6.78
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Parantez icindeki gerler kontrole gore oransal olarak hesaplghmiKucik harfler B
uygulamalarinin yabanci ot turleri arasindaki istéd farkin (LSD) testine gore
onemliligini belirtmektedir (P<0.05)
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4.2.2. Bitkide bor konsantrasyonu

Yapilan ¢agmada yabancot tirlerinin toplamB igerikleri verilmistir. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda tepe ve kok B konsantrasyonlari
birbirlerinden istatistiki diizeyde farkli bulungtur (P<0.05). Bor konsantrasyonu
deserleri kontrollerde dgiik iken B dozlar arttikgca yukselgtir (Cizelge 4.13.) Tepe
kismindaki B dgerlerinin kok kismina gore daha fazla giduve bunun sonucu
olarak bitkilerin tepe kisminin daha fazla B'u bésine aldii gorulmistir. Fazla
B’un bitkilerin tepe kismina daha fazlastadigi bagka aratiricilar tarafindan da
rapor edilmgtir (Garateet al., 1984; Subedet al., 1999; Wojciket al., 2003 ve
Oyinlola, 2005).
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Cizelge 4.13. Bor uygulamalarinin bazi yabanci Gtletinde kok ve tepe B
konsantrasyonlarina etkisi

B
(mg Ayrik | Darican| H.ibigi | Kaynas | Sirken | Topalak Ort.
kg™)
Tepe B Konsantrasyonu (mg'k)g
0 75dA 95dA 64dA 68dA 78cA| 105dA 75dA
10 133cBC| 235cA | 148cBC 128cC | 174bB| 193cAB 133cBC
20 202bC| 303bA| 225bB 233bBC187bC | 287bAB 202bC
30 398aA | 432aA] 323aB 321aB 268aC 329aB  398aA
Ort. 202 266 190 188 177 229 202
Kok B Konsantrasyonu (mg Ky
0 29cA 27bA | 28b A 23bA 34cA 36bA 29CcA
10 75bA 42bB 55bB| 47abB 61bcAB 70aA 75bA
20 124aA| 48bD| 76abBC 67aC | 75abBC 82aB 124aA
30 151aA| 77Ac| 87aBdC 69aC 98aB 95aB  151a A
Ort. 95 49 62 52 67 71 95

Parantez icindeki derler kontrole gore oransal olarak hesaplgomiKiguk harfler B
uygulamalari, blyuk harfler ise yabanci ot turedsindaki istatistiki farkin (LSD) testine
gore 6nemlilgini belirtmektedir (P<0.05)
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4.2.3. Makro besin elementleri

4.2.3.1. Azot konsantrasyonu

Yapilan ¢aljmada yabanci ot tirlerinin toplam N igerikleri \mmistir. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda yabanci otlarin N konsantrasyonlari

birbirlerinden istatistiki dizeyde farkli bulungtur (P<0.05). Ortalama olarak en

fazla N icergi horozibigi (% 2.84), en d§iik ise topalak (%21.73)'ta gOrulmgiir

(Cizelge 4.14.). Bor uygulamalar topalak haricinden yabanci otlarda N i¢gini

arttirmstir. Yiksek duzeyde B uygulamalarinin bitki N igemi arttirdigi baska

argtinicilar tarafindan da rapor edilgtir (Mozafar, 1989; Lopez-Lefebrt al., 2002
ve Adiloglu ve Adiloglu, 2006).

Cizelge 4.14. Bor uygulamalarinin bazi yabancudetinde N konsantrasyonlarina etkisi

° Ayrik Darican | H.ibgi | Kayna | Sirken | Topalak Ort.
mg kg*

0 1.71bA 1.30cB | 1.86CcA 1.13cB | 1.82bA| 1.64AB 1.58

10 2.35abA| 2.14bBC 2.76bA2.09bBC| 2.19bB | 1.79C| 2.22

20 2.26abBC 2.43abBC| 3.11bA| 2.13bC | 2.50abB 1.62D | 2.34

30 2.85aB 2.87aB| 3.62aA2.88aB | 3.12aB|] 1.85CQ 2.§7

Ort. 2.29 2.19 2.84 2.06 241 1.73

Kuguk harfler B uygulamalari, blyik harfler ise gabi ot turleri arasindaki istatistiki
farkin (LSD) testine gore 6nemfini belirtmektedir (P<0.05)
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4.2.3.2. Fosfor konsantrasyonu

Yapilan calgmada yabanci ot turlerinin toplam P icerikleri Wraritir. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda yabanci otlarin P konsantrasyonlari

birbirlerinden istatistiki diizeyde farkli bulungtur (P<0.05). Ortalama olarak en

fazla P icergi darican (% 0.229), en diik ise topalak (% 0.075) ta gorulgtir

(Cizelge 4.15.). Bor uygulamalari ile darican, lmb@i ve kayna 6énemli 6lgide

desismezken dier yabanci otlarda P icgmi arttirmstir. Fosfor ATP ve nukleik

asit, fosfolipid sentezi icin gerekli bir makro elent olarak P bitki geliminde

sinirlayici bir faktérdir. er yandan gastadaseker icerginde, DNA, RNA ve

riboniikleaz aktivitesindeki azalma, B ve P’ un ahmzorlgtirmaktadir (Tarig ve
Mott, 2007). Bizim sonuglarimiz ise (Yadav ve Maacta 1979; Sinhat al.,2003

ve Adiloglu ve Adiloglu, 2006) ile paralel bulunngtur.

Cizelge 4.15. Bor uygulamalarinin bazi yabancudetinde P konsantrasyonlarina etkisi

B
Ayrik | Darican| H.ibgi | Kaynag | Sirken | Topalak Ort.
mg kg
0 0.094bB| 0.171cA 0.160cA 0.113gB 0.120aB  0.062aCl2®
0.107ab
10 0.235bA| 0.203bB| 0.101aC 0.098aC 0.070pD 0.[136
C
0.111ab
20 0.226bA| 0.226abA 0.135aB 0.114aBC 0.079aD 0.149
C
30 0.138aC| 0.285aA 0.259aB 0.123aC 0.127aC  0.087@1270
Ort. 0.113 0.229 0.212 0.118 0.115 0.075

Kicuk harfler B uygulamalari, blyik harfler ise gabi ot tirleri arasindaki istatistiki
farkin (LSD) testine gore 6nemfini belirtmektedir (P<0.05)
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4.2.3.3. Potasyum konsantrasyonu

Yapilan calgmada wbanci ot tirlerinin toplam K icerikleri verilgtir. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda yabanci otlarin K konsantrasyonlari
birbirlerinden istatistiki dizeyde farkli bulunurke(P<0.05), bor uygulamalari
arasindaki fark istatistiki bakimdan énemsiz bulugior. Ortalama olarak en fazla K
icerigi sirken (% 4.07), en dik ise kaynga (% 1.22)ta gorulmgtir. Bor
uygulamalari horozilgi, sirken, topalak haricinde gkr yabanci otlarda K icegini
arttirmstir (Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.16. Bor uygulamalarinin bazi yabancidetinde K konsantrasyonlarina etkisi

° Ayrik | Darican| H.ibgi | Kayna | Sirken | Topalak| Ort.
(mg kg")
0 1.42 1.60 2.86 1.23 2.88 2.17 2.13
10 1.85 1.59 3.01 1.06 3.28 2.40 2.87
20 1.74 151 2.60 1.44 3.24 2.29 2.32
30 1.68 1.92 2.37 1.15 3.19 1.95 221
Ort. 1.67C 1,66C 2,71B 1,220 4,07A 2,20B

Kiclk harfler B uygulamalari, buytk harfler ise gabi ot tirleri arasindaki istatistiki farkin
(LSD) testine gore dnemldini belirtmektedir (P<0.05)

4.2.3.4. Kalsiyum konsantrasyonu

Yapilan calmada wbanci ot tirlerinin toplam Ca icerikleri verigtit. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda yabanci otlarin Ca konsantrasyonlari
birbirlerinden istatistiki dizeyde farkli bulungtur (P<0.05). Ortalama olarak en
fazla Ca icegii sirken (% 0.717), en guk ise ayrik (% 0.409)’ ta gorulrgiiir
(Cizelge 4.17.) Bor uygulamalari horozipi, sirken, darican haricinde g@ir yabanci
otlarda Ca igegini arttirmstir. Bor ile Ca arasinda sinerjik birgkinin oldugu pek
cok calsmada gorulmitir. Buna kagin, bizim calgmamizda B dozlari Ca

konsantrasyonlarini girmistir. Bu sonuglar (Alvarez-Tinawgt al.1980; Reidet
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al.,2004 and Sotiropoulcst al.,2006), arstiricilarin yaptiklari cagmayla paraleldir.
Diger elementlere oranla yabanci otlarda kontrolle@@edeerleri yiksek iken, B
dozlari arttikgca bu derler digmistir. Bunun sonucu olarak B’ un bitkilerin Ca

alimlar Gizerinde olumsuz etki yagitgorulmitar.

Cizelge 4.17. Bor uygulamalarinin bazi yabancudetinde Ca konsantrasyonlarina etkisi

B
Ayrik Darican H.ibgi Kayna | Sirken | Topalak Ort.
mg kg*

0 0.464aC| 0.578aG 1.344aA 0.549aC 0.73pass73aC| 0.706

10 0.398abD 0.549aC | 1.197b A0.471abD| 0.722aB| 0.562aC| 0.650

20 0.394abF 0.525aD 1.165bA 0.460bE 0.70988575aC| 0.638

30 0.378bE| 0.519aCD1.167bA| 0.499abD 0.707aB| 0.525aC| 0.633

Ort. 0.409 0.543 1.218 0.495 0.71y 0.5%9

Kicuk harfler B uygulamalari, buytk harfler ise gabi ot tirleri arasindaki istatistiki farkin
(LSD) testine gore 6nemidini belirtmektedir (P<0.05)

4.2.3.5. Magnezyum konsantrasyonu

Yapilan calgmada ybanci ot turlerinin toplanMg igerikleri verilmistir. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda yabanci otlarin Mg konsantrasyonlari
birbirlerinden istatistiki diizeyde farkli bulungtur (P<0.05). Ortalama olarak en
fazla Mg icergi sirken (% 0.721), en duk ise horoziii (% 0.092)'nde
gorulmistir (Cizelge 4.18.)Bor uygulamalari sirken, darican, kayrmaricinde déer

yabanci otlarda Mg icetini arttirmistir.
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Cizelge 4.18. Bor uygulamalarinin bazi yabancuidetinde Mg konsantrasyonlarina etkisi

° Ayrik | Darican| H.ibgi | Kaynas | Sirken | Topalak| Ort.
(mg kg")
0 0.181 0.548 0.093 0.418 0.71p 0.317 0.378
10 0.228 0.540 0.090 0.421 0.718 0.327 0.387
20 0.261 0.614 0.094 0.428 0.708 0.378 0.414
30 0.295 0.730 0.091 0.456 0.744 0.420 0.456
Ort. 0.241C| 0.608A| 0.092D 0.431B 0.721A 0.361A

Kiculk harfler B uygulamalari, buytk harfler ise gabi ot tirleri arasindaki istatistiki farkin
(LSD) testine gore dnemldini belirtmektedir (P<0.05)

4.2.3.6.Sodyum konsantrasyonu

Yapilan calmada wbanci ot turlerinin toplaniNa icerikleri verilmistir. Elde edilen
bulgular istatistiki analize tabi tutuldunda yabanci otlarin Na konsantrasyonlari
birbirlerinden istatistiki diizeyde farkh bulungtur (P<0.05). Ortalama olarak en
fazla Na icergi topalak (% 0.298), en duk ise sirken (% 0.071)" de gorilgtir
(Cizelge 4.19.).Bor uygulamalari topalak, ayrik, darican haricirdiger yabanci
otlarda Na icegini arttirmistir. Sodyum icin (Yadav and Manchanda, 1979; Singh
and Singh, 1983 and Lopez-Lefelateal.,2002) yaptiklari cagma ile uyumludur.
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Cizelge 4.19. Bor uygulamalarinin bazi yabancudetinde Na konsantrasyonlarina etkisi

B
Ayrik Darican | H.ibgi | Kayna | Sirken | Topalak| Ort.
mg kg*
0 0.133
0.186bB | 0.106bC  0.107bC0.057aD| 0.065aD| 0.275bA
10 1 0.214ab8| 0.133bC| 0.114aC0.068aD| 0.066aD| 0.288abA| %147
20 19233aB | 0.183ad 0.113a0.062aE| 0.071aE| 0.304apa| 0161
30 1 0.234aB | 0.171abC0.125aD| 0.062aE| 0.080aE| 0.325aa | 0-166
ort. | 0217 | 0148 | 0115 0062 007L  0.298

Klcuk harfler B uygulamalari, buyik harfler ise gabi ot turleri arasindaki istatistiki
farkin (LSD) testine gore 6nemfiiini belirtmektedir (P<0.05)
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5. SONUC

Bu aragtirma Aydin icin simge sayllacak bir bitki olan 8ap incir ¢eidinde B
toksitesi nedeniyle okan olumsuzluklari azaltabilmeye yonelik olarak; ede
yaygin olarak yegen yabanci ot tirlerinin toprakta yiksek dizeydeifmn borun
incir tarafindan aliminin azaltiimasina olan katkis yabanci ot turlerinin B
toksisitesine olan reaksiyonlarini ve yabanci ditsgminin incir bitkisinde beslenme
dengesi Uzerine etkilerini belirlemek amaciylaaave sera kallarinda iki farkli

calisma yapilmgtir.

Tarla denemesinde yapilan gatada, sadece bir tir yabanci ot gaksine misaade
edilerek topraktan 75-150 kg darasinda kuru ot verimi elde ediltii. Yabanci
otlarin gelsmesine misaade edilmesi incirde surgUnsieini azaltmstir. Yabanci
otlarin ve incirin B igeriklerinin hasat zamaninagdl gidildikge arttgr goralmatar.
Ancak yabanci ot kontroliniin yapgdiuygulamalarda incir yapraklarin B icgiri
fitotoksite icin kritik seviye olan 300 mg B Kin iizerinde olurken yabanci ot
gelismesine misaade edilen uygulamalarda ise bterdé&ritik seviyenin altina
dismUstlr. Konu sadece B fitotoksitesinin giderilebilmesgisindan ele alinginda,

incirde yabanci ot kontroliinun yapiimamasi olundois; vermitir.

Incir yapraklarinin besin elementi icerikleri ggelendirildiginde B’'un yeterli veya
toksik duzeylerde oldiu, Ca'un dguk, diger besin elementlerinin ise yeterli
seviyede oldgu gozlenmgtir. Diger besin elementlerinin yeterli olmasinin nedeni,
toprakta yeterli miktarda olmasindan dolay! yabaottarin yetsmesi durumunda
bile incir bu besin elementlerinin agini hissetmemektedir. Ancak genel olarak
ciftciler Ca’lu gubreleme yapmadiklari icin yarglyiCa icergi disiik olan incir
bahcelerinde yabanci ot ggfiesine miisaade edilmesi incirin Ca iggnin daha da
dismesine neden olmaktadir. Boyle bahcelerde CaliBi Ca igerikli gubrelerin

verilmesi incir veriminin ve kalitesinin artmasnsgmdan onemlidir.
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Yabanci otlar 6nemli dl¢giide besin elementi icerradikt Bata su ve besin elementi
alimi agisindan kultar bitkisi ile rekabet etmelteBu nedenle yabanci otlar, birlikte
yetistigi kaltur bitkisinin gelsmesi tGizerine olumsuz etkilerde bulunabilmektedu. B
etki 6zellikle Ca gibi toprakta kit sayilabilece&iyhaklarda daha belirgin olmaktadir.
Diger taraftan toprakta B seviyesi toksik dizeyde gldaaman bir dlgude kultur
bitkisinin fitatoksik dizeyde B almasini engelleyeigi bizim bu calgmamizda
gorulmistir. Ancak bu konuda kesin yargiya varilabilmesn igenzer ¢cagmalarin
tekrarlanmasi gerekmektedir. Tek bir gala Gzerinden B toksitesi olan bir arazi
tzerindeki incir bahcesinde yabanci otlarin greéisine misaade edip ve sonra da
bunlari toplayarak tarladan uzaftiamasini dnermek ¢ok kesin bir bulgugdeir.
Diger taraftan bgia su kullanimi olmak Uzere belli kaynaklarda yabaotlarin
kultar bitkisi ile rekabet edilmesi nedeniyle verikayiplari da s6z konusu
olmaktadir. Ancak B toksitesini giderebilme acisndfitoremidatasyon ginda
pratik bir yontemin olmayi yoredeki tim yabanci otlarin toprakta bulunanlaaz
boru azaltabilme yeteneklerinin test edilmesinegh@inilave calsmalarin yapiimasi
gerekmektedir. Burada aranan temel Ozellik yabattarin toprgn yiksek B
icermesine ragmen iyi gelgebilmeleri ve yuksek dizeyde B icerebilmeleridiu B
anlamda 0Ozellikle sera kollarinda yapilan ¢ailmada bitkilerin B icerikleri yakkak
olarak benzer bulunurken c¢ok yillik yabanci otlaBitoksitesine olan toleranslarinin
daha yuksek oldiunu, ancak B igeriklerinin fitoremidatasyon icgin tem
sayllabilecek diizeylere c¢ikamgohi soyleyebiliriz. Bizim c¢akmamizda incir
agaclarinin altinda yegen yabanci otlarla topraktan kaldirilan B mikta# § B d&
ile 18.2 g B dd arasinda dgsmistir. Sera cakmasinda ise topraktaki B diizeyleri
daha da arttiriingive yiuksek B dizeylerinde de yabanci otlar verirybkaa grasa
da geljebilmislerdir. Bor konsantrasyonlari toprak iistii aksam@® 4ng kg
dizeylerine ulgmistir. Boyle bir durumda, orrggn tarlada yabanci ot gegiimi 6zel
olarak tevik edildiginde kuru ot veriminin 300 kg daolan bir tarlada 400 mg Kg
seviyesinde B iceren bir yabanci otun topraktamiikdig B miktari 120 g dadir.
Bu deser B toksisitesi sorununun kokinden giderilmesiya¢erli desildir. incir
yapraklarinin B seviyesinin toksik diizeyin altin@mesine yabanci otlarin katkisi
su tuketimi ile birlikte ele alinginda aciklanabilir. Bilindii gibi B ¢ogunlukla pasif

olarak alindgl icin yabanci otlar gelmeleri sirasinda incirin tiketegiesuyun
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onemli bir kismina ortak olmakta ve suyla birlikBéu da aldiklari igin incirin su
alimi ve bununla birlikte topraktan alacaklari B’'unr kismi yabanci otlarin

binyesine gitmesinden kaynaklagtm

Sera kagullarinda yapilan agtirmada incir plantasyonunda yaygin olarak gpeli
yabanci ot tirleri olan ayrik, darican, horogibkayng, topalak, sirken bitkilerinin
4 farkh bor uygulamasindaki (0, 10, 20 ve 30 mgkB") performanslari
incelenmgtir. Artan miktarlardaki B uygulamalari, yabanclaoin kdk ve tepe kuru
agirhklarini disurmistir. Tohumdan Ureyen yabanci otlar, rizom ve stoilen
Ureyenlere gore B uygulamalarindan daha fazla eraadik kaybina gramslardir.
Artan miktarlardaki B uygulamalari nedeniyle gda fitotoksite nedeniyle tepe ve
kokde olgan airlik kaybi ¢ok yillik yabanci otlarda (kayp@opalak ve ayrik) daha
az diuzeyde gerceldmistir. Ayrica kontrol uygulamalari ile yapilan mukagderde
fitotoksite nedeniyle okan &irlik kaybi tepe girligi bakimindan en az kangta (%
32), en fazla horoz ipinde (% 58), kdk @rligi bakimindan ise en az topalakta (%

35), en fazla ise daricanda (% 68) meydana ggétmi

Yabanci otlarin kurugrlik ve B icerikleri kok bdlgesine oranla teperkusida daha
yuksek diuzeylerde olgu belirlenmitir. Bor birikimi tepe kisminda daha fazla
gorilmektedir. Ozellikle ayrikta en yilksek B uygusinda (30 mg B kgtoprak)
tepe ve kok B icegi diger bitkilere gore daha yiksek seviyelerde bulugtonu En
fazla B icergi; tepe kisminda daricanda (432 mg B'kdkokte ise ayrikta (151 mg B
kg') meydana gelngtir. Bu deserler itibariyla dgerlendirildiginde ilk baksta
fitoremidasyon igin yeterli olabilecek diizeyde Beripedgi dustinulebilir. Ancak
Ozellikle cok yilhk yabanci otlar bolgenin gal bitkileri olusu ve her bicimden sonra
¢cok hizli olarak yeniden buylyebilmeleri nedenigldanabilir arazilerde yilda 7-8
bicim ile 2000 kg d&'nin lizerinde verim alinabilir. Béyle durumda isekjesik
olarak 1 kg'nin Uzerinde B’un topraktan somirilmesilamina gelir. Bu der
pulluk derinligindeki toprakta yakkak 5 mg B kg' esdegserdir. Ancak bu durum
sulamanin incir kalitesini bozmasi nedeniyle irmahceleri icin bu hesaplamagta

desildir.
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Bor uygulamalari, yabanci ot turlerinin besin elathegeriklerini énemli olgude
etkilemistir. Toksik diizeyde B uygulamalari yabanci otlaknP ve B iceriklerinin
artmasina; Ca icedinin digmesine neden olurken Mg ve K igerikleri Gzerine ise

onemli bir etkisi olmanstir.

Yapilacak olan bga calsmalarla B alimi daha yiksek olan yabanci ot tinleri
belirlemek yotredeki B ile kirlenmi alanlarin temizlenmesinde faydal olabilir.
Ornegin, bir yil kilturel mucadelesi kolay, B icgriyliksek olan yabanci ot tirlerinin
tarladaki gebmelerine misaade edilmesi ve hattatéddN, P ve K gibi temel besin
elementi gubrelemesini de tam yaparak onlarin dighasekilde gelgsmelerinin
sglanmasi ve daha sonra toprak seviyesinden bicilend&da uzaklgiriimasi yolu

ile topraklarin B seviyeleri normal seviyeleresdiiilebilir.
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