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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KARMA YEMLERE KARISTIRILAN BiYODIiZEL YAN URUNU GLISEROLUN

ETLIK PILICLER UZERINE ETKIiSI
Erkan TOPAL

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Miirsel 0ZDOGAN

Bu calisma, etlik pili¢lerin besi performansi, bazi kan parametreleri ve abdominal
yagin yag asitleri igerigi tizerine ham gliseroliin olas: etkilerini belirlemek amaciyla
ylrlttilmiistlir. Aragtrmada % 0 (Kontrol), 4, 8 ham gliserol igerikli yemler
hazirlanmigtir. Toplam 360 adet Ross 308 etlik civeiv kullanilmigtir. Deneme 42 giin
stirmiistiir.

Yapilan bu ¢aligmada; denemenin ilk dért haftasindaki gliserol igerikli gruplarin canli
agirlig: ile denemenin 1., 2. ve 4. haftalarindaki canli agirlik artiginda gliserol igerikli
gruplarin canli agurlik artiglari kontrol grubuna gére daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Gliserol ilaveli gruplarin canli agirligi kontrol grubuna gore 5. ve 6.
haftalarda sayisal olarak yiiksek bulunurken, ayni haftalarda canli agirlik artiginda ise
kontrol grubu rakamsal olarak daha yiiksek ¢ikmistir. Deneme siiresince sadece 2.
haftada gliserol ilaveli gruplarin yem tiiketimi kontrol grubuna goére 6nemli
bulunmustur (P<0.05). En iyi yemden yararlanma orani, sadece 4. haftada gliserol
igerikli gruplarda gortilmistiir (P<0.05). Yemlere katilan farkli diizeylerdeki gliserol,
etlik piliglerin trigliserit, toplam glikoz ve kolesteroliine istatistiksel bakimdan etkisi
olmamigtir. Erkek etlik pili¢lerin abdominal yag dokusunda sadece eikosaenoik asit,
disilerde de sadece doymus yag asitleri diizeyinde farklilik ortaya ¢ikmustir (P<0.05).
Sonug olarak ise, yemlere karistirilan % 4 ve 8 gliserol diizeyi etlik piliglerin ilk 4
haftadaki besi performansimi olumlu sekilde etkilerken, deneme sonundaki kan
parametreleri ve yag asitleri profili izerine belirgin bir etkisi goriilmemistir.

2009, 44 sayfa

Anahtar Sozciikler:
Etlik pili¢, ham gliserol, kan parametreleri, yag asitleri.
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

EFFECTS OF GLYCEROL AS A BY-PRODUCT OF BIODIESEL ADDED
TO MIXED FEEDS ON BROILERS

Erkan TOPAL
Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Miirsel 0ZDOGAN

This study was to be intended to determine the possible effects of crude glycerol on
the fattening performance, some blood parameters and the fatty acids content of
abdominal fat of broilers. The diets containing 0 (Control), 4 and 8% crude glycerol
was prepared in the experiment. The total of 360 Ross 308 broilers was used. The
experiment was carried out for 42 days.

In this study, the live weights of groups containing glycerol at the first four weeks of
the experiment with the live weight gains containing glycerol at the 1st, 2nd and 4th
weeks were found higher than the control group (P <0.05). While the live weights of
groups consumed diets with glycerol at the 5th and 6th week were numerically found
higher than control group, the live weight gain of control group at the same weeks
was also numerically higher than the other treatment groups. During the experiment,
only at the 2nd week the feed consumptions of groups containing glycerol were
found more important than control group (P <0.05). The best feed conversion ratio of
groups containing glycerol only at the 4th week was seen (P <0.05). The different
glycerol levels mixed in diets were not statistically affected the blood trygliceride,
total glucose and cholesterol of broilers. It was found that only eicosenic acid at the
abdominal fat of male broilers and also only saturated fatty acids of females were
different (P <0.05). In a result, while the feeds containing 4 and 8% glycerol level
positively affected the fattening performance of broilers at the first 4 weeks, the
blood parameters and the fatty acids profile of abdominal fat were not statistically
significant.

2009, 44 pages

Key Words:

Broiler, crude glycerol, blood parameters, fatty acids.



ONSOZ

Enerji insanhigin vazgegilmez ihtiyaclarindan biridir. Ihtiyacin gok yiiksek oldugu
enerji konusunda, alternatif enerji kaynaklarin bulunmasi ve kullanilmasi

gerekmektedir. Bu alternatif enerji kaynaklarindan biri de biyodizeldir.

Biyodizel iiretiminde kullanilan hammadde bitkisel ve hayvansal kaynakli yaglardir.
Bu 6zelligi ile ¢evreci ve yenilenebilir enerji kaynagidir. Her tiretim dalinda oldugu
gibi biyodizel iiretimi sonucunda da yan {irlin ve atik maddeler ortaya ¢ikmaktadir.
Biyodizel yan {iriinii gliserol, birgok kullanim alani olmasina ragmen giinlimiizde

pazar paymin ¢ok {iistiinde elde edildigi bildirilmektedir.

Hayvancilikta gliserol kullanimi, heniiz yeni oldugundan sinirli sayida bilimsel
aragtirmaya rastlanilmaktadir. Yapilan smirli galigmalarda hayvanlar igin enerji

kaynagi olarak kullanabilecegi goriilmiistiir.

Bu calisma (FBE-08013 nolu proje), Adnan Menderes Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri (ADU-BAP) tarafindan desteklenmistir. Bu arastirma ile yemlere
karigtirilan degisik diizeylerdeki gliseroliin, etlik pili¢ besi performansi, abdominal

yag asitleri icerigi ve bazi kan parametreleri tizerine etkileri degerlendirilmistir.

Bu ¢alismanin yiiriitiilmesinde destegini esirgemeyen danigmanim Dog. Dr. Miirsel
OZDOGAN’a, maddi destek saglayan ADU Bilimsel Arastirma Projeleri
Baskanligi’na ve ADU Ziraat Fakiiltesi Dekanligi’na, gliserolii saglayan Uygun Yag
Sabun Ticaret ve Sanayi Anonim Sirketi adina Fatih UYGUN’a, kan analizlerinin
yapilmasindaki yardimlan igin Aras. Gor. Hasan AKSIT’e, istatistik analizlerin
yapilmasindaki yardimlarindan dolayt Dog. Dr. Ibrahim CEMAL’e en igten

tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica egitimim boyunca ve calismalarim sirasinda bana manevi desteklerini
esirgemeyen bagarimda daima en biiyiik pay sahibi olan esim Nurten ve kizim Dilay

TOPAL’a minnettarligimi ifade etmek isterim.
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1. GIRIS

Insanhigin besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasinda kanatli sektériintin faaliyeti
6nem tastmaktadir. Ulke hayvanciligimiz igerisinde en iyi durumda olan sektor
tavukguluktur. Kanatli sektérii modern teknolojiyi uygulamada, 6zel sektdriin katkasi,

Tarim ve Koyisleri Bakanlhiginin destegi ile Avrupa tlilkeleri seviyesinde entegre

tesislere sahiptir.

Kanathi hayvanlarin iireme ve gelisme ozellikleri ile birlikte yemi degerlendirme
yetenekleri bakimindan diger hayvan tiirlerine gére tistiinliikleri bulunmaktadir. Etgi
ve yumurtaci tavuklar, yemden yararlanmasi iyi oldugu i¢in yemi ¢ok kisa siirede
{irline (ete ve yumurtaya) doniistiirebilmektedirler. Tavukgulukta bir kg canli agirhiga
1.8 kg yem ile ulasilirken, sigir eti tiretiminde 8 kg yem, domuz eti {iretiminde ise 4
kg yeme gereksinim vardir (Akbay ve ark., 2009). Bu degerlere optimum kosullarda
ulagilmigtir ve beslenme programinda yapilacak hatalar ile yemden yararlanma

oranina etkisi negatif olacaktir.

Hayvansal iretimin en onemli girdilerinin baginda yem girdisi gelmektedir.
Hayvancilifin tiim dallarinda oldugu gibi tavukgulukta da firetimi etkileyen 6nemli
faktorlerden birisi yemdir. Farkli hayvan tlirlerine gore degismekle birlikte,
hayvancilik isletmelerindeki toplam giderlerin % 50-80 orami yem giderleri
olusturmaktadir. Bunun da yaridan fazlasim hatta tavukgulukta tamamini karma
yemler olugturmaktadir (Karabulut ve ark., 2009). Hayvanlarda yetersiz ve dengesiz
beslenmeye bagli saglik sorunlarmin Onlenmesi, daha fazla ve daha nitelikli
hayvansal iriinler elde edilmesi i¢in yeterli diizeyde ve hayvanlarin ihtiyaci
ol¢iisiinde karma yemlerin kullanimi bilyiik 6nem tagimaktadir (Karahocagil ve Ege,
2004).

Karma yemler yapilari itibariyle pek ¢ok hammaddenin birlesmesinden olusmaktadir.
Yem sektoriiniin en dnemli sorunu hammaddelerin yurti¢i kaynaklardan temininin
diinya piyasalarina gore yiiksek fiyata mal olmasidir. Bu ylizden ithalat yoluna

gidilmektedir. Ozellikle karma yem sektoriiniin ana tiriinlerinden olan dane misirda



yurt i¢i liretiminin arttirilmast yerine bilingli olarak ithalata yoénelmektedir. (Akgay
ve Ulukan, 2008; Yildirim, 2005). Bu sebep ile musir {iretimi ¢ok iyi planlanmalidir.
Kanath yem sektorliniin biiylime oranlart da dikkate alinmalidir. Karma yem
maliyetinin artmasinda 6nemli rol oynayan musirin i¢ piyasa fiyat: ile dis piyasa
fiyat1 arasindaki dengelerin korunmasi gerekir. Ayrica musira alternatif yem
hammaddelerinin kullanimi yayginlagtirilmalidir (Tuncer, 2007; Akgay ve Ulukan,
2008). |

Diinya musir tiretiminin; yaklasik % 60’ 1 hayvan yemi olarak, % 40’ 1 ise gida ve
diger sanayi kollarinda kullamImaktadir. Ulkemizde muisir iiretim agiinin bulunmas,
nusir tiretimi bakimimdan biiyiik bir potansiyele sahip olan iilkemiz igin, misir veya
musira dayal Girlinler ithal etmek énemli bir déviz kaybidir (Arioglu, 2008). Yem
sanayinde misirin en fazla kullamildig: alan ise 6zellikle kanathi hayvan yemleridir.
Tirkiye’de yem sanayinde kullanilan musir miktarinin 2.5 milyon tonun iizerinde

oldugu tahmin edilmektedir (Tagdan, 2007).

Son yillarda musir iiretiminde bir artiy yaganmigtir. Ayrica kullamm alani olarak ta
genis bir sahaya sahiptir. Misir iiretim alanlarinda destekleme prim &demesinin
liretim artigina olumlu katkisiin oldugu dikkate alindiginda, bu iiriine yonelik
tesviklerin arttirilmas: ile misirda yasanan arz agiginin giderilmesine katki yapacagi
belirtilmistir (Erdal ve Erdal, 2008).

Biyodizel iiretiminin yan {iriinii olan gliseroliin hayvan yemi i¢in cazip bir alternatif
enerji kaynag olabilecegi ve musira alternatif bir iirlin olarak hayvan beslemede
degerlendirilebilecegi belirtilmistir (Anonymous, 2007). Kullamm diizeyi ile ilgili
hayvan sagligi ve metabolik aktivite iizerinde siirlamalar olabilecegi ve bunun
agikliga kavusturulmas: igin uzun siireli besi galigmalarma ihtiyag bulunmaktadir

(Dasari, 2007).

Gliseroliin enerji degerinin ortaya koyulmas: igin yapilan ¢alismalarda; biiylimekte
olan domuzlarda ham gliseroliin sindirilebilir enerjisinin (SE) 3.344+ 8 kecal/kg ve

ME’si 3.207+10 kcal/kg oldugu séylenmistir (Lammers et al., 2008a). Etlik piligler



icin gliseroliin metabolik enerji (AME) degerleri 3.321-3.621 kcal/kg arasinda
degistigi ve bu sonuglarin gliseroliin AME’sinin etlik piliglerce etkili kullanildigini
gostermistir.  Gliseroliin  karbonhidratlar ~ yerine enerji kaynagi olarak
kullanilabilecegi fakat yaglarin yerine kismi oranda kullanilabilecegi bildirilmistir
(Dozier et al., 2008). Bagka bir ¢alismada etlik pili¢lerde gliseroliin ME degeri 3527
kcal/kg olarak belirtilmigtir (Cerrate et al., 2007). Yumurta tavuklarinda ham
gliseroliin metabolik enerji degeri, %5, 10 vel5 diizeyine kadar kullanimlarda gercek
metabolik enerjili (AMEn) 3.805 + 238 kcal/kg oldugu bildirilirken, ayni ¢aligmada
yiiksek verimli yumurta tavuklarinda ham gliseroliin, yem tiiketimi ve yumurta
{izerine olumsuz bir etkisinin olmadig goriilmiistiir (Lammers et al., 2008b). Etlik
piliclerde gliserol ile ilgili yapilan ¢aligmada, enerji kaynag: olarak kullanilabilecegi
fakat gliserol diizeyi % 10’dan fazla oldugunda yem akisinda problemlere neden
oldugu ve 1slak altlik problemine yol agtig1 ifade edilmektedir. Bu bakimdan yem
fabrikalar1, gliserol kullanirlarken bu hususlari dikkate almalari gerekmektedir.

Aynica gliseroliin kalite kriterleri hakkinda daha fazla bilgiye gereksinim oldugu
belirtilmistir (Waldroup, 2007).

Enerji bakimindan zengin oldugu diisiiniilen gliseroliin, yemlerde kullanilmas: ana
hedeflerden birisidir. Bunun yamnda, hayvancilikta kullanma olanaklar1 yaratilarak
gevre kirliligi oOnlenip ekolojik dengenin korunmasi da hedefler arasinda
goriilmektedir. Bu ¢aligmada, biyodizel yan {iirlinii gliseroliin etlik pili¢ yemlerine
degisik diizeylerde karistirilarak besi performansina etkisi (canl1 agirlik, canl agirlik
artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma), abdominal yag asitleri igerigi ve bazi
kan parametreleri (trigliserit, kolesterol, toplam glikoz) {izerine etkileri

aragtirilacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI
2. 1. Biyodizel

Biyodizel, yenilenebilir kaynaklardan tretilebilen alternatif bir yakittir. Bastaki
“biyo” kelimesi yakitin yenilenebilir ve biyolojik oldugu, “dizel” kelimesi ise dizel
motorlarinda kullanimim ifade etmektedir (Cildir ve Canakgi, 2006). Petroliin
giderek azalmasi, petrol krizleri ve gevre bilincinin artmasi ile yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan ilgi artmistir. Avrupa Birliginin 2005 sonunda piyasaya arz edilen
fosil yakitlarina % 2 oraninda biyoyakit eklenmesi zorunlulugu getirilmistir
(Alptekin ve Canakei, 2006). Biyodizel tiretimi artigi, birincil yan iiriin olan
gliserolde de bir artisa neden olmustur (Johnson and Taconi 2007). Biyodizel;
genellikle bitkisel yaglarin (kanola yagi, aspir yagi, soya yag1, pamuk yag1, aygicegi
ve hurma yag1), bunun yam sira bitkisel atik yaglarin (evsel ve endiistriyel atik yag,
yemekhaneler, v.b. tliketimlerinden kaynaklanan atik yaglar) ve hayvansal yaglarin
(mezbaha, balik yagi, tavuk yaf1 gibi) transesterifikasyonla metil estere
dontstiirtilmesi yontemi ile tiretilen dizel ara¢ yakitina verilen isimdir. Cizelge 1°de
2001-2007 yillar: aras: Tiirkiye yagli tohumlar ve musir {iretimi verilmistir (Anonim,
2009b). Biyodizel tiretiminin tilkemizde yayginlagmasi ile birlikte yagli tohum
tiretiminde de bir artig gériilmektedir. Ozellikle biyodizel iiretiminde ¢ok kullanilan

kolzada stirekli bir artig seyri dikkati gekmektedir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye yagli tohumlar ve musir {iretimi (yil/ton)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Aycigegi  650.000  850.000  800.000  800.000  865.000 1.010.000  770.000
Soya 50.000  75.000  85.000  50.000  29.000  47.300  30.666
Susam 23.000 22000  22.000  23.000 26000 26545  20.010
Kolza 650 1.500 6.500 4.500 1200 12615  28.727
Aspir 25 25 170 150 215 395 2.280

Miisir  2.200.000 2.100.000 2.800.000 3.000.000 4.200.000 3.811.000 3.535.000

Biyodizel ayni zamanda; biyomotorin, biodiesel, biofuel, biyoyakit, bitkisel yakat,
biyolojik yakit gibi isimlerle de amlmaktadir (Kegecioglu, 2007). Biyodizel tiretimi



konusunda bilim adamlar iki goriise ayrilmig durumdadirlar. Bir kisim mevcut gevre
sorunlar1 sebebiyle desteklerken, diger kisim ise gida tiretimi i¢in ayrilmas: gereken
hammaddelerin kullamlmas: yliziinden insanlifin agliga sevk edildigi konusunda
goriis bildirirken, planli yapilacak bir iiretim ile biyoyakitlarin degerli bir enerji

kaynag ¢esidi olabilecegi ifade edilmistir. (Ar, 2008).

2.1.1. Biyodizel iiretimi

Biyodizel iiretiminde gesitli yontemler olmakla birlikte giinlimiizde en yaygin olarak
kullanilan yontem transesterifikasyon yontemidir (Karaosmanoglu, 2008). Sekil 2.1°
de bitkisel yaglardan transesterifikasyon yontemiyle biyodizel iiretimi metodu ve

biyodizel tiretim agamalar1 Sekil 2.2°de (Anonim, 2009¢) gosterilmigtir.

Sekil 2.1 Bitkisel Yaglardan Transesterifikasyon Yontemiyle Biyodizel Uretimi
Metodu (Alptekin ve Canakg1, 2006)

0 T |
H-C-0-C-R, R,—C-O~CH, H-C-OH
g s O |
I | (KOH) | )
H-c-o—ca—n, + 3CH,0H — R,—g—-::—cu, + H—C—OH
|
H-C—0—-C-R, R;-C-0O-CH, H-C-OH
H H
~ Trigliserit Metil Alkol Metil Ester Gliserin
{Bitkisel Yap} (nyoﬂmﬂl' [}

Transesterifikasyon; yag asitlerinin (bitkisel yaglar, evsel atik yaglar, hayvansal
yaglar) bazik bir katalizor esliginde alkol (metanol, etanol vb.) ile esterlesme
reaksiyonudur. Reaksiyon sonucunda ayirma islemi ile biyodizel ve gliserin
(gliserol) elde edilir. Biyodizel ve gliserinde kalan alkol buharlastirma veya
distilasyon yontemiyle ortamdan uzaklastirilir. Son olarak ta gliserin nétralizasyona
tabi tutulur ve % 99’lar diizeyinde yiiksek safliga ulasir. Hayvansal yaglardan
biyodizel elde edilmeden 6nce hayvansal yagin su igeriginin, {iretimi etkiledigi i¢in

azaltilarak kullanilmasi gerekmektedir. Hayvansal yaglar normal ¢evre sicakliginda



katt ve g¢ok viskozdurlar. Yiksek viskozitelerinden dolayr dizel motorlarinda

kullanilmadan énce modifiye edilmeleri gerekmektedir (Altun ve Oner, 2008).

Sekil 2.2. Biyodize] tiretim asamalari (Anonim, 2009¢)
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Biyodizel tiretimi i¢in kullanilan yaglarin % 90’ 1 biyodizele doniistiiriiliirken, geri
kalan % 10’u ara {irlin olarak ifade edilen gliserole déniismektedir. Biyodizel iiretim
isletmeleri, gliserolii satarak ek gelir elde etmektedir (Dasari et al, 2005; Thompson
and He, 2006).

2.1.2. Gliseroliin kimyasal 6zellikleri ve 6nemi

Gliserol, biyodizel ve kimya endiistrisinde yaglarin islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan
bir yan triindtir (Pachauri and He, 2006). Gliserol (C3Hs(OH)3), piyasa kosullarinda
gliserin olarak bilinir. Bu islemde yag genel olarak, alkol (methanol) ile etkilesime
girer ve katalizorle (sodyum veya potasyum hidroksit) beraber metil esterleri ve

gliserini (gliserol) olusturur. Gliserol ii¢ degerlikli bir alkoldiir. Ince, vizkoz, sari-



kahverengi, tathmsi bir sividir. Su ve etil alkolle her oranda karisabilir. Eter,
kloroform ve benzolde ¢ozitinmez. (Anonymous, 2008a; Anonymous, 2008b; Donkin
and Doane, 2009). Saf gliseroliin kimyasal 6zelligine iliskin 6zellikler Cizelge 2.2°de
verilmistir (Anonymous, 2008b).

Cizelge 2.2. Saf gliseroliin kimyasal 6zellikleri

Fiziksel form Likit

Molekiil agirligi 92.09 g/mol

Kaynama noktasi 290 °C de 1013 hPa
Erime noktasi 18 °C

Yogunluk 1.26 20 °C’ de

Gliserin, kimyasal ad1 “gliserol” olan sivimin eczacilikta kullanilan, tibbi bigimine
verilen ismidir. Hafif¢e tatli, zehirleyici olmayan bir sividir. Cok ¢esitli alanlarda
kullamlmaktadir. Gliserin, suni regine iiretiminde, tiitiin imalatinda, tekstil sanayinde,
kozmetikte, igkilerin tatlandirlmasinda, patlayici madde yapiminda, matbaa
sanayinde, 1stampa miirekkebi imalatinda, 1s1 naklinde, hidrolik bask1 sistemlerinde,
kégit sanayinde, kauguk sanayinde, besin sanayinde ve ¢esitli ilag fabrikalarinda
kullanilir (Anonim, 2009a).

Aragtirmacilar kanola tohumu yagindan metil ester elde etme yogunluguna (diisiik,
orta, yiiksek) bagl olarak elde edilen gliseroliin farkli yogunluklarda elde edildigini
ve gliseroliin saflik diizeyleri arasinda en bariz degismeler su, gliserol, fosfor ve
metanoliin konsantrasyonlarinda gergeklestigini Cizelge 2.3° de belirtmislerdir
(Schréder and Siidekum, 1999).

Saf gliseroliin kimyasal bilesimi degiskenlik gostermezken, bitkilerden biodizel
Uretimi ile ortaya g¢ikan gliseroliin kimyasal bilesimi, iiretim siirecine gore
(kirlilikler) degismektedir. Kirlilik diizeyleri (6zellikle metanol, sodyum kloriir ve
potasyum kloriir), mevcut biodizel {iretim tekniklerine gore bulunabilecegi

bildirilmistir (Lammers et al., 2007).



Cizelge 2.3. Gliseroliin saflik diizeylerine ait kimyasal komposizyonu (%)

Gliserol saflig1
Diigiik Orta Yiiksek

Su, % 26.8 1.1 2.5
Kuru madde komposizyonu! %

Gliserol 63.3 85.3 99.8
Eter ekstrakti 0.71 0.44 n.a?
P 1.05 2.36 n.a
K 2.20 2.33 n.a
Na 0.11 0.09 n.a
Pb (mg/kg) 0.0003 0.0002 n.a
Metanol 26.7 0.04 n.a

! kadmiyumun konsantrasyonu, civa ve arsenik’in tespit limiti altinda oldugunu gésterir.
2 analiz edilemedi.

2.2. Gliserol Metabolizmasi

Gliserol hayvan ve insan organizmasinda ara iirlin olarak {iretilmekle beraber,
karbonhidrat ve yag metabolizmasinda 6nemli gérevleri bulunmaktadir. Bu ana besin
maddelerinin biyosentezinde baslatici ya da tamamlayici olarak fizyolojik gérevleri
vardir. Gerek ruminant gerekse tek mideli hayvanlarda trigliserit, digliserit ve
monogliseritlerin sindirimi sirasinda gliserol ve yag asitlerine hidrolize edildigi
bildirilmektedir. Sindirimin son irlinii olan bu iki madde de enerji saglamak
amacityla oksidasyona ugratilabilmektedir. Bu islem, a-gliserolfosfat {izerinden
dihidrooksiaseton fosfata, bu da glikolisis yoluyla piriivik asit ve asetil CoA’ya
cevrilmektedir. Bunlarda krebs dongiistine girerek karbondioksit ve suya kadar
parcalanarak enerji agi8a ¢ikartmaktadir. 1 mol gliseroliin bu yolla karbondioksit ve
suya kadar pargalanmasi sirasinda net 22 ATP iiretilmektedir. Ayrica, gliserol ara
basamaklardan gegerek dihidrooksiasetonfosfat olarak glikoneojenezis yoluyla

glikoza da gevrilebilmektedir (Ozen, 1995; Noyan, 2008).

Yiiksek verimli hayvanlarda, bazi tiirlerde gebeligin son déneminde bazilarinda ise
dogumu takip eden ilk 6-8 hafta igerisinde negatif enerji bilangosu nedeniyle,

yaglarin pargalanmasi sonucunda ketosis hastalig1 goriilebilmektedir. Bu hastaligin



tedavisinde, a1z yoluyla gliserol verilmesi destekleyici olarak kullanildig
bildirilmektedir (Kaneko, 1989).

2.3. Ruminant Beslemede Gliserol Kullanim Ile Tlgili Calismalar

Wang et al., (2009) tarafindan fistiil agilmis sigirlar tizerinde yapilan 21 giinliik
denemede, % 60 musir sapt ve % 40 yogun yemden olusan rasyonla hayvan basina
glinliik kontrol (gliserolsiiz), 100, 200 ve 300 g gliserol tiikettirilmigtir. Bu ¢alismaya
gore, artan gliserol ilavesine bagli olarak, rumen pH’s1 (6.58—6.23 araligi) linear
olarak azalirken (P<0.05), toplam ugucu yag asidi konsantrasyonu (93.40-99.61 mM
aralif) artmistir (P<0.03). Asetat/propiyonat oram gliserol ilavesiyle, artan
propiyonat {iiretimine bagli olarak 4.56’dan 3.64’e diigmiistir (P<0.02). Bu
¢alismada, besi sigirlarinda gliserol katkisi kullanim1 propiyonat iiretimini arttirarak
rumen fermentasyonunu ve sindirim organlarinda yemin sindirilebilirligini
iyilestirdigi ifade edilmistir. Gliserolle besleme, gliserol dozunun verilis bi¢imine
bagh olarak rumen mikroorganizmalari veya sindirim enzimlerini uyardig1 iddia
edilirken, bu deneme kosullarindaki optimum gliserol dozunun giinliik hayvan basina

200 g oldugu bildirilmistir.

Farkasova et al., (2008) siit inekleri ile ilgili yiiriittiikleri galigmada, gliserol ile
beslemenin iskembe sivisina ve enerji profili parametrelerine olan etkisi
aragtirilmigtir. Aragtirmada gliseroliin stit inekleri iizerinde pozitif bir etkisi
olabilecegini ortaya koymustur. Degisik uygulama sekilleri, gliseroliin pozitif
etkisinin dozdan, besleme ve seklinden etkilendigini ortaya koymustur. Bu ¢alismada
ozellikle en yliksek doz olan 300 g/hayvan/giin gliserol tiiketiminde en yiiksek pozitif
etki gozlenmis ve bu grupta pH (P < 0.05), asetik asit (P < 0.05), biitrik asit (P < 0.0)
ve (BHB) B-hidroksibiitirat (P < 0.01) degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Osman et al., (2008) yaptif1 calismada birden fazla yapilan deri alti glukagon
enjeksiyonlarinin ayni1 zamanda oral gliserol ile beraber uygulanmasinin Holstein siit
inekleri dogum sonrasi ilk 2 haftalik periyotta kan metabolizmasi ve hormonlari

lizerine olan etkilerini aragtrmustir. Caligmada, yeni dogum yapmis 12 inek
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kullanmiglardir. Viicut puam 3.5 puamn altinda olan inekler (puanlama 1-5 arast)
kontrol grubunu olusturmustur. Denemede; kontrol (60 ml tuz) , glukagon (5 mg
glukagon + 60 ml tuz) , gliserol (400 ml ham gliserol + 100 ml su) ve glukagon +
gliserol (5 mg glukogan + 400 ml ham gliserol + 100 ml su ) olmak iizere 4
uygulama grubu olusturulmustur. Dogum sonrasi donemin 0, 1, 7 ve 13. giinlerinde,
denemenin etkileri ilk 4 saatlik ve uygulamadan sonraki tim 8 saatlik dénemleri
birbiri ile karsilastirarak tespit edilmistir. Glukagonun tek basina uygulanmasi
plazma glukagon konsantrasyonunu, insiilini ve plazma glikozunu 1., 7. ve 13.
giinlerde arttirirken, plazma yag asitlerini (NEFA) tuzlu gruba gére 7. ve 13.
giinlerde diistirmiistiir. Gliseroliin tek basina uygulanmasi 7. giinde plazma glikozunu
arttirirken, dogum sonrasi 1. giinde plazma trigliseritlerini diistirmiisttir. Gliserol
uygulamasi aym zamanda plazma glukagonu ve NEFA degerini 1. 7. ve 13. giinlerde
diigiiriirken, plazma beta-hidroksibiitirik asit (BHBA) dogum sonrasi 1. giinde tuzlu
gruba gore azalig gostermistir. Glukagon + gliseroliin uygulanmasi plazma
glukagonu, glikoz ve insiilini 1, 7 ve 13. giinlerde arttinirken, plazma NEFA degerini
1., 7., 13. giinlerde, BHBA degerini 1. ve 7. giinlerde diistirmiistiir. Glukagon +
gliserol ile yapilan dogum sonrasi erken tedavi ineklerde plazma glikozu ve insiilini
yiikseltirken, plazma NEFA ve BHBA degerlerini diigilirmiis ve karacigerde NEFA
plazma trigliserit salgisim  artirmustir.  Glukagon ve  gliserol  beraber
uygulandiklarinda siit ineklerinde metabolizma kaynakl1 yagli karaciger sendromunu

azalttig1 ortaya konmugtur.

Fleenor et al., (2008) inek ve buzagilar igin diigiiniilen adaptasyon yemlemesinde
degisik diizeylerdeki ham gliserol katkisimin hayvan performansina olan etkisini
tespit etmek igin yiiriittikleri ¢alismada, rasyon kuru maddesinin %20 diizeyinde

gliserol ilavesinin misira alternatif bir enerji kaynag olabilecegini bildirmislerdir.

Mach et al., (2008) 48 holstein erkek hayvan tizerinde ytiriittiikleri ¢alismada, rasyon
kuru maddesinin % 0, 4, 8, 12 diizeyinde katilan gliseroliin, performans, ruminal
fermantasyon, metabolizma, karkas ve et kalitesine olan etkileri degerlendirilmistir.
Rasyonlar isonitrojenik ve isokalorik olarak formiile edilmistir (gliseroliin ME igerigi

3,47 Mcal / kg kuru madde). Gliserol diizeyleri giinliik yem tiiketimini (6.89 + 0.34
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kg/giin KM), saman ttiketimini (1.38 +0.069 kg/gtin KM) ve toplam KM tiiketimini
(8.27 = 0.32 kg/glin KM) etkilememigtir. Benzer sekilde rumen kosullari da
etkilenmemistir. Yine et kalitesi ve karkas 6zelliklerine de etkisi olmamigtir. Ayrica,
yem igeriginin % 12.1’'ne kadar gliserol eklenmesi performans, ruminal
fermantasyon, metabolizma, karkas ve et kalitesi parametreleri tizerinde zararli

etkiler olusturmadig: ifade edilmistir.

Pyatt et al., (2008) besi sigirlar ile ilgili yaptiklar: bir ¢alismada; misir ve misir yan
tirlini olan DDGS agirlikli rasyonlarda misirin yerine % 10 diizeyinde ilave edilen
ham gliseroliin besi performansina etkisinin olumlu oldugunu ifade etmislerdir. Besi
sigirlar1 rasyonlarmma % 10 diizeyinde gliserol ilavesinin, kuru madde tiiketimini
azaltirken yemden yararlanmay1 % 19 diizeyinde iyilestirdigi ifade edilmektedir
(P<0.05). Bugdaygil agirlikli yemlerle beslenen sifirlarda yemden yararlanmay:
iyilestirebilecegini sdylemektedirler. Ayrica ham gliserolin DDGS ve soya gibi
tirtinlerle, yem tiiketiminin diigmesine sebep olsa da yemden yararlanmayi yiikselttigi

yorumu yapilmigtir.

Besiye alinan sigirlarin rasyon kuru maddesinin % 9’u diizeyinde bugday yerine
farkl1 safliklardaki gliserol ilavesi yapildig1 ¢aligmada, besi performansinda olumsuz

bir etki meydana getirmedigi belirtilmistir (Hess ef al., 2008).

Yem kaynagi olarak ham gliserol, sigir besisi uygulamalarinda rasyonlarda etkili
verimlilik ve kazang oranini gelistirmek i¢in kullanilabilecegi ve kuru maddenin %
10’unu diizeyinden fazla kullamimlarda olumsuz sonuglar dogurabilecegi
belirtilmigtir (Drouillard et al., 2008).

Ortalama agirlign 421,6 kg + 28,9 olan melez diivelerden 373 hayvan, bitirme
rasyonlarinda gliseroliin % 0, 2, 4, 8, 12, 16 olmak tizere degisik diizeyli 6 deneme
rasyonu hazirlanmistir. Deneme ad-libitium besleme ile 84 giin siirmiistiir.
Beslemede gliseroliin % 0, 2, 4, 6, 8, 12, 16’1 diizeylerinin ortalama giinliik canli
agirhik degerleri sirasiyla 1.19, 1.34, 1.29, 1.25, 1.17 ve 1.03 kg olmustur (linear, P =

0.013 ve quadratic, P = 0.010). Arastirma sonucuna gore sigir besisi bitirme
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rasyonuna Ozellikle % 8’e kadar gliserol ilavesi canli agirlik kazanci ve yemden

yararlanmay gelistirdigi gériilmiistiir (Parsons et al., 2008).

Ham gliseroliin kimyasal komposizyonuna iliskin sorun var gibi goziikse de rasyon
kuru maddesinin % 15’ine kadar kullamlabilecegi ve rumenin adaptasyonu igin 7
giinliik bir alistirma uygulamasina gereksinim oldugu séylenmektedir (Donkin and
Doane, 2007). Yine siit inekleri i¢in kuru maddenin % 10’a kadar gliserol, kullanimi
eger ekonomik ise siit tiretimini ve kompozisyonu etkilemeksizin kullamilabilecegini
ve yem peletlemede kullanilmasinin olumlu etki yaptigini bildirmistir (Drackley,
2007).

Berry (2007) % 37 ve % 42 selilloz olmayan karbonhidrat igerikli siit sigirt
rasyonlarina degisik diizeylerde gliserol (% 0, 5 ve 10) ilavesi yapmustir. Arastirma
sonucunda gliseroliin, rasyon kuru maddesi tiiketimine, siit, yemden yararlanma, siit
yag1 ve siit proteinine etkisi goriilmemistir. Aym ¢aligmada, gliseroliin kolay
fermente olabilen karbonhidrat ve fazla oranda seliiloz olmayan karbonhidrat igerikli

yemlerde kullanilmamasi gerektigi bildirilmistir.

Chung et al, (2007) dogum oncesi Holstein siit ineklerine kuru gliserol ile
beslemenin laktasyondaki verim performansini ve metabolik profilleri iizerine olan
etkisini aragtirmislardir. Kuru gliserol giinde 250 gr (162.5 gr gliserole karsilik olarak
denk gelen) dogum Oncesi 21 giin boyunca rasyonlara katildi. Gliserol ile beslenen
ineklerin daha iyi enerji metabolizmasina (yiiksek konsantrasyonlu plazma glikozu,
diisiik konsantrasyonlu plazma beta-hidroksibiitirik asit ve diisiik konsantrasyon idrar
ketonlar) sahip olduklan gériilmiistiir. Kuru gliseroliin glikoza yaptig1 bu pozitif etki
toplam siit verimi, laktasyonun ilk 3 haftasi hi¢ yansimamustir. Gliserol ile beslenen

ineklerde 6. haftadan itibaren yiiksek siit verimi egilimi gésterdigi ifade edilmistir.

Ogborn (2006) gegis periyodu diye ifade edilen dogumdan 6nceki 21. giin ile
dogumdan sonraki 5 giinliik stire ifade edilmekte olup, bu dénemde gliseroliin siit
ineklerinin performansina ve metabolizmasina olan etkilerini tespit i¢in calisma

ytriitmiiglerdir. Calismada inekler, kontrol ve gliserol igeren 2 farkli rasyonlarla
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beslenmislerdir. Dogumdan baglayarak 5 giin siiresince rasyon kuru maddesinin %
3.3 gliserol igerikli rasyon ve hayvan basma 500 ml/glin gliserol oral yolla
tiikettirilmistir. Laktasyonun 22- 63. giintinde inekler ayn1 rasyonla beslenmislerdir.
Dogum o6ncesi donemde gliserol ile beslemek ineklerin kuru madde tiiketimini
arttirirken, dogum sonrasi gliserol ile beslemenin &zellikle dogumdan baglayarak 5
giin boyunca kuru madde miktarim diigiiriicti egilim gosterdigi gézlenmistir. Dogum
oncesi ve laktasyonun ilk 5 giin stiresince gliserol igerikli yem tiiketimi, siit verimini
etkilememistir. Siit yag1 % ve protein miktar1 %, ne dogum oncesi ne de dogum
sonrasi donemlerde gliserol ile beslemeden etkilenmedigi bildirilmistir. Ancak
gliseroliin siit protein igerigi ve siit laktoz igerigini diislirme egiliminde oldugu
gbzlenmistir. Dogum Oncesi sliregte yerilen gliseroliin glikoz plazmas: lizerinde
kayda deger bir etkisi olmadig1 gézlenirken, NEFA ve BHBA konsantrasyonlari
dogum sonrasi dénemde olumsuzluk yaratacak diizeye g¢ikmadigi bildirilmigtir.
Dogum sonrasi agizdan verilen 500 ml ham gliserol uygulanan ineklerde NEFA
konsantrasyonu Onemli 6lglide diigerken plazma glikozu, BHBA veya insiilin
lizerinde 6nemli bir degisim g6zlenmistir. Denemede, kisa vadeli gliserol uygulamasi
bazi performans degigkenlerinde iyilesme yaratirken sonugta metabolik degisim

konusunda sinirh etkiler yaratabildigi ifade edilmistir.

Bodarski et al., (2005) tarafindan siit ineklerinde 12 hafta stirdiirlilen bir ¢aligmada;
grup I-gliserol icermeyen, grup II- 300 mL hayvan/giin bagina ve grup III-500 mL
hayvan/giin basina gliserol katkili rasyonlarin viicut kondiisyonu, yem tiiketimi, siit
iretimi, kimyasal siit kompozisyonu ve kanda glikoz, BHBA, NEFA gibi
parametrelere etkisi incelenmistir. Toplam siit {iretimi veya ortalama giinliik siit
verimi grup I ve II’de goreceli olarak % 14.6 ve % 12.5’lik kontrol grubuna gore 10
haftalik laktasyon boyunca yiiksek g¢ikmigtir. Gliserol diizeyindeki artig, stitteki
protein seviyesini yiikseltmistir (P<0.05). Grup III’de diger gruplara kiyasla
laktasyonun 3. haftasinda kan serumundaki BHBA konsantrasyonunun daha yiiksek
ama glikozun daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Grup III’de laktasyonun ilk 1. ve 3.
haftasinda ve grup II’de dogumdan sonra 3. haftada kan serumundaki NEFA
konsantrasyonunun grup I’e gore diisiik oldugu goriilmiistiir. Ozellikle laktasyonun

4. ve 9. haftasi arasinda kontrol gruba gore ilave gliserol i¢eren toplam karigim
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rasyonu (TMR) besin madde alimi her iki grupta da daha iyidir (P<0.05). 70 giinliik
gliserollli rasyonla beslenen ineklerde kontrol grubuna kiyasla daha iyi viicut skor

indeksi gézlemlendigi bildirilmistir (P<0.05).

DeFrain et al., (2004) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada gliseroliin siit sigirlarina
oral olarak verilmesiyle ketosis semptomlarina etkisini arastirmiglardir. Yapilan
¢aligmada 30 dogum yapacak Holstein irki hayvan kullamlmigtir. Rasyonlar (kg/giin
kuru madde) 0.86 kontrol, 0.43 kontrol (musir nisastasi) + 0.43 gliserol (diisiik
gliserol) ve 0.86 gliserol (yiiksek gliserol) igerecek sekilde giinlitk rasyonun 1/3
oraninda hayvanlara verilmistir. Dogum 6ncesi kuru madde tiiketimi, kontrol rasyonu
ile beslenen ineklerde gliserolle beslenenlere kiyasla daha fazla ¢ikmistir (sirasiyla
13.3, 10.8 ve 11.3 = 0.50 kg/gtin). Dogum sonrasi ineklerin iskembelerinden alinan
stv1 Orneklerinde diisiik gliserol ve yiiksek gliserol ile beslenen ineklerin daha fazla
toplam ugucu yag asitlerine sahip olduklari, propiyonat asit oranlarinin artms oldugu
ve asetat-propiyonat oranlarinin diisme egilimi gosterdigi tespit edilmistir. Ayrlca
biitirat konsantrasyonlarinin, diigiik gliserol ve yiiksek gliserol ile beslenen ineklerin
iskembelerinde daha yiiksek oldugu da saptanmigtir. Dogum sonras1 plazma glikoz
konsantrasyonlar1 kontrol rasyonu ile beslenen ineklerde diisiik gliserol ve yiiksek
gliserol ile beslenen ineklere gére daha yiiksek ¢ikmistir (sirasiyla 66.0 vs 63.1 ve
58.4 mg/dl). Plazma glikozu yiiksek gliserol rasyonu ile beslenen ineklerde deneme
bittikten sonraki 21. giinde sert sekilde diistiigii fark edilmigtir. Diisiik gliserollii ve
yiiksek gliserollii rasyonlar siitteki {ire nitrojen konsantrasyonunu kontrol rasyonuna
kiyasla distirmiistiir. Dogum &ncesi kuru madde almi ve glikoz ile beta-
hidroksibiitirik asit konsantrasyonlar: temel alindiginda ineklerin gliserol igerikli
rasyonlarla beslenmesinin siit sigirlarin ketoz oranim 6lgmede kullanilabilecei ifade

edilmisgtir.
2.4. Monogastrik Beslemede Gliserol Kullanimi Tle Tigili Caligmalar

Hansen et al.,, (2009) % 0, 4, 8, 12 ve 16 diizeylerinde ham gliserol igerikli yemlerle
besiye alman 64 disi domuzun biiylime performansi, plazma metabolitler ve

kesimdeki et kalitesi lizerine etkisini incelemiglerdir. Eklenen gliserol diizeyleri,
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performans degerlerine etkisi bakimindan Snemsiz bulunmus ancak gruplar arasinda
yiiksek varyasyon goriilmiistiir. Denemede 2 hafta icinde gruplarin kan gliserol
diizeyleri etkilenmemis fakat kesimden once gliserol seviyesinde lineer artis (P <
0.001) elde edilmistir. Domuzlar i¢in enerji kaynag: olarak uzun siireli beslemede
ham gliseroliin etkinligi azalarak kan gliserol diizeyini yiikselttigi gortilmistiir. Ham
gliserol ilavesi kesimde et kalitesi parametrelerine herhangi bir etkisi olmamistir (P>
0.05). Rasyonlara kangtirmadan 6nce gliserol ilavesi tozumay1 azaltmistir. Ayrica %
8, 12, 16 gliserol ile 24 saat iginde beslemede bazi problemler olusmugtur. Domuz
rasyonlarinda % 8’den fazla gliserol ilavesinde kisitlama olabilecegi ve ham
gliseroliin  kimyasal  6zelliklerinin  incelenerek kullanilmas1  gerektigini

belirtmiglerdir.

Lammers et al., (2008a) besi amagli beslenen siitten yeni kesilmis ortalama 7.9 kg
canli agirliktaki 96 domuzda (48 disi, 48 erkek) biiylime performansi, karkas
ozellikleri, et kalite indeksi ve doku histolojisi tizerine ham gliseroliin etkisini
belirlemek i¢in yiiriittiikleri calismada % 0, 5, 10 diizeylerinde ham gliserol igeren
mustr-soya kiispesi temeline dayali rasyonlar kullanilmugtir. Gruplardaki domuzlarin
bilyiime performansi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlart rasyon
uygulamasindan etkilenmemistir. Gliserol duzeyi 10. kaburgadaki kabuk yagi, goz
kast (LM) alamini, ylizde yag orammu, et Kalitesini ve etteki duyusal degerleri
etkilememistir. Filetonun son pH’s1 (P=0.06) % 5 ve % 10 ham gliserol igerikli
rasyonlarla beslenen domuzlarda ham gliserol igerikli diyetlerle beslenmeyenlere
gore artig gostermistir (sirastyla 5.65 ve 5.65°e kars1 5.57). Goz kasmnin yag asidi
profili % 10 ham gliserol diyeti ile beslenenlerde, % 0 ve 5 ile beslenenlere kiyasla
az miktarda degisim gostermis ve daha az linoleik asit (P < 0.01) ve daha gok
eikosapentanoik asit (P = 0.02) igermistir. Gliserol diizeyleri kan metabolitlerini ve
incelenen dokularda lezyon goriilme sikligim etkilemedigi bildirilmigtir. Bu
denemede % 10°a kadar ham gliserol ile beslemenin domuzlarda; biiylime
performansi, karkas kompozisyonu, et kalitesi ve lezyon skorlart tizerinde higbir

etkisi olmadig1 ortaya konmustur.
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Lammers ef al., (2008b) tarafindan yiiriitiilen bir galismada, % 86.95 safliktaki ham
gliseroliin biiytime donemindeki domuzlar iizerinde sindirilebilir enerji ve metabolik
enerji degerleri tespit edilmistir. Arastirmacilar; birinci denemede temel rasyonlara
% 0, 5 ve 10 ham gliserol ekleyerek; II. denemede % 0, 5, 10 ve 20 gliserol
ekleyerek; deneme III, IV ve V’te ise temel rasyonlara % 0 ve 10 ham gliserol
ekleyerek deneme rasyonlarimi hazirlamislardir. Bireysel metabolizma kafeslerinde
yuriitiilen ¢alismada, ham gliseroliin sindirilebilir enerjisinin 3.344 + 8 kcal/kg ve
metabolik enerjisinin 3.207+ 10 kcal/kg oldugu sonucuna ulasilmis ve bunun
bilylime donemindeki domuzlar igin onemli bir enerji kaynag: olabilecegini

bildirmislerdir.

Hinson et al., (2008) domuz rasyonlarina gliserol eklenmesinin etkilerini tespiti i¢in
ytrittikkleri denemede, gliseroliin 0-21. giinler arasi laktozla beslemenin yerini
alacak bir lirlin olamayacagim fakat % 6 gliserol eklenmesinin domuzlarda biiylime

performansin arttiric yénde etkide bulundugunu belirtmislerdir.

Groesbeck et al., (2008) % 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 oranlarinda ham gliseroliin pelet
liretimi ve domuzlarin biiytime performans: iizerine olan etkilerini aragtirmuglardur.
Ham gliserol, pellet dayamklilik endeksini % 9 oranina kadar arttirabilecei ifade
edilmigtir. Yemlere gliserol eklenmesi ile tiretim oram ve tiretim verimliligi artmastir.
Ayni galismada ortalama 11 kg agirliginda 182 domuza kontrol, % 3 ve 6 soya yag1
katkili, % 3 ve 6 ham gliserol katkili, % 6 ve 12 soya yagi/ham gliserol karigimi
(50:50 oraminda) musir-soya agirlikli 7 farkli deneme grubu yemi hayvanlara
tikettirilmigtir. Yemlere ham gliserol eklenmesinin peletlemede; delta sicakligini,
akim (amper) diizeyini, makine (motor) yiikiinii ve {iretim verimliligini dustirdiigii
goriilmiigtir (P< 0.01). Tek bagina ham gliserol eklenmesi, soya yagl ve soya
yagi/gliserol karigimli yemlere kiyasla pellet dayanikliligini arttirmustir (P< 0.01).
Ham gliserol ile beslenen domuzlarda giinlik ortalama canli agirlik artigi
yiikselmistir (linear, P=0.03). Bununla birlikte giinliik canli agirlik artiglar1 artan
soya yag1 (quadratic; P=0.07) veya soya yagi/gliserol karisimi ile (linear; P=0.06)
artma egilimi gostermistir. Rasyona ham gliserol katkisinin kontrol grubunun yem

etkinligini etkilemedigi, artan soya yag1 (linear P< 0.01; quadratic, P=0.06) veya
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soya yagl/gliserol karigimi (linear, P< 0.01; quadratic, P=0.09) yem etkinligini
arttirdigy  goriilmiistiir.  Nitrojen sindirilebilirligi ham gliserol ile beslenen
domuzlarda, soya yag1 rasyonu ile beslenen domuzlara gére diisme egilimi (P=0.07)
gostermis, soya yag1 ile beslenen domuzlarda soya yagi/gliserol karigimi ile

beslenenlere kiyasla sindirilebilirlik artma egilimi (P=0.08) g6stermistir.

Kijora and Kupsch (1996) kisirlastirilmus geng erkek domuzlarda yriittiikleri
calismada Kontrol rasyonu 1 gliserol igermezken, kontrol rasyonu 2, % 10 saf
gliserol ve diger rasyonlar 3, 4, 5, 6’ya % 5-10 diizeyinde teknik gliserol ilave
edilmistir. Gliserollii rasyonlarla beslenen domuzlarda besi performansi kontrol
grubuna gore % 7.5 daha iyi oldugu goriilmiistiir. Bu artig biiyiik olgiide gliserol
alimma bagli oldugu ve gelisme doneminde goriildiigli bildirilirken, bitirme
doneminde bdyle bir etkiye rastlanmamistir. Gliserol ilavesinin et kalitesi {izerine
kayda deger bir etkisi olmamugtir. Gliseroliin yem igerigindeki suyu azalttii
goriilmiistiir. Ayrica teknik ve saf gliserol arasinda beslenme performanst agisinda

bir fark olmadigi tespit edilmisgtir.

Hampy et al., (2007) yiiriittiikleri bir ¢alismada, gliserol diizeylerinin kuru madde
tikketimine etkisi incelenmistir. 20 et kegisi (23.45+ 0.72 kg) dort denemeye grubuna
ayrilmustir. 1. grup gliserol igermeyen, 2. grup % 5 oraninda gliserol igeren rasyon, 3.
grup % 10 oraninda gliserol igeren ve 4. grup ise % 10 oraninda sivi melas igeren
rasyonlarla yemleme yapilmigtir. Toplam kuru madde tiiketiminde gruplar arasinda
farklihk gozlenmemigstir (P = 0.33). Gruplar arasinda bir fark olusmamistir (P =
0.04). %10 gliserol ve melas benzer sonuglar gostermistir. Arastirmada toplam
rasyonun % 5 oraminda gliserol eklenmesinin orta kaliteli kuru otla birlikte

tiikettirilmesinin yararl olabilecegi bildirilmistir.
2.5. Kanath Beslemede Gliserol Kullanimi ile flgili Cahismalar

Swiatkiewicz and Koreleski (2009) 72 Bovans Brown irki yumurtaci tavuk
rasyonlarina % 2, 4 ve 6 diizeyinde ham gliserol ilavesinin yumurta verimi, yumurta

kalitesi (N, Ca, fosfor tutulmasi)) ve metabolik enerji degerine etkisini
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belirlemislerdir. Denemede kontrol grubuna misir-soya temeline dayali % 6 musir
nigastasi katilirken (17 ham protein, 2.775 kcal’kg AMEn, % 0.81 lisin, % 0.36
methionin, % 3.60 Ca ve % 0.37 yararlanabilir fosfor), diger gruplarda musir
nisastas yerine % 2, 4 ve 6 diizeylerinde ham gliserol konmustur. Deneme siiresince
(28-53 haftalar aras1) ham gliserol tiiketimi, yemden yararlanma oranlari, yumurta
verimi (% 95.6), yumurta agirhigs (60.4 g), giinlilk yumurta kiitlesi (57.8 g/tavuk),
giinlik YT (121g/tavuk), yem etkinligi oram (0.477 g yumurta kiitlesi/yem tiiketimi)
lizerinde Onemli etkisi olmustur. Fakat yumurta kalite parametreleri (albiimin
yuksekligi, haugh birimi, yumurta saris1 rengi, yogunlugu ve yumurta kabugu kirma
giicl), nitrojen, kalsiyum, fosfor tutulmasi ve ME {izerine etkisi olmamistir. Ham
gliseroliin ve AMEn degeri 3970 kcal/kg oldugu ortaya konmustur. Bu ¢alismada %
6 ham gliserol diizeyinin yumurta performansi, Kalitesi, besin madde emilimi,
yumurta tavugu yemlerinin metabolik enerjisinde herhangi bir zararli etkisi

olmaksizin kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

Dozier et al., (2008)'nin yaptiklart ¢aliymada farkli yaglardaki etlik piliglerde
gliseroliin AMEn degerini tespit etmislerdir. Deneme I’i; iki deneme grubu 4-11.
giine kadar beslenmislerdir. Deneme gruplarindan; bir kontrol rasyonu (gliserol
eklenmemis) digeri % 6 gliserol igeren (% 94 kontrol rasyonu + % 6 gliserol)
rasyondan meydana geliyordu. Deneme II.’de (17-24 giinliik) ve deneme III’te (38—
45 giinlik) 4 farkli rasyon hazirlanmistir. Bunlar; kontrol rasyonu (gliserol
eklenmemis), % 3 gliserol eklenmis ( % 97 kontrol rasyonu + % 3 gliserol); % 6
gliserol eklenmis ( % 94 kontrol rasyonu + % 6 gliserol); % 9 gliserol eklenmis ( %
91 kontrol rasyonu + % 9 gliserol) rasyonlardir. Deneme I ve II birbirine benzer
sekilde iken deneme III'te yasa bagli besin madde degerleri degismistir. Yem
tiiketimi, canl1 agirlik, alinan enerji, atilan enerji, nitrojen alimu, nitrojen atimi, AME
ve AME alim degerleri tiim denemelerde tespit edilmistir. Denemelerde sirasiyla (I,
IL, IIT) gliseroliin AMEn degerleri 3621, 3331 ve 3349 kcal/kg olarak tespit edilirken
li¢c deneme grubunun ortalama gliserol AMEn degerleri 3434 kcal / kg olmustur.
Sonug olarak, gliseroliin AME degerinin briit enerji degerine yakin oldugu ortaya
konmustur. Bu aragtirmaya gore briit enetjinin % 92-95°i oraminda AMEn enerjisi

oldugu ortaya konmustur.
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Lammers et al., (2008c) yumurtaci tavuklari igin ham gliseroliin nitrojene gore
diizeltilmis AME degerini saptamak igin bir galisma ylirlitmiiglerdir. Deneme 40
haftalik yasta toplam 48 adet tavuk tizerinde 10 giin siirmiistiir. Denemede misir ve
soya temeline dayali rasyon (% 18 ham protein, 2875 kcal’kg AME, % 4.51 Ca, %
0.51 yararlanilabilir P) % 15 glikoz-H20 ve % 1 selit igcermekte olup, deneme
rasyonlar1 glukoz-H20 yerine, % 0, 5, 10 ve % 15 diizeylerinde ham gliserolden
olusmustur, Denemede yumurta verimi (% 93), yumurta agirligi (56.1 gr), toplam
yumurta tiretimi (52.2 gt/giin) ve yem tiiketimi (104 gr/giin) degerlerine gliserol
diizeylerinin bir etkisi olmadigi gorilmiistiir (P>0.1). Yumurtaci tavuklar igin

gliseroliin AME degeri 3805 + 238 kcal/kg olarak hesaplanmustur.

Cerrate et al, (2007) gliseroliin broyler rasyonlarinda enerji kaynafi olarak
kullanilabilmesi i¢in yaptiklari galigmada iki farkl deneme yiirlitmiislerdir. Birinci
denemede % 0, 5 ve 10 diizeyinde yemlere gliserol ilave edilirken; ikinci denemede
% 0, 2.5 ve 5 diizeylerinde gliserol ilave edilmigtir. Gliseroliin ME degeri 3527
keal/kg alinmustir. Birinci denemede % 5 gliserolle beslenen hayvanlarin performans
degerleri ile kontrol grubu arasinda fark gdzlenmemistir. Rasyona % 2.5 ve 10
diizeyinde gliserol ilave edilen grupta yem tiiketimi, gliserol igeren diger gruptan
onemli derecede diisik olmus ve dolayisiyla canli agirliginda diistik kaldig
belirtilmistir. Ikinci denemede de, kontrol grubu ile % 2.5 ve % 5 diizeyinde gliserol
iceren gruplar arasinda fark goriilmemistir. Karkas ylizdesinde gdgiis eti oram
kontrol grubuyla karsilastirildiginda, % 2.5 ve % 5 gliserol igeren gruplarda 6nemli

derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Coskun ve ark., (2007) biyodizel yan iirlinii gliseroliin kanathi rasyonlarinda
kullanilabilecegi ve kullamm diizeylerinin tespiti igin etlik pili¢ ve yumurta
tavuklarinda 2 deneme yiiriitmiislerdir. Deneme 1°de etlik pili¢ rasyonlarina % 5 ve
% 10 oraninda metanolii alinmis gliseroliin (saf gliserol), bazi verim parametrelerine
ve i¢ organ agirliklari izerine etkileri incelenmistir. 42 giinlik deneme sonunda canl
agirlik ve canli agurlik artist % 5 saf gliserol katilan grupta, kontrol grubuna gore

yiiksek bulunmustur (P<0.05). Saf gliserol ilavesi, yemden yararlanma orani ve
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karkas randimam agisindan iyilesme saglamasina ragmen istatistiksel olarak bir fark
¢ikaramamugtir. % 10 saf gliserol katilan grupta karaciger agirlifn 6nemli derecede
yiiksek bulunmug (P<0.01) ve tashik agirhig1 ise Snemli derecede diisiik bulunmugtur
(P<0.05). Deneme 2’de yumurta tavuklarina, kontrol, % 5 saf gliserol, % 10 saf
gliserol, % 5 ham gliserol ve % 10 ham gliserol ilaveli yemler tiikettirilmisgtir.
Deneme 16 hafta siirmiistiir. Deneme sonunda, % 5 saf gliserol katilan grupta yem
tiiketimi yiiksek bulunmustur (P<0.01). Yumurta verimi iizerine olumlu etki etmis
fakat istatistiksel fark olugsmamugtir. Yumurta kabuk kalinligit % 10 saf ve ham
gliserol ilaveli gurupta Onemli derecede diisik bulunmustur (P<0.01). Yemden
yararlanma ve yumurta ig kalitesini belirleyen kriterler bakimindan gruplar arasinda
fark goriilmemigtir. Etlik pili¢ ve yumurta tavuklan {izerine yapilan ¢alisma

sonucunda kanatli rasyonlarina % 10’a kadar katilabilecegi sonucuna varmislardir.

Simon et al., (1996) degisik diizeylerde saf gliserol igeren yemlerin etlik civcivlerin
verim performansina etkisini incelemislerdir. Deneme musir-soya temeline dayali
izoenerjik ve izonitrojenik olarak, % 0, 5, 10, 15, 20, 25 saf gliserol i¢erecek sekilde
diizenlenmistir. Deneme rasyonlarinda 31 giin boyunca iyi bir yem tiiketimi
gozlemlenmigtir. En fazla agirlik artiglar1 % 5 ve 10 gliserol igerikli yem tiiketen
gruplarda 34.9 ve 35.3 g/hayvan/giin olarak gorlilmistiir. Arastirmacilara gore
yemden yararlanma orani, yem tiiketimi, canli agirlik artis1 % 5 velO gliserol igeren

yemlerle beslenen hayvanlardan en iyi sonuglar elde edildigi ifade edilmistir.

Lin et al., (1976) tarafindan yiiriitiilen ve 3 hafta stiren ¢aligmada, erkek civcivler
gliserol igermeyen (kontrol) ve diger 2 grup temel rasyonun % 20.5 kism1 ve % 42.1
oraninda gliserol ilaveli yemlerle beslenmislerdir. Deneme sonunda % 20.5 oraninda
gliserol ilaveli yemle beslenen grup kontrol grubuna gore etkilenmezken, % 42.1
oraninda gliserol ilaveli yemle beslenen grupta besi performans: kontrol grubuna

gore istatistiksel olarak 6nemli derecede diisiik bulunmustur (P<0.05).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Aragtirmada 360 adet 1 giinlilk yasta Ross308 civcivler kullanlmistir. Civcivler,
ticari bir firmadan satin alinmis, ADU Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftligindeki

deneme kiimesine getirilmistir.
3.1.2. Yem materyali

Yem ham maddelerinden misir ADU Ziraat Fakiiltesi Ciftliginden, ham gliserol ticari
bir firmadan ve diger yem hammaddeleri de bagka bir ticari firmadan temin
edilmistir. Etlik civciv ve pili¢ yemleri, ADU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii yem

linitesinde hazirlanmistir.

Denemede, ham gliserol igermeyen (kontrol), % 4 ve % 8 oraninda ham gliserol
(GLS) iceren 3 deneme yemi hazirlanmistir. Denemede; 1-21. giinlerde baslatma
yemi (etlik civciv) ve 22-42. giinlerde bitirme yemi (etlik pili¢ yemi) piliglere
tiikettirilmigtir. Deneme yemleri ile ham gliserol, Isparta Gida Il Kontrol Laboratuari
ile Aydin Ticaret Borsas: Laboratuarinda analiz edilmistir. Denemede kullanilan ham
gliseroliin 6zellikleri Cizelge 3.1 de, yemlerin bilesimleri ve besin madde igerikleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ham gliseroliin kimyasal analiz degerleri

Ozellikler Oranlar, % Analiz metodu
Gliserol! 82.61 TSE EN 14105

Metanol 0.03 GC (Proprietary Method)
Rutubet? 11.80 AOAC 984.20

Ham protein 0.64 AOAC 990.03

Ham yag 0.10 AOAC 920.39

Ham kiil 4.81 AOAC 942.05

1. TSE, 2007

2: AOAC, 1997
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Cizelge 3.2. Baglatma ve bitirme yemlerinin bilesim ve besin madde degerleri, %

Baslatma yemleri Bitirme yemleri
Ham maddeler K %4GLS %8GLS K %4GLS %8GLS
Gliserol 0.00 4.00 8.00 0.00 4.00 8.00
Misir 4690  42.30 37.50 52.55 47.60 42.40
Soya kiispesi 43.00 43.70 4450 3720 3820 39.30
Bitkisel yag 6.00 6.00 6.00 6.50 6.50 6.60
Kireg tag1 1.10 1.00 1.00 0.90 0.90 0.90
Dikalsiyum fosfat 2.00 2.00 2.00 1.85 1.85 1.85
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 0.25 0.25
Vitamin karigimi® 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral karigimi® 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Lizin 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00
DL- metiyonin 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Koksidiyostat® 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Yemlerin besin madde degerleri

Kuru madde* 91.63 91.36 90.77 91.65 91.30 90.75
Ham kiil* 6.95 7.18 743 7.83 7.90 7.98
Ham protein* 23.10 23.35 2345 21.23 21.38 21.51
Kalsiyum® 1.03 1.00 1.00 091 0.91 091
Yararlanabilir fosfor® 0.48 0.48 047 044 0.44 0.44
Metiyonin+sistin® 0.92 091 090 0.86 0.86 0.85
Lizin’ 1.36 1.36 137 1.14 1.15 1.17
Metabolik enerji, kcal’kg® 3100 3103 3101 3202 3200 3200

! Her 1 kg yemde: Vitamin A 12.000 IU, Vitamin D5 1.500 IU, Vitamin E 50 mg, Vitamin K; 5 mg,
Vitamin B; 3 mg, Vitamin B, 6 mg, Niasin 25 mg, Ca-D-Pantotenat 12 mg Vitamin Bs 5 mg,
Vitamin By, 0.03 mg, Folik asit 1 mg, D-Biyotin 0.05 mg, Apo carotenoik asit ester 2.4 mg, Kolin—

Klorid 400 mg igerir.

2 Her 1 kg yemde: Manganez 80 mg, Demir 60 mg, Cinko 60 mg, Bakir 5 mg, Kobalt 0.2 mg, Iyot 1

mg, Selenyum 0.15 mg igerir.
? Her kg yemde; 120 mg Salinomisin Sodyum etken madde igermektedir.
4. Weende Analiz Sistemindeki yontemlere gore yapilmig kimyasal analiz sonuglaridir.

5: Yemlerin besin madde igerikleri, gizelge degerleri dikkate alinarak hesaplanmustir (Dale and Batal,

2003).
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3.2. Yontem

3.2.1. Hayvanlarin barindirilmasi ve beslenmesi

Bu ¢aligma, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama
Ciftligi deneme kiimesinde yiriitilmiistiir. Denemeye baslamadan 6nce hijyen
prosediirleri geregi, kiimes i¢i once kireglenmis, ardindan da fumigasyon uygulamasi
yapilmigtir. Yaklagitk 15 cm kalinhiginda odun talasi hayvanlarin barindirilacag
boélmelerin altlarina serilmistir. Arastirma stiresince siirekli aydinlatma programi

uygulanmigtir (23 saat aydinlik, 1 saat karanlik).

Denemenin birinci giinti civcivlere kanat numarasi takilmig ve ilk giin canli
agirhiklart kaydedilmis daha sonra da 12 adet bolmenin (3 Grup x 4 tekerriir) her
birine 30 adet civciv cinsiyet ayrimu yapilmaksizin rasgele yerlestirilmistir. Yemler,
NRC (1994) ve Ross (2007a)’daki baslatma ve bitirme dénemi etlik pili¢ ihtiyaclar:
dikkate alinarak hazirlanmistir. Hayvanlara yem ve su ad libitum olarak, askil tip
yemlik ve otomatik suluklarla verilmistir. Denemenin 7. giiniinde New Castle
Desease agis1 (B1 strain) ve 14. giiniinde Gumbora agist igme sularina karigtirilarak

verilmigtir. Deneme 42 giin stirmiistiir.

3.2.2. Deneme yemlerinin ve ham gliseroliin besin madde analizi

Denemede kullanilan karma yemlerin kuru madde, ham kiil, ham yag ve ham protein
analizleri Weende Analiz Sistemi’ne gore yapilmugtir. Ham gliserolde, gliserol
miktar1 TS EN 14105’e gére (TSE, 2007), metanol EN 14110’ a gére (Ruppel et al.,
2008), nem, ham protein, ham yag, ham kiil Weende Analiz sistemine gére (AOAC,
1997) yapilmustir.

3.2.3. Performans parametrelerinin belirlenmesi

Hayvanlarin haftalik bireysel CA tartimlari, 0.1 g’ a duyarl: dijital hassas terazi ile
yapilmugtir. Tartim i¢in hayvanlar 6 saat a¢ birakilmistir. Haftalik canli agirlik artist



24

(CAA) ise, haftalik bireysel canli agirlik (CA) degerlerinin bir 6nceki haftanin
bireysel CA degerlerinden ¢ikarilmas: ile hesaplanmustir. CA tartimlarindan hemen
sonra, her bdlme icin yemliklerde kalan yem tartilmis boylece haftalik yem
tiketimleri (YT) hesaplanmugtir. Bolmelerde tiiketilen yem miktari, bolmedeki
hayvan sayisina boliinmesi ile ortalama bireysel yem tiiketimi hesaplanmustir.
Yemden yararlanma oram (YYO) ise ortalama bireysel yem tiiketiminin ortalama
bireysel canli agirlik artigina (CAA) boliinmesi (YT/CAA) ile elde edilmistir. Olen
hayvan sayilar1 giinlik kaydedilmis, 6lmeden &nceki haftamin tartim giinlinden
oldiigi giine kadarki giinliik tahmini tiiketebilecekleri yem miktarlarim belirleyerek,
gruptaki yem titketiminden diisiilmiigtiir. Bdylece hayvanin 61diigii haftada, bslmenin
haftalik yem tiiketiminde diizeltme yapilmistir. Olen hayvanin giinlik yem tilketim
degerleri Ross (2007b)’den alinmustur.

3.2.4. Kan drneklerinin alinmasi ve kan analizlerin yapilmasi

Denemenin sonunda her bélmeden rasgele olarak segilmis 1 erkek ve 1 disi pili¢g (3
muamele x 4 tekerriir x 1 erkek pili¢ +1 disi pilig) olmak tizere toplam 24 piligten
kan Ornekleri alinmistir. Ornekler, piliglerin kanat alt: toplardamarindan (verna
cutanea ulnaris) steril enjekt6r ile vakumlu tiiplere almip, analiz igin Adnan
Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Laboratuari’na gétiiriilmiistiir.
Laboratuarda kan tiipleri, santrifiije (Niive NF 800 R Ankara) yerlestirilerek 3000
dev/dk' da 10 dk santriftj edilmigtir. Daha sonra serumlari, otomatik pipetle kii¢iik
analiz tiiplerine alinmugtir. Serum kolesterol, trigliserit ve toplam glikoz analizi icin
Archem Diagnostic Industry ticari kitleri kullamlmstir. Spektrofotometrede
(Shimadzu UV-1601 Avustralya) 500 nm’de kolesterol (mg/dl), trigliserit (mg/dl),
toplam glikoz (mg/dl) degerleri bulunmustur.

3.2.5. Abdominal yagn yag asitleri analizi

Kan Grnekleri alman hayvanlar kesildikten sonra, abdominal yag dokusundan
ortalama 20 gr abdominal yag ornekleri alinmis, yag asitleri analizi i¢in Isparta 11
Kontrol Laboratuar’ina gotiiriilmiistiir. Laboratuarda énce streg filmle kaplanip

ardindan aliiminyum folyaya sarildiktan sonra analiz giiniine kadar —20 °C’de derin
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dondurucuda saklanmistir. Analiz edilecek drnekler derin dondurucudan ¢ikartilarak
oda sicakliginda ¢ozdiiriilmiis ve daha sonra her bir 6rnek kiyma haline getirilmistir.
Bunlarin her birisinden yaklasik 5 gr abdominal yag Oregi tartilarak ISO
1943:1973°de belirtilen yonteme gére yag1 gikartilmistir (Anonymous, 2009a). Elde
edilen ham yag drneklerinden ISO 661:2003’de bildirilen trans esterlesme yontemine
gore yag asitleri metil esterleri elde edilmistir (Anonymous, 2009b). Bu yénteme
gore, tiiplere 60 mg ham yag numunesi koyulur. Uzerine 4ml izooktan ilave edilir ve
daha sonra 0.2 ml metanollii potasyum hidroksit ¢ozeltisi ilave edilerek tiip kapatilir.
Kuvvetlice 30 saniye calkalanir. Bu islemle tepkime baslamakta gliseroliin
ayriimasindan sonra karigim berraklagmaya baslamaktadir. Yaklagik 1 gr sodyum
hidrojen siilfat monohidrat ¢ozeltiye ilave edilir ve ardindan potasyum hidroksiti
nétiirlestirmek igin ¢ozelti kuvvetlice ¢alkalanir. Tuzun ¢okmesinden sonra metil
esterleri ¢zeltinin {ist kisminda birikir. Bu kisimdan enjektér yardimiyla gaz
kromotografisinde okunacak numune alinarak membran filtreden gegirilir gaz
kromotografisinde analiz etmek i¢in viallere aktarilir. Gaz kromotografi analizi,
Agilent Techologies GC 6890N (Network GC system, USA) cihazinda FID (flame
jonisation detection) detektorii ile Agilent Model (7683B serisi) otomatik injektor
kullanarak yiiritiilmiistir. Agilent DB-23 (60 m x 250um x 25 um) kolonu
kullanilmistir. Tagiyict gaz olarak 27.58 psi (1.93 kg/em?) basingta helyum
kullamlmustir. Sicaklik programu su sekildedir: Firin sicaklig ilk olarak 150 °C/3dk,
daha sonra 5°C /dk artisla 180 °C’ye ulagir ardindan 0.5 °C/dk artisla 200 °C’ye 21
dk ulagir. Dedektor sicakligi 260 °C, injektor 220 °C olarak belirlenmigtir. Gaz
kromotografisine Fluka marka tekli standartlardan hazirlanan standart kargim,
numunelerden énce verilerek yag asitleri piklerinin gelis zamanlar1 tespit edilmistir.
Daha sonra yag asit metil esterler drnegi gaz kromotografisine yerlestirilir ve
okumaya baglanir. Biitiin yag asitleri gaz kromotografisinde buhar haline gegerler.
Bu asitlerin tasinma prensibinde, en kiigiik karbonlu yag asidi ile baglar, en bilylik
karbonlu yag asidine dogru sirayla devam eder. Cihazin yag asitleri analiz sonuglari
% olarak ifade edilir.

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi
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Denemede saptanan canli agirlik, canli agirlik artis1 bireysel olarak, yem tiiketimi,
yemden yararlanma grup diizeyinde belirlenmistir. Kan ve yag asitleri degerleri
bireysel olarak ve cinsiyet dikkate alinarak belirlenmistir. Elde edilen veriler, SAS
istatistik paket programi kullamlarak varyans analiz metodu ile degerlendirilmistir
(SAS, 1999). Ortalamalar arasindaki farkliiklar Duncan testi kullanilarak

belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada, etlik pili¢ rasyonlarina gliserol ilavesinin canli agirhik, canli agirlik
artigl, yem tiiketimi ile yemden yararlanma orani, abdominal yag asitleri igerigi ve
baz1 kan parametrelerine etkisini ortaya koyan bulgular elde edilmis ve sonuglar

tartigtlmasgtir.
4.1. Canh Agirhk

Etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan gliserol diizeylerinin hayvanlarin haftalik

CA’larna etkisi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Etlik pili¢lerin haftalik canli agirliklar1 degerleri!, g

Grup |Ilkgin | 1.Hafta | 2.Hafta | 3.Hafta 4. Hafta | 5.Hafta | 6. Hafta

K 408+ | 1335+ | 3984+ | 8223+ | 1410.8+ | 20513 | 2569.4+

0.30° 1.76° 5.40° 10.77° 18.58% | £2533 | 30.81

% 4 406+ | 137.0+ | 417.6x 8533+ | 14783+ | 20973 | 26114+
GLS 0.30° 1.75° 5.36° 10.68° 18.43% | £25.01 | 30.43
% 8 409+ | 1433+ | 4186+ | 8579+ | 14924+ | 21173 | 26332+
GLS 0.30° 1.73° 532° 10.64° 18.35% | £2491 | 3030

P OD * * * * OD OD
degeri

! : Canli agirlik degerlerinin ortalama ve standart hatalar1 verilmistir.
*>: Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Snemlidir.
* : P<0.05; OD: Onemli degil

Deneme baglangicinin ilk giintinde gruplar arasinda rasgele dagitilan civcivlerin, CA
degerleri arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemigtir. Bu durum deneme basinda
hayvanlarin bolmelere homojen agirlikta olacak sekilde dagitildigim gdstermekte
olup, muamele etkisinin daha iyi ve isabetli gozlenmesinde etkili olmustur.
Denemenin ilk 4 haftasinda gruplar arasinda istatistiksel olarak fark goriilmiistiir
(P<0.05). Denemenin 1. haftasinda % 8 gliserol igeren grup diger iki gruptan
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Denemenin 2., 3. ve 4. haftalarinda
ise % 4 ve % 8 gliserol igeren gruplarin canli agirliklari, kontrol grubundakilere gore
istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Gliserol igeren gruplardan %
8’lik grup, % 4’liik gruptan daha iyi sonug¢ vermistir. Denemenin 5. ve 6. haftasinda
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% 4 ve % 8 ‘lik gliserol katkis1 CA’1 arttirmis fakat istatistiksel bakimdan nemli
bulunmamigtir. Sayisal olarak ilk giin hari¢ tiim haftalarda gliserol ilaveli gruplar
kontrol grubuna gore yliksek ¢ikmis, yine aym sekilde gliserol igeren gruplar arasinda
da % 8’lik gliserol katkili grup, % 4 gliserol katkili gruba goére yiiksek bulunmustur.
Deneme 5. ve 6. haftasinda gliserol katkisinin CA iizerine etkisinin gdriilmemesi
Cerrate ef al., (2007) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada da % 5 gliserol diizeyi CA’ ta
istatistiksel fark gostermezken % 10 gliserol diizeyi ile beslenen grupta, kontrol
grubuna gore performansta diisme goriilmiigtiir. Narayan and Mcmullen (1979)’nin
farelerle ilgili ¢aligmasinda, gliserol katkili ve gliserolsiiz (glikozlu) yemleri tiiketen
hayvanlarda, gliserol katkisi igeren hayvanlarin canli agirliklarimin gliserolsiiz yemi
tiiketenlere gére daha iyi oldugu ancak istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmadigi ifade
edilmektedir.

4.2. Canh Agirlik Artisi

Etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan gliserol diizeylerinin hayvanlarin CAA’ larina

etkisi Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2. Etlik piliglerin haftalik canli agirlik artis degerleri!, g

Grup 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta

K 92.7+ 2649+ | 423.8+ 591.2+ 638.9 = 518.1 %
1.76° 4,02° 6.19 8.86° 9.65 9.35

% 4 GLS 96.2 + 2806+ | 4357+ 626.6 + 619.0 = 514.0 +
1.75° 3.99% 6.14 8.79° 9.53 9.24

% 8 GLS 102.5+ 2754+ | 4397+ 635.4 + 624.9+ 515.8+
1.73% 3.95% 6.11 8.75°% 9.50 9.20
P degeri * * OD * OD OD

! :Canli agirlik artis1 degerlerinin ortalama ve standart hatalar verilmistir.
®: Aymi stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar snemlidir.
* : P<0.05; OD: Onemli degil

Etlik pili¢ rasyonlarma gliserol ilavesinin CAA degerlerine etkisi, 1., 2. ve 4.
haftalarda muamele gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(P<0.05). 1. haftada % 8 gliserol igerikli yemle beslenen grubun CAA’ daki fark
diger gruplara gore istatistiksel olarak onemli gikarken, 4. haftada gliserol katkili
gruplarin CAA’lar1 kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha yiiksek ¢ikmustir. 2.
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haftada ise istatistiksel olarak % 4 gliserol igerikli yemle beslenen grubun CAA en
yiiksek deger gosterirken, yine gliserol katkili yemle beslenen gruplarin CAA’lar
kontrol grubuna goére daha iyi olmustur. 3. haftada ise gliserol katkili yemle beslenen
gruplarda CAA degerleri, kontrol grubuna gore iyi ¢ikmug fakat istatistiksel bir fark
gbzlenmemistir. 5 ve 6. haftalarda ise gruplar arasinda istatistiksel farklilik
¢ikmamus, ancak sayisal olarak diger haftalarin aksine kontrol grubu gliserol ilaveli
gruplara gére CAA daha iyi oldugu dikkat ¢ekmistir. Denemede elde edilen CAA ile
ilgili sonuglar, daha 6nce domuzlar ile ilgili yapilan bir ¢aligmayla
karsilastirnldiginda, % 5 ve 10 gliserol katkili yem gruplan kontrol gurubuna gore
biiyiime déneminde % 7.5 artig gdsterdigini, bitirme doneminde ise ayni artisin
goriilmedigini belirtmiglerdir. Aragtirmacilarin elde ettigi bu sonug¢ yaptifimiz
calisma ile benzerlik gostermektedir (Kijora and Kupsch 1996). Yine Groesbeck et
al., (2008) domuzlarda yiiriittiigii bir ¢aligmada % 3 ve % 6 gliserol ilavesinin CAA
arttirma  egiliminde oldugunu belirtmiglerdir. Broilerde yapilan ¢alismada 4.
haftadaki CAA’ da ortaya ¢ikan farklilik, % 5 saf gliserol ilaveli yemle beslenen
grupta istatistiksel olarak nemli gikarken (P<0.01), % 10’ luk saf gliserol ilavesinde
kontrol grubu ile benzer gikmistir (Coskun ve ark., 2007). Yaptigimiz ¢aligmada ise
% 8’ lik grup istatistiksel olarak énemli ¢ikmustir (P<0.05).

4.3. Yem Tiiketimi

Etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan gliserol diizeylerin hayvanlarmn haftalik YT lerine

etkisini gosteren sonuglar Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Etlik piliglerin haftalik yem tiiketim degerleri’, g

Grup | 1. Hafta | 2. Hafta | 3. Hafta | 4. Hafta | 5. Hafta | 6. Hafta
K 107.6+ | 317.5+ | 569.6+ | 9173+ | 1061.8+ | 11345+
3.40 5.25° 8.62 14.05 10.27 18.45
% 4GLS | 110.1+ | 3322+ | 580.1+ | 927.7+ | 1056.9+ | 11314+
3.40 5.25% 8.62 14.05 10.27 18.45
% 8GLS | 1143+ | 337.0+ | 581.3+ | 9239+ | 1065.0+ | 1143.9 %
3.40 5.25° 8.62 14.05 10.27 18.45
P degeri | OD * OD OD OD OD
1 : Yem tiiketimi degerlerinin ortalama ve standart hatalar1 verilmistir.

ab, Aymni stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.
* : P<0.05; OD: Onemli degil
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Deneme boyunca 2. hafta hari¢ diger tiim haftalarda farkli diizeylerde ham gliserolli
yem tiiketimleri gruplar arasinda istatistiksel bakimdan &nemsiz bulunmugtur
(P>0.05). Genel itibariyle yemlere ham gliserol ilavesi, hayvanlarin haftalik yem
tilketimlerini arttirirken, 6. haftada bu durum goriilmemektedir. % 8 gliserol ilaveli
grup, % 4 ilaveli gruba gore daha fazla yem tiiketme egilimi gozlenirken, 4. haftada
% 4 diizeyinde gliserol igerikli yemle beslenen grubun yem tiiketimi daha fazla
¢ikmustir. Genel olarak 2. hafta hari¢ yem tiiketimi sonuglar1 Coskun ve ark., (2007)
yem tiiketim sonuglart ile paralellik gostermektedir. Lammers et al., (2008c)
tarafindan yiiriitiilen bir ¢alisgmada yumurtaci tavuklar igin % 0 vel5 arasi degisik
diizeyde gliserol katilmig yemlerle beslenen gruplarin yem tiiketimleri arasinda bir
farklibk goriilmemistir (P>0.1). Lammers et al, (2008a) gore besiye alinan
domuzlarda % 0, 5, 10 gliserol igeren rasyonlaf ile beslenen gruplarin yem
tilketimleri aras1 fark olmadig1 belirtilmistir. Hampy et al., (2007), kegilerin kuru
madde tiiketimine gliserol diizeylerinin etkisinin incelendigi ¢aliymada, gruplar
arasinda bir farkliik gozlenmemigtir (P = 0.33). Fakat Cerrate et al., (2007) etlik
pili¢lerde yiiriittikkleri bu denemede % 0, 5, 10 gliserol iceren yemle beslenen
gruplarin  0-42 giinler arasi tiikettikleri yem miktarlar1 arasinda farkliik gortilmiis
(P<0.05), ilk 2 haftadaki % 10 gliserol i¢eren yemle beslenen grubun yem tiiketimi,

kontrol ve % 5 gliserol igeren gruba gore yliksek oldugu goriilmiistir.

4.4. Yemden Yararlanma Orani

Etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan gliserol diizeylerinin hayvanlarin haftalik yemden
yararlanma oranlarina etkisi Cizelge 4.4’te verilmistir. Yemden yararlanma oranlari
4. hafta hari¢ diger tim haftalarda gruplar arasinda istatistiksel bir fark
bulunamamustir (P>0.05). Genel olarak 5. hafta hari¢ diger haftalarda gliserol ilaveli
yemlerle beslenen gruplarin YYO’lari, kontrol grubuna gére daha iyi ¢ikmig fakat
istatistiksel fark bulunmamistir. 4. haftadaki yemden yararlanma oranlari
incelendiginde ise farkli diizeylerde gliserol iceren yemlerle beslenen gruplarin
YYO’lar1 kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha iyi oldugu goriilmiigtiir
(P<0.05). Bu oran kontrol grubu 1.58 iken, % 4 gliserol igeren grup 1.48 ve % 8

gliserol igeren grup ise 1.45 olarak hesaplanmisgtir.
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Cizelge 4.4. Etlik piliglerin haftalik yemden yararlanma oranlar1’, g yt/ g caa

Grup 1. Hafta | 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
N 118+ | 122 | 137= 1582 160~ 723+
0.041 | 0.026 0.200 0.019° 0.040 0.046
115« | 118+ | 133+ 148+ 171+ 220+
: .
A4GLS | Goa1 | 0.026 0.200 0.019° 0.040 0.046
L2t | 122+ | 132+ 1.45 £ 170 = 22+
) .
%#8GLS | o041 | 0.026 0.200 0.019° 0.040 0.046
P degeri OD OD OD * OD OD

! :Yemden yararlanma oranlérlmn ortalamasi ve standart hatalar1 verilmistir.
ab: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.
*: P<0,05; OD: Onemli degil

Daha 6nce yapilan galigmalarda % 10 gliserol igeren yemlerle beslenen etlik
piliglerde 0-42 giinler aras1t YYO 1.80 (Coskun ve ark., 2007) ve 1.76 (Cerrate et al.,
2007) olarak bulunmustur. Coskun ve ark., (2007) yaptiklari aragtirma ile YYO,
istatistiksel olarak paralellik gostermektedir. Gliserol ilavesi iyilesme saglamasina
ragmen 4. hafta hari¢ istatistiksel farklilik yaratacak iyilesme ortaya gikarmamigtir.
Yapilan bir bagka galigmada besi sifirlari rasyonlarma % 10 diizeyinde gliserol
ilavesi, hayvanlarin kuru madde tiiketimini azaltirken yemden yararlanmay1 % 19

diizeyinde (P<0.05) iyilestirdigi ifade edilmistir (Pyatt ef al., 2008).
4.5. Kan parametreleri

Farkl1 diizeylerde yemlere katilan gliseroliin, etlik piliglerin serum trigliserit, toplam
glikoz ve kolesteroliine etkisi, her bir parametre erkek ve diside ayr aym
degerlendirilmigtir. Buna gore farkli diizeylerde gliserol igeren yemlerle beslenen
gruplardaki erkek ve disi etlik piliglerin trigliserit, toplam glikoz, kolesterol degerleri
Cizelge 4.5°te verilmistir. Cizelge incelendiginde erkek ve disi piliglerin her birisinde
farkli diizeylerde gliserol igerikli yemlerle beslemenin trigliserit, toplam glikoz ve
kolesterole etkisi istatistiksel bakimdan 6nemli olmadig: ortava ¢ikmustir (P>0.05).
Farkli diizeylerde gliserol tiiketiminin erkek ve disi piliglerin kan degerlerine etkisi
net ve yorumlanabilecek bir nitelikte oldugunu sdylemek miimkiin goriilmemektedir.
Ancak her iki gliserol diizeylerinin, sadece erkek ve disilerin trigliserit degerlerini

diistirdiigli ancak istatistiksel fark ortaya ¢ikarmadigi soylenebilir. Gliserol katkili
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yemlerle beslenen hayvanlarin kan parametre degisimlerini ortaya koyan ¢alismalara
pek rastlanilmamistir. Sadece Hansen et al,, (2009)’ nin bir ¢alismasinda, % 0’dan
%16’ya kadar % 4’liik artislarla domuz yemlerine ham gliserol ilavesinin kan glikoz
diizeyini degistirmedigi ifade edilmigtir. Yine, fareler {izerinde yiiriitiilen bir
¢aligmada, gliserol katkili ve gliserolsiiz (glikozlu) yemlerle beslenen farelerde,
serum trigliserit degerleri arasinda istatistiksel bir fark ¢ikmamis, aymi calismada
kolesterol degerleri arasinda fark ¢iktign (P<0.05) ifade edilmistir (Narayan and
Mcmullen, 1979).

Cizelge 4.5. Erkek ve disi etlik piliglerin bazi kan parametre degerleri !, mg/dl

Grup | Trigliserit mg/dl | Toplam glikoz mg/dl | Kolesterol mg/dl

Erkek

K 23.13 £4.531 285.40 £ 14.105 129.21 £9.937

%4 GLS | 22.12+6.275 309.52 + 16.534 114.48 + 7.230

%8 GLS | 20.90 + 3.605 301.60 + 10.209 118.32+7.019

P OD 0D OD

Disi

K 34.70 £ 4.531 297.25 + 14.105 111.13+£9.937

%4 GLS | 25.57+6.275 283.85+ 16.534 122.09 £7.230

%8 GLS | 25.57+3.605 295.62 + 10.209 123.40+ 7.019
P degeri OD OD OD

': Erkek ve disi etlik piliclerin baz1 kan parametre degerlerine ait ortama ve
standart hatalart  OD: Onemli degil

4.6. Abdominal Yag Dokusunun Yag Asitleri Komposizyonu

Gliserol diizeylerinin etlik pili¢ abdominal yag dokusunun yag asitleri komposizyonu
sonuglar1 Cizelge 4.6° da verilmistir. Erkek ve disi piliglerin her birisinde farkli
diizeylerde gliserol igerikli yemlerle beslenen hayvanlarin abdominal yag dokusu yag
asitleri komposizyonu incelendiginde erkeklerde eikosaenoik asit, disilerde de
doymus yag asitleri harig, diger yag asitleri {izerine etkisi istatistiksel olarak énemli
¢ikmamistir. Ancak, erkeklerde gliserol katkili gruplarin PUFA/SFA oram, kontrol
grubuna gore yiiksek iken disilerde PUFA/SFA orani % 8 gliserol katkili grupta en
diisiik, % 4 katkil1 grupta en yiiksek ¢ikmis ama PUFA/SFA oram her iki cinsiyette

de istatistiksel olarak 6nemli ¢tkmamagtar.
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Cizelge 4.6. Erkek ve disi etlik piliglerin abdominal yag dokusunun yag asitleri

degerleri!, %

Erkek Disi
K %4 %8 P K %4 GLS %8 P
GLS GLS | degeri GLS degeri
Miristik 037+ | 037+ | 041+ | OD | 036 + | 041+ 040+ | OD
C14:0 0.014 | 0.014 | 0.014 0.026 0.026 0.026
Palmitik 17.90+ | 16.77+ | 17.90+ | OD | 17.61= | 17.33+ | 18.85+ OD
C16:0 0.583 | 0.583 | 0.583 0.464 0.464 | 0.464
Palmitoleik | 2.71+ | 2,63+ | 2.85+ | OD 239+ 2.65+ 317+ OD
C16:1 0299 | 0299 | 0.299 0.337 0.337 0.337
Margarik 013+ | 015+ | 014+ | OD | 0.14+ 0.15+ 013+ | OD
C17:0 0.009 | 0.009 | 0.009 0.013 0.013 0.013
Heptadesanoik | 0.06+ | 0.07+ | 007+ | OD | 0.0l 0.07 + 006+ | OD
C17:1 0.005 | 0.005 | 0.005 0.004 0.004 0.004
Stearik 564+ | 513+ | 530+ | OD 5.68 + 532+ 545+ OD
C18:0 0258 | 0258 | 0.258 0.157 0.157 0.157
Oleik 27.61= | 26.12+ | 25.55 OD |27.82+ |26.11= 28.19+ | OD
C18:1n9¢c 1.036 | 1.036 | +1.036 1277 1.277 1.277
Linoleik 36.67+ | 3923 | 38.51 OD | 37.09+ | 3845+ | 3523+ | OD
C18:2n6¢c 1.305 | £1.305 | +1.305 1.510 1.510 1.510
o,-Linolenik | 4.24+ | 452+ | 464+ | OD | 426+ 4.40 + 416+ | OD
18:3n3 0.196 | 0.196 | 0.196 0.164 0.164 0.164
Arasidik 009+ | 007 | 009+ | OD | 0.08= | 009+ 008+ | OD
C20:0 0.022 | 0.022 | 0.022 0.007 0.007 0.007
Ekosoneik | 0.22 0.19 0.17 * 0.19+ 0.19+ 0.19+ | 6D
C20:1n9 +0.006° | +£0.006° | +0.006° 0.006 0.006 0.006
Behenik 002+ | 0.01x | 0.01+ OD 0.02 + 0.03 + 0.01+ OD
C22:0 0.015 | 0.015 | 0.015 0.008 0.008 0.008
Lignoserik | 0.11+ | 0.14+ | 007« | OD | 035+ 0.11% 008+ | OD
C24:0 0.025 | 0.025 | 0.025 0.156 0.156 0.156
Toplam 95.78+ | 95.43+ | 95.74 OD | 96.09+ | 9535+ | 96.04+ | OD
0245 | 0245 | +0.245 0.237 0.237 0.237
Digerleri 421+ | 456+ | 425+ | OD | 3.90+ 4.64 + 395+ | OD
0.245 | 0245 | 0245 0.237 0.237 0.237
SFA 2427 | 2266 |23.94 OD | 24.26 23.46+0. | 25.02 *
£0.793 | £0.793 | +0.793 +£0.421% | 421° +0.421°
MUFA 30.59 | 29.02 | 28.65 OD | 3048+ | 29.04 31.63+ | OD
+1.307 | £1307 | +1.307 1.546 | +1.546 1.546
PUFA 4091 4375 |4315+| OD | 4135+ | 42.85 3939+ | OD
+£1.494 | £1.494 | 1.494 1.667 | +1.667 1.667
PUFA/SFA | 1.68+ | 1.94+ 181+ | OD | 1.70+ 1.83 + 157+ | OD
0.116 | 0.116 0.116 0.088 0.088 0.088

! : Canli agirlik degerlerinin ortalama ve standart hatalar1 verilmistir.

™. Ayni satirda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.
*: P<0.05; OD: Onemli degil

SFA  Doymus yag asidi

MUFA Tek ¢ift bag igeren doymamis yag asidi

PUFA Cok ¢ift bag iceren doymamis yag asidi

Bu durumu agiklayabilecek galismalara rastlanilmamustir. Gliserol ilaveli yemlerle
beslenen erkek hayvanlarda kontrol grubuna gére eikosaenoik asit diizeyi istatistiksel

olarak duiserken (P<0.05), doymus yag asitleri diizeyide % 8 gliserol ilaveli yemlerle



34

beslenen disi hayvanlarda istatistiksel olarak en yiiksek deger gostermistir (P<0.05).
Erkeklerdeki eikosaenoik asit diizeyi ile disilerde gézlenen doymus yag asitleri
diizeyinin gliserol uygulamasindan etkilendigine iligskin yapilmis higbir ¢caligmaya da
rastlanilmamigtir. Ancak Lammers et al, (2008a)’nin, besiye alinmis domuzlarla
ilgili yiirtitmiis olduklar: bir ¢alismada, % 10 gliserol igerikli yemlerle beslenenlerin
g6z kasi yag asidi profilinin % 0 ve 5 gliserol icerikli yemlerle beslenenlere gore az
miktarlarda degisim gosterdigi, 6zellikle linoleik (P<0.01) ve eikosapentaenoik asit

(P=0.02) diizeylerinin daha diisiik oldugu ifade edilmistir.

Yag asitlerine iligkin tlim sonuglar degerlendirildiginde % 8 diizeylerinde gliserollii
yem tiiketiminin yag asidi kompozisyonunu etkilemedigi kanisina varilmakla birlikte

bunu destekleyecek daha detayli yeni aragtirmalara gereksinim duyulmaktadir.
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5. SONUC

Bu calismada, biyodizel yan driinii gliseroliin yemlere degisik diizeylerde
karistirilarak etlik pililerin besi performansina (canli agirlik, canli agirlik artig1, yem
titketimi ve yemden yararlanma), bazi kan parametreleri (Trigliserit, kolesterol,

toplam glikoz) ve abdominal yag asitleri igerigi tizerine etkileri incelenmistir.

Denemenin ilk 4 haftasinda, gliserol igerikli gruplarm canli agirliklari kontrol
grubuna gore daha fazla ¢ikmustir (P<0.05). Denemenin 1. haftasinda % 8 gliserol
iceren grup diger iki gruptan daha yliksek bulunmustur (P<0.05). 2, 3 ve 4. haftalarda
ise gliserol igerikli gruplarin canh agirliklar, kontrol grubundan daha yiiksek deger
gostermistir (P<0.05). Denemenin 5 ve 6. haftasinda gliserol igerikli gruplarin canli
agirliklan kontrol grubuna gore daha fazla ¢tkmis ancak istatistiksel bir fark
olusmamistir. Deneme boyunca, % 8 gliserol igerikli yemle beslenen grubun canli

agirh@ daha fazla oldugu egilimi gorillmistur.

Etlik pili¢ yemlerine gliserol ilavesinin CAA degerlerine etkisi incelendiginde,
sadece 1. haftada % 8 gliserol igerikli, 2. haftada % 4 gliserol igerikli ve 4. haftada da
% 8 gliserol igerikli yemlerle beslenen grubun CAA diger gruplardan daha yliksek
bulunmustur (P<0.05). Denemenin ilk 4 haftasinda gliserol katkili gruplarin
CAA’larinin daha yiiksek oldugu egilim gozlemlenmistir.

Etlik pilic yemlerine gliserol ilavesinin etlik piliglerin YT lerine etkisi
incelendiginde, deneme boyunca 2. hafta hari¢ diger tim haftalarda yem
tiiketimlerinin gruplar arasindaki farklilig: istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). 2 haftada % 8lik gliserol ilaveli grup en fazla yem tilketmistir. Genel

anlamda deneme boyunca en yiiksek yem tiiketimi % 8’lik grupta goriilmiigtiir.

Yemlere gliserol ilavesinin YYO’nmna etkisi incelendiginde, “deneme boyunca
yalnizca 4. haftada gliserol katkili yem tiiketen gruplarin YYO’lari kontrol grubuna
gore daha iyi ¢ikmustir (P<0.05). Deneme boyunca 5. hafta harig, diger haftalarda
gliserol ilaveli yemlerle beslenen gruplarm YYO egilimi, kontrol grubuna gére daha

iyi ¢ikmigtir.
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Degisik diizeylerde gliserol katkili yemleri tiiketen erkek ve disi piliglerin kan
parametre degerleri incelendiginde, muamelenin trigliserit, toplam glikoz ve

kolestrol degerlerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Abdominal dokunun yag asitleri sonuglar1 incelendiginde, erkeklerde gliserol katkili
yemleri tliketen gruplarin eikosaenoik asit degeri kontrol grubuna gére diisiik
¢ikarken (P<0.05), disilerde de doymus yag asitleri degeri % 8 gliserol katkili grubun
daha ytiksek (P<0.05) ¢ikmustir.

Bu c¢alismada % 4 ve 8 gliserol katkisi, denemenin ilk 4 haftasinda besi
performansini iyilestirdigi egilimi gozlenirken, serum trigliserit, toplam glikoz ve
kolesterol degerlerine belirgin bir etkisinin olmadif1 ortaya ¢ikmistir. Aynt durum,
abdominal yag dokusunun yag asitlerinde de gliserol katkisinin belirgin bir etkisi

gorilmemigtir.

Degisik dilizeylerde gliserol iceren yemlerin 6zellikle kanatlilarin kan parametreleri
ve karkas yag asitleri komposizyonuna etkisini ortaya koyacak yeni ¢alismalara

gereksinim duyulmaktadir.
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b) Bildiriler
-Uluslararasi
Ozdogan, M. and Topal, E. 2009. The Use Possibilities of Glycerol at
Animal Nutrition. IV. Balkan Conference of Animal Science

Balnimalcon, Poster: 273-277. BULGARIA. 14/05/2009

-Ulusal
¢) Katildig1 Projeler

Karma Yemlere Karistirilan Biyodizel Yan Uriinii “Gliseroliin” Etlik
Pilicler Uzerine Etkisi. FBE-08013 nolu Adnan Menderes
Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu Projesi. 2008 (Proje
Yiirtitiiciisii).

iS DENEYIMI

Calistig1 Kurumlar ve YiI  :Tarim ve K&yisleri Bakanhg, Bolu I Kontrol
Laboratuar Mudiirligi, 2000-2003.
Tanm ve Koyisleri Bakanligi, Isparta I1 Kontrol
Laboratuar Mudiirltigi, 2003-2009.
Tarim ve Koyisleri Bakanhg, Izmir, Kemalpasa Ilge
Tarnm Miudurligii, 2009.-
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