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OZET

BAZI KLON ANACLARINA ASILI KAYISI CESITLERINDE
ASI KAYNASMASININ ANATOMIK - HISTOLOJIK OLARAK
INCELENMESI VE FiDAN GELiSIMLERININ BELIRLENMESI

A. Deniz COSKUN

Doktora Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof.Dr.F.Ekmel TEKINTAS
2012, 183 sayfa

Bu arastirma 2006-2009 yillar1 arasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii ve izmir ili Odemis ilgesi Konakl1 beldesinde
yliriitiilmistiir. Baz1 Prunus spp. klon anaglari iizerine asili bazi kayisi ¢esitlerinde,
uyusma durumlarmin incelenmesi ve fidan gelisim performanslarinin
belirlenmesinin amaglandig1 bu ¢aligma da, Cadaman, GN 15, Myrobolan 29C,
GF 677, Pixy ve kontrol olarak Cogiir anaglari ile Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe
ve Ninfa kayisi ¢esitleri kullanilmustir. As1 kaynagsmalarinin seyri asilamadan 14,
21, 28, 60 ve 180 giin sonraki kesitlerde incelenmis, ana¢ ¢esit
kombinasyonlarinda morfolojik gelisimlerde 3 yil boyunca izlenmistir. Tim
kombinasyonlarda as1 kaynagmasi gelisiminin tim donemler boyunca 6nemli bir
farklilik gostermedigi, kallus dokusu olusumu, yeni kambiyum farklilagmasi ve
yeni kambiyumun ana¢ kambiyumu ile birlesme safhalari benzer bir bigimde
gerceklesmistir. Pixy anacina asili gesitlerin biraz daha zayif as1 kaynasma siireci
gosterdikleri, ancak uyusmazlik agisindan diger kombinasyonlardan farkli bir
durum ortaya koymadiklari belirlenmistir. Kombinasyonlarin  morfolojik
gelisimlerine gore, Tokaloglu gesidi en iyi gelisimi Myrobolan 29C ve GF 677
anaglar1 tlizerine agsilandiginda gOstermistir. Precoce de Tyrinthe ¢esidinin
morfolojik gelisimi i¢in en iyi anaglar GN 15 ve Myrobolan 29C anaglari
olmustur. GN 15 ve Myrobolan 29C anaglart Ninfa ¢esidi igin morfolojik

gelisimde en iyi sonuglar1 vermistir.

Anahtar Sozciikler: Kayisi, Prunus, goz asisi, as1 uyusmasi, klon anaci






ABSTRACT

AN ANATOMICAL AND HISTOLOGICAL INVESTIGATION ON GRAFT
FORMATION OF SOME APRICOT VARIETIES GRAFTED ON SOME
CLONAL ROOTSTOCKS AND DETERMINATION OF NURCERY
TREES PERFORMANCES

A.Deniz COSKUN

Ph.D. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof.Dr. F.Ekmel TEKINTAS
2012,183 pages

This study has been carried out at Horticulture Department of Adnan Menderes
University and Odemis district of Izmir, between 2006-2009. In this study which
had been aimed to determine the garft ability and anatomical development of graft
compatibility of some apricot varieties grafted on some clonal Prunus rootstocks
and the determination of their nurcery trees performances. In this study, had been
used Cadaman, GN 15, Myrobolan 29C, GF 677, Pixy, Apricot seedling (for
control) and Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe, Ninfa apricot varieties.

The progress of graft compatibility at the sections of graft unions were observed to
take on the 14, 21, 28, 60 and 180 days after the budding and also were observed
the morpohological development of all varieties and rootstock combinations
during three years. The cambial differentation occurs after a callus bridge is
formed between the stock and scion . The graft union and the development is
found satisfactory. But, the varieties were grafted on Pixy rootstock, had
determined that the slower graft development than the other combinations.
According to morphological development of the graft combinations, Tokaloglu
variety has been shown the better development when was grafted on Myrobolan
29C and GF 677 rootstocks. GN 15 and Myrobolan 29C rootstocks were the better
rootstock for morphological development of Precoce de Tyrinthe varietiy. GN 15
and Myrobolan 29C rootstocks also given the better results of morphological
development for Ninfa variety.

Key Words: Apricot, Prunus, budding, compatibility, clonal rootstock
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ONSOZ

Kayisi, Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan meyve tiirlerinden biridir.
Bununla birlikte kayis1 igin kullanilan anaglar bir bdlgeden digerine farklilik
gostermektedir. Farkli toprak tiplerine uygun, iklim ve ¢evre sartlarma iyi uyumu
olan, tizerine asilanan gesitte erkencilik saglayan ve meyve kalitesini arttiran,
hastaliklara dayanikli, ¢cogaltimi kolay ve biiyiime kuvvetini kontrol eden ve en
Oonemliside kayisi ile uyusma sorunu olmayan anaclarin arastirildigi pek cok
calismaya rastlamak miimkiindiir. Bu noktada yapilan ¢alismalar sonucunda elde
edilen klon anaglar1 6énem kazanmistir. Son yillarda kayisi i¢in kullanilan klon
anaglart oldukga cesitlilik kazanmig olsa da, gerek yerli cesitlerle gerekse yaygin
olarak yetistirilen yabanci kayisi c¢esitleriyle bu anaglarin uyusma durumlarinin
belirlenmesi gerekliligi de ortaya ¢ikmustir. Kayisi ¢esitleriyle anaglar arasindaki

as1 uyusmasiyla ilgili sorunlarin erken donemde belirlenmesi 6nem kazanmugtir.

Bu calismayla, Izmir/Odemis lokasyonunda bazi kayisi cesitlerinin farkli klon
anaglart lizerinde Uyusma durumlarmin belirlenmesi ve gelisme performansinin

saptanmasi amaglanmisgtir.

Arastirma konusunun se¢imi ve yiiritilmesiyle ilgili olarak diigiince ve
katkilarindan dolayr damigmamim Sayin Prof.Dr.F.Ekmel TEKINTAS’a, tezin
degerlendirme asamasindaki olumlu katkilarindan dolay:1 tez izleme komitesi
iiyelerine, tezimin farkli asamalarinda benden zamanini ve yonlendirmesini eksik
etmeyen Saymn Dog¢. Dr. Engin ERTAN’a, ¢alismalarimda maddi ve manevi
destegini eksik etmeyen sevgili esime, doktora tezimi yazabilmem ig¢in hayatini
askiya alan sevgili anneme ve doktoray1 yazmama izin veren canim kizima sonsuz

tesekkiirler.

A.Deniz COSKUN
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1. GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu uygun iklim ve toprak kosullar1 nedeniyle, meyvecilik
acisindan ¢ok sayida tiir ve gesit yetistirme sansina sahiptir. Tiirkiye, giiniimiizde
gerek meyve c¢esitliligi gerekse iiretim miktar1 bakimindan diinyanin 6nemli
meyve iireticisi iilkeleri arasinda yer almaktadir. Ulkemizde yetistirilen meyve
tirleri arasindan renk, tat, aroma bakimindan hosa giden ve aranan meyve
tiirlerinden birisi de kayisidir (Asma, 2000).

Rosales takimindan, Rosaceae familyasina mensup, latince adiyla Prunus
armeniaca olarak bilinen kayisinin anavatani, Tirkistan’dan Bati Cin’e kadar
uzanmaktadir. Diinya kayisi tiretimi, kis soguklari, ilkbahar geng donlar1 ve yaz
aylarmin cok sert ve yagislt olmasi gibi etkenler nedeniyle sinirlanmistir (Eris ve
Barut, 2000). Bugiin diinyada kayis1 yetistiriciliginin sorunsuz yapildigi alan
maalesef ¢ok simirhidir (Asma, 2000).

Diinya tretimi 2010 yil1 itibariyle 3,5 milyon tona yaklasan kayisi tiiriiniin biyiik
cogunlugu Akdeniz iilkeleri ve Avrupa'da {iretilmektedir. Cizelge 1.1.°de de
gorildiigl tlizere yillara gore degismekle birlikte kayisi diinya liretiminin%12-
20’lik bir kisminmi karsilayan Tiirkiye, 2010 rakamlarina gore 476,132 ton ile
diinya kayisi iiretiminin 1/6’ini gerg¢eklestirmistir (Anonim, 2012).

Meyve agaglart vejetatif ve generatif yontemlerle cogaltilmaktadir. Generatif
¢ogaltmanin materyali tohumdur. Ancak tohumdan elde edilen bitkiler genellikle
istenilen Ozellikleri tasimamakta ve ana bitkiye tam benzememektedir (Anonim,
2004a).

Arzu edilen 6zelliklere sahip bitkilerin elde edilmesinde kullanilan en yaygin
cogaltma yontemi vejetatif ¢ogaltim yontemlerinden biri olan asiyla ¢ogaltmadir
(Anonim, 2003a).

As1, ¢ogaltilmasi istenen bir meyve ¢esidinden alinan bir veya birkag gz igeren
parcanin diger bir bitki iizerine yerlestirilmesinden ibarettir. Cogaltilmasi istenen
meyve ¢esidinden alinan bitki pargasina “kalem”, kalemi lizerine yerlestirdigimiz
bitki parcasina “anag¢” denir. Bu iki bitki pargasi zamanla aralarinda her ikisinin de
kullandig1 ortak bir doku meydana getirerek birbirleriyle kaynasir ve tek bir bitki
halinde yasamlarina devam ederler (Oz¢agiran, 1974).



Cizelge 1.1. Ulkeler bazinda Diinya kayisi iiretimi (2006-2010) (Anonim, 2012).
YILLARA GORE URETIM (TON)
ULKELER | 5q0g 2007 2008 2009 2010
DUNYA | 3,184,499 | 3,164,195 | 3,473,710 | 3,684,795 | 3,442,450
TURKIYE | 460,182 | 557572 | 716,415 | 695364 | 476,132
fran 280,000 | 280,000 | 280,000 | 371,814 | 400,000
Ozbekistan | 235637 | 230,000 | 265,000 | 290,000 | 325,000
italya 221,994 | 214573 | 205493 | 215121 | 252,892
Cezayir 167,017 | 116,438 | 145000 | 202,806 | 239,700
Pakistan 177,266 | 240,192 | 325779 | 193936 | 200,300
Fransa 179,812 | 126,409 94,526 190,382 | 139,569
Fas 129,440 | 105234 | 113,216 | 133598 | 132,398
Misir 100,799 | 101,139 | 106,165 | 112,977 92,704
Japonya 119,700 | 120,600 | 120,600 | 115,200 92,400
ispanya 156,872 87,700 87,700 97,100 75,000

Meyve tiirlerinin asiyla ¢ogaltilmasinin bir¢ok avantajlari vardir;

1)

2)

3)

As1 sayesinde bir meyve tiirii veya c¢esidini kendisi i¢in uygun
olmayan toprak ve kritik sayilabilecek iklim sartlarinda yetistirmek

mimkiin olabilmektedir.

Asi ile bir meyve ¢esidinden ¢ok sayida fidan elde etme imkani
olabilmektedir.

elde

materyallerin tretilmeleri ve muhafazalari, kiymetlerinin daha kisa

Yapilan ¢esitli c¢alismalar sonucunda edilen kiymetli




siire icerisinde ortaya konmasit ve tanitilmasi asi ile mimkiin
olmaktadir.

4) Cesitli nedenlerle yaralanmig, yasami tehlikeye girmis agaglarin
Omiirleri baz1 ag1 metodlar uygulanarak uzatilabilmektedir.

5) Ekonomik 6nemini kaybetmis meyve c¢esitlerinin kisa siire icerisinde
yeni ¢esitlerle degistirilmesi ancak as1 ile miimkiin olmaktadir
(Ozgagiran, 1974).

Kayis1 fidan iiretiminde de en ¢ok kullanilan yontem as1 ile ¢cogaltmadir. Ciinkii
kayist agaclarimin as1 ile iiretimi hem kolay hem de ucuzdur (Asma, 2000).
Kayisida {iiretim amaciyla kullanilan en iyi as1 metodu durgun goéz asisidir.
Ozellikle kislar1 soguk gegen bolgelerde kayisilarin yukaridan asilanmasi agaglarin
soguktan daha az zarar gérmesi agisindan faydali olmaktadir (Erig ve Barut, 2000).

Vegetatif {iretim sekillerinden biri olan asiyla g¢ogaltimda biitiin as1
kombinasyonlarinda, ana¢ ile kalem arasinda iyi kaynagma goriilmeyebilir.
Kaynagma kusurlu olabilecegi gibi bazen de hi¢ olmaz. Uygun as1 metodunun
se¢ilememesi ve aginin uygulanmasinda yapilan hatalar, uyusmazlik ve bazi viriis
hastaliklar1 gibi pek ¢ok etmen as1 kaynasmasini etkileyebilir.

Cok yakin akraba bitkiler birbirine agilandigr zaman as1 yerinde miikemmel bir
kaynagma meydana gelmektedir. Bitkiler arasinda akrabalik derecesi azaldikc¢a
buna bagl olarak kaynagsma durumunda da bir kotiilesme goriilmektedir. Akraba
olmayan bitkiler arasinda ise herhangi bir kaynagsma olmamaktadir. Bu
durumlardan farkli olarak bazen anagla kalem arasindaki kaynasma ilk yillarda
normal goriindiigii halde asilamadan bir siire sonra herhangi bir mekanik etki ile,
anagla kalemin oldukga diiz bir yiizeyle birbirinden ayrildig1 goriilmektedir. Bazi
hallerde bitki birkag hafta veya bir yil normal gelisir. Daha sonra kalem kurur veya
as1 yerinden kirilir. Bazen de as1 hi¢ tutmaz. iste bu gibi hallerde kaynasmaya
engel olan faktdr uyusmazliktir (Ozgagiran, 1974).

Uyusmazlik gdsteren as1 kombinasyonlarinda bazi belirtiler gozlenir. Bu belirtiler
as1 kombinasyonlarma gore degisir. Uyusmazlik gosteren biitiin  as1
kombinasyonlarinda ayni belirtiler ortaya ¢ikmaz. Uyusmazlik belirtilerini
asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir;



1) Asi tutma oraninin ¢ok diisiik olmasi veya asilarin tutmamasi.

2) Asilarmn tutmasi, fakat biraz siirdiikten sonra gelismeden geri kalmasi veya

meyve dalima doniigmesi.
3) As siirgilinlerinin topraga paralel olacak sekilde biiytimeleri.
4) Fidanlikta fidanlarin birkag hafta veya bir, iki yil sonra kurumalari.

5) Agaclarim zayif gelismesi, sonbaharda yapraklarin erken sararmasi veya

kizarmasi ve erken dokiilmesi.

6) Geng siirgiinlerin ugtan geriye dogru kurumalar1 ve daha ileri durumda

agacin tiimiiniin kurumasi.

7) Agacin as1 yerinin yukarisinda kalan kismimin kurumasi ve canli kalan
anacin bol miktarda dip siirgilinii olugturmasi.

8) Anag ile kalemin farkli gelisme gdstermesi.

Yukarida yer alan belirtilerden bir veya birkaginin goriilmesi asi
kombinasyonunun mutlaka uyusmaz tip oldugunu gostermez. Bu belirtilerden
bazilar1 cevre sartlarmin elverissiz olmasindan da ileri gelebilir (Oz¢agiran, 1974).

Uyusmazligin en giivenilir belirtisi, agaglarin bir veya birkag¢ senelik gelisimden
sonra, kalemin ag1 yerinden olduk¢a diiz bir yiizeyle ayrilmasidir. (Ozgagiran,
1974).

Bazi as1 kombinasyonlarinda uyusmazligin bir diger kesin belirtisi, anag¢ ile
kalemin birlesme yerinde kahverengi bir ¢izginin veya nekrotik bir alanin var

olmasidir (Ozgagiran, 1974).

Ast ile ¢ogaltimin, meyvecilikte en yaygin ¢ogaltim yontemlerinden biri olmasi,
as1 sirasinda kullanilacak pargalardan biri olan anagta aranacak 6zellikleri 6nemli
hale getirmektedir (Anonim, 2003a).

Meyvecilikte kullanilan anaglar; ¢6gir anaci ve klon anaci olarak iki gruba
ayrilirlar. Bahge tesisinde anag secimi, iirlin ya da cesit se¢cimi kadar, hatta bazi
durumlarda daha fazla 6nem kazanir. Anac¢ secimi ile meyve yetistiriciligini



siirlayan bazi faktorlere karst iyi ve etkili bir 6nlem alinmig olunur (Anonim,
2003a).

Farkl1 toprak tiplerine uygun, iklim ve toprak sartlarina adapte giicii yiiksek, diigiik
sicakliklara 6zellikle donlara karsi dayanikli, anag-kalem uyusmasi iyi olan,
hastalik ve zararlilara dayanikli, hastalik tagimayan, ¢cogaltimi1 kolay ve biiylime
kuvvetini kontrol eden, lizerine asilanan ¢esidin erken verime yatmasini saglayan
ve verimliligini arttiran, iizerine agilanan c¢esidin meyve kalitesini arttiran, topraga
tutumu iyi olan yani kuvvetli kok sistemine sahip olan anaglarin seleksiyon ve
1slah ¢aligmalariyla elde edilmesi konusunda yapilan ¢aligmalar 6nem kazanmistir
(Kankaya, 1998).

Aynt meyve cesidi, degisik anaclar iizerinde gelisme, mahsule yatma siiresi,
mahsul miktar1 ve kalitesi, agacin omrii ve eckolojik sartlara adapte olma
bakimindan &nemli farklar gostermektedir (Ozcagiran, 1974; Trefois, 1985;
Anonim, 2003a). Yukarida yer alan kriterlere tohum anaglariyla ulagsmak miimkiin
degildir. Bu noktada, yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen klon anaglari
onem kazanmustir (Kankaya, 1998).

Cogiir anaglaria gore ¢ok tstiin Ozelliklere sahip klon anaglar1 birgok tilkede
kullamlmaktadir. Ulkemizde de kullanilan bu anaglarin kolay kdklenme, kuvvetli
gelisme, hastaliklara dayaniklihik gibi bazi dstiin 6zellikleri vardir (Kiiden ve
Kaska, 1990; Anonim, 2003a). Bu bakimdan ¢ogiir anaglara gore daha biiyiik
avantajlara sahip olabilmektedir. Ulkemizde, klonal ana¢ kullanimi pratikte heniiz
yayginlasmamistir. Bu nedenle birgok meyve tiriinde hala ¢ogiir anaglar
kullaniimaktadir (Kiiden ve Kaska, 1990).

Kayist derin, gecirgen, iyi havalanan, besin maddelerince zengin olan tinli kiregli
topraklarda en iyi olarak yetisir. Cok fakir ve kuru topraklarda gerek biiylimenin
gerilemesi ve gerekse cigeklerin iyi beslenememesi nedeni ile verim diiser. Bunun
aksine, zengin topraklarda agaclar kuvvetli bilylir ve meyve verimi ve kalitesi
artar. Kayisilar ¢ok nemli topraklardan hoslanmaz. Kayis1 agaglar1 seftali, badem,
elma ve iiziim tiirlerinden daha fazla toprak tuzluluguna hassastir (Erig ve Barut,
2000).

Ulkemizde ve kayis1 yetistiricisi olan birgok iilkede yaygi olarak kullanilan kayisi
(P. armeniaca) ¢ogiir anaglar, kiiltiir ¢esitleri ile iyi uyusmasi, tizerindeki ¢esidin



gelismesi ve kurak kosullara dayanmasi agisindan tercih edilmektedir (Eris ve
Barut, 2000). Ancak, bu agaclar ¢ok kuvvetli gelisim gosteren, ge¢ meyveye yatan
ve Uniform bir goriiniim arz etmeyen agaglar olustururlar. Genelde kiregli
topraklara dayanikli olmalarina karsin, drenaji zayif olan agir topraklarda
zamansiz Olim sorunuyla karsi karsiyadirlar. Gegirgen ve hafif topraklarin
gerekliligi, kayis1 ¢ogiirliniin anag¢ olarak kullanilmasini sinirlandirmaktadir (Bag
ve Paydas, 2000). Kayisilara anag olarak kayisi ¢ogiiriiniin yan1 sira, erik, badem
ve seftali kullanilir. Seftali anaci, erken meyveye yatma ve verimlilik agisindan
avantajli olmasina karsin kayisi ¢esitleriyle uyusmasi zayiftir. Aliiviyal topraklarda
ideal anagtir. Badem anaci, kiregli tasl topraklarda kullanilir. Kurakliga karsi
oldukca dayaniklidir. Ancak, kayisi g¢esitleriyle uyusmasi iyi degildir. Erik anaci,
ozellikle Myrobolan erik ¢ogiirii nemli ve agir topraklarda kayisiya anag¢ olarak
kullanilabilir (Eris ve Barut, 2000). Genel anlamda badem anaglarinda oldugu gibi
erik anaglarinda da uyugmazlik problemi bulunmaktadir. Cevre sartlar1 basarili bir
kayis1 yetistiriciligi igin kritik diizeyde ise anag oncelikle kayisi tavsiye edilir. P.
ceracifera’nin digindaki diger erik tiirleri ile yapilan c¢alismalarin ¢ogu klonal
seleksiyonlari igermektedir (Asma, 2000).

Kayist yetistiriciligi yapilan tiim alanlara uyum saglayacak ozelliklere sahip
anaglar heniiz mevcut olmadigindan kayisi i¢in kullanilan anaglar bir bdlgeden
digerine onemli dl¢lide degisiklik gosterir. Farkli toprak tiplerine uygun, iyi anag-
kalem uyusmasi yeteneginde, farkli parazitlere dayanikli, ¢ogaltimi kolay ve
biiylime kuvvetini kontrol eden anaglarin seleksiyon ve diger yontemlerle elde
edilmesi konusunda yapilan arastirmalar son yillarda yogunluk kazanmistir (Bas
ve Paydas, 2000).

Son yillarda ise klonal olarak yetistirilen erik anaglari da kayisilar igin
kullanilmaya baslanmistir. Bunlar arasinda yer alan ve Myrobolan eriginden
seleksiyon yolu ile iretilen Myrobolan klon anacinin, gesitlerle uyusmasi iyi
bulunmaz iken, Marianna 2624 klon anacinin ¢ok agir topraklarda dahi
kullanilabilecegi goriilmiistiir. Yine, East Malling Arastirma Istasyonu tarafindan
St. Julian d’orleans eriginden seleksiyon ile elde edilen Pixy klon anaci bodurluk
saglama, erken meyveye yatma, meyve iriligini ve seker miktarini arttirma

acisindan olumlu bulunmustur (Eris ve Barut, 2000).



Yapilan bu ¢alismada, bazi sofralik kayisi ¢esitlerinin farkli klon anaglari tizerinde
uyusma durumu degerlendirilmis, kombinasyonlara ait agi1 kaynagmasinin geligimi,
farkli zamanlarda as1 yerinden alman kesitler anatomik ve histolojik ydnden
incelenmigstir. Farkli anaglarin, lizerine asili kayisi gesitlerini, gelisme giicii
itibariyle nasil etkiledigi belirlenmeye ¢aligilmistir.






2. KAYNAK OZETLERI

2.1.  Vegetatif Cogaltma, As1 ile Cogaltma ve Asillama Teknikleri
Hakkinda Genel Bilgiler

Meyve tiirlerini vejetatif yollarla ¢ogaltma metodlart arasinda odun celikleriyle
cogaltma agaclar1 kendi kokleri iizerinde cogaltmanin en basit yaklasimudir.
Uygun tiirler i¢in bu metod fidancilikta en ekonomik olanidir.

Degisik vegetatif ¢ogaltma yontemleri olmakla birlikte pratikte fidan liretiminde
en yaygin kullanilan yontem asidir. Asi ile ¢ogaltmada ise fidan temininde gerek
tilkemizde, gerekse diinya da goz asisi agirlikli bir sekilde kullanilmaktadir (Bolat,
1995).

G0z asilar1 yapildiklar1 zamanlara gore ilkbahar, haziran ve sonbahar goz asilar
olarak baslica ii¢ gruba ayrilmaktadir. ilkbahar baslarinda ve Haziran ayinda
yapilan g6z asilar1 genellikle o yaz siirerken, yaz sonlar1 ve sonbahar baslarinda
yapilan g6z asilar1 ise ancak ertesi ilkbaharda stirmektedirler. Bu tiir agilara hemen
siirmeyerek durgun kaldiklar1 ve ertesi ilkbaharda siirdiikleri i¢in durgun goz asisi
denmektedir. Kis doneminde havalarin soguk gectigi bolgelerde, gerek erken
ilkbahar ve gerekse haziran déneminde yapilan asilamalarda olusan siirgiinlerin
yeterli pigkinlige ulasmamakta, bu yiizden de kisa girildiginde soguklardan
zararlanma ihtimalleri olmaktadir (Hartman vd., 1990).

I¢ mekan asismin, Ekim Kasim ve Aralik aylarinda ‘Kiitahya® visne cesidinde,
‘Napolyon’ ve ‘Bing’ kiraz ¢esitlerinde yapildigi bir ¢alismada, en yiiksek asi
tutma oran1 % 98.75 ile ‘Napolyon’ ¢esidinde kasim ayinda yapilan asilamada elde
edilirken, ‘Bing’ ¢esidinde bu oran % 95.00 olarak tespit edilmistir. ‘Kiitahya’
visnesinde ise en yiiksek as1 tutma orani Ekim ayinda yapilan asilamada % 97.50
olarak saptanmustir. As1 tutma orani ve agilama zamani arasinda istatistiki olarak
bir fark saptanmamasina karsin, tutan asilarin yasama orami degerlendirildiginde

Aralik ayinda yapilan asilama daha uygun bulunmustur (Ozkan, 1988).

Kiidden ve Kaska (1990), yaptiklari bir ¢aligmada bazi iliman iklim meyve
tiirlerinde Haziran ayimda yapilan yongali gz ve T goz asilarinin kaynasmasini
incelemislerdir. Elma, armut ve badem meyve tiirlerinde hizli ve diizenli kallus
olusumu saptanirken, haziran ayinda yapilan asilamalarda kayisida kallus
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olusumunun ge¢ basladigini bildirmiglerdir. Yongali goz asilarinda kaynasmanin
asilamayi takiben 10 giin sonra bagladigin1 T gdz asilarinda ise bu olayin daha geg
oldugunu saptamiglardir.

Kiiden ve Kagka (1990)’nin yaptigi bir bagka arastirmada da, 6zellikle kayisida
vejetasyon donemi igerisinde uygulanan yongali géz ve T goz asilarinda ast
basarisinin oldukga diisiik oldugu, giiz doneminde yapilan T goz asisinda ise ast
basarisinin %100’e yakin oldugu bildirilmistir. Ayrica, kayisida ilkbahar ve yaz
baslarinda yapilan yongali goz ve T g6z asilarina gore, sonbaharda yapilan T goz
asisinda daha kaliteli fidan elde edildigi kaydedilmistir.

‘Hasanbey’ ve ‘Salak’ kayisi gesitleriyle Temmuz-Ekim aylar1 arasinda 6 farkli
donemde zerdali ¢6glir anaci {lizerine yapilan T g6z asisinin as1 basarisi ve siirgiin
kalitesi tizerindeki etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, as1 basarisi ‘Salak’
cesidinde % 40.4-95.6 arasinda olurken, ‘Hasanbey’ ¢esidinde as1 basar1 oran1 %
52.1-94.6 arasinda gerceklesmistir. ‘Salak’ kayisi ¢esidinde en yiiksek as1 bagarisi
3 Agustosta yapilan asilamalarda saptanirken, ‘Hasanbey’ ¢esidinde bu tarih 17
Agustos olmustur. Arastirmada, genellikle erken donemde yapilan agilamalardaki
siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 degerlerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Bolat, 1995).

Yugoslavya’da yapilan bir arastirmada kayisida farkli vejetatif ¢ogaltim
yontemlerinin basarisi degerlendirilmistir. Asilanan bitkilerde, en yiiksek as1
basaris1 ve en fazla biiyiime Subat basinda uygulanan dilcikli Ingiliz asis1 ve
yarma ag1 yontemlerinde tespit edildigi bildirilmistir (Dwivedi vd., 2000).

2.2.  Tiirler ve Cinsler Arasi Asilama Olanaklan ile ilgili Genel
Bilgiler

Meyvecilikte en ¢ok kullanilan vejetatif ¢ogaltim yontemlerinden biri olan asi1 ile
cogaltimin kendi i¢inde bazi1 handikaplar1 bulunmaktadir. Bir meyve ¢esidi, diger
biitiin meyvelere basarili sekilde asilanamaz. Cok yakin akraba bitkiler birbirine
asilaninca kaynasma miikemmel olur. As1 elemanlar1 arasindaki akrabalik derecesi
azaldikca basar1 sansi da azalir. Ayni tiir igerisindeki gesitler arasinda yapilan
agilarda kaynagma genellikle iyi olmakta ve normal bitkiler meydana gelmektedir.
Bazen bir tiire dahil gesitler, anag olarak kullanilan bir diger tiire asilandig1 zaman
degisik durumlarla karsilasir.



11

Bazi basarili ag1 kombinasyonlarinin karsiti da basarisiz olabilmektedir.

Ayni familya igerisindeki cinslerin birbirleriyle asilanmalarinda ise basar1 sansi
cok azdir. Bununla beraber olduk¢a basarili olup pratikte tatbik edilen bazi
ornekler meveuttur (Ozcagiran, 1974).

Kayist ¢ogiir anacinin kullanildigr bir arastirmada, kayist ¢6giir anacinin ‘Texas’
ve ‘120-1’ badem c¢esitleri, ‘Stanley’, ‘Formosa’ ve ‘Havran’ erik ¢esitleri ve
‘Dixired’ seftali ¢esidi ile olusturdugu as1 kombinasyonlarinda as1 uyusma sorunu
arastirilmigtir.  Stanley/Kayis1  kombinasyonunda, uyusmazlik derecesi fazla
olmamakla birlikte as1 uyusmazliginin varligi tespit edilmistir. Formosa/Kayisi
kombinasyonunda ise besin taginimi yoniinden bir uyusmazliga rastlanmistir.
Kayis1 Cogiir anacinin Havran erik ¢esidiyle yapmis oldugu as1 kombinasyonunda
ise uyusmazlik belirtilerine rastlanmamustir. Dixired seftali ¢esidiyle kayisi
¢Ogliriiniin  olusturdugu kombinasyonda da higbir uyusmazlik belirtisine
rastlanmamustir (Unal, 1992).

As1 uyusmazligi, cesitli kayisi gesitleriyle pek ¢ok Prunus anaci arasinda goriilen
ve anag¢ kullanimini ve gelistirilmesini etkileyen 6nemli bir problemdir. Sonunda
agaclarin as1 yerinden kirilmalariyla sonuglanabilen asi yerlerindeki mekanik
zayiflikla kendini gosterir. Fransa’da 1993 yilinda yapilan bir aragtirmada anag
kalem arasindaki uyusmazligin asilama teknigiyle olan ilgisi arastirilmistir.
Yapilan galigmada 14 kayisi ¢esidi, uyusmaz olarak tanimlanmis olan ‘Marianna
GF 8-1’ erik anaci lizerine yongali goz asist ve boru agisi ile agilanmistir. Asi
kombinasyonlarinin ve agilama tekniginin degerlendirildigi ¢alismada, hem uyusur
hem uyusmaz kombinasyonlarda iki agilama teknigi arasinda belirgin bir farkliliga
rastlanmadigi, bunun yaninda yapilan anatomik incelemede genetik yapiya bagh
olarak tam uyusur ve hi¢ uyusmaz kombinasyonlara ait uyusmazlik derecelerinde
¢ok ciddi farkliliklar oldugu bildirilmistir. ‘Stark Early Orange’ ve ‘Luizet’
cesitleri en iyi uyusma gorilenler olarak bildirilirken, ‘Moniqui’, ‘Bebeco’ ve
‘Canino’ kayisi ¢esitleri ciddi uyusmazlik sorunu olan ¢esitler olarak
saptanmuislardir (Gurrieri vd., 2006).

Yalova’da Akg¢ay vd. (2007) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada, ‘Quince-A’
anaci lizerine yerli ve yabanci 34 armut ¢esidi kullanilarak asilama yapilmistir.
Bazi armut ¢esitlerinin bu anagla olan as1 uyusmazliginin ortadan kalkmasi igin

‘Beurre Hardy’ gesidi ara anag olarak kullanilmistir. Yapilan gézlem ve olgtimler
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sonucunda bu anag tlizerine asili en saglikli agaglar ‘Ak¢a’, ‘Bahribey’, ‘Kieffer’,
‘Magness’, ‘Demirci’, ‘Mustafabey’, ‘Ankara’, ‘Beurre Hardy’, ve ‘Coscia’
cesitlerinde elde edilmistir. Gelismesi zayif olan ¢esitler yas ilerledikge agag
Oliimlerinin arttig1 saptanmustir, ki bu ¢esitler, ‘Williams’, ‘Provano’, ‘Dr.Jules
Guyot’, ‘Starkrimson’ ve ‘Beurre Clairgeau’dir.

2.3.  Anac ve Kalem iliskileri ile Tlgili Bilgiler

Asilama ile elde edilmis meyve agaglarinda, agaci olusturan parcalarin (anag, ara
anag ve kalem) birbiri lizerine dnemli fizyolojik etkileri oldugu saptanmustir.

Ayni meyve ¢esidi, degisik anaglar {izerinde 6nemli farklar gostermektedir.

Anacin kalem flizerinde en goze carpan etkisi agacin blylkligli (gelisimi) ve
habitiisii yoniinde olmaktadir. Agaglarin gelisme kuvveti, omrii, verime yatma
stiresi, verimliligi, meyve kalitesi, bazi ekolojik sartlara, hastalik ve zararlilara

kars1 olan mukavemet lizerinde etkili olmaktadir.

Ayn1 meyve cesidi kuvvetli anaglar iizerine asilandigi zaman agaclar kuvvetli
gelismekte ve biiyiik olmakta, zayif anaglar {izerine asilandigi zaman ise ufak
kalmaktadir ve daha az yer kaplamaktadirlar (Ozcagiran, 1974).

Van’da yapilan bir ¢alismada, 1 ve 2 yash anaglar iizerine asilanan 4 zerdali
tipinde boy ve cap gelisimi takip edilmistir ve tiplerle anaglar arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu bildirilmistir. 2 yasl anaglar ilizerindeki fidanlarin boy ve c¢ap
gelisiminin 1 yash fidanlara oranla daha fazla oldugu bildirilmistir (Bostan ve
Islam, 1998).

Bas ve Paydas (1999)’a gore, Yalova’da anaglarin as1 tutma ve fidanlik
asamasinda biiylime {izerindeki etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla bes farkli
Prunus anacina (Kayisi, ‘Nemaguard’, ‘Kayis: Erigi’, ‘Myrobolan GF-31° ve
‘Pixy’) asilanan yedi farkli kayist ¢esidi ki, bunlardan ikisi kurutmalik kayisi
cesidi (‘Kabaasr’ ve ‘Hacthaliloglu’) geri kalan bes tanesi de sofralik kayis
cesitleri(‘Aprikoz’, ‘Karacabey’, ‘Beliana’, ‘Rouge du Roussillon’ ve ’Joubert
Foulon’) degerlendirilmistir. Anaglarin as1 tutma ve biiylime iizerine farklh
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Biiylime {izerine etki bakimindan anaglar

degerlendirildiklerinde, en kuvvetli gelisim anag¢ kayisi ¢ogiirlerinde gorilmiistiir.
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Kayis1 ¢ogiiriinti sirasiyla ‘Kaywsi Erigi’, ‘Myrobolan GF-31 ve ‘Nemaguard’
takip etmistir. ‘Pixy’ anacinin ise 6nemli oranda bodurluk sagladig: bildirilmistir.

Italya’da yapilan, iizerine ‘Suncrest’ seftali ¢esidinin asilandig1 yeni ve eski bircok
anacin gelisim kuvveti, meyve iizerine etkilerinin ve verim iizerine etkilerinin
degerlendirildigi bir arastirmada, ‘Barrierl’ ve ‘GF 677’ anaglar1 en yiiksek
kiimiilatif verimine sahip ana¢ olmalarinin yam sira dikkate deger sekilde kuvvetli
gelisim gosteren anaglar arasinda yer almislardir. Seftali seleksiyonu olan ‘PSA5’
ve ‘PSA6’ anaglari ise kaliteli meyve ve yiiksek verimlilik ve topraga
adaptasyonda en iyi performans gosteren anaglar olarak dikkat ¢ekmislerdir. Yeni
anaglar arasinda, ‘Ishtara’ disiik gelisme kuvveti, verimliligi ve tatminkar meyve
biytikligii ile en dikkat ¢ekici anag¢ olarak saptanmustir. ‘Citation” ve ‘Jaspi’
anaglar ise fazla dip siirglinii olusturduklari, uyusmazlik belirtilerini gosterdikleri
icin ana¢ olarak performanslart yeterli bulunmamistir. ‘Julior’ anacinin ise
‘Ishtara’ ile ayn1 gelisme giiciine sahip olmasina karsin daha az verimli ve daha az
kaliteli meyveye sahip oldugu bildirilmistir (De Salvador vd., 2002).

Asilt agaglarin daha erken verime yatma ve daha fazla verim verme egiliminde
olduklarin1 gdsteren bazi belirtiler vardir. Ayrica, agaclardan elde edilen verim
miktar1 ile kullanilan anag¢ arasinda bir iliski mevcuttur. Alinan verim miktari,

agacin yast kadar kullanilan anacin tipine de baghdir (Ozgagiran, 1974).

Yalova’da ‘Kugskirazi® ve ‘Gisela-A 5’ anaglari iizerine asilanan yerli ve yabanci
kiraz ¢esitlerinden olusan kombinasyonlarda erken verime yatmanin
degerlendirildigi arastirmada, ‘Gisela-A 5’ anaci iizerinde daha ge¢ verime yatan
ve daha kuvvetli gelisme gosteren ‘0900-Ziraat’, ‘Octavia’, ‘Sunburst’ ve ‘Belge’
gibi gesitleri i¢in bu anacin daha uygun olacagi belirlenmistir. Kug kirazi’ anacina
yapilan asilamalarda da kendine verimli olan (‘Sweetheart’, ‘Glacier’) ve erken
verime yatan (‘Techlovan’ vb.) gesitlerin yetistirilmesinin yararli olacagi
belirtilmigtir. Her iki anagta da Ozellikle verimli anaglarla c¢alisiliyorsa yeterli
meyve iriligine ulagsmak igin uygulanacak kiltiirel 6nlemlere 6nem verilmesi
gerekliligi tizerinde durulmustur. (Akcay ve Burak, 2007).

Anacin meyve Ozelliklerinin, {izerine asili ¢esidin meyvelerine gegmesi s6z
konusu degildir. Her ne kadar anagla kalemin meyve 6zellikleri arasinda birbirine

karigma yoksa da, anaglar iizerlerine asili ¢esidin meyve kalitesine olumlu veya
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olumsuz sekilde etki yapabilir. Anag, meyvelerin olgunlasma zamani iizerine de
etki yapmaktadir (Ozgagiran, 1974).

Yeni Zelanda da yapilan bir arastirmada ‘Sundrop’ kayisi ¢esidi ile asili 18 ayri
anacin agag¢ performanslari, kiimiilatif verimleri, agacin saghig ve dip siirginii
olusturma durumlar1 degerlendirilmistir. ‘Pixy’, ¢ Ferciana Ishtara’ ve ‘Buck’
anaglarinin arastirmada yer alan diger anaglara gére daha az kuvvetli, daha kii¢iik
agaclar olusturduklar1 saptanmistir. ‘Marianna GF 8-1" ve ‘Pixy’ anaglarimin ¢ok
fazla dip siirglinii olusturma egiliminde oldugu, ‘Marianna 6.64’ erik anacinin
minimum diizeyde dip siirglinii olusturmasi, kaliteli meyve iiretmesi ve en kuvvetli
gelisimi saglayan anag olmasi sebebiyle dikkat ¢ektigi bildirilmistir. Seftali ¢ogiir
anaci olan ‘Golden Queen’ ise orta kuvvette gelisen, dip siirgiinii olusturmayan,
verimli ve kaliteli meyve {ireten agaglar meydana getirdigi bildirilmistir.
Caligmadaki tek kayisi anaci olan “Zailisky’ ise ‘Golden Queen’ gibi orta kuvvette
gelisen agaclar olusturmasina karsin, ona gore biraz daha az verim elde edilmistir.
Meyve biyikliglinin de ‘Golden Queen’ ‘e gore biraz daha az oldugu
saptanmugtir. Diger bir erik anaci olan ‘Marianna 9.52° ise dip siirgiinii
olusturmamasi, tatmin edici meyve biiyilikliigii, yiiksek orandaki kiimiilatif verimi
ile yari-bodur anaglar arasinda en dikkat c¢ekici anaglardan biri oldugu
bildirilmistir (Mclaren vd., 1995).

1997-2001 yillarinda Mersin’in Mut ilgesinde yapilmis olan bir ¢alismada,
‘Tokalogly’, ‘Precoce de Tyrinthe’, ‘Joubert Foulon’, ‘Canino’, ‘Sakit 6°,
‘Beliana’, ‘Priana’ ve ‘Early Kishnevski’ kayisi ¢esitleri tizerine ¢ogiir ve ‘GF-31’
anaglarinin verim ve kalite iizerine etkileri arastirilmistir. Meyve verimliligi ve
meyve agirligl, ¢ogiir tizerine asili gesitlerde en yiiksek diizeyde tespit edilmistir.
Cogiir anacina asih ‘Priana’ ve ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi gesitleri, birim gévde
kesit alanina diisen verim degerleri agisindan diger cesitlere gore daha yiiksek
degerlere sahip olduklari belirlenmistir. Ayrica, ¢oglir anacina asili kayisi
cesitleri, aga¢ basina verim ve birim govde kesit alanina diisen verim degerleri
acisindan ‘GF-31" anacindan daha {istiin bulunmustur. Tam ¢iceklenme ve meyve
olgunlasma zamanlari, ¢6giir anacina asili ¢esitlerde daha erken meydana geldigi
bildirilmistir. Calisma sonucunda, Mut yoéresi i¢in erkencilik, meyve kalite ve
verimlilik agisindan kayist ¢ogilir anacinin daha uygun oldugu bildirilmistir (Son
ve Kiiden, 2003).
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‘Hacthaliloglu’ kayist gesidinde verimi arttirmak, kaliteli meyve edinmek, erken
dénemde {iriin almak ve sik dikim yapabilmek i¢in uygun bir anacin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢aligmada, iki ¢6giir anaci (‘Hasanbey’ ve ‘Soganct’) ve dort
klon anaci (‘Myrobalan B’, ‘Myrobalan GF-31’ ‘Marianna GF-8/1°, ‘Pixy’)
denemeye alinmigtir. Kullanilan anaglarda as1 tutma oranlarinin %70-%100
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Genel olarak, ‘Myrobalan GF-31” klon
anac1 harig, diger li¢ klon anacinin ¢ogiir anaclarina kiyasla daha yiiksek as1 tutma
basarist gosterdigi bildirilmis. Genglik kisirhigt donemi beklenilenin aksine,
Ozellikle klon anaglari tarafindan erken déonemde asilamamis oldugu belirtilmistir.
‘Pixy’ anactyla meyve kalitesi yoniinden olumlu sonuglar alinirken, ‘Pixy’ ve
‘Myrobalan GF-31’ klon anaglar1 sik dikim, kalite kriterleri ve verim degerleri
acisindan dikkate edilmesi gereken anaglar olarak bildirilmislerdir (Giil vd., 2007).

Anaglar, agaclarin genglik kisirligi donemi iizerinde de etki yapmaktadirlar.
Agaclarin genglik kisirligr siiresi, kullanilan anacin gelisme kuvvetine bagl olarak
uzamakta veya kisalmaktadir. Agaglarin yasama siireleri de {izerinde asili
bulunduklar1 anagla yakindan ilgilidir (Ozgagiran, 1974).

Bulgaristan, Silistre’de 1985-1995 tarihleri arasinda farkli anaglari iizerine asili
‘Hungarian’ kayisi ¢esidinde yapilan bir ¢aligmada, agacin 6mriiniin kullanilan
anaca bagli oldugu, ‘Mariana GF 8-1’ anaci1 lizerine asili fidanlar hi¢ 6lmezken,
en fazla sayida aga¢ olimiiniin ‘Uhrepka’ anacina asili agaglarda meydana geldigi
saptanmustir. ‘Uhrepka’ ve ‘Mariana GF8-1’ anaglar1 ile kayis1 kombinasyonlari
aga¢ basina en yiiksek verimi sahip agaclar olduklar1 gozlenmis, erik ¢ogiirleri
iizerine asili kayisilarin daha az oranda biiyiime gosterdikleri bildirilmistir
(Dimitrova, 2002).

Anaglar toprak istekleri ve degisik toprak tiplerine karsi gosterdikleri adaptasyon
kabiliyeti birbirinden farklidir. Ayni toprak tipi tizerinde yetistirilen ¢esitli anaglar
farkli bir gelisme gosterirler (Ozgagiran, 1974).

Bulgaristan, Silistre’de kayis1 i¢in uygun anaclarin arastirildigi pek ¢ok ¢alismanin
dikkate alinarak 50’nin iizerinde form ve c¢esit iizerinde yapilan aragtirmanin
sonucunda yabani erik tohumundan elde edilmis olan ‘Aydemirska’ anaci ve diger
bir ana¢ olan ‘Dzhanka 4’’nin {iretim igin ve anag¢ olarak uygun anag¢ oldugu
belirlenmistir. Her iki anagta yiiksek as1 basarisina sahip olarak degerlendirilmis
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ve agir ve 1slak toprak yapisi i¢in uygun olduklar1 gibi hafif biinyeli topraklar i¢in
de ayn1 derecede uygun oldugu saptanmustir (Dimitrova ve Marinov, 2002).

Erik klon anaglarindan ‘Myrobolan B’, ‘Myrobolan GF-31’, ‘Marianna GF-8.1’
ve ‘Pixy’ anaglarinin kurakliga dayanimlarmin degerlendirildigi bir arastirmada,
‘Pixy’ ve ‘Marianna 8-1’ anaglarimin diger anaglara oranla kurak kosullara daha
dayanikli olduklan saptanmistir (Kaynas ve Kaynas, 1999).

Ispanya‘da iki klonal erik anac1 olan ‘Montizo’ ve ‘Monpol’ (P.institia) anaglarinin
badem cesitleriyle as1 uyusma durumlarinin degerlendirildigi bir calismada, pek
¢ok badem cesidiyle ¢ok iyi uyusma sergiledigi saptanmstir. Ozellikle, toprak
yapisinin badem anaglarina ya da bademxseftali melezi anaglara uygun olmadigi
kosullarda  ‘Montizo’ ve ‘Monpol’ klon erik anaglarimin iyi birer alternatif
olabilecekleri bildirilmistir (Aparisi vd., 2002).

Bazi anaglarin iizerine asilanan meyve cesitlerine hastaliklara karsi mukavemet

kazandiklari ileri siiriilmektedir (Ozgagiran, 1974).

As1 uyusma sorunu olmayan badem c¢esitlerinden biri olan ‘Lauranne’, farkli
anaglar lizerine asilandigi bir aragtirmada, ‘P2980° (Myrobolan) ve ‘P3655’
(erikxbadem hibridi) her iki anagta ‘Cadaman’’a gore daha erkenci oldugu
saptanmigtir. ‘P3655’ anacinda bakteriyel kanserden oOlen fidanlarin oldugu,
dolayisiyla bu anacin hastaliga karsi duyarli olabilecegi bildirilmistir. Seftali
cesidiyle yapilan calismada ise seftalixerik hibridi olan ‘ZH82’ ve myrobolan
‘P2980° ozellikle meyve rengi ve meyvenin seker igerigi itibariyle meyve
kalitesini arttirdigi, bununla birlikte zayif gelisen agaglar olusturduklari igin
gozlemlere devam gerekliligi belirtilmistir. Erikxbadem hibridi olan ‘P3655’’in
dikkat ¢ekici bir badem anaci olmasina karsin bakteriyel kansere duyarliligi
saptanmustir (Duval vd., 2004).

2.4. Anacg, Kalem Uyusmazlinin Degerlendirildigi Calismalar

Bitkilerde asilama, bitkilerin gogaltilmasi ve uygun alanlarda istenilen gesitlerin
yetistirilebilmesi ve adaptasyonlarinin  saglanabilmesi i¢in genis olarak
kullanilmaktadir (Pina ve Errea, 2005).

Ast, ayni tlir ya da cinse ait olan as1 elemanlar1 arasinda yapilmaktadir. Bazi
durumlarda kalem ve anag arasinda basarili bir asilama meydana gelmeyebilir ve
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bu uyusmazlik olarak kendini gosterir (Pina ve Errea, 2005). Asilanan farkli iki
bitkinin ortak bir doku ve ilerleyen yillarda bitkideki fizyolojik cabalarin tek bir
bitki olusturamamasina uyusmazIlik denir (Yilmaz, 1992). Prunus anaglar1 {izerine
asili kaywsilarda ya da ayva tlizerine asili armutlarda goriildiigii gibi agaglar
biiytiditkten birka¢ yi1l sonra asi noktasindan diiz bir hatla kirilmayla da
uyusmazlik kendini gosterebilmektedir (Pina ve Errea, 2005).

Aragstiricilar uyusmazlik tiplerini degisik sekillerde siniflandirmiglardir. Mosse
(1962) as1 uyusmazhigini taginan (translocated) ve yerlesik (localized) olmak
tizere iki grupta toplamistir. Bu gruplama halen birgok arastirici tarafindan
giniimiizde de kabul edilmektedir. Arastirici, kisaca tagimir uyusmazligi
(translocated) bir ara ana¢ kullanilarak Onlenemeyen, yerlesik uyusmazligi
(located) ise uyusur bir ara anag ile 6nlenebilen uyusmazliklar olarak tanimlamistir
Demirsoy ve Bilginer, 2006). Uyusmazlik konusunda yapilan ¢alismalar genel
olarak; uyusmazligi ortadan kaldirmak, miimkiin olan en kisa zamanda
tanimlamak ve uyusmazligin esas nedenlerini belirlemek olmak iizere {i¢ amagla

yapilmaktadir (Ozgagiran, 1974).

Uyusmazlik tipleri ve belirtileri agagida yer aldig1 gibidir;

Tasmir uyusmazhg (translocated) (bir ara ana¢ kullamlarak énlenemeyen);
Bu tip uyusmazlikta,

= Agsi yerinde floem dokusunda dejenerasyon olusur.

= Agsi yerinin {izerinde kalemde nisasta birikmesi olurken, anagta nisasta azalir
ya da kalmaz.

= Bu tip uyusmazlik gosteren kombinasyonlar tersine ¢evrildiginde olusan karsit
kombinasyon uyusma gosterebilir.

= Asi yerinde anagla kalemin ksilem dokular1 arasinda normal bir devamlilik
mevcut olabilir.

Yerlesik Uyusmazh@ (located) (uyusur bir ara anag¢ ile onlenebilen
uyusmazhk);

Bu tip uyusmazlikta,
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= Genellikle as1 yerinde, anag ile kalemin kambiyum ve iletim dokular1 arasinda
karakteristik kesilmeler olur.

= Karsit kombinasyonlarda da uyusmazlik goriilmektedir.

= Agsi yerinde, floem dokusunda (kalburlu borularda), nekrozlar meydana gelir.
Buradaki kesikligin derecesine gore de uyusmazlik belirtileri gdzlenir.

»  As1 yerinden kirilarak anagla kalem birbirinden ayrilir (Ozgagiran, 1974).

Bu yerlesik uyusmazlik, as1 birlesmesinin oldugu yerde mekanik giigsiizliikle
tanimlanabilir ki, bu da agacin kirilmasiyla sonuglanir. Bazen uyusmazliga baglh
olusan bu kirilma, normal ve saglikli bir gelisme gosteren agagta yillar sonra
ortaya c¢ikabilir. Birlesmedeki bu mekanik giicsiizlik kabuk ve odundaki
devamliligin saglanamamasina baghdir (Ermel vd., 1995).

As1 uyusmazliginin mekanizmasi hala tam olarak anlagilamamistir. Pek ¢ok bildiri
bu problemi anlayabilmek igin as1 gelisimi tizerine odaklanmistir (Asma, 2000).

Pek cok kayist ¢esidi, diger tiirlere ait anaglar iizerine asilandiklarinda seftalide,
erikte ve seftalixbadem melezlerinde oldugu gibi, yerlesik uyusmazlik
gostermektedir.

As1 uyusmazhigi bakimindan kayisi ¢esitleri iki bolime ayrilmaktadir. Birinci grup
cok sayida anagla iyi uyusmasma karsihik (‘Bulida’, ‘Hungarian Best’,
‘Perfection’, ‘Royal, Bergeron’ ¢esitlerinin iginde bulundugu grup) Ikinci grup
sadece birka¢ anagla iyi uyusmaktadir (‘Moniqui’ ve ‘Rouge du Rousillon’
cesitlerinin  iginde bulundugu grup). Ast uyusmasi konusunda yapilan
caligmalardan Dbirbiriyle ¢elisen sonuglarin elde edilmesi farkli anag-kalem
kombinasyonlarindan kaynaklanmaktadir (Asma, 2000).

‘Texas’ ve ‘120-1° badem cesitleri, ‘Turfanda Izmir’ ve ‘Tokaloglu’ kayisi
cesitleri, ‘Stanley’ ve 'Havran Erigi’ erik gesitleri, ‘Nemaguard’ seftali ¢esidinin
¢Ogilir anaglarinin iizerine asilanarak anatomik olarak incelendigi bir arastirmada,
‘Turfanda Izmir’/’Nemaguard’ as1 kombinasyonunda bilesme yerlerindeki kabukta
kalinlasma ve kabuk ile ksilem dokulari1 arasinda az miktarda nekrotik ¢izgilerin
rastlandig1 bildirilmistir. Bu ylizden bu kombinasyonda uyusmazlik sorununun
olabilecegi bildirilmistir. Ayn1 anagla ‘Tokaloglu’ kayisi ¢esidinin yapmis oldugu
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kombinasyondan elde edilen kesitlerde ise sadece ksilemde nekrotik ¢izgilerin
oldugu, kabukta nekrotik tabakalara rastlanmadigi bildirilmistir. Bu gdzleme
dayanarak, arastirmacilar ‘Tokaloglu’/‘Nemaguard’ as1 kombinasyonunun
uyusmasinin digerlerine gore daha iyi oldugu sonucuna varmuslardir (Unal, 1992).

1993 yilinda yapilan, ‘San Francesco’, ‘Tokaloglu’, ve ‘Turfanda Izmir’ kayisi
cesitleriyle ‘Nonpareil’, ‘Texas’, ‘Dokuzoguz 1’, ‘Dokuzoguz 2’ ve ‘Giilcan 2’
badem cesitlerinin kullanildig1 bir ¢alismada, kalburlu borularla asi uyusmasi ve
gelisme giicii arasinda bir iliski olasilig1 iizerinde durulmustur. Incelenen kayisi
cesitlerinin i¢inde ‘Tokaloglu’ kayisi ¢esidinin en genis ve en uzun kalburlu
borulara sahip oldugu bildirilmistir. Incelenen cesitlerde kalburlu borularda ciddi
istatistiksel farkliliklar g6zlenmis olsa da arastirmanin yapildig1 kayisi ¢esitlerinde
kalburlu borularin genisligi ile asi uyusmasi arasinda bir iligki bulunamamaistir.
Bununla birlikte kalburlu borularin boyutlariyla gelisme giicii arasinda bir iligkinin
oldugu bildirilmistir (Misirli vd., 1994).

‘Turfanda Izmir’ ve ‘Tokaloglu’ kayis1 gesitlerinin seftali ‘Nemaguard’ ve badem,
erik ¢ogiirleri iizerine asilanarak, as1 uyusma durumlarmin degerlendirildigi bir
bagska calismada, her iki kayisi c¢esidinin badem anaciyla yiiksek oranda
uyusmazlik gosterdigi, ‘Nemaguard’ seftali anaciyla kismi uyusmazlik saptandigi
ve son olarak erik anaciyla (P.cerasifera) yapilan kombinasyonlarda iyi bir
uyusma gozlendigi bildirilmistir. Bununla birlikte, ‘Tokalogly’ ve ‘Turfanda
Izmir’ kayisi gesitleri aym anaglar iizerinde uyusma durumlari karsilastirildiginda,
‘Tokaloglu’ ¢esidinin anatomik olarak as1 kaynagmasinda daha iyi oldugu ve
‘T.Izmir’e gore daha iyi uyusma gosterdigi belirtilmistir (Unal, 1995).

Bulgaristan’da yapilan bir ¢aligmada, ‘Hugarian’, ‘Late Dryanovska’, ‘Erevani’
ve ‘Luisette’ kayisi gesitleri ile kayisi ¢ogiir anaglarmin (‘Zarzala’, ‘Hungarian’)
ve erik ¢oglir anaglariin (P.domestica-‘Belevka’, ‘Greengage’, ve ‘Silistrenska
sliva’, P. ceracifera-‘Janka4’) uyusma durumlar1 degerlendirilmistir. Tiim kayist
cesitleri test edilen kayisi ve erik ¢ogiir anaglari ile farkli oranlarda uyusma
durumu sergilerken, ‘Zarzala’ ve ‘Hungarian’ kayisi anaglart ile tim kayisi
cesitlerinde miikemmel kaynasma gozlenmistir. ‘Late Dryanovska’ ¢esidi
‘Janka4’ anaci ile ¢ok iyi uyusma gostermistir. ‘Belevka’ anaci, ‘Late
Dryanovska’, ‘Erevani’ kayist g¢esitleriyle ‘Hugarian’ ve ‘Luisette’ kayist
cesitlerine oranla daha iyi ag1 uyusmasi sergiledigi bildirilmistir. Bununla birlikte,
‘Hugarian’ ve ‘Luisette’ ¢esitleriyle de uyusma durumu iyi bulunmustur. Asi
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uyusma durumlari, ‘Greengage’ anaciyla olusan kombinasyonlarda da ayni
‘Belevka’ anacindaki gibi oldugu saptanmustir. “Silistrenska sliva’ erik ¢ogiir
anaci ise tiim kayis1 gesitleriyle uyusmazlik belirtileri gostermistir (Tshokoeva ve
Tsonev, 1995).

Badem c¢ogiirleri iizerine asili bazi seftali ve nektarin cesitlerinin uyusma
durumlarinin incelenmesi amaciyla 1995 yilinda yapilan bir caligmada, asilamay1
takiben 14, 20, 28, 40 ve 60 giin sonra as1 yerlerinden alinana enine kesitler
anatomik incelemeden gecirilmistir.  seftalixbadem ve nektarinxbadem
kombinasyonlarinda uyusmazliga neden olabilecek bir gelisme olmadigi ve asi
kaynagma safhalariin diizgiin bir sekilde gerceklestigi bildirilmistir (Tekintas ve
Dolgun, 1996).

Serada yetistirilen, uyusur ve uyusmaz armut/armut ve armut/ayva asi
kombinasyonlarinin erken donemlerinin karsilastirildigi histolojik bir aragtirmada,
asilamay1 takiben 1-22 giinlerde alman ornekler incelenmistir. Ilk hiicre
boliinmesinin asilamay1 takip eden 3. gilinde goézlendigini, uyusur uyusmaz
kombinasyonlarda as1 baglantisinin olusumunda erken doneminde agik bir
farkliliga rastlanmadigini, uyusmaz as1 kombinasyonlarina ait orneklerde, erken
donemde nekroz olusumunda da net bir saptama yapilamadigini bildirmislerdir.
Armut/ayva kombinasyonlarinda, yerlesik (ara ana¢ ilavesiyle Onlenebilen)
uyusmazhigin erken yapisal belirtisi olarak anormal yeni kambiyal farklilasma
stirecine dikkat ¢ekilmistir (Ermel vd., 1997).

Fransa’da yapilan bir baska ¢alismada da, serada uyusur ve uyusmaz armut/armut
ve armut/ayva kombinasyonlarina ait 5 aylik asilar histolojik olarak
degerlendirilmistir. Mikroskobik degerlendirmede, as1 uyusmazliginda temel
ozelliklerden olan tipik belirtilerden kabul edilen odun dokusunun devamliliginin
olmamasi, kambiyumun gorevini yapamamasi ve kalemde nisasta birikimini
degerlendirilmisler, 5 aylik asilarda uyusmaz asilara ait yiizeylerde kiiciik
nekrozlara rastlandigini bildirmislerdir.  Ayrica, yerlesik (ara anag¢ ilavesiyle
Onlenebilen) uyusmazlik ile iligkisi olan nekroz olusumunun asi gelisiminin geg
asamalarinda olusabildigini bildirmislerdir (Ermel vd., 1999).

1997-1999 yillar1 arasinda Isparta kosullarinda yiiriitiilen bir baska c¢alismada
‘Pixy’ anaci ilizerine asilanan alti kayisi g¢esidi (‘Tyrinthe’, ‘Hacihaliloglu’,
‘Sekerpare’, ‘Tokalogly’, ‘Hasanbey’ ve ‘Sakit’) ile alt1 erik ¢esidinin (‘Stanley’,
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‘Can’, ‘President’, ‘Santa Rosa’, ‘Giant’ ve ‘Ozark Premier’) kaynasma
durumlar1 degerlendirilmistir. Kombinasyonlardan sekiz farkli dénemde (14, 21,
28, 35, 42, 60, 180 ve 540 giin sonra) as1 yerlerinden alinan kesitlerin
degerlendirildigi ve kaynagsma safhalarinin incelendigi arastirmada tiim
kombinasyonlarda ana¢ ve kalemden kallus olustugu, degisik seviyelerde olusan
nekrotik tabakalarin kirildigi, kambiyal farklilagsmanin ve kambiyal devamliligin
meydana geldigi saptanmistir. Asilamay1 takiben 18 ay sonra alinan kesitlerde de
olumsuz bir gelismeye rastlanmadigi bildirilmistir (Errea vd., 2001).

Yalova’da yapilan bir baska arastirmada, 5 farkli Prunus anaci iizerine Ki,
bunlardan ikisi ¢ogiir (‘Kayisi’, ‘Nemaguard’), ti¢ii klon anaci (‘Myrobolan GF-
31°, ‘Kayisi Erigi’ ve ‘Pixy’) 7 kayisi ¢esidi asilanarak erken donemde as1 uyusma
durumlar1 belirlenmeye caligilmistir. Asilamadan 1, 4 ve 16 ay sonra asi
yerlerinden alinan enine kesitler incelenmistir. 35 kombinasyondan kayisi ve
kayis1 erigi’nin anag olarak kullanildigi as1 kombinasyonlari (Beliana/Kayisi Erigi
hari¢g) ¢ok iyi uyusan asilar olarak belirlenmistir. Beliana/ Kayisi Erigi,
Kabaasi/GF-31, Aprikoz/GF-31, Kabaasi/Nemaguard, Aprikoz/Nemaguard,
Karacabey/Nemaguard ve ‘Pixy’’nin anag olarak kullanildigi tiim kombinasyonlar
iyi  uyusan asilar olarak  bildirilirken, Joubert Foulon/Nemaguard,
Hacihaliloglu/GF-31 ve Joubert Foulon/GF-31 kombinasyonlarinda bazi
uyusmazlik sorunlar1 oldugu dile getirilmistir. Hacihaliloglu/Nemaguard,
Beliana/Nemaguard, = Rouge du Roussillon/Nemaguard, Karacabey/GF-31,
Beliana/GF-31 ve Rouge du Roussillon/GF-31 kombinasyonlarina ait asilarda ise
pek cok olumsuzluk sebebiyle ciddi uyusmazlik sorunlarinin saptandigini
bildirmislerdir (Bas ve Paydas, 2000).

Ispanya’da ‘Monique’ kayisi cesidinde yapilan calismada asilamay takip eden ilk
ayda kombinasyonlarin uyusma durumlari belirlenmeye ¢alisilmig, Myrobolan
29C ve Ishtara klon anaglarinin oldugu ast kombinasyonlarinda asi
kaynagmasinin zayif oldugu sonucuna varilmistir (Errea vd., 2001).

Ispanya’da yapilan bir arastirmada, ‘Moniqui’ ve ‘Paviot’ kayisi ¢esitlerinin farkli
Prunus anaglartyla (‘Marianna 2624°, ‘Myrobolan 29 C’,’Torinel’, Kayis1 ¢6gtiri
‘A843’, ‘Monicot’ ve ‘Ishtara’) olusturdugu as1 kombinasyonlari histolojik olarak
incelenmis, ag1 uyusma durumlari degerlendirilmistir. ‘Poviot’, pek ¢ok anagla asi
uyusma sorunu yasamayan bir kayisi ¢esidiyken, ‘Moniqui’, anaglara bagl olarak
farkli as1 uyusmalar1 sergileyen bir kayist gesidi olarak c¢alismaya alinmustir.
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Yongali g6z asisinin kullanildigi arastirmada, asiy1 takiben ilk ayin sonunda asi
uyusma sorunu olan kombinasyonlarla, uyusma sorunu olmayan kombinasyonlar
as1 kaynagsma donemleri itibariyle farkli asamalarda olduklar1 goriilmiistiir.
‘Moniqui’ kayisi ¢esidi, kayist anaglar1 ve ‘Torinel’ erik anaciyla iyi bir uyusma
sergilerken, ‘Myrobolan 29 C’ wve ‘Ishtara’ anaglariyla olusturdugu
kombinasyonlarda as1 kaynagmasinin gelismesinde sorunlarla karsilagildigi
bildirilmistir (Errea ve Borruey, 2004).

Bazi uyusur uyusmaz seftali/erik as1 kombinasyonlarinda agidan 1, 4 ve 12 ay
sonra agi yerinin incelendigi bir ¢aligmada, Uyusur kombinasyonlarda kallus,
kambiyum olusumu ve vaskiiler farklilagmanin agidan sonraki dort ay igerisinde
gerceklestigi bildirilmistir. Uyusmaz kombinasyonlarda ise kallus hiicrelerinin
onemli bir kisminin farklilasmadigi asidan sonraki bir ay igerisinde bazi
bolgelerde kambiyumun kismen olustugu, asilamadan sonraki dort ay igerisinde
ise vaskiiler farklilasmanin tam olarak meydana gelmedigi ve nekrotik tabakalarin
arttig1 gézlenmistir (Demirsoy ve Bilginer, 2006).

Ispanya’da yapilan bir baska arastirma sonucunda, genel anlamda asi
uyusmazligmin sadece hibrid erik anaglar1 iizerine asili seftali ¢esitlerinde
gozlendigi bildirilmistir. Yapilan calismada, tasinir uyusmazligin (translocated)
asilamayi1 takiben ilk bir yil siiresinde olustugu saptanmistir (Zarrouk vd., 2006).

Bir bagka histolojik arastirmada ise ‘Pixy’ lizerine asili, ‘Papaz’, ‘Yalova Can’ ve
‘Formosa’ erik c¢esitlerinde, as1 kaynasma durumlart incelenmistir. Kallus
dokusunun asinin yan ceplerinde sinirli ve zayif bir gelisim gosterdigi, kallus
dokusu igerisinde daginik halde nekrotik tabakalara rastlandigi, tiim 6rneklerde
kambiyal devamliligin saglandigi, tiim kombinasyonlara ait kesitlerde uyusmaz
olana rastlanmadigi sonucuna varilmis. Bununla birlikte gecikmis uyusmazlik
olgusunun tespiti i¢in arazi caligmalarinin yapilmas: gerekliligi  iizerinde
durulmustur (Dolgun vd., 2008).

2.5. Kimyasal Analizlerle Ana¢ Kalem Uyusmazhginin Arastirildig
Calhismalar;

Organizmalarin izoenzim parmak izlerinde gosterdikleri benzerlik veya farklilik
bu materyallerin taksanomik ve metabolik benzerlikleri ile ilgili bilgi
verebilmektedir. Izoenzimlerdeki bu farklihiklar nitelik ve/veya nicelik ydniinden
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belirlenebilmektedir. Izoenzimlerin belirlenmesi elektroforez teknigi sayesinde
miimkiin olabilmektedir. Izoenzimlerin as1 uyusmazliginda kullaniminda test
materyalleri asilandiginda izoenzim bantlarindaki degisiklikler veya benzerlikler
bu materyallerin gosterdikleri veya ileride gosterebilecekleri fizyolojik tepkiler ile
gelisimsel degismeleri hakkinda bilgi verebilmektedir. Ayrica uyusmazligin
tahmininde elektroforez teknikleri kullanildiginda, gergek asilama yapilmadan
once materyaller test edilebildiginden as1 bdlgesi diger analiz tekniklerinde oldugu
gibi zarar gérmemektedir. Bu da bize test materyali yoniinden avantaj saglayarak,
daha sonra olugsabilecek uyusmazlik belirtilerini tahmin etmemize yarayacaktir
(Santamour, 1988).

Ast uyusma Ozelliklerinin izoenzim markorleri dikkate alinarak arastirildigi bir
caligmada, armut/ayva kombinasyonlari arastirilmistir. Uyusur (‘Beurre Hardy”)
ve uyusmaz (‘Bartlett’) olarak bilinen armut ¢esitleri ‘Quince A’ ve 13 segilmis
S.0. ayva klonu iizerine T goz asis1 kullamlarak asilanmistir. Asilamay takip eden
4,8 ve 12. haftalarda anaglardan ve iki armut ¢esidinin yeni siiren siirgiinlerinden
ornekler alinmigtir. As1 noktasindan aliman Grneklerde, uyusur armut g¢esidiyle
olusturulan tiim kombinasyonlarda, (daha Onceki calismalardan armut/ayva asi
kombinasyonlarinda as1 uyusmazligini kolayca tespit edilmesini sagladig
anlagilan) iki anodal izoperoksidaz (A ve B) goriilirken, uyusmaz asi
kombinasyonu (Bartlett/Quince A) her iki banttan yoksun oldugu saptanmustir.
‘Barlett’ ve bes S.O. ayva klonu, as1 noktasindan alinan &rnekler
degerlendirildiginde her iki izoperoksidaza da sahip olduklari, yani bu bes S.O.
ayva klonunun ‘Bartlett” (uyusmaz) armut ¢esidi ile uyusur asi bolgesi
olusturabilecegini gostermistir (Giilen vd., 2005).

Kayis1 anag seleksiyonlarinda 6nemli kriterlerden biri de as1 uyusma durumudur.
Pek cok Prunus anacina asili kayisi gesitlerinde, yerlesik (ara anag ilavesiyle
Onlenebilen) as1 uyusmazligr sorunuyla karsilagilmaktadir. Bu tip uyusmazligin
tipik belirtilerinden biri de kambiyum ¢evresinde ve as1 yiizeyinde nekrotik
tabakalarin olugmasidir. Bu tip uyusmazlia sahip as1 kombinasyonlarmda
biyokimyasal analizlerin yapildigi ¢alismada, uyusur bazi kayisi gesitleri (‘Luizet’,
‘Henderson’, ‘Stark Early Orange’, ‘Polonais’, ‘Cofana’ ve ‘Bergeron’) ve bazi
uyusmaz kayisi gesitleri (‘Canino’, ‘Moniqui’ ‘Scréara’, ‘Rouge du Roussillon’,
‘Goldrich’, ‘Rouget de Sernhac’, ‘Tyrinthe’ ve ‘Colomer’) degerlendirmeye
almmustir. Farkli uyusma durumlarina sahip, farkli kayisi/erik anaglari sera
kosullarinda boru goz asis1 kullanilarak agilanmig ve asilamadan 70 giin sonra
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alman orneklerde, bu kombinasyonlarda as1 uyusmazliginin neden olabilecegi
protein farkliliklar1 saptanmaya calisilmistir. Calismadaki ilk sonuglara gore
kayis1 Myrobolan B erik anacina kiyasla seftalixbadem ‘GF 677’ anacinda daha
yilksek oranda uyusmazlik gosterdigi bildirilmistir. Daha oOnceden yapilan
calismalarda kirazdaki Prunin seviyesi ve armuttaki Prunasin seviyesindeki
degisikliklerle uyusmaklik arasinda kurulan baglantilara karsin, bu c¢alismada
kayisida bulunan fenolik bilesiklerden Prunasil ve Prunin igerikleriyle uyusmazlik
arasinda bir baglanti gdzlemlenmedigi bildirilmistir. Arastirmada, {izerinde
calisilan bazi proteinlerin, uyusma markorleri olarak iyi birer aday olabilecekleri
tizerinde durulmustur (Poussel vd., 2006).

Kayist tiiriinde gozlenen ast uyusmazliginda fenollerin roliiniin aragtirildigi bir
calismada, farkli genetik orjinlere sahip anaglarin iizerine asili ‘Marlen’, ‘Leskora’
ve ‘Betinka’ kayisi gesitlerine ait 1 yasinda agaglarin kambiyumu ile floemi
incelenmistir (23 kalem/ana¢ kombinasyonu). Floroglusin, Katesin, p-coumaric
asit ve ayrica tamimlanmamig fenol 23, fenol 25 ve fenol 30 saptanmis, bu
bilinmeyen fenolik bilesiklerin igeriklerinin c¢esit/anag kombinasyonuna bagl
olarak farklilik gosterdikleri bildirilmistir. Ayrica, tiir i¢i kombinasyonlarda (P.
armeniaca/P.armeniaca), as1 yeri iizerinde ve as1 yeri altindaki dokularda tespit
edilen fenolik bilesiklerin arasinda ciddi bir farkliliga rastlanmadigi saptamistir.
‘Marlen’, ‘Leskora’ ve ‘Betinka’ kayisi ¢esitlerinin asilandig farkli anaglara gore
degisik oranlarda uyusmanin ve uyusmazlhigin oldugu belirtilmistir (Usenik vd.,
2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Farkli Prunus anaclarina asilanan kayisi g¢esitlerinin uyusma durumlarinin
belirlenmeye calisildigi bu calisma, Izmir’in Odemis ilgesine bagli Konakli
Kasabasi’nda yapilmis olup, materyal olarak, o6zellikleri asagida belirtilen;
Cadaman, GN 15, Myrobolan 29C, Pixy ve Kayis: Cogiir anaglar ile Tokaloglu,
Precoce de Tyrinthe ve Ninfa sofralik kayisi ¢esitleri kullanilmustir.

Bu c¢alismada kullanilacak olan klon anaglarindan 4 tanesine ait fidanlar
(Cadaman, GN 15, GF 677 ve Myrobolan 29C ) Yunanistan’dan temin edilirken,
diger bir klon anaci olan Pixy ise Aydin’in At¢a Beldesi’nde 6zel bir fidanliktan
saglanmustir. Pixy tlizerine kayisi gesitlerinin asilanmasi bu 6zel fidanlik arazisinde
gercgeklestirilmistir.

3.1.1. Denemede Kullamlan Klon Anaglar1 ve Ozellikleri

3.1.1.1. Cadaman (P. persica X P. davidiana)

Gelisme giicii ve verimlilik bakimindan GF 677 ile benzerlik gosteren, GF 677 ye
gore daha iri meyve olusturan bir klon anacidir. Bu anag tiim seftali, nektarin ve
badem ¢esitleriyle uyusma gostermektedir. Agac¢ gelisimi, ¢ogiir anagina gore daha
kuvvetli, GF 677’ye gore daha az kuvvetlidir. Kok ur nematoduna kars1 dayanikli
bir anagtir (Anonim, 2002) (Sekil 3.1).

3.1.1.2. GN 15 (Garnem) (P. amygdalus X P. persica)

Ispanya orjinli, Garfi bademi ile Nemared seftali melezi olan 1999 yilinda
tanitilmis bir klon anacidir. Sekil 3.2°de goriilecegi gibi, asilanmamis fidanlarinin
tim yapraklari kirmizi renge sahiptir. Kiregli topraklara adapte olabilen, kloroza
kars1 direngli, GF 677 klon anacina benzer bir anagtir. Agaci, asili seftali ¢ogiir
anaglarindan daha kuvvetli gelisim gosterir, GF 677 anacindan bile biraz daha
fazla gelisim gosterir. Meyve verimi, GF 677’ye gore biraz daha fazladir. Kok ur
nematoduna kars1 direnglidir. Badem, seftali, kayisi ve erik tiirleri i¢in anag¢ olarak
kullanilabilir (Anonim, 1998; Finn ve Clark, 2008).
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3.1.1.3. Myrobolan 29C (P.cerasifera)

P. cerasifera'nin Myrobolan adi altinda yaygin sekilde kullanilan anaglart
bulunmaktadir. Myrobolan anaglarmnin ingiltere ve Fransa'da seleksiyonla elde
edilmis baz1 klonlar1 mevcuttur. Bu anaglardan biri olan Myrobolan 29C
verimliligi ve agacinin saglamlig: itibari ile en fazla kullanilan klondur (Anonim
2004a; Errea ve Borruey, 2004; Anonim, 2005). Kok gelisimi ilk yillarda yiizeysel
olup, sonraki yillarda derinlere gider. Kuvvetli agaglar olusturur. Marianna 2624
ile kiyaslandiginda agaglarin habitiisleri daha geliskindir. K6k ur nematoduna
tamamen, mese kok mantarina kismen, kok bogazi ciiriikligl, vertisilyum ve
bakteriyel kansere orta derecede duyarlidir (Anonim, 2004c; Anonim, 2005g;
Anonim, 2005b) (Sekil 3.3).

3.1.1.4. GF 677 (P. persica X P. amygdalus)

Seftali x badem melezi olan bir klon anacidir. pH ‘s1 yiiksek topraklara adapasyon
amactyla gelistirilmistir. Kuvvetli gelisim gosterir (Anonim, 2003b). GF 677
nematoda dayanikli, kloroza neden olan killi-kiregli topraklarda iyi Sonug veren bir
anactir. Uzerine asili bitkiler ¢ogiir anaclarina gore erken verime yatar. Meyveler
daha kaliteli oldugu gibi verim de yiiksektir. GF 677 anacinin ¢ogaltilmasinda en
uygun yontem yesil ¢elik ve doku kiiltiiriidiir, odun ¢elikleri ile ¢ogalmast zordur
(Seferoglu, 1991; Anonim, 2003c¢) (Sekil 3.4).

3.1.1.5. Pixy (P.institia)

Orjini Fransa olup, ingiltere de East Malling Arastirma Istasyonu tarafindan
gelistirilmigtir. St. Julien d’Orleans klon popiilasyonu arasinda bodur anag olarak
elde edilmistir. Bu nedenle yiiksek bir dikim siklig1 saglar (Anonim, 2004d). Pixy
klon anaci, St.Julien anacina gore % 30 oraninda bodurluk saglamaktadir. Uretimi
odun celigiyle kolaylikla yapilabilmektedir. Vejetatif olarak (odun celikleri ile)
iiretilen bu anag, iizerine asilanan ¢esidin erken meyveye yatmasini saglamakta,
daha iri meyveli ve seker oram yiiksek meyve olusturmaktadir (Anonim, 2004c;
Anonim, 2004e; Anonim, 2005b)
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3.1.1.6 Kayist Cogiirii (P. armeniaca)

Kayist  ¢ogiirii, Myrobolan ¢ogiirlerinden sonra, oOzellikle Giiney Akdeniz
bolgelerinde en yaygin olan anagtir. Kayisi ve zerdali ¢ekirdekleri isleme sanayi
tarafindan kullanilan c¢esitlerden gelmekte, bu yiizden fidanlari uyum, yapi ve
gelisme seyri agisindan heterojen Ozellikler sergilemektedir. Kuru, kirecli ayni
zamanda hafif tuzlu topraklar i¢in uygundur; agir ve killi topraklar i¢in uygun
degildir. Meyve verimi yiiksek, iri yapili agag¢lar olugturmakla ancak meyveye geg
yatmaktadir. Kok yapist topraga c¢ok iyi tutunma oOzelligine sahip ve cok
gelismistir. Gal nematoduna karsi direngli ancak kok ¢iiriimelerine, kok
kanserlerine (Agrobacterium tumefaciens) ve Verticillum'a karsi ¢ok duyarlidir
(Anonim, 2004f). Denemeye kontrol amagl dahil edilmistir.

3.1.2. Asilamada Kullamlan Kayis1 Cesitleri ve Ozellikleri
3.1.2.1. Precoce de Tyrinthe

Erkenci bir Yunan c¢esididir. Sofralik bir ¢esit olup, agaclar1 kuvvetli ve oldukca
verimlidir. Meyveleri iri, uzunca sekilli ve oldukg¢a dayaniklidir. Meyve kabugu
acik portakal saris1 ve kirmizi yanaklidir. Meyve eti koyu turuncu renkte, meyve
suyu kalitesi orta derecededir. Cekirdegi aci, orta uzun sekilli ve ete yar1 yapisiktir
(Anonim, 2003d).

3.1.2.2. Ninfa

Italyan orjinlidir. Bologna Universitesi C.M.V.F'si tarafindan elde edilmistir. Agag
yapisi, az giiclii, genis yapili, meyve verimi yliksek ve siireklidir; karigik dallar ile
bir yillik dallar {izerinde meyvelenen kendine verimli bir kayisi gesididir. Meyvesi,
orta biiylikliikte, yuvarlak sekilli; lizerinde belli belirsiz kirmiz1 renk goriilen agik
sart renklidir. Ag¢ik sart meyve eti olduk¢a dayaniklidir. Lezzet 6zellikleri ise orta
diizeydedir. Hasat zamani, yaklagsik olarak San Castrese'den 16 giin, Tyrinthos’dan
12 giin 6ncedir. Denenmis ¢esitler arasinda bilinen en erkenci c¢esittir (Cukurova
bolgesinde Nisan sonu Mayis bast) (Anonim, 2004f).
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Zayifca gelisen bir aga¢ yapisina sahip, sofralik bir cesittir. Verim yliksek ve
devamlidir. Meyve iriligi orta biiyiikliikte olup Precoce de Tyrinthe 'den 12-15 giin
once olgunlasir.

Sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilen bu kayisi ¢esidi ayrica meyve suyu,
konserve, kayist pulpu, kayisi nektari, kayisili igecekler, kayist receli, marmelat,
jo6le, krema, sekerleme, pasta ve kayisi tursusu gibi islenmis kayist iirtinleri olarak
da degerlendirilmektedir (Anonim, 2003d).

Agac az giiclii genis yapili, meyve verimi yiiksek ve siireklidir; karigik dallar ile
bir yillik dallar {izerinde meyvelenir. Kendine verimlidir. Meyveleri orta
biiyiikliikte ve yuvarlak sekillidir. Cekirdek meyve etine baglh degildir. Agac, -25,
-35 °C’ye kadar soguk zarar1 gérmez. Meyve kabugunda sari iizerinde belli
belirsiz kirmizi lekeler goriiliir, meyve eti acgik sari, orta lezzetlidir. Akdeniz
bolgesinde mayis aymin iiciincii haftas1 hasat edilir. Meyve agirligi ortalama 50
gr.’dir. Verimi yiiksek ve devamlidir. Akdeniz Bolgesinde sahilin arka
kisimlarinda 300-400 metre rakimlarda yetistirilirse pazarda diger cesitlerin
cikmadigr zamanda devamlilik saglayarak fireticiye iyi gelir saglar (Anonim,
2005e).

3.1.2.3. Tokaloglu (Yalova)

Dik-yayvan sekilli agaglar1 kuvvetli gelisir. Agag¢ verimliligi yiiksektir. Meyveleri
orta irilikte, yuvarlak sekilli ve 35-50 g agirligindadir. Meyveler kehribar sarisi
renginde ve gilizel kokuludur, yanak olusturma egilimi zayiftir ve c¢ekirdegi
kiiciiktiir. Malatya sartlarinda Haziran aymin 3. haftasinda olgunlagan sofralik
kayisi ¢esididir (Asma, 2000; Eris ve Barut, 2000).

3.2. Yontem

Denemenin yapildigi alan iki ayr1 boliime ayrilmis, birinci boliimde klon
anaglariyla yukarida adi gegen ¢esitlerin as1 uyusma durumlarinin incelenmesi igin
anaglar 0.6x1 m dikim mesafesinde dikilmistir. Kombinasyonlara ait as1 uyusma
durumlarinin incelenmesi igin Ornek alimmimin bu parselden yapilmasi
amaclanmustir. Ikinci boliimde ise, cesit/ana¢ kombinasyonlarma ait fidanlarin
gelisme performanslarinin saptanmasi amaciyla, fidanlarin araziye dikimleri 2x2

m dikim mesafesinde yapilmustir.
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Cadaman ve GN 15 klon anaglariin araziye dikimi 23 Mayis 2006 tarihinde
yapilmig olup, Myrobolan 29C ve GF 677 klon anaglarinin araziye dikimi ise 1
Haziran 2006 tarihinde tamamlanmistir. Fidanlarin araziye dikimine miiteakip
bakim ve sulama islemleri diizenli olarak yapilmistir. Fidanlara, biri Haziran
ayinda digeri Temmuz ayinda olmak {izere iki uygulama olarak kirmizi 6riimcek
ve yaprak biti igin ilaglama yapilmistir. Haziranin ilk haftasinda giibreleme
programina uyarak her fidana 100 g olacak sekilde amonyum nitrat verilmistir.
Fidanlara yaprak dokiimiinden sonra %1,5’luk bordo bulamaci uygulanmis, subat
ay1 sonunda fidan bagina 150 g olacak sekilde 15x15x15 giibresi ile giibreleme
yapilmustir.

Atca’da bulunan Pixy iizerine asili gesitlerin fidanlari, dinlenmeyi takiben
Odemis’teki araziye aktarilmistir. Ayrica, ilk dinlenme déneminde gelisim
performanslar1 incelenecek olan fidanlar kontrol edilmis, eksik fidanlarin yerine
agis1 tutmus fidanlar degerlendirilmeye alinmistir.

Anaglara ait fidanlarda tomurcuk patlama déneminden hemen 6nce, tepe kesme

islemi yapilmus, dip siirgiinleri temizlenmistir.
Asagida denemede yapilan aragtirmalar sirastyla yer almaktadir;
¢ Asilamadan belli giin sonralari enine kesitlerin alinmasi1 ve muhafazasi
¢ Dokularin boyanmasi ve daimi preparatlarin hazirlanmasi
¢ Kaynasmanin seyrinin takibi
¢ Uyusma durumlarinin netlestirilmesi

¢ Fidan gelisme giiciiniin saptanmasi i¢in fidanlarda 6l¢iim ve gézlemlerin

yapilmasi.

3.2.1. As1 Yerlerinin Incelenmesi
3.2.1.1. Asimin yapilis1 ve 6rnek alimmm

Aragtirmada, kullanilan klon anaglariin {izerine kayisi ¢esitlerinin agilanmasinda

durgun T g6z asist kullanilmistir. Durgun T goz asisi, asagidaki tabloda da
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goriilecegi gibi 2006 yilinin Eyliil aymin 2.-3. haftas1 i¢inde uygulanmistir.
Asilamay1 izleyen siirecte asi kaynasma durumlarinin belirlenmesi i¢in 6rnek

almimina baglanmustir.

Asagida yer alan tabloda, durgun T goz asisimin uygulama tarihi uygulandigi
anaglar, anaclarin bulundugu yer ve as1 6rneklerinin alindig1 dénem ve tarihler yer
almaktadir. As1 ornekleri bes donemde alinmig olup, %70’lik etil alkol iginde
muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.1. Durgun T g6z asis1 uygulama tarihi ve asi Orneklerinin alinma

donemleri
ANACLAR/ As1 ODEMIS ATCA
CESITLER | Dénemleri | Cadaman | GN | Myrobolan | GF Pixy
15 29C 677

Durgun T goz asis1 tarihi 14.09.06 15.09.06

Precoce de 1 (14 giin) 28.09.06 29.09.06

Tyrinthe 2 (21 giin) 05.10.06 06.10.06

ve 3 (28 giin) 12.10.06 13.10.06

Ninfa 4 (60 giin) 13.11.06 14.11.06
5(180giin) 13.03.07 14.03.07

Durgun T goz asisi tarihi 22.09.06 19.09.06

Tokaloglu 1. donem 06.10.06 03.10.06
2. donem 13.10.06 10.10.06
3. donem 20.10.06 17.10.06
4. donem 21.11.06 18.11.06
5. donem 21.03.07 18.03.07

Kombinasyonlara ait agaglarin gelisme performanslarinin belirlenecegi fidanlarda
tutmayan asilarin yerine, 21 Subat 2007 tarihinde yongali goz asis1 yapilarak eksik
fidanlarin tamamlanmasi amaglanmistir. Yongali goz asisindan sonra, hala var
olan eksik fidanlarin giderilmesi i¢in 20 Haziran 2007 tarihinde de siirgiin T goz
asis1 uygulanmistir. Asillamanin yapildi§i fidanlarin go6lgeleme materyaliyle
iizerleri kapatilarak giinesten korunmasi saglanmistir. Yapilan siirgiin T goz
asilarindan, kesit alma islemi sirasinda sorun yasanan kombinasyonlardaki

ornekler tekrar incelenmek lizere alinmistir.

Denemeye kontrol amagli dahil edilen, kayisi ¢6giir anaci tizerine asili kayisi
cesitlerine ait kombinasyonlardaki eksik fidanlarin giderilmesi i¢inse, yongali goz
asis1 yapilma tarihi 1 Mart 2007 olmustur.
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As1 kaynagsmasmin olusumu, as1 yerlerinin anatomik yapisini ve uyusmazlik

durumunu incelemek amaciyla, durgun T g6z asisinin yapildigi tarihten 14, 21, 28,

60, ve 180 giin (6 ay) sonra as1 Ornekleri alinarak % 70’lik alkol i¢inde muhafaza

edilmislerdir.

3.2.1.2. Orneklerden kesit alinimi

Sekil 3.5. Kesit aliminda kullanilan
rotary mikrotom

Asilama iglemini takip eden 5 ayn

donemde ornekler almmisg ve
kombinasyonlara ait as1 yerlerinin
degisik  bolgelerinden,  parcalanma

durumlar1 g6z Oniinde bulundurularak
rotary mikrotom ile 25-60 mikron
kalinlikta alman kesitler tekrardan %
70°’lik  alkol

(Sekil 3.5, 3.6).

icerisinde  saklanmigtir

Sekil 3.6. Orneklerin alinmasi ve saklanmasi

Alinan kesitlerde, as1 yerlerinde asagida adi gegen mikroskobik incelemeler

yapilmstir.

e Anag ile kalem arasindaki kallus dokusunun yapis1 ve bu doku icindeki

nekrotik tabakalarin durumu,

e Ana¢ ile kalem arasinda kambiyum tabakasinin meydana gelisi ve

kambiyal devamliligin olusumu,
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e Kambiyal farklilagmanin ve yeni iletim dokularinin olusumu,

e Anac¢ ve kalem kabuklari arasindaki nekrotik tabakalar ve dokularin

kaynasma durumlari,
e  Odun dokusunun devamlilig1 ve yapisi (Seferoglu, 1991).

3.2.1.3. Dokularin boyanmasi ve daimi preparat yapihsi

Ast yerlerinden alinan kesitlerin boyanmasinda % 1°lik metilen mavisi
kullanilmigtir. Daha sonra, boyanan bu kesitler, asagida yer alan serilerden
gecirilerek daimi preparat hazirlanmistir ( Seferoglu, 1991; Bas ve Paydas, 2000)
(Cizelge 3.2, Sekil 3.7). Olympus Mic-D Dijital Mikroskop ile daimi
preparatlardaki enine kesitlerin resimleri ¢ekilmistir.

Cizelge 3.2. Daimi preparat hazirlama islem basamaklari ve siireleri

1. %70 etil alkol 4 dakika
2. %380 etil alkol 4 dakika
3. %390 etil alkol 4 dakika
4. %095 etil alkol 4 dakika
5. %100 etil alkol 4 dakika
6. Ksilol 4 dakika
7. Entellan ile kapatmak
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Sekil 3.7. Daimi preparat hazirlama islem basamaklari

3.2.2. Gelisme Performanslarinin Saptanmasi Icin Yapilan Gézlem ve
Olciimler

Asis1 tutmus fidanlarin gelisme performansinin - degerlendirilebilmesi  igin
fidanlarda fenolojik gozlemler ve morfolojik dl¢limler yapilmistir.
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3.2.2.1. Fenolojik gozlemler
e Tomurcuk patlamasi

Tomurcuklarda kabarmanin ilerlemesiyle birlikte, tomurcuklarin %70’inde pembe
renkli ta¢ yapraklarinin goriilmeye basladigi donemdir (Polat, 1986).

e Yaprak dokiimii

Agaglarin yapraklarinin % 95’inin dokiildigii donemdir (Asma, 2000).

3.2.2.2. Morfolojik ol¢iimler

Kombinasyonlara ait fidanlarin gelisme performanslarimi  degerlendirmesi
amaciyla, asagida adi1 gegen morfolojik dl¢iimler yapilmistir.

e Siirgiin say1s1 (adet)

e Dikim budamasiyla ¢ikartilan siirgiin sayisi (adet)
e Segilen siirgtinlerde boy (cm) ve ¢ap (mm) dlgiimii
e Agac govde gap1 gelisimi (mm)

e Agac ilk dal alt1 govde cap1 gelisimi (mm)

e Agag tag yiiksekligi gelisimi (cm)

e Agac govde kesit alan1 (cm?)

e Siirgiin sayis1 (adet)

Kombinasyonlara ait fidanlarin gelisme performanslarinin saptanmasi amaciyla
yapilan gbzlemlerden biri de, as1 siirdiigii y1l da ana dal iizerinde olusan siirgiin

sayisinin belirlenmesi i¢in dinlenme doneminde yapilan sayimdir.
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e Cikartilan siirgiin sayisi (adet)

Kombinasyonlara ait fidanlarin, bakim iglemleri sirasinda, kirilan kopan
stirgiinlerinin sayis1 ve sekil budamasi yapilirken ¢ikartilan dallarin sayist

belirlenmigtir.
e Secilen siirgiinlerde siirgiin ¢cap1 (mm) ve siirgiin boyu (cm) gelisimi

Denemeye alinan cesitlerde, siirgiin c¢apt ve silirglin boyu Olgiimleri, biri
vegetasyon baginda digeri dinlenme doneminde olmak {izere yilda 2 kez
yapilmigtir. Stirglin ¢ap1 Olgtimleri, vejetasyon doneminin baslamasiyla birlikte
odun go6zlerinin siirerek 10-15 c¢m siirgiin olusturdugu dénemde her kombinasyon
icin Uicer aga¢ secilerek ve her agacin dort farkli yoniinde belirlenen birer
siirglinlin digital kumpasla dala baglanti yerinden 5 cm yukaridan yapilan ¢ap
Olgimiinin ~ milimetre (mm) olarak belirlenmesi  seklinde  Olgiimler
gerceklestirilmistir. Vejetasyon basinda belirlenen siirgiinler, vejetasyon sonunda
da gelisimlerinin belirlenebilmesi i¢in ayn1 6l¢iime tabi tutulmustur.

Siirgiin boyu 6l¢limleri, siirgiin ¢ap1 6l¢limlerinin yapildig1 zamanlarda, belirlenen
sirglinlerin dalda gelisim gosterdikleri noktadan siirgiin ucuna kadar olan
uzunlugun bir metre yardimiyla santimetre (cm) cinsinden o6lgiilmesiyle
yapilmstir.

e Agac govde capi gelisimi (mm)

Denemeye alinan cesitlerin aga¢ gévde ¢ap1 Olgiimleri agacin as1 yerinin 5 cm
iizerinden dl¢iim yapilacak sekilde saptanmustir. Olgiimler, gelisimin saptanmasi
amaciyla, her yil vejetasyon sonunda yapilarak istatistiksel analizleri

tamamlanmustir.
e Agac ilk dal alt1 govde cap1 gelisimi (mm)

Denemeye alinan ¢esitlere ait agaglarda, ilk dallanmanin oldugu bélgeden digital
kumpas yardimiyla ilk dal alt1 gévde ¢ap1 6l¢iimleri yapilmistir. Bu 6lgimlerde her
yil vegetasyon sonunda, dinlenme doéneminde yapilmustir. Sonuglar istatistiki
olarak degerlendirilmistir.
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e Agac tac yiiksekligi gelisimi (m)

Agac tac yiiksekliginde meydana gelen gelisimin saptanabilmesi i¢in, agacin en
yiiksek noktasindan zemine kadar inen dik esas alimarak, agacin en yiiksek
noktasindan ilk dal altina kadar olan yiikseklik ol¢iilmiistiir. Her yi1l vegetasyon
sonunda yapilan Ol¢iimlerle asi kombinasyonlarina ait yillik tag yiiksekliginde
meydana gelen degisimler saptanmis ve istatsitiki olarak degerlendirilmistir.

e Agac govde kesit alam (cm®)

Denemedeki cesitlerin aga¢ govde kesit alani hesaplamalari 7r® formiiliiyle
hesaplanmigtir. Yar1 ¢apr simgeleyen r degeri, ilk dal alti1 gévde capi ile agag
govde ¢ap1 degerlerinin santimetre cinsinden ortalamalarinin alinarak, elde edilen

degerin cap kabul edilmesiyle hesaplanmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen karakterlere ait veriler, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii
olarak varyans analizleri yapilmistir. Se¢ilen siirgiin boy ve ¢ap degerleri digindaki
tiim morfolojik dl¢iimlerin istatistik analizi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
degerlendirilmistir. Siirgiinlere dair 6lgtimlerin sonuglari tesadiif parselleri deneme
desenine gore analiz edilmistir. Tim degerler, Tarist istatistik programinda
degerlendirilmistir. Ortalamalarin karsilastirllmasinda LSD karsilagtirma testi

uygulanmstir.
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4. BULGULAR
4.1. As1 Kaynasmasiin Anatomik ve Histolojik Olarak Incelenmesi

4.1.1. Cadaman Anacinda Asillamadan 14, 21,28, 60 ve 180 Giin Sonra Asi
Kaynasmasinin Meydana Gelisi

4.1.1.1. Tokaloglu/Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra
(1. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asinin yapilmasim takiben 14. glinde as1 yerlerinden alinan 6rneklerden temin
edilen enine kesitler mikroskop altinda incelendiginde; anagla kalem arasinda
kallus dokusunun olustugu, bdylece anag ile kalem arasinda beklendigi gibi ilk

kaynasmanin meydana geldigi goriilmiistiir.

Sekil 4.1. Asilamadan 14 giin sonra  Sekil 4.2. Asilamadan 14 giin sonra yan
dokularin durumu birlesme yerlerinde dokularin
durumu

Parankimatik hiicrelerden olusan kallus dokusu yan birlesme yerleriyle, géz ve
anacin i¢ birlesme yerlerinde yaralanmaya tepki olarak meydana gelmektedir.
Hemen hemen tiim birlesme yerleri boyunca kallus (KI) olusumuna rastlanmistir.
Kesintisiz olarak gozlenen kallus dokusu anagla g6z arasindaki birlesmenin
meydana geldigini gostermektedir. Asilamanin yapildigi anagla goz arasinda
gorillen ve agilamaya bagli olarak zararlanan hiicrelerdeki fenolik bilesiklerin
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oksijenle reaksiyona girmesi sonucu ortaya ¢ikan nekrotik tabakalarin (Nt) yogun
bir sekilde as1 bolgesinde yer aldiklar1 goriilmiistiir.

Ayrica, Tokaloglu/Cadaman kombinasyonunu temsilen asilamadan 14 giin sonra
ast yerlerinden aliman enine kesitlerde birlesmeyi saglayan kallus dokusunda
kambiyal farklilasmada goriilmiis olmasina kargin yeni kambiyum (YKm) heniiz
devamlilik kazanmamustir (Sekil 4.1, 4.2).

4.1.1.2. Tokaloglu | Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra
(2.donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bu doneme ait enine kesitlerde, ana¢ ile kalem arasinda asilamayi takiben
meydana gelen kallus dokusunun fazlalastigi ve daha diizenli bir dizilis
sergilemeye basladig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.3. Asilamadan 21 giin sonra

dokularin durumu

Asilama sirasinda fenolik bilesiklerin okside olmasi ile olusan nekrotik tabakalari
varliklarii1  yogun olarak gostermektedirler ve yogunluk itibariyle nekrotik
tabakalarin bu donemdeki halleri bir 6nceki doneme gore onemli bir farklilik
sergilemedikleri  goriilmiistir. Ayrica, 1. donemde baslayan kambiyal
farklilasmanin artarak devam ettigi gézlenmis, yeni kambiyum dokusundan anaca
dogru yeni iletim dokular1 farklilasarak olusmaya baslamstir (Sekil 4.3). Ancak,
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anag ile kalem arasinda olusan kallus dokusundan farklilasan yeni kambiyum
dokusu heniiz devamlilik kazanmamustir.

4.1.1.3. Tokaloglu | Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin sonra
(3.donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ast yapimini takiben 28. giinde alinan orneklerden elde edilen enine kesitler
incelendiginde, kallus hiicrelerinin daha da diizenli bir hal aldig1, kallus tarafindan
kirillan nekrotik tabakalarin anacin kambiyumu hizasinda ya da kallus dokusu

igerisinde kaldig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.4. Asillamadan 28 giin sonra as1 Sekil 4.5. Asilamadan 28 giin sonra
yiizeyi boyunca dokularin yan birlesme yerlerinde
durumu dokularin durumu

Yeni kambiyum farklilagsmay:1 siirdiirerek, anaca dogru yeni ksilemi (YKS) yani
sekonder ksilemi olusturmaya devam etmistir (Sekil 4.4). Kallus dokusundan
farklilasarak olusan yeni kambiyum dokusu, tim kesit boyunca devamlilik arz
etmese de onemli dl¢iide devamlilik saglamustir (Sekil 4.5).

4.1.1.4. Tokaloglu | Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
(4.donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 60 giin sonra, as1 bolgesinin degisik seviyelerinden alinan enine
kesitler incelenerek kombinasyonlara ait a1 uyusma durumlari belirlenmeye
caligilmistir. Kesitler incelendiginde kallus dokusunun asi elemanlar1 arasinda
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ozellikle orta bolgede ve yan birlesme yerlerinde fazla miktarda varligim
korudugu sdylenebilir.

Bu donemde kallus dokusu igerisinde dagin sekilde yer alan nekrotik tabakalarin
yogunlugu kombinasyonlara gore farklilik gostermekle birlikte bu kombinasyona
ait kesitlerde 60 giiniin sonunda nekrotik tabakalarin ortadan kalkmadigi kiigiik
gruplar halinde varliklarini a1 elemanlar arasinda siirdiirdiikleri gozlenmistir.
Buna ragmen, kaynasmayi etkiler diizeyde goriilmemislerdir (Sekil 4.6, 4.7).

As1 elemanlart arasinda Once kallus dokusu ile saglanan iligkinin vaskuler
kambiyum olarak devam ettigi, olusan yeni kambiyumun da yan birlesme
yerlerinde de olmak iizere devamliliginin saglandigi goriilmiistiir. Yeni kambiyum

sayesinde as1 elemanlar1 arasinda gegcis saglanabilir hale gelmistir.

Sekil 4.6. Asilamadan 60 giin sonra Sekil 4.7. Asilamadan 60 giin sonra
gu g
yan birlesme yerlerinde dokularm durumu
dokularin durumu

Kallus dokusundan farklilagan yeni kambiyumdan anaca dogru, yani ice dogru
yeni ksilem, diga dogru ise yeni floem (YFI) dokusunun siirekli farklilasarak asi
bolgesinde yer almislardir. Asi kaynagmasinin son asamasini olusturan ve bu
sayede besin maddesi ve su gecisine olanak saglayan yeni iletim dokular

farklilasmasini siirdiirdiigii gézlenmistir.
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4.1.1.5. Tokaloglu/Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra
(5.donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamanin ileriki donemlerindeki seyrini incelemek ve ileri donemlerde
olusabilecek aksakliklarin belirlenmesi amaciyla, asilamadan 180 gilin sonra,
(asilanan gozlerde uyanma gergeklestikten sonra), alinan 6rneklerden elde edilen
enine kesitler mikroskop altinda incelenmistir.

Daha o6nce incelenen donemde (asilamadan 60 giin sonra), oldugu gibi kambiyal
devamliligin saglandig1 daha net goriilmiistiir. Yeni kambiyumdan igeri dogru yeni
ksilem gelismis, disa dogruda yeni floem gelismistir.

Tiim birlesme yiizeylerinde kallus dokusu yer almis, 6zellikle kallus dokusunun
asmin orta bolgesinde ve yan birlesme yerlerinde daha yogun olarak yer aldigi, as1
elemanlari arasinda vaskuler iletisimin saglandig1 gézlenmistir (Sekil 4.8, 4.9).
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Sekil 4.8. Asilamadan 180 giin sonra ast Sekil 4.9. Asilamadan 180 giin

ylizeyi boyunca dokularin sonra  yan  Dbirlesme
durumu yerlerinde dokularin
durumu

Ozellikle yan ceplere yakin, eski ksilem civarlarinda ¢ogunlukta olmak iizere
nekrotik tabakalarin varlig1 dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte nekrotik tabakalarin
asmin kaynasmasini aksatacak sekilde yer almadiklari, sadece mevcudiyetlerini
koruduklari ve kaybolmadiklar1 goriilmiistiir.
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Tokaloglu | Cadaman kombinasyonunu temsilen, 180 giin sonra alinan asi
orneginden elde edilen enine kesitte kaynagma yoniinde bir olumsuzluga

rastlanmamistir. As1 siirgiinlerinin de gelisimlerine devam ettikleri gdzlenmistir.

4.1.1.6. Precoce de Tyrinthe / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 14
giin sonra (1. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Ast yapilisindan sonra 14. giinde as1 yerlerinden alinan orneklere ait enine
kesitlerde olmas1 gerektigi lizere kallus dokusunun anagla kalem arasinda olustugu
gbzlenmis olup, yaralanmaya tepki olarak olusan bu dokunun g6z ile anag arasinda
asmin yapildig1 ylizey boyunca meydana geldigi saptanmustir.

Sekil 4.10. Asilamadan 14 giin sonra

dokularin durumu

Mikroskop altinda yapilan incelemede, kallus dokusunda bir kesinti gbzlenmemis
olup, anacla kalemin ilk birlesme safhasini beklendigi sekilde gergeklestirildigi
sOylenebilir. Olusan kallus hiicreleri, fenolik bilesiklerin agilama sirasinda okside
olmas1 sonucunda meydana gelen nekrotik tabakalari, 6zellikle anacin tarafinda
yer alan nekrotik tabakalar1 daha fazla parcalamak suretiyle anagla goz arasindaki
baglantiy1 saglamiglardir. Bununla birlikte, 6zellikle yan birlesme yerlerinde ve asi
elemanlar1 arasinda kalan orta bolgede kallus olusumunun fazla oldugu, nekrotik
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tabakalarin ise tam anlamiyla parcalanamadigi, bazi bolgelerde de pargalanarak
kallus dokusu i¢inde yar aldiklar1 goriilmiistiir.

Kallus dokusunun yani sira, Precoce de Tyrinthe/Cadaman as1 kombinasyonuna
ait kesitlerde asilamay1 takiben 14 giin sonra a1 elemanlar1 arasinda birlesmeyi
saglayan kallus dokusunda kambiyal farklilasmaya rastlanmistir. Olusan yeni
kambiyum dokusundan yeni iletim dokular1 olugsmaya baglamis olup, anaca dogru
olusan yeni ksilem géze ¢arpmugtir (Sekil 4.10).

4.1.1.7. Precoce de Tyrinthe / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 21
giin sonra (2. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Asilamayi takiben 21 giin sonra alinan enine kesitlerde, anag ile kalem arasinda
olusan kallus dokusunun fazlalasmis ve daha diizenli bir hal almustir. Fenolik
bilesiklerin oksidasyonu ile meydana gelen nekrotik tabakalar as1 yiizeyi boyunca
goriilmekle birlikte yogunluklarinin asilamayi takiben 14 giin sonra alinan enine

kesittekilere gore dnemli bir farklilik sergilemedigi gézlenmistir.

Sekil 4.11. Asillamadan 21 giin Sekil 4.12. Asilamadan 21 giin sonra yan
sonra dokularin durumu birlesme yerlerinde dokularin
durumu

Precoce de Tyrinthe/Cadaman asi kombinasyonuna ait 2. doneminde alinan
kesitlerde, kambiyal farklilasma devam ettigi, yeni kambiyumdan yeni ksilemin
farklilasmaya devam ettigi gozlenmistir (Sekil 4.11). Bununla birlikte, anag ile
kalem arasinda olusan kallus dokusundan farklilagan yeni kambiyum dokusu yan
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birlesme yerlerine ulasmis olmasina karsin henliz devamlilik kazanmadigi
gozlenmistir (Sekil 4.12).

4.1.1.8. Precoce de Tyrinthe/Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 28
giin sonra (3. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Precoce de Tyrinthe/Cadaman as1 kombinasyonuna ait 28. giinliik 6rneklerden
elde edilen enine kesitlere bakildiginda, kallus hiicrelerinin daha da diizenli bir hal
aldigi, kallus dokusunun agi elemanlar1 arasinda 6zellikle orta bolgede ve yan
birlesme yerlerinde fazla miktarda varligini korudugu gozlemlenmistir. Kallus
tarafindan kirilan nekrotik tabakalarin, kallus dokusu icerisinde kaldig1
gorlilmiistiir. Kallus dokusundan farklilagarak olusan yeni kambiyum dokusu, tim
ag1 ylizeyi Kesiti boyunca devamlilik saglamustir (Sekil 4.13).

Yeni kambiyum farklilasmay1 stirdiirerek, anaca dogru yeni ksilemi yani sekonder
ksilemi, kaleme dogru da yeni floemi olugturmaya devam etmektedir.

Sekil 4.13. Asilamadan 28 giin sonra
dokularin durumu
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4.1.1.9. Precoce de Tyrinthe / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 60
giin sonra (4. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Asilamadan 60 giin sonra, as1 bolgesinin degisik seviyelerinden alinan enine
kesitler incelenerek kombinasyonlara ait as1 uyusma durumlari belirlenmeye
calisilmistir. Kesitler incelendiginde kallus dokusunun asi elemanlar1 arasinda
ozellikle orta bolgede ve yan birlesme yerlerinde varligini korudugu sdylenebilir.

Bu donemde, kallus dokusu igerisinde daginik sekilde yer alan nekrotik
tabakalarin ortadan kalkmadigi, varliklarini asi elemanlari arasinda yogun bir
sekilde sirdirdiikleri gozlenmis olsa da kaynasmay: etkiler diizeyde
goriilmemislerdir.

Ast elemanlar1 arasinda Once kallus dokusu ile saglanan iliskinin, yeni
kambiyumun yan birlesme yerlerinde devamliligi saglamasiyla netlestigi
sOylenebilir (Sekil 4.14, 4.15). Boylece, yeni kambiyum ve yeni kambiyumdan
olusan yeni ksilem ve yeni floem dokulariyla ag1 kaynagmasinin son agamasi olan
ve bu sayede as1 elemanlar1 arasinda su ve besin maddesi gecisine olanak

verilmis olup, yeni iletim dokularinin farklilagmasinin stirdiigii gézlenmistir.

Sekil 4.14. Asillamadan 60 giin sonra as1  Sekil 4.15. Agilamadan 60 giin sonra
ylizeyi boyunca dokularin yan birlesme yerlerinde
dokularin durumu dokularin durumu
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4.1.1.10. Precoce de Tyrinthe/Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 180
giin sonra (5. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Asilanan gozlerde uyanma gergeklestikten sonra yani asilamayi takiben 180 giin
sonra, alinan orneklere ait enine kesitler incelendiginde, daha 6nceki donemlerde
oldugu gibi kambiyal devamliligin saglandigi daha net goriilmistiir. Yeni
kambiyumdan igeri dogru yeni ksilemin olustugu, disa dogruda yeni floem
olustugu goriilmiistiir.

S T T ——
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Sekil 4.16. Asilamadan 180 giin sonra ~ Sekil 4.17. Asilamadan 180 giin sonra
dokularm durumu yan birlesme yerlerinde

dokularmm durumu

Tiim birlesme yiizeylerinde kallus dokusu yer almis, 6zellikle kallus dokusunun
asmin orta bolgesinde yogunlugunu énemli diizeyde devam ettirdigi, buna karsin
ag1 elemanlar1 arasinda vaskuler iletisimin saglandigi gozlenmistir (Sekil 4.16,
4.17). Nekrotik tabakalarin aginin kaynasmasini aksatacak sekilde yer almamakla
birlikte varliklarini koruduklar1 ve kaybolmadiklar1 goriilmiistiir.

Precoce de Tyrinthe/Cadaman kombinasyonunu temsilen, 180 giin sonra alinan
ag1 Orneginden elde edilen enine kesitte kaynasma yoniinde bir olumsuzluga

rastlanmamistir. As1 siirgiinlerinin de gelisimlerine devam ettikleri gdzlenmistir.
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4.1.1.11. Ninfa / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra
(1. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa/Cadaman as1 kombinasyonunda asilamayi takiben 14 giin sonra alinan
orneklerden temin edilen enine kesitlerin mikroskop altinda incelemesi yapilmis
olup, anagla kalem arasinda kallus dokusunun olustugu, boylece anag ile kalem
arasinda beklendigi gibi ilk kaynagmanin meydana geldigi goriilmiistiir.

Yaralanmaya tepki olarak meydana gelen kallus dokusu, gbz ve anacin i¢ birlesme
yerleri boyunca meydana gelmis olup, tiim birlesme yerleri boyunca yogun kallus
olusuma rastlanmigtir. Kesintisiz olarak gozlenen kallus dokusu, anacla goz
arasindaki birlesmenin meydana geldigini gostermektedir.

| Cadaman kombinasyonunu temsilen agilamadan 14 giin sonra as1 yerlerinden
alinan enine kesitlerde birlesmeyi saglayan kallus dokusunda kambiyal farklilagsma
goriilmiis, yeni kambiyumun olustugu ve yan birlesme yerlerine kadar onemli
diizeyde devamlilik goriilse de, kambiyal devamliligin tam saglanamadigi
gozlenmistir (Sekil 4.18, 4.19). Olusan yeni kambiyumdan anaca dogru yeni iletim
dokularmin farklilastigi, diizglin bir doku sergilemese de yeni ksilemin olustugu

gorilmiistiir.

Sekil 4.18. Asilamadan 14 giin Sekil 4.19. Asilamadan 14 giin sonra
sonra dokularin durumu dokularin durumu
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4.1.1.12. Ninfa / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra
(2. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bu doneme ait enine kesitlerde, ana¢ ile kalem arasinda asilamayi takiben
meydana gelen kallus dokusunun yogunlugunun neredeyse ayni oldugu
goriilmiistiir. Agilama islemi esnasinda fenolik bilesiklerin okside olmasi ile
olugsan nekrotik tabakalarin yogun olarak yer almasinin yaninda daha onceki
déneme gore olusan kallus dokusu tarafindan daha fazla kirildigr fark edilmistir.
Ayrica, 1. donemde baglayan kambiyal farklilasmanin azda olsa artarak devam
ettigi gozlenmis, yeni kambiyum dokusundan anaca dogru yeni iletim dokulari
farklilasarak olusmaya devam etmistir. Yeni ksilemin yani sira yeni floemin de
olusmaya basladig1 goriilmiistiir. Fakat, ana¢ ile kalem arasinda olusan kallus
dokusundan farklilasan yeni kambiyum dokusu heniiz devamlilik kazanmamistir
(Sekil 4.20).

Sekil 4.20. Asilamadan 21 giin sonra dokularin durumu

4.1.1.13. Ninfa / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin sonra
(3. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 28 giin sonra, as1 bolgesinin degisik seviyelerinden alinan enine
kesitler incelenerek kombinasyonlara ait asi uyusma durumlar1 belirlenmeye
caligilmigtir. Kesitler incelendiginde kallus dokusunun asi elemanlar arasinda, asi
yiizeyi boyunca yogun bir sekilde varligini korudugu séylenebilir.

Bu donemde kallus dokusu ile yeni ksilem arasinda yogun sekilde varliklarm
stirdiiren nekrotik tabakalar dikkat ¢ekmistir.
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Goz ve anag arasinda ilk olarak kallus olusumuyla saglanan iletisimin, kallus
hiicrelerinden olusan yeni kambiyum ile daha da arttigi sOylenebilir. Yeni
kambiyumun yan birlesme yerlerine kadar olan alanda diizgiin bir birlesme
sergiledigi, bunun yaninda kambiyal devamliigin bu doénemde heniiz
saglanamadig goriilmiistiir (Sekil 4.21).

Tiim birlesme yiizeyleri boyunca yer alan kallus dokusunun 6zellikle aginin orta
bolgesinde ciddi bir yogunluk sergiledigi goriilmistiir.

Sekil 4.21. Asilamadan 28 giin sonra dokularin
durumu

Asilamay takip eden 28. giinde alinan kesitlerde gozlenen yeni kambiyumdan
anaca dogru olusan yeni ksilem dokusu, bu doénemde de farklilasmaya devam
etmis, olusan yeni ksilemin diizgiin bir doku olusturdugu gézlenmistir. Ayrica,
yeni kambiyumdan disa dogru diizglin bir yeni floem dokusu olusumu da
goriilmistiir. Bir baska degisle, as1 kaynagsmasinin son agsamasini olusturan ve bu
sayede besin maddesi ve su gecisine olanak saglayan yeni iletim dokular
farklilasmasini siirdiirdiigii ve diizgiin bir doku seklinde olustugu gézlenmistir.
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4.1.1.14. Ninfa / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
(4. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa / Cadaman as1 kombinasyonunda agilamayi takip eden 60 giiniin sonunda
alinan enine kesitler incelendiginde, kallus dokusunun asi elemanlar1 arasinda
ozellikle orta bdlgede ve yan birlesme yerlerinde yogun olmak kaydiyla varligin
korudugu soylenebilir. Ayrica, bu donemde kallus dokusu igerisinde de yer alan
nekrotik tabakalarda bir azalma meydana gelmedigi gibi oldukca fazla miktarda
olduklar1 goriilmiis, nekrotik tabakalarin asi kaynagmasini engelleyici etkide
olmadiklar1 gozlemlenmistir. Olugan yeni kambiyumun yan birlesme yerlerinde de
olmak tizere devamliliginin saglandigi goriilmiistiir (Sekil 4.22).

Kallus dokusundan farklilasan yeni kambiyumdan olusan iletim dokulari
farklilagsmaya devam etmektedirler.

Sekil 4.22. Asillamadan 60 giin sonra yan birlesme
yerlerinde dokularin durumu
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4.1.1.15. Ninfa / Cadaman as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra
(5. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamayi takiben ileri donemlerde meydana gelebilecek aksakliklarin goriilmesi
icin, 5. donem olan agilamay1 takiben 180 giin sonra alinan kesitler incelenmistir.
Daha 6nce incelenen donemde (asilamadan 60 giin sonra), oldugu gibi kambiyal
devamliligin saglandig1 daha net goriilmiistiir. Yeni kambiyumdan igeri dogru yeni
ksilem gelisirken, disa dogruda yeni floem olusmustur (Sekil 4.23).

Asilama sirasinda yaralanmanin tesvik ettigi kallus dokusu olusumu 6zellikle
asmin orta bolgesinde ve yan birlesme yerlerinde daha yogun olarak yer aldig
gozlenmistir. Ozellikle yan ceplere yakin, eski ksilem civarlarinda nekrotik
tabakalarin varlig1 dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte nekrotik tabakalarin asinin
kaynagmasini aksatacak sekilde yer almadiklari, sadece varliklarini koruduklari ve
kaybolmadiklar1 gériillmiistiir.

Tokaloglu | Cadaman kombinasyonunu temsilen, 180 giin sonra alinan asi
orneginden elde edilen enine kesitte kaynasma yoniinde bir olumsuzluga

rastlanmamig olup, as1 siirgiinlerinin de gelisimlerine devam ettikleri gozlenmistir.

Sekil 4.23. Asilamadan 180 giin sonra dokularin
durumu
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4.1.2. GN 15 (Garnem) Anacinda Asillamadan 14, 21,28, 60 ve 180 Giin Sonra
As1 Kaynasmasinin Meydana Gelisi

4.1.2.1. Tokaloglu | GN 15 as1 kombinasyonunda asillamadan 14 giin sonra
(1. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Tokaloglu | GN-15 as1 kombinasyonuna ait ilk donem enine kesitlere bakildiginda,
yaralanmaya tepki olarak meydana gelen kallus dokusunun, yogun bir sekilde as1
yeri boyunca, asi elemanlar1 arasinda olustugu gozlenmistir. Boylece, anagla goz
arasinda kallus dokusuyla ilk birlesmenin meydana geldigi sdylenebilir. Bununla
birlikte, kallus hiicreleri aginin orta ve yan bdlgelerinde daha fazla yogunlastigi
gOrilmistir.

As1 elemanlarn arasinda agilama sirasinda zararlanan hiicrelerin okside olmasi
sonucunda meydana gelen nekrotik tabakalarin, olusan kallus hiicreleri tarafindan
yer yer kirilmig ve hatta bazi nekrotik alanlarin kallus dokusu igerisinde kaldigi

gdzlenmistir.

Sekil 4.24. Asilamadan 14 giin sonra Sekil 4.25. Asilamadan 14 giin sonra
as1  ylizeyi  boyunca dokularm durumu
dokularin durumu

Ayrica, Tokaloglu | GN 15 kombinasyona ait enine kesitlerde olusan kallus
dokusundan kambiyal farklilasmanin oldugu, olusan yeni kambiyum dokusunun

heniiz devamlilik kazanmasa da asinin yan birlesme yerlerine kadar diizgiin bir
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devamlilik sagladigi gozlenmistir (Sekil 4.24). Yeni kambiyumdan olusan yeni
ksilem, diizenli bir hal almaya baglamigtir. Yanlara kadar farklilasan yeni
kambiyum heniiz devamlilik kazanmamustir (Sekil 4.25).

4.1.2.2. Tokaloglu | GN 15 as1 kombinasyonunda asillamadan 21 giin sonra
(2. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asinin yapilmasim takiben 21 giin sonra alinan 6rneklerde as1 elemanlarinin ilk
birlesmesini gergeklestiren kallus dokusunun daha diizenli bir hal aldig
sOylenebilir. Olusan nekrotik tabakalarin, yer yer kallus hiicreleri tarafindan
kirilmis olmalarina karsin, hala oldukga fazla miktarda varliklarini stirdiirdiikleri
gOriilmistiir. Ayrica, 1. donemde baglayan kambiyal farklilagmanin artarak devam
ettigi gozlenmis, yeni kambiyum dokusundan i¢e dogru yeni ksilem gelisimine
devam etmis ve diizenli bir goriiniim almisken, disa dogruda yeni floemin olustugu
gozlenmistir (Sekil 4.26, 4.27). Ancak, ana¢ ile kalem arasinda olusan kallus

dokusundan farklilagan yeni kambiyum dokusu heniiz devamlilik kazanmamustir.

Sekil 4.26. Asilamadan 21 giin sonra asi Sekil 4.27. Asillamadan 21 giin
ylizeyi boyunca dokularin sonra dokularin
dokularin durumu durumu
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4.1.2.3. Tokaloglu | GN 15 as1 kombinasyonunda asillamadan 28 giin sonra
(3. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Tokaloglu | GN 15 ag1 kombinasyonunda, asi yapimini takiben 28. giinde alinan
orneklerden elde edilen enine kesitler incelendiginde, kallus hiicrelerinin diizenli
bir halde as1 yiizeyi boyunca devamliliklarin1 koruduklari, 6zellikle yan ve orta
bolgelerde daha yogun yer aldiklari goriilmiistiir. Nekrotik tabakalar kaybolmamis
ve as1 ylizeyi boyunca yer yer kallus hiicreleri tarafindan kirilmis halde varliklarini
stirdirmektedirler rafindan kirilan nekrotik tabakalarin anacin kambiyumu
hizasinda ya da kallus dokusu igerisinde kaldig1 goriilmiistiir.

Yeni kambiyum farklilasmay1 stirdiirerek, anaca dogru yeni ksilemi yani sekonder
ksilemi olustururken, disar1 dogruda yeni floemi olusturmaya devam etmistir.
Olusan bu yeni iletim demetlerinin daha diizgiin bir hal aldiklar1 ve bu dokularin
farklilagarak kalinlagsmaya devam ettikleri gozlenmistir (Sekil 4.28).

Kallus dokusundan farklilagarak yeni kambiyum, tiim kesit boyunca devamlilik
kazanmamis olmakla birlikte 6nemli 6lgiide devamlilik saglamistir (Sekil 4.29).

Sekil 4.28. Asillamadan 28 giin sonra  Sekil 4.29. Asilamadan 28 giin sonra
ast yiizeyi boyunca yan Dbirlesme yerlerinde
dokularin durumu dokularin durumu
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4.1.2.4. Tokaloglu | GN 15 as1 kombinasyonunda asillamadan 60 giin sonra
(4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamay takiben 60 giin sonra as1 yerinden alinan drneklerden yapilan daimi
preparatlara bakildiginda, as1 yeri boyunca kallus dokusuna rastlandigi, hatta yan
ve orta bolgelerde yogunluklarini ciddi olarak devam ettirdikleri gozlenmistir.
Kallus dokusu igerisinde ya da kallus dokusunun kenarlarinda olmak fiizere
nekrotik tabakalar hala varliklarini siirdiirmektedirler. Kambiyal devamlilik
saglandigi icin, bu nekrotik tabakalarin asi kaynasmasimi etkiler diizeyde
olmadiklar1 soylenebilir. Anag¢ ve goz arasinda ilk baglantiyr saglayan kallus
dokusu ile olusan iliskinin, basarili agilamada beklendigi gibi yeni kambiyumun
tim ag1 yiizeyi kesiti boyunca devamliligimin saglanmasiyla olumlu sekilde
sonlandig1 gorilmistir (Sekil 4.30, 4.31). Yeni kambiyum sayesinde asi
elemanlar1 arasinda gecis saglanabilir hale gelmistir.

Yeni kambiyumdan ige dogru farklilasan yeni ksilem ve disa dogru farklilasan

yeni floem dokusunun, farklilagmaya devam ettigi ve bu dokularin diizenli bir hal
aldiklar gorilmistiir (Sekil 4.31).

Sekil 4.30. Asilamadan 60 Sekil 4.31. Asilamadan 60 giin sonra Yyan
giin sonra birlesme yerlerinde dokularin
dokularm durumu durumu
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4.1.2.5. Tokaloglu | GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra
(5. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Tokaloglu | GN 15 as1 kombinasyonunda asilamayi takiben 180 giin sonra alinana
enine kesitler incelendiginde tiim as1 yiizeyi boyunca kallus tabakasinin yer aldigi,
kallus hiicrelerinin ozellikle orta bolgede daha fazla yer almaya devam ettigi
goriilmistiir (Sekil 4.32). As1 yiizeyi boyunca yer yer parcalanmig olmakla birlikte
nekrotik tabakalar hala yogunluklarindan bir sey kaybetmeden varliklarini
stirdiirdiikleri goriilmiis, nekrotik tabakalarin aginin kaynasmasini aksatacak etkiyi
yaratmadiklari belirlenmistir.

Gegen donemde (asilamadan 60 giin sonra) saptanan kambiyal devamlilik daha net
bir sekilde goriiliir hale gelmistir (Sekil 4.33). Yeni kambiyumdan disa dogru
farklilasan yeni floem tabakasi daha da net gdzler Oniine serilmistir. 5. donem
sonunda, as1 kaynagmasi agisindan herhangi bir olumsuzluga rastlanmamis olup,

ags1 siirgiinleri de gelisimlerine devam etmiglerdir.

Sekil 4.32. Asillamadan 180 giin sonra Sekil 4.33. Asilamadan 180 giin sonra
ast yiizeyi boyunca yan Dbirlesme yerlerinde
dokularm durumu dokularin durumu

4.1.2.6. Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin
sonra (1. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asinin yapilmasini takiben 14. giinde as1 yerlerinden alinan 6rneklerden meydana
getirilen daimi preparatlar mikroskop altinda incelendiginde; anagla kalem
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arasinda ilk birlesmeyi saglayan kallus dokusunun as1 yiizeyi boyunca olustugu,
kallus hiicrelerinin 6zellikle asinin yan ve orta bolgelerinde yogunluk gosterdigi
gorlilmiistlir. Fenolik bilesiklerin havayla asilama sirasinda temas etmesiyle asi
yiizeyi boyunca nekrotik tabakalar olugsmustur. Bu kombinasyonda nekrotik
tabakalarin fazla oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte, olusan kallus dokusunun,
nekrotik tabakalari ara ara parcalayabildigi ve parankimatik hiicrelerden olusan
kallus dokusundan da yeni kambiyumun meydana geldigi gozlenmistir. Ayrica,
yeni kambiyum hiicrelerinden anaca dogru farklilasan yeni ksilem hiicreleri
diizenli olmamakla birlikte oldukg¢a fazla miktarda olusu dikkat ¢ekmistir (Sekil
4.34).

Sekil 4.34. Asilamadan 14 giin sonra dokularin
durumu

4.1.2.7. Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin
sonra (2. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonun 2. donemine (asilamadan 21 giin
sonra) ait daimi preparatlar mikroskopta incelendiginde; 1. donemde as1 yiizeyi
boyunca olusan ve as1 elemanlar1 arasinda ilk birlesmeyi saglayan kallus
dokusunun, bu dénemde 6zellikle orta bolgede cok yogun yer aldigi, diizenli bir
dizilis sergiledigi ve as1 yiizeyi boyunca varligin1 korudugu goriilmiistiir. 1.
donemde oldugu gibi, bu donemde de kallus hiicreleri tarafindan yer yer kirilan
nekrotik tabakalar azalmadan varliklarimi siirdiirmektedirler (Sekil 4.35). Bir
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onceki donemde baglayan kambiyal farklilagsma artarak devam etmekle birlikte,
kallus dokusundan olusan yeni kambiyum bu donemde de devamlilik arz

etmemistir.
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Sekil 4.35. Asilamadan 21 giin sonra dokularin
durumu

4.1.2.8. Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin
sonra (3. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bu doneme ait yapilan daimi preparatlar mikroskopta incelendiginde, as1 yiizeyi
boyunca yogun kallus hiicrelerine rastlanmis olup, diizenli bir hal alan kallus
hiicrelerinin ¢evresinde Onemli diizeyde nekrotik tabakalarin varliklarim
sirdirdikleri goriilmiistiir. Yeni kambiyum dokusu ki, kallus hiicrelerinden
farklilasmistir, as1 yiizeyi boyunca devamlilik kazanmamis olmakla birlikte yan
birlesme yerlerine kadar olan ag1 yiizeyi boyunca devamliligini saglamistir. Yeni
kambiyum dokusundan yeni ksilem olusumu devam etmis ve bu doku diizgiin bir

hal almistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Asilamadan 28 giin sonra yan birlesme
yerlerinde dokularin durumu

4.1.2.9. Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonunda agilamadan 60 giin
sonra (4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 60 giin sonra Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonuna ait
enine kesitler incelendiginde, kallus dokusunun asi elemanlar1 arasinda 6zellikle
orta bolgede ve yan birlesme yerlerinde fazla miktarda yer aldig1 goriilmiistiir.

Kombinasyonlara gore kallus dokusu icinde ve ¢evresinde daginik sekilde yer alan
nekrotik tabakalarin yogunlugu kombinasyonlara gore farklilik gostermekle
birlikte, bu ag1 kombinasyonunda, 60 giiniin sonunda, nekrotik tabakalarin ortadan
kaybolmadiklari, kallus hiicreleri tarafindan kirilmis sekilde as1 bolgesinde
varliklarimi  silirdiirdiikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte nekrotik tabakalarin
varliklar1 ag1 kaynagmasini etkiler diizeyde goriilmemistir (Sekil 4.37,4.38).
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Sekil 4.37. Asilamadan 60 giin sonra as1 Sekil 4.38. Asilamadan 60 giin

ylizeyi boyunca dokularin sonra yan birlesme
dokularin durumu yerlerinde dokularin
durumu

Kallus dokusundan farklilagarak olusan yeni kambiyum dokusunun tiim as1 yiizeyi
boyunca, yanlarda da olmak iizere devamlilik kazandigi ve bu sayede as1
elemanlar1 arasinda beklendigi gibi, su ve besin maddesi gegisi saglanabilir hale
geldigi gorilmistir. Farklilasan yeni kambiyum dokusundan i¢ce dogru yeni
ksilem olusu devam ederken disar1 dogruda yeni floem dokusunun olustugu
gozlenmistir (Sekil 4.37,4.38).

4.1.2.10. Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 180
giin sonra (5. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Ileri donemlerinde asilamanm gidisatinin degerlendirilmesi ve olusabilecek
sorunlarin saptanabilmesi i¢in asilanan gozlerde uyanma meydana geldikten sonra
yani agilamay1 takiben 180 giin sonra a1 yerinden alinan enine kesitlerden yapilan
daimi preparatlar incelenmis, daha 6nce incelenen donemde (asilamadan 60 giin
sonra), oldugu gibi kambiyal devamliligin saglandigi net bir sekilde goriilmiistiir.
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Sekil 4.39. Asilamadan 180 giin Sekil 4.40. Asilamadan 180 giin sonra
sonra dokularin durumu yan birlesme yerlerinde
dokularin durumu

Yeni kambiyumdan igeri dogru yeni ksilem gelisimine devam etmis, disa dogruda
yeni floem geligsmistir. Yeni olusan bu dokularin diizenli bir hal aldiklart
sOylenebilir (Sekil 4.39,4.40).

As1 bolgesinin Ozellikle orta bolgesinde yogun kallus dokusunun yer aldigi,
nekrotik tabakalarisa hala kaybolmadan as1 bolgesinde varliklarinin stirdiirdiikleri
gorlilmiistiir. Bununla birlikte nekrotik tabakalarin varligi as1 kaynasmasi lizerinde
bir olumsuzluk yaratmamustir.

Precoce de Tyrinthe / GN 15 as1 kombinasyonunu temsilen, 180 giin sonra alinan
as1 orneginden elde edilen enine kesitte as1 kaynasmasi bakimindan herhangi bir
olumsuzluga rastlanmamis, as1 siirglinlerinin de gelisimlerine devam ettikleri
gdzlenmistir.

4.1.2.11. Ninfa / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra (1.
donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamay1 takiben 1. donemin incelenmesi i¢in alinan enine kesitlerden yapilmis
olan daimi preparatlar incelenmis, Ninfa / GN 15 as1 kombinasyonunda, beklendigi
lizere as1 yiizeyi boyunca kallus dokusunun olustugu, zararlanan hiicrelerden
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serbest kalan fenolik bilesiklerin okside olmasi sonucunda olusan nekrotik
tabakalarin ag1 elemanlan arasinda fazla miktarda yer aldigi ve parankimatik
hiicrelerden olugmus olan kallus hiicrelerinin nekrotik tabakalar1 yer yer kirdiklar
gozlenmistir. GOz ile ana¢ arasinda ilk baglantiy1 saglayan kallus dokusundan
farklilagan yeni kambiyumun as1 yan baglanti noktalarina kadar uzandigi ve yeni
kambiyum dokusundan da anaca dogru yeni iletim dokular1 farklilagsarak
olugmaya basladigi gozlenmistir. Olusan yeni ksilem diizenli bir konumda oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.41). Tim bunlarla birlikte, yeni kambiyum dokusu heniiz

devamlilik kazanmamugtir.

Sekil 4.41. Asilamadan 14 giin sonra dokularin durumu

4.1.2.12. Ninfa / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra (2.
donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bu doneme ait enine kesitlerde, anac ile kalem arasinda asilamayi takiben
parankimatik hiicrelerden meydana gelmis olan kallus dokusunun fazlalastig1 ve
daha dizenli bir hal aldig1 gorilmiistiir. Kallus dokusu o6zellikle aginin yan
birlesme bdlgelerinde daha fazladir. Fenolik bilesiklerin okside olmasi ile olusan
nekrotik tabakalar, kallus hiicreleri tarafindan bazi yerlerde kirilmis olmalarina
karsin as1 yiizeyinde varliklarini hala siirdiirmektedirler (Sekil 4.42,4.43).



Sekil 4.42. Asilamadan 21 giin Sekil 4.43. Asilamadan 21 giin sonra
sonra dokularin dokularm durumu
durumu

Agsilamayi takiben 21 giin sonra alman 6rneklerdeki enine kesitlerde géz ve anag
arasinda Once kallus dokusu ile saglanan iligkinin vaskuler kambiyum olarak
devam ettigi, 1. donemde olusmaya baslayan yeni kambiyumun yan birlesme
yerlerinde de olmak iizere devamliliginin saglandigi goriilmiistiir. Yeni kambiyum
sayesinde as1 elemanlar1 arasinda gegis saglanabilir hale gelmistir. Yeni kambiyum
dokusundan anaca dogru yeni iletim dokular farklilagarak olugsmaya devam ettigi
gozlenmistir (Sekil 4.42,4.43).

4.1.2.13. Ninfa / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin sonra (3.
donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ast yapimini takiben 28. giinde alman orneklerden elde edilen enine kesitler
mikroskop altinda incelendiginde, kallus hiicrelerinin diizenli bir halde as1
yilizeyinde, oOzellikle yan ve orta bolgelerde yogun olarak mevcut olduklar
gbzlenmistir. Asilama sirasinda hiicrelerin parcalanmasi ve agiga ¢ikan fenolik
bilesiklerin oksitlenmesi sonucu ortaya ¢ikan nekrotik tabakalarin as1 yilizeyi
boyunca hala kaybolmadiklar1 goriilmiistir. Kallus dokusundan farklilagsarak
olusan yeni kambiyum dokusu, as1 yiizeyi boyunca devamlilik kazanmamuis olsa da
yan birlesme yerlerine kadar devamlilik saglanmustir.

Yeni kambiyum farklilasmay siirdiirerek, yeni iletim demetlerinin olusumu devam
etmistir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Asilamadan 28 giin sonra dokularin
durumu

4.1.2.14. Ninfa / GN 15 as;n kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
(4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa / GN 15 as1 kombinasyonunda, asilamadan 60 giin sonra, as1 bolgesinin
degisik seviyelerinden alinan enine kesitler incelenmis ve bu inceleme sonucunda
kallus dokusunun asi elemanlar1 arasinda 6zellikle orta bolgede ve yan birlesme
yerlerinde fazla miktarda varligin1 korudugu goriilmiistiir. Bu ag1 kombinasyonuna
ait kesitlerde 60 giiniin sonunda nekrotik tabakalarin ortadan kalkmadig1 goéz ve
anag arasinda varliklarmi siirdiirdiikleri gozlenmistir. Buna ragmen, kaynasmay1
etkiler diizeyde goriilmemislerdir (Sekil 4.45).

As1 elemanlari arasinda kallus dokusunun olusumuyla baglayan iliskinin vaskuler
kambiyum olarak devam ettigi, olusan yeni kambiyumun da devamliligmin
saglandig1 goriilmiistiir. Yeni kambiyum sayesinde anacgla goz arasinda su ve besin
maddesi gegisi saglanabilir hale gelmistir.

Kallus dokusundan farklilasan yeni kambiyumdan anaca dogru, yani i¢ce dogru
yeni ksilem, disa dogru ise yeni floem dokusu siirekli farklilasarak diizenli bir
sekilde as1 bolgesinde yer almiglardir. As1 kaynagsmasinin son agamasini olusturan
ve bu sayede besin maddesi ve su gecisine olanak saglayan yeni iletim dokulart
farklilasmasini siirdiirdiigii gézlenmistir (Sekil 4.46).



Sekil 4.45. Asillamadan 60 giin sonra  Sekil 4.46. Asilamadan 60 giin sonra asi

yan birlesme yerlerinde yiizeyi boyunca dokularin
dokularm durumu dokularm durumu

4.1.2.15. Ninfa / GN 15 as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra
(5. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilanan gozlerde uyanmanin goriildiigii donem olan asilamay1 takiben 180 giin
sonra almana as1 yeri drneklerinden yapilan daimi preparatlar mikroskop altinda
incelendiginde, daha once incelenen donemde (agilamadan 60 giin sonra), oldugu
gibi kambiyal devamliligin saglandigi daha net goriilmiistiir. Yeni kambiyumdan
iceri dogru yeni ksilem gelismis, disa dogruda yeni floem gelismistir (Sekil 4.47,
4.48).

Kallus dokusu tiim as1 birlesme yiizeyi boyunca goriiliirken, nekrotik tabakalarin
kirilmis  olmakla birlikte, hala varliklarim1i koruduklari, kaybolmadiklari
saptanmustir. Bununla birlikte nekrotik tabakalarin asinin kaynagmasini aksatacak
sekilde yer almadiklar1 sdylenebilir. As1 uyusmasiyla ilgili sorun teskil edecek bir
bulguya rastlanmamustir.



Sekil 4.47. Asillamadan 180 giin sonra Sekil 4.48. Asilamadan 180 giin sonra
ast yiizeyi boyunca yan Dbirlesme yerlerinde

dokularin durumu dokularin durumu

4.1.3. Myrobolan 29C Anacinda Asilamadan 14, 21,28, 60 ve 180 Giin Sonra
As1 Kaynasmasinin Meydana Gelisi

4.1.3.1. Tokaloglu / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin
sonra (1. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Tokaloglu / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda, asilamadan sonraki 14. giinde
as1 yerinden alinan Orneklerden elde edilen enine kesitler mikroskop altinda
incelendiginde; as1 elemanlar arasinda kallus dokusunun olustugu, bdylece anag
ile kalem arasinda beklendigi gibi ilk kaynagmanin meydana geldigi goriilmiistiir.

Parankimatik hiicrelerden, yaralanmay1 tepki olarak olusan kallus dokusu yan
birlesme yerleriyle, gbz ve anacin i¢ birlesme yerlerinde meydana gelmistir. Tiim
as1 yiizeyi boyunca kallus olusumuna rastlanmistir. Ozellikle asmin orta
bolgesinde daha fazla kallus olustugu gozlenmistir. Kesinti olmaksizin goriilen
kallus dokusu, anagla g6z arasindaki birlesmenin meydana geldigini
gostermektedir. Nekrotik tabakalarin, kallus hiicreleri tarafindan yer yer kirildigi
ve bazi yerlerde kallus dokusu igerisinde nekrotik tabakalarm bulundugu
goriilmiis, bununla birlikte nekrotik tabakalarin kallus dokusunun ¢evresinde de
yer aldigi gozlenmistir. Ayrica, Tokaloglu | Myrobolan 29C kombinasyonunu
temsilen agillamadan 14 giin sonra as1 yerlerinden aliman enine kesitlerde

birlesmeyi saglayan kallus dokusunda kambiyal farklilasma da goriilmiistiir.
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Sekil 4.49. Asilamadan 14 giin sonra  Sekil 4.50. Asilamadan 14 giin sonra
dokularin durumu dokularm durumu

4.1.3.2. Tokaloglu / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asillamadan 21 giin
sonra (2. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Sekil 4.51. Asillamadan 21 giin sonra Sekil 4.52. Asillamadan 21 giin
dokularin durumu sonra as1  ylizeyi

boyunca  dokularin
dokularm durumu

Tokaloglu / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda bu déneme ait enine kesitlerde,
nekrotik tabakalarin yogunluklarinin ve doku igindeki dagilimlarmin ilk dénem
kesitlerinde gozlenenden 6nemli bir farklilik gostermedigi gozlenmistir. Ayrica,
1. donemde baglayan kambiyal farklilasmanin artarak devam ettigi gdzlenmis, yeni
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kambiyum dokusundan anaca dogru yeni iletim dokularn farklilasarak olusmaya
baslamistir. Ancak, ana¢ ile kalem arasinda olusan kallus dokusundan farklilasan
yeni kambiyum dokusu heniiz devamlilik kazanmamstir (Sekil 51,52).

4.1.3.3. Tokaloglu / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asillamadan 28 giin
sonra (3. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 28 gilin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde; nekrotik
tabakalarin biiyiik Ol¢iide parcalanmasina ragmen mevcudiyetlerini korudugu
gozlenmigtir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni ksilem yogunluk
kazanmistir. As1 elemanlar1 arasinda oldukga yogun kallus dokusu mevcut olup,
kirilmis olan nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur (Sekil53).
Yan birlesme yerlerinde kambiyal devamlilik kismen ger¢eklesmistir (Sekil54).
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Sekil 4.53. Agilamadan 28 giin sonra Sekil 4.54. Asilamadan 28 giin sonra yan
dokularin durumu birlesme yerlerinde dokularin
durumu

4.1.3.4. Tokaloglu / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin
sonra (4. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

As1 elemanlarinin tiim birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir allus dokusu
olusumu gozlenmekte olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku 6zelligi
kazanmaya basladigi saptanmustir (Sekil 55). Farklilasan yeni kambiyumdan yeni
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vaskiiler sisteme iliskin dokular gelismektedir (Sekil 56). Yan birlesme yerlerinde

kambiyal devamliligin basarili bir sekilde gergeklestigi gdzlenmistir.

Sekil 4.55. Asilamadan 60 giin sonra as1 yiizeyi Sekil 4.56. Asilamadan
boyunca dokularin durumu 60 giin sonra
dokularin durumu

4.1.3.5. Tokaloglu / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin
sonra (5. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 180 giin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde, as1 elemanlart
arasinda basarili bir kaynagmanin meydana geldigi gézlenmistir. Tiim as1 ylizeyi
boyunca 6zellikle orta ve yan bolgelerde yogun olmak iizere kallus dokusu yer
almistir. Kallus hiicreleri igerisinde, asilama esnasindaki o6li  hiicrelerin
olusturdugu nekrotik tabakalar, 6zellikle ana¢ ksilemin de bloke olmus durumda
olduklar1 gézlenmistir. Bununla birlikte, nekrotik tabakalarin asiin kaynasmasini
aksatacak sekilde yer almadiklari, sadece kaybolmadiklar1 saptanmistir. Kallus
hiicreleri diizenli parankimatik doku 6zelligi kazanmistir. As1 elemanlar arasinda
vaskuler iletisimin saglandig1r gozlenmistir. Asilamadan 180 giin sonra yapilan
incelemede, kambiyal devamliligin kavislide olsa saglandigi gorillmistiir (Sekil
57). Tokaloglu | Cadaman kombinasyonunda son déneme ait uyusmazliga iliskin
bir olumsuzluga rastlanmamustir.  As1 stirglinlerinin de gelisimlerine devam
ettikleri gdzlenmistir.
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Sekil 4.57. Asilamadan 180 giin sonra yan birlesme
yerlerinde dokularin durumu

4.1.3.6. Precoce de Tyrinthe / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda
asilamadan 14 giin sonra (1. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve
histolojik olarak incelenmesi

As1 igleminin yapilisindan 14 giin sonra as1 yerlerinden alinan 6rneklere ait enine
kesitlerde olmas1 gerektigi lizere kallus dokusunun anagla kalem arasinda olustugu
gbzlenmis olup, yaralanmaya tepki olarak olusan bu dokunun g6z ile anag arasinda
aginin yapildigi yiizey boyunca meydana geldigi saptanmistir. Ayn1 zamanda as1
birlesme ylizeyi boyunca yogun nekrotik tabakalarin varligi da dikkat ¢ekmistir.
Nekrotik tabakalara ragmen tatminkar bir kallus dokusu mevcuttur (Sekil 4.58).
Mikroskop altinda yapilan incelemede, kallus dokusunda bir kesinti gdzlenmemis
olup, anacla kalemin ilk birlesme safhasini beklendigi sekilde gergeklestirildigi
sOylenebilir. As1 yan birlesme yerlerinde de yogun nekrotik tabakalarin
mevcudiyeti saptanmis olup, henliz anag kambiyumu ile yeni farklilagan
kambiyumun devamlilig1 s6z konusu olmamustir.
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Sekil 4.58. Asilamadan 14 giin sonra dokularin
durumu

4.1.3.7. Precoce de Tyrinthe / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda
asilamadan 21 giin sonra (2. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve
histolojik olarak incelenmesi

Sekil 4.59. Asillamadan 21 giin sonra

dokularin durumu

Bu doneme ait enine kesitlerde, ana¢ ile kalem arasinda agilamayi takiben
meydana gelen kallus dokusunun fazlalastigi ve daha diizenli bir dizilis
sergilemeye basla goriilmiistiir. Doku igerisinde yer alan nekrotik tabakalarin
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yogunluklar1 ve dagilimlar1 gz oniine alindiginda ilk dénem kesitleriyle dnemli
bir farklilik gostermemistir. Ayrica, asilamadan 14 giin sonra alinan kesitlerde
gozlenen kambiyal farklilasmanin bu donemde de artarak devam ettigi
goriilmistiir (Sekil 59). Kallus hiicrelerinden olusan yeni kambiyum dokusundan,
anaca dogru yeni iletim dokular1 farklilasarak olusmaya baglamigtir. Ancak, yeni
kambiyum dokusu asinin yan bdlgelerine kadar farklilagsmis olsa da heniiz

devamlilik kazanmamugtir.

4.1.3.8. Precoce de Tyrinthe / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda
asillamadan 28 giin sonra (3. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve
histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 28 gilin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde; nekrotik
tabakalarin biiyiik Ol¢iide parcalanmasina ragmen mevcudiyetlerini korudugu
gozlenmigtir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni ksilem yogunluk
kazanmistir. Asi elemanlart arasinda oldukc¢a yogun kallus dokusu mevcut olup,
kirilmig olan nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur. Yan birlesme
yerlerinde kambiyal devamlilik kismen gergeklesmistir (Sekil 60).

Sekil 4.60. Asilamadan 28 giin sonra dokularin
durumu
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4.1.3.9. Precoce de Tyrinthe / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda
asilamadan 60 giin sonra (4. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve
histolojik olarak incelenmesi

As1 elemanlarinin tiim birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir kallus dokusu
olusumu gozlenmekte olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku 6zelligi
kazanmaya basladigi saptanmustir (Sekil 61). Farklilasan yeni kambiyumdan yeni
vaskiiler sisteme iliskin dokular gelismektedir (Sekil 62). Yan birlesme yerlerinde
kambiyal devamliligin basarili bir sekilde gerceklestigi gézlenmistir.
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Sekil 4.61. Asilamadan 60 giin  Sekil 4.62. Asilamadan 60 giin sonra yan
sonra dokularm birlesme yerlerinde dokularin
durumu durumu

4.1.3.10. Precoce de Tyrinthe / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda
asilamadan 180 giin sonra (5. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve
histolojik olarak incelenmesi

Precoce de Tyrinthe / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda, agilamadan 180 giin
sonra alinan 6rneklerden elde edilen enine kesitler incelenmistir. Tiim as1 birlesme
yiizeyi boyunca Ozellikle orta bolgede ve yan g¢eperlerde yogun olarak kallus
dokusu goriilmiistiir. Ozellikle yan ceplere yakin, eski ksilem civarlarinda
cogunlukta olmak {izere kallus hiicreleri arasinda kalmis olan nekrotik tabakalarin
varligr dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte nekrotik tabakalarin asinin kaynasmasini
aksatacak sekilde yer almadiklari, kaybolmadiklar1 ve sadece varliklari
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stirdiirdiikleri gortilmiistiir. Daha Once incelenen donemde (asilamadan 60 giin
sonra) oldugu gibi asi elemanlari arasinda kambiyal devamliligin saglandigi
gozlenmistir. Yeni kambiyumdan igeri dogru yeni ksilem, disa dogru da yeni

floem gelismistir (Sekil 63).

Sekil 4.63. Asilamadan 180 giin sonra Sekil 4.64. Asilamadan 180 giin sonra
dokularm durumu yan birlesme yerlerinde
dokularm durumu

Bu kombinasyona iliskin Orneklerde as1 kaynagsmasinin basarili bir sekilde
gergeklestigi  saptanmis olup, uyusmazlhiga iligkin olumsuz bir bulguya
rastlanmamustir.

4.1.3.11. Ninfa / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin
sonra (1. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asmin yapilmasmi takiben 14.
giinde as1 yerlerinden alinan orneklerden temine dilen enine kesitler mikroskop
altinda incelendiginde; anagla kalem arasinda kallus dokusunun olusarak, anag ile
kalem arasinda ilk kaynasmanin meydana geldigi goriilmiistiir.

Parankimatik hiicrelerden olusan kallus dokusu yan birlesme yerleriyle, gz ve
anacin i¢ birlesme yerlerinde yaralanmaya tepki olarak meydana gelmektedir.
Hemen hemen tiim birlesme yerleri boyunca kallus olusumuna rastlanmistir. Ast
bolgesinde olusan kallus dokusunun ozellikle orta ve yanlarda yogun olarak
bulundugu goézlenmistir. Meydana gelen kallus hiicrelerinin &zellikle anag
tarafindan olusturulanlarin, meydana gelen ve kallus igerisinde lokalize olan
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nekrotik tabakalari daha iyi pargalayarak asi elemanlari arasindaki baglantiy1
sagladiklar1 gézlenmistir.

Ayrica, Tokaloglu | Cadaman kombinasyonunu temsilen asilamadan 14 giin sonra

as1t yerlerinden alinan enine kesitlerde birlesmeyi saglayan kallus dokusunda
kambiyal farklilasma da goriilmiistiir. Yeni kambiyum dokusundan yeni ksilemin
olustugu saptanmugtir (Sekil 4.65, 4.66).

Sekil 4.65. Asilamadan 4 giin sonra Sekil 4.66. Asilamadan 14 giin
dokularin durumu sonra dokularin
durumu

4.1.3.12. Ninfa / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin
sonra (2. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda, asilamadan 21 giin sonra alinan
enine Kesitlerde, anag ile kalem arasinda asilamayi1 takiben meydana gelen kallus
dokusunun yogunlugunu korudugu ve daha diizenli bir dizilis sergilemeye basla
goriilmiistiir. Asilama sirasinda fenolik bilesiklerin okside olmasi ile olusan
nekrotik tabakalarin varligi ve dagilimi 14 giinliik kesitlerden 6nemli bir farklilik
gostermemistir. Ayrica, 1. donemde baslayan kambiyal farklilasmanin devam
ettigi goézlenmis, yeni kambiyum dokusundan anaca dogru yeni iletim dokular
farklilasarak olugsmaya devam ettigi gbzlenmistir. Yinede, anag ile kalem arasinda
olusan kallus dokusundan farklilasan yeni kambiyum dokusu heniiz devamlilik
kazanmamustir (Sekil 67).
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Sekil 4.67. Asilamadan 21 giin sonra dokularin
durumu

4.1.3.13. Ninfa / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin
sonra (3. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 28 gilin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde; nekrotik
tabakalarin biiyiik oOlglide pargalanmasina ragmen mevcudiyetlerini korudugu

gdzlenmistir.

Sekil 4.68. Asilamadan 28 giin Sekil 4.69. Asilamadan 28 giin sonra
sonra dokularin durumu dokularin durumu

Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni ksilem yogunluk kazanmistir. Asi
elemanlar1 arasinda olduk¢a yogun kallus dokusu mevcut olup, kirilmis olan
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nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur (Sekil 68,69). Yan birlesme
yerlerinde kambiyal devamlilik kismen ger¢eklesmistir.

4.1.3.14. Ninfa / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin
sonra (4. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ast elemanlarinin tiim  birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir kallus dokusu
olusumu gozlenmekte olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku 6zelligi
kazanmaya basladigi saptanmustir (Sekil 70). Farklilasan yeni kambiyumdan yeni
vaskiiler sisteme iligskin dokular gelismektedir (Sekil 71). Yan birlesme yerlerinde

kambiyal devamliligin basarili bir sekilde gergeklestigi gdzlenmistir.

Sekil 4.70. Asilamadan 60 giin sonra Sekil 4.71. Agsilamadan 60 giin sonra
dokularin durumu yan Dbirlesme yerlerinde
dokularmn durumu

4.1.3.15. Ninfa / Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin
sonra (5. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bu as1 kombinasyonunda asilamadan 180 gilin sonra, alman orneklerden elde
edilen enine kesitlerde gozlendigi iizere, daha 6nce incelenen donemde goriildigii
gibi kambiyal devamliligin saglandigi, yeni olusan kambiyumdan yeni iletim
dokularmi basart ile tiretildigi gortilmiistiir (Sekil 72).

Ozellikle yan geperlerde ve orta bolgede varligin siirdiiren kallus hiicreleri dikkat
cekmis ve agi elemanlan arasinda vaskuler iletisimin saglandigi gézlenmistir.
Ozellikle yan ceplere yakin, eski ksilem civarlarinda ¢ogunlukta olmak iizere
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kallus hiicreleri arasinda kalan nekrotik tabakalarin varligi gézlenmistir. Bununla
birlikte nekrotik tabakalarin asimin kaynasmasimi aksatacak sekilde yer
almadiklari, sadece mevcudiyetlerini koruduklar1 ve kaybolmadiklari goriilmiigtiir.

Asilarin yan birlesme yerlerinde ana¢ kambiyumu ile yeni Ttretilmis olan
kambiyum kavisli de olsa devamlilik kazanmustir (Sekil 73). Ninfa / Myrobolan
29C as1 kombinasyonunda, uyusmazliga iligkin bir olumsuzluga rastlanmamustir.

Sekil 4.72. Asilamadan 180 giin Sekil 4.73. Asilamadan 180 giin sonra yan
sonra dokularin birlesme yerlerinde dokularin
durumu durumu

4.1.4. GF 677 Anacinda Asillamadan 14, 21,28, 60 ve 180 Giin Sonra Asi
Kaynasmasimin Meydana Gelisi

4.1.4.1. Tokaloglu | GF 677 as1t kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra
(1. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 14 giin sonra as1 yerlerinden alinan drneklerden temin edilen enine
kesitler mikroskop altinda incelendiginde; anagla kalem arasinda kallus dokusunun
olusarak, ana¢ ile kalem arasinda beklenen ilk kaynasmanin meydana geldigi
goriilmiistiir.
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Sekil 4.74. Asilamadan 14 giin sonra dokularin durumu

Parankimatik hiicrelerden olusan kallus dokusu yan birlesme yerleriyle, gz ve
anacin i¢ birlesme yerlerinde yaralanmaya tepki olarak meydana gelmektedir.
Hemen hemen tiim birlesme yerleri boyunca kallus olusumuna rastlanmustir.
Kesintisiz olarak go6zlenen kallus dokusu anagla goz arasindaki birlesmenin
meydana geldigini gostermektedir. Olusan kallus hiicrelerinin 6zellikle anag
tarafindan olusturulan kallus hiicrelerinin, meydana gelen nekrotik tabakalar1 daha
iyl pargalayarak asi elemanlar1 arasindaki baglantiy1 sagladiklar1 gozlenmistir.
Yogun olarak gozlenen nekrotik tabakalarin bazi alanlarda heniiz kirilamadigi,
bazi bolgelerde de kirilarak kallus dokusu igerisinde kaldigi gozlenmistir. Yeni
kambiyumun, bu dénemde devamlilik kazanmamis olsa da, olustugu, yeni
kambiyumdan olusan yeni ksilemin farklilasarak olusmaya basladigi gézlenmistir
(Sekil 4.74).

4.1.4.2. Tokaloglu | GF 677 as1t kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra
(2. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bu doneme ait enine kesitlerde, anac¢ ile kalem arasinda asilamayi takiben
meydana gelen kallus dokusunun daha diizenli bir dizilis sergilemeye basladigi
goriilmiistiir.  Fenollerin  oksidasyonu sonucu olusan nekrotik tabakalarin
yogunlugu ve doku igerisindeki yerleri bir énceki donem olan 14 giin sonraki
enine kesitlerden dnemli bir farklilik géstermemistir. Ayrica, 1. donemde baglayan
kambiyal farklilagsmanin artarak devam ettigi gozlenmis, yeni kambiyum
dokusundan anaca dogru yeni ksilem farklilasarak olugsmaya devam etmistir.
Ancak, anag¢ ile kalem arasinda olusan kallus dokusundan farklilasan yeni
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kambiyum dokusunun asinin yan yiizeylerine kadar farklilagmis olsa da, heniiz
devamlilik kazanmadig goriilmiistiir (Sekil 75).

Sekil 4.75. Asilamadan 21 giin sonra dokularin
durumu

4.1.4.3. Tokaloglu | GF 677 as1 kombinasyonunda asillamadan 28 giin sonra
(3. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Sekil 4.76. Asillamadan 28 giin sonra Sekil 4.77. Asillamadan 28 giin sonra

dokularin durumu dokularm durumu

Asilamadan 28 giin sonra asi bolgesinden alinan enine kesitlerde; nekrotik
tabakalarin biiyiik Ol¢lide parcalanmasina ragmen mevcudiyetlerini korudugu
gozlenmistir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni ksilem yogunluk
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kazanmistir. As1 elemanlan arasinda oldukga yogun kallus dokusu mevcut olup,
kirilmis olan nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur (Sekil 76,77).
Yan birlesme yerlerinde kambiyal devamlilik kismen gergeklesmistir.

4.1.4.4. Tokaloglu | GF 677 ast kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
(4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ast elemanlarinin tim birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir kallus dokusu
olusumu goézlenmistir. Kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku o6zelligi
kazanmaya bagladigi saptanmistir. Farklilasan yeni kambiyumdan yeni vaskiiler
sisteme 1iliskin dokular gelismektedir. Yan birlesme yerlerinde kambiyal
devamliligin basarili bir sekilde gergeklestigi gdzlenmistir (Sekil 78).

Sekil 4.78. Asillamadan 60 giin sonra yan birlesme
yerlerinde dokularin durumu

4.1.4.5. Tokaloglu / GF 677 as1 kombinasyonunda asillamadan 180 giin sonra
(5. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Tokaloglu | GF 677 as1 kombinasyonunda asilamanin ileriki dénemlerindeki
seyrini incelemek ve ileri donemlerde olusabilecek aksakliklarin belirlenmesi
amaciyla, agilamadan 180 giin sonra alinan &rneklerden elde edilen enine kesitler
mikroskop altinda incelenmistir. Kallus hiicrelerinin aginin yan ve orta yiizeyinde
yogun olarak varligim siirdiirdiigli ve anag¢ ksilemin de agilama sirasinda meydana
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gelen hiicre Oliimlerine bagli nekrotik tabakalarmm hala mevcut oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte nekrotik tabakalarin aginin kaynagmasini aksatacak
sekilde yer almadiklari, sadece mevcudiyetlerini koruduklar1 ve kaybolmadiklar

goriilmiistlir. Kallus hiicreleri diizenli parankimatik doku 6zelligi kazanmsgtir.
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Sekil 4.79. Asgilamadan 180 giin Sekil 4.80. Asilamadan 180 giin sonra as1

sonra yan birlesme yiizeyi boyunca dokularin
yerlerinde  dokularin dokularin durumu
durumu

Yeni iletim dokular1 basarili bir sekilde tretilmistir (Sekil 79). Daha once
incelenen dénemde (asilamadan 60 giin sonra), oldugu gibi kambiyal devamliligin
saglandig1 gézlenmistir (Sekil 80).

Tokaloglu | GF 677 kombinasyonunda, 180 giin sonra alinan as1 6rneginden elde

edilen enine kesitte kaynagma yoniinde bir olumsuzluga rastlanmamustir.

4.1.4.6. Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 14
giin sonra (1. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra asi
yerlerinden alinan enine kesitler mikroskop altinda incelenmis, anagla kalem
arasinda kallus dokusunun tiim ag1 yiizeyi boyunca olustugu goriilmiistiir.
Kesintisiz olarak gozlenen kallus dokusu anagla goz arasindaki birlesmenin ilk
agamasinin sorunsuz olarak meydana geldigini gostermektedir. Asilama iglemi
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sirasinda fenolik bilesiklerin okside olmasi ile ortaya ¢ikan nekrotik tabakalarin
yogun olarak gozlendigi sdylenebilir. Nekrotik tabakalarin kallus dokusu

igerisinde yer aldig1 goriilmiigtiir.

Sekil 4.81. Asilamadan 14 giin sonra Sekil 4.82. Asillamadan 14 giin
dokularm durumu sonra dokularin durumu

Kabuktan olusan kallus hiicrelerinde yeni kambiyum olusumunun basladig
gbzlenmis olup, yeni kambiyumdan olusan yeni ksilemin de iiretilmeye baslandigi
sOylenebilir (Sekil 81,82).

Ayrica, Precoce de Tyrinthe / GF 677 kombinasyonunu temsilen asilamadan 14
giin sonra ag1 yerlerinden alinan enine kesitlerde yeni kambiyum ve yeni ksilemin
olusmaya baglamasina karsin, yeni kambiyumun devamlilifi  heniiz

saglanamamaigtir.

4.1.4.7. Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 21
giin sonra (2. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra
alinan enine kesitler incelendiginde, kallus dokusunun yogunlugunun tatmin edici
oldugu, yogun olarak varliklarini siirdiiren nekrotik tabakalarin ¢ogunlukla kallus
dokusu igerisinde bloke olduklar1 gézlenmistir. Bir dnceki donem olan asilamadan
14 giin sonrasiyla bu dénem arasinda nekrotik tabakalarin yogunluklari agisindan

onemli bir farklilik goriilmemistir.
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Yeni kambiyumun farklilasmaya ve yeni ksilemi olusturmaya devam ettigi
gozlenmistir. Ancak, anag ile kalem arasinda olusan kallus dokusundan farklilagan
yeni kambiyum dokusu yan birlesme yerlerinde heniliz devamlilik kazanmamistir
(Sekil 83).
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Sekil 4.83. Asilamadan 21 giin sonra dokularin durumu

4.1.4.8. Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asillamadan
28 giin sonra (3. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Asilamadan 28 giin sonra asi bolgesinden alinan enine kesitlerde; asilama
esnasinda olusan nekrotik tabakalarin biiylik Olgiide pargalanmasina karsin
varliklarmi koruduklar1 gdzlenmistir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni
ksilem yogunluk kazanmustir. As1 elemanlar arasinda yogun kallus dokusu dikkat
cekmektedir. Kirilmig olan nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur
(Sekil 84,85). Yan birlesme yerlerinde kambiyal devamlilik kismen
gerceklesmistir.
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Sekil 4.84. Asilamadan 28 giin sonra Sekil 4.85. Asilamadan 28 giin sonra
dokularm durumu dokularm durumu

4.1.4.9. Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 60
giin sonra (4. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Sekil 4.86. Asilamadan 60 giin sonra Yyan
birlesme  yerlerinde  dokularin
durumu

Ast elemanlarinin tim birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir kallus dokusu
olusturdugu gozlenmekte olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku
ozelligi kazanmaya basladigi saptanmistir. Farklilasan yeni kambiyumdan yeni
vaskiiler sisteme iligskin dokular gelismektedir (Sekil 86). Yan birlesme yerlerinde
kambiyal devamliligin basarili bir sekilde gerceklestigi gozlenmistir
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4.1.4.10. Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 180
giin sonra (5. donem) as1 kaynasmasimin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi

Precoce de Tyrinthe / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra as1
kesitleri incelendiginde, a1 elemanlar1 arasinda bagarili bir kaynagsmanin meydana
geldigi gozlenmistir. Kallus hiicrelerinin, 6zellikle asinin orta bolgesinde yogun
bir sekilde yer aldigi ve diizenli parankimatik doku ozelligi kazandiklar
gortilmisttir. Kallus dokusu nedeniyle eski ksilem civarinda nekrotik tabakalar
bloke olmus durumdadir. Ozellikle yan ceplere yakim, eski ksilem civarlarinda
¢ogunlukta olmak tizere nekrotik tabakalarn varligi dikkat ¢ekmistir. Bununla
birlikte nekrotik tabakalarin asimin kaynasmasmi aksatacak sekilde yer
almadiklari, sadece mevcudiyetlerini koruduklar1 ve kaybolmadiklar1 goriilmiistiir.
Yeni farklilasan kambiyum tiim ag1 yiizeyi boyunca devamlilik kazanmis ve yeni
iletim dokularini basari ile tiretmistir (Sekil 87).

Sekil 4.87. Asilamadan 180 giin sonra as1 yiizeyi
boyunca dokularin durumu

Precoce de Tyrinthe / GF 677 kombinasyonunu temsilen, 180 giin sonra alinan ast
orneginden elde edilen enine kesitte kaynagsma yoniinde bir olumsuzluga
rastlanmamustir.
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4.1.4.11. Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunda asillamadan 14 giin sonra (1.
donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 14 giin sonra as1 bolgesinden alinan kesitler incelendiginde; anagla
kalem arasinda kallus dokusunun tiim as1 ylizeyi boyunca olustugu goriilmiistiir.
Kesintisiz olarak gozlenen kallus dokusu anagla g6z arasindaki ilk baglantinin
meydana geldigini gostermektedir. Asilamanin yapildigi anagla goz arasinda
goriilen ve asilamaya bagli olarak zararlanan hiicrelerdeki fenolik bilesiklerin
oksijenle reaksiyona girmesi sonucu ortaya c¢ikan nekrotik tabakalarin bazi
alanlarda heniiz kirillamadigi, bazi bolgelerde de kirilarak kallus dokusu igerisinde
kaldig1 gozlenmistir. Olusan kallus hiicrelerinden farklilagan yeni kambiyum
goriilebilmis, hatta yeni kambiyumdan anaca dogru yeni ksilemin de olusmaya
bagladig1 gézlenebilmistir (Sekil 88).

Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunu temsilen asilamadan 14 giin sonra asi
yerlerinden alinan enine kesitlerde as1 yan birlesme yerlerinde de yogun nekrotik
tabakalarin mevcudiyeti saptanmis olup, heniiz ana¢ kambiyumu ile yeni
farklilasan kambiyumun devamlilig1 s6z konusu olmamustir.

Sekil 4.88. Asilamadan 14 giin sonra as1 yiizeyi boyunca

dokularin dokularin durumu

4.1.4.12. Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra (2.
donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunda agilamadan 21 giin sonraki enine kesitlerde,
ana¢ ile kalem arasinda asilamayi takiben meydana gelen kallus dokusunun
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ozellikle yan birlesme ylizeylerinde hala yogun olarak bulundugu goriilmiistiir.
Nekrotik tabakalar, gerek yogunluklar1 gerekse bulunduklari yer itibariyle bir

onceki doneme gore onemli farkliliklar gdstermemistir.

Bunun yanisira, asilamadan 14 giin sonraki kesitlerde baslayan kambiyal
farklilagsmanin artarak devam ettigi gbzlenmis, yeni kambiyum dokusundan anaca
dogru yeni iletim dokular1 farklilagarak olugmaya devam etmislerdir. Tiim as1
yiizeyi boyunca yeni kambiyum dokusundan yeni ksilem olugmustur. Ancak, anag
ile kalem arasinda olusan kallus dokusundan farklilagan yeni kambiyum dokusu

yan birlesme yerlerine kadar farklilagmis olsa da heniiz devamlilik kazanmamuistir
(Sekil 89,90).

Sekil 4.89. Asilamadan 21 giin sonra Sekil 4.90. Asilamadan 21 giin sonra
dokularm durumu yan birlesme yerlerinde

dokularm durumu

4.1.4.13. Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin sonra
(3. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 28 giin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde; nekrotik
tabakalarin biiyiik Ol¢lide parcalanmasina ragmen mevcudiyetlerini korudugu
gozlenmigtir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni ksilem yogunluk
kazanmistir. Asi elemanlar1 arasinda olduk¢a yogun kallus dokusu mevcut olup,
kirilmis olan nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur (Sekil 91).
Yan birlesme yerlerinde kambiyal devamlilik kismen ger¢eklesmistir (Sekil 92).



Sekil 4.91. Asillamadan 28 giin sonra ag1 ~ Sekil 4.92. Asilamadan 28 giin
ylizeyi boyunca dokularin sonra dokularin
durumu durumu

4.1.4.14. Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
(4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi
TR R &
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Sekil 4.93. Asilamadan 60 giin sonra yan birlesme
yerlerinde dokularin durumu

As1 elemanlarmin tiim birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir kallus dokusu
olusumu gozlenmekte olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku 6zelligi
kazanmaya basladigi saptanmistir. Farklilasan yeni kambiyumdan yeni vaskiiler
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sisteme iligkin dokular gelismektedir (Sekil 93). Yan birlesme yerlerinde kambiyal
devamliligin bagarili bir sekilde gergeklestigi gdzlenmistir.

4.1.4.15. Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra
(5. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa / GF 677 as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra, alinan
orneklerden elde edilen enine kesitler mikroskop altinda incelenmis, tiim birlesme
ylizeylerinde kallus dokusu yer almis, ozellikle kallus dokusunun aginin orta
bolgesinde ve yan birlesme yerlerinde daha yogun olarak bulundugu gézlenmistir.
Ozellikle yan ceplere yakin, eski ksilem civarlarinda ¢ogunlukta olmak {izere
nekrotik tabakalarin varhigi dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte kallus dokusu
igerisindeki tiim nekrozlar absorbe olmustur. Kallus hiicreleri diizenli
parankimatik doku 6zelligi kazanmistir (Sekil 94).

Daha 6nce incelenen donemde (asilamadan 60 giin sonra), oldugu gibi kambiyal
devamliligin saglandigi daha net goriilmiistiir. Yeni kambiyumdan yeni ksilem ve
yeni floem gelismistir As1 kaynagmasi yoniinde bir olumsuzluga rastlanmamistir

(Sekil 95). As1 siirgiinlerinin de gelisimlerine devam ettikleri gbzlenmistir.

Sekil 4.94. Asilamadan 180 giin  Sekil 4.95. Asilamadan 180 giin sonra
sonra dokularin durumu yan  Dbirlesme  yerlerinde
dokularin durumu
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4.15. Pixy Anacinda Asilamadan 14, 21, 28, 60 ve 180 Giin Sonra As1
Kaynasmasinin Meydana Gelisi

4.15.1. Tokaloglu | Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra
(1. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Tokaloglu | Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra asi bdlgesinden
alinan kesitlerde; anacla kalem arasinda kallus dokusunun olustugu gézlenmistir.
Parankimatik hiicrelerden olusan kallus dokusu yan birlesme yerleriyle, géz ve
anacin i¢ birlesme yerlerinde yaralanmaya tepki olarak meydana gelmektedir.
Hemen hemen tiim birlesme yerleri boyunca kallus olusumuna rastlanmistir.
Asilamanin yapildigi anagla g6z arasinda goriilen ve asilamaya bagli olarak
zararlanan hiicrelerdeki fenolik bilesiklerin oksijenle reaksiyona girmesi sonucu
ortaya ¢ikan nekrotik tabakalarin yogunlugu dikkat ¢ekmistir.

Ayrica, Tokaloglu | Pixy kombinasyonunu temsilen agilamadan 14 giin sonra as1
yerlerinden alinan enine kesitlerde birlesmeyi saglayan kallus dokusunda kambiyal
farklilasma da go6riilmiis, bununla birlikte bu dénemde heniiz kambiyal devamlilik
saglanamadig1 gozlenmistir (Sekil 4.96).

Sekil 4.96. Asilamadan 14 giin sonra

dokularm durumu
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4.15.2. Tokaloglu | Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra
(2. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Bu as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonraki enine kesitlerde, anag ile
kalem arasinda agilamay1 takiben meydana gelen kallus dokusunun daha diizenli
bir hal aldig1 gézlenmistir. Okside olan fenolik bilesiklerin olusturdugu nekrotik
tabakalarin yogunluklar1 itibariyle bir O6nceki doneme gore onemli farkliliklar
gostermemislerdir. Bununla birlikte, kallus dokusunun farklilasmasiyla olusan
yeni kambiyumun anaca dogru yeni ksilemi olusturmaya basladigi goriilmiistiir.
Tim as1 ylizeyi boyunca yeni kambiyum dokusundan yeni ksilem olusmustur.
Buna karsin yeni kambiyum dokusu heniiz devamlilik géstermemistir (Sekil 97).

Sekil 4.97. Asilamadan 21 giin sonra dokularin durumu

4.15.3. Tokaloglu | Pixy a1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin sonra
(3. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

As1 elemanlar: arasinda oldukca yogun kallus dokusu mevcut olup, kirllmis olan
nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur (Sekil 98). Yan birlesme
yerlerinde kambiyal devamlilik kismen gergeklesmistir (Sekil 99).



Sekil 4.98. Asillamadan 28 giin sonra  Sekil 4.99. Asilamadan 28 giin sonra
dokularin durumu dokularm durumu

4.15.4. Tokaloglu | Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
(4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Sekil 4.100. Asilamadan 60 giin sonra
dokularin durumu

As1 elemanlarinin tiim birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir kallus dokusu
olusumu gozlenmekte olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku 6zelligi
kazanmaya basladigi saptanmistir. Farklilasan yeni kambiyumdan yeni vaskiiler
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sisteme iligkin dokular gelismektedir (Sekil 100). Yan birlesme yerlerinde
kambiyal devamliligin basarili bir sekilde gerceklestigi gozlenmistir.

4.1.5.5. Tokaloglu / Pixy ast kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra
(5. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 180 giin sonra a1 bolgesinden alinan enine kesitlerde, ag1 elemanlart
arasinda basarili bir kaynagmanin meydana geldigi gézlenmistir. Anag ksileminde
asilama sirasinda meydana gelen hiicre 6liimlerine bagl nekrotik tabakalar hala
mevcut olup, hemen fiizerinde yer alan kallus dokusu nedeniyle eski ksilem
ylizeyinde bloke olmus durumdadir. Kallus dokusu igerisindeki tiim nekrozlar
absorbe olmustur. Kallus hiicreleri diizenli parankimatik doku 6zelligi kazanmistir.
Yeni farklilasan kambiyum tiim as1 yiizeyi boyunca devamlilik kazanmis ve yeni
iletim dokularimi basari ile tretmistir. Asilarin yan birlesme yerlerinde anag
kambiyumu ile yeni iretilmis olan kambiyum kavisli de olsa devamlilik
kazanmustir (Sekil 101). Bu kombinasyona iliskin 6rneklerde as1 kaynagmasinin
basarili bir sekilde gerceklestigi saptanmis olup, uyusmazliga iliskin olumsuz bir
bulguya rastlanmamustir.

Sekil 4.101. Asillamadan 180 giin sonra
dokularm durumu
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4.1.5.6. Precoce de Tyrinthe / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin
sonra (1. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Precoce de Tyrinthe / Pixy asi kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra asi
bolgesinden alinan kesitler incelendiginde, anagla kalem arasinda yaralanmaya
tepki olarak meydana gelen kallus dokusunun olustugu goézlenmistir. Tim as1
yilizeyi boyunca gozlenen kallus hiicreleri Hemen hemen tiim birlesme yerleri
boyunca diizenli bir kallus dokusu goriiniimiindedir. Asilamanin yapildig1 anagla
g0z arasinda goriilen ve asilamaya bagli olarak zararlanan hiicrelerdeki fenolik
bilesiklerin oksijenle reaksiyona girmesi sonucu ortaya ¢ikan nekrotik tabakalarin
yogunlugu dikkat gekmistir.

Ayrica, Precoce de Tyrinthe / Pixy kombinasyonunu temsilen agilamadan 14 giin
sonra asi yerlerinden alinan enine kesitlerde kallus dokusunun olugsmasina karsin

heniiz yeni kambiyumun olugmaya baslamadig1 gozlenmistir.

4.1.5.7. Precoce de Tyrinthe / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin

sonra (2. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 21 gilin sonra alinan enine kesitlerde, ana¢ ile kalem arasinda
asilamay1 takiben meydana gelen kallus dokusunun daha diizenli bir dizilis
sergilemeye basladigi gézlenmistir. Agillama sirasinda olusan nekrotik tabakalarin
yogunluklarinin, bir o6nceki donemde goriildiigiinden daha farkli olmadigi
gorlilmiistiir. Parankimatik ozellige sahip kallus hiicrelerinden farklilasan yeni
kambiyum gdzlenmistir. Yeni olusan kambiyumdan yeni iletim dokular1 heniiz
olusmaya baslamamistir ve yeni kambiyum dokusu heniiz devamlilik
kazanmamustir (Sekil 102).



98

Sekil 4.102. Asilamadan 21 giin sonra dokularin
durumu

4.1.5.8. Precoce de Tyrinthe / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin
sonra (3. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 28 gilin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde; nekrotik
tabakalarin biiyilk Olgiide pargalanmasina ragmen mevcudiyetlerini korudugu
gbzlenmistir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni ksilem yogunluk
kazanmistir. Ast elemanlari arasinda oldukca yogun kallus dokusu mevcut olup,
kirilmis olan nekrotik dokular bu kallus icerisinde absorbe olmustur. Yan birlesme
yerlerinde kambiyal devamlilik kismen gerceklesmistir

4.1.5.9. Precoce de Tyrinthe / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin
sonra (4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

As1 elemanlarinin tiim  birlesme ylizeyleri boyunca basarili bir kallus dokusu
olusumu gozlenmekte olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku 6zelligi
kazanmaya basladig1 saptanmistir (Sekil 103). Farklilasan yeni kambiyumdan yeni
vaskiiler sisteme iligkin dokular gelismektedir. Yan birlesme yerlerinde kambiyal
devamliligin basarih bir sekilde gerceklestigi gozlenmistir (Sekil 104).
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Sekil 4.103. Asilamadan 60 giin sonra Sekil 4.104. Asilamadan 60 giin sonra
dokularm durumu dokularm durumu

4.1.5.10. Precoce de Tyrinthe / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin
sonra (5. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 180 giin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde, as1 elemanlart
arasinda basaril1 bir kaynagmanin meydana geldigi gézlenmistir. Ana¢ ksileminde
asilama sirasinda meydana gelen hiicre 6liimlerine bagli nekrotik tabakalar hala
mevcut olup, hemen iizerinde yer alan kallus dokusu nedeniyle eski ksilem
ylizeyinde bloke olmus durumdadir. Kallus dokusu igerisindeki tiim nekrozlar
absorbe olmustur. Kallus hiicreleri diizenli parankimatik doku 6zelligi kazanmustir.
Yeni farklilasan kambiyum tiim as1 yiizeyi boyunca devamlilik kazanmis ve yeni
iletim dokularimi basari ile iiretmistir. Asilarin yan birlesme yerlerinde anag
kambiyumu ile yeni iretilmis olan kambiyum kavisli de olsa devamlilik
kazanmustir (Sekil 105). Bu kombinasyona iligkin o6rneklerde as1 kaynasmasinin
basarili bir sekilde gerceklestigi saptanmis olup, uyusmazliga iliskin olumsuz bir
bulguya rastlanmamustir.
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Sekil 4.105. Asilamadan 180 giin sonra dokularin
durumu

4.15.11. Ninfa / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 14 giin sonra
(1. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 14 giin sonra as1 bolgesinden alinan kesitlerde;anag ile kabugun tiim
birlesme yiizeyleri boyunca yogun nekrotik tabakalarin mevcut oldugu gozlenmis
olup, kallus dokusunun azhigi da dikkat ¢ekmistir (Sekil 106). Heniiz kallus
dokusundan olugan yeni kambiyumun gelisimine iligkin bir gézlem yapilmamustir.

Sekil 4.106. Asilamadan 14 giin sonra dokularin
durumu



101

4.15.12. Ninfa / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 21 giin sonra
(2. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Ninfa / Pixy as1 kombinasyonunda bu doneme ait enine kesitlerde, anag ile kalem
arasinda asilamayi takiben meydana gelen kallus dokusunun daha diizenli hal
aldig1 goriilmiistiir.

Asilama sirasinda olusan nekrotik tabakalarin yogunluklarii hala siirdiirdiikleri,
asilamay1 takiben 14 giin sonra alinana kesitlere gore yogunlularinda dnemli bir
degisiklik gozlenmedigi sOylenebilir. Kallus dokusundan farklilagan yeni
kambiyum goriilebilmesine karsin heniiz devamlilik kazanmamuistir (Sekil 107).

Sekil 4.107. Asilamadan 21 giin
sonra dokularin
durumu

4.15.13. Ninfa / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 28 giin sonra
(3. donem) as1 kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 28 giin sonra asi bolgesinden alinan enine kesitlerde; nekrotik
tabakalarin biiyilk Ol¢lide parcalanmasina ragmen mevcudiyetlerini korudugu
gozlenmistir. Yeni kambiyum ve bundan gelisen yeni ksilem yogunluk
kazanmustir. As1 elemanlar1 arasinda olduk¢a yogun kallus dokusu mevcut olup,
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kirilmis olan nekrotik dokular bu kallus igerisinde absorbe olmustur (Sekil 108).
Yan birlesme yerlerinde kambiyal devamlilik kismen gergeklesmistir.

Sekil 4.108. Asilamadan 28 giin
sonra dokularin
durumu

4.15.14. Ninfa / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra
(4. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

As1 elemanlarinin tiim birlesme yiizeyleri boyunca basarili bir Kallus dokusu
olusumu gozlenmis olup, kallus hiicrelerinin diizenli parankimatik doku 6zelligi
kazanmaya basladig1 saptanmistir. Farklilasan yeni kambiyumdan yeni vaskiiler
sisteme iliskin dokular gelismektedir (Sekil 109). Yan birlesme yerlerinde
kambiyal devamliligin basarili bir sekilde gerceklestigi gozlenmistir.
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Sekil 4.109. Asilamadan 60 giin sonra
dokularin durumu

4.1.5.15. Ninfa / Pixy as1 kombinasyonunda asilamadan 180 giin sonra
(5. donem) as1 kaynasmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi

Asilamadan 180 giin sonra as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde, as1 elemanlari
arasinda basarili bir kaynasmanin meydana geldigi gozlenmistir. Anag¢ ksileminde
asilama sirasinda meydana gelen hiicre oliimlerine bagli nekrotik tabakalar hala
mevcut olup, hemen iizerinde yer alan kallus dokusu nedeniyle eski ksilem
ylizeyinde bloke olmus durumdadir. Kallus dokusu igerisindeki tiim nekrozlar
absorbe olmustur. Kallus hiicreleri diizenli parankimatik doku 6zelligi kazanmustir.
Yeni farklilasan kambiyum tiim as1 ylizeyi boyunca devamlilik kazanmis ve yeni
iletim dokularini basari ile tiretmistir (Sekil 110). Asilarin yan birlesme yerlerinde
ana¢ kambiyumu ile yeni {iretilmis olan kambiyum Kkavisli bir devamlilik
kazanmustir (Sekil 111). Bu kombinasyona iliskin 6rneklerde as1 kaynagmasinin
basarili bir sekilde gerceklestigi saptanmis olup, uyusmazliga iliskin olumsuz bir

bulguya rastlanmamustir.



Sekil 4.110. Asilamadan 180 giin sonra  Sekil 4.111. Agilamadan 180 giin
dokularm durumu sonra dokularm durumu

4.2. Gelisme Performanslarinin Saptanmasi I¢in Yapilan Gézlem ve
Ol¢iimler

4.2.1. Fenolojik gozlemler

Denemeye alinan c¢esit/anag as1 kombinasyonlarina ait {i¢ yillik fenolojik
gozlemler ve fenolojik gozlemlerin yapildigi tarihlerden olusmus c¢izelgeler
asagidaki gibidir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

4.2.1.1. Tomurcuk Patlamasi

Denemenin yapildigi {i¢ yilda da as1 kombinasyonlarini temsil eden tiim fidanlarda
tomurcuk patlamasinin mart aymin ilk iki haftas1 igerisinde gerceklestigi
gozlenmistir (Cizelge 4.1).

2007 yilinda tomurcuk patlamasi ¢esit/ana¢ asi kombinasyonlarina gore ufak
farkliliklar gosterse de 3 Mart-9 Mart tarihleri arasinda meydana geldigi
saptanmustir. Anaglarin, Ninfa kayisi ¢esidiyle yapmis oldugu kombinasyonlar da
tomurcuk patlamasi birkag¢ giin erken meydana gelirken, bunu Precoce de Tyrinthe
¢esidi ve Tokaloglu gesidinin tomurcuk patlama donemi izlemistir.

2008 yilinda tomurcuk patlamasit 3 Mart-6 Mart tarihleri arasinda olurken, genel
olarak Ninfa ¢esidinde daha 6nce tomurcuk patlamasi donemi tespit edilmistir.
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2009 yilinda ise 2 Mart-10 Mart tarihleri aras1 tomurcuk patlama doénemi olarak
belirlenmistir. Bu yil itibariyle anaglarin cesitlerle olusturdugu kombinasyonlar

arasinda tomurcuk patlama déneminin uzadig1 gézlenmistir.

Cizelge 4.1. Denemede yer alan gesit/ ana¢ kombinasyonlarina ait 2007-2008-

2009 y1l1 tomurcuk patlamas: tarihleri

Yillar

Anaclar Cesitler 2007 2008 2009
Tokaloglu 04/03/2007 | 05/03/2008 | 06/03/2009
Cadaman Precoce de Tyrinthe | 04/03/2007 | 05/03/2008 | 05/03/2009
Ninfa 03/03/2007 | 04/03/2008 | 04/03/2009
Tokaloglu 06/03/2007 | 05/03/2008 | 08/03/2009
GN 15 Precoce de Tyrinthe | 05/03/2007 | 04/03/2008 | 06/03/2009
Ninfa 03/03/2007 | 04/03/2008 | 03/03/2009
Tokaloglu 07/03/2007 | 06/03/2008 | 08/03/2009
GF 677 Precoce de Tyrinthe | 06/03/2007 | 04/03/2008 | 07/03/2009
Ninfa 04/03/2007 | 03/03/2008 | 03/03/2009
Tokaloglu 07/03/2007 | 05/03/2008 | 08/03/2009
Myrobolan 29C | Precoce de Tyrinthe | 06/03/2007 | 04/03/2008 | 04/03/2009
Ninfa 04/03/2007 | 03/03/2008 | 03/03/2009
Tokaloglu 09/03/2007 | 08/03/2008 | 10/03/2009
Pixy Precoce de Tyrinthe | 08/03/2007 | 06/03/2008 | 02/03/2009
Ninfa 04/03/2007 | 03/03/2008 | 03/03/2009
Tokaloglu 04/03/2007 | 06/03/2008 | 06/03/2009
Cogiir Precoce de Tyrinthe | 03/03/2007 | 05/03/2008 | 04/03/2009
Ninfa 04/03/2007 | 03/03/2008 | 08/03/2009
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4.2.1.2. Yaprak Dokiimii

Denemenin yapildig: ii¢ yilda da yaprak dokiimiiniin % 95’inin ¢ogunlukla Aralik
ay1 igerisinde gerceklestigi gozlenmistir. 2007 yilinda bu dénem Aralik ayinin
ortalarma dogru olurken, 2008 yilinda bu periyodun Kasim sonu Aralik ay1 basi
gibi oldugu saptanmigtir. 2009 yili itibariyle de Aralik ayinin ikinci yarisinda
yaprak dokiimii gerceklesmistir.

Cizelge 4.2. Denemede yer alan gesit/ ana¢ kombinasyonlarina ait 2007-2008-

2009 yil1 yaprak dokiimii tarihleri

. Yillar

Anaclar Cesitler 2007 2008 2009
Tokaloglu 10/12/07 01/12/08 20/12/09
Cadaman Precocede Tyrinthe | 12/12/07 03/12/08 22/12/09
Ninfa 12/12/07 30/11/08 19/12/09
Tokaloglu 08/12/07 25/11/08 19/12/09
GN 15 Precoce de Tyrinthe |  12/12/07 02/12/08 23/12/09
Ninfa 13/12/07 28/11/08 19/12/09
Tokaloglu 08/12/07 01/12/08 21/12/09
GF 677 Precocede Tyrinthe | 10/12/07 04/12/08 24/12/09
Ninfa 07/12/07 01/12/08 20/12/09
Tokaloglu 13/12/07 08/12/08 26/12/09
Myrobolan 29C | Precocede Tyrinthe | 11/12/07 03/12/08 24/12/09
Ninfa 12/12/07 30/11/08 19/12/09
Tokaloglu 10/12/07 29/11/08 20/12/09
Pixy Precocede Tyrinthe | 12/12/07 06/12/08 26/12/09
Ninfa 13/12/07 01/12/08 22/12/09
Tokaloglu 12/12/07 04/12/08 25/12/09
Cogiir Precocede Tyrinthe | 11/12/07 02/12/08 21/12/09
Ninfa 12/12/07 04/12/08 23/12/09
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4.2.2. Morfolojik olciimler

4.2.2.1. Siirgiin sayisi

Siirgiin  sayis1 itibariyle ¢esit/anag kombinasyonlar1 istatistiksel —olarak
degerlendirildiginde, gerek anag*gesit interaksiyonu, gerekse cesitler arasinda
farklilik 6nemli bulunmazken, ilk deneme y1l1 olan 2007 yilinda anaglar arasindaki
farklilik % 99 giivenle istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Ek 1).

Siirgiin sayis1 bakimindan, GN 15 anaci (10,000 adet) ilk grupta yer alirken, bunu
sirastyla Myrobolan 29C (8,926 adet), GF 677 (8,259 adet) ve Cadaman ( 8,187
adet) anaclar takip ederek ikinci grupta yerlerini almiglardir. Bunun yani sira, en
az siirgiin sayisinin 3,628 adet ile Pixy anacinda oldugu belirlenmis, bu anaci
Cogiir anact (4,592 adet) takip etmistir. Pixy ve Cogiir anaglari en az siirgiin
sayilarina sahip anaglar olmalarina karsin istatistiki olarak farkli gruplarda yer
almiglardir (Cizelge 4.3, Sekil 4.112).

Cizelge 4.3. Denemede yer alan cesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2007 yili siirgiin
sayist degerleri (adet)

2007 Yilh Siirgiin Sayisi (adet)
Anaclar/Cesitler  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anac Ort.
Tyrinthe
Cadaman 8,000 7,447 9,113 8,187 b
GN 15 10,887 8,890 10,223 10,000 a
GF 677 11,220 6,557 7,000 8,259 b
Myrobolan 29C 8,113 8,220 10,443 8,926 b
Pixy 4,553 0,443 5,887 3,628 d
Cogiir 2,887 5,110 5,780 4,592 c
LSD (%05) 1,211 6.d 69,366**
Cesit Ort. 7,610 6,111 8,074
LSD (%05) 2,706 6.d.

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %S5 alfa seviyesinde, ** = onemli %1 alfa seviyesinde
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2007 Yih Anaclara Ait Siirgiin Sayis1 Degerleri (adet)
(adet)

10.000

O Cadaman

B GN-15

0 GF-677

O Myrobolan 29-C
B Pixy

O Cogiir

8.000

6.000

4.000

2.000

0

Anaclar

Sekil 4.112. Denemede yer alan anaglarin 2007 yili siirgiin sayist
degerleri (adet)

4.2.2.2. Dikim budamasi ile ¢ikartilan siirgiin sayisi

Siirgiinlerin ¢ikartildig: y1l olan 2007 yil1 verileri degerlendirildiginde, ayni1 siirgiin
sayisinda oldugu gibi anag¢*gesit interaksiyonu Onemsiz bulunmus, cesitler
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. Yine siirglin sayist degerinde oldugu
gibi anaglar arasindaki farklilik istatistiki olarak 0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Ek 2).

Cizelge 4.4. Denemede yer alan gesit/anag kombinasyonlarinin 2007 yili dikim
budamasi ile ¢ikartilan siirgiin sayist degerleri (adet)

2007 Yilh Dikim Budamasi ile Cikartilan Siirgiin Sayisi (adet)
Anaclar/Cesitler  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe
Cadaman 3,220 2,887 1,667 2591 a
GN 15 2,663 1,887 1,667 2,072 ab
GF 677 1,780 1,333 1,000 1,371  bc
Myrobolan 29C 2,110 1,223 1,443 1592 Dbc
Pixy 1,333 0,663 1,165 1,040 ¢
Cogiir 1,333 1,657 1,113 1,334 bc
LSD (%5) 0,442 6.d. 3,439*
Cesit Ort. 2,073 1,592 1,353
LSD (%05) 2,546 6.d.

0.d. = 6nemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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2007 Yili Anaglara Ait Dikim Budamasiyla Cikartilan Siirgiin Sayisi
Degerleri (adet)
(adet)
3.000 @ Cadaman
2.500
B GN-15
. 7 0O GF-677
1.500 / )
1.000 / O Myrobolan 29-C
500 B Pixy
0 @ Gogr
Anaclar

Sekil 4.113. Denemede yer alan anaglarin 2007 yili dikim budamasiyla
¢ikartilan siirgiin sayist degerleri (adet)

Dikim budamasiyla ¢ikartilan silirgiin sayist degerlerine gore yapilan gizelge 4.4’°e
gore; Cadaman anacinda (2,591 adet) en fazla siirgiin ¢ikartilmig, GN 15 anaci
cikartilan siirgiin sayist itibariyle 2,072 adet ile Cadaman anacini izlemis ve her iki
anagta istatistiki olarak ilk grupta yer almistir. Sirasiyla Myrobolan 29C (1,592
adet), GF 677 (1,371 adet) ve Cogiir (1,334 adet) anaglar1 ayni istatistiki grupta
yerlerini alarak GN 15 anacini takip etmis ve ikinci grupta yerlerini almislardir. En
az stirglin ¢ikartma ise en az silirgiin sayisina ait Pixy anacinda (1,040 adet) oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.113).

4.2.2.3. Segilen siirgiinlerde siirgiin ¢ap1 (mm) ve siirgiin boyu (cm) gelisimi

e  Secilen siirgiinlerde siirgiin cap1 (mm) gelisimi

Ek 32’te yer alan varyans analiz tablosuna gore; secilen siirgiinlerde siirgiin ¢api
gelisimi itibariyle, ilk deneme yili olan 2007 yilinda, anag ve g¢esidin her ikisinin
de etkisinin istatistiki olarak % 99 giivenle 6nemli oldugu goériilmektedir. Bununla
birlikte anag*gesit interaksiyonu, ayni yil i¢in O6nemsiz bulunmustur (Ek 3).
Denemenin ikinci yili olan 2008 yil1 i¢in varyans analiz tablosu incelendiginde ise,
anaclar ve cesitlerin arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Ayrica, 2008 yilinda anag*gesit interaksiyonunun da istatistiki olarak Onemli
olmadig1 gorilmiistiir (EK 4). 2009 yilinda, ¢esit istatistiki olarak % 95 giivenle
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onemli tespit edilmistir. Anag ve anag* ¢esit interaksiyonu bu deneme yil1 igin de
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (Ek 5).

Ilk deneme yilinda cesitlerin siirgiin caplarindaki gelisim Cizelge 4.5°de
verilmigtir. Precoce de Tyrinthe / Pixy kombinasyonuna ait fidanlarda uygun
Siirglin bulunamadig: i¢in siirglin ¢apr 6l¢iimii yapilamamistir. Bundan dolayi,
istatistiki analizde bu kombinasyon dikkate almmamistir. Cizelge 4.5’te de
goriildiigii gibi, 2007 yilh itibariyle anaglarin siirglin ¢ap1 degerleri dikkate
alindiginda, sirasiyla Myrobolan 29C anaci 11,887 mm’lik gelisim ile, GF 677
anacida 11,459 mm’lik gelisim ile ilk siralarda yer alirlarken, ve GN 15 anacida
10,520 mm’lik siirgiin cap1 gelisimi gostererek, Myrobolan 29C ve GF 677
anagclari ile birlikte istatistiksel olarak ilk grupta yer aldiklari belirlenmistir. En az
stirgiin ¢ap1 geligimi ise 7,097 mm ile Pixy anacinda goriilmiis olup, bu anag¢ en
son grupta yer almistir. Ayrica, Coguir anacida 7,874 mm ile en az gelisim
gosteren anaglardan biri olmustur (Cizelge 4.5, Sekil 4.114).

Cizelge 4.5. Denemede yer alan c¢esit/anag kombinasyonlarinin 2007 yili siirgiin
cap1 gelisimleri (mm)

2007 Yil Siirgiin Cap1 Gelisimi (mm)

Anaclar/Cesitler  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe

Cadaman 9,603 10,300 8,707 9,537 bc
GN 15 7,023 11,647 12,890 10,520 ab
GF 677 10,397 13,967 10,013 11,459 a
Myrobolan 29C 10,307 14,530 10,823 11,887 a
Pixy 4,313 0,000 9,880 7,097 d
Cogiir 6,777 8,183 8,580 7,847 cd
LSD (%5) 0,708 6.d. 10,137**
Cesit Ort. 8,070 b 11,725 a 10,149 a
LSD (%5) 6,349**

6.d. = dnemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %! alfa seviyesinde
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Anaclara Ait 2007 Yih Stirgiin Cap1 Gelisimi (mm)

{mm) 12.000 fCadaman
10.000 BGH-15
8.000 OGE-677
’ OMyrobolan 290
6.000
BPixy
4.000 OCagir

2.000
0

Anaclar

Sekil 4.114. Denemede yer alan anaglarin 2007 yili siirglin ¢ap1
gelisim degerleri (mm)

Cesitlere Ait 2007 Yih Siirgiin Cap1 Gelisimi (mm)

(rany) 12,000

10.000
5000 OTokaloglu
£.000 BF.de Tyrinthe
4.000 ONinfa
2.000
0

Cesitler

Sekil 4.115. Denemede yer alan cesitlere ait 2007 yil1 siirgiin
cap1 gelisim degerleri (mm)

Secilen stirgiinlerde yapilan siirgiin ¢ap1 gelisiminde, ¢izelge 4.6’da goriildiigu
tizere 2008 yilinda Ninfa / Cadaman (4,310 mm) en fazla degere sahip
kombinasyon olurken, 4,053 mm ile Ninfa / Pixy en iyi gelisim gosteren ikinci
kombinasyon olmustur. Bu iki kombinasyonu sirastyla, Precoce de Tyrinthe / GN
15 (3,347 mm), Tokaloglu | GF 677 (3,340 mm), Precoce de Tyrinthe / Pixy
(3,083 mm) ve Precoce de Tyrinthe / GF 677 (3,040 mm) kombinasyonlari
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izlemistir. En az gelisimin oldugu kombinasyonlar ise, Tokaloglu | Myrobolan
29C (1,210 mm), Tokaloglu | Cadaman (1,523 mm) ve Tokaloglu | GN 15 (1,980
mm) olarak belirlenmistir. 2008 y1l1 itibariyle anaclar degerlendirildiginde Pixy
anaci 3,059 mm ile ilk sirada yer almigtir. GF 677 anac1 (2,903 mm) ve Cadaman
anact (2,851 mm) Pixy anacinin ardindan siralanmislardir. En az siirgiin ¢api
gelisiminin Myrobolan 29C (2,099 mm) ve (Cogiir (2,511 mm) anaglarinda
olgiildiigl saptanmustir (Sekil 4.116). Cesitler bazinda degerlendirildiginde, Ninfa
gesidi (3,021 mm) birinci sirada olurken, Precoce de Tyrinthe (2,864 mm) ve
Tokaloglu (2,156 mm) ¢esitleri, Ninfa ¢esidini takip etmislerdir (Cizelge 4.6, Sekil
4.117).

Cizelge 4.6. Denemede yer alan cesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2008 yili siirgiin
cap1 gelisimleri (mm)

2008 Yili Siirgiin Cap1 Gelisimi (mm)

Anaglar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe

Cadaman 1,523 2,720 4,310 2,851
GN 15 1,980 3,347 2,557 2,658
GF 677 3,340 3,040 2,330 2,903
Myrobolan 29C 1,210 2,617 2,470 2,099
Pixy 2,040 3,083 4,053 3,059
Cogiir 2,843 2,287 2,403 2,511
LSD (%5) 1,163 6.d. 1,300 6.d.
Cesit Ort. 2,156 2,864 3,021
LSD (%5) 2,324 6.d.

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Tokaloglu, P.de Tyrinthe ve Ninfa Kayis1 Cesitleri ve
Anaclarm 2008 Yilma Ait Siirgiin Capr Gelisimi (mim)

(mm) 5.000 BCadaman
4.000 BCN-15
3.000 OGF-677
2.000 OMyroholan 29-C
1.000 BFixy
0 [= Ieef=uitg

TokalogRide Tyrinthe Ninfa Anag Ort.

Anaglar/Cesitler

Sekil 4.116. Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe ve Ninfa kayisi cesitleri ve
anaclara ait kombinasyonlarin 2008 yili siirgiin c¢ap1 gelisim
degerleri (cm)

Cesitlere Ait 2008 Yil Strgian Capi Gelisimi (mm)

{(mm) 4 000
3.000 mTokalogiu
2000 BF de Tyrinthe
OMinfa

1.000

0

Cesitler

Sekil 4.117. Denemede yer alan gesitlerin 2008 y1l1 siirgiin ¢ap1 gelisim
degerleri (mm)

Son deneme yilinda siirgiin ¢ap1 gelisiminde ¢esidin etkisinin 0,05 diizeyinde
onemli oldugu dikkate alinarak g¢esit ortalamalari arasinda yapilan istatistiki
gruplandirmada, Ninfa (2,616 mm) ve Precoce de Tyrinthe cesitleri (2,162 mm)
ilk grupta yer almiglardir (EK 5, Cizelge 4.7). Bu gesitleri son sirada ve son grupta
olan Tokaloglu ¢esidi (1,408 mm) izlemistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.118).
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Cizelge 4.7. Denemede yer alan cesit/ana¢ kombinasyonlarimim 2009 yili siirgiin
cap1 gelisimleri (mm)

2009 Yili Siirgiin Cap1 Gelisimi (mm)

Anaclar/Cesitler  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anac Ort.
Tyrinthe

Cadaman 1,433 2,467 2,393 2,098
GN 15 1,083 1,977 2,103 1,721
GF 677 2,550 2,257 2,627 2,478
Myrobolan 29C 0,963 2,307 3,217 2,162
Pixy 1,290 2,060 3,290 2,213
Cogiir 1,130 1,907 2,063 1,700
LSD (%05) 0,500 6.d. 1,077 6.d.
Cesit Ort. 1,408 b 2,162 ab 2,616 a
LSD (%05) 5,576*

0.d. = dnemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

Gesitlere Ait 2009 Yih Siirgiin Capir Gelisimi (mmj

(mm) 3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500
0

aTokaloglu

WP .de Tyrinthe

Oninfa

Cesitler

Sekil 4.118. Denemede yer alan gesitlere ait 2009 yil1 siirgiin ¢ap1
gelisim degerleri (mm)

e  Secilen siirgiinlerde siirgiin boyu (cm) gelisimi

2007 ve 2008 yillarinda yapilan istatistik analizler sonucunda segilen siirgiinlerde
siirglin boyu gelisimi dikkate alindiginda, ana¢ ve cesitler arasindaki farklilik
Onemsiz bulunmus, anag*gesit interaksiyonu bakimindan da 6nemli bir farklilik
oldugu belirlenmemistir (Ek 6-7). Denemenin yapildig1 son yil olan 2009’da ise
varyans analiz tablosuna gore siirgiin boyu itibariyle, ¢esitler arasinda 0,01 dnemle
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farklilik oldugu saptanirken, ana¢ ve anag¥gesit interaksiyonu bakimindan ise
farklilik 6nemsiz bulunmustur (EK 8).

Ilk deneme yilinda cesitlerin siirgiin caplarindaki gelisim c¢izelge 4.8°de
verilmistir. Precoce de Tyrinthe/Pixy kombinasyonuna ait fidanlarda uygun siirgiin
bulunamadig1 i¢in siirglin cap1 6l¢iimii yapilamamistir. Bundan dolayi, istatistiki
analizde bu kombinasyon dikkate alinmamustir.

Cizelge 4.8°de goriilecegi gibi 2007 yilinda segilen siirgiinlere ait siirgiin boyu
degerlerinde en fazla gelisim sirasiyla; Ninfa / Pixy (78,900 cm), Precoce de
Tyrinthe / GF 677 (75,167 cm) ve Tokaloglu | GF 677 (69,250 cm)
kombinasyonlarinda olurken, en az gelisimin ise Tokaloglu | Pixy (18,550 cm),
Ninfa / Cadaman (42,262 cm) ve Tokaloglu | GN 15 (43,117 cm)
kombinasyonlarinda 6lgiildiigii belirlenmistir. Anaglarin siirgiin boyu gelisimleri
degerlendirildiginde, GF 677 anacinin 64,600 cm ile en iyi gelisime sahip oldugu,
ikinci en iyi gelisimin 64,544 c¢cm ile Cogiir anacinda 6l¢tildigi goriilmektedir.
Pixy anaci1 (48,725 cm) ve Cadaman anaci (49,272 ¢m) 2007 yilinda, denemedeki
diger anaglarin iginde en az siirgiin boyu gelisimini sergileyen anaglar olmuglardir
(Sekil 4.119). 2007 yili itibariyle, cesitler arasinda en iyi siirgiin boyu gelisimi
61,783 cm ile Precoce de Tyrinthe gesidinde olurken. ikinci sirada Ninfa (58,089
cm), {liglincii sirada da Tokaloglu (49,619 cm) cesitleri yerlerini almiglardir (Sekil
4.119, 4.120, Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Denemede yer alan g¢esit/anag kombinasyonlarinin 2007 yili siirgiin
boyu gelisimleri (cm)

2007 Yl Siirgiin Boyu Gelisimi (cm)

Anaglar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe

Cadaman 50,433 55,117 42,267 49,272
GN 15 43,117 52,567 56,033 50,572
GF 677 69,250 75,167 49,383 64,600
Myrobolan 29C 49,317 68,300 53,133 56,917
Pixy 18,550 0,000 78,900 48,725
Cogiir 67,050 57,767 68,817 64,544
LSD (%5) 2,022 6.d. 2,770 6.d.
Cesit Ort. 49,619 61,783 58,089
LSD (%05) 2,014 6.d.

0.d. = 6nemsiz * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Tokaloglu, P.de Tyrinthe ve Ninfa Kayis1 Cesitleri ve Anaclarm
2007 Yilima Ait Stirgiin Boyu Gelisimi (cm)

(cm) §0.000 - nil OCadaman
| | M _
O ST I | ] e
’! I I I I oMyrobolan 29-C
20.000 I I I arhy
0 acagor

Tokaloghude Tyrinthe Ninfa Anac Ort.

Anaclar/Cesitler

Sekil 4.119. Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe ve Ninfa kayisi cesitleri ve
anaglari 2007 yilina ait siirglin boyu gelisimi (cm)

Cesitlere Ait 2007 Y1l Siirgiin Boyu Gelisimi (cmn)

em) 50000

£0.000 OTokaloglu

40.000

BP deTyrinthe

20.000 ONinfa

Cesitler

Sekil 4.120. Cesitlere ait 2007 yil1 siirgiin ¢ap1 gelisimleri (mm)

Ikinci deneme yili olan 2008 yili igin, Ninfa / Cadaman (58,890 cm)
kombinasyonu siirgiin boyu gelisiminde en iyi sonuglar1 alirken, bu kombinasyonu
Ninfa / Pixy (40,532 cm), Precoce de Tyrinthe / Pixy (33,060 cm) Precoce de
Tyrinthe / GN 15 (31,650 cm) kombinasyonlart izlemistir. Secilen siirgiinlerde
stirglin boyu gelisimleri itibariyle en az gelisimler; Ninfa / Cogiir (10,390 cm),
Tokaloglu | Myrobolan 29C (11,067 cm) ve Ninfa / GF 677 (16,673 c¢m)
kombinasyonlarinda  6l¢iildiigii =~ goriilmiistiir.  Cesitler bazinda  gelisim
degerlendirildiginde, 2008 yili i¢in, 29,132 cm’lik gelisimle en iyi gelisim
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gosteren ¢esit Ninfa olurken, bu cesidi Precoce de Tyrinthe (26,746 cm) ve
Tokaloglu (20,719 cm) gesitleri izlemistir. Anaglar arasindaki degerlendirmede en
fazla uzayan ilk olarak Cadaman anac1 (35,347 cm) olurken, Pixy anaci1 da 32,006
cm ile ikinci sirada yer almigtir. En az gelisim Cégiir anacinda (18,422 cm) ve
Myrobolan 29C anacinda (20,044 cm) saptanmustir (Cizelge 4.9, Sekil 4.121,
Sekil 4.122).

Cizelge 4.9. Denemede yer alan ¢esit/anag kombinasyonlarinin 2008 yili siirgiin

boyu gelisimleri (cm)
2008 Yili Siirgiin Boyu Gelisimi (cm)
Anaclar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe
Cadaman 18,390 28,760 58,890 35,347
GN 15 18,707 31,650 23,000 24,452
GF 677 27,103 24,997 16,673 22,924
Myrobolan 29C 11,067 23,750 25,317 20,044
Pixy 22,433 33,060 40,532 32,006
Cogiir 26,617 18,260 10,390 18,422
LSD (%05) 1,504 6.d. 2,146 6.d.
Cesit Ort. 20,719 26,746 29,132
LSD (%5) 1,383 6.d.

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

Tokaloglu, P.de Tyrinthe ve Ninfa Kayis1 Cegitleri ve Anaclarn 2008
Yilina Ait Siivgiin Boyu Gelisimi (em)

60.000
(CI‘I‘I) OCadaman
40.000 BGN-15
OGF-B77
20.000 OMyrobalan 29-C
. BPixy
0 agagir

Tokalogllt.de Tyrinthe Ninfa Anac Ort.

Anaglar/Cesitler

Sekil 4.121. Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe ve Ninfa kayisi
cesitleri ve anaglarmm 2008 yilina ait siirgiin boyu
gelisimleri (cm)
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Cesitlere Ait 2008 Y1l Stirgiin Boyu Gelisimi (cm)
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Sekil 4.122. Denemede yer alan gesitlere ait 2008 yil1 siirgiin boyu
gelisimleri (cm)

Varyans analiz tablosu dikkate alindiginda son deneme yilinda, 25,305 cm’lik
stirgiin boyu gelisimi ile Ninfa ¢esidi, istatistiki analiz sonucunda ilk grupta yer
alirken, Precoce de Tyrinthe (14,243 cm) ve Tokaloglu (9,882 cm) ¢esitleri de
ikinci grupta olduklari goriilmistiir (Ek 9, Cizelge 4.10). Sekil 4.123’de de ¢esitler
bazinda siirgiin boyu gelisimini grafik olarak gérmek miimkiindiir.

Cizelge 4.10. Denemede yer alan gesit/anag kombinasyonlarinin 2009 yili siirgiin

boyu gelisimleri (cm)
2009 Yili Siirgiin Boyu Gelisimi (cm)
Anaglar/Cesitler  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe
Cadaman 11,373 13,407 33,763 19,514
GN 15 6,257 15,273 25,353 15,628
GF 677 20,617 13,843 21,527 18,662
Myrobolan 29C 7,177 15,923 24,290 15,797
Pixy 6,283 15,643 29,070 16,999
Cogiir 7,587 11,367 17,827 12,260
LSD (%65) 0,596 6.d. 0,693 6.d.
Cesit Ort. 9,882 b 14243 b 25305 a
LSD (%5) 9,906**

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %S5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde



119

Cegitlere Ait 2009 Yil Stirgiin Boyu Geligimi (cm)

{em) 30.000 —
O Tokaloglu
25.000 )
30000 BP de Tyrinthe
15.000 aMinfa

10.000
5.000
0

Cesitler

Sekil 4.123. Denemede yer alan ¢esitlere ait 2009 yili siirgiin
boyu gelisimleri (mm)

4.2.2.4. Agac govde capi gelisimi (mm)

Govde ¢ap1 gelisimine iligkin verilere ait kareler ortalamalari incelendiginde; {i¢
deneme yilinda da, anacin 0,01 onemlilik diizeyinde etkili oldugu, cesitler
arasindaki farkliligin ise, ilk deneme yili olan 2007 yilinda 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunurken, 2008 ve 2009 yillarinda 0,01 diizeyinde 6nem arz ettigi goriilmiis, her
iic deneme yilinda da anag*gesit interaksiyonun ise 0,05 diizeyinde etkili oldugu
saptanmustir (Ek 9,10,11).

Ik deneme yilinda (2007 yil), Tokaloglu gesidinin GF 677 anaciyla yapmis
oldugu kombinasyon en iyi gelismeyi gostermis (21,913 mm), Myrobolan 29C
(21,283 mm) ve Cadaman (18,307 mm) anaglariyla olusturdugu kombinasyonlar
da GF 677 anaciyla birlikte ilk grupta yer almiglardir. Cogiir (9,260 mm) ve Pixy
(9,717 mm) anagclar1 ise en az gelisimi gdstermis ve son grupta yer almislardir
(Cizelge 4.11, sekil 4.124, 4.125, 4.126).

Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esidinin, Myrobolan 29C anaci (25,913 mm) ile
yapmis oldugu gesit/anag kombinasyonu en iyi gelisimi gosterirken, Cadaman
anaci (20,540 mm) ikinci sirada yer almis olup, istatistiksel olarak Myrobolan 29C
ve Cadaman anaglar ilk grupta yer almislardir. Pixy anact ise 2,260 mm ile son
grupta yer almistir (Cizelge 4.11, sekil 4.124, 4.125, 4.126).
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Ninfa kayisi ¢esidinin ilk deneme yilinda, denemeye ait anaglarla yapmis oldugu
kombinasyonlara ait gévde ¢ap1 gelisimi agisindan degerlendirildiginde ise, GN 15
anaci Ninfa c¢esidinde en iyi gelisimi gostermistir (27,907 mm). Myrobolan 29C
anact 22,117 mm govde ¢ap1 gelisimi ile ikinci sirada saptanirken, her iki anagta
istatistiki olarak ilk grupta yerlerini almiglardir. Diger tiim anaglarin ise son grupta
olduklar saptanmustir (Cizelge 4.11, sekil 4.124, 4.125, 4.126).

Cizelge 4.11. Denemede yer alan gesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2007 yili gévde
cap1 gelisimleri (mm)

2007 Yl Govde Cap1 (mm)

Anaclar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anac Ort.
Tyrinthe

Cadaman 18,307 ab 20,540 ab 17,113 b 18,653
GN 15 13,697 bc 18,227 b 27907 a 19,943
GF 677 21913 a 17,850 b 17,343 b 19,036
Myrobolan 29C 21,283 a 25,913 a 22,117 ab 23,104
Pixy 9,717 ¢ 2,260 c 19500 b 12,844
Cogiir 9,260 ¢ 14,667 b 15,707 b 13,211
LSD (%5) 3,186* 9,039**
Cesit Ort. 15,696 18,366 19,948
LSD (%05) 4,491*

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

2008 yilinda, Tokaloglu kayisi ¢esidinde, 33,190 mm gelisim ile Myrobolan 29C
anaci en iyi gelismeyi gosterirken, sirasiyla GF 677 (29,713 mm; 38,760 mm) ve
Cadaman anaglart (27,143 mm; 37,360 mm), govde cap1 gelisimi itibariyle
Myrobolan 29C anacini takip etmislerdir. Myrobolan 29C , GF 677 ve Cadaman
anaglarinin ilk grupta olduklar1 saptanmistir. Cogiir (13,773 mm) ve Pixy (15,230
mm) anaglarinin Tokaloglu ¢esidiyle kombinasyonlart en az gelisimi gostermis,
son grupta olmuslardir (Cizelge 4.12, sekil 4.124, 4.125, 4.126).

Ikinci deneme yilinda, Precoce de Tyrinthe kayisi cesidinin anaglarla olan
kombinasyonlarinda, gévde ¢apt gelisimi itibariyle ilk grupta yer alan anaglar su
sekilde siralanmistir; Myrobolan 29C (31,993 mm), GN 15 (28,593 mm), GF 677
(24,770 mm), Cogiir (23,750 mm) ve Cadaman (23,210 mm). Pixy anaci ise
12,150 mm gdvde capi gelisimi ile son grupta yer almustir (Cizelge 4.12).

Ninfa ¢esidinin 2008 yilinda anaglarla olusturdugu kombinasyonlarin gévde cap1
gelisimi  degerlendirildiginde, GN 15 anact (43,667 mm) en iyi gelisimi
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gostermistir. Myrobolan 29C anaci, 38,703 mm ile ikinci sirada yer alirken, gerek
GN 15 gerekse Myrobolan 29C anaglar istatistiki olarak ilk grupta olduklar
belirlenmistir. Ninfa ¢esidinde, ikinci deneme yilinin en az gelisimini sirasiyla GF
677 (25,727 mm), Cogiir (27,880 mm) ve Cadaman (26,673 mm) anaglar
gostermistir ve son grupta yer almiglardir (Cizelge 4.12, Sekil 4.124, 4.125,
4.126).

Cizelge 4.12. Denemede yer alan gesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2008 yili gévde
cap1 gelisimleri (mm)

2008 Yili Govde Cap1 (mm)

Anaclar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe

Cadaman 27,143 ab 23,210 a 26,673 C 34,426
GN 15 21,980 bc 28,593 a 43,667 a 42,599
GF 677 29,713 ab 24,770 a 25727 c 36,313
Myrobolan 29C 33,190 a 31,993 a 38,703 ab 44,194
Pixy 15,230 ¢ 12,150 b 30,100 bc 27,780
Cogiir 13,773 ¢ 23,750 a 27,880 c 33,404
LSD (%5) 2,856* 23,233**
Cesit Ort. 23,505 24,078 32,125
LSD (%5) 12,993**

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

Ugiincii deneme yil1 olan 2009 yilinda, Myrobolan 29C anaci 43,010 mm govde
cap1 gelisimi ile ilk sirada oldugu saptanmigtir. Ayni 2008 yilinda oldugu gibi, GF
677 (38,760 mm) ve Cadaman anaglar1 (37,360 mm) govde ¢ap1 gelisimi itibariyle
Myrobolan 29C anacimi takip etmislerdir. Istatistiki olarak her ii¢ anagta ayni
grupta yerlerini almiglardir. Pixy anaci (21,633 mm) son grupta bulunmustur
(Cizelge 4.13, Sekil 4.124, 4.125, 4.126).

Precoce de Tyrinthe gesidinde, sirasiyla Myrobolan 29C (40,987 mm), GN 15
(40,637 mm), GF 677 (35,807 mm), Cogiir (35,290 mm) ve Cadaman (32,117
mm) anaglariyla cesidin olusturdugu kombinasyonlar, 2009 yilinda gelisim
itibariyle ilk grupta yer almislardir. Pixy anaci, 20,973 mm gévde ¢ap1 geligimi ile
son grupta yer almistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.124, 4.125, 4.126).

Ninfa ¢esidinde ise GN 15 anac1 (57,890 mm) en fazla gelisimi gosterirken, onu
Myrobolan 29C (48.587 mm) anac1 izlemistir ve her iki anagta istatistiki anlamda
ilk grupta yer almiglardir. Cadaman (33,800 mm) ve GF 677 (34,373 mm)
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anaglar1 en az gelisim ile son grupta olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4.13, Sekil
4.124, 4.125, 4.126).

Cizelge 4.13. Denemede yer alan gesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2009 yili gévde
cap1 gelisimleri (mm)

2009 Yih Govde Cap1 (mm)

Anaclar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe

Cadaman 37,360 abc 32,117 ab 33,800 c 34,426

GN 15 29,270 bcd 40,637 a 57,890 a 42,599

GF 677 38,760 ab 35807 a 34,373 ¢ 36,313

Myrobolan 29C 43,010 a 40,987 a 48,587 ab 44,194

Pixy 21,633 d 20973 b 40,733 bc 27,780

Cogiir 25,837 cd 35290 a 39,087 bc 33,404

LSD (%5) 2,736 * 6,339 **

Cesit Ort. 32,645 34,302 42,412

LSD (%5) 9,192 **

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Sekil 4.124. Tokaloglu kayis1 ¢esidinde lic deneme yilina ait govde ¢ap1 degerleri

(mm)
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P. de Tyrinthe Kayis1 Cesidi 3 Yilhik Gévde Cap1 Gelisiin Degerleri (mm)
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Sekil 4.125. Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esidinde ii¢ deneme yilina ait gévde ¢ap1
degerleri (mm)

Ninfa Kayis1 Cesidi 3 Yillik Gévde Capi Gelisim Degerleri (mm)
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Sekil 4.126. Ninfa kayisi ¢esidinde ti¢ deneme yilina ait gévde gap1 degerleri (mm)

4.2.2.5. Agac ilk dal alt1 gévde ¢ap1 gelisimi (mm)

Ek 12’ e gore, ilk dal alt1 govde cap1 gelisimi itibariyle ilk deneme yili olan 2007
yilinda, ana¢ farkliligt %99 giivenle oOnemli iken, cesit farkliligi Onemsiz
bulunmustur. Ayrica, anag*gesit interaksiyonu da bu deneme yili igin, %95
giivenle onemli olarak tespit edilmistir. Ikinci ve iiciincii deneme yillarinda ise,
gerek anag, gerek g¢esit gerekse anag*gesit interaksiyon etkisi 0,01’e gore 6nemli
derecede farkli bulunmustur (Ek 13,14).
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2007 yili itibariyle ilk dal alt1 gévde ¢ap1 gelisimi degerlendirildiginde, Tokaloglu
cesidinde, GF 677 (19,703 mm) ve Myrobolan 29C (18,525 mm) ve Cadaman
(16,470 mm) anaglar1 ilk grupta yer alirken, Cogiir (8,510 mm) ve Pixy (9,367
mm) anaglari son grupta yer almiglardir (Cizelge 4.14, sekil 4.127, 4.128, 4.129).

Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esidinde ise, Myrobolan 29C anaci 21,380 mm ve
Cadaman anaci da 15,613’lik ilk dal alt1 gévde ¢ap1 degeriyle ilk grupta olduklari
saptanmustir. Precoce de Tyrinthe / Pixy kombinasyonu (2,220 mm) ise son grupta
yer almistir (Cizelge 4.14, sekil 4.127, 4.128, 4.129).

Ninfa ¢esidinin, denemeye dahil anaglarla yaptig1 kombinasyonlar istatistiki olarak
gruplandirildiginda, Ninfa / GN 15 (21,053 mm), Ninfa / Myrobolan 29C
(16,940 mm) ve Ninfa / Pixy (15,950 mm) as1 kombinasyonlar1 ilk dal alt1 govde
cap1 gelisimi itibariyle ilk grupta yer alan kombinasyonlar olmuglardir. Ninfa
¢esidinde, son grupta yer alan anaglar ise sirasiyla, Cogiir (12,513 mm), Cadaman
(13,417 mm) ve GF 677 (13,807 mm)’dir (Cizelge 4.14, sekil 4.127, 4.128,
4.129).

Cizelge 4.14. Denemede yer alan ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin 2007 yili ilk dal
alt1 gévde ¢ap1 gelisimleri (mm)

2007 Yili ik Dal Alt: Gévde Capi (mm)
Anaglar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe
Cadaman 16,470 ab 15,613 ab 13417 b 15,167
GN 15 11,550 bc 13293 b 21,053 a 15,299
GF 677 19,703 a 14447 b 13,807 b 15,986
Myrobolan 29C 18,527 a 21,380 a 16,940 ab 18,941
Pixy 9,367 ¢ 2,220 ¢ 15,950 ab 11,167
Cogiir 8510 ¢ 13,013 b 12513 b 11,346
LSD (%5) 2,858* 14,957**
Cesit Ort. 14,021 14,716 15,613
LSD (%5) 0,755 6.d.

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %S5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

2008 yilinda denemede yer alan kombinasyonlarda, Tokaloglu g¢esidinde;
Myrobolan 29C (27,993 mm), GF 677 (26,133 mm) ve Cadaman (22,077 mm)
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ilk dal alti govde capi degerleri itibariyle ilk grupta olurlarken, Cégiir anaci
(11,867 mm) son grupta yer almistir (Cizelge 4.15).

Precoce de Tyrinthe ¢esidinde ise bu tabloda ilk sirada yine Myrobolan 29C anact
(27,800 mm) olurken, bu anaci GN 15 (25,203 mm), Cogiir (20,823 mm) ve  GF
677 (20,450 mm) anaglar1 izlemislerdir. Dort anagta istatistiki olarak ilk grupta
yerlerini alirken, son grupta 10,713 mm’lik ilk dal alt1 gévde ¢ap1 geligimi ile Pixy
anacinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.127, 4.128, 4.129).

Ninfa kayisi ¢esidinde, 40,133 mm’lik gelisim ile GN 15 anaci en fazla ilk dal alt1
govde capr degerine sahip oldugu saptanmistir. GN 15 anacini, 33,877 mm’lik
ol¢iim ile Myrobolan 29C anaci izlerken, istatistiksel olarak gerek GN 15 anaci
gerekse Myrobolan 29C anaci ilk grupta yerlerini almiglardir. GF 677 (22,613
mm), Cadaman (26,673 mm) ve Cogiir (27,880 mm) anaglarinin ise istatistiksel
olarak aralarinda fark olmadig1 ve son grupta yer aldiklar1 saptanmistir (Cizelge
4.15).

Cizelge 4.15. Denemede yer alan ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin 2008 yili ilk dal
alt1 govde gap1 geligimleri (mm)

2008 Yilh i1k Dal Alti Govde Cap1 (mm)
Anaclar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe
Cadaman 22,077 ab 18,853 b 23,037 ¢ 25,676
GN 15 18,117 bc 25,203 ab 40,133 a 31,413
GF 677 26,133 a 20,450 ab 22,613 ¢ 26,737
Myrobolan 29C 27,993 a 27,800 a 33,877 ab 34,629
Pixy 14,380 bc 10,713 ¢ 26,713 bc 19,160
Cogiir 11,867 ¢ 20,823 ab 24980 c 21,801
LSD (%05) 3,628** 21,161**
Cesit Ort. 23,505 24,078 32,125
LSD (%05) 18,530**

0.d. = Onemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %! alfa seviyesinde

2009 yilinda alinan ilk dal alti govde c¢apr verileri istatistiki olarak
degerlendirildiginde ¢ikan sonuca gore;

Tokaloglu ¢esidinde Myrobolan 29C anact 41,593 mm ilk dal alti gévde c¢api
degeri ile ilk sirada yer alirken, GF 677 (36,037 mm) ve Cadaman (35,247 mm)
anaglart Myrobolan 29C anacinin ardindan siralanmuslardir. Her ti¢ anag da
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istatistiki olarak ilk grupta yer almislardir. Son grupta ise Pixy (20,033mm) ve
Cogiir (22,500 mm) anaglarinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16, sekil 4.127,
4.128, 4.129).

Son deneme yilinda, Precoce de Tyrinthe ¢esidinin, denemeye dahil anaglarla
yaptigi kombinasyonlara ait agaclardan alman ilk dal alt1 o6lgiimler
degerlendirilmis, Pixy (17,493 mm) disinda kalan tiim diger anaglarin hepsi ayni
grupta yer almislar, anaglar arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir GN 15 anact
basta olmak {izere siralanmuslardir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Denemede yer alan ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin 2009 yili ilk dal
alt1 govde gap1 gelisimleri (mm)

2009 Yili i1k Dal Alti Govde Capi (mm)
. y Precoce de .
Anaglar/Cesitler Tokaloglu Tyrinthe Ninfa Anag Ort.
Cadaman 35,247 ab 29,167 a 32,663 c 32,359
GN 15 25,817 bc 37,463 a 53,720 a 39,000
GF 677 36,037 ab 31,177 a 28,970 C 32,061
Myrobolan 29C 41593 a 36,753 a 44,407 ab 40,918
Pixy 20,033 ¢ 17,493 b 36,627 bc 24,718
Cogiir 22500 ¢ 32,40 a 34,383 bc 29,764
LSD (%65) 3,289** 9,702**
Cesit Ort. 30,204 30,744 38,462
LSD (%65) 8,281**
0.d. = Onemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
Tokaloglu Kayisi Cesidi 3 Yillik Tlk Dal Alti Gévde Capi Gelisim Degerleri
(Inm)
(amam) 50,009 BCadaman
30,000 AEHS
20.000 EISIFVﬂ7b7l 29-C
10.000 :H:fﬂ .
0 i T ncngur
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Sekil 4.127. Tokaloglu kayis1 ¢esidinde li¢ deneme yilina ait ilk dal alt1 gévde ¢ap1
degerleri (mm)

Ninfa ¢esidinin anaglarla yaptigi kombinasyonlara bakildiginda ise, GN 15 anaci
(53,720 mm) en fazla degerle ilk sirada yer alirken, bu anaci Myrobolan 29C
(44,407 mm) anaci izlemistir. GN 15 ve Myrobolan 29C anaglar1 2009 yili ilk dal
alt1 govde capi itibariyle istatistiksel olarak ilk grupta yerlerini almislardir. GF 677
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(28,970 mm) ve Cadaman (32,663 mm) anaglari en az gelisim gdstermis ve
aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmayarak son grupta birlikte yer
almiglardir (Cizelge 4.16, sekil 4.127, 4.128, 4.129).

P. de Tyrinthe Kayist Cesidi 3 Yillik Ilk Dal Alti Govde Cap1 Gelisim
Degerleri (mm)
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Sekil 4.128. Precoce de Tyrinthe kayisi gesidinde ii¢ deneme yilina ait ilk dal
alt1 govde ¢ap1 degerleri (mm)
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(m1n) g0 ooo

OCadaman
50.000 BGN-15
40.000 OGF-677
30,000 OMyrobolan 28-C
20,000 B Fixy
10.000 Do gr
0

2007 2008 2009
Anaclar/Yillar

Sekil 4.129. Ninfa kayis1 ¢esidinde li¢ deneme yilina ait ilk dal alt1 gévde ¢ap1
degerleri (mm)
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4.2.2.6. Agac tac yiiksekligi gelisimi (cm)

Denemede kullanilan kayist cesitlerinin farkli Prunus anaglartyla olusturduklari
kombinasyonlara ait agaclarin yillara gore ta¢ yiiksekligi gelisimleri ve bu
verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi sonucunda olusan gruplandirma
cizelge 4.17, 4.18, 4.19°da goriilmektedir.2007 yili verilerine ait varyans analiz
tablosuna gore anaglar arasinda %5 Onem seviyesinde farlhiliklar oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte gesit farkliligi ve anag¢*cesit interaksiyonuna ait
fark 6nemsiz bulunmustur (Ek 15). 2008 yilinda ise 2007 yilinin tersine anaglar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken, anag*gesit interaksiyonu ve gesitler
aras1 fark % 95 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Ek 16). Denemenin yapildigi son
yil olan 2009’da istatistik analizler sonucunda ta¢ yiiksekligi itibariyle, gerek
anaglar gerekse cesitler arasinda 6nemli diizeyde bir fark bulunamamstir. Ayrica,

anag*cesit interaksiyonu bakimindan da énemli bir farklilik tespit edilememistir
(Ek 17).

[lk deneme yilinda (2007 yili), Myrobolan 29C anact (95,167 cm) tag
yiiksekliginde en iyi degere sahip olurken, Myrobolan 29C anacimi, GF 677
(87,114 cm) ve GN 15 (81,500 cm) anaglari izlemistir. Myrobolan 29C , GF 677
ve GN 15 anaglan istatistiki olarak ilk grupta yer almiglardir. 2007 yilinda, tag
yiiksekligi gelisiminde, en az degere sahip anag, istatistiksel olarak da son grupta
oldugu saptanan Pixy (57,221 cm) anaci olmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.130).

Cizelge 4.17.Denemede yer alan cesit/ana¢ kombinasyonlariin 2007 yili tag
yiiksekligi gelisimleri (cm)

2007 Yl Tag¢ Yiiksekligi (cm)
Anaclar/Cesitler  Tokaloglu  Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe
Cadaman 85,467 85,333 64,000 78,267 abc
GN 15 67,943 78,333 98,223 81,500 ab
GF 677 99,897 75,557 85,890 87,114 ab
Myrobolan 29C 91,223 108,057 86,220 95,167 a
Pixy 58,220 28,553 84,890 57,221 c¢
Cogiir 50,267 75,613 73,443 66,441 bc
LSD (%5) 1,950 6.d 3,581*
Cesit Ort. 75,503 75,241 82,111
LSD (%5) 0,565 6.d.

0.d. = dnemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %! alfa seviyesinde



129

Anaclara Ait 2007 Yili Tac¢ Yiiksekligi Degerleri (cm)

OCadaman
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BGN-15
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20.000

1}
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Sekil 4.130. Denemede yer alan anaglara ait 2007 yili tag yiiksekligi
gelisim degerleri (cm)

2008 yilinda, Tokaloglu | Myrobolan 29C kombinasyonu 159,390 cm ile ilk sirada
olurken, Cadaman (149,167 cm) ve GF 677 (139,947 cm) anaglar1 Myrobolan
29C anacii izlemislerdir. Tokaloglu kayisi ¢gesidinin, Myrobolan 29C , Cadaman
ve GF 677 anaglan ile yapmis oldugu kombinasyonlar denemenin ikinci yilinda
tac yiiksekligi itibariyle istatistiki olarak ilk grupta yer almiglardir. Cogiir anaci ise
94,00 cm ile istatistiksel olarak son grupta ve son sirada yer almistir (Cizelge 4.18,
Sekil 4.131, 4.132, 4.133).

Ikinci deneme yilinda, tag yiiksekligi itibariyle, Precoce de Tyrinthe kayisi
¢esidinin sirastyla Cogiir (155,277 cm), GN 15 (150,003 cm), Myrobolan 29C
(141,777 cm), GF 677 (126,447 cm) ve Cadaman (110,720 cm) anagclariyla
yaptig1 kombinasyonlar istatistiksel olarak ilk grupta yer almistir. Precoce de
Tyrinthe/Pixy kombinasyonu ise 83,000 cm tag yiiksekligi ile son grupta oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.131, 4.132, 4.133).

Ninfa ¢esidinin, 2008 yilinda anaglarla olusturdugu kombinasyonlarin tag
yiiksekligi gelisimi degerlendirildiginde, GN 15 anac1 (172,777 cm) ve Cogiir
anaci (170,613 cm) ile yaptig1 kombinasyonlar en fazla degere sahip olan anaglar
olarak belirlenirken, onlar1 Myrobolan 29C (156,887 cm) ve Pixy (153,223 cm)
anaglart izlemistir. S6zii gecen dort anacta istatistiki olarak degerlendirilerek ilk
grupta olduklar1 belirlenmistir. Ninfa cesidinde, ikinci deneme yilinin en az
gelisimini sirastyla Cadaman anaci (124,553 cm) ve GF 677 anaciyla (118,447
cm) yapmus olduklari kombinasyonlar gostermistir. Bu kombinasyonlar istatistiki
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analizler sonucunda son grupta yer almiglardir (Cizelge 4.18, Sekil 4.131, 4.132,

4.133).

Cizelge 4.18.Denemede yer alan cesit/ana¢ kombinasyonlarimin 2008 yili tag

yiiksekligi gelisimleri (cm)

2008 Yili Tac Yiiksekligi (cm)

Anaclar/Cesitler Tokaloglu Precoce de Ninfa Anac Ort.
Tyrinthe

Cadaman 149,167 ab 110,720 ab 124,553 b 128,147
GN 15 106,280 bc 150,003 a 172,777 a 143,020
GF 677 139,947 ab 126,447 ab 118,447 b 128,280
Myrobolan 29C 159,390 a 141,777 a 156,887 ab 152,684
Pixy 106,043 bc 83,000 b 153,223 ab 114,089
Cogiir 94,000 c¢ 155,277 a 170,613 a 139,963
LSD (%5) 2,996* 2,148 6,d
Cesit Ort. 125,804 127,871 149,417
LSD (%5) 4,235*

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Sekil 4.131. Denemede yer alan Tokaloglu kayisi ¢esidinde 2008 yilina ait tag

yiiksekligi degerleri (cm)
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Sekil 4.132. Denemede yer alan Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esidinde 2008

yilina ait tag yiiksekligi degerleri (cm)
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Sekil 4.133. Denemede yer alan Ninfa kayisi gesidinde 2008 yilina ait tag

yiiksekligi degerleri (cm)

Ucgiincii deneme y1l1 olan 2009 yilinda, Ninfa / GN 15 kombinasyonu 229,000 cm

ile en fazla tag yiiksekligi degerine sahip olurken, sirasiyla Ninfa / Myrobolan 29C
(216,277 cm) ve Precoce de Tyrinthe / GN 15 (210,613 cm) kombinasyonlari
Ninfa / GN 15 kombinasyonunu takip etmislerdir. En az tag¢ yiiksekligi degerleri
Tokaloglu gesidinin Pixy (133,220 cm), Cogiir (154,167 cm) ve GN 15 (157,613
cm) anaglartyla yapmis oldugu kombinasyonlarda goriildigii tespit edilmistir.
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Precoce de Tyrinthe / Pixy kombinasyonu da 145,280 cm ile sondan ikinci sirada
en az gelisim sergileyenler arasinda yerini almistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Denemede yer alan gesit/anag kombinasyonlarimin 2009 yili tag
yiiksekligi gelisimleri (cm)

2009 Yih Tag¢ Yiiksekligi (cm)

Anaclar/Cesitler  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anac Ort.
Tyrinthe

Cadaman 198,557 175,337 182,777 185,557

GN 15 157,613 210,613 229,000 199,076

GF 677 189,390 169,053 161,500 173,314

Myrobolan 29C 201,170 185,003 216,277 200,817

Pixy 133,220 145,280 200,277 159,592

Cogiir 154,167 201,330 203,277 186,258

LSD (%5) 1,261 6.d. 2,525 6.d.

Cesit Ort. 172,353 181,103 198,851

LSD (%5) 2,357 6.d.

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

Tokaloglu, P.de Tyrinthe ve Ninfa Kayis1 Cesidi 2009 Yilina Ait Tac
Yiiksekligi Degerleri (cm)

(em) 750 000 Fv——

200.000 BGH-15
OGF-677

150.000
OMyrobolan 29-C

100.000 mrizy

50.000 sz
0 O
Tokaloglu P.de Ninfa Anag Ort.

Tyrinthe
Ana¢ al'.'tE!.esitler

Sekil 4.134. Denemede yer alan Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe ve Ninfa kayisi
cesitleri ve anaglarin 2009 yilina ait tag yiiksekligi degerleri (cm)

2009 yili itibariyle gesitler bazinda tag yiiksekligi degerlendirildiginde ise Ninfa
¢esidini (198,851 cm), Precoce de Tyrinthe (181,103 cm) ve Tokalogiu (172,353
cm) cesitlerinin izledigi goriilmiistir (Cizelge 4.19, Sekil 4.135).
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Son deneme yilinda anag ortalamalarina bakildiginda, sirasiyla Myrobolan 29C
anact (200,817 cm) ve GN 15 anaci (199,076 cm) en fazla tag yiiksekligine
erigsen anaglar olmuslardir. Bununla birlikte, Pixy (159,592 cm) ve GF 677
(173,314 cm) anaglar1 en az tag yiliksekligine sahip olmuslardir (Cizelge 4.19,
Sekil 4.134).

Cesitlere Ait 2009 Y1l Tac VYiiksekligi Degerleri (cm)

(em) 200.000

OTckalogly
190.000 BP.de Tyrinthe
180.000 ONinfa
170.000
160.000
150.000

Cesitler

Sekil 4.135. Denemede yer alan gesitlere ait 2009 yilina ait tag
yiiksekligi degerleri (cm)

4.2.2.7. Agag govde kesit alam1 (cm?)

Agac¢ govde kesit alanm (cm?) gelisimine iliskin verilere ait kareler ortalamalar
incelendiginde; denemenin 3 yilinda da anacin 0,01 6nemlilik diizeyinde etkili
oldugu, ilk deneme yili olan 2007 yilinda gesitler arasindaki farklilik Gnemsiz
bulunurken, 2008 ve 2009 yillarinda ise g¢esitler arasindaki farkliligin istatistiksel
olarak 0,01 diizeyinde énemli oldugu belirlenmistir. Anag*gesit interaksiyonunun
2007 yilinda 0,01 diizeyinde etkili oldugu saptanirken, 2008 yilinda bu etki 0,05
diizeyinde Onem arz etmis olup, denemenin son yili olan 2009 yilinda ise
anag*gesit interaksiyonunun 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Ek 18, 19, 20).

[lk deneme yili olan 2007 yili itibariyle aga¢ govde kesit alami verileri
degerlendirildiginde, Tokaloglu ¢esidinde, GF 677 (14,047 cm?), Myrobolan 29C
(13,757 cm?) ve Cadaman (11,020 cm?) anaglar1 ilk grupta yer alirken, sirasiyla



134

Pixy (2,657 cm?) ve Cogiir (2,323 cm?) anaglart son grupta oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.20, Sekil 4.136, 4.137, 4.138).

Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esidinde ise, Myrobolan 29 C anac1 17,700 cm?®lik
agac govde kesit alan1 degeriyle ilk sirada oldugu belirlenirken, Cadaman (11,403
cm?) anac1 onu takip ettigi belirlenmistir. Myrobolan 29C ve Cadaman anaglari
istatistiki olarak ilk grupta yer alirken, Precoce de Tyrinthe / Pixy kombinasyonu
(0,260 cm?) ise son grupta oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Ninfa ¢esidinin, denemeye dahil anaglarla yaptig1 kombinasyonlar istatistiki olarak
gruplandirildiginda, Ninfa / GN 15 21,630 cm?’lik gévde kesit alani gelisimi ile ilk
grupta yer alan kombinasyon olmustur. Ninfa ¢esidinde, GN 15 anac1 disinda kalan
tiim diger anaglar diger grupta birlikte yer almiglardir. Son grupta yer alan anaglar
sirastyla, Myrobolan 29C (12,650 cm?), GF 677 (9,060 cm?), Pixy (8,593 cm?),
Cadaman (6,763 cm?), Cogiir (6,467 cm?)’dir (Cizelge 4.21, Sekil 4.136, 4.137,
4.138).

Cizelge 4.20. Denemede yer alan gesit/anag kombinasyonlarmin 2007 yili agag
govde kesit alani degerleri (cm?)

2007 Yil Govde Kesit Alami (cm?)

Anaglar/Cesitle  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
r Tyrinthe

Cadaman 11,020 ab 11,403 ab 6,763 b 9,729
GN 15 5,897 bc 8,783 b 21,630 a 12,103
GF 677 14,047 a 7,897 b 9,060 b 10,334
Myrobolan 29C 13,757 a 17,700 a 12,650 b 14,702
Pixy 2,657 ¢ 0,260 c 8,593 b 3,837
Cogiir 2,323 ¢ 6,063 bc 6,467 b 4,951
LSD (%5) 3,339** 10,542**
Cesit Ort. 8,283 8,684 10,861
LSD (%05) 1,807 6.d.

6.d. = dnemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

2008 yilinda denemede yer alan kombinasyonlarda, Tokaloglu ¢esidinde sirasiyla,
Myrobolan 29C (30,890 cm?), GF 677 (25,777 cm?), Cadaman (21,313 cm?) ve
GN 15 (16,057 cm?) ilk grupta yer alirken, Pixy (8,763 cm?) ve Cogiir anaci (7,900
cm?) son grupta oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.136, 4.137, 4.138).
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Precoce de Tyrinthe cesidinde govde kesit alan itibariyle, ilk grupta yine sirastyla
Myrobolan 29C (29,260 cm?), GN 15 (24,917 cm?), GF 677 (19,133cm?) Cogiir
(16,017 cm?) ve Cadaman (14,983 cm?) anaglari bulunurken, son grupta ise 4,323
cm”lik govde kesit alani gelisimiyle ile Pixy anacimin oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21.Denemede yer alan gesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2008 yili agag
govde kesit alan1 degerleri (cm?)

2008 Yili Govde Kesit Alam (cm?)

Anaclar/Cesitle  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
r Tyrinthe

Cadaman 21,313 ab 14,983 ab 21,173 ¢ 19,157
GN 15 16,057 ab 24917 a 57,320 a 32,764
GF 677 25,777 a 19,133 ab 20,517 c 21,809
Myrobolan 29C 30,890 a 29,260 a 41,770 b 33,973
Pixy 8,763 b 4,323 b 28,590 bc 13,892
Cogiir 7,900 b 16,017 ab 22517 c 15,478
LSD (%5) 2,885* 29,465**
Cesit Ort. 125,804 127,871 149,417
LSD (%05) 13,958**

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Sekil 4.136. Denemede yer alan Tokaloglu kayis1 ¢esidinin anaclarla

govde kesit alani degerleri (cm?)

yaptig1 kombinasyonlarin 2007 ve 2008 yillarina ait

Ninfa kayis: cesidinde, 57,320 cm?®’lik gelisim ile GN 15 anaci en iyi

gelisimi gostermis ve ilk grupta yer almustir. Cogiir (22,517 cm?),
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Cadaman (21,173 cm?, GF 677 (20,517 cm?) anaglar1 son grupta
olduklar saptanmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.136, 4.137, 4.138).

P.de Tyrinthe Kayisi Cesidi 2007 ve 2008 Yillarma Ait Agac Govde Kesit Alam
Degerleri (an2)
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Sekil 4.137. Denemede yer alan Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esidinin
anaclarla yaptigt kombinasyonlarim 2007 ve 2008
yillarmna ait govde kesit alan1 degerleri (cm?)

Ninfa Kayis1 Cesidi 2007 ve 2008 Yillarina Ait Agac Govde Kesit
Alam Degerleri (cm2)
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Sekil 4.138. Denemede yer alan Ninfa kayisi ¢esidinin anaglarla yaptigi

kombinasyonlarin 2007 ve 2008 yillarina ait govde kesit alani
degerleri (cm?)
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2009 yili itibariyle yapilan varyans analizinde, anac¢*gesit interaksiyonu onemsiz
bulunurken, anaglar arasi farkliligin 0,01 o6nemlilik diizeyinde etkili oldugu,
cesitlerin ise 0.05 diizeyinde 6nem arz ettigi goriilmistir (Ek 20).

Cizelge 4.22. Denemede yer alan ¢esit/anag kombinasyonlarmin 2009 yili agag
govde kesit alan1 degerleri (cm?)

2009 Yili Govde Kesit Alam (cm?)
Anaclar/Cesitler  Tokaloglu Precoce de Ninfa Anag Ort.
Tyrinthe
Cadaman 46,640 31,520 38,400 38,853 bc
GN 15 31,773 52,953 91,307 58,678 a
GF 677 46,693 38,950 34,943 40,196 b
Myrobolan 29C 58,890 50,687 70,417 59,998 a
Pixy 15,153 12,290 51,900 26,448 ¢
Cogiir 19,920 37,340 43,717 33,659 bc
LSD (%5) 2,248 6.d. 10,253**
Cesit Ort. 36,512 b 37,290 b 55114 a
LSD (%5) 6,931*

0.d. = dnemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde

Anaclara Ait 2009 Yili Agac Govde Kesit Alam Degerleri (cm2)
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Sekil 4.139. Denemede yer alan anaglarin 2009 yil1 gévde kesit alani
degerleri (cm?)

Son deneme yil1 itibariyle, gévde kesit alan1 gelisiminde sirasiyla Myrobolan 29C
anac1 (59,998 cm?) ve GN 15 anaci (158,678 cm?) ilk grupta yer almis olup,
istatistiki degerlendirme sonucunda son grupta Pixy anacimm (26,448 cm?)
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.139).
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2009 il i¢in, denemeye alinan gesitler itibariyle govde kesit alanindaki gelisim
degerlendirildiginde Ninfa kayisi gesidinin (55,114 cm?) ilk sirada ve ilk grupta
yer aldigi, diger kayisi cesitleri olan Precoce de Tyrinthe (37,290 cm?) ve
Tokaloglw'nun (36,512 cm?) swrasiyla ikinci grupta bulunduklari saptanmustir
(Cizelge 4.22, Sekil 4.139).
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu ¢alismada, bes farkli Prunus klon anacina (Cadaman, GN 15, GF 677,
Myrobolan 29C ve Pixy) ii¢ farkli kayisi ¢esidi (Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe
ve Ninfa) agilanarak erken dénemde as1 kombinasyonlarinin uyusma durumlari ve
kombinasyonlara ait fidanlarin gelisme performanslar1 belirlenmeye galisilmustir.

Kombinasyonlara ait agi uyusma durumlarmin anatomik olarak incelenmesi i¢in

14-15 Eyliil ve 19-22 Eyliil tarihlerinde T goz asis1 yapilmustir.

Pek ¢ok aragtirmaci farkli tiirlerde farkli as1 yontemleri ve farkli donemlerde
yapilan asilar lizerine arastirmalar yapmustir. Yapilan bir ¢alismada, iki kayist
¢esidinde Temmuz-Ekim aylar1 arasinda yapilan T goz asisinin, asi basarisi
iizerine olan etkisini arastirmig, Eylil-Ekim aylarinda yapilan asilamalarda asi
bagarisinin diistiigiinii belirtmistir (Bolat, 1995).

Kiiden ve Kagka (1991), elmalarda yaptiklari bir ¢alismada en uygun asilama
donemleri ve yontemleri saptamislar, Ekim ay1 ortasina kadar “T” g6z asis1 ve
Kasim sonuna kadar da “yonga” g6z asis1 yapilabilecegi belirtmiglerdir (Kiiden ve
Kaska, 1991).

Kiiden ve Kaska (1990), Haziran ayinda elma, armut, badem ve kayis1 ¢esitlerinde
yapilan agilarda kayisilarda kallus olusumunun ge¢ basladigini ve 6teki meyve
tiirlerine gore kallus hiicrelerinin iki asi parcasi arasindaki boslugu doldurmasinin

da daha ge¢ oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmanin yapildig1 klon anaglari ile kayisi kombinasyonlarinin agilamadan 14
giin sonra yapilan incelemelerinde Orneklerin, hepsinde kallus olusumana
rastlanmis olup, asilama sirasinda fenolik bilesiklerin okside olmasi sonucunda
olusan nekrotik tabakalarin yogunlugu tiim kombinasyonlarda dikkat ¢ekmistir.
Ayrica, kallus dokusundan farklilagan yeni kambiyum tiim as1 kombinasyonlarinda
az ¢ok goriilmeye baslanmstir.

As1 gelisimi ile bodurlugun degerlendirildigi elmalar {izerinde yapilan bir
calismada asilamadan 1 hafta sonra kallus hiicrelerince olusturulan bir tabakanin
as1 elemanlar1 arasinda goriildiigiinii bildirmislerdir (Soumelidow vd., 1994).
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Errea vd. (1994), yaptiklar1 bir caligmada, Prunuslarda kallus hiicrelerinin
agilamadan bir hafta sonar, kambiyum hiicrelerinin 10 giin, vaskiiler
farklilagsmanin ise 13 giin sonra oldugunu bildirmislerdir (Errea vd., 1994). Bir
bagka calismada, badem ¢oOgiirlerine asili nektarin ve seftali ¢esitlerinde,
asilamadan 14 giin sonra tiim kombinasyonlarda tatminkar kallus dokusunun
olustugu , 20 giin sonra alman enine kesitlerde kallus dokusunun yogun bir sekilde
geligtigini belirtmislerdir (Tekintas ve Dolgun, 1996).

Kirazlarin farkli hibrid anaglarla yapmis olduklari as1 kombinasyonlarinda
bodurlagmanin degerlendirildigi bir ¢alismada, asilamadan 2 hafta sonra kallus
olusumunun as1 bolgesinde goriinmeye baglandigindan bahsedilmistir (Olmstead
vd., 2004).

Asilamadan 21 giin sonra alinan enine kesitlerde ise GN 15, Myrobolan 29C ,
Cadaman, GF 677 klon anaglarinin tiim gesitlerle olusturduklari ast
kombinasyonlarinda kallus dokusunun yogunlugu bakimindan asilamay: takiben
14 giin sonra alman kesitlere gore biiylik farkliliklar gozlenmezken, kallus
hiicrelerinden farklilasan yeni kambiyumun asi yan birlesme yerlerine kadar
gelistigi gozlenmistir. Pixy anacinda ise kambiyal farklilagmanin daha yavag
gelistigi goriilmistiir. Bununla birlikte, bu déneme ait kesitlerde yeni kambiyum
dokusu heniiz devamlilik kazanmamustir. Tiim kombinasyonlarin bu dénemde
olusan yeni kambiyumdan yeni ksilemin farklilasmaya devam ettigi, asi
bolgesinde yogun olarak bulunan kallus hiicrelerinin igerisinde bloke olmus
sekilde bulunan nekrotik tabakalarin gerek bulunduklari yer, gerekse yogunluklari

acisindan bir 6nceki doneme gore onemli bir farklilik gézlenmemistir.

Tekintag ve Dolgun (1996), badem ¢ogiirlerine asili nektarin ve seftali gesitlerine
ait tim kombinasyonlarda olusan kallus hiicrelerinin agilamayi takiben 20 giin
sonra agl elemanlarin arasin1 tamamen doldurdugunu belirtmislerdir. Kambiyal
farklilasmanin asilamadan 20 ile 28 giin sonra gerceklestigi, kallus dokusu
icerisinde gelisimini tamamlayan kambiyumda yeni iletim elemanlar1 olusumu 40
giinliik kesitlerde gozlemislerdir.

Harmann vd. (1990)’e gore yaptiklar1 ¢alismada vaskiiler farklilasmanin asilamay1
takiben 15-20 giin igerisinde oldugundan bahsetmektedirler.
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As1 kombinasyonlarina ait 28. giinlik ormeklerden elde edilen enine kesitlere
bakildiginda, tiim kombinasyonlarda kallus hiicrelerinin 6zellikle asinin orta ve
yan birlesme yerlerinde yogunluklarin1 devam ettikleri, nekrotik tabakalarin biiyiik
Olgiide parcalanmasma ragmen mevcudiyetlerini korudugu gozlenmistir. Yeni
kambiyum ve yeni kambiyumun olusturdugu yeni ksilem gelisimine bu donemde
devam etmistir. Kambiyal devamliligin heniiz saglanmadigi bu dénemde, yeni
kambiyum yan as1 baglanti yiizeylerine kadar farklilasmis ve kombinasyonlar
kambiyal devamliligin saglanmasina ¢ok yaklagmiglardir.

Demirsoy ve Bilginer’in yaptigi arastirmalarda, seftali/erik kombinasyonlarinda
astlamadan 1 ay sonra alinan enine kesitlerde kallusun Hartman ve ark.’nin da
belirttigi gibi ana¢ ve kalemin zararlanmamis kambiyum, ksilem ve floem
dokularindan meydana geldigini bildirmislerdir (Hartman vd., 1990; Demirsoy Ve
Bilginer, 2006). Calismalarinda kallusun ¢ogunlukla yan ceplerde ve gbziin hemen
altinda meydana geldigini sOylemislerdir. Genel olarak asilamadan 30 giin sonra
alman enine kesitlerde kallus olusumunun tamamlandigi, kambiyumun olusmaya
basladigt ve bazi kombinasyonlarda kismen tamamlandigi, yine baz
kombinasyonlarda vaskuler farklilasmanin basladigini belirlemislerdir. Uyusur
kombinasyonlarda kallus, kambiyum, yeni ksilem ve floem olusumunun daha
cabuk ve diizenli oldugunu sdylemislerdir (Demirsoy ve Bilginer, 2002). Kallusun
daha yogun ve diizenli oldugunu bildirmislerdir (Demirsoy ve Bilginer, 2006).

Errea ve Borruey’e gore asilamadan bir ay sonra uyusur ve uyusmaz asi
kombinasyonlart arasindaki farkliliklar belirlenebilir hale gelmektedir. Yaptiklari
bir ¢aligmada, farkli anaglarla farkli as1 uyusmasi gosteren Moniqui kayisi
¢esidinin erik anaci Torinel {izerinde iyi uyusma gosterirken, Myrobolan 29C ve
Ishtara anaglartyla olusturdugu as1 kombinasyonlarinda agilamayi takiben bir ay
sonra uyusmazlik sorunlarmin goériildiigiini bildirmislerdir (Errea ve Borruey,
2004).

Yapilan bir baska c¢alismada, kayisi/kayisi ve kayisi/erik as1 kombinasyonlarinda
ilk bir aylik donemde as1 yiizeyi boyunca olusan hiicresel oliimlerin ve asi
ylizeyindeki pektinin varliginin as1 uyusmazligindan sorumlu olabilecegini
belirtmislerdir (Pina ve Errea, 2006).

Caligmamizda, asilamayi takiben 60 giin sonra as1 yerinden alinan orneklerden

yapilan daimi preparatlara bakildiginda, ast yeri boyunca kallus dokusuna hala
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yogunlugunu korudugu, tiim as1 kombinasyonlarinda kallus dokusu igerisinde ya
da kallus dokusunun kenarlarinda olmak iizere nekrotik tabakalarin hala
varliklarin stirdiirdiikleri gézlenmistir.

Unal (1992)’a gére badem anacinin Tokaloglu kayis1 gesidiyle yapmis oldugu asi
kombinasyonunda yalmz ksilemde nekrotik ¢izgilerin olmasi kabukta nekrotik
tabakalarin olmamasi bu kombinasyonun uyusma durumunun digerlerine gore
daha iyi oldugunun gostergesi olarak kabul etmislerdir.

Asilamadan 60 giin sonraki kesitlerde yapilan incelemelerde, Pixy anacinin
Tokaloglu ve Ninfa kayisi gesitleriyle yapmis oldugu kombinasyonlar disinda
kalan tiim c¢esit/anag kombinasyonlarinin yan birlesme Yyerlerinde kambiyal
devamliligin saglandig: belirlenmistir.

Ayrica, bu donemde yeni kambiyumdan farklilasan yeni ksilem yeni floem
dokularinin gelismeye devam ettikleri ve daha da diizenli bir hal aldiklan
sOylenebilir.

Dolgun vd. (2008)’nin Pixy/nektarin as1 kombinasyonlarindan alinan enine
kesitlerde yaptiklart incelemede, kombinasyonlarda agilamadan 14 ve 30 giin
sonra alinan kallus tiretimi zay1f bulunmustur. Pixy anacinda kallusun tatminkar ve
kambiyal devamliligin saglandigi dénem olarak asilamadan 45 giin sonrasini
bildirmislerdir.

Uyusmaz ya da kotii uyusan kombinasyonlarda, kallus, kambiyum, yeni ksilem ve
floem olusumunun yavas ve eksik oldugunu bildirmislerdir (Demirsoy ve Bilginer,
2002). Kallusun diizensiz oldugunu séylemislerdir. Ko6tii uyusanlarda, asilamadan
1 ay sonra kambiyumun tam olugmadig1, 4 ay sonra kallusun tam farklilasmadig:
nekrotik lekelerin arttigi uyusmazlarda, 4 ay sonraki kesitlerde goziin altindaki
yogun kallus tabakasinin par¢alanmadigi vaskiiler farklilasmanin bazi boélgelerde
meydana geldigi eski ksilem iizerindeki nekrotik lekelerin emilmedigini
soylemisglerdri (Demirsoy ve Bilginer, 2006).

Asilamadan 180 giin sonra asi kesitleri incelendiginde, asi elemanlar1 arasinda
basarili bir kaynasmanin meydana geldigi gozlenmistir. Kallus hiicrelerinin,
Ozellikle asinin orta bolgesinde yogun bir sekilde yer aldigi ve diizenli
parankimatik doku o6zelligi kazandiklar goriilmiistiir. Kallus dokusu nedeniyle
eski ksilem civarinda nekrotik tabakalar bloke olmus durumdadir. Ozellikle yan
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ceplere yakin, eski ksilem civarlarinda g¢ogunlukta olmak tizere nekrotik
tabakalarm varhigi dikkat cekmistir. Ozellikle Pixy anaciyla olusan as1
kombinasyonlarinda nekrotik tabakalarin ana¢ ksilemi boyunca varliklarini
stirdiirdiikleri gézlenmistir. Pixy anacinin zayif gelisim gosteren bir anag olmasi
nedeniyle anagtan iretilen kallus hiicrelerinin daha az olusabildigi ve nekrotik
tabakalarin kirtlmasinin daha zor olabildigi gézlenmistir. Bununla birlikte tiim as1
kombinasyonlarinda nekrotik tabakalarin agilarin kaynagmasini aksatmayacak
sekilde gelistikleri, sadece mevcudiyetlerini koruduklar1 ve tamamen
kaybolmadiklar1 goriilmiistiir. Bu doneme ait kesitlerde, tiim kombinasyonlarda
yeni farklilasan kambiyum tiim as1 yiizeyleri boyunca devamlilik kazanmig ve yeni
iletim dokularm1 basar1 ile tretmistir. Pixy anacinda go6zlenen kambiyal
devamliligin yan birlesme yerlerinde oldukga kavisli oldugu gézlenmistir. Ayrica,
yeni iletim dokularimin olugmasiyla as1 kaynasmalarinda son agsamay1 olusturan su
ve besin maddesi gecisinin yapilabilmesine olanak saglanmistir. Bu donemde tiim
as1 kombinasyonlarina bakildiginda kaynagma yoniinden herhangi bir olumsuzluga

rastlanmamugtir.

Ermel vd. (1995), yaptiklari arastirmada asilama esnasinda olusan yaralanmalar
sonucu olusan nekrotik tabakalarin, uyusan asilar da da gdzlenmesinden dolay1
kayist agilarinin uyusmazliginda 6nemli olmadigi, ancak nekrozlarin daha sonra
ortaya ¢ikmasinin bir uyusmazlik belirtisi olarak goriilebilecegi belirtilmistir.

Yapilan bir ¢aligmada, Seftali/erik kombinasyonlarinda asilamadan 4 ay sonra
alinan kesitlerde genel olarak kambiyum olusumunun tamamlandigini, vaskiiler
farklilagmanin devam ettigini fakat hi¢bir kombinasyonda tam olarak
gergeklesmedigini bildirmistir (Demirsoy ve Bilginer, 2006).

Pina ve Errea (2005)’nin yaptiklart bir ¢alismada, Prunus anaglari tlizerine asili
kayisilarda ya da ayva iizerine asili armutlarda goriildiigii gibi agaclar biiyiidiikten
birka¢ yil sonra as1 noktasindan diiz bir hatla kirilmayla da uyusmazlik kendini
gosterebilmektedir. Birgok yazar tarafindan belirtildigi lizere, basarili asida son
adim vaskuler baglantinin ger¢eklesmis olmasidir.

Unal (1995)’1n, Tokaloglu ve Turfanda Izmir kayisi gesitleri badem seftali ve erik
cogiirleri lizerine asilanarak as1  kaynasma durumlarim  degerlendirdigi
calismasinda; Tokaloglu ve Turfanda Izmir kayisi gesitleri badem anaglari {izerine
asilandiklarinda yiiksek oranda uyusmazlik goésterdiklerini bildirmistir. Calisma
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sonucunda; Tokaloglu kayisi cesidi Turfanda Izmir’e gore ayni anag iizerine
asilandiklarinda daha iyi anatomik gelisme ve as1 kaynasmasina sahip oldugu,
daha iyi as1 uyusmasma sergiledigini bildirmistir. Turfanda Izmir erik ¢ogiir
anacinda milkemmel uyusma gosterirken, ayni ¢esitte Nemaguard seftali anacinda
sorunlu gelismeye neden olan as1 kaynagsmasini belirlemistir.

Zarrouk vd. (2006)’e gore, yaptiklar1 caligma sonucunda seftali anaglari lizerine
asili seftali gesitleri iyi uyusma gosterdigini, genel olarak asi uyusmazligi erik
anaci lizerine asili seftali cesitlerinde goriildiiglinii belirtmislerdir.

Bazi as1 kombinasyonlarinda uzun donemde as1 uyusmasi ile ilgili sorunlarla
karsilagilabilmektedir. Yapilan bir ¢alismada, kayisi gesitlerinin, seftali ve erik
anaglari ile uyusma diizeylerinin orta seviye buldugunu belirlenmistir. Myrobolan
29C /Roxana kombinasyonu orta derecede uyusur, Myrobolan 29C / Alyanak
kombinasyonu ise iyi uyusan kombinasyonlar olarak belirtilmiglerdir. Kayisi
cesitlerinin badem anaciyla olusturdugu kombinasyon asilamadan 6 ay sonra orta
derecede uyusur olarak belirtilirken, 12 ay sonra yapilan degerlendirmede
uyusmaz kombinasyonlar olarak saptanmiglardir (Kogal, 2008).

Denemede as1 kombinasyonlarina ait fidan gelisim performanslarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan, 3 deneme yilina ait fenolojik gézlemler degerlendirildiginde;

2007 yilinda tomurcuk patlamasi gesit/ana¢ as1 kombinasyonlarina gore farkliliklar
gosterse de 3 Mart-9 Mart tarihleri arasinda meydana geldigi saptanmigtir.
Anaglarin, Ninfa kayis1 gesitleriyle yapmis olduklar1 kombinasyonlar da birkag
giin fark edecek sekilde tomurcuk patlamasi erken meydana gelirken, onu Precoce
de Tyrinthe ¢esidi izlemis ve en son da Tokaloglu cesidinde tomurcuk patlama
dénemi belirlenmistir. Sadece, Cdgiir anacinin Precoce de Tyrinthe gesidi ile
yaptigi kombinasyon istisna yaratmis olsa da, bu farkliik ¢ok da Onemli
olmamistir. Cadaman ve (Cogiir anaglarinin  ¢esitlerle  olusturdugu
kombinasyonlarda tomurcuk patlamasi agisindan belirgin  bir farkliliga

ratlanmamustir.

2008 yilinda tomurcuk patlamasi1 3 Mart-6 Mart tarihleri arasinda olurken, genel
olarak Ninfa ¢esidinde daha 6nce tomurcuk patlamasi dénemi tespit edilmistir.
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2009 yilinda ise 2 Mart-10 Mart tomurcuk patlama doénemi olarak belirlenmistir.
Bu yil itibariyle anaglarin cesitlerle olusturdugu kombinasyonlar arasinda

tomurcuk patlama doneminin uzadigi gézlenmistir.

Caligmada, tomurcuk patlamasi doneminin her ii¢ yilda da Mart ay1 basinda
gerceklemis olmasi ve en erken Ninfa g¢esidinin bu déneme ulagmasi, Ninfa
cesidini, Precoce de Tyrinthe ve en son da Tokaloglu gesidinin tomurcuk
patlamasini gergeklestirmesi, daha 6nce Aydin’da yapilan bir bagka calismayla
benzerlikler gostermistir. Bu ¢alismada da, Precoce de Tyrinthe ¢esidi Tokaloglu
cesidine gore daha erken tomurcuk patlamasi1 donemine girdigini tespit etmislerdir
(Giilgen, 2002). Diger bir ¢alismada da bu donem calismanin yapildigi kayisi
cesitlerinde 13 Mart-18 Mart tarihlerinde gerceklesmistir (Giilcan vd., 1999).

Denemenin yapildigi ii¢ yilda da yaprak dokiimiiniin % 95’inin ¢ogunlukla Aralik
ay1 icerisinde gerceklestigi gozlenmistir. 2007 yilinda bu dénem Aralik ayinin
ortalarina dogru olurken, 2008 yilinda bu periyodun Kasim sonu aralik ay1 basi
gibi oldugu saptanmigtir. 2009 yili itibariyle de Aralik aymin ikinci yarisinda
yaprak dokiimii gergeklesmistir. Kayisilarda fenolojik gézlemlerin yapildigi bir
caligsmada da, arastirmaya katilan kayisi ¢esitlerinde yaprak dokiimii zamaninin 12
Kasim-28 Aralik tarihleri arasinda oldugunu bildirmistir (Giilsen, 2002). Asma ve
Sen’nin (1999) Van’da yaptiklari ¢alismada, kayisi ¢esitlerinin yaprak dokiim
tarihlerini 2-25 Kasim periyodunda bildirmislerdir (Asma ve Sen, 1999).

Denemede as1 kombinasyonlarina ait fidan gelisim performanslarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan morfolojik Ol¢limler degerlendirildiginde; ilk yil olan 2007
yilinda siirgiin sayisit bakimindan, GN 15 anacinda en fazla olurken, bu anaci
sirastyla Myrobolan 29-C, GF 677 ve Cadaman anaglar takip ederek ikinci grupta
yerlerini almiglardir. 2007 yilinda en az siirgiin sayisi Pixy anacinda belirlenmistir.
Cogiir ve Pixy anaglari diger anaglarla kiyaslandiginda olduk¢a geride kalan
degerlerle en alt sirada yerlerini almislar olmalarina karsin istatistiki olarak farkl
gruplarda yer almislardir.

Bas ve Paydas (1999)’1n yapmis oldugu bir ¢alismada, en ¢ok siirgiin sayis1 Kayust
Cogiirti ve Kayust Erigi asili fidanlarda elde edilirken, Pixy anacina asili fidanlarda
en az dallanmanin belirlendigi belirtmislerdir.
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Dikim budamasiyla ¢ikartilan siirgiin sayis1 degerlerine gére Cadaman anacinda
en fazla siirgiin ¢ikartilirken, Cadaman anacini GN 15 anaci izlemis ve ayni
istatistiki grupta yer almiglardir. Sirasiyla Myrobolan 29C , GF 677 ve Caogiir
anaglar1 ayni istatistiki grupta yerlerini alarak GN 15 anacimi takip etmislerdir. En
az stirgiin ¢ikartma ise en az siirgiin sayisina da sahip olan Pixy anacinda olmustur.
Cogiir anaci, Pixy anaci ile farkli gruplarda yer almis olsa da budamayla en az
stirgilin ¢ikartilan ikinci anag olarak belirlenmistir.

Siirgiin ¢api itibariyle, 2007 yilinda ilk grupta yer alan Myrobolan 29C ve GF 677
anaclar1 en fazla gelisimi gdstermis ve ilk grupta yer almislardir. Bu anaglar1t GN
15 anaci takip etmis, oda ilk grupta yer almistir. En az gelisim ise Pixy anacinda
saptanmistir. Bununla birlikte 2008 yilinda gerek anaclar arasinda istatistiki olarak
farklilik O6nemli olmasa da, en fazla siirgiin ¢apt gelisimi Pixy anacinda
goriilmiistiir. Bunu sirasiyla GF 677 ve Cadaman anaglari takip etmistir.
Myrobolan 29C anaci 2008 yilinda en az siirgiin gap1 gelisimi goésteren anag
olarak belirlenmistir. Cesitler bazinda 2007 yili itibariyle, sirasiyla Precoce de
Tyrinthe ve Ninfa gesitleri en fazla siirgiin ¢ap1 gelisimi ile ilk sirada ve istatistiki
olarak ilk grupta yer almistir. 2008 yilinda cesitler arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemsiz olsa da en iyi gelisim Ninfa ¢esidinde olmustur. Bu yilda,
Tokaloglu cesidinin anaclarla yapmis oldugu kombinasyonlar en az siirglin capi
degerlerine sahip olmus, sadece Tokaloglu / Cogiir kombinasyonu bunun disinda
kalmistir. Denemenin son yil1 olan 2009 yilinda, istatistiki olarak sadece gesitler
arasindaki farklilik 6nemli ¢ikmis, Ninfa ¢esidi yine en iyi gelisimi gosterip, ilk
sirada yer almistir. Onu Precoce de Tyrinthe gesidi takip etmistir. Her iki gesitte
istatistiki olarak ilk grupta olmuslardir. Tokaloglu ¢esidi ii¢ yilda da siirgiin ¢ap1
gelisimi itibariyle son sirada yer almsgtir.

Denemede, secilen siirgiinlerde siirgiin boyu gelisimleri degerlendirildiginde, ilk
iki y1l anag, gesit ve anag*cesit interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz ¢ikmistir.
Ik y1l en az siirgiin boyu gelisimi gosteren Pixy anaci, 2008 yil1 verilerinde ikinci
en iyi gelisimi gosteren ana¢ haline gelmistir. 2007 yilinda siirgiin boyu
gelisimiyle ikinci sirada yer alan Cégiir anaci, 2008 yilinda en az gelisimi gosteren
ana¢ olmustur. 2007 yilinda, GF 677 ve (Cégiir anaglari en iyi siirgiin boyu
geligimi géstermigtir. 2008 yilinda ise, sirastyla Cadaman ve Pixy anaglari en fazla
sirgiin boyu gelisiminin tespit edildigi anaglar olmuslardir. 2008 yilinda
Myrobolan 29C anaci en az gelisimin oldugu ikinci ana¢ olmustur. 2007 yilinda
cesitler bazinda siirglin boyu gelisimi degerlendirildiginde, siralama P.de Tyrinthe,
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Ninfa ve Tokaloglu cesitleri seklinde olurken, 2008’de bu siralama, Ninfa, Precoce
de Tyrinthe ve Tokaloglu seklinde olmustur. Ninfa ¢esidi, 2009 yil1 i¢in en fazla
gelisimin belirlendigi cesit olarak saptanmistir. U¢ deneme yilinda da Tokaloglu
¢esidi en az siirglin boyu gelisimi gosteren ¢esit olmustur.

4 kayisi, 10 badem c¢esidinin Hatay ili Yayladagi il¢esine uyumlarinin arastirildigt
bir caligmada, denemenin yapildig1 ilk yil, cesitlerin 14,70-21,64 cm arasinda
stirglin uzunluguna sahip olduklarini belirtilmis, en fazla silirgiin uzunluguna sahip
cesit olarakta Precoce de Tyrinthe (21,64 c¢cm) ¢esidi bildirilmistir. Canino gesidi
ise en az slrgiin uzunluguna sahip ¢esit olmustur. Ayni ¢calismada, cesitlerin gévde
caplarida degerlendirilmistir. Denemenin ilk iki yilinda 11,85 cm ve 25,25 cm ile
en fazla govde cap1 yine Precoce de Tyrinthe’de goriiliirken, son yilda Ki
Olgiimlerde ayn1 gesit gévde ¢ap1 gelisimi olarak ikinci sirada yer almistir. Canino
¢esidi tiim yillarda en az gévde gapina sahip ¢esit olmustur (Polat vd., 1999).

Morfolojik Olglimlerden biri olan gdvde capi gelisimine bakildiginda, her iic
deneme yilinda da Tokaloglu ¢esidinde Myrobolan 29C ve GF 677 anaglar ilk
siralarda yer almistir. 2007 yilinda GF 677 ilk sirada yer alirken, onu Myrobolan
29C anaci takip etmis, istatistiki olarak ilk grupta yer almiglardir. Cadaman anaci
govde ¢ap1 gelisimi itibariyle Uigiincii sirada bulunsa da istatistiki olarak ilk iki
anagla aym grupta oldugu saptanmistir. 2008 yilinda Myrobolan 29C anaci en
fazla govde ¢ap1 gelisimine sahip anag olurken, GF 677 ve Cadaman anaglari onu
izlemistir. Her {i¢ anagta yine 2007 de oldugu gibi istatistiki olarak ayni grupta yer
almiglardir. 2009 yilinda, Tokaloglu gesidinde siralama degismemis ve ilk sirada
yine Myrobolan 29C anaci olmustur. GF 677 ve Cadaman anaglari onu takip
etmis ve ilk grupta yer almiglardir. Precoce de Tyrinthe ¢esidinde 2007 yih
itibariyle gévde gap1 gelisimine bakildiginda, ilk sirada Myrobolan 29C anaci
olurken, Cadaman anaci govde ¢ap1 gelisimi olarak en iyi ikinci anag¢ olmus ve
Myrobolan 29C ile istatistiki olarak aynmi grupta yer almustir. 2008 yilinda
Myrobolan 29C ve GN 15 anaglan ilk iki sirada olurken, GF 677, Cégiir ve
Cadaman anaglar1 onlar1 takip ederek istatistiksel olarak ilk grupta yer almislardir.
2009°da Precoce de Tyrinthe ¢esidinde Myrobolan 29C ve GN 15 anaglar ilk iki
sirada bulunurken, GF 677 ve (C6giir anaglarida onlart takip etmis, hepsi aym
grupta yer almiglardir. Ninfa ¢esidinin gévde ¢ap1 gelisimi degerlendirildiginde, ii¢
deneme yilinda da GN 15 anaci ilk sirada yer almistir. Bu anact Myrobolan 29C
anaci takip etmis, her iki anacta istatistiksel olarak en iyi gdvde c¢apt gelisimini
gostererek ilk grupta yer almislardir. Deneme yillarima ait en az gévde capi
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gelisimlerine bakildiginda, Tokaloglu c¢esidinde ilk iki yil Cégiir anaci en az
gelisimi gostermistir. Pixy anacida az govde ¢api gelisimiyle ilk iki y1l Cogiir
anaciyla birlikte istatistiki olarak son grupta saptanmistir. 2009 yilinda en az
gelisen anaglar ayni olmakla birlikte (Pixy ve Cogiir anaglart) en az gelisim Pixy
anacinda belirlenmistir. Her iki anacta diger iki yilda oldugu gibi en az gelisimle
son grupta yer almislardir. P.de Tyrinthe ¢esidinde {i¢ deneme yilinda da en az
geligim Pixy anacinda olmustur. Ninfa ¢esidinde ise, 2007 yilinda en az gévde ¢ap1
gelisimi, Cogiir anacinda belirlense de Cadaman, GF 677 ve Pixy anaglar ile
birlikte istatistiki olarak son grupta yer almiglardir. 2008 yilinda, en az gévde ¢ap1
gelisimi GF 677 anacinda bulunmustur. Cadaman ve Cdégiir anaglarinin da GF
677 anactyla birlikte son grupta oldugu belirlenmistir. 2009 yilinda, Cadaman
anaci en az gelisimi gosteren anag olmus, son grupta yer almigtir. GF 677 anacida
en az gelisimi gosteren anaglardan biri olarak Cadaman anaciyla birlikte istatistiki
olarak son grupta olmustur.

Yapilan bir calismada, gévde ¢ap1 olarak en yiiksek degerler ¢alismanin her iki
yilinda da Kayis: Cogiirii’nden elde edildigi, en diisiik degerin ise Pixy anacinda
olciildiigii bildirilmistir (Bas ve Paydas, 2000).

Ik dal alt1 gdvde capi verileri degerlendirildiginde, Tokaloglu gesidinde her iic
deneme yilinda da GF 677 ve Myrobolan 29C anaglari ilk siralarda yer almustir.
Cadaman anacida en iyi ticlincli gelismeyi gostermis ve istatistiki olarak GF 677
ve Myrobolan 29C anaglartyla birlikte ilk grupta yer almustir. 2007 yilinda GF 677
ilk sirada yer alirken, onu Myrobolan 29C anac1 takip etmis, istatistiki olarak ilk
grupta yer almiglardir. Cadaman anaci govde ¢api gelisimi itibariyle tiglincii sirada
bulunsa da istatistiki olarak ilk iki anagla ayni grupta oldugu saptanmistir. 2008
yilinda, sirasiyla Myrobolan 29C ve GF 677 anaglar1 en fazla govde capi
gelisimine sahip anaglar olurken, Cadaman anaci gévde ¢ap1 gelisimi itibariyle
liglincii sirada olmustur. Her ii¢ anagta yine 2007 de oldugu gibi istatistiki olarak
ayn1 grupta yer almiglardir. 2009 yilinda, Tokaloglu ¢esidinde siralama
degismemis ve ilk sirada yine Myrobolan 29C anaci gbze carpmustir. GF 677 ve
Cadaman anaglar1 onu takip etmis ve ilk grupta yer almuslardir. Precoce de
Tyrinthe ¢esidinde 2007 yili itibariyle ilk dal altt govde cap1 gelisimine
bakildiginda, ilk sirada Myrobolan 29C anac1 olurken, Cadaman anaci ilk dal altt
govde capr gelisimi olarak en iyi ikinci ana¢ olmus ve Myrobolan 29C ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. 2008 yilinda Myrobolan 29C anac ilk
sirada olurken, sirasiyla onu GN 15, Cégiir ve GF 677 anaglar takip ederek
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istatistiksel olarak ilk grupta yer almislardir. 2009°da Precoce de Tyrinthe
cesidinde GN 15 anaci en fazla ilk dal alt1 gévde ¢ap1 gelisimine sahip anag iken,
sirastyla Myrobolan 29C , Cagiir, GF 677 ve Cadaman anaglart GN 15 anacinin
ardinda yer almuglardir. Istatistiki olarak yukarida adi gegen tiim anaglar ilk grupta
yer almuglardir. Ninfa ¢esidinin ilk dal altt govde c¢ap1 gelisimi
degerlendirildiginde, ii¢c deneme yilinda da GN 15 anaci ilk sirada yer almistir. Bu
anac1 Myrobolan 29C anaci1 takip etmis, her iki anagta istatistiksel olarak en iyi ilk
dal alti govde cap1 gelisimini gostererek ilk grupta yer almislardir. Deneme
yillarina ait en az ilk dal alti gévde cap1 gelisimlerine bakildiginda, Tokaloglu
¢esidinde ilk iki y11 Cogiir anact en az gelisimi gostermistir. Pixy anacida az ilk dal
altt govde capr gelisimiyle ilk iki y1l Cogiir anaciyla birlikte istatistiki olarak son
grupta saptanmigtir. 2009 yilinda en az gelisen anaglar ayn1 olmakla birlikte (Pixy
ve Cogiir anaglart) en az gelisim Pixy anacinda belirlenmistir. Her iki anagta diger
iki yilda oldugu gibi en az gelisimle son grupta yer almislardir. P.de Tyrinthe
¢esidinde ii¢ deneme yilinda da en az gelisim Pixy anacinda olmustur. Ninfa
¢esidinde ise, 2007 yilinda en az ilk dal alt1 gévde ¢ap1 gelisimi, Cégiir anacinda
belirlense de Cadaman, GF 677 ve Pixy anaglari ile birlikte istatistiki olarak son
grupta yer almiglardir. 2008 yilinda, en az ilk dal alt1 gévde ¢ap1 gelisimi GF 677
anacinda bulunmustur. Cadaman ve Cogiir anaglariin da GF 677 anaciyla birlikte
son grupta oldugu belirlenmistir. 2009 yilinda, Cadaman anaci en az geligimi
gosteren ana¢ olmus, son grupta yer almistir. GF 677 anacida en az gelisimi
gosteren anaglardan biri olarak, Cadaman anaciyla birlikte istatistiki olarak son

grupta bulunmustur.

Denemede, tag yiiksekligi itibariyle yillar bazinda farkliliklar vardir. 2007 yilinda
anaglar arasi farklilik istatistiksel olarak 6nemli ¢ikarken, 2008 yilinda anag*gesit
interaksiyonu Onemli bulunmus, denemenin son yilinda ise istatistiki anlamda
anag, cesit ya da anac*gesit interaksiyonu Oonemli bulunmamistir. 2007 yilinda
Myrobolan 29C anaci tag yiiksekligi itibariyle en iyi gelisime sahip olup ilk sirada
yer alirken, GF 677 ve GN 15 anaglar1 onu izlemistir. Ug anacinda istatistiki
olarak ilk grupta olduklari goriilmiistiir. En az gelisim ise Pixy anacinda olmustur
ve son grupta yer almistir. 2008 yilinda da Tokaloglu ¢esidinde istatistiki olarak
Myrobolan 29C anaci tag¢ yiiksekliginde ilk sirada ve ilk grupta yer almistir.
Cadaman ve GF 677 anaglan tag yiiksekligi itibariyle, Myrobolan 29C anacini
izlemis ve onunla birlikte ayni1 grupta olmuslardir. 2008 yilinda Precoce de
Tyrinthe c¢esidinde en fazla tag yiiksekligine sahip Cogiir anacini, GN 15 ve
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Myrobolan 29C anaglan izlemistir. Bu ii¢ anag¢ da istatistiki olarak ilk grupta yer
almiglardir.  Ninfa ¢esidinde, 2008 yilinda tag yiiksekligi gelisimi
degerlendirildiginde, ilk sirayr GN 15 ve Cégiir anaglarinin aldigi belirlenmistir.
Myrobolan 29C ve Pixy anaglarmin da, ilk siray1 alan GN 15 ve Cogiir anaglariyla
beraber istatistiki olarak ilk grupta oldugu belirlenmistir. 2008 yilinda, en az tag
yiiksekligi gelisimi, Tokaloglu ¢esidinde Cdagiir anacinda goriiliirken, Precoce de
Tyrinthe g¢esidinde Pixy anaci en son sirada yer almistir. Ninfa ¢esidinde ise en az
gelisimin gerceklestigi GF 677 ve Cadaman anaglar istatistiksel olarak son grupta
birlikte yer almislardir. 2009 yilinda her ne kadar istatistik analizlerde her sey
onemsiz ¢iksa da, Myrobolan 29C anaci ilk siray1 yer almis, onu GN 15 ve Cagiir
anaci takip etmistir. Ninfa ¢esidi tag yiiksekligi gelisiminde ilk sirada yer alirken,
son sirada Tokaloglu kayisi ¢esidi olmustur. GN 15 ve Myrobolan 29C anaglarinin
Ninfa ile yaptigi asi kombinasyonlari en fazla yiikseklige sahip ¢ikarken Pixy
anactyla Precoce de Tyrinthe ve Tokaloglu gesitlerinin kombinasyonlar1 en az tag
yiiksekligine sahip kombinasyonlar olmuslardir.

Bas ve Paydas (1999) yaptiklari ¢alismada en fazla fidan boyunun Kayis: Cogiir
anacinda, en az da Pixy anacinda saptandigini bildirmislerdir.

2007 yilinda govde kesit alami itibariyle Tokaloglu cesidinde GF 677 ve
Myrobolan 29C anaglar ilk sirada yer almigtir. Cadaman anaci en fazla govde
kesit alan1 degerine sahip iiclincii anag olmus, istatistiki olarak ilk sira yer almistir.
2008 yilinda da Myrobolan 29C ve GF 677 anaglarin1 Cadaman ve GN 15 anaglari
izlemis ve bu dort anag istatistiki olarak ilk grupta yer almuglardir. Precoce de
Tyrinthe kayisi ¢esidinde 2007 yilinda, Myrobolan 29C anaci ilk sirada olurken,
Cadaman anaci tag yiiksekliginde onunla birlikte ilk grupta olduklar
belirlenmistir. 2008 yilinda, Myrobolan 29C ve GN 15 anaglar1 govde kesit
alaninda ilk sirayr alirken, onlart GF 677, Cogiir ve Cadaman anaglart takip
etmislerdir. Bu bes ana¢ ayni grupta yer almiglardir. Ninfa ¢esidinde ise, 2007 ve
2008 yillarinda govde kesit alani itibariyle ilk sirada ve istatistiki olarak ilk grupta
GN 15 anaci oldugu belirlenmistir. En az gelisim 2007 ve 2008 yillarinda
Tokaloglu ¢esidinde Pixy anacinda belirlenirken, Cogiir anaci Pixy anaciyla ayni
istatistiki grupta yer alarak govde kesit alami az hesaplanan anaglardan biri
olmustur. Precoce de Tyrinthe ¢esidinde en az govde kesit alaniyla Pixy anaci
dikkat ¢cekmistir. Ninfa ¢esidinde ise, 2007 yilinda Cogiir ve Cadaman anaglari,
2008 yilinda ise, GF 677, Cadaman ve Cégiir anaglar1 en az govde kesit alanina
sahip anaclar olmuslardir. Son deneme yili olan 2009 yilinda anaglar bazinda
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Myrobolan 29C anaci ilk sirada olurken, GN 15 anacida ikinci sirada yerini
almigtir. Her iki anagta istatistiki olarak ilk grupta yer almigtir. Pixy anaci en az
govde kesit alanina sahip anag olmustur.

Aydin kosullarinda farkli kayisi gesitlerinin adaptasyonu {izerine yapilan bir
calismada da en fazla govde kesit alanna sahip c¢esitler Tokaloglu ve
Hacihaliloglu gesitleri olarak belirlenmistir (Glilsen, 2002).

Sonug olarak; erken donemde denemeye alinan ana¢ ve g¢esitlere ait asi
kombinasyonlarinin uyusma durumlarini belirlemeye c¢alismak amaciyla,
asilamadan 14, 21, 28, 60 ve 180 giin sonra alinan 6rneklerden elde edilen enine
kesitlerin anatomik yapisi incelenmis ve asagidaki sonuglara varilmigtir;

Asilamadan 14 giin sonra alinan enine kesitler incelendiginde, tiim as1
kombinasyonalrinda yogun bir kallus olusumu gézlenmistir.

As1 elemanlar1 arasinda bulunan kallus dokusu ¢ogunlukla anag tarafindan
iiretilmigtir. Anag ile kalem arasindaki kallus dokusu en fazla as1 yiizeyinin orta ve

yan ceplerinde olugsmustur.

Asilamadan 21 giin sonra alman enine kesitler incelendiginde, tim
kombinasyonlarda yeni kambiyumun olustugu gozlenmis, bununla birlikte

kambiyal devamlilik saglanamamustir.

Asilamadan 28 gilin sonra aliman enine kesitler incelendiginde, parankimatik
Ozellige sahip kallus hiicrelerinden farklilasan yeni kambiyumun as1 yiizeyi
boyunca yan ceplere kadar ulastigi gézlenmis, kambiyal devamliligin heniiz
saglanmadigi  belirlenmistir. ~ Sadece  Tokaloglu |  Myrobolan  29C
kombinasyonunda 28 giinliik enine kesitlerde kambiyal devamliligin saglandigi

belirlenmigtir.

Asilamadan 60 giin sonra alinan kesitlerde, Tokaloglu | Pixy ve Ninfa / Pixy
kombinasyonlar1 disinda diger tiim kombinasyonlarda kambiyal devamlilik
saglandig1 gozlenmistir.

Yeni olusan ksilem ve floem dokularmmin miktar1 her kombinasyonda biraz
farklilik gosterse de Cadaman, GN 15, Myrobolan 29C ve GF 677 anaclariyla
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olusan as1 kombinasyonlarinda, Pixy anaciyla ¢esitlerin  olusturdugu
kombinasyonlara gore daha fazla olmustur.

Tiim donemlerde yogun bir nekrotik tabakayla karsilasilmig, Pixy anacinda bu
nekrotik tabakanin ana¢ ksilemi boyunca yer aldigi gozlenmistir. Nekrotik
tabakalarin yogunluguna karsin bu tabakalarin asi uygulamsi sirasinda olustugu ve
asilamadan sonra nekrotik tabakalarda artis olmadig1 sdylenebilir.

Ayrica, agilamanin ilk donemlerindeki incelemede goze carpan yogun nekrotik
alanlarin, agilamadan 6 ay sonra alinan kesitlerde, dokulardaki gelismeye bagl
olarak kismen azalmig gibi goriindiikleri soylenebilir. Asilamanmn ilk
zamanlarindaki kesitlerde nekrotik alanlar anag ksilemine yakin olsalarda ilerleyen
donemlerde bunlarin kallus dokusu icerisinde kaldiklar1 goriilmiistir.

Aragtirmada kullanilan, Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe ve Ninfa kayisi
cesitlerinin Cadaman, GN 15, Myrobolan 29C , GF 677 ve Pixy anaglariyla
olusturduklar1 kombinasyonlarda, asi uyusmasi konusunda herhangi bir sorunla

kargilagilmamusgtir.

Denemede yer alan as1 uyusma sorunu olmadigi belirlenen tiim kombinasyonlarin
gelisimlerinin takip edilerek, varilan sonucglarin biyokimyasal analizlerle
desteklenmesinin daha saglikli olacag: diigiiniilmektedir.

Denemede yer alan ana¢ cesit kombinasyonlarinin gelisme performanslarinin
degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilen fenolojik gbzlemler ve morfolojik
olgtimlerin sonucunda; istatiksel olarak gesitler arasi1 farkliliklarin énemli ¢iktig
Olgiimler degerlendirildiginde, ilk yi1l Precoce de Tyrinthe en fazla gelisimi
gosterirken, denemenin ilerleyen yillarinda Ninfa ¢esidinin 6n plana ¢iktig
goriilmistiir. Tokaloglu cesidi ise en az gelisim gosteren kayisi g¢esidi olarak

belirlenmigtir.

2007 yilinda, Tokaloglu cesidinde, govde capi, ilk dal alt1 gdvde cap1 ve govde
kesit alan1 degerlerinde en fazla gelisim Myrobolan 29C ve GF 677 anacinda
olurken, Pixy anaci yapilan tiim morfolojik dl¢iimlerde en az gelisim gosteren anag
olmustur. Precoce de Tyrinthe ¢esidi ise, govde ¢api, ilk dal alt1 gévde ¢ap1 ve
govde kesit alan1 degerlerinde en fazla gelisimi Myrobolan 29C ve Cadaman
anaglarinda saptanmustir. Precoce de Tyrinthe ¢esidinde yapilan morfolojik
Olgtimlerin hepsinde Pixy anact en az gelisimin belirlendigi ana¢ olmustur. Ninfa
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cesidinde, (govde ¢ap, ilk dal alt1 govde cap1 ve govde kesit alan1 degerlerinde) en
iyi gelisim GN15 ve Myrobolan 29C anaglarinda olmustur. Cadaman ve Cogiir
anaglan az gelisimleriyle dikkat ¢cekmistir.

2008 yilinda, Tokaloglu gesidinde, govde capi, ilk dal alt1 gévde ¢ap1 ve govde
kesit alan1 ve tag yiiksekligi degerlerinde en fazla gelisme Myrobolan 29C, GF
677 ve Cadaman anaglarinda belirlenirken, en az gelisime ise Cagiir ve Pixy
anaglarinda rastlanmistir. Precoce de Tyrinthe ¢esidinde (govde ¢api, ilk dal alti
govde capt ve govde kesit alan1 ve tag yiiksekligi degerlerine gore), GN 15,
Myrobolan 29C ve Cégiir anaglar gelisimleriyle dikkat ¢ekerken, Pixy anaci en az
gelisimi gosteren anag olmustur. Ninfa ¢esidinde 2008 yilinda, gévde gapi, ilk dal
altt govde cap1 ve govde kesit alan1 Ol¢limlerinde en fazla gelisim GN 15 ve
Myrobolan 29C anaglarinda olmustur. Aymi morfolojik olgtimlerde, GF 677,
Cadaman ve Cégiir anaglar az gelisim gosteren anaglar olmuslardir.

Denemenin son yili olan 2009 yilinda ise, Tokaloglu ¢esidinde, govde cap1 ve ilk
dal alt1 gévde capt degerlerine gore, Myrobolan 29C, GF 677 ve Cadaman
anaglar1 fazla gelisim gosteren anaglar olmustur. Az gelisim ise Pixy ve Cogiir
anaglarinda belirlenmistir. Precoce de Tyrinthe ¢esidinde, govde ¢ap1 ve ilk dal alt1
govde cap1 Olgiimlerinde en fazla gelisim sirasiyla Myrobolan 29C, GN-15, GF
677 ve Cogiir anaglarinda olurken, Pixy anacida az gelisim gosteren anag olarak
dikkat ¢ekmistir. Ninfa ¢esidinde ise, GN 15 ve Myrobolan 29C anaglar1 gévde
cap1 ve ilk dal alt1 gévde cap1 degerlerine gore iyi gelisim gésteren anaglar olarak,
Cadaman ve GF 677 anaglart da az gelisim gosteren anaglar olarak

belirlenmislerdir.

Denemeye ait ii¢ yillik morfolojik verilerin degerlendirilmesi sonucunda;
Tokaloglu kayis1 gesidinde Myrobolan 29C ve GF 677 anaglar1 fazla gelisim
gosteren anaglar olarak, Pixy anaci da az gelisim sergileyen anag olarak
belirlenmistir. Precoce de Tyrinthe kayisi gesidinde ise iyi gelisim gosteren
anaglar, GN 15 ve Myrobolan 29C anaglar1 olurken, Pixy anaci az gelisimin
belirlendigi ana¢ olmustur. Ninfa kayis1 ¢esidinde, GN 15 anaci iyi geligimi ile
dikkat ¢cekerken, Myrobolan 29C anaci da dikkate alinmasi gereken anaglardan biri
olmustur. GF 677 ve Cadaman anaglari, Ninfa kayisi gesidinde az gelisimi

gosteren anaglar olarak belirlenmistir.
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Ek 1. Denemenin yapildig1 cesit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2007 yili siirgiin
say1st degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi %5 %1
Tekerriir 2 1.268 0.634 0.7536.d. 4.100 7.560

Anag 5 292.033 58.407 69.366**  3.330 5.640

Hata-1 10 8.420 0.842

Cesit 2 37.902 18.951 2.706 6.d.  3.400 5.610
Anag¢*Cesit 10 84.824 8.482 1.2116.d 2.270 3.195

HATA 24 168.096 7.004

Genel 53 54.182 11.180

0.d. = dnemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 2. Denemenin yapildig1 cesit/ana¢c kombinasyonlarma ait 2007 yili dikim

budamasiyla ¢ikartilan siirgiin sayisi degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler ~ Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece.  Toplami  Ortalamasi %5 %1
Tekerriir 2 1.530 0.765 0.9316.d. 4.100 7.560

Anag 5 14.135 2.827 3.439* 3330 5.640

Hata-1 10 8.221 0.822

Cesit 2 4.744 2372 2.5466.d. 3.420  5.660
Anag¢*Cesit 10 4.122 0412 0.4426.d 2290  3.240

HATA 23 21.430 0.932

Genel 52 54,182 1.042

0.d. = 6nemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 3. Denemenin yapildigi ¢esit/anag kombinasyonlarma ait 2007 yil1 slirgiin ¢ap1

degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F . Tablo Degeri
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi %5 %1
Anag 5 147.115 29.423 10.137**,  3.110 5.060
Hata-1 12 34.830 2.903
Cesit 2 111.350 55.675 = 6.349** 3.470 5.780
Anag¢*Cesit 10 62.050 6.205 0.708 6.d. 2.335 3.340
HATA 21 184.161 8.770
Genel 50 539.506 10.790

0.d. = 6nemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde



166

Ek 4. Denemenin yapildig1 gesit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2008 yili siirgiin ¢ap1
degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler ~Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamast . %5 %1
Anag 5 5.305 1.061 1.3006.d. 3.110 5.060
Hata-1 12 9.793 0.816
Cesit 2 7.637 3.818 2.3246.d. 3.400 5.610
Anag*Cesit 10 19.120 1912 1.1636.d. 2270 3.195
HATA 24 29.440 1.643
Genel 53 81.243 1.534

6.d. = dnemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde



167

Ek 5. Denemenin yapildig1 ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2009 yili siirgiin ¢ap1
degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler ~Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece.  Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Anag 5 4.089 0.818 1.0776.d. 3.110 5.060
Hata-1 12 9.114 0.760
Cesit 2 13.387 6.694 5576* 3400 5.610
Anag*Cesit 10 6.005 0.601 0.50006.d. 2.270  3.195
HATA 24 28.809 1.200
Genel 53 61.405 1.159

0.d. = dnemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %! alfa seviyesinde
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Ek 6. Denemenin yapildig1 ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2007 yil1 siirgiin boyu

degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes.  Kareler Kareler Hesapl F . Tablo Degeri
Kaynagi | Derece. Toplami  Ortalamasi %5 %1
Anag 5 2318.568 463.714  2.770 6.d. 3.110  5.060
Hata-1 12 2009.131 167.428
Cesit 2 1311.284 655.642 2.0146.d. 3.470 5.780
Anag*Cesit 10 6584.648 658.465  2.022 6.d. 2.335  3.340
HATA 21 6837.174 325.580
Genel 50 19060.805 381.216

0.d. = Onemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 7. Denemenin yapildig1 ¢esit/anag kombinasyonlarma ait 2008 yili siirgiin boyu

degerlerinin varyans analiz tablosu.

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler HesaplF . Tablo Degeri
Kaynagi Derece. Toplami1  Ortalamasi %5 %1
Anag 5 2041.759 408.352 2.1466.d. 3.110 5.060
Hata-1 12 2282.963 190.247
Cesit 2 676.734 338.367 1.3836.d. 3.400 5.610
Anag¢*Cesit 10  3679.490 367.949 1.5046.d. 2270 3.195
HATA 24 5870.093 244.587
Genel 53 14551.039 274.548

0.d. = 6nemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 8. Denemenin yapildig1 ¢esit/anag kombinasyonlarma ait 2009 yili siirgiin boyu

degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler ~ Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece.  Toplami Ortalamasi . %5 %1
Anag 5 299.167 59.833 0.6936.d. 3.110 5.060
Hata-1 12 1036.341 86.362
Cesit 2 2275496  1137.748 9.906**  3.400 5.610
Anag*Cesit 10  685.040 68.504 0.596 6.d. 2270  3.195
HATA 24 2756.638 114.860
Genel 53 7052.682 133.069

0.d. = Onemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 9. Denemenin yapildig1 ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2007 yili gévde ¢ap1

degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece. Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 73.276 36.638 2.4556.d. 4.100 7.560

Anag 5 674.445 134.889  9.039**  3.330 5.640

Hata-1 10 149.234 14.923

Cesit 2 165.964 82.982 4.491*  3.440 5.720
Anag¢*Cesit 10 588.677 58.868 3.186*  2.315 3.285

HATA 22 406.464 18.476

Genel 51  2058.059 40.354

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 10. Denemenin yapildigi ¢esit/anag kombinasyonlarina ait 2008 yil1 gévde ¢ap1
degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F Tablo  Degeri
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2  149.031 74516  5.763* 4.100 7.560

Anag 5 1501.936 300.387 23.233**  3.330 5.640

Hata-1 10  129.293 12.929

Cesit 2 836.342 418.171 12.993**  3.400 5.610
Anag*Cesit 10  919.091 91.909 2.856* 2.270 3.195

HATA 24 772411 32.184

Genel 53 4308.104 81.285

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 11. Denemenin yapildigi ¢esit/anag kombinasyonlarina ait 2009 yili gévde ¢ap1
degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F Tablo  Degeri
Kaynagi Derece.  Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 80.054 40.027 0.756 6.d. 4.100  7.560

Anag 5 1677.119 335.424  6.339** 3330 5.640

Hata-1 10  529.179 52.918

Cesit 2 983427 491.713 9.192** 3400 5.610
Anag*Cesit 10 1463.575 146.357 2.736* 2270 3.195

HATA 24 1283.784 53.491

Genel 53 6017.137 113.531

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 12. Denemenin yapildig1 ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2007 yil ilk dal alt:
govde ¢api siirgiin boyu degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece.  Toplami Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 72.875 36.438  7.349* 4.100 7.560

Anag 5 370.792 74.158 14.957**  3.330 5.640

Hata-1 10 49.581 4.958

Cesit 2 22.929 11.465 0.7556.d. 3.440 5.720
Anag¢*Cesit 10  433.669 43.367 2.858* 2.315 3.285

HATA 22  333.866 15.176

Genel 51 1283.712 25.171

0.d. = 6nemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 13. Denemenin yapildig1 ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2008 yil ilk dal alt1

govde capi siirglin boyu degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler ~ Hesapl F Tablo  Degeri
Kaynagi Derece. Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 52.894 26.447 2.579ns  4.100 7.560

Anag 5 1084.982 216.996  21.161**  3.330 5.640

Hata-1 10 102.548 10.255

Cesit 2 807.870 403.935 18.530**  3.400 5.610
Anag*Cesit 10 790.763 79.076 3.628**  2.270 3.195

HATA 24 523.165 21.799

Genel 53  3362.222 63.438

6.d. = dnemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 14. Denemenin yapildig1 ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2009 yil ilk dal alt:

gdvde capi siirglin boyu degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler ~ Hesapl F  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece. Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 101.817 50.908 1.5346.d. 4.100 7.560

Anag 5 1610.421 322.084 9.702**  3.330 5.640

Hata-1 10  331.963 33.196

Cesit 2  768.221 384.110 8.281**  3.400 5.610
Anag*Cesit 10  1525.697 152.570 3.289**  2.270 3.195

HATA 24 1113.252 46.386

Genel 53 5451.371 102.856

0.d. = 6nemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 15. Denemenin yapildigi ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2007 yili tag
yiiksekligi degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU |

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F Tablo  Degeri
Kaynagi | Derece.  Toplam Ortalamast %5 %1
Tekerriir 2 443.186 221593 0.46206.d. 4.100 7.560

Anag 5 8591.263 1718.253 3.581* 3.330 5.640

Hata-1 10 4798.894 479.889

Cesit 2 545.613 272.806 0.56506.d. 3.400 5.610
Anag*Cesit 10 9420.952 942.095 1.9506.d. 2270  3.195

HATA 24 11596.396 483.183

Genel 53 35396.303 667.855

0.d. = 6nemsiz, * = dnemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 16. Denemenin yapildigi ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2008 yili tag
yiiksekligi degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU |

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F Tablo  Degeri
Kaynagi | Derece. Toplami  Ortalamast . %5 %1
Tekerriir 2 529.109 264555  0.3406.d 4.100 7.560

Anag 5 8358.012  1671.602 2.1486.d 3.330 5.640

Hata-1 10 7782.032 778.203

Cesit 2 6156.245  3078.122 4.235* 3.400 5.610
Anag¢*Cesit 10 21772.459  2177.246 2.996* 2.270 3.195

HATA 24 17442434  726.768

Genel 53 62040.291 1170.572

0.d. = donemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 17. Denemenin yapildigi ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2009 yili tag
yiiksekligi degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F . Tablo Degeri
Kaynagi | Derece. Toplami  Ortalamasi %5 %1
Tekerriir 2 639.575 319.788 0.3666.d. 4.100 7.560

Anag 5 11047.063  2209.413  2.5256.d. 3.330  5.640

Hata-1 10 8749.035 874.903

Cesit 2 6562.365  3281.183  2.3576.d. 3400 5.610
Anag*Cesit 10 17547.005 1754.700 1.2616.d. 2270  3.195

HATA 24 33407.037  1391.960

Genel 53 77952.080  1470.794

6.d. = dnemsiz, * = onemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 18. Denemenin yapildig1 gesit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2007 yili gévde

kesit alan1 degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler HesaplF  Tablo  Degeri
Kaynagi Derece. Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 76.480 38.240 2.5736.d.  4.100 7.560

Anag 5 783.487 156.697 10.542**  3.330 5.640

Hata-1 10 148.638 14.864

Cesit 2 69.231 34.615 1.8076.d.  3.400 5.610
Anag*Cesit 10 639.542 63.954  3.339** 2.270 3.195

HATA 24 459.754 19.156

Genel 53  2177.132 41.078

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 19. Denemenin yapildig1 g¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2008 yili gévde

kesit alan1 degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F  Tablo Degeri
Kaynagi Derece. Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 149.346 74.673 3.2926.d. 4.100 7.560

Anag 5  3342.066 668.413 29.465**  3.330 5.640

Hata-1 10 226.853 22.685

Cesit 2 2254444  1127.222 13.958**  3.400 5.610
Anag¢*Cesit 10  2329.804 232,980  2.885* 2.270 3.195

HATA 24 1938.260 80.761

Genel 53  10240.772 193.222

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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Ek 20. Denemenin yapildig1 g¢esit/ana¢ kombinasyonlarina ait 2009 yili gévde
kesit alan1 degerlerinin varyans analiz tablosu

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon | Serbes. Kareler Kareler Hesapl F  Tablo Degeri
Kaynagi | Derece. Toplami  Ortalamasi . %5 %1
Tekerriir 2 389.618 194.809 1.2056.d. 4.100  7.560

Anag 5 8289.041 1657.808 10.253** 3.330  5.640

Hata-1 10 1616.854 161.685

Cesit 2 3986.037 1993.018  6.931** 3400 5.610
Anag*Cesit 10  6462.972 646.297 2.2486.d. 2270  3.195

HATA 24  6901.326 287.555

Genel 53 27645.849 521.620

0.d. = 6nemsiz, * = 6nemli %5 alfa seviyesinde, ** = 6nemli %1 alfa seviyesinde
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