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�LKÖ�RET�M 3. SINIF Ö�RENC�LER�N�N TOPLAMSAL �FADELER �ÇEREN 
PROBLEMLER�N ÇÖZÜMÜNDE TERS�NE ÇEV�RME PRENS�B�N� 
UYGULARKEN GEÇ�RD�KLER� Z�H�NSEL ��LEM SÜREÇLER� 

 

ÖZET 

Tersine çevirme ya da i�lemlerin tersine çevrilebilirli�ini anlamak sayıların do�adaki 

esnekli�i ve aritmetik i�lemlerin temelini olu�turan toplama-çıkarma, çarpma-bölmeyi 

anlamak açısından önemlidir. Bu sebeple tersine çevirme prensibinin anla�ılıp anla�ılmadı�ı 

ve aritmetik problemlerin çözümünde bu prensiple ilgili stratejilerin kullanılıp 

kullanılmadı�ının ke�fedilmesi de önemlidir. Çocukların tersine çevirme prensibini 

anlamalarının ve kullanmalarının, onlarda matematiksel dü�üncenin geli�mesi, farklı tür 

bilgiler arasındaki ili�kileri kavramaları açısından oldukça önemli bir araç olması ve 

matematik pedagojisi açısından önemli sorunların anla�ılmasına potansiyel olması açısından 

önemlidir. 

 Bu ba�lamda çalı�manın amacı; ilkö�retim üçüncü sınıf ö�rencilerinin toplamsal 

ili�kiler içeren (toplama-çıkarma) problemlerde tersine çevirme prensibini uygularken 

geçirdikleri zihinsel i�lem süreçlerini incelemektir. Bu ara�tırmanın deseni nitel olarak 

yapılandırılmı�tır. Çalı�manın katılımcılarını; �zmir ili merkez ilçesinde bulunan bir 

ilkö�retim okulunda bunan ikisi kız ikisi erkek olmak üzere 9 ya�ında dört tane 3. sınıf 

ö�rencisi olu�turmaktadır. Katılımcılar, ö�retmen görü�leri ve de kendilerine Hatay Rehberlik 

ve Ara�tırma Merkezindeki (RAM) uzmanlar tarafından uygulanan Wechsler Intelligence 

Scale for Children (WISC-R) zekâ testi sonuçları göz önüne alınarak belirlenmi�tir. 

Katılımcıların, WISC-R zekâ testiyle normal zekâya sahip oldu�u belirlenmi�tir. Ara�tırmada 

klinik görü�me yöntemi kullanılmı�tır. Bu yöntemle ö�rencilerin toplamsal ili�kiler içeren 

problemlerde tersine çevirme prensibini uygularken geçirdikleri zihinsel i�lem süreçleri ve 

tersine çevirme stratejileri ile ilgili bilgilerini nasıl yapılandırdıkları gözlemlenmi�tir. 

Verilerin analizi sırasında ö�renci notları, ara�tırmacı notları ve video kayıtları kullanılmı�tır. 

Klinik görü�melerde kullanılan sorular; somut, yarı soyut, sözel ifade gerektiren, sembolik ve 

resimli kart problemleri olarak be� gruba ayrılmı�tır. Tüm gruplardaki sorular standart (a+b-c) 

tipte ve tersine çevirme problemi (a+b-b) olmak üzere iki tipte hazırlanmı�tır. Görü�meler 

sırasında ö�renciden be� tipte hazırlanmı� problemi çözerken ne dü�ündü�ü ve neden öyle 
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dü�ündü�ünü açıklaması istenmi�tir. Yapılan klinik görü�melerin betimsel ve içerik analizleri 

yapıldı�ında, ö�rencilerin toplamsal ifadeler içeren problemlerin çözümünde kullandı�ı 

tersine çevirme stratejilerinin somuttan soyuta gidildikçe azalma gösterdi�i sonucuna 

ula�ılmı�tır. 

 

Anahtar Kelimeler: Toplamsal ifadeler; tersine çevirme prensibi; tersine çevirme stratejileri 

ö�retimi; aritmetik ö�retimi. 
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3RD GRADE STUDENTS’ CONCEPTUAL DEVELOPMENT PROCESS DURING 

THE APPLICATION OF INVERS�ON PR�NC�PLE TO THE PROCESS OF 

SOLV�NG ADD�T�VE PROBLEMS 

 

ABSTRACT 

Inversion or understanding inversion principle of the  arithmetical operations forming 

the basis of the flexibility of the addition-subtraction, multiplication-division is important. For 

this reason, the principle of inversion and arithmetical strategies used in solving problems 

related to this principle is also important to explore to use inversion or not. In the 

development of mathematical thinking, children’s understanding and use of the principle of 

inversion is significant relationships between different types of information. It’s also a tool to 

understand the potential problems that are important for the pedagogy of mathematics. 

 

 In this context, the purpose of study, this is figure out third grade elementary school 

students with additive relationships (addition-subtraction) problems when applying the 

principle of reverse spend to investigate the mental processes of operation. The study sample 

includes two girls and two boys aged 9 from third grades from primary school in the central 

town of Izmir. 

 The study was done to investigate 2 girls, 2 boys and third grade students (4) in same 

elementary schools in �zmir. They were asked for their views. Although a qualitative research 

design was mainly used, quantitative data was also used to cover the results. 

 

  Sample was taken from teachers’ opinions and students took WISC-R intelligence 

tests performed by the experts in Hatay Guidance and Research Center (RAM). The students 

participating in the study sample were determined to have normal intelligence with WISC-R 

Intelligence Test. Clinical interview method was used in the study. With this method, the 

students applying the principle of inversion problems of additive relations of mental processes 

and process information about how to construct the reverse was observed. In the analysis of 

this method the students’ notes, research notes and video recordings were used. Questions 

used in clinical interview are divided into five groups as: concrete, semi-abstract, verbal 



��

�

expression, symbolic and illustrated card problems. Questions in all groups were prepared in 

two types: standart(a + b - c) and inversion problem (a + b - b). During these interviews, 

students were asked to explain what and why they thought during solving the problem 

prepared in five types. According to research results, by  going concrete period to abstract 

period, the child exhibits reduction on reversal strategy. 

 

 

Keywords: Arithmetic; Addition; Subtraction; Inversion; Problem Solving 
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BÖLÜM I 

G�R�� 

Bu bölümde,  ara�tırmanın problemi, amacı, önemi ile sayıtlılar, sınırlılıklar, tanımlar, 

kısaltmalar ve bulgular verilmi�tir. 

 

1.1.PROBLEM DURUMU 

Matematik, insano�lunun tek ortak dilidir. Ö�renim görmemi� olsa bile, her insan 

saymayı bilir. Büyük-küçük, az-çok, uzun-kısa gibi mukayeseleri yapar. Benzer ve farklı 

nesneleri ayırır. Tamsayılarla toplama ve çıkarma i�lemlerini yapabilir. Bunlar, matemati�in 

temelidir. Biraz ö�renim görenler, rasyonel sayılarla dört i�lem yapmayı, alı�veri�te para 

saymayı, para üstü almayı, bir tablodan tarife okumayı, bankalarla i�lem yaparken faiz 

hesaplamayı bilir (Karaçay, 2008). Bireylerin günlük ya�amda çok sık kullandı�ı ve her 

düzeyde matematik yapabilmek için gerekli olan en önemli matematiksel becerilerden birisi 

i�lem becerisidir. Arsal (2002)’ın da belirtti�i gibi matematiksel anlama, ili�ki kurma, ba�arı 

ve matematikten yararlanmak için, toplama, çıkarma, çarpma, bölme olarak tanımlanan dört 

i�lemde yeterli olmak bir zorunluluk olarak görülmektedir.  

�lkö�retim düzeyindeki matematik ö�retiminin, ö�renilmesi bir zorunluluk olarak görülen 

bu dört i�lem becerilerinin kazandırılmasının da içinde bulundu�u birçok amacı vardır. 

�lkö�retimde verilmesi hedeflenen zihinden i�lem ve tahmin gibi becerilerinin 

geli�tirilmesinde ilkö�retim (1-5) programında yer alan derslerin arasında en fazla role sahip 

ders matematik dersidir. Bu sebeple ilkö�retimin birinci kademesinde matematik ö�retiminin 

bu zihinsel becerilerin geli�tirilmesini sa�layacak etkililikte gerçekle�tirilmesi önemlidir. 

�lkö�retimin birinci kademesinde etkili bir Matematik ö�retiminin gerçekle�tirilmesi için 

di�er bir sebep de, ilkö�retim yıllarının, çocukların bir yandan temel becerileri kazandıkları, 

di�er yandan zihinsel geli�imlerinin en hızlı oldu�u döneme rastlamasıdır (Baykul 1999). 

 ��lem kavramının geli�iminin sayma becerisinin kazanılmasıyla paralel olması 

sebebiyle zihinsel geli�imin hızlı oldu�u bu dönemde ö�rencilere öncelikle sayma becerisinin 

benimsetilmesi gerekmektedir. Toplama ve çıkarma i�lemleri ba�arılmadan önce sayma, 

nesne gruplarını sıralama, sayı isimleriyle sayıları ili�kilendirme ve sayı korunumunun 

kazanılmı� olması gerekmektedir. Ayrıca parça-bütün ili�kisi, birebir e�leme, bütünün 
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parçalardan büyük oldu�u dü�üncesinin geli�mesi, özellikle çıkarma i�lemi için ise tersine 

dönü�türülebilirli�in kazanılması gerekmektedir (Avcı ve Dere, 2001).  

Günlük ya�amda matemati�i kullanabilme ve anlayabilmenin küçük ya�larda 

edinilebildi�i görülmektedir. Hatta yapılan ara�tırmalar, somut i�lemler döneminde 

kazanılması gereken tersine çevirme prensibinin çok daha küçük ya�larda bile kazanıldı�ını 

göstermektedir. Örne�in Bryant tersine çevirme ilkesinin nitel mi nicel mi oldu�unu anlamak 

için bir çalı�ma yapmı�, yaptı�ı çalı�mada tersine çevirmenin okul ça�ı ve okul öncesi 

çocuklarda kullanılması için bir metot geli�tirmi�, sayı yerine bloklar kullanmı�tır. Kullanılan 

problemler de çocukların düzeyine uygun zorlukta hazırlanmı�tır. Bu çalı�mada 5-8 ya� arası 

çocuklar tersine çevirme problemlerine standart problemlere nazaran daha do�ru cevaplar 

vermi�lerdir. En küçük okul ça�ı çocu�unun bile çok yo�un toplama çıkarma i�lemlerinden 

ziyade tersine çevirme kısa yollarını kullandıkları görülmü�tür.  

  Okul öncesi çocuklarda görülen tersine çevirme prensibinin, somut i�lemler dönemine 

gelindi�inde yani semboller kullanılarak i�lemler yapılmaya ba�landı�ında, ö�renciler 

tarafından daha az kullanıldı�ı görülmü�tür. Ö�rencilerin hayatına sayıların girmesi ile bu 

prensibi algılamada, kullanmada zorluk ya�amaları, ö�retmenlerin tersine çevirme prensibini 

kavratmada yetersiz olmaları ya da ilkö�retim matematik programının bu konu alanına yer 

vermemeleri gibi birçok durumun somut i�lemler (7-11 ya�) döneminde ö�rencilerin bu 

prensibi algılamada ve kullanmada güçlük ya�anmasına sebep olabilece�i dü�ünülmektedir. 

Bu sebeple toplamsal ifadeler içeren problemlerde tersine çevrilebilirli�in dikkatle 

incelenmesi ve bu konu üzerine çalı�malar yapılması gerekmektedir.  

Yapılan bu çalı�ma, ilkö�retim 3. sınıf ö�rencilerinin toplamsal ili�kiler içeren 

problemlerde tersine çevirme prensibini uygularken geçirdikleri zihinsel i�lem süreçlerini 

dikkate alarak kullanılan “tersine çevirme stratejilerini” incelemeyi ve ortaya koymayı 

amaçlamaktadır. 
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1.1.1.Problem Cümlesi 

�lkö�retim 3. sınıf ö�rencileri toplamsal ifadeler içeren problemleri çözerken tersine 

çevrilebilirlik prensibini nasıl kullanmaktadırlar, hangi zihinsel süreçlerden geçmektedirler? 

 

1.1.2.Alt Problemler 

Ara�tırmada bu probleme ba�lı olarak a�a�ıdaki alt problemlere yanıt aranmı�tır;  

1. �lkö�retim 3.  sınıf ö�rencileri toplamsal ifadeler içeren problemleri çözerken hangi 

stratejileri kullanırlar? 

2. �lkö�retim 3.  sınıf ö�rencileri tersine çevirme stratejisini nasıl kullanırlar? Ö�rencilerin en 

çok kullandıkları stratejiler nelerdir? 

 

1.2.ARA�TIRMANIN AMACI 

Günlük ya�amda matemati�i kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi önem 

kazanmakta ve sürekli artmaktadır. De�i�en dünyamızda, matemati�i anlayan ve matematik 

yapanlar, gelece�ini �ekillendirmede daha fazla seçene�e sahip olmaktadır. Bu sebeple 

ilkö�retimin genel amaçları de�i�en dünya ko�ullarına göre �ekillenmi�tir.  

�lkö�retim birinci kademe matematik programında, do�al sayılar ve do�al sayılarla 

yapılan i�lemlere geni� bir �ekilde yer verilir. Çünkü çocuklar sayılarla ilgili gerçek hayata ve 

sonraki ö�retim ya�antılarına temel olu�turacak bilgi ve becerileri bu süre içinde kazanırlar. 

Bu nedenle, ö�retim sürecinde sayı ve i�lem ö�retimi üzerinde önemle durulmalıdır(Artut, 

Tarım, 2006).  

Son yıllarda matematik e�itimine bakı� açılarında önemli de�i�iklikler olmu�tur. Artık 

matematik e�itimi, yalnızca matematik bilen de�il, sahip oldu�u bilgiyi uygulayan, matematik 

yapan, problem çözen insanlar yeti�tirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci yüzyıl bilgi 

toplumları, bireylerin temel becerilerin ötesine geçerek, “yeni yeterlilikler” kazanmalarına 

gereksinim duymaktadır (Gür, Korkmaz, 2003). 

  Bireyleri hayata ve üst sınıfa hazırlamada zihinden i�lem yapma, tahmin ve problem 

çözme önemli zihinsel becerilerdir. Bu sebeple ilkö�retimin birinci kademesinde matematik 
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ö�retiminin bu zihinsel becerilerin geli�tirilmesini sa�layacak etkililikte gerçekle�tirilmesi 

önemlidir.  

�lkö�retimin birinci kademesinde etkili bir Matematik ö�retiminin gerçekle�tirilmesi 

için di�er bir sebep de, ilkö�retim yıllarının, çocukların bir yandan temel becerileri 

kazandıkları, di�er yandan zihinsel geli�imlerinin en hızlı oldu�u döneme rastlamasıdır 

(Baykul 1999). Bireylerin günlük ya�amda çok sık kullandı�ı ve her düzeyde matematik 

yapabilmek için gerekli olan en önemli matematiksel becerilerden birisi i�lem becerisidir. 

Arsal’ın (2002) da belirtti�i gibi matematiksel anlama, ili�ki kurma, ba�arı ve matematikten 

yararlanmak için, toplama, çıkarma, çarpma, bölme olarak tanımlanan dört i�lemde yeterli 

olmak bir zorunluluk olarak görülmektedir. Bu sebeple, ara�tırma konusunu olu�turan tersine 

çevirme stratejilerinin kullanılmasının bireylere, problem çözmede bir üstünlük sa�layaca�ı 

dü�ünülmektedir.    

Piaget (1952)’e göre tersine çevirme yada i�lemlerin tersine çevrilebilirli�ini anlamak 

sayıların do�asını anlamak açısından gereklidir (Bryant, Christie, Rendu, 1999). 

Piaget(1952)’in belirtti�i gibi, toplama ve çıkarmayı do�ru olarak yapabilmek, toplama ve 

çıkarmayı gerçekten anlamı� olmayı göstermemektedir. Bu yüzden toplama ve çıkarma 

i�lemlerinin ö�retiminin gerçekten benimsetmek üzere koordine edilmesi gerekmektedir. 

Bryant(1999), küçük çocukların aritmetik anlamda toplama ve çıkarmayı 

kullanmalarından önce toplama ve çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler oldu�unu iyi 

biliyor olmaları gerekti�ini belirtmi�tir. Bu i�lemlerin kullanılmasından önce de birbirlerinin 

tersi i�lemler olduklarının bilinip bilinmedi�inin ö�retmenler tarafından kontrol edilmesi 

gerekti�ini vurgulamı�tır. 

Dört i�lem kavramı içindeki toplamsal ifadeler içinde yer alan toplama ve çıkarma, 

çocuklara ö�retilecek olan en temel matematiksel akıl yürütme �eklidir. Tersine çevirme  

(Inversion Principle) bu akıl yürütme i�leminde kullanılan bir stratejidir. Bu yüzden bu 

stratejinin kullanılmasının toplamsal ifadelerin çözülmesinde bir üstünlük sa�layaca�ı 

dü�ünülmektedir.  

Bu ba�lamda, ilkö�retim 3. sınıf ö�rencilerinin toplama ve çıkarma yaparken 

kullandıkları tersine çevirme stratejilerinin neler oldu�unun ortaya çıkarılması ve ö�rencilerin 

bu i�lemler sırasında geçirdikleri zihinsel süreçleri belirlemek hedeflenmektedir. Aynı 
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zamanda, yapılan bu çalı�ma ile Türkiye’de eksik oldu�u dü�ünülen bu alana katkıda 

bulunulması amaçlanmaktadır. 

1.3.ARA�TIRMANIN ÖNEM�����
Ö�renmeyi anlamlı kılabilmek için ö�retmenlerin, ö�rencilerin uygulama sırasında 

kullandıkları stratejilerin ve nedenlerinin farkında olmaya ihtiyaçları vardır. Matematikte 

anlamlı ö�renme önemli oldu�u kadar zor gerçekle�tirilebilen bir amaçtır. Zihinden i�lem 

yapma ve tahmin stratejilerinden bir tanesi de Piaget’e göre somut i�lemler (7-11 ya�) 

döneminde kazanılması gereken tersine çevirme stratejisidir. O halde tersine çevirme 

prensibini anlayabilmek anlamlı ö�renme için gerekli bir yeterliliktir. 

Tersine çevirmenin nasıl anla�ıldı�ı ve kullanıldı�ı ya da anla�ılamadı�ı ve 

kullanılamadı�ının ke�fedilmesi iki sebepten dolayı önemlidir (Bisanz, Watchorn, Piatt, 

Sherman, 2009). Bisanz, Watchorn, Piatt, Sherman’a (2009) göre; bu sebeplerden bir tanesi 

çocukların tersine çevirme prensibini anlamaları,  kullanmaları ve matematiksel dü�üncenin 

geli�mesinde farklı türlerdeki bilgiler arasındaki ili�kiler açısından oldukça önemli bir araç 

olmasıdır. �kincisi ise tersine çevirme prensibinin anla�ılmasının matematik pedagojisi 

açısından önemli sorunların anla�ılmasına potansiyel olmasıdır.  

Bu bilgiler ı�ı�ında literatür incelendi�inde, Türkiye’de, dört i�lemde tersine çevirme 

prensibinin ö�renciler tarafından kullanılması ile ilgili yapılmı� bir çalı�ma bulunmadı�ı 

görülmektedir. Bu durum çalı�manın önemini daha da arttırmaktadır. Piaget’in teorisinde 

tersine çevirme i�lemine bu kadar önem vermesine  kar�ın bu konu ile ilgili olarak ilkö�retim 

düzeyinde yapılan çalı�maların çok az  olması ilginçtir. Tersine çevirme konusunda literatüre 

baktı�ımızda bu konudaki çalı�maların nicel yöntemle yapılan çalı�malar oldu�u, bu 

çalı�manın yöntem açısından da farklılık göstermesi çalı�manın önemini arttırmaktadır. 

 

1.4.SAYILTILAR 

Bu ara�tırmada, a�a�ıdaki varsayımlardan hareket edilecektir. 

    1.    Klinik görü�melerde yöneltilen sorulara verilen ö�renci cevaplarının tümü 

onların konu ile ilgili gerçek davranı� ve bilgilerini yansıtmaktadır. 

2. Katılımcıların zeka düzeyleri normal bir da�ılım göstermektedir. 
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3. Görü�meler esnasında ö�renciler soruları cevaplamak için ellerinden geleni 

yaptılar. 

 

1.5. SINIRLILIKLAR 

1.  Bu ara�tırma 2009-2010 e�itim-ö�retim yılında,  �zmir ilinin Konak ilçesinde 

bulunan Hakimiyet-i Milliye �lkö�retim Okulu 3. sınıfına devam eden 4 ö�renciden toplanan 

verilerle sınırlıdır. 

2.  Çalı�maya katılmı� olan ö�rencilerin seçiminde, ö�retmenlerinin tercihleri ile 

belirlenen 4 ö�renciye Hatay RAM (Rehberlik Ara�tırma Merkezi) tarafından uygulanan ve 

bu ö�rencilerin Wechsler �ntelligence Scale For Children (WISC-R) zeka testi sonuçları ile 

sınırlıdır. 

3.  �lkö�retim 3. sınıf matematik programının alt ö�renme alanı olan “Do�al Sayılarla 

Toplama ve Çıkarma ��lemi” konularına ait kavramlarla ve ara�tırmacı tarafından geli�tirilen 

problemlerle sınırlıdır. 

4.  Veri toplama aracı olarak kullanılan, �lkö�retim 3. sınıf ö�rencilerinin toplamsal 

ifadeler içeren problemlerin çözümünde tersine çevirme prensibini uygularken geçirdikleri 

zihinsel i�lem süreçlerini belirlemek amacıyla hazırlanmı�, klinik görü�melerde kullanılan 5 

ayrı soru tipine göre hazırlanmı� materyallerle sınırlıdır.  

  5.  Ara�tırmada kullanılan bilgi toplama araçlarının, bu verilerin analizinde izlenen 

metot ve tekniklerin geçerlik ve güvenirli�i ile sınırlıdır. 

 

1.6.TANIMLAR 

Tersine Çevirme Prensibi: (Geriye Dönü�ebilirlik) Ba�langıç noktasına geri dönme 

anlamına gelir (MEGEP, 2007). 

��lem Sırası: Özellikle aritmetik ifadelerin hesaplanmasında kullanılır. 

Aritmetikte, bir sayı veya ifade hem öncelikli hem de ikili bir i�lem izledi�i durumlarda 

kullanılan kurallardır (Peterson, 2000). 
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Klinik Görü�me: Klinik görü�me, ö�rencilerin dü�üncelerindeki zenginli�i ke�fetmek, onun 

temel aktivitelerini yakalamak ve bili�sel beceriyi de�erlendirmek için esnek soru sorma 

metodudur (Karata� ve Güven, 2003). 

 

1.7.KISALTMALAR 

MEGEP: Mesleki E�itim ve Ö�retim Sisteminin Güçlendirilmesi Projesi 

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics  

WISC-R: Wechsler Intelligence Scale for Children 

 

1.8. GÖRÜ�MELERDE KULLANILAN SORU TÜRLER� ve KISALTMALARI 

RKSPT: Resimli Kartlarla Sorulan Standart Problem Tipi. 

RKTÇPT: Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Çevirme Problem Tipi. 

SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi. 

SETÇPT: Sembolik Tersine Çevirme Problem Tipi. 

SÖSPT: Sözel Standart Problem Tipi. 

SÖTÇPT: Sözel Tersine Çevirme Problem Tipi 

SSPT: Somut Standart Problem Tipi. 

STÇPT: Somut Tersine Çevirme Problem Tipi. 

YSSPT: Yarı Soyut Standart Problem Tipi. 

YSTÇPT: Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipi. 

 

1.9. Ö�RENC�LER�N KULLANDIKLARI STRATEJ�LER ve KISALTMALARI 

ÇZHT: Çözüm Hatalı. 

ÇZYK: Çözüm Yok. 
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NCD:  Nicel Dü�ünme. 

NTD: Nitel Dü�ünme. 

ÖSÖS: Özde� Sayı Önceli�i Stratejisi. 

SASO: Sa�dan Sola ��lem Yapma. 

SHTD: Sorunun Hatalı Oldu�unu Dü�ünme. 

SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma. 

TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma. 
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BÖLÜM II 

 
KURAMSAL AÇIKLAMALAR VE �LG�L�����ARA�TIRMALAR 

 

Bu bölümde; matematik ö�retimi, tahmin etme ve zihinden i�lem yapma becerileri, 

i�lemler arasındaki ili�kiler ve i�lemlerin özellikleri, Piaget’in ö�renme kuramı ve tersine 

çevirme, toplamsal ifadeler içeren problemlerin çözümünde tersine çevirme ile ilgili genel 

kuramsal açıklamalar yer almaktadır. 

 

2.1.MATEMAT�K Ö�RET�M� 

Günlük ya�amda matemati�i kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi önem 

kazanmakta ve sürekli artmaktadır. De�i�en dünyamızda, matemati�i anlayan ve matematik 

yapanlar, gelece�ini �ekillendirmede daha fazla seçene�e sahip olmaktadır. Bu sebeple 

ilkö�retimin genel amaçları de�i�en dünya ko�ullarına göre �ekillenmi�tir.  

�lkö�retimin birinci kademesinin genel amacı ele�tirel ve özgür dü�ünebilen, bilgiye 

ula�abilen, bilgiyi günlük hayatı içerisinde kullanabilen, yeni bir bilgi üretebilen, i�birlikli 

çalı�abilen, ili�kilendirme, problem çözme, akıl yürütme ve ileti�im kurabilme gibi becerileri 

kazanmı� bireyler yeti�tirmektir. Yeti�en bireyler hayata ve üst ö�renime hazır olurlar. 

Matematik tüm bunların bireyler tarafından kazanılmasına katkıda bulunur. Okullardaki 

matematik e�itimi bireylerin nitelikli yeti�ebilmesi konusunda çok büyük rol oynamaktadır. 

Bu sebeple ilkö�retimin birinci kademesinde matematik ö�retiminin bu zihinsel becerilerin 

geli�tirilmesini sa�layacak etkililikte gerçekle�tirilmesi önemlidir. Aynı zamanda matematik 

e�itimi, bireylerin yaratıcı dü�üncelerini geli�tirirken; bilgi, beceri ve estetik duygular 

kazanmalarına, fiziksel ve sosyal çevrelerini, dünyayı anlamalarına yardımcı olur. 

Olkun ve Toluk’un da belirtti�i gibi geleneksel matematik e�itimi anlayı�ında, 

matematiksel bilgiler küçük beceri parçacıklarına ayrılmı� halde ö�retmen tarafından 

ö�rencilere sunulur, ö�rencilerin bu bilgileri verilen alı�tırmalarla tekrar etmeleri beklenirdi. 

Soruların önceden belirlenmi� belirli yanıtlama yöntemi veya yöntemleri ve tek bir cevabı 

vardır. Böyle bir anlayı� ortamında, pasif alıcılar durumunda olan ö�renciler bir nedene ba�lı 

olmayan bir sürü ba�ıntı, kural ve simgeleri ezberlerlerdi. Bu yöntem ile ö�renciler ezbere 
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dayalı ö�renmeye sevk edilirdi. Sonuç olarak, ö�renciler daha önce kar�ıla�madıkları bir 

problemi çözemez hale gelirlerdi (Olkun ve Toluk, 2001). 

Son yıllarda ise matematik e�itimine bakı� açılarında önemli de�i�iklikler olmu�tur. 

Artık matematik e�itimi, yalnızca matematik bilen de�il, sahip oldu�u bilgiyi uygulayan, 

matematik yapan, problem çözen insanlar yeti�tirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci yüzyıl 

bilgi toplumları, bireylerin temel becerilerin ötesine geçerek, “yeni yeterlilikler” 

kazanmalarına gereksinim duymaktadır (Gür ve Korkmaz, 2003). Zihinden i�lem yapma, 

tahmin, problem çözme becerileri bu yeterlilikler içinde sayılabilir. 

Matemati�in kavramsal yapısının ilk a�amalarda olu�ması sonraki dönemler için 

hayati önem ta�ımaktadır. Matemati�in hangi a�amalarda nasıl ö�retilece�i üzerine birçok 

tartı�malar yapılmı�, yapılmaya da devam edilmektedir. Matemati�in nasıl ö�retilece�ine dair 

iki tür farklı kavrayı�tan bahseden Skemp (1978) bunlardan bir tanesidir.  

Skemp, (1978) matematik ö�retiminde temel olarak ili�kisel (relational) ve araçsal 

(instrumental) olmak üzere iki tür kavrayı�tan bahsetmektedir. Birinci tür kavrayı�, ki�inin 

neyi ve niçin yaptı�ını�bilmesi anlamına gelir ve genel matematiksel ili�kilerden özel kural ve 

prosedürleri türetebilme yetene�ini içerir. �kincisi ise, altında yatan kavramları, nedenleri, 

niçinleri bilmeden bir kuralı�ezbere kullanma anlamına gelmektedir (Yazgan, 2007). 

Bu kavrayı��türlerini, tersine çevirme prensibinin kavranması ile ilgili örnek ö�retmen 

davranı�ları üzerinde açıklayabiliriz: E�er bir ö�retmen problem çözümleri ya da i�lem yapma 

alı�tırmaları sırasında ö�rencilere i�lemlerin mutlaka soldan sa�a yapılması gerekti�ini, 

problemdeki i�lem basamaklarına uyulması gerekti�ini kurallar �eklinde benimsetiyorsa 

ö�renciler kuralı ezberlemeye yönelir, do�ru cevap üzerinde odaklanırlar. Yani konuyu 

araçsal olarak kavrarlar.  

Ö�rencilere i�lem bilgisi, tahmin becerisi, zihinden i�lem yapma becerisini 

kazandırmayı hedefleyen ö�retmen ise ö�rencilerin konuyu ili�kisel olarak kavramalarını 

sa�layacak örnek i�lemler çözer. �li�kisel olarak kavrayan ö�renci i�lemi bütünüyle görebilme 

yetene�ine sahip olur. Örne�in ö�renciye “a+b-b” olarak sembolize edilebilecek bir problem 

yöneltildi�inde, ö�renci ö�retmen tarafından benimsetilen “��lemlere soldan sa�a ba�lanır.”, 

“ ��lemler sırayla yapılır.” �eklindeki kuralları ezberledi�ini, zihninin sadece do�ru sonucu 

bulmaya odaklanmasını yani o ö�rencinin i�lem bilgisini araçsal olarak kavradı�ını 

göstermektedir. Oysa aynı tipteki soruyu, ili�kisel olarak kavramı� bir ö�renci “b-b” i�leminin 
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bir �ey ifade etmedi�ini sonucun “a” oldu�unu i�lem yapmaya gerek duymadan rahatlıkla 

görebilir. Bu da ö�retmenin matematik ö�retimindeki tutumundan kaynaklanmaktadır. 

Matematik dersinin amacının aslında i�lem bilgisinden ibaret olmadı�ı, bir yönüyle 

ö�rencilere günlük hayat problemleri ile ba�a çıkabilme becerisi kazandırmak oldu�u 

unutulmamalıdır. Ö�rencinin ili�kisel olarak kavrayıp, i�lemi tümüyle görebilmesi, çıkarımda 

bulunabilmesi, zihinden ve hızlı bir �ekilde i�lem yapması ö�renciye zamandan kazanç 

sa�layacaktır.  

Bunun yanı sıra bir di�er konu ise, araçsal ve ili�kisel kavrayı�ın avantaj ve 

dezavantajlarının olu�udur. Skemp (1978)’e göre araçsal kavrayı�ın avantajları; daha az 

zaman alıcı, kuralları ezberlemenin ve anlamanın daha kolay olu�udur.  

Buna kar�ılık ili�kisel kavrayı�ın avantajı; yeni konulara daha kolay uyarlanabilir 

olması, dolayısıyla daha kalıcı olmasıdır. Örne�in ö�renci tersine çevirme stratejisinin 

farkında oldu�unu gösteren kısa yollar kullandı�ında aslında i�lemlerdeki birle�me 

özelli�inden yararlanarak kendisi çıkarımda bulunmu� olur. �li�kisel kavramayla ö�renci 

tersine çevirme stratejisini kendisi uyguladı�ı için hatırlaması daha kolaydır dolayısıyla daha 

kalıcıdır.  

�li�kisel kavrayı�ın bu avantajlarına ra�men, birçok ö�retmen, günümüzde sınavların 

ö�rencilerin gelece�i ile ilgili belirleyici rolü, a�ırı� yüklü program, ili�kisel kavrayı�ı�
de�erlendirme güçlü�ü, meslekleri ile ilgili almı�� oldukları� e�itim ve tecrübelerinden 

kaynaklanan yargılar gibi nedenlerden dolayı� araçsal kavrayı�la ö�retim yapmayı� tercih 

etmektedir (Yazgan, 2007). 

De�i�en matematik programı ile birlikte ilkö�retim matematik e�itiminin genel 

amaçları da bazı de�i�ikliklere u�ramı�tır. Matematik e�itiminin temel amacı yalnızca 

ö�renciye bilgi yüklemek de�ildir. Aksine çocu�un bilgi ö�renmesini de sa�layacak olan bazı 

önemli becerileri (tahmin, zihinden i�lem yapma, matematiksel bilgiyi çe�itli �ekillerde temsil 

etme, problem çözme) kazandırmaktır (Olkun ve Toluk, 2004). 

Ö�rencinin bilgi ö�renmesini sa�layacak bu önemli beceriler arasında toplamsal 

ifadeler içeren problemlerin çözümünde kullanılan tersine çevirme stratejisi ile 

ili�kilendirilebilecek olan becerilerden bir tanesi;  

 *Ö�rencilerin tahmin etme ve zihinden i�lem yapma becerilerini etkin kullanabilmesi,  
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Ve bir di�eri, 

 *Problem çözme stratejileri geli�tirebilmesi ve bunları günlük hayattaki problemlerin 

çözümünde kullanabilmeleridir. 

 ��lemlerin kolayca çözülebilmesini sa�layan kısa yollardan olu�an tersine çevirme 

stratejisi, ilkö�retim matematik e�itiminin genel amaçlarından biri olan tahmin etme becerisi 

ile yakından ilgilidir. 

 

2.1.1.Tahmin Etme Becerileri 

 Tahmini hesap, zihinden hesaba dayalı olarak bir i�lemin yakla�ık sonucunu 

bulmaktır. Tahmini hesap yaparken problemle ilgili veriler yerine bunlara yakın olan yuvarlak 

sayılar alınır ve bunlarla i�lem yapılır (Altun, 2005).  

Dowker (1992) bir aritmetik probleme yakla�ık cevabı vermek için hesaplama 

yapmadan mantıklı tahmin yapma seklinde ifade etmi�tir. Heinrich (1998) i�lemsel tahminin 

birden fazla süreçten olu�tu�unu, zihinsel bir performansın gerekti�ine ve sayıların 

yuvarlanarak elde edilen yeni sayılarla toplama, çıkarma, çarpma, bölme gibi dört i�lemden 

birini kullanarak gerçekle�ti�ini ifade etmi�tir (Akt: Tekinkır, 2008) 

Matematik ö�retiminde tahmin becerileri önemli bir yer tutar. Matematikteki önemli 

temel becerilerden biri olan tahmin becerisi sadece matematik ö�retiminde de�il günlük 

hayatın pek çok a�amasında da, örne�in alı�veri� yaparken, adres tarif ederken, bir a�ırlı�ı 

tahmin ederken kullandı�ımız becerilerden biridir. 

Tahmini hesap yapma ihtiyacı iki durumda belirir. Bunlardan, birincisi yakla�ık 

hesabın ihtiyacı kar�ıladı�ı durumlardır. �kincisi de yazılı ya da zihinsel olarak yapılan kesin 

hesabın do�rulu�unu kontrol etmedir ( Altun, 2005). 

 Günlük ya�amda dört türlü hesap kullanılmaktadır. Bunlar yazılı hesap, zihinden 

hesap, tahmini hesap ve hesap makinesi veya bilgisayar yardımıyla yapılan hesaptır (Van de 

Walle, 1994). Bu hesaplama türlerinden zihinden hesap ve tahmini hesap, günlük ya�amda 

yazılı hesaptan daha çok kullanılırlar. 
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 Tahmin etmenin hesaplama biçimleri içindeki yeri �ekil 1’de gösterilmektedir. 

 

�ekil 1: Tahmin etme yakla�ık hesabı sonuçlandırır, di�er hesaplama biçimlerinin 

do�rulu�unu kontrol etmeye yarar.  “Kaynak: Altun, 2005” 

  

Tahmin becerileri ba�ımsız olarak de�il di�er matematiksel becerilere ba�lı olarak 

zamanla geli�ir. Bunlardan bir tanesi de zihinden yakla�ık i�lemler yapabilme becerisidir 

(Oklun ve Toluk, 2004). 

 

2.1.2.Zihinden ��lem Yapma Becerileri  

  Zihinden hesap; yardımcı araçlar olmaksızın (ka�ıt, kalem, hesap makinesi) i�lemlerin 

özelliklerinden faydalanılarak çabuk yapılan hesaptır. Zihinden hesabı yazılı hesaptan ayıran 

en önemli fark, zihinden i�lem yapmada i�lemlerin temel özelliklerinden yararlanılmasıdır 

(Altun, 2005). 

  Örne�in 26 + 18 + 24 = ? i�lemini “ 26, 24 daha 50 eder. 50’ye 18 eklersek sonuç 68 

olur.” diye dü�ünerek yapan birisi, toplamanın birle�me özelli�ini kullanarak zihinden hesap 

yapmı�tır. Ya da Nunes, Schliemann, ve Carraher’ın (1993) verdikleri örnekte oldu�u gibi 

52+28-27 gibi bir problemde bir ki�inin 28’i 27+1 �eklinde ayrı�tırabilmesi ve buradan da 

52+1 sonucuna kolayca ula�ması da tersine çevirme kısa yollarını kullandı�ını 

�
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göstermektedir. ��lemlerin birle�me özelli�inden faydalanılarak kullanılan bu kısa yolun 

temeli aslında, tersine çevirme prensibinin “(a+b-b) �eklinde sembolize edilen i�lemde hesap 

yapma ihtiyacı duymadan cevabın “a” oldu�unun söylenmesi” yani bir miktar çoklu�un 

eklenip yine aynı miktar çoklu�un çıkarılmasının mevcut durumu de�i�tirmedi�i mantı�ının 

kavranmasına dayanmaktadır. Piaget’in (1977) de belirtti�i gibi tersine çevirme, somut 

i�lemlerin altında yatan gruplamanın çok önemli bir parçasıdır. 

 National Council of Teaching of Mathematics (NCTM)’nin genel standartlarında 

(2000) zihinden hesap ve tahminle ilgili olarak “hızlı hesaplama ve mantıklı tahminlerde 

bulunma” hedefi belirlenmi� ve �öyle ifade edilmi�tir:  

“Ö�renciler; zihinden hesap, yazılı hesap, tahmini hesap ve hesap makinesi 

kullanma arasından seçim yapmayı ö�renmelerine yardım eden deneyimlere sahip 

olmalıdırlar. Özel ko�ullar, soru ve içerilen sayılar bu seçeneklerin 

belirlenmesinde rol oynar. Sayılar bu zihinsel stratejiye izin veriyor mu? Ko�ullar 

bir tahmini gerektiriyor mu? Ö�renciler, kendi sayısal mantıklarını kullanarak, 

bir tahmine mi yoksa kesin cevaba mı gerek duyuldu�una karar vermek için 

problem durumları de�erlendirmelidirler.” 

 �lkö�retim Okulu Matematik Dersi Ö�retim Programı’nın (1998: 9)“Programın 

Uygulanması �çin Genel Açıklamalar” kısmında, zihinden hesabın günlük hayatta önem 

ta�ıdı�ı, bu nedenle zihinden i�lemlere yeteri kadar yer verilmesi gerekti�i belirtilmektedir. 

Yine ö�rencilere i�lem sonuçlarının yakla�ık olarak tahmin ettirilmesi gerekti�i, bunun hem 

i�lemlerin kontrolünü hem de kolay hesap yapma yetene�ini geli�tirdi�ine dikkat 

çekilmektedir (Yazgan, Binta�, Altun, 2002). 

 Bu sebeple matematik ö�retiminde zihinden i�lem yapma ve tahmin becerilerinin 

kazanılması, dolayısıyla i�lemlerin birbirleri ile olan ili�kileri ve bu i�lemlerin özelliklerinin 

kısa yol stratejileri geli�tirmede önem ta�ıdı�ı konusu üzerinde önemle durulmalıdır. 

 

2.1.2.1.��lemlerin Birbirleri �le Olan �li�kileri 

Bütün aritmetik i�lemler birbirleri ile ili�kilidir. Birbirlerine benzer ve farklı yönleri 

vardır. Toplama ile çıkarma ve çarpma ile bölme birbirlerinin tersi olup biri ile yapılan i�lem 

di�eri ile geri alınabilir (Olkun ve Toluk, 2004). Örne�in birçoklu�a, belli bir miktar çoklu�u 
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ekledi�imizde ve aynı miktarı çıkardı�ımızda (a+b-b) asıl sayıya geri döneriz, bu durum 

tersine çevirme prensibinin temelini olu�turmaktadır. 

Çocuklar problem çözerken zamanla sayılar arasındaki ili�kileri ke�fettikçe, bu 

ili�kileri kullanarak yeni stratejiler geli�tirirler. Altun’un (2005) belirtti�i gibi, hesaplamaları 

çabuk ve do�ru yapmak isteyen ö�renciler zaman zaman bilinçli ya da bilinçsiz olarak i�lem 

kolaylıklarına ba�vururlar ki bu da ö�rencilerin i�lemlerin özelliklerini kullanmaları demek 

olur. 

Zihinden i�lem yapma herkes tarafından kazanılması gereken bir beceridir. Bu 

becerinin, sadece ö�renciler için de�il, yeti�kinlerin günlük hayat aktivitelerinde de sıkça 

kar�ılarına çıktı�ı için önemi büyüktür. Zihinden i�lem yaparken kullanılan kısa yollar 

i�lemlerin özelliklerinin bilinmesiyle ili�kilidir. Dolayısıyla i�lemlerin özelliklerinin 

bilinmesinin zihinden i�lem becerisinin kazanılmasında önem ta�ımaktadır. 

 

2.1.2.2. ��lemlerin Özellikleri 

��lem sembolle gösterilir. ��lemin sembolü i�lemin tanımıyla belirtilir. Bir i�lemde; 

kapalılık, de�i�me, birle�me, da�ılma, birim eleman olma, ters elemanı olma özellikleri vardır 

(Öcalan, 2004).  

��lemlerin ö�retiminde, i�lemlerin özelliklerinin ö�retimi de önemli bir yer tutar. 

Bunun sebebi, i�lemlerin özelliklerini bilmeyen bir çocu�un bu özellikleri kullanarak kısa 

yollar üretip i�lem yapmadan sonuca ula�masının imkânsız olmasıdır. Herhangi bir i�lem 

yapmadan sonuca ula�abilme olana�ı sa�layan tersine çevirme stratejilerinin 

algılanabilmesinin temelinde yatan özellik toplama i�lemindeki birle�me özelli�idir, bu 

sebeple i�lemlerin özelliklerinin gere�ince ö�retilmesi büyük önem ta�ımaktadır. 

 

2.1.2.2.1.Birle�me Özelli�i 

 En az iki sayı arasında gerçekle�en toplama i�lemleri, ikiden daha fazla sayının 

toplanması �eklinde de olabilmektedir. Birden fazla sayının toplanmasının gerekti�i toplama 

i�lemlerinde, toplama iki sayı arasında yapılır ve çıkan sayı bir sonraki sayı ile toplanır. Yani 
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üç sayıdan olu�an bir toplama i�leminde, üç sayıdan ikisinin gruplandırılarak i�lem yapılması 

gerekmektedir. 

 Birle�me özelli�i gruplandırmada sayılardan hangisinin hangisiyle birle�tirilmesinin 

önemli olmadı�ını gösterir. Buradan da �u sonuç çıkar: gruplandırma �ekli toplama i�leminin 

sonucunu de�i�tirmez. Bu özellik zihinden toplamada önemli rol oynar (Öcalan, 2004). 

 Örne�in; bir  A kümesinde tanımlanmı� * i�lemi ve bu kümeden alınmı� üç eleman  

a, b, c olsun.  

a*(b*c) = (a*b)*c ifadesi do�rulanıyorsa A kümesinin i�lemine göre birle�me özelli�i 

vardır denir.    

 

2.1.2.3 Problem Çözme Becerileri  

Matematik, günlük ya�antıda belirli durumlara uygulanabildi�i ölçüde faydalıdır ve 

problem çözme yetene�i de matemati�i farklı durumlara problem çözme adı altında 

uygulayabilme yetene�idir. Bununla birlikte matematiksel bir problemin çözümü ancak 

problem matematiksel bir dille ifade edildi�inde baslar. Ba�ka bir ifade ile matematikte iyi bir 

problem çözücü olmak, her �eyden önce iyi bir matematik bilgisi ve matemati�i kullanma 

becerisi gerektirir (Tertemiz ve Çakmak, 2003). 

Problem çözme; genel olarak bilimsel bir konuda apaçık (net olarak) tasarlanan fakat 

hemen ula�ılamayan bir hedefe varmak için bilinçli olarak ara�tırma yapmaktır. Matematikte 

problem çözme ise, matemati�in yapısı gere�i sorunun zihinsel süreçlerle (akıl yürütme) 

gerekli bilgileri kullanarak ve i�lemleri yaparak ortadan kaldırılmasıdır (Altun, 2005). 

Skemp’e göre (1986), problem çözme yetene�i insanın varlı�ını sürdürebilmesi için 

gerekli en temel yeteneklerden biridir. Her alandaki zorluklarla basa çıkmadaki rolünden 

dolayı, okul matematik programlarının ana hedeflerinden biri, bu yetene�in geli�tirilmesi ile 

ilgilidir. Çocuklar fiziksel büyümelerine katkı veren fiziksel aktivitelerden ho�landıkları 

kadar, zihinsel geli�melerine katkı veren zihinsel aktivitelerden de ho�lanırlar ve ho�landıkları 

için geli�irler (Akt. Altun, Dönmez, �nan, Taner ve Özdilek, 2001). Problem çözme 

etkinlikleri, bu zihinsel aktivitelerin basında gelir. Bu açıdan bakıldı�ında problem çözme, 

zihinsel geli�menin tamamlanabilmesi için bir ihtiyaçtır (Altun ve digerleri ,2001). 
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NCTM Standartları (2000)’ nda, iyi problemlerin “ö�rencilerin bulundu�u çevreden 

ortaya çıkan”, “ö�rencileri strateji geli�tirmeleri ve uygulamaları için zorlayan” ve 

“ö�rencileri yeni kavramlarla tanı�tırma için ortam hazırlayan” problemler oldu�u 

belirtilmektedir. 

Problem çözme, bireyin zihinsel davranı�larının önemli bir kısmını olu�turur 

(Schoenfeld, 1987; Akt: Özsoy). 

 

2.1.2.3.1. Problem Çözme Süreci 

 Hayat boyu kar�ıla�ılan günlük hayat problemlerinde oldu�u gibi matematiksel 

problemlerin de çözümünde kullanılan tek ve belirli bir yol yoktur.  

 Ö�renci bir problemle kar�ı kar�ıya geldi�inde bir kural hatırlamaya çalı�ır. Bu yanlı� 

bir tutumdur. Çünkü bunun için bir yol yoktur. Problem çözmenin bir kuralı yoktur, 

sistemati�i vardır (Öcalan, 2004). 

 Bu sistemati�i Polya (1887-1985) dört a�amalı bir süreç olarak açıklamaktadır. 

Sürecin basamakları; 

1) Problemin anla�ılması 

2) Çözümle ilgili stratejinin seçilmesi 

3) Seçilen stratejinin uygulanması 

4) Çözümün tartı�ılması �eklindedir. 

Bu sistemati�in ikinci basama�ındaki çözüm stratejilerinin belirlenmesi çözüme daha kısa 

zamanda ve kolayca ula�ılmasını sa�lamaktadır. Bu sebeple özellikle üzerinde durulması 

gereken nokta ö�rencilere problem çözmeyle ilgili temel becerilerin ve çözüm stratejilerinin 

kazandırılması olmalıdır. 

 

2.1.2.3.2.Problem Çözme Stratejileri 

Problemlerin çözümünde uygun stratejilerin seçilmesi problemin anla�ılması ve 

stratejilerin bilinmesine ba�lıdır. Bu stratejiler; sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol, 

diyagram çizme, ba�ıntı kurma, açık önerme yazma, tahmin etme, benzer problemlerin 
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çözümünden faydalanma, geriye do�ru çalı�ma, tablo yapma, muhakeme etme �eklinde 

özetlenebilmektedir. 

Ö�rencilerin bir problemi çözebilmesi kadar onu hangi stratejileri kullanarak çözdü�ü 

de önemlidir. Ö�rencilerin kullandıkları stratejiler bize onların matematiksel dü�ünme 

seviyeleri hakkında bilgi verir (Olkun ve Toluk, 2004). Ara�tırmanın konusunu olu�turan, 

ö�rencilerin kullandıkları kısa yol stratejilerinden biri olan tersine çevirme stratejisi tahmin 

etme ve zihinden i�lem yapma stratejileri ile yakından ilgilidir. Ö�rencinin (a+b-b) �eklindeki 

bir soruyu herhangi bir i�lem yapmaya gereksinim duymadan cevaplayabiliyor olması aynı 

zamanda tahmin ve zihinden i�lem yapma becerisinin de geli�mi� oldu�unu göstermektedir.  

1980’lerden itibaren pek çok ülkedeki matematik ö�retim programı, problem çözme 

üzerine odaklı olarak yeniden düzenlenmi�tir. Problem, problemin kayna�ı ne olursa olsun 

(gerçek hayat problemi ya da bilimsel kaynaklı), bireyin karsıla�tı�ı bir durumda çözüm için 

strateji seçmesini ve karar vermesini gerektiren bir durumdur (Özsoy, 2006). Bu kısa yol 

stratejilerinden biri olan tersine çevirme stratejisinin ilkö�retim programında kapsamlı bir 

�ekilde ele alınmasının gereklili�ini dü�ünenlerin yanı sıra Rasmussen, Ho ve Bisanz 

yaptıkları ara�tırmalar sonrasında bu strateji ile ilgili okullarda temel bilgilerin verilmesine 

gerek olmadı�ı, çocukların stratejiyi kendi çıkarımları ile elde edebildiklerini 

belirtmektedirler. 

 

2.1.2.3.3.��lem Sırası Stratejileri  

Toplama ve çıkarma birbirini tamamlayan i�lemlerdir. Örne�in, 5-3=? sorusu 3+?=5 

�eklindeki toplama e�itli�ine çevrildi�inde bulunacak sonuç ile yanıtlanabilir (Baroody, 1999)    

 Robinson, Ninowski ve Gray (2006)’ın, çocukların i�lemlerdeki tersine çevirme 

kavramını ve birle�me özelli�ini anlayabilmek adına yaptıkları çalı�mada ö�rencilerin sıkça 

kullandıkları i�lem stratejileri belirlenmi�tir. Bunlar; tersine çevirme, soldan sa�a i�lem 

yapma, sa�dan sola i�lem yapma �eklinde özetlenebilir.  

Bu stratejilerden biri olan soldan sa�a i�lem yapma stratejisinin sıkça kullanılmasının 

sebebinin geçmi�ten günümüze gelen kalıpla�mı� ö�renci ve dolayısıyla buna sebep olan 

ö�retmen davranı�larının oldu�u dü�ünülmektedir. Erba� ve Ersoy (1999), dokuzuncu sınıf 

ö�rencilerinin e�itliklerin çözümündeki ba�arıları ve olası kavram yanılgılarını belirlemek için 
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yaptıkları çalı�malarında, soldan sa�a i�lem yapma stratejisinin ö�renciler tarafından sıkça 

tercih edilmesinin sebebinin, ö�rencilerin zihnindeki “Matematikte i�lemler her zaman soldan 

sa�a doru yapılır/ba�lanır”; “Ters i�lemler gereksizdir.” �eklindeki kavram yanılgılarından 

kaynaklandı�ını belirlemi�lerdir. 

Ö�renci çözümlerinde pek sık rastlanmayan bir di�er i�lem stratejisi de sa�dan sola 

i�lem yapma stratejisidir. Robinson ve Ninowski (2003), ara�tırmalarında standart problemler 

üzerinde kullanılan (2x28:14; 28:14=2x2=4) sa�dan sola i�lem yapma stratejisini 

bulmu�lardır. Bu strateji, çarpımsal ifadelerdeki birle�me özelli�i temeline dayanmaktadır. 

Ara�tırmada toplamsal ifadeler içeren problemlerde tersine çevirme stratejisi ele alınmı�tır. 

(25+12-12) �eklinde sembolize edilen problemin çözümünde (12-12=0 ; 0+25=25 ) i�lemleri 

yapılıyorsa, toplamsal ifadelerde birle�me özelli�i kullanılıyor demektir. Hangi rakam çiftinin 

ele alınırsa alınsın sonucun aynı olaca�ı dü�üncesi problem çözme sırasında ö�rencilere 

kolaylık sa�layacaktır. 

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000)’e göre üçüncü sınıftan 

be�inci sınıfa kadar ö�rencilerin tüm hesaplamaları yaparken birle�me özelli�ini kullanması 

gerekmektedir.  

Yapılan ara�tırmalar ı�ı�ında, kısa yolla, i�lem yapmadan sonuca ula�ma �eklinde 

uygulanan tersine çevirme stratejisinin toplama ve çarpma i�lemindeki birle�me özelli�inin 

kullanılması sonucu ortaya çıktı�ı dü�ünülmektedir. Piaget (1950;1952) tersine çevirme 

stratejisi ile ilgili çalı�malar yapmı� ve geli�tirdi�i ö�renme kuramında bu stratejinin edinilme 

döneminin somut i�lemler dönemine rastladı�ını belirtmi�tir.  

 

2.2. P�AGET’�N Ö�RENME KURAMI VE TERS�NE ÇEV�RME 

Piaget (1950; 1952) bili�sel geli�imi, niteliksel olarak birbirinden farklı dört temel 

döneme ayırarak açıklamı�tır (Bjorklund, 2000; Piaget ve �nhelder, 1969; Woolfolk,1998; 

Zeytino�lu, 1980)(Akt: Çapri ve Çelikkaleli). Bu dönemler; 

1- Duyusal-Motor Dönem [Sensory-Motor Period] 0-2 ya�. 

2- ��lem Öncesi Dönem [Pre-Operational Period] 2-7 ya�. 

3- Somut ��lemler Dönemi [Concrete Operational Period] 7-11 ya�. 
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4- Soyut ��lemler Dönemi [Formal Operational Period] 11 ve yukarı ya�. (Akt: Çapri  ve 

Çelikkaleli, 2005). 

Piaget (1952)’ye göre, somut i�lemler dönemi bili�sel geli�imin en temel dönemidir. 

Çünkü, bu dönem bireyin i�lem yapma becerisini kazandı�ı dönemdir. Buna ba�lı olarak bu 

dönemin en temel niteliksel de�i�ikli�i ise dört i�lemde tersine çevrilebilirli�in çocuklar 

tarafından anla�ılabilmesidir.  

Piaget tersine çevirmenin somut i�lemlerin altında yatan gruplamanın çok önemli bir 

parçası oldu�unu belirtmi�tir (Bryant, Christie, Rendu, 1999).   

Piaget,’in kuramında, gerek bili�sel geli�imin dört temel döneminin, gerekse 

dönemlerin her birinde kazanılan çe�itli niteliklerin evrensel oldu�u ifade edilmektedir (Craig, 

1996). Ancak, bili�sel geli�imin Piaget tarafından önerilen kurama uygun bir geli�im süreci 

izleyip izlemedi�i de tartı�ılmakta ve gerek bili�sel geli�im kuramının, gerekse tersine 

çevirme kavramının evrensel bir nitelik göstermeyebilece�ini, bir ba�ka ifadeyle, kültüre ba�lı 

olarak de�i�ebilece�ini, her toplumda farklı bir dönemde kazanılabilece�ini göstermektedir 

(Bardoville-Crema, Black ve Feldhusen, 1986; Case ve Okamoto, 1996; Çapri, 2004; Dasen, 

1984; Dasen ve ark., 1985; Dasen ve deRibaupierre, 1987; DaSilva ve Winnykamen, 1998; 

Goswami, 2001; Larivee, Normandeau ve Parent, 2000; Mwamwenda ve Mwamwenda, 1989; 

1990; 1991; Roazzi, 1997; Siegler, 1995; Simon ve Klahr, 1995; Sophian, 1995)(Akt:Çapri ve 

Çelikkaleli, 2005). Bu do�rultuda, yapılan bazı çalı�malarda, bili�sel geli�im sürecinin Piaget 

tarafından önerilen hiyerar�ik yapısının do�ru olabilece�i, ancak, bili�sel geli�im sürecindeki 

niteliklerin birey tarafından kazanılmasının öngörülen ya� sınıflamasına uygun 

olmayabilece�i, bazı becerilerin daha erken ya�larda kazanılabilmesine kar�ın, bazı 

becerilerin yeterli bir olgunla�ma düzeyi ve uyarıcı zenginli�i olmadan hiçbir zaman 

kazanılamayabilece�i iddia edilmektedir (Bakken, Thompson, Clark, Johnson ve Dwyer, 

2001; Howley ve Howe, 2004; Kolobe, 2004; Kuhn ve Angelev, 1976; Pasnak ve ark., 1996; 

Suizzo, 2000; Sutherland, 1999; White ve Ferstenberg, 1978)(Akt: Çapri ve Çelikkaleli, 

2005). Bu iddiaların en önemli kanıtları son yıllarda okul öncesi çocukları üzerinde yapılan 

çalı�malardır. Piaget’e göre somut i�lemler döneminde kazanılması gereken tersine çevirme 

prensibinin okul öncesi çocuklar tarafından da kullanıldı�ının görülmesi bu becerinin bazı 

ö�renciler tarafından erken ya�larda da kazanılabilece�ini göstermektedir.  

Klein ve Bisanz (2000), Bryant (1999) tarafından okul öncesi çocuklar üzerinde yapılan 

çalı�malar bu duruma bir örnektir. Fakat çalı�maların bloklarla, �ekillerle ve sözlü olarak 
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yapılması okul öncesi çocuklarının tersine çevirme prensibini gerçekten farkına vararak yapıp 

yapmadıklarını göstermemektedir. Piaget’in de belirtti�i gibi, toplama ve çıkarmayı do�ru 

olarak yapabilmek, toplama ve çıkarmayı gerçekten anlamı� olmayı göstermemektedir. Bu 

yüzden dört i�lem ö�retiminin gerçekten benimsetmek üzere planlanmı� olması 

gerekmektedir. Dolayısıyla dört i�lemin ilk basama�ını olu�turan toplama ve çıkarma 

i�lemlerinin ö�retimi de o derece önemlidir. 

 

2.2.1.Toplamsal �li�kiler �çeren Problemlerin Çözümünde Tersine Çevirme 

Tersine çevirme, (geriye dönü�ebilirlik)  ba�langıç noktasına geri dönme anlamına 

gelir (MEGEP, 2007). Bu tanımın ı�ı�ında Bryant’ın (1999) verdi�i kirli ti�örtün temizlenip 

tekrar eski haline dönü� örne�i, tersine çevirme kavramının ba�langıç noktasına geri dönme 

anlamına geli�ini desteklemektedir. Bunu yanı sıra çocu�un gitti�i yoldan eve geri 

dönebilmesi de onun i�lemleri tersine çevirebildi�inin bir kanıtıdır. Tersine çevirme problemi, 

geçmi�te oldukça ba�arılı bir �ekilde kullanılmı� olan bir i�lem türüdür (Starkey ve 

Gelman,1982; Akt: Robinson,2006).  

 Bu tanıma ra�men tersine çevirme i�leminin kökeni ve ba�langıcı tam olarak 

bilinmemektedir. Kökeni bilinmese de tersine çevirme prensibi iki olasılık altında 

incelenmi�tir. Bu olasılıklardan bir tanesi nitel dü�ünmeden hareketle genellemenin nasıl 

yapıldı�ıdır. Ö�rencinin bir nesnenin aynı miktarda eklenip aynı miktarda çıkarılmasının 

mevcut durumu de�i�tirmedi�ini günlük deneyimleri sayesinde anlayabilmesi, ö�rencide 

genel anlamda tersine çevirme i�lemi ile ilgili ilk dü�üncelerin olu�masını sa�lamaktadır 

(Sherman ve Bisanz, 2007). Bu da ö�renci tarafından genellemenin nasıl yapıldı�ını ve bu 

genellemenin çıkı� noktasını göstermektedir.  

Tersine çevirmenin nasıl anla�ıldı�ı ve kullanıldı�ı ya da anla�ılamadı�ı ve 

kullanılamadı�ının ke�fedilmesi iki sebepten dolayı önemlidir (Bisanz, Watchorn, Piatt, 

Sherman, 2009). Bisanz, Watchorn, Piatt, Sherman (2009)’a göre; bu sebeplerden bir tanesi 

çocukların tersine çevirme prensibini anlamaları,  kullanmaları ve matematiksel dü�üncenin 

geli�mesinde farklı türlerdeki bilgiler arasındaki ili�kilerin kavranması açısından oldukça 

önemli bir araç olmasıdır. �kincisi ise tersine çevirme prensibinin anla�ılmasının matematik 

pedagojisi açısından önemli sorunların anla�ılmasına potansiyel olmasıdır. 
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Ö�rencilerin edindi�i bu ilk nitel izlenimlerin nicel olarak i�lemlere  dökülmesi 

esnasında ö�renciler daha hızlı ve daha do�ru �ekilde hesap yapabilmek için bazı kısa yollar 

olu�tururlar. Bisanz ve LeFevre (1990)’nin belirtti�i gibi hesaplanması zor problemlerin 

kolayca çözülebilmesini sa�layan kısa yollar olu�turabilmek için ve sayıları toplamanın 

anla�ılabilmesi için de tersine çevirme bilincinin olu�ması önemlidir.  

Tersine çevirme stratejilerinin, toplamsal ifadeler içeren problemlerde sembolize 

edilen farklı �ekilleri vardır.  (a+b-b ; a-b+b ; a+b-a ; a-a+b) �eklinde sembolize edilen 

i�lemler bunlara örnek gösterilebilir. Örne�in; (a+b-b) �eklinde sembolize edilen bir i�lemde 

“b-b=0” i�lemini yapmaya gerek duymadan cevabın “a” oldu�unu bilmek tersine çevirme 

stratejisini kullanmak anlamına gelmektedir. Tersine çevirme stratejisinin temel mantı�ı 

ki�inin hiçbir i�lem yapmaya gerek duymadan sonuca ula�abilmesidir. Bu konu ile ilgili yurt 

içinde yapılmı� çalı�ma bulunmasa da yurt dı�ında yapılmı� pek çok çalı�ma bulunmaktadır. 

 

2.3.�LG�L� ARA�TIRMALAR 

Bu bölümde yapılan literatür taraması sonucu ara�tırmayı destekleyen, çalı�malara ı�ık 

tutan yurt içinde yapılmı� çalı�ma bulunmamasından dolayı, sadece yurtdı�ındaki ara�tırmalar 

yer almaktadır. 

2.3.1.Yurtdı�ı Ara�tırmalar 

Piaget ve Monreau (1977) yaptıkları bir ara�tırmada çocuklara sayılarını bilmedikleri 

tu�lalar vererek bir deney düzenlemi�lerdir. Çocuklara önce önlerindeki tu�lalara 3 adet tu�la 

eklemeleri komutu verilmi� ve toplamda kaç tu�laları oldu�u sorusu yöneltilmi�tir. Daha 

sonra ise 3 adet tu�la çıkartmaları istenmi� ve ekleme  çıkarma yapmadan önce kaç tu�laları 

oldu�u sorulmu�tur. Çocuklara ‘nasıl bildiniz?’ sorusu yöneltilmi� ve çocukların bir kısmı 

nasıl bildiklerini açıklayamazken 10 ya� ve üstü çocukların açıklayabildikleri görülmü�tür. 

 Yaptıkları bu çalı�ma sonrasında Piaget tersine çevirme prensibini bili�sel geli�im 

dönemlerinden olan somut i�lemler (7-11 ya�) döneminde incelemi�tir (Akt: Vilette,2002). 

Piaget’in teorisinde tersine çevirme i�lemine bu kadar önem vermesine  kar�ın bu konu ile 

ilgili çok az ara�tırmanın yapılmı� olması ilginçtir. 

Piaget tarafından sıkça belirtilmi� ve ba�ka hiç kimse tarafından ciddi �ekilde ele 

alınmamı� bir nokta da �udur ki; bir ki�i toplama ve çıkarma i�lemleri arasındaki ters ili�kiyi 
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anlamadı�ı sürece bu iki i�lemin do�asını algılayamaz (Bryant, Christie ve Rendu, 1999).  

Bunun yanı sıra çocu�un sayının do�asını anlayabilmesi için, bir sayıya bir sayıyı eklemek ve 

aynı sayıyı çıkarmak i�leminin bu sayıyı aynı oranda arttırıp aynı oranda azalttı�ını fark 

edebilmesi gerekir. Piaget tersine çevirmenin somut i�lemlerin altında yatan gruplamanın çok 

önemli bir parçası oldu�unu belirtmi�tir (Bryant, Christie ve Rendu, 1999).   

a+b-b �eklindeki bir tersine çevirme probleminde herhangi bir hesaplamaya ihtiyaç 

duymadan sonucun a oldu�unu bilmek ki�inin toplama ve çıkarmanın tersine çevrilebilir 

i�lemler oldu�unu anladı�ını gösterir ve çözümü oldukça zor olacak bir problemin çabuk ve 

kolayca çözülmesini sa�lar (Rasmussen, Ho, Bisanz, 2003). 

Rasmussen, Ho ve Bisanz’a (2003) göre (7+5-5) gibi tersine çevirmenin 

kullanılabilece�i bir problemde hesap yapmaya gerek kalmaz ve (6+5-3) gibi bir i�lemden 

daha hızlı ve daha do�ru bir �ekilde çözülebilir. (6+5-3) gibi bir problem daha yüklü bir 

toplama ve çıkarma yapmayı gerektirir ve (7+5-5) tipinde bir problemden daha uzun sürede 

çözülmesi ve hatalı olma olasılı�ı yüksektir. Bu nedenle tersine çevirme matematiksel bili�in 

geli�mesinde önemli bir yer tutmaktadır. 

Piaget (1952)’e göre tersine çevirme yada i�lemlerin tersine çevrilebilirli�ini anlamak 

sayıların do�asını anlamak açısından gereklidir (Bryant, Christie, Rendu, 1999).Piaget’in 

belirtti�i gibi, toplama ve çıkarmayı do�ru olarak yapabilmek, toplama ve çıkarmayı 

gerçekten anlamı� olmayı göstermemektedir. Bu yüzden toplama ve çıkarma i�lemlerinin 

ö�retiminin gerçekten benimsetmek üzere koordine edilmesi gerekmektedir. 

Bryant (1999), küçük çocukların aritmetik anlamda toplama ve çıkarmayı 

kullanmalarından önce toplama ve çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler oldu�unu iyi 

biliyor olmaları gerekti�ini belirtmi�tir. Bu i�lemlerin kullanılmasından önce de birbirlerinin 

tersi i�lemler olduklarının bilinip bilinmedi�i kontrol edilmelidir. Baroody’e (1999) göre 

çocuklar birbirini tamamlayan ili�kileri, en azından dolaylı olarak, 7 ya�ından önce ve hemen 

sonrasında ise bu ili�kinin farklı i�lemler üzerinde uygulanmasını anlayabilirler. 

Yapılan ara�tırmalar incelendi�inde çocukların toplama çıkarmanın birbirinden 

ba�ımsız i�lemler de�il de birbirinin tersi i�lemler olduklarını anladıklarında i�lemler üzerinde 

daha kolay mantık yürütebildikleri görülmü�tür. Vilette’ye göre, çocuklara toplama ve 

çıkarmanın birbirine ba�lı i�lemler olarak verilmesi, onların  parça-bütün arasındaki ili�kileri 

fark etmelerini ve bu ili�kiyi kullanarak do�ru aritmetik mantık yürütmelerini sa�lamaktadır 
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(Vilette, 2002). Bu iki i�lemin birlikte verilmemesi durumunda çocukların a+b-b tipinde 

sunulmu� bir problemin çözümünde do�ru bir mantık yürütüp tersine çevirmeyi 

kullanabilmeleri pek mümkün olamaz. 

Piaget ve Moreau (1977)’ya göre çocuklar somut i�lemler dönemi öncesinde toplama 

ve çıkarmanın ters i�lemler oldu�unun farkında de�ildirler (Piaget ve Moreau, 1977) 

(Akt:Vilette, 2002). Bunun yanı sıra Piaget çocukların bir nesnenin yerinin de�i�tirilmesi 

sonucu olu�an tersine çevrilebilirli�i 18 aylıktan itibaren anlayabildiklerini fakat sayısal 

i�lemlerdeki tersine çevrilebilirli�i 6-7 ya�tan önce anlayamadıklarını belirtmi�tir (Piaget, 

1952).  

Matematikte tersine çevirme üzerine yapılan ara�tırmalar okul ça�ı çocuklarının ve 

yeti�kinlerin toplama ve çıkarmanın tersine çevrilebilir i�lemler oldu�unu yaygın bir biçimde 

anladıklarını göstermektedir (Bisanz ve LeFevre, 1990; Stern, 1992). Bisanz’a göre ise tersine 

çevirme prensibini uygulayabilen çocukların oranı ya�arlıyla birlikte artmaktadır. 

   Daha yeni ara�tırmalar ise okul öncesi çocukların bile tersine çevirme ilkesini 

algılayabildiklerini göstermi�tir (Bryant, 1999; Klein ve Bisanz, 2000; Vilette, 2002; 

Rasmussen, 2003). 

Örne�in Bryant tersine çevirme ilkesinin nitel mi nicel mi oldu�unu incelemi�, yaptı�ı 

çalı�mada tersine çevirmenin okul ça�ı ve okul öncesi çocuklarda kullanılması için bir metot 

geli�tirmi�, sayı yerine bloklar kullanmı�tır. Kullanılan problemler de çocukların düzeyine 

uygun zorlukta hazırlanmı�tır. Bu çalı�mada 5-8 ya� arası çocuklar tersine çevirme 

problemlerine standart problemlere nazaran daha do�ru cevaplar vermi�lerdir. En küçük okul 

ça�ı çocu�unun bile çok yo�un toplama çıkarma i�lemlerinden ziyade tersine çevirme kısa 

yollarını kullandıkları görülmü�tür. Bryant’ın blokları kullanmasındaki amaç benzer olan ve 

benzer olmayan ko�ulları katarak nicel ve nitel tersine çevirme arasındaki farkı 

gözlemleyebilmektir. Tersine çevirmenin nitel mi nicel mi oldu�unu anlamak amacıyla 

ba�taki bloklara ilk olarak aynı bloklar eklenmi� ve çıkarılmı�, ikinci olarak ise farklı bloklar 

eklenip çıkarılmı�tır. Ve çocuklar bu ekleme çıkarma olayını izlemi�lerdir. �lk verilen bloklara 

farklı blokların eklenmesi, çıkarılması sonucu bir �ey de�i�medi�ini fark eden çocukların 

nicel tersine çevirme ilkesini kullandıkları, aynı bloklarla yapılan ekleme çıkarma sonucunda 

ise çocukların nitel bir tersine çevirme ilkesi kullandıkları belirlenmi�tir. 
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 Klein ve Bisanz (2000) yaptıkları çalı�mada 4 ya�ındaki çocuklara sözsüz olarak 

standart problemler ve tersine çevirme problemleri sormu�lar, sonuçların do�rulu�unu, 

çözümlerini ve çözüm sürelerini kaydetmi�lerdir. Kaydedilen verilere süre ve do�ruluk-

yanlı�lık açısından bakıldı�ında çocukların kısa yollar kullanmasalar da aynı sonuca 

ula�tıkları görülmü�tür. Fakat bu genellemenin yanlı� bir genelleme oldu�u ortaya çıkmı�tır. 

Çünkü bu problemlerde çocuklar cevapların do�rulu�u ve çözüm süreleri açısından 

birbirleriyle büyük ölçüde farklı olan çe�itli çözüm yolları üretmi�lerdir. Rasmussen, Ho ve 

Bisanz (2003)’a göre, yapılan analizler açıkça kıyaslanabilen çözüm yollarıyla 

kısıtlandırıldı�ında tersine çevirme problemleri standart problemlerden daha hızlı 

çözülmü�tür. 

Nunes, Schliemann, ve Carraher tersine çevirme prensibini kullanmanın ayrı�tırma 

i�lemlerinde de kolaylık sa�layaca�ını belirtmi�lerdir. Örne�in 52+28-27 gibi bir problemde 

bir ki�inin 28’i 27+1 �eklinde ayrı�tırabilmesi ve buradan da 52+1 sonucuna kolayca ula�ması 

da tersine çevirme kısa yollarını kullandı�ını göstermektedir (Nunes, Schliemann, ve 

Carraher, 1993). 

Bisanz, Watchorn, Piatt ve Sherman (2009), çocukların tersine çevirme prensibini 

geli�tirmelerini  anlama üzerine yaptıkları çalı�malarında matemati�e kar�ı ilgi duyan ve 

matemati�i sevdi�ini söyleyen 9 ya�ında birkaç ö�renci ile çalı�mı�lardır. Çalı�manın 

yapıldı�ı ö�rencilerden bir tanesinin toplama ve çıkarma  içeren standart problemleri çok hızlı 

ve do�ru bir �ekilde çözdü�ü görülmü�tür. Fakat yapılan ara�tırmada ö�rencinin bu i�lemleri 

parmaklarını sayarak yaptı�ı gözlemlenmi�tir.  

Robinson ve Ninowski (2003) a+b-b tipindeki probleme ek olarak dxe/e �eklindeki 

yeni bir tersine çevirme problem tipini vererek yeti�kinlerin her iki tip tersine çevirme 

problemindeki performanslarını incelemi�lerdir. Yapılan incelemeler sonucu yeti�kinlerin her 

iki tip tersine çevirme probleminde de kısa yollar kullandıkları fakat a+b-b tipindeki 

problemlerde daha çok kullandıkları görülmü�tür. Yapılan çalı�mada bu iki tip problemden 

(a+b-b ; d x e/e) hangisinin önce çözülmü� oldu�u, kullanılan kısa yolların hızını ve sıklı�ını 

etkilememi�tir. Genel olarak yeti�kinlerin çarpma bölme arasındaki ters ili�kiyi anlamalarının, 

toplama çıkarma arasındaki ili�kiyi anlamalarından daha zayıf oldu�u görülmü�tür. Ve bu 

çalı�ma ile tersine çevirme kavramını bir problem tipi üzerinde kullanmanın, bir di�erine 

transfer edebilmek anlamına gelmedi�i belirlenmi�tir. 
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BÖLÜM III 

YÖNTEM 

Bu bölümde; ara�tırma modeli, çalı�ma grubu, veri toplama araçları, veri toplama 

süreci ve verilerin analizi üzerinde durulmu�tur. 

Bu ara�tırmanın amacı, ilkö�retim 3. sınıf ö�rencilerinin toplama ve çıkarma 

i�lemlerini yaparken tersine çevirme stratejilerinin farkında olundu�unu gösteren kısa yol 

stratejilerinin kullanılıp kullanılmadıklarının, e�er kullanılıyorlarsa, bu kısa yolları nasıl 

kullandıklarının belirlenmesidir. Ayrıca, bu ara�tırma ile ö�rencilerin toplamsal ifadeler 

içeren problemleri çözerken hangi stratejileri tercih ettikleri ve kullandıklarının belirlenmesi 

amaçlanmı�tır. Türkiye’de eksik oldu�u dü�ünülen bu alana katkıda bulunulması da 

ara�tırmanın amaçları arasında yer almaktadır.  

3.1. ARA�TIRMA MODEL� 

Bu çalı�mada, ara�tırma literatüründe “Örnek Olay” ya da “Durum Çalı�ması” (Case 

Study) olarak geçen nitel ara�tırma modeli uygulanmı�tır. McMillian(2000), durum 

çalı�malarını bir ya da daha fazla olayın, ortamın, programın, sosyal grubun ya da di�er 

birbirine ba�lı sistemlerin derinlemesine incelendi�i yöntem olarak tanımlamaktadır. Bu 

çalı�mada da her bir ö�rencinin aynı grup içindeki farklı durumları (case) olarak 

incelenmi�tir. 

 Çalı�ma, amacı bakımından çok az anla�ılan bir durumu, olayı, bu durumla ilgili 

de�i�kenleri  ortaya çıkarma ve daha sonraki ara�tırmalar için hipotezler üretme  nitelikleri 

ta�ıdı�ından “Ke�fedici” (Exploratory) bir çalı�madır. Bu yüzden “…süreçte ne oluyor?”, 

“süreçte var olan davranı� �ekilleri ile ilgili önemli konular veya modeller nelerdir?”, “süreç, 

konu, modeller arasındaki ili�kiler nelerdir?” türündeki sorulara cevap verme amacı 

gütmektedir. Ara�tırmanın amacı, kullanılacak olan veri toplama teknikleri “Durum 

Çalı�ması, Gözlem ve Görü�me” ile de uyumludur.  

Bickman ve Rog’a (1998) göre, nitel ara�tırmalar, özellikle katılımcının, olayların ve 

katılımcının içinde yer aldı�ı durumların anlamını anlamayı sa�lar. Nitel ara�tırmada, 

yalnızca fiziksel olaylar ve davranı�lar de�il, ki�ilerin bunları nasıl algıladı�ı ve bu 

anlayı�ların davranı�ları nasıl etkiledi�i ile de ilgilenir. Bu ara�tırma yönteminde bir hipotezi 
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kabul etmek ya da reddetmek amacıyla veri ya da delil toplanmaz, elde edilen veriler sayılarla 

de�il, sözlerle ve resimlerle ifade edilir (Bickman ve Rog, 1998). 

Ara�tırmada, Piaget tarafından psikolojik ara�tırmalar için kullanılan klinik görü�me 

yöntemi, durum çalı�ması kapsamında bir teknik olarak kullanılmı�tır. �lk kez Piaget (1952) 

tarafından psikolojik ara�tırmalar için kullanılan klinik görü�me, ö�rencilerin 

dü�üncelerindeki zenginli�i ke�fetmek, onun temel aktivitelerini yakalamak ve bili�sel 

beceriyi de�erlendirmek için esnek soru sorma metodu olarak tanımlanmaktadır (Karata� ve 

Güven, 2003). Goldin’e (1998) göre klinik görü�melerin, ara�tırmalarda; problem çözme 

yöntemi ile ö�rencilerin matematiksel davranı�larını gözlemleme ve gözlemlerden 

ö�rencilerin bili�sel süreçleri, bilgi yapıları ve bu süreçte meydana gelen duyu�sal 

de�i�iklikler hakkında sonuçlar çıkarmak gibi amaçları vardır.  

Matematik e�itiminde klinik görü�melerin amacı, ö�rencilerin stratejilerini, bilgi 

yapılarını veya becerilerini karakterize etmek ve belirli bir ö�retimin etkilili�ini ara�tırmak, 

geli�im sürecini daha iyi anlamak veya problem çözme davranı�larını ara�tırmaktır. (Karata� 

ve Güven, 2003).  Özellikle e�itim açısından oldukça karı�ık süreç olarak tanımlanan problem 

çözme süreçlerini ve ö�rencilerin bu süreç içerisindeki davranı�larını ayrıntılı inceleme ve 

ara�tırma klinik görü�me ile mümkün olmaktadır. Klinik görü�melerin amacından sonra 

önemi, kullanılma gereklili�i üzerinde dü�ünülecek olunursa; Karata� ve Güven (2003)’in de 

belirtti�i gibi klinik görü�menin sahip oldu�u potansiyeli en önemli yanlarından birisi, veri 

kayna�ı olan ö�renci ile veri analizini yapan ve açıklayan ö�retmenin do�rudan etkile�im 

içerisinde olmasıdır.  

Bütün bu bilgiler dikkate alındı�ında, çocukların toplamsal ili�kiler içeren 

problemlerde “Tersine Çevirme Prensibi”ni uygularken geçirdikleri zihinsel i�lem süreçlerini 

ve bu prensibi bir strateji olarak kullanıp kullanmadıklarını, kullanıyorlarsa nasıl 

kullandıklarını anlamak için onlarla birebir etkile�imde olmak gerekti�i açıkça görülmektedir. 

Bu sebeple bu ara�tırmada nitel bir ara�tırma yöntemi olan Piaget’nin “Klinik Görü�me 

Tekni�i”  merkeze alınmı�tır. 
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3.2. KATILIMCILAR 

3.2.1. Katılımcıların Seçilmesi 

Katılımcılar, ö�retmenlerinin görü�leri ve Rehberlik Ara�tırma Merkezi’nde bulunan 

psikolojik danı�ma ve rehberlik uzmanı tarafından uygulanan,  Wechsler Intelligence Scale 

for Children (WISC-R) zeka testi sonuçları dikkate alınarak belirlenmi�tir. WISC-R zeka testi, 

seçilen katılımcılara farklı günlerde Rehberlik ve Ara�tırma Merkezi’ndeki iki farklı uzman 

tarafından uygulanmı�tır. Uygulanan zeka testi 10 dakika mola verilerek birer saatlik 

periyotlar �eklinde uygulanmı� ve toplam 2 saat sürmü�tür.  

Çalı�ma �zmir ili Konak ilçesindeki Hakimiyet-i Milliye �lkö�retim Okulu’nda ö�renci 

olan ikisi kız ikisi erkek olmak üzere 9 ya�ındaki dört tane 3. sınıf ö�rencisi ile yapılmı�tır. En 

çok matematik dersine ilgi duyduklarını söyleyen ö�rencilerin bu konudaki ilgileri 

ö�retmenleri tarafından da onaylanmı�tır. Görü�ülen ö�renciler, kendilerini ifade edebilecek 

ve kolay ula�ılabilme özelliklerine sahip ö�rencilerden seçilmi�tir. Çalı�manın metodunun 

“Durum Çalı�ması” (Case Study) olması sebebiyle örneklem sayısı az tutulmu�tur. 

Görü�meler okul saatleri içinde, sınıf ö�retmeninden izin alınarak, okul 

kütüphanesinde yapılmı�tır. Veri toplamak amacıyla okula ba�vurulup, okul yönetiminden ve 

çalı�ma yapılacak ö�rencilerin velilerinden izin alınmı�tır. Velilerden, ö�renci ile çalı�ma 

yapılmasına izin verdi�ine dair imzalı belge alınmı�tır.  Yapılacak çalı�ma konusunda veliler 

yazılı olarak, ö�renciler ise ara�tırmacı tarafından bilgilendirilmi�lerdir. Ö�rencilerinin 

toplamsal ili�kiler içeren problemleri çözerken tersine çevirme prensibini uygulamaları 

sırasında geçirdikleri zihinsel i�lem süreçleri incelendi�i için çocukların bu iki toplamsal ili�ki 

hakkında ön bilgiye sahip olmaları gerekmektedir. Bu sebeple çalı�ma öncesinde sınıf 

ö�retmenleri ile görü�ülerek bu konuda bilgi sahibi olunmu�, ara�tırma sürecine böyle 

ba�lanmı�tır. 

 

3.2.2.Zeka Testi 

Katılımcıların seçilmesinde kullanılan WISC-R Zeka Testi, �zmir ili  Hatay ilçesindeki 

Rehberlik Ara�tırma Merkezi’nde bulunan psikolojik danı�ma ve rehberlik uzmanları 

tarafından ara�tırmaya katılacak ö�rencilere uygulanmı�tır. Uygulama yapılan 4 ö�rencinin de 
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normal zeka düzeyinde oldu�u belirlenmi�tir. Elde edilen sonuçlar ö�renci velileri ve 

ö�retmenleri ile payla�ılmı�tır. 

 

3.2.3.Ö�retmen Görü�leri 

Katılımcıların seçilmesi a�amasında, ö�retmenlerle görü�me esnasında, ara�tırmacı 

tarafından, “katılımcı ö�rencilerin ya� grubunun ay ve yıl bazında yakın olması, matemati�e 

ilgisinin olması, rahatlıkla kendini ifade edebilmesi” kriterlerine uygun olan ö�rencilerin 

önerilmesi konusunda istekte bulunulmu�tur. 

Ara�tırmacının, klinik görü�meye alınacak ö�renciler hakkında daha fazla bilgi sahibi 

olmasını sa�lama amaçlı, ara�tırmacı tarafından hazırlanmı� ö�renci tanıma formu, ö�retmen 

ve ö�rencilerden alınan bilgilerle doldurulmu�tur. Ö�renci tanıma formu ile ö�rencilerin okul 

dı�ındaki aktiviteleri ve aileleri ile ilgili bilgi sahibi olunmaya çalı�ılmı�tır. 

 

3.3. VER� TOPLAMA ARAÇLARI 

Ara�tırma için veri toplama aracı olarak, ilkö�retim üçüncü sınıf matematik dersi 

“Do�al Sayılarda Toplama ve Çıkarma ��lemi” konusunu içeren, ara�tırmacı ve danı�man 

tarafından hazırlanan somut, yarı soyut, sözel ifade gerektiren, sembolik ve resimli soru kartı  

problemlerini içeren 5 bölümden olu�an sorular kullanılmı�tır. Sorular yarı yapılandırılmı� 

tarzda sorulmu�, gerekti�inde katılımcılara ek sorular yöneltilmi�tir. Bu ara�tırmada kodların 

ve kategorilerin elde edildi�i ö�renci görü�lerinden bire bir alıntı yapılarak ‘geçerlilik’ 

sa�lanmı�tır (Patton, 1987). Kleın ve Bisanz (2000)’a göre standart problemleri kullanarak 

tersine çevirme kavramının kullanılıp kullanılmadı�ı anla�ılabilmektedir. (Akt: Robinson, 

2006). Bu sebeple farklı soru türlerinin her biri kendi kategorisindeki standart problem türleri 

ile kontrol edilmi�tir. 

Klinik görü�melerde kullanılan farklı tipteki sorular olu�turulmadan önce kaynak 

taraması yapılmı� konuyla ilgili daha geni� bilgi sahibi olunmaya çalı�ılmı�tır. Sorular 

hazırlanırken ö�renci seviyesi ön planda tutulmu�, katılımcıların çözüme de�i�ik stratejilerle 

ula�abilecekleri sorular sorulmasına özen gösterilmi�tir. �lkö�retim ders kitaplarında, 

dergilerde ve matematik ö�retimi kitaplarında, toplamsal ifadeler içeren i�lemler ve 

problemler seçilerek madde havuzu olu�turulmu�tur. Olu�turulan madde havuzundan uzman 
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görü�leri do�rultusunda sorular seçilmi�, Aydın ili Kazım Dirik �lkö�retim okulunda okuyan 

1 tane birinci sınıf ö�rencisine uygulanmı�tır. Yapılan pilot çalı�ma sonuçları incelendi�inde, 

soru sayısının fazla oldu�u ayrıca soruların ö�renci seviyesine göre zor oldukları tespit 

edilmi�tir. Bu sebeple uzman görü�lerinden faydalanılarak soru sayısının azaltılmasına ve 

uygulanacak çalı�manın daha üst sınıflara uygulanması gerekti�ine karar verilmi�tir.  

Gerekli görülen bazı sorular atıldıktan sonra somut tipteki problemlerden 9 tane, yarı 

soyut problemlerden 20 tane, resimli kartlarla sorulan problemlerden 3 tane, sembolik 

problemlerden 18 tane, sözel problemlerden 8 tane seçilerek klinik görü�me soruları 

olu�turulmu�tur. Pilot çalı�madan elde edilen veriler sonucunda, klinik görü�mede yer alan 

soruların sayı ve seviye açısından 3. sınıf ö�rencilerine uygun oldu�u tespit edilmi�tir. 

3.3.1.Klinik Görü�melerde Kullanılan Sorular 

 Matematik ö�retiminde toplamsal ifadeler içeren problemleri çözerken kullanılan 

tersine çevirme stratejisi ile ilgili hazırlanan görü�me soruları için iki ayrı soru türü 

belirlenmi�tir. Bunlar; standart problemler ve tersine çevirme problemleridir. 

Ara�tırmada kastedilen standart problemler, farklı sayılar kullanılarak olu�turulmu� 

(a+b-c ; a+b+c) tipinde hazırlanmı�, çözümünde kısa yolların kullanılmasını gerektirmeyen, 

ö�rencilerin i�lem becerisini kazanıp kazanmadıklarını ve i�lemleri yaparken kullandıkları 

stratejileri  gözlemleyebilmek amacıyla hazırlanmı� problem tipleridir. 

Tersine çevirme problemleri ise, i�lemlerin yapılmasında tersine çevirme kısa 

yollarının kullanılmasına olanak sa�layan (a+b-b; a+b-a; a-b+b) tipinde, ö�rencilerin bu 

tipteki soruların çözümünde tersine çevirme kısa yollarını kullanıp kullanmadıklarını 

gözlemleyebilmek amacıyla hazırlanmı� problem tipleridir.  

Bu iki ayrı soru türü için sorular belirlenmi�tir ve öncelikle ö�rencilerin toplama ve 

çıkarma i�lemi yaparken tersine çevirme prensibini kullanmadaki ön bilgilerine bakılmı�tır. 

Ara�tırmada klinik görü�me yöntemi kullanılmı�tır. Bu yöntemle ö�rencilerin 

toplamsal ili�kiler içeren problemlerde tersine çevirme prensibini uygularken geçirdikleri 

zihinsel i�lem süreçleri ve tersine çevirme ile ilgili bilgilerini nasıl yapılandırdıkları 

gözlemlenmi�tir. Bu yöntemin uygulanması sırasında ö�rencilere her bir tipten standart ve 

tersine çevirme olmak üzere be� ayrı soru yöneltilmi�tir. Bunlar; somut problemler, yarı soyut 

problemler, sözel ifade problemleri, sembolik ve resimli soru kartı problemleri �eklindedir. 
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Klinik görü�melerin yanı sıra nitel verilerinin toplanmasına ö�renci notları, video kaydı ve 

ara�tırmacı notları kaynak sa�lamı�tır. 

3.3.1.1. Somut Problemler: 

Çocu�un tersine çevirmeyi somut materyallerle kolaylıkla anlayıp anlayamadı�ı, bu 

görü�mede farklı renklerdeki blokların kullanılmasıyla anla�ılmı�tır. Farklı renklerdeki 

blokların kullanılması ö�rencilerin tersine çevirme prensibini nitel olarak mı nicel olarak mı 

kullandıklarının görebilmesinin sa�lamı�tır. Klein ve Bizans (2000)’ın yazılı sayısal sistemi 

henüz bilmeyen katılımcılarla yaptıkları çalı�mada tersine çevirme problemlerini eller 

kullanılarak hareket ettirmeye uygun materyallerle uygulamı�lardır (Akt: Robinson, 2006). Bu 

görü�mede de Klein ve Bizans’ın kullandı�ı gibi renkli bloklar kullanılmı�tır. Klinik 

görü�mede kullanılan bloklar ve soru tipleri a�a�ıdaki tabloda verilmi�tir. 

Tablo 3.1: Klinik görü�mede sorulan somut problem tipine örnekler. 

1)                                                    2)                                                    3)                                                                                                                           
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Bloklar kullanılarak olu�turulan problem tipi ölçme amacına göre üçe ayrılmı�tır. 

Birinci bölümde ö�rencilere bloklar yardımıyla (a-a=0) tipinde tersine çevirme problemleri 

olu�turulmu�tur. Bu bölümde amaç ö�rencinin +a ve –a’nın birbirinin tersi ve dolayısıyla 

toplama ve çıkarma i�leminin birbirinin tersi i�lemler oldu�unu anlayıp anlayamadı�ını 

gözlemlemektir. �kinci bölümde, olu�turulan standart problem tipinin yanı sıra yine farklı 

renkte blokların kullanılması bize tersine çevirmede nitel ve nicel algılama ile ilgili bilgi 

verme amaçlıdır. Her bölümde bir standart problem bir tane de tersine çevirme problem tipi 

yer almaktadır. 

Üçüncü bölümde ise, ara�tırmacı tarafından (a+b-b ; a-b+b ; a+b-a) tipinde problemler 

olu�turulmu�tur. Önce aynı renkteki bloklar kullanılmı�, daha sonra aynı problem tipi farklı 

renkteki bloklarla olu�turulmu�tur. Bu bölümde ö�rencinin (a+b-b)’yi bir nesneye aynı 

miktarda nesne ekleyip çıkardı�ımızda durumun de�i�medi�ini fark edip edemedi�i ve bu 

durumu farklı renkteki bloklar verildi�inde de tekrar edip edemedi�i görülmeye çalı�ılmı�tır. 
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Tablo 3.2: Somut standart/tersine çevirme problem tipinde yer alan soruların ölçmek 
istedi�i davranı�lar     
                       

PROB
LEM 
T�P� 

 

PROBLEM 

 

ÖLÇÜLMEK �STENEN 

 

SS
PT

 

 

 

Ö�rencinin somut standart problem 
tipinde ne derece ba�arılı oldu�unu 
görmek, kullanılan stratejiyi belirlemek. 

 

ST
Ç

PT
 

 

 

 

 

 

 

 

Ö�rencinin toplama ve çıkarma 
i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler 
oldu�unu fark edip edemedi�ini 
anlayabilmek. 

 

 

 

Somut tipte sorulan tersine çevirme 
sorularında sayılar büyüdükçe çözüm 
stratejilerinin de�i�ip de�i�medi�ini 
gözlemlemek. 

 
*SSPT: Somut Standart Problem Tipi 
**STÇPT: Somut Tersine Çevirme Problem Tipi 
 
 

3.3.1.2. Yarı Soyut Problemler: 

Yapılan ikinci klinik görü�mede yarı soyut olarak yapılandırılmı� problem tipleri 

sorulmu�tur. Yarı soyut problemler, somut problem tipinde kullanılan gerçek blokların yerine, 

problemlerin blok resimleri ile olu�turulmu� çalı�ma ka�ıtları kullanılarak uygulanmı�tır. 

Blok resimleriyle, çalı�ma ka�ıtlarında yer alan problem örnekleri Tablo 3.3’de 

görülmektedir. 
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Tablo 3.3: Yarı soyut standart/tersine çevirme problem tipinde yer alan soruların 
ölçmek istedi�i davranı�lar                  
          

PROB
LEM 
T�P� 

 

PROBLEM 

 

ÖLÇÜLMEK 
�STENEN 

Y
SS

PT
 

 

 

 

 

 

 

 

Somut olarak sorulan 
problemlerin ka�ıt 
üzerinde küp resimleriyle 
sunularak yarı soyut hale 
getirildi�indeki çözüm 
stratejileri ve bu 
stratejilerin somut 
problemlerin çözümünde 
kullanılan stratejilerden 
faklı olup olmadı�ı. 

Y
ST

Ç
PT

 

 

 

 

 

 

 

                                              

              

 

 

 

Yarı soyut tipteki 
problemlerin çözümünde 
kullanılan çözüm 
stratejileri. 

 
*YSSPT: Yarı Soyut Standart Problem Tipi 
**YSTÇPT: Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipi 

 

3.3.1.3. Sözel �fade Problemleri: 

Sözel ifade problemleri ö�rencilere, sözlü olarak tek tek sorulmu� ve ö�rencilerden de 

i�lem yapmadan sözel olarak cevaplandırmaları beklenmi�tir. Verilen cevaplar video-kamera 

yardımıyla kayda alınmı�tır. Sözel ifadeler �eklinde sorulan sorular a�a�ıdaki tabloda 

gösterilmi�tir. 
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Tablo 3.4: Klinik görü�mede sorulan sözel ifade standart /tersine çevirme problem 
tipine örnekler. 
 
SORU 1: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 3 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SORU 2: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 5 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SORU 3: Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye çıkarttım. Elimde kaç bilyem 

kaldı? 

 

Sözel Standart/Tersine Çevirme problem tipinde hedeflenen, çocu�un somut ya da 

sembolik olarak yöneltilen sorularla sözel olarak kar�ıla�tı�ında soruyu çözüp çözemedi�ini 

görmek, çözebiliyorsa neler dü�ündü�ünü ö�renmek ve bu sayede ö�rencinin geçirdi�i 

zihinsel i�lem süreçlerinin, kullandı�ı stratejilerin neler oldu�unu gözlemleyebilmektir. Bu 

türe giren problem örnekleri a�a�ıda verilmi�tir. 

Tablo 3.5: Sözel standart/tersine çevirme problem tipinde yer alan soruların ölçmek 
istedi�i davranı�lar            
                

PROBLEM 
T�P� 

PROBLEM ÖLÇÜLMEK 
�STENEN 

 

SÖ
SP

T
 

1) Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 2 
bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

2) Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 4 
bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Standart tipteki 
problemlerin sözel 
olarak soruldu�unda 
çözülüp çözülemedi�ini 
gözlemlemek. 

 

SÖ
T

Ç
PT

 

1) Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 3 
bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

2) Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 5 
bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

3) Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 
bilye çıkarttım. Elimde kaç bilyem kaldı? 

4) Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. 
Çiftlikteki hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde kaç 
hayvan kaldı? 

5) Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. 
Çiftlikteki hayvanların 10 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde kaç 
hayvan kaldı? 

6) Ali Baba’nın çiftli�inde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki 
hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz 
hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde ne kadar hayvan kaldı?  

 

Tersine çevirme 
prensibinin 
kullanılabilece�i 
problemlerin sözel 
olarak soruldu�unda 
çözülüp çözülemedi�ini 
gözlemlemek. 

 
*SÖSPT: Sözel Standart Problem Tipi, **SÖTÇPT: Sözel Tersine Çevirme Problem Tipi 
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3.3.1.4. Sembolik Problemler: 

Veri toplama sürecinde ö�rencilere tersine çevirme prensibinin kullanılaca�ı tersine 

çevirme problemleri ve standart problem tipleri sembolik ifadelerle sorulmu�tur. Sembolik 

ifadelerle kastedilen problemi sorarken tamamen sayıların kullanılmasıdır. Sembolik 

ifadelerin bulundu�u bu çalı�ma ka�ıdının ö�renciye uygulanması ile ö�rencinin somut 

materyallerle kullanabildi�i tersine çevirme prensibini sembolik olarak da ifade edip 

edemeyece�i görülmeye çalı�ılmı�tır. A�a�ıdaki tabloda sembolik problemlerle kastedilen 

soru türleri gösterilmi�tir. 

Tablo 3.6: Klinik görü�mede sorulan sembolik standart /tersine çevirme problem tipine 
örnek. 
 

Standart Tip                                                  Tersine Çevirme (Inversion) Tip 

25+25=?                                                                  25-25=? 

11+2+11=?                                                             11+2-11=? 

125+58+58=?                                                         125+58-58=? 

A�a�ıda verilen Tablo 3.7’de sembolik ifadeler kullanılarak ö�rencilere çalı�ma ka�ıdı 

�eklinde uygulanan sembolik standart tipteki (SESPT) ve sembolik tersine çevirme tipindeki 

(SETÇPT) sorular ve bu sorularla ölçülmek istenen davranı�lar verilmi�tir. 

Tablo 3.7: Sembolik standart/tersine çevirme problem tipinde yer alan soruların ölçmek 
istedi�i davranı�lar  
                          

PROBLEM 
T�P� 

PROBLEM ÖLÇÜLMEK �STENEN 

 

SE
SP

T
 

25+25=? 

3+2+2=? 

8+5+5=? 

11+2+11=? 

 

Ö�rencinin somut materyallerle yapabildi�i 
kontrol problemlerini sembolik olarak da ifade 
edip edemeyece�ini gözlemlemek. 

 

SE
T

Ç
PT

 

25-25=? 

3+2-2=? 

8+5-5=? 

11+2-11=? 

 

Ö�rencinin somut materyallerle kullanabildi�i 
tersine çevirme prensibini sembolik olarak da 
ifade edip edemeyece�ini gözlemlemek. 

*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi, **SETÇPT: Sembolik Tersine Çevirme Problem 
Tipi 
 

7-5+7=? 

6-1+6=? 

14-5-5=? 

20+0+20=? 

7+5-7=? 

6+1-6=? 

14-5+5=? 

20-0-20=? 
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3.3.1.5: Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Çevirme Problemleri: 

Yapılan klinik görü�mede, çocuklara ayrı ayrı resimli kartlar üzerinde de�i�ik tersine 

çevirme formunda hazırlanmı� problemler kullanılmı�tır. Hazırlanan problem kartlarındaki 

resimler Tübitak yayınlarına ait “Tablolar ve Grafikler” (2003) isimli kitaptan alınmı�, bu 

resim formatları üzerinde problemler ara�tırmacı tarafından tersine çevirme ve standart 

problem tipine uygun olarak olu�turulmu�tur. Ö�rencilerin her birinin 3’er kart seçmesi 

istenmi�, daha sonra karttaki resmi incelemeleri, resim hakkındaki fikirlerini söylemeleri ve 

daha sonra soruyu sesli olarak okumaları istenmi�tir. Çalı�ma yapılan masanın üzerine ka�ıt 

kalem bulundurulmu�, fakat ö�rencilere bu materyalleri kullanmaları konusunda hiçbir 

yönerge verilmemi�tir. Ö�rencilerden seçtikleri karttaki soruyu sesli �ekilde okumaları ve 

cevaplamaları istenmi�tir.  

Tablo 3.8: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine çevirme problem tipinde yer alan 
sorunun ölçmek istedi�i davranı�lar  
                          

PRB
T�P� 

  

PROBLEM 

ÖLÇÜLMEK 
�STENEN 

R
K

T
Ç

PT
 

1)   7 ya�ına giren Zog’un do�um günü partisi için tüm aile hazırlıklara ba�lamı�. 
Bayan Og, parti için 20 tane küçük kek, büyükanne ise tam 10 tane küçük kek 
pi�irmi�. Fakat yaramaz Dino, 10 tane küçük keki kimse görmeden mideye indirmi�. 
Zog parti için kaç keki kaldı�ını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 

2)     Zog’un bütün arkada�ları do�um günü partisine gelmi�, parti çok e�lenceli 
geçmi�ti. Partiden sonra etrafın toparlanması, bula�ıkların yıkanması gerekiyordu. 
Zog, kirli tabakları saydı, tam 15 taneydi. Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan 
sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak oldu�unu 
hesapladı. Sence sonuç ne? 

3)    Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile üyeleri etraftaki 
hayvanları incelerken, Zog çiçek toplamaya koyuldu. Zog topladı�ı 8 demet çiçe�in 8 
demetini de annesine verdi.  Zog’un elinde kaç çiçe�i kaldı? 

4)    Zog, tanesi 17 çakıl olan çamur burger, Mog da tanesi 25 çakıl olan biftekten 
yiyor. Zog ve Mog’un sadece 25 çakılı oldu�u için hesabın sadece 25 çakılını 
ödeyebiliyorlar. Sence Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kaç çakıl borcu kaldı?  

5)     Büyükanne Og, 7 kemik olan parasının 2 kemi�ini ekmek, 2 kemi�ini de 
dinazor yumurtası almak için harcadı. Büyükanne Og, artık çok ya�landı, hafızası da 
pek iyi sayılmaz. Kaç kemik parası kaldı�ını hesaplamasına yardım eder misin? 

6)     Büyükanne ve büyükbaba Og alı�veri�e çıkıp, manavdan 5 elma, 2 muz, 1 tane 
de mandalina aldılar. Eve gelen meyvelerin 2 tanesini Zog afiyetle yedi. Büyükanne 
ve büyükbabanın dolabında kaç tane meyve kaldı? 

 

 

 

 

Ö�rencinin sınıf 
ortamında 
çözümünü 
yaptı�ı sıradan 
günlük hayat 
problemlerinin 
tersine çevirme 
problem tipine 
uyarlanmı� 
haliyle 
kar�ıla�tı�ında 
stratejiyi 
uygulayıp 
uygulamadı�ını 
görebilmek. 

*RKTÇPT: Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Çevirme Problem Tipi 
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 Ara�tırmada kullanılan sorular, sembolik olarak “a-a=?; a+b-b=?, a+b-a=?; a-b+b=?; 

a-a+b=?” �eklinde ifade edilen i�lemlerin somut, sözel ifade, yarı soyut ve problem �eklinde 

hazırlanmasıyla olu�turulmu�tur.  

�ekil 2’de, ara�tırmada kullanılan problemlerin çözümünde tersine çevirme stratejisi 

kullanıldı�ında yürütülen mantıksal basamaklar verilmi�tir. Ö�rencilerin, soru çözümleri bu 

mantıksal basamaklara göre incelenmi�, basamakları takip ederek i�lemi tamamlayan ö�renciler 

için tersine çevirme stratejisini kullandı ifadesi kullanılmı�tır. A�a�ıdaki �ekilde tersine çevirme 

problemlerinin farklı i�lemlerdeki sembolize edilmi� �ekilleri (a-a=?; a+b-b=?; a+b-a=?; a-

b+b=?; a-a+b=?) verilmi� ve oklar yardımıyla, tersine çevirme stratejisinin kullanıldı�ında 

uygulanan mantık basamakları gösterilmi�tir.  

Tersine Çevirme ��lemlerinde Kullanılan Mantıksal Basamaklar  

 

�ekil 2. �lkö�retim ö�rencilerinin toplamsal ifadeler içeren problemlerin çözüm 

sürecinde kullandıkları tersine çevirme stratejisi 
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 �ekil 2’deki, (a+b-b) �eklinde sembolize edilmi� problem tipinde, ö�rencinin 

zihninden “b-b” i�lemini yapmaya gerek duymadan sonucun “a” oldu�unu bilmesi ya da soru 

(a+b-b) �eklinde sembolize edilerek soruldu�unda “a-a” hesaplamaya gerek duymadan 

sonucun “b” oldu�unun fark edilebilmesi tersine çevirme prensibinin farkında olundu�unun 

ve tersine çevirme kısa yollarının kullanıldı�ının göstergesidir. Tersine çevirme kısa 

yollarının temel mantı�ı ya da ö�retilmesindeki temel hedef ö�rencinin hiçbir �ekilde i�lem 

yapmaya gerek duymamasıdır. 

 

3.3.3. Ö�rencinin Sorunun Çözümü Esnasında Çalı�ma Ka�ıdına Aldı�ı Notlar 

Ö�renci notları, ö�rencilerin, tersine çevirme prensibini uygularken geçirdikleri 

zihinsel i�lem süreçlerini inceleyebilmek amacıyla hazırlanmı� soru türleri kar�ısında 

yaptıkları tüm çalı�maları kapsamaktadır. Ö�rencilerin, çözüm gerektiren sorularda soru 

ka�ıdına yaptıkları i�lemler, soru üzerine koydukları i�aretlemeler, problem çözümü esnasında 

soru ka�ıdına çizdikleri resimler olmak üzere tüm çalı�malar ara�tırmacıya soru çözümü 

sırasında geçirilen zihinsel süreçlerin gözlemlenmesinde katkı sa�lamı�tır. 

 

3.3.4. Video Kayıt Analizleri Sırasında Tutulan Ara�tırmacı Notları 

Ara�tırmacı notları, ö�rencilerin sorulara verdikleri cevaplar sırasındaki gözlenen 

davranı�larını, kullandıkları stratejileri zihinsel süreçlerini içeren notlardan olu�maktadır. 

Ö�rencilerin soru çözümü sırasında tersine çevirme prensibini kullanırken ne dü�ündüklerine 

dair ipuçları veren cümleler, ö�renciler tarafından kullanılan ifadeler, jestler, mimikler video 

kayıt analizleri yapılırken ara�tırmacı tarafından not alınmı�tır. Ara�tırmacı tarafından, alınan 

bu notlardan ve ö�renci diyaloglarından olu�an bir günlük tutulmu� ve ö�renciler ile ilgili tüm 

bilgiler bu deftere en ince ayrıntısına kadar i�lenmi�tir. Tutulan bu günlükte, veliden alınmı�, 

ö�renci ile ara�tırmanın yapılabilmesine izin veren onay ka�ıdı, ö�retmenler ile görü�ülerek 

ö�renci hakkında olu�turulan bilgi formu, ö�renci ve ara�tırmacı arasında geçen diyalogların 

birebir yazılmasından olu�an kısım ve video kayıtları izlenirken ara�tırmacı tarafından alınan 

kısa notlar, hatırlatmalar yer almaktadır.   
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3.3.5. Video Kayıt Cihazı 

Ara�tırma süresince tüm klinik görü�melerin video kayıtları yapılmı�tır. Bu video 

kayıtlar klinik görü�meler sonrasında birçok kez izlenmi� ve ara�tırmacı tarafından analiz 

edilmi�tir. 

 

3.4.VER� TOPLAMA SÜREC� 

Ara�tırmanın amacı do�rultusunda kullanılan veri toplama tekni�i klinik görü�medir.  

Veri toplama süreci öncesinde ö�renciler ile önceden tanı�ılmı�, yapılan bu 

ara�tırmanın nedenini açıkladıktan sonra problemleri do�ru ya da yanlı� yapmalarının önemli 

olmadı�ı ve görü�melerin video kameraya kaydedilece�i ara�tırmacı tarafından belirtilmi�tir. 

Bununla birlikte kayıtları sadece ara�tırmacının izleyece�i, ba�ka hiç kimsenin bundan 

haberdar olmayaca�ı belirtilmi�tir. Uygulama yapılan ö�rencilere bildirilen bu açıklamalar, 

yazılı bir metin haline getirilip ailelere ibraz edilmi�tir. Ailelere sunulan bu belgeler, aileler 

tarafından imzalanıp tarafıma teslim edilmi�tir, bu sebeple bu belgeler aynı zamanda izin 

belgesi niteli�i ta�ımaktadır.   

Veri toplama sürecinde,  her ö�renci ile her bir soru tipi için ortalama on be�er 

dakikalık klinik görü�meler yapılmı�tır. Görü�meler 5 hafta sürmü�tür. Her bir problem tipi 

için bir hafta ayrılıp ve o hafta boyunca dört ö�renci ile aynı problem üzerine on be�er dakika 

ayrı ayrı görü�ülmü�tür. Görü�meler okul kütüphanesinde, okul ö�rencilerinin ders saatleri 

içinde gerçekle�tirilmi�tir. Görü�me süresi zaman zaman ö�renci cevap ve performansına göre 

de�i�me göstermi�tir. Dı� faktörlerin olumsuz etkisi (çevre, gürültü, sıcaklık…) ara�tırmacı 

tarafından en aza indirgenmeye çalı�ılmı�tır. Yapılan görü�meler video kamera yardımıyla 

kayda alınmı� böylece ö�rencilerin tepkileri, jest ve mimikleri de rahatlıkla 

gözlemlenebilmi�tir. Görü�melerin tam çözümlenmi� �ekli ara�tırmacı tarafından yazılarak 

bilgisayar ortamına aktarılmı�tır. Ara�tırmacının görü�meler esnasında gözlemledikleri ve bu 

do�rultuda almı� oldu�u notlar ve ö�rencinin problem çözümleri de analizler sırasında 

kullanılmı�tır. 

Klinik görü�melerde kullanılan sorular; somut, yarı soyut, sözel ifade gerektiren, 

sembolik ve resimli kart problemleri olarak be� gruba ayrılmı�tır. Ö�rencilerin bilgilerini 

de�i�ik formlarda (somut, yarı soyut, sözel, sembolik, resimli soru kartı problemleri vb.) ifade 

etmelerini sa�layıcı bu tarz soruların hazırlanmasında; 
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• �lkö�retim matematik programı incelenerek sınıf düzeyine uygun sorular 

hazırlanmı�tır. 

• Madde havuzu hazırlanmı�tır. Madde havuzu, uzmanlara sunularak içinden soru 

seçimi yapmaları istenmi�tir. 

• Ö�retmen görü�ü alınmı�tır. 

• Ara�tırma öncesi matematikte ortalama ba�arı seviyesinde olan bir tane 1. sınıf 

ö�rencisi ile pilot çalı�ma yapılarak ö�rencinin verdi�i cevaplardan ara�tırma 

problemi, amacı ve yönteminin uyumlu olarak çalı�ıp çalı�madı�ına ili�kin bilgiler 

elde edilmi� ve bu do�rultuda soru tiplerinde de�i�iklikler yapılmı�tır. 

Klinik görü�melerde ö�renciden ara�tırmacının yöneltti�i problemleri çözerken ne 

dü�ündü�ünü, hangi basamakları takip etti�ini, neden öyle dü�ündü�ünü açıklaması istenmi� 

ve çocu�un dü�ünce sürecini sorgulamak amacıyla ö�renciye;  

• ‘Niçin böyle dü�ünüyorsun?’,  

• ‘Yaptı�ın i�lemlerin ne anlama geldi�ini söyleyebilir misin?’, 

•  ‘Bununla ne demek istedi�ini bana açıklar mısın?’,  

• ‘Problem hakkında ne dü�ünüyorsun?’,  

• ‘Bu sonuca nasıl ula�tın?’ 

• ‘Bunu ba�ka nasıl çözersin?’ 

gibi ö�renciyi dü�ünmeye ve kullandı�ını açıklamaya yöneltici ve yönlendirici olmayan açık 

uçlu sorular yöneltilmi�tir. 

 

3.5. VER�LER�N ANAL�Z� VE YORUMLANMASI 

Klinik görü�meler yoluyla elde edilen verilerin analizi sırasında görü�me kasetlerinin 

tam çözümlemesi (transcript)  yapılmı� ve tamamı bilgisayar ortamına aktarılmı�tır. Bunun 

yanı sıra görü�me yapılan ö�rencilerin demografik özellikleri belirlenmi� ve analizler 

sırasında bu özellikler de de�erlendirilmi�tir. Kaset çözümlemeleri üç aylık sürede yapıldıktan 

sonra analiz için hazır hale getirilmi�tir. Ö�rencilerle görü�meler ve onlara yaptırılan soruları 

cevaplama etkinlikleri iki a�amada analiz edilmi�tir. 
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 Birinci a�amada;  ara�tırmada toplanan verilerin,  ara�tırma problemine ili�kin olarak,  

neleri söyledi�i ya da hangi sonuçları ortaya koydu�unu ön plana çıkarmak, yani 

“ne?(nedir?)” sorusuna yanıt aramak için betimsel analiz kullanılmı�tır.  

�kinci a�amada ise;  toplanan verilerde do�rudan görülemeyen,  ancak kavramsal 

kodlama ve sınıflama yoluyla temaları ve bu temalar arasındaki ili�kileri ortaya çıkarmak, 

yani  “neden”  ve  “nasıl”  sorularına yanıt aramak için içerik analizi kullanılmı�tır (Yıldırım 

ve �im�ek, 2000). Betimsel analizde,  görü�me yapılan ö�rencilerin görü�lerini yansıtmak 

amacıyla do�rudan alıntılara yer verilmi�tir.  Bu analizden,  elde edilen veriler önce anla�ılır 

bir biçimde betimlenmi�, daha sonra yapılan bu betimlemeler ı�ı�ında yorumlar yapılmı�tır.  

�çerik analizinde ise; daha önce betimsel analizde özetlenen ve yorumlanan veriler 

önce kodlarla anlamlı hale getirilmi�, daha sonra da ortaya çıkan kodlara göre veriyi açıklayan 

temalar saptanmı�tır. �çerik analizi herhangi bir yazılı materyal ile, dokümanlardan 

görü�melerin çözümlenmesine, medya ürünlerinden bireysel görü�melere kadar her alanda 

kullanılmaktadır (Cohen, Manıon ve Morısson, 2009).  

�çerik analizi, yazılı ve sözlü materyallerin sistemli bir analizidir. �çerik analizi, 

insanların söyledikleri ve yazdıklarının açık talimatlara göre kodlanarak nicelle�tirilmesi- 

sayısalla�tırılması süreci olarak tanımlanabilir. Özünde yazılan ve söylenenlerin 

kategorile�mesi ve ne sıklıkta olduklarını saymak yatar bu yakla�ımda (Simon ve Burstein, 

1985, 193; Akt: Balcı, 2010).  

�
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BÖLÜM IV 

BULGULAR VE YORUM 

Bu bölümde “�lkö�retim 3. sınıf ö�rencileri toplamsal ve çıkarımsal ifadeler içeren 

problemleri çözerken tersine çevrilebilirlik prensibini nasıl kullanmaktadırlar, hangi zihinsel 

süreçlerden geçmektedirler?”, “Standart problemlerin çözümünde hangi kısa yol stratejilerini 

kullanırlar?” sorularına verilen cevaplardan elde edilen bulgulara yer verilmi�tir. 

Çalı�mada, ö�rencilerin bu i�lemler sırasında tersine çevirme prensibinin farkında olup 

olmadıkları ve stratejiyi kullanıp kullanmadıklarını ve toplama-çıkarma yaparken 

kullandıkları tersine çevirme stratejilerinin neler oldu�unun ortaya çıkarılmasını anlayabilmek 

için birebir her bir çocuktan elde edilen verilerle zihinsel süreç hakkındaki bulgulara 

ula�abilmeyi hedeflemi�tir. 

 Bu zihinsel süreçlerin anla�ılabilmesi için çocuklara  “somut, yarı soyut, sözel, 

sembolik ve resimli kart problemleri” olmak üzere 5 farklı tipte sorular sorulmu�tur.  

Çalı�ma dört ö�renciyle, her bir ö�renciyi ayrı bir durum olarak ele alarak yapıldı�ı 

için her bir durumdan elde edilen bulgular ayrı ayrı verilecektir. Son kısımda ise kullanılan 

stratejilerin dört ö�renci arasındaki genel da�ılımı verilecektir. 
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4.1. Durum I (Osman)  

Osman, 2001 Nisan ayı do�umlu, 2009-2010 e�itim ö�retim yılı içinde Hakimiyet-i 

Milliye �lkö�retim Okulu’nda okuyan bir 3. sınıf ö�rencisidir. Osman, kitap okumayı çok 

sevmeyen bir ö�renci oldu�u için okudu�unu tam anlamakta güçlük çeken dolayısıyla sözel 

anlatımı da çok ba�arılı olmayan bir çocuktur. En sevdi�i dersin matematik oldu�unu belirten 

Osman, çalı�ma sırasında biraz sıkılgan tavırlar sergilemi� fakat ara�tırmacının getirdi�i 

çikolata gibi yiyecekler Osman’ın sıkılgan tavrını ortadan kaldırmaya yardımcı olmu�tur. 

Osman isimli ö�renciye sorulan sorular, ö�rencinin çözüm stratejileri ve yapılan be� 

görü�meden her birine ait örnekler tablolar halinde verilmi�tir. 

 

4.1.1.     I. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Bu görü�mede, ö�renciye renkli küpler ile somut olarak standart ve tersine çevirme 

problem tiplerine yönelik sorular sorulmu�tur. Ö�rencinin verdi�i cevaplar ve kullandı�ı 

stratejiler kodlanmı�tır. Farklı renkteki küplerle yöneltilen sorularda birden fazla çözüm 

stratejisi kodlanmı�tır. Bunun sebebi, ö�rencinin sorunun çözümünde kullandı�ı stratejinin 

yanı sıra soruyu nitel ya da nicel algılamasını gösteren kodlarının da aynı tabloda 

verilmesidir. Görü�mede sorulan sorular ve çözümlerin kodlanmı� hali Tablo 4.1’de yer 

almaktadır.  

Tablo 4.1: Somut standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  

 

STÇPT 
 
 

SOSA 

2. 

 

SSPT SOSA 

 
3. 

�

 

STÇPT 
 
 

SOSA 

4.  

 

STÇPT 
 
 

SOSA 

5.  

 

STÇPT SOSA / NTD 
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*SSPT: Somut Standart Problem Tipi 
**STÇPT: Somut Tersine Çevirme Problem Tipi 
***SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; NCD: Nicel Dü�ünme; NTD: Nitel Dü�ünme; 
 TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
 

Ö�rencinin standart tipteki soruları çözerken hep soldan sa�a i�lem yapma yolunu 

seçti�i gözlemlenmi�tir. 

Birinci soruda, ö�renciden bir mavi küpten bir mavi küpü çıkartması istenmi�tir. Bu 

soru ile gözlemlenmek istenen ö�rencinin toplama ile çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi 

i�lemler oldu�unu bilip bilmedi�i, biliyor ise sorunun çözümü sırasında bunu ifade edip 

etmedi�idir. Birinci soruda çözüm do�rudur, fakat ö�rencinin birbirinin tersi i�lemlerin 

farkında oldu�u gözlenememi�tir.  

Görü�mede kullanılan problemler bir tanesi hariç tüm sorular tersine çevirme 

stratejisinin kullanılaca�ı tipte hazırlanmı� problemlerdir. Ö�renci, ilk dört sorunun 

çözümünde soldan sa�a i�lem (SOSA) yapmayı tercih etmi� geri kalan soruların çözümünde 

tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ı görülmü�tür.  

Üçüncü ve dördüncü soruların ikisinde de ö�rencinin kullandı�ı cümleler arasında  

“3’ten 1 çıkarttık 2 kaldı, sonra siz bir tane ekleyin dedi�inize göre 2 ile 1’i topladık 3 

oldu.” �eklinde ifadelere rastlanmı�tır.1 Bu da ö�rencinin aynı miktarda çoklu�un eklenip 

çıkartılmasının durumu nasıl etkileyece�ini fark edemedi�i ve belki de alı�kanlık gere�i 

soldan sa�a i�lem yaptı�ını göstermektedir. Somut problem tipinde yöneltilen dördüncü 
���������������������������������������� �������������������
1 Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me I, Soru 3 görü�me diyalo�una 
bakınız. 

6.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

7. �

 

STÇPT SOSA / NTD 

8.  

 

STÇPT TÇS / NCD 

9. �

 

STÇPT TÇS / NCD 
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sorunun diyalo�u incelendi�inde ö�rencinin, “3 ile biri topladım 4 etti. Sonra çıkarın 

dediniz, 4 ten de 1 i çıkarttım, 3 kaldı.” �eklinde bir cümle kurması, dördüncü sorunun 

çözümünde de soldan sa�a i�lem yaptı�ını göstermektedir.2  Üçüncü ve dördüncü sorulara 

yönelik ö�rencinin verdi�i cevaplar ve ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalo�unun ilgili 

kısmı ekte verilmi�tir. 

Tersine çevirme prensibini kullanması beklenen, somut �ekilde renkli küpler 

kullanılarak sorulan dokuzuncu soruyu yanıtlarken ö�rencinin bu stratejiyi (TÇS) kullandı�ı 

gözlenmi� ve ara�tırmacı tarafından yöneltilen sorular yardımı ile ö�rencinin neler dü�ündü�ü 

anla�ılmaya çalı�ılmı�tır. Ara�tırmacı ve ö�renci arasında geçen diyalog incelendi�inde, 

ö�rencinin tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ı   “2 sini çıkartıp 2 ekledi�imize 

göre…, yine 14 tane vardı, 2 küp mavi çıkarttım 2 küp ye�il ekledim.” �eklindeki 

cümlelerinden anla�ılmaktadır.3 �ncelenen ara�tırmacı notlarında ö�rencinin sorunun çözümü 

sırasında ilk ba�taki küplerin sayısını bilmedi�i, sorunun cevabını söylemeden önce, son 

olarak küpleri gözleriyle saydı�ı �eklinde hatırlatmalar görülmü�tür. Bu durum da ö�rencinin 

çıkarma ya da toplama i�lemi yapmadı�ını kanıtlamaktadır. Ö�rencinin toplama ya da 

çıkarma �eklinde bir i�lem yapabilmesi için öncelikle ilk ba�ta verilen küp sayısını biliyor 

olması gerekmektedir. Ara�tırmacının gözlemi sonucu ortaya çıkan, ö�rencinin tüm küpleri en 

son sayması ve sorunun ö�renci tarafından çok kısa sürede cevaplanması, ö�rencinin bu 

prensibi (TÇS) kullandı�ını göstermektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

���������������������������������������� �������������������
2 Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me I, Soru 4 görü�me diyalo�una 
bakınız. 
3 Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me I, Soru 9 görü�me diyalo�una 
bakınız. 
�
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  4.1.2.  II. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Bu görü�mede, yarı soyut problem tiplerinde (YSPT) hazırlanan soruların yarı soyut 

standart problem tipine ait (YSSPT) ö�renci çözüm stratejileri verilmi�tir. Yarı soyut problem 

tipinde sorulan sorular, birinci görü�mede renkli küplerle yöneltilen soruların kâ�ıda 

aktarılarak bir çalı�ma kâ�ıdı olu�turulması �eklinde hazırlanmı�tır. Soruların yarı soyut tipte 

hazırlanması ile ö�rencinin, somut standart problem tipinde (SSPT) hazırlanmı� renkli 

küplerle sorulan soruları cevaplarken kullandı�ı stratejileri, sorular yarı soyut bir �ekilde yine 

renkli küp �ekilleri kullanılarak kâ�ıt üzerinde yöneltildi�inde de kullanıp kullanmadı�ını 

görebilmeyi amaçlamaktadır.  

Ara�tırmacı, ö�renciye verdi�i çalı�ma kâ�ıdındaki soruların çözülmesi için yeterli 

süreyi verdikten sonra (10- 15 dk) çözümleri de�erlendirmi�tir. Ara�tırmacı, ö�renci 

tarafından soruların çözülmesi esnasında, ö�renciden sesli dü�ünmesini istemi� ve gerekli 

görülen sorularla, bütün çözümlemeler hakkında açıklamalar istenmi�tir. Bu açıklamaların 

hepsi kayıt altına alınmı�tır. Ö�renciye yöneltilen sorular ve çözümleri kodlarıyla birlikte 

Tablo 4.2’de verilmi�tir.  

 

Tablo 4.2: Yarı soyut standart problem tipine yönelik çözüm stratejileri  
 
 

*YSSPT: Yarı Soyut Standart Problem Tipi 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma 

SORU SORU 
 

SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  
 

YSSPT SOSA 

2. 
 

YSSPT SOSA 

3.  

 

YSSPT SOSA 

4.  
 

YSSPT SOSA 

5. 
 

 

YSSPT SOSA 

6. 
 

YSSPT SOSA 

7. �

 

YSSPT SOSA 

8. 
 

YSSPT SOSA 

9. 
 

YSSPT SOSA 

10. 

 

YSSPT SOSA 

 
-  =? 

 
-  =? 

 +  =? 
 

+ +  =? 

 

- -  =? 
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Kontrol amaçlı standart tipte yöneltilen tüm soruların çözümünde ö�renci soldan sa�a 

i�lem yapmayı tercih etmi�tir. 

Tablo 4.3’de, yarı soyut problem tiplerinde (YSPT) hazırlanan soruların yarı soyut 

tersine çevirme problem tipi (YSTÇPT) örnekleri verilmi�tir. Bu görü�mede, soruların yarı 

soyut tipte hazırlanması, ö�rencinin, somut tersine çevirme problem tipinde (STÇPT) 

hazırlanmı� renkli küplerle sorulan soruları cevaplarken kullandı�ı stratejileri, sorular yarı 

soyut bir �ekilde yine renkli küp �ekilleri kullanılarak kâ�ıt üzerinde yöneltildi�inde de 

kullanıp kullanmadı�ını görebilmeyi amaçlamaktadır. Yarı soyut problem tipinde sorulan 

sorular, birinci görü�mede renkli küplerle yöneltilen soruların kâ�ıda aktarılarak bir çalı�ma 

kâ�ıdı olu�turulması �eklinde hazırlanmı�tır. Sorularda kullanılan çözüm stratejilerinin 

anla�ılabilmesi için ö�renciden, ara�tırmacı tarafından belirlenen bazı soruların çözümlerinin 

anlatılması istenmi�tir. Bu soru tipleri ve çözümlerinin kodlanmı� halleri Tablo 4.3’de 

verilmi�tir. 

Tablo 4.3: Yarı soyut tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 

*YSTÇPT: Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipi.**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma. 
***NCD: Nicel Dü�ünme; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma. 

SORU SORU 
 

SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  YSTÇPT SOSA 

2.  

 

YSTÇPT SOSA 

3.  

 

YSTÇPT TÇS / NCD 

4. 

 
YSTÇPT SOSA 

5.  

 

YSTÇPT SOSA 

6. 
 

YSTÇPT TÇS / NCD 

7.  

 

YSTÇPT TÇS / NCD 

8. 

 

YSTÇPT TÇS 

9. �

�

YSTÇPT ÇZYK 

 
10. 

 

YSTÇPT TÇS / NCD 

 
-  =? 

 

- +  =? 

 

- +  =? 
 

+ -  =? 

 

+ -  =? 
 

 =? +- 

 

+  =? - 

  

+ -  =? 
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Ö�rencinin, somut olarak küplerle yöneltilen sorulara oranla yarı soyut olarak sorulan 

sorularda nicel algılamasının fazla oldu�u Tablo 4.3’de görülmektedir. Kâ�ıt üzerinde 

soruldu�unda ö�rencinin soruları nicel olarak algıladı�ı daha açık �ekilde görülmektedir.4 

Farklı renkteki küplerle sorulan altı sorunun altısının da renkleri ö�renci tarafından 

önemsenmemi� ve sayısal hesaplama yapıldıktan sonra ilk kısımdaki küpler hangi renkte ise o 

renk kullanılarak küpler cevap kâ�ıdına çizilmi�tir.  

 Ö�renci, yarı soyut olarak yöneltilen sekizinci sorunun çözümünde tersine çevirme 

stratejisini kullandı�ını görülmü�tür. Ara�tırmacı tarafından ö�renciye i�lem yapıp yapmadı�ı 

soruldu�unda i�lem yapma gere�i duymadı�ını, bu yolu kullanmanın daha kolay oldu�unu 

belirtmesi bu bulguyu desteklemektedir. “2 tane eklemi�iz, 2 tane çıkarmı�ız.” �eklinde 

kurdu�u cümle de ö�rencinin tersine çevirme prensibinin farkında oldu�unu göstermektedir. 

Bu bulguya yönelik Osman isimli ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda 

verilmi�tir: 

 

Ö�renci: Osman 

Görü�me: 2 

Soru:                        +                -               =? 

Ö: Bu soruyu anlatır mısın nasıl yaptı�ını? 

O: 3 küp ile 2 küpü toplayıp, 2 küp çıkarttı�ımız da 3 küp eder. 

         Ö: Peki Osman bunu dü�ünürken bir i�lem yaptın mı? 

O: Yapmadım. 

Ö: Ne oldu da bildin sorunun cevabını? 

O: Küplere bakarak. 

Ö: Küplere baktın, sayısını mı anladın? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Yani bir toplama çıkartma i�lemi yaptın mı yapmadın mı kafanda? 

O: Hayır. 

... 

Ö: Yapmadın. Toplama i�lemi yapmadın yani. Peki cevabı nasıl bulabildin bu i�lemi 

yapmadan? 

���������������������������������������� �������������������
4 Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me II, Soru 4 görü�me diyalo�una 
bakınız. 
�
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O: Takip ederek küpleri. 

Ö: Küpleri takip ettin. Sonra sözel olarak anlatır mısın bana? Acaba bir �ey dikkatini 

çekecek mi? 3 mavi küp artı 2 mavi küp eksi 2 mavi küp. De�il mi? Kaç tane eklemi�im? 

Kaç tane çıkarmı�ım? 

O: 2 tane eklemi�iz, 2 tane çıkarmı�ız. 

Ö: Peki bu durumda soruların cevabını bulmak kolay mı zor mu? 

O: Kolay. 

Ö: Neden? 

O: Çünkü 3 mavi küpe 2 mavi küp eklersek, 2 mavi küpü çıkartırsak 3 mavi küpü 

sonucu buluruz. Yani ba�taki söyledi�imiz sonucu buluruz. 

… 
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4.1.3.   III. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Bu görü�mede sorular, ö�renciye, ara�tırmacı tarafından hazırlanmı� arkalarında 

tersine çevirme problemlerinin yazılı oldu�u resimli kartlarla sorulmu�tur. Bu görü�me 

türünde ö�renciden üç adet resimli kart seçmesi, resmi incelemesi ve sonra kartın arkasındaki 

soruyu cevaplaması istenmi�tir. A�a�ıdaki tablo bize görü�mede sorulan sorular ve 

çözümlerin kodları konusunda fikir vermektedir.  

Tablo 4.4: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine çevirme problem tipine yönelik 
çözüm stratejileri  

 
*SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma. 
**ÇZHT: Çözüm Hatalı. 

 
Bu görü�mede ö�renci, yöneltilen üç sorudan ikisini soldan sa�a i�lem yapma (SOSA) 

yolunu tercih etmi�, bir soruda ise hatalı çözüm (ÇZHT) yapmı�tır.  

 (5+2+1-2=?) �eklinde yöneltilen soruyu soldan sa�a i�lem yaparak yanıtlamı�tır. 

Ara�tırmacının yönlendirici sorularına ra�men ö�rencinin zihninden bile olsa i�lem yapmakta 

ısrarcı oldu�u görülmü�tür. 5 

���������������������������������������� �������������������
5 Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me III, Soru 1 görü�me diyalo�una 
bakınız. 
�

SORU SORU ÇÖZÜM 

 

1. 

 
Büyükanne ve büyükbaba Og alı�veri�e çıkıp, manavdan 5 elma, 2 muz, 1 tane de 
mandalina aldılar. Eve gelen meyvelerin 2 tanesini Zog afiyetle yedi. Büyükanne ve 
büyükbabanın dolabında kaç tane meyve kaldı? 
(5+2+1-2=?) 

 

SOSA 

 

2. 

 
Zog’un bütün arkada�ları do�um günü partisine gelmi�, parti çok e�lenceli geçmi�ti. 
Partiden sonra etrafın toparlanması, bula�ıkların yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 
tabakları saydı, tam 15 taneydi.Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli 
tabak daha getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak oldu�unu hesapladı. Sence 
buldu�u sonuç ne? 
(15-15+5=?) 

 

ÇZHT 

 

3. 

 

7 ya�ına giren Zog’un do�um günü partisi için tüm aile hazırlıklara ba�lamı�. Bayan  
Og, parti için 20 tane küçük kek, büyükanne ise tam 10 tane küçük kek pi�irmi�. Fakat  
yaramaz Dino,10 tane küçük keki kimse görmeden mideye indirmi�.  
Zog parti için kaç keki kaldı�ını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 
(20+10-10=?) 

 

 

SOSA 
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Sembolik olarak (15-15+5) �eklinde ifade edilmesi gereken resimli kartlarla sorulan 

tersine çevirme problem tipindeki (RKTÇPT) sorunun sorulması ile gözlemlenmek istenen 

davranı�, i�lem sırasını gösteren stratejilerden çok tersine çevirme stratejisinin (TÇS) farkında 

olan ö�rencinin kısa yolu kullanarak çok kısa süre içinde sonuca ula�ıp ula�madı�ıdır. Bu 

tipte hazırlanmı� soruların çözümünde ö�rencinin i�lem yapmadan çözüme ula�ması, çözüme 

ula�ırken farklı kısa yollardan (shortcut) faydalanması, tersine çevirme stratejisinin (TÇS) 

ö�renci tarafından kullanıldı�ını göstermektedir.  

Bu soru tipi için, ö�renci cevabı incelendi�inde ö�rencinin hatalı çözüm (ÇZHT) 

yaptı�ı görülmü�tür. Ö�renci, problemin sembolik �eklini zihninde (15+15+5) �eklinde 

tasarlamı� ve zihninde tasarladı�ı bu �ekle göre i�lem yapma yolunu tercih etmi�tir. Hatalı 

çözüm yaparken bile ö�rencinin i�lem sırası kuralını bozmadı�ı, i�lem yaparken kâ�ıt, kalem 

kullanmakta ısrarcı oldu�u gözlenmi�tir. Bu bulguya yönelik Osman isimli ö�renci ile 

gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci: Osman 

Görü�me: 3 

Soru: Zog’un bütün arkada�ları do�um günü partisine gelmi�, parti çok e�lenceli 

geçmi�ti. Partiden sonra etrafın toparlanması, bula�ıkların yıkanması gerekiyordu. 

Zog, kirli tabakları saydı, tam 15 taneydi. Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan 

sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak oldu�unu 

hesapladı. Sence buldu�u sonuç ne? 

… 
O: �imdi Zog, 15 tane kirli tabak getirmi�. �imdi 15 çıkartırız, kirli tabaklar bitti.(15-

15=0 i�lemini yapıyor.) En sonunda da 5 kirli tabak getirmi�. Yani kaç kirli tabak 

oldu�unu hesaplamı�.15 ile 15 i toplarız, 30. 30 ile de 5 i toplarız, 35. (15+15+5 

i�lemini yapıyor.) 

Ö: 30 u nereden buldun? 

O: 30 u 15 ile 15 i toplayarak buldum. 

Ö: Neden? 

O: Çünkü 15 tane getirip 15 ini yıkamı�. Ondan buldum. Yani 15… 

Ö: Tekrar okumak ister misin soruyu içinden? 

… 

O: Yanlı� yaptık. 5 i yıkanmı�, 0 olmu�. 15 ile de 5 i toplayaca�ız. (15 + 5= 20 i�lemini 

yapıyor.) 
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Ö: Neden 15 ile 5 i topladık? 

O: Çünkü 15 tabak yıkadı�ına göre 15 tane de kirli tabak  getirmi�, 15 ini de 

yıkamı�.Bir tane 15 ile 5 i toplayaca�ız. 

 
Sembolik olarak soruldu�unda (20+10-10) kullanılan strateji ile resimli kartların 

arkasına hazırlanan problemler �eklinde soruldu�unda ö�rencinin kullandı�ı stratejinin birbiri 

ile paralellik gösterip göstermedi�ini gözlemlemek amacı ile hazırlanan resimli kartlarla 

sorulan tersine çevirme problem tipindeki (RKTÇPT) soruya ö�rencinin verdi�i cevap 

a�a�ıda verilmi�tir. Ö�rencinin bu sorunun çözümünde soldan sa�a (SOSA) i�lem yapma 

stratejisini kullandı�ı görülmü�tür. Ara�tırmacının  “Peki diyelim ki elimizde kâ�ıdımız 

kalemimiz yok. Ne yapardık bu soruyu görünce çözebilir miydik acaba? Nasıl dü�ünürdük? 

Hiç toplama ya da çıkarma i�lemi yapmadan çözebilir miydim acaba ben bu problemi?” 

�eklindeki, ö�rencinin kullandı�ı strateji ile ilgili zihninden geçenleri ö�renebilmek amacıyla 

sordu�u sorulara “Bayan Og 20 tane küçük kek pi�irdi�ine göre, 10 ile toplarız 30, 30 dan 

da 10 u çıkartırız, 20… �imdi aklımızda 20 vardı, 20 ile 10 u toplardık…”  gibi cevaplar 

vererek, ö�renci tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullanmak yerine alı�ık oldu�u �ekilde 

soldan sa�a (SOSA) i�lem yapma yolunu tercih etti�i görülmü�tür. Ara�tırmacının, görü�me 

sırasında gözlemledi�i bir di�er ö�renci davranı�ı ise, ö�rencinin zihinden bile olsa soldan 

sa�a i�lem yapma yoluna gitti�i, soru sembolik ifade olarak verilmedi�inde i�lemin bütününü 

görmekte zorluk çekti�idir.6  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������������������������������������� �������������������
�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me III, Soru 3 görü�me diyalo�una 

bakınız. 
�
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4.1.4.   IV. Görü�meden Elde Edilen Bulgular  

Ö�renciye yöneltilen sembolik standart ve sembolik tersine çevirme problem tiplerine 

yönelik sorularda problemler tamamen rakamlar kullanılarak sorulmu�tur. 

Ö�rencinin sembolik tipte kar�ısına çıkan tersine çevirme prensibini kullanmayı 

gerektirecek i�lemleri yaparken neler dü�ündü�ünü görebilmek amacıyla hazırlanan soruların 

ilk dokuzu, sembolik standart problem tipinde (SESPT), di�er dokuzu ise sembolik tersine 

çevirme problem tipindedir (SETÇPT). Tablo 4.5’de bu soru tipleri ve çözümlerinin 

kodlanmı� halleri görülebilmektedir. 

Tablo 4.5: Sembolik standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 
 

 
*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi 
** SETÇPT: Sembolik Tersine Çevirme Problem Tipi 
***SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; SASO: Sa�dan Sola ��lem Yapma 
****ÇZHT: Çözüm Hatalı; ÖSÖS: Özde� Sayı Önceli�i Stratejisi 
***** TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
 
 

Ö�rencinin sorulara verdi�i cevaplar incelendi�inde, standart tipte sorulan ilk dokuz 

sorudan be� tanesini çözerken soldan sa�a i�lem yapma (SOSA) yolunu tercih etti�i 

görülmü�tür. Bu durumun sebebinin ö�rencilerde alı�kanlık haline gelmi� olan soldan sa�a 

i�lem yapma davranı�ı oldu�u söylenebilir. Fakat ikinci (3+2+2) ve üçüncü (8+5+5) 

sorularda ö�rencinin sa�dan sola (SASO) i�lem yapma yolunu tercih etti�i görülmü�tür, 

SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM 

1 25+25=? SESPT SOSA 10 25-25=? SETÇPT ÇZHT 

2 3+2+2=? SESPT SASO 11 3+2-2=? SETÇPT SOSA 

3 8+5+5=? SESPT SASO 12 8+5-5=? SETÇPT SOSA 

4 11+2+11=? SESPT ÖSÖS 13 11+2-11=? SETÇPT TÇS 

5 7-5+7=? SESPT ÇZHT 14 7+5-7=? SETÇPT SOSA 

6 6-1+6=? SESPT SOSA 15 6+1-6=? SETÇPT TÇS 

7 14-5-5=? SESPT SOSA 16 14-5+5=? SETÇPT SOSA 

8 20+0+20=? SESPT ÖSÖS 17 20-0-20=? SETÇPT TÇS 

9 125+58+58=? SESPT SASO 18 125+58-58=? SETÇPT TÇS 
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ö�renciye yöneltilen soruya, “Benim yolum daha iyi, daha kolay.” �eklinde cevap alınmı�tır. 

Ayrıca ö�rencinin her iki tipteki i�lemleri yaparken en basit i�lemlerde bile parmaklarını 

kullanarak sayma yaptı�ı ara�tırmacı tarafından gözlemlenmi�tir.  

Ö�rencinin, tersine çevirme stratejisinin (TÇS) kullanılması beklenen dokuz sorudan 

dört tanesinin çözümünde soldan sa�a (SOSA) i�lem yapma yolunu tercih etti�i, bir tanesinin 

çözümünde yanlı� çözüm (ÇZHT) yaptı�ı, geri kalan dört soruda tersine çevirme stratejisini 

(TÇS) kullanarak i�lem yaptı�ı gözlemlenmi�tir. Tersine çevirme stratejisini kullanarak 

yaptı�ı dört sorudan biri (125+58-58) dir. Ö�rencinin bu stratejiyi kullanmasının sebebinin, 

bu i�lemin soldan sa�a yapıldı�ında yüksek rakamlarla toplama yapmayı gerektirmesi ve 

ö�rencinin kolay yolu tercih etmek istemesi oldu�u dü�ünülmektedir. 

Sorunun çözümüne ili�kin, ö�renci zihninden geçenleri anlayabilmek adına 

ara�tırmacı tarafından yöneltilen “Yaptı�ın bu i�lemde sana ilginç gelen bir �ey var mı?” 

sorusuna “Buldu�umuz sonuç ilk ba�taki ile aynı”, “Aynı sonuç çıkaca�ını bildi�im için 

i�lem yapmasam daha iyi.” �eklinde cevaplar vermi�tir. Bu cevaplar, ö�rencinin, eklenen ve 

çıkarılan çoklukların aynı olması durumunda sayıda bir de�i�iklik olmadı�ının fakında 

olundu�unun, yaptı�ı i�lemlerde kısa yolları kullanıldı�ını göstermektedir.7  

 

Sembolik tipte hazırlanıp ö�renciye yöneltilen (6+1-6) sorusuna verilen ö�renci 

cevabı incelendi�inde, ö�rencinin bu sorunun çözümünde kısa yolları kullanmayarak, i�lem 

yapmayı tercih etti�i görülmesine ra�men ara�tırmacının yöneltti�i sorular tersine çevirme 

stratejisinin (TÇS) kullanıldı�ını açı�a çıkartmaktadır. Ö�rencinin cevabı hemen söylemesi, 

di�er soruların çözümünde yaptı�ı gibi parmakları ile sayarak yapmaması, ara�tırmacının 

ö�renciye, çözümü açıklatmaya yönelik bir takım sorular sormasına sebep olmu�tur. 

Ö�rencinin “Kafamdan yaptım.” �eklindeki cevabına kar�ılık, ara�tırmacı “Kafandan 

yaparken ne dü�ündün?” sorusunu yöneltmi�  “�imdi 6 ile 6’yı çıkartırım, 0. 1 daha 

eklerim…”  yanıtını almı�tır. Birinci ve üçüncü terimin birbirinin aynı sayılar oldu�unun 

farkında olması ve bu büyüklükleri kısa yol kullanarak birbirinden çıkartması tersine çevirme 

stratejisini (TÇS) kullandı�ını göstermektedir. Bu bulguya yönelik diyalog a�a�ıda 

verilmi�tir: 

�
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�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me IV, Soru 18 görü�me diyalo�una 

bakınız. 
�
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Ö�renci: Osman 
Görü�me: 4 
Soru: 6+1-6=? 

O: 6 dan 1 toplayıp, 6 çıkarttım mı 1 kalır.   

Ö: Onu nasıl yaptın hemen? ��lem yapmadın mı? 

O: Yaptım. 

Ö: Nasıl? Ne dü�ündün? Hemen söyledin. Di�erlerini böyle parmaklarınla saydın 

O: Evet. 

Ö: Bunu saymadın, Neden? 

O: Kafamdan yaptım. 

Ö: Kafandan yaparken ne dü�ündün? 

O: �imdi 6 ile 6’yı çıkartırım, 0.  

    1 daha eklerim… 

Ö: Öyle mi? Nasıl? Bir daha ka�ıdın üzerinde göster. 

O: 6’dan 6’yı çıkartırım, 0. 1 eklerim, 1. ( Çalı�ma ka�ıdının kö�esinde i�lemi 

gösteriyor.) 

… 

�

(11+2-11) �eklinde ifade edilen sembolik tersine çevirme problem tipindeki 

(SETÇPT) sorunun çözümü incelendi�inde, ö�rencinin ilk bakı�ta sorunun tümünü 

görebilmek yerine i�lem sırasını takip etmeyi tercih etti�i görülmü�tür. Diyalo�un devamında 

ö�renci tarafından kurulan “Çünkü ortadaki sayı çıktı… Çünkü 11’den 11 çıkarttı�ımızda, 0 

, 2 ile topladı�ımızda 2 oluyor.” �eklindeki cümleler, tersine çevirme stratejisinin (TÇS) 

farkında olundu�unun göstergesidir.8 
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�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me IV, Soru 13 görü�me diyalo�una 

bakınız. 
 �
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4.1.5.       V. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Be�inci görü�mede, ö�renciye yöneltilen sorular sözel tipte hazırlanmı� ve sözel 

olarak sorulmu�tur. Ö�renciye soruları sorarken ve ö�renci soruları cevaplarken kâ�ıt, kalem 

kullanılmamı�tır. On sorudan sadece iki tanesi standart tipte hazırlanmı� ve ö�renciye 

yöneltilmi�tir. Tersine çevirme stratejisinin kullanılması beklenen dokuz sorudan sadece bir 

tanesi ö�renci tarafından bu strateji kullanılarak çözümlenmi�tir. Soruların üç tanesine soldan 

sa�a (SOSA), iki tanesine de sa�dan sola (SASO) çözüm stratejisi kullanarak cevap 

verilmi�tir. �ki sorunun çözümü de hatalıdır (ÇZHT). Bu bilgilerle ilgili ayrıntılı sorular ve 

çözümleri Tablo 4.6’da gösterilmi�tir. 

 

Tablo 4.6: Sözel standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 

 
*SÖSPT: Sözel Standart Problem Tipi; SÖTÇPT: Sözel Tersine Çevirme Problem Tipi 
** SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; SASO: Sa�dan Sola ��lem Yapma 
*** ÇZHT: Çözüm Hatalı; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 

SORU SORU SORU T�P� KOD 

1 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 2 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-2) SOSA 

2 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 4 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-3) SASO 

3 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 3 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-4) SOSA 

4 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 5 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-5) TÇS 

5 Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye 
ekledim, 3 bilye çıkarttım. Elimde kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(?+3-3) ÇZHT 

6 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de 
tavuk vardı. Çiftlikteki hayvanların 18 tanesi öldü. 
Ali Baba’nın çiftli�inde kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-18) SOSA 

7 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de 
tavuk vardı. Çiftlikteki hayvanların 10 tanesi öldü. 
Ali Baba’nın çiftli�inde kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-10) SASO 

8 Ali Baba’nın çiftli�inde birçok hayvan vardı. 
Çiftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha 
sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın 
çiftli�inde ne kadar hayvan kaldı?  

SÖTÇPT(?+18-18) ÇZHT 
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Bu görü�mede ö�renciye hatalı çözüm yaptı�ı be�inci ve onuncu sorularda; “Elimde 

birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye çıkarttım. Elimde kaç bilyem 

kaldı?”, “Ali Baba’nın çiftli�inde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki hayvanlara 18 tane horoz 

eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde ne kadar 

hayvan kaldı?” soruları yöneltilmi�tir. Yöneltilen bu sorularla, ö�rencinin belli birçoklu�a 

aynı miktarda çoklu�un eklenip aynı miktarda çoklu�un çıkarılmasının durumu 

de�i�tirmedi�ini fark etmesi beklenmi�tir. Fakat bu iki soruda da ö�renci hatalı çözüm 

yapmı�, kendince çözüm yolları üretmeye çalı�mı�, her iki soruda da verilen sayıları toplayıp 

sonuca ula�aca�ını dü�ünmü�tür. Ara�tırmacı tarafından farkına vardırma amaçlı bir takım 

sorulara “Bu sorunun cevabını söylemem için mutlaka bir rakam söylemem gerekiyor.” 

�eklinde cevaplar vermi�tir. Bu cevaplar da ö�rencinin bir takım alı�kanlıklarından ve 

kalıpla�mı� dü�ünce ve davranı�larından kurtulamadı�ını göstermektedir.9 

 

Sembolik olarak ( ?+18-18) ve ( ?+3-3 )  �eklinde ifade edilmesi gereken sözel tersine 

çevirme problem tipinde  (SÖTÇPT) hazırlanan iki farklı problem sözel olarak, ö�renciye 

yöneltilmi�tir. Görü�me sırasında, ö�renciden eklenen ve çıkarılan aynı miktarın durumu 

de�i�tirmedi�ini ifade etmesi beklenmi� ve ara�tırmacı tarafından buna yönelik sorular 

sorulmu�tur. Bu tipte yöneltilen iki soruda da ö�rencinin hatalı çözüm (ÇZHT) yaptı�ı 

görülmü�tür.  Bu durumun ö�rencinin, soruyu çözerken bir i�lem yapması gerekti�i ve 

sonunda sayısal bir ifade belirtmesi gerekti�ini dü�ünmesinden kaynaklandı�ı sanılmaktadır. 

Ö�renci iki sorunun çözümünde de kendince çözüm yolları üretmeye çalı�mı�, toplama ve 

çarpma i�lemlerini kullanarak sonuca ula�abilece�ini dü�ünmü�tür.10 

 
Ö�renci, sözel tersine çevirme problem tipinde (SÖTÇPT) yöneltilen sorulardan 

sadece bir tanesinin çözümünde tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullanmı�tır. Tüm 

diyaloglar ve ara�tırmacının bu diyaloglar sırasında aldı�ı notlar incelendi�inde ö�rencinin 

sorular sözel olarak yöneltildi�inde soldan sa�a i�lem (SOSA) yapmayı dü�ündü�ü 

görülmü�tür. Bu durumun, ö�rencinin soruyu bir bütün olarak görmesine engel oldu�u, soru 

yöneltildi�i sırada, ara�tırmacının soruyu tamamlamasını beklemeden, belki de hızlı cevap 

���������������������������������������� �������������������
�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları içi Ek’de  yer alan Osman, Görü�me V, Soru 5 görü�me diyalo�una 

bakınız. 

	
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me V, Soru 10 görü�me diyalo�una 

bakınız. 
�
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verebilmek için zihninden sırayla i�lem yapma yolunu tercih etmesinden kaynaklandı�ı 

dü�ünülmektedir. 

  

Ö�rencinin tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ı tek soru olan dördüncü soruya 

verdi�i cevap a�a�ıdaki diyalogda verilmi�tir. Ara�tırmacının sordu�u   “Bu sefer toplama 

çıkarma yapmadın galiba?”  �eklindeki soruya “Yapmadım.” diye cevap vermesi, soruyu 

çok hızlı bir �ekilde cevaplaması ve “Çünkü 5 bilye arkada�ına verdi�ine göre…�lk ba�ta 5 

bilyesi vardı, 5 ten 5 çıkartırız 0. 3 de ekleriz.”  �eklindeki cümleleri bu soru için Tersine 

Çevirme Stratejisinin (TÇS) ö�renci tarafından kullanıldı�ını göstermektedir.11 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Osman, Görü�me V, Soru 4 görü�me diyalo�una 
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4.2. Durum II (Nilay)  

Nilay, 2001 Mayıs ayı do�umlu, 2009-2010 e�itim ö�retim yılı içinde Hâkimiyet-i 

Milliye �lkö�retim Okulu’nda okuyan bir 3. sınıf ö�rencisidir. Nilay, sosyal anlatımı çok 

ba�arılı, kendini rahatlıkla ifade edebilen, dı�a dönük bir çocuktur. Bu özelli�i ile 

ara�tırmacıya, klinik görü�meler sırasında kolaylıklar sa�lamı�tır. Görü�meler sırasında Nilay, 

en sevdi�i dersin matematik oldu�unu belirtmi�tir. Nilay, yardımsever ve çok sorumluluk 

sahibi bir ö�renci olmasının yanı sıra çok da hırslı bir ö�rencidir. Ö�retmeni, Nilay’ın ba�arılı 

olmayı çok seven bir çocuk oldu�unu, dü�ük not alınca çok hırslandı�ını dolayısıyla bunun 

ö�rencide bir baskı unsuru olu�turdu�unu belirtmi�tir. 

Nilay isimli ö�renciye sorulan sorular, ö�rencinin çözüm stratejileri ve yapılan be� 

görü�meden her birine ait örnekler tablolar halinde verilmi�tir. 

 

4.2.1.   I. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Tablo 4.7’de, birinci görü�mede ö�renciye, ara�tırmacı tarafından renkli küpler ile 

somut olarak yöneltilen standart ve tersine çevirme problem tiplerine yönelik ö�rencinin 

verdi�i cevaplar ve çözüm stratejileri yer almaktadır.  

Bu görü�mede, ö�renci standart tipte yöneltilen birinci ve üçüncü soruları do�ru 

yanıtlamı� ve ö�rencinin standart tipteki soruları çözerken hep soldan sa�a i�lem (SOSA) 

yapma yolunu seçti�i gözlemlenmi�tir. Ö�rencinin her iki tipteki sorunun çözümünde de 

ba�arılı oldu�u ancak, birinci sorunun i�lemini yaparken toplama ve çıkarma i�lemlerinin 

birbirinin tersi i�lemler oldu�unun farkında olmadı�ı görülmü�tür. Bu bulgularla ilgili 

ayrıntılı sorular ve çözümleri Tablo 4.7’de gösterilmi�tir. 

 

Tablo 4.7: Somut standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  

 

STÇPT SOSA 

2. 

 

SSPT SOSA 

 
3. 

�

 

STÇPT TÇS 



�
�

�

 
*SSPT: Somut Standart Problem Tipi; STÇPT: Somut Tersine Çevirme Problem Tipi 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
***NTD: Nitel Dü�ünme 
 

Ö�rencinin tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullanıp kullanmadı�ının 

görülebilmesini amaçlayan somut tersine çevirme problem tipinde (STÇPT) hazırlanmı� ve 

renkli küplerle ö�renciye yöneltilmi� sorulardan sekiz sorunun yedisinin çözümünde Tersine 

Çevirme Stratejisini (TÇS) kullandı�ı görülmü�tür. 

Ö�renci Tablo 4.7’de yer alan altıncı sorunun çözümünde Tersine Çevirme Stratejisini 

(TÇS) kullanmı�tır. Ara�tırmacı tarafından belirlenen ipucu olu�turabilecek cümleler diyalog 

içinde bulunmu� ve koyu harflerle belirtilmi�tir. “Sarı küpü çıkarttım kırmızı küp ekledim. 

�ki tane mavi küp bir tane de kırmızı küp var burada yani sayılarım yine aynı oldu. Sadece 

renk de�i�ti… Yine 3 oldu... Çünkü hem çıkarttınız, hem de gerisine bir tane daha ekleyin 

demi�tiniz, yine aynı sonuç çıktı... Yani, bir çıkarttırdınız sonra yine topladınız aynı sayı 

oldu... Yine 3 arkada�tı…” bunlara birkaç örnektir.  Bu bulguya yönelik Nilay isimli ö�renci 

ile gerçekle�tirilen diyalog a�a�ıda verilmi�tir: 

 
 
 

4.  

 

STÇPT 
 
 

TÇS 

5.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

6.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

7. �

 

STÇPT SOSA / NTD 

8.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

9. �

 

STÇPT SOSA / NTD 
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Ö�renci: Nilay 

Görü�me: 1 

Soru: 8       
 
Ö:�imdi Nilay, bana 2 tane mavi küp bir tane de sarı küp al bakalım 

ortaya.(yönergeleri uyguluyor)Eveeet…�imdi elindeki küplerden bir tane sarı küpü 

çıkart. 

N:Çıkarttım. 

Ö:Bir tane sarı küpün yerine,bir tane kırmızı küp ekle bakalım. 

N:Nasıl anlamadım dedi�inizi. 

Ö:�imdi bir daha veriyorum yönergeyi. �ki tane mavi bir tane sarı küpün var,�imdi bir 

tane sarı küpü çıkart,bir tane kırmızı küp ekle, ne oldu bana anlat bakalım. 

N:�imdi benim 3 ayyy…2 tane mavi küpüm bir tane sarı küpüm vardı,o sarı küpü 

çıkarttım,sarı küpü çıkarttım kırmızı küp ekledim.�ki tane mavi küp bir tane de 

kırmızı küp var burada yani sayılarım yine aynı oldu.Sadece renk de�i�ti. 

Ö:Hmm…Çıkarttım aldım bir daha…aynı sayıyı çıkarttım aldım.Tamam. 

�imdi Nilaycı�ım onları bırak bakalım böyle, �imdi di�er küplerimize geçelim. 

 
 

(3-1+1) i�lemini temsil edecek �ekilde küplerle yöneltilen somut tersine çevirme 

problem tipinde (STÇPT) hazırlanmı� sorunun çözümünde ö�rencinin tersine çevirme 

stratejisini (TÇS) kullandı�ı gözlenmi�tir. Ö�rencinin, ara�tırmacı tarafından yöneltilen 

yönlendirici sorulara verdi�i cevaplar sırasında kullandı�ı cümleler bu stratejinin farkında 

olundu�unun kanıtıdır. 

Ara�tırmacı ile ö�renci arasında geçen diyalogdaki, “Yine 3 oldu… Çünkü hem 

çıkarttınız, hem de gerisine bir tane daha ekleyin demi�tiniz, yine aynı sonuç çıktı… Yani, 

bir çıkarttırdınız sonra yine topladınız aynı sayı oldu.” �eklindeki cümleler bu bulguyu 

destekleyici yöndedir.12  

Kullanılan küp sayısı fazlala�tı�ında ve küplerin renk çe�itleri arttırıldı�ında ortaya 

çıkan çözüm stratejilerini gözlemleyebilmek amacıyla somut tipte hazırlanan tersine çevirme 

probleminde ö�renciden çıkarılan üç mavi küp yerine farklı renklerden olu�an üç tane küp 

eklemesi istenmi�tir.  Ö�renci bu sorudaki tersine çevirme prensibine yönelik soruyu, ö�renci 

çözümlerinde daha sık görülen ve zihinsel süreçlerin daha karma�ık i�ledi�i nitel boyutu ile 

���������������������������������������� �������������������
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Nilay, Görü�me I, Soru 5 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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ele almı�tır. Ö�rencinin, “Yine 3 tane küp ekledi�im için sadece renkleri de�i�ik oldu�u için 

yine 8 küpümüz kalıyor.”  �eklinde kurdu�u cümleden durumun de�i�medi�inin farkında 

oldu�u ve bunun yanı sıra küplerin renklerini de önemsedi�i görülmektedir.13 
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4.2.2.    II. Görü�meden Elde Edilen Bulgular; 

Tablo 4.8’de ö�renciye yarı soyut problem tipine yönelik, kontrol amaçlı sorulan 

standart problemler ve ö�rencinin kullandı�ı çözüm stratejileri verilmi�tir. Ö�rencilerin 

standart problemlerin çözümünde farklı stratejileri kullanıp kullanmadıklarının görülmesi 

amacıyla hazırlanmı� olan soruların tümünün çözümünde ö�rencinin soldan sa�a i�lem 

(SOSA) yaptı�ı görülmü�tür. Ayrıca ara�tırmacı notları incelendi�inde, ö�rencinin i�lemleri 

soldan sa�a yaparken, rakamlar küçük olmasına ra�men parmaklarını kullanarak sayma 

yaptı�ı belirlenmi�tir.  

Tablo 4.8: Yarı soyut standart problem tipine yönelik çözüm stratejileri  
 
 

 
*YSSPT: Yarı Soyut Standart Problem Tipi 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma 
 
  

Tablo 4.9’da, yarı soyut problem tipinde (YSPT) hazırlanan soruların benzerlerinin 

yarı soyut tersine çevirme problem tipine (YSTÇPT) uyarlanmı� örnekleri verilmi�tir. 

Soruların yarı soyut tipte hazırlanması, ö�rencinin, somut tersine çevirme problem tipinde 

(STÇPT) hazırlanmı� renkli küplerle sorulan soruları cevaplarken kullandı�ı stratejileri, 

sorular yarı soyut bir �ekilde yine renkli küp �ekilleri kullanılarak ka�ıt üzerinde 

yöneltildi�inde de kullanıp kullanmadı�ını görebilmeyi amaçlamaktadır. Kullanılan çözüm 

SORU SORU 
 

SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  
 

YSSPT SOSA 

2. 
 

YSSPT SOSA 

3.  

 

YSSPT SOSA 

4.  
 

YSSPT SOSA 

5. 
 

 

YSSPT SOSA 

6. 
 

YSSPT SOSA 

7. �

 

YSSPT SOSA 

8. 
 

YSSPT SOSA 

9. 
 

YSSPT SOSA 

10. 

 

YSSPT SOSA 

 
-  =? 

 
-  =? 

 +  =? 
 

+ +  =? 

 

- -  =? 
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stratejilerinin anla�ılabilmesi için öncelikle ö�renciden çalı�ma kâ�ıdındaki soruları çözmesi 

istenmi�tir, daha sonra ö�renciden, ara�tırmacı tarafından belirlenen bazı soruların 

çözümlerini anlatması istenmi�tir. Gerçekle�tirilen bu görü�meler sonrası ö�rencinin 

kullandı�ı çözüm stratejileri belirlenmi� ve kodlanmı�tır. Ö�rencinin kullandı�ı çözüm 

stratejilerine ili�kin kodlar Tablo 4.9’da verilmi�tir. 

Tablo 4.9: Yarı soyut tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri  
 

*YSTÇPT: Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipi; SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; 
**TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma; NTD: Nitel Dü�ünme 

Yarı soyut biçimde kâ�ıt üzerinde sorulan on sorunun be� tanesi soldan sa�a (SOSA) 

i�lem yapma stratejisi ile üçt tanesi tersine çevirme stratejisi, kalan iki tanesi hatalı çözüm ve 

çözümsüz olmak üzere cevaplanmı�tır. Ö�renci tersine çevirme stratejisini kullandı�ı 

sorulardan biri hariç hepsini nitel olarak algılamı� ve küplerin renklerini önemseyerek i�lem 

yapmı�tır. Bu sorulardan biri olan yedinci soruya ait diyalogda ö�renci “Yine aynı oldular 

çünkü sadece renkleri farklı oldu.” , “Burada de�i�en sadece sarı ve kırmızı.” �eklinde 

SORU SORU 
 

SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  
 

YSTÇPT SOSA 

2.  

 

YSTÇPT ÇZYK 

3.  

 

YSTÇPT TÇS / NTD 

4.  

 

YSTÇPT SOSA 

5.  

 

YSTÇPT SOSA 

6.  

 

YSTÇPT TÇS / NTD 

7.  

 

YSTÇPT TÇS / NTD 

8. �

 

YSTÇPT SOSA 

9. �

�

YSTÇPT SOSA 

 
10. 

 

YSTÇPT  
ÇZHT 

 
-  =? 

 

- +  =? 

 

- +  =? 

 

+ -  =? 

 

+ -  =? 

 

 =? +- 

 

+  =? - 

  

+ -  =? 
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kurdu�u cümleler ö�rencinin tersine çevirme prensibinin farkında oldu�unu göstermektedir. 

Bu bulguya yönelik Nilay isimli ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda 

verilmi�tir: 

 

Ö�renci: Nilay 

Görü�me: 2 

Soru:                                       -         =? 

Ö: Tamam. Peki �unu nasıl dü�ündü�ünü anlatır mısın bana? ( 2M S-S+K=?) 

N: Evet. �imdi bizim burada 2 tane mavi küpümüz 1 tane sarı küpümüz var, 1 tane sarı 

küp çıkartınca, zaten burada 1 tane sarı küpümüz varmı�(küpleri gösteriyor), 

çıkartıyoruz sadece 2 tane sarı küpümüz kalıyor. Sonra bize burada 2 sarı küpe 1 tane 

kırmızı küp ekleyin diyor, 2 sarı küp 1 tane de kırmızı küpümüz oluyor. Toplam onlar 3 

tane. 

Ö: Hmmm…ba�ta kaç tanelerdi? 

N: Ba�ta da 3 tanelerdi. Yine aynı oldular çünkü sadece renkleri farklı oldu. Sarıyı 

be�enmiyorlar kırmızıyı getiriyorlar ama 2 mavi arkada� ayrılmıyorlar aynı kalıyorlar. 

Burada de�i�en sadece sarı ve kırmızı.  

Ö: Tamam.  

 

Yarı soyut tipte aynı renkteki küplerle kâ�ıt üzerinde yöneltilen yarı soyut problem 

tipinde yönletilmi� sekizinci soruya ö�rencinin soldan sa�a i�lem yapma �eklinde olmu�tur. 

Ara�tırmacının sordu�u yönlendirici sorulara sonuç de�i�medi �eklinde cevap verse de hem 

ara�tırmacı notları, hem de ö�renci görü�me diyalogu incelendi�inde ö�rencinin i�lem sırasını 

takip ederek sırasıyla toplama ve çıkarma i�lemi yaptı�ı görülmü�tür.14 
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4.2.3.         III. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Bu görü�mede ö�renciye resimli kartlar gösterilmi�, kartlardaki resimleri incelemesi 

ve sonra kartın arkasında yazan problemleri cevaplaması istenmi�tir. Resimli kartlarla sorulan 

tersine çevirme problem tipindeki (RKTÇP) soruların çözümünde, ö�renciden soruları kalem 

kâ�ıt kullanarak çözmesi istenmemi�tir. Fakat masanın bir kenarında kâ�ıt ve kalem 

bulundurulmu�tur. Tersine çevirme prensibinin kullanılmasının beklendi�i üç sorunun iki 

tanesinde ö�rencinin soldan sa�a (SOSA) i�lem sırasını takip etme yolunu, bir tanesin de 

(SASO) sa�dan sola i�lem yapma yolunu tercih etti�i görülmü�tür. Bunun yanı sıra 

ö�rencinin masada duran ka�ıt ve kalemi kullandı�ı, en basit i�lemleri bile sırayla ve alt alta 

yaptı�ı ara�tırmacı tarafından gözlemlenmi�tir. Bu durumun, ö�rencilerin matematik 

ö�renmeye ba�ladıkları ilk andan itibaren i�lem sırasını soldan sa�a do�ru ya da alt alta 

yapma alı�kanlıklarından kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. Ö�renciye yöneltilen sorular ve 

çözümleri kodlamalarıyla birlikte Tablo 4.10’da verilmi�tir.  

 

Tablo 4.10: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine çevirme problem tipine yönelik 
çözüm stratejileri  

 
*SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma. 
**SASO: Sa�dan Sola ��lem Yapma. 

 

SORU SORU ÇÖZÜM 

 

1. 

 
Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile üyeleri etraftaki hayvanları 
incelerken, Zog çiçek toplamaya koyuldu. Zog topladı�ı 8 demet çiçe�in 8 demetini de 
annesine verdi. Zog’un elinde kaç çiçe�i kaldı? 
(8-8=?) 

 

SOSA 

 

2. 

 
Zog’un bütün arkada�ları do�um günü partisine gelmi�, parti çok e�lenceli geçmi�ti. 
Partiden sonra etrafın toparlanması, bula�ıkların yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 
tabakları saydı, tam 15 taneydi.Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 
kirli tabak daha getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak oldu�unu hesapladı. 
Sence buldu�u sonuç ne? 
(15-15+5=?) 

 

SOSA 

 

3. 

 
Zog, tanesi 17 çakıl olan çamur burger, Mog da tanesi 25 çakıl olan biftekten yiyor. 
 Zog ve Mog’un sadece 25 çakılı oldu�u için hesabın sadece 25 çakılını  
ödeyebiliyorlar. Sence Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kaç çakıl borcu kaldı? 
(17+25-25=?) 

 

 

SASO 
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Ö�rencinin, toplama ve çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler oldu�unun 

farkında olup olmadı�ını görebilmek amacıyla hazırlanan, sembolik olarak  (8-8) �eklinde 

ifade edilen resimli kart probleminin çözümünde beklenen �ekilde soldan sa�a (SOSA) i�lem 

yaptı�ı görülmü�tür. Fakat soru çözümü sırasında ö�renci zihninden geçenleri anlayabilmek 

amacıyla yöneltilen sorulardan birbirinin tersi i�lemler oldu�unun bilinmedi�i anla�ılmı�tır.15  

Sembolik ifadesi (15-15+5) �eklinde olan resimli kart probleminin çözümünde 

ö�rencinin, soldan sa�a (SOSA) i�lem yaptı�ı görülmü�tür. Bu soru tipi için tersine çevirme 

stratejisinin (TÇS) kullanıldı�ını gösterecek olan kısa yolları kullanarak sonuca ula�ma 

davranı�ı ö�rencinin soruyu çözümü esnasında gözlenmemi�tir. Soruyu, i�lemleri alt alta 

yazarak kâ�ıt üzerine yapmayı tercih etmesi, ara�tırmacının yöneltti�i sorulara, i�lem 

yapılması gerekti�ini zihnimizden i�lemsiz bir �ekilde bu soruyu yanıtlayamayaca�ımızı 

söyleyerek cevap vermesi, kullanılması beklenen tersine çevirme stratejisinin kullanılmadı�ını 

göstermektedir.16  

Ö�renciye, resimli kartlarla sorulan tersine çevirme problem tipinde (RKTÇP) 

hazırlanmı�,  sembolik ifadesi (17+25-25) �eklinde olan, resimli kartın arkasında yazan soru 

yöneltilmi�tir. Amaç ö�rencinin sembolik olarak soruldu�unda tersine çevirme stratejisini 

(TÇS) kullanabildi�i bir i�lemi problem �ekline getirilip yöneltildi�inde stratejiyi kullanma 

yoluna gidip gitmedi�ini görmeye çalı�maktır.   

Ö�rencinin, bu sorunun çözümünde kullandı�ı sa�dan sola (SASO) i�lem yapma 

stratejisi tersine çevirme stratejisinin (TÇS) kullanıldı�ını dü�ündürse de ara�tırmacı 

tarafından,  kullanılan stratejiyi belirlemeye yönelik sorular yöneltilmi�tir. Yöneltilen bir 

takım sorulara alınan cevaplar ve çözüm sırasında ö�rencinin kullandı�ı cevap ka�ıdı 

incelendi�inde ö�rencinin soruyu çözerken i�lem yapmakta ısrarcı oldu�u görülmü�tür. Oysa 

tersine çevirme stratejisinin kullanıldı�ı durumlarda hiçbir i�lem yapmadan sonuca ula�ma 

davranı�ı vardır. Bu bulguya yönelik Nilay isimli ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me 

diyalogu a�a�ıda verilmi�tir:  
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�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Nilay, Görü�me III, Soru 1 görü�me diyalo�una 

bakınız.�

�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Nilay, Görü�me III, Soru 2 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
�
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Ö�renci: Nilay 

Görü�me: 3 

Soru: Zog, tanesi 17 çakıl olan çamur burger, Mog da tanesi 25 çakıl olan biftekten 

yiyor. Zog ve Mog’un sadece 25 çakılı oldu�u için hesabın sadece 25 çakılını 

ödeyebiliyorlar. Sence Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kaç çakıl borcu kaldı? 

           … 
N:…�imdi o zaman Zog’da 17 �ey ödüyordu, burada tam ödüyormu� yani 0 kalır. 25 

den 25 i çıkartırız.(25-25=0  i�lemini yapıyor.) 

5 den 5 çıktı 0, 2 den 2 çıktı 0. Ödeyecekleri hiç kalmıyor, yok hepsini ödemi�ler. 

… 

N: �imdi 17 daha varmı�, ilk 17 ile 25 i toplayaca�ız. (17+’5 i topluyor) 8,9,10,12 elde 

var 1(parmaklarıyla sayarak i�lem yapıyor)2,4 evet 42(sonucu buluyor)�imdi onlar 25 

ini ödemi�, 42 den 25 i çıkarttık(42-25 i�lemini yapıyor)17, sadece 17 çakıl ödeyecekler. 

Neden çünkü Zog da 17 yemi�, Mog da 25 yemi�. Onların kaç tane yediklerini bulmak 

için bunları toplarız. Ama bunların ikisi de sadece 25 çakıl ödemi�ler, onun için kaç 

para kaldı�ını bulmak için de çıkartırız. Toplayınca 42 yi buldum, 42 den 25 i 

çıkartınca, çünkü 25 lira ödemi�ler, 17 liram kalıyor. 
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4.2.4.         IV. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 
 

Tablo 4.11’de,  sembolik tipte hazırlanmı� ve soru kâ�ıdı �eklinde ö�renciye sunulmu� 

i�lemlerin cevaplanması sırasında ö�rencinin kullandı�ı çözüm stratejileri gösterilmi�tir. 

Ö�renciye yöneltilen soruların ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde (SESPT), 

sonraki dokuz soru da sembolik tersine çevirme problem tipinde (SETÇPT) hazırlanmı�tır. 

Çözüm stratejileri incelendi�inde ö�rencinin son soru hariç di�er soruları cevaplarken 

soldan sa�a (SOSA) ve bir tanesinde de özde� sayı önceli�i stratejisini kullandı�ı 

görülmü�tür. i�lem yapmayı tercih etti�i görülmü�tür. Ayrıca ö�rencinin i�lemleri yaparken 

parmaklarını sayarak yaptı�ı ve mutlaka i�lem sırasını takip etti�i gözlemlenmi�tir. 

 
Tablo 4.11: Sembolik standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 

 
*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi 
** SETÇPT: Sembolik Tersine Çevirme Problem Tipi 
***SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
**** ÖSÖS: Özde� Sayı Önceli�i Stratejisi 
 
 

Ö�rencinin, dokuz sorunun sadece bir tanesinde tersine çevirme stratejisini (TÇS) 

kullandı�ı görülmü�tür. Bu durumun sebebinin son soruda (125+58-58=?) kullanılan 

sayıların zihinden i�lem yapmaya uygun olmayacak kadar büyük verilmesi oldu�u 

dü�ünülmektedir. Belli bir miktar çoklu�un eklenip aynı miktarın çıkarılmasının sonucu 

de�i�tirmedi�inin, çıkan sonucun her durumda geçerli olaca�ının ö�renci tarafından fark 

edilmesini gösteren diyalog a�a�ıda yer almaktadır. Ö�renci benzeri soru ve çözümler 

SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM 

1 25+25=? SESPT SOSA 10 25-25=? SETÇPT SOSA 

2 3+2+2=? SESPT SOSA 11 3+2-2=? SETÇPT SOSA 

3 8+5+5=? SESPT SOSA 12 8+5-5=? SETÇPT SOSA 

4 11+2+11=? SESPT ÖSÖS 13 11+2-11=? SETÇPT SOSA 

5 7-5+7=? SESPT SOSA 14 7+5-7=? SETÇPT SOSA 

6 6-1+6=? SESPT SOSA 15 6+1-6=? SETÇPT SOSA 

7 14-5-5=? SESPT SOSA 16 14-5+5=? SETÇPT SOSA 

8 20+0+20=? SESPT SOSA 17 20-0-20=? SETÇPT SOSA 

9 125+58+58=? SESPT SOSA 18 125+58-58=? SETÇPT TÇS 



�
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üreterek tersine çevirme stratejisini kullanmanın i�lem yaparken kolaylık sa�ladı�ını fark 

etmi�tir. Kullandı�ı “Çünkü ilk sayımız 125’di.”, “Bu ekledi�imiz 58’i aynı �eyden 58’den 

çıkarttık, 125 oldu.” �eklindeki cümleler bu duruma kanıt olu�turmaktadır. 

    

Ö�renci: Nilay 

Görü�me: 4 

Soru: 125+58-58=? 

… 

N: Çünkü ilk sayımız 125’di. Sonra 58 ekledik, 183 oldu. Yine çıkartmayı e�ittir diye 

gördüm, 183 oldu. Bu ekledi�imiz 58’i aynı �eyden 58’den çıkarttık, 125 oldu. 

Ö: Peki sence, aynı sayıyı buldum ö�retmenim dedin az önce,  bütün bu yaptı�ın 

i�lemleri yapmaya gerek var mıydı acaba? 

N: Vardı. Burası farklı bir �ey olsaydı. Mesela burası 53 olsaydı,  yine bunları yapmak 

zorundaydık. 

Ö: Peki ikisi de 53 olsaydı yine yapmak zorunda mıydık? 

… 

N: Aynı çıkmaları için aynı iki sayının aynı olması lazım.(58-58 kısmını kastediyor.) 

�u iki sayı aynı sayı yazılırsa ba�taki ile aynı çıkar. 

Ö: Tamam. Te�ekkür ederim. 

 

 Sembolik tersine çevirme problem tipinde hazırlanmı� ve çalı�ma kâ�ıdı �eklinde 

ö�renciye yöneltilmi� on üçüncü sorunun çözümü sırasında ö�renci soldan sa�a (SOSA) i�lem 

yapma stratejisini kullanmı�tır. Ö�renci ilk ve son terimdeki özde� sayıları fark edip kısa 

yolları kullanmak yerine öncelikle “11+2” i�lemini sonrasında soldan sa�a sırayla “13-11” 

i�lemini yapmı�tır. Görü�me diyalo�u incelendi�inde ö�rencinin sorular sembolik olarak 

sayılarla kâ�ıt üzerinde yöneltildi�inde soldan sa�a i�lem yolunu tercih etti�i açıkça 

görülmektedir.17 
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�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Nilay, Görü�me IV, Soru 13 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
�
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4.2.5.       V. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Tablo 4.12’de be�inci görü�mede, ara�tırmacı tarafından ö�rencinin somut 

materyallerle kullanabildi�i tersine çevirme prensibini sembolik olarak da ifade edip 

edemeyece�ini gözlemlemek amacıyla hazırlanmı� sorulara verdi�i cevaplar ve kullandı�ı 

çözüm stratejilerine yönelik kodlar yer almaktadır. Ö�renci, sözel olarak sorulan sorulara 

cevap verirken kâ�ıt, kalem vb hiçbir araç kullanmamı�tır. Tablo 4.12 incelendi�inde 

ö�rencinin ikinci ve alltıncı sorularda tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ı 

görülmektedir. 

Tablo 4.12: Sözel standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 

 
*SÖSPT: Sözel Standart Problem Tipi; SÖTÇPT: Sözel Tersine Çevirme Problem Tipi 
** SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma 
*** ÇZHT: Çözüm Hatalı; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 

 

SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM 

1 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 2 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-2) SOSA 

2 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 3 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-3) TÇS 

3 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 4 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-4) SOSA 

4 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 5 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-5) SOSA 

5 Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 
bilye çıkarttım. Elimde kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(?+3-3) ÇZHT 

6 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. 
Çiftlikteki hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde 
kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-18) TÇS 

7 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. 
Çiftlikteki hayvanların 10 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde 
kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-10) SOSA 

8 Ali Baba’nın çiftli�inde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki 
hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz 
hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde ne kadar hayvan 
kaldı?  

SÖTÇPT(?+18-18) ÇZHT 
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�kinci sorunun, ö�renci ve ara�tırmacı arasında geçen görü�me diyalo�u ve ara�tırmacı 

notları incelendi�inde, ö�rencinin   “�lk 5 bilyemiz var, aldı�ımız 3 bilyeyi…3 bilye daha 

alıyoruz. Aldı�ımız o 3 bilyeyi de �ey yapıyoruz ııı veriyoruz yolda gördü�ümüz 

arkada�ımıza.”  �eklinde bir cümle kurdu�u görülmü�tür. Aldı�ı kadarını arkada�ına 

verece�ini ve bunun kendi bilyelerinin sayısında hiçbir de�i�ikli�e sebep olmayaca�ının 

farkında olması, ö�rencinin tersine çevirme prensibinin farkında oldu�unun göstergesidir. 

Ara�tırma yapılan ö�rencilerin hemen hemen hepsinde kar�ıla�ılan tersine çevirme prensibini 

kullanma fakat nedenini bilmeme durumu bu ö�renci için de geçerlidir. Ö�rencinin bu 

stratejiyi bilmeden de olsa kullandı�ı, ara�tırmacıya verdi�i cevaplardan anla�ılmı�tır. �kinci 

soruya yönelik ö�renci ve ara�tırmacı arasında geçen diyalog a�a�ıda verilmi�tir: 

  
Ö�renci: Nilay 

Görü�me: 5 

Soru: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 3 bilye verdim. 

Kaç bilyem kaldı? 

 

Ö: Peki cebimde 5 tane bilyem vardı yine, gittim bakkaldan 3 tane bilye daha aldım. 

Sonra yolda gidiyordum, arkada�ımı gördüm 3 tane bilyeyi de arkada�ıma verdim. 

Acaba kaç tane bilyem kaldı benim? 

N: 5 

Ö: Hmm…Neden? 

N: �lk 5 bilyemiz var, aldı�ımız 3 bilyeyi…3 bilye daha alıyoruz. Aldı�ımız o 3 bilyeyi 

de �ey yapıyoruz ııı veriyoruz yolda gördü�ümüz arkada�ımıza. 

Ö:Aldı�ımız 3 bilyeyi mi veriyoruz arkada�ımıza? 

N: Hıhı…(ba�ıyla onaylıyor) 

         … 
 

Ö�rencinin tersine çevirme stratejisini kullandı�ı bir di�er soru da altıncı sorudur. Bu 

soruda, ö�rencinin diyalog sırasında kullandı�ı cümlelerden çok, ara�tırmacı tarafından 

yapılan gözlemler ve alınan notlar etkili olmu�tur. Ö�rencinin soruyu, daha ö�retmen 

sorusunu tamamlamadan cevaplamı� olması, i�lem yapmadı�ının fark edilmi� olması 

ö�rencinin bu soruyu cevaplarken tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ını 

kanıtlamaktadır. Fakat ö�renciye ne dü�ündü�ü soruldu�unda toplama ve çıkarma i�lemi 

yaptı�ını söylemesi, bu sebeple ara�tırmacının i�lemin sonucunun kaç oldu�unu sorması 
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üzerine ö�rencinin i�lem yapmadı�ını kanıtlayıcı �ekilde cevaplayamaması da bu durumu 

kanıtlamaktadır.18 

 Bir miktar çoklu�a belli bir miktar çoklu�u eklenip aynı miktar çoklu�un 

çıkartılmasının durumu de�i�tirmedi�inin farkında olup olmadıklarını gözlemlemek amacıyla 

yöneltilen be�inci soruya ö�rencinin cevabı hatalı (ÇZHT) olmu�tur. Fakat ara�tırmacı ile 

ö�renci arasında geçen diyalogdan da anla�ılaca�ı gibi ö�renci tersine çevirme prensibinin 

farkındadır fakat sayısal bir de�er bulunması gerekti�ini dü�ünmesi sebebiyle kendini i�lem 

yapmak zorunda hissetmi� ve bu sebeple yanlı� çözümde bulunmu�tur. “�lk bilinmiyor, 

kutucuk diyorum ben ona, sonra +3 dedim, sonra -3 dedim çünkü veriyorum, kalmıyor” 

�eklindeki sözleri aslında tersine çevirme prensibinin farkında olundu�unun bir göstergesidir. 

Ö�rencinin yanılgıya dü�mesinin sebebinin yukarıda belirtildi�i gibi sayısal bir de�er bulma 

ya da bir i�lem yapma zorunlulu�unda oldu�unu dü�ünmesi gözlemlenmektedir. Ö�rencinin 

“Çünkü burayı (elleriyle gösteriyor) bulmamız için büyük sayı olması gerekti�ini 

dü�ündüm.” �eklindeki sözleri bu durumu do�rulamaktadır. Bu bulguya  yönelik Nilay adlı 

ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda verilmi�tir. 

 
Ö�renci: Nilay 

Görü�me: 5 

Soru: Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye çıkarttım. 

Elimde kaç bilyem kaldı? 

… 

Ö: Nasıl dü�ündün? Biraz anlamakta zorluk çektin mi? Bana tekrarlattın çünkü de�il 

mi? 

N: Evet. �lk bilinmiyor, kutucuk diyorum ben ona, sonra +3 dedim, sonra -3 dedim 

çünkü veriyorum, kalmıyor. Bende ne kadar kaldı�ını bulamıyorum… 3 ile 3 ü 

topladım 6 buldum… 
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�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Nilay, Görü�me V, Soru 6 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
�
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4.3.  Durum III (Caner)  

 

Caner, 2001 Mart ayı do�umlu, 2009-2010 e�itim ö�retim yılı içinde Hâkimiyet-i Milliye 

�lkö�retim Okulu’nda okuyan bir 3. sınıf ö�rencisidir. Caner, çok kitap okuyan ve dolayısıyla 

sözel anlatım yetene�i çok geli�mi� bir ö�rencidir. Ö�retmeni Caner’i anlatırken ilk olarak, 

ö�rencinin dil yetene�inin özel bir çocuk denecek kadar geli�mi� oldu�unu belirtmi�tir. Bu 

durum klinik görü�meler sırasında ara�tırmacı tarafından da rahatlıkla gözlemlenmi�tir. En 

sevdi�i dersin matematik oldu�unu belirten Caner, aynı zamanda �zmir ili içinde 

gerçekle�tirilen bir takım sınavlarda dereceleri olan bir ö�rencidir.  

Caner isimli ö�renciye sorulan sorular, ö�rencinin çözüm stratejileri ve yapılan be� 

görü�meden her birine ait örnekler tablolar halinde verilmi�tir. 

 

4.3.1. I. Görü�meden Elde Edilen Bulgular  

Tablo 4.13’de ö�rencinin birinci görü�mede somut olarak küplerle yöneltilen standart 

ve tersine çevirme prensibinin kullanılaca�ı tipteki sorulara verdi�i cevaplar ve kullandı�ı 

çözüm stratejileri yer almaktadır. 

 

Tablo 4.13: Somut standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri  
SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  

 

STÇPT SOSA 

2. 

 

SSPT SOSA 

 
3. 

�

 

STÇPT TÇS 

4.  

 

STÇPT 
 
 

TÇS 

5.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

6.  

 

STÇPT TÇS / NTD 
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*SSPT: Somut Standart Problem Tipi; STÇPT: Somut Tersine Çevirme Problem Tipi 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
*** NTD: Nitel Dü�ünme 
 

Somut tersine çevirme problem tipinde (STÇPT) hazırlanmı� olan altıncı sorunun 

çözümünde ö�rencinin, soruyu çok kısa sürede cevapladı�ı, masa üzerinde uygulamayı 

yaparken pratik bir �ekilde masadaki sarı küp ve kırmızı küpün yerlerini de�i�tirdi�i 

gözlemlenmi�tir. Ara�tırmacı tarafından gözlemlenen bu hareketler ö�rencinin sorunun 

çözümünde tersine çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ının bir kanıtıdır. Bunun yanı sıra 

ara�tırmacı ve ö�renci arasında geçen diyalogda görülen ö�renci tarafından kurulmu� bazı 

cümleler bu stratejinin (TÇS) kullanıldı�ı fikrini daha da desteklemektedir. Bu bulguya 

yönelik, ö�rencinin “Ve o sarı küp yerine kırmızı küp geçti… Sayısı de�i�medi bunların 

sadece sarı küp yerine kırmızı küp geçti…” �eklindeki sözlerinin de bulundu�u diyalog 

a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci:Caner 

Görü�me: 1 

Soru: 8 

Ö: Masamızın ortasına 2 tane mavi 1 tane sarı küp koy bakalım. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

… 

C: Sarı küpü oraya koydum…3 tane ilk önce…2 tane mavi küp getirdim masanın 

ortasına 1 tane de sarı küp getirdim, sonra sarı küpü çıkardım onun yerine kırmızı küpü 

koydum. Ve o sarı küp yerine kırmızı küp geçti. 

… 

Ö: Tamam, peki gözüne çarpan bir �ey oldu mu ilgini çeken, bize anlatabilece�in? 

7. �

 

STÇPT SOSA/ NTD 

8.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

9. �

 

STÇPT SOSA /NTD 
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C: Sayısı de�i�medi bunların sadece sarı küp yerine kırmızı küp geçti. 

Ö: Tamam, �imdi yerine koyabilirsin onları. 

 

Sayısal olarak daha büyük miktardaki küplerle yöneltilen sorularda ö�rencinin tersine 

çevirme stratejisini kullanıp kullanmadı�ını görmek amacıyla hazırlanan somut standart 

tersine çevirme problem tipindeki (STÇPT) yedinci soruya verdi�i cevaplar ekteki diyalogda 

verilmi�tir. Ö�rencilerin aynı miktar çoklu�un eklenip aynı miktar çoklu�un çıkartılması 

(a+b-b) �eklinde sembolize edildi�i durumlarda, aynı miktar çoklu�u önce çıkartıp sonra 

eklemeye (a-b+b) nazaran daha ba�arılı oldukları gözlemlenmi�tir. Ö�renci tarafından kurulan 

“O 2 lacivert küpün yerine 2 mavi küp koydum... 2 lacivert küpü çıkardım onların yerine 2 

tane mavi küp koydum… Çünkü 2 tane çıkardı�ımızın yerine 2 tane koyduk.”  cümlelerde 

dikkat çeken nokta ö�rencinin kullandı�ı “yerine” kelimesidir. Bu da ö�rencinin zihninde, bir 

miktarın çıkarılıp yine aynı miktarın eklenmesinin durumu de�i�tirmeyece�inin farkında 

oldu�unu göstermektedir.19 

Somut standart tersine çevirme problem tipinde (STÇPT) hazırlanmı� tersine çevirme 

prensibinin nitel ve nicel formundan hangisinin kullanıldı�ını gözlemleyebilmek amacıyla 

ö�renciye yöneltilen soruya ö�rencinin verdi�i cevap ve ara�tırmacı ile gerçekle�tirdi�i 

diyalog a�a�ıda verilmi�tir. Diyalog incelendi�inde, ö�rencinin bu sorunun çözümünde tersine 

çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ı gözlemlenmi�tir. Ö�rencinin   “�ey zaten ba�taki sayıyla 

�imdiki sayı aynı… Çünkü 3 küp yerine yine 3 küp koyduk…”  �eklindeki cümleleri sorunun 

çözümü sırasında ya�anan zihinsel süreçleri biraz da olsa göstermektedir. Fakat diyalog 

incelendi�inde ö�rencinin, tersine çevirme stratejisinin (TÇS) nitel formunu ya da nicel 

formunu kullanıp kullanmadı�ı gözlenememi�tir. Bulgulara yönelik Caner isimli ö�renci ile 

gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıdaki gibidir: 

 

Ö�renci:Caner 

Görü�me: 1 

Soru: 8M-3M+1Y1L1M=? 

… 

Ö: �imdi bu 8 tane mavi küpten 3 tanesini eksiltmeni istiyorum Caner. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

���������������������������������������� �������������������

�
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me I, Soru 9 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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Ö: Ve bu eksiltti�in 3 küp yerine 1 tane ye�il, 1 tane lacivert, 1 tane de mavi küp 

koymanı istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Evet ne oldu yeni durumumuz? 

… 

Ö: Anlat. 

C: �ey zaten ba�taki sayıyla �imdiki sayı aynı. 

Ö: Hmm…peki bunu nereden anladın Caner? 

C: Çünkü 3 küp yerine yine 3 küp koyduk. 

Ö: ��lem yaptın mı ya da parmaklarınla saydın mı? 

C: Hayır. 

… 

 

Somut standart tersine çevirme problem tipinde (STÇPT) hazırlanan ve renkli küplerle 

ö�renciden verilen yönergeyi uygulamasının istendi�i dokuzuncu soruda ö�rencinin tersine 

çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ı belirlenmi�tir. “2 mavi küpü çıkarttım onun yerine 2 

ye�il küp ekledim.”  �eklinde kurdu�u cümle ve çözüm bittikten sonra ara�tırmacının “Ne 

oldu yeni durumun? Kaç tane küp var önünde baktın mı hiç?” sorusunu cevaplayabilmek 

için masadaki küpleri sayma davranı�ını göstermesi, ö�rencinin çözüm sırasında zihninden bir 

toplama ya da çıkarma i�lemi yapmadı�ının bir göstergesidir.20  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���������������������������������������� �������������������
�	
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me I, Soru 9 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
�
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4.3.2.       II. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 
 

Tablo 4.14’de, yarı soyut problem tiplerinde (YSPT) hazırlanan ve çalı�ma ka�ıdı 

�eklinde ö�renciye yöneltilen soruların yarı soyut standart problem tipine ait (YSSPT) ö�renci 

çözüm stratejileri verilmi�tir. Soruların yarı soyut tipte hazırlanması ile ö�rencinin, somut 

standart problem tipinde (SSPT) hazırlanmı� renkli küplerle sorulan soruları cevaplarken 

kullandı�ı stratejileri, sorular yarı soyut bir �ekilde yine renkli küp �ekilleri kullanılarak ka�ıt 

üzerinde yöneltildi�inde de kullanıp kullanmadı�ını görebilmeyi amaçlamaktadır.  Yarı soyut 

problem tipinde sorulan sorular, birinci görü�mede renkli küplerle yöneltilen soruların ka�ıda 

aktarılarak bir çalı�ma ka�ıdı olu�turulması �eklinde hazırlanmı�tır.  

Ara�tırmacı, ö�renciye verdi�i çalı�ma kâ�ıdındaki soruların çözülmesi için yeterli 

süreyi verdikten sonra ö�renci çözümlerini de�erlendirmi�tir. Ara�tırmacı, ö�renci tarafından 

soruların çözülmesi esnasında, ö�renciden sesli dü�ünmesini istemi� ve gerekli görülen 

sorularla bütün çözümlemeler hakkında açıklamalar istenmi�tir. Bu açıklamaların hepsi kayıt 

altına alınmı�tır. Ö�renciye yöneltilen sorular ve çözümleri kodlarıyla birlikte a�a�ıdaki 

tabloda yer almaktadır. 

 

Tablo 4.14: Yarı soyut standart problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 
 

*YSSPT: Yarı Soyut Standart Problem Tipi 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma 
***ÇZYK: Çözüm Yok 

SORU SORU 
 

SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  
 

YSSPT SOSA 

2. 
 

YSSPT SOSA 

3.  

 

YSSPT SOSA 

4.  
 

YSSPT SOSA 

5. 
 

 

YSSPT SOSA 

6. 
 

YSSPT SOSA 

7. �

 

YSSPT SOSA 

8. 
 

YSSPT SOSA 

9. 
 

YSSPT SOSA 

10. 

 

YSSPT SOSA 

 
-  =? 

 
-  =? 

 +  =? 
 

+ +  =? 

 

- -  =? 
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 Ö�rencinin, yarı soyut standart tipte (YSSPT) hazırlanan on sorunun tümünün 

çözümünde soldan sa�a i�lem (SOSA) yapma yolunu tercih etmi�tir. 

Görü�mede, yarı soyut problem tiplerinde (YSPT) hazırlanan soruların yarı soyut 

tersine çevirme problem tipine (YSTÇPT) ait soru ö�rencilere yöneltilmi�tir. Yarı soyut 

problem tipinde sorulan sorular, birinci görü�mede renkli küplerle yöneltilen soruların kâ�ıda 

aktarılarak bir çalı�ma kâ�ıdı olu�turulması �eklinde hazırlanmı�tır. Sorularda kullanılan 

çözüm stratejilerinin anla�ılabilmesi için ö�renciden, ara�tırmacı tarafından belirlenen bazı 

soruların çözümlerinin anlatılması istenmi�tir. Soruların yarı soyut tipte hazırlanması, 

ö�rencinin, somut tersine çevirme problem tipinde (STÇPT) hazırlanmı� renkli küplerle 

sorulan soruları cevaplarken kullandı�ı stratejileri, sorular yarı soyut bir �ekilde yine renkli 

küp �ekilleri kullanılarak kâ�ıt üzerinde yöneltildi�inde de kullanıp kullanmadı�ını 

görebilmeyi amaçlamaktadır. Bu soru tipleri ve çözümlerinin kodlanmı� halleri Tablo 4.15’de 

verilmi�tir. 

Tablo 4.15: Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipine yönelik çözüm stratejileri 
 
SORU SORU 

 
SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  
 

YSTÇPT SOSA 

2.  

 

YSTÇPT SOSA 

3.  

 

YSTÇPT SOSA / NTD 

4.  

 

YSTÇPT SOSA 

5.  

 

YSTÇPT SOSA 

6.  

 

YSTÇPT SOSA / NTD 

7.  

 

YSTÇPT SOSA / NTD 

8. �

 

YSTÇPT SOSA 

9. �

�

YSTÇPT SOSA / NTD 

 
-  =? 

 

- +  =? 

 

- +  =? 

 

+ -  =? 

 

+ -  =? 

 

 =? +- 

 

+  =? - 
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*YSTÇPT: Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipi. 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; ÇZYK: Çözüm Yok; NTD: Nitel Dü�ünme 
  

Somut tipteki tersine çevirme problem tipindeki soruların çözümünde ö�rencinin 

tersine çevirme stratejisini kullandı�ı görülürken, yarı soyut �ekilde ka�ıt üzerinde 

hazırlanmı� ve yöneltilmi� sorunun çözümünde ise ö�rencinin soldan sa�a i�lem (SOSA) 

yapmayı tercih etti�i görülmü�tür. On sorunun dokuzunda soldan sa�a i�lem yapma stratejisi 

kullanılmı�, bir tanesi de çözümsüz bırakılmı�tır. Ö�renci cevapları incelendi�inde çözümsüz 

bırakılan sorunun, ö�rencinin soruyu nitel algılamasından kaynaklı oldu�u görülmektedir. 21 
 

 Tablo 4.14 incelendi�inde yarı soyut tersine çevirme problem tipine ait sekizinci 

soruda ö�rencinin soldan sa�a i�lem (SOSA) yaptı�ı görülmektedir. Ö�renci sorunun tümünü 

algılayabilmekte güçlük çekti�i için, aynı miktar çoklu�un eklenip çıkartılmasının durumu 

de�i�tirmeyece�ini de fark edememi�tir. Ara�tırmacı ve ö�renci arasında geçen diyalogda 

ara�tırmacının “��lemin sırası mı olması gerekiyor sence?”  sorusuna “Bence evet.” �eklinde 

cevap vermesi ö�rencinin alı�kanlık gere�i, soruyu bütünüyle görmeye çalı�madan i�lem 

yaptı�ını göstermektedir.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���������������������������������������� �������������������
�

�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me II, Soru 2, 10, 12  görü�me 

diyalo�una bakınız.�
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me II, Soru 9 görü�me diyalo�una 

bakınız.�

 
10. 

 

YSTÇPT ÇZYK / NTD   

+ -  =? 
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4.3.2. III. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Bu görü�mede ö�renciye resimli kartlar gösterilmi� ve ö�renciden bu kartlardan üçünü 

seçmesi istenmi�tir. Ö�rencinin i�lemleri yaparken kısa yollar kullanarak hızlı bir �ekilde 

sonuca ula�ması beklenirken ö�renci üç sorunun çözümünde de soldan sa�a i�lem yapmayı 

tercih etmi� ve bu i�lemleri yaparken kâ�ıt kalem kullanmı�tır.  

 
Tablo 4.16: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine çevirme problem tipine yönelik 
çözüm stratejileri  

 
*SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma. 
 

 Toplama ve çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler oldu�unun ö�renci tarafından 

bilinip bilinmedi�ini görmek amacıyla yöneltilmi� (a-a) �eklinde sembolize edilen soru 

ö�renciye resimli kartın arkasında yazılı olarak sunulmu�tur. Ö�renciden önce resmi 

incelemesi, sonra kartın arkasında yazan soruyu okuyup cevaplaması istenmi�tir. Ö�renci ile 

gerçekle�tirilen diyalog ve ara�tırmacının yöneltti�i açık uçlu soruların cevapları 

incelendi�inde ö�rencinin sorunun çözümünde soldan sa�a i�lem yapmayı tercih etti�i 

görülmü�tür.23  

 

���������������������������������������� �������������������
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me III, Soru 1 görü�me diyalo�una 

bakınız.�

SORU SORU ÇÖZÜM 

 

1. 

 
Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile üyeleri etraftaki hayvanları 
incelerken, Zog çiçek toplamaya koyuldu. Zog topladı�ı 8 demet çiçe�in 8 demetini de 
annesine verdi. Zog’un elinde kaç çiçe�i kaldı? 
(8-8=?) 

 

SOSA 

 

2. 

 
7 ya�ına giren Zog’un do�um günü partisi için tüm aile hazırlıklara ba�lamı�. Bayan 
Og, parti için 20 tane küçük kek, büyükanne ise tam 10 tane küçük kek pi�irmi�. Fakat 
yaramaz Dino, 10 tane küçük keki kimse görmeden mideye indirmi�.Zog parti için kaç 
keki kaldı�ını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 
(20+10-10=?) 
 

 

SOSA 

 

3. 

 
Zog’un bütün arkada�ları do�um günü partisine gelmi�, parti çok e�lenceli geçmi�ti. 
Partiden sonra etrafın toparlanması, bula�ıkların yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 
tabakları saydı, tam 15 taneydi.Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli 
tabak daha getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak oldu�unu hesapladı. Sence 
buldu�u sonuç ne? 
(15-15+5=?) 

 

SOSA 
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 Resimli kartlarla yöneltilen tersine çevirme problem tipi örneklerinden (a+b-b) 

�eklinde sembolize edilen sorunun resimli kartının ö�renci tarafından incelenmesi sonra da 

kartın arkasında yazan sorunun okunması istenmi�tir. Ö�renci soruyu okumu� ve yönerge 

verilmemesine ra�men kâ�ıt kalem kullanarak i�lemleri alt alta yapmı�tır. Ara�tırmacının, bu 

soruyu herhangi bir i�lem yapmadan ya da kâ�ıt kalem kullanmadan nasıl yapardık �eklindeki 

sorularına zihinden de olsa mutlaka i�lem yapaca�ını belirten cevaplar vermi�tir.24  

  

 Sembolik olarak (a-a+b) �eklinde ifade edilen soru tipi resimli kartların arkasına 

problemle�tirilerek aktarılmı�tır. Ö�renciden de bu soruyu çözerken kullandı�ı çözüm 

stratejisini anlatması istenmi�tir. Ö�renci, yine kâ�ıt kalem kullanarak alt alta i�lem yapmayı 

tercih etmi�, kâ�ıt kalem olmadı�ı durumlarda ne yapaca�ı soruldu�unda aynı i�lemleri 

zihninden yapaca�ını belirtmi�tir. Ö�rencinin çözüm kâ�ıdı incelendi�inde ilk ve ikinci 

terimin (15-15+5) birbirini götürdü�ünü sembolize edecek üzerini çizme gibi tersine çevirme 

stratejisinin kullanıldı�ını belli edecek çözüme rastlanmamı�tır.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
���������������������������������������� �������������������
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me III, Soru 2 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me III, Soru 3 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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4.3.3. IV. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 
 

Tablo 4.17’de,  sembolik tipte hazırlanmı� ve soru kâ�ıdı �eklinde ö�renciye sunulmu� 

i�lemlerin cevaplanması sırasında ö�rencinin kullandı�ı çözüm stratejileri verilmi�tir. 

Ö�renciye yöneltilen soruların ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde (SESPT), 

sonraki dokuz soru da sembolik tersine çevirme problem tipinde (SETÇPT) hazırlanmı�tır. 

 

Tablo 4.17: Sembolik standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 

 
*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi 
** SETÇPT: Sembolik Tersine Çevirme Problem Tipi 
***SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
**** ÖSÖS: Özde� Sayı Önceli�i Stratejisi 
 

Çözüm stratejileri incelendi�inde ilk bölümde yer alan ve kontrol amaçlı yöneltilen 

sembolik standart soruların yedi tanesini soldan sa�a, iki tanesini de özde� sayı önceli�ini 

(ÖSÖS) kullanarak çözmü�tür. (11+2+11) �eklindeki soruyu çözerken ö�renci öncelikle 

özde� olan ilk ve son terimi toplamı� ve sonra ortadaki terimi eklemi�tir. Ö�rencinin bu 

çözüm stratejisini seçmesinin sebebinin kısa yoldan zihinden i�lem yapmanın daha pratik 

oldu�unu dü�ünmesinden kaynaklandı�ı belirlenmi�tir.26 

 

���������������������������������������� �������������������
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me IV, Soru 4 görü�me diyalo�una 

bakınız.�

SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM SORU SORU SORU 
T�P� 

ÇÖZÜM 

1 25+25=? SESPT SOSA 10 25-25=? SETÇPT TÇS 

2 3+2+2=? SESPT SOSA 11 3+2-2=? SETÇPT TÇS 

3 8+5+5=? SESPT SOSA 12 8+5-5=? SETÇPT SOSA 

4 11+2+11=? SESPT ÖSÖS 13 11+2-11=? SETÇPT TÇS 

5 7-5+7=? SESPT SOSA 14 7+5-7=? SETÇPT SOSA 

6 6-1+6=? SESPT SOSA 15 6+1-6=? SETÇPT SOSA 

7 14-5-5=? SESPT SOSA 16 14-5+5=? SETÇPT SOSA 

8 20+0+20=? SESPT ÖSÖS 17 20-0-20=? SETÇPT SOSA 

9 125+58+58=? SESPT SOSA 18 125+58-58=? SETÇPT TÇS 
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Tersine çevirme problem tipinde hazırlanmı� ve rakamlar kullanılarak (sembolik 

olarak) on sekiz soruluk çalı�ma kâ�ıdı haline getirilmi� sorular ö�renci tarafından 

yanıtlanmı�tır. Ö�renci, tersine çevirme problem tipinde hazırlanmı� on üçüncü sorunun 

(11+2-11) çözümünde ilk ve son terimin özde� olduklarını fark etmi� ve tersine çevirme kısa 

yolunu kullanmı�tır. Bu bulguya yönelik, ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu 

a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci: Caner 

Görü�me: 4 

Soru: 11+2-11 

 
… 

Ö: Mesela 11 ile 2 yi toplamadan yapabilir miydim? Ya da 11 i çıkartmadan yapabilir 

miydim kafamdan? 

… 

C: 11 den 11 i çıkarırım o olurdu, sonra 2 eklerdim. 

Ö: A öyle bir �ey mi var orada? Kısa yol mu �imdi bu? 

… 

C: (dü�ünüyor) 

Ö: Mesela sayılar daha büyük olsaydı. 11 yerine 65+9-65 olsaydı acaba toplama i�lemi 

yapmak mı daha kolay olurdu, yoksa senin az önce buldu�un de�i�ik yöntemi yapmak 

mı? 

C: (dü�ünüyor) evet az önce buldu�um de�i�ik yöntemle yapmak daha kolay olurdu. 

 

 
 Sembolik tersine çevirme problem tipinde hazırlanmı� aynı miktardaki çoklu�un 

çıkartılıp aynı miktarın eklenmesi (a-b+b) �eklindeki sorunun çözümünde ö�rencinin sırayla 

soldan sa�a �eklinde i�lem yaptı�ı görülmü�tür. Ara�tırmacı tarafından ö�renciye yöneltilen 

sorularda i�lem yapmanın gerekli olup olmadı�ı, soruyu gördü�ünde ilk aklına gelenin hangi 

i�lemi yapmak oldu�u �eklinde sorulara ö�rencinin cevabı soldan sa�a i�lem yaptı�ını 

gösterecek �ekilde “14-5” i�lemini göstererek ilk olarak çıkarma i�lemini dü�ündü�ünü 

söylemesidir.27 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me IV, Soru 16 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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4.3.4. V. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Tablo 4.18’de, Caner isimli ö�renciye, ara�tırmacı tarafından sözel olarak yöneltilen 

soru tipleri ve ö�rencinin bu sorulara cevap verirken kullandı�ı çözüm stratejileri kodlanarak 

verilmi�tir.   

Birinci ve üçüncü sorular ara�tırmacı tarafından standart tipte hazırlanmı� (SÖSPT) ve 

ö�renciye sözel olarak yöneltilen problemlerdir.  Ö�renci bu tipte hazırlanmı� iki soruyu 

soldan sa�a i�lem yapma stratejisini (SOSA) kullanarak cevaplamı�tır. Geriye kalan altı soru 

sözel tersine çevirme problemleri (SÖTÇPT) �eklinde hazırlanmı� ve ö�renciye sözel olarak 

sorulup, ö�renciden sözel �ekilde cevaplaması istenmi�tir. Ö�renci iki soruda hatalı çözüm 

yaparken, di�er soruların çözümünde soldan sa�a, sa�dan sola ve tersine çevirme stratejisi 

olmak üzere farklı birçok stratejiyi kullanmı�tır. 

Tablo 4.18:Sözel standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 

SORU SORU SORU T�P� KOD 

1 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 2 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-2) SOSA 

2 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 3 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-3) TÇS 

3 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 4 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-4) SOSA 

4 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 5 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-5) TÇS 

5 Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye 
ekledim, 3 bilye çıkarttım. Elimde kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(?+3-3) ÇZHT 

6 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de 
tavuk vardı. Çiftlikteki hayvanların 18 tanesi öldü. 
Ali Baba’nın çiftli�inde kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-18) SOSA 

7 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de 
tavuk vardı. Çiftlikteki hayvanların 10 tanesi öldü. 
Ali Baba’nın çiftli�inde kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-10) TÇS 

8 Ali Baba’nın çiftli�inde birçok hayvan vardı. 
Çiftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha 
sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın 
çiftli�inde ne kadar hayvan kaldı?  

SÖTÇPT(?+18-18) ÇZHT 

 
*SÖSPT: Sözel Standart Problem Tipi; SÖTÇPT: Sözel Tersine Çevirme Problem Tipi 
** SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; SASO: Sa�dan Sola ��lem Yapma 
*** ÇZHT: Çözüm Hatalı; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
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 Sözel tersine çevirme problem (SÖTÇPT) tipinde hazırlanan ikinci soruya ö�rencinin 

önce soldan sa�a (SOSA) i�lem yaparak, sonra da tersine çevirme stratejisini  (TÇS) 

kullanarak cevap verdi�i görülmü�tür. Ö�rencinin soruyu hemen cevaplaması, soruldu�unda 

i�lem yapmadı�ını söylemesi gibi göstergeler aslında bilinçli olmasa da tersine çevirme 

prensibini kullandı�ını kanıtlamaktadır. Bu prensibi kullandı�ı “Aslında i�lemi yapmak 

gerekmiyor.”,” Çünkü yine 3 bilye aldıktan sonra yine 3 bilyem gidiyor.”, “ Yine aynı bilye 

kalır”, “�kinci yöntemi çünkü o daha kolay.”  �eklinde kurdu�u cümlelerden 

anla�ılmaktadır. 

 Ö�renci ile ara�tırmacı arasında geçen diyalog incelendi�inde, ilk ba�larda ö�rencinin  

“5+3 yaptım e�ittir , 8 den 3 çıkarttım yine 5 kaldı.” �eklinde bir cümle kurdu�u, sonrasında 

ara�tırmacının yöneltti�i sorular sonucunda ö�rencinin tersine çevirme stratejisini 

kullanmadı�ını ifade edecek cümleler kurmasına ra�men, tersine çevirme prensibinin farkında 

oldu�u görülmü�tür. Ö�rencinin “Aslında i�lemi yapmak gerekmiyor.”, “ Çünkü yine 3 bilye 

aldıktan sonra yine 3 bilyem gidiyor. Yine aynı bilye kalır.”, “�kinci yöntemi çünkü o daha 

kolay.” �eklindeki cümleleri bu prensibin ö�renci tarafından bilindi�ini göstermektedir. Bu 

bulguya yönelik Caner isimli ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda 

verilmi�tir: 

  
Ö�renci: Caner 

Görü�me: 5 

Soru: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 3 bilye verdim. 

Kaç bilyem kaldı? 

… 

C: 5 

Ö: 5 tane. Nasıl dü�ündün? 

… 

C: (sözümü kesiyor) aslında i�lemi yapmak gerekmiyor. 

Ö: Neden? 

C: Ben bölüme ayırdı�ım için i�lemi yaptım. Çünkü yine 3 bilye aldıktan sonra yine 3 

bilyem gidiyor. Yine aynı bilye kalır. Aynı sayıda bilye zaten… 

… 

Ö: Peki sen olsan hangisini tercih ederdin? Hangisini yapmayı tercih ederdin? 

C: Immm…�ey…ikinci yöntemi çünkü o daha kolay. 

… 
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 Sembolik olarak (a+b-a) �eklinde ifade edilen sözel tersine çevirme tipindeki soru 

ö�renciye sözel olarak yöneltilmi� ve sözel olarak yanıtlaması istenmi�tir. Ö�renci bu soruyu 

çok kısa sürede cevaplamı� fakat nasıl dü�ündü�ü soruldu�unda sırasıyla önce toplama sonra 

çıkarma i�lemi yaptı�ını söyleyerek soldan sa�a i�lem stratejisini kullandı�ını belirtmi�tir. 

Fakat, ö�rencinin gerçekten soldan sa�a i�lem yapıp yapmadı�ını anlamak için ara�tırmacı 

aynı tipteki soruyu daha büyük sayılar kullanarak yöneltmi� ve ö�rencinin i�lem içindeki 

sayılar büyüdü�ünde tersine çevirme stratejisi kısa yolunu kullandı�ını gözlemlemi�tir. Bu 

bulguya yönelik Caner isimli ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda 

verilmi�tir: 

 

Ö�renci: Caner 

Görü�me: 5 

Soru: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 5 bilye verdim. 

Kaç bilyem kaldı? 

… 

Ö: Evet. Nasıl çözdün? 

C: �ey 5 tane bilyem var, yine 3 ekledim 8 bilyem vardı. Sonra 8 den de 5 i çıkardım 3. 

Ö: Sen hep böyle toplama falan yapıyorsun kafandan ha? 

C: Hıhı 

Ö: Peki mesela ben �öyle bir �ey deseydim. 115 bilyem vardı, gittim 43 tane daha aldım, 

sonra Osman’ı gördüm, ona 115 tane bilye verdim. Kaç tane bilyem kaldı deseydim 

nasıl yapardık mesela? 

C: Bunu biraz daha zor yapardım, sayılar büyüdü�ü için. 

… 

C: Aaa… 

Ö: Sayılar büyük… 

C: �imdi bir �ey geldi aklıma… 

Ö: Ne geldi? 

C: 115 bilyem vardı, yine 115ini verdim. Yine 43 bilyem var. 

Ö: Nasıl aklına geldi bir anda? Sayılar çok büyük, hani sen toplama çıkarma 

yapıyordun? 

C: Toplama çıkarma diye dü�ündüm ilk önce ama sonra soruyu daha dikkatli 

anlayınca… 

… 



���

�

C: �ey birinci seferde ben yine toplama çıkarma diye dü�ündüm, hani böyle yeni bir �ey 

dü�ünmedim ve çok dikkat etmedim öyle �eye…yine i�te normal…eskisi gibi 

yapaca�ımı dü�ündüm. Sonra ikincisinde daha dikkatli �ey anlayınca soruyu ikinci 

yöntem aklıma geldi. 

… 

 

 Ö�renciye (a+b-a) �eklinde sembolize edilebilen sözel tersine çevirme problemi 

sorulmu� ve ö�renciden sözel olarak cevaplaması istenmi�tir. Caner bu sorunun çözümünde 

tersine çevirme stratejisini kullanmı�tır.28 Ayrıca ö�renci sorunun çözümünde tersine çevirme 

stratejisini kullanmanın toplama çıkartma yapmaktan daha kolay oldu�unu belirtmi�, bu 

sözleri de ö�rencinin tersine çevirme stratejisini kullandı�ını kanıtlamaktadır. 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Caner, Görü�me V, Soru 7 görü�me diyalo�una 
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4.4.     Durum IV (Ceyda)  

Ceyda, 2001 Eylül ayı do�umlu, 2009-2010 e�itim ö�retim yılı içinde Hâkimiyet-i 

Milliye �lkö�retim Okulu’nda okuyan bir 3. sınıf ö�rencisidir. Ceyda, dı�a dönük, çok 

konu�kan, ö�retmeninin deyimiyle çokbilmi� bir ö�rencidir. Ceyda’nın anlatım yetene�inin 

kuvvetli olmasının yanı sıra ara�tırmacı tarafından görü�meler sırasında fark edilen bir di�er 

özelli�i de problemleri hikâyele�tirmesi, problemlerin resmini çizmesidir. Bu durum ö�renci 

zihninden geçenleri anlamada ara�tırmacıya çok kolaylıklar sa�lamı�tır.  

En sevdi�i dersin Hayat Bilgisi ve Türkçe oldu�unu belirten Ceyda, okuma alı�kanlı�ı da 

geli�mi� bir ö�rencidir. Ö�retmeni Ceyda’nın özelliklerini anlatırken ezberci bir çocuk 

olmadı�ını ve aklına yatmayan bir bilgiyi ö�renciye kabul ettiremeyece�inizi belirtmi�tir. 

Teneffüslerde Ceyda’nın çok fazla arkada�ının olmadı�ı, bir veya iki arkada�ıyla oynadı�ı 

görülmü� ve ö�retmeni ile yapılan görü�mede arkada�larını kimseyle payla�amadı�ı bilgisi 

alınmı�tır. Ö�rencinin klinik görü�meler sırasında kurdu�u“Bunlar dokuz 

arkada�.”�eklindeki cümlelerinin, çıkarılan küpler için de “Bir �ey oldu di�eri küstü 

gelmedi.” �eklindeki cümlelerinin, kullanılan renkli küpleri farklı arkada�lar olarak zihninde 

canlandırmasının sebebi oldu�u dü�ünülmü�tür. 

Ceyda isimli ö�renciye sorulan sorular, ö�rencinin çözüm stratejileri ve yapılan be� 

görü�meden her birine ait örnekler tablolar halinde verilmi�tir. 

 

4.4.1. I. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

 

Tablo 4.19’da birinci görü�mede ara�tırmacı tarafından renkli küpler ile somut olarak 

ö�renciye yöneltilen standart ve tersine çevirme problem tiplerine yönelik ö�rencinin verdi�i 

cevaplar ve çözüm stratejileri yer almaktadır.  

Ö�rencinin standart tipte sorulan iki soruyu (birinci ve üçüncü sorular) soldan sa�a 

i�lem (SOSA) yapma stratejisini kullanarak çözdü�ü görülmü�tür. Somut tersine çevirme 

problem tipinde yöneltilen dokuz sorudan iki tanesinde hatalı çözüm yaparken, geri kalan yedi 

tanesini de tersine çevirme stratejisini kullanarak yapmı�tır. Ö�rencinin hatalı çözüm (ÇZHT) 

yaptı�ı iki soruda da ö�rencinin soruyu nitel algılamasından kaynaklanan, farklı renklerle 

i�lem yapılamayaca�ını dü�ünmesinden dolayı kendince çözümler üretmeye çalı�ması oldu�u 

belirlenmi�tir. Ayrıca ö�rencinin çözümlerinde genel olarak gözlemlenen, çözümleri 

öyküle�tirmesi ve zaman zaman resimlemesi olmu�tur.  
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Tablo 4.19: Somut standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 

 
*SSPT: Somut Standart Problem Tipi; STÇPT: Somut Tersine Çevirme Problem Tipi 
***SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; ÇZHT: Çözüm Hatalı; TÇS: Tersine Çevirme 
Stratejisini Kullanma 

  

Ö�rencinin be�inci sorudan dokuzuncu soruya kadar tüm soruları yanıtlarken tersine 

çevirme prensibini kullandı�ı belirlenmi�tir. Bilinçli bir �ekilde olmasa da bu prensibin 

kullanıldı�ına dair ipuçları verecek olan kelimeler, cümleler ara�tırmacı tarafından 

belirlenmi�tir. “Yine aynı oldu, de�i�medi, yine eksilmemi�, hiç bir �ey eksilmedi, yine 

tamamlandı” �eklindeki cümleler ö�renci tarafından kullanılmı�tır.  Sözel ifadelerin yanı sıra 

ara�tırmacı tarafından gözlemlenen ö�renci davranı�ları da prensibin kullanılıp 

kullanılmadı�ını göstermektedir. Örne�in diyalogun sonunda, durumun ne oldu�u (kaç küp 

SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  

 

STÇPT SOSA 

2. 

 

SSPT SOSA 

 
3. 

�

 

STÇPT TÇS 

4.  

 

STÇPT 
 
 

TÇS 

5.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

6.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

7. �

 

STÇPT TÇS / NTD 

8.  

 

STÇPT TÇS / NTD 

9. �

 

STÇPT TÇS / NTD 
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oldu�u) ö�renciye soruldu�unda küpleri sayması, çözümü yaparken soldan sa�a i�lem 

yaparak çözüm yapmadı�ını göstermektedir. Bu ve benzeri birçok hareket ara�tırmacı 

tarafından gözlemlenmi� ve ö�rencinin prensibi bilip bilmedi�i, kullanıp kullanmadı�ı, ço�u 

zaman farkında olmadan kullandı�ı belirlenmi�tir.  

Ara�tırmacı ile ö�renci arasında geçen diyalogda koyu renkle yazılan, ö�rencinin 

kurdu�u cümleler bu prensibin kullanıldı�ını göstermektedir.29 

 Farklı renkteki küplerle sorulan, ö�rencinin nicel ya da nitel algılamasını fark 

edebilmeyi amaçlayan somut tersine çevirme problem tipinde hazırlanmı� be�inci soruyu 

çözerken ö�rencinin tersine çevirme prensibinin farkında oldu�u ve soruyu nitel olarak 

de�erlendirdi�i görülmü�tür. Ö�rencinin tersine çevirme stratejisinin farkında oldu�unu 

gösteren bazı ipucu kelimeler belirlenmi�tir. Bu kelimeler ö�rencinin kurdu�u bazı cümleler 

içinden belirlenmi�tir. Ö�rencinin, “onun yerine”, “3 tanesi mavi olacaktı, iki tanesi mavi 

oldu.”  �eklinde kurdu�u cümleler tersine çevirme stratejisinin farkında olundu�unu 

göstermektedir. 

 Ö�rencinin sorunun çözümü sırasında küplerin renklerini önemsemesi, renklere göre 

i�lem yapmaya çalı�ması, ö�rencinin soruyu nitel olarak algıladı�ını göstermektedir. 

“Mavilerin sayıları bir eksildi, kırmızıların bir ço�aldı.”, “Yani birinin eksilmi� birinin 

ço�almı� oldu.” �eklinde kurdu�u cümlelerden de ö�rencinin küplerini önemseyerek i�lem 

yaptı�ı görülebilmektedir. Bu bulgulara yönelik, Ceyda isimli ö�renci ile gerçekle�tirilen 

görü�me diyalogu a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci:Ceyda 

Görü�me: 1 

Soru:7 

 
… 

C:Dediniz ki üç tane masaya….yani masaya  üç tane koydum, öyle dedi�iniz için. 

(Anlatırken tekrar uyguluyor.)Ondan sonra bir tanesini çıkart dediniz. Onun yerine bir 

tane kırmızı ekleyin dediniz. 

Ö: Ne oldu? 

C:Ne oldu? Bir tanesi yani üç tane… iii…. mavi olacaktı.�ki tanesi mavi oldu bir tanesi 

kırmızı oldu. 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me I, Soru 5 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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Ö:Sayıları ne oldu? 

C:Sayıları?Mavilerin bir eksildi, kırmızıların bir ço�aldı.Kırmızılar sıfırdı. 

Ö:Evet sayıları bu �ekilde ne olmu� oldu?  

C:Yani birinin eksilmi� birinin ço�almı� oldu. 

… 

 
 Renkli küplerle somut tersine çevirme problem tipinde sorulmu� sekizinci soruyu 

ö�renci tersine çevirme prensibini kullanarak çözmü�tür. Ö�rencinin, “Zaten iki tane mavi 

küp vardı o de�i�medi.”, “Yine üç ki�iydi.”, “ Yine eksilmemi� buradaki.”  �eklindeki 

cümleleri ö�rencinin tersine çevirme prensibinin farkında oldu�unu ve bu stratejiyi sorunun 

çözümünde kullandı�ını göstermektedir. Bu bulguya yönelik Ceyda isimli ö�renci ile 

gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci: Ceyda 

Görü�me: 1 

Soru:8 

… 

C: O da �öyle oldu. Zaten iki tane mavi küp vardı o de�i�medi. Ama bir tane sarı küp 

vardı, o eksildi. Bir tane kırmızı küp oldu, o da ço�aldı. 

… 

C: Kaç ki�iydi? Yine üç ki�iydi.  

Ö: Hımm. Yine. 

C: Üç ki�iydi yine. Ama dört…öyle anlatayım.Dört tane arkada� varsa üç tanesi buraya 

gelmi�.Bunlar yer de�i�tirme yapmı�lar. (Sarı ve kırmızı renkteki küpleri göstererek) 

Ö:Hımm…Ama arkada�ların sayısı ne olmu�? 

C:Yine eksilmemi� buradaki.(Küpleri göstererek) 

Ö:Hımm…Tamam anladım.Te�ekkür ederim sana.�imdi onları bir kenara kaldıralım. 

 

 Somut tersine çevirme problem tipinde (a-b+b) sembolize edilebilecek dokuzuncu 

sorunun çözümünde ö�rencinin tersine çevirme stratejisini kullandı�ı görülmü�tür. Görü�me 

diyalogu incelendi�inde ö�rencinin, küpleri kastederek “�kiye iki yer de�i�tirme yapmı�lar.”  

�eklinde kurdu�u cümle ö�rencinin küplerin sayılarında bir de�i�me olmadı�ının farkında 

oldu�unu göstermektedir. Ara�tırmacının, ö�rencinin herhangi bir sayma ya da toplama 

çıkarma i�lemi yapıp yapmadı�ını ö�renmek için yöneltti�i soruya “Toplama çıkartma 
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yapmadım.” �eklinde cevap vermesi de tersine çevirme stratejisinin kullanıldı�ı bulgusunu 

desteklemektedir.30 

Somut tersine çevirme problem tipinde renkli küplerle yöneltilen onuncu sorunun 

çözümünde ö�rencinin tersine çevirme stratejisini kullandı�ı görülmü�tür. Ö�renci ile 

gerçekle�tirilen diyalogda tersine çevirme stratejisinin kullanıldı�ına dair ip ucu olu�turacak 

cümleler belirlenmi�tir. Bu cümleler; “Hiçbir �ey eksilmedi Yani hepsi tamamlandı.”,  “Yine 

sekize ula�tı.” �eklindedir. Ö�renci küp renklerinin farklı olu�unu önemsememi� ve eklenen 

ve çıkarılan küp miktarlarını önemseyerek tersine çevirme stratejisini kullanarak çok kısa 

sürede soruya cevap vermi�tir.31 

Ö�renciye somut olarak renkli küplerle yöneltilmi� dokuzuncu sorunun çözümünde 

ö�renci tersine çevirme stratejisini kullanmı�tır. Ö�rencinin, “üç yine geri geldi.”, “Yine 

tamamlandı bunlar farklı renklerle.” �eklindeki cümlelerinin içinde geçen “yine, 

tamamlandı, geri geldi” kelimeleri tersine çevirme stratejisinin kullanıldı�ına dair ip uçları 

vermektedir. Ayrıca ara�tırmacının “Kaç ki�i gitmi� kaç ki�i gelmi�?” yani kaç küp eklenmi�, 

kaç küp çıkartılmı� sorusuna “Onu hatırlamıyorum. Ama yine tamamlanmı� o grup.”  

�eklinde cevap vermesi ö�rencinin, soru somut materyallerle soruldu�unda fark etmeden 

yönergeleri uyguladı�ı saymaya ya da hesap yapmaya gerek duymadı�ını göstermektedir.32 
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�	
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me I, Soru 9 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
�

�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me I, Soru 10 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me I, Soru 11 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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4.4.2. II. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Tablo 4.20’de, yarı soyut problem tiplerinde (YSPT) hazırlanan soruların yarı soyut 

standart problem tipine ait (YSSPT) ö�renci çözüm stratejileri verilmi�tir. Sorular yarı soyut 

tipte hazırlanmı� ve ö�rencinin, somut standart problem tipinde (SSPT) hazırlanmı� renkli 

küplerle sorulan soruları cevaplarken kullandı�ı stratejileri, sorular yarı soyut bir �ekilde yine 

renkli küp �ekilleri kullanılarak ka�ıt üzerinde yöneltildi�inde de kullanıp kullanmadı�ını 

görebilmek amaçlanmı�tır. Ö�rencinin soru çözümleri sırasında kullandı�ı çözüm stratejilerin 

kodları tabloda verilmi�tir. Ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogları incelenmi� ve 

belirlenen bazı soruların çözümlerini anlatmasını istemi�tir.  

Tablo 4.20: Yarı soyut standart problem tipine yönelik çözüm stratejileri 

 
*YSSPT: Yarı Soyut Standart Problem Tipi 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma 
 

Ö�renci, kontrol amaçlı standart tipte ve farklı renkteki küplerin ka�ıt üzerine 

aktarılarak soruldu�u tüm soruların çözümünde soldan sa�a i�lem yapmayı tercih etmi�tir. 

Tablo 4.21’de, ö�rencinin yarı soyut tersine çevirme problem tipinde (YSTÇPT) 

yöneltilen soruları çözerken kullandı�ı çözüm stratejileri ve bu stratejilere ait kodlar 

verilmi�tir. Soruların yarı soyut tipte hazırlanması, ö�rencinin, Somut Tersine Çevirme 

Problem Tipinde (STÇPT) hazırlanmı� renkli küplerle sorulan soruları cevaplarken kullandı�ı 

stratejileri, sorular yarı soyut bir �ekilde yine renkli küp �ekilleri kullanılarak ka�ıt üzerinde 

SORU SORU 
 

SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  
 

YSSPT SOSA 

2. 
 

YSSPT SOSA 

3.  

 

YSSPT SOSA 

4.  
 

YSSPT SOSA 

5. 
 

 

YSSPT SOSA 

6. 
 

YSSPT SOSA 

7. �

 

YSSPT SOSA 

8. 
 

YSSPT SOSA 

9. 
 

YSSPT SOSA 

10. 

 

YSSPT SOSA 

 
-  =? 

 
-  =? 

 +  =? 
 

+ +  =? 

 

- -  =? 
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yöneltildi�inde de kullanıp kullanmadı�ını görebilmeyi amaçlamaktadır. Kullanılan çözüm 

stratejilerinin daha net anla�ılabilmesi için ö�rencilere önce soruları çözümlemeleri için 

yeterli süre verilmi�, daha sonra ö�renciden, ara�tırmacı tarafından belirlenen bazı soruların 

çözümlerini anlatması istenmi�tir.  

Ö�rencinin aynı tarzdaki sorular somut olarak soruldu�unda tersine çevirme 

stratejisini kullandı�ı, yarı soyut �ekilde soruldu�unda soruları soldan sa�a i�lem yaparak 

yanıtladı�ı görülmü�tür. Bu bulgulara ait kodlamalar Tablo 4.21’de verilmi�tir.  

Tablo 4.21: Yarı soyut tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 
 

 
*YSTÇPT: Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipi. 
**SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma. 
***ÇZHT: Çözüm Hatalı; ÇZYK: çözüm Yok. 
 
 
 

SORU SORU 
 

SORU T�P� ÇÖZÜM 

1.  
 

YSTÇPT SOSA 

2.  

 

YSTÇPT SOSA 

3.  

 

YSTÇPT ÇZYK 

4.  

 

YSTÇPT SOSA 

5.  

 

YSTÇPT SOSA 

6.  

 

YSTÇPT SOSA 

7.  

 

YSTÇPT TÇS 

8. �

 

YSTÇPT ÇZYK 
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�

YSTÇPT SOSA 
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Ö�renci iki soruyu çözümsüz bırakırken, bir soruda da hatalı çözüm yapmı�tır. 

Çözümsüz bırakılan üçüncü soru incelendi�inde, sorunun farklı renkteki küplerle yöneltildi�i 

görülmü�tür. Ö�rencinin verdi�i cevaplar göz önüne alındı�ında bu soruyu yanıtsız 

bırakmasının sebebinin soruları nitel olarak algılamasından kaynaklandı�ı görülmü�tür. 33 

Yarı soyut tersine çevirme problem tipinde ö�renciye yöneltilen soru birinci görü�mede 

renkli küplerle sorulmu� ve ö�rencinin bu soru tipini tersine çevirme stratejisini kullanarak 

çözdü�ü görülmü�tür. Fakat Tablo 4.21 incelendi�inde yarı soyut olarak yöneltilen altıncı 

sorunun çözümünde ö�rencinin soldan sa�a i�lem yaptı�ı görülmü�tür. Ara�tırmacı tarafından 

ö�renciye i�lem yapıp yapmadı�ı, i�lemleri bir sıraya koyup koymadı�ı soruldu�unda “Yani 

burada hangi i�lemleri veriyorsa öyle yapıyorum.” �eklinde cevap vermesi ö�rencinin 

sırasıyla i�lemleri soldan sa�a �ekilde yaptı�ını göstermektedir. Ö�rencinin sorunun bütününü 

algılayıp algılayamadı�ını fark edebilmek için ara�tırmacının “Yani önce çıkartayım, sonra 

toplayayım diye de�il de, bütünüyle bir i�lem olarak dü�ünseydin?” sorusuna kırmızı renkli 

küpü göstererek “Bu kırmızı renkli olmasa olurdu, bütünüyle dü�ünebilirdik.” �eklinde 

cevap vererek soruyu nitel olarak algıladı�ını göstermektedir.34 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me II, Soru 3 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me I, Soru 6 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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4.4.3.       III. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Bu görü�mede, ö�renciden üzerinde resimler olan kartlardan birini seçmesi istenmi�tir. 

Resmi inceledikten sonra kartın arkasında yazan tersine çevirme problem tipinde hazırlanmı� 

soruyu okuması istenmi�tir. Ö�renciden kalem ka�ıt kullanarak çözmesi istenmemi�tir. Fakat 

masanın bir kenarında ka�ıt ve kalem bulundurulmu�tur. Ö�rencinin üç sorununda 

çözümünde masada bulunan ka�ıt ve kalemi kullandı�ı, seçti�i karttaki problemin resmini 

çizdi�i görülmü�tür. 

Tersine çevirme prensibinin kullanılmasının beklendi�i üç sorunun birinde tersine 

çevirme stratejisini (TÇS) kullandı�ı, iki tanesinde de soldan sa�a (SOSA) i�lem yapma 

yolunu tercih etti�i görülmü�tür. 

Tablo 4.22: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine çevirme problem tipine yönelik 
çözüm stratejileri  

 
*SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma. 
**TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 

 

�lk soruda  (20+10-10) i�lemini ifade edecek �ekilde hazırlanmı� bir problem, 

ö�renciye ara�tırmacı tarafından sözel olarak yöneltilmi�tir. Ö�renci çözüm sırasında ka�ıt 

kalem kullanarak i�lem yapmayı hatta problemin resmini çizmeyi tercih etmi�tir. Fakat soru 

ve çözümünün sözel olarak anlatılması istendi�inde ö�rencinin aslında Tersine Çevirme 

Stratejisini (TÇS) kullandı�ı ortaya çıkmı�tır. Annenin yaptı�ı 20 kek ve büyükannenin 

yaptı�ı 10 kekin, 10 tanesini Dino’nun yemesini ö�renci büyükannenin yaptı�ı kekler yenmi� 

SORU SORU ÇÖZÜM 

 

1. 

7 ya�ına giren Zog’un do�um günü partisi için tüm aile hazırlıklara ba�lamı�. 
Bayan Og, parti için 20 tane küçük kek, büyükanne ise tam 10 tane küçük kek 
pi�irmi�. Fakat yaramaz Dino, 10 tane küçük keki kimse görmeden mideye 
indirmi�.Zog parti için kaç keki kaldı�ını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 
(20+10-10=?) 
 

 

TÇS 

 

2. 

Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile üyeleri etraftaki 
hayvanları incelerken, Zog çiçek toplamaya koyuldu. Zog topladı�ı 8 demet çiçe�in 
8 demetini de annesine verdi. Zog’un elinde kaç çiçe�i kaldı? 
(8-8=?) 

 

SOSA 

 

3. 

Zog’un bütün arkada�ları do�um günü partisine gelmi�, parti çok e�lenceli 
geçmi�ti. Partiden sonra etrafın toparlanması, bula�ıkların yıkanması gerekiyordu. 
Zog, kirli tabakları saydı, tam 15 taneydi.Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan 
sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak 
oldu�unu hesapladı. Sence buldu�u sonuç ne? 
(15-15+5=?) 

 

 

SOSA 
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sadece annenin yaptı�ı kekler kalmı� �eklinde yorumlamı�tır. Bunu, diyalogda geçen “Dino 

Dinozor da, tabi eski ça�larda kaldı�ı için,(gülüyor) büyük annenin yaptı�ı 10 tane keki 

yemi�. Büyük annenin yaptı�ı kekler kalmamı� ama Bayan Og’un yaptı�ı kekler kalmı�. 

Dinozor yani Dino o 10 tane keki yemeseydi Zog’un  do�um günü partisi için tam 30 tane 

keki olacaktı ama Dino 10 tanesini yedi�i için 20 tane yani bayan Og’un yaptı�ı 20 tane 

kek kalmı�.” �eklinde kurdu�u cümlelerden  anlamak mümkündür.  

Ö�rencinin çözümü bu �ekilde ifade etmesi, birçoklu�a bir miktarın eklenip yine aynı 

miktarın çıkarılmasının çoklu�un miktarında bir de�i�ime yol açmadı�ının farkında oldu�unu 

göstermektedir. Bu bulguya yönelik Ceyda adlı ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu 

a�a�ıda verilmi�tir: 

 
Ö�renci: Ceyda 

Görü�me: 3 

Soru: 7 ya�ına giren Zog’un do�um günü partisi için tüm aile hazırlıklara ba�lamı�. 

Bayan Og, parti için 20 tane küçük kek,ukl büyükanne ise tam 10 tane küçük kek 

pi�irmi�. Fakat yaramaz Dino, 10 tane küçük keki kimse görmeden mideye indirmi�. 

Zog parti için kaç keki kaldı�ını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 

… 

C: Dino Dinozor da, tabi eski ça�larda kaldı�ı için,(gülüyor) büyük annenin yaptı�ı 

10 tane keki yemi�. Büyük annenin yaptı�ı kekler kalmamı� ama Bayan Og’un 

yaptı�ı kekler kalmı�. Dinozor yani Dino o 10 tane keki yemeseydi Zog’un  do�um 

günü partisi için tam 30 tane keki olacaktı ama Dino 10 tanesini yedi�i için 20 tane 

yani bayan Og’un yaptı�ı 20 tane kek kalmı�. 

Ö: Bayan Og ile büyükannenin yaptı�ı kekler farklı mıymı�? 

C: Bakayım (soruya bakıyor) Hayır de�ilmi�, ikisi de küçük keklermi�. 

Ama 30 tane olaca�ına 20 tane olmu�, çünkü Dino yani dinozor 10 tanesini yemi�. 

Ö: Tamam.  

… 

C:Yani bir de�i�iklik olmayacaktı. 20 tane kek kalırdı yine. �ki i�lem de olabilir. 

Ö: Tamam. Peki sence i�lem yapmak gerekli miydi bunun için? 

C: Yok gerekli de�ildi ama ben yaptım. 

Ö: Nasıl? Yapmadan nasıl bulabilirdik? 

C: Eee…yapmadan zihinden, zihnimizden yapabiliriz mesela… 
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Ö�rencilerin toplama ve çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler oldu�unu bilip 

bilmediklerini gözlemleyebilmek amacıyla hazırlanmı� (8-8) tipindeki soruya yönelik Ceyda 

isimli ö�renci ile gerçekle�tirilen diyalog a�a�ıda verilmi�tir. Ö�renci sorunun çözümünde 

Soldan Sa�a (SOSA) i�lem yaparak do�ru çözüme ula�mı� fakat ara�tırmacı tarafından 

yöneltilen sorularla ö�rencinin toplama ve çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler 

oldu�u ile ilgili bir bilgi sahibi olmadı�ı görülmü�tür.35 

 Ö�renci resimli kartlara hazırlanmı� (a-a+b) �eklindeki sorunun çözümünde soldan 

sa�a i�lem yapma stratejisini kullanmı�tır. Ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu ve 

ö�renci cevap ka�ıdı incelendi�inde, soru çözümünde tersine çevirme stratejisini kullandı�ını 

gösteren kısa yollar uygulamadı�ı görülmü�tür. Bunun yanı sıra yapılacak i�lemler çok basit 

i�lemler olmasına ra�men, ö�rencinin ka�ıda alt alta i�lem yaptı�ı görülmü�tür.36 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me III, Soru 2 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me III, Soru 3 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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4.4.4.         IV. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Tablo 4.23’de, sembolik tipte hazırlanmı� ve soru ka�ıdı �eklinde ö�renciye sunulmu� 

i�lemlerin cevaplanması sırasında ö�rencinin kullandı�ı çözüm stratejileri verilmi�tir. 

Ö�renciye yöneltilen soruların ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde (SESPT), 

sonraki dokuz soru da sembolik tersine çevirme problem tipinde (SETÇPT) hazırlanmı�tır. 

Çözüm stratejileri incelendi�inde ilk bölümde yer alan ve kontrol amaçlı yöneltilen 

sembolik standart soruların dördünü soldan sa�a, dördünü de sa�dan sola i�lem yaparak 

çözmü�tür. 

 
Tablo 4.23: Sembolik standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri 

 
*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi 
** SETÇPT: Sembolik Tersine Çevirme Problem Tipi 
***SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma; SASO: Sa�dan Sola ��lem Yapma 
****ÇZHT: Çözüm Hatalı; ÖSÖS: Özde� Sayı Önceli�i Stratejisi 
***** TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
 

Ö�renci sorulardan birini de özde� sayı önceli�ini kullanarak çözmü�tür. (11+2+11) 

�eklindeki soruyu çözerken ö�renci öncelikle özde� olan ilk ve son terimi toplamı� sonra 

ortadaki terimi eklemi�tir. Ö�rencinin bu çözüm stratejisini seçmesinin sebebinin kısa yoldan 

zihinden i�lem yapmanın daha pratik oldu�unu dü�ünmesinden kaynaklandı�ı belirlenmi�tir.37 

���������������������������������������� �������������������
��
�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me IV, Soru 4 görü�me diyalo�una 

bakınız.�

SORU SORU SORU T�P� ÇÖZÜM SORU SORU SORU 
T�P� 

ÇÖZÜM 

1 25+25=? SESPT SOSA 10 25-25=? SETÇPT SOSA 

2 3+2+2=? SESPT SASO 11 3+2-2=? SETÇPT TÇS 

3 8+5+5=? SESPT SASO 12 8+5-5=? SETÇPT TÇS 

4 11+2+11=? SESPT ÖSÖS 13 11+2-11=? SETÇPT ÇZHT 

5 7-5+7=? SESPT SOSA 14 7+5-7=? SETÇPT SOSA 

6 6-1+6=? SESPT SOSA 15 6+1-6=? SETÇPT SOSA 

7 14-5-5=? SESPT SASO 16 14-5+5=? SETÇPT ÇZHT 

8 20+0+20=? SESPT SOSA 17 20-0-20=? SETÇPT SOSA 

9 125+58+58=? SESPT SASO 18 125+58-58=? SETÇPT TÇS 
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 Çözüm stratejileri incelendi�inde, ö�rencinin ikinci bölümde yer alan sembolik tersine 

çevirme problem tipine yönelik sorulardan üç tanesini tersine çevirme stratejisini kullanarak 

çözümledi�i, iki tanesinde hatalı çözüm yaptı�ı, geri kalan dördünde ise soldan sa�a i�lem 

yapma yolunu tercih etti�i görülmü�tür.  

Ö�rencinin soldan sa�a i�lem yapmayı ve tersine çevirme stratejisini kullanmayı tercih 

etti�i sorular kar�ıla�tırılarak incelendi�inde, ö�rencinin tersine çevirme stratejisini kullandı�ı 

soruların aynı miktar çoklu�un eklenip çıkartıldı�ı (a+b-b) ya da çıkartılıp eklendi�i (a-b+b) 

�eklindeki sorular oldu�u görülmü�tür.  Fakat (a+b-a) �eklinde sorulmu� ilk ve son terimin 

özde� oldu�u sorularda tersine çevirme stratejisini fark edemedi�i bu sebeple soldan sa�a 

i�lem yapmayı tercih etti�i belirlenmi�tir. 

Büyük rakamlar kullanılarak hazırlandı�ında tersine çevirme stratejisinin kullanılma 

sıklı�ını görebilmek amacıyla sembolik tipte hazırlanan sorunun çözümünde ö�rencinin 

tersine çevirme stratejisini kullandı�ı belirlenmi�tir. Ö�rencinin diyalog sırasında kurdu�u 

“58’den 58 çıkardım, 0 kaldı.” �eklindeki cümlesi ö�rencinin sa�dan sola i�lem yapma ya da 

özde� sayı önceli�ini kullanma gibi görünse de, görü�menin devamında ara�tırmacının 

yöneltti�i sorulara “Kolaylıktan aklıma geldi.”, “Evet. Zaten sonuç yine 125 çıkaca�ı için.” 

�eklinde cevaplar vermesi ve soru üzerinde (58-58) i�lemini yaparken sayıların üzerini 

çizmesi bu kısa yolu kullandı�ını göstermektedir. Bulguya yönelik Ceyda isimli ö�renci ile 

gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci:Ceyda 

Görü�me: 4 

Soru: 125+58-58=? 

… Hiç i�lem yapmamı�sın gibi geldi bana? 

C: Yoook. 58’den 58 çıkardım, 0 kaldı.(Soru üzerinde çizerek gösteriyor.) 

Ö: Neden 125 ile 58’i toplamadın önce? 

C: Canım istemedi. 

Ö: Peki bunu yapmak nereden aklına geldi senin, ilk soruyu görünce? 

C: Kolaylıktan geldi. 

Ö: Hımm. Kolaylık olsun diye mi öyle yaptın? 

C: Evet. Zaten sonuç yine 125 çıkaca�ı için. 

Ö: Tamam. Te�ekkür ederim. 
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 Ö�rencinin tersine çevirme stratejisini kullandı�ı sorulardan biri yine (a+b-b) �eklinde 

sembolik tipte sorulmu� sorulardan biridir. Ö�rencinin soruyu çözerken sa�dan sola da 

dü�ünülebilece�ini söylemesinin yanı sıra “Sonuç yine aynı çıkar.” �eklindeki cümlesi 

ö�rencinin tersine çevirme stratejisini farkında olarak kullandı�ını göstermektedir.38 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me IV, Soru 12 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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4.4.5. V. Görü�meden Elde Edilen Bulgular 

Bu görü�mede, ö�renciye yöneltilen sorular sözel tipte hazırlanmı�, ö�renciye sözel 

olarak sorulmu� ve sözel olarak cevaplaması istenmi�tir. Ö�renci soruları cevaplarken ka�ıt, 

kalem kullanmamı�tır. �ki tanesi standart, sekiz tanesi tersine çevirme stratejisi gerektirecek 

sekiz soru hazırlanmı� ve ö�renciye yöneltilmi�tir. Sözel standart problem tipindeki iki 

sorunun da soldan sa�a i�lem yapılarak çözüldü�ü görülmü�tür. Tersine çevirme stratejisinin 

kullanılması beklenen altı sorudan dört tanesi ö�renci tarafından bu strateji kullanılarak 

çözümlenmi�tir. Tersine çevirme problem tipinde hazırlanan sorulardan iki tanesi soldan sa�a 

(SOSA) i�lem yapma yolu tercih edilerek çözülmü�tür. 

 

Tablo 4.24: Sözel standart/tersine çevirme problem tipine yönelik çözüm stratejileri     
 

SORU SORU SORU T�P� KOD 

1 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 2 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-2) SOSA 

2 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 4 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-3) TÇS 

3 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 3 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖSPT(5+3-4) SOSA 

4 Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra 
arkada�ıma 5 bilye verdim. Kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(5+3-5) SOSA 

5 Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye 
ekledim, 3 bilye çıkarttım. Elimde kaç bilyem kaldı? 

SÖTÇPT(?+3-3) TÇS 

6 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk 
vardı. Çiftlikteki hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın 
çiftli�inde kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-18) TÇS 

7 Ali Baba’nın çiftli�inde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk 
vardı. Çiftlikteki hayvanların 10 tanesi öldü. Ali Baba’nın 
çiftli�inde kaç hayvan kaldı? 

SÖTÇPT(10+18-10) SOSA 

8 Ali Baba’nın çiftli�inde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki 
hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha sonra 18 tane 
horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde ne kadar 
hayvan kaldı?  

SÖTÇPT(?+18-18) TÇS 

 
*SÖSPT: Sözel Standart Problem Tipi; SÖTÇPT: Sözel Tersine Çevirme Problem Tipi 
** SOSA: Soldan Sa�a ��lem Yapma 
*** ÇZHT: Çözüm Hatalı; TÇS: Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
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Ö�renciye sözel olarak yöneltilen sözel tersine çevirme problem tipine ait ikinci 

sorunun çözümünde ö�rencinin tersine çevirme stratejisini kullandı�ı ve bu stratejiyi farkında 

olarak kullandı�ı belirlenmi�tir. Ö�renci ile yapılan görü�me diyalogu incelendi�inde 

ö�rencinin cevabı çok kısa sürede söyledi�i, durumun de�i�medi�inin farkında oldu�unu 

gösteren “Eee 5” �eklindeki tavrı göze çarpmı�tır. Ara�tırmacı tarafından, stratejinin 

kullanıldı�ının kesinle�mesi amacıyla yöneltilen bir takım sorulara da ö�renci cevabı, “Yani 

aldı�ım bilyeler bende yok artık. Yani artık bende önceki gibi var.”, “ Aldıklarım yok, 

önceki gibi.” �eklinde olmu�tur. Ö�rencinin, “ Bu soruda i�lem yapmadım.” �eklindeki 

ifadesine kar�ılık, ara�tırmacı “Peki sen böyle problemler gördü�ünde ilk i�lem yapmayı mı 

dü�ünüyorsun yoksa kendi yolunu mu dü�ünüyorsun? sorusunu yöneltmi�tir. Bu soruya 

kar�ılık ö�renci, “Yani ö�retmen bize yazdırıyor, i�lem istiyor tabi.”  �eklinde cevap 

vermi�tir. Ö�rencinin kurdu�u bu cümleden hareketle okullarda ö�rencilerin, ö�retmenler 

tarafından zihinden i�lem yaparak pratik bir �ekilde sonuca ula�maya, zaman zaman kısa 

yollar kullanmaya te�vik edilmedikleri görülmektedir. Bu bulgulara yönelik Ceyda isimli 

ö�renci ile gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci: Ceyda 

Görü�me: 5 

Soru: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkada�ıma 3 bilye verdim. 

Kaç bilyem kaldı? 

… 

C: Eee 5 

Ö: Nasıl eee… 5? Hemen bildin. Nasıl yaptın? 

… 

C: �lk mesela benim bilyelerim varmı� 4 tane almı�ım diyelim bakkaldan. 4 tanesini de 

kaybetmi�im veya Caner’e vermi�im. Yani aldı�ım bilyeler bende yok artık. Yani artık 

bende önceki gibi var. Aldıklarım yok, önceki gibi. 

Ö: Tamam. Yani hiç i�lem yapmadın mı sen? 

C: Bu soruda yapmadım. 

… 

Ö: Tamam. Peki sen böyle problemler gördü�ünde ilk onu mu dü�ünüyorsun, kendi 

yolunu mu dü�ünüyorsun? 

C: Yani ö�retmen bize yazdırıyor, i�lem istiyor tabi. Ben kafamdan benim yolum gibi 

yapıyorum ama i�lemini de defterime yapıyorum… 
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 Ö�renciye sözel olarak yöneltilen dördüncü sorunun çözümünde ö�renci soldan sa�a 

i�lem yapma stratejisini kullanmı�tır. Ö�renci bir önceki soruda tersine çevirme stratejisini 

kullanmasına ra�men bu sorunun çözümünde bu stratejiyi kullanamayaca�ını, bu sorunun bir 

öncekinden daha zor oldu�unu dü�ündü�ünü belirten cümleler kurmu�tur. Ara�tırmacı 

tarafından soruyu nasıl yaptı�ına dair yöneltilen soruya  “Bunda i�lem yaptım.” �eklindeki 

cevabı ve ara�tırmacı tarafından yapılan gözlemler sonucu ö�rencinin tersine çevirme 

stratejisini kullanmak yerine soldan sa�a i�lem yaptı�ı belirlenmi�tir.39 Ö�renci ve ara�tırmacı 

arasında geçen diyalog ve ara�tırmacı notları incelendi�inde ö�rencinin tersine çevirme 

stratejisini sadece son iki terimin aynı oldu�u durumlarda (a+b-b ya da a-b+b) sıkça 

kullandı�ı, ilk terim ve son terimin aynı oldu�u durumlarda (a+b-a) sorunun zor oldu�unu 

dü�ündü�ü ve soldan sa�a i�lem yapma yolunu tercih etti�i görülmü�tür.  

 Sembolik olarak ( ? +18-18) �eklinde ifade edilmesi gereken sözel tersine çevirme 

problem tipinde (SÖTÇPT) hazırlanan problem sözel olarak, ö�renciye yöneltilmi�tir. 

Görü�me sırasında, ö�renciden eklenen ve çıkarılan aynı miktarın durumu de�i�tirmedi�ini 

ifade etmesi beklenmi� ve ara�tırmacı tarafından buna yönelik sorular sorulmu�tur. 

Ö�rencinin bu soruya tersine çevirme prensibinin farkında olarak cevap verdi�i görülmü�tür. 

Görü�me sırasında ö�rencinin kurdu�u “Yani yine aynı oluyor.”, “Bir sayı söylemek 

zorunda olmasam Ali Baba’nın çiftli�indeki hayvanlar yine eskisi gibi olmu� derim.”  

�eklindeki cümleler bu bulguyu kanıtlamaktadır. Bulguya yönelik Ceyda isimli ö�renci ile 

gerçekle�tirilen görü�me diyalogu a�a�ıda verilmi�tir: 

 

Ö�renci:Ceyda 

Görü�me: 5 

Soru: Ali Baba’nın çiftli�inde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki hayvanlara 18 tane 

horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftli�inde ne 

kadar hayvan kaldı? 

… 

C: Yani Ali Baba’nın çiftli�inde diyelim ki 32 hayvan varmı�. 18’ini almı�ız yani 

toplama i�lemi. Ondan sonra 18 çıkartmı�ız. Yani yine 32 oluyor. Ama benim 

aklımdan dü�ündü�üm 32. �imdi bilemiyorum ne kadar var. 

Ö: Sence bu soru nasıl bir soru? Zor bir soru mu? 

C: Bilmiyorum. Zor da de�il de… 
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�Görü�me sorusu ve ö�renci cevapları için Ek’de yer alan Ceyda, Görü�me V, Soru 4 görü�me diyalo�una 

bakınız.�
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… 

Ö: Yani bir sayı söylemek zorunda olmasam? 

C: Bir sayı söylemek zorunda olmasam Ali Baba’nın çiftli�indeki hayvanlar yine 

eskisi gibi olmu� derim. 

�

�
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BÖLÜM V 

SONUÇ, TARTI�MA VE ÖNER�LER 
 

�lkö�retim 3. sınıf ö�rencilerinin toplamsal ifadeler içeren problemleri çözerken 

tersine çevrilebilirlik prensibini nasıl kullandıkları, stratejileri ve hangi zihinsel süreçlerden 

geçtiklerini anlayabilmek amacıyla 3. sınıfa devam eden dört ö�renci ile yapılan çalı�mada 

elde edilen bulgular ve bulgularla ba�lantılı olarak geli�tirilen tartı�ma ve öneriler bu bölümde 

yer alır.  

 

5.1. SONUÇLAR 

5.1.1. Nitel Analiz Sonuçları 

Ö�rencilerin, klinik görü�melerde kullanılan somut, yarı soyut, sözel ifade gerektiren, 

sembolik ve resimli kart problemleri olmak üzere be� soru tipine yönelik çözümleri ve 

kullandıkları stratejiler klinik görü�me tekni�i ve ara�tırmacının görü�me esnasında aldı�ı 

notlar, ö�rencilerin problemleri çözdükleri çalı�ma kâ�ıtları de�erlendirilerek ara�tırma 

problemine cevap aranmı�tır. Çalı�manın yöntemi “Durum Çalı�ması” (Case Study) ya da 

“Örnek Olay” dır. Her bir ö�rencinin problemlere verdi�i cevaplar ayrı ayrı bir durum olarak 

kabul edilmi�tir. 

Birinci görü�mede, somut ifadeler içeren soru tipinde yer alan sorular ö�rencilere 

renkli küplerle sorulmu�tur. Tüm ö�renciler için yapılan ilk görü�mede somut ifadeler içeren 

problem tipi kullanılmı�tır. Bu problemler hem standart hem de tersine çevirme problem tipi 

�eklinde yer almı�tır. Dört ö�rencinin de birinci görü�melerinde sorulan standart ve tersine 

çevirme problemleri ve ö�rencilerin soruları yanıtlarken kullandıkları stratejiler a�a�ıdaki 

tabloda verilmi�tir. 
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Tablo 5.1: Ö�rencilerin, I. görü�mede sorulan standart ve tersine çevirme soruları 
kar�ısında kullandıkları stratejiler  
 

1.
 

G
Ö

R
Ü
�

M
E

 

PROBLEM T�P� Ö�RENC�LER 

Standart Tersine 
Çevirme 

OSMAN N�LAY CANER CEYDA 

2M-M=? M-M=? SOS
A 

SOSA SOSA SOSA SOS
A 

SOSA SOS
A 

SOSA 

 3M-M+M=?  SOSA  TÇS  TÇS  TÇS 

 3M+M-M=?  SOSA  TÇS  TÇS  TÇS 

 3M-M+K=?  SOSA / 
NTD 

 TÇS  TÇS  TÇS 

 2M S-
S+K=? 

 TÇS / 
NTD 

 SOSA  TÇS  TÇS 

 2L5Y-
2L+2M=? 

 SOSA / 
NTD 

 TÇS  TÇS  TÇS 

 8M-
3M+1Y1L1
M=? 

 TÇS / 
NCD 

 TÇS  TÇS  TÇS 

 9L2Y3M-
2M+2Y=? 

 TÇS / 
NCD 

 TÇS  TÇS  TÇS 

 
*M: Mavi renkte blok, S: Sarı renkte blok, Y: Ye�il renkte blok  
**K: Kırmızı renkte blok, L: Lacivert renkte blok 

 

Tablo 5.1’de I. görü�medeki problem türünde kullandıkları çözüm stratejileri 

kodlanarak verilmi�tir. 

Somut tersine çevirme problem tipinde hazırlanan dokuz sorunun tamamında tersine 

çevirme stratejisini (TÇS) bildiklerini gösteren çe�itli kısa yollar kullanmı�lardır. 

Ö�rencilerin, sorular küplerle yani somutla�tırılarak soruldu�unda tersine çevirme prensibini 

daha net görebildikleri, farklı tiplerde yöneltilen sorularda sorunun bütününü görmekte güçlük 

çektikleri sonucuna ula�ılmı�tır. 

Ö�rencilere somut olarak küplerle yöneltilen tersine çevirme problemleri, (a-a; a+b-b; 

a-b+b) �eklinde sembolize edilen i�lemler temel alınarak hazırlanmı�tır. Ara�tırmada, 

ö�rencilerin, tersine çevirme stratejilerini kullanı�ının, kuralı ezberleme �eklinde yani araçsal 

mı, ya da neden yaptı�ını bilerek uygulama yani ili�kisel mi oldu�una bakılmı�tır. Tüm 
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ö�rencilerin birinci problem tipine ait cevapları sayılmı� yüzdeleri hesaplanmı�tır ve �ema 

olu�turulmu�tur.  

A�a�ıda verilen �emada sembolik olarak gösterilen soruların sa� tarafındaki kutucuk 

ö�rencinin tersine çevirme stratejisini araçsal kavramasını, sol tarafta yer alan kutucuk ise 

ili�kisel kavramasını göstermektedir. �ekildeki kutucuk büyüklükleri ö�rencilerin hangi soru 

türü için hangi kavrayı�a sahip olduklarıyla ba�lantılı olarak de�i�mektedir. Büyük kutucuk, 

içinde bulunan kavrama �eklinin daha çok kullanıldı�ını göstermektedir. �li�kisel ve araçsal 

kavrayı�ın kategorile�tirilmesinde tersine çevirme stratejisi ili�kiselin içinde, soldan sa�a 

i�lem stratejisini kullanma, hatalı çözüm, soruyu çözümsüz bırakma gibi cevaplar ise araçsal 

kavrayı�ın içinde ele alınmı�tır.   

 

�ekil 3. Ö�rencilerin (a-a; a+b-b; a-b+b) �eklindeki somut tersine çevirme 
problemlerini araçsal ve ili�kisel kavrama yüzdeleri 

Yukarıdaki �ema incelendi�inde ö�rencilerin (a-a) �eklinde sembolize edilen 

problemlerde tamamen ezbere dü�ündükleri, toplama ile çıkarma i�leminin birbirinin tersi 

i�lemler olduklarını kavrayamadıkları görülmektedir. (a-a) �eklinde sembolize edilen soruların 

tümünde ö�renciler araçsal kavrayı�a sahiptir. (a+b-b ve a-b+b ) �eklinde sembolize edilen 

soruların kavranmasında ise ili�kisel kavrayı�ın, araçsal kavrayı�tan daha fazla oldu�u 

görülmektedir.  

�kinci görü�mede, ö�rencilere bir önceki görü�mede somut materyallerle, renkli 

küplerle sorulan sorular, yarı soyut �ekilde kâ�ıt üzerine renkli küpler çizilerek yöneltilmi�tir. 

Ö�renciler kontrol amaçlı yöneltilen standart problemlerin tümünde soldan sa�a i�lem 

yapmayı tercih etmi�ler, tersine çevirme stratejisinin kullanılmasının beklendi�i soruların 

çözümünde ise ilk görü�menin tam tersi olarak ö�rencilerin büyük ço�unlu�unun tersine 

çevirme stratejisini kullandıklarını gösteren hiçbir kısa yolu kullanmadıkları belirlenmi�tir. 

Ö�rencilerin tümü soruların çözümünde soldan sa�a i�lem yapmayı tercih etmi�tir. Bu durum, 

somut materyallerden sembolik ifadelere do�ru gidildikçe ö�rencilerin tersine çevirme 

stratejisini kullanmakta güçlük çektiklerini göstermektedir. 

�
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 Bunun yanı sıra, yarı soyut �ekilde kâ�ıt üzerine hazırlanan sorulara ait ö�renci cevap 

ka�ıtları incelendi�inde, ara�tırmacının yönergesi olmamasına ra�men ö�rencilerin küp 

�ekillerini renklerine dikkat ederek çizdikleri ve yanına sayısal olarak da ifadelerini mutlaka 

belirttikleri görülmü�tür. Bu bulgu, ö�rencilerin bu soru tipini daha çok nitel olarak 

de�erlendirdikleri göstermektedir. 

 

Tablo 5.2: Ö�rencilerin, II. görü�mede sorulan standart ve tersine çevirme soruları 
kar�ısında kullandıkları stratejiler  
 

 PROBLEM T�P� Ö�RENC�LER 

Standart Tersine 
Çevirme 

OSMAN N�LAY CANER CEYDA 

2.
 G

Ö
R

Ü
�

M
E

 

2M-M=? M-M=? SOS
A 

SOSA SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

2K-K=? 3M-M+M=? SOS
A 

SOSA SOS
A 

ÇZY
K 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

TÇS 

2M+M=? 3M-M+K=? SOS
A 

TÇS / 
NCD 

SOS
A 

TÇS / 
NTD 

SOS
A 

SOS
A / 
NTD 

SOS
A 

ÇZY
K 

3K+K+K=? 2S+S-2S=? SOS
A 

SOSA SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

3M-M-M=? 3K+K-3K=? SOS
A 

SOSA SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A  

SOS
A 

SOS
A 

3M-2M+K=? 3M-M+K=? SOS
A 

TÇS / 
NCD 

SOS
A 

TÇS / 
NTD 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

3K+2K+2KM
=? 

2M S-S+K=? SOS
A 

TÇS 
/NCD 

SOS
A 

TÇS / 
NTD 

SOS
A 

SOS
A / 
NTD 

SOS
A 

SOS
A 

2S+2S-3S=? 3M+2M-
2M=? 

SOS
A 

TÇS SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 
/NTD 

SOS
A 

ÇZY
K 

M+2M-3M=? 2S-2S+2S 
2K=? 

SOS
A 

ÇZYK SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

SOS
A 

5K+K-2K=? 4M+S M-
2K=? 

SOS
A 

TÇS / 
NCD 

SOS
A 

ÇZH
T 

SOS
A 

ÇZY
K / 
NTD 

SOS
A 

SOS
A 

 

*M: Mavi renkte blok, S: Sarı renkte blok, K: Kırmızı renkte blok  
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 �kinci görü�medeki tersine çevirme problem türlerinin belirlenmesinde (a-a; a+b-b;  

a-b+b; a+b-a; a-a+b) �eklinde sembolize edilen sorular temel alınmı�tır. Bu sorular temel 

alınarak renkli küplerin kâ�ıt üzerine çizilmi� �ekilleri çalı�ma kâ�ıdı olarak ö�rencilere 

sunulmu�tur. Bu soru türlerine ili�kin ö�rencilerin tersine çevirme stratejilerini kavrayı�ları 

ili�kisel ve araçsal olmak üzere iki kısımda incelenmi�tir. �kinci görü�meye ili�kin ö�renci 

cevaplarının yüzdeleri hesaplanarak a�a�ıdaki �ema olu�turulmu�tur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

�ekil 4. Ö�rencilerin (a-a; a+b-b; a-b+b; a+b-a; a-a+b) �eklindeki yarı soyut 
tersine çevirme problemlerini araçsal ve ili�kisel kavrama yüzdeleri 

 

Yukarıda verilen �ema incelendi�inde, ikinci görü�mede belirlenen tüm soru 

türlerinin, yüzdelikleri farklılık gösterse de ö�renciler tarafından araçsal olarak kavrandı�ı 

görülmektedir. Elde edilen bu bulgu, ö�rencilerin tersine çevirme stratejilerini yarı soyut 

problemlerin çözümünde kullanmadıklarını göstermektedir.  

 

Üçüncü görü�mede, Resimli kartlarla sorulan tersine çevirme problem tipine  

(RKTÇPT) yönelik her ö�renciye üçer soru yöneltilmi�tir. Resimli kartları inceledikten sonra 

kartın arkasında yazan sorunun çözümünde tersine çevirme stratejisinin gerektirdi�i kısa 

yolları kullanan sadece bir problemde bir ö�rencinin oldu�u görülmü�tür. Kullanılan ö�renci 

çözüm stratejileri incelendi�inde soldan sa�a (SOSA) i�lem yapma stratejisinin a�ırlıkta 

oldu�u görülmektedir. Ö�rencilerin tümünün, yöneltilen sorudaki rakamlar çok küçük 

olmasına ra�men, çözüm sırasında kâ�ıt kalem kullanma gere�i duydu�u ve i�lemleri alt alta 

yazarak yaptıkları görülmü�tür. Bu durumun ö�rencilerde süregelen kalıpla�mı� problem 

çözme anlayı�larından kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. 
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Tablo 5.3: Ö�rencilerin, III. görü�mede sorulan standart ve tersine çevirme soruları 
kar�ısında kullandıkları stratejiler  
 

 PROBLEM T�P� Ö�RENC�LER 

Standart Tersine 
Çevirme 

OSMAN N�LAY CANER CEYDA 

3.
G

Ö
R

Ü
�

M
E

 

 8-8=?  SOSA SOSA SOSA 

20+10-10=? SOSA  SOSA TÇS 

5+2+1-2=? SOSA    

15-15+5=? ÇZHT SOSA SOSA SOSA 

17+25-25=?  SASO   

 

Üçüncü görü�mede kullanılan resimli kartların arkalarında yazan problemler (a-a;  

a+b-b; a-a+b) �eklinde sembolize edilen i�lemler temel alınarak hazırlanmı�tır. Bu 

problemlere yönelik ö�renci cevapları incelenmi�, kullanılan strateji yüzdeleri belirlenmi� ve 

bu do�rultuda a�a�ıdaki �ema olu�turulmu�tur. �emada ö�rencilerin bu i�lem türlerine ait 

araçsal ve ili�kisel kavrayı�ları yer almaktadır.   

 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 5. Ö�rencilerin (a-a; a+b-b; a-a+b) �eklindeki resimli kart problemlerini 
araçsal ve ili�kisel kavrama yüzdeleri 

Yukarıda verilen �ema incelendi�inde, ö�rencilerin tümünün bu problem tipine 

yönelik araçsal kavrayı�a sahip oldu�u görülmektedir. % 75 �eklinde belirlenen yüzdelik, dört 

ö�renci arasından sadece bir tanesinin problemi çözerken tersine çevirme stratejisini 

kullanarak i�lem yapmadan sonuca ula�tı�ını göstermektedir. Bu sonuç da ö�rencilerin 

okullarda problem çözme basamaklarını bir kural olarak benimseyip ezberledi�ini 

göstermektedir. ��lemler arası ili�kilerin bilinmemesi ve i�lem özelliklerinin yeterince 
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kavranmamı� olması ö�rencilerin problem çözümlerini araçsal olarak kavradı�ını, i�lemlerin 

soldan sa�a sıralı bir �ekilde yapılması gerekti�i kuralını ezberledi�ini göstermektedir. 

Dördüncü görü�mede, ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde yöneltilen 

sorulara ö�rencilerin tamamı do�ru yanıt vermi� ve soldan sa�a i�lem yapma stratejisini 

kullanmı�tır. Ara�tırmanın ikinci kısmında sembolik tersine çevirme problem tipinde 

yöneltilen dokuz soruya verilen ö�renci cevapları incelendi�inde tersine çevirme stratejisi ile 

soldan sa�a i�lem yapma stratejisinin hemen hemen e�it sayıda kullanıldı�ı görülmü�tür. 

 Bunun yanı sıra sembolik tipte yöneltilen sorularda kullanılan sayılar büyüdükçe daha 

sıklıkla tersine çevirme stratejisinin kullanıldı�ı gözlemlenmi�tir. Bu durumun ö�rencilerin 

i�lem yapılan sayılar büyüdükçe soldan sa�a toplama ya da çıkarma yapmakta güçlük 

çektikleri ve bunun sonucu olarak kısa yoldan çözüm stratejileri üretmeye çalı�tıklarından 

kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir.  

(a+b-b) tipinde yöneltilen yani aynı miktar eklenip aynı miktarın çıkartılması 

�eklindeki soruların çözümünde, (a-b+b) �eklinde sorulanlara nazaran daha ba�arılı oldukları, 

tersine çevirmeyi stratejisini fark edebildiklerini gösteren kısa yollar kullandıkları sonucuna 

ula�ılmı�tır. 

Tablo 5.4: Ö�rencilerin, IV. görü�mede sorulan standart ve tersine çevirme soruları 
kar�ısında kullandıkları stratejiler  
 

 PROBLEM T�P� Ö�RENC�LER 

Standart Tersine 
Çevirme 

OSMAN N�LAY CANER CEYDA 

4.
 G

Ö
R

Ü
�

M
E

 

25+25=? 25-25=? SOSA ÇZHT SOSA SOSA SOS
A 

TÇS SOSA SOS
A 

3+2+2=? 3+2-2=? SASO SOSA SOSA SOSA SOS
A 

TÇS SASO TÇS 

8+5+5=? 8+5-5=? SASO SOSA SOSA SOSA SOS
A 

SOS
A 

SASO TÇS 

11+2+11=
? 

11+2-11=? ÖSÖS TÇS ÖSÖS SOSA ÖSÖ
S 

TÇS ÖSÖS ÇZH
T 

7-5+7=? 7+5-7=? ÇZHT SOSA SOSA SOSA SOS
A 

SOS
A 

SOSA SOS
A 

6-1+6=? 6+1-6=? SOSA TÇS SOSA SOSA SOS
A 

SOS
A 

SOSA SOS
A 
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14-5-5=? 14-5+5=? SOSA SOSA SOSA SOSA SOS
A 

SOS
A 

SASO ÇZH
T 

20+0+20=
? 

20-0-20=? ÖSÖS TÇS SOSA SOSA ÖSÖ
S 

SOS
A 

SOSA SOS
A 

125+58+5
8=? 

125+58-
58=? 

SASO TÇS SOSA TÇS SOS
A 

TÇS SASO TÇS 

 

Dördüncü görü�mede standart ve tersine çevirme soru tiplerinden olu�an çalı�ma 

kâ�ıdı hazırlanıp, ö�rencilerin bu i�lemleri yaparken kullandıkları stratejiler görülmeye 

çalı�ılmı�tır. Hazırlanan çalı�ma kâ�ıdındaki soru türleri, sembolik olarak (a-a; a+b-b; a-b+b; 

a+b-a) �eklinde gösterilen tersine çevirme stratejisinin kullanılabilece�i sorulardır. Çalı�ma 

kâ�ıdındaki sorular bu tipteki soruların sayılarla hazırlanmı� i�lemleri �eklindedir. Temel 

alınan bu sembolik ifadeler ve bu ifadelere yönelik, ö�rencilerin i�lemleri kavrayı� tipleri ve 

yüzdeleri a�a�ıdaki �emada verilmi�tir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 6. Ö�rencilerin (a-a; a+b-b; a-b+b; a+b-a) �eklindeki sembolik tersine 

çevirme problemlerini araçsal ve ili�kisel kavrama yüzdeleri 

 

Yukarıda verilen �emada, (a-a; a-b+b; a+b-a) tipindeki soruların çözümünde 

ö�rencilerin i�lem özelliklerini araçsal olarak kavradıkları, dolayısıyla i�lemlerin çözümünde 

tersine çevirme kısa yol stratejileri dı�ında stratejileri daha sıklıkla kullandıkları 

görülmektedir. Özellikle (a-b+b) tipindeki sorunun çözümünde hiçbir ö�rencinin kısa yol 

kullanmadı�ı belirlenmi�tir. Bunun aksine, bir miktar çoklu�a, aynı miktar çoklu�un önce 

eklenip sonra çıkarılmasının durumu de�i�tirmedi�i (a+b-b) �eklinde sembolize edilen soruda, 

ö�rencilerin % 58,4 ünün ili�kisel kavradı�ı görülmektedir. Bu durumda ö�rencilerin (a+b-b) 
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tipindeki soruları çözerken (a-b+b) tipindekilere oranla daha ili�kisel kavradı�ı, yani sorunun 

çözümünde kısa yol stratejilerini kullandı�ı sonucuna ula�ılmaktadır.   

Be�inci görü�mede, ö�rencilere sözel standart tipteki sorular sözel �ekilde sunulmu� 

ve ö�rencilerden de sözel �ekilde cevaplamaları istenmi�tir. Sözel olarak standart tipte sorulan 

iki sorunun da ö�renciler tarafından ba�arıyla yanıtlandı�ı görülmü�tür. Fakat sözel tersine 

çevirme problem tipinde yöneltilen soruları cevaplarken ö�rencilerin tersine çevirme 

stratejisini kullanmaktan çok soldan sa�a i�lem yapma yolunu tercih ettikleri görülmü�tür.  

Soruların sözel olarak yöneltilmesi ve bununla birlikte klinik görü�melerde kullanılan 

sorulardaki sayıların küçük tutulması sebebiyle i�lem yapmadaki kolaylı�ın bu duruma sebep 

oldu�u dü�ünülmektedir. Ö�rencilerin soru ile ilgili zihinsel aktivitelerinin sorunun tamamı 

sorulmadan çok önce ba�lamı� olması, ö�rencilerin sonuca odaklı hareket etmesi, hızla 

dü�ünüp zihinden i�lem yapmaya ba�lamaları soldan sa�a çözüm stratejilerini tersine çevirme 

stratejisinden daha sık kullanmalarının sebebi oldu�u sonucuna ula�ılmı�tır. 

Tablo 5.5: Ö�rencilerin, V. görü�mede sorulan standart ve tersine çevirme soruları 
kar�ısında kullandıkları stratejiler  
 

 PROBLEM T�P� Ö�RENC�LER 

Standart Tersine 
Çevirme 

OSMAN N�LAY CANER CEYDA 

5.
 G

Ö
R

Ü
�

M
E

 

5+3-2=? 5+3-3=? SOSA SASO SOSA TÇS SOS
A 

TÇS SOS
A 

TÇS 

5+3-4=? 5+3-5=? SOSA TÇS SOSA SOSA SOS
A 

TÇS SOS
A 

SOS
A 

 ?+3-3=?  ÇZHT  ÇZHT  ÇZHT  TÇS 

 10+18-18=?  SOSA  TÇS  SOSA  TÇS 

 10+18-10=?  SASO  SOSA  SASO  SOS
A 

 ?+18-18=?  ÇZHT  ÇZHT  ÇZHT  TÇS 

 

Be�inci görü�mede ö�rencilere ( a+b-b; a+b-a; ?+a-a) �eklinde sembolize edilmi� 

sorular sözel olarak yöneltilmi� ve ö�rencilerden sözel olarak cevaplamaları istenmi�tir. 

Ö�rencilerin kullandıkları stratejilere göre i�lemleri kavrama �ekilleri belirlenmi� ve yüzdeleri 

hesaplanmı�tır.  
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�ekil 7. Ö�rencilerin (a+b-b; a+b-a; ?+a-a) �eklindeki sözel tersine çevirme 
problemlerini araçsal ve ili�kisel kavrama yüzdeleri 

 

Olu�turulan �emada soru tipleri farklıla�tıkça ö�rencilerin kavrama �ekillerinde 

farklıla�malar oldu�u görülmektedir. (a+b-b) tipinde ili�kisel kavrama % 62,5 iken, (?+a-a) 

tipinde yöneltilen soruda ili�kisel kavrama % 25’e dü�mü�tür. Bu dü�ü�ün sebebinin 

bilinmeyen bir sayıya aynı miktarın eklenip çıkarılmasında, ö�rencilerin sayısal bir ifade 

söylemek zorunda olduklarını dü�ünmeleri gibi sebepler oldu�u dü�ünülmektedir. �emada 

gözlemlenen ilginç bir nokta da (a+b-b) �eklinde sembolize edilen sorunun çözümünde aynen 

dördüncü görü�mede oldu�u gibi ili�kisel kavramanın araçsal kavrayı�tan daha yüksek 

çıkması, yani bu tip sorularda (a+b-b) ö�rencilerin tersine çevirme stratejisini sık 

kullanmalarıdır. 

Yapılan görü�melerden elde edilen veriler ı�ı�ında, ö�rencilerin ili�kisel ve araçsal 

kavrama düzeylerinin görülebildi�i, be� farklı problem tipi temel alınarak genel bir �ema 

hazırlanmı�tır. 

Ö�rencilerin be� farklı soru tipinde yöneltilmi� sorulara verdikleri cevaplar ili�kisel ve 

araçsal kavrama düzeyleri hakkında bilgi vermektedir. A�a�ıdaki �ema, dört ö�rencinin klinik 

görü�meleri sırasında kullandıkları stratejiler analiz edilerek ve sonrasında yüzdeleri 

hesaplanarak olu�turulmu�tur. �ema 4’teki kutucukların büyüklükleri, ö�rencilerin ili�kisel ya 

da araçsal kavrama düzeylerine ait yüzdeler göz önüne alınarak çizilmi�tir. Yüzdesi büyük 

olan kavrama stili, büyük kutucuk olarak çizilmi�tir.  

Skemp (1978), matematik ö�retiminde temel olarak iki tür kavrayı�tan 

bahsetmektedir. Bunlardan biri “neyin niçin yapıldı�ının bilinmesi” anlamına gelen ili�kisel 

kavrayı�, bir di�eri ise “kuralı ezbere kullanma” anlamına gelen araçsal kavrayı�tır. A�a�ıdaki 

�ema olu�turulurken, tersine çevirme stratejilerini kullanan çocuklar ili�kisel kavrayı� ba�lı�ı 

�
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altında, soldan sa�a i�lem yapanlar, sa�dan sola i�lem yapanlar ve hatalı çözüm yapanlar ise 

araçsal kavrayı� ba�lı�ı altında incelenmi�tir.    

�ema 7 incelendi�inde, tersine çevirme problemlerinin somut materyallerle 

soruldu�unda ili�kisel kavrayı�ın yüksek oranda oldu�u, yani somut problem tiplerinde 

ö�rencilerin tersine çevirme stratejilerini daha sıklıkla kullandıkları görülmektedir.  

Olu�turulan �emadan da açıkça görülece�i gibi, ö�rencilere yöneltilen sorular 

somuttan soyuta do�ru gitmektedir. �ema incelendi�inde, somut problemlerden soyuta do�ru 

gidildikçe ili�kisel kavrama düzeyinde azalma oldu�u görülebilmektedir. Yarı soyut 

problemlerde görülen ili�kisel kavrayı�taki yani tersine çevirme stratejilerinin 

kullanılmasındaki azalmanın sebebinin, ö�rencilerin küplerin renklerindeki farklılıklara 

takılması oldu�u dü�ünülmektedir. Bunun yanı sıra, �emada göze çarpan bir di�er nokta da 

resimli kart problemlerindeki ili�kisel kavramanın yüzdesinin çok dü�ük olmasıdır. Bu 

durumun sebebinin araçsal kavrayı�ta kural ezberlemenin ve anlamanın daha kolay olu�u, 

daha az zaman alıcı olması ya da matematik programı, ö�retmenlerin mesleki bilgileri ve 

tecrübeleri olabilece�i dü�ünülmektedir. 

�

�

 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 8. Ö�rencilerin tersine çevirme stratejisini araçsal ve kavramsal olarak 
anlayı�larının kar�ıla�tırılması ve stratejiyi kullanma yüzdeleri 
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Ö�rencilerin hemen hemen tüm soruların çözümünde, yöneltilen ilk soruların 

çözümünde tersine çevirme stratejisini kullanmadıkları, fakat sorular ilerledikçe, 

ara�tırmacının da yöneltti�i sorular neticesinde bu stratejiyi bilmeyi gerektiren kısa yolları 

sıklıkla kullanma yoluna gittikleri sonucuna ula�ılmı�tır. 

Ö�rencilerin tümünün standart tipte sorulmu�, do�ru yanıtladıkları soruların çözümü 

sırasında soldan sa�a i�lem yapmayı tercih etti�i kimi zaman da parmaklarını sayarak i�lem 

yaptıkları görülmü�tür. 

Tersine çevirme problem tipinde yöneltilen ve kısa yolların kullanılmasının 

beklenildi�i soru tiplerinin çözümünde ise ö�renciler tarafından farklı stratejilerin kullanıldı�ı 

belirlenmi�tir. Bu stratejiler; soldan sa�a i�lem yapma stratejisi ve sa�dan sola i�lem yapma 

stratejileri olarak belirlenmi�tir. 

Kullanılan stratejiler ile ilgili bir genelleme yapmak mümkün olmamakla birlikte, 

ö�rencilerin farklı tipteki soruları yanıtlarken farklı zihinsel süreçlerden geçtikleri dolayısıyla 

farklı türdeki sorular için farklı stratejiler kullandıkları görülmü�tür. Bunlardan en belirgin 

olanı somut olarak renkli küplerle yöneltilen tersine çevirme problem tipindeki soruların 

büyük bölümünü yanıtlarken ö�rencilerin tersine çevirme stratejisinden faydalanmı� 

olmasıdır. Ö�rencilerin cevapladıkları soruları somuttan yarı soyut ve soyuta do�ru gittikçe 

tersine çevirme stratejisini kullanmalarında azalma görülmü�tür. Bu durum problemlerde 

sayılar kullanıldı�ında soruların anla�ılması daha soyut hale geldi�i için ö�rencinin soruyu 

algılamasını etkiledi�ini göstermektedir.  

Bunun yanı sıra tersine çevirme stratejilerini kullanmanın ayrı�tırma i�lemlerinde de 

kolaylık sa�layaca�ı dü�ünülmektedir. Örne�in 43+25-24 gibi bir problemde bir ö�rencinin 

25’i 24+1 �eklinde ayrı�tırabilmesi ve buradan da 43+1 sonucuna kolayca ula�ması da tersine 

çevirme kısa yollarını kullandı�ını göstermektedir. Ö�rencilerin daha pratik ve hızlı i�lem 

yapmasını sa�layan tersine çevirme stratejisine ait kısa yolların ö�renilmesinin matematik 

ö�retiminde kullanılması gerekti�i, bu strateji kullanıldı�ında ö�rencilerin tahmin etme, 

zihinden i�lem yapabilme, pratik dü�ünme gibi becerilerinin geli�mesinde olumlu bir katkısı 

oldu�u sonucuna ula�ılabilir. Yapılan ara�tırmada, ö�rencilere yöneltilen standart 

problemlerin çözümünde ö�rencilerden hiç birinin, temelini tersine çevirme stratejisinin 

olu�turdu�u dü�ünülen ayrı�tırma i�lemini kullanmadı�ı görülmü�tür. Çocukların ayrı�tırma 

i�lemini kullanmaları akıl yürütme becerisi ile ili�kilendirilirse, bu beceri Piaget’e göre soyut 

i�lemler döneminde kazanılabilmektedir, dolayısıyla bu durumun sebebinin ara�tırma yapılan 
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ö�renci grubunun somut i�lemler döneminde incelenen 9 ya� grubu çocuklardan olu�ması 

oldu�u dü�ünülmektedir. 

Yapılan be� farklı görü�meden elde edilen bulgular, ö�rencilerin hem standart problem 

tipleri için hem de tersine çevirme problem tipleri için farklı stratejiler kullandıklarını 

göstermektedir. 

 

5.1.1.1.Stratejiler 

Ara�tırmadan elde edilen bulgular ı�ı�ında, ö�renciler tarafından kullanılan stratejiler 

belirlenmi�tir. Bunlar: Tersine Çevirme Stratejisi, Soldan Sa�a ��lem Stratejisi, Sa�dan Sola 

��lem Stratejisi, Özde� Sayı Önceli�i Stratejisidir. Bunların yanı sıra, soruyu çözmeyi reddetme, 

sorunun hatalı oldu�unu dü�ünme, tersine çevirmenin sonradan farkına varma, hesaplama 

yaparken parmaklarını kullanma �eklinde ö�renci davranı�ları da gözlenmi�tir.  

Tersine çevirme stratejisi sadece tersine çevirme problemlerinin çözümünde kullanılmı�, 

sorunun hatalı oldu�unu dü�ünme ise, nitel faklılıkları bulunan materyallerle sorulan, kırmızı 

küpten mavi küpün çıkarılmasının istenmesi gibi, hem standart hem de tersine çevirme problem 

tiplerinde gözlemlenmi�tir. Tersine çevirme stratejisini kullanan ö�renciler sorulan soruları i�lem 

yapmadan hızlı bir �ekilde cevaplamı� ve ara�tırmacının yöneltti�i sorulara “yine aynı kaldı, bir 

�ey de�i�medi…” �eklinde cevaplar vermi�lerdir. Tersine çevirme prensibinin sonradan farkına 

varan ö�renciler ise öncelikle i�lem yapma yolunu tercih etmi� ve sonrasında cevabın aynı 

çıktı�ını fark edip kendilerinin yeni bir kısa yol bulduklarını dü�ünmü�lerdir. Bu iki strateji 

arasındaki fark birinde ö�rencinin kesinlikle hiçbir i�lem yapmadan sonuca ula�ması di�erinde 

ise ö�rencinin i�lem yapması ve sonradan durumun farkına varmasıdır.  

Soldan sa�a i�lem stratejisini kullanan ö�renciler ilk rakamdan ba�layarak sırasıyla önce 

ilk iki rakamı toplayan ya da çıkaran (a+b ya da a-b) sonra üçüncü rakamı toplayan ya da çıkaran 

ö�renciler olarak belirlenmi�tir.  

Sa�dan sola i�lem yapma stratejisini kullanan ö�rencilerin ise i�lem yapmaya öncelikle 

sondaki iki rakamdan ba�ladıkları sonra ilk rakamı ekledikleri ya da çıkardıkları görülmü�tür. 

Özde� sayı önceli�i stratejisi ço�unlukla standart problem tiplerinde kullanılmı�tır.  

Özde� sayı önceli�i stratejisini kullanan ö�rencilerin (a+b+a) �eklindeki sorularda 

öncelikle özde� olan ilk terim ve son terim ile i�lem yaptıklar, en son ortadaki terim ile i�lem 
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yaptıkları görülmü�tür. Tersine çevirme problem tipindeki soruların (a+b-b) çözümlerinde 

ö�rencilerin ilk olarak özde� sayı önceli�i stratejisini kullandıkları dü�ünülse de, ara�tırmacı 

tarafından sorulan sorularla ö�renciler konu�turularak aslında tersine çevirme stratejisini 

kullandıkları fark edilmi�tir. Çünkü tersine çevirme stratejisini kullanan ö�rencinin hiçbir i�lem 

yapmaya ihtiyaç duymamı� olması gerekmektedir. Fakat özde� sayı önceli�i stratejisini kullanan 

ö�rencilerin, özde� olan iki sayıyı toplama ya da çıkarma i�lemi yaptı�ı gözlemlenmi�tir.  

Bu çözüm stratejilerinin yanı sıra ö�rencilerin sorunun çözümüne ili�kin bir fikirleri 

olmadı�ında da soruyu çözmeyi reddettikleri görülmü�tür. 

 �ekil 9’da, ö�rencilerin standart tipteki soruların çözümünde kullandıkları i�lem 

stratejileri verilmi�tir. Ara�tırmada toplanan verilerden elde edilen, ö�rencilerin kullandıkları 

stratejiler (soldan sa�a i�lem yapma, sa�dan sola i�lem yapma, özde� sayı önceli�i stratejisi) 

olu�turulan modelde gösterilmi�tir. 

Standart Problemlerde Kullanılan Stratejiler Modeli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
�ekil 9. �lkö�retim ö�rencilerinin standart problemlerin çözüm sürecinde izledikleri 
farklı stratejilerin (bili�sel �ema) genel modeli. 
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 Çocukların ara�tırma süresince, yöneltilen soruların çözümünde kullandıkları i�lem 

stratejileri ve bu stratejileri uygularken izledikleri yollar �emada verilmi�tir. Ö�rencilerin 

sıkça kullandıkları i�lem stratejilerinden bir tanesi olan soldan sa�a i�lem yapma stratejisi 

(SOSA) dir.  (a+b+c) �eklinde sembolize edilerek sorulan sorunun çözümünde soldan sa�a 

i�lem yapma stratejisini kullanan ö�renci sırasıyla önce “a+b” yi hesaplar, sonra çıkan sonuca 

“c” yi ekler. Bu strateji, okullardaki matematik ö�retiminde Skemp’in sözünü etti�i araçsal 

kavrama modelinin kullanılmasının, araçsal kavrayı�ın daha az zaman alması, kural 

ezberlemenin ö�rencilere daha kolay gelmesi gibi çe�itli sebeplerden dolayı daha sık 

kullanılmaktadır. Ö�rencilerin ilkö�retim ça�larından beri süregelen, i�lemler soldan sa�a 

sırayla yapılır yaygın anlayı�ı da bu duruma sebep olarak gösterilebilir. 

 Ö�renciler tarafından kullanılan bir di�er strateji ise, sa�dan sola i�lem yapma (SASO) 

stratejisidir. Bu strateji çok sık görülmemekle birlikte, zaman zaman tersine çevirme 

stratejisiyle karı�tırılabilinmektedir. Bu iki strateji arasındaki temel fark; tersine çevirme 

stratejilerinde i�lem yapmamak esastır, sa�dan sola i�lem yapma stratejisinde ise, (a+b+b ya 

da a+b-b) �eklinde sembolize edilmi� bir problemde, ö�renci “b+b” ya da “b-b” i�lemini 

yapar, buldu�u sonuç ile “a”yı toplar ve sonuca ula�ır.  

 Ö�rencilerin kullandı�ı di�er bir strateji de özde� sayı önceli�i (ÖSÖS) stratejisidir. 

Bu stratejiyi kullanan ö�renci (a+b+a) �eklinde sembolize edilen problemde önce özde� olan 

“a”ları toplar, buldu�u sonuca “b”yi ekler ve sonuca ula�ır. Fakat (a+b+b) �eklinde sembolize 

edilmi� problemlerde “b+b” i�lemini yapan ö�renci hem sa�dan sola (SASO) i�lem stratejisini 

kullanmı� hem de özde� sayı önceli�i (ÖSÖS) stratejisini kullanmı� olmaktadır. Bu durum 

�ema 3’teki stratejiler modelinde okun üzerinde iki stratejinin de isminin yazması �eklinde 

gösterilmi�tir. 

 

5.2. TARTI�MA 

 Piaget (1952)’e göre tersine çevirme ya da i�lemlerin tersine çevrilebilirli�ini anlamak 

sayıların do�asını anlamak açısından gereklidir. Piaget’in de belirtti�i gibi toplama ve 

çıkarma i�lemlerini do�ru olarak yapabilmek, toplama ve çıkarmayı gerçekten anlamı� olmayı 

göstermemektedir.  Bu sebeple toplama ve çıkarma i�lemlerinin ve bu i�lemlerin 

özelliklerinin ö�retiminin gerçekten benimsetmek üzere organize edilmesi gerekmektedir.  
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 Ara�tırmada 3. sınıf ö�rencilerinin toplamsal ifadeler içeren problemlerinin 

çözümünde tersine çevirme stratejilerini kullanırken geçirdikleri zihinsel süreçler, ö�renciler 

tarafından kullanılan farklı stratejiler incelenmi�tir.  

Bu nitel ara�tırmanın sonuçları, ö�rencilerin yöneltilen tersine çevirme ve standart 

problemleri ço�unlukla nitel olarak algıladıklarını ve problemlerin çözümünde kullandıkları 

tersine çevirme stratejilerini kullanma davranı�larının, yöneltilen sorular somuttan soyuta 

gittikçe azaldı�ını göstermi�tir. Bu konuda yapılan birçok çalı�mada farklı sonuçlar elde 

edilmi�tir. Bu çalı�maların temelini olu�turan çalı�ma, 1977’de Piaget ve Monreau tarafından 

yapılan tersine çevirme prensibinin somut i�lemler dönemine yerle�tirilmesine sebep olan 

çalı�madır. 

Piaget ve Monreau (1977) yaptıkları çalı�mada çocuklara sayılarını bilmedikleri 

tu�lalar vererek bir deney düzenlemi�lerdir. Çocuklara önce önlerindeki tu�lalara 3 adet tu�la 

eklemeleri yönergesi verilmi� ve toplamda kaç tu�laları oldu�u sorusu yöneltilmi�tir. Daha 

sonra ise 3 adet tu�la çıkartmaları istenmi� ve ekleme çıkarma yapmadan önce kaç tu�laları 

oldu�u sorulmu�tur. Çocuklara ‘nasıl bildiniz?’ sorusu yöneltilmi� ve çocukların bir kısmı 

nasıl bildiklerini açıklayamazken 10 ya� ve üstü çocukların açıklayabildikleri görülmü�tür.  

Piaget ve Monreau (1977) tarafından uygulanan bu soru tipi, ara�tırmanın sözel olarak 

yöneltilen tersine çevirme problem tipinde kullanılmı� ve paralel sonuçlar elde edilmesi 

beklenmi�tir. Çalı�ma örneklemini olu�turan grubun 9 ya�ındaki ö�rencilerden olu�ması ve 

somut ve yarı soyut tipteki soruların çözümünde hatalı çözüm yapmaları ya da rakamsal bir 

ifadede bulunmak zorunda olduklarını dü�ünmeleridir. Ö�rencilerin tersine çevirme 

stratejilerini somut i�lemler döneminde kazandıklarını göstermi�tir. Bu soru tipi açısından 

bakıldı�ında, yapılan çalı�manın Piaget ve Monreau (1977)’nun çalı�ması ile paralellik 

gösterdi�i görülmü�tür.   

Yapılan çalı�malardan bir di�eri ise Piaget’in ö�renme kuramına ters dü�ecek �ekilde 

Bryant (1999) tarafından 5- 8 ya� arası çocuklara uygulanan çalı�madır. Bryant (1999), 

uygulamayı okul ça�ı ve okul öncesi çocuklarla yaptı�ı için sayı yerine renkli bloklar 

kullanmı�tır. Ara�tırmada somut problemlerde renkli küplerin kullanılması, bu yönüyle 

Bryant’ın ara�tırması ile paralellik göstermi�tir. Bryant’ın çalı�masında, 5-8 ya� arası çocuklar 

tersine çevirme problemlerine standart problemlere nazaran daha do�ru cevaplar vermi�lerdir. 

En küçük okul ça�ı çocu�unun bile çok yo�un toplama çıkarma i�lemlerinden ziyade tersine 

çevirme kısa yollarını kullandıkları görülmü�tür. Bu çalı�madaki örneklem grubunun 9 ya� 
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grubu ö�rencilerden olu�masına ra�men, sonuçlar Bryant’ın sonuçları ile farklılık 

göstermi�tir. Yapılan çalı�madaki ö�rencilerin problemler tipleri soyutla�tıkça tersine çevirme 

stratejilerini kullanmalarında azalma oldu�u görülmü�tür.  

Bryant’ın benzer olmayan ko�ulları kullanarak nicel ve nitel tersine çevirme arasındaki 

farkı gözlemleyebilmek amacıyla farklı renkteki blokları kullanması, bu çalı�mada da 

uygulanmı�tır. Bir ö�renci dı�ında tüm ö�rencilerin soruları nitel (renk farklılı�ı) olarak 

algıladıkları, farklı renkler arasında i�lem yapamayacaklarını söylemeleri ya da hatalı çözüm 

yapmalarından anla�ılmı�tır. Burada nitel olarak kastedilen, ö�rencinin renkleri ayrı olarak 

algılayıp renkleri önemseyerek i�lem yapmayı tercih etmesidir. Yapılan ara�tırmada bir 

ö�renci renkleri hiçe sayıp sadece sayı olarak algılamı�tır. Bu durum bize, somut 

problemlerde tersine çevirme algısının somut farklılıklar üzerine odaklandı�ını 

göstermektedir. 

 Klein ve Bisanz (2000) yaptıkları çalı�mada 4 ya�ındaki çocuklara sözsüz olarak 

standart problemler ve tersine çevirme problemleri sormu�lar, sonuçların do�rulu�unu, 

çözümlerini ve çözüm sürelerini kaydetmi�lerdir. Kaydedilen verilere süre ve do�ruluk-

yanlı�lık açısından bakıldı�ında çocukların kısa yollar kullanmasalar da aynı sonuca 

ula�tıkları görülmü�tür. Fakat bu genellemenin yanlı� bir genelleme oldu�u ortaya çıkmı�tır. 

Çünkü bu problemlerde çocuklar cevapların do�rulu�u ve çözüm süreleri açısından 

birbirleriyle büyük ölçüde farklı olan çe�itli çözüm yolları üretmi�lerdir. Rasmussen, Ho ve 

Bisanz (2003)’a göre, yapılan analizler açıkça kıyaslanabilen çözüm yollarıyla 

sınırlandırıldı�ında tersine çevirme problemleri standart problemlerden daha hızlı 

çözülmü�tür. Bu sonuçlar, yapılan bu çalı�ma ile de do�rulanmı�tır. Tersine çevirme 

prensibini anlamı� olan ve stratejisini kullanabilen çocuklar, tersine çevirme problemlerini 

standart problemlerden daha hızlı çözmü�lerdir. 

Rasmussen, Ho ve Bisanz (2003)’ın okul öncesi ö�rencilerin tersine çevirme 

prensibini kullanı�larını belirlemek amacıyla yaptıkları çalı�mada, sorular ö�rencilere farklı 

renkteki materyallerle soruldu�unda nitel olarak algılayan çocukların ço�unlukta oldu�u 

görülmü� ve nitel olarak dü�ünülen soruların ara�tırmaya, bulmaya yönelik, sorgulatan 

zihinsel süreçlerin daha a�ırlıklı oldu�u belirlenmi�tir. Sorulardaki �ekil, renk gibi nitel 

özellikleri, farklılıkları önemsemeyen sonuç odaklı çok az bir grubun da soruları nicel olarak 

algıladı�ı görülmü�tür. Yapılan ara�tırma bu yönüyle Rasmussen, Ho ve Bisanz (2003)’ın 

ara�tırmasıyla paralellik göstermektedir. Fakat ara�tırma grubunu olu�turan ö�rencilerin okul 
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öncesi de�il 9 ya� grubu ö�rencilerden olu�ması sonuçlardaki paralelli�in göz ardı edilmesini 

gerektirmektedir. Yapılan ara�tırmada beklenen sonuç, somut i�lemler dönemindeki 

ö�rencilerin küplerin nitel (renk, �ekil) farklılıklarından ziyade niceliklerini dü�ünmesinin 

gerekti�i yönünde olmu�tur. Ancak ara�tırmadaki dört ö�renciden yalnızca bir tanesi soruları 

nicel olarak de�erlendirmi� ve bu �ekilde çözüme ula�mı�tır.  

Rasmussen, Ho ve Bisanz (2003) çalı�malarının tartı�ma bölümünde tersine çevirme 

prensibine ait kısa yolların, ana, temel bilgilerin okullarda verilmesinin gerekli olmadı�ı, 

ö�rencilerin kendilerinin çıkarımlarda bulunabildi�inden söz etmi�lerdir. Yapılan ara�tırmada 

ise ö�rencilerin daha çok okulda ö�rendikleri yani soyut i�lemler �eklindeki sorularda 

somuttaki kadar sıklıkla tersine çevirme kısa yollarını kullanmadıkları görülmü�tür. Bu durum 

da, Türkiye’de ö�rencilerin sembolik ifadelerle ilk kez tanı�tıkları okullarda aldıkları e�itimin 

çıkarım yapmalarına olanak sa�lamadı�ını göstermektedir.  

Bu sonuçlar, yani somuttan soyuta gidildikçe SOSA (soldan sa�a i�lem) gibi strateji 

kullanımlarında artı� görülmesinin ve ilk ba�larda görülen tersine çevirme mantı�ının gitgide 

yok olmasının ve i�lem yapmaya do�ru geli�en e�ilimi göstertmektedir. Bu da çocu�un 

okulda matematik ö�renmeye ba�ladıktan sonra ö�retmen tarafından oldukça sınırlandırıldı�ı 

ve ö�retmenin kullandı�ı ö�retim yönteminde yanlı�lık olabilece�i fikrini uyandırmaktadır. 

Bunun yanı sıra, tersine çevirme stratejilerinin kullanılması ile yakından ili�kili olan 

ve aynı zamanda ilkö�retim matematik programında kazandırılması gereken önemli 

becerilerden biri olarak görülen zihinden i�lem yapma becerisinin geli�mesine okullarda 

a�ırlık verilmedi�i de yapılan çalı�madan anla�ılmaktadır. Bunun sebebinin ilkö�retim 

ö�retmenlerinin ö�rencilerin i�lemi yapma sürecinden ziyade cevabın do�rulu�u ile 

ilgilenmeleri, yazılı i�lem kurallarına a�ırlık vermeleri, yani ö�retmenlerin Skemp’in 

matematik ö�retiminde temel aldı�ı ili�kisel kavrama modeli yerine araçsal kavramayı tercih 

etmeleri, ö�rencilerin zihinden hesap ve tahminle ilgili becerilerini geli�tirmelerini engelledi�i 

dü�ünülmektedir. Bu sebeple, ilkö�retim matematik programında, tersine çevirme prensibinin 

temelinde yatan i�lem özelliklerinden biri olan, kapalılık, de�i�me, birle�me, da�ılma, birim 

eleman olma, ters elemanı olma, özellikle birle�me özelli�i üzerinde önemle durulmalıdır.  

Matematik programında, dolayısıyla ö�retmenlerin hazırladıkları planlarda zihinden 

hesap yapma ve tahmin becerilerini geli�tiren, ö�rencinin kısa yollar bulup kullanmasına 

olanak sa�layacak etkinliklere yer verilmesi bu becerilerin geli�tirtmesi açısından faydalı 

olacaktır. Ayrıca, ö�retmenin zihinden hesap yapma ve tahminle ilgili e�itim vermeye özel 
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olarak dersini ayırması, ders sırasında ö�rencilerin geli�tirdikleri kısa yol stratejilerini 

uygulamalarına imkân vermesi, kullanılan bu stratejilere de�er vermesi ve ö�rencinin 

kullandı�ı stratejiyi sınıf arkada�larıyla payla�ması, gerekti�inde tüm sınıfla tartı�ması, 

kullanılan kısa yol stratejilerinin artmasına sebep olacaktır.  

Zihinden hesap ve tahmin becerilerinin ö�retimine ilkö�retimin ilk yıllarından itibaren 

yer verilmesi, sınıfın düzeyine çalı�ılan sayı sınırlarının geni�letilmesi ve i�lemlerin 

özelliklerinin zihinden hesap ve tahmin için temel oldu�unun sezdirilmesi ö�rencilerin 

tutumlarının olumlu yönde geli�mesini sa�layacaktır.�Bu durumun da e�itimdeki verimlili�i 

arttıraca�ı dü�ünülmektedir. 

� Bu bulgular ı�ı�ında, Türkiye’deki matematik ö�retiminin, özellikle zihinden i�lem 

yaparken kullanılan i�lem özelliklerinin ve kısa yol stratejilerinin ö�retiminin yeniden gözden 

geçirilmesi gerekmektedir.  

 

5.3. ÖNER�LER 

       5.3.1. Uygulamaya Yönelik Öneriler 

Ara�tırmadan elde edilen bulgular do�rultusunda geli�tirilen uygulamaya yönelik bir takım 

öneriler bulunmaktadır. 

Dört i�lemde Tersine Çevirme Prensibini kullanmayı gerektirecek etkinlikler daha 

küçük ya� gruplarına da verilmesi ve var olan ö�retim programının içine bu do�rultuda 

eklemeler yapılması önerilmektedir. 

Zihinden i�lem yapma ve tahmin becerilerin geli�tirilmesi için matematik ö�retiminde 

Tersine Çevirme Prensibinin kullanılması, ö�retmen tarafından ö�rencilere fark ettirilmesi ve 

ö�rencilerin bu tarz kısa yolları kullanmaya özendirilmesi önerilmektedir. 

Matematik ö�retiminde, tersine çevirme prensibinin kullanılmasının temelinde yatan 

i�lem özelliklerinden biri olan, birle�me özelli�i üzerinde önemle durulması önerilmektedir. 

Dört i�lemde Tersine Çevirme Prensibinin kavratılmasının �lkö�retim Matematik 

programında bir kazanım olarak yer alması gerekti�i dü�ünülmekte ve bu konuda gerekli 

çalı�maların yapılması önerilmektedir. 

Küçük ya� grubundaki çocukların aritmetik anlamda toplama ve çıkarmayı 

kullanmalarından önce toplama ve çıkarma i�lemlerinin birbirinin tersi i�lemler oldu�unu iyi 

biliyor olmaları gerekti�i dü�ünülmektedir. Bu i�lemlerin kullanılmasından önce de 
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birbirlerinin tersi i�lemler olduklarının bilinip bilinmedi�inin kontrol edilmesi hususunda 

ö�retmenlerin bilgilendirilmesi önerilmektedir. 

 

       5.3.2. Ara�tırmacılara Yönelik Öneriler 

Ara�tırmadan elde edilen bulgular do�rultusunda geli�tirilen ara�tırmacılara yönelik öneriler 

a�a�ıdaki gibidir: 

Bu çalı�mada Tersine Çevirme Stratejisinin ö�renciler tarafından kullanılıp 

kullanılmadı�ını, e�er kullanılıyorsa ö�rencilerin bu sırada hangi zihinsel süreçlerden 

geçtiklerini belirlemek amacıyla ilkö�retim üçüncü sınıf ö�rencilerine uygulanmı�tır. Farklı 

örneklem gruplarında da uygulamalar yapılması, 

Tersine Çevirme Stratejisinin matematik ö�retiminde kullanılmasının, ö�retimi daha 

etkili kılaca�ı, ö�rencilerin tahmin etme ve zihinden i�lem yapma becerilerini etkin 

kullanabilmesini, problem çözme stratejileri geli�tirebilmesini ve bunları günlük hayattaki 

problemlerin çözümünde kullanabilmelerini sa�layaca�ı dü�ünülmektedir. Bu çalı�manın 

benzerinin çarpma- bölme i�lemleri için de tekrarlanması, 

Ara�tırmada kullanılan be� farklı soru tipi geli�tirilerek ço�altılıp, örne�in sembolik 

tipteki soruların sözel olarak sorulması �eklinde eklemeler yapılıp farklı sınıf düzeylerine 

uygulanması, 

Ara�tırmada, ö�rencilerin kullanması beklenen Tersine Çevirme stratejisine ili�kin 

kısa yollara daha çok niceliksel açıdan bakılmı�, farklı renkteki nesnelerin kullanılmasından 

olu�an nitel farklılıkların görülebilmesini sa�layan soru türlerine fazla yer verilmemi�tir. Bu 

soru türlerine daha fazla yer verilecek çalı�maların yapılması, 

Bu ara�tırmada uygulanan klinik görü�melerde örnekleme yöneltilen soruların 

geli�tirilerek ö�rencilerin alı�ageldikleri çözüm stratejileri ve bu stratejilere yönelik kavram 

yanılgılarının belirlenmesinde kullanılması, 

Dört i�lemde Tersine Çevirme Stratejilerinin kullanılıp kullanılmadı�ının 

anla�ılmasını amaçlayan bu çalı�manın i�lem öncesi dönemdeki örneklem için de 

uygulanması, 

Bu ara�tırmada nitel ara�tırma kapsamında klinik görü�melerde kullanılan sorular 

kullanılarak, örneklem ço�altılmak ko�ulu ile örneklemin kullandı�ı stratejiler nicel bir 

çalı�ma kapsamında ortaya konulması, 
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Ara�tırma öncesinde uygulama yapılacak örneklemin sınıf ortamında izlenip, bunun 

yanı sıra sınıf ö�retmenin ara�tırma konusuna ili�kin dersi i�leyi�inin de�erlendirildi�i bir 

çalı�ma, önerilmektedir. 

�

�
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EK 1: Somut Standart/Tersine Çevirme Problem Tipi Klinik Görüşme Soruları 

 

Standart Problem 

 

Tersine Çevirme (Inversion) Problemi 
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EK 2: Resimli Kartlarla Sorulan Standart/Tersine Çevirme Problem Tipi Klinik Görüşme 
Soruları 

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 yaşına giren Zog’un doğum günü 
partisi için tüm aile hazırlıklara 
başlamış. Bayan Og, parti için 20 
tane küçük kek, büyükanne ise tam 
10 tane küçük kek pişirmiş. Fakat 
yaramaz Dino, 10 tane küçük keki 
kimse görmeden mideye indirmiş. 

Zog parti için kaç keki kaldığını 
bulamıyor. Ona yardım eder 
misin? 

Büyükanne ve büyükbaba 
Og alışverişe çıkıp, 
manavdan 5 elma, 2 muz, 1 
tane de mandalina aldılar. 
Eve gelen meyvelerin 2 
tanesini Zog afiyetle yedi. 
Büyükanne ve büyükbabanın 
dolabında kaç tane meyve 
kaldı? 

Zog’un bütün arkadaşları doğum günü 
partisine gelmiş, parti çok eğlenceli 
geçmişti. Partiden sonra etrafın 
toparlanması, bulaşıkların yıkanması 
gerekiyordu. Zog, kirli tabakları saydı, 
tam 15 taneydi. 

Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan 
sonra, Zog 5 kirli tabak daha 
getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli 
tabak olduğunu hesapladı. Sence sonuç 
ne? 

OSMAN 
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Zog’un bütün arkadaşları doğum 
günü partisine gelmiş, parti çok 
eğlenceli geçmişti. Partiden sonra 
etrafın toparlanması, bulaşıkların 
yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 
tabakları saydı, tam 15 taneydi. 

Bayan Og tabakların 15’ini 
yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli tabak 
daha getirdi.Zog,yıkanması gereken 
kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. 
Sence sonuç ne? 

7 yaşına giren Zog’un doğum 
günü partisi için tüm aile 
hazırlıklara başlamış. Bayan Og, 
parti için 20 tane küçük kek, 
büyükanne ise tam 10 tane 
küçük kek pişirmiş. Fakat 
yaramaz Dino, 10 tane küçük 
keki kimse görmeden mideye 
indirmiş. 

Zog parti için kaç keki kaldığını 
bulamıyor. Ona yardım eder 
misin? 

Bahar geldi, Og ailesi ormana 
piknik yapmaya gitti. Aile 
üyeleri etraftaki hayvanları 
incelerken, Zog çiçek 
toplamaya koyuldu. Zog 
topladığı 8 demet çiçeğin 8 
demetini de annesine verdi.  

Zog’un elinde kaç çiçeği 
kaldı? 

CEYDA 



137 
 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bahar geldi, Og ailesi ormana 
piknik yapmaya gitti. Aile 
üyeleri etraftaki hayvanları 
incelerken, Zog çiçek 
toplamaya koyuldu. Zog 
topladığı 8 demet çiçeğin 8 
demetini de annesine verdi.  

Zog’un elinde kaç çiçeği 
kaldı? 

Zog’un bütün arkadaşları doğum 
günü partisine gelmiş, parti çok 
eğlenceli geçmişti. Partiden sonra 
etrafın toparlanması, bulaşıkların 
yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 
tabakları saydı, tam 15 taneydi. 

Bayan Og tabakların 15’ini 
yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli tabak 
daha getirdi.Zog,yıkanması gereken 
kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. 
Sence sonuç ne? 

Zog, tanesi 17 çakıl olan çamur 
burger, Mog da tanesi 25 çakıl olan 
biftekten yiyor. Zog ve Mog’un 
sadece 25 çakılı olduğu için hesabın 
sadece 25 çakılını 
ödeyebiliyorlar.Sence Zog ve 
Mog’un Dino Kafe’ye kaç çakıl 
borcu kaldı?  

NİLAY 
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Bahar geldi, Og ailesi ormana 
piknik yapmaya gitti. Aile 
üyeleri etraftaki hayvanları 
incelerken, Zog çiçek 
toplamaya koyuldu. Zog 
topladığı 8 demet çiçeğin 8 
demetini de annesine verdi.  

Zog’un elinde kaç çiçeği 
kaldı? 

7 yaşına giren Zog’un doğum günü partisi 
için tüm aile hazırlıklara başlamış. Bayan 
Og, parti için 20 tane küçük kek, 
büyükanne ise tam 10 tane küçük kek 
pişirmiş. Fakat yaramaz Dino, 10 tane 
küçük keki kimse görmeden mideye 
indirmiş. 

Zog parti için kaç keki kaldığını 
bulamıyor. Ona yardım eder misin? 

Büyükanne Og, 7 kemik olan 
parasının 2 kemiğini ekmek, 2 
kemiğini de dinazor yumurtası 
almak için harcadı. 

Büyükanne Og, artık çok 
yaşlandı,hafızası da pek iyi 
sayılmaz. Kaç kemik parası 
kaldığını hesaplamasına yardım 
eder misin? 

Zog’un bütün arkadaşları doğum günü partisine gelmiş, parti çok 
eğlenceli geçmişti. Partiden sonra etrafın toparlanması, bulaşıkların 
yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli tabakları saydı, tam 15 taneydi. 

Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli tabak daha 
getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. Sence 
sonuç ne? 

CANER 
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EK 3: Sembolik Standart/Tersine Çevirme Problem Tipi Klinik Görüşme Soruları 

 

 

 
 

Standart Problem 
 

 
Tersine Çevirme (Inversion) 

Problemi 
 

 
     25 + 25 = ? 
 
     3 +2 +2 = ? 
 
     8 +5 +5 = ? 
 
     11 +2 +11 = ? 
 
      7 – 5 + 7 = ? 
 
      6 -1 + 6 = ? 
 
      14 - 5 -5 = ? 
 
      20 +0 + 20 = ? 
     
     125+58+58=? 

 
    25 – 25 = ? 
 
    3 +2 -2=? 
 
    8 +5 -5=? 
   
   11 +2 –11= ? 
 
    7 +5 -7= ? 
 
    6 +1 -6= ? 
 
    14 -5 +5 = ? 
 
     20 -0 -20 = ?  
   
    125+58-58=? 
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EK 4: Sözel Standart/Tersine Çevirme Problem Tipi Klinik Görüşme Soruları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1) Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 3 bilye 
verdim. Kaç bilyem kaldı? 

 

2) Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 5 bilye 
verdim. Kaç bilyem kaldı? 

 

3) Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye 
çıkarttım. Elimde kaç bilyem kaldı? 

 

4) Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 
hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

 

5) Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 
hayvanların 10 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

 

6) Ali Baba’nın çiftliğinde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki hayvanlara 18 tane 
horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın 
çiftliğinde ne kadar hayvan kaldı?  
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EK 6 :Klinik Görüşmelerden Elde Edilen Verilerin Kodlanarak İfade Edildiği Kod Listeleri 

 

EK 6.1: Klinik Görüşmelerde Kullanılan Soru Türlerinin Kodları ve Kodların Tanımlanması 

KOD KODUN TANIMLANMASI 
 

SSPT Somut Standart Problem Tipi 
 

STÇPT Somut Tersine Çevirme Problem Tipi 
 

YSSPT Yarı Soyut Standart Problem Tipi 
 

YSTÇPT Yarı Soyut Tersine Çevirme Problem Tipi 
 

RKSPT Resimli Kartlarla Sorulan Standart Problem 
Tipi 
 

RKTÇPT Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Çevirme 
Problem Tipi 
 

SESPT Sembolik Standart Problem Tipi 
 

SETÇPT Sembolik Tersine Çevirme Problem Tipi 
 

SÖSPT Sözel Standart Problem Tipi 
 

SÖTÇPT Sözel Tersine Çevirme Problem Tipi 
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EK 6.2: Öğrencilerin, Tersine Çevirme ve Standart Tipte Yöneltilen Problemlerdeki Çözüm 
Stratejilerinin Kodları ve Tanımlanması 

KOD KODUN TANIMLANMASI 
 

TÇS Tersine Çevirme Stratejisini Kullanma 
 

SASO Sağdan Sola İşlem Yapma 
 

SOSA Soldan Sağa İşlem Yapma 
 

ÇZYK Çözüm Yok 
 

ÇZHT Çözüm Hatalı 
 

SHTD Sorunun Hatalı Olduğunu Düşünme 
 

NTD Nitel Düşünme 
 

NCD Nicel Düşünme 
 

ÖSÖS Özdeş Sayı Önceliği Stratejisi 
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EK 7: Klinik görüşme diyalogları 
 

 

KLİNİK GÖRÜŞME DİYALOGLARI 
(Her bir öğrenci için ayrı görüşme diyalogları soru bazında verilmiştir.) 

 

ÖĞRENCİ: OSMAN 

GÖRÜŞME: 1 

              

                                                   

Soru 1:        

                                             

 

Ö: Osmancığım, senden bir tane mavi küpü masanın ortasına koymanı istiyorum. 

O: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Evet şimdi bu mavi küpten, bir tane mavi küp çıkartmanı istiyorum. 

O: (bir tane mavi küpü kenara alıyor) Çıkarttım 

Ö: Çıkarttın, eksilttin. 

Ne oldu? 

O: Sıfır küp kaldı. 

Ö: Sıfır küp kaldı. Yani? 

O: Yani bir küpü koyduktan sonra bir tane küpü de çıkarttık. 

Ö: Hmm…sıfır küp. 

O: Evet. 

Ö: Tamam. 

                                                   

                                           

                                                   

Soru 2:                                               

 

Ö: Şimdi Osmancığım 2 tane mavi küp alıp masamızın ortasına koyar mısın? 

Evet şimdi senden şunu istiyorum, bu iki mavi küpün bir tanesini eksiltmeni istiyorum. Bir 

tane mavi küpü eksiltmeni istiyorum. 

O: (Yönergeleri dikkatli bir şekilde uyguluyor) eksilttim. 

-1            
2  ?

-1            
1  ?
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Ö: Ne oldu? 

O: Bir tane küp kaldı. 

Ö: Bir tane küp kaldı? 

O: Evet. 

Ö: Peki sen bu sırada neler düşündün? Bir işlem yaptın mı? 

O: Yok. 

Ö: Nasıl oldu bu durum? Sen bana hemen bir tane mavi küp kaldı dedin. Nasıl dedin bunu? 

O: Çünkü bir tane mavi küpü buraya koyarsak (çıkarttığı yeri gösteriyor) 1 den 2 yi 

çıkarttığımızda 1 küp kalır. 

Ö: Ay 1 den 2 yi mi çıkarttın? Ne yaptın? 

O: 1den …ay, 2 den 1 i çıkarttım. 

Ö: hmm işlem yaptın mı böyle parmaklarınla? 

O: Yoo… 

Ö: Nasıl yaptın? 

O: Kafamdan. 

Ö: Tamam. Onu da yerine koy bakalım. 

 

                                                   

                                                   

Soru 3:                                               

 

Ö: Şimdi Osmancığım,3 tane mavi küpü masamıza koy bakalım. 

O: Koydum.(Yönergeyi uyguluyor, masaya 3 tane mavi küp koyuyor) 

Ö:  Şimdi bir tane mavi küpü çıkart. 

O: (Uyguluyor) 

Ö: Şimdi de bir tane mavi küp ekle. 

O: Ekledim. 

Ö: Şimdi bir tane çıkart. 

Ö: Şimdi bir tane ekle. 

O: (Gülüyor) 

Ö: Allah Allah ne oldu bu durum anlat bakalım bana? 

O: Şimdi üçten biri çıkarttık iki kaldı. Sonra siz bir tane ekleyin dediğinize göre iki ile biri 

topladık üç kaldı, üç oldu.    

Ö: Ne işlemi yaptın toplama çıkartma falan mı yaptın? 

-1 +1              
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O: Toplama, çıkartma. 

Ö: Anladım şimdi yerine koy bakalım onları. Evet şimdi onu yerine koy bakalım. 

 

                                                   

Soru 4:                                               

 

 

Ö: Şimdi diyorum ki, yine 3 tane mavi küpü al, 

O: (Üç mavi küpü masanın ortasına alıyor.) 

Ö: Bu 3 tane mavi küpün üzerine 1 tane mavi küp ekle bakalım. 

O: (yönergeyi uyguluyor.)  

Ö: Şimdi de bir tane mavi küp çıkart. 

O: (gülerek yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Ne oldu? 

O: 3 ile biri topladım 4 etti. Sonra çıkarın dediniz, 4 ten de 1 i çıkarttım, 3 kaldı. 

Ö: Peki benim sana verdiğim ilk yönergede kaç tane mavi küpüm vardı? 

O: 3. 

Ö: En son bak bakalım kaç tane mavi küpüm var? 

O: 3. 

Ö: Tamam.Bu konu hakkında bir şey düşünüyor musun? 

O: Yoo… 

Ö: Tamam, koy bakalım onları yerine. 

 

                                                   

Soru 5:                                               

 

Ö:  Şimdi senden şunu istiyorum Osman. 3 tane mavi küpü al bakalım yine ortaya. Şimdi bu 3 

mavi küpten 1 tane mavi küpü çıkart. 

O: Çıkarttım. 

Ö: 1 tane kırmızı küp ekle bakalım. 

O: Ekledim. 

Ö: Ne oldu anlat bakalım bana. 

O: Şimdi 3 maviden birini çıkartıp kırmızı ekledim. Kırmızı küp ekledim. 

Ö: Hmm…Birini çıkarttın… 

 

+1 -1              
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O: Evet bir tane de kırmızı küp ekledim. 

Ö: Ne oldu sonuç? 

O: 2 mavi küp 1 kırmızı küp. 

Ö: 2 mavi küp 1 kırmızı küp oldu? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Peki başta ne vardı elinde? 

O: 3 tane mavi küp. 

Ö: Hmm…tamam bir şey değişti mi sence? 

O: Evet. 

Ö: Ne? Ya da değişmeyen bir şey oldu mu? 

O: Yoo…değişmeyen bir şey olmadı, değişen bir şey oldu. Mavi küpü çıkarıp kırmızı küp 

ekledik. 

Ö: Değişmeyen bir şey oldu mu? 

O: Yoo… 

Ö: Peki tamam. Koy bakalım onları kenara.  

 

                                                   

Soru 6:                                               

 

Ö: Şimdi senden şunu istiyorum. 2 tane mavi küp 1 tane sarı küp al bakalım. 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Tamam. Doğru değil mi? 2 mavi 1 sarı küp aldın. 

O: (Kafasıyla onaylıyor.) 

Ö: Evet bakıyoruz, doğru. 

Şimdi bu topluluktan, bu önündeki topluluktan 1 tane sarı küpü çıkartmanı 1 tane kırmızı küpü 

eklemeni istiyorum. 

O: (Yönerge verildiği sırada uyguluyor.) 

Ö: Şimdi bana anlat bakalım, ne yaptın? Ne oldu? 

Ö: Bunu yaparken ne düşündün? 

O: Şimdi 3 mavi küp,2 mavi küp çıkardım, bir de sarı küp çıkardım, o iki mavi küpten 1 sarı 

küpü çık…(yanıldığını fark ediyor) 3 mavi küpten sarı küpü çıkarttım sonra da kırmızı küp 

ekledim. 

Ö: İşlem yaptın mı? 

O: Yok yapmadım. 

-1 +1              
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Ö: Peki nasıl sonuca ulaştın? 

O: Siz çıkarın dediniz ben de yaptım. (eliyle küpü iterek gösteriyor.) 

Ö: Hmm…böyle yaptın elinle ittirdin, böyle de geri aldın. Peki, ilk başta, yönergeyi verdiğim 

şeklini düşün, bir de şimdiki şeklini düşün bakalım. 

O: Düşündüm. (gülüyor) 

Ö: Ne düşünüyorsun bu konuda? 

O: Önceki 2 mavi küp,1 sarı küptü, şimdi 2 mavi küp 1 kırmızı küp oldu. 

Ö: Peki ilgini çeken bir şey var mı burada? (küpleri göstererek) 

O: Yok. 

Ö: İşlem de yapmadım dedin? 

O: Evet. 

Ö: Tamam.  

 

                                                   

Soru 7:                                               

 

Ö:Şimdi onları bir kenara kaldır bakalım.(masadaki küpleri göstererek) Diğer küplere 

geçelim. 

Şimdi senden 2 lacivert 5 tane de yeşil küp koymanı istiyorum masaya. 

O: 5 maviydi değil mi? (küpleri koyarken sayıyor) 

Ö: 2 lacivert 5 yeşil. 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Evet koydun mu? Bakalım sayıları doğru mu? (küpleri sayarak) 

O: (sayıyor) 

Ö: Evet doğru. Şimdi önündeki bu topluluktan 2 tane lacivert küpü çıkartıp 2 tane mavi küp 

koymanı istiyorum. 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Evet anlat bakalım bana ne yaptın? 

O: Şimdi ilk başta 2 lacivert 5 yeşil küpümüz vardı. Şimdi 2 mavi küp ve 5 yeşil küpümüz oldu.  

Ö: Hmmm…önce saymış mıydın sen bunları? 

O: Evet.  

Ö: Kaç tane? 

O: 7 

Ö: Hmm..önce saymıştın yani? 

-2 +2
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O: Evet (başıyla onaylıyor) 

Ö: Tamam o zaman. Peki başka bir işlem yaptın mı? 

O: Yok. 

Ö: İşlem yapmadan bu duruma ulaştın? 

Tamam o zaman. 

 

                                                   

Soru 8:                                               

 

Ö: Osmancığım, masamızın ortasına 8 tane mavi küp koymanı istiyorum. 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: ooo…tren gibi oldu. 

O: (gülüyor) 

Ö: Evet şimdi Osman, bu 8 mavi küpten 3 mavi küpü çıkartmanı istiyorum. 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Evet…bunların yerine 1 tane yeşil 1 tane lacivert 1 tane de mavi küp koymanı istiyorum. 

O: (Yönergeyi uygularken sayıyor, renklerine göre ayırıyor) 

Ö: Anlat bakalım bize? 

O: İlk başta 8 mavi küpümüz vardı, 3 ünü çıkardık. 1 lacivert küp ekledik sonra 1 yeşil küp 

ekledik sonra bir daha mavi küp ekledik. Toplam (küpleri gözüyle sayıyor) 8 küpümüz yine 

oldu. 

Ö: Şimdi mi saydın onları? 

O: Evet (gülüyor) 

Ö: Tamam. 

Peki, sen bir işlem yapmadın herhalde, şimdi saydığına göre, parmaklarınla mı saydın nasıl 

yaptın? 

O: Kafamdan. 

Ö: Ne düşündün bunu yaparken? 

O: (susuyor) 

Ö: Tamam yönergeleri verdim ben sana. 

O: Evet. 

Ö: Yönergelere uygun şeyler yaptın. Ne düşündün? 

O: (susuyor) Sizin hangisini seçeceğinizi düşündüm… 

Ö: Çıkarttığını düşündün sonra ne yaptın? Geri aldığını düşündün değil mi? 

-3 +3
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O: Evet. 

O: (susuyor) Bir şey düşünmedim. 

Ö: Toplama çıkartma falan… 

O: Hayır. 

Ö: Tamam. Şimdi onların hepsini kenara alabilirsin. 

 

                                                   

Soru 9:                                               

 

Ö: Şimdi senden şunu istiyorum. Masamızın ortasına 9 tane lacivert, 2 tane yeşil, 3 tane de 

mavi küp koymanı istiyorum. 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) 9 lacivert? 

Ö: 2 tane yeşil, 3 tane de mavi . 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Evet şimdi sana diyorum ki, Osmancığım önündeki bu küplerden 2 mavi küpü çıkart. 

O: (Yönergeyi uyguluyor.) Çıkarttım. 

Ö: Şimdi de 2 tane yeşil küp ekle. 

O: Yeşil… Ekledim… 

Ö: Hmm…ne oldu? 

O: Şimdi 2 küp mavi çıkarttım 2 küp yeşil ekledim. 

Ö: Ne var elinde? 

O: (gözüyle küpleri sayıyor) 14 tane küp var.1 tane mavi kaldı, 9 lacivert, 4 tane de yeşil küp. 

Ö: Tamam. İlk başta ne vardı elimizde, kaç tane vardı saymış mıydın sen? 

O: Evet…Yine 14 tane vardı. 

Ö: Hı… “yine” dedin. Neden yine dedin? 

O: Çünkü ilk 3 tane mavi olduğuna göre, 2 sini çıkarttık 2 yeşil ekledik 1 küp kaldı ondan. 

Ö: Hı…yine…yine dediğine göre önce 14 vardı,şimdi kaç var? 

O: 14. 

Ö: Durum neden böyle oldu? 

O: Durum 2 mavi çıkarttığımız için…2 yeşil eklediğimiz için… 

Ö: Tamam. Yani biz toplama çıkarma işlemi yapmadığımız için mi bu durum değişmedi. 

Neden değişmedi? Niye hala 14? 

O: Çünkü 3 tane küp olduğu için (lacivert küpleri dikkate almadan mavi küpleri göstererek 

yapıyor) 2 sini çıkartıp 2 eklediğimize göre… 

-2 +2
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Ö: Hı…2 eklediğimize göre hala 14 o yüzden diyorsun. 

Ö: Pekine olsaydı farklı olurdu? Mesela 14 değil de başka bir şey çıkar mıydı sonucumuz? 

O: Yoo… 

Ö: Ne yapsaydım mesela…2 çıkartıp ne yapabilirdim? 

O: 3 ekleyebilirdim. 

Ö: Doğru tamam. Ama sen aynı çıkarttım ondan diyorsun hala 14. 

 O: Evet. 

Ö: Tamam o zaman. Teşekkür ederim 

 

 

 

ÖĞRENCİ: OSMAN 

GÖRÜŞME: 2 

 

Soru 1:   

O: 2 küpten 1 küpü çıkartacağız.(2M-M=?) 

Ö: Hımm. Tamam. 

O: 2 küpten 1 küpü çıkardık mı 1 küp kalır. 

 

Soru 2:  

O: 2 kırmızı küpten 1 kırmızı küpü çıkardık mı (2K-K=?), 1 kırmızı küp kalır. 

 

Soru 4:  

O: 2 mavi küple bir mavi küpü toplarsak 3 küp eder.(2M+M=?) 

 

Soru 5:  

Ö: 3 kırmızı küple 2 kırmızı küpü toplarsak, 5 kırmızı küp eder.(3K+2K=?) 

 

Soru 6:  

O: 3 mavi küpten 2 mavi küpü çıkarttık mı(3M-2M=?),1 mavi küp eder. 

 

Soru 8: 

O: 1 mavi küpten 1 mavi küpü çıkartırsak 0 küp kalır. 

O: Mavi küpten sarı küpü çıkartırsak 0 küp kalır. 
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Ö: Neden 0 küp kalır? 

O: Çünkü ikisi aynı şeyden olduğuna göre 1’den 1 çıktı mı 0. 

Ö:Hımm. Tamam. 

 

(Bu bölümde yer alan diyaloglarda araştırmacı öğrenciden bazı soruların çözümlerini 

anlatmasını istemiştir.)*M: Mavi blok, **S: Sarı blok, ***K: Kırmızı blok 

 

O: Burada 3’den 1 çıkartıp, 1 topladık, 4. (3M+M-M=?)  Hayır, 3 eder. 

Ö: Kararını mı değiştirdin? 

O: Evet. 

Ö: Neden? 

O: Yanlış yaptım. 

Ö: Doğrusu nasıl aklına geldi? 

O: Bir baktım yanlış çıktığı için. 

 

O: 3 mavi küpten 1 küp çıktı mı, artı 1 küp oldu mu (3M-M+K=?) sonuç 3 küp olur. 

Ö: Nasıl anladın yine 3 küp olduğunu? Anlatır mısın? 

O: Çünkü 3 küpten 1’ini çıkardık mı 2 kalır, 2 ile kırmızı küpü topladık mı 3. 

 

O: 3 sarı küpten 2 sarı küpü çıkarttığımızda  (2S+S-2S=?), 1 sarı küp. 

 

O: 4 kırmızı küpten 3 kırmızı küpü çıkartırsak (3K+K-3K=?), 1 kırmızı küp kalır.  

 

O: 3 mavi küpten 2 mavi küpü çıkarıp, 1 mavi küp eklersek, 2 mavi küp kalır. (3M-2M+K=?) 

Ö: Kırmızı küp nereye gitti peki? 

O: Kırmızı küp maviye gitti. 

Ö: Hımm. Maviye gitti. Maviden çıktı. 

O: Evet. 

Ö: Mavi ile toplayacakmışız ama? Ne oldu acaba? 

O: 3 kırmızı küp ile 2 kırmızı küpü toplarız 5, 3 küp daha toplarız, 8 küp eder. 

(3K+2K+2K+M=?) 

O: 2 sarı küp ile 2 sarı küpü toplayıp, 3 sarı küpten çıkartırız 1 sarı küp kalır.(2S+2S-3S=?) 

O: 1 mavi küp ile 2 mavi küpü toplayıp, 3 mavi küp.3 mavi küpten 3 mavi küpü çıkartırsak 0 

mavi küp (M+2M-3M=?)  
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O: 5 mavi küple 1’i toplarsak 6 küp, 6 küpten de 2’yi çıkartırsak 4 küp.(5K+K-2K=?) 

O: 3 sarı küp ile 3 sarı küpü toplayıp, 1’i çıkartırsak, 5 sarı küp kalır.(3S+3S-S=?) 

O: 3 mavi küpten 1 mavi küpü çıkartıp, 1 kırmızı küp toplarsak 3 mavi küp kalır.(3M+M-

K=?) 

O: 2 mavi 1 sarı küpten, sarı küpü çıkartırsak 2 mavi küp kalır.2 mavi küp ile 1 kırmızı küpü 

toplarsak 3 mavi küp kalır.(2M+S-S+K=?) 

O: 3 mavi küp ile 2 mavi küpü toplayıp, 2 mavi küpü çıkartırsak, 3 mavi küp. (3M+2M-

2M=?) 

O: 3 kırmızı küp ile 2 kırmızı küpü toplarsak, 5 küpten 3 küpü çıkartırsak 2 kırmızı küp 

kalır.(3K+2K-2K-M=?)   

O: 2 sarı küpten  2 sarı küpü çıkartırsak, 0 sarı küp kalır, sarı küp ile kırmızı küpü toplarsak , 

(2S-2S+2KS=?) bilmiyorum. 

O: 4 mavi küp ile  2 mavi 1 sarı küpü toplarsak, 6 küp eder.6 küpten de 2 tane kırmızı küpü 

çıkartırsak 4 küp eder. (4M+M+S-2K=?) 

Ö: Tamam mı? 

O: Tamam. 

Ö: Şimdi Osmancığım, arkadaşların şu soru için dediler ki, (M-S=?) Öğretmenim ben mavi 

küpten sarı küpü çıkartamam dediler. Sonucu bulamıyorum, yapamadım ben bu soruyu diye 

bıraktılar. Şimdi bakıyorum ki sen bu soruyu yapmışsın. Bana nasıl yaptın bu soruyu anlatır 

mısın? 

O: İki küp aynı olduğuna göre, birisi mavi küp, birisi sarı küp. Ama renkleri değişik  

olduğuna göre bir fark olmaz. Ondan 1 mavi küpten 1 mavi küp çıkartırsak 0 mavi küp  eder. 

Ö: Hımm. Tamam. Renkleri benim için önemli değil mi diye düşünüyorsun? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Peki şu yapamadığın soruya bakalım mı? Galiba bunu yapamadın.(2S-

2S+2SK=?) Neydi sorumuz sen anlat. 

O:2 mavi küpten 2 mavi küpü çıkarıp, 4 küpü ekleriz. 

Ö: Evet. Neden yapamadık bunu acaba sence? Neresini anlayamadın? Çözemedin? 

O: 2 küpten 2 küpü çıkartmayı anlayamadım. 

Ö: 2 küpten 2 küpü çıkartmayı anlayamadın. Neden olabilir acaba bu? Ne geçti kafandan? Ne 

düşündün? 2 küpten 2 küpü çıkartıyorsun. Düşün bakalım. 

O: Hayır. 

Ö: Olmadı mı? Bulamadık mı bir şey? Peki şu soruya bakar mısın benim için Osman? 

(3M+2M-2M=?)  Onu anlatır mısın nasıl yaptığını? 
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O: 3 küp ile 2 küpü toplayıp, 2 küp çıkarttığımız da 3 küp eder. 

Ö: Peki Osman bunu düşünürken bir işlem yaptın mı? 

O: Yapmadım. 

Ö: Ne oldu da bildin sorunun cevabını? 

O: Küplere bakarak. 

Ö: Küplere baktın, sayısını mı anladın? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Yani bir toplama çıkartma işlemi yaptın mı yapmadın mı kafanda? 

O: Hayır. 

Ö: Yapmadın. Tamam. Peki bu işlemde sırayla mı gittin düşünürken, işlem sırasını takip ettin 

mi? Toplama ve çıkartma olarak takip ettin mi?  Yoksa bir bütün olarak mı düşündün ? 

O: Takip ettim. 

Ö: Takip ettin. Peki bütün olarak düşünseydik sence ne olurdu? Gözümüze ilginç bir şey 

çarpar mıydı acaba? Bir bütün olarak düşüneceğiz. Sırayla gitmek yerine bir bütün olarak 

düşünseydik, sözel olarak anlatınca sana ilginç geldi mi? Değişik geldi mi? 

O: Hayır. 

Ö: Gelmedi mi? Peki basit geldi mi? 

O: Evet 

Ö:Neden? 

O: Çünkü 3 mavi küp ile 2 mavi küpü toplayıp, 2 mavi küp çıkartırız, 3 mavi küp kalır. 

Ö: Tamam. Peki o 3 mavi küpün üzerine 2 mavi küpü ekleyip, 5 mavi küpüm var mı dedin, 

yoksa kafandan hiç bu işlemi yapmadın mı? 

O: Yapmadım. 

Ö: Yapmadın. Toplama işlemi yapmadın yani. Peki, cevabı nasıl bulabildin bu işlemi 

yapmadan? 

O: Takip ederek küpleri. 

Ö: Küpleri takip ettin. Sonra sözel olarak anlatır mısın bana? Acaba bir şey dikkatini çekecek 

mi? 3 mavi küp artı 2 mavi küp eksi 2 mavi küp. Değil mi? Kaç tane eklemişim? Kaç tane 

çıkarmışım? 

O: 2 tane eklemişiz, 2 tane çıkarmışız. 

Ö: Peki bu durumda soruların cevabını bulmak kolay mı zor mu? 

O: Kolay. 

Ö: Neden? 
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O: Çünkü 3 mavi küpe 2 mavi küp eklersek, 2 mavi küpü çıkartırsak 3 mavi küpü sonucu 

buluruz. Yani baştaki söylediğimiz sonucu buluruz. 

Ö: Baştaki söylediğimiz aslında bizim sonucumuz mu oldu? 

O: Evet.  

Ö: Tamam. O yüzden çok da zor olmadı. 

O: Evet. 

Ö: Tamam.  

Ö: Peki Osmancığım bu soruyu nasıl yaptın? Anlatabilir misin? (3M-M+K=?) 

O: 3 mavi küpten 1 mavi küpü çıkarıp, 1 mavi küp ekledim. 

Ö: Peki sence bu soruyla bu sorunun çok büyük bir farkı var mı?(3M+2M-2M=?) 

O: Yok. 

Ö: Neden yok senin için bir farkı? 

O: Çünkü buradaki sayılardan bir eksiği burada olduğu için. 

Ö: Yani ikisi aynı mı acaba sence? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Peki sana bir şey sormak istiyorum. Buradaki kırmızı küp senin için bir şey ifade 

ediyor mu? 

O. Yok. Etmiyor. 

Ö: Sayısı benim için önemli diye düşündün? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Peki seni böyle düşünmeye iten sebep neydi? Niye öyle olabilir dedin? 

O: Çünkü bir küpün rengi farlı olabilir. Ama bir küp olduğu için. 

Ö: Tamam. Peki şu soruda ne düşündün? (2S+S-2S=?) 

O: Bu soruda 2 küp ile 1’i toplayıp, 2’yi çıkarttım. 

Ö: Bu sefer ne kadar topladın? Ne kadar çıkarttın? 

O: Bu sefer 2 ile 1’i toplayıp, 2 çıkarttım. 

Ö: Hımm. İşlem yaptın yani sırayla. Tamam. 
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ÖĞRENCİ: OSMAN 

GÖRÜŞME: 3 

 

Soru 1: 

Ö: Bize resim gösterebilir misin? 

Ö: Evet. Sen inceledin mi resmi? Alışveriş yapan birileri var galiba. 

O: Evet. 

Ö: Tamam. 

O: Büyükanne ve büyükbaba Og alışverişe çıkıp, manavdan 5 elma, 2 muz, 1 tane de 

mandalina aldılar. Eve gelen meyvelerin 2 tanesini Zog afiyetle yedi. Büyükanne ve 

büyükbabanın dolabında kaç tane meyve kaldı? 

O: Evet. Şimdi 5 elma, 5 yazarız, 2 muz 2 muzu da yazarız, 1 tane de mandalina, 1 i de 

yazarız, toplarız, 7, 8. (5+2+1 işlemini yapıyor.)Zog 2 iki tanesini yediğine göre 8 den 2 

çıkartırız, 6. (8-2=6 işlemini yapıyor.)  

Ö: Hımm. Sonucu buldun. 

O: Evet. 

Ö: Peki sana bir şey sormak istiyorum. Hiç kağıdım ya da kalemim yok elimde. Yine aynı 

sonu bulabilir miydim? 

O: Evet. 

Ö: Ne yapardım da bulurdum? 

O: Kafamdan 2 ile 1 i toplayıp, 5 ile toplayacaksın, 8. 

Ö: Mesela diyelim ki yok senin kaleminle kâğıdın, yap bakalım. Sesli düşünerek yap.  

O: 2 ile 1 i toplayıp, Çıkan sonuçla da 5 i toplayacağım.8 eder, 8 den de 2 meyve yediğine 

göre 2 yi çıkartacağım, 6. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 2: 

O: (Seçtiği karttaki resmi gösteriyor.) 

Ö: Sen de baktın mı resme? 

O: Evet. 

O: Zog’un bütün arkadaşları doğum günü partisine gelmiş, parti çok eğlenceli geçmişti. 

Partiden sonra etrafın toparlanması, bulaşıkların yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 

tabakları saydı, tam 15 taneydi. 
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Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,yıkanması 

gereken kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. Sence bulduğu sonuç ne? 

Ö: Ne düşünüyorsun şu anda?  

O: Şimdi Zog, 15 tane kirli tabak getirmiş. Şimdi 15 çıkartırız, kirli tabaklar bitti.(15-15=0 

işlemini yapıyor.) En sonunda da 5 kirli tabak getirmiş. Yani kaç kirli tabak olduğunu 

hesaplamış.15 ile 15 i toplarız, 30. 30 ile de 5 i toplarız, 35. (15+15+5 işlemini yapıyor.) 

Ö: 30 u nereden buldun? 

O: 30 u 15 ile 15 i toplayarak buldum. 

Ö: Neden? 

O: Çünkü 15 tane getirip 15 ini yıkamış. Ondan buldum. Yani 15… 

Ö: Tekrar okumak ister misin soruyu içinden? 

O: (Okuyor.) Yanlış. (Gülüyor.) 

Ö: Yanlış mı? 

O: Evet. 

Ö: Neden acaba? 

O: Yanlış yaptık. 5 i yıkanmış, 0 olmuş. 15 ile de 5 i toplayacağız. (15 + 5= 20 işlemini 

yapıyor.) 

Ö: Neden 15 ile 5 i topladık? 

O: Çünkü 15 tabak yıkadığına göre 15 tane de kirli tabak da getirmiş, 15 ini de yıkamış.Bir 

tane 15 ile 5 i toplayacağız. 

Ö: Tamam. 

 

 

Soru 3: 

Ö: Onu mu seçtin? Göster. 

O: Evet. Soruyu okuyorum.  

O: 7 yaşına giren Zog’un doğum günü partisi için tüm aile hazırlıklara başlamış. Bayan 

Og, parti için 20 tane küçük kek, büyükanne ise tam 10 tane küçük kek pişirmiş. Fakat 

yaramaz Dino, 10 tane küçük keki kimse görmeden mideye indirmiş. 

Zog parti için kaç keki kaldığını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 

Ö: Eder misin? 

O: Ederim. (Gülüyor.) 
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O: 20 tane küçük kek anne Og yapmış. Büyük annesi de 10 tane yapmış, toplarız, 20, aaaay, 

30. (Şaşırıyor.). Yine 10 tanesi yediğine göre 30 dan da 10 u çıkartırız, 20. (20+10=30, 30-

10=20 işlemini yapıyor.) İlk baştaki sonucu bulduk. Og’un yaptığı küçük keklerin… 

Ö: Kimin yaptığı? 

O: Og. 

Ö: Og kim? Bayan Og mu? Annesi mi? 

O: Evet. 

Ö: Nasıl anlamadım ben ne demek istediğini? 

O: Şimdi… 

Ö: İlk baştaki sonuç dedin? 

O: Bayan Og 20 tane küçük kek pişirdiğine göre, 10 ile toplarız 30, 30 dan da 10 u çıkartırız, 

20. Yani Bayan Og’un pişirdiği kek kalmış.   

 Ö: Peki Bayan Og’un pişirdiği kekler ile Büyükannenin pişirdiği kekler farklı mıymış? Belki 

büyükannenin pişirdiği kekler kaldı? Öyle mi? 

O: Evet. 

Ö: Nasıl? 

O: Bilmiyorum. (Gülüyor.) Bütün kekler karıştığı için Dino istediğinden seçmiş. 

Ö: Seçmiş, hepsini mideye indirmiş bir güzel. 

O: 10 tanesini. 

Ö: 10 tanesini mideye indirmiş.  

O: Evet. 

Ö: Tamam.  

Ö: Peki diyelim ki elimizde kağıdımız kalemimiz yok. 

O: Evet. 

Ö: Ne yapardık bu soruyu görünce çözebilir miydik acaba? 

O: Evet. 

Ö: Nasıl düşünürdük? 

O: Şimdi aklımızda 20 vardı, 20 ile 10 u toplardık… 

Ö: Toplar mıyım kafamda? 

O: Toplarsın. 

Ö: Hımm. Neden? Peki toplamadan yapabilir miyim ben böyle bir şeyi? 

O: Evet yapabilirsin. Elinle 10 a kadar sayabilirsin. 

Ö: Elimle yapabilirim, başka, kafamla yapabilirim. 

O: Evet. 
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Ö: Hiç toplama ya da çıkarma işlemi yapmadan çözebilir miydim acaba ben bu problemi? 

O: Evet. 

Ö: Nasıl çözerdim? 

O: Şimdi 20 ile 10 u topladık mı 30 ettiğine göre… 

Ö: Ama hiç toplama işlemi yapmak istemiyorum. 

O: Tamam o zaman. 30 sonucunu bulduktan sonra 10 çıkartırız, 20 yi buluruz. 

Ö: İlla sen toplama çıkarma işlemi yapmak istiyorsun kafanda. 

O: Evet. 

Ö: Sen böyle bir çözüm buldun? 

O: Hıı.Hıı. 

Ö: Başka bir çözüm yolu olabileceğini düşünüyor musun? 

O: Hayır düşünemiyorum. 

 

 

ÖĞRENCİ: OSMAN 

GÖRÜŞME: 4 

 

Soru 1:  25+25=? 

O: Şimdi 25 ile 25’i toplayacağız, 50. 

Ö: Nasıl yaptın hemencecik 50 dedin? 

O: Çünkü 50’nin yarısı 25. 

Ö: İlginç. İki tane yarımı toplarsan bir bir tam yapar diye mi düşündün? 

O: Evet. 

Ö: Bir tane 50 yapar diye düşündün. 

 

Soru 2:  3+2+2=? 

O: 3, 2, 2 ile toplarsak, 7. 

Ö: Nasıl yaptın? 

O: 2 ile 2’yi topladım, 4. 4 ile 3’ü topladım, 7. (İşlemi sağdan sola yapıyor.) 

Ö: Değişik yaptın yani? Sırayla yapmadın? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. 
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Soru 3: 8+5+5=? 

O: 8, 5, 5. 5 ile 5 i topladım, 10. 8 daha 18. 

Ö: Neden 5 ile 5’i topladın Osman. Önce 8 ile 5’i toplasak olmaz mıydı? 

O: Olurdu. 

Ö: Seninki mi daha iyi? Hangisi daha güzel? 

O: Benimki. 

Ö: Neden? 

O: Daha kolay. 

Ö: Daha mı kolay? Tamam. 

 

Soru 4: 11+2+11=? 

O: 11, 11 daha 22. 22’ye 2 eklersek, 24. 

 

Soru 5: 7-5+7=? 

O: 7’den 5 çıkartırsak 2. 7 ile 2’yi toplarsak 9. 

Ö: Peki Osman bunda neden 7 ile 7’yi toplayıp, 5’den çıkartmadın? 

O: Çünkü çıkartma işareti var. 

O: O yüzden sırayla gittin? 

O: Hııı. hııı. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 6:  6-1+6=? 

O: 6’dan 1 çıkarttım, 5. 6 ile 5’i topladım,11. 

 

Soru 7: 14-5-5=? 

 O: 14’den 5 çıkardım, 9. 9’dan 5 çıkarttım, 4. 

 

 

Soru 8: 20+0+20=? 

O: 20 ile 0’ı topladım, 20. 20 daha topladım 40. 

Ö: Bunda da mı 40’ın yarısı 20’dir diye düşündün? 

O: Evet. 
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Soru 9: 125+58+58=? 

O: 58 ile 58’i topladım mı, 8, 8 daha 16. 5, 5 daha 10, 1 de elde, 116. 125 ile topladığımızda 

5, 6 daha 11, elde var 1, 3, 4, 241. ( Çalışma kâğıdının köşesinde toplama işlemini yapıyor.)  

 

 

Soru 10: 25-25=? 

O: 25’den 25’i çıkartırım, 0. 

Ö: Neden? 

O: Çünkü 25 ile 25 aynı sayı olduğuna göre, çıkartma işlemi olduğu için o kalır. 

 

 

Soru 11: 3+2-2=? 

O: 3 ile 2’yi toplarım, 5. 5’den 2’yi çıkartırım 3. 

 

Soru 12: 8+5-5=? 

O: 8 ile 5’i toplarım, 13. ( Parmakları ile sayıyor.) 13’den 5 çıkartırım 8. 

 

Soru 13: 11+2-11=? 

O:11, 2 toplarım 13. 13’den 11 çıkartırım, 3. Bir dakika. (İşlemi kontrol ediyor.) Evet 3. 

 

Soru 14: 7+5-7=? 

O: 7, 5 daha 12. ( Parmakları ile sayıyor.) 12’den de 7’yi çıkartırım 5 kalır. ( Parmakları ile 

sayıyor.) 

 

Soru 15: 6+1-6=? 

O: 6 dan 1 toplayıp, 6 çıkarttım mı 1 kalır.   

Ö: Onu nasıl yaptın hemen? İşlem yapmadın mı? 

O: Yaptım. 

Ö: Nasıl? Ne düşündün? Hemen söyledin. Diğerlerini böyle parmaklarınla saydın 

O: Evet. 

Ö: Bunu saymadın, Neden? 

O: Kafamdan yaptım. 

Ö: Kafandan yaparken ne düşündün? 

O: Şimdi 6 ile 6’yı çıkartırım, 0. 1 daha eklerim… 
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Ö: Öyle mi? Nasıl? Bir daha kağıdın üzerinde göster. 

O: 6’dan 6’yı çıkartırım, 0. 1 eklerim, 1. ( Çalışma kağıdının köşesinde işlemi gösteriyor.) 

Ö: Tamam. 

O: Şu soru yanlış gibi geldi bana. (11+2-11=? Sorusunu kastediyor.) 11 ile 2’yi toplarım 13. 

11 çıkartırım 2. ( Parmakları ile sayıyor.) 

 

Soru 16: 14-5+5=? 

O: 14’den 5’i çıkartırım, 9. 5 toplarız 14. 

 

Soru 17: 20-0-20=? 

O: 20’den 20‘yi çıkartırız 0.  

 

Soru 18: 125+58-58=? 

O: Aynı soru değil mi? (125+58+58=? İşlemini kastediyor.) 

Ö: Bilmem. Bak bakalım. Belki işaretleri değişiktir. 

O: Değişik bir tanesi.  

O: 58’den 58’i çıkartırız. Bir dakika. 125 ile 58’i topla (İşlemi çalışma kâğıdında yapıyor.)  

Ö: İlk seferinde sanki başka bir şey yapacak gibiydin. Yanlış mı anladım ben? 

O: Öyle gibi geldi. 58’i çıkartırız.(183-58 işlemini yapıyor.) 13’den 8 çıktı, 5. (Parmakları ile 

sayıyor.) Burası 7 kaldı, 7’den 5 çıktı, 2. Buraya da 1 yazarız, sonuç 125.  

Ö: Sana ilginç gelen var mı o soruda? 

O: Var. 

Ö Ne var? 

O: Çünkü bulduğumuz sonuç ilk baştaki sonuçla aynı. 

Ö: Neden aynı olmuş olabilir sence bu bir tesadüf mü? Yoksa her zaman böyle bir sonuç çıkar 

mıydı acaba? 

O: Tesadüf. 

Ö: Başka şekilde olsa 125 çıkmaz mıydı? 

O: Çıkmazdı. 

Ö: Mesela sen başka bir soru üretsen, çıkmayacağını kanıtla bakalım bana. Sen başka bir 

işlem yap oraya, çıkmayacağını göster bana. İlk baştaki sayının olmayacağını göster bana. 

O: ( 200 + 63 – 40 işlemini yazıyor.) 

Ö: 58 ve 58 idi. Sen de ona göre bir işlem yapacaksın. 

O: 63 yazacağım. Aynı sonuç çıkacak. 200. 
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Ö: Hani bu bir tesadüftü? Demek ki değilmiş, her zaman böyle çıkıyormuş. 

O: Ama böyle yaparsak, tesadüf olmayabilir. 

Ö: Neden böyle olmuş olabilir acaba? 

O: Çünkü 63’ten 63’ü çıkarttığımızda 0 kalır, 200 ile de 0’ı toplarız, 200. 

Ö: Tamam. Peki bu bize bir şey kazandırır mı acaba? Önce sen işlem yaptın. Yapsan mı daha 

iyi acaba yapmasan mı? 

O: Yapmasam. 

Ö: Yapmasan daha mı iyi? Neden? 

O: Çünkü aynı sonuç çıkacağını bildiğim için? 

Ö: Bundan sonra biliyor muyuz artık böyle olduğunda aynı sonuç çıkacağını? Ama ben hala 

anlamadım neden aynı sonuç çıkıyor acaba? 

O: Çünkü 63 ile 63’ü yazacağız, arasında eksi olduğu için. 

Ö: Tamam. Birbirinden çıkartmış mı olacağız biz bunu? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Bitti mi bu sorular?  

O: Evet. 

(Bu bölümde yer alan diyaloglarda araştırmacı öğrenciden bazı soruların çözümlerini 

anlatmasını istemiştir.) 

Ö: Bana bunu anlatır mısın? (11+2-11=?) 

O: 11 ile 2’yi topladık, 13. 11’i çıkartırız, 2.  

Ö: Tamam. Peki, burada bir şey gözüne çarptı mı? 

O: Evet.  

Ö: Nedir? 

O: Çünkü ortadaki sayı çıktı. Bunda da öyle. (Alttaki sayıyı göstererek.) 

Ö: Neden öyle olmuş olabilir? Sen anladıysan bana da anlat bakalım. 

O: Çünkü 11’den 11 çıkarttığımızda, 0 , 2 ile topladığımızda 2 oluyor. 

Ö: O zaman ben hiç uzun uzun işlem yapmayayım o zaman öyle mi? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Peki, bunu sormuş muydum ben sana? (25-25=?) 

O: Evet. Anlattım. 

Ö: Başka ne sorayım sana? Başka? Bunu soralım bakalım.(14-5+5=?) 

O: 5 ile 5’i topladığımızda 10, 14’den çıkardığımızda… Bir dakika. Yanlış oldu herhalde bu. 

Ö: Emin misin? 
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O: Evet. 4 olacak bunun sonucu. Çünkü 5 ile 5’i topladığımızda 10.14’den 10 u 

çıkarttığımızda 4 kalır. 

Ö: Peki en altta yaptığımız soru ile (125+58-58) şimdi yaptığını kıyaslar mısın? İkisi farklı 

şeyler mi söylüyor? Mesela şununla şu ikisi farklı işlemler mi? ( 125+58-58 ve 14-5+5 

işlemlerini göstererek) 

O: Evet. 

Ö: Bak birinde başka yaptın birinde başka yaptın? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. 

 

 

ÖĞRENCİ: OSMAN 

GÖRÜŞME: 5 

 

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 2 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Başlayayım mı sorularıma? 

O: (başıyla onaylıyor) 

Ö: Tamam o zaman başlıyorum. 

 Şimdi Osman cebimde 5 tane bilyem var. 

O: Evet. 

Ö: Bakkala gidiyorum 3 tane bilye daha alıyorum. 

O: Evet. 

Ö: Bakkaldan dönerken yolda arkadaşıma rastlıyorum 2 tane bilyemi ona veriyorum. Acaba 

benim cebimde kaç tane bilyem kalıyor? 

O: 6 

Ö: Nasıl yaptın bunu? 

O: 5 ile 3 ü topladım, bakkaldan 3 tane aldığım için 5 ile 3 ü topladım, arkadaşıma 

rastlayınca 2 yi de çıkardım 6. 

Ö: Tamam. Peki zor olduğunu düşündün mü bu sorunun? 

O: Hayır. 

Ö: Sana hiç zor gelmedi? 

O: Hıhı… 

Ö: Daha ben sorunun devamını getirmeden cevabı verdin sen. 
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O: Evet. İlk başta zor diye korkmuştum. 

Ö: Peki bir işlem yaptın mı bunu yaparken? 

O: Evet. 

Ö: İlk duyduğunda ne düşündün? Sorumu ilk duyduğunda ne geldi aklına? 

O: Şimdi elinde 5 tane bilye varmış bakkala gittiğinde 5 tane aldığı için  5 ile 8 i toplarız 

ayyy…(şaşırıyor)  5 ile 3 ü toplarız… 

Ö: Topladın mı kafandan? 

O: Evet. 

Ö: Tamam, o zaman diğer soruma geçiyorum. 

 

Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 3 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Osman, cebimde 5 tane bilyem var, yine gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye alıyorum, 

sonra yolda arkadaşımı görüyorum 3 tanesini ona veriyorum, acaba cebimde kaç tane bilyem 

kalıyor? 

O: 5. 

Ö: Nasıl hemen cevaplıyorsun? 

O: Çünkü 5 tane bilyem olduğu için gidip 3 tane aldım, 8 den de 3 ü çıkarttım 5. 

Ö: Yani toplama ve çıkartma işlemi yaptın kafandan öyle mi? 

O: Hıhı 

Ö: Tamam, peki yapmadan olabilir miydi acaba? 

O: Olabilirdi. 

Ö: Nasıl olabilirdi? İşlem yapmadan olabiliyordu da sen neden işlem yaptın? 

O: Çünkü 3 den 3 ü  çıkartırsak 0, 5 den… 

Ö: Neden 3 den 3 ü çıkarttık? 

O: Çünkü 3 tane bilye alıp 3 tanesini arkadaşına verdiği için 3 den 3 ü çıkartırız 5. 

Ö: 3 den 3 çıkartınca 5 mi kalır? 

O: (gülüyor) 0 kalır, önce 5 olduğu için 5. 

Ö: Neden böyle düşünmedin ilk önce? 

O: Bilmiyorum. 

Ö: Ben şimdi sana sorunca mı aklına geldi? 

O: Evet. 

Ö: Tamam. Yani farklı bir şekilde çözebilir miydik? Evet bu  şekilde mi çözebilirdik? 

O: Evet. 
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Ö: Tamam. 

Ö: Sence böyle çözmek mi daha kolay olurdu yoksa senin ilk çözdüğün gibi çözmek mi? 

Ö: Hangisi daha zor? 

O: Benim ilk çözdüğüm gibi. 

Ö: Seninki daha mı zor? 

O: Hıhı… 

Ö: Zorsa neden öyle çözüyoruz acaba? 

O: Bilmiyorum. Daha iyi anlayabilmemiz için… 

Ö: Toplama yapınca daha mı iyi anlıyoruz? 

O: Hıhı… 

Ö: Ama uzun sürüyor. 

O: Olsun yine bir şeyler aklımda kalıyor. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 3: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 4 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Osmancığım, yine cebimde 5 tane bilyem var, bakkala gidiyorum 3 tane alıyorum sonra 

arkadaşımı görüyorum ona 4 tane bilye veriyorum. Acaba benim cebimde kaç tane bilyem 

var? 

O: 4 

Ö: Nasıl bildin? 

O: Çünkü 5 ile 3 ü toplarız 8, 8 4 den çıkardığı için, 8 in yarısı 4,ya da 8 i 2 ye böleriz. 

Ö: A neden 2 ye böldük? 

O: Çünkü 4 ü bulmamız için, yarısını. 

Ö: Böyle bir şey olabilir mi? Bence bu bir tesadüf gibi. 

Peki başka bir şekilde sorsaydım soruyu yine 2 ye bölünce cevabı mı bulacaktım ben? 

O: Hıhı 

Ö: Mesela bir soru sor bakalım bana ikiye bölünce cevabı çıksın. 

Ö: Cebimde 8 tane bilyem olsun. 3 tane daha alayım, sonra gideyim 4 tanesini vereyim 

arkadaşıma. 

O: 4 tanesini verdiğinde….(düşünüyor) bunu bölemeyiz. 

Ö: Gördün mü, yarısı olmuyormuş demek ki her zaman. Bu bir tesadüf müş. 

O: Evet. 
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Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 5 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Osmancığım, cebimde yine 5 tane bilyem var, gidiyorum bakkala 3 tane daha alıyorum, 

sonra yolda arkadaşımı görüyorum 5 tane bilyemi de arkadaşıma veriyorum. Acaba cebimde 

kaç bilyem var? 

O: 3 

Ö: Nasıl bildin? 

O: Çünkü 5 bilye arkadaşına verdiğine göre…İlk başta 5 bilyesi vardı, 5 ten 5 çıkartırız 0. 3 

de ekleriz. 

Ö: 3 de zaten vardı elimde, bakkaldan almıştım. 

Bu sefer toplama çıkarma yapmadın galiba? 

O: Yapmadım. 

Ö: Peki ben sana sorduğumda zor geldi mi bunu yapmak? 

O: Yoo… 

Ö: Sen püf noktasını bulmuştun herhalde az önce? 

O: Hıhı 

Ö: Tamam. 

 

Soru 5: Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye çıkarttım. 

Elimde kaç bilyem kaldı? 

Ö: Şimdi Osmancığım, elimde birkaç tane bilyem var, sayısını bilmiyorum ne kadar olduğunu. 

Gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye alıyorum, sonra yine bildiğin gibi yolda arkadaşımı 

görüyorum bu 3 tane bilyeyi arkadaşıma veriyorum. Acaba benim elimde kaç tane bilyem 

var? 

O: 9 

Ö: 9…Anlat bakalım bana. 

O: Birkaç bilye dediğine göre 3 ile 3 ü çarparız 9. 

Ö: Neden öyle düşündün? Ben düşünemedim sen bana bi anlatır mısın? 

O: Çünkü elimizde birkaç bilye vardı… 

Ö: Sayısını bilmiyorum… Soruyu tekrarlamamı ister misin? Anlayabildin mi soruyu yoksa 

tekrarlayayım mı? 

O: Tam anlayamadım. 
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Ö: Tamam, tekrarlıyorum o zaman. Şimdi elimde birkaç tane bilyem var sayısını bilmiyorum, 

tamam mı…sonra bu bilyelere 3 tane ekliyorum. Bakkala gidiyorum 3 tane alıyorum 

ekliyorum. Sonra yolda arkadaşımı görüyorum 3 tane bilyemi arkadaşıma veriyorum. Elimde 

kaç tane bilyem var acaba? 

O: 6 olabilir. 

Ö: Nasıl olabilir 6? 

O: Çünkü 3 ile 3 ü çarptım mı 9 tane bilyesi varmış. 

Ö: Ben bu 3 ile 3 ü çarpmayı anlayamadım biraz daha açıklar mısın bana? 

O: Şimdi elinde 3 bilyesi olduğuna göre arkadaşına da 3 tane verdi, 3 ile 3 ü çarparız 9, 3 

tanesini arkadaşına verdiğine göre 9 dan 3 ü çıkartırız 6. 

Ö: Bu soru hakkında ne düşünüyorsun? 

O: Biraz zordu gibi . 

Ö: Zor bir soru muydu? Karışık mı geldi sana? 

O: Evet. 

Ö: Peki sence doğru cevaplayabildin mi? 

O: Bilmiyorum. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 6: Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 

hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

Ö: Osman, sen Ali Baba’nın çiftliğini biliyor musun? 

O: Evet. 

Ö: Neler vardı orada? 

O: Kuzular, köpekler… 

Ö: Başka başka… 

O: Çocukları… 

Ö: Ooo…çocukları da vardı doğru… 

O: Ondan sonra keçileri, koyunları, inekleri… 

Ö: Tamam, şimdi bizim de bir Ali Babamız var, bunun da bir çiftliği var. 

Bu Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördeği var, 18 tane de tavuğu varmış. Fakat çiftlikteki 

hayvanların 18 tanesi ölmüş. Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde kaç tane hayvan kalmış? 

O: (hiç düşünmeden) 10 

Ö: Nasıl bildin hemen? Nasıl cevapladın? 

O: 10 ile 18i… 
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Ö: Kolay bir soru muydu sence ve ilk sorduğumda ne düşündün? 

Bu soru çok kolay yaparım  mı dedin? 

O: Hıhı(başıyla onaylıyor) 

Ö: Tamam. 

O: Çünkü 10 ile 18 i topladık mı 28, 18 i çıkartıyoruz yine de 10 kalır. 

Ö: Kafandan bu işlemi mi yaptın? 

O: Hıhı(başıyla onaylıyor) 

Ö: Ooo…çok hızlı yapmışsın. 

Başka peki yapabilir miydik? 

O: Hayır. 

Ö: Kağıdın kalemin olmadığı halde böyle yapabildin ha? 

O: Evet. 

Ö: Peki bu Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane değil de 29 tane ördek olsaydı,17 tane de tavuk 

olsaydı, çiftlikteki hayvanların 17 si de ölmüş olsaydı. Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde kaç tane 

hayvan olurdu? 

O: 29 

Ö: Neden? 

O: Çünkü 19la 17 yi topladık yine bir sayı çıkıyor. 

Ö: Eeee… 

O: Bir sayıdan 17 yi çıkartınca… 

Ö: Nasıl bir sayı çıkıyor? 

Sen nasıl 29 diyebildin? İşlem yapmadın mı? 

O: Çünkü aynısı, aynı işlem öbürküyle. 

Ö: Aaa…öbürüyle aynı olsaydı 10 çıkardı cevap ama 29 çıktı. Nasıl oldu bu? Biraz daha 

açıklar mısın, ben anlamadım… 

O: Şimdi aynı cevap olmayabilir ama, değişik sayılardan…örneğin şimdi toplarsak 29la bir 

sayı çıkar… 

Ö: Kaç yapar bilmiyorsun…eee… 

O: (gülüyor) 

Ö: Nasıl cevabı bulabildin ona şaşırıyorum. 

O: Çünkü 17 den 17 yi çıkardım 0, 29 a 0 ekledim 29. 

Ö:Eeee. Sen söylesene ben başka türlü çözdüm desene neden topladım çıkardım diyorsun 

yapmadığın halde? Gerçekten kafandan ne geçiyorsa onu söyleyeceksin bana. 

O:Bu geçiyordu. 



170 
 

Ö:Hangisi geçti ilk önce kafandan? 

O:Şimdiki söylediğim. 

Ö:Peki sence hangisi daha kolay? 

O:Benim ilk başta söylediğim. 

Ö:Peki sence bunun sayıların büyüklükleri ile alakası olabilir mi? 

Mesela 110 tane ördeği olsaydı? İşte 98 tane de tavuğu olsaydı, 

Bu tavukların 98 i ölseydi mesela? Ali Baba’nın çiftliğinde kaç tane hayvan …. 

O: 100 

Ö: 100.Nasıl düşündün yine?  

O: Çünkü 99 dan 99 u çıkardım 0, 100 e de 0 ekledim. 

Ö:Tamam  tamam .Demek ki sayılar büyüdükçe bize sanki kolaylık sağlıyor senin bulduğun 

bu yol.  

O: Evet. 

 

Soru 7: Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 

hayvanların 10 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

Ö: Peki Osman yine bu Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördeği var, 18 tane de tavuğu var.Ali 

baba’nın çiftliğindeki bu hayvanların 10 tanesi ölüyor.Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde kaç 

tane hayvan var? 

O: 18. 

Ö: Nasıl bildik? 

O:Çünkü 10 u öldüğü için 10 dan 10 u çıkarttım 0.0 lan da18 i topladım 18. 

Ö:Hemen kısa yoldan yaptın? 

O: ( Kafası ile onaylıyor.) 

Ö:Tamam. Peki buna benzer bir soru söyleyebilir misin bana üretebilir misin kendin? 

O: Evet. 

Ö:Üret bakalım. 

O: Ali Baba’nın çiftliğinde 65 tane tavuk varmış tavukların 17 tanesi ölmüş. Ali Baba 17 tane 

daha almış. 

Ö: Ne kadar olmuş yani o zaman? 

O: 65. 
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Soru 8: Ali Baba’nın çiftliğinde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki hayvanlara 18 tane 

horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde ne 

kadar hayvan kaldı? 

Ö: Evet son soruma geçiyorum şimdi. Ali Baba’nın çiftliğinde bir sürü hayvan varmış. 

Sayısını bilmiyor Ali Baba da. Bu çiftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklemiş, horoz almış 

çiftliğine. Daha sonra da 18 tane horoz hastalanıp, ölmüşler. Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde 

kaç tane hayvanı var? 

O:36. 

Ö:Nasıl oldu bu iş? 

O:Şimdi 18 den 18 i çıkartırsak,  ayy 18 ile 18 i toplarsak… 

Ö: Neden topladın? 

O:Çünkü… 

Ö: 18 tane almışım,18 tane ölmüş. 

O:Çünkü topladık. Neden topladık? Çünkü Ali Baba’nın çiftliğindeki hayvanları bulmak için. 

Ö:Tamam.Bir düşünelim istersen seninle beraber.18 tane hayvan almış Ali Baba 18 tanesi de 

ölmüş.Nasıl toplayabildin?36 tane hayvan yapar mı onlar? 

O: Evet. 

Ö: 18 tane hayvan almış 18 tanesi de ölmüş zaten bunun. 

O: Ama Çiftliğindeki hayvanları sorduğu için 18 ile 18 i toplarız 36. 

Ö: Peki sana şöyle bir ipucu vereyim. Mutlaka çiftlikteki hayvanların sayısını bilmem 

gerekiyor mu? Mutlaka bir sayı bir rakam söylemem gerekiyor mu bu sorunun cevabı için? 

O: Evet. 

Ö: Söylemeden olmaz mı? 

O:Olmaz. 

Ö:Neden? 

O:Nedenini bilmiyorum. (Gülüyor) 

Ö:Mesela şöyle bir cevap veremez miyim? “Ali Baba’nın çiftliğinde bir miktar hayvan var” 

diyemez miyim? 

O:Dersiniz. 

Ö:Neden? 

O:Bilmiyorum. 

Ö:Olmaz mı? 

O:Olur. 

Ö:Olur mu olmaz mı? 
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O:Olur. 

Ö:Olursa neden olur? Olmazsa neden olmaz? 

O:Düşünemiyorum. 

Ö:Bu soru hakkında ne düşünüyorsun? Zor muydu? 

O:Basit. 

Ö:Cevabın neydi? 

O:36…..Ya da biraz zordu? 

Ö:Tamam. 
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ÖĞRENCİ: NİLAY 

GÖRÜŞME: 1 

   

                                                   

Soru 1:        

                                             

Ö: Nilaycim ortaya bir tane mavi küp koyar mısın? Mavi küplerimizden bir tane 

koyduk…evet…Şimdi o mavi küplerden bir tane mavi küpü çıkartır mısın? Çıkarttık 

N: Bir tane şey istemiştiniz zaten,bir tane çıkarınca kalmadı. 

Ö: Kalmadı zaten diyorsun… 

N: Bir tane şey yapmıştık 

Ö: hmm..yap bakalım bir daha ,göster  

Ö: Bir tane koymuştuk, ben sana ne dedim 

N: Bir tane çıkart demiştiniz. (Bu sırada küpleri koyup çıkartarak uygulamasını yapıyor) 

    0 tane küpümüz kaldı. 

Ö: Yani…. 

N: Hiç küpümüz kalmadı. 

                                                   

 

                                                   

Soru 2:                                               

 

Ö: İki tane mavi küp alır mısın benim için ortaya? 

Ö: Evet aldık.(Öğrenci yönergeleri uyguluyor.) İki tane mavi küpten bir tane mavi küpü 

çıkartmanı istiyorum şimdi. 

N: İki…ıııı…bir tane küp….İki küpten bir küp çıkınca bir küp kalır. 

Ö: Bir tane neyin kaldı? 

N: Küpüm kaldı. 

Ö: Ne renk? 

N: mavi 

Ö: Mavi renkte tamam.Şimdi yerine koyabilirsin onları. 

 

                                                   

 

-1            
2  ?

-1            
1  ?
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Soru 3:                                               

 

Ö:Nilaycim şimdi 3 tane mavi kübü al bakalım,ortaya koy 

Bu mavi küplerden bir tane mavi kübü çıkart. 

N: 3 mavi küpten 1 tane mavi küp çıkınca 2 tane mavi küp kalır. 

Ö:Hııhııı…şimdi bir tane mavi küpü ekle bakalım. 

N: (Yönergeyi uyguluyor)3 mavi küpümüz oldu.2 mavi küple bir mavi küp ekleyince 3 mavi 

küpümüz oldu. 

Ö:Hmmmm… Peki başta kaç tane küpümüz vardı bizim elimizde? 

N:3 tane 

Ö:İstersen Sen bana bir daha anlatarak yapar mısın? 

N:Hııhı(başıyla onaylıyor)şimdi, başta 3 tane küpümüz vardı(göstererek yapıyor) 1 tane 

çıkartmamı söylediniz çıkarttım(çıkartıyor)sonra da 1 tane eklememizi söylediniz,3 kaldı  

Ö:Hmm… ne oldu 

N:yine 3 oldu. 

Ö:Haa yine 3 oldu. 

N:Evet 

Ö:Allah Allah… ne dedim ben de öyle oldu acaba? 

N:Çünkü hem çıkarttınız, hem de gerisine bir tane daha ekleyin demiştiniz,yine aynı sonuç 

çıktı. 

Ö:Hmm… yani 

N:Yani, bir çıkarttırdınız sonra yine topladınız aynı sayı oldu. 

Ö:Hmm aynı sayı oldu diyorsun. Peki sen bunu yaparken hangi yolu izledin? 

N:Nasıl, hangi yolu izledim? 

Ö: Hani kafanda ne düşündün bu yaparken? bana bir anlatır mısın? 

N: 3 tane küpümüz olduğunu düşündüm, sonra bir tanesini çıkarttık onu düşündüm. 

Ö:Hmm… çıkartma işlemi mi düşündün? Ne düşündün? 

N:Evet. Çıkartma işlemi düşündüm. Yani bir tanesini dışlamış gibi olduk. 

Ö:Hmmm… 

N:Yani iki arkadaş kaldı. Sonra üzüldü bunlar, bir daha geri istediler. 

Ö:Ay Çok güzel bir hikâye oldu. Evet, ne dedin sen bana? Az önce bir şey söylemiştin. 

N:3 arkadaşımız oldu. 

Ö:Eeeee… Bunlar başta kaç kişiydi peki? Kaç arkadaştı? 

-1 +1              
3  ?
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N:Yine 3 arkadaştı. 

Ö:Bunlar yine 3 arkadaştı, evet. Bir işlem yaptın mı sen bunları yaparken? 

N:Evet 

Ö:Hmm… ne işlemi yaptın? 

N:Hem çıkarma hem toplama işlemi yaptım. 

Ö:Hmm… peki, bu kadar basit yaparken, küplerle bir işlem yaparken böyle ellerinle saydın 

mı? 

N:Hayır, yapmadım. 

Ö:Nasıl? Hemen görünce anladın mı? 

N:Hıhı…(başıyla onaylıyor)anladım. 

Ö:Zaten sen bana şey dedin galiba, öğretmenim hemen, değişmedi yine 3 oldu dedin,herhalde 

bir işlem yapmadın? 

N:Hayır yapmadım. Hem çünkü aklımdan da yapabilirim çıkartmaları 

Ö:Hımm… hemen gördün. Tamam Nilaycim, teşekkürler, şimdi kenara bırak. 

 

                                                   

Soru 4:                                               

 

Ö:Şimdi bana yine 3 tane mavi küpü al bakalım ortaya. 

Eveet…hep 3 tane mavi küple gidiyoruz değil mi? 

Şimdi bu 3 mavi küpün bir tanesini çıkart bakalım. 

N:3 mavi küpümüz vardı,1 tane mavi küpü çıkarttık 2  mavi küpümüz kaldı. 

Ö:Evet şimdi 1 tane kırmızı küp eklemeni istiyorum onlara. 

N:2 mavi küpümüz var kırmızı küp ekliyoruz 2 mavi 1 kırmızı küpümüz oldu. 

Ö:Hmm…Bir şey değişti mi acaba? 

N:Değiştii. Renklerden bir tanesi değişti.3 mavi küpümüz vardı 2 mavi 1 kırmızı küpümüz 

oldu. 

Ö:Şimdi ne yaptım ben? 

N:Eeeee….1 tane mavi küpü çıkartıp kırmızı ekledik. 

Ö:Ee bunlar kaç arkadaştı önce? 

N:Önce 3 arkadaştı, yine 3 arkadaş oldular. 

Ö:Yine dedin. 

N:Ama sadece arkadaş değişti. 

Ö:Ama sayıları? 

-1 +1              
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N:Aynııı… 

Ö:Sayıları aynı kaldı. Yani birini çıkardım, birini koydum. 

N:Birini çıkartıp birini koyunca sayı yine aynı çıktı. 

Ö:Yani arkadaş sayısı aynı kaldı? 

N:Arkadaş sayısı aynı kaldı. 

Ö:İlk 3 tane mavi küp arkadaşımız vardı. Sonra bir tane mavi küpü dışarı attık, sonra başka 

bir şey aldık(kırmızıyı gösteriyor)iki mavi bir kırmızı küpümüz oldu. 

Ö:Tamam, tamam teşekkür ederim. Peki dedin ki bana 3 tane arkadaş bunlar değişmedi. 

Sence neden böyle olmuş olabilir? 

N:Çünkü değişti dedim 

Ö:Hmm… Değişti mi dedin? Neden böyle olmuş olabilir? 

N:Çünkü yine 3 arkadaşlar ama sadece arkadaşlardan bir tanesinin rengi değişti. 

Ö:Rengi değişti. Tamam, teşekkür ederim. Kenara koyabilirsin. 

 

 

                                                   

Soru 5:                                               

 

Ö:Şimdi Nilay, bana 2 tane mavi küp bir tane de sarı küp al bakalım ortaya.(yönergeleri 

uyguluyor)Eveeet…şimdi elindeki küplerden bir tane sarı küpü çıkart. 

N:Çıkarttım. 

Ö:Bir tane sarı küpün yerine, bir tane kırmızı küp ekle bakalım. 

N:Nasıl anlamadım dediğinizi. 

Ö:Şimdi bir daha veriyorum yönergeyi. İki tane mavi bir tane sarı küpün var,şimdi bir tane 

sarı küpü çıkart,bir tane kırmızı küp ekle,ne oldu bana anlat bakalım. 

N:Şimdi benim 3 ayyy…2 tane mavi küpüm bir tane sarı küpüm vardı, o sarı küpü çıkarttım, 

sarı küpü çıkarttım kırmızı küp ekledim. İki tane mavi küp bir tane de kırmızı küp var burada 

yani sayılarım yine aynı oldu. Sadece renk değişti. 

Ö:Hmm… Çıkarttım aldım bir daha… aynı sayıyı çıkarttım aldım. Tamam. 

Şimdi Nilaycım onları bırak bakalım böyle, şimdi diğer küplerimize geçelim. 
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Soru 6:                                               

 

Ö:Bana 2 tane lacivert küp ve 5 tane de yeşil küp alır mısın? 

N:Bunlar yeşillerdi değil mi? 

Ö:Hı hı… 

N:5 taneydi dimi? 

Ö:Hıhı… 

Ö:Çikolatalarımızdan yiyebilirsin. 

N:Yeşiller aynı yerde durmak zorunda mı?(3,4,5…küpleri sayıyor) 

Ö:Değil… Hıhı…(yaptığını onaylıyor öğretmen) 

Şimdi bunların içinden 2 tane lacivert küpü ayırmanı istiyorum Nilay, evet yani çıkartmanı 

istiyorum, eksiltmeni istiyorum.2 tane lacivert… 

N:Yani benim 7 tane küpüm var böyle,2 laciverti böyle çıkartacağız. Sadece şey…5 tane mavi 

küp…ayyy(şaşırıyor) 5 tane yeşil küpümüz oluyor. 

Ö:Şimdi de 2 tane mavi küp eklemeni istiyorum. 

N:2 tane mavi küp(lacivert küplere yöneliyor) 

Ö:Onlar lacivertti.2 tane de mavi küp eklemeni istiyorum. 

N: Mavi küp ekledik. İlk bizim 5 tane yeşilimiz, ıııı… 2 tane de lacivert küpümüz vardı. Sonra 

2 tane lacivert küpü çıkarttık, 5 yeşil küpümüz kaldı, sonra 2 de mavi küp ekledik, 5 mavi 

ayyy…(şaşırıyor) 5 yeşil küp iki de mavi küpümüz var.  

Ö:Tamam, teşekkür ederim. Şimdi bunları kenara alabilirsin. 

 

 

                                                   

Soru 7:                                               

 

Ö:Şimdi senden 8 tane mavi küp almanı istiyorum. 

N:1,2,3,4,5…(sayıyor) 

Ö:Şimdi bu 8 küpün 3 tanesini çıkartmanı istiyorum 

N: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö:3 mavi küpü çıkarttın. 

N:Yani… 

Ö:Şimdi,hıhı.. 

-2 +2
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N: Bizim 8 tane mavi küpümüz var 3 tane küpümüzü çıkartıyoruz. Sadece 5 tane mavi 

küpümüz kalıyor. 

Ö:Hmmm… şimdi bunların üzerine 1 tane yeşil,1 tane lacivert,1 tane de mavi küp eklemeni 

istiyorum. 

N: (Küplere bakıp düşünüyor, küpleri saymıyor)Şimdi sayımız yine aynı ama sadece 

renklerimiz farklı. 

1,2,3,4,5…..(sayıyor)5 tane mavi küpümüz,1 tane yeşil küpümüz, 1 tane lacivert 

küpümüz…Ayy pardon..(baştan sayıyor)1,2,3,4,5,6  

6 tane mavi küpümüz, 1 tane lacivert, bir tane de yeşil küpümüz oldu. Yani toplam (küpleri tek 

tek sayıyor) 9 tane küpümüz oldu. 

Pardon…(baştan sayıyor) 8 tane küpümüz oldu. 

Ö:Tamam neden böyle oldu? 

N:Çünkü biz, ilk sadece 8 tane mavi küpümüz vardı, sonra üçünü ayırdık. 

Ö:Kaç tane ekledim?3 tanesini çıkarttım. 

N:3 tane çıkarttııııık… 

Ö:Hmm…Kaç tane ekledik? 

N:Sonra, hem mavi bir tane mavi ekledim, hem yeşil ekledim, hem de laciverti ekledim. Onun 

için yani yine 3 tane küp eklediğim için sadece renkleri değişik olduğu için yine 8 küpümüz 

kalıyor.2 tane mavi küpümüz de arkada kalıyor. 

Ö:Hmm…tamam teşekkür ederim.Şimdi en son soruya geçiyorum. 

 

 

                                                   

Soru 8:                                               

 

Ö:Şimdi bana 9 tane lacivert küp al bakalım Nilay. Zor olacak mı senin için? 

N: (yönergeyi uyguluyor) ı ııı (hayır anlamında başını sallıyor, küpleri ikişer ikişer masaya 

diziyor) 

Ama 9 tane yook(sayıyor) 

Ö: Yok mu 9 tane? 

N:1,2,3,4,5,6,7,8…8 tane var 

Ö:Öyle mi? 

N: (Tekrar sayıyor) Hah tamam tamam… 

Ö: Var mıymış? Say bakalım bir daha merak ettim. 

-2 +2
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N:(sayıyor) 

Ö: Hıh tamam 9 taneymiş. 

Şimdi diyorum ki sana 9 tane lacivert,2 tane yeşil,3 tane de mavi küp al,bunları böyle karışık 

yapabilirsin. İlla böyle dizmen gerekmiyor.(öğretmen küpleri karıştırıyor)Eveeet… 

N: Şimdi bizim 9 tane lacivert küpümüz vardı, sonra 3 tane laa ayyy 3 ayyy 2 tane yeşil geldi 

Ö: Onlar ilk başta vardı, ben şimdi sana yönergeni verdim. 9 tane lacivert, 2 tane yeşil,3 tane 

mavi küp koy ortaya dedim. Koydun bunları sen değil mi? 

N:koydum. 

Ö: Hepsini saydın? Doğru olduğuna emin olduğun için tamam öğretmenim dedin. Şimdi 

diyorum ki Nilay önündeki bu topluluktan 2 tane mavi küpü çıkartmanı istiyorum senden. 

N:Şimdi bizim toplam eee…1 dakka (saymaya çalışıyor)toplam bizim kaç tane küpümüz vardı 

ilk onu bulacağız. 

Ö: Bak bakalım. 

N: (tek tek sayıyor) 14 tane küpümüz varmış toplam. Sonra 14’den 2 çıkartınca da 12 tane 

küpümüz kalmış. 

Ö: Şimdi diyorum ki 2 tane yeşil küp ekler misin? 

N: 2 tane yeşil küp ekleyince yine aynı sayıya ulaşacağız sadece renklerimiz farklı olacak. 

Şimdi bizim 1 tane mavi, (sessiz kalıyor, sayıyor)9 tane lacivertimiz, 4 tane de yeşilimiz oldu. 

Yani toplam 14 oldu. Sadece 2 mavi yerine 2  yeşil geldi. 

Ö:Hmmm… tamam. Önündeki topluluk ne oldu? 

N: 14 kişi oldu. 

Ö: Hmm…14 kişi oldu. Ben sana yönergemde kaç kişi vermiştim? 

N: 14 

Ö: Teşekkür ederim Nilaycığım. 
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ÖĞRENCİ: NİLAY 

GÖRÜŞME: 2 

 

Soru 1:   

N: Başlayayım mı? 

Ö: Başla. 

N: 2 küpümüz var, 2 küpten 1 küp çıkınca bizim 1 küpümüz kalıyor.(küpü çiziyor) Boyayayım 

mı? 

Ö: Boyayabilirsin. 

N: (boyuyor)Yani ikiden…ııı 2 parmağımızdan (parmaklarıyla gösteriyor) 1 parmak çıkınca 1 

parmak kalıyor. 

Ö: Gibi…hmm… 

 

Soru 2:  

N: Şimdi bizim 2 tane kırmızı küpümüz var, 1 tane kırmızı küpü yani 1 tane arkadaşımı 

dışlıyorum sadece kendim kalıyorum.(küpü çizip kırmızıya boyuyor) 

 

Soru 4:  

N: 2 tane şeyimiz var, 2 tane arkadaş var, 1 arkadaş daha alıyorlar, 3 tane mavi küpümüz 
oluyor. (küpleri çizip maviye boyuyor) 

 

Soru 5:  

N: Şimdi bizim, 3 tane kırmızı küpümüz var,bir küp geliyor 4 küp oluyor.(bunları yaparken 

parmak hesabını kullanıyor)Bir küp daha gelmek istiyor 5 küpümüz oluyor. 5 kırmızı küpümüz 

var şu anda.(küpleri sayarak çiziyor, kırmızıya boyuyor) 5 küpümüz oldu(diğer soruya 

geçiyor) 

Soru 6:  

N: Şimdi bizim 3 tane küpümüz var, 1 arkadaş…ııı…1 küpümüz gidiyor. 2 küpümüz 

şeyyy…var…diğeri…diğer küp gidince yani diğer arkadaş gidince, diğer arkadaş da gidiyor.1 

küpümüz kalıyor (parmaklarıyla sayarak gösteriyor) yani 1 mavi küpümüz oluyor.(küpü çizip 

maviye boyuyor, diğer soruya geçiyor) 
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Soru 7:  

N: 2 tane sarı küpümüz var, 1 sarı küp geliyor 3 küpümüz oluyor, 2 sarı küp geliyor 5 sarı 
küpümüz oluyor.(tüm bu işlemleri yaparken parmaklarını kullanıyor)(çiziyor ve boyuyor 
küpleri) 

(Bu bölümde yer alan diyaloglarda araştırmacı öğrenciden bazı soruların çözümlerini 

anlatmasını istemiştir.) 
N: 12den, 1 küpten 1 küp çıkınca 0 küp,0 küp, mavi mavi, 0 mavi küpümüz kalır.(işlemleri 

yine parmaklarıyla yapıyor) 

Hiç bir şey yazmıyoruz.(önce çizmek için kâğıda yöneliyor sonra yazmayacağını fark ediyor) 

Ö: 0 mavi küp diye bir şey var mı peki, Nilay?  

N: Yok çünkü hiçbir şey olmuyor(elleriyle gösteriyor) 

Ö: Yani olmayan bir şeyin rengi olmuyor mu? 

N: ıııııı…(hayır anlamında ses çıkartıyor) 

Ö: Olmuyor değil mi? tamam 

N: Sıfır yazayım mı? 

Ö: Yazabilirsin. 

N: Hangi renkle yazayım? 

Ö: Bilmem, fark etmez. 

N: Maviyle yazayım. 

(yeni soruya geçiyor) 

N: Şimdi 1 mavi …(düşünüyor) Sıfır, bu da sıfır kalıyor. 1 mavi küpten 1 sarı küp çıkınca sıfır 

mavi küpümüz kalır. 

Ö: Neden? 

N: Eee… (şaşırıyor) ama renkten renk çıkmaz … 

Ö: Ama sıfır kalıyor dedin. 

N: ııı…şey…ben renksiz şey yaptım onu. Birden bir çıkınca sıfır dedim.( Kağıda 0 yazıyor) 

N: Şimdi bizim üç tane şeyimiz var, küpümüz var. (parmaklarıyla üçü gösteriyor)bir 

çıkartıyoruz, iki küpümüz kalıyor,iki küpe bir de ekliyoruz üç küpümüz kalıyor.(parmak hesabı 

yapıyor) 

N: (mavi küpleri kağıda çiziyor) 

N: Şimdi bizim yine üç tane mavi küpümüz var, bir mavi küp çıkartıyoruz iki mavi küpümüz 

kalıyor. Bir kırmızı küp ekliyoruz üç…üç tane oluyor. İki tane mavi, bir tane de kırmızı 

küpümüz oldu.(tüm bu işlemleri parmaklarıyla yapıyor.) 

N: Şeyy…kareleri eşit yapamadım. (küpleri çizip boyuyor) 



182 
 

Ö: Önemli değil.  

N: Şimdi bizim 2 tane sarı küpümüz var,1 tane daha sarı küp getiriyoruz 3 küpümüz oluyor.  3 

sarı küpten 2 sarı küp çıkınca 1 sarı küpümüz kalıyor. (küpleri çizip rengine boyuyor) 

N: Şimdi bizim 3 tane, yine 3 tane kırmızı küpümüz var. 1 küp ekliyoruz 4 küpümüz, 3 

eksiltiyoruz 1 tane küpümüz kalıyor. (işlemi parmaklarıyla sayarak yapıyor) 1 kırmızı 

küpümüz kalıyor. (küpü çizip rengine boyuyor) 

N: Şu soruya bakabilirim. 

Ö: Arka sayfaya da geçebilirsin. 

N: Sonra bakacağım. 

Ö: En son bakalım yapamadıklarına. 

N: Şimdi bizim 3 tane mavi küpümüz var, sonra 2 mavi küp çıkıyor 1 mavi küpümüz kalıyor. 1 

kırmızı küp geliyor, 1 mavi 1 kırmızı küpümüz oluyor. (işlemi parmaklarıyla sayarak yapıyor) 

Yani 2 küpümüz oluyor. Yazayım mı oraya? 

Ö: Sayısal olarak kaç yazmamız gerekiyor? 

N: 2. 

Ö: Tamam. 

N: Toplam 2 tane oluyor çünkü. Kırmızı kalemle yazdım bir şey olur mu?  

Ö: Olmaz. 

N: Şimdi bizim 3 kırmızı küpümüz var 2 kırmızı küp gelince 5. 2 daha, 2 kırmızı küp ekleniyor 

7, 1 tane mavi küp geliyor 8. (işlemi parmaklarıyla sayarak yapıyor) 

Yani 7 kırmızı küp 1 de mavi küpümüz var toplam 8. (küpleri çizip rengine 

boyuyor)Toplamları 8, ay pardon 1 tane mavi küp 7 tane kırmızı küp oluyor. 

N: Şimdi 2 tane sarı küpümüz var 2 sarı küp ile toplayacağız 4 sarı küpümüz olacak (işlemi 

parmaklarıyla sayarak yapıyor) 3 sarı küp çıkartacağız 1 sarı küpümüz kalacak. (küpü çizip 

rengine boyuyor) 

N: Şimdi bizim 1 tane küpümüz var 2 küp ekliyoruz 3 küpümüz(işlemi parmaklarıyla sayarak 

yapıyor) 3 küp eksiltiyoruz 0 küpümüz kalıyor. Yani hiç kalmıyor.0 yazayım. 

N: Bizim 5 tane kırmızı küpümüz var (parmaklarıyla gösteriyor) 1 kırmızı küp daha ekliyoruz 

6 kırmızı küpümüz kalıyor, 2 kırmızı küpü çıkartıyoruz 4 kırmızı küpümüz kalıyor. (işlemi 

parmaklarıyla sayarak yapıyor) 

N: Şimdi 3 tane sarı küpümüz var 3 ekliyoruz 6, 1 çıkartıyoruz 7, ay pardon 3 tane sarı 

küpümüz var 3 sarı küp daha 6, 1 çıkartıyoruz 5 kalıyor. 

(Tersine çevirme problem tiplerinin olduğu kısma geçiyor) 



183 
 

N: 3 tane mavi küpümüz var 1 mavi küp çıkıyor (işlemi parmaklarıyla sayarak yapıyor) 2 

mavi küp, 1 kırmızı küp ekliyoruz, 2 mavi 1tane  kırmızı küpümüz oluyor. Yani toplam 3. 

N: Şimdi bizim burada 2 tane mavi küpümüz 1 tane sarı küpü çıkarınca, zaten 1 tane sarı 

küpümüz vardı, 2 mavi küpümüz kalıyor. (işlemi parmaklarıyla sayarak yapıyor) 2 mavi küpe 

1 tane kırmızı küp ekleyince 3 tane küpümüz oluyor. Yani 2 mavi küp 1 tane kırmızı küp. 

(küpleri çizip rengine boyuyor) 

N: Bizim 3 tane mavi arkadaşımız var(parmaklarıyla gösteriyor) 2 arkadaşımızı oyuna 

alıyoruz 5, 2 sini oyundan çıkartıyoruz 3 (işlemi parmaklarıyla sayarak yapıyor)3 mavi yani 3 

tane mavi küpümüz oluyor. 

N: Bizim 3 tane kırmızı küpümüz var 2 küp ekliyoruz 5 küpümüz. Sonra 5 küpten 2 tane 

kırmızı küp 1 tane mavi küp çıkartıyoruz, 2 küpümüz kalıyor. 

N: 3 tane kırmızı küpümüz var 2 kırmızı küp ekleyince 5 sonra 2 kırmızı çıkınca 3(işlemi 

parmaklarıyla sayarak yapıyor), 1 mavi çıkınca 2. 

N: Şimdi 2 sarı küpümüz var 2 sarı küpü çıkartınca 0 sarı küpümüz kalıyor. 0 sarı küpe 2 sarı 

küp ekleyip 2 kırmızı küp ekleyince 4 tane oluyor. (küpleri çizip rengine boyuyor) Yani burada 

2 tane sarı 2 tane de kırmızı küpümüz oluyor. 

N: Şimdi bizim 4 tane mavi küpümüz, sonra diyor ki bize  1 tane mavi küp ekleyin diyor 5 

mavi küpümüz (parmaklarıyla sayıyor) bir de yanında sarı ekleyin diyor. 5 mavi küp, 1 

sarımız oldu. Yani toplam 6. 6 mavi küpten, ay pardon (şaşırıyor) şimdi ilk başta 4 sonra 5 

(parmaklarıyla gösteriyor) , 5 mavi küp 1 tane sarı küpten 2 kırmızı çıkaracağım 4 tane kalır. 

(3 mavi küp çiziyor kağıda) 

 

Ö: Peki şu soruya bakabilir miyiz herhalde bunda birazcık zorlanmıştık değil mi? (2M-S=?) 

N: Hıhı. 

Ö: Ne istiyor bizden? 

N: Şimdi bizim 2 tane mavi küpümüz varmış 1 tane sarı küp çıkarınca 1 tane mavi küpümüz 

kalıyor. 

Ö: Neden böyle düşündün? Önce yapamamıştın galiba. 

N: Evet. Çünkü renkten renk çıkmaz demiştim ama şu ikinci küpümüzü sarı diye düşündüm 

sarı çıkarınca 1 tane mavi küpümüzün kaldığını şey yaptım. 

Ö: Anladım tamam. Peki şu soruya bakabilir miyiz seninle beraber? (3M+2M-2M=?) 

N: Şimdi bizim 3 tane küpümüz var 2 küp ekliyoruz 5, 2 küp çıkartıyoruz 3 tane mavi küpümüz 

kalıyor. 
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Ö: Tamam. Peki Nilay, sen bunları yaparken galiba parmaklarını kullandın? Birinden yardım 

mı aldın? O parmaklarından? (gülüyor) 

N: Şey göstermek için yapmıştım. 

Ö: Hmm. Tamam, peki bunları yaparken bir işlem yaptın mı? 

N: Hayır. Buradaki, mesela burada iki işlem vardı hem çıkartma hem toplamaydı. Onların 

işaretlerine göre yaptım. 

Ö: İşaretlerine baktın ona göre yaptın? 

N: Hıhı. 

Ö: Peki o işaretlerin sırasına dikkat ettin mi? 

N: Hıhı. 

Ö: (soru üzerinde gösteriyor) + sonra – gelmiş. Sırayla mı yaptın bütün bu işlemleri? 

N: Evet. 

Ö: Yoksa görünce hemen farkına vardın mı? 

N: Bazılarını görünce hemen farkına vardım. 

Ö: Mesela hangilerini görünce hemen farkına vardın? 

N: İlkinde.( 2M-M=? sorusunu gösteriyor) 2 tane mavi küpümüz var 1 tane mavi küpü 

çıkarınca zaten sadece 1 tane mavi küpümüz kalıyor.  

Ö: Tamam. Zaten sadece çıkarma işlemiydi. Peki toplama ve çıkarma işlemi olanlarda belli 

bir sıra takip ettin mi? 

N: Hıhı. 

Ö: Mesela? 

N: Mesela şunu deneyelim (soruyu gösteriyor)(5K+K-2K=?) 5 tane kırmızı küpümüz var 1 

tane daha ekliyoruz 6. Burada  sadece 5 ten 2 çıkartıp 1 eklemiyoruz. Öyle belki yine aynı 

sayı olur ama ben sırayla yaptım. 5 + dediği için ekledim, 5  1 daha 6, burada çıkan sonuç da 

6 dan da 2 çıkarınca 4 kaldı, 4 kırmızı küpümüz kaldı. 

Ö: Peki bir işlem sırası düşünmeseydin mesela bunu (3M+2M-2M=? sorusunu gösteriyor) 

işlem sırasına göre değil de bütün bir işlemmiş gibi düşünseydim acaba gözüme çarpan bir 

şey olur muydu sence? 

N: Nasıl?  

Ö: Mesela bunu (3M+2M-2M=? sorusunu gösteriyor) böyle, işte 3 küp + 2 küp -2 küp gibi 

değil de bütün bir işlem gibi düşünseydik sırayla yapmasaydık… 

N: Yani tamamen + olsaydı? 

Ö: Hayır bütün olarak. Sırayla değil de bütün olarak bak soruya. 
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N: O zaman 7 tane mavi küpümüz olurdu toplam.(soru 3M+2M+2M=? şekilde olsaydı 

dendiğini zannediyor)  

Ö: Ama ben eksi işlemini göz ardı et demiyorum sadece sıra ile yapmasan ne olurdu? 

Yapabilir miydik? Ya da yazmadan işlem yapmadan ya da farklı bir yoldan yapabilir miydik? 

N: Şu an aklıma gelmiyor ama belki yapabiliriz belki yapamayız.  

Bizim 3 tane küpümüz var 2 küp çıkartır, şurada 2 küpü çıkartırsak 1 küp kalır (3M+2M-

2M=? işlemini 3M-2M+2M şeklinde düşünebileceğini söylüyor) 1 küpe 2 küp ekleyince 3 

küpümüz olur belki öyle de yapabiliriz. 

Ö: Öyle sonuç değişti mi? 

N: Sonuç değişmedi. 

Ö: Aynı mı kaldı yani? 

N: Hıhı 

Ö: Tamam. Peki sana bir şey sormak istiyorum, burada eklediğimiz küplere ve çıkarttığımız 

küplere dikkat eder misin? 

N: Hıhı. 

Ö: Sayısına bakar mısın? 

N: Burada 3 var, 2 var (küpleri gösteriyor) 

Ö: Eklediğimiz ve çıkarttığımız küplere dikkat ediyoruz. 

N: O zaman eklediğimiz 5 oluyor toplamı çıkarınca 3 oluyor. 

Ö: Toplamdan bahsediyorsun yani işlem sırasından.  

N: Evet. 

Ö: Tamam. 

Peki şunu nasıl yaptın anlatır mısın? (3K+2K-2K M=?) 

N: Evet. Şimdi bizim 3 tane kırmızı küpümüz var 2 kırmızı küp ekleyince tam 5 tane kırmızı 

küpümüz oluyor (parmaklarıyla sayıyor) burada bize diyor ki 2 kırmızı küpe 1 kırmızı küp 

çıkartıyoruz…Ben şimdi burada toplam 5 tane küpümüz olmuştu 5 ten de 3 çıkarınca 2. 

(soruyu çözerken yanlış yaptığını fark ediyor)  ay burayı şey yanlış yapmışım 1 tane de mavi 

küpümüz oluyor. ( sorunun çözümüne mavi küp çizip boyuyor) 1 kırmızı 1 mavi küpümüz 

oluyor. 

Ö: Hmm…yanlış mı yapmışsın? 

N: Hıhı. 

Ö: Tamam. Peki şunu nasıl düşündüğünü anlatır mısın bana? ( 2M S-S+K=?) 

N: Evet. Şimdi bizim burada 2 tane mavi küpümüz 1 tane sarı küpümüz var, 1 tane sarı küp 

çıkartınca, zaten burada 1 tane sarı küpümüz varmış(küpleri gösteriyor), çıkartıyoruz sadece 
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2 tane sarı küpümüz kalıyor. Sonra bize burada 2 sarı küpe 1 tane kırmızı küp ekleyin diyor, 2 

sarı küp 1 tane de kırmızı küpümüz oluyor. Toplam onlar 3 tane. 

Ö: Hmmm… başta kaç tanelerdi? 

N: Başta da 3 tanelerdi. Yine aynı oldular çünkü sadece renkleri farklı oldu. Sarıyı 

beğenmiyorlar kırmızıyı getiriyorlar ama 2 mavi arkadaş ayrılmıyorlar aynı kalıyorlar. 

Burada değişen sadece sarı ve kırmızı.  

Ö: Tamam.  

 
 

ÖĞRENCİ: NİLAY 

GÖRÜŞME: 3 

 

Soru 1: 

Ö: Seçtin mi? 

N: Evet. Şunu seçtim.(Kart göstererek) 

Ö: Resmi göster bize. 

N: Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile üyeleri etraftaki hayvanları 

incelerken, Zog çiçek toplamaya koyuldu. Zog topladığı 8 demet çiçeğin 8 demetini de 

annesine verdi.  

Zog’un elinde kaç çiçeği kaldı? 

N: Şimdi Zog’un 8 çiçeği varmış. 8 ini de annesine vermiş. Elinde hiç kalmaz.(8-8=0 işlemini 

yapıyor.) Hepsini vermek istemiş çünkü annesine, yani hiç kalmamış elinde. 

Ö: Hiç kalmamış. Peki, Nilay, elimde hiç kalemim olmasaydı, kağıdım da olmasaydı, çözebilir 

miydim ben? 

N: Evet çözebilirdim. 

Ö: Ne düşünürdün? 

N: Mesela benim elimde 8 tane şeyim vardı, ben bunu anneme veriyorum. Hiç kendim 

toplamadan anneme verdiğim için,  zaten yine elimde 0 tane kalıyor diye düşünmüştüm. 

N: Daha büyük sayılar olsaydı, aklımdan daha zor yapardım. 

Ö: Mesela nasıl olsaydı zor yapardın? 

N: Mesela ben 50 nin üstündeki çıkartmaları aklımdan yapamıyorum. Mesela 60 gibi 

çıkartmaları yapamıyorum. 

Ö: Mesela 60 tane çiçeğim vardı. 

N: Evet. 
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Ö: 60 tanesini anneme verdim. Yapabilir miydim bunu?  

N: Onu yapabilirdim. 

Ö: Nasıl? 

N: Çünkü aynı sayıdan aynı sayı çıkıyor, elimde hiç kalmıyor. 

Ö: Hiç kalmıyor. Tamam. 

 

Soru 2: 

Ö: Evet, resmi göster bize. 

N: (Karttaki resmi gösteriyor.) 

N: Zog’un bütün arkadaşları doğum günü partisine gelmiş, parti çok eğlenceli geçmişti. 

Partiden sonra etrafın toparlanması, bulaşıkların yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 

tabakları saydı, tam 15 taneydi. Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli 

tabak daha getirdi. Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. Sence 

bulduğu sonuç ne? 

N: Şimdi burada 15 tane tabak var, ama 5 kişi daha vermemiş şeylerini, bulaşıklarını. Ama 15 

kişi daha vermiş. 15 den 15 i çıkartırız. (15-15= 0 işlemini yapıyor.) 5 den 5 çıktı 0 kaldı, 1 

den 1 çıktı 0 kaldı. Aynı sayıdan aynı sayıyı çıkarttık. Sonra 5 tabak daha geliyor. Diyor ki 

sonra 5 kirli tabak daha getirildi. Zog yıkanması gereken kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. 

Sence bulduğu sonuç ne? Şimdi 5 tabak gelmiş, elimizde artık tabak kalmamıştı. O zaman 

sonuç 5 oluyor, yıkanması gereken 5. 

Ö: Tamam. Peki, elimizde kâğıdımız kalemimiz yok diyelim ki, ne yapardık? 

N: Eee… Ben… 

Ö: Çözebilir miydik? 

N: Çözebilirdim, çünkü burada az sayılar var. Mesela aynı sayıdan aynı sayıyı çıkarınca 

hiçbir şey kalmaz. Öyle yaptım bunu da. Benim elde edebileceğim sonuç. Sonra da 5 tane 

daha tabak gelmiş, zaten hiç tabağımız kalmamıştı. 5 taneden hiç olmayan şeyi çıkartıyoruz, 5 

kalıyor. 

Ö: Tamam.Peki bunu yaparken bir toplama ya da çıkarma işlemi yapıyor muyuz kafamızdan? 

N:Kafamdan toplama yapmadım. 

Ö: Bir işlem yapıyor muyuz? 

N: Ama iki işlem yapıyoruz, bir çıkartma, bir tane daha çıkartma. 

Ö: Hımm. Tek tek sayıyor musun kafandan bunu yaparken? 

N: Kafamdan sayıyorum, çünkü sayacak sayılar yok, çok basit sayılar var. 

 



188 
 

Soru 3: 

Ö: Evet seç bakalım. 

N: Bunu seçtim. 

N: Zog, tanesi 17 çakıl olan çamur burger, Mog da tanesi 25 çakıl olan biftekten yiyor. Zog 

ve Mog’un sadece 25 çakılı olduğu için hesabın sadece 25 çakılını ödeyebiliyorlar. Sence 

Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kaç çakıl borcu kaldı?  

N: Şimdi ,Zog  tanesi 17 çakıl olan çamur burger, Mog da tanesi 25 çakıl olan biftekten 

yiyormuş. Zog ve Mog’un sadece 25 çakılı olduğu için hesabın sadece 25 çakılını 

ödeyebiliyomuş.Burada bize diyorki, Sence Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kaç çakıl borcu 

kalmış olabilir? Şimdi o zaman Zog’da 17 şey ödüyordu, burada tam ödüyormuş yani 0 kalır. 

25 den 25 i çıkartırız.(25-25=0  işlemini yapıyor.) 

5 den 5 çıktı 0, 2 den 2 çıktı 0. Ödeyecekleri hiç kalmıyor, yok hepsini ödemişler. 

Ö: Borçları kalmamış mı? 

N: Kalmamış 

Ö: Sen nasıl karar verdin buna? 

N: Şimdi 25 çakıl olduğu için hesabının sadece 25 çakılını ödüyormuş. Burada zaten şeyi var. 

Sadece 25 çakılını ödüyormuş, hiç kalmıyor o zaman ödenecek parası. 

Ö: 25 çakıllık bir şeyler mi yemişler sadece? 

N: Evet. Hımm.Bir tane daha var, pardon. 

Şimdi 17 daha varmış, ilk 17 ile 25 i toplayacağız. (17+’5 i topluyor) 8,9,10,12 elde var 

1(parmaklarıyla sayarak işlem yapıyor)2,4 evet 42(sonucu buluyor)Şimdi onlar 25 ini ödemiş, 

42 den 25 i çıkarttık(42-25 işlemini yapıyor)17, sadece 17 çakıl ödeyecekler. Neden çünkü 

Zog da 17 yemiş, Mog da 25 yemiş. Onların kaç tane yediklerini bulmak için bunları toplarız. 

Ama bunların ikisi de sadece 25 çakıl ödemişler, onun için kaç para kaldığını bulmak için de 

çıkartırız. Toplayınca 42 yi buldum, 42 den 25 i çıkartınca, çünkü 25 lira ödemişler, 17 liram 

kalıyor. 

Ö: Tamam. Peki başka türlü çözebilir miydik bunu? 

N: Başka türlüüü…bakayım.(soruya bakıyor) 

Ö: Hani böyle kalemsiz kağıtsız. 

N: Çözerdim. 

Ö: Nasıl? 

N: Aklımdan çözebilirdim. İlk yanlış yaptım ama… 

Ö: Aklından nasıl çözerdin?  
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N: Mesela 17 ile 25 i aklımdan bir kağıda kalemle yazıyormuş gibi yapardım(havada çizerek 

gösteriyor) 7 ile 5 i toplayınca 12,elde var 1(parmaklarıyla gösteriyor)1, 4, 42 ediyor. Böyle 

yazmış gibi yapabilirdim.  

Ö: Hm yazmış gibi yapardın, tamam. Yani kısa bir yol bulamazdın öyle mi, bunu kolayca 

yapamazdın, kafandan böyle işlem yapar gibi düşünürdün. Kafanı defter gibi düşünürdün. 

N: Evet, başka yol olamaz. 

Ö: Tamam. Teşekkür ederim. 

 
 
 

ÖĞRENCİ: NİLAY 

GÖRÜŞME: 4 

 

Soru 1:  25+25=? 

 

N: Şimdi iki sayının da onlar basamağını kapatıp, birler basamağını kapatıp birler 
basamağına bakacağız.5,  5 daha 10.10’un 0’ını yazarız. Elde var 1. 2, 2 daha 4, bir de elde 
5.  50. 

 

Soru 2:  3+2+2=? 

N: 3 ile 2’yi toplarız, 5. Bir tane daha diyor, 5 ile 2’yi toplarız, 7. 

 

Soru 3: 8+5+5=? 

N: 8 ile 5’i toplarız, 13.(İşlemi parmakları ile sayarak yapıyor.) 18. 

 

Soru 4: 11+2+11=? 

N: 11, 2 daha 13.Bir dakika, 22. 2 daha 24. 

Ö: Onu nasıl yaptın ya? Bir dakika dedin bir şey yaptın nasıl yaptın? 13 ile 11’i mi topladın? 

N:  Evet.  

Ö: Yalan söyleme. 

N: Şimdi 11 ile 11’i topladım, 22. 2 ekledim 24. 

Ö: Hımm. Neden öyle yaptın? 

N: Çünkü büyük sayı ekleyince fazla olacak diye. 

Ö: Hımm. Kolay olsun diye mi? 
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N: Evet. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 5: 7-5+7=? 

N: 7’den 5 çıktı, 2. 2, 7 daha da 9. 

 

Soru 6:  6-1+6=? 

N: 6’dan 1 çıktı, 5. 5, 6 daha 11.(Parmakları ile sayıyor.) 

 

Soru 7: 14-5-5=? 

N: 14’den 5 çıktı, 9. 9’dan 5 çıkınca da 4.(Parmakları ile sayıyor.) 

 

Soru 8: 20+0+20=? 

N: 20 ile 0 topla, 20.20 ile diğerini topla 40. 

 

Soru 9: 125+58+58=? 

N: 8, 8 daha 16, 5 ekle 21. Elde var 2.(Yan yana toplama işlemi yaparak 241 sonucunu 

buluyor.) 241. 

 

Soru 10: 25-25=? 

N: 5’den 5 çıktı 0, 2’den 2 çıktı 0. 

Soru 11: 3+2-2=? 

N: 3, 2 daha 5. 5’den 2 çıktı 3 kaldı. 

 

Soru 12: 8+5-5=? 

N: 8, 5 daha (Parmakları ile sayıyor.) 13. 13’den 5 çıktı 8 kaldı. 

Ö: Ne yaptın sen? 8 ile 5’i toplarken saydın böyle, 13 dedin, 13’den 5 çıktı 8 dedin hemen hiç 

saymadan? 

N: Çünkü bir dakika, kontrol edeyim hemen.(Kontrol ediyor.) 8. Tahmin ettiğim doğru çıktı. 

Ö: Tamam. Nasıl tahmin ettin hemen. İşlem yapmadın gibi sanki? Hemen söyledin. 

N: Yok yaptım.  

Ö: 13’den 5’i çıkarttın mı? 
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N: Aklımdan çıkarttım. 

Ö: Nasıl çıkarttın? 

N: Bu sefer parmaklarımı kullanmadan çıkarttım.  

 

Soru 13: 11+2-11=? 

N: 11, 2 daha 13, 14.14’den 11 çıkınca 7 kalıyor galiba. 

Ö: Tekrar bak istersen. 

N: (Kontrol ediyor.) 2 kalıyor. 

 

Soru 14: 7+5-7=? 

N: 7 artı 5, 12. 12’den 7 çıkınca 5 kalır. 

 

Soru 15: 6+1-6=? 

N: 6, 1 daha 7. 7’den 6 çıktı 1 kaldı. 

 

Soru 16: 14-5+5=? 

N: 14’den 5 çıktı 9.(Parmakları ile sayıyor.) 14. 

 

Soru 17: 20-0-20=? 

N: 20’den  0 çıktı, 20. 20’den 20 çıktı 0. 

 

Soru 18: 125+58-58=? 

 

N: Bunlar aynı değil mi? (Standart tipteki problemi göstererek) 

Ö: Emin misin? 

N: 125, 58, 58. 

Ö: İşaretlerine bak. 

N: Pardon. 

N: 5, 8 daha şimdi şurada şöyle yapayım. (İşlemi kağıdın kenarında alt alta yazarak yapıyor.) 

125 sonuç. Yine aynısı çıktı. 

Ö: Nasıl? Yine aynı sonuç? 

N: Yani şey. Burada 125, ilk başta vardı da onu söyledim. 
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Ö: Allah Allah neden öyle oldu acaba? 

N: Çünkü 58 ekliyoruz, 183 oluyor, bir daha çıkartıyoruz 58’i.  

Ö: Acaba nasıl yapabilirdik bunu? Hiç sana böyle garip geldi mi? Yine aynı sonuç dedin 

ama. 

N: Hayır, bana garip gelmedi. 

 

25+25=? 

Ö: Bunu nasıl yaptın anlat bakalım. 

N: Şimdi onlar basamaklarını görmedim. 5 ile 5 i topladım 10, elde var 1. 2, 2 daha 4, 1 de 

eldekini ekledim 50 çıktı. 

Ö: Tamam.  

 

25-25=? 

Ö: Peki bunu nasıl yaptın? 

N: Şimdi burada… 

Ö: Ne düşündün mesela? Soruyu ilk gördüğünde 25’den 25 çıkartma işlemini gördüğünde ne 

düşündün? 

N: 0 olacağını düşündüm. 

Ö: Hangi işlemi yapmayı düşündün ya da aklına bir şey geldi mi hemen soruyu görünce? 

N: Çıkartma. Hayır, aklıma bir şey gelmedi. Ama yine anlatarak yaptım. Şimdi 5’den ilk 

birler basamağını görüyoruz. Çıkartma işareti gördüğümüz için 5’den 5’i çıkartıyoruz, 0 

kalıyor. 

Ö: Peki Nilay, hemen birler basamağından birler basamağını onlar basamağından onlar 

basamağını çıkartmak mı geldi aklına? Yoksa 25’den 25’in çıktığını görünce… 

N: Çıkartmak gelmedi. Hemen görünce 0 olacağını anladım. Çünkü aynı sayıdan aynı sayı 

çıkıyor. 

Ö: Tamam. 

 

3+2-2=? 

Ö: Şunu anlatır mısın Nilay? 

N: Peki. 3 artı 2 diyor bize, ben orada 5 buldum. Şunu eşittir işareti gibi görüyorum.(Eksi 

işaretini gösteriyor.) Sonra bunu eksi gibi görüyorum. 5’den 2 çıkınca da 3 kalıyor. 

Ö: Peki bunu farklı bir yolla çözebilir miydik acaba? Mesela o işlem sırasını görmek 

istemiyorum, o işlem sırası ile gitmesem ben? Yapabilir miydim acaba farklı şekilde ben?  
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N: Bakayım. 

Ö: Gözüne çarpan bir şey oldu mu hiç bu sorularda? 

N: ( 3+2-2 işlemini gösteriyor.) 2 ile 3’ü toplayıp, 5’den 2 çıkarınca 3’de olabilir, tam tersi. 

Ö: Tamam. 

 

11+2+11=? 

Ö: Bana bunu anlatır mısın? 

N: Peki. Yine birler basamağını görüyoruz. Hepsi toplama çünkü. Eşittir görmüyoruz? 1, 2 

daha 3. 3, 1 daha 4. Eldesiz. Sonra onlar basamağına bakarız. Onlar basamağı 1, 1 daha 2. 

24. 

Ö: Tamam. 

 

11+2-11=? 

Ö: Şunu yap bakalım. 

N: Şimdi burada bunu (İşlemdeki eksi işaretini gösteriyor.) eşittir diye görüyoruz. 1’den 2 

çıkmaz, 1 onluk alıyorum. Burası 0 oluyor. 

11’den 2 çıkıyor, 9 kalıyor. 

Ö: Çıkartma işlemi mi var orada? 

N: Pardon, toplama karıştırdım. 

Ö: Peki bu soruyu gördüğünde ne düşündün? Ne yapmak geldi içinden? 

N: İlk toplayıp, sonrada çıkartmak geldi. 

Ö: 11 ile 2’yi toplayacağım, 13. Bunu eşittir görüyoruz.(Eksi işaretini kastediyor.) Sonra 

13’den de 11’i çıkartıyoruz, 2 kalıyor.  

 

20-0-20=? 

Ö: Peki şurada ne düşündün? 

N: Şimdi ben, şuradaki 0, hiçbir şey eklenmediği ve çıktığında yine aynı sayı olduğu için 0’ı 

görmedim. Sonra 20’den 20 çıkarttım, çünkü çıkartma işareti gösteriyor bize burada, 0 kalır. 

Eğer 0’ı görsem de yine aynı sayı çıkacak. 20 den 0 çıktı 20 kaldı, 20’den 20 çıktı 0 kaldı.  

 

125+58-58=? 

Ö: Peki en son soruda sen değişik bir şeyler gördün gibi sanki bana öyle gibi geldi? 

N: Şimdi ben, şey, yanlış yazmıştım. 183 bulduğumda 185 yazdım. 

Ö: Tamam. Peki, bulduğun sonuç sana tanıdık geldi mi bir yerlerden? 
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N: Çünkü ilk sayımız 125’di. Sonra 58 ekledik, 183 oldu. Yine çıkartmayı eşittir diye gördüm, 

183 oldu. Bu eklediğimiz 58’i aynı şeyden 58’den çıkarttık, 125 oldu. 

Ö: Peki sence, aynı sayıyı buldum öğretmenim dedin az önce,  bütün bu yaptığın işlemleri 

yapmaya gerek var mıydı acaba? 

N: Vardı. Burası farklı bir şey olsaydı. Mesela burası 53 olsaydı,  yine bunları yapmak 

zorundaydık. 

Ö: Peki ikisi de 53 olsaydı yine yapmak zorunda mıydık? 

N: Tahmin edemeyiz, yine yapmak zorundaydık. 

Ö: Bu işlemin sonucunun 125 çıkması sence tesadüf mü? 

N: Evet, tesadüf. Pardon değil tesadüf. 

Ö: Öyle mi değil mi? 

N: Tesadüf değil. 

Ö: Neden? 

N: Çünkü burada eğer tesadüf olsaydı ben kafadan atardım. Ama burada tesadüf olmadığı 

için çıkartıyorum, yani işlemleri yapıyorum. 

Ö: Peki şöyle bir şey soruyorum sana. Eğer tesadüf olsaydı işlem yapardık. Ama sonuç hep 

aynı çıkar diye düşünüyorsak işlem yapmaya gerek yok. Hep nasıl olsa ilk baştaki sayı olacak 

diye düşünürüz. Sence hep ilk baştaki sayı mı olur cevabımız böyle bir işlemde? 

N: Mesela ben ilk toplayıp, çıkarttım burada. 

Ö: Bunun tesadüf olmadığını gösteren bir işlem yazabilir miyiz? Bunun gibi benzer bir şey?  

N: Olur. Mesela… 

Ö: Yap bakalım bize öyle bir işlem. Alta hemen küçücük. 

N: Burası yine 125 olsun, yine toplayıp 59 olsun çıkartıp yine 59 olsun. Yine aynı çıkar. 

Çünkü mesela ben tam tersten yapsam, 59’dan 59 çıkınca 0. 0 ile 125’i toplayınca 125.  

Ö: O zaman az önce söylediğim sorunun cevabı ne olmuş oluyor? Bu bir tesadüf mü dedim 

sana? Tesadüfen mi bu sonucu bulduk biz? Yoksa her durumda böyle çıkar mıydı sonuç? 

N: Her durumda çıkmaz. Mesela burası 58, burası 57 olsaydı çıkmazdı, 125. 

Ö: Yani ne olması gerekiyor? Biri 58 biri 57 olunca çıkmıyor. Nasıl olmaları gerekiyor? 

N: Aynı çıkmaları için aynı iki sayının aynı olması lazım.(58-58 kısmını kastediyor.) Şu iki 

sayı aynı sayı yazılırsa baştaki ile aynı çıkar. 

Ö: Tamam. Teşekkür ederim. 

 

 
 



195 
 

 
ÖĞRENCİ: NİLAY 

GÖRÜŞME: 5 

 

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 2 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Başlayayım mı sormaya? 

N: Hıhı… 

Ö: Şimdi Nilay, cebimde 5 tane bilyem var.  

N: Evet. 

Ö: Tamam mı? 

5 tane bilyem vardı, gittim bakkaldan 3  bilye daha aldım. 

N: Evet. 

Ö: Sonra arkadaşıma 2 tane bilyemi verdim. Kaç tane biyem kaldı acaba? 

N: 6 bilyem kaldı. 

Ö: Nasıl hesapladın? 

N: İlk 5 tane bilyem var, sonra bakkaldan 3 bilye alıyorum 8 bilyem oluyor, 2 tanesini 

arkadaşıma verince 6 bilyem oluyor. 

Ö: Hmmm…Sırasıyla hangi işlemleri yaptın? Ne geldi önce aklına ben bu soruyu 

sorduğumda? 

N: İlk 5 ile 3 ü toplama geldi 8, sonra 2 çıkartma geldi çünkü veriyorum, bitiyor benim 

şeyimdeki bilye… 8 den de 2 yi çıkartınca 6. 

Ö: Tamam. Peki sana zor geldi mi bu işlemleri yapmak? 

N: Hayır hiç zor gelmedi. 

 

Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 3 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Peki cebimde 5 tane bilyem vardı yine, gittim bakkaldan 3 tane bilye daha aldım. Sonra 

yolda gidiyordum, arkadaşımı gördüm 3 tane bilyeyi de arkadaşıma verdim. Acaba kaç tane 

bilyem kaldı benim? 

N: 5 

Ö: Hmm…Neden? 

N: İlk 5 bilyemiz var, aldığımız 3 bilyeyi…3 bilye daha alıyoruz. Aldığımız o 3 bilyeyi de şey 

yapıyoruz ııı veriyoruz yolda gördüğümüz arkadaşımıza. 
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Ö:Aldığımız 3 bilyeyi mi veriyoruz arkadaşımıza? 

N: Hıhı…(başıyla onaylıyor) 

Ö: Tamam 

N: Sonra işte bizim 8 bilyemiz vardı, 8 den 3 ü çıkartınca da 5. 

Ö: Tamam, eee… peki ilk aklına gelen neydi ben sana bu soruyu sorduğumda? İlk 

düşündüğün neydi? Sana zor geldi mi? 

N: Hayır zor gelmedi. İlk düşündüğüm 5 bilyemiz olduğu. 

Ö: Kafandan bunları geçirirken bir işlem yaptın mı? 

N: Yaptım. 

Ö: Nasıl yaptın? 

N: İlk topladım, sonra çıkarttım. 

Ö: Tamam. Tek tek topladın yani kafandan? 

N: Tek tek toplamadım. 

Ö: Nasıl? 

N: Ben öyle toplamaları biliyorum. Aklımdan toplayabiliyorum. 

Ö: Hmm…tamam, peki başka türlü yapabilir miydik sence? 

Yani bir işlem yapmamıza gerek var mıydı acaba? Ben merak ettim. 

N: Yapmamız gerekmezdi. 

Ö: Neden? 

N: ııı…çünkü bu aldığı 3 bilyeyi veriyor, hiç… 5 bilyesi kalıyor, yine biliyorum. 

Ö: Peki sen bana neden ilk başta böyle bir açıklama yapmadın? 

Toplama yaptım çıkarma yaptım dedin ama sen yapmamışsın. Sonra da diyorsun ki gerek 

yoktu zaten 3 ünü de verdi arkadaşına. 

Hangisini düşündün? 

N: İlk toplama çıkarma yapmayı. 

Ö: hıı…öyle mi yaptın kafandan? 

N: Hıhı. 

Ö: Tamam o zaman. 

 

Soru 3: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 4 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Yine cebimde benim 5 tane bilyem var tamam mı? 

N: Tahmin etmiştim (gülüyor) 

Ö: Sonra gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye alıyorum. 
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N: Yine 8 bilyem… 

Ö: Sonra da arkadaşıma 4 tane bilye veriyorum. Acaba cebimde kaç tane bilyem var? 

N: 4 bilyemiz. 

Ö: Öyle mi? 

N: Hıhı 

Ö: Nasıl düşündün? 

N: Şimdi 5 tane bilyemiz var, 3 bilye ekleniyor 8 bilyemiz oluyor. 8 bilyemizin 4 bilyesini 

arkadaşımıza veriyoruz. 8 bilyeden 4 bilyeyi çıkartınca 4 bilyemiz kalır. 

Ö: bunun için de toplama ve çıkarma işlemi yaptın herhalde sen? 

N: Evet. 

Ö: Sana zor geldi mi peki? 

N: Hiç zor gelmedi. 

Ö: Tamam, diğer soruya geçeyim o zaman. 

 

Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 5 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Nilay, cebimde yine 5 tane bilyem var. 

N: Yine gidiyoruz 3 tane alıyoruz bakkaldan.(gülüyor) 

Ö: Evet yine gidiyorum bakkala 3 bilye daha alıyorum… 

N: 8 bilyemiz oluyor. 

Ö: Bakkaldan dönerken yolda arkadaşımı görüyorum, arkadaşıma 5 tane bilye veriyorum. 

Acaba benim cebimde kaç tane bilye kalıyor? 

N: Şimdi bizim bakkaldan giderken 8 bilyemiz oluyor. Arkadaşımıza 5 bilye verince 3 bilyemiz 

kalıyor. 

Ö: Yine, nasıl düşündün bunu? İlk başta, bu soruyu sorduğumda zormuş gibi geldi mi?.... 

N: Zormuş gibi gelmedi. 

Ö: Yoksa kafandan bir toplama çıkarma yaptın mı? 

N: Hiç zor gelmedi ama bu sefer aklımdan yapmadım. Toplama çıkarma yapmadım… 

Ö: Tamam peki Nilay ben sana şöyle deseydim; mesela cebimde 55 tane bilyem var, ondan 

sonra bakkala gidiyorum 23 tane bilye alıyorum…. 

N: (hesap yaparmış gibi düşünüyor) 

Ö: Yolda gördüğüm arkadaşıma 55 bilyemi veriyorum deseydim… 

N: Yapabilirdim… 

Ö: Nasıl yapardın? Bu soru sana zor gelir miydi mesela? 
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N: Biraz zor gelebilirdi… 

Ö: Rakamlar büyüyünce, sayılar büyüyünce sana bu işlem zor gelir miydi acaba? Kafandan 

toplama çıkarma yapması falan? 

N: Biraz zor gelebilirdi. Ama bunda zaten kafamızdan toplama yapmamız gerekmiyor. 

Ö: Hmm…bunlar, bu sayılar küçük olduğu için mi sen kafandan yaptın zor değil dedin? 

N: Evet. 

Ö: Sayıları büyütürsem? 

N: Biraz zor gelebilir. 

Ö: Tamam o zaman. Peki sence başka bir yolla çözülebilir miydi bu soru? 

N: Bilmiyorum. 

Ö: Ben bu yolla çözdüm diyorsun? 

N: Hıhı… 

Ö: Tamam. 

Şimdi o zaman başka bir soruya geçeyim. 

 

Soru 5: Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye çıkarttım. 

Elimde kaç bilyem kaldı? 

Ö: Nilay, şimdi elimde birkaç tane bilyem var… 

N: Evet. 

Ö: Sayısını bilmiyorum. Elimde birkaç tane bilyem var yine bakkala gittim bu bilyelere 3 tane 

bilye ekledim, sonra da arkadaşımı gördüm yolda. 3 tane bilyeyi arkadaşıma verdim. Acaba 

elimde kaç bilyem var?  

N: Şimdi bir daha okuyabilir misiniz? 

Ö: Tamam bir daha söyleyeyim. Bir daha soruyorum soruyu. Elimde birkaç tane bilyem var 

sayısını bilmiyorum. Bu bilyelere, bakkala gidiyorum bu bilyelere 3 tane bilye ekliyorum 3 

tane bilye alıyorum yani. Sonra yolda yine arkadaşımı, 3 tane bilyeyi arkadaşıma 

veriyorum… 

N: Benim kaç bilyem vardı (soruyu tamamlıyor) 

Ö: Arkadaşıma da verdikten sonra, benim kaç bilyem vardı? 

N: 6 

Ö: Nasıl düşündün? Biraz anlamakta zorluk çektin mi? Bana tekrarlattın çünkü değil mi? 

N: Evet.  

İlk bilinmiyor, kutucuk diyorum ben ona, sonra +3 dedim, sonra -3 dedim çünkü veriyorum, 

kalmıyor. Bende ne kadar kaldığını bulamıyorum… 3 ile 3 ü topladım 6 buldum. 
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Ö: Hmm…ilginç bir çözüm. 3 ile 3 ü toplamak nerden aklına geldi? 

Neden öyle düşündün? 

N: Çünkü burayı (elleriyle gösteriyor) bulmamız için büyük sayı olması gerektiğini düşündüm. 

Ö: ama sanki orda 3 den 3 ü çıkartmak gibi bir şey var? Gözünde canlandırdığında öyle 

gelmedi mi sana da? Bana dedin ki kutucuğa ‘yani ne kadar olduğunu bilmiyorum dedin’ 3 

eklemişsin… 

N: Evet +3 -3 (parmaklarıyla masanın üzerini işlem yapıyor gibi çiziyor)  oluyor. 

Ö: 3 eklemişsin 3 çıkartmışsın, 6 mı sence? 

N: Hıhı… 

Ö: Tamam. O zaman yeni soruma geçiyorum. 

 

Soru 6: Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 

hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

Ö: Evet  Nilay, şimdi bir tane…Ali Baba’nın çiftliğini biliyor musun sen? 

N: Hıhı… 

Ö: İçinde neler var? Bir sürü hayvan var değil mi? 

N: Köpek var, kedi var, çocuk var… 

Ö: Evet…bir sürü hayvan var hatta çocuk bile var değil mi… 

N: Evet. 

Ö: Şimdi bu Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördeği varmış… 

N: Evet.  

Ö: 18 tane de tavuğu varmış 

N: Evet. 

Ö: Çiftlikteki hayvanların 18 tanesi ölmüş. Sana soruyorum acaba Ali Baba’nın çiftliğinde 

kaç hayvanı kalmış? 

N: 10 

Ö: Nasıl hemen söyleyebildin cevabı? 

N: Çünkü… ilk kaç hayvanımız vardı unuttum… 

Ö: İlk 10 tane ördeği vardı, 18 tane de tavuğu vardı… 

N: Evet önce topladım onları 28 oldu, sonra 18 i ölüyor. Şey 10 kalıyor. 
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Soru 7: Ali Baba’nın çiftliğinde 15 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 

hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

Ö:Peki, bu Ali Baba’nın çiftliğinde 15 tane ördeği, 18 tane de tavuğu olsaydı bu çiftlikteki 

hayvanların 18 i ölseydi. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kalırdı? 

N: 15 

Ö: 15 mi kalırdı? Nasıl olurdu bu? 

N: İlk 18 ile 15 i toplarız. Çünkü… 

Ö: Kaç yapar? 

N: (düşünüyor) şimdi topladığımı unuttum. 

 (düşünüyor, havaya sayıları yazarak toplama işlemi yapıyor)yazıyorum böyle… 8,13…33 

oluyor,13 elde var 1…(uzunca süre düşünüyor) 

Ö: Ama hemen 15 dedin sen? Nasıl diyebildin? 

N: İlk topladım sonra da çıkarttım. 

Ö: Ama şimdi toplayamadın ya. 

N: (gülüyor) İlk zaten 18 ile 15 i topluyoruz 18 i ölüyor geriye 15 hayvan kalıyor, öyle de 

yapabiliyoruz. 

Ö: Nasıl yapabiliyoruz? 

N: Şimdi benim 18 tane şeyim var 15 tane daha var…onları toplamadan da bulabilirim. 

Ö: Toplamadan nasıl yaparız onu merak ettim ben? Açıkla bana… 

N: 18 ve 15 … 18 i ölüyor, çıkartıyorum 15 kalıyor. (masada elleriyle göstererek 

çıkartıyormuş gibi yapıyor) 

Ö: 18, 15 bunları çıkartıyorum… tekrar yap bakayım o hareketi… 

N: İlk 18 burada var (masada gösteriyor) 15 burada var (masada gösteriyor) 18’i çıkartınca 

geri 15 kalır. 

Ö: Değişik çözmüşsün.  

 

Soru 8: Ali Baba’nın çiftliğinde 29 tane ördek, 17 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 

hayvanların 29 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

Ö: Ali Baba’nın çiftliğinde 29 tane ördeği var bu sefer, 17 tane de tavuğu var… 

N: Hıhı… 

Ö: Fakat çiftlikteki hayvanların 29 tanesi ölüyor. 

N: (soru bitmeden cevaplıyor) 17 

Ö: Nasıl cevapladın hemen? Ben daha sorunun sonunu okumadan sen cevapladın. Böyle 

pratik, çabuk nasıl yapıyorsun bana anlatır mısın? 
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N: Daha deminki anlattığım gibi.(masadaki bir bölümü göstererek 29, bir bölümü göstererek 

17 diyor, 17 yi attığını göstermek için eliyle itiyor) 29, 17  29’u atıyorum 17. 

Ö: Sen bu yolu yeni mi buldun? 

N: Hıhı… 

Ö: Ne zaman? 

N: Şimdi buldum (gülüyor) 

Ö: Şimdi mi buldun? 

N: Evet. 

Ö: Değişik, ilginç bir çözüm. 
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ÖĞRENCİ: CANER 

GÖRÜŞME: 1 

                                                     

Soru 1:        

                                             

 

Ö: Canerciğim, şimdi senden bir şey isteyeceğim. 

C: Hıhı. 

Ö: Şuradaki bloklardan bir tane mavi küp ortaya koyar mısın? 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Masanın ortasına koydun. 

C: Koydum 

Ö: Şimdi bu mavi küpten bir tane mavi küp çıkartmanı istiyorum. 

C: Çıkardım. 

Ö: Evet anlatır mısın bize durumu? Ne oldu?Ne yaptın sen? 

C: Ortaya bir tane mavi küp koydum. Sonra siz bir tane, o bir tane mavi küpten bir tane mavi 

küp çıkartmamı istediniz. Ben de yana koydum, çıkarttım. 

Ö: Çıkardın ne oldu peki? 

C: Hiç küp kalmadı. 

Ö: Hiç küpün kalmadı. Tamam 

 

                                                                                                     

Soru 2:                                               

 

Ö: Şimdi sana diyorum ki;iki tane mavi küpü masamızın üzerine koy. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Evet, şimdi bu iki mavi küpten bir mavi küpü çıkart bakalım. 

C: (mavi küplerden birini masanın kenarına alıyor) 

Ö: Evet anlat bakalım bana. Bir işlem yaptın mı? Ne düşündün? 

C: Ortaya ilk önce iki mavi küp koydum. Sonra ııı, şey…Siz bir mavi küpü çıkartmamı 

istediniz. O yüzden ben de çıkartma işlemi yaptım ve bir mavi küpü alıp yana koydum. 

Ö: Hıı, çıkartma işlemi dedin Caner. 

C: Evet. 

Ö: İşlem yaptın mı? 

-1            
2  ?

-1            
1  ?



203 
 

C: (kafasıyla onaylıyor) 

Ö: Nasıl mesela? 

C:İki tane mavi küp olduğu için ikiden, bir de bir tane küp çıkartmamı istediğiniz için ikiden 

bir çıkarttım. 

Ö: Çıkarttın mı böyle parmaklarınla? 

C: Yok aklımdan. 

Ö: Çıkartma işlemi düşündün yani. Yaptın böyle hemen görünce. 

C: Hı hı (kafasıyla onaylıyor) 

Ö: Tamam. Hemen onu yerine koy bakalım. 

 

                                                   

                                                  

Soru 3:                                               

 

Ö: Şimdi Caner, masamızın ortasına 3 tane mavi küp al bakalım. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Şimdi senden şunu istiyorum. Bu 3 tane mavi küpten 1 tane mavi küpü çıkart, eksilt ya da 

ayır. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Şimdi çıkarttığın bu mavi küp yerine 1 tane mavi küp eke bakalım. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Ne oldu? 

C: İlk önce 3 tane mavi küp koydum masanın ortasına, sonra 1 mavi küpü çıkartıp yine mavi 

küp koydum bir tane ortaya.(bu sırada küplerle bu işlemi tekrar yapıyor) 

Ö: Kaç tane oldu elimizde? 

C: 3 

Ö: 3 tane oldu? İşlem yaptın mı sen bunu yaparken? 

C: Evet. 

Ö: Ne işlemi yaptın? 

C: Çıkarma ve toplama. 

Ö: Nasıl? Söyle bana ne yaptın? 

C: 3 tane mavi küpü koydum sonra 3 ten 1 i çıkardım. 1 tane küp çıkartmam gerektiği için 

sonra 1 tane daha küp koyduğum için 2 ile… “sonuçta iki küp kalıyor” 2 ile 1 i topladım 3. 

Ö: Peki benim sana verdiğim yönergede başta kaç tane küp vardı masanın üzerinde? 

-1 +1              
3  ?
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C: 3 

Ö: Şimdi kaç tane var? 

C: 3 

Ö: İşlem yaptın öyle mi? 

C: Hıhı… 

Ö: Tamam teşekkür ederim. 

                                                   

Soru 4:                                               

 

 

Ö: Şimdi sana diyorum ki Caner, bu 3 tane mavi küpe 1 tane mavi küp ekle bakalım. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Şimdi de 1 tane mavi küpü çıkart. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Ne oldu? 

C: Sayı yine aynı kaldı. 

Ö: İşlem yaptın mı? 

C: Evet. 

Ö: Yine işlem mi yaptın? 

C: Evet. 

Ö: Tamam. Canerciğim, şimdi onları yerine koyabilirsin. 

 

                                                   

Soru 5:                                               

 

Ö: Masamızın ortasına 3 tane mavi küp koy bakalım.  

Ö: 1,2,3… 3 tane koydun. 

Ö: Şimdi senden şunu istiyorum. Bu 3 tane mavi küpten bir tane mavi küpü çıkart bakalım. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Şimdi de 1 tane kırmızı küp ekle. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Evet ne olduğunu bana anlatır mısın? Ne düşünüyorsun bu konuda? 

C: 3 tane mavi küp koydum buraya masanın ortasına, mavi küple kırmızı küpün yerini 

değiştirdim. 1 mavi küple 1 kırmızı küpün yerini… 

 

+1 -1              
3  ?

-1 +1              
3  ?
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Ö: Hmm…yer değiştirmiş oldun? 

C: Hıhı…(kafasıyla onaylıyor) 

Ö: Neden böyle oldu? 

C: Çünkü mavi küpü çıkarınca yerine kırmızı küpü koyduk. O yüzden renk değiştirmiş oldu 

küp. 

Ö: Peki ilk başta kaç tane küp vardı elimde? Şimdi kaç küp var? İkisinin arasında bir 

kıyaslama yapabiliyor musun? 

C: Yok…Sadece renk değişti. 

Ö: Renk değişti başka? 

C: Başka bir şey olmadı. 

Ö: Neden olmamış olabilir başka bir şey? 

C. Çünkü sadece renk değiştirdim başka bir şey yapmadım. 

Ö: Yani rengini değiştirdin. O zaman 1 tane çıkarttın… 

C: Onun yerine kırmızı küp koydum. 

Ö: Sayısını değiştirdin mi? 

C: Sayısını değiştirmedim. 

Ö: Tamam o zaman. Şimdi onları yerine koy bakalım. 

 

                                                   

Soru 6:                                               

 

Ö: Masamızın ortasına 2 tane mavi 1 tane sarı küp koy bakalım. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Evet. Göster bakalım. 

C: (küpleri gösteriyor) 2 mavi 1 sarı. 

Ö: Bu küplerden 1 tane sarı küpü çıkartmanı istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: 1 tane kırmızı küp koymanı istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Ne oldu? 

C: Sarı küpü oraya koydum…3 tane ilk önce…2 tane mavi küp getirdim masanın ortasına 1 

tane de sarı küp getirdim, sonra sarı küpü çıkardım onun yerine kırmızı küpü koydum. Ve o 

sarı küp yerine kırmızı küp geçti. 

Ö: Hı…Neden böyle oldu? 

-1 +1              
3  ?
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C: (susuyor) 

Ö: Ben dediğim için, öyle yönerge verdiğim için oldu değil mi? 

C: Evet. 

Ö: Peki sen bunu yaparken ne düşündün? 

C: Çıkarma ve toplama işlemi yaptım. 

Ö: Kafandan mı yaptın? Yoksa görünce anladın mı hemen? 

C: Görünce anladım hemen. 

Ö: Tamam, peki gözüne çarpan bir şey oldu mu ilgini çeken, bize anlatabileceğin? 

C: Sayısı değişmedi bunların sadece sarı küp yerine kırmızı küp geçti. 

Ö: Tamam, şimdi yerine koyabilirsin onları. 

 

                                                   

Soru 7:                                               

 

Ö: Şimdi diğer küplerle çalışmaya başlayacağız(farklı renkteki küpleri gösteriyor)bak bu 

koyu renkli olanlar lacivert, diğerleri mavi, diğerleri de yeşil tamam mı? 

Ben sana yönergeleri vermeye başlayacağım. Bir şeyler yiyebilirsin istersen. 

Ö: Şimdi Caner, masaya 2 tane lacivert 5 tane yeşil küp koyar mısın? 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Doğru mu? 

C: Hıhı…(gözleriyle küpleri sayıyor) 

Ö: Saydın herhalde? 

C: Kaç demiştiniz? 

Ö: 2 tane lacivert 5 tane de yeşil küp demiştim. 

C: Şimdi bu 2 tane lacivert 5 tane yeşil küpten 2 tane lacivert küpü çıkartmanı istiyorum 

Caner. 

C: ( 2 tane lacivert küpü kenara alıyor) 

Ö: Şimdi de 2 tane mavi küp eklemeni istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Evet anlat bakalım bize. 

C: İlk önce ortaya 5 tane yeşil 2 tane de lacivert koydum, sonra o 2 lacivert küpü çıkardım 

onların yerine 2 tane mavi küp koydum. 

Ö: Ne oldu? 

C: O 2 lacivert küpün yerine 2 mavi küp koydum. 

-2 +2
              

7  ?
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Ö: Yerine koymuş oldun. Ee…kaç tane var elimizde şimdi? 

C: (küpleri tek tek sayıyor) 7 

Ö: Ben sana yönergeyi verdiğimde kaç tane küp vardı elimizde? 

C: 7 

Ö: O zaman da mı 7 vardı. 

C: hıhı.. 

Ö: Tamam. Neden böyle oldu bu durum? 

C: Çünkü 2 tane çıkardığımızın yerine 2 tane koyduk. 

Ö: Yani bir şey değişmedi diyorsun? 

C: Hıhı… 

Ö: Peki neleri değişti? 

C: Renkleri değişti. 

Ö: Tamam. Onları bir kenara koy bakalım şimdi. 

 

                                                   

Soru 8:                                               

 

Ö: 8 tane mavi küp… 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Saydın mı 8 mi tam mı? 

C: (küpleri sayıyor)  

Ö: Şimdi bu 8 tane mavi küpten 3 tanesini eksiltmeni istiyorum Caner. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Ve bu eksilttiğin 3 küp yerine 1 tane yeşil, 1 tane lacivert, 1 tane de mavi küp koymanı 

istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Evet ne oldu yeni durumumuz? 

C: Ortaya ilk önce 8 tane mavi küp koydum, bunların 3 ünü eksilttim. O 3 küpün 1 tanesi 

yerine yeşil, birisinin yerine lacivert, diğerinin yerine de yine mavi renk koydum. 

Ö: Hmm… Tamam. Neden böyle yaptın? 

C: Çünkü siz söylediniz. 

Ö: Ben sana yönergeyi verdiğimde elinde kaç tane vardı, acaba şimdi kaç tane var? Saydın 

mı bunları sen? 

Bir işlem yaptın mı? 

-3 +3
            

8  ?
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Ya da düşündün mü önce kaç tane vardı şimdi kaç tane var. Acaba ben ne yaptım? 

Anlatabilir misin bize bunları? 

C: Hıhı… 

Ö: Anlat. 

C: Şey zaten baştaki sayıyla şimdiki sayı aynı. 

Ö: Hmm… peki bunu nereden anladın Caner? 

C: Çünkü 3 küp yerine yine 3 küp koyduk. 

Ö: İşlem yaptın mı ya da parmaklarınla saydın mı? 

C: Hayır. 

Ö: Yapmadan anladın. 

C: Evet 

Ö: Kafandan bunlar geçti yani? 3 tanesini çıkarttın… 

C: Aynı sayıda küp koydum… 

Ö: Tamam. Şimdi onları yerine koyabilirsin. 

 

                                                   

Soru 9:                                               

 

Ö: Masaya 9 tane lacivert küp koymanı istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Bu 9 tane lacivert küpün yanında 2 yeşil ve 3 tane de mavi küp varmış. 

C: Koyayım mı? 

Ö: Tabi ki yan yanalar bunlar. 2 yeşil, 3 tane de mavi küp… 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Şimdi küplere bak bakalım önce… 

Bu topluluktan 2 tane mavi küpü çıkartmanı istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Şimdi de bu topluluğa 2 tane yeşil küp eklemeni istiyorum. 

C: (yönergeyi uyguluyor) 

Ö: Ne oldu? 

C: ııı…şey başta…şey bu 2 mavi küp yerine (düşünüyor) ne yapmıştık? 

Ö: Bak 9 lacivert,2 yeşil,3 mavi küp vardı. 

2 maviyi çıkarttım 2 yeşil ekledim. 

C: 2 mavi küp vardı ilk önce, 2 mavi küpü çıkarttım onun yerine 2 yeşil küp ekledim. 

-2 +2

            

14  ?
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Ö: Ne oldu yeni durumun? 

Kaç tane var önünde baktın mı hiç? 

C: Küp mü? 

Ö: Hıhı… 

C: 14 

Ö: Bir işlem yaptın mı sen? Toplama falan… 

Ö: Öyle kendi kafandan mı düşündün? 

C: Kendi kafamdan yaptım. 

Ö: Kafandan…Yani toplama çıkartma yapmama gerek yok diye mi düşündün? 

Çünkü ben sana sorduğumda önünde kaç küp olduğunu bilmiyordun, bilmiyorsan demek ki 

işlem yapmamışsın sen. 

Toplama çıkartma yapmış olsaydın başta kaç tane olduğunu bilirdin herhalde 

C: Evet. 

Ö: Tamam Canerciğim teşekkür ederim, çalışmamız buraya kadar. 

 

 

 

 

ÖĞRENCİ: CANER 

GÖRÜŞME: 2 

 

Soru: (3M-M+K=?) 

C: Bunları nasıl yapacağım?  

C: Bunlar ne? Ben bunları anlayamadım eksi ile artılar var ya. (3M-M+K=?)  

Bir de şu iki eksili var ya…(3M-M-M=?) 

Ö: Tamam bilemediklerini geçelim. 

C: Bu kadar. 

Ö: Tamam mı bu kadar mı? 

C: Hıhı. Anlayamadım bazılarını. 

Ö: Hangileri göster bakalım. 

C: Şu eksi artı eksi falan (soruları gösteriyor)sonra şurada da iki eksi falan var. 
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Soru: (3M-M+M=?) 

Ö: Tamam. Peki bak şimdi aynı renkte olanlar var diğer soruda. (3M-M+M=? Sorusunu 

gösteriyor) 

C: Bunda mı? (soruyu gösteriyor) 

Ö: Hıhı. 

C: Bunda da bir artı bir eksi var  onu anlamadım. 

Ö: Tamam. Ne yapmışım önce sen anlat. 

C: Bir mavi küpü çıkartıp bir mavi küpü eklemişim. 

Ö: Evet. 

C: Öyle mi? 

Ö: Hıhı. 

C: (yapmadığı soruları çözüyor) 

 

Soru: (3K+K-3K=?) 

Ö: O en son yaptığını saymadın galiba Caner. (3K+K-3K=? Sorusundan söz ediyor) 

C: Hı bunu mu?(soruyu gösteriyor) 

Ö: Evet  saydın mı onları yaparken? 

C: Eh… 

Ö: Nasıl eh? 

C: Kafamdan saydım. 

Ö: Hmm…tamam. Çünkü diğerlerinde böyle sayarken gördüm seni de, onda saymadın  hemen 

bir kutucuk çiziverdin oraya ondan şaşırdım. Acaba saydın mı saymadın mı merak ettim. 

C: Bundan iki tane çıkaracağız anlamına mı geliyor? (3M-M-M=?) 

Ö: Hıhı…İki tane eksi olduğuna göre. 

Ö: Değişik mi geldi bu sorular sana? 

C: Evet. 

Ö: Ama geçen hafta bunların aynısını yapmıştık. 

C:Şey  artı eksi falan onlar biraz farklı geldi. 

Ö: Mesela ben sana geçen hafta ne demiştim biliyor musun? 

Canerciğim masanın ortasına  3 tane küp koy şimdi 2 tane küpü çıkart  şimdi de kırmızı küpü 

ekle demiştim değil mi? Ama, sana kağıt üzerinde olunca değişik geldi galiba biraz. 

C: Hıhı. (eksik bıraktığı soruları çözmeye devam ediyor) 

Ö: Tamam mı? 

C: Hıhı. (soruları çözmeyi tamamlıyor) 
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Soru: (3K+2K-2K1M=?) 

Ö: Hangisini yapamadın Caner? 

C: Şunu yapamadım.(3K+2K-2K1M=? Sorusunu gösteriyor ) Çünkü kırmızı küpleri 

anlıyorum ama mavi küp olmadığı için mavi küpü çıkartamadım. Ve mavi küpüm olmadığı 

için yani mavi küpü çıkartamadığım için nasıl yazacağımı bilemedim. 

Ö: Mutlaka aynı renkte olmaları gerektiğini mi düşündün yine? 

C: Hıhı. 

Ö: Ben senden sayısal olarak da ifade etmeni istemiştim. Acaba edebilir miydin bilmiyorum. 

C: Tam bilmiyorum. 

Ö: Düşünmek ister misin?  

C: Hıhı. 

Ö: Yani sayısal olarak ifade edebilir misin bir bak bakalım. Hani küp çizmeseydin oraya ne 

yapardın? Küp çizmeden sadece sayısal olarak söyleseydin yapabilir miydin? 

C: Bakacağım. 

Ö: Bak bakalım. 

C: (uzun süre düşünüyor) 

Ö: Bana anlatır mısın? 

C: 3 küp 2 küp daha 5 küp ediyor. 

Ö: Hımm. Nasıl buldun onu öyle? 

C: 3 tane küp 2 tane küp daha, aklımdan öyle düşündüm.  

Ö: Aklından mı düşündün? 

C: Evet. 

C: Burada  2 tane kırmızı küp, 1 tane de mavi küp çıkarmamızı istedi ama ben mavi küpü 

çıkaramadığım için nasıl yazacağımı bulamadım hala. Şu kırmızı küplerden 3 tane kalıyor 

ama? 3 tane kırmızı küp kalıyor, mavi küpleri yazamadım ama.(Şekil çiziyor. ) 

Ö: Peki küp çiz demeseydim ben sana ne yapardın? Acaba yapabilir miydin bu işlemi? 

C: Yapamazdım. 

Ö: Aslında küplerin renklerine dikkat etmeseydin olur muydu? 

C: Evet olurdu. 

Ö:  Nasıl olurdu? 

C: O zaman beş küpten 2 küp çıkaracağıma 3 küp çıkarırdım, öyle olurdu. 

Ö: Yaz o zaman. 

C: Nasıl yazayım,  
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Ö: Bilmem. Sonucumuz neyse yaz o zaman onu. 

C: Normal sayısal olarak mı? 

Ö: Hııı.Hıı. 

C: Tamam o zaman. 

 

Soru: (4M+SM-2K=?) 

Ö: Başka nerde takılmıştık Caner. 

C: Şurada.( 4M+SM-2K=? Sorusunu gösteriyor.)Yine renkli olduğu için. 

Ö: Onu da anlatır mısın bana? 

C: 4 mavi küpten 1 sarı küp,  1 de mavi küp çıkartmamızı istiyor. Ama 4 mavi küpte sarı küp 

olmadığı için çıkartamadım. Mavi küpü çıkartabilirim ama sarı küpü çıkartamadım, renkleri 

farklı olduğu için. 

Ö: Başka bir fikrin var mı nasıl yapabilirdik? 

C: Sayısal olarak yani renklerine dikkat etmezsek yapabilirdik. 

Ö: Yap bakalım o zaman. Anlatarak yap. 

C: Renklerine dikkat etmezsek 4 küp, 2 küp daha 6 küp.2 küp daha çıkarsa 4 küp. 

Ö: Bir şey dikkatini çekti mi hiç bu işlemde?  

C: Hayır çekmedi. 

 Ö: Bir daha düşün bakalım, renklerini baz almadan düşündün sayısal olarak düşündün. 

C: Evet. 

Ö: Yine bir düşün bakalım. Kaç tane vardı elinde? Kaç tanesi çıktı? Kaç tanesi eklendi? 

 C: Düşündüm. 

Ö: Ne geldi aklına sözel olarak ifade et bakalım. 4 tane küpün vardı… 

C: 4 tane küpüme 2 tane küp ekledim. 2 küpü çıkardım 4 küpüm kaldı. 

Ö: Evet. Başka hangisi vardı? 

C: Şu vardı.(2M-S=? ) 

Ö: Anlat bakalım bize. Hem neden yapamadığını anlat hem de soruyu anlat. 

C: 2 mavi küpten  1 sarı küpü çıkarmamı istemişler burada. Ama 2 mavi küpte 1 sarı küp 

olmadığı için çıkaramadım. 

Ö: Tamam. Başka? 

C: Burada da mavi küpten sarı küp çıkartmamı istemişler. Ama mavi küp içinde başka sarı 

küp olmadığı için çıkaramadım. 

Ö: Böyle bir işlemin yapılamayacağını mı düşünüyorsun? 

C: Hııı. Hııı. 
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Soru: (3K+1K-3K=?) 

Ö: Peki şu soruyu nasıl yaptın anlatır mısın bana Caner?  

C: 3 Kırmızı küpe 1 kırmızı küp ekleyince 4 kırmızı küp oldu. 

Ö: Saydın mı bunları ? Toplama işlemi mi yaptın? 

C: Yok. Biliyordum cevabını aklımdan öyle düşündüm. 

Ö: Görünce onları saydın mı? Yoksa üst üste toplama işlemi mi yaptın? 

C: Nasıl yani? 

Ö: Şimdi onları gördün ya. Toplama işlemi mi yaptın kafanda, 3 ile 1 i mi topladın yoksa 

oradaki şekilleri görünce onların 4 olduğunu mu anladın? 

C: Anladım. 

Ö: Sonra ne yaptın? 

C: Sonra 3 kırmızı küpü çıkarttım 4 kırmızı küpten. Ve sonuç  1 küp oldu, 1 kırmızı küp.   

 

Soru: (3M+2M-2M=?) 

Ö: Bu soruyu nasıl yaptın?  

C: Burada 3 mavi küp varmış, burada 3 mavi küpten 2 mavi küpü çıkartmamı istemişler. 

Bunun sonucunda da 1 mavi küp kalıyor. Hımm doğru… 3 mavi küple 2 mavi küpü toplamamı 

istemişler, 5 mavi küp oluyor.5 mavi küpten de 2 mavi küpü çıkartmamı istemişler. 

Ö: Peki Canercim, işleme bütün ile bakınca ne görüyorsun? 

C: Nasıl yani? 

Ö: Önce toplamayı sonra çıkartmayı değil de bütünü ile şu işlemi gördüğünde ne 

düşünüyorsun? Önce 3’e 2 ekledim, sonrada toplamdan 2 çıkarttım değil de bütünü ile bu 

işlemde görebildiğin bir şey var mı? 

C: Yok. 

Ö: Yok mu? Bir şeyler yapmışım orada. Eklemişim, çıkartmışım. Eklenen ve çıkanları 

görebiliyor musun? Ne eklemişim ne çıkarmışım? 

C: Evet. 

Ö: Ne eklemişim? 

C: 2 mavi küp eklemişsin 3 mavi küpe. 

Ö: Evet. Ne yapmışım ne çıkartmışım? 

C: 2 mavi küp çıkartmışım. 

Ö: Hımm. Bir daha söyle ne kadar ekledim, ne kadar çıkarttım? 

C:3 mavi küpe 2 mavi küp eklemişim, 5 mavi küp olmuş sonucunda.5 mavi küpten de 2 mavi 

küp çıkartmışım, 3 mavi küp kalmış. 
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Ö: İşlemi bütünü ile değil de sırayla düşündün öyle mi sen? 

C: Hıı hıı. 

Ö: Önce bunun üstüne bunu ekledin. 

C: Evet. 

Ö:Sonra da bunu çıkarttın? 

C: Evet 

Ö: Bütünü ile düşünmedin işlemi sırayla düşündün. 

C: Hıı.Hıı. 

Ö:Tamam. Teşekkür ederim. 

Ö: Peki neden öyle düşündün? 

C: Bilmem. 

Ö: İşlemin sırası mı olması gerekiyor sence? 

C: Bence evet. 

Ö: Yani ben bütünü ile bu işlemi göremiyorum diyorsun? Sırayla gitmem gerekiyor diyorsun. 

C: Hıı.Hıı. 

Ö: Tamam. 

  
 
ÖĞRENCİ: CANER 

GÖRÜŞME: 3 

 

Soru 1: 

Ö: Göster bize kartını. 

C: (kartı gösteriyor) 

Ö: Evet, tamam. İstersen resmi inceleyebilirsin. 

Ö: Dışından okur musun bize de? 

C: Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile üyeleri etraftaki hayvanları 

incelerken, Zog çiçek toplamaya koyuldu. Zog topladığı 8 demet çiçeğin 8 demetini de 

annesine verdi.  

Zog’un elinde kaç çiçeği kaldı? 

Ö: Yapabilir miyiz, hesaplayabilir miyiz? 

C: Evet (8-8=0)Yaptım. 

Ö: Ne yaptın? Ne yaptığını anlat. 
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C: 8 demet toplamış Zog, 8 demet çiçek toplamış. Yine 8 demet çıkarmamı istemiş. Ben de 8 

demetten 8 demeti çıkarttım sonunda 0 demet kalıyor yani hiç kalmıyor. 

Ö: Hiç kalmıyor yani? 

C: Evet. 

Ö: Peki bunu hangi işlemle gösterdin? 

C: Çıkarma işlemiyle. 

Ö: 8-8=0 işlemini yaptın. Peki bunu yapmadan başka yolla yapabilir miydik. Başka bir 

çözümü olabilir miydi bunun? 

C: Hayır. 

Ö: Mesela çıkarma işlemi yapmasak ya da bunu yazmasak olur muydu sence? 

C: (hayır anlamında başını sallıyor) 

Ö: Aklımızdan yapamaz mıydık? 

C: Hı  doğru yapardık. 

Ö: Yapar mıydık, bilmem sen söyle… 

C: Yapardık. 

Ö: Nasıl yapardın aklından? 

C: Yine aynı işlemi yapardık aklımızdan. 

Ö: Aklından çıkarma işlemi yapardın? 

C: Hıhı. 

Ö: Tamam. Peki onun hemen sıfır olduğunu anlayabilir miydin? 

C: Evet. 

Ö: O zaman nasıl aklından işlem yapmış olacaksın?  

C: Yani işte… 

Ö: Aklından işlem mi yapardın, ne yapardın onu merak ediyorum. 

C: İşte hemen sonucunu bildiğim için söylerdim. 

Sonucunu bilirdim 8 den 8 çıktı 0 kalacağını. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 2: 

C: (Seçtiği resimli kartı gösteriyor.) 

C: 7 yaşına giren Zog’un doğum günü partisi için tüm aile hazırlıklara başlamış. Bayan 

Og, parti için 20 tane küçük kek, büyükanne ise tam 10 tane küçük kek pişirmiş. Fakat 

yaramaz Dino, 10 tane küçük keki kimse görmeden mideye indirmiş. 

Zog parti için kaç keki kaldığını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 
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C: (20+10=30, 30-10=20 işlemini yapıyor.) 

Ö: Yardım ettin mi? 

C: Efendim ? 

Ö: Yardım ettin mi Zog’a? 

C: Evet. 

Ö: Kaç buldun? 

C: 20. 

Ö:Nasıl buldun bunu? 

C:Toplamda alınan keki buldum ilk önce. Yani 20 ile 10 topladım 30 buldum sonucu.10 tane 

kek de gittiğine göre 30 dan da 10 çıkardım 20 kaldı. 

Ö: Tamam. Bunu başka türlü düşünebilir miydik? Yani yazmadan yapar mıydık? 

C: Evet. 

Ö:Yani az önce 8 den 8 i çıkartmıştık bulmuştun? Bunu nasıl bulurdun yazmadan? 

C: Yazmadan kolay olduğu için yani. 

Ö:Bir çıkarma işlemi düşünmeden mesela yapabilir miydik? Bir çıkarma işlemi yapmadan 

kafamızdan yapar mıydık?  

C: (Düşünüyor.) 

Ö:Mesela bir düşün bakalım.Elinde kağıdım da yok kalemim de.Nasıl düşünürdün bu 

problemi? 

C: Çıkarma işlemi derken? 

Ö: Şimdi çıkarma işlemi yapmadın mı sen? 

C: Evet. 

Ö: İkinci işlemde çıkarma işlemi yaptın.30 dan 10 u çıkarttın. Değil mi? 

C: Hıı. Hıı… 

Ö: Bunları yapmadan toplama işlemini çıkarma işlemini yapmadan nasıl düşünebilirdim 

acaba? Elimde kalemim kâğıdım yok diyelim? 

C:Aklımdan 20 ile 10 u toplardım yine ve 10 çıkarırdım yine 30’dan.^0 dan da 10 u 

çıkarırdım, sonucu bulurdum. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 3: 

Ö: Göster bize. 

C: (Resimli kartı gösteriyor.) 
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C: Zog’un bütün arkadaşları doğum günü partisine gelmiş, parti çok eğlenceli geçmişti. 

Partiden sonra etrafın toparlanması, bulaşıkların yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 

tabakları saydı, tam 15 taneydi. 

Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,yıkanması 

gereken kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. Sence bulduğu sonuç ne? 

C: Bunu ben nereye yapayım? Buraya mı?(15-15=0, 0+5=5 işlemini yapıyor. 

Ö: Peki bu yaptığını bana açıklamak ister misin? 

C: Tabi. Şimdi 15 tane kirli tabak olmuş Zog’un doğum gününden sonra. Sonra bunların 15 

ini tamamını yani yıkamış Zog’un annesi.   

Zog sonra da 5 kirli tabak daha getirmiş. İşte 15  ten 15 i çıkarınca yani 0 kalacağı için 0 ile 

de 5 i topladım. 5 çıktı o da kirli tabakların sayısı oldu. 

Ö:Peki aynı şeyi sorsam sana yine elimde kağıt kalemim yok.Ne yapabilirdim? Nasıl 

yapardım? 

C: Yine aynı şekilde yapardım. 15 olduğu için kirli tabaklar da yine 15 tane kirli tabak 

yıkanmış. 15 ten 15… 

Ö: Kafandan çıkarma işlemi mi yapardın? 

C: Evet. 

Ö: Tamam. Sonra ne yapardın? 

C: 0 kalırdı sonuç.0 la da 5 i toplardım. 

Ö: Tamam.Sonucu bulurdun? 

C: Hıı.Hıı. 

Ö: Tamam.Teşekkür ederim. 

 

ÖĞRENCİ: CANER 

GÖRÜŞME: 4 

 

Ö: Sesli düşünebilirsin Caner. 

C: Ben böyle yapıyorum. 

Ö: Öyle mi, düşünmeden mi yapacaksın? 

C: Aklımdan düşünüyorum. 

Ö: Tamam, aklından düşündüklerini bizimle paylaşır mısın? 

C: Nasıl? 

Ö: Sesli sesli mesela. Bununla bunu yaptım, bununla bunu yaptım gibi. 
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Soru 4: 11+2+11=? 

C: (soruyu gösteriyor) İlk önce 11 ile 11 i topladım 22 ediyor, 2 daha topluyorum 24. 

Ö: Aynen bu şekilde anlatmanı istiyorum. Hem böyle çözerken hem de konuşuyormuşsun gibi. 

 

Soru 5: 7-5+7=? 

C: (soruyu gösteriyor) 7 den 5 çıkarttım 2 kaldı, sonra yine 7 ekledim 9. 

 

Soru 6:  6-1+6=? 

C: 6 dan 1 çıkardım 5, 5 ile 6 yı topladım 11 oldu sonuç. 

 

Soru 7: 14-5-5=? 

C: 14 den 5 çıkarttım 9 kaldı, 5 daha çıkarttım 4 kaldı. 

 

Soru 8: 20+0+20=? 

C: Şimdi 20 ile 20 yi topluyorum 40 ediyor. (0 sayısını gösteriyor) bu sayıyı toplayamam 

çünkü bu ııı şey yok, yok sayı 0. 20 ile 20 yi topladım o yüzden 40 çıktı. 

 

Soru 9: 125+58+58=? 

C: 125, 58 daha (bir kenarda alt alta topluyor.)183. 183 ile de 58i toplarız (işlem 

yapıyor)241… 

 

 

Soru 10: 25-25=? 

C: (soruyu gösteriyor) 25 den 25 çıkarınca zaten 0 kalır. Çünkü aynı sayıdan yine aynı sayıyı 
çıkarıyoruz. 

 

Soru 11: 3+2-2=? 

C: (soldan sağa işlem yapıyor) 3 ile 2 yi topladım 5 çıktı, 2 daha çıkarttım yine 3 oluyor. 

 

Soru 12: 8+5-5=? 

C: (soldan sağa işlem yapıyor)8 ile 5 i topladım (düşünüyor) 13 oldu, sonra 5 i çıkardım 7, 
(şaşırıyor) ay 8 oldu. 
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Soru 13: 11+2-11=? 

C: (soldan sağa işlem yapıyor) 11 ile 2 yi topladım 13 çıktı, 11 daha çıkarttım 2 kaldı. 

Ö: Neden 2 kaldı? Hemen bildin, sanki işlem yapmadın gibi geldi? Çok çabuk yaptın toplama 
çıkarmayı. 

C: Aklımdan yaptım. 

 

 

Soru 14: 7+5-7=? 

C: (soldan sağa işlem yapıyor) 7 ile 5 i topladım 12 oldu, 12 den de 7 çıkardım 5 kaldı. 

 

Soru 15: 6+1-6=? 

C: (soldan sağa işlem yapıyor) 6 ile 1 i topladım 7 oldu sonuç, 7 den de 6 yı çıkarttım 1 kaldı. 

 

Soru 16: 14-5+5=? 

C: (soldan sağa işlem yapıyor) 14 den 5 i çıkarttım 9 kaldı, 5 daha ekledim 14 oldu. 

 

Soru 17: 20-0-20=? 

C: (soldan sağa işlem yapıyor) 20 den 0 çıkarttım yine 20, 20 den de 20 çıkarttım 40, 
(şaşırıyor)ay yok 0. 

 

Soru 18: 125+58-58=? 

C: 58 ler aynı zaten, sonuç 125 olur.İşlem yapmaya gerek yok. 

 

 

(Bu bölümde yer alan diyaloglarda araştırmacı öğrenciden bazı soruların çözümlerini 

anlatmasını istemiştir.) 
Ö: Evet Caner şunu anlatır mısın? (25+25=?) 

C: 25 sayısı ile 25 sayısını aklımdan topladım sonucu da 50 buldum. 

Ö: Nasıl topladın aklından? 

C: İşte normal toplama işlemi yaptım. 

Ö: Böyle alt alta toplama işlemi mi yaptın aklından? 
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C: 25 ile 25 in aslında 50 olduğunu bildiğim için direk yazdım. 

Ö: Tamam. 

Ö: Peki bunu anlatır mısın? (25-25=?) 

C: Burada da tam tersi. 25 den 25 i çıkaracağım, 25 sayısından 25 i çıkardım, yine aynı sayı 

olduğu için 0 kaldı. 

Ö: Neden 0 kalmış olabilir acaba? 

C: Belirli bir çokluktan yine aynı eşit olanını çıkarttığım için yine 0 kalıyor, hiç olmuyor. 

Mesela 1 kalemden (elindeki kalemi gösteriyor) 1 kalemi çıkarırsam hiç kalmaz kalem.  

Ö: Tamam peki şunu nasıl yaptığını anlatır mısın? (3+2+2=?) 

C: İlk önce 3 sayısı ile 2 sayısını topladım 5 çıktı, zaten biliyordum kolay çünkü, 5 ile de 2 yi 

topladım 7 buldum sonucu. 

Ö: Tamam. Toplama işlemi yaptın mı kafandan yoksa parmaklarınla mı saydın? 

C: Kolay olduğu için zihnimden yapabildim, işlem yapmam gerekmedi. 

Ö: Tamam. Peki bunu anlatır mısın? (3+2-2=?) 

C: Şimdi 3 ile 2 yi toplamışım 5, 5 den de bu sefer 2 yi çıkarmışım ve sonuçta da 3 kalıyor. 

Ö: Peki daha başka şekilde düşünerek yapabilir miydik bu soruyu? 

C: Nasıl? 

Ö: Yani mesela böyle sırayla (işlem sırasını gösteriyor) gitmeden yapabilir miydik? 

C: Hayır yapamazdık. 

Ö: İşlem sırasıyla gittik, nasıl gittik işlem sırasıyla bir daha söyle. 

C: 3 sayısı ile 2 yi topladık 5 çıktı, sonra 5 sayısından da 2 yi çıkarttık. 

Ö: Peki önce 3 ile 2 yi toplamasaydık da 3 den 2 yi çıkartarak başlasaydık işleme olur muydu 

acaba? 

C: Yani sonuç aynı çıkar mıydı? 

Ö: Hıhı. 

C: Çıkardı aynı. 

Ö: Aynı çıkardı? 

C: Hıhı. 

Ö: Nasıl olurdu? 

C: 2 arttırıp yine 2 çıkardığım için, yani fark etmezdi yani. 

Ö:Tamam.  

Ö: Peki şimdi bu soruyu anlatır mısın bize? (11+2+11=?) 

C: (soldan sağa işlem yapıyor)11 ile 2 yi topladım 13, 11 ile 2 sayısının toplamı 13 dür. 13 

sayısıyla da 11 sayısını topladım 24 çıktı sonuç. 
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Ö: Tamam. Yine bir toplama işlemi yaptın herhalde sen? 

C: Evet. 

Ö:Peki diğerini nasıl yaptın? (soruyu gösteriyor) 

Bunu anlat bakalım. (11+2-11=?) 

C: 11 sayısı ile 2 sayısını topladım yine 13 çıktı. Bu sefer… 

Ö: Peki bu toplamayı yapmadan yapabilir miydim acaba ben bu işlemi? Hani hiçbir işlem 

yapmadan, toplama çıkarma yapmadan kafamdan, yapabilir miydim acaba? 

C: Evet. 

Ö: Nasıl yapardım? 

C: anlamadım soruyu… 

Ö: Mesela sen ne yaptın şimdi, 11 ile 2 yi topladın. Kaç çıktı? 

C: 13 çıktı. 

Ö: 13 çıktı. Ben diyorum ki sana böyle kafamdan toplama çıkarma işlemi yapmadan çözebilir 

miydim acaba? 

C: Hani yani anlamını bilerek mi o sonucun? 

Ö: Mesela 11 ile 2 yi toplamadan yapabilir miydim? Ya da 11 i çıkartmadan yapabilir miydim 

kafamdan? 

C: Yapardık aslında. 

Ö: Nasıl yapardım? Yaparsak nasıl yapardık acaba? Acaba bir kısa yolu var mıdır bunun? 

Hiç görebiliyor musun öyle bir şey? Hani uzun uzun toplamak yerine acaba bir şey var mı? 

C: Ha… evet var. 

Ö: Ne var? 

C: 11 den 11 i çıkarırım o olurdu, sonra 2 eklerdim. 

Ö: A öyle bir şey mi var orada? Kısa yol mu şimdi bu? 

C: Aslında uzun ama bilemiyorum işte. 

Ö: Daha mı kolay oluyor acaba? 

C: (düşünüyor) 

Ö: Mesela sayılar daha büyük olsaydı. 11 yerine 65+9-65 olsaydı acaba toplama işlemi 

yapmak mı daha kolay olurdu, yoksa senin az önce bulduğun değişik yöntemi yapmak mı? 

C: (düşünüyor) evet az önce bulduğum değişik yöntemle yapmak. 

Ö: Hmm tamam, o zaman şimdi bunu anlat bize.( 20+0+20=?) 

C: 20 ile sadece 20 yi topladım çünkü 0 hiç bir şey yok, böyle boşluk, hiç bir kalem yok kitap 

yok yani kâğıt yok, hiçbir şey yok boşluk. O yüzden 20 ile 20 yi topladım 40 ediyor sonuç. 

Ö: Tamam. 
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Ö: Bunu anlat o zaman. ( 20-0-20=?) 

C: 20 den 0 çıkarıyorum. Zaten 0 demin anlattığım gibi boşluk olduğu için direkt 20 den 20 y 

çıkarttım 0 buldum sonucu. 

Ö: Peki bunları yaparken ne geçti kafandan? Ne düşündün? 

C: Hangisini? 

Ö: Bu işlemi yaparken… 

C: Bu işlemim mi? (soruyu gösteriyor) 

Ö: Hı hı bu işlemi yaparken. 

C: Valla kolay geldi. Zaten bunun daha kolay bir yolu var. 0 boşluk olduğu için 0 ı atıp direkt 

20 den 20 yi çıkarabilirdik. 

Ö: Hmm böyle yapabilirdin. 

C: Evet. 

Ö: Pek bu soruları ilk gördüğünde ne düşündün? 

C: (soruya bakıyor) 

Ö: Ne oldu yanlış mı yapmışsın? 

C: Yok göremedim de… 

Ö: Peki mesela bu soruyu ilk gördüğünde ne geldi aklına, hangi işlemi yapmak geldi? (14-

5+5=?) 

C: Çıkarma işlemi. 

Ö: Hangi çıkarma işlemi? Tekrar göster. 

C: Şu. (14 - 5 işlemini gösteriyor) 

Ö: Tamam, sonra ne yaptın? 

C: İlk önce 14 ten 5 i çıkarttım sonucu 9 buldum. Sonra da 9 ile 5 i topladım bunu buldum, 

sonucu buldum. 

Ö: Yani ilk aklına gelen buradaki çıkarma işlemi mi oldu senin? 

C: Evet. 

Ö: Tamam. 

Ö: Senin sormak istediğin bir şey var mı? 

C: Hayır. 

Ö: Tamam benim de yok teşekkür ederim. 
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ÖĞRENCİ: CANER 

GÖRÜŞME: 5 

 

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 2 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Hazırsak başlayalım. 

C: Hıhı… 

Ö: Şimdi Caner, benim cebimde 5 tane bilyem vardı, bakkala gittim 3 bilye daha aldım, sonra 

yolda arkadaşımı gördüm, arkadaşım Ceyda’i gördüm 2 tane bilyemi ona verdim. Acaba kaç 

tane bilyem kaldı benim? 

C: 6 

Ö: Nasıl yaptın bunu? 

C: 5 tane… 

Ö: Peki, bir şey söyleyeceğim şimdi hemen sözünü kesiyorum ama, ben bu soruyu sorunca ne 

düşündün? İlk aklına gelen ne oldu? 

Aaa bu soru çok zor yapamam mı dedin, yoksa hemen şu işlemleri düşüneyim mi dedin? 

C: Çok kolay dedim. Yani şey problemi bölümlere ayırdım. 

Ö: Nasıl? 

C: Mesela ilk önce 5 tane… (unutuyor) Kaç tane bilyem vardı? 

Ö: 5 tane bilyem vardı. 

C: Hı işte 5 tane bilyem vardı, sonra 3 tane aldım bakkaldan diyince hemen onlara bir bölme 

ayırdım 5 ile 3 ü toplayıp 8 i aklımda tuttum. Sonra giderken Ceyda’e verdiğimi başka bir 

bölüme ayırdım. 2 çıkardım 8 den 6 kaldı. Sonuç o oldu. 

Ö: Tamam o zaman. 

 

Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 3 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

 

Ö: Peki benim cebimde yine 5 tane bilyem var Caner… 

C: Evet. 

Ö: Yine bu bakkala gidiyorum ben, 3 tane bilye alıyorum. 

C: Yani şey kalan bilyelerime artı mı? (diğer soruya devam ettiğimizi sanıyor) 

Ö: Hayır hayır bu başka bir soru. 

C: Hııı…bu başka 
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Ö: Yine bir gün benim cebimde 5 tane bilyem var. Yine gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye 

alıyorum. Sonra yolda arkadaşımı görüyorum ona 3 tane  bilyemi veriyorum. Acaba benim 

cebimde kaç tane bilyem olabilir? 

C: 5 

Ö: 5 tane. Nasıl düşündün? 

C: Yine iki bölüme ayırdım. Yolda giderken 5 bilyem olduğunu ve 3 bilye aldığımı ayırdım. 

5+3 yaptım eşittir 8. 8 sayısını aklımda tuttum, sonra… 

Ö: Hmm… hesapladın onu yani? 

C: Sonra 3 tane arkadaşıma verdiğimi anladım, yani yaptım. 8den 3 çıkarttım yine 5 kaldı. 

Ö: Neden yine 5 kaldı? 

C: (sözümü kesiyor) aslında işlemi yapmak gerekmiyor. 

Ö: Neden? 

C: Ben bölüme ayırdığım için işlemi yaptım. Çünkü yine 3 bilye aldıktan sonra yine 3 bilyem 

gidiyor. Yine aynı bilye kalır. Aynı sayıda bilye zaten… 

Ö: Bu şimdi mi geldi aklına? 

C: Yooo…problemin hepsini okumadan bölümlere ayırdığım için…şey… 

Ö: Peki ben sana bu soruyu sorduğumda ilk böyle mi çözmek aklına geldi? 

C: Yok bölümlere işte ayırdığım için ilk önce işte şey yapmak geldi…ama soru bitince 

tamamen direkt o aklıma geldi yani…soru bitince biter bitmez o aklıma geldi. 

Ö: Peki sen olsan hangisini tercih ederdin? Hangisini yapmayı tercih ederdin? 

C: Immm…şey…ikinci yöntemi çünkü o daha kolay. 

Ö: Daha kolay hı? Hiç seni uğraştırmadan oldu galiba? 

C: Evet yine sonuç… 

Ö: Tamam o zaman, güzel… 

 

Soru 3: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 4 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Caner, yine cebimde 5 tane bilyem varken, ben gidiyorum bakkala 3 tane daha alıyorum, 3 

biye daha alıyorum, sonra yine yolda arkadaşımı görüyorum, 4 tane bilyemi ona veriyorum. 

Acaba kaç tane bilyem kalmış olabilir? 

C: (bir süre sessiz kalıp hesap yapıyor) 4. 

Ö: Nasıl oldu bu? 

C: İlk önce 5 bilyem vardı benim gittim bakkala 3 tane aldım, yine 8 tane bilyem kaldı. Sonra 

gittim yolda arkadaşımı görünce işte 4 tanesini verdim. 8-4  dört. 
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Ö: Peki az önce ikinci yol bulmuştun bir tane, bu daha kolay ben bunu kullanırım demiştin. 

C: Hıhı… 

Ö: Onu bunda kullandın mı? 

C: ııı…şey…iki tane yol var bunda. 

Ö: Bunda da mı iki tane yol var? 

C: Hıhı 

Ö: Nasıl? 

C: 4 ten 3 çıkarırım 1 kalır, işte 1den çıkarırım. 

Ö: Bunu mu düşündün önce? Ben sana soruyu ilk sorduğumda…Hangi yolla yaptın? 

C: İlk önce birinci yolu düşündüm, sonra tamamen soru bitince ikinci yolu düşündüm. Çünkü 

daha sorunun yarısında ben bir işlemi düşündüm, sonra diğerini düşündüm. 

Ö: Tamam. 4 ten 3 ü neden çıkarttın? 

C: Onu ben de bilmiyorum tam. 

Ö: Bilmeden mi yaptın? 

C: Düşüneyim (bir süre düşünüyor) Hıı…yoo…şey şimdi 4 tane bilye eksilecek, 3 tane bilye 

de artacak, bunların arasındaki farkı buldum. Yani şey aldığım bilyeler daha fazla olsaydı 

topla…ıı…şey aldıklarımdan verdiklerimi çıkarırdım. O zaman da eklerdim. Hani şey 

artıracak mıyım eksiltecek miyim o şeyden anlardım. 

Ö: Tamam. 

C: Soruya göre. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 5 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Peki Caner, o zaman diğer soruma geçiyorum. Yine Caner, yolda gidiyorum cebimde kaç 

bilyem var? 

C: (gülüyor) 5 

Ö: 5 bilyem var, sonra yine bakkala gidiyorum. Bakkaldan 3 tane daha bilye alıyorum 

kendime. Sonra yolda Osman’ı görüyorum. Osman’a 5 tane bilyemi veriyorum. Acaba benim 

cebimde kaç tane bilyem var? 

C: 3 

C: Kaldı mı? Yani kaç tane, 3 tane. 

Ö: Evet. Nasıl çözdün? 

C: Şey 5 tane bilyem var, yine 3 ekledim 8 bilyem vardı. Sonra 8 den de 5 i çıkardım 3. 
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Ö: Sen hep böyle toplama falan yapıyorsun kafandan ha? 

C: Hıhı 

Ö: Peki mesela ben şöyle bir şey deseydim. 115 bilyem vardı, gittim 43 tane daha aldım, 

sonra Osman’ı gördüm, ona 115 tane bilye verdim. Kaç tane bilyem kaldı deseydim nasıl 

yapardık mesela? 

C: Bunu biraz daha zor yapardım, sayılar büyüdüğü için. 

Ö: Yani mutlaka toplama çıkarma mı yapacağız biz bunlarda? 

C: Hıhı(kafasıyla onaylıyor) 

Ö: Çözemez miyiz başka türlü? Yani sayılar büyüdükçe kafamızdan çözemez miyiz acaba? 

C: Çözeriz ama zorlanırız biraz. 

Ö: Mesela ne yaparız? 

Tekrar sorayım mı? 115 tane bilyem vardı, gittim bakkaldan 43 tane daha aldım, sonra yolda 

Osman’ı gördüm. 115 tane bilyemi ona verdim. Acaba benim kaç tane bilyem kaldı? 

C: Aaa… 

Ö: Sayılar büyük… 

C: Şimdi bir şey geldi aklıma… 

Ö: Ne geldi? 

C: 115 bilyem vardı, yine 115ini verdim. Yine 43 bilyem var. 

Ö: Nasıl aklına geldi bir anda? Sayılar çok büyük, hani sen toplama çıkarma yapıyordun? 

C: Toplama çıkarma diye düşündüm ilk önce ama sonra soruyu daha dikkatli anlayınca… 

Ö: Nasıl aklına geldi peki böyle bir şeyi yapmak? Ne düşündün? 

C: Nasıl yani? 

Ö: Yani hani ikinci seferde buldun sorunun cevabını. 

C: Şey birinci seferde ben yine toplama çıkarma diye düşündüm, hani böyle yeni bir şey 

düşünmedim ve çok dikkat etmedim öyle şeye…yine işte normal…eskisi gibi yapacağımı 

düşündüm. Sonra ikincisinde daha dikkatli şey anlayınca soruyu ikinci yöntem aklıma geldi. 

Ö: Peki ikinci yöntemde kafanda bir şeyler canlanıyor mu Caner, yani bir yerde sayılar…bir 

şeyler canlandı mı? Ne yaptın da onu oradan çıkarttın bunu buradan, elimde bu kaldı 

diyebildin? 

C: Böyleee şekil çıkmadı. Öyle olduğunu biliyordum, öyle yapabileceğimi…ama dikkat 

etmediğim için… 

Ö: Yapamamıştın? 

C: Hıhı 
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Soru 5: Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye çıkarttım. 

Elimde kaç bilyem kaldı? 

Ö: Peki. Elimde birkaç tane bilyem var sayısını bilmiyorum. Bu bilyelere, gidiyorum 

bakkaldan 3 tane bilye daha alıyorum, bu bilyelerime ekliyorum tamam mı? Sonra yine yolda 

bir arkadaşımı görüyorum ona 3 tane bilyemi veriyorum. Acaba benim kaç tane bilyem var? 

C: Anlamadım? Soruyu…(kafası karışıyor) 3 tane mi bilye alıyorum ben? 

Ö: Tekrarlayayım mı soruyu?  

C: Daha iyi olur. 

Ö:Tamam. Şimdi ellimde birkaç tane bilyem var sayısını bilmiyorum. Tamam mı? Gidiyorum 

bakkala 3 tane bilye daha alıyorum. Bakkaldan dönerken yolda arkadaşımı görüyorum.3 

tanesini arkadaşıma veriyorum. Acaba benim elimde ne kadar bilyem var? 

C:Onu bilemeyiz. Çünkü başta bir sayı vermemiş ya da 3 bilyeden sonra kaç bilye kaldığını 

söyleseydi yine bulabilirdik ama başta bilinmeyen bir şey verdiği için bilinmiyor dediği için 

bulamayız. 

Ö:Yani sonucu bulamayız mı? Yoksa bunu sayı olarak söyleyemeyiz mi? 

C: Iııııııı… 

Ö:Aslında cevabı sen biliyorsun galiba? Yani sayı olarak bilmiyorsun ama cevabı 

bilmiyorsun? 

C:Evet. 

Ö:Ne cevap? 

C:Bilinmeyen sayı işte. Eskiden ne kadar bilyen varsa o kadar. Ama rakam olarak 

söyleyemiyorum ne kadar olduğunu bilmediğim için. Hani böyle bir sayı verse onunla ilgili 

başka bilebilirdim. 

Ö: Sayı verse ne olacaktı? 

C:İşlemini yapıp sonucu bulacaktık. 

Ö:Yine toplama çıkarmamı yapacaktın hep yaptığın gibi? 

C:O nerde sayı verdiğine bağlı. 

Ö:Tamam. Peki, sen bu sorunun cevabını bildin. Elimde kaçta varsa dedin o kadar bilye 

vardır yine elimde dedin. Ne düşündün bunu yaparken bana biraz açıklar mısın? Çünkü 

çoğunlukla bilemedi arkadaşların bu soruyu? Ben de birazcık şaşırdım acaba sen nasıl 

yaptın?Bana bir açıkla. 

C:İlk önce ben de bilemedim. Sonra hani siz rakamla söyleyemem falan dediğinizde aklıma 

geldi. Aslında daha dikkatli düşünseydim siz söylemeden de aklıma gelebilirdi. 

Ö:Tamam. Peki, soruyu anlatabilir misin bana? 
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C:Soru? 

Ö:Soruyu anlatarak çözümü bulabilir miyiz? Mesela şu kadar vardı şöyle oldu böyle oldu 

diye. Yapabilir misin böyle bir şey, anlatabilir misin? Çünkü ben tam anlayamadım senin 

kafandan neler geçtiğini? 

C:İlk önce bilinmeyen bir sayım vardı. Onu aklımda tuttum. Sonra yine 3 tane gelmiş. 

Bilinmeyen artı 3 eşittir yine bilinmiyor. Yine aynı şey bilinmiyor. Bir de 3 tane bilyem 

varmış. Sonra gitmişim ben bu bilinmeyen bilyelerimin sayısı varmış bir de 3 tane bilye aldım. 

Yine aldığım 3 bilyeyi arkadaşıma verdim. Bilinmeyen kalıyor. Rakam olmadığı için. 

Ö: Tamam, teşekkür ederim. 

 

Soru 6: Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 

hayvanların 18 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

Ö: Peki Caner, Ali Baba’nın çiftliği var bir tane sen biliyor musun onu? 

C: Hıhı… 

Ö: Neleri var içinde? Hangi hayvanlar var? 

C: Tam bilmiyorum. 

Ö: Tam bilmiyor musun? Birazcık söyle. 

C: Tavuk, horoz, köpek… 

Ö: Tamam şimdi bizim de bir tane Ali Babamız var, bu Ali Baba’nın da bir tane çiftliği var. 

Bu Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördeği var, 18 tane de tavuğu var, Ali Baba’nın 

çiftliğindeki hayvanların 18 tanesi ölüyor. Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde kaç tane hayvanı 

var? 

C: 10. 

Ö: Nasıl hemen böyle cevaplayabildin? 

C: 10 tane ördeği 18 tane de tavuğu mu vardı? 

Ö: Hıhı. 

C: 18 tane tavuğu olduğu için yine 18 i tavuk ölmüş diye düşündüm.  

Ö: Hayvanların 10 tanesi mi 18 tanesi mi ölmüş? 

C: 18 tanesi. 

Ö: 10 tanesi mi ölmüş, 18 tanesi mi? 

Ben 10 tanesi ölmüş demiştim. 

C: Hı? 

Ö: Bir daha sorayım mı soruyu? 

C: Hıhı 
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Soru 7: Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördek, 18 tane de tavuk vardı. Çiftlikteki 

hayvanların 10 tanesi öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde kaç hayvan kaldı? 

Ö: Şimdi Ali Baba’nın çiftliğinde 10 tane ördeği var, 18 tane de tavuğu var. Çiftlikteki 

hayvanların 10 tanesi de ölüyor. Acaba kaç tane hayvan kalıyor? 

C: Ben ilk önce onu 18 diye düşündüm. 

Ö: Ben yanlış söylemişim, olsun tekrar ettik. 

C: O zaman şey… Ördekleri öldü diye düşündüm. Yine 10 tane ördek vardı, yine 10 tane 

ölmüş diye düşündüm. Yine tavukların sayısı kalır 18. 

Ö: Bu sefer sanki toplama çıkarma yapmadın gibi? 

C: Yapmadım. Aklımdan… 

Ö: Sence böyle daha mı kolay işlem yapmak? 

C: Evet. 

Ö: Sen böyle bir durumda kalsan hangi yolu seçerdin? 

C: Kolay geleni. 

Ö: İlk aklına gelen ne olurdu peki? 

C: Yine bu olurdu. 

Ö: Toplama çıkarma işlemi yapmak mı olurdu yoksa böyle kolay yoldan mı? 

C: Zihinden yapmak kolay olurdu. 

Ö: Zihinden yapmak. Tamam o zaman. 

 

 

Soru 8: Ali Baba’nın çiftliğinde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki hayvanlara 18 tane 

horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde ne 

kadar hayvan kaldı? 

Ö: Ali Baba’nın çiftliğinde bir çok hayvan varmış, çiftliğindeki hayvanlara 18 tane horoz 
ekleniyor, daha sonra da 18 tane horoz hastalanıp ölüyor. Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde ne 
kadar hayvan kalıyor? 

C: Bu sayıyı rakamla belirtemem. Eskiden 18 tane horoz almış mı? (soruyu unutup şaşırıyor) 

Ö: Almıştı. 

C: Hııı…18 horoz almadan önce ne kadar hayvanı varsa o kadar hayvanı kalır ama bu sayıyı 
bir şeyle belirtmediği için bu sayıyı söyleyemem. Hani Ali Baba biliyor. 

Ö: Ali Baba mı biliyor? (gülüyor) 

C: Eskiden kaç hayvanı varsa o kadardır? 
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Ö: Peki bu soru nasıl geldi sana? Bir yorum yapabilir misin bu soru hakkında? 

C: Kolay - zor diye mi? 

Ö: Hıhı…nasıldı yani? 

C: Kolay geldi. Güzel bir soru.(gülüyor) 

Ö: Evet mesela diyelim ki Cem, Ali Baba’nın çiftliğinde 110 tane ördeği, 98 tane tavuğu var. 
Bu çitlikteki hayvanların 110 tanesi ölmüş olsa mesela. Rakamlar büyüdü ne yaparım ben? 

C: Şey…Yine eski şeydeki gibi sorduğu için, 110 tane ne vardı? 

Ö: 110 tane ördek var. 

C: 110 tane ördek öldü diye düşünürüm. 98 tane horoz kalır yine. 98 olur sayısı, kalan 
hayvanların sayısı. Hani toplamakla çıkarmak yerine direkt bunu aklımdan düşünürsem daha 
kolay olur diye düşünüyorum. 

Ö: Peki ben sana bu soruyu sorduğumda ilk aklına gelen bu muydu? 

C: Evet. Kolay olduğu için bu geldi. 

Ö: Sen bu yolu yeni mi buldun benimle konuşurken mi? Yoksa daha önceden biliyor muydun? 

C: Daha önceden soru gelseydi, karşıma bu işlemi yapacak sorular çıkarsa ben de yapardım. 

Ö: Hmm…kısa yolunu kolay yolunu uygulardın? 

C: Evet. 

Ö: Teşekkür ederim o zaman. 
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ÖĞRENCİ: CEYDA 

GÖRÜŞME: 1 

                                                     

Soru 1:        

                                             

Ö: Seni tanıdık. Başlayalım mı çalışmaya. Şimdi Ceydacığım, bana 1 tane mavi küp koyar 

mısın ortaya?Eveet…Şimdi bu mavi küpten 1 tane mavi küp çıkartmanı istiyorum.  

C: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Evet ne oldu şimdi? 

C: Nasıl ne oldu? 

Ö: Anlatır mısın? 

C: Yani siz dediniz ki bir tane küp çıkartın.  

Ö: Hııı… Nerden çıkarttın? Cebimden mi çıkarttın? 

C: Hayır. Yani küp koyun dediniz. Ondan sonra…  

Ö: Göster istersen bana. 

C:(Gösteriyor.)Küp koyun dediniz Ondan sonra da çıkartın dediniz. Yani bu birden bir çıktı 

sıfır kaldı işlemine benziyor. 

Ö: Gibi..Heee..Onun gibi dedin.Tamam teşekkür ederim.Ceydacım. 

                                            

                                                   

Soru 2:                                               

 

Ö:Şimdi Ceydacım. Ortaya iki tane mavi küp koyar mısın? 

C: (Uyguluyor.) 

Ö:Evet. İki tane mavi küp koydun. Şimdi bu iki mavi küpten bir tane mavi küp çıkartır mısın? 

C:Tamam.(Uyguluyor.) 

Ö:Evet. Anlat bize. 

C:Şimdi siz dediniz ki masaya iki tane mavi küp koy. 

Ö:Hımm. Koy. 

C:Sonra bir tanesini çıkartın… 

Ö:Anlatırken koy. Ben anlayamıyorum böyle şekil olmayınca. 

C: Sonra bir tanesini çıkartın dediniz. Bir tane kaldı. Bu da ikiden bir çıktı bir kaldı gibi. 

Ö:Gibi. 

C:Gibi. 
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Ö:Evet. İlginç. 

                                               

                                                   

Soru 3:                                               

 

Ö: Şimdi Ceydacım. Masamızın ortasına üç tane mavi küpü koy bakalım. 

C: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Evet  üç mavi küp. Afiyet olsun.(Şekerleme yiyor.) Şimdi bu üç mavi küpten bir tane mavi 

küpü çıkartmanı istiyorum. 

C:(Uyguluyor.) 

Ö: Şimdi bir tane mavi küp eklemeni istiyorum.  

C:(Uyguluyor.) 

Ö: Ne oldu şimdi ya bu? 

C: Şimdi de… 

Ö: Burada bir şey mi var? Burada bir ilginçlik mi var? Bana bir anlat bakalım. 

C: üçten bir çıkarttım. İki kaldı. Ondan sonra bir ekledim. Tekrar üç oldu. Gibi. 

Ö: Hımm. Tekrar üç oldu gibi. Tamam, şimdi bırakabilirsin kenara. 

 

                                                   

Soru 4:                                               

 

Ö:Şimdi üç tane mavi küp koy bakalım ortaya. 

C:(Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö:Evet. Üç mavi küpü koyduk. Şimdi Ceyda bu mavilerden bir tanesini çıkart bakalım. 

C: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö: Şimdi bu önündeki gruba bir tane kırmızı ekle bakalım. Ne oldu anlat bakalım. 

C:Dediniz ki üç tane masaya….yani masaya  üç tane koydum, öyle dediğiniz için.( Anlatırken 

tekrar uyguluyor.)Ondan sonra bir tanesini çıkart dediniz.Onun yerine bir tane kırmızı 

ekleyin dediniz. 

Ö: Ne oldu? 

C:Ne oldu? Bir tanesi yani üç tane… iii…. mavi olacaktı.İki tanesi mavi oldu bir tanesi 

kırmızı oldu. 

Ö:Sayıları ne oldu? 

C:Sayıları? Mavilerin bir eksildi, kırmızıların bir çoğaldı. Kırmızılar sıfırdı. 
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Ö:Evet sayıları bu şekilde ne olmuş oldu?  

C:Yani birinin eksilmiş birinin çoğalmış oldu. 

Ö:Hımm. Sayıları değişmiş mi oldu? 

C:Hıı. hııı. Değişmiş. 

Ö:Hımm. Tamam, teşekkür ederim.  

 

                                                   

Soru 5:                                               

 

Ö:Diyorum ki sana masamızın ortasına iki tane mavi bir tane sarı küp koy bakalım. 

C: (Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö:Tamam değil mi doğru? İki mavi bir sarı küp koydun. Şimdi senden şunu istiyorum. Bu 

önündeki topluluktan bir tane sarı küpü çıkart, yerine bir tane kırmızı küp ekle.(Öğrenci 

söylenenleri uyguluyor.) 

C: Şimdi de siz bana iki mavi bir sarı küpler koyun dediniz. Ondan sonra sarı küpü çıkartın 

kırmızı küpü ekleyin dediniz.(Anlatırken tekrar uyguluyor.) 

C: O da şöyle oldu. Zaten iki tane mavi küp vardı o değişmedi. Ama bir tane sarı küp vardı, o 

eksildi. Bir tane kırmızı küp oldu, o da çoğaldı. 

Ö: Peki ilk başta… Nilay dedi ki bana; Öğretmenim dedi bana, bunlar şimdi üç arkadaş dedi 

hemen bir hikâye uydurdu. Üç tane arkadaş bunlar dedi bir tanesini çıkartırsam dedi, ondan 

sonra bir tanesini eklersem şöyle şöyle olur diye anlattı. Şimdi kaç kişiydi bunlar? 

C: Kaç kişiydi? Yine üç kişiydi.  

Ö: Hımm.Yine. 

C: Üç kişiydi yine. Ama dört… Öyle anlatayım. Dört tane arkadaş varsa üç tanesi buraya 

gelmiş. Bunlar yer değiştirme yapmışlar. (Sarı ve kırmızı renkteki küpleri göstererek) 

Ö:Hımm… Ama arkadaşların sayısı ne olmuş? 

C:Yine eksilmemiş buradaki.(Küpleri göstererek) 

Ö:Hımm… Tamam anladım. Teşekkür ederim sana. Şimdi onları bir kenara kaldıralım. 
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Soru 6:                                               

 

Ö:Diğer kısımdaki küplerimize geçeceğiz şimdi. Ceydacığım iki tane lacivert küp ve beş tane 

yeşil küp alır mısın bana.Alırken söyleyebilirsin Bu kadarını alıyorum diye konuşabilirsin. 

C:İki tane lacivert küp aldım ve beş tane de yeşil küp aldım. 

Ö:Şimdi bunların içinden iki tane lacivert küp çıkartmanı istiyorum. 

C:(Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö:Şimdi de iki tane mavi küp eklemeni istiyorum.  

C:(Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö:Ne oldu Ceyda? 

C:Bunlar (Gözleri ile küpleri sayıyor.) dokuz arkadaş. 

Ö:Sen de mi arkadaş yaptın bunları? Tamam. 

C:Evet dokuz arkadaş. İşte iki lacivert, iki mavi ve beş de yeşilden oluşan bir arkadaş 

topluluğu var. İki lacivert gelmiş işte tahtaya veya bir yere gelmiş, seçilmiş onlar. Ondan 

sonra ikiye iki yer değiştirme yapmışlar. İki laciverti gitmiş, iki tane mavisi eklenmiş. 

Ö:Tamam teşekkür ederim. 

Ö:Bunu düşünürken ne yaptın Ceyda?  

C:Bunu düşünürken… 

Ö:Kafandan ne geçti bir işlem falan geçti mi? Ne düşünceleri geçti? 

C:Ne düşünceleri geçti… Sizin dediğiniz gibi yaptım. Ondan sonra… 

Ö:Hemen böyle saydın mı? Bir şey yaptın mı? Toplama çıkartma yaptın mı? 

C:Toplama çıkartma yapmadım. 

Ö:Neden yapmadın? 

C:Yapmadım. Gerek yoktu, renkleri falan vardı zaten. Siz laciverti çıkartın işte şunu çıkartın 

falan dediğiniz için de… Zaten mesela birinci sınıftayken, mesela bir yerde üç tane bir şey 

gördüm mü (küpleri göstererek) Bir, iki, üç diye saymam gerekiyordu. Şimdi üç böyle aklımda 

ne oldu anlamadım ezberledim mi bir şey oldu, üç tane nesneyi falan görünce üç diyorum 

hemen. 

Ö:Saymama gerek kalmadı yani diyorsun. İşlem falan da yapmadın. 

C:Mesela hala yüzü sayıyorum ama. İkişer üçer gibi. Mesela iki de aynı şekilde oldu, bir de. 

Onlar zaten hep öyle oluyor.  

Ö:Tamam yani saymama gerek kalmadı diyorsun. İşlem de yapmadın. Tamam, teşekkür 

ederim Ceyda. Şimdi onları bir kenara al bakalım. 
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Soru 7:                                               

 

Ö: Masamızın ortasına benim için sekiz tane mavi küp koy bakalım. 

C:(Yönergeyi uygularken küpleri tek tek sayıyor.) Bir tane küp çıktı mı buradan? 

Ö:Yok mu sekiz tane mavi küp? Say bakalım. 

C:Bakayım. Bir, iki, üç, dört… Evet sekiz. 

Ö:Tam var mıymış? Tamam. Şimdi bu sekiz tane mavi küpten üç tane mavi küpü çıkartmanı 

istiyorum Ceydacım? 

C: ( Yönergeyi uyguluyor.) 

Ö:Üç tane mavi küpü çıkarttın öyle mi? Tamam. Şimdi bunlara bir tane yeşil, bir tane 

lacivert, bir tane de mavi küp eklemeni istiyorum diyorum. 

C: Bir tane yeşil, bir tane lacivert, bir tane de mavi küp (Yönergeyi uygulayarak)  

Ö: Evet şimdi anlat bakalım bize. 

C: Şimdi masaya… 

Ö:Ne oldu bu durumumuz? Ne oldu yani?  

C:Durum şöyle oldu; Sekiz tane mavi küpü koydum. İki tanesini çıkardım, Sonra o iki yerine 

bir tane… 

Ö:Sekiz tane mavi küpten ne çıkarttın? İki mi çıkarttın? 

C: Hayır, Üç çıkarttım. 

Ö:Hımm . Üç mü çıkarttın? 

C: Evet üç çıkartmıştım. 

Ö: Tamam. Üç tane mavi küp çıkarttın. 

C:Ama ondan sonra bir tane yeşil bir tane lacivert bir tane de mavi yine ekledim. O iki 

maviden birisi geldi buraya. 

Ö:Hımm. Yine geri geldi. 

C:Evet… 

Ö:Aaa. Az önce çıkartmıştık. 

C:Dayanamadı işte. Bir şey oldu diğeri küstü gelmedi. 

Ö:Hımm. 

C: Ama o geldi. 

Ö:O geldi. Peki, ne oldu bu durum ne oldu? 

C:Durum yine hiçbir şey eksilmedi Yani hepsi tamamlandı yine sekiz oldu. 
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Ö:Masamızın üzerindeki küplerin sayısı… 

C:Yine sekize ulaştı. 

Ö:Hımm. Yine sekiz oldu diyorsun tamam. 

 

 

                                                   

Soru 8:                                               

 

 
Ö:Şimdi bana dokuz tane lacivert, iki tane yeşil, üç tane mavi küp koy bakalım. 

C: (yönergeyi uyguluyor.) Neydi? 

Ö:Dokuz tane lacivert buldun mu? 

C:Hıı.hııı. 

Ö:Tamam. Dokuz lacivert, iki yeşil, üç tane de mavi. 

C: (Küpleri renklerine göre sınıflandırıyor.) Bakın üç yine geri geldi.(Mavi küpleri 

göstererek) 

Ö: Aaaa! Geri geldi. Ne oldu? Elimizde nasıl bir topluluk var? 

C:Baya bir topluluk var. 

Ö: Oooo! 

C:Bunlar böyle maç filan yapıyorlar. 

Ö:Maç mı yapıyorlar? 

C:Baya arkadaş böyle veya gruplu gruplu oynuyorlar. 

Ö:Kaç kişi olduklarını biliyor muyuz? 

C:Bakayım.(Küpleri sayıyor.) On dört kişi. 

Ö:Hımm. Bunlar da sayıyoruz hııı? Saydın bu sefer. 

C:Saydım. 

Ö:Tamam. 

C:Ama birer birer saysaydım, daha uzun sürerdi. 

Ö:Kaçar kaçar saydın? 

C:İkişer saydım. 

Ö:İkişer ikişer saydın. Tamam. Yani kısalttın. Kısa yoldan… 

C:Yani üçer üçer de sayabilirdim. Ama ikişer ikişer saymayı istedim. 
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Ö:Tamam. Vakit harcamak istemedin. Ceydacım şimdi bu masamızdaki bu küplerin iki 

tanesini çıkartmanı istiyorum. İki tane mavi, mavi olsun hadi. İki mavi küpü çıkartmanı 

istiyorum. 

C: Lacivertler bitti. 

Ö:Şimdi de bu masamdaki bu topluluğa iki tane yeşil küp eklemeni istiyorum.  

C:Yine tamamlandı bunlar farklı renklerle.(İki mavi küpün çıkıp, iki yeşil küpün eklenmesini 

kastediyor.) 

Ö:Yani ne olmuş? Eksiltmiştik tamamlandı mı? Öyle bir şey dedin? 

C:Eksiltmiştik… 

Ö:Tamamlandı dedin? 

C:Hııı. hıı. 

Ö:Eee. Eksik bir şey mi vardı? Ne tamamlandı? Bir şeyin tamamlanması için… 

C:Hayır. Tamamlanmamış yine yani tam tamamlanmamış. Şu anda on bir tane var. Daha çok 

vardı. Ama yine de… 

Ö:Kaç tane var şimdi? Bak bakalım. 

C: (Küpleri sayıyor.) Ayyy. Yine on dörtmüş. 

Ö:Yine mi on dörtmüş. 

C:Hımm. Evet. 

Ö: Ne olmuş olabilir sence? 

C: Ne olmuş olabilir? Şöyle olabilir. Onlar on dört arkadaşmış. Ondan sonra biri biriyle 

kavga etmiş, Biri biriyle küsmüş. Gitmiş onlar ama yerine diğer arkadaşlarını getirmişler 

maça. İşte onlar tekrar… 

Ö:Kaç kişi gitmiş kaç kişi gelmiş? 

C:Kaç kişi gitmiş kaç kişi gelmiş? Onu hatırlamıyorum. Ama yine tamamlanmış o grup. 

Ö: Haaa. Giden kişi kadar gelen kişi mi varmış? 

C:Evet. 

Ö:Tamamlandığına göre nasıl olmuş oldu? 

C:İşte. Mesela… 

Ö:Şimdi ben sana şöyle bir şey dedim; Dokuz lacivert, iki yeşil, üç mavi küp koy dedim. Sonra 

dedim ki sana, İki maviyi çıkart, iki tane yeşil ekle dedim. 

C:( Bu sırada söylenenleri tekrar uyguluyor.) İşte mavileri çıkardım, Yerine diğer iki arkadaşı 

geldi. O yüzden yine tamamlandı. O maviler gitti. Onlar iki kardeş. Gitti onlar evlerine yemek 

yemeye gitti. Ondan sonra bunlar zaten erken kalkmış, yemeklerini falan yemişler. Onlarda 

geldi… 
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Ö:Tamamlandı diyorsun. Benim sana ilk masaya koy dediğimle şimdiki durum arasında fark 

var mı sence? 

C:Bakayım.(Küpleri kontrol ediyor.) Hayır. Yok. 

Ö:Yok? Aynısı dedin? 

C:Hıı.Hııı. 

Ö:Tamam. Teşekkür ederim. Çalışmamız bitti. 

 

 

ÖĞRENCİ: CEYDA 

GÖRÜŞME: 2 

 

Soru: ( 4M+1S+1M-2K=?) 

Ö: Evet bu soruyu bana anlatır mısın? ( 4M+1S+1M-2K=?) 

C: Öncelikle bir mavi küpten, 4 tane mavi küpten, 1 tane mavi küp eklediğimde 5 tane mavi 

küp oluyor. Ondan sonra bir de bunu ekliyorsun. (Sarıyı kastediyor.) 6 tane 1’i sarı olarak 

küp oluyor. Sonra onlardan 2 tane kırmızı çıkartmayı yapamadım. 

Ö: Neden? 

C: Ama yine bunun gibi düşünseydik yapardım? 

Ö: Nasıl yapardın? 

C: 4’e 2 eklerdim 6 olurdu, 2 çıkartırdım 4 olurdu. 

Ö: Toplama işlemi mi yapardın? 

C: Evet. 

Ö: Tamam. O toplama işlemini nasıl yapıyorsun? 

C: Toplama işlemini 4 tane küpe 2 tane daha küp ekliyorum, 6 tane küp oluyor. Ondan sonra 

ondan, renkleri saymadığım için 2 tane küp çıkartıyorum, o da 4 tane küp oluyor. 

 

Soru: (3M-M+K=?) 

Ö: Tamam.  Peki bu soruyu nasıl yaptın? (3M-M+K=?) 

C: O soruyu mu? O biraz daha kolaydı? 

Ö: Anlat bize. 

C: Bunu 3 tane mavi küpüm varmış, 1 tanesini çıkartmışım 2 tane mavi küpüm kalmış. Bunun 

yerine diğeri gelmiş… 

Ö: Peki sen 3 ten 1 çıkartma işlemini mi yaptın? Yoksa orada şekille bir şey  

yaptın sen? 
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C: Hayır. 3’ten bir çıkartma işlemini yaptım. 

Ö: Kafandan öyle bir işlem düşündün mü? Yoksa gidip oradan üstünü çizdin galiba? 

C: Hayır düşündüm ama küp olduğu için de üstünü çizdim. 

Ö: Tamam. 

C: Sonra bir tane de kırmızı küp ekliyorum. İşte o da böyle oluyor. Burada da  

yaptığım gibi.  

Ö: Tamam. Peki, sana şöyle bir şey sormak istiyorum. Sen bu işlemleri düşünürken bir sıraya 

koydun mu? 

C: Yani burada hangi işlemleri veriyorsa öyle yapıyorum.  

Ö: Yani o sırayla mı?  

C: Hıı.hıı. 

Ö: Peki, onu bütün olarak bir işlem olarak düşünseydin? Sence nasıl bir işlem olurdu bu? 

Böyle bütünüyle düşünseydin bunu? (Soru üzerinde gösteriyor.) Yani önce çıkartayım, sonra 

toplayayım diye değil de, bütünüyle bir işlem olarak düşünseydin? Gözüne çarpan bir şey 

olur muydu acaba? 

C: Olurdu.  

Ö: Bak istersen. 

C: Bu kırmızı renkli olmasa. 

Ö: Hııı. Peki o zaman bir üstteki soruya bakalım. Bir üstündekine bakalım. Burada kırmızı 

renk yok. (3M-M+M=?) 

C: Evet. 

 

Soru: (3M-M+M=?) 

Ö:Bu işlemde ne çarpıyor gözüne? 

C: Bu işlemde bir şey çarpmıyor. 

Ö: O soruyu nasıl yaptın? Anlat. 

C: Sırayla yaptım yine. 

Ö: Anlat bize.  

C: Yine 3 tane mavi küpüm varmış. Bir tane mavi küpünü çıkartmışım. Bir tane de eklemişim.  

Bu geri geliyor. 

Ö: Peki, ne kadar çıkarttın, ne kadar ekledin?  

C: Bir tane çıkarttım, bir tane ekledim. Toplamda 2 tane çıkarttım, 2 tane ekledim.  

Ö: 2 tane çıkarttın, 2 tane ekledin. Emin misin? 
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C: Yani şey, 2 tane çıkarttım ekledim derken, toplam 2 tane. Mesela bu bir taneyi çıkarttım, 

bir taneyi de ekledim. 

Ö: Tamam. 

C: Bunların toplamı bir çıkartma bir ekleme oluyor. Toplamı da 2 tane… 

Ö: Tamam. Peki, bu üç tane mavi küpten 1 mavi küpü çıkarttım dedin. Önce bir mavi küpü 

çıkartmayıp, bir mavi küpü eklemiş olsaydık, ne olurdu sence? 

C: 4 tane küpüm olurdu. 

Ö: Sonra bir tane çıkartsaydık? 

C: Yine 3 tane olurdu? 

Ö: Neden? 

C: Neden? Çünkü 1 tane ekleniyor. Arkadaşı olarak anlatayım, sonra diğeri  

küsüyor gidiyor. 

Ö: Bizim işlemimizdekinden ne farkı oldu onun?  

C: Öncelikle topladım, sonra çıkarttım. 

Ö: Sonucun ne oldu? 

C: Sonucum yine aynı. 

Ö: Hımm. Değişmedi? 

C: Ama ben bunu burada yanlış yapmışım. 

Ö: Yanlış mı yapmışsın? 

C: Evet. 

 

Soru: (2MS-S+K=?) 

Ö: Peki, bu soruyu nasıl yaptın anlatır mısın? (2MS-S+K=?) 

C: Bu soruda renklerle yaptım. Şöyle 3 tane 2’si mavi 1 tanesi sarı olacak şekilde 3 tane 

küpüm varmış. 1 tane sarıyı çıkartmışım.(Soru üzerinde sarı küpün üzerini çizerek 

gösteriyor.) 2 tane mavi kalmış, ona da 1 tane kırmızı eklemişim. Yani bu sarı yerine 1 tane 

kırmızı küpüm olmuş. Bunlar ne oluyor diye sorduğu içinde bu böyle oluyor. (Soru üzerinde 

çizerek gösteriyor.) Yani bunu doğru yapmışım. 

Ö: Peki hangi işlemleri yaptın? 

C: Bunda sırasıyla yaptım. Çıkarttım, topladım. 

Ö: Peki gerçekten böyle bir işlemi kafanda gerçekleştirdin mi? Yoksa gördüğün  

şeyin sayısını mı yazdın?  

C: Evet, gerçekleştirdim. 

Ö: Yani kafanda bir toplama çıkartma işlemi yaptın mı? 
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C: Hıı.Hıı. Hayır yapmadım. Aklımda zaten… Mesela birinci sınıfta olmuyordu.1,2,3,4 diye 

sayıyordum.( Parmakları ile saydığını gösteriyor.) Ama şimdi saymıyorum, aklımda oluyor 

yani. 

Ö: Hımm. Tamam. Sırayla gittin. 

C: Hıı. Hıı. 

Ö: Tamam. Sırayla gitmeseydin bir şey olur muydu? 

C: Olmazdı. 

Ö: Peki bu işlemde gözüne çarpan bir şey var mıydı? 

C: Hayır yok. 

Ö: Yok mu? 

C: Yok. 

Ö: Çıkartıp eklediklerimize bakabilirsin. 

C: Renkleri değişik olmuş, zaten öbür soruda söylemiştim. 

Ö: Renkleri değişik ama nasıllar? 

C: Renkleri değişik ama mesela bunun adı S olsun,(Sarı küpü gösteriyor.),  

bunun adı C olsun. (Kırmızı küpü gösteriyor.).Üçü bir oyun kurmuşlar.(2M, 1S) Sonra S’ye 

bir haksızlık yapmışlar, S küsmüş gitmiş. Sonra yerine C gelmiş. Yine tamamlanmışlar oyuna 

devam etmişler. Ama S ile değil, C ile. 

Ö: Yani oyunu oynayanların sayısı değişmiş mi? 

C: Hayır. Eğer, 3 taneler ya, bir tane daha eklenseydi, sonra bu C olsun çıksaydı  

yine aynı olurdu. (3+1-1 şeklinde düşünüyor.) 

Ö: Farklı bir şekilde düşündün sen de. Farklı bir soru gibi. 

C: Evet. 

Ö: Tamam.  

 
 
 
ÖĞRENCİ: CEYDA 

GÖRÜŞME: 3 

 

Soru 1: 

Ö: Ceydacığım, bu kartlardan bir tane seçer misin? 

C: (seçiyor) seçtim. 

Ö: Göster bize kartını. 

C: (resimli kartı kameraya gösteriyor) 
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Ö: Evet sen de bakabilirsin resme. 

C: (karttaki resme bakıyor)Kemik yiyorlar (gülüyor) 

Ö: İnceledin mi? 

C: Evet. 

Ö: Dışından okur musun?  

C: 7 yaşına giren Zog’un doğum günü partisi için tüm aile hazırlıklara başlamış. Bayan 

Og, parti için 20 tane küçük kek, büyükanne ise tam 10 tane küçük kek pişirmiş. Fakat 

yaramaz Dino, 10 tane küçük keki kimse görmeden mideye indirmiş. 

Zog parti için kaç keki kaldığını bulamıyor. Ona yardım eder misin? 

Ö: Eder misin? 

C: Evet (gülüyor) 

Ö: Hadi bakalım o zaman. 

C: Şekil falan da çizeyim mi? 

Ö: Çizebilirsin. 

C: Tamam. 

Ö: Çözümünü yaparken anlatabilirsin bize. 

C: Tamam. 

C: (resim yapmayı çok sevdiği için önce kağıda Zog’un resmini çiziyor) 

C: Zog diye bir kız varmış. Zog 6 yaşına giriyormuş. 7 pardon  7 yaşına giren Zog’un doğum 

günü partisi için aile hazırlıklara başlıyormuş. Bayan Og parti için 20 tane kek pişirmiş 

(kağıda yazıyor), büyükannesi ise tam 10 tane kek pişirmiş, ama yaramaz Dino…Dino erkek 

değil mi? 

Ö: Dino bir dinozor. (gülüyor) 

C: A dinozor mu? Dinozor çizemeyeceğim.(problemini çözdüğü kağıda dinozor resmi 

çizemeyince yazı ile Dino=Dinozor yazıyor kağıdına) 

C: Dino Dinozor da, tabi eski çağlarda kaldığı için,(gülüyor) büyük annenin yaptığı 10 tane 

keki yemiş. Büyük annenin yaptığı kekler kalmamış ama Bayan Og’un yaptığı kekler kalmış. 

Dinozor yani Dino o 10 tane keki yemeseydi Zog’un  doğum günü partisi için tam 30 tane keki 

olacaktı ama Dino 10 tanesini yediği için 20 tane yani bayan Og’un yaptığı 20 tane kek 

kalmış. 

Ö: Bayan Og ile büyükannenin yaptığı kekler farklı mıymış? 

C: Bakayım(soruya bakıyor) Hayır değilmiş, ikisi de küçük keklermiş. 

Ama 30 tane olacağına 20 tane olmuş, çünkü Dino yani dinozor 10 tanesini yemiş. 

Ö: Tamam.  
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C: Büyükannenin yaptığı…burada işlemle de gösterdim (kağıdındaki 10-10=0 işlemini 

gösteriyor) o tane kek kalmış. 

Ö: Tamam. Peki Dino’nun yediği bu keklerin büyükannenin yaptığı kekler olduğunu nasıl 

düşündün? Hani 10 taneden 10 taneyi çıkarttın ya burada değil mi? 

C: 10 tane ama eğer…şöyle de olurdu… 

Ö: Peki ya Bayan Og’unkinden çıkartmış olsaydın belki de onunkinden yedi, olabilir miydi 

öyle? 

C: Tamam o zaman şöyle olurdu. (20-10=10 işlemini yapıyor) 10, büyükannenin yaptığı 

keklerle toplardım  (10+10 işlemini yapıyor) 10 tanesini yemiş 10 kalmış, yine 20 tane kek 

olacaktı. Yani bir değişiklik olmayacaktı. 20 tane kek kalırdı yine. İki işlem de olabilir. 

Ö: Tamam. Peki sence işlem yapmak gerekli miydi bunun için? 

C: Yok gerekli değildi ama ben yaptım. 

Ö: Nasıl? Yapmadan nasıl bulabilirdik? 

C: Eee…yapmadan zihinden, zihnimizden yapabiliriz mesela. 

Ö: Mesela nasıl zihnimizden yapabiliriz? Sesli düşün bakalım. 

C: Zihnimizden işlemleri yapabiliriz.  

Ö: Mesela zihnimizden o işlemleri yaparken ne düşünüyor olabiliriz? 

C: Ne düşünüyor olabiliriz…Büyükannenin ve Bayan Og’un, Zog için Zog’un doğum günü 

için yaptığı keklerin 10 tanesini dinozorun yediğini ve burada kaç keki kalmış diyor. O yüzden 

yardım ettim Zog’a.(gülüyor) 

Ö: Aferin sana. Teşekkürler. 

 

Soru 2: 

C: İkinci olarak bu…(resimli kartını seçiyor) 

Ö: Göster bize…sen de incele bakalım resmi… 

C: Şey yapalım mı? 

Ö: Ne yapalım mı? 

C: Böyle arkalara koyalaım, çıkanı alalım. 

Ö: Ama o zaman soruları görmüş olacaksın. 

C: Olur, evet (gülüyor) 

C: Zog da bu. (Resmi incelerken Zog’u gösteriyor) 

Ö: Bakayım hangisi göster. 

C: Galiba… 

Ö: Evet. 
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C: Dino nerede ya? (karttaki resme bakıyor) Dino yok bu resimde. 

Ö: Evet, bak bu resimde var. 

C: Evet. 

Ö: Bak işte Dino.(karttaki resmi gösteriyor) 

Ö: Evet…inceledin mi resmi? 

C: Evet inceledim. Arkasındaki soru da böyle (kartın arka kısmını gösteriyor) 

Ö: Tamam, oku bakalım bize. 

C: Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile üyeleri etraftaki hayvanları 

incelerken, Zog çiçek toplamaya koyuldu. Zog topladığı 8 demet çiçeğin 8 demetini de 

annesine verdi.  

Zog’un elinde kaç çiçeği kaldı? 

C: Şimdi yine Zog, yani Og ailesi pikniğe gitmiş. Onlar hayvanları incelerken Zog da çiçek 

toplamış. 8 tane çiçek toplamış(kağıdına 8 tane çiçek resmi çiziyor) elindeki çiçeklerin sayısı 

şekil olarak da böyle (kağıdına çizdiği çiçekleri gösteriyor) Topladığı çiçeklerin 8 tanesini de 

annesine vermiş, zaten 8 tane toplamış. O yüzden 8 tanesi gitmiş, çıkarma işlemi yapıyorum 

ve Zog’un elinde 0 tane çiçek kalmış. 

Ö: Evet yaptığın işlemi anlatır mısın? 

C: Şimdi nasıl anlatsam? 

Ö: Hangi işlemi yaptın, az önce söyledin zaten. 

C: Çıkarma işlemi yaptım. 

Ö: Çıkarma işlemi yaptın. Peki bu işlemi yapmadan çözebilir miydik? 

C: Bu işlemi yapamadan… evet… 

Ö: Nasıl çözerdik bana anlatabilir misin? 

C: Zaten soruda… altını çizebilir miyim kalemle? 

Ö: Çizme. Senden sonra çalışacak olanların dikkatini çekmesin. 

C: 8 tane demeti varmış zaten, 8 demetini de annesine vermiş. Bu zaten birinci sınıfların 

anasınıflarının bile yapacağı bir şey. 8 den 8 i çıkartmak. 

Ö: Çok kolay bir iş diyorsun. 

C: Evet. 

Ö: yani bir işlem yapmaya gerek duydun mu? Burada yapmışsın benim için ama…(kağıdı 

gösteriyor) 

C: Yaptım ama yani gerek yok. 

Ö: Gerek yok diye düşündün. 

C: Evet. 
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Soru 3: 

Ö: Bunu mu seçtin? 

C: Hıhı… 

Ö: Evet, inceleyebilirsin. 

Ö: Neyi düşündün resme baktığında? 

C: Şeyi düşündüm (gülüyor) bir tane yemek yemişler. Onların kalıntıları… ne güzel yapmışlar 

buraya (resimdeki bulaşık yıkama çizelgesini gösteriyor) herkesin yıkayabileceği kadar… 

Ö: Bulaşıklar falan var? 

C: Evet. 

Ö: Tamam. 

C: Onları düşündüm. 

Ö: Sesli düşünür müsün? 

C: Tamam.                                                                                                                                             

C: Zog’un bütün arkadaşları doğum günü partisine gelmiş, parti çok eğlenceli geçmişti. 

Partiden sonra etrafın toparlanması, bulaşıkların yıkanması gerekiyordu. Zog, kirli 

tabakları saydı, tam 15 taneydi. Bayan Og tabakların 15’ini yıkadıktan sonra, Zog 5 kirli 

tabak daha getirdi.Zog,yıkanması gereken kaç kirli tabak olduğunu hesapladı. Sence 

bulduğu sonuç ne? 

C: Şimdi doğum gününe gelmişler. Kirli tabaklar (kirli tabak remi çiziyor kağıdına) bunun 

gibi 15 taneymiş aslında ama işte 15 tanesini de yıkamış Bayan Og. Hiç tane kalmamış, hiç 

kalmamış hepsi tertemiz olmuş, ama Zog 5 kirli tabak daha getirmiş (resmini çiziyor) kirli 

tabak daha getirmiş. Zaten 15 taneymiş 15 ini de yıkamış Bayan Og, 5 tane kirli daha 

getirdiğine göre ya şöyle yaparız ( 15-15=0, 5+0=5) veya akıldan hesaplayabiliriz hiç 

çıkartmadan. 

Ö: Nasıl? Akıldan nasıl hesaplarız? 

C: Akıldan…15 ten 15 çıktı hiç kalmadı, 0 a da 5 ekleyince 5, sıradan yapabiliriz. 

Ö: Tamam teşekkürler. 
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ÖĞRENCİ: CEYDA 

GÖRÜŞME: 4 

 

Soru 1: 25+25=? 

C: 25 tane topumuz, nesnemiz varmış, bir 25 daha olmuş,toplam 50 tane olmuş. 

 

Soru 2: 3+2+2=? 

C: 3 tane varmış, 2 tane eklenmiş, 2 tane daha eklenmiş. Bunu bu sırayla değil de iki iki daha 

dört, dört üç daha yedi, ve ya üç iki daha beş, beş iki daha yedi diye de yapabiliriz.  

Ö: Hm,sen nasıl yaptın? 

C: Ben iki iki daha dört, üç ekle yedi yaptım. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 3: 8+5+5=? 

C: Bunda da aynı.8, 5 eklemesen de…işte 5, 5 daha 10, 8 daha 18 gibi yapabiliriz veya 8, 5 

daha… 

Ö: Sen nasıl düşünüyorsun onu anlat. Nasıl yapıyorsan onu anlat. 

C: Ben, hep bunları şey yapıyorum. Yani şu anda öyle yapmak istedi canım.5, 5 daha 10, 8 

ekledim, 18. 

 

Soru 4: 11+2+11=? 

C: Bunda 11, 11 daha 22. 2 daha 24. 

Ö: Neden 11 artı 2 yapmadın onu? 

C:Nasıl? 

Ö:11 ile 2’yi toplayıp, sonra niye 11 eklemedin? 

C:Bilmiyorum canım istedi. 

Ö:Hımm. Öyle oldu kafanda. 

C:Ki düz yapabilirdik.(Soldan sağa işlem sırasını gösteriyor.) Bununla bunu topla, (11+2), 

bununla bunu topla yapabilirdik. Ama bu bununla bunu topla, (11+2), bununla bunu topla 

yolunu seçtim. (Sağdan sola işlem sırasını gösteriyor.) Toplamda iki sonuçta 24 çıkıyor zaten. 

Çok da bir şeyi olmuyor.  

 

Soru 5: 7-5+7=? 

C: Mesela bunda da ben  7, 7 daha 14, 5 dahasını bulacağım, 20.(Parmaklarıyla sayarak). 
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Ö:Bakayım, nasıl saydın? 

C:(Parmaklarını gösteriyor.) 

Ö:Bir daha say. 

C: (Parmakları ile göstererek, tekrar sayıyor.) 19’muş.Ama bu yanlış olmuş.(İşlemi 

gösteriyor.)  

Ö: Nasıl? 

C: 7’den 5’i çıkarmam gerekiyormuş. Buradaki işleme bakmamışım.( - işaretini gösteriyor.) 

Ö: Hımm. 

C: 7’den 5 çıktı, 2. 7 daha 11.Sonuç 11. 

Ö: 2 , 7 daha 11 mi? 

C: Bakayım. 9’muş.(Parmakları ile sayarak.) Yaaa.Offf. Hep yanlış işlem yapıyorum. 

Ö: Olsun.  

C: Bunda Artık doğru işlem yapacağım. 

 

Soru 6: 6-1+6=? 

C: 6’dan 1 çıktı 5, 5 ile 6’yı topla 11. 

 

Soru 7: 14-5-5=? 

C: 5’den 5 çıktı 0 kaldı. Yani şöyle bir şey, 5 tane şemsiyem varmış 5’ini de arkadaşıma 

vermişim. Bende hiç kalmamış. Ama sonra dayım teyzem bana, dayım 7 tane, teyzem 7 tane 

vermiş. Toplam 14 şemsiyem olmuş.Zaten burada 0 tane kalmıştı.(5-5 işlemini gösteriyor.) 

Şimdi 14 tane var ben de. 

Soru 8: 20+0+20=? 

C: 20’ye 0 eklersem, yani bu sefer şemsiye demeyeyim, 20 tane kuğu  arkadaş 

olmuş.Aralarından hiç küsmüş gitmiş olan yok, 20 si de kalıyor.Yani bunu işlem olarak şey 

olarak da yapabiliriz.Ama illa işlem olarak yapacaksak 20’ye 0 eklerim 20, 20 daha eklerim 

40. 

 

Soru 9: 125+58+58=? 

C: 58, 58 daha 116 eder.125 den de 11’ yı çıkartırsak… 

Ö: Çıkarma işlemi mi var orada? 

C: Hayır, toplama işlemi varmış. 125 e de 116 eklersem, 241 olur sonucumuz.  
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Soru 10: 25-25=? 

C: Hımm. Burada aynılarının tersi var galiba. 

Ö: Sanki. 

C: 25’ten 25 çıktı 0 kaldı.25’inden 25 i çıktı gitti 0’ı kaldı. 

 

Soru 11: 3+2-2=? 

C:3’e 2 eklersem 5, 2 çıkartırsam 3.Yani 2’den 2 çıkartıp 0 olur.3 ile toplarsan tekrar 3 

olur.(Farklı yoldan çözüyor.) 

 

Soru 12: 8+5-5=? 

C:5’ten 5’i çıkartırsam 0 kalır, 8 ile toplarsam 8 olur. Bununla bu aynı aslında.(Bir önceki 

işlemi gösteriyor.) Aynı yöntemle yapılabilir ama farklı yöntemle de yapılabilir. Sonuç yine 

aynı çıkar. 

Ö:Sen nasıl yöntemle yapıyorsun her zaman? Böyle mi yapıyorsun? Başka türlü mü? 

C:Yo, şimdi canım istedi. 

Ö:Tamam. 

C:Yani bununla bunu toplayıp (8+5), geri kalan işlemi de yapabilirim bundan bunu çıkartıp 

geri kalan işlemi de yapabilirim.(5-5) 

Ö:Tamam. 

 

Soru 13: 11+2-11=? 

C: Mesela şimdi 11’den 2 çıkartacağım, 9. (sorudaki +/- işaretini yanlış görüyor.)  11 

ekleyeceğim (11+9 işlemini yapıyor.) Onun işlemi de böyle. Ya neydi onun sonucu? 

(Düşünüyor.) Alt alta işlem yapabilir miyim? 

Ö: Yapabilirsin. 

C: 20.  

 

Soru 14: 7+5-7=? 

C: 7 ile 5’i toplarsam… Aslında hani 6 ile 6’ının toplamı 12 ya, 6 ile 5’in toplamı 11. Çünkü 

burada 6 yerine 1 eksiltilmiş, sonuçtan da 1 eksilteceğiz. Ama burada bu 1 fazlalaştırılmış. 

Eğer bu kalsaydı farklı olurdu ama bu, bu da bir azaltılmış. O yüzden aynı işlem olacak.Aynı 

sonuç. 

C: Bununla bunun toplamı 12(7+5). 12’den 7 çıkartırsam, 5. 5 olur sonuç.5. 

 



249 
 

Soru 15: 6+1-6=? 

C: 6 ile 1’i toplarsam 7, 6 çıkartırsam 1. Bu en basit işlemdi. 

 

Soru 16: 14-5+5=? 

C: 5 ile 5’in toplamı 10, 14 daha 24. 

Ö: Toplama işlemi mi var orada? 

C: Hayır yokmuş.5, 5 daha 10, 14 çıkartırsam 4.  

 

Soru 17: 20-0-20=? 

C: 20’den 0 çıkartıyorum, hiç çıkartmıyorum. Burada vardı bu, evet evet bu. (Başka bir soru 

gösteriyor.) Hepsinin tersleri var burada. 

C: 20’ye 0 eklersem… 

Ö: Ekleme mi var orada acaba? 

C: 0 çıkartırsam, zaten yine aynı olur, 0 etkisiz eleman olduğu için. Toplasan da çıkartsan da 

aynı olur. 

Ö: Tamam. 

C: Yine 20 oluyor.20 çıkartıyorum 0 oluyor.   

 

Soru 18: 125+58-58=? 

C: Burada 58’den 58 çıktı, Bunda vardı aynısı bu (Başka soruyu gösteriyor.) Ama farklı 

şeylerle. 

Ö: Hangisi aynısı?  

C: Bu.(3+2-2) Bir de bu.(8+5-5) Ama bu farklı sayılarla. 

C: 58’den 58 çıktı 0 kaldı.125 de buraya geliyor. Geldi, bitti. 

Ö: Tamam. 

 

 

(Bu bölümde yer alan diyaloglarda araştırmacı öğrenciden bazı soruların çözümlerini 

anlatmasını istemiştir.) 

Ö: Ceydacım bunu nasıl yaptın anlat bakalım?(25+25=?) 

C: 25 tane topum varmış. 

Ö: Ne yaptın kafandan? Neyi düşündün? İlk soruyu gördüğünde ne geldi aklına? 

C: 25 ile 25’i topladığımda 50 geldi. 

Ö: Bir toplama işlemi mi geldi aklına? 
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C: Evet. Bunu sordunuz. 

Ö:Tamam.  

 

Ö: Şunu anlat bakalım.(25-25=?) 

C: Bunda da 25 tane topum varmış, dayım benden o 25 topu almış, çünkü hepsi patlamış. 

Ö: Öyle bir şeyler mi geldi aklına? 

C: Yani, zaten… 

Ö: Hangi işlemi yapayım diye düşündün mü? 

C: Yok, düşünmedim. Ama şu aradaki şeyleri hep unuttum ben.(Eksi işaretini gösteriyor.)  

Ö: İşlemin işaretlerini. 

C: Evet. Toplama çıkartma zaten. 

 

Ö: Peki bunu nasıl yaptın? (3+2+2=?) 

C:2 ile 2’yi topladım yani işlem yaptım.2 ile 2’yi topladım, bakın burada yapmışım, 3 ekledim 

7 olmuş. 

Ö: Tamam. 

 

Ö: Peki şimdi bunu sormak istiyorum sana.(11+2-11=?) 

C: Bunu? 

Ö: Evet, bunu nasıl yaptın?   

C: Tersten gittim.(Sağdan sola işlemi kastediyor.) 

C: Mesela 11’e 2 eklersem 13, 11 çıkartırsam 2. Ama ben bunu 20 yapmışım. ( Hatasını fark 

ediyor.) 

Ö: 20 yapmışsın, acaba neden? 

C: Çünkü 11’den 2 çıkartmışım 9… 

Ö: İşlemler öyle tersine gidebiliyor mu?   

C: Hayır gidemiyormuş. 

Ö: Eyvah. Yanlış yapmışız yani. 

C: Hepsini. 

Ö: Eyvah.  

      

Ö: Bir de şunu anlatır mısın bana?( 125+58-58=?) 

C: Bunu? 
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Ö: Hımm. Bunu nasıl yaptın? Bu kadar büyük sayılarla hemencecik çözdün gibi geldi bana? 

Hiç işlem yapmamışsın gibi geldi bana? 

C: Yoook. 58’den 58 çıkardım, 0 kaldı.(Soru üzerinde çizerek gösteriyor.) 

Ö: Neden 125 ile 58’i toplamadın önce? 

C: Canım istemedi. 

Ö: Peki bunu yapmak nereden aklına geldi senin, ilk soruyu görünce? 

C: Kolaylıktan geldi. 

Ö: Hımm. Kolaylık olsun diye mi öyle yaptın? 

C: Evet. Zaten sonuç yine 125 çıkacağı için. 

Ö: Tamam. Teşekkür ederim. 

 

 
ÖĞRENCİ: CEYDA 

GÖRÜŞME: 5 

 

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 2 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Evet Ceydaciğim, cebimde 5 tane bilyem var. 

C: Evet. 

Ö: Bakkala gidiyorum 3 tane daha alıyorum. Sonra yolda Caner’i görüyorum, ona da 2 tane 

bilyemi veriyorum. Acaba cebimde kaç tane bilyem var? 

C: Cebimde 6 tane bilyem kalıyor. 

Ö: 6 tane. Nasıl hesapladın? 

C: Ya işlem yaptım kafamdan. 

Ö: Nasıl? 

C: Mesela ilk önce 8 tane bilyem varmış, bakkala gitmişim… 

Ö: 5 tane varmış. 

C: 5 tane varmış…bakkala gitmişim 8 tane olmuş, yani 3 tane almışım bakkaldan. Şimdi 

yolda Caner’i görmüşüm, Caner’e de 2 tane vermişim. Benim cebimde 6 tane bilyem olmuş. 

Yani baştakinden 1 fazla var. 

Ö: Tamam. 
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Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 3 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Peki yine cebimde 5 tane bilyem var, bakkala gidiyorum 3 tane bilye daha alıyorum. 

C: Hıhı. 

Ö: Sonra yolda Caner’i görüyorum, 3 tane bilyemi ona veriyorum. Acaba cebimde kaç tane 

bilyem var? 

C: Eee 5 

Ö: Nasıl eee… 5? Hemen bildin. Nasıl yaptın? 

C: Şöyle bir şey… 

Ö: İlk ne düşündün mesela? 

C: İlk mesela benim bilyelerim varmış 4 tane almışım diyelim bakkaldan. 4 tanesini de 

kaybetmişim veya Caner’e vermişim. Yani aldığım bilyeler bende yok artık. Yani artık bende 

önceki gibi var. Aldıklarım yok, önceki gibi. 

Ö: Tamam. Yani hiç işlem yapmadın mı sen? 

C: Yaptım. 

Ö: Bazıları böyle işlem yaptı. 5 ile 3 ü toplarım 8, 8 den de 3 ü çıkarırım 5 dedi. Sen öyle bir 

şey yapmadın galiba? 

C: Bu soruda yapmadım. 

Ö: Hmm…tamam. Nasıl sence daha mı kolay böyle yapmak? Seninki mi daha kolay onlarınki 

mi? 

C: Bence benimki daha kolay. 

Ö: Tamam. Peki sen böyle problemler gördüğünde ilk onu mu düşünüyorsun, kendi yolunu mu 

düşünüyorsun? 

C: Yani öğretmen bize yazdırıyor, işlem istiyor tabi. Ben kafamdan benim yolum gibi 

yapıyorum ama işlemini de defterime yapıyorum. 

Ö: Tamam. Peki o zaman başka bir soruya geçeyim Ceyda. 

 

Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardı, 3 bilye daha aldım. Sonra arkadaşıma 5 bilye 

verdim. Kaç bilyem kaldı? 

Ö: Cebimde yine 5 tane bilyem var, gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye alıyorum tamam mı? 

Sonra yine yolda Caner’i görüyorum ben. Bilyelerimden 5 tanesini Caner’e veriyorum. Acaba 

kaç tane bilyem kalır cebimde? 

C: Mesela 5 tane bilyem var, 3 tane alıyorum 8 tane oluyor… 

Ö: Yolda da Caner’i görüyorum 5 tanesini ona veriyorum. 
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C: 3 tane bilyem kalıyor. 

Ö: Nasıl yaptın acaba? 

C: Bunda işlem yaptım. 

Ö: Neden? 

C: Çünkü mesela bu bir öncekinden daha zor, yani bu da kolay ama… 

Ö: Neden zor? 

C:Bu da kolay da…onda çıkarıp aynı sayıyı toplamak falan olduğu  için o biraz kolaydı. 

Ö: Bunda öyle bir şey yok mu? 

C: Yok. Bunda farklı. 

Ö: Bunda nasıl bir şey var? 

C: Bunda da işte 5 tane bilyem varmış. Tekrar 3 tane almışım ama bu sefer Caner’e 5 tane 

vermişim. 

Ö: Evet. 

C: Kalan bilyelerim 3 tane. 

Ö: Tamam. Sana ilginç gelen bir yer yok yani bunda. Böyle senin yönteminle kolay yoldan 

yapabileceğin bir şey yok? 

C: Var var. 

Ö: Nasıl var? Ama yok dedin bana, bu daha farklı, zor dedin. 

C: Hayır işlem de yapabilirim, şunu da yapabilirim. 

Ö: Ne yapabilirsin? 

C: Aklımdan böyle başka şeyler düşünerek, mesela siz bilye dediniz ben kitap düşünebilirim, 

onu şekillerle kafamda yapabilirim işlem yapmadan o daha kolay olabilir belki. 

Ö: Ama kısa yolu var mı? İşlem yapmadan toplama yapmadan yapabilir misin bunu? 

C: İşte onda şekilli de işlem yapmıyorum. 

Ö: Hmm…sayıyorsun şekilleri? Yani senin yolun o mu, böyle sayarak mı yapıyorsun, 

beyninde mesela gözünde mi canlandırıyorsun şekilleri? 

C: Yani bazı sorularda. Bazı sorularda işlem yapıyorum. 

 

Soru 5: Elimde birkaç tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye çıkarttım. 

Elimde kaç bilyem kaldı? 

Ö: Bu soruda mesela nasıl bir şey canlandı kafanda? 

C: Nasıl? Burada işlem. Ama eğer bu 3 tane bilye aldım, 3 tanesini Caner’e verdim, yani bir 

önceki gibi bir soru olsaydı şekillerle de yapmazdım. Şekillerle yapmadan zaten hemen siz 

soruyu okurken ben yapıyordum kafamdan. O yüzden hemen cevaplıyordum ama… 
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Ö: Hemen farkına varabiliyorsun yani? 

C: Hıhı 

C: Kaç bilyem var bulamadım. 

Ö: Tamam. Peki en son söyleyeceğin bu mu sorduğum soru için.  

C: Kafamdan işlemler yapmadım ama kaç bilyem olduğunu bulamadım. 

Ö: Tamam. 

 

Soru 8: Ali Baba’nın çiftliğinde birçok hayvan vardı. Çiftlikteki hayvanlara 18 tane 

horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanıp öldü. Ali Baba’nın çiftliğinde ne 

kadar hayvan kaldı? 

Ö: Şimdi Ceyda Ali Baba’nın çiftliği var ya, bu Ali Baba’nın çiftliğinde bir çok hayvan 

varmış. Sayısını bilmiyoruz. Çiftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklemiş, Ali Baba. Daha 

sonra da 18 tane horoz hastalanıp ölmüş. Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde ne kadar hayvan 

varmış. 

C: Yani Ali Baba’nın çiftliğinde diyelim ki 32 hayvan varmış. 18’ini almışız yani toplama 

işlemi. Ondan sonra 18 çıkartmışız. Yani yine 32 oluyor. Ama benim aklımdan düşündüğüm 

32. Şimdi bilemiyorum ne kadar var. 

Ö: Sence bu soru nasıl bir soru? Zor bir soru mu? 

C: Bilmiyorum. Zor da değil de… 

Ö: Yani mutlaka rakamlarla ya da sayılarla ifade etmek zorunda mıyız biz cevaplarımızı? 

C: Hayır. 

Ö:Etmek zorunda olmasam ne derdim bu sorunun cevabına? 

C: Etmek zorunda olmasam bu sorunun cevabına… 

Ö: Yani bir sayı söylemek zorunda olmasam? 

C: Bir sayı söylemek zorunda olmasam Ali Baba’nın çiftliğindeki hayvanlar yine eskisi gibi 

olmuş derim. 

 

 
 Ek Soru: Ali Baba’nın çiftliğinde 110 tane ördek varmış 98 tane de tavuk varmış. 

Çiftlikteki hayvanların 110 tanesi ölmüş. Acaba Ali Baba’nın çiftliğinde kaç tane hayvan 

kalmış?  

C: Şimdi bunun işlemini söyleyeyim. 110 ile 98’i toplarız. Bütün hayvanların sayısını 

bulacağım. Ondan sonra 110 çıkartacağım. Ama bunlara hiç gerek yok bence. Benim 

kafamdan yaptığım gibi 98. 
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Ö: Peki sayılar büyüdükçe bu işlemleri yapmak zorlaşıyor mu? 

C: Tabi. 

Ö: Yani toplama çıkartma işlemini yapmak zorlaşıyor mu sence?  

C: Evet. Ama mesela şöyle bir şey olursa 1’den 1’i çıkarttık 0. Ama 1000’den 1000’i çıkarttık 

yine 0. Bu kolay olur. Ama yeni eğer 1000 ile diyelim ki yok yok 1098 ile 2038’i 

toplayacağım. Bu zordur. Ama o kadar zor değildir. Yapılmayacak gibi değildir ama zordur. 

Ö: Tamam. Sen bu soruda ne düşündün? Yine kendi yolunu mu düşündün? 

C: Hayır. İşlem yaptım. 

Ö: İşlem mi yaptın? Ama daha zor olur işlem yapınca ben kendi yolumdan. 

C: O sorudaydı bilgi sorularında. 

Ö: Mesela bu soruda 110 tane ördek var, 98 tane tavuk var sorusunda ne yaptın? 

C: Bu zaten hemen aklıma gelmişti 98. Ama yani… 

Ö: 110 ile 98’i mi toplardın? Sonra bulduğumuz sayıdan 110’u mu çıkartırdık? 

C: Yani eğer öğretmen bu soruyu sormuş olsaydı ben öyle yapardım. Ama öğretmen aklından 

yap deseydi 98 bulurdum ben. 

Ö: Tamam. Yani her şey aklımızdan yapmak, kolay yoldan yapmak,  kısa yoldan yapmak ile 

ilgili. Peki… Evet tekrar sorayım o zaman 

Bu soruyu ilk duyduğunda ne düşündün? Nasıl çözebileceğini düşündün? Kafanda ne 

canlandı mesela? 

C: İşlem yaparım dedim, İşlem yaparak çözerim dedim 

Ö: Hemen işlem yapmak geldi aklına? Sonrasında ne oldu? Kendi yöntemine dönmeye nasıl 

karar verdin? 

C: Sonrasında şöyle oldu, şimdi bunlar büyük sayılar dedim. İşlem yaparsam kafamdan uzun 

sürer dedim. O yüzden de ben yine kendi yoluma karar verdim. 

Ö: Tamam. Teşekkür ederim. 
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