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Ozge YIGIT

ILKOGRETIM 3. SINIF. OGRENCILERININ TOPLAMSAL IFADELER iCEREN
PROBLEMLERIN  COZUMUNDE  TERSINE  CEVIRME  PRENSIBINi
UYGULARKEN GECIRDIKLERI ZIHINSEL iSLEM SURECLERI

OZET

Tersine cevirme ya da islemlerin tersine cevrilebilirligini anlamak sayilarin dogadaki
esnekligi ve aritmetik islemlerin temelini olusturan toplama-¢ikarma, carpma-bolmeyi
anlamak acisindan onemlidir. Bu sebeple tersine ¢cevirme prensibinin anlasilip anlasilmadig
ve aritmetik problemlerin ¢oziimiinde bu prensiple ilgili stratejilerin - kullanilip
kullanilmadiginin  kesfedilmesi de O©nemlidir. Cocuklarin tersine c¢evirme prensibini
anlamalarinin ve kullanmalarinin, onlarda matematiksel diisiincenin gelismesi, farkli tiir
bilgiler arasindaki iligkileri kavramalar1 agisindan olduk¢a ©Onemli bir ara¢ olmasi ve
matematik pedagojisi acisindan 6nemli sorunlarin anlagilmasina potansiyel olmast agisindan

onemlidir.

Bu baglamda calismanin amaci; ilkogretim iiclincii stmif Ogrencilerinin toplamsal
iligkiler iceren (toplama-cikarma) problemlerde tersine c¢evirme prensibini uygularken
gecirdikleri zihinsel islem siireclerini incelemektir. Bu arastirmanin deseni nitel olarak
yapilandirilmistir.  Calismanin  katilimeilarini;  {zmir ili merkez ilcesinde bulunan bir
ilkogretim okulunda bunan ikisi kiz ikisi erkek olmak iizere 9 yasinda dort tane 3. simf
ogrencisi olusturmaktadir. Katilimcilar, 6gretmen goriisleri ve de kendilerine Hatay Rehberlik
ve Arastirma Merkezindeki (RAM) uzmanlar tarafindan uygulanan Wechsler Intelligence
Scale for Children (WISC-R) zeka testi sonuglar1 goz Oniine alinarak belirlenmistir.
Katilimcilarin, WISC-R zeka testiyle normal zekya sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada
klinik goriisme yontemi kullanmilmistir. Bu yontemle 6grencilerin toplamsal iligkiler iceren
problemlerde tersine ¢evirme prensibini uygularken gecirdikleri zihinsel islem siirecleri ve
tersine c¢evirme stratejileri ile ilgili bilgilerini nasil yapilandirdiklar1 gozlemlenmistir.
Verilerin analizi sirasinda 68renci notlari, arastirmaci notlart ve video kayitlar1 kullanilmagtir.
Klinik goriismelerde kullanilan sorular; somut, yari soyut, sozel ifade gerektiren, sembolik ve
resimli kart problemleri olarak bes gruba ayrilmistir. Tiim gruplardaki sorular standart (a+b-c)
tipte ve tersine cevirme problemi (a+b-b) olmak iizere iki tipte hazirlanmistir. Goriismeler

sirasinda 6grenciden bes tipte hazirlanmis problemi ¢ozerken ne diisiindiigii ve neden Oyle



diistindiigiinii agiklamasi istenmistir. Yapilan klinik goriismelerin betimsel ve icerik analizleri
yapildiginda, Ogrencilerin toplamsal ifadeler iceren problemlerin ¢oziimiinde kullandigi
tersine cevirme stratejilerinin somuttan soyuta gidildikce azalma gosterdigi sonucuna

ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Toplamsal ifadeler; tersine ¢evirme prensibi; tersine ¢evirme stratejileri

Ogretimi; aritmetik 6gretimi.



Ozge YIGIT

3RD GRADE STUDENTS’ CONCEPTUAL DEVELOPMENT PROCESS DURING
THE APPLICATION OF INVERSION PRINCIPLE TO THE PROCESS OF
SOLVING ADDITIVE PROBLEMS

ABSTRACT

Inversion or understanding inversion principle of the arithmetical operations forming
the basis of the flexibility of the addition-subtraction, multiplication-division is important. For
this reason, the principle of inversion and arithmetical strategies used in solving problems
related to this principle is also important to explore to use inversion or not. In the
development of mathematical thinking, children’s understanding and use of the principle of
inversion is significant relationships between different types of information. It’s also a tool to

understand the potential problems that are important for the pedagogy of mathematics.

In this context, the purpose of study, this is figure out third grade elementary school
students with additive relationships (addition-subtraction) problems when applying the
principle of reverse spend to investigate the mental processes of operation. The study sample
includes two girls and two boys aged 9 from third grades from primary school in the central
town of Izmir.

The study was done to investigate 2 girls, 2 boys and third grade students (4) in same
elementary schools in izmir. They were asked for their views. Although a qualitative research

design was mainly used, quantitative data was also used to cover the results.

Sample was taken from teachers’ opinions and students took WISC-R intelligence
tests performed by the experts in Hatay Guidance and Research Center (RAM). The students
participating in the study sample were determined to have normal intelligence with WISC-R
Intelligence Test. Clinical interview method was used in the study. With this method, the
students applying the principle of inversion problems of additive relations of mental processes
and process information about how to construct the reverse was observed. In the analysis of
this method the students’ notes, research notes and video recordings were used. Questions

used in clinical interview are divided into five groups as: concrete, semi-abstract, verbal



expression, symbolic and illustrated card problems. Questions in all groups were prepared in
two types: standart(a + b - ¢) and inversion problem (a + b - b). During these interviews,
students were asked to explain what and why they thought during solving the problem
prepared in five types. According to research results, by going concrete period to abstract

period, the child exhibits reduction on reversal strategy.

Keywords: Arithmetic; Addition; Subtraction; Inversion; Problem Solving
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BOLUM I
GIRIS

Bu boliimde, aragtirmanin problemi, amaci, 6nemi ile sayitlilar, sinirliliklar, tanimlar,

kisaltmalar ve bulgular verilmistir.

1.1.PROBLEM DURUMU

Matematik, insanoglunun tek ortak dilidir. Ogrenim gormemis olsa bile, her insan
saymay1 bilir. Biiyiik-kiiciik, az-¢ok, uzun-kisa gibi mukayeseleri yapar. Benzer ve farkli
nesneleri ayirir. Tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapabilir. Bunlar, matematigin
temelidir. Biraz Ogrenim gorenler, rasyonel sayilarla dort islem yapmayi, aligveriste para
saymay1, para lstli almayi, bir tablodan tarife okumayi, bankalarla islem yaparken faiz
hesaplamay1 bilir (Karagay, 2008). Bireylerin giinliikk yasamda c¢ok sik kullandigi ve her
diizeyde matematik yapabilmek i¢in gerekli olan en onemli matematiksel becerilerden birisi
islem becerisidir. Arsal (2002)’1n da belirttigi gibi matematiksel anlama, iliski kurma, basari
ve matematikten yararlanmak icin, toplama, ¢ikarma, carpma, bolme olarak tanimlanan dort

islemde yeterli olmak bir zorunluluk olarak goriilmektedir.

[Ikogretim diizeyindeki matematik 6gretiminin, 6grenilmesi bir zorunluluk olarak goriilen
bu dort islem becerilerinin kazandirilmasinin da i¢inde bulundugu bir¢ok amaci vardir.
[Ikogretimde verilmesi hedeflenen zihinden islem ve tahmin gibi becerilerinin
gelistirilmesinde ilkogretim (1-5) programinda yer alan derslerin arasinda en fazla role sahip
ders matematik dersidir. Bu sebeple ilkdgretimin birinci kademesinde matematik 6gretiminin
bu zihinsel becerilerin gelistirilmesini saglayacak etkililikte gerceklestirilmesi onemlidir.
[Ikogretimin birinci kademesinde etkili bir Matematik ogretiminin gergeklestirilmesi icin
diger bir sebep de, ilkogretim yillarinin, ¢cocuklarin bir yandan temel becerileri kazandiklari,

diger yandan zihinsel gelisimlerinin en hizli oldugu doneme rastlamasidir (Baykul 1999).

Islem kavraminin gelisiminin sayma becerisinin kazamlmasiyla paralel olmasi
sebebiyle zihinsel gelisimin hizli oldugu bu donemde 6grencilere oncelikle sayma becerisinin
benimsetilmesi gerekmektedir. Toplama ve ¢ikarma islemleri basarilmadan ©nce sayma,
nesne gruplarini siralama, sayr isimleriyle sayilari iligkilendirme ve sayr korunumunun

kazanilmis olmasit gerekmektedir. Ayrica parga-biitiin iligkisi, birebir esleme, biitiiniin



parcalardan biiyiik oldugu diislincesinin gelismesi, 6zellikle ¢ikarma islemi icin ise tersine

doniistiiriilebilirligin kazanilmas1 gerekmektedir (Avci ve Dere, 2001).

Giinlik yasamda matematigi kullanabilme ve anlayabilmenin kiiciik yaslarda
edinilebildigi goriilmektedir. Hatta yapilan arastirmalar, somut islemler ddneminde
kazanilmasi1 gereken tersine ¢evirme prensibinin ¢ok daha kii¢iik yaslarda bile kazanildigin
gostermektedir. Ornegin Bryant tersine ¢evirme ilkesinin nitel mi nicel mi oldugunu anlamak
icin bir calisma yapmis, yaptigi calismada tersine cevirmenin okul ¢agi ve okul Oncesi
cocuklarda kullanilmasi i¢in bir metot gelistirmis, sayr yerine bloklar kullanmistir. Kullanilan
problemler de ¢ocuklarin diizeyine uygun zorlukta hazirlanmistir. Bu calismada 5-8 yas arasi
cocuklar tersine ¢evirme problemlerine standart problemlere nazaran daha dogru cevaplar
vermislerdir. En kii¢iik okul cagi cocugunun bile ¢cok yogun toplama cikarma islemlerinden

ziyade tersine ¢evirme kisa yollarini kullandiklar goriilmiistiir.

Okul dncesi ¢ocuklarda goriilen tersine ¢evirme prensibinin, somut islemler donemine
gelindiginde yani semboller kullanilarak islemler yapilmaya bagslandiginda, Ogrenciler
tarafindan daha az kullanildign goriilmiistiir. Ogrencilerin hayatina sayilarin girmesi ile bu
prensibi algilamada, kullanmada zorluk yasamalari, 6gretmenlerin tersine ¢cevirme prensibini
kavratmada yetersiz olmalar1 ya da ilkogretim matematik programimin bu konu alanmna yer
vermemeleri gibi bircok durumun somut islemler (7-11 yas) doneminde Ogrencilerin bu
prensibi algilamada ve kullanmada giicliikk yasanmasina sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bu sebeple toplamsal ifadeler iceren problemlerde tersine c¢evrilebilirligin dikkatle

incelenmesi ve bu konu iizerine ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan bu calisma, ilkogretim 3. sinif Ogrencilerinin toplamsal iliskiler iceren
problemlerde tersine ¢evirme prensibini uygularken gecirdikleri zihinsel islem siireclerini
dikkate alarak kullanilan “tersine cevirme stratejilerini” incelemeyi ve ortaya koymayi

amaclamaktadir.



1.1.1.Problem Ciimlesi

Ilkogretim 3. simf 6grencileri toplamsal ifadeler iceren problemleri ¢ozerken tersine

cevrilebilirlik prensibini nasil kullanmaktadirlar, hangi zihinsel siireclerden ge¢mektedirler?

1.1.2.Alt Problemler
Arastirmada bu probleme bagli olarak asagidaki alt problemlere yanit aranmustir;

1. Ilkogretim 3. smf 6grencileri toplamsal ifadeler iceren problemleri cozerken hangi

stratejileri kullanirlar?

2. [Ikogretim 3. simf dgrencileri tersine ¢evirme stratejisini nasil kullamirlar? Ogrencilerin en

cok kullandiklar stratejiler nelerdir?

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Giinlik yasamda matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi Onem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve matematik
yapanlar, gelecegini sekillendirmede daha fazla secenege sahip olmaktadir. Bu sebeple

ilkogretimin genel amaclar1 degisen diinya kosullarina gore sekillenmistir.

[lkogretim birinci kademe matematik programinda, dogal sayilar ve dogal sayilarla
yapilan islemlere genis bir sekilde yer verilir. Ciinkii ¢ocuklar sayilarla ilgili gercek hayata ve
sonraki O0gretim yasantilarina temel olusturacak bilgi ve becerileri bu siire i¢inde kazanirlar.
Bu nedenle, 6gretim siirecinde say1 ve islem Ogretimi iizerinde 6nemle durulmalidir(Artut,

Tarim, 20006).

Son yillarda matematik egitimine bakis agilarinda onemli degisiklikler olmustur. Artik
matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgiyi uygulayan, matematik
yapan, problem ¢6zen insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci yiizyil bilgi
toplumlari, bireylerin temel becerilerin Otesine gecerek, “yeni yeterlilikler” kazanmalarina

gereksinim duymaktadir (Giir, Korkmaz, 2003).

Bireyleri hayata ve iist sinifa hazirlamada zihinden islem yapma, tahmin ve problem

¢ozme Onemli zihinsel becerilerdir. Bu sebeple ilkogretimin birinci kademesinde matematik



ogretiminin bu zihinsel becerilerin gelistirilmesini saglayacak etkililikte gerceklestirilmesi

onemlidir.

[Ikogretimin birinci kademesinde etkili bir Matematik dgretiminin gerceklestirilmesi
icin diger bir sebep de, ilkdgretim yillarinin, ¢ocuklarin bir yandan temel becerileri
kazandiklari, diger yandan zihinsel gelisimlerinin en hizli oldugu doneme rastlamasidir
(Baykul 1999). Bireylerin giinliik yasamda ¢ok sik kullandigi ve her diizeyde matematik
yapabilmek icin gerekli olan en Onemli matematiksel becerilerden birisi islem becerisidir.
Arsal’in (2002) da belirttigi gibi matematiksel anlama, iliski kurma, basar1 ve matematikten
yararlanmak i¢in, toplama, ¢ikarma, carpma, bolme olarak tanimlanan dort islemde yeterli
olmak bir zorunluluk olarak goriilmektedir. Bu sebeple, arastirma konusunu olusturan tersine
cevirme stratejilerinin kullanilmasinin bireylere, problem ¢6zmede bir iistiinliik saglayacagi

diisiiniilmektedir.

Piaget (1952)’e gore tersine ¢evirme yada islemlerin tersine cevrilebilirligini anlamak
sayllarin dogasim1 anlamak acisindan gereklidir (Bryant, Christie, Rendu, 1999).
Piaget(1952)’in belirttigi gibi, toplama ve ¢ikarmayr dogru olarak yapabilmek, toplama ve
cikarmayr gercekten anlamis olmayr gostermemektedir. Bu yiizden toplama ve c¢ikarma

islemlerinin 6gretiminin gercekten benimsetmek iizere koordine edilmesi gerekmektedir.

Bryant(1999), kiicilkk ¢ocuklarin aritmetik anlamda toplama ve cikarmay1
kullanmalarindan 6nce toplama ve ¢ikarma islemlerinin birbirinin tersi islemler oldugunu 1yi
biliyor olmalar1 gerektigini belirtmistir. Bu islemlerin kullanilmasindan once de birbirlerinin
tersi islemler olduklarinin bilinip bilinmediginin 6gretmenler tarafindan kontrol edilmesi

gerektigini vurgulamstir.

Dort islem kavrami icindeki toplamsal ifadeler i¢inde yer alan toplama ve ¢ikarma,
cocuklara ogretilecek olan en temel matematiksel akil yiiriitme seklidir. Tersine cevirme
(Inversion Principle) bu akil yiiriitme isleminde kullanilan bir stratejidir. Bu yiizden bu
stratejinin  kullanilmasinin toplamsal ifadelerin ¢o6ziilmesinde bir iistiinliik saglayacagi

diistiniilmektedir.

Bu baglamda, ilkégretim 3. siif Ogrencilerinin toplama ve cikarma yaparken
kullandiklar: tersine cevirme stratejilerinin neler oldugunun ortaya ¢ikarilmasi ve dgrencilerin

bu islemler sirasinda gegirdikleri zihinsel siirecleri belirlemek hedeflenmektedir. Ayni



zamanda, yapilan bu calisma ile Tiirkiye’de eksik oldugu diisiiniilen bu alana katkida

bulunulmasi amag¢lanmaktadir.
1.3.ARASTIRMANIN ONEMi

Ogrenmeyi anlamli kilabilmek igin &gretmenlerin, 6grencilerin uygulama sirasinda
kullandiklart stratejilerin ve nedenlerinin farkinda olmaya ihtiyaglart vardir. Matematikte
anlamli 6grenme 6nemli oldugu kadar zor gerceklestirilebilen bir amactir. Zihinden islem
yapma ve tahmin stratejilerinden bir tanesi de Piaget’e gore somut islemler (7-11 yas)
doneminde kazanilmasi gereken tersine cevirme stratejisidir. O halde tersine c¢evirme

prensibini anlayabilmek anlamli 6grenme icin gerekli bir yeterliliktir.

Tersine c¢evirmenin nasil anlasildigt ve kullamldigi ya da anlasilamadigr ve
kullanilamadiginin kesfedilmesi iki sebepten dolayr Onemlidir (Bisanz, Watchorn, Piatt,
Sherman, 2009). Bisanz, Watchorn, Piatt, Sherman’a (2009) gore; bu sebeplerden bir tanesi
cocuklarin tersine ¢evirme prensibini anlamalari, kullanmalar1 ve matematiksel diisiincenin
gelismesinde farkl tiirlerdeki bilgiler arasindaki iligkiler acisindan olduk¢a 6nemli bir arac
olmasidir. Ikincisi ise tersine ¢evirme prensibinin anlagiimasinin matematik pedagojisi

acisindan 6nemli sorunlarin anlagilmasina potansiyel olmasidir.

Bu bilgiler 1s181nda literatiir incelendiginde, Tiirkiye’de, dort islemde tersine ¢cevirme
prensibinin Ogrenciler tarafindan kullanilmasi ile ilgili yapilmis bir ¢alisma bulunmadigi
goriilmektedir. Bu durum c¢alismanin onemini daha da arttirmaktadir. Piaget’in teorisinde
tersine ¢cevirme islemine bu kadar 6nem vermesine karsin bu konu ile ilgili olarak ilkdgretim
diizeyinde yapilan ¢alismalarin ¢cok az olmasi ilgingtir. Tersine ¢cevirme konusunda literatiire
baktifimizda bu konudaki c¢alismalarin nicel yontemle yapilan c¢alismalar oldugu, bu

calismanin yontem agisindan da farklilik gostermesi calismanin dnemini arttirmaktadir.

1.4.SAYILTILAR
Bu arastirmada, asagidaki varsayimlardan hareket edilecektir.

1. Klinik goriigmelerde yoneltilen sorulara verilen 6grenci cevaplarinin timii

onlarin konu ile ilgili ger¢ek davranis ve bilgilerini yansitmaktadir.

2. Katilimcilarin zeka diizeyleri normal bir dagilim gostermektedir.



3.  Gorlismeler esnasinda Ogrenciler sorular1 cevaplamak igin ellerinden geleni

yaptilar.

1.5. SINIRLILIKLAR

1. Bu arastirma 2009-2010 egitim-ogretim yilinda, Izmir ilinin Konak ilgesinde
bulunan Hakimiyet-i Milliye {lkogretim Okulu 3. sinifina devam eden 4 dgrenciden toplanan

verilerle sinirlidir.

2. Calismaya katilmis olan 6grencilerin se¢iminde, Ogretmenlerinin tercihleri ile
belirlenen 4 6grenciye Hatay RAM (Rehberlik Arastirma Merkezi) tarafindan uygulanan ve
bu 6grencilerin Wechsler Intelligence Scale For Children (WISC-R) zeka testi sonuglari ile

sinirhdir.

3. Ilkogretim 3. simf matematik programinin alt 6grenme alani olan “Dogal Sayilarla
Toplama ve Cikarma Islemi” konularina ait kavramlarla ve arastirmaci tarafindan gelistirilen

problemlerle sinirlidir.

4. Veri toplama araci olarak kullanilan, Ilkogretim 3. simf 6grencilerinin toplamsal
ifadeler iceren problemlerin ¢oziimiinde tersine ¢evirme prensibini uygularken gecirdikleri
zihinsel islem siireclerini belirlemek amaciyla hazirlanmis, klinik goriismelerde kullanilan 5

ayr1 soru tipine gore hazirlanmis materyallerle sinirhidir.

5. Arastirmada kullanilan bilgi toplama araglarinin, bu verilerin analizinde izlenen

metot ve tekniklerin gecerlik ve giivenirligi ile sinirhidir.

1.6.TANIMLAR

Tersine Cevirme Prensibi: (Geriye Doniisebilirlik) Baslangic noktasina geri donme

anlamina gelir (MEGEP, 2007).
Islem Sirasi: Ozellikle aritmetik ifadelerin hesaplanmasinda kullanilir.

Aritmetikte, bir say1 veya ifade hem Oncelikli hem de ikili bir islem izledigi durumlarda

kullanilan kurallardir (Peterson, 2000).



Klinik Goriisme: Klinik goriisme, 6grencilerin diisiincelerindeki zenginligi kesfetmek, onun
temel aktivitelerini yakalamak ve biligsel beceriyi degerlendirmek i¢in esnek soru sorma

metodudur (Karatas ve Giiven, 2003).

1.7.KISALTMALAR
MEGEP: Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin Giiclendirilmesi Projesi
NCTM: National Council of Teachers of Mathematics

WISC-R: Wechsler Intelligence Scale for Children

1.8. GORUSMELERDE KULLANILAN SORU TURLERI ve KISALTMALARI
RKSPT: Resimli Kartlarla Sorulan Standart Problem Tipi.

RKTCPT: Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Cevirme Problem Tipi.

SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi.

SETCPT: Sembolik Tersine Cevirme Problem Tipi.

SOSPT: Sizel Standart Problem Tipi.

SOTCPT: Sozel Tersine Cevirme Problem Tipi

SSPT: Somut Standart Problem Tipi.

STCPT: Somut Tersine Cevirme Problem Tipi.

YSSPT: Yari Soyut Standart Problem Tipi.

YSTCPT: Yar1 Soyut Tersine Cevirme Problem Tipi.

1.9. OGRENCILERIN KULLANDIKLARI STRATEJILER ve KISALTMALARI
CZHT: Coziim Hatal.

CZYK: Coziim Yok.



NCD: Nicel Diisiinme.

NTD: Nitel Diistinme.

0SO0S: Ozdes Say1 Onceligi Stratejisi.
SASO: Sagdan Sola Islem Yapma.

SHTD: Sorunun Hatal1 Oldugunu Diistinme.
SOSA: Soldan Saga Islem Yapma.

TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma.
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KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; matematik ogretimi, tahmin etme ve zihinden islem yapma becerileri,
islemler arasindaki iligkiler ve islemlerin ozellikleri, Piaget’in 6grenme kurami ve tersine
cevirme, toplamsal ifadeler iceren problemlerin ¢oziimiinde tersine cevirme ile ilgili genel

kuramsal aciklamalar yer almaktadir.

2.1.MATEMATIK OGRETIMi

Giinlik yasamda matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi Onem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve matematik
yapanlar, gelecegini sekillendirmede daha fazla secenege sahip olmaktadir. Bu sebeple

ilkogretimin genel amaclar1 degisen diinya kosullarina gore sekillenmistir.

[Ikogretimin birinci kademesinin genel amaci elestirel ve ozgiir diisiinebilen, bilgiye
ulasabilen, bilgiyi giinliilk hayati icerisinde kullanabilen, yeni bir bilgi iiretebilen, isbirlikli
caligabilen, iligkilendirme, problem ¢6zme, akil yiiriitme ve iletisim kurabilme gibi becerileri
kazanmis bireyler yetistirmektir. Yetisen bireyler hayata ve iist ogrenime hazir olurlar.
Matematik tiim bunlarin bireyler tarafindan kazanilmasina katkida bulunur. Okullardaki
matematik egitimi bireylerin nitelikli yetisebilmesi konusunda ¢ok biiyiik rol oynamaktadir.
Bu sebeple ilkogretimin birinci kademesinde matematik Ogretiminin bu zihinsel becerilerin
gelistirilmesini saglayacak etkililikte gerceklestirilmesi dnemlidir. Ayn1 zamanda matematik
egitimi, bireylerin yaratict diisiincelerini gelistirirken; bilgi, beceri ve estetik duygular

kazanmalarina, fiziksel ve sosyal ¢evrelerini, diinyay1 anlamalarina yardimci olur.

Olkun ve Toluk’un da belirttigi gibi geleneksel matematik egitimi anlayisinda,
matematiksel bilgiler kiiciik beceri parcaciklarina ayrilmis halde Ogretmen tarafindan
ogrencilere sunulur, 6grencilerin bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar etmeleri beklenirdi.
Sorularin 6nceden belirlenmis belirli yanitlama yontemi veya yontemleri ve tek bir cevabi
vardir. Boyle bir anlayis ortaminda, pasif alicilar durumunda olan 6grenciler bir nedene bagl

olmayan bir siirii baginti, kural ve simgeleri ezberlerlerdi. Bu yontem ile 68renciler ezbere
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dayali 6grenmeye sevk edilirdi. Sonu¢ olarak, ogrenciler daha once karsilasmadiklar1 bir

problemi ¢ozemez hale gelirlerdi (Olkun ve Toluk, 2001).

Son yillarda ise matematik egitimine bakis agilarinda énemli degisiklikler olmustur.
Artik matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgiyi uygulayan,
matematik yapan, problem ¢6zen insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci yiizyil
bilgi toplumlari, bireylerin temel becerilerin Otesine gecerek, “yeni yeterlilikler”
kazanmalarina gereksinim duymaktadir (Giir ve Korkmaz, 2003). Zihinden islem yapma,

tahmin, problem ¢6zme becerileri bu yeterlilikler icinde sayilabilir.

Matematigin kavramsal yapisinin ilk asamalarda olugmasi sonraki donemler icin
hayati 6onem tagimaktadir. Matematigin hangi asamalarda nasil Ogretilecegi lizerine bircok
tartismalar yapilmis, yapilmaya da devam edilmektedir. Matematigin nasil 6gretilecegine dair

iki tiir farkli kavrayistan bahseden Skemp (1978) bunlardan bir tanesidir.

Skemp, (1978) matematik 6gretiminde temel olarak iligkisel (relational) ve aracsal
(instrumental) olmak lizere iki tiir kavrayistan bahsetmektedir. Birinci tiir kavrayis, kisinin
neyi ve nicin yaptigint bilmesi anlamina gelir ve genel matematiksel iliskilerden 6zel kural ve
prosediirleri tiiretebilme yetenegini icerir. Ikincisi ise, altinda yatan kavramlari, nedenleri,

nicinleri bilmeden bir kuralt ezbere kullanma anlamina gelmektedir (Yazgan, 2007).

Bu kavrayis tiirlerini, tersine ¢cevirme prensibinin kavranmasi ile ilgili 6rnek 6gretmen
davranislari iizerinde agiklayabiliriz: Eger bir 6gretmen problem ¢oziimleri ya da islem yapma
alistirmalar1 sirasinda 6grencilere islemlerin mutlaka soldan saga yapilmasi gerektigini,
problemdeki islem basamaklarina uyulmasi gerektigini kurallar seklinde benimsetiyorsa
ogrenciler kurali ezberlemeye yonelir, dogru cevap iizerinde odaklanirlar. Yani konuyu

aragsal olarak kavrarlar.

Ogrencilere islem bilgisi, tahmin becerisi, zihinden islem yapma becerisini
kazandirmay1 hedefleyen 6gretmen ise Ogrencilerin konuyu iliskisel olarak kavramalarini
saglayacak ornek islemler ¢ozer. Iliskisel olarak kavrayan 6grenci islemi biitiiniiyle gorebilme
yetenegine sahip olur. Ornegin 6grenciye “a+b-b” olarak sembolize edilebilecek bir problem
yoneltildiginde, 6grenci 6gretmen tarafindan benimsetilen “Islemlere soldan saga baslanir.”,
“ Islemler sirayla yapilir.” seklindeki kurallar1 ezberledigini, zihninin sadece dogru sonucu
bulmaya odaklanmasinmi yani o O&grencinin islem bilgisini aracsal olarak kavradigini

gostermektedir. Oysa aymi tipteki soruyu, iligkisel olarak kavramis bir 6grenci “b-b” isleminin
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bir sey ifade etmedigini sonucun “a” oldugunu islem yapmaya gerek duymadan rahatlikla
gorebilir. Bu da oOgretmenin matematik Ogretimindeki tutumundan kaynaklanmaktadir.
Matematik dersinin amacinin aslinda islem bilgisinden ibaret olmadigi, bir yoniiyle
ogrencilere giinliik hayat problemleri ile basa cikabilme becerisi kazandirmak oldugu
unutulmamalidir. Ogrencinin iliskisel olarak kavrayip, islemi tiimiiyle gorebilmesi, ¢cikarimda
bulunabilmesi, zihinden ve hizli bir sekilde islem yapmasi 6grenciye zamandan kazang

saglayacaktir.

Bunun yani sira bir diger konu ise, aracsal ve iligskisel kavrayisin avantaj ve
dezavantajlarinin olusudur. Skemp (1978)’e gore aragsal kavrayisin avantajlari; daha az

zaman alict, kurallart ezberlemenin ve anlamanin daha kolay olusudur.

Buna karsilik iliskisel kavrayisin avantaji; yeni konulara daha kolay wuyarlanabilir
olmasi, dolayisiyla daha kalict olmasidir. Ornegin Ogrenci tersine cevirme stratejisinin
farkinda oldugunu gosteren kisa yollar kullandiginda aslinda islemlerdeki birlesme
ozelliginden yararlanarak kendisi c¢ikarimda bulunmus olur. iliskisel kavramayla ogrenci
tersine ¢evirme stratejisini kendisi uyguladigi icin hatirlamasi1 daha kolaydir dolayisiyla daha

kalicidir.

Iliskisel kavrayisin bu avantajlarina ragmen, bir¢ok 6gretmen, giiniimiizde sinavlarin
ogrencilerin gelecegi ile ilgili belirleyici rolii, asir1 yiikli program, iligkisel kavrayisi
degerlendirme giicliigli, meslekleri ile ilgili almig olduklar1 egitim ve tecriibelerinden
kaynaklanan yargilar gibi nedenlerden dolayr aragsal kavrayisla ogretim yapmayi tercih

etmektedir (Yazgan, 2007).

Degisen matematik programi ile birlikte ilkogretim matematik egitiminin genel
amaclar1 da bazi degisikliklere ugramistir. Matematik egitiminin temel amaci yalnizca
ogrenciye bilgi yiiklemek degildir. Aksine cocugun bilgi 6grenmesini de saglayacak olan bazi
Oonemli becerileri (tahmin, zihinden islem yapma, matematiksel bilgiyi cesitli sekillerde temsil

etme, problem ¢6zme) kazandirmaktir (Olkun ve Toluk, 2004).

Ogrencinin bilgi 6grenmesini saglayacak bu onemli beceriler arasinda toplamsal
ifadeler iceren problemlerin c¢oziimiinde kullanilan tersine c¢evirme stratejisi ile

iliskilendirilebilecek olan becerilerden bir tanest;

*Qgrencilerin tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilmesi,
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Ve bir digeri,

*Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilmesi ve bunlar giinliik hayattaki problemlerin

¢Oziimiinde kullanabilmeleridir.

Islemlerin kolayca ¢oziilebilmesini saglayan kisa yollardan olusan tersine cevirme
stratejisi, ilkogretim matematik egitiminin genel amaglarindan biri olan tahmin etme becerisi

ile yakindan ilgilidir.

2.1.1.Tahmin Etme Becerileri

Tahmini hesap, zihinden hesaba dayali olarak bir islemin yaklasik sonucunu
bulmaktir. Tahmini hesap yaparken problemle ilgili veriler yerine bunlara yakin olan yuvarlak

sayilar alinir ve bunlarla islem yapilir (Altun, 2005).

Dowker (1992) bir aritmetik probleme yaklasik cevabi vermek icin hesaplama
yapmadan mantikli tahmin yapma seklinde ifade etmistir. Heinrich (1998) islemsel tahminin
birden fazla siirecten olustugunu, zihinsel bir performansin gerektigine ve sayilarin
yuvarlanarak elde edilen yeni sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bélme gibi dort islemden

birini kullanarak gerceklestigini ifade etmistir (Akt: Tekinkir, 2008)

Matematik 6gretiminde tahmin becerileri 6nemli bir yer tutar. Matematikteki onemli
temel becerilerden biri olan tahmin becerisi sadece matematik Ogretiminde degil giinliik
hayatin pek ¢ok asamasinda da, ornegin aligveris yaparken, adres tarif ederken, bir agirligi

tahmin ederken kullandigimiz becerilerden biridir.

Tahmini hesap yapma ihtiyact iki durumda belirir. Bunlardan, birincisi yaklasik
hesabin ihtiyac1 karsiladigi durumlardir. ikincisi de yazili ya da zihinsel olarak yapilan kesin

hesabin dogrulugunu kontrol etmedir ( Altun, 2005).

Giinliik yasamda dort tiirlii hesap kullanilmaktadir. Bunlar yazili hesap, zihinden
hesap, tahmini hesap ve hesap makinesi veya bilgisayar yardimiyla yapilan hesaptir (Van de
Walle, 1994). Bu hesaplama tiirlerinden zihinden hesap ve tahmini hesap, giinliik yasamda

yazili hesaptan daha ¢ok kullanilirlar.
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Tahmin etmenin hesaplama bicimleri icindeki yeri sekil 1°de gosterilmektedir.

Froblem

Hesaplama

Daam —_— ihtiyact

M akine we
bilgizayatla

hesap

Sekil 1: Tahmin etme yaklasik hesab1 sonuclandirir, diger hesaplama bicimlerinin

dogrulugunu kontrol etmeye yarar. “Kaynak: Altun, 2005”

Tahmin becerileri bagimsiz olarak degil diger matematiksel becerilere bagli olarak
zamanla gelisir. Bunlardan bir tanesi de zihinden yaklasik islemler yapabilme becerisidir

(Oklun ve Toluk, 2004).

2.1.2.Zihinden Islem Yapma Becerileri

Zihinden hesap; yardimc araclar olmaksizin (kagit, kalem, hesap makinesi) islemlerin
ozelliklerinden faydalanilarak ¢abuk yapilan hesaptir. Zihinden hesab1 yazili hesaptan ayiran
en Oonemli fark, zihinden islem yapmada islemlerin temel 6zelliklerinden yararlanilmasidir

(Altun, 2005).

Ornegin 26 + 18 + 24 = ? islemini “ 26, 24 daha 50 eder. 50’ye 18 eklersek sonuc 68
olur.” diye diisiinerek yapan birisi, toplamanin birlesme 6zelligini kullanarak zihinden hesap
yapmistir. Ya da Nunes, Schliemann, ve Carraher’in (1993) verdikleri ornekte oldugu gibi
52+28-27 gibi bir problemde bir kisinin 28’1 27+1 seklinde ayristirabilmesi ve buradan da

52+1 sonucuna kolayca wulasmasi da tersine cevirme kisa yollarim1 kullandigim
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gostermektedir. Islemlerin birlesme o6zelliginden faydalanilarak kullanilan bu kisa yolun
temeli aslinda, tersine ¢evirme prensibinin “(a+b-b) seklinde sembolize edilen islemde hesap
yapma ihtiyact duymadan cevabin “a” oldugunun sdylenmesi” yani bir miktar ¢oklugun
eklenip yine ayni miktar coklugun cikarilmasinin mevcut durumu degistirmedigi mantiginin
kavranmasina dayanmaktadir. Piaget’in (1977) de belirttigi gibi tersine ¢evirme, somut

islemlerin altinda yatan gruplamanin ¢ok 6nemli bir parcasidir.

National Council of Teaching of Mathematics (NCTM)’nin genel standartlarinda
(2000) zihinden hesap ve tahminle ilgili olarak “hizli hesaplama ve mantikli tahminlerde

bulunma” hedefi belirlenmis ve soyle ifade edilmistir:

“Ogrenciler; zihinden hesap, yazili hesap, tahmini hesap ve hesap makinesi
kullanma arasindan secim yapmayt ogrenmelerine yardim eden deneyimlere sahip
olmalidirlar. Ozel kosullar, soru ve icerilen sayilar bu seceneklerin
belirlenmesinde rol oynar. Sayilar bu zihinsel stratejiye izin veriyor mu? Kogullar
bir tahmini gerektiriyor mu? Ogrenciler, kendi sayisal mantiklarim kullanarak,
bir tahmine mi yoksa kesin cevaba mi gerek duyulduguna karar vermek icin

problem durumlar: degerlendirmelidirler.”

[Ikogretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi’min (1998: 9)*“Programin
Uygulanmas1 Icin Genel Aciklamalar” kisminda, zihinden hesabin giinlilk hayatta onem
tasidigi, bu nedenle zihinden islemlere yeteri kadar yer verilmesi gerektigi belirtilmektedir.
Yine Ogrencilere islem sonuclarinin yaklasik olarak tahmin ettirilmesi gerektigi, bunun hem
islemlerin kontroliini hem de kolay hesap yapma yetenegini gelistirdigine dikkat

cekilmektedir (Yazgan, Bintas, Altun, 2002).

Bu sebeple matematik 6gretiminde zihinden islem yapma ve tahmin becerilerinin
kazanilmasi, dolayisiyla islemlerin birbirleri ile olan iliskileri ve bu islemlerin 6zelliklerinin

kisa yol stratejileri gelistirmede 6nem tasidigi konusu tizerinde dnemle durulmalidir.

2.1.2.1.islemlerin Birbirleri ile Olan iliskileri

Biitiin aritmetik islemler birbirleri ile iliskilidir. Birbirlerine benzer ve farkli yonleri
vardir. Toplama ile ¢cikarma ve carpma ile bolme birbirlerinin tersi olup biri ile yapilan islem

digeri ile geri alinabilir (Olkun ve Toluk, 2004). Ornegin bircokluga, belli bir miktar ¢oklugu
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ekledigimizde ve ayni miktar1 ¢ikardigimizda (a+b-b) asil sayiya geri doneriz, bu durum

tersine ¢cevirme prensibinin temelini olusturmaktadir.

Cocuklar problem c¢ozerken zamanla sayilar arasindaki iliskileri kesfettikce, bu
iliskileri kullanarak yeni stratejiler gelistirirler. Altun’un (2005) belirttigi gibi, hesaplamalari
cabuk ve dogru yapmak isteyen ogrenciler zaman zaman bilingli ya da bilingsiz olarak islem
kolayliklarina bagvururlar ki bu da ogrencilerin islemlerin 6zelliklerini kullanmalar1 demek

olur.

Zihinden islem yapma herkes tarafindan kazanilmasi gereken bir beceridir. Bu
becerinin, sadece Ogrenciler i¢in degil, yetiskinlerin giinliikk hayat aktivitelerinde de sikca
karsilarina ¢iktigl icin Onemi biyiiktiir. Zihinden islem yaparken kullanilan kisa yollar
islemlerin  Ozelliklerinin bilinmesiyle iligkilidir. Dolayisiyla islemlerin 6zelliklerinin

bilinmesinin zihinden islem becerisinin kazanilmasinda 6nem tasimaktadir.

2.1.2.2. islemlerin Ozellikleri

Islem sembolle gosterilir. Islemin sembolii islemin tanimiyla belirtilir. Bir islemde;
kapalilik, degisme, birlesme, dagilma, birim eleman olma, ters elemanit olma 6zellikleri vardir

(Ocalan, 2004).

Islemlerin 6gretiminde, islemlerin 6zelliklerinin 6gretimi de 6nemli bir yer tutar.
Bunun sebebi, islemlerin 6zelliklerini bilmeyen bir cocugun bu 6zellikleri kullanarak kisa
yollar iiretip islem yapmadan sonuca ulagsmasinin imkansiz olmasidir. Herhangi bir islem
yapmadan sonuca ulasabilme olanag saglayan tersine ¢evirme stratejilerinin
algilanabilmesinin temelinde yatan Ozellik toplama islemindeki birlesme 6zelligidir, bu

sebeple islemlerin 6zelliklerinin geregince ogretilmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir.

2.1.2.2.1.Birlesme Ozelligi

En az iki sayr arasinda gerceklesen toplama islemleri, ikiden daha fazla saymnin
toplanmasi seklinde de olabilmektedir. Birden fazla saymin toplanmasimin gerektigi toplama

islemlerinde, toplama iki say1 arasinda yapilir ve ¢ikan sayi bir sonraki say1 ile toplanir. Yani
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iic sayidan olusan bir toplama isleminde, ii¢ sayidan ikisinin gruplandirilarak islem yapilmasi

gerekmektedir.

Birlesme 06zelligi gruplandirmada sayilardan hangisinin hangisiyle birlestirilmesinin
onemli olmadigin1 gosterir. Buradan da su sonug ¢ikar: gruplandirma sekli toplama isleminin

sonucunu degistirmez. Bu 6zellik zihinden toplamada &nemli rol oynar (Ocalan, 2004).
Ornegin; bir A kiimesinde tanimlanmis * islemi ve bu kiimeden alinmus ii¢c eleman
a, b, c olsun.

a*(b*c) = (a*b)*c ifadesi dogrulaniyorsa A kiimesinin islemine gore birlesme 6zelligi

vardir denir.

2.1.2.3 Problem Cozme Becerileri

Matematik, giinliik yasantida belirli durumlara uygulanabildigi olciide faydalidir ve
problem cozme yetenegi de matematigi farkli durumlara problem c¢ozme adi altinda
uygulayabilme yetenegidir. Bununla birlikte matematiksel bir problemin ¢6ziimii ancak
problem matematiksel bir dille ifade edildiginde baslar. Baska bir ifade ile matematikte iyi bir
problem ¢oziicli olmak, her seyden Once iyi bir matematik bilgisi ve matematigi kullanma

becerisi gerektirir (Tertemiz ve Cakmak, 2003).

Problem ¢6zme; genel olarak bilimsel bir konuda apagik (net olarak) tasarlanan fakat
hemen ulasilamayan bir hedefe varmak icin bilingli olarak arastirma yapmaktir. Matematikte
problem ¢6zme ise, matematigin yapisi geregi sorunun zihinsel siireclerle (akil yiiriitme)

gerekli bilgileri kullanarak ve islemleri yaparak ortadan kaldirilmasidir (Altun, 2005).

Skemp’e gore (1986), problem ¢dzme yetenegi insanin varligini siirdiirebilmesi igin
gerekli en temel yeteneklerden biridir. Her alandaki zorluklarla basa ¢ikmadaki roliinden
dolay1, okul matematik programlarinin ana hedeflerinden biri, bu yetenegin gelistirilmesi ile
ilgilidir. Cocuklar fiziksel biiylimelerine katki veren fiziksel aktivitelerden hoslandiklari
kadar, zihinsel gelismelerine katki veren zihinsel aktivitelerden de hoslanirlar ve hoslandiklar
icin gelisirler (Akt. Altun, Donmez, Inan, Taner ve Ozdilek, 2001). Problem ¢Ozme
etkinlikleri, bu zihinsel aktivitelerin basinda gelir. Bu a¢idan bakildiginda problem ¢6zme,

zihinsel gelismenin tamamlanabilmesi i¢in bir ihtiyagtir (Altun ve digerleri ,2001).
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NCTM Standartlar1 (2000)’ nda, iyi problemlerin “Ggrencilerin bulundugu cevreden
ortaya c¢ikan”, “Ogrencileri strateji gelistirmeleri ve uygulamalari igin zorlayan” ve
“Ogrencileri yeni kavramlarla tamistirma icin ortam hazirlayan” problemler oldugu

belirtilmektedir.

Problem c¢6zme, bireyin zihinsel davranmiglarinin 6nemli bir kismini olusturur

(Schoenfeld, 1987; Akt: Ozsoy).

2.1.2.3.1. Problem Cozme Siireci

Hayat boyu karsilagilan giinliik hayat problemlerinde oldugu gibi matematiksel

problemlerin de ¢oziimiinde kullanilan tek ve belirli bir yol yoktur.

Ogrenci bir problemle kars1 karsiya geldiginde bir kural hatirlamaya calisir. Bu yanlis
bir tutumdur. Ciinkii bunun i¢in bir yol yoktur. Problem ¢6zmenin bir kurali yoktur,

sistematigi vardir (Ocalan, 2004).

Bu sistematigi Polya (1887-1985) dort asamali bir siire¢ olarak agiklamaktadir.

Siirecin basamaklari;

1) Problemin anlasilmasi
2) Coziimle ilgili stratejinin se¢ilmesi
3) Secilen stratejinin uygulanmasi

4) Coziimiin tartisilmasi seklindedir.

Bu sistematigin ikinci basamagindaki ¢6ziim stratejilerinin belirlenmesi ¢oziime daha kisa
zamanda ve kolayca ulasilmasimi saglamaktadir. Bu sebeple oOzellikle iizerinde durulmasi
gereken nokta dgrencilere problem ¢ézmeyle ilgili temel becerilerin ve ¢oziim stratejilerinin

kazandirilmasi olmalidir.

2.1.2.3.2.Problem Cozme Stratejileri

Problemlerin ¢oziimiinde uygun stratejilerin secilmesi problemin anlagilmasi ve
stratejilerin bilinmesine baghdir. Bu stratejiler; sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol,

diyagram cizme, bagint1 kurma, acik Onerme yazma, tahmin etme, benzer problemlerin
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coziimiinden faydalanma, geriye dogru calisma, tablo yapma, muhakeme etme seklinde

Ozetlenebilmektedir.

Ogrencilerin bir problemi ¢ozebilmesi kadar onu hangi stratejileri kullanarak ¢ozdiigii
de onemlidir. Ogrencilerin kullandiklar1 stratejiler bize onlarmn matematiksel diisiinme
seviyeleri hakkinda bilgi verir (Olkun ve Toluk, 2004). Arastirmanin konusunu olusturan,
ogrencilerin kullandiklar1 kisa yol stratejilerinden biri olan tersine ¢evirme stratejisi tahmin
etme ve zihinden islem yapma stratejileri ile yakindan ilgilidir. Ogrencinin (a+b-b) seklindeki
bir soruyu herhangi bir islem yapmaya gereksinim duymadan cevaplayabiliyor olmas1 ayni

zamanda tahmin ve zihinden islem yapma becerisinin de gelismis oldugunu gostermektedir.

1980’lerden itibaren pek ¢ok iilkedeki matematik 6gretim programi, problem ¢ézme
izerine odakl1 olarak yeniden diizenlenmistir. Problem, problemin kaynagi ne olursa olsun
(gercek hayat problemi ya da bilimsel kaynakli), bireyin karsilastigi bir durumda ¢oziim icin
strateji secmesini ve karar vermesini gerektiren bir durumdur (Ozsoy, 2006). Bu kisa yol
stratejilerinden biri olan tersine cevirme stratejisinin ilkdgretim programinda kapsamli bir
sekilde ele alinmasinin gerekliligini diisiinenlerin yam1 sira Rasmussen, Ho ve Bisanz
yaptiklar1 arastirmalar sonrasinda bu strateji ile ilgili okullarda temel bilgilerin verilmesine
gerek olmadigi, c¢ocuklarin stratejiyi  kendi c¢ikarimlari ile elde edebildiklerini

belirtmektedirler.

2.1.2.3.3.islem Sirasi Stratejileri

Toplama ve ¢ikarma birbirini tamamlayan islemlerdir. Ornegin, 5-3=? sorusu 3+7?=5

seklindeki toplama esitligine cevrildiginde bulunacak sonug ile yanitlanabilir (Baroody, 1999)

Robinson, Ninowski ve Gray (2006)’1n, cocuklarin islemlerdeki tersine c¢evirme
kavramini ve birlesme 6zelligini anlayabilmek adina yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin sikc¢a
kullandiklar1 islem stratejileri belirlenmistir. Bunlar; tersine c¢evirme, soldan saga islem

yapma, sagdan sola islem yapma seklinde ozetlenebilir.

Bu stratejilerden biri olan soldan saga islem yapma stratejisinin sik¢a kullanilmasinin
sebebinin gecmisten giiniimiize gelen kaliplasmis 6grenci ve dolayisiyla buna sebep olan
O0gretmen davranislarinin oldugu diisiiniilmektedir. Erbas ve Ersoy (1999), dokuzuncu sinif

ogrencilerinin esitliklerin ¢oziimiindeki basarilar1 ve olas1 kavram yanilgilarini belirlemek i¢in
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yaptiklar1 ¢alismalarinda, soldan saga islem yapma stratejisinin 6grenciler tarafindan sikca
tercih edilmesinin sebebinin, 6grencilerin zihnindeki “Matematikte islemler her zaman soldan
saga doru yapilir/baslanmir”; “Ters iglemler gereksizdir.” seklindeki kavram yanilgilarindan

kaynaklandigini belirlemislerdir.

Ogrenci ¢oziimlerinde pek sik rastlanmayan bir diger islem stratejisi de sagdan sola
islem yapma stratejisidir. Robinson ve Ninowski (2003), arastirmalarinda standart problemler
tizerinde kullanilan (2x28:14; 28:14=2x2=4) sagdan sola islem yapma stratejisini
bulmuslardir. Bu strateji, carpimsal ifadelerdeki birlesme 6zelligi temeline dayanmaktadir.
Arastirmada toplamsal ifadeler iceren problemlerde tersine cevirme stratejisi ele alinmustir.
(25+12-12) seklinde sembolize edilen problemin ¢oziimiinde (12-12=0 ; 0+25=25 ) islemleri
yapiliyorsa, toplamsal ifadelerde birlesme 6zelligi kullaniliyor demektir. Hangi rakam ciftinin
ele alinirsa alinsin sonucun ayni olacagi diisiincesi problem ¢dzme sirasinda Ogrencilere

kolaylik saglayacaktir.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000)’e gore liciincii siniftan
besinci sinifa kadar 6grencilerin tiim hesaplamalar1 yaparken birlesme 6zelligini kullanmasi

gerekmektedir.

Yapilan aragtirmalar 1s18inda, kisa yolla, islem yapmadan sonuca ulagsma seklinde
uygulanan tersine ¢evirme stratejisinin toplama ve carpma islemindeki birlesme 6zelliginin

kullanilmast sonucu ortaya c¢iktigi diisiiniilmektedir. Piaget (1950;1952) tersine cevirme

doneminin somut islemler donemine rastladigini belirtmistir.

2.2. PIAGET’IN OGRENME KURAMI VE TERSINE CEVIRME

Piaget (1950; 1952) bilissel gelisimi, niteliksel olarak birbirinden farkli dort temel
doneme ayirarak acgiklamistir (Bjorklund, 2000; Piaget ve Inhelder, 1969; Woolfolk,1998;
Zeytinoglu, 1980)(Akt: Capri ve Celikkaleli). Bu donemler;

1- Duyusal-Motor Donem [Sensory-Motor Period] 0-2 yas.
2- Islem Oncesi Dénem [Pre-Operational Period) 2-7 yas.

3- Somut Islemler Dénemi [Concrete Operational Period] 7-11 yas.
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4- Soyut Islemler Dénemi [Formal Operational Period] 11 ve yukan yas. (Akt: Capri ve
Celikkaleli, 2005).

Piaget (1952)’ye gore, somut islemler donemi bilissel gelisimin en temel donemidir.
Ciinkii, bu donem bireyin islem yapma becerisini kazandigi donemdir. Buna bagl olarak bu
donemin en temel niteliksel degisikligi ise dort islemde tersine cevrilebilirligin ¢ocuklar

tarafindan anlasilabilmesidir.

Piaget tersine ¢evirmenin somut iglemlerin altinda yatan gruplamanin ¢ok onemli bir

parcast oldugunu belirtmistir (Bryant, Christie, Rendu, 1999).

Piaget,’in kuraminda, gerek biligsel gelisimin dort temel doneminin, gerekse
donemlerin her birinde kazanilan ¢esitli niteliklerin evrensel oldugu ifade edilmektedir (Craig,
1996). Ancak, biligsel gelisimin Piaget tarafindan Onerilen kurama uygun bir gelisim siireci
izleyip izlemedigi de tartisilmakta ve gerek biligsel gelisim kuraminin, gerekse tersine
cevirme kavraminin evrensel bir nitelik gostermeyebilecegini, bir bagka ifadeyle, kiiltiire bagl
olarak degisebilecegini, her toplumda farkli bir donemde kazanilabilecegini gostermektedir
(Bardoville-Crema, Black ve Feldhusen, 1986; Case ve Okamoto, 1996; Capri, 2004; Dasen,
1984; Dasen ve ark., 1985; Dasen ve deRibaupierre, 1987; DaSilva ve Winnykamen, 1998;
Goswami, 2001; Larivee, Normandeau ve Parent, 2000; Mwamwenda ve Mwamwenda, 1989;
1990; 1991; Roazzi, 1997; Siegler, 1995; Simon ve Klahr, 1995; Sophian, 1995)(Akt:Capri ve
Celikkaleli, 2005). Bu dogrultuda, yapilan bazi ¢aligmalarda, biligsel gelisim siirecinin Piaget
tarafindan onerilen hiyerarsik yapisinin dogru olabilecegi, ancak, biligsel gelisim siirecindeki
niteliklerin  birey tarafindan kazanilmasinin 6ngoriillen yas siniflamasina  uygun
olmayabilecegi, bazi becerilerin daha erken yaslarda kazanilabilmesine karsin, bazi
becerilerin yeterli bir olgunlagsma diizeyi ve uyarici zenginligi olmadan hicbir zaman
kazanilamayabilecegi iddia edilmektedir (Bakken, Thompson, Clark, Johnson ve Dwyer,
2001; Howley ve Howe, 2004; Kolobe, 2004; Kuhn ve Angelev, 1976; Pasnak ve ark., 1996;
Suizzo, 2000; Sutherland, 1999; White ve Ferstenberg, 1978)(Akt: Capri ve Celikkaleli,
2005). Bu iddialarin en 6nemli kanitlar1 son yillarda okul Oncesi ¢ocuklar: lizerinde yapilan
calismalardir. Piaget’e gore somut islemler doneminde kazanilmasi gereken tersine ¢evirme
prensibinin okul Oncesi cocuklar tarafindan da kullanildiginin goriilmesi bu becerinin bazi

ogrenciler tarafindan erken yaslarda da kazanilabilecegini gostermektedir.

Klein ve Bisanz (2000), Bryant (1999) tarafindan okul 6ncesi cocuklar iizerinde yapilan

calismalar bu duruma bir Ornektir. Fakat caligmalarin bloklarla, sekillerle ve sozlii olarak
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yapilmas1 okul 6ncesi ¢ocuklarinin tersine ¢evirme prensibini gercekten farkina vararak yapip
yapmadiklarim1 gostermemektedir. Piaget’in de belirttigi gibi, toplama ve c¢ikarmayir dogru
olarak yapabilmek, toplama ve ¢ikarmay:1 gercekten anlamis olmayi gostermemektedir. Bu
yiizden dort islem Ogretiminin gercekten benimsetmek {izere planlanmis olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla dort islemin ilk basamagini olusturan toplama ve ¢ikarma

islemlerinin 6gretimi de o derece 6nemlidir.

2.2.1.Toplamsal iliskiler Iceren Problemlerin Coziimiinde Tersine Cevirme

Tersine ¢evirme, (geriye doniisebilirlik) baslangi¢ noktasina geri donme anlamina
gelir (MEGEP, 2007). Bu tanimin 151g8inda Bryant’in (1999) verdigi kirli tisortiin temizlenip
tekrar eski haline doniis 6rnegi, tersine cevirme kavraminin baslangi¢c noktasina geri donme
anlamina gelisini desteklemektedir. Bunu yani sira cocugun gittigi yoldan eve geri
donebilmesi de onun islemleri tersine ¢evirebildiginin bir kanitidir. Tersine ¢evirme problemi,
gecmiste oldukca basarili bir sekilde kullanilmis olan bir islem tiirlidiir (Starkey ve
Gelman,1982; Akt: Robinson,2006).

Bu tamima ragmen tersine cevirme isleminin kokeni ve baslangici tam olarak
bilinmemektedir. Kokeni bilinmese de tersine c¢evirme prensibi iki olasilik altinda
incelenmistir. Bu olasiliklardan bir tanesi nitel diisinmeden hareketle genellemenin nasil
yapildigidir. Ogrencinin bir nesnenin ayni miktarda eklenip ayn1 miktarda cikarilmasinin
mevcut durumu degistirmedigini giinliik deneyimleri sayesinde anlayabilmesi, &grencide
genel anlamda tersine cevirme islemi ile ilgili ilk diisiincelerin olugsmasini saglamaktadir
(Sherman ve Bisanz, 2007). Bu da 6grenci tarafindan genellemenin nasil yapildigini ve bu

genellemenin ¢ikis noktasin1 gostermektedir.

Tersine cevirmenin nasil anlasildigt ve kullanildigi ya da anlasilamadigi ve
kullanilamadiginin kesfedilmesi iki sebepten dolayr Onemlidir (Bisanz, Watchorn, Piatt,
Sherman, 2009). Bisanz, Watchorn, Piatt, Sherman (2009)’a gore; bu sebeplerden bir tanesi
cocuklarin tersine ¢evirme prensibini anlamalari, kullanmalar1 ve matematiksel diisiincenin
gelismesinde farkli tiirlerdeki bilgiler arasindaki iliskilerin kavranmasi acisindan oldukcga
onemli bir ara¢ olmasidir. Ikincisi ise tersine cevirme prensibinin anlasilmasmin matematik

pedagojisi agisindan 6nemli sorunlarin anlagilmasina potansiyel olmasidir.
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Ogrencilerin edindigi bu ilk nitel izlenimlerin nicel olarak islemlere dokiilmesi
esnasinda Ogrenciler daha hizli ve daha dogru sekilde hesap yapabilmek i¢in bazi kisa yollar
olustururlar. Bisanz ve LeFevre (1990)’nin belirttigi gibi hesaplanmasi1 zor problemlerin
kolayca c¢oziilebilmesini saglayan kisa yollar olusturabilmek i¢in ve sayilari toplamanin

anlasilabilmesi icin de tersine ¢cevirme bilincinin olusmasi énemlidir.

Tersine cevirme stratejilerinin, toplamsal ifadeler iceren problemlerde sembolize
edilen farkli sekilleri vardir. (a+b-b ; a-b+b ; a+b-a ; a-a+b) seklinde sembolize edilen
islemler bunlara 6rnek gosterilebilir. Ornegin; (a+b-b) seklinde sembolize edilen bir islemde
“b-b=0" islemini yapmaya gerek duymadan cevabin “a” oldugunu bilmek tersine cevirme
stratejisini kullanmak anlamina gelmektedir. Tersine cevirme stratejisinin temel mantig
kisinin hicbir islem yapmaya gerek duymadan sonuca ulasabilmesidir. Bu konu ile ilgili yurt

icinde yapilmis ¢alisma bulunmasa da yurt disinda yapilmis pek cok calisma bulunmaktadir.

2.3.ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde yapilan literatiir taramasi sonucu arastirmay destekleyen, caligmalara 11k
tutan yurt icinde yapilmis calisma bulunmamasindan dolayi, sadece yurtdisindaki arastirmalar

yer almaktadir.
2.3.1.Yurtdis1 Arastirmalar

Piaget ve Monreau (1977) yaptiklan bir aragtirmada cocuklara sayilarini bilmedikleri
tuglalar vererek bir deney diizenlemislerdir. Cocuklara 6nce onlerindeki tuglalara 3 adet tugla
eklemeleri komutu verilmis ve toplamda kac tuglalar1 oldugu sorusu yoneltilmistir. Daha
sonra ise 3 adet tugla cikartmalari istenmis ve ekleme cikarma yapmadan dnce kag tuglalari
oldugu sorulmustur. Cocuklara ‘nasil bildiniz?’ sorusu yoneltilmis ve cocuklarin bir kismi

nasil bildiklerini agiklayamazken 10 yas ve iistii ¢ocuklarin aciklayabildikleri goriilmiistiir.

Yaptiklar1 bu ¢alisma sonrasinda Piaget tersine cevirme prensibini biligsel gelisim
donemlerinden olan somut islemler (7-11 yas) doneminde incelemistir (Akt: Vilette,2002).
Piaget’in teorisinde tersine ¢evirme islemine bu kadar 6nem vermesine karsin bu konu ile

ilgili cok az arastirmanin yapilmis olmasi ilgingtir.

Piaget tarafindan sik¢a belirtilmis ve baska hi¢c kimse tarafindan ciddi sekilde ele

almmamis bir nokta da sudur ki; bir kisi toplama ve cikarma islemleri arasindaki ters iliskiyi
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anlamadig siirece bu iki islemin dogasini algilayamaz (Bryant, Christie ve Rendu, 1999).
Bunun yam sira cocugun saymin dogasini anlayabilmesi i¢in, bir sayiya bir say1y1 eklemek ve
ayn1 saylylr cikarmak isleminin bu sayiyr ayni oranda arttirip aym oranda azalttigim fark
edebilmesi gerekir. Piaget tersine ¢cevirmenin somut islemlerin altinda yatan gruplamanin ¢ok

onemli bir par¢asi oldugunu belirtmistir (Bryant, Christie ve Rendu, 1999).

a+b-b seklindeki bir tersine ¢evirme probleminde herhangi bir hesaplamaya ihtiyag
duymadan sonucun a oldugunu bilmek kisinin toplama ve c¢ikarmanin tersine cevrilebilir
islemler oldugunu anladigim gosterir ve ¢oziimii olduk¢a zor olacak bir problemin ¢abuk ve

kolayca ¢oziilmesini saglar (Rasmussen, Ho, Bisanz, 2003).

Rasmussen, Ho ve Bisanz’a (2003) gore (7+5-5) gibi tersine ¢evirmenin
kullanilabilecegi bir problemde hesap yapmaya gerek kalmaz ve (6+5-3) gibi bir islemden
daha hizli ve daha dogru bir sekilde ¢oziilebilir. (6+5-3) gibi bir problem daha yiiklii bir
toplama ve c¢ikarma yapmay1 gerektirir ve (7+5-5) tipinde bir problemden daha uzun siirede
¢cOziilmesi ve hatali olma olasilig1 yiiksektir. Bu nedenle tersine ¢evirme matematiksel biligin

gelismesinde onemli bir yer tutmaktadir.

Piaget (1952)’e gore tersine ¢cevirme yada islemlerin tersine ¢evrilebilirligini anlamak
sayllarin dogasimi anlamak acisindan gereklidir (Bryant, Christie, Rendu, 1999).Piaget’in
belirttigi gibi, toplama ve c¢ikarmayr dogru olarak yapabilmek, toplama ve c¢ikarmayi
gercekten anlamis olmayr gostermemektedir. Bu yiizden toplama ve c¢ikarma islemlerinin

Ogretiminin gercekten benimsetmek iizere koordine edilmesi gerekmektedir.

Bryant (1999), kiiciikk c¢ocuklarin aritmetik anlamda toplama ve cikarmay:
kullanmalarindan once toplama ve ¢ikarma islemlerinin birbirinin tersi islemler oldugunu iyi
biliyor olmalar1 gerektigini belirtmistir. Bu islemlerin kullanilmasindan once de birbirlerinin
tersi islemler olduklarinin bilinip bilinmedigi kontrol edilmelidir. Baroody’e (1999) gore
cocuklar birbirini tamamlayan iligkileri, en azindan dolayl olarak, 7 yasindan 6nce ve hemen

sonrasinda ise bu iligkinin farkli islemler {izerinde uygulanmasini anlayabilirler.

Yapilan aragtirmalar incelendiginde cocuklarin toplama c¢ikarmanin birbirinden
bagimsiz islemler degil de birbirinin tersi islemler olduklarin1 anladiklarinda islemler {izerinde
daha kolay mantik yiiriitebildikleri goriilmiistiir. Vilette’ye gore, cocuklara toplama ve
cikarmanin birbirine bagh islemler olarak verilmesi, onlarin parga-biitiin arasindaki iligkileri

fark etmelerini ve bu iligkiyi kullanarak dogru aritmetik mantik yiiriitmelerini saglamaktadir
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(Vilette, 2002). Bu iki islemin birlikte verilmemesi durumunda ¢ocuklarin a+b-b tipinde
sunulmus bir problemin ¢oziimiinde dogru bir mantik yiiriitiip tersine c¢evirmeyi

kullanabilmeleri pek miimkiin olamaz.

Piaget ve Moreau (1977)’ya gore ¢ocuklar somut islemler donemi 6ncesinde toplama
ve cikarmanin ters islemler oldugunun farkinda degildirler (Piaget ve Moreau, 1977)
(Akt:Vilette, 2002). Bunun yani sira Piaget ¢ocuklarin bir nesnenin yerinin degistirilmesi
sonucu olusan tersine cevrilebilirligi 18 ayliktan itibaren anlayabildiklerini fakat sayisal
islemlerdeki tersine cevrilebilirligi 6-7 yastan Once anlayamadiklarini belirtmistir (Piaget,

1952).

Matematikte tersine ¢evirme iizerine yapilan arastirmalar okul cagi cocuklarinin ve
yetiskinlerin toplama ve ¢cikarmanin tersine c¢evrilebilir islemler oldugunu yaygin bir bigcimde
anladiklarin1 gostermektedir (Bisanz ve LeFevre, 1990; Stern, 1992). Bisanz’a gore ise tersine

cevirme prensibini uygulayabilen ¢ocuklarin orani yasarliyla birlikte artmaktadir.

Daha yeni arastirmalar ise okul Oncesi c¢ocuklarin bile tersine c¢evirme ilkesini
algilayabildiklerini gostermistir (Bryant, 1999; Klein ve Bisanz, 2000; Vilette, 2002;
Rasmussen, 2003).

Ornegin Bryant tersine ¢evirme ilkesinin nitel mi nicel mi oldugunu incelemis, yaptig
calismada tersine ¢evirmenin okul ¢agi ve okul oncesi ¢ocuklarda kullanilmasi i¢in bir metot
gelistirmis, say1 yerine bloklar kullanmistir. Kullanilan problemler de ¢ocuklarin diizeyine
uygun zorlukta hazirlanmistir. Bu calismada 5-8 yas arasi c¢ocuklar tersine c¢evirme
problemlerine standart problemlere nazaran daha dogru cevaplar vermislerdir. En kiigiik okul
cagl ¢ocugunun bile cok yogun toplama ¢ikarma islemlerinden ziyade tersine cevirme kisa
yollarin1 kullandiklar1 goriilmiistiir. Bryant’in bloklar1 kullanmasindaki amag¢ benzer olan ve
benzer olmayan kosullar1 katarak nicel ve nitel tersine c¢evirme arasindaki farki
gozlemleyebilmektir. Tersine ¢evirmenin nitel mi nicel mi oldugunu anlamak amaciyla
bastaki bloklara ilk olarak ayni bloklar eklenmis ve cikarilmis, ikinci olarak ise farkli bloklar
eklenip ¢ikarilmistir. Ve cocuklar bu ekleme ¢ikarma olayini izlemislerdir. ilk verilen bloklara
farkli bloklarin eklenmesi, ¢ikarilmasi sonucu bir sey degismedigini fark eden ¢ocuklarin
nicel tersine ¢evirme ilkesini kullandiklari, ayn1 bloklarla yapilan ekleme ¢ikarma sonucunda

ise ¢ocuklarin nitel bir tersine ¢evirme ilkesi kullandiklar1 belirlenmistir.
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Klein ve Bisanz (2000) yaptiklar1 calismada 4 yasindaki ¢ocuklara sozsiiz olarak
standart problemler ve tersine c¢evirme problemleri sormuslar, sonuglarin dogrulugunu,
cOziimlerini ve ¢Oziim siirelerini kaydetmislerdir. Kaydedilen verilere siire ve dogruluk-
yanliglik acisindan bakildiginda c¢ocuklarin kisa yollar kullanmasalar da aym1 sonuca
ulastiklar1 goriilmiistiir. Fakat bu genellemenin yanlis bir genelleme oldugu ortaya cikmustir.
Ciinkii bu problemlerde cocuklar cevaplarin dogrulugu ve ¢6ziim siireleri agisindan
birbirleriyle biiyiik Olciide farkli olan cesitli ¢oziim yollar1 tiretmislerdir. Rasmussen, Ho ve
Bisanz (2003)’a gore, yapilan analizler agik¢a kiyaslanabilen c¢oziim yollariyla
kisitlandirildiginda tersine cevirme problemleri standart problemlerden daha hizli

¢cOziilmiistiir.

Nunes, Schliemann, ve Carraher tersine ¢evirme prensibini kullanmanin ayristirma
islemlerinde de kolaylik saglayacagim belirtmislerdir. Ornegin 52+28-27 gibi bir problemde
bir kisinin 28’1 27+1 seklinde ayristirabilmesi ve buradan da 52+1 sonucuna kolayca ulagsmasi
da tersine c¢evirme kisa yollarim1 kullandigin1 gostermektedir (Nunes, Schliemann, ve

Carraher, 1993).

Bisanz, Watchorn, Piatt ve Sherman (2009), ¢ocuklarin tersine ¢evirme prensibini
gelistirmelerini anlama iizerine yaptiklari caligmalarinda matematige karsi ilgi duyan ve
matematigi sevdigini sdyleyen 9 yasinda birka¢ Ogrenci ile calismiglardir. Calismanin
yapildig1 68rencilerden bir tanesinin toplama ve ¢ikarma igeren standart problemleri ¢ok hizli
ve dogru bir sekilde ¢cozdiigii goriilmiistiir. Fakat yapilan arastirmada 6grencinin bu islemleri

parmaklarini sayarak yaptig1 gozlemlenmistir.

Robinson ve Ninowski (2003) a+b-b tipindeki probleme ek olarak dxe/e seklindeki
yeni bir tersine cevirme problem tipini vererek yetiskinlerin her iki tip tersine g¢evirme
problemindeki performanslarini incelemislerdir. Yapilan incelemeler sonucu yetiskinlerin her
iki tip tersine c¢evirme probleminde de kisa yollar kullandiklar1 fakat a+b-b tipindeki
problemlerde daha ¢ok kullandiklar1 goériilmiistiir. Yapilan ¢alismada bu iki tip problemden
(a+b-b ; d x e/e) hangisinin once ¢oziilmiis oldugu, kullanilan kisa yollarin hizin1 ve sikligini
etkilememistir. Genel olarak yetiskinlerin carpma bolme arasindaki ters iligkiyi anlamalarinin,
toplama ¢ikarma arasindaki iligskiyi anlamalarindan daha zayif oldugu goriilmiistiir. Ve bu
calisma ile tersine ¢evirme kavramini bir problem tipi iizerinde kullanmanin, bir digerine

transfer edebilmek anlamina gelmedigi belirlenmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde; arastirma modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araclari, veri toplama

siireci ve verilerin analizi iizerinde durulmustur.

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 3. smif Ogrencilerinin toplama ve c¢ikarma
islemlerini yaparken tersine cevirme stratejilerinin farkinda olundugunu gosteren kisa yol
stratejilerinin  kullanilip kullanilmadiklarinin, eger kullaniliyorlarsa, bu kisa yollar1 nasil
kullandiklarinin belirlenmesidir. Ayrica, bu arastirma ile Ogrencilerin toplamsal ifadeler
iceren problemleri ¢ozerken hangi stratejileri tercih ettikleri ve kullandiklarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Tiirkiye’de eksik oldugu diistinillen bu alana katkida bulunulmasi da

aragtirmanin amaclari arasinda yer almaktadir.
3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu calismada, arastirma literatiiriinde “Ornek Olay” ya da “Durum Calismas1” (Case
Study) olarak gecen nitel arastirma modeli uygulanmistir. McMillian(2000), durum
calismalarim1 bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger
birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi yontem olarak tanimlamaktadir. Bu
calismada da her bir Ogrencinin ayni1 grup icindeki farklt durumlar1 (case) olarak

incelenmistir.

Calisma, amaci bakimindan ¢ok az anlagilan bir durumu, olayi, bu durumla ilgili
degiskenleri ortaya ¢ikarma ve daha sonraki arastirmalar i¢in hipotezler iiretme nitelikleri

13

tasidigindan “Kesfedici” (Exploratory) bir calismadir. Bu yiizden “...siirecte ne oluyor?”,
“siirecte var olan davranis sekilleri ile ilgili onemli konular veya modeller nelerdir?”, “siirec,
konu, modeller arasindaki iligkiler nelerdir?” tiirlindeki sorulara cevap verme amaci
giitmektedir. Arastirmanin amaci, kullanilacak olan veri toplama teknikleri “Durum

Calismasi, Gozlem ve Goriisme” ile de uyumludur.

Bickman ve Rog’a (1998) gore, nitel arastirmalar, dzellikle katilimcinin, olaylarin ve
katilimcinin i¢inde yer aldigi durumlarin anlamini anlamayi1 saglar. Nitel arastirmada,
yalmizca fiziksel olaylar ve davramislar degil, kisilerin bunlar1 nasil algiladigi ve bu

anlayislarin davraniglari nasil etkiledigi ile de ilgilenir. Bu arastirma yonteminde bir hipotezi
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kabul etmek ya da reddetmek amaciyla veri ya da delil toplanmaz, elde edilen veriler sayilarla

degil, sozlerle ve resimlerle ifade edilir (Bickman ve Rog, 1998).

Arastirmada, Piaget tarafindan psikolojik arastirmalar i¢in kullanilan klinik goriisme
yontemi, durum calismas: kapsaminda bir teknik olarak kullamlmustir. ilk kez Piaget (1952)
tarafindan  psikolojik  arastirmalar i¢in kullamilan klinik goriisme, 6grencilerin
diistincelerindeki zenginligi kesfetmek, onun temel aktivitelerini yakalamak ve biligsel
beceriyi degerlendirmek icin esnek soru sorma metodu olarak tanimlanmaktadir (Karatas ve
Giiven, 2003). Goldin’e (1998) gore klinik goriismelerin, arastirmalarda; problem ¢6zme
yontemi ile Ogrencilerin matematiksel davraniglarini  gozlemleme ve gozlemlerden
ogrencilerin biligsel siirecleri, bilgi yapilar1 ve bu siirecte meydana gelen duyussal

degisiklikler hakkinda sonuclar ¢ikarmak gibi amaclari vardir.

Matematik egitiminde klinik goriigmelerin amaci, 6grencilerin stratejilerini, bilgi
yapilarin1 veya becerilerini karakterize etmek ve belirli bir 6gretimin etkililigini arastirmak,
gelisim siirecini daha iyi anlamak veya problem ¢6zme davraniglarini aragtirmaktir. (Karatas
ve Giiven, 2003). Ozellikle egitim agisindan oldukca karisik siire¢ olarak tanimlanan problem
¢ozme siireclerini ve 6grencilerin bu siire¢ icerisindeki davranislarini ayrintili inceleme ve
arastirma klinik goriisme ile miimkiin olmaktadir. Klinik goriigmelerin amacindan sonra
onemi, kullanilma gerekliligi tizerinde diisiiniilecek olunursa; Karatag ve Giiven (2003)’in de
belirttigi gibi klinik goriismenin sahip oldugu potansiyeli en énemli yanlarindan birisi, veri
kaynag1 olan Ogrenci ile veri analizini yapan ve aciklayan dgretmenin dogrudan etkilesim

icerisinde olmasidir.

Biitiin bu bilgiler dikkate alindiginda, cocuklarin toplamsal iliskiler igeren
problemlerde “Tersine Cevirme Prensibi”ni uygularken gecirdikleri zihinsel islem siire¢lerini
ve bu prensibi bir strateji olarak kullanip kullanmadiklarini, kullaniyorlarsa nasil
kullandiklarin1 anlamak i¢in onlarla birebir etkilesimde olmak gerektigi agik¢a goriilmektedir.
Bu sebeple bu arastirmada nitel bir arastirma yontemi olan Piaget’nin “Klinik Goriisme

Teknigi” merkeze alinmistir.
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3.2. KATILIMCILAR
3.2.1. Katilmcilarin Secilmesi

Katilimcilar, 6gretmenlerinin goriisleri ve Rehberlik Arastirma Merkezi’nde bulunan
psikolojik danisma ve rehberlik uzman tarafindan uygulanan, Wechsler Intelligence Scale
for Children (WISC-R) zeka testi sonuglart dikkate alinarak belirlenmistir. WISC-R zeka testi,
secilen katilimcilara farkli giinlerde Rehberlik ve Arastirma Merkezi’'ndeki iki farkli uzman
tarafindan uygulanmistir. Uygulanan zeka testi 10 dakika mola verilerek birer saatlik

periyotlar seklinde uygulanmis ve toplam 2 saat siirmiistiir.

Calisma Izmir ili Konak ilcesindeki Hakimiyet-i Milliye ilkogretim Okulu’nda 6grenci
olan ikisi kiz ikisi erkek olmak iizere 9 yasindaki dort tane 3. sinif 6grencisi ile yapilmistir. En
cok matematik dersine 1ilgi duyduklarini sdyleyen Ogrencilerin bu konudaki ilgileri
ogretmenleri tarafindan da onaylanmustir. Goriisiilen 6grenciler, kendilerini ifade edebilecek
ve kolay ulasilabilme ozelliklerine sahip Ogrencilerden sec¢ilmistir. Calismanin metodunun

“Durum Calismas1” (Case Study) olmasi sebebiyle 6rneklem sayisi az tutulmustur.

Goriismeler okul saatleri iginde, simif Ogretmeninden izin alinarak, okul
kiitiiphanesinde yapilmistir. Veri toplamak amaciyla okula bagvurulup, okul yonetiminden ve
calisma yapilacak 6grencilerin velilerinden izin alinmistir. Velilerden, 6grenci ile c¢alisma
yapilmasina izin verdigine dair imzali belge alinmistir. Yapilacak ¢alisma konusunda veliler
yazili olarak, ogrenciler ise arastirmaci tarafindan bilgilendirilmislerdir. Ogrencilerinin
toplamsal iliskiler iceren problemleri ¢Ozerken tersine c¢evirme prensibini uygulamalari
sirasinda gegirdikleri zihinsel islem siirecleri incelendigi i¢in ¢ocuklarin bu iki toplamsal iligki
hakkinda 6n bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu sebeple calisma Oncesinde sinif
Ogretmenleri ile goriisiilerek bu konuda bilgi sahibi olunmus, arastirma siirecine bdoyle

baslanmistir.

3.2.2.Zeka Testi

Katilimcilarin segilmesinde kullanilan WISC-R Zeka Testi, Izmir ili Hatay ilgesindeki
Rehberlik Arastirma Merkezi’'nde bulunan psikolojik danisma ve rehberlik uzmanlari

tarafindan arastirmaya katilacak 6grencilere uygulanmistir. Uygulama yapilan 4 6grencinin de
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normal zeka diizeyinde oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar 6grenci velileri ve

Ogretmenleri ile paylagilmistir.

3.2.3.08retmen Goriisleri

Katilimcilarin secilmesi asamasinda, 0gretmenlerle goriisme esnasinda, arastirmaci
tarafindan, “katilimci 6grencilerin yas grubunun ay ve yil bazinda yakin olmasi, matematige
ilgisinin olmasi, rahatlikla kendini ifade edebilmesi” kriterlerine uygun olan 6grencilerin

Onerilmesi konusunda istekte bulunulmustur.

Arastirmacinin, klinik goriismeye alinacak 6grenciler hakkinda daha fazla bilgi sahibi
olmasini saglama amacli, arastirmaci tarafindan hazirlanmis 68renci tanima formu, 6gretmen
ve dgrencilerden alinan bilgilerle doldurulmustur. Ogrenci tanima formu ile 6grencilerin okul

disindaki aktiviteleri ve aileleri ile ilgili bilgi sahibi olunmaya calisilmigtir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirma ic¢in veri toplama araci olarak, ilkdgretim iiclincii sinif matematik dersi
“Dogal Sayilarda Toplama ve Cikarma Islemi” konusunu iceren, arastirmaci ve danisman
tarafindan hazirlanan somut, yar1 soyut, sozel ifade gerektiren, sembolik ve resimli soru karti
problemlerini iceren 5 boliimden olusan sorular kullanilmistir. Sorular yar1 yapilandirilmis
tarzda sorulmus, gerektiginde katilimcilara ek sorular yoneltilmistir. Bu arastirmada kodlarin
ve kategorilerin elde edildigi 6grenci goriislerinden bire bir alinti yapilarak ‘gecerlilik’
saglanmistir (Patton, 1987). Klein ve Bisanz (2000)’a gore standart problemleri kullanarak
tersine cevirme kavraminin kullanilip kullanilmadigi anlasilabilmektedir. (Akt: Robinson,
2006). Bu sebeple farkli soru tiirlerinin her biri kendi kategorisindeki standart problem tiirleri

ile kontrol edilmistir.

Klinik goriismelerde kullanilan farkli tipteki sorular olusturulmadan once kaynak
taramast yapilmis konuyla ilgili daha genis bilgi sahibi olunmaya calisilmistir. Sorular
hazirlanirken 6grenci seviyesi 6n planda tutulmus, katilimcilarin ¢oziime degisik stratejilerle
ulasabilecekleri sorular sorulmasina 6zen gosterilmistir. Ilkogretim ders kitaplarinda,
dergilerde ve matematik Ogretimi kitaplarinda, toplamsal ifadeler iceren islemler ve

problemler secilerek madde havuzu olusturulmustur. Olusturulan madde havuzundan uzman
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goriisleri dogrultusunda sorular secilmis, Aydin ili Kazim Dirik Ilkoégretim okulunda okuyan
1 tane birinci simif 6grencisine uygulanmistir. Yapilan pilot ¢calisma sonuglari incelendiginde,
soru sayisinin fazla oldugu ayrica sorularin 6grenci seviyesine gore zor olduklari tespit
edilmistir. Bu sebeple uzman goriislerinden faydalanilarak soru sayisinin azaltilmasina ve

uygulanacak calismanin daha iist siniflara uygulanmasi gerektigine karar verilmistir.

Gerekli goriilen bazi sorular atildiktan sonra somut tipteki problemlerden 9 tane, yari
soyut problemlerden 20 tane, resimli kartlarla sorulan problemlerden 3 tane, sembolik
problemlerden 18 tane, sozel problemlerden 8 tane secilerek klinik goriigme sorulari
olusturulmustur. Pilot calismadan elde edilen veriler sonucunda, klinik goriismede yer alan

sorularin say1 ve seviye acisindan 3. sinif 6grencilerine uygun oldugu tespit edilmistir.
3.3.1.Klinik Goriismelerde Kullanilan Sorular

Matematik Ogretiminde toplamsal ifadeler iceren problemleri ¢6zerken kullanilan
tersine c¢evirme stratejisi ile ilgili hazirlanan goriisme sorular1 icin iki ayri soru tiirii

belirlenmistir. Bunlar; standart problemler ve tersine ¢cevirme problemleridir.

Arastirmada kastedilen standart problemler, farkli sayilar kullanilarak olusturulmus
(a+b-c ; a+b+c) tipinde hazirlanmis, ¢coziimiinde kisa yollarin kullanilmasini gerektirmeyen,
ogrencilerin islem becerisini kazanip kazanmadiklarini ve islemleri yaparken kullandiklari

stratejileri gozlemleyebilmek amaciyla hazirlanmig problem tipleridir.

Tersine ¢evirme problemleri ise, islemlerin yapilmasinda tersine cevirme kisa
yollarinin kullanilmasina olanak saglayan (a+b-b; a+b-a; a-b+b) tipinde, 6grencilerin bu
tipteki sorularin ¢oziimiinde tersine c¢evirme kisa yollarini1 kullanip kullanmadiklarin

gozlemleyebilmek amaciyla hazirlanmis problem tipleridir.

Bu iki ayr soru tiirii icin sorular belirlenmistir ve Oncelikle 6grencilerin toplama ve

cikarma islemi yaparken tersine ¢evirme prensibini kullanmadaki 6n bilgilerine bakilmistir.

Arastirmada klinik goriisme yontemi kullanilmistir. Bu yontemle Ogrencilerin
toplamsal iligkiler iceren problemlerde tersine cevirme prensibini uygularken gecirdikleri
zihinsel islem siirecleri ve tersine c¢evirme ile ilgili bilgilerini nasil yapilandirdiklari
gozlemlenmistir. Bu yontemin uygulanmasi sirasinda 6grencilere her bir tipten standart ve
tersine ¢evirme olmak iizere bes ayr1 soru yoneltilmistir. Bunlar; somut problemler, yari soyut

problemler, sozel ifade problemleri, sembolik ve resimli soru karti problemleri seklindedir.
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Klinik goriismelerin yani sira nitel verilerinin toplanmasina 6grenci notlari, video kaydi ve

arastirmaci notlar1 kaynak saglamistir.
3.3.1.1. Somut Problemler:

Cocugun tersine ¢evirmeyi somut materyallerle kolaylikla anlayip anlayamadigi, bu
goriismede farkli renklerdeki bloklarin kullanilmasiyla anlasilmistir. Farkli renklerdeki
bloklarin kullanilmas1 6grencilerin tersine ¢evirme prensibini nitel olarak mi1 nicel olarak mi
kullandiklarinin gorebilmesinin saglamistir. Klein ve Bizans (2000)’1n yazili sayisal sistemi
heniiz bilmeyen katilimcilarla yaptiklar1 caligmada tersine c¢evirme problemlerini eller
kullanilarak hareket ettirmeye uygun materyallerle uygulamislardir (Akt: Robinson, 2006). Bu
goriismede de Klein ve Bizans’in kullandigr gibi renkli bloklar kullanmilmigtir. Klinik

goriismede kullanilan bloklar ve soru tipleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.1: Klinik goriismede sorulan somut problem tipine 6rnekler.

1) -] -1 2) L] @-1 3) ges o1 & 11
— [ — — | —
=1 = =-1 &+
i | —— | - —

Bloklar kullanilarak olusturulan problem tipi 6l¢gme amacina gore iice ayrilmustir.
Birinci boliimde 6grencilere bloklar yardimiyla (a-a=0) tipinde tersine cevirme problemleri
olusturulmustur. Bu boéliimde amag¢ 68rencinin +a ve —a’nin birbirinin tersi ve dolayisiyla
toplama ve cikarma isleminin birbirinin tersi islemler oldugunu anlayip anlayamadigini
gozlemlemektir. ikinci boliimde, olusturulan standart problem tipinin yam sira yine farkl
renkte bloklarin kullanilmasi bize tersine ¢evirmede nitel ve nicel algilama ile ilgili bilgi
verme amaclidir. Her boliimde bir standart problem bir tane de tersine ¢cevirme problem tipi

yer almaktadir.

Ugiincii boliimde ise, arastirmaci tarafindan (a+b-b ; a-b+b ; a+b-a) tipinde problemler
olusturulmustur. Once ayn1 renkteki bloklar kullanilmis, daha sonra ayni problem tipi farkli
renkteki bloklarla olusturulmustur. Bu boliimde ogrencinin (a+b-b)’yi bir nesneye ayni
miktarda nesne ekleyip cikardigimizda durumun degismedigini fark edip edemedigi ve bu

durumu farkli renkteki bloklar verildiginde de tekrar edip edemedigi goriilmeye calisilmistir.
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Tablo 3.2: Somut standart/tersine cevirme problem tipinde yer alan sorularin 6l¢cmek
istedigi davramslar

PROB
LEM - .
TiPi PROBLEM OLCULMEK ISTENEN
e &1 Ogrencinin somut standart problem
- — tipinde ne derece basarili oldugunu
& gormek, kullanilan stratejiyi belirlemek.
A
=] @-1
— 7
L @1 &+
— 1 |c—3
o o p— Ogrencinin toplama ve ¢ikarma
C o et 1 islemlerinin birbirinin tersi islemler
oldugunu fark edip edemedigini
iy o1 o anlayabilmek.
Y || =2
o
[
7 - - :
90y Somut tipte sorulan tersine ¢evirme
Ees as-2 FE
C 7] | —— sorularinda sayilar biiyiidiik¢e ¢6ziim
stratejilerinin degisip degismedigini
s98%s | = . - gozlemlemek.
I 1| e— || ——
Sasam
swEss || gg-2 o +2
| | e— | | ——

*SSPT: Somut Standart Problem Tipi

**STCPT: Somut Tersine Cevirme Problem Tipi

3.3.1.2. Yar1 Soyut Problemler:

Yapilan ikinci klinik goriismede yari1 soyut olarak yapilandirilmig problem tipleri

sorulmustur. Yar1 soyut problemler, somut problem tipinde kullanilan gercek bloklarin yerine,

problemlerin blok resimleri ile olusturulmus calisma kagitlar1 kullanilarak uygulanmistir.

Blok resimleriyle,

goriilmektedir.

calisma kagitlarinda yer alan problem Ornekleri

Tablo 3.3’de
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Tablo 3.3: Yar1 soyut standart/tersine cevirme problem tipinde yer alan sorularin
ol¢mek istedigi davramslar

PROB
LEM .o .o
TiPi PROBLEM OLCULMEK
ISTENEN
o8-8 - gesess- |
omut olarak sorulan
- - ) - =? problemlerin kagit
2 9 W - 8 - @@E =? | iizerinde kiip resimleriyle
- . + . =? sunularak yar1 soyut hale
— . getirildigindeki ¢oziim
B + .. - ... =? | stratejileri ve bu
% PA.5.8 = e
S stratejilerin somut
- problemlerin ¢6ziimiinde
- - - - - - - =? 4 ._ .=., kullanilan stratejilerden
- . ) fakli olup olmadig1.
5055 - 060 -
w-¥ - ] N=iy .
PP & P
Yar soyut tipteki
-._'_ _.- -9 . . . problemlerin ¢6ziimiinde
- . + - =7 kullanilan ¢6ziim
E . .' . ' stratejileri.
g
=
W - =?
: | @g . 69 6.0,
= = 00 O
+ (7 - =? 7
@ @ -- - - + - =?

*YSSPT: Yar1 Soyut Standart Problem Tipi
**YSTCPT: Yar1 Soyut Tersine Cevirme Problem Tipi

3.3.1.3. Sozel ifade Problemleri:

Sozel ifade problemleri 6grencilere, sozlii olarak tek tek sorulmus ve 6grencilerden de

islem yapmadan sozel olarak cevaplandirmalar1 beklenmistir. Verilen cevaplar video-kamera

yardimiyla kayda alinmistir. Sozel ifadeler seklinde sorulan sorular asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Tablo 3.4: Klinik goriijmede sorulan sozel ifade standart /tersine cevirme problem
tipine ornekler.

SORU 1: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye verdim. Kag bilyem kald1?
SORU 2: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 bilye verdim. Kag bilyem kald1?
SORU 3: Elimde birka¢ tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye ¢ikarttim. Elimde ka¢ bilyem
kald1?

Sozel Standart/Tersine Cevirme problem tipinde hedeflenen, cocugun somut ya da
sembolik olarak yoneltilen sorularla sozel olarak karsilastiginda soruyu ¢oziip ¢ozemedigini
gormek, coOzebiliyorsa neler diisiindiigiinii 6grenmek ve bu sayede Ogrencinin gegirdigi
zihinsel islem siire¢lerinin, kullandig: stratejilerin neler oldugunu goézlemleyebilmektir. Bu

tiire giren problem ornekleri asagida verilmistir.

Tablo 3.5: Sozel standart/tersine cevirme problem tipinde yer alan sorularin 6lcmek
istedigi davramslar

PROBLEM PROBLEM OLCULMEK
TiPi ISTENEN
Standart tipteki

1) Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadagima 2 L
problemlerin sozel

[ bilye verdim. Kag bilyem kald1? N
& olarak soruldugunda
’9) 2) Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadagima 4 | §0ziilip ¢dziilemedigini
bilye verdim. Kag bilyem kald1? gozlemlemek.
1) Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3
bilye verdim. Kag bilyem kald1? Tersine evirme
2) Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 P ren31b1n1T1 -
. . . kullanmilabilecegi
bilye verdim. Kag bilyem kald1? .
problemlerin sozel
3) Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 | ©larak soruldugunda
bilye ¢ikarttim. Elimde kag bilyem kald1? ¢oziiliip ¢oziillemedigini
- gozlemlemek.
E} 4) Ali Baba’nin ¢iftliginde 10 tane 6rdek, 18 tane de tavuk vardi.
= Ciftlikteki hayvanlarin 18 tanesi 6ldii. Ali Baba’nin ¢iftliginde kag
93 hayvan kald1?

5) Ali Baba’nin ¢iftliginde 10 tane 6rdek, 18 tane de tavuk vardu.
Ciftlikteki hayvanlarin 10 tanesi 6ldii. Ali Baba’nin ¢iftliginde kag
hayvan kald1?

6) Ali Baba’min ciftliginde bircok hayvan vardi. Ciftlikteki
hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz
hastalanip 6ldii. Ali Baba’nin ciftliginde ne kadar hayvan kald1?

*SOSPT: Sozel Standart Problem Tipi, **SOTCPT: Sozel Tersine Cevirme Problem Tipi
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3.3.1.4. Sembolik Problemler:

Veri toplama siirecinde 6grencilere tersine ¢evirme prensibinin kullanilacagi tersine
cevirme problemleri ve standart problem tipleri sembolik ifadelerle sorulmustur. Sembolik
ifadelerle kastedilen problemi sorarken tamamen sayilarin kullanilmasidir. Sembolik
ifadelerin bulundugu bu calisma kagidinin 6grenciye uygulanmasi ile O6grencinin somut
materyallerle kullanabildigi tersine cevirme prensibini sembolik olarak da ifade edip
edemeyecegi goriilmeye calisilmistir. Asagidaki tabloda sembolik problemlerle kastedilen

soru tiirleri gosterilmigtir.

Tablo 3.6: Klinik goriismede sorulan sembolik standart /tersine ¢evirme problem tipine
ornek.

Standart Tip Tersine Cevirme (Inversion) Tip
25+25=" 25-25=?

11+2+11=? 11+2-11=?

125+58+58=" 125+58-58=?

Asagida verilen Tablo 3.7°de sembolik ifadeler kullanilarak dgrencilere ¢calisma kagidi
seklinde uygulanan sembolik standart tipteki (SESPT) ve sembolik tersine cevirme tipindeki
(SETCPT) sorular ve bu sorularla 6l¢iilmek istenen davranislar verilmistir.

Tablo 3.7: Sembolik standart/tersine ¢evirme problem tipinde yer alan sorularin 6l¢cmek
istedigi davramslar

PROBLEM PROBLEM OLCULMEK ISTENEN
TiPi
25+25=7 7-54+7=2
= 3+2+42=" 6-1+6=2 Ogrencinin somut materyallerle yapabildigi
% kontrol problemlerini sembolik olarak da ifade
% 8+5+5=7 14-5-5=? edip edemeyecegini gozlemlemek.
11+2+11=7 2040+20=?
25-25=" 745.7=9
= 3+2-2=7 641-6=2 Ogrencinin somut materyallerle kullanabildigi
8" . tersine ¢evirme prensibini sembolik olarak da
E 8+5-5=7 14-5+5=2 ifade edip edemeyecegini gozlemlemek.
7
-11=?
1142-11=? 20-0-20=2

*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi, **SETCPT: Sembolik Tersine Cevirme Problem
Tipi
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3.3.1.5: Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Cevirme Problemleri:

Yapilan klinik goriigmede, ¢ocuklara ayr1 ayri resimli kartlar iizerinde degisik tersine

cevirme formunda hazirlanmis problemler kullanilmistir. Hazirlanan problem kartlarindaki

resimler Tiibitak yayinlarina ait “Tablolar ve Grafikler” (2003) isimli kitaptan alinmis, bu

resim formatlar1 iizerinde problemler arastirmaci tarafindan tersine c¢evirme ve standart

problem tipine uygun olarak olusturulmustur. Ogrencilerin her birinin 3’er kart secmesi

istenmis, daha sonra karttaki resmi incelemeleri, resim hakkindaki fikirlerini soylemeleri ve

daha sonra soruyu sesli olarak okumalar1 istenmistir. Calisma yapilan masanin iizerine kagit

kalem bulundurulmus, fakat Ogrencilere bu materyalleri kullanmalari konusunda higbir

yonerge verilmemistir. Ogrencilerden sectikleri karttaki soruyu sesli sekilde okumalar1 ve

cevaplamalari istenmistir.

Tablo 3.8: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine cevirme problem tipinde yer alan
sorunun ol¢mek istedigi davramslar

PRB
TiPi

PROBLEM

OLCULMEK
ISTENEN

1) 7 yasma giren Zog un dogum giinii partisi i¢in tiim aile hazirliklara baglamis.
Bayan Og, parti i¢in 20 tane kiigiik kek, biiytikanne ise tam 10 tane kii¢iik kek
pisirmis. Fakat yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye indirmis.
Zog parti icin kag keki kaldigin1 bulamiyor. Ona yardim eder misin?

2) Zog’un biitiin arkadaslar1 dogum giinii partisine gelmis, parti cok eglenceli
gecmisti. Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yikanmasi gerekiyordu.
Zog, kirli tabaklar1 saydi, tam 15 taneydi. Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan

6) Biiyiikanne ve biiyiikbaba Og aligverise ¢ikip, manavdan 5 elma, 2 muz, 1 tane
de mandalina aldilar. Eve gelen meyvelerin 2 tanesini Zog afiyetle yedi. Biiyiikanne
ve biiyiikbabanin dolabinda kag tane meyve kald1?

Ogrencinin simf

sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,yikanmasi gereken kag kirli tabak oldugunu | .2 11inda
hesapladi. Sence sonug ne? coziimiinii
. o o T . . t1g d
= 3) Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile tiyeleri etraftaki y?p llgli :11ra tan
) . . iinliik haya
A hayvanlar1 incelerken, Zog ¢igek toplamaya koyuldu. Zog topladig: 8 demet cicegin 8 g y' .
<8 .. . . , . . problemlerinin
= demetini de annesine verdi. Zog’ un elinde kag ¢icegi kald1? . .
§ tersine ¢cevirme
4) Zog, tanesi 17 ¢akil olan ¢amur burger, Mog da tanesi 25 cakil olan biftekten problem tipine
yiyor. Zog ve Mog un sadece 25 ¢akili oldugu icin hesabin sadece 25 ¢akilini uya%rlanmls
odeyebiliyorlar. Sence Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye ka¢ ¢akil borcu kald1? haliyle
karsilastiginda
5) Biiyiikanne Og, 7 kemik olan parasinin 2 kemigini ekmek, 2 kemigini de stratejiyi
dinazor yumurtasi almak icin harcadi. Biiyiikkanne Og, artik ¢cok yaslandi, hafizasi da | uygulayip
pek iyi sayilmaz. Ka¢ kemik paras1 kaldigim hesaplamasina yardim eder misin? uygulamadigini
gorebilmek.

*RKTCPT: Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Cevirme Problem Tipi
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Arastirmada kullanilan sorular, sembolik olarak ‘“a-a=?; a+b-b=?, a+b-a=?; a-b+b="?;
a-a+b=?" seklinde ifade edilen islemlerin somut, sozel ifade, yar1 soyut ve problem seklinde

hazirlanmasiyla olusturulmustur.

Sekil 2°de, arastirmada kullanilan problemlerin ¢oziimiinde tersine cevirme stratejisi
kullamldiginda vyiiriitiilen mantiksal basamaklar verilmistir. Ogrencilerin, soru ¢oziimleri bu
mantiksal basamaklara gore incelenmis, basamaklar: takip ederek islemi tamamlayan ogrenciler
icin tersine ¢evirme stratejisini kullandi ifadesi kullanilmistir. Asagidaki sekilde tersine ¢evirme
problemlerinin farkli islemlerdeki sembolize edilmis sekilleri (a-a=?; a+b-b=7?; a+b-a=?; a-
b+b=7?; a-a+b=?) verilmis ve oklar yardimiyla, tersine c¢evirme stratejisinin kullanildiginda

uygulanan mantik basamaklar1 gosterilmistir.

Tersine Cevirme Islemlerinde Kullamlan Mantiksal Basamaklar

Toplama ve gikarma birbirlennin
ters izlemlerdir

2-3 he=aplanmaz

t

a-a
atb-b
a-b+b

a-atb/atba

-b+b hesaplanmaz b-b hesaplanmaz

| |

a siylemr a sdylenir

v
2-2 hezaplanmas

l

b siwlenir

Sekil 2. Tlkogretim ogrencilerinin toplamsal ifadeler iceren problemlerin ¢6ziim

siirecinde kullandiklari tersine ¢evirme stratejisi
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Sekil 2’deki, (a+b-b) seklinde sembolize edilmis problem tipinde, Ogrencinin
zihninden “b-b” islemini yapmaya gerek duymadan sonucun “a” oldugunu bilmesi ya da soru
(a+b-b) seklinde sembolize edilerek soruldugunda “a-a” hesaplamaya gerek duymadan
sonucun “b” oldugunun fark edilebilmesi tersine ¢evirme prensibinin farkinda olundugunun
ve tersine cevirme kisa yollariin kullanildiginin gostergesidir. Tersine c¢evirme kisa
yollarinin temel mantig1 ya da dgretilmesindeki temel hedef 6grencinin hicbir sekilde islem

yapmaya gerek duymamasidir.

3.3.3. Ogrencinin Sorunun Coziimii Esnasinda Calisma Kagidina Aldigx Notlar

Ogrenci notlar1, 6grencilerin, tersine cevirme prensibini uygularken gegirdikleri
zihinsel islem siireclerini inceleyebilmek amaciyla hazirlanmis soru tiirleri karsisinda
yaptiklar1 tiim calismalar1 kapsamaktadir. Ogrencilerin, ¢oziim gerektiren sorularda soru
kagidina yaptiklari islemler, soru iizerine koyduklari isaretlemeler, problem ¢6ziimii esnasinda
soru kagidina cizdikleri resimler olmak iizere tiim caligmalar arastirmaciya soru ¢oziimii

sirasinda gegirilen zihinsel siireglerin gozlemlenmesinde katki saglamistir.

3.3.4. Video Kayit Analizleri Sirasinda Tutulan Arastirmaci Notlari

Arastirmaci notlari, dgrencilerin sorulara verdikleri cevaplar sirasindaki gozlenen
davranislarini, kullandiklari stratejileri zihinsel siireglerini iceren notlardan olusmaktadir.
Ogrencilerin soru ¢oziimii sirasinda tersine ¢evirme prensibini kullanirken ne diisiindiiklerine
dair ipuglar veren ciimleler, 6grenciler tarafindan kullanilan ifadeler, jestler, mimikler video
kay1t analizleri yapilirken arastirmaci tarafindan not alinmistir. Arastirmaci tarafindan, alinan
bu notlardan ve dgrenci diyaloglarindan olusan bir giinliik tutulmus ve 6grenciler ile ilgili tim
bilgiler bu deftere en ince ayrintisina kadar islenmistir. Tutulan bu giinliikte, veliden alinmus,
ogrenci ile arastirmanin yapilabilmesine izin veren onay kagidi, 6@retmenler ile goriisiilerek
ogrenci hakkinda olusturulan bilgi formu, 68renci ve arastirmaci arasinda gegen diyaloglarin
birebir yazilmasindan olusan kisim ve video kayitlar izlenirken arastirmaci tarafindan alinan

kisa notlar, hatirlatmalar yer almaktadir.
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3.3.5. Video Kayit Cihaz

Arastirma siiresince tiim klinik goriismelerin video kayitlart yapilmistir. Bu video
kayitlar klinik goriismeler sonrasinda bir¢cok kez izlenmis ve arastirmaci tarafindan analiz

edilmistir.

3.4.VERIi TOPLAMA SURECI

Arastirmanin amaci dogrultusunda kullanilan veri toplama teknigi klinik goriismedir.

Veri toplama siireci Oncesinde Ogrenciler ile Onceden tanisilmig, yapilan bu
arastirmanin nedenini agikladiktan sonra problemleri dogru ya da yanlis yapmalarinin dnemli
olmadig1 ve goriismelerin video kameraya kaydedilecegi arastirmaci tarafindan belirtilmistir.
Bununla birlikte kayitlar1 sadece arastirmacinin izleyecegi, baska hi¢ kimsenin bundan
haberdar olmayacag: belirtilmistir. Uygulama yapilan 6grencilere bildirilen bu agiklamalar,
yazili bir metin haline getirilip ailelere ibraz edilmistir. Ailelere sunulan bu belgeler, aileler
tarafindan imzalanip tarafima teslim edilmistir, bu sebeple bu belgeler aym1 zamanda izin

belgesi niteligi tasimaktadir.

Veri toplama siirecinde, her Ogrenci ile her bir soru tipi icin ortalama on beser
dakikalik klinik goriismeler yapilmistir. Goriismeler 5 hafta siirmiistiir. Her bir problem tipi
icin bir hafta ayrilip ve o hafta boyunca dort 6grenci ile ayni problem iizerine on beser dakika
ayr1 ayrt goriisiilmiistiir. Goriismeler okul kiitiiphanesinde, okul 6grencilerinin ders saatleri
icinde gerceklestirilmistir. Goriisme siiresi zaman zaman 6grenci cevap ve performansina gore
degisme gostermistir. Dig faktorlerin olumsuz etkisi (¢evre, giiriiltii, sicaklik...) arastirmaci
tarafindan en aza indirgenmeye calisilmistir. Yapilan goriismeler video kamera yardimiyla
kayda alinmis boylece Ogrencilerin tepkileri, jest ve mimikleri de rahatlikla
gozlemlenebilmistir. Gorlismelerin tam ¢oziimlenmis sekli arastirmaci tarafindan yazilarak
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Arastirmacinin goriismeler esnasinda gozlemledikleri ve bu
dogrultuda almis oldugu notlar ve Ogrencinin problem c¢oziimleri de analizler sirasinda

kullanilmustir.

Klinik goriismelerde kullanilan sorular; somut, yar1 soyut, sozel ifade gerektiren,
sembolik ve resimli kart problemleri olarak bes gruba ayrilmistir. Ogrencilerin bilgilerini
degisik formlarda (somut, yar1 soyut, sozel, sembolik, resimli soru kart1 problemleri vb.) ifade

etmelerini saglayici bu tarz sorularin hazirlanmasinda;
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e llkogretim matematik programi incelenerek simf diizeyine uygun sorular
hazirlanmstir.

e Madde havuzu hazirlanmistir. Madde havuzu, uzmanlara sunularak i¢inden soru
secimi yapmalar1 istenmistir.

e (Ogretmen goriisii alinmistir.

® Arastirma Oncesi matematikte ortalama basar1 seviyesinde olan bir tane 1. simif
ogrencisi ile pilot ¢alisma yapilarak ©Ogrencinin verdigi cevaplardan arastirma
problemi, amaci ve yonteminin uyumlu olarak ¢alisip calismadigina iliskin bilgiler

elde edilmis ve bu dogrultuda soru tiplerinde degisiklikler yapilmigtir.

Klinik goriismelerde Ogrenciden arastirmacinin yonelttigi problemleri ¢ozerken ne
diisiindiigiinii, hangi basamaklari takip ettigini, neden Oyle diisiindiigiinii aciklamasi1 istenmis

ve cocugun diisiince siirecini sorgulamak amaciyla 6grenciye;

e ‘Nicin boyle diisiiniiyorsun?’,

® ‘Yaptigin islemlerin ne anlama geldigini sdyleyebilir misin?’,
¢ ‘Bununla ne demek istedigini bana aciklar misin?’,

e ‘Problem hakkinda ne diisiiniiyorsun?’,

® ‘Bu sonuca nasil ulastin?’

¢ ‘Bunu bagka nasil ¢ozersin?’

gibi Ogrenciyi diislinmeye ve kullandigim1 agiklamaya yoneltici ve yonlendirici olmayan agik

uclu sorular yoneltilmistir.

3.5. VERILERIN ANALIiZi VE YORUMLANMASI

Klinik goriismeler yoluyla elde edilen verilerin analizi sirasinda goriisme kasetlerinin
tam c¢oziimlemesi (transcript) yapilmis ve tamami bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bunun
yani sira goriisme yapilan Ogrencilerin demografik o6zellikleri belirlenmis ve analizler
sirasinda bu Ozellikler de degerlendirilmistir. Kaset ¢oziimlemeleri ii¢ aylik siirede yapildiktan
sonra analiz i¢in hazir hale getirilmistir. Ogrencilerle goriismeler ve onlara yaptirilan sorular

cevaplama etkinlikleri iki asamada analiz edilmistir.
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Birinci asamada; arastirmada toplanan verilerin, arastirma problemine iligkin olarak,
neleri sOyledigi ya da hangi sonuglari ortaya koydugunu o©n plana c¢ikarmak, yani

“ne?(nedir?)” sorusuna yanit aramak icin betimsel analiz kullanilmistir.

Ikinci asamada ise; toplanan verilerde dogrudan goriilemeyen, ancak kavramsal
kodlama ve siniflama yoluyla temalar1 ve bu temalar arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmak,
yani “neden” ve ‘“nasil” sorularina yanit aramak i¢in icerik analizi kullanilmistir (Yildirim
ve Simsek, 2000). Betimsel analizde, goriisme yapilan Ogrencilerin goriislerini yansitmak
amaciyla dogrudan alintilara yer verilmistir. Bu analizden, elde edilen veriler 6nce anlasilir

bir bicimde betimlenmis, daha sonra yapilan bu betimlemeler 1s1g1inda yorumlar yapilmistir.

Icerik analizinde ise; daha once betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler
once kodlarla anlamli hale getirilmis, daha sonra da ortaya ¢ikan kodlara gore veriyi aciklayan
temalar saptanmistir. Icerik analizi herhangi bir yazili materyal ile, dokiimanlardan
goriismelerin coziimlenmesine, medya iriinlerinden bireysel goriismelere kadar her alanda

kullanilmaktadir (Cohen, Manion ve Morisson, 2009).

Icerik analizi, yazili ve sozlii materyallerin sistemli bir analizidir. icerik analizi,
insanlarin sdyledikleri ve yazdiklarinin agik talimatlara gore kodlanarak nicellestirilmesi-
sayisallastirilmas1 ~ siireci  olarak tamimlanabilir. Oziinde yazilan ve soylenenlerin
kategorilesmesi ve ne siklikta olduklarini saymak yatar bu yaklasimda (Simon ve Burstein,

1985, 193; Akt: Balci, 2010).
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde “Ilkogretim 3. simf dgrencileri toplamsal ve cikarimsal ifadeler iceren
problemleri ¢ozerken tersine c¢evrilebilirlik prensibini nasil kullanmaktadirlar, hangi zihinsel
stireclerden gecmektedirler?”, “Standart problemlerin ¢oziimiinde hangi kisa yol stratejilerini
kullanirlar?” sorularina verilen cevaplardan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Calismada, 6grencilerin bu islemler sirasinda tersine ¢evirme prensibinin farkinda olup
olmadiklar1 ve stratejiyi kullamip kullanmadiklarini ve toplama-cikarma yaparken
kullandiklar tersine ¢cevirme stratejilerinin neler oldugunun ortaya c¢ikarilmasini anlayabilmek
icin birebir her bir cocuktan elde edilen verilerle zihinsel siire¢ hakkindaki bulgulara
ulasabilmeyi hedeflemistir.

Bu zihinsel siireclerin anlasilabilmesi i¢in ¢ocuklara  “somut, yari soyut, sozel,
sembolik ve resimli kart problemleri” olmak iizere 5 farkli tipte sorular sorulmustur.

Calisma dort dgrenciyle, her bir 6grenciyi ayr1 bir durum olarak ele alarak yapildigi
icin her bir durumdan elde edilen bulgular ayr1 ayr1 verilecektir. Son kisimda ise kullanilan

stratejilerin dort 6grenci arasindaki genel dagilimi verilecektir.
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4.1. Durum I (Osman)

Osman, 2001 Nisan ay1 dogumlu, 2009-2010 egitim 6gretim yili icinde Hakimiyet-i
Milliye ilkégretim Okulu’nda okuyan bir 3. simif &grencisidir. Osman, kitap okumay1 ¢ok
sevmeyen bir 6grenci oldugu i¢in okudugunu tam anlamakta giicliik ¢ceken dolayisiyla sozel
anlatim1 da cok basarili olmayan bir cocuktur. En sevdigi dersin matematik oldugunu belirten
Osman, caligma sirasinda biraz sikilgan tavirlar sergilemis fakat arastirmacinin getirdigi

cikolata gibi yiyecekler Osman’in sikilgan tavrim ortadan kaldirmaya yardimci olmustur.

Osman isimli 6grenciye sorulan sorular, 6grencinin ¢oziim stratejileri ve yapilan bes

goriismeden her birine ait ornekler tablolar halinde verilmistir.

4.1.1. I Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Bu goriismede, 6grenciye renkli kiipler ile somut olarak standart ve tersine cevirme
problem tiplerine yonelik sorular sorulmustur. Ogrencinin verdigi cevaplar ve kullandig
stratejiler kodlanmistir. Farkli renkteki kiiplerle yoneltilen sorularda birden fazla c¢oziim
stratejisi kodlanmistir. Bunun sebebi, 6grencinin sorunun ¢6ziimiinde kullandigi stratejinin
yani sira soruyu nitel ya da nicel algilamasimi gosteren kodlarinin da aynmi tabloda
verilmesidir. Gorlismede sorulan sorular ve c¢oziimlerin kodlanmis hali Tablo 4.1°de yer

almaktadir.

Tablo 4.1: Somut standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. STCPT SOSA
w @-1
r— 1 ——
2. e o1 SSPT SOSA
—
STCPT SOSA
3 =1 -1 &+
1 11 " || ——
4. STCPT SOSA
R0 @+l -]
e | e — | ——
5. STCPT SOSA /NTD
=11 7-1 &+
C= || J||IC—7 ||
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6. STCPT TCS /NTD
FPI -1 &+
— | —
7. STCPT SOSA /NTD
SRS 15
C X I -2 9 +2
| — | —
8. STCPT TCS /NCD
.: ==- -.- -3 i-l 3
e | e || e— | ——
0. STCPT TCS /NCD
e
seaFd -2 IS +2
— I ||[C— |[C—=—2

*SSPT: Somut Standart Problem Tipi

**STCPT: Somut Tersine Cevirme Problem Tipi

##+§OSA: Soldan Saga Islem Yapma; NCD: Nicel Diisiinme; NTD: Nitel Diisiinme;
TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma

Ogrencinin standart tipteki sorular1 ¢ozerken hep soldan saga islem yapma yolunu

sectigi gozlemlenmistir.

Birinci soruda, 6grenciden bir mavi kiipten bir mavi kiipii ¢ikartmasi istenmistir. Bu
soru ile gozlemlenmek istenen Ogrencinin toplama ile ¢ikarma islemlerinin birbirinin tersi
islemler oldugunu bilip bilmedigi, biliyor ise sorunun ¢oziimii sirasinda bunu ifade edip
etmedigidir. Birinci soruda ¢6ziim dogrudur, fakat 6grencinin birbirinin tersi islemlerin

farkinda oldugu gozlenememistir.

Goriismede kullanilan problemler bir tanesi hari¢ tiim sorular tersine cevirme
stratejisinin - kullanilacag tipte hazirlanmis problemlerdir. Ogrenci, ilk dort sorunun
¢Oziimiinde soldan saga islem (SOSA) yapmay1 tercih etmis geri kalan sorularin ¢dziimiinde

tersine cevirme stratejisini (TCS) kullandig1 goriilmiistiir.

Uciincii ve dordiincii sorularin ikisinde de ogrencinin kullandig1 ciimleler arasinda
“3’ten 1 cikarttik 2 kaldi, sonra siz bir tane ekleyin dediginize gore 2 ile 1’i topladik 3
oldu.” seklinde ifadelere rastlanmistir.’ Bu da 6grencinin ayni miktarda ¢oklugun eklenip
cikartilmasinin durumu nasil etkileyecegini fark edemedigi ve belki de aligkanlik geregi

soldan saga islem yaptigini gostermektedir. Somut problem tipinde yoneltilen dordiincii

! Gériigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme I, Soru 3 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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sorunun diyalogu incelendiginde 6grencinin, “3 ile biri topladim 4 etti. Sonra cikarin
dediniz, 4 ten de 1 i ¢cikarttim, 3 kaldi.” seklinde bir ciimle kurmasi, dordiincii sorunun
¢Oziimiinde de soldan saga islem yaptigini gtjstermektedir.2 Uciincii ve dordiincii sorulara
yonelik 6grencinin verdigi cevaplar ve 6grenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogunun ilgili

kismu ekte verilmistir.

Tersine cevirme prensibini kullanmasi beklenen, somut sekilde renkli kiipler
kullanilarak sorulan dokuzuncu soruyu yamtlarken 6grencinin bu stratejiyi (TCS) kullandigt
gbzlenmis ve arastirmaci tarafindan yoneltilen sorular yardimi ile 6grencinin neler diisiindiigii
anlasilmaya calisilmistir. Arastirmaci ve Ogrenci arasinda gecen diyalog incelendiginde,
Ogrencinin tersine ¢evirme stratejisini (TCS) kullandigr  “2 sini cikartip 2 ekledigimize
gore..., yine 14 tane vardi, 2 kiip mavi cikarttum 2 kiip yesil ekledim.” seklindeki
ciimlelerinden anlasilmaktadir.” incelenen aragtirmaci notlarinda Ogrencinin sorunun ¢ozimii
sirasinda ilk bastaki kiiplerin sayisim1 bilmedigi, sorunun cevabimi sdylemeden Once, son
olarak kiipleri gozleriyle saydig1 seklinde hatirlatmalar goriilmiistiir. Bu durum da 6grencinin
cikarma ya da toplama islemi yapmadigini kanitlamaktadir. Ogrencinin toplama ya da
cikarma seklinde bir islem yapabilmesi i¢in Oncelikle ilk basta verilen kiip sayisini biliyor
olmasi gerekmektedir. Arastirmacinin gdzlemi sonucu ortaya ¢ikan, 6grencinin tiim kiipleri en
son saymast ve sorunun Ogrenci tarafindan c¢ok kisa siirede cevaplanmasi, 6grencinin bu

prensibi (TCS) kullandiginm1 gostermektedir.

% Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme I, Soru 4 goriisme diyaloguna
bakiniz.
? Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme I, Soru 9 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.1.2. II. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Bu goriismede, yar1 soyut problem tiplerinde (YSPT) hazirlanan sorularin yari soyut
standart problem tipine ait (YSSPT) 0grenci ¢coziim stratejileri verilmistir. Yar1 soyut problem
tipinde sorulan sorular, birinci goriismede renkli kiiplerle yoneltilen sorularin kagida
aktarilarak bir calisma kagidi olusturulmasi seklinde hazirlanmistir. Sorularin yar1 soyut tipte
hazirlanmasi ile Ogrencinin, somut standart problem tipinde (SSPT) hazirlanmis renkli
kiiplerle sorulan sorular1 cevaplarken kullandig stratejileri, sorular yar1 soyut bir sekilde yine
renkli kiip sekilleri kullanilarak kagit iizerinde yoneltildiginde de kullanip kullanmadigini
gorebilmeyi amaglamaktadir.

Arastirmaci, 6grenciye verdigi calisma kagidindaki sorularin ¢oziilmesi icin yeterli
stireyi verdikten sonra (10- 15 dk) c¢oziimleri degerlendirmistir. Arastirmaci, 6grenci
tarafindan sorularin ¢oziilmesi esnasinda, ogrenciden sesli diisiinmesini istemis ve gerekli
goriilen sorularla, biitiin ¢6ziimlemeler hakkinda agiklamalar istenmistir. Bu agiklamalarin
hepsi kayit altma almmistir. Ogrenciye yoneltilen sorular ve ¢oziimleri kodlariyla birlikte

Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: Yar1 soyut standart problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. g & - YSSPT SOSA
2. g9 ¥ - YSSPT SOSA
3. YSSPT SOSA
P -@ -
4. T I N N E YSSPT SOSA
5. T I N N E YSSPT SOSA
6. ¥ w. o+ - YSSPT SOSA
7. YSSPT SOSA
V- 99 99O -
8. @ @+ @@ - @ﬁ]@ -9 YSSPT SOSA
9. [ B oy 989 - YSSPT SOSA
10. r YSSPT SOSA
o N E ==?
7 7

*YSSPT: Yar1 Soyut Standart Problem Tipi
**SOSA: Soldan Saga Islem Yapma
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Kontrol amagh standart tipte yoneltilen tiim sorularin ¢6ziimiinde 6grenci soldan saga

islem yapmayi tercih etmistir.

Tablo 4.3’de, yar1 soyut problem tiplerinde (YSPT) hazirlanan sorularin yar1 soyut
tersine ¢evirme problem tipi (YSTCPT) ornekleri verilmistir. Bu goriismede, sorularin yari
soyut tipte hazirlanmasi, Ogrencinin, somut tersine c¢evirme problem tipinde (STCPT)
hazirlanmis renkli kiiplerle sorulan sorular1 cevaplarken kullandigi stratejileri, sorular yari
soyut bir sekilde yine renkli kiip sekilleri kullanilarak kagit lizerinde yoneltildiginde de
kullanip kullanmadigim1 gorebilmeyi amaclamaktadir. Yar1 soyut problem tipinde sorulan
sorular, birinci goriismede renkli kiiplerle yoneltilen sorularin kagida aktarilarak bir calisma
kagidi olusturulmasi seklinde hazirlanmistir. Sorularda kullanilan ¢oziim stratejilerinin
anlasilabilmesi i¢in 6grenciden, arastirmaci tarafindan belirlenen bazi sorularin ¢oziimlerinin
anlatilmas1 istenmistir. Bu soru tipleri ve ¢oziimlerinin kodlanmis halleri Tablo 4.3’de

verilmistir.

Tablo 4.3: Yari soyut tersine ¢evirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOziM
1. - - YSTCPT SOSA
2. YSTCPT SOSA
-- - =
3. YSTCPT TCS/NCD
-. - =
4. ) 9 = YSTCPT SOSA
5 + "5 =?
5. YSTCPT SOSA
e _ a9
w9y -
6. .- - = YSTCPT TCS /NCD
7. YSTCPT TCS /NCD
[
- T
8. o 00, YSTCPT TCS
PP IS
9. YSTCPT CZYK
g 0 08,
- + =t
30 O8
1 ==+ g = _ YSTCPT TCS /NCD

*YSTCPT: Yar1 Soyut Tersine Cevirme Problem Tipi.**SOSA: Soldan Saga Islem Yapma.
*¥*NCD: Nicel Diisiinme; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma.
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Ogrencinin, somut olarak kiiplerle yoneltilen sorulara oranla yar1 soyut olarak sorulan
sorularda nicel algilamasinin fazla oldugu Tablo 4.3’de goriilmektedir. Kagit iizerinde
soruldugunda 6grencinin sorulari nicel olarak algiladigi daha acik sekilde goriilmektedir.*
Farkli renkteki kiiplerle sorulan alt1 sorunun altisinin da renkleri Ogrenci tarafindan
onemsenmemis ve sayisal hesaplama yapildiktan sonra ilk kisimdaki kiipler hangi renkte ise o

renk kullanilarak kiipler cevap kagidina ¢izilmistir.

Ogrenci, yar1 soyut olarak yoneltilen sekizinci sorunun ¢oziimiinde tersine cevirme
stratejisini kullandigini goriilmiistiir. Arastirmaci tarafindan 68renciye islem yapip yapmadigi
soruldugunda islem yapma geregi duymadigini, bu yolu kullanmanin daha kolay oldugunu
belirtmesi bu bulguyu desteklemektedir. “2 tane eklemisiz, 2 tane ¢ikarmusiz.” seklinde
kurdugu ciimle de dgrencinin tersine ¢evirme prensibinin farkinda oldugunu gostermektedir.
Bu bulguya yonelik Osman isimli 6grenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida

verilmistir:

Ogrenci: Osman
Goriisme: 2

Soru: HFEH + DD - D =

O: Bu soruyu anlatir misin nasil yaptigini?
O: 3 kiip ile 2 kiipii toplayip, 2 kiip cikarttigimiz da 3 kiip eder.
O: Peki Osman bunu diigiiniirken bir iglem yaptin mi?
. Yapmadum.
): Ne oldu da bildin sorunun cevabini?

: Kiiplere bakarak.

: Evet.

0

0

0

O: Kiiplere baktin, sayisint mi anladin?

)

O: Tamam. Yani bir toplama ¢ikartma islemi yaptin mi yapmadin mi kafanda?
0

: Hayrr.

O: Yapmadin. Toplama islemi yapmadin yani. Peki cevabi nasil bulabildin bu islemi

yapmadan?

* Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme II, Soru 4 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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O: Takip ederek kiipleri.

O: Kiipleri takip ettin. Sonra sozel olarak anlatir misin bana? Acaba bir sey dikkatini
cekecek mi? 3 mavi kiip arti 2 mavi kiip eksi 2 mavi kiip. Degil mi? Kag tane eklemisim?
Kac tane cikarmisim?

O: 2 tane eklemisiz, 2 tane ¢cikarmisiz.

O: Peki bu durumda sorularin cevabini bulmak kolay mi zor mu?

O: Kolay.

O: Neden?

O: (Ciinkii 3 mavi kiipe 2 mavi kiip eklersek, 2 mavi kiipii ¢ikartirsak 3 mavi kiipii

sonucu buluruz. Yani bastaki soyledigimiz sonucu buluruz.
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4.1.3. III. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Bu goriismede sorular, 6grenciye, arastirmaci tarafindan hazirlanmis arkalarinda
tersine cevirme problemlerinin yazili oldugu resimli kartlarla sorulmustur. Bu goriigme
tiiriinde ogrenciden ii¢ adet resimli kart segmesi, resmi incelemesi ve sonra kartin arkasindaki
soruyu cevaplamasi istenmistir. Asagidaki tablo bize goriismede sorulan sorular ve

¢oziimlerin kodlar1 konusunda fikir vermektedir.

Tablo 4.4: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine cevirme problem tipine yonelik
¢oziim stratejileri

SORU SORU CcOzUM

Biiyiikanne ve biiyiikbaba Og alisverise ¢ikip, manavdan 5 elma, 2 muz, 1 tane de
mandalina aldilar. Eve gelen meyvelerin 2 tanesini Zog afiyetle yedi. Biiyiikanne ve
biiyiikbabanin dolabinda kag¢ tane meyve kaldi?

(5+2+1-2=?)

SOSA

Zog un biitiin arkadagslart dogum giinii partisine gelmis, parti ¢cok eglenceli gecmisti.
Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yitkanmasi gerekiyordu. Zog, kirli
tabaklart saydi, tam 15 taneydi.Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan sonra, Zog 5 kirli
tabak daha getirdi.Zog,ytkanmast gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi. Sence
buldugu sonug ne?

(15-15+5=2?)

CZHT

3. 7 yasmna giren Zog'un dogum giinii partisi icin tiim aile hazirliklara baslanuis. Bayan
Og, parti icin 20 tane kiiciik kek, biiytikanne ise tam 10 tane kiiciik kek pigirmis. Fakat
yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye indirmis.

Zog parti icin kag keki kaldigint bulamiyor. Ona yardim eder misin?

(20+10-10=?)

SOSA

*SOSA: Soldan Saga islem Yapma.
*#**CZHT: Coziim Hatal.

Bu goriismede 6grenci, yoneltilen ii¢ sorudan ikisini soldan saga islem yapma (SOSA)

yolunu tercih etmis, bir soruda ise hatali ¢6ziim (CZHT) yapmuistir.

(5+2+1-2=?) seklinde yoneltilen soruyu soldan saga islem yaparak yanitlamistir.
Arastirmacinin yonlendirici sorularina ragmen ogrencinin zihninden bile olsa islem yapmakta

1srarct oldugu goriilmiistiir. >

3 Goriisme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme III, Soru 1 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Sembolik olarak (15-15+5) seklinde ifade edilmesi gereken resimli kartlarla sorulan
tersine cevirme problem tipindeki (RKTCPT) sorunun sorulmasi ile gézlemlenmek istenen
davranis, islem sirasim1 gosteren stratejilerden ¢ok tersine ¢evirme stratejisinin (TCS) farkinda
olan Ogrencinin kisa yolu kullanarak ¢ok kisa siire icinde sonuca ulasip ulasmadigidir. Bu
tipte hazirlanmis sorularin ¢6ziimiinde 6grencinin islem yapmadan ¢6ziime ulagmasi, coziime
ulasirken farkli kisa yollardan (shortcut) faydalanmasi, tersine ¢evirme stratejisinin (TCS)
ogrenci tarafindan kullanildigini gostermektedir.

Bu soru tipi i¢in, 0grenci cevabi incelendiginde Ogrencinin hatali ¢oziim (CZHT)
yaptig1 goriilmiistiir. Ogrenci, problemin sembolik seklini zihninde (15+15+5) seklinde
tasarlamis ve zihninde tasarladigi bu sekle gore islem yapma yolunu tercih etmistir. Hatal
¢Oziim yaparken bile 6grencinin islem siras1 kuralin1 bozmadigi, islem yaparken kagit, kalem
kullanmakta 1srarci oldugu goézlenmistir. Bu bulguya yonelik Osman isimli 68renci ile

gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Ogrenci: Osman

Goriisme: 3

Soru: Zog’un biitiin arkadaslart dogum giinii partisine gelmis, parti cok eglenceli
gecmisti. Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yikanmasi gerekiyordu.
Zog, kirli tabaklart saydi, tam 15 taneydi. Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan
sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,ytkanmas: gereken kac kirli tabak oldugunu

hesapladi. Sence buldugu sonug ne?

O Simdi Zog, 15 tane kirli tabak getirmis. Simdi 15 cikartiriz, kirli tabaklar bitti.(15-
15=0 islemini yapiyor.) En sonunda da 5 kirli tabak getirmis. Yani kag¢ kirli tabak
oldugunu hesaplamis.15 ile 15 i toplariz, 30. 30 ile de 5 i toplariz, 35. (15+15+5
islemini yaptyor.)

O: 30 u nereden buldun?

0:30u 15 ile 15 i toplayarak buldum.

O: Neden?

O: Ciinkii 15 tane getirip 15 ini yikanus. Ondan buldum. Yani 15...

O: Tekrar okumak ister misin soruyu icinden?

O: Yanlis yaptik. 5 i yikanmug, 0 olmus. 15 ile de 5 i toplayacagiz. (15 + 5= 20 iglemini
yaptyor.)
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O: Neden 15 ile 5 i topladik?
O: Ciinkii 15 tabak yikadigina gore 15 tane de kirli tabak getirmis, 15 ini de
yikamus.Bir tane 15 ile 5 i toplayacagiz.

Sembolik olarak soruldugunda (20+410-10) kullanilan strateji ile resimli kartlarin
arkasina hazirlanan problemler seklinde soruldugunda 6grencinin kullandig: stratejinin birbiri
ile paralellik gosterip gostermedigini gozlemlemek amaci ile hazirlanan resimli kartlarla
sorulan tersine cevirme problem tipindeki (RKTCPT) soruya oOgrencinin verdigi cevap
asagida verilmistir. Ogrencinin bu sorunun ¢oziimiinde soldan saga (SOSA) islem yapma
stratejisini kullandig1 goriilmiistiir. Arastirmacinin = “Peki diyelim ki elimizde kdagidimiz
kalemimiz yok. Ne yapardik bu soruyu goriince ¢ozebilir miydik acaba? Nasul diisiiniirdiik?
Hi¢ toplama ya da cikarma islemi yapmadan ¢ozebilir miydim acaba ben bu problemi?”
seklindeki, 6grencinin kullandig strateji ile ilgili zihninden gegenleri 6grenebilmek amaciyla
sordugu sorulara “Bayan Og 20 tane kiigiik kek pisirdigine gore, 10 ile toplariz 30, 30 dan
da 10 u cikartirnz, 20... Simdi aklimizda 20 vardy, 20 ile 10 u toplardik...” gibi cevaplar
vererek, ogrenci tersine ¢evirme stratejisini (TCS) kullanmak yerine alisik oldugu sekilde
soldan saga (SOSA) islem yapma yolunu tercih ettigi goriilmiistiir. Arastirmacinin, goriisme
sirasinda gozlemledigi bir diger ogrenci davranisi ise, dgrencinin zihinden bile olsa soldan
saga islem yapma yoluna gittigi, soru sembolik ifade olarak verilmediginde islemin biitiiniinii

gormekte zorluk cektigidir.®

6 Goriisme sorusu ve dgrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme III, Soru 3 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Ogrenciye yoneltilen sembolik standart ve sembolik tersine ¢evirme problem tiplerine

yonelik sorularda problemler tamamen rakamlar kullanilarak sorulmustur.

Ogrencinin sembolik tipte karsisina g¢ikan tersine cevirme prensibini kullanmay:

gerektirecek islemleri yaparken neler diisiindiigiinii gorebilmek amaciyla hazirlanan sorularin

ilk dokuzu, sembolik standart problem tipinde (SESPT), diger dokuzu ise sembolik tersine

cevirme problem tipindedir (SETCPT). Tablo 4.5’de bu soru tipleri ve c¢oOziimlerinin

kodlanmis halleri goriilebilmektedir.

Tablo 4.5: Sembolik standart/tersine ¢evirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU SORU SORU TiPi | COZUM | SORU SORU SORU TiPi | COZUM
1 25+25=7 SESPT SOSA 10 | 25-25=7 SETCPT CZHT
2 34242=7 SESPT SASO 11 | 3+2-2=? SETCPT SOSA
3 8+5+5=? SESPT SASO 12 | 8+5-5=? SETCPT SOSA
4 11+2+11=? SESPT 0s0s 13 | 11+42-11=? SETCPT TCS
5 7-5+7=7 SESPT CZHT 14 | 7+5-7=? SETCPT SOSA
6 6-1+6=? SESPT SOSA 15 | 6+1-6=? SETCPT TCS
7 14-5-5=7 SESPT SOSA 16 | 14-5+5=7 SETCPT SOSA
8 20+0+20=? SESPT 0s0s 17 | 20-0-20=? SETCPT TCS
9 125+58+58=? | SESPT SASO 18 | 125+58-58=? | SETCPT TCS

*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi
** SETCPT: Sembolik Tersine Cevirme Problem Tipi
##4SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; SASO: Sagdan Sola Islem Yapma
##xxCZHT: Coziim Hatali; OSOS: Ozdes Say1 Onceligi Stratejisi
wkxExE TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma

Ogrencinin sorulara verdigi cevaplar incelendiginde, standart tipte sorulan ilk dokuz

sorudan bes tanesini ¢ozerken soldan saga islem yapma (SOSA) yolunu tercih ettigi

goriilmiistiir. Bu durumun sebebinin 6grencilerde aligkanlik haline gelmis olan soldan saga

islem yapma davramist oldugu soylenebilir. Fakat ikinci (3+2+2) ve iiglincii (8+5+5)

sorularda 6grencinin sagdan sola (SASO) islem yapma yolunu tercih ettigi goriilmiistiir,
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ogrenciye yoneltilen soruya, “Benim yolum daha iyi, daha kolay.” seklinde cevap alinmistir.
Ayrica 6grencinin her iki tipteki islemleri yaparken en basit islemlerde bile parmaklarini

kullanarak sayma yaptig1 arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir.

Ogrencinin, tersine ¢evirme stratejisinin (TCS) kullanilmas1 beklenen dokuz sorudan
dort tanesinin ¢oziimiinde soldan saga (SOSA) islem yapma yolunu tercih ettigi, bir tanesinin
¢Oziimiinde yanlhis ¢oziim (CZHT) yaptigi, geri kalan dort soruda tersine ¢evirme stratejisini
(TCS) kullanarak islem yaptigi gozlemlenmistir. Tersine ¢evirme stratejisini kullanarak
yaptig1 dort sorudan biri (125+58-58) dir. Ogrencinin bu stratejiyi kullanmasinin sebebinin,
bu islemin soldan saga yapildiginda yiiksek rakamlarla toplama yapmayi1 gerektirmesi ve

ogrencinin kolay yolu tercih etmek istemesi oldugu diisiiniilmektedir.

Sorunun ¢oziimiine iliskin, ©Ogrenci zihninden gecenleri anlayabilmek adina
arastirmaci tarafindan yoneltilen “Yaptigin bu islemde sana ilging gelen bir sey var mi?”
sorusuna “Buldugumuz sonug ilk bastaki ile aymi”, “Aymi sonug¢ cikacaginm bildigim icin
islem yapmasam daha iyi.” seklinde cevaplar vermistir. Bu cevaplar, 6grencinin, eklenen ve
cikarilan c¢okluklarin ayni olmasi durumunda sayida bir degisiklik olmadiginin fakinda

olundugunun, yaptig1 islemlerde kisa yollar1 kullanildigim gostermektedir.”

Sembolik tipte hazirlanip Ogrenciye yoneltilen (6+17-6) sorusuna verilen 6grenci
cevabi incelendiginde, 6grencinin bu sorunun ¢6ziimiinde kisa yollar1 kullanmayarak, islem
yapmayi tercih ettigi goriilmesine ragmen arastirmacinin yonelttigi sorular tersine ¢evirme
stratejisinin (TCS) kullamldigini agiga ¢ikartmaktadir. Ogrencinin cevabi hemen sdylemesi,
diger sorularin ¢oziimiinde yaptigi gibi parmaklar ile sayarak yapmamasi, arastirmacinin
Ogrenciye, ¢oziimii acgiklatmaya yonelik bir takim sorular sormasina sebep olmustur.
Ogrencinin “Kafamdan yaptum.” seklindeki cevabma karsilik, arastirmaci “Kafandan
yaparken ne diisiindiin?” sorusunu yoneltmis “Simdi 6 ile 6’y1 cikartirum, 0. 1 daha

eklerim...”

yanitin1 almigtir. Birinci ve {i¢iincii terimin birbirinin aym1 sayilar oldugunun
farkinda olmas1 ve bu biiyiikliikleri kisa yol kullanarak birbirinden ¢ikartmasi tersine ¢evirme
stratejisini  (TCS) kullandigim1  gostermektedir. Bu bulguya yonelik diyalog asagida

verilmistir:

7 Gériigme sorusu ve Ogrenci cevaplari igin Ek’de yer alan Osman, Goriisme IV, Soru 18 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Ogrenci: Osman
Goriisme: 4
Soru: 6+1-6=?
O: 6 dan 1 toplaywp, 6 cikarttim nu 1 kalir.
O: Onu nasil yaptin hemen? Islem yapmadin mi?
O: Yaptim.
O: Nasil? Ne diisiindiin? Hemen soyledin. Digerlerini boyle parmaklarinla saydin
O: Evet.
O: Bunu saymadin, Neden?
O: Kafamdan yaptim.
O: Kafandan yaparken ne diisiindiin?
O: Simdi 6 ile 6’y cikartirum, 0.
1 daha eklerim...
O: Oyle mi? Nasil? Bir daha kagidin iizerinde goster.
O: 6’dan 6’y1 c¢ikartirim, 0. 1 eklerim, 1. ( Calisma kagidinin kosesinde islemi

gosteriyor.)

(11+2-11) seklinde ifade edilen sembolik tersine c¢evirme problem tipindeki
(SETCPT) sorunun ¢o6ziimii incelendiginde, Ogrencinin ilk bakista sorunun tiimiinii
gorebilmek yerine islem sirasini takip etmeyi tercih ettigi goriilmiistiir. Diyalogun devaminda
ogrenci tarafindan kurulan “Ciinkii ortadaki say: ¢cikt... Ciinkii 11°den 11 ¢ikarthigimizda, 0
, 2 ile topladigimizda 2 oluyor.” seklindeki ciimleler, tersine cevirme stratejisinin (TCS)

farkinda olundugunun gostergesidir.®

8 Goriisme sorusu ve dgrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme IV, Soru 13 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Besinci goriismede, Ogrenciye yoneltilen sorular sozel tipte hazirlanmig ve sozel
olarak sorulmustur. Ogrenciye sorular1 sorarken ve dgrenci sorular1 cevaplarken kagit, kalem
kullanilmamistir. On sorudan sadece iki tanesi standart tipte hazirlanmis ve Ogrenciye
yoneltilmistir. Tersine ¢evirme stratejisinin kullanilmasi beklenen dokuz sorudan sadece bir
tanesi ogrenci tarafindan bu strateji kullanilarak ¢éziimlenmistir. Sorularin {i¢ tanesine soldan
saga (SOSA), iki tanesine de sagdan sola (SASO) coziim stratejisi kullanarak cevap

verilmistir. ki sorunun ¢oziimii de hatahdir (CZHT). Bu bilgilerle ilgili ayrintili sorular ve

coziimleri Tablo 4.6’da gosterilmistir.

V. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.6: Sozel standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU

SORU

SORU TiPi

KOD

1

Cebimde 5 bilyem vards, 3 bilye daha aldim. Sonra
arkadasima 2 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

SOSPT(5+3-2)

SOSA

Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra
arkadasima 4 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

SOTCPT(5+3-3)

SASO

Cebimde 5 bilyem vards, 3 bilye daha aldim. Sonra
arkadasima 3 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

SOSPT(5+3-4)

SOSA

Cebimde 5 bilyem vards, 3 bilye daha aldim. Sonra
arkadasima 5 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

SOTCPT(5+3-5)

TCS

Elimde birkag¢ tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye
ekledim, 3 bilye ¢cikarttim. Elimde kag bilyem kaldi?

SOTCPT(2+3-3)

CZHT

Ali Baba’'nmin ¢iftliginde 10 tane ordek, 18 tane de
tavuk vardi. Ciftlikteki hayvanlarin 18 tanesi oldii.
Ali Baba’nn ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?

SOTCPT(10+18-18)

SOSA

Ali Baba’'nmin ¢iftliginde 10 tane ordek, 18 tane de
tavuk vardi. Ciftlikteki hayvanlarin 10 tanesi oldii.
Ali Baba’nn ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?

SOTCPT(10+18-10)

SASO

Ali  Baba’min c¢iftliginde bircok hayvan vardi.
Ciftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha
sonra 18 tane horoz hastalamip oldii. Ali Baba’nin
ciftliginde ne kadar hayvan kald:1?

SOTCPT(?+18-18)

CZHT

*SOSPT: Sozel Standart Problem Tipi; SOTCPT: Sozel Tersine Cevirme Problem Tipi
** SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; SASO: Sagdan Sola Islem Yapma
#%% CZHT: Coziim Hatali; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
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Bu goriismede Ogrenciye hatali ¢6ziim yaptig1 besinci ve onuncu sorularda; “Elimde
birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye cikarttim. Elimde kag bilyem
kald1?”, “Ali Baba’nin ciftliginde bir¢ok hayvan vardi. Ciftlikteki hayvanlara 18 tane horoz
eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalamp o6ldii. Ali Baba’min ciftliginde ne kadar
hayvan kald1?” sorular1 yoneltilmistir. Yoneltilen bu sorularla, 6grencinin belli bir¢okluga
aynt miktarda c¢oklugun eklenip ayni miktarda coklugun ¢ikarilmasinin  durumu
degistirmedigini fark etmesi beklenmistir. Fakat bu iki soruda da 6grenci hatali ¢oziim
yapmis, kendince ¢oziim yollari iiretmeye calismis, her iki soruda da verilen sayilar1 toplayip
sonuca ulasacagini diisiinmiistiir. Arastirmaci tarafindan farkina vardirma amach bir takim
sorulara “Bu sorunun cevabini soylemem igcin mutlaka bir rakam soylemem gerekiyor.”
seklinde cevaplar vermistir. Bu cevaplar da Ogrencinin bir takim aligkanliklarindan ve

kaliplasmis diisiince ve davraniglarindan kurtulamadigini g('jstermektedir.9

Sembolik olarak ( ?+18-18) ve ( 7+3-3 ) seklinde ifade edilmesi gereken sozel tersine
cevirme problem tipinde (SOTCPT) hazirlanan iki farkli problem sozel olarak, 6grenciye
yoneltilmistir. Goriisme sirasinda, 6grenciden eklenen ve ¢ikarilan ayni miktarin durumu
degistirmedigini ifade etmesi beklenmis ve arastirmaci tarafindan buna yonelik sorular
sorulmustur. Bu tipte yoneltilen iki soruda da Ogrencinin hatali ¢oziim (CZHT) yaptigi
goriilmiigtiir.  Bu durumun Ogrencinin, soruyu c¢ozerken bir islem yapmasi gerektigi ve
sonunda sayisal bir ifade belirtmesi gerektigini diisiinmesinden kaynaklandigi sanilmaktadir.
Ogrenci iki sorunun ¢oziimiinde de kendince ¢oziim yollar: iiretmeye ¢alismis, toplama ve

carpma islemlerini kullanarak sonuca ulagabilecegini dﬁsiinmiistiir.m

Ogrenci, sozel tersine cevirme problem tipinde (SOTCPT) yoneltilen sorulardan
sadece bir tanesinin coOziimiinde tersine cevirme stratejisini (TCS) kullanmistir. Tiim
diyaloglar ve arastirmacinin bu diyaloglar sirasinda aldigi notlar incelendiginde 6grencinin
sorular sozel olarak yoneltildiginde soldan saga islem (SOSA) yapmay: diisiindiigi
goriilmiistiir. Bu durumun, 6grencinin soruyu bir biitiin olarak gormesine engel oldugu, soru

yoneltildigi sirada, arastirmacinin soruyu tamamlamasini beklemeden, belki de hizli cevap

° Goriisme sorusu ve dgrenci cevaplari ici Ek’de yer alan Osman, Goriisme V, Soru 5 goriisme diyaloguna
bakiniz.

10 Goriisme sorusu ve 6grenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme V, Soru 10 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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verebilmek i¢in zihninden sirayla islem yapma yolunu tercih etmesinden kaynaklandigi

diisiiniilmektedir.

Ogrencinin tersine ¢evirme stratejisini (TCS) kullandig1 tek soru olan dordiincii soruya
verdigi cevap asagidaki diyalogda verilmistir. Arastirmacinin sordugu ““Bu sefer toplama
ctkarma yapmadin galiba?” seklindeki soruya “Yapmadim.” diye cevap vermesi, soruyu
cok hizli bir sekilde cevaplamasi ve “Ciinkii 5 bilye arkadasina verdigine gore...Ilk basta 5
bilyesi vardi, 5 ten 5 cikartirniz 0. 3 de ekleriz.” seklindeki ciimleleri bu soru i¢in Tersine

Cevirme Stratejisinin (TCS) 6grenci tarafindan kullanildigini gostermektedir.''

! Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Osman, Goriisme V, Soru 4 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.2. Durum II (Nilay)

Nilay, 2001 Mayis ay1 dogumlu, 2009-2010 egitim Ogretim yili i¢cinde Hakimiyet-i
Milliye ilkogretim Okulu’nda okuyan bir 3. siif 6grencisidir. Nilay, sosyal anlatimi ¢ok
basarili, kendini rahatlikla ifade edebilen, disa doniik bir c¢ocuktur. Bu o6zelligi ile
arastirmaciya, klinik goriismeler sirasinda kolayliklar saglamistir. Goriismeler sirasinda Nilay,
en sevdigi dersin matematik oldugunu belirtmistir. Nilay, yardimsever ve ¢ok sorumluluk
sahibi bir 6grenci olmasmin yam sira ¢ok da hirslt bir 6grencidir. Ogretmeni, Nilay’in basarili
olmay1 ¢ok seven bir ¢cocuk oldugunu, diisiik not alinca ¢ok hirslandigini dolayisiyla bunun

ogrencide bir baski unsuru olusturdugunu belirtmistir.

Nilay isimli 6grenciye sorulan sorular, 6grencinin ¢oziim stratejileri ve yapilan bes

goriismeden her birine ait ornekler tablolar halinde verilmistir.

4.2.1. 1. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.7°de, birinci goriismede Ogrenciye, arastirmact tarafindan renkli kiipler ile
somut olarak yoneltilen standart ve tersine ¢evirme problem tiplerine yonelik Ogrencinin
verdigi cevaplar ve ¢oziim stratejileri yer almaktadir.

Bu goriismede, 6grenci standart tipte yoneltilen birinci ve {igiincii sorulart dogru
yanitlamig ve Ogrencinin standart tipteki sorulari ¢ézerken hep soldan saga islem (SOSA)
yapma yolunu sectigi gozlemlenmistir. Ogrencinin her iki tipteki sorunun c¢oziimiinde de
basarili oldugu ancak, birinci sorunun islemini yaparken toplama ve ¢ikarma islemlerinin
birbirinin tersi islemler oldugunun farkinda olmadigi goriilmiistiir. Bu bulgularla ilgili

ayrintili sorular ve ¢coztimleri Tablo 4.7’ de gosterilmistir.

Tablo 4.7: Somut standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢6ziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. STCPT SOSA
] -1

— 1 ——
2. e o1 SSPT SOSA

—

STCPT TCS

3. e @-1 [~ T

e 1 o |
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a STCPT TCS
=r 1 = R -1
I 1 |
5. STCPT TCS /NTD
=11 -1 &+
et | N e || —— | ——
6. STCPT TCS/NTD
=1 J=! -1 &+
C SR I ——
7. STCPT SOSA /NTD
P90y
X 2= ;w2 9 +2
s I 1 e | — | A
8. STCPT TCS /NTD
-:==- :L% £=H
e N | | | — |
9. STCPT SOSA /NTD
g 9SS
gl oo™
PRIFE FF-2 8 +
— | — | ——

*SSPT: Somut Standart Problem Tipi; STCPT: Somut Tersine Cevirme Problem Tipi
**SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
**¥*NTD: Nitel Diisiinme

Ogrencinin  tersine ¢evirme  stratejisini  (TCS) kullanip  kullanmadiginin
goriilebilmesini amaglayan somut tersine ¢evirme problem tipinde (STCPT) hazirlanmis ve
renkli kiiplerle 68renciye yoneltilmis sorulardan sekiz sorunun yedisinin ¢éziimiinde Tersine

Cevirme Stratejisini (TCS) kullandig1 goriilmiistiir.

Ogrenci Tablo 4.7°de yer alan altinci sorunun ¢oziimiinde Tersine Cevirme Stratejisini
(TCS) kullanmistir. Arastirmaci tarafindan belirlenen ipucu olusturabilecek ciimleler diyalog
icinde bulunmusg ve koyu harflerle belirtilmistir. “Sart kiipii cikarttum kwrnuzi kiip ekledim.
Iki tane mavi kiip bir tane de kirmizi kiip var burada yani saylarun yine ayni oldu. Sadece
renk degisti... Yine 3 oldu... Ciinkii hem cikarttiniz, hem de gerisine bir tane daha ekleyin
demigtiniz, yine ayni sonug¢ cikti... Yani, bir cikarttirdimiz sonra yine topladiniz ayni sayt
oldu... Yine 3 arkadagti...” bunlara birka¢ 6rnektir. Bu bulguya yonelik Nilay isimli 6grenci

ile gerceklestirilen diyalog asagida verilmistir:



62

Ogrenci: Nilay
Goriisme: 1

Soru: 8

O:Simdi Nilay, bana 2 tane mavi kiip bir tane de sart kiip al bakalim
ortaya.(yonergeleri uyguluyor)Eveeet...simdi elindeki kiiplerden bir tane sari kiipii
ctkart.

N:Cikarttim.

O:Bir tane sar kiipiin yerine,bir tane kirmizi kiip ekle bakalim.

N:Nasil anlamadim dediginizi.

O:Simdi bir daha veriyorum yonergeyi. Iki tane mavi bir tane sart kiipiin var,simdi bir
tane sart kiipii ¢ikart,bir tane kirmizi kiip ekle, ne oldu bana anlat bakalim.

N:Simdi benim 3 ayyy...2 tane mavi kiipiim bir tane sari kiipiim vardi,o sart kiipii
cikarttum,sart kiipii ¢ikarttm kurmizi kiip ekledim.Iki tane mavi kiip bir tane de
kirnuzi kiip var burada yani saylarim yine ayni oldu.Sadece renk degisti.
O:Hmm...Cikarttim aldim bir daha...aym sayry: ¢ikarttim aldim.Tamam.

Simdi Nilaycigim onlari birak bakalim boyle, simdi diger kiiplerimize gecelim.

(3-1+1) islemini temsil edecek sekilde kiiplerle yoneltilen somut tersine cevirme
problem tipinde (STCPT) hazirlanmis sorunun c¢oziimiinde Ogrencinin tersine c¢evirme
stratejisini (TCS) kullandig1 gozlenmistir. Ogrencinin, arastirmaci tarafindan yoneltilen
yonlendirici sorulara verdigi cevaplar sirasinda kullandigi ciimleler bu stratejinin farkinda
olundugunun kanitidir.

Aragtirmaci ile 6grenci arasinda gecen diyalogdaki, “Yine 3 oldu... Ciinkii hem
cikarttiniz, hem de gerisine bir tane daha ekleyin demistiniz, yine ayni sonug cikti... Yani,
bir cikarttirdiniz sonra yine topladiniz ayni sayt oldu.” seklindeki ciimleler bu bulguyu
destekleyici yondedir.'?

Kullanilan kiip sayis1 fazlalastiginda ve kiiplerin renk ¢esitleri arttirildiginda ortaya
cikan ¢oziim stratejilerini gdzlemleyebilmek amaciyla somut tipte hazirlanan tersine ¢evirme
probleminde 6grenciden ¢ikarilan ii¢ mavi kiip yerine farkli renklerden olusan ii¢ tane kiip
eklemesi istenmistir. Ogrenci bu sorudaki tersine gevirme prensibine yonelik soruyu, 6grenci

coziimlerinde daha sik goriilen ve zihinsel siireclerin daha karmasik isledigi nitel boyutu ile

2 Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Nilay, Goriisme I, Soru 5 goriisme diyaloguna
bakiniz.



63

ele almistir. Ogrencinin, “Yine 3 tane kiip ekledigim icin sadece renkleri degisik oldugu icin
yine 8 kiipiimiiz kaliyor.” seklinde kurdugu ciimleden durumun degismediginin farkinda

oldugu ve bunun yani sira kiiplerin renklerini de nemsedigi goriilmektedir."

3 Goriisme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Nilay, Goriisme I, Soru 10 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.2.2. II. Goriismeden Elde Edilen Bulgular;

Tablo 4.8’de 6grenciye yart soyut problem tipine yonelik, kontrol amagli sorulan
standart problemler ve oOgrencinin kullandigi c¢oziim stratejileri verilmistir. Ogrencilerin
standart problemlerin ¢Oziimiinde farkli stratejileri kullanip kullanmadiklarinin goriilmesi
amaciyla hazirlanmis olan sorularin tiimiiniin ¢oziimiinde 6grencinin soldan saga islem
(SOSA) yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica aragtirmaci notlar1 incelendiginde, 6grencinin islemleri
soldan saga yaparken, rakamlar kiiciik olmasina ragmen parmaklarini kullanarak sayma

yaptig1 belirlenmistir.

Tablo 4.8: Yari soyut standart problem tipine yonelik ¢coziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOzUM
1. g® & - YSSPT SOSA
2. ] YSSPT SOSA
3. YSSPT SOSA
Pw @ -
4. PP 9.0 = YSSPT SOSA
5. K w.-.w.» - YSSPT SOSA
6. ¥ w. o+ - YSSPT SOSA
7. YSSPT SOSA
1T M
8. @ @_'_ @@ R @ﬁ]@ =2 YSSPT SOSA
9. [ B oy - I8P - YSSPT SOSA
10. [ ] r YSSPT SOSA
+- .—"'

*YSSPT: Yar1 Soyut Standart Problem Tipi
*#SOSA: Soldan Saga Islem Yapma

Tablo 4.9’da, yar1 soyut problem tipinde (YSPT) hazirlanan sorularin benzerlerinin
yart soyut tersine cevirme problem tipine (YSTCPT) uyarlanmis ornekleri verilmistir.
Sorularin yart soyut tipte hazirlanmasi, ogrencinin, somut tersine ¢evirme problem tipinde
(STCPT) hazirlanmis renkli kiiplerle sorulan sorulari cevaplarken kullandigi stratejileri,
sorular yar1t soyut bir sekilde yine renkli kiip sekilleri kullanilarak kagit iizerinde

yoneltildiginde de kullanip kullanmadigini gorebilmeyi amaglamaktadir. Kullanilan ¢6ziim
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stratejilerinin anlasilabilmesi icin oncelikle 6grenciden calisma kagidindaki sorular1 ¢6zmesi
istenmistir, daha sonra Ogrenciden, arastirmaci tarafindan belirlenen bazi sorularin
cOziimlerini anlatmasi istenmistir. Gergeklestirilen bu goriismeler sonrasi Ogrencinin
kullandig1 ¢oziim stratejileri belirlenmis ve kodlanmistir. Ogrencinin kullandif1 ¢oziim

stratejilerine iliskin kodlar Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: Yar1 soyut tersine cevirme problem tipine yonelik ¢6ziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. W - - YSTCPT SOSA
2. YSTCPT CZYK
-- -+ =
3. YSTCPT TCS / NTD
W
'- e
4. YSTCPT SOSA
7
= +0 - =?
7 7
5. YSTCPT SOSA
o9 _ o9
o9 s -
6. YSTCPT TCS /NTD
[ )
T A W -
7. YSTCPT TCS /NTD
w
" Tl =+ =2
8. YSTCPT SOSA
o 00,
[/ N N )
9. YSTCPT SOSA
59 0 0.,
s |
] -+ = » YSTCPT
10. e & & CZHT

*YSTCPT: Yar1 Soyut Tersine Cevirme Problem Tipi; SOSA: Soldan Saga Islem Yapma;
**TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma; N'TD: Nitel Diisiinme
Yar1 soyut bicimde kagit iizerinde sorulan on sorunun bes tanesi soldan saga (SOSA)

islem yapma stratejisi ile iict tanesi tersine ¢evirme stratejisi, kalan iki tanesi hatali ¢oziim ve
¢oziimsiiz olmak iizere cevaplanmustir. Ogrenci tersine cevirme stratejisini kullandig
sorulardan biri hari¢ hepsini nitel olarak algilamis ve kiiplerin renklerini 6nemseyerek islem
yapmistir. Bu sorulardan biri olan yedinci soruya ait diyalogda 6grenci “Yine ayni oldular

clinkii sadece renkleri farkl oldu.” , “Burada degisen sadece sari ve kirmizi.” Seklinde
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kurdugu climleler 6grencinin tersine ¢evirme prensibinin farkinda oldugunu gostermektedir.
Bu bulguya yonelik Nilay isimli 6grenci ile gerceklestirilen goriigme diyalogu asagida

verilmistir:

Ogrenci: Nilay
Goriisme: 2

Soru: @ (T +(F - =?

O: Tamam. Peki sunu nasil diisiindiigiinii anlatir misin bana? ( 2M S-S+K=7?)

N: Evet. Simdi bizim burada 2 tane mavi kiipiimiiz 1 tane sari kiipiimiiz var, 1 tane sart
kiip cikartinca, zaten burada 1 tane sart kiipiimiiz varnug(kiipleri gosteriyor),
ctkartiyoruz sadece 2 tane sart kiipiimiiz kaliyor. Sonra bize burada 2 sari kiipe 1 tane
kirnmuzi kiip ekleyin diyor, 2 sart kiip 1 tane de kirmizi kiipiimiiz oluyor. Toplam onlar 3
tane.

O: Hmmm...basta kag tanelerdi?

N: Basta da 3 tanelerdi. Yine aynt oldular ¢iinkii sadece renkleri farklh oldu. Sariy
begenmiyorlar kirmiziyt getiriyorlar ama 2 mavi arkadag ayrilmiyorlar ayni kaliyorlar.
Burada degisen sadece sart ve kirmizi.

O: Tamam.

Yar soyut tipte aymi renkteki kiiplerle kagit iizerinde yoneltilen yar1 soyut problem
tipinde yonletilmis sekizinci soruya 6grencinin soldan saga islem yapma seklinde olmustur.
Arastirmacinin sordugu yonlendirici sorulara sonu¢ degismedi seklinde cevap verse de hem
arastirmaci notlari, hem de 6grenci goriisme diyalogu incelendiginde 6grencinin islem sirasini

takip ederek sirasiyla toplama ve ¢ikarma islemi yaptigi gériilrnustiir.14

' Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Nilay, Goriisme II, Soru 9 goriigme diyaloguna
bakiniz.
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4.2.3. III. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Bu goriismede 6grenciye resimli kartlar gosterilmis, kartlardaki resimleri incelemesi
ve sonra kartin arkasinda yazan problemleri cevaplamasi istenmistir. Resimli kartlarla sorulan
tersine ¢evirme problem tipindeki (RKTCP) sorularin ¢oziimiinde, 6grenciden sorulari kalem
kagit kullanarak ¢6zmesi istenmemistir. Fakat masanin bir kenarinda kagit ve kalem
bulundurulmustur. Tersine ¢evirme prensibinin kullanilmasinin beklendigi ii¢ sorunun iki
tanesinde Ogrencinin soldan saga (SOSA) islem sirasini takip etme yolunu, bir tanesin de
(SASO) sagdan sola islem yapma yolunu tercih ettigi goriilmiistiir. Bunun yam sira
ogrencinin masada duran kagit ve kalemi kullandigi, en basit islemleri bile sirayla ve alt alta
yaptig1 arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Bu durumun, Ogrencilerin matematik
ogrenmeye basladiklar ilk andan itibaren islem sirasimi soldan saga dogru ya da alt alta
yapma aliskanliklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ogrenciye yoneltilen sorular ve

coziimleri kodlamalariyla birlikte Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine cevirme problem tipine yonelik
¢Oziim stratejileri

SORU SORU cOozUM

Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile iiyeleri etraftaki hayvanlar
incelerken, Zog cicek toplamaya koyuldu. Zog topladig: 8 demet cicegin 8 demetini de
annesine verdi. Zog’ un elinde kag cicegi kaldi?

(8-8=?)

SOSA

Zog un biitiin arkadagslart dogum giinii partisine gelmis, parti ¢cok eglenceli gecmisti.
Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yikanmasi gerekiyordu. Zog, kirli
tabaklari sayd, tam 15 taneydi.Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan sonra, Zog 5
kirli tabak daha getirdi.Zog,ytkanmasi gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi.
Sence buldugu sonug ne?

(15-15+5=2?)

SOSA

3 Zog, tanesi 17 ¢akil olan ¢camur burger, Mog da tanesi 25 ¢akil olan biftekten yiyor.
) Zog ve Mog’un sadece 25 ¢akili oldugu icin hesabin sadece 25 ¢akilini

odeyebiliyorlar. Sence Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kag ¢akil borcu kaldi? SASO
(17+25-25=?)

*SOSA: Soldan Saga Islem Yapma.
**SASO: Sagdan Sola Islem Yapma.
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Ogrencinin, toplama ve ¢ikarma islemlerinin birbirinin tersi islemler oldugunun
farkinda olup olmadigin1 gorebilmek amaciyla hazirlanan, sembolik olarak (8-8) seklinde
ifade edilen resimli kart probleminin ¢oziimiinde beklenen sekilde soldan saga (SOSA) islem
yaptig1r goriilmiistiir. Fakat soru ¢oziimii sirasinda ogrenci zihninden gecenleri anlayabilmek
amactyla yoneltilen sorulardan birbirinin tersi islemler oldugunun bilinmedigi anlasilmistir."

Sembolik ifadesi (15-15+5) seklinde olan resimli kart probleminin ¢6ziimiinde
Ogrencinin, soldan saga (SOSA) islem yaptig1 goriilmiistiir. Bu soru tipi i¢in tersine ¢evirme
stratejisinin (TCS) kullanildigim1 gosterecek olan kisa yollar1 kullanarak sonuca ulagma
davranis1 6grencinin soruyu c¢oOziimii esnasinda gozlenmemistir. Soruyu, islemleri alt alta
yazarak kagit lizerine yapmayi tercih etmesi, arastirmacinin yonelttigi sorulara, islem
yapilmas1 gerektigini zihnimizden islemsiz bir sekilde bu soruyu yanmitlayamayacagimizi
sOyleyerek cevap vermesi, kullanilmasi beklenen tersine ¢evirme stratejisinin kullanilmadigin
gdstermektedir. '

Ogrenciye, resimli kartlarla sorulan tersine cevirme problem tipinde (RKTCP)
hazirlanmig, sembolik ifadesi (17+25-25) seklinde olan, resimli kartin arkasinda yazan soru
yoneltilmistir. Amag¢ Ogrencinin sembolik olarak soruldugunda tersine cevirme stratejisini
(TCS) kullanabildigi bir islemi problem sekline getirilip yoneltildiginde stratejiyi kullanma
yoluna gidip gitmedigini gébrmeye ¢alismaktir.

Ogrencinin, bu sorunun ¢oziimiinde kullandigi sagdan sola (SASO) islem yapma
stratejisi tersine cevirme stratejisinin (TCS) kullanildigin1 disiindiirse de arastirmaci
tarafindan, kullanilan stratejiyi belirlemeye yonelik sorular yoneltilmistir. Yoneltilen bir
takim sorulara alinan cevaplar ve ¢oziim sirasinda Ogrencinin kullandigi cevap kagidi
incelendiginde 6grencinin soruyu ¢ozerken islem yapmakta israrci oldugu goriilmiistiir. Oysa
tersine cevirme stratejisinin kullanildigi durumlarda hicbir islem yapmadan sonuca ulagma
davranis1 vardir. Bu bulguya yonelik Nilay isimli 6grenci ile gerceklestirilen goriisme

diyalogu asagida verilmistir:

' Goriisme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢in Ek’de yer alan Nilay, Goriisme III, Soru 1 goriisme diyaloguna
bakiniz.
'® Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Nilay, Goriisme III, Soru 2 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Ogrenci: Nilay

Goriisme: 3

Soru: Zog, tanesi 17 ¢akil olan ¢amur burger, Mog da tanesi 25 ¢akil olan biftekten
yiyor. Zog ve Mog’un sadece 25 cakili oldugu icin hesabin sadece 25 c¢akilini
odeyebiliyorlar. Sence Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kag¢ cakil borcu kald1?

N:...Simdi o zaman Zog’da 17 sey odiiyordu, burada tam odiiyormugs yani 0 kalir. 25
den 25 i cikartiriz.(25-25=0 islemini yaptyor.)
5den 5 ¢ikt1 0, 2 den 2 ¢ikti 0. Odeyecekleri hi¢ kalmiyor, yok hepsini 6demisler.

N: Simdi 17 daha varmug, ilk 17 ile 25 i toplayacagiz. (17+°5 i topluyor) 8,9,10,12 elde
var I(parmaklariyla sayarak islem yapiyor)2,4 evet 42(sonucu buluyor)Simdi onlar 25
ini odemis, 42 den 25 i cikarttik(42-25 islemini yapiyor)l7, sadece 17 ¢akil ddeyecekler.
Neden ciinkii Zog da 17 yemis, Mog da 25 yemis. Onlarin kag tane yediklerini bulmak
icin bunlart toplariz. Ama bunlarin ikisi de sadece 25 ¢akil 6demisler, onun icin kag
para kaldigint bulmak icin de c¢ikartiriz. Toplayinca 42 yi buldum, 42 den 25 i

ctkartinca, ciinkii 25 lira odemisler, 17 liram kaliyor.
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4.2.4. IV. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.11°de, sembolik tipte hazirlanmis ve soru kagidi seklinde 6grenciye sunulmus
islemlerin cevaplanmasi sirasinda 6grencinin kullandigr ¢6ziim stratejileri gosterilmistir.
Ogrenciye yoneltilen sorularin ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde (SESPT),
sonraki dokuz soru da sembolik tersine ¢evirme problem tipinde (SETCPT) hazirlanmustir.

Coziim stratejileri incelendiginde 6grencinin son soru hari¢ diger sorular1 cevaplarken
soldan saga (SOSA) ve bir tanesinde de Ozdes sayr Onceligi stratejisini kullandigi
goriilmiistiir. islem yapmay1 tercih ettigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencinin iglemleri yaparken

parmaklarini sayarak yaptig1 ve mutlaka islem sirasin takip ettigi gozlemlenmistir.

Tablo 4.11: Sembolik standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU SORU SORU TiPi | COZUM | SORU SORU SORU TiPi | COZUM

1 25+25=7 SESPT SOSA 10 | 25-25=7 SETCPT SOSA
2 34242=? SESPT SOSA 11 | 3+2-2=? SETCPT SOSA
3 8+5+5=? SESPT SOSA 12 | 8+5-5=? SETCPT SOSA
4 11+2+11=? | SESPT 0s0s 13 | 11+42-11=? SETCPT SOSA
5 7-5+7=7 SESPT SOSA 14 | 7+5-7=? SETCPT SOSA
6 6-1+6=? SESPT SOSA 15 | 6+1-6=? SETCPT SOSA
7 14-5-5=? SESPT SOSA 16 | 14-5+5=7 SETCPT SOSA
8 20+0+20=? | SESPT SOSA 17 | 20-0-20=? SETCPT SOSA
9 125+58+58=? | SESPT SOSA 18 | 125+58-58=? | SETCPT TCS

*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi

** SETCPT: Sembolik Tersine Cevirme Problem Tipi

##%§OSA: Soldan Saga Islem Yapma; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
w#xx OSOS: Ozdes Say1 Onceligi Stratejisi

Ogrencinin, dokuz sorunun sadece bir tanesinde tersine cevirme stratejisini (TCS)
kullandigr goriilmiistiir. Bu durumun sebebinin son soruda (/25+58-58=?) kullanilan
sayilarin zihinden islem yapmaya uygun olmayacak kadar biiyiik verilmesi oldugu
diistiniilmektedir. Belli bir miktar ¢oklugun eklenip aym1 miktarin ¢ikarilmasinin sonucu
degistirmediginin, ¢ikan sonucun her durumda gecerli olacaginin 6grenci tarafindan fark

edilmesini gosteren diyalog asagida yer almaktadir. Ogrenci benzeri soru ve coziimler
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ireterek tersine ¢evirme stratejisini kullanmanin islem yaparken kolaylik sagladigini fark
etmistir. Kullandig1 “Ciinkii ilk sayimiz 125°di.”, “Bu ekledigimiz 58’i ayni seyden 58’°den
cikarttik, 125 oldu.” seklindeki ciimleler bu duruma kanit olugturmaktadir.

Ogrenci: Nilay
Goriisme: 4

Soru: 125+58-58=?

N: Ciinkii ilk saymmiz 125°di. Sonra 58 ekledik, 183 oldu. Yine cikartmay esittir diye
gordiim, 183 oldu. Bu ekledigimiz 58’i ayni seyden 58’den ¢cikarttik, 125 oldu.

O: Peki sence, ayni sayryt buldum oOgretmenim dedin az dnce, biitiin bu yaptigin
islemleri yapmaya gerek var miydi acaba?

N: Vardi. Burasi farkli bir sey olsaydi. Mesela burasi 53 olsaydi, yine bunlari yapmak
zorundaydik.

O: Peki ikisi de 53 olsaydi yine yapmak zorunda miydik?

N: Aymi ¢ikmalart icin aymi iki sayinin aynt olmasi lazim.(58-58 kismunt kastediyor.)
Su iki sayr ayni say1 yazilirsa bastaki ile ayni cikar.

O: Tamam. Tesekkiir ederim.

Sembolik tersine ¢evirme problem tipinde hazirlanmis ve calisma kagidi seklinde
ogrenciye yoneltilmis on ii¢lincii sorunun ¢oziimii sirasinda 6grenci soldan saga (SOSA) islem
yapma stratejisini kullanmistir. Ogrenci ilk ve son terimdeki 6zdes sayilari fark edip kisa
yollar1 kullanmak yerine oncelikle “11+2” iglemini sonrasinda soldan saga sirayla “13-117
islemini yapmistir. Goriisme diyalogu incelendiginde 6grencinin sorular sembolik olarak
sayilarla kagit tizerinde yoneltildiginde soldan saga islem yolunu tercih ettigi acikca

goriilmektedir. 17

Y Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Nilay, Goriisme IV, Soru 13 goriigme diyaloguna
bakiniz.
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4.2.5. V. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.12°de besinci goriismede, arastirmaci tarafindan Ogrencinin  somut
materyallerle kullanabildigi tersine cevirme prensibini sembolik olarak da ifade edip
edemeyecegini gozlemlemek amaciyla hazirlanmis sorulara verdigi cevaplar ve kullandigi
¢oziim stratejilerine yonelik kodlar yer almaktadir. Ogrenci, sozel olarak sorulan sorulara
cevap verirken kagit, kalem vb hi¢cbir ara¢ kullanmamistir. Tablo 4.12 incelendiginde
ogrencinin ikinci ve alltinci sorularda tersine c¢evirme stratejisini (TCS) kullandig

goriilmektedir.

Tablo 4.12: Sozel standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU SORU SORU TiPi cOoziM

1 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOSPT(5+3-2) SOSA
arkadasima 2 bilye verdim. Kag bilyem kald1?

2 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOTCPT(5+3-3) TCS

arkadagima 3 bilye verdim. Ka¢ bilyem kald1?

3 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOSPT(5+3-4) SOSA
arkadasima 4 bilye verdim. Kag bilyem kald1?

4 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOTCPT(5+3-5) SOSA
arkadagima 5 bilye verdim. Ka¢ bilyem kald1?

5 Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 | SOTCPT(?+3-3) CZHT
bilye ¢ikarttim. Elimde kag bilyem kald1?

6 Ali Baba’nin ciftliginde 10 tane 6rdek, 18 tane de tavuk vardi. | SOTCPT(10+18-18) | TCS
Ciftlikteki hayvanlarin 18 tanesi 6ldii. Ali Baba’nin c¢iftliginde
kac hayvan kald1?

7 Ali Baba’nin ciftliginde 10 tane 6rdek, 18 tane de tavuk vardi. | SOTCPT(10+18-10) | SOSA
Ciftlikteki hayvanlarin 10 tanesi 6ldii. Ali Baba’nin ¢iftliginde
kac hayvan kald1?

8 Ali Baba'min ciftliginde bircok hayvan vardi. Ciftlikteki | SOTCPT(?+18-18) | CZHT
hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz
hastalanip 6ldii. Ali Baba’min ciftliginde ne kadar hayvan
kald1?

*SOSPT: Sozel Standart Problem Tipi; SOTCPT: Sozel Tersine Cevirme Problem Tipi
** SOSA: Soldan Saga Islem Yapma
#%% CZHT: Coziim Hatali; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
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Ikinci sorunun, 6grenci ve arastirmaci arasinda gecen goriisme diyalogu ve arastirmaci
notlart incelendiginde, 6grencinin  “Ilk 5 bilyemiz var, aldigumiz 3 bilyeyi...3 bilye daha
aliyyoruz. Aldigimiz o 3 bilyeyi de sey yapiyoruz w veriyoruz yolda gordiigiimiiz
arkadasimiza.”  seklinde bir ciimle kurdugu goriilmiistir. Aldigi kadarini arkadasina
verecegini ve bunun kendi bilyelerinin sayisinda higbir degisiklige sebep olmayacaginin
farkinda olmasi, 6grencinin tersine cevirme prensibinin farkinda oldugunun gostergesidir.
Arastirma yapilan 6grencilerin hemen hemen hepsinde karsilagilan tersine ¢cevirme prensibini
kullanma fakat nedenini bilmeme durumu bu 6grenci icin de gecerlidir. Ogrencinin bu
stratejiyi bilmeden de olsa kullandig1, arastirmaciya verdigi cevaplardan anlasilmistir. ikinci

soruya yonelik 6grenci ve arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir:

Ogrenci: Nilay

Goriisme: 5

Soru: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye verdim.
Kac bilyem kaldr?

O: Peki cebimde 5 tane bilyem vardi yine, gittim bakkaldan 3 tane bilye daha aldim.
Sonra yolda gidiyordum, arkadasimi gordiim 3 tane bilyeyi de arkadasima verdim.
Acaba kag tane bilyem kaldi benim?

N:5

O: Hmm...Neden?

N: ik 5 bilyemiz var, aldigumiz 3 bilyeyi...3 bilye daha aliyoruz. Aldigimiz o 3 bilyeyi
de sey yapryoruz wi veriyoruz yolda gordiigiimiiz arkadasimiza.

O:Aldiginuz 3 bilyeyi mi veriyoruz arkadasimiza?

N: Hihi...(bastyla onayliyor)

Ogrencinin tersine cevirme stratejisini kullandig1 bir diger soru da altinc1 sorudur. Bu
soruda, o6grencinin diyalog sirasinda kullandigi ciimlelerden c¢ok, arastirmaci tarafindan
yapilan gozlemler ve alinan notlar etkili olmustur. Ogrencinin soruyu, daha Ogretmen
sorusunu tamamlamadan cevaplamis olmasi, islem yapmadiginin fark edilmis olmasi
Oogrencinin bu soruyu cevaplarken tersine cevirme stratejisini  (TCS) kullandigini
kanitlamaktadir. Fakat Ogrenciye ne diisiindiigii soruldugunda toplama ve c¢ikarma islemi

yaptigin1 sdylemesi, bu sebeple arastirmacinin islemin sonucunun ka¢ oldugunu sormasi
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izerine Ogrencinin islem yapmadigimi kanitlayici sekilde cevaplayamamasi da bu durumu
kanitlamaktadir.'®

Bir miktar c¢okluga belli bir miktar coklugu eklenip ayni miktar c¢oklugun
cikartilmasinin durumu degistirmediginin farkinda olup olmadiklarin1 gézlemlemek amaciyla
yoneltilen besinci soruya Ogrencinin cevabi hatali (CZHT) olmustur. Fakat aragtirmaci ile
ogrenci arasinda gecen diyalogdan da anlasilacagi gibi Ogrenci tersine c¢evirme prensibinin
farkindadir fakat sayisal bir deger bulunmasi gerektigini diisiinmesi sebebiyle kendini islem
yapmak zorunda hissetmis ve bu sebeple yanlis ¢oziimde bulunmustur. “Ilk bilinmiyor,
kutucuk diyorum ben ona, sonra +3 dedim, sonra -3 dedim ciinkii veriyorum, kalmiyor”
seklindeki sozleri aslinda tersine ¢evirme prensibinin farkinda olundugunun bir gostergesidir.
Ogrencinin yanilgiya diismesinin sebebinin yukarida belirtildigi gibi sayisal bir deger bulma
ya da bir islem yapma zorunlulugunda oldugunu diisiinmesi gozlemlenmektedir. Ogrencinin
“Ciinkii burayr (elleriyle gosteriyor) bulmamiz icin biiyiik sayr olmast gerektigini

diigiindiim.” seklindeki sozleri bu durumu dogrulamaktadir. Bu bulguya yonelik Nilay adli

ogrenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir.

Ogrenci: Nilay

Goriisme: 5

Soru: Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye cikarttum.
Elimde kag bilyem kaldr?

O: Nasil diisiindiin? Biraz anlamakta zorluk ¢ektin mi? Bana tekrarlattin ciinkii degil
mi?

N: Evet. Ilk bilinmiyor, kutucuk diyorum ben ona, sonra +3 dedim, sonra -3 dedim
ciinkii veriyorum, kalmiyor. Bende ne kadar kaldigini bulamiyorum... 3 ile 3 ii

topladim 6 buldum...

'8 Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Nilay, Goriisme V, Soru 6 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.3. Durum III (Caner)

Caner, 2001 Mart ay1 dogumlu, 2009-2010 egitim ogretim y1l1 i¢inde Hakimiyet-i Milliye
[Ikogretim Okulu’nda okuyan bir 3. sinif 6grencisidir. Caner, ¢ok kitap okuyan ve dolayisiyla
s6zel anlatim yetenedi cok gelismis bir dgrencidir. Ogretmeni Caner’i anlatirken ilk olarak,
ogrencinin dil yeteneginin 6zel bir ¢cocuk denecek kadar gelismis oldugunu belirtmistir. Bu
durum klinik goriismeler sirasinda arastirmaci tarafindan da rahatlikla gozlemlenmistir. En
sevdigi dersin matematik oldugunu belirten Caner, ayni zamanda Izmir ili icinde
gerceklestirilen bir takim sinavlarda dereceleri olan bir 6grencidir.

Caner isimli Ogrenciye sorulan sorular, 6grencinin c¢oziim stratejileri ve yapilan bes

goriismeden her birine ait ornekler tablolar halinde verilmistir.

4.3.1. I. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.13’de 6grencinin birinci goriismede somut olarak kiiplerle yoneltilen standart
ve tersine c¢evirme prensibinin kullanilacag tipteki sorulara verdigi cevaplar ve kullandigi

¢Ozlim stratejileri yer almaktadir.

Tablo 4.13: Somut standart/tersine ¢evirme problem tipine yonelik ¢coziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. STCPT SOSA
=] &@-1
||
2. e o1 SSPT SOSA
—
STCPT TCS
3 =11 @-1 &+
C— |(|C— ||/
4. STCPT TCS
R0 @+l -]
C—= || C—|I— |[—
5. STCPT TCS / NTD
=r- 1! #-1 J+
C = ||\ =
6. STCPT TCS /NTD
S ]= )=t -1 [~ L]
C o | e | ——
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7. STCPT SOSA/NTD
IS g
X 2] I I+
v I | e | — | -
8. STCPT TCS/NTD
-:==- :L% £=H
= ||| || =
9. STCPT SOSA /NTD
oy LD
gl oo™
PRIFE FF-2 8 +
| — | ——

*SSPT: Somut Standart Problem Tipi; STCPT: Somut Tersine Cevirme Problem Tipi
**SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma

**% NTD: Nitel Diisiinme

Somut tersine cevirme problem tipinde (STCPT) hazirlanmis olan altinci sorunun

¢Oziimiinde Ogrencinin, soruyu cok kisa siirede cevapladigi, masa iizerinde uygulamayi

yaparken pratik bir sekilde masadaki sar1 kiip ve kirmizi kiipiin yerlerini degistirdigi

gozlemlenmistir. Arastirmaci tarafindan gozlemlenen bu hareketler 6grencinin sorunun

¢Oziimiinde tersine cevirme stratejisini (TCS) kullandiginin bir kanitidir. Bunun yani sira

arastirmact ve 6grenci arasinda gecen diyalogda goriilen dgrenci tarafindan kurulmus bazi

climleler bu stratejinin (TCS) kullanildigr fikrini daha da desteklemektedir. Bu bulguya

yonelik, 6grencinin “Ve o sart kiip yerine kirnuzi kiip gecti... Sayisi degismedi bunlarin

sadece sari kiip yerine kirmizi kiip gecti...” seklindeki sozlerinin de bulundugu diyalog

asagida verilmistir:

Ogrenci:Caner
Goriisme: 1

Soru: 8

O: Masanuzin ortasina 2 tane mavi 1 tane sari kiip koy bakalim.

C: (yonergeyi uyguluyor)

C: Sart kiipii oraya koydum...3 tane ilk once...2 tane mavi kiip getirdim masanin

ortasina 1 tane de sar kiip getirdim, sonra sart kiipii ¢tkardim onun yerine kirmizi kiipii

koydum. Ve o sari kiip yerine kirmizi kiip gecti.

O: Tamam, peki goziine carpan bir sey oldu mu ilgini ¢eken, bize anlatabilecegin?
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C: Sayist degismedi bunlarin sadece sar kiip yerine kirmuizi kiip gecti.

O: Tamam, simdi yerine koyabilirsin onlart.

Sayisal olarak daha biiyiik miktardaki kiiplerle yoneltilen sorularda 6grencinin tersine
cevirme stratejisini kullanip kullanmadigini gérmek amaciyla hazirlanan somut standart
tersine ¢cevirme problem tipindeki (STCPT) yedinci soruya verdigi cevaplar ekteki diyalogda
verilmistir. Ogrencilerin ayn1 miktar coklugun eklenip ayn: miktar coklugun cikartilmasi
(a+b-b) seklinde sembolize edildigi durumlarda, ayni miktar ¢oklugu once cikartip sonra
eklemeye (a-b+b) nazaran daha basarili olduklar1 gézlemlenmistir. Ogrenci tarafindan kurulan
“0 2 lacivert kiipiin yerine 2 mavi kiip koydum... 2 lacivert kiipii ¢ikardim onlarin yerine 2
tane mavi kiip koydum... Ciinkii 2 tane ¢cikardiginuzin yerine 2 tane koyduk.” ciimlelerde
dikkat ¢ceken nokta 6grencinin kullandig1 “yerine” kelimesidir. Bu da 6grencinin zihninde, bir
miktarin ¢ikarilip yine aymi miktarin eklenmesinin durumu degistirmeyeceginin farkinda
oldugunu gostermektedir."

Somut standart tersine ¢evirme problem tipinde (STCPT) hazirlanmis tersine ¢evirme
prensibinin nitel ve nicel formundan hangisinin kullanildigin1 gozlemleyebilmek amaciyla
Ogrenciye yoneltilen soruya o6grencinin verdigi cevap ve arastirmaci ile gerceklestirdigi
diyalog asagida verilmistir. Diyalog incelendiginde, 6grencinin bu sorunun ¢oziimiinde tersine
cevirme stratejisini (TCS) kullandig1 gozlemlenmistir. Ogrencinin “Sey zaten bastaki sayyla
simdiki sayi ayni... Ciinkii 3 kiip yerine yine 3 kiip koyduk...” seklindeki ciimleleri sorunun
¢cOziimii sirasinda yasanan zihinsel siirecleri biraz da olsa gostermektedir. Fakat diyalog
incelendiginde Ogrencinin, tersine cevirme stratejisinin (TCS) nitel formunu ya da nicel
formunu kullanip kullanmadig1 gozlenememistir. Bulgulara yonelik Caner isimli 6grenci ile

gerceklestirilen goriisme diyalogu asagidaki gibidir:

Ogrenci:Caner
Goriisme: 1

Soru: SM-3M+1Y1LIM=?

O: Simdi bu 8 tane mavi kiipten 3 tanesini eksiltmeni istiyorum Caner.

C: (yonergeyi uyguluyor)

' Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Caner, Goriisme I, Soru 9 goriigme diyaloguna
bakiniz.



78

O: Ve bu eksilttigin 3 kiip yerine 1 tane vesil, I tane lacivert, 1 tane de mavi kiip
koymanu istiyorum.
C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Evet ne oldu yeni durumumuz?

O: Anlat.

C: Sey zaten bastaki sayryla simdiki say: ayni.

O: Hmm...peki bunu nereden anladin Caner?

C: Ciinkii 3 kiip yerine yine 3 kiip koyduk.

O: Islem yaptin mi ya da parmaklarinla saydmn mi?

C: Hayrr.

Somut standart tersine ¢cevirme problem tipinde (STCPT) hazirlanan ve renkli kiiplerle
ogrenciden verilen yonergeyi uygulamasinin istendigi dokuzuncu soruda ogrencinin tersine
cevirme stratejisini (TCS) kullandig1 belirlenmistir. “2 mavi kiipii ¢ikartim onun yerine 2
yesil kiip ekledim.” seklinde kurdugu ciimle ve ¢oziim bittikten sonra arastirmacinin “Ne
oldu yeni durumun? Kag tane kiip var oniinde baktin mi hi¢?” sorusunu cevaplayabilmek
icin masadaki kiipleri sayma davranigim1 géstermesi, 6grencinin ¢dziim sirasinda zihninden bir

toplama ya da ¢ikarma islemi yapmadiginin bir gostergesidir.”

%% Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Caner, Goriisme I, Soru 9 goriigme diyaloguna
bakiniz.
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4.3.2. II. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.14’de, yar1 soyut problem tiplerinde (YSPT) hazirlanan ve calisma kagidi
seklinde 6grenciye yoneltilen sorularin yari soyut standart problem tipine ait (YSSPT) 6grenci
¢Ozlim stratejileri verilmistir. Sorularin yar1 soyut tipte hazirlanmasi ile 68rencinin, somut
standart problem tipinde (SSPT) hazirlanmis renkli kiiplerle sorulan sorular1 cevaplarken
kullandig stratejileri, sorular yari soyut bir sekilde yine renkli kiip sekilleri kullanilarak kagit
tizerinde yoneltildiginde de kullanip kullanmadigimi goérebilmeyi amaglamaktadir. Yari soyut
problem tipinde sorulan sorular, birinci goriismede renkli kiiplerle yoneltilen sorularin kagida
aktarilarak bir ¢aligsma kagidi olusturulmasi seklinde hazirlanmustir.

Arastirmaci, 6grenciye verdigi calisma kagidindaki sorularin c¢oziilmesi i¢in yeterli
sireyi verdikten sonra 0grenci ¢oziimlerini degerlendirmistir. Arastirmaci, 6grenci tarafindan
sorularin ¢oziilmesi esnasinda, Ogrenciden sesli diisiinmesini istemis ve gerekli goriilen
sorularla biitiin ¢oziimlemeler hakkinda aciklamalar istenmistir. Bu agiklamalarin hepsi kayit
altina alinmustir. Ogrenciye yoneltilen sorular ve ¢oziimleri kodlariyla birlikte asagidaki

tabloda yer almaktadir.

Tablo 4.14: Yari soyut standart problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. e - § - YSSPT SOSA
._- - - =2 YSSPT SOSA
YSSPT SOSA
o9 -5 -
4. W .. = YSSPT SOSA
5. K w.w-» = YSSPT SOSA
6. ¥ [ B o+ - YSSPT SOSA
7. YSSPT SOSA
1T M
8. @ @+ @@ - @ﬁ]@ -9 YSSPT SOSA
9. [ B oy PP - YSSPT SOSA
10. r YSSPT SOSA
o N E ==?
7 7

*YSSPT: Yar Soyut Standart Problem Tipi
**SOSA: Soldan Saga Islem Yapma
#E*CZYK: Coziim Yok
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Ogrencinin, yar1 soyut standart tipte (YSSPT) hazirlanan on sorunun tiimiiniin

¢Oziimiinde soldan saga islem (SOSA) yapma yolunu tercih etmistir.

Goriismede, yart soyut problem tiplerinde (YSPT) hazirlanan sorularin yari soyut
tersine ¢evirme problem tipine (YSTCPT) ait soru 6grencilere yoneltilmistir. Yar1 soyut
problem tipinde sorulan sorular, birinci goriismede renkli kiiplerle yoneltilen sorularin kagida
aktarilarak bir calisma kagidi olusturulmasi seklinde hazirlanmistir. Sorularda kullanilan
¢Oziim stratejilerinin anlagilabilmesi i¢in Ogrenciden, arastirmaci tarafindan belirlenen bazi
sorularin ¢oziimlerinin anlatilmas1 istenmistir. Sorularin yar1 soyut tipte hazirlanmasi,
Ogrencinin, somut tersine ¢evirme problem tipinde (STCPT) hazirlanmis renkli kiiplerle
sorulan sorular1 cevaplarken kullandig1 stratejileri, sorular yar1 soyut bir sekilde yine renkli
kiip sekilleri kullanilarak kagit iizerinde yoneltildiginde de kullamp kullanmadigin
gorebilmeyi amaglamaktadir. Bu soru tipleri ve ¢oziimlerinin kodlanmis halleri Tablo 4.15°de

verilmistir.

Tablo 4.15: Yar1 Soyut Tersine Cevirme Problem Tipine yonelik coziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOziM
1. W - - YSTCPT SOSA
2. YSTCPT SOSA
[
- - =
3. YSTCPT SOSA /NTD
W
- - =
4. YSTCPT SOSA
=
g +7 - @ =?
5. YSTCPT SOSA
]
TR
6. YSTCPT SOSA /NTD
[
oe® 8-
7. YSTCPT SOSA /NTD
[
-ﬁ- @ +- =?
8. YSTCPT SOSA
» 00
t o e e =7
e & &
9. YSTCPT SOSA /NTD
6 6.0,
s |
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YSTCPT CZYK/NTD

9

T el B
10. o9 5 o

*YSTCPT: Yar1 Soyut Tersine Cevirme Problem Tipi.
*#SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; CZYK: Coziim Yok; NTD: Nitel Diisiinme

Somut tipteki tersine ¢evirme problem tipindeki sorularin ¢6ziimiinde Ogrencinin
tersine cevirme stratejisini  kullandigi goriiliirken, yart soyut sekilde kagit {iizerinde
hazirlanmis ve yoneltilmis sorunun ¢oziimiinde ise Ogrencinin soldan saga islem (SOSA)
yapmayi tercih ettigi goriilmiistiir. On sorunun dokuzunda soldan saga islem yapma stratejisi
kullan1lmus, bir tanesi de ¢coziimsiiz birakilmistir. Ogrenci cevaplari incelendiginde ¢oziimsiiz

birakilan sorunun, dgrencinin soruyu nitel algilamasindan kaynakh oldugu goriilmektedir. *'

Tablo 4.14 incelendiginde yar1 soyut tersine cevirme problem tipine ait sekizinci
soruda dgrencinin soldan saga islem (SOSA) yaptig1 goriilmektedir. Ogrenci sorunun tiimiinii
algilayabilmekte giicliik ¢ektigi icin, aym miktar ¢oklugun eklenip c¢ikartilmasinin durumu
degistirmeyecegini de fark edememistir. Arastirmaci ve Ogrenci arasinda gecen diyalogda
arastirmacinin “Islemin sirasi mi olmasi gerekiyor sence?” sorusuna “Bence evet.” seklinde
cevap vermesi Ogrencinin aligkanlik geregi, soruyu biitiiniiyle gormeye calismadan islem

yaptigini gijstermektedir.22

2 Goriigsme sorusu ve 6grenci cevaplari i¢in Ek’de yer alan Caner, Goriisme II, Soru 2, 10, 12 goriisme
diyaloguna bakiniz.

*2 Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Caner, Goriisme II, Soru 9 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.3.2. III. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Bu goriismede 6grenciye resimli kartlar gosterilmis ve 6grenciden bu kartlardan {igiinii
secmesi istenmistir. Ogrencinin islemleri yaparken kisa yollar kullanarak hizli bir sekilde
sonuca ulagmasi beklenirken 0grenci ii¢ sorunun ¢oziimiinde de soldan saga islem yapmay1

tercih etmis ve bu islemleri yaparken kagit kalem kullanmistir.

Tablo 4.16: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine cevirme problem tipine yonelik
¢Oziim stratejileri
SORU SORU cOoziM

Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile iiyeleri etraftaki hayvanlar
incelerken, Zog cicek toplamaya koyuldu. Zog topladigi 8 demet cicegin 8 demetini de
annesine verdi. Zog’un elinde kag cicegi kaldi?

(8-8=2)

SOSA

7 yasina giren Zog un dogum giinii partisi i¢cin tiim aile hazirliklara baslamis. Bayan
Og, parti icin 20 tane kiiciik kek, biiyiikanne ise tam 10 tane kiiciik kek pigirmis. Fakat
yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye indirmis.Zog parti icin kag
keki kaldigini bulamiyor. Ona yardim eder misin?

(20+10-10=?)

SOSA

Zog un biitiin arkadaglart dogum giinii partisine gelmis, parti ¢cok eglenceli gecmisti.
Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yikanmasi gerekiyordu. Zog, kirli
tabaklart saydi, tam 15 taneydi.Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan sonra, Zog 5 kirli
tabak daha getirdi.Zog,ytkanmas: gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi. Sence
buldugu sonug ne?

(15-15+5=2)

SOSA

*SOSA: Soldan Saga islem Yapma.

Toplama ve ¢ikarma islemlerinin birbirinin tersi islemler oldugunun 6grenci tarafindan
bilinip bilinmedigini gérmek amaciyla yoneltilmis (a-a) seklinde sembolize edilen soru
ogrenciye resimli kartin arkasinda yazili olarak sunulmustur. Ogrenciden ©nce resmi
incelemesi, sonra kartin arkasinda yazan soruyu okuyup cevaplamasi istenmistir. Ogrenci ile
gerceklestirilen diyalog ve arastirmacinin yonelttigi acik uglu sorularin cevaplari
incelendiginde 6grencinin sorunun ¢oziimiinde soldan saga islem yapmay: tercih ettigi

goriilmiistiir. >

% Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢cin Ek’de yer alan Caner, Goriisme III, Soru 1 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Resimli kartlarla yoneltilen tersine c¢evirme problem tipi Orneklerinden (a+b-b)
seklinde sembolize edilen sorunun resimli kartinin 6grenci tarafindan incelenmesi sonra da
kartin arkasinda yazan sorunun okunmasi istenmistir. Ogrenci soruyu okumus ve yonerge
verilmemesine ragmen kagit kalem kullanarak islemleri alt alta yapmistir. Arastirmacinin, bu
soruyu herhangi bir islem yapmadan ya da kagit kalem kullanmadan nasil yapardik seklindeki

sorularina zihinden de olsa mutlaka islem yapacagin belirten cevaplar vermistir.”*

Sembolik olarak (a-a+b) seklinde ifade edilen soru tipi resimli kartlarin arkasina
problemlestirilerek aktarilmistir. Ogrenciden de bu soruyu cozerken kullandigi ¢oziim
stratejisini anlatmasi istenmistir. Ogrenci, yine kAgit kalem kullanarak alt alta islem yapmay:
tercih etmis, kagit kalem olmadigi durumlarda ne yapacagi soruldugunda ayni islemleri
zihninden yapacagini belirtmistir. Ogrencinin ¢6ziim kagidi incelendiginde ilk ve ikinci
terimin (/5-15+5) birbirini gotiirdiiglinii sembolize edecek {izerini ¢cizme gibi tersine ¢evirme

stratejisinin kullanildigini belli edecek ¢oziime rastlanmamistir.”

** Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢cin Ek’de yer alan Caner, Goriisme III, Soru 2 goriisme diyaloguna
bakiniz.
% Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢cin Ek’de yer alan Caner, Goriisme III, Soru 3 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.3.3. IV. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.17°de, sembolik tipte hazirlanmis ve soru kagidi seklinde 6grenciye sunulmus
islemlerin cevaplanmasi sirasinda Ogrencinin kullandigi ¢6ziim stratejileri verilmistir.
Ogrenciye yoneltilen sorularin ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde (SESPT),

sonraki dokuz soru da sembolik tersine ¢evirme problem tipinde (SETCPT) hazirlanmustir.

Tablo 4.17: Sembolik standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU SORU SORUTIiPi | COZUM | SORU SORU SORU | COZUM
TiPi
1 | 25+25=> SESPT SOSA 10 | 25-25=? SETCPT | TCS
2 | 3+2+42=> SESPT SOSA 11 | 3+2-2=? SETCPT | TCS
3 | 8+5+5=> SESPT SOSA 12 | 8+5-5=? SETCPT | SOSA
4 11+2+11=? SESPT 0SOS 13 11+2-11=? SETCPT | TCS
5 7-5+7=7 SESPT SOSA 14 | 7+5-7=? SETCPT | SOSA
6 | 6-1+6=" SESPT SOSA 15 | 6+1-6=? SETCPT | SOSA
7 14-5-5=7 SESPT SOSA 16 | 14-5+5=7 SETCPT | SOSA
8 20+0+20=? SESPT 0S0S 17 | 20-0-20=? SETCPT | SOSA
9 125+58+58=2? | SESPT SOSA 18 | 125+58-58=? | SETCPT | TCS

*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi
** SETCPT: Sembolik Tersine Cevirme Problem Tipi
##*SOSA: Soldan Saga is}em Yapma; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
##%k%E OSOS: Ozdes Say1 Onceligi Stratejisi

Coziim stratejileri incelendiginde ilk boliimde yer alan ve kontrol amagh yoneltilen
sembolik standart sorularin yedi tanesini soldan saga, iki tanesini de 0zdes say1 Onceligini
(OSOS) kullanarak c¢ozmiistiir. (/7+2+11) seklindeki soruyu ¢ozerken 6grenci oncelikle
ozdes olan ilk ve son terimi toplamis ve sonra ortadaki terimi eklemistir. Ogrencinin bu

¢cOziim stratejisini se¢mesinin sebebinin kisa yoldan zihinden islem yapmanin daha pratik

oldugunu diisiinmesinden kaynaklandig: belirlenmistir.*®

*® Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Caner, Goriisme IV, Soru 4 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Tersine ¢evirme problem tipinde hazirlanmis ve rakamlar kullanilarak (sembolik
olarak) on sekiz soruluk calisma kagidi haline getirilmis sorular Ogrenci tarafindan
yanitlanmistir. Ogrenci, tersine gevirme problem tipinde hazirlanmis on iigiincii sorunun
(11+2-11) ¢oziimiinde ilk ve son terimin 6zdes olduklarini fark etmis ve tersine ¢evirme kisa
yolunu kullanmistir. Bu bulguya yonelik, 6grenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogu

asagida verilmistir:

Ogrenci: Caner
Goriisme: 4

Soru: 11+2-11

O: Mesela 11 ile 2 yi toplamadan yapabilir miydim? Ya da 11 i ¢ikartmadan yapabilir

miydim kafamdan?

C: 11 den 11 i cikaririm o olurdu, sonra 2 eklerdim.

O: A éyle bir sey mi var orada? Kisa yol mu simdi bu?

C: (diisiiniiyor)

O: Mesela sayilar daha biiyiik olsaydi. 11 yerine 65+9-65 olsaydi acaba toplama islemi
yapmak mt daha kolay olurdu, yoksa senin az once buldugun degisik yontemi yapmak
mi?

C: (diisiiniiyor) evet az once buldugum degisik yontemle yapmak daha kolay olurdu.

Sembolik tersine c¢evirme problem tipinde hazirlanmis ayni miktardaki coklugun
cikartilip ayn1 miktarin eklenmesi (a-b+b) seklindeki sorunun ¢oziimiinde dgrencinin sirayla
soldan saga seklinde islem yaptig1 goriilmiistiir. Arastirmaci tarafindan 68renciye yoneltilen
sorularda islem yapmanin gerekli olup olmadigi, soruyu gordiigiinde ilk aklina gelenin hangi
islemi yapmak oldugu seklinde sorulara 6grencinin cevabi soldan saga islem yaptigini
gosterecek sekilde “14-5” islemini gostererek ilk olarak cikarma islemini diistindiigiinii

. « g0 27
sOylemesidir.

%’ Goriisme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Caner, Goriisme IV, Soru 16 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.3.4. V. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.18’de, Caner isimli 68renciye, arastirmaci tarafindan sozel olarak yoneltilen
soru tipleri ve 0grencinin bu sorulara cevap verirken kullandig1 ¢coziim stratejileri kodlanarak
verilmistir.

Birinci ve iigiincii sorular arastirmaci tarafindan standart tipte hazirlanmis (SOSPT) ve
ogrenciye sozel olarak yoneltilen problemlerdir. Ogrenci bu tipte hazirlanmis iki soruyu
soldan saga islem yapma stratejisini (SOSA) kullanarak cevaplamistir. Geriye kalan alt1 soru
sozel tersine ¢evirme problemleri (SOTCPT) seklinde hazirlanmis ve dgrenciye sozel olarak
sorulup, dgrenciden sozel sekilde cevaplamasi istenmistir. Ogrenci iki soruda hatali ¢oziim
yaparken, diger sorularin ¢oziimiinde soldan saga, sagdan sola ve tersine ¢evirme stratejisi
olmak iizere farkli bir¢ok stratejiyi kullanmugtir.

Tablo 4.18:Sozel standart/tersine ¢evirme problem tipine yonelik coziim stratejileri

SORU SORU SORU TiPi KOD

1 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOSPT(5+3-2) SOSA
arkadagima 2 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

2 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOTCPT(5+3-3) TCS

arkadagima 3 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

3 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOSPT(5+3-4) SOSA
arkadagsima 4 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

4 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOTCPT(5+3-5) TCS
arkadagima 5 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

5 Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye SOTCPT(2+3-3) CZHT
ekledim, 3 bilye ¢cikarttum. Elimde kag¢ bilyem kaldi?

6 Ali Baba’min ¢iftliginde 10 tane érdek, 18 tane de | SOTCPT(10+18-18) SOSA
tavuk vardi. Ciftlikteki hayvanlarin 18 tanesi oldii.
Ali Baba’nin ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?

7 Ali Baba’mn ciftliginde 10 tane ordek, 18 tane de | SOTCPT(10+18-10) TCS
tavuk vardi. Ciftlikteki hayvanlarin 10 tanesi oldii.
Ali Baba’nin ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?

8 Ali Baba'min ciftliginde bircok hayvan vardi. | SOTCPT(2+18-18) CZHT
Ciftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha
sonra 18 tane horoz hastalanp oldii. Ali Baba’'nin
ciftliginde ne kadar hayvan kaldi?

*SOSPT: Sozel Standart Problem Tipi; SOTCPT: Sozel Tersine Cevirme Problem Tipi
** SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; SASO: Sagdan Sola Islem Yapma
##% CZHT: Coziim Hatali; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
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Sozel tersine cevirme problem (SOTCPT) tipinde hazirlanan ikinci soruya 6grencinin
once soldan saga (SOSA) islem yaparak, sonra da tersine cevirme stratejisini (TCS)
kullanarak cevap verdigi goriilmiistiir. Ogrencinin soruyu hemen cevaplamasi, soruldugunda
islem yapmadigini sdylemesi gibi gostergeler aslinda bilingli olmasa da tersine ¢evirme
prensibini kullandigimi kanitlamaktadir. Bu prensibi kullandig1 “Aslinda islemi yapmak
gerekmiyor.”,” Ciinkii yine 3 bilye aldiktan sonra yine 3 bilyem gidiyor.”,  Yine ayni bilye
kalir”, “Ikinci yontemi ciinkii o daha kolay.” seklinde kurdugu ciimlelerden
anlasilmaktadir.

Ogrenci ile arastirmaci arasinda gecen diyalog incelendiginde, ilk baslarda 6grencinin
“5+3 yaptum esittir , 8 den 3 cikarttum yine 5 kaldi.” seklinde bir cimle kurdugu, sonrasinda
aragtirmacinin ~ yonelttigi sorular sonucunda Ogrencinin tersine c¢evirme stratejisini
kullanmadigin ifade edecek ciimleler kurmasina ragmen, tersine ¢evirme prensibinin farkinda
oldugu goriilmiistiir. Ogrencinin “Ashnda islemi yapmak gerekmiyor.”,  Ciinkii yine 3 bilye
aldiktan sonra yine 3 bilyem gidiyor. Yine aym bilye kalir.”, “Ikinci yontemi ciinkii o daha
kolay.” seklindeki ctimleleri bu prensibin 6grenci tarafindan bilindigini gostermektedir. Bu
bulguya yonelik Caner isimli Ogrenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida

verilmistir:

Ogrenci: Caner

Goriisme: 5

Soru: Cebimde 5 bilyem vardy, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye verdim.
Kag bilyem kaldi?

C:5

O: 5 tane. Nasil diisiindiin?

C: (soziimii kesiyor) ashinda islemi yapmak gerekmiyor.
O: Neden?
C: Ben boliime ayirdigim icin islemi yaptim. Ciinkii yine 3 bilye aldiktan sonra yine 3

bilyem gidiyor. Yine ayni bilye kalir. Ayni sayida bilye zaten...

O: Peki sen olsan hangisini tercih ederdin? Hangisini yapmay: tercih ederdin?

C: Immm...gey...ikinci yontemi ciinkii o daha kolay.
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Sembolik olarak (a+b-a) seklinde ifade edilen sozel tersine ¢evirme tipindeki soru
ogrenciye sozel olarak yoneltilmis ve s6zel olarak yanitlamasi istenmistir. Ogrenci bu soruyu
cok kisa siirede cevaplamis fakat nasil diisiindiigii soruldugunda sirasiyla once toplama sonra
cikarma islemi yaptigin1 soyleyerek soldan saga islem stratejisini kullandigini belirtmistir.
Fakat, 6grencinin gercekten soldan saga islem yapip yapmadigin1 anlamak i¢in arastirmaci
ayni tipteki soruyu daha biiylik sayilar kullanarak yoneltmis ve Ogrencinin islem i¢indeki
sayilar biiyiidiigiinde tersine cevirme stratejisi kisa yolunu kullandigini gézlemlemistir. Bu
bulguya yonelik Caner isimli Ogrenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida

verilmistir:

Ogrenci: Caner

Goriisme: 5

Soru: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 bilye verdim.
Kac bilyem kaldr?

O: Evet. Nasil ¢cozdiin?

C: Sey 5 tane bilyem var, yine 3 ekledim 8 bilyem vardi. Sonra 8 den de 5 i cikardim 3.
O: Sen hep boyle toplama falan yapryorsun kafandan ha?

C: Hilu

O: Peki mesela ben soyle bir sey deseydim. 115 bilyem vard, gittim 43 tane daha aldim,
sonra Osman’t gordiim, ona 115 tane bilye verdim. Kag tane bilyem kaldr deseydim
nasil yapardik mesela?

C: Bunu biraz daha zor yapardim, sayilar biiyiidiigii icin.

C: Aaa...

O: Sayilar biiyiik...

C: Simdi bir sey geldi aklima...

O: Ne geldi?

C: 115 bilyem vardi, yine 115ini verdim. Yine 43 bilyem var.

O: Nasil aklina geldi bir anda? Sayilar cok biiyiik, hani sen toplama cikarma
yapiyordun?

C: Toplama c¢ikarma diye diisiindiim ilk once ama sonra soruyu daha dikkatli

anlayinca...
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C: Sey birinci seferde ben yine toplama ¢ikarma diye diisiindiim, hani boyle yeni bir sey
diisiimmedim ve ¢ok dikkat etmedim oyle seye...yine iste normal...eskisi gibi
yapacagim diisiindiim. Sonra ikincisinde daha dikkatli sey anlayinca soruyu ikinci

yontem aklima geldi.

Ogrenciye (a+b-a) seklinde sembolize edilebilen sozel tersine cevirme problemi
sorulmug ve Ogrenciden sozel olarak cevaplamasi istenmistir. Caner bu sorunun ¢6ziimiinde
tersine cevirme stratejisini kullanmistir.”® Ayrica 6grenci sorunun ¢oziimiinde tersine cevirme
stratejisini kullanmanin toplama c¢ikartma yapmaktan daha kolay oldugunu belirtmis, bu

sozleri de 6grencinin tersine cevirme stratejisini kullandigini kanitlamaktadir.

?® Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Caner, Goriisme V, Soru 7 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.4. Durum IV (Ceyda)

Ceyda, 2001 Eylil ayr dogumlu, 2009-2010 egitim oOgretim yili icinde Hakimiyet-i
Milliye Ilkogretim Okulu'nda okuyan bir 3. smif ogrencisidir. Ceyda, disa doniik, ¢ok
konuskan, 0gretmeninin deyimiyle ¢okbilmis bir dgrencidir. Ceyda’nin anlatim yeteneginin
kuvvetli olmasinin yani sira arastirmaci tarafindan goriismeler sirasinda fark edilen bir diger
ozelligi de problemleri hikayelestirmesi, problemlerin resmini c¢izmesidir. Bu durum 6grenci
zihninden gegenleri anlamada arastirmaciya cok kolayliklar saglamistir.

En sevdigi dersin Hayat Bilgisi ve Tiirkce oldugunu belirten Ceyda, okuma aligkanlig1 da
gelismis bir ogrencidir. Ogretmeni Ceyda’nin ozelliklerini anlatirken ezberci bir cocuk
olmadigin1 ve aklina yatmayan bir bilgiyi 68renciye kabul ettiremeyeceginizi belirtmistir.
Teneffiislerde Ceyda’nin ¢ok fazla arkadasinin olmadigi, bir veya iki arkadasiyla oynadigi
goriilmiis ve Ogretmeni ile yapilan goriismede arkadaslarimi kimseyle paylasamadigi bilgisi
almmistir.  Ogrencinin ~ klinik ~ goriismeler  sirasinda  kurdugu “Bunlar  dokuz
arkadas. ”seklindeki ctimlelerinin, cikarilan kiipler icin de “Bir sey oldu digeri kiistii
gelmedi.” seklindeki ciimlelerinin, kullanilan renkli kiipleri farkli arkadaslar olarak zihninde
canlandirmasinin sebebi oldugu diisiintilmiistiir.

Ceyda isimli 6grenciye sorulan sorular, 6grencinin ¢oziim stratejileri ve yapilan bes

goriismeden her birine ait 6rnekler tablolar halinde verilmistir.

4.4.1. 1. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.19°da birinci goriismede arastirmaci tarafindan renkli kiipler ile somut olarak
Ogrenciye yoneltilen standart ve tersine ¢cevirme problem tiplerine yonelik 6grencinin verdigi
cevaplar ve ¢oziim stratejileri yer almaktadir.

Ogrencinin standart tipte sorulan iki soruyu (birinci ve iiciincii sorular) soldan saga
islem (SOSA) yapma stratejisini kullanarak ¢o6zdiigii goriilmiistiir. Somut tersine ¢evirme
problem tipinde yoneltilen dokuz sorudan iki tanesinde hatali ¢coziim yaparken, geri kalan yedi
tanesini de tersine ¢evirme stratejisini kullanarak yapmistir. Ogrencinin hatali ¢6ziim (CZHT)
yaptig1 iki soruda da Ogrencinin soruyu nitel algilamasindan kaynaklanan, farkli renklerle
islem yapilamayacaginm diisiinmesinden dolay1 kendince ¢oziimler iiretmeye calismasi oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6grencinin c¢oziimlerinde genel olarak gozlemlenen, coziimleri

Oykiilestirmesi ve zaman zaman resimlemesi olmustur.
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Tablo 4.19: Somut standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢coziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOziM
1. STCPT SOSA
] -1
e I .
2 o8 ot SSPT SOSA
e N .
STCPT TCS
3 e @-1 &+
1|7
4. STCPT TCS
ES @+l -1
C—= || C—|I— |[—
5. STCPT TCS/NTD
=11 -1 o+
e B | e ot | —r—
6. STCPT TCS /NTD
=)= =i -1 & +1
o 11— | ——
7. STCPT TCS/NTD
S )= .
T 1= e -1 @ 2
C7 ||\ C—J||C—]
8. STCPT TCS /NTD
S99 = ]
.-Il' @ -3 @8 +3
e 1 e | e I
9. STCPT TCS/NTD
Ses
:---'
¥ =1 L & -2 & 2
— | — | ——

*SSPT: Somut Standart Problem Tipi; STCPT: Somut Tersine Cevirme Problem Tipi
*#*¥SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; CZHT: Coziim Hatali; TCS: Tersine Cevirme
Stratejisini Kullanma

Ogrencinin besinci sorudan dokuzuncu soruya kadar tiim sorulari yanitlarken tersine
cevirme prensibini kullandigi belirlenmistir. Bilincli bir sekilde olmasa da bu prensibin
kullanildigina dair ipuglart verecek olan kelimeler, cilimleler arastirmaci tarafindan
belirlenmistir. “Yine ayni oldu, degismedi, yine eksilmemis, hi¢c bir sey eksilmedi, yine
tamamlandi” seklindeki ctimleler 6grenci tarafindan kullanilmistir. Sozel ifadelerin yan1 sira
aragtirmact  tarafindan  gozlemlenen Ogrenci davraniglart da prensibin  kullanilip

kullamlmadigin1 gostermektedir. Ornegin diyalogun sonunda, durumun ne oldugu (kag kiip
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oldugu) oOgrenciye soruldugunda kiipleri saymasi, ¢oziimii yaparken soldan saga islem
yaparak ¢Oziim yapmadigini gostermektedir. Bu ve benzeri bir¢cok hareket arastirmaci
tarafindan gbzlemlenmis ve 6grencinin prensibi bilip bilmedigi, kullanip kullanmadigi, ¢cogu
zaman farkinda olmadan kullandig1 belirlenmistir.

Arastirmaci ile 6grenci arasinda gecen diyalogda koyu renkle yazilan, 6grencinin
kurdugu ciimleler bu prensibin kullamldigini gostermektedir.”

Farkli renkteki kiiplerle sorulan, Ogrencinin nicel ya da nitel algilamasim fark
edebilmeyi amaclayan somut tersine cevirme problem tipinde hazirlanmis besinci soruyu
cozerken Ogrencinin tersine ¢evirme prensibinin farkinda oldugu ve soruyu nitel olarak
degerlendirdigi goriilmiistiir. Ogrencinin tersine ¢evirme stratejisinin farkinda oldugunu
gosteren bazi ipucu kelimeler belirlenmigstir. Bu kelimeler 6grencinin kurdugu bazi ciimleler
icinden belirlenmistir. Ogrencinin, “onun yerine”, “3 tanesi mavi olacakti, iki tanesi mavi
oldu.” seklinde kurdugu ciimleler tersine cevirme stratejisinin farkinda olundugunu
gostermektedir.

Ogrencinin sorunun ¢oziimii sirasinda kiiplerin renklerini 6nemsemesi, renklere gore
islem yapmaya calismasi, Ogrencinin soruyu nitel olarak algiladigim gostermektedir.
“Mavilerin sayulart bir eksildi, kuirmizilarin bir cogaldi.”, “Yani birinin eksilmis birinin
cogalmig oldu.” seklinde kurdugu ciimlelerden de 6grencinin kiiplerini 6nemseyerek islem
yaptig1 goriilebilmektedir. Bu bulgulara yonelik, Ceyda isimli 0grenci ile gerceklestirilen

goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Ogrenci:Ceyda
Goriisme: 1

Soru:7

C:Dediniz ki ii¢c tane masaya....yani masaya ii¢ tane koydum, dyle dediginiz icin.
(Anlatirken tekrar uyguluyor.)Ondan sonra bir tanesini cikart dediniz. Onun yerine bir
tane kirmizi ekleyin dediniz.

O: Ne oldu?

C:Ne oldu? Bir tanesi yani ii¢ tane... iii.... mavi olacakti.Iki tanesi mavi oldu bir tanesi

kirnmuzi oldu.

*® Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme I, Soru 5 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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O:Sayilari ne oldu?
C:Sayilari?Mavilerin bir eksildi, kirmizilarin bir ¢cogaldr. Kirmizilar sifird.
O:Evet sayilari bu sekilde ne olmus oldu?

C:Yani birinin eksilmig birinin cogalmus oldu.

Renkli kiiplerle somut tersine c¢evirme problem tipinde sorulmus sekizinci soruyu
ogrenci tersine cevirme prensibini kullanarak cozmiistiir. Ogrencinin, “Zaten iki tane mavi
kiip vardr o degismedi.”, “Yine iic kisiydi.”, “ Yine eksilmemis buradaki.” seklindeki
climleleri 0grencinin tersine ¢evirme prensibinin farkinda oldugunu ve bu stratejiyi sorunun
coziimiinde kullandigin1 gostermektedir. Bu bulguya yonelik Ceyda isimli 6grenci ile

gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Ogrenci: Ceyda
Goriisme: 1

Soru:8

C: O da soyle oldu. Zaten iki tane mavi kiip vardi o degismedi. Ama bir tane sari kiip

vardi, o eksildi. Bir tane kirnmizi kiip oldu, o da ¢ogald.

C: Kag kisiydi? Yine iic kisiydi.

O: Hiumm. Yine.

C: Ug kisiydi yine. Ama dort...oyle anlatayim.Dért tane arkadas varsa ii¢ tanesi buraya
gelmis.Bunlar yer degistirme yapnuslar. (Sari ve kirmizi renkteki kiipleri gostererek)
O:Himm...Ama arkadagslarin sayist ne olmus?

C:Yine eksilmemis buradaki.(Kiipleri gostererek)

O:Humm... Tamam anladim.Tesekkiir ederim sana.Simdi onlart bir kenara kaldiralim.

Somut tersine ¢evirme problem tipinde (a-b+b) sembolize edilebilecek dokuzuncu
sorunun ¢Oziimiinde 6grencinin tersine ¢evirme stratejisini kullandig1 goriilmiistiir. Goriisme
diyalogu incelendiginde 6grencinin, kiipleri kastederek “Ikiye iki yer degistirme yapmuslar.”
seklinde kurdugu ciimle 6grencinin kiiplerin sayilarinda bir degisme olmadiginin farkinda
oldugunu gostermektedir. Arastirmacinin, 68rencinin herhangi bir sayma ya da toplama

cikarma islemi yapip yapmadigini 6grenmek igin yonelttigi soruya “Toplama c¢ikartma
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yapmadim.” seklinde cevap vermesi de tersine cevirme stratejisinin kullanildigi bulgusunu
desteklemektedir. ™

Somut tersine ¢evirme problem tipinde renkli kiiplerle yoneltilen onuncu sorunun
coziimiinde ogrencinin tersine cevirme stratejisini kullandigi goriilmiistiir. Ogrenci ile
gerceklestirilen diyalogda tersine cevirme stratejisinin kullanildigina dair ip ucu olusturacak
climleler belirlenmistir. Bu ciimleler; “Higbir sey eksilmedi Yani hepsi tamamlandi.”, “Yine
sekize ulast.” seklindedir. Ogrenci kiip renklerinin farkli olusunu 6nemsememis ve eklenen
ve cikarilan kiip miktarlarin1 6nemseyerek tersine ¢evirme stratejisini kullanarak ¢ok kisa
siirede soruya cevap vermistir.”'

Ogrenciye somut olarak renkli kiiplerle yoneltilmis dokuzuncu sorunun ¢oziimiinde
ogrenci tersine cevirme stratejisini kullanmustir. Ogrencinin, “Gi¢ yine geri geldi.”, “Yine
tamamlandr bunlar farkli renklerle.” geklindeki ciimlelerinin i¢inde gecen ‘“yine,
tamamlandi, geri geldi” kelimeleri tersine ¢evirme stratejisinin kullanildigina dair ip uclari
vermektedir. Ayrica aragtirmacinin “Kag kisi gitmig kag kisi gelmis?”’ yani kag kiip eklenmis,
ka¢ kiip cikartilmis sorusuna “Onu hatirlamiyorum. Ama yine tamamlanmis o grup.”
seklinde cevap vermesi Ogrencinin, soru somut materyallerle soruldugunda fark etmeden

yonergeleri uyguladifl saymaya ya da hesap yapmaya gerek duymadigini gostermektedir.

*® Goriisme sorusu ve 6grenci cevaplart icin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme I, Soru 9 goriisme diyaloguna
bakiniz.

*! Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢cin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme I, Soru 10 goriisme diyaloguna
bakiniz.

*2 Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢cin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme I, Soru 11 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.4.2. II. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.20’de, yar1 soyut problem tiplerinde (YSPT) hazirlanan sorularin yar1 soyut
standart problem tipine ait (YSSPT) 6grenci ¢oziim stratejileri verilmistir. Sorular yart soyut
tipte hazirlanmig ve Ogrencinin, somut standart problem tipinde (SSPT) hazirlanmis renkli
kiiplerle sorulan sorular1 cevaplarken kullandig stratejileri, sorular yar1 soyut bir sekilde yine
renkli kiip sekilleri kullanilarak kagit iizerinde yoneltildiginde de kullanip kullanmadigini
gorebilmek amaglanmistir. Ogrencinin soru ¢oziimleri sirasinda kullandig: ¢oziim stratejilerin
kodlar1 tabloda verilmistir. Ogrenci ile gerceklestirilen goriisme diyaloglari incelenmis ve

belirlenen baz1 sorularin ¢éziimlerini anlatmasini istemistir.

Tablo 4.20: Yar1 soyut standart problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. e - § - YSSPT SOSA
._- - - =2 YSSPT SOSA
YSSPT SOSA
o9 -5 -
4. W .. = YSSPT SOSA
5. K w.w-» = YSSPT SOSA
6. ¥ [ B o+ - YSSPT SOSA
7. YSSPT SOSA
POV 99 98D -
8. @ @+ @@ - @ﬁ]@ -9 YSSPT SOSA
9. [ B oy PP - YSSPT SOSA
10. r YSSPT SOSA
o N E ==?
7 7

*YSSPT: Yari Soyut Standart Problem Tipi
**SOSA: Soldan Saga Islem Yapma
Ogrenci, kontrol amacli standart tipte ve farkli renkteki kiiplerin kagit iizerine

aktarilarak soruldugu tiim sorularin ¢oziimiinde soldan saga islem yapmayi tercih etmistir.

Tablo 4.21°de, Ogrencinin yar1 soyut tersine cevirme problem tipinde (YSTCPT)
yoneltilen sorulart c¢ozerken kullandigr ¢oziim stratejileri ve bu stratejilere ait kodlar
verilmigtir. Sorularin yar1 soyut tipte hazirlanmasi, Ogrencinin, Somut Tersine Cevirme
Problem Tipinde (STCPT) hazirlanmis renkli kiiplerle sorulan sorular1 cevaplarken kullandigi

stratejileri, sorular yar1 soyut bir sekilde yine renkli kiip sekilleri kullanilarak kagit iizerinde
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yoneltildiginde de kullanip kullanmadigini gorebilmeyi amaglamaktadir. Kullanilan ¢oziim
stratejilerinin daha net anlasilabilmesi icin 6grencilere Once sorular coziimlemeleri igin
yeterli siire verilmis, daha sonra dgrenciden, arastirmaci tarafindan belirlenen baz1 sorularin

¢Oziimlerini anlatmasi istenmistir.

Ogrencinin aym tarzdaki sorular somut olarak soruldugunda tersine cevirme
stratejisini kullandigi, yar1 soyut sekilde soruldugunda sorular1 soldan saga islem yaparak

yanitladigr goriilmiistiir. Bu bulgulara ait kodlamalar Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21: Yari soyut tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU | SORU SORU TiPi cOoziM
1. W - - YSTCPT SOSA
2. YSTCPT SOSA
[
- - =
3. YSTCPT CZYK
W
r L
4. YSTCPT SOSA
=
. + - =
7 7
5. YSTCPT SOSA
PP _ P
AL B
6. YSTCPT SOSA
LT E
7. YSTCPT TCS
[ )
T e
8. YSTCPT CZYK
500,
[/ N N )
9. YSTCPT SOSA
g 9 0.,
- + =
s |
--+ @_ [ ] Y YSTCPT
10. T N B SOSA

*YSTCPT: Yar1 Soyut Tersine Cevirme Problem Tipi.
*#SOSA: Soldan Saga Islem Yapma.
##*CZHT: Coziim Hatali; CZYK: ¢coziim Yok.
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Ogrenci iki soruyu coziimsiiz birakirken, bir soruda da hatali ¢oziim yapmustir.
Coziimsiiz birakilan {iciincii soru incelendiginde, sorunun farkli renkteki kiiplerle yoneltildigi
goriilmiistir. Ogrencinin verdigi cevaplar goz o©niine alindiginda bu soruyu yanitsiz

birakmasinin sebebinin sorulari nitel olarak algilamasindan kaynaklandigi goriilmiistiir. *>

Yar1 soyut tersine ¢evirme problem tipinde 6grenciye yoneltilen soru birinci goriismede
renkli kiiplerle sorulmus ve 68rencinin bu soru tipini tersine ¢evirme stratejisini kullanarak
¢cOzdiigli goriilmiistiir. Fakat Tablo 4.21 incelendiginde yar1 soyut olarak yoneltilen altinci
sorunun ¢oziimiinde 6grencinin soldan saga islem yaptig1 goriilmiistiir. Arastirmaci tarafindan
ogrenciye islem yapip yapmadigi, islemleri bir siraya koyup koymadigi soruldugunda “Yani
burada hangi islemleri veriyorsa oyle yapiyorum.” seklinde cevap vermesi Ogrencinin
sirastyla islemleri soldan saga sekilde yaptigini gostermektedir. Ogrencinin sorunun biitiiniinii
algilayip algilayamadigini fark edebilmek icin arastirmacinin “Yani once cikartayun, sonra
toplayayun diye degil de, biitiiniiyle bir islem olarak diisiinseydin?”’ sorusuna kirmizi renkli
kiipti gostererek “Bu kirmizi renkli olmasa olurdu, biitiiniiyle diisiinebilirdik.” geklinde

cevap vererek soruyu nitel olarak algiladigini géstermektedir.34

* Goriisme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢cin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme II, Soru 3 goriisme diyaloguna
bakiniz.

** Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme I, Soru 6 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.4.3. IIL Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Bu goriismede, 6grenciden iizerinde resimler olan kartlardan birini se¢mesi istenmistir.
Resmi inceledikten sonra kartin arkasinda yazan tersine ¢evirme problem tipinde hazirlanmig
soruyu okumasi istenmistir. Ogrenciden kalem kagit kullanarak cézmesi istenmemistir. Fakat
masanin bir kenarinda kagit ve kalem bulundurulmustur. Ogrencinin iic sorununda
¢Oziimiinde masada bulunan kagit ve kalemi kullandigi, sectigi karttaki problemin resmini
cizdigi goriilmiistiir.

Tersine cevirme prensibinin kullanilmasiin beklendigi ii¢ sorunun birinde tersine
cevirme stratejisini (TCS) kullandig, iki tanesinde de soldan saga (SOSA) islem yapma
yolunu tercih ettigi goriilmiistiir.

Tablo 4.22: Resimli kartlarla sorulan standart/tersine cevirme problem tipine yonelik
¢Oziim stratejileri

SORU SORU cOozUM

7 yasma giren Zog'un dogum giinii partisi icin tiim aile hazirliklara baslamus.
Bayan Og, parti icin 20 tane kiiciik kek, biiyiikanne ise tam 10 tane kiiciik kek
pisirmis. Fakat yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye
indirmis.Zog parti icin kag keki kaldigini bulamryor. Ona yardim eder misin?
(20+10-10=?)

TCS

Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile tiyeleri etraftaki
hayvanlari incelerken, Zog cicek toplamaya koyuldu. Zog topladigi 8 demet ¢icegin
8 demetini de annesine verdi. Zog’un elinde kag cicegi kaldi?

(8-8=?)

SOSA

Zog un biitiin arkadaglar: dogum giinii partisine gelmis, parti ¢cok eglenceli
gecmisti. Partiden sonra etrafin toparlanmast, bulasiklarin yikanmasi gerekiyordu.
Zog, kirli tabaklari saydi, tam 15 taneydi.Bayan Og tabaklarin 15’ini ytkadiktan
sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,ytkanmasi gereken kag kirli tabak SOSA
oldugunu hesapladi. Sence buldugu sonug ne?
(15-15+5=?)

*SOSA: Soldan Saga islem Yapma.
**TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma

Ik soruda (20+10-10) islemini ifade edecek sekilde hazirlanmis bir problem,
ogrenciye arastirmaci tarafindan sozel olarak yoneltilmistir. Ogrenci ¢oziim sirasinda kagit
kalem kullanarak islem yapmayi hatta problemin resmini ¢izmeyi tercih etmistir. Fakat soru
ve ¢oziimiiniin sozel olarak anlatilmasi istendiginde 6grencinin aslinda Tersine Cevirme
Stratejisini (TCS) kullandigr ortaya ¢ikmistir. Annenin yaptigi 20 kek ve biiyiikannenin

yaptig1 10 kekin, 10 tanesini Dino’nun yemesini 6grenci biiyiikannenin yaptig1 kekler yenmis
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sadece annenin yaptig1 kekler kalmis seklinde yorumlamistir. Bunu, diyalogda gecen “Dino
Dinozor da, tabi eski caglarda kaldigr icin,(giiliiyor) biiyiik annenin yaptigr 10 tane keki
yemis. Biiyiik annenin yaptig1 kekler kalmamis ama Bayan Og’un yaptig1 kekler kalmus.
Dinozor yani Dino o 10 tane keki yemeseydi Zog’un dogum giinii partisi icin tam 30 tane
keki olacakti ama Dino 10 tanesini yedigi icin 20 tane yani bayan Og’un yaptigt 20 tane
kek kalmuis.” seklinde kurdugu ciimlelerden anlamak miimkiindiir.

Ogrencinin ¢oziimii bu sekilde ifade etmesi, bircokluga bir miktarin eklenip yine ayni
miktarin ¢ikarilmasinin ¢coklugun miktarinda bir degisime yol agmadiginin farkinda oldugunu
gostermektedir. Bu bulguya yonelik Ceyda adli 6grenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogu

asagida verilmistir:

Ogrenci: Ceyda

Goriisme: 3

Soru: 7 yasina giren Zog’un dogum giinii partisi icin tiim aile hazirliklara baslamaus.
Bayan Og, parti icin 20 tane kiiciik kek,ukl biiyiikanne ise tam 10 tane kiigiik kek
pisirmis. Fakat yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye indirmis.

Zog parti icin kag keki kaldigint bulamiyor. Ona yardim eder misin?

C: Dino Dinozor da, tabi eski caglarda kaldig icin,(giiliiyor) biiyiik annenin yaptig
10 tane keki yemis. Biiyiik annenin yaptig1 kekler kalmamis ama Bayan Og’un
yaptig1 kekler kalmis. Dinozor yani Dino o 10 tane keki yemeseydi Zog’un dogum
giinii partisi icin tam 30 tane keki olacakti ama Dino 10 tanesini yedigi icin 20 tane
yani bayan Og’un yaptig1r 20 tane kek kalmus.

O: Bayan Og ile biiyiikannenin yaptigi kekler farkli mrymas ?

C: Bakayim (soruya bakiyor) Hayir degilmis, ikisi de kiiciik keklermis.

Ama 30 tane olacagina 20 tane olmus, ciinkii Dino yani dinozor 10 tanesini yemis.

O: Tamam.

C:Yani bir degisiklik olmayacakti. 20 tane kek kalirdr yine. Iki islem de olabilir.
O: Tamam. Peki sence islem yapmak gerekli miydi bunun icin?

C: Yok gerekli degildi ama ben yaptim.

O: Nasil? Yapmadan nasil bulabilirdik?

C: Eee...yapmadan zihinden, zihnimizden yapabiliriz mesela...
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Ogrencilerin toplama ve cikarma islemlerinin birbirinin tersi islemler oldugunu bilip
bilmediklerini gozlemleyebilmek amaciyla hazirlanmis (8-8) tipindeki soruya yonelik Ceyda
isimli ogrenci ile gerceklestirilen diyalog asagida verilmistir. Ogrenci sorunun ¢oziimiinde
Soldan Saga (SOSA) islem yaparak dogru coziime ulagmis fakat arastirmaci tarafindan
yoneltilen sorularla Ogrencinin toplama ve cikarma islemlerinin birbirinin tersi islemler
oldugu ile ilgili bir bilgi sahibi olmadig1 goriilmiistiir.*

Ogrenci resimli kartlara hazirlanmis (a-a+b) seklindeki sorunun ¢oziimiinde soldan
saga islem yapma stratejisini kullanmistir. Ogrenci ile gerceklestirilen gériisme diyalogu ve
ogrenci cevap kagidi incelendiginde, soru ¢oziimiinde tersine ¢evirme stratejisini kullandigini
gosteren kisa yollar uygulamadigi goriilmiistiir. Bunun yam sira yapilacak islemler cok basit

islemler olmasina ragmen, 6grencinin kagida alt alta islem yaptigi gbrﬁlmﬁstﬁr.3 6

* Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme III, Soru 2 goriigme diyaloguna
bakiniz.
*® Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme III, Soru 3 goriigme diyaloguna
bakiniz.
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4.44. IV. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.23’de, sembolik tipte hazirlanmis ve soru kagidi seklinde 6grenciye sunulmus
islemlerin cevaplanmasi sirasinda Ogrencinin kullandig1 ¢6ziim stratejileri verilmistir.
Ogrenciye yoneltilen sorularin ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde (SESPT),
sonraki dokuz soru da sembolik tersine ¢evirme problem tipinde (SETCPT) hazirlanmustir.

Coziim stratejileri incelendiginde ilk boliimde yer alan ve kontrol amagh yoneltilen
sembolik standart sorularin dordiinii soldan saga, dordiinii de sagdan sola islem yaparak

¢Ozmiistiir.

Tablo 4.23: Sembolik standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU SORU SORU TiPi | COZUM | SORU SORU SORU cOziM
Tiri
1 25+25=7 SESPT SOSA 10 | 25-25=? SETCPT | SOSA
2 34242=? SESPT SASO 11 | 3+2-2=? SETCPT | TCS
3 8+5+5=? SESPT SASO 12 | 8+5-5=? SETCPT | TCS
4 11+2+11=? SESPT 0SOS 13 11+2-11=? SETCPT | CZHT
5 7-5+7=7 SESPT SOSA 14 | 7+45-7=? SETCPT | SOSA
6 6-1+6=? SESPT SOSA 15 | 6+1-6=? SETCPT | SOSA
7 14-5-5=? SESPT SASO 16 | 14-5+5=7 SETCPT | CZHT
8 20+0+20=? SESPT SOSA 17 | 20-0-20=? SETCPT | SOSA
9 125+58+58=? | SESPT SASO 18 | 125+58-58=? | SETCPT | TCS

*SESPT: Sembolik Standart Problem Tipi
** SETCPT: Sembolik Tersine Cevirme Problem Tipi .
“#*SOSA: Soldan Saga Islem Yapma; SASO: Sagdan Sola Islem Yapma
#FEFCZHT: Coziim Hatali; OSOS: Ozdes Say1 Onceligi Stratejisi
wHEkEE TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
Ogrenci sorulardan birini de 6zdes say1 onceligini kullanarak ¢cozmiistiir. (1/+2+11)
seklindeki soruyu ¢ozerken Ogrenci Oncelikle 6zdes olan ilk ve son terimi toplamis sonra

ortadaki terimi eklemistir. Ogrencinin bu ¢6ziim stratejisini segmesinin sebebinin kisa yoldan

zihinden islem yapmanin daha pratik oldugunu diistinmesinden kaynaklandig: belirlenmistir.”’

¥’ Goriisme sorusu ve ogrenci cevaplari i¢cin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme IV, Soru 4 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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Coziim stratejileri incelendiginde, 6grencinin ikinci boliimde yer alan sembolik tersine
cevirme problem tipine yOnelik sorulardan ii¢ tanesini tersine cevirme stratejisini kullanarak
coziimledigi, iki tanesinde hatali ¢6ziim yaptigi, geri kalan dordiinde ise soldan saga islem
yapma yolunu tercih ettigi goriilmiistiir.

Ogrencinin soldan saga islem yapmay1 ve tersine cevirme stratejisini kullanmayi tercih
ettigi sorular karsilastirilarak incelendiginde, 68rencinin tersine ¢evirme stratejisini kullandigi
sorularin ayn1 miktar ¢coklugun eklenip cikartildig1 (a+b-b) ya da ¢ikartilip eklendigi (a-b+b)
seklindeki sorular oldugu goriilmiistiir. Fakat (a+b-a) seklinde sorulmus ilk ve son terimin
0zdes oldugu sorularda tersine ¢evirme stratejisini fark edemedigi bu sebeple soldan saga
islem yapmayi tercih ettigi belirlenmistir.

Biiyiik rakamlar kullanilarak hazirlandiginda tersine gevirme stratejisinin kullanilma
sikligim1 gorebilmek amaciyla sembolik tipte hazirlanan sorunun ¢oziimiinde Ogrencinin
tersine cevirme stratejisini kullandigi belirlenmistir. Ogrencinin diyalog sirasinda kurdugu
“58°den 58 cikardum, 0 kald1.” seklindeki ciimlesi 6grencinin sagdan sola islem yapma ya da
O0zdes sayr Onceligini kullanma gibi goriinse de, goriismenin devaminda arastirmacinin
yonelttigi sorulara “Kolayliktan akhima geldi.”, “Evet. Zaten sonug yine 125 ¢cikacag icin.”
seklinde cevaplar vermesi ve soru iizerinde (58-58) islemini yaparken sayilarin {izerini
cizmesi bu kisa yolu kullandigimi gostermektedir. Bulguya yonelik Ceyda isimli dgrenci ile

gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Ogrenci:Ceyda
Goriisme: 4
Soru: 125+58-58=?
.. Hi¢ islem yapmanussin gibi geldi bana?
: Yoook. 58’den 58 cikardim, 0 kaldi.(Soru iizerinde cizerek gosteriyor.)
. Neden 125 ile 58’i toplamadin once?
: Camim istemedi.
: Peki bunu yapmak nereden aklina geldi senin, ilk soruyu goriince?
: Kolayliktan geldi.
. Humm. Kolaylik olsun diye mi oyle yaptin?
: Evet. Zaten sonug yine 125 citkacag igin.

QO O O & a & A

: Tamam. Tesekkiir ederim.
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Ogrencinin tersine ¢evirme stratejisini kullandig1 sorulardan biri yine (a+b-b) seklinde
sembolik tipte sorulmus sorulardan biridir. Ogrencinin soruyu ¢ozerken sagdan sola da
diisiiniilebilecegini sdylemesinin yani sira “Sonug¢ yine aymi ¢ikar.” seklindeki ciimlesi

ogrencinin tersine cevirme stratejisini farkinda olarak kullandigini gostermektedir.™

% Goriisme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme IV, Soru 12 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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4.4.5. V. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Bu goriismede, 6grenciye yoneltilen sorular sozel tipte hazirlanmis, 68renciye sozel
olarak sorulmus ve sozel olarak cevaplamasi istenmistir. Ogrenci sorular1 cevaplarken kagit,
kalem kullanmamustir. iki tanesi standart, sekiz tanesi tersine cevirme stratejisi gerektirecek
sekiz soru hazirlanmis ve Ogrenciye yoOneltilmistir. Sozel standart problem tipindeki iki
sorunun da soldan saga islem yapilarak ¢oziildiigii goriilmiistiir. Tersine ¢evirme stratejisinin
kullanilmas1 beklenen alti sorudan dort tanesi Ogrenci tarafindan bu strateji kullanilarak
coziimlenmistir. Tersine ¢cevirme problem tipinde hazirlanan sorulardan iki tanesi soldan saga

(SOSA) islem yapma yolu tercih edilerek ¢oziilmiistiir.

Tablo 4.24: Sozel standart/tersine cevirme problem tipine yonelik ¢oziim stratejileri

SORU SORU SORU TiPi KOD

1 Cebimde 5 bilyem vards, 3 bilye daha aldim. Sonra SOSPT(5+3-2) SOSA
arkadagima 2 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

2 Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra SOTCPT(5+3-3) TCS

arkadagima 4 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

3 Cebimde 5 bilyem vards, 3 bilye daha aldim. Sonra SOSPT(5+3-4) SOSA
arkadagima 3 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

4 Cebimde 5 bilyem vards, 3 bilye daha aldim. Sonra SOTCPT(5+3-5) SOSA
arkadagima 5 bilye verdim. Kag bilyem kaldi?

5 Elimde birkag¢ tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye SOTCPT(2+3-3) TCS
ekledim, 3 bilye cikarttim. Elimde kag bilyem kaldi?

6 Ali Baba’mn c¢iftliginde 10 tane ordek, 18 tane de tavuk | SOTCPT(10+18-18) TCS
vardi. Ciftlikteki hayvanlarin 18 tanesi oldii. Ali Baba’nin
ciftliginde ka¢ hayvan kaldi?

7 Ali Baba’mn c¢iftliginde 10 tane ordek, 18 tane de tavuk | SOTCPT(10+18-10) SOSA
vardi. Ciftlikteki hayvanlarin 10 tanesi oldii. Ali Baba’nin
ciftliginde ka¢ hayvan kaldi?

8 Ali Baba’min ciftliginde bircok hayvan vardi. Ciftlikteki | SOTCPT(?+18-18) TCS
hayvanlara 18 tane horoz eklendi. Daha sonra 18 tane
horoz hastalanip oldii. Ali Baba’nin c¢iftliginde ne kadar
hayvan kaldi?

*SOSPT: Sozel Standart Problem Tipi; SOTCPT: Sozel Tersine Cevirme Problem Tipi
** SOSA: Soldan Saga islem Yapma
##% CZHT: Coziim Hatali; TCS: Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
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Ogrenciye sozel olarak yoneltilen sozel tersine cevirme problem tipine ait ikinci
sorunun ¢oziimiinde dgrencinin tersine ¢evirme stratejisini kullandig1 ve bu stratejiyi farkinda
olarak kullandig1 belirlenmistir. Ogrenci ile yapilan goriisme diyalogu incelendiginde
Ogrencinin cevabi ¢ok kisa siirede soyledigi, durumun degismediginin farkinda oldugunu
gosteren “Eee 5 seklindeki tavri goze carpmistir. Arastirmaci tarafindan, stratejinin
kullanildiginin kesinlesmesi amaciyla yoneltilen bir takim sorulara da 6grenci cevabi, “Yani
aldigim bilyeler bende yok artik. Yani artik bende onceki gibi var.”, “ Aldiklarim yok,
onceki gibi.” seklinde olmustur. Ogrencinin, “ Bu soruda islem yapmadim.” seklindeki
ifadesine karsilik, arastirmaci “Peki sen boyle problemler gordiigiinde ilk islem yapmay: mi
diigiiniiyorsun yoksa kendi yolunu mu diisiiniiyorsun? sorusunu yoneltmistir. Bu soruya
karsilik ogrenci, “Yani ogretmen bize yazdwriyor, islem istiyor tabi.” seklinde cevap
vermistir. Ogrencinin kurdugu bu ciimleden hareketle okullarda ogrencilerin, 6gretmenler
tarafindan zihinden islem yaparak pratik bir sekilde sonuca ulagsmaya, zaman zaman kisa
yollar kullanmaya tesvik edilmedikleri goriilmektedir. Bu bulgulara yonelik Ceyda isimli

ogrenci ile gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Ogrenci: Ceyda

Goriisme: 5

Soru: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye verdim.
Kag bilyem kaldi?

C: Eee 5
O: Nasil eee... 5? Hemen bildin. Nasil yaptin?

C: Ilk mesela benim bilyelerim varmis 4 tane almisim diyelim bakkaldan. 4 tanesini de
kaybetmigim veya Caner’e vermisim. Yani aldigim bilyeler bende yok artik. Yani artik
bende onceki gibi var. Aldiklarun yok, énceki gibi.

O: Tamam. Yani hic islem yapmadin mi sen?

C: Bu soruda yapmadun.

O: Tamam. Peki sen boyle problemler gordiigiinde ilk onu mu diisiiniiyorsun, kendi
yolunu mu diisiiniiyorsun?
C: Yani dgretmen bize yazdiriyor, islem istiyor tabi. Ben kafamdan benim yolum gibi

yapryorum ama islemini de defterime yapiyorum...
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Ogrenciye sozel olarak yoneltilen dordiincii sorunun ¢oziimiinde 6grenci soldan saga
islem yapma stratejisini kullanmistir. Ogrenci bir nceki soruda tersine cevirme stratejisini
kullanmasina ragmen bu sorunun ¢oziimiinde bu stratejiyi kullanamayacagini, bu sorunun bir
oncekinden daha zor oldugunu diisiindiigiinii belirten ciimleler kurmustur. Arastirmaci
tarafindan soruyu nasil yaptigina dair yoneltilen soruya ‘“Bunda islem yaptim.” seklindeki
cevabl1 ve arastirmaci tarafindan yapilan gozlemler sonucu Ogrencinin tersine g¢evirme
stratejisini kullanmak yerine soldan saga islem yaptigi belirlenmistir.*’ Ogrenci ve arastirmaci
arasinda gecen diyalog ve arastirmaci notlar1 incelendiginde Ogrencinin tersine c¢evirme
stratejisini sadece son iki terimin ayni oldugu durumlarda (a+b-b ya da a-b+b) sik¢a
kullandigy, ilk terim ve son terimin aym oldugu durumlarda (a+b-a) sorunun zor oldugunu
diisiindiigii ve soldan saga islem yapma yolunu tercih ettigi goriilmiistiir.

Sembolik olarak ( ? +18-18) seklinde ifade edilmesi gereken sozel tersine c¢evirme
problem tipinde (SOTCPT) hazirlanan problem sozel olarak, 6grenciye yoneltilmistir.
Gorlisme sirasinda, 6grenciden eklenen ve cikarilan ayni miktarin durumu degistirmedigini
ifade etmesi beklenmis ve arastirmact tarafindan buna yonelik sorular sorulmustur.
Ogrencinin bu soruya tersine ¢evirme prensibinin farkinda olarak cevap verdigi goriilmiistiir.
Goriisme sirasinda 6grencinin kurdugu “Yani yine aynit oluyor.”, “Bir sayi soylemek
zorunda olmasam Ali Baba’min ciftligindeki hayvanlar yine eskisi gibi olmus derim.”
seklindeki ciimleler bu bulguyu kanitlamaktadir. Bulguya yonelik Ceyda isimli dgrenci ile

gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Ogrenci:Ceyda

Goriisme: 5

Soru: Ali Baba’min ciftliginde bircok hayvan vardi. Ciftlikteki hayvanlara 18 tane
horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanip oldii. Ali Baba’nin ciftliginde ne
kadar hayvan kaldi?

C: Yani Ali Baba’nin ciftliginde diyelim ki 32 hayvan varmus. 18’ini almisiz yani
toplama islemi. Ondan sonra 18 cikartmisiz. Yani yine 32 oluyor. Ama benim
aklimdan diisiindiigiim 32. Simdi bilemiyorum ne kadar var.

O: Sence bu soru nasil bir soru? Zor bir soru mu?

C: Bilmiyorum. Zor da degil de...

*® Goriigme sorusu ve ogrenci cevaplari icin Ek’de yer alan Ceyda, Goriisme V, Soru 4 goriisme diyaloguna
bakiniz.
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O: Yani bir say: soylemek zorunda olmasam?
C: Bir sayt soylemek zorunda olmasam Ali Baba’min ciftligindeki hayvanlar yine

eskisi gibi olmus derim.
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

[Ikogretim 3. simf 6grencilerinin toplamsal ifadeler iceren problemleri c¢ozerken
tersine c¢evrilebilirlik prensibini nasil kullandiklari, stratejileri ve hangi zihinsel siire¢lerden
gectiklerini anlayabilmek amaciyla 3. sinifa devam eden dort 68renci ile yapilan calismada
elde edilen bulgular ve bulgularla baglantili olarak gelistirilen tartisma ve Oneriler bu boliimde

yer alir.

5.1. SONUCLAR
5.1.1. Nitel Analiz Sonuglar:

Ogrencilerin, klinik goriismelerde kullanilan somut, yar1 soyut, sozel ifade gerektiren,
sembolik ve resimli kart problemleri olmak iizere bes soru tipine yonelik c¢oziimleri ve
kullandiklar stratejiler klinik goriisme teknigi ve arastirmacinin goriisme esnasinda aldigi
notlar, ogrencilerin problemleri cozdiikleri calisma kagitlar1 degerlendirilerek arastirma
problemine cevap aranmistir. Calismanin yontemi “Durum Calismasi” (Case Study) ya da
“Ornek Olay” dir. Her bir dgrencinin problemlere verdigi cevaplar ayr1 ayr1 bir durum olarak

kabul edilmistir.

Birinci goriismede, somut ifadeler iceren soru tipinde yer alan sorular 6grencilere
renkli kiiplerle sorulmustur. Tiim 6grenciler i¢in yapilan ilk goriismede somut ifadeler iceren
problem tipi kullanilmistir. Bu problemler hem standart hem de tersine ¢evirme problem tipi
seklinde yer almistir. Dort 68rencinin de birinci goriismelerinde sorulan standart ve tersine
cevirme problemleri ve 6grencilerin sorular1 yanitlarken kullandiklari stratejiler asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 5.1: Ogrencilerin, I. goriismede sorulan standart ve tersine cevirme sorulari
karsisinda kullandiklar stratejiler

PROBLEM TiPi OGRENCILER
Standart | Tersine OSMAN NiLAY CANER CEYDA
Cevirme
2M-M=? | M-M=? SOS | SOSA | SOSA | SOSA |SOS | SOSA |SOS | SOSA
A A A
3M-M+M=? SOSA TCS TCS TCS
3M+M-M=? SOSA TCS TCS TCS
=
% 3M-M+K=? SOSA/ TCS TCS TCS
= NTD
©Q
C 2M S- TCS / SOSA TCS TCS
- S+K=? NTD
2L5Y- SOSA / TCS TCS TCS
2L+2M=? NTD
8M- TCS / TCS TCS TCS
3M+1Y1L1 NCD
M=?
9L2Y3M- TCS / TCS TCS TCS
2M+2Y=? NCD

*M: Mavi renkte blok, S: Sar1 renkte blok, Y: Yesil renkte blok
**K: Kirmizi renkte blok, L: Lacivert renkte blok

Tablo 5.1’de 1. goriismedeki problem tiiriinde kullandiklar1t ¢oziim stratejileri
kodlanarak verilmistir.

Somut tersine cevirme problem tipinde hazirlanan dokuz sorunun tamaminda tersine
cevirme stratejisini (TCS) bildiklerini gosteren cesitli kisa yollar kullanmislardir.
Ogrencilerin, sorular kiiplerle yani somutlastirilarak soruldugunda tersine cevirme prensibini
daha net gorebildikleri, farkli tiplerde yoneltilen sorularda sorunun biitiiniinii géormekte gii¢liik
cektikleri sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilere somut olarak kiiplerle yoneltilen tersine cevirme problemleri, (a-a; a+b-b;
a-b+b) seklinde sembolize edilen islemler temel alinarak hazirlanmistir. Arastirmada,
ogrencilerin, tersine ¢evirme stratejilerini kullaniginin, kurali ezberleme seklinde yani aragsal

mi1, ya da neden yaptigimi bilerek uygulama yani iliskisel mi olduguna bakilmistir. Tiim
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ogrencilerin birinci problem tipine ait cevaplar1 sayilmis yiizdeleri hesaplanmistir ve sema
olusturulmustur.

Asagida verilen semada sembolik olarak gosterilen sorularin sag tarafindaki kutucuk
Ogrencinin tersine cevirme stratejisini aracsal kavramasini, sol tarafta yer alan kutucuk ise
iliskisel kavramasini1 gostermektedir. Sekildeki kutucuk biiyiikliikleri 6grencilerin hangi soru
tiirli icin hangi kavrayisa sahip olduklariyla baglantili olarak degismektedir. Biiyiik kutucuk,
icinde bulunan kavrama seklinin daha ¢ok kullanildigini gostermektedir. iliskisel ve aragsal
kavrayisin kategorilestirilmesinde tersine cevirme stratejisi iliskiselin icinde, soldan saga
islem stratejisini kullanma, hatali ¢6ziim, soruyu ¢oziimsiiz birakma gibi cevaplar ise aragsal

kavrayisin i¢inde ele alinmustir.

Tligki==1% 0 a-3 Arasgeml% 100
Migkizel % 73 atb-b Araczal % 23
—— a-b+b —

Sekil 3. Ogrencilerin (a-a; a+b-b; a-b+b) seklindeki somut tersine cevirme
problemlerini aracsal ve iliskisel kavrama yiizdeleri

Yukaridaki sema incelendiginde Ogrencilerin (a-a) seklinde sembolize edilen
problemlerde tamamen ezbere diisiindiikleri, toplama ile ¢ikarma isleminin birbirinin tersi
islemler olduklarin1 kavrayamadiklar1 goriilmektedir. (a-a) seklinde sembolize edilen sorularin
tiimiinde Ogrenciler aragsal kavrayisa sahiptir. (a+b-b ve a-b+b ) seklinde sembolize edilen
sorularin kavranmasinda ise iliskisel kavrayisin, aragsal kavrayistan daha fazla oldugu

goriilmektedir.

ikinci goriismede, Ggrencilere bir onceki goriismede somut materyallerle, renkli
kiiplerle sorulan sorular, yar1 soyut sekilde kagit iizerine renkli kiipler cizilerek yoneltilmistir.
Ogrenciler kontrol amacli yoneltilen standart problemlerin tiimiinde soldan saga islem
yapmayi tercih etmisler, tersine ¢evirme stratejisinin kullanilmasinin beklendigi sorularin
coziimiinde ise ilk goOriigmenin tam tersi olarak Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun tersine
cevirme stratejisini kullandiklarini gosteren hicbir kisa yolu kullanmadiklar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin tiimii sorularin ¢oziimiinde soldan saga islem yapmayi tercih etmistir. Bu durum,
somut materyallerden sembolik ifadelere dogru gidildikge Ogrencilerin tersine cevirme

stratejisini kullanmakta giicliik ¢cektiklerini gostermektedir.
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Bunun yani sira, yari soyut sekilde kagit iizerine hazirlanan sorulara ait 68renci cevap
kagitlar1 incelendiginde, arastirmacinin yonergesi olmamasina ragmen oOgrencilerin kiip
sekillerini renklerine dikkat ederek ¢izdikleri ve yanina sayisal olarak da ifadelerini mutlaka
belirttikleri goriilmiistir. Bu bulgu, oOgrencilerin bu soru tipini daha cok nitel olarak

degerlendirdikleri gostermektedir.

Tablo 5.2: Ogrencilerin, II. goriismede sorulan standart ve tersine cevirme sorular
karsisinda kullandiklar stratejiler

PROBLEM TiPi OGRENCILER
Standart Tersine OSMAN NiLAY CANER CEYDA
Cevirme
2M-M=? M-M=? SOS | SOSA |[SOS |[SOS |SOS |SOS |SOS |SOS
A A A A A A A
2K-K=? 3M-M+M=? SOS [ SOSA |[SOS |CZY |[SOS |SOS |SOS | TCS
A A K A A A
2M+M=? 3M-M+K=? SOS | TCS/ |SOS |[TCS/|SOS |SOS |SOS |Czy
A NCD A NTD | A Al A K
NTD
3K+K+K=? 2S+S-28=? SOS | SOSA |[SOS |[SOS |SOS |SOS |SOS |SOS
A A A A A A A
3M-M-M=? 3K+K-3K=? SOS | SOSA |SOS |[SOS |SOS |[SOS |SOS |SOS
- A A A A A A A
%
D | 3BM-2M+K=? | 3M-M+K=? SOS | TCS/ |SOS |TCS/|SOS |SOS |SOS |SOS
E A |NCD |A |NTD [A |A |A |A
&
& [ 3K+2K+2KM | 2M S-S+K=? | SOS | TCS SOS | TCS/ |SOS | SOS |SOS | SOS
=97 A /NCD | A NTD | A Al A A
NTD
2S+2S-3S=? 3M+2M- SOS | TCS SOS |[SOS |SOS |SOS |SOS |CzZY
2M=? A A A A A A K
/NTD
M+2M-3M=? | 2S8-2S+2S SOS | CZYK |SOS |[SOS |SOS |SOS |SOS |SOs
2K=? A A A A A A A
5K+K-2K=? | 4M+S M- SOS | TCS/ |SOS |CZH |SOS |CzZY |SOS |SOS
2K=? A NCD A T A K/ A A
NTD

*M: Mavi renkte blok, S: Sar1 renkte blok, K: Kirmiz1 renkte blok
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Ikinci goriismedeki tersine cevirme problem tiirlerinin belirlenmesinde (a-a; a+b-b;
a-b+b; a+b-a; a-a+b) seklinde sembolize edilen sorular temel alinmistir. Bu sorular temel
alarak renkli kiiplerin kagit iizerine cizilmis sekilleri ¢alisma kagidi olarak Ogrencilere
sunulmustur. Bu soru tiirlerine iliskin 6grencilerin tersine cevirme stratejilerini kavrayislar
iliskisel ve aragsal olmak iizere iki kisimda incelenmistir. Ikinci goriismeye iliskin dgrenci

cevaplarinin yiizdeleri hesaplanarak asagidaki sema olusturulmustur.

tisieisat % 0 a-a Arageal % 100
Tligkise] % 25 atb-b Aracal % 75
— a-bt+b
Ill}]ﬂiﬂlu‘ﬁ 4_1: | Aracssl 9% 5625
: atb-a
Mlizgtiz=1% 0 Arage=lta 100
- a-ath
Dligliz1%s 25 Arscml % T3

Sekil 4. Ogrencilerin (a-a; a+b-b; a-b+b; a+b-a; a-a+b) seklindeki yari soyut
tersine cevirme problemlerini aracsal ve iliskisel kavrama yiizdeleri

Yukarida verilen sema incelendiginde, ikinci goriismede belirlenen tiim soru
tiirlerinin, yiizdelikleri farklilik gosterse de Ogrenciler tarafindan aragsal olarak kavrandigi
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgu, 6grencilerin tersine ¢evirme stratejilerini yart soyut

problemlerin ¢ziimiinde kullanmadiklarini gostermektedir.

Uciincii goriismede, Resimli kartlarla sorulan tersine cevirme problem tipine
(RKTCPT) yonelik her 6grenciye iicer soru yoneltilmistir. Resimli kartlar1 inceledikten sonra
kartin arkasinda yazan sorunun ¢oziimiinde tersine ¢evirme stratejisinin gerektirdigi kisa
yollar1 kullanan sadece bir problemde bir 6grencinin oldugu goriilmiistiir. Kullanilan 6grenci
¢coziim stratejileri incelendiginde soldan saga (SOSA) islem yapma stratejisinin agirlikta
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tiimiiniin, yoneltilen sorudaki rakamlar cok kiigiik
olmasina ragmen, ¢oziim sirasinda kagit kalem kullanma geregi duydugu ve islemleri alt alta
yazarak yaptiklar1 goOriilmiistiir. Bu durumun Ogrencilerde siiregelen kaliplasmis problem

¢ozme anlayislarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Tablo 5.3: Ogrencilerin, ITI. goriismede sorulan standart ve tersine cevirme sorulari
karsisinda kullandiklar stratejiler

PROBLEM TiPIi OGRENCILER
Standart | Tersine OSMAN NiLAY CANER CEYDA
Cevirme
8-8=? SOSA SOSA SOSA
- 20+10-10=? SOSA SOSA TCS
% 54+2+1-2=? SOSA
é 15-15+5=" CZHT SOSA SOSA SOSA
" 17425-25=7 SASO

Uciincii goriismede kullanilan resimli kartlarin arkalarinda yazan problemler (a-a;
a+b-b; a-a+b) seklinde sembolize edilen islemler temel alinarak hazirlanmistir. Bu
problemlere yonelik 6grenci cevaplar1 incelenmis, kullanilan strateji yiizdeleri belirlenmis ve
bu dogrultuda asagidaki sema olusturulmustur. Semada 6grencilerin bu islem tiirlerine ait

aragsal ve iliskisel kavrayislari yer almaktadir.

Migkiz=l %5 0 i-3 Araczml % 100
Higizal % 25 atb-b Arsgml% 73
Higlizal % 25 a-ath Aracm1% 75

Sekil 5. (")grencilerin (a-a; a+b-b; a-a+b) seklindeki resimli kart problemlerini
aracsal ve iliskisel kavrama yiizdeleri

Yukarida verilen sema incelendiginde, Ogrencilerin tiimiiniin bu problem tipine
yonelik aracsal kavrayisa sahip oldugu goriilmektedir. % 75 seklinde belirlenen yiizdelik, dort
Ogrenci arasindan sadece bir tanesinin problemi c¢ozerken tersine c¢evirme stratejisini
kullanarak islem yapmadan sonuca ulastigin1 gostermektedir. Bu sonu¢ da 6grencilerin
okullarda problem ¢6zme basamaklarini bir kural olarak benimseyip ezberledigini

gostermektedir. Islemler arasi iliskilerin bilinmemesi ve islem ozelliklerinin yeterince
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kavranmamis olmas1 ogrencilerin problem ¢oziimlerini aracsal olarak kavradigini, islemlerin

soldan saga siral1 bir sekilde yapilmasi gerektigi kuralin1 ezberledigini gostermektedir.

Dordiincii goriismede, ilk dokuzu sembolik standart problem tipinde yoneltilen
sorulara 6grencilerin tamami dogru yanit vermis ve soldan saga islem yapma stratejisini
kullanmigtir. Arastirmanin ikinci kisminda sembolik tersine cevirme problem tipinde
yoneltilen dokuz soruya verilen dgrenci cevaplari incelendiginde tersine cevirme stratejisi ile

soldan saga islem yapma stratejisinin hemen hemen esit sayida kullanildig: goriilmiistiir.

Bunun yan sira sembolik tipte yoneltilen sorularda kullanilan sayilar biiyiidiik¢ce daha
siklikla tersine ¢evirme stratejisinin kullanildigi gozlemlenmistir. Bu durumun 6grencilerin
islem yapilan sayilar biiyiidiikce soldan saga toplama ya da cikarma yapmakta giicliik
cektikleri ve bunun sonucu olarak kisa yoldan ¢oziim stratejileri iiretmeye calistiklarindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

(a+b-b) tipinde yoneltilen yani aym miktar eklenip aym: miktarin ¢ikartilmasi
seklindeki sorularin ¢éziimiinde, (a-b+b) seklinde sorulanlara nazaran daha basarili olduklari,
tersine ¢evirmeyi stratejisini fark edebildiklerini gosteren kisa yollar kullandiklar1 sonucuna

ulagilmustir.

Tablo 5.4: Ogrencilerin, IV. goriismede sorulan standart ve tersine cevirme sorular
karsisinda kullandiklar stratejiler

PROBLEM TiPi OGRENCILER
Standart | Tersine OSMAN NIiLAY CANER CEYDA
Cevirme
25+25=? 25-25=7 SOSA | CZHT |SOSA [ SOSA |[SOS | TCS | SOSA |SOS
A A
3+242=7 | 342-2=? SASO | SOSA |SOSA [ SOSA |[SOS | TCS | SASO | TCS
A
o | 8+5+5=? 8+5-5=? SASO | SOSA | SOSA [ SOSA |SOS |[SOS |SASO | TCS
2 A |A
)
:g 114+2+11= | 1142-11=? | OSOS | TCS 0SOS [ SOSA | OSO | TCS | 6SOS | CzH
O |9 S T
<
7-5+7=7 7+5-7=7 CZHT | SOSA |SOSA | SOSA |SOS |SOS | SOSA |SOS
A A A
6-1+6=? 6+1-6=2 SOSA | TCS SOSA | SOSA |SOS |SOS |SOsA | sos
A A A
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14-5-5=7 14-5+5=? SOSA | SOSA | SOSA | SOSA | SOS | SOS | SASO | CZH

20+0+20= | 20-0-20=? 0SOS | TCS SOSA | SOSA | OSO | SOS | SOSA | SOS

? S A A
125+58+5 | 125+58- SASO | TCS SOSA | TCS SOS | TCS | SASO | TCS
8=? 58=? A

Dérdiincii goriigmede standart ve tersine ¢evirme soru tiplerinden olusan c¢alisma
kagidi hazirlanip, oOgrencilerin bu islemleri yaparken kullandiklari stratejiler goriilmeye
calisilmistir. Hazirlanan calisma kagidindaki soru tiirleri, sembolik olarak (a-a; a+b-b; a-b+b;
a+b-a) seklinde gosterilen tersine ¢evirme stratejisinin kullanilabilecegi sorulardir. Calisma
kagidindaki sorular bu tipteki sorularin sayilarla hazirlanmis islemleri seklindedir. Temel
alian bu sembolik ifadeler ve bu ifadelere yonelik, 6grencilerin islemleri kavrayis tipleri ve

yiizdeleri asagidaki semada verilmistir.

Mizldzal % 25 3-a Araczal % 75
Migkiz=l % 584 atb-b Araczal % 415
Higkizsl % O a-btb Aragzal % 100
fliskisal % 152 atb-a Aracsal® 818

Sekil 6. (")grencilerin (a-a; a+b-b; a-b+b; a+b-a) seklindeki sembolik tersine

cevirme problemlerini aracsal ve iliskisel kavrama yiizdeleri

Yukarida verilen semada, (a-a; a-b+b; a+b-a) tipindeki sorularin ¢6ziimiinde
ogrencilerin islem 0Ozelliklerini aracsal olarak kavradiklari, dolayisiyla islemlerin ¢oziimiinde
tersine c¢evirme kisa yol stratejileri disinda stratejileri daha siklikla kullandiklar
goriilmektedir. Ozellikle (a-b+b) tipindeki sorunun ¢oziimiinde hicbir 6grencinin kisa yol
kullanmadig1 belirlenmistir. Bunun aksine, bir miktar cokluga, ayni miktar ¢oklugun 6nce
eklenip sonra ¢ikarilmasinin durumu degistirmedigi (a+b-b) seklinde sembolize edilen soruda,

ogrencilerin % 58,4 iiniin iliskisel kavradig1 goriilmektedir. Bu durumda 6grencilerin (a+b-b)



116

tipindeki sorular1 ¢ozerken (a-b+b) tipindekilere oranla daha iliskisel kavradigi, yani sorunun

¢Oziimiinde kisa yol stratejilerini kullandig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Besinci goriismede, 6grencilere sozel standart tipteki sorular sozel sekilde sunulmus
ve Ogrencilerden de sozel sekilde cevaplamalari istenmistir. S6zel olarak standart tipte sorulan
iki sorunun da ogrenciler tarafindan basariyla yamitlandigi goriilmiistiir. Fakat sozel tersine
cevirme problem tipinde yoOneltilen sorular1 cevaplarken Ogrencilerin tersine c¢evirme

stratejisini kullanmaktan ¢ok soldan saga islem yapma yolunu tercih ettikleri goriilmiistiir.

Sorularin sozel olarak yoneltilmesi ve bununla birlikte klinik goriismelerde kullanilan
sorulardaki sayilarin kiigiik tutulmasi sebebiyle islem yapmadaki kolayligin bu duruma sebep
oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin soru ile ilgili zihinsel aktivitelerinin sorunun tamami
sorulmadan ¢ok Once baslamis olmasi, Ogrencilerin sonuca odakli hareket etmesi, hizla
diisiiniip zihinden islem yapmaya baslamalar1 soldan saga ¢coziim stratejilerini tersine ¢evirme

stratejisinden daha sik kullanmalarinin sebebi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 5.5: Ogrencilerin, V. goriismede sorulan standart ve tersine cevirme sorular
karsisinda kullandiklar stratejiler

PROBLEM TiPi OGRENCILER
Standart | Tersine OSMAN NiLAY CANER CEYDA
Cevirme
543-2=2 | 5+3-3=2 SOSA | SASO | SOSA | TCS SOS | TCS SOS | TCS
A A
5+43-4=2 | 5+3-5=2 SOSA | TCS SOSA | SOSA | SOS | TCS SOS | soSs
A A A
2
z 243-3=7 CZHT CZHT CZHT TCS
=4
‘8 10+18-18=2? SOSA TCS SOSA TCS
w
10+18-10=? SASO SOSA SASO SOS
A
24+18-18=2? CZHT CZHT CZHT TCS

Besinci goriismede Ogrencilere ( a+b-b; a+b-a; ?+a-a) seklinde sembolize edilmis
sorular sozel olarak yoneltilmis ve Ogrencilerden sozel olarak cevaplamalari istenmistir.
Ogrencilerin kullandiklar stratejilere gore islemleri kavrama sekilleri belirlenmis ve yiizdeleri

hesaplanmustir.
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Hligkise!% 62,3 at+b-b Arageal% 375
Higkissl % 50 atb-a Aragzal% 50
Higkisel % 25 cTaa Aragsal % 75

Sekil 7. (")grencilerin (a+b-b; a+b-a; ?+a-a) seklindeki sozel tersine cevirme
problemlerini aracgsal ve iliskisel kavrama yiizdeleri

Olusturulan semada soru tipleri farklilastikca Ogrencilerin kavrama sekillerinde
farklilasmalar oldugu goriilmektedir. (a+b-b) tipinde iliskisel kavrama % 62,5 iken, (?+a-a)
tipinde yoneltilen soruda iliskisel kavrama % 25°e diismiistiir. Bu diisiisiin sebebinin
bilinmeyen bir sayiya ayni miktarin eklenip ¢ikarilmasinda, 6grencilerin sayisal bir ifade
sOylemek zorunda olduklarin1 diisiinmeleri gibi sebepler oldugu diisiiniilmektedir. Semada
gozlemlenen ilging bir nokta da (a+b-b) seklinde sembolize edilen sorunun ¢oziimiinde aynen
dordiincii goriismede oldugu gibi iligkisel kavramanin aragsal kavrayistan daha yiiksek
cikmasi, yani bu tip sorularda (a+b-b) Ogrencilerin tersine c¢evirme stratejisini sik

kullanmalaridir.

Yapilan goriismelerden elde edilen veriler 15181nda, ogrencilerin iligkisel ve aracsal
kavrama diizeylerinin goriilebildigi, bes farkli problem tipi temel alinarak genel bir sema

hazirlanmustir.

Ogrencilerin bes farkli soru tipinde yoneltilmis sorulara verdikleri cevaplar iligkisel ve
aracsal kavrama diizeyleri hakkinda bilgi vermektedir. Asagidaki sema, dort 6grencinin klinik
gorismeleri sirasinda kullandiklart stratejiler analiz edilerek ve sonrasinda yiizdeleri
hesaplanarak olusturulmustur. Sema 4’teki kutucuklarin biiyiikliikleri, 6grencilerin iligkisel ya
da aracsal kavrama diizeylerine ait yiizdeler gbz Oniine alinarak cizilmistir. Yiizdesi biiyiik

olan kavrama stili, biiyilik kutucuk olarak ¢izilmistir.

Skemp (1978), matematik Ogretiminde temel olarak iki tiir kavrayistan
bahsetmektedir. Bunlardan biri “neyin ni¢in yapildiginin bilinmesi” anlamina gelen iliskisel
kavrayis, bir digeri ise “kurali ezbere kullanma” anlamina gelen aragsal kavrayistir. Asagidaki

sema olusturulurken, tersine ¢evirme stratejilerini kullanan ¢ocuklar iligkisel kavrayis bashigi
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altinda, soldan saga islem yapanlar, sagdan sola islem yapanlar ve hatali ¢oziim yapanlar ise

aracsal kavrayis bashigr altinda incelenmistir.

Sema 7 incelendiginde, tersine c¢evirme problemlerinin somut materyallerle
soruldugunda iliskisel kavrayisin yiikksek oranda oldugu, yani somut problem tiplerinde

ogrencilerin tersine ¢evirme stratejilerini daha siklikla kullandiklar1 goriilmektedir.

Olusturulan semadan da agikg¢a goriilecegi gibi, 6grencilere yoneltilen sorular
somuttan soyuta dogru gitmektedir. Sema incelendiginde, somut problemlerden soyuta dogru
gidildik¢e iliskisel kavrama diizeyinde azalma oldugu goriilebilmektedir. Yar1 soyut
problemlerde goriilen iliskisel kavrayistaki yani tersine c¢evirme = stratejilerinin
kullanilmasindaki azalmanin sebebinin, Ogrencilerin kiiplerin renklerindeki farkliliklara
takilmas1 oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yani sira, semada goze carpan bir diger nokta da
resimli kart problemlerindeki iligkisel kavramanin yiizdesinin cok diisiik olmasidir. Bu
durumun sebebinin aragsal kavrayista kural ezberlemenin ve anlamanin daha kolay olusu,
daha az zaman alic1 olmas1 ya da matematik programi, ogretmenlerin mesleki bilgileri ve

tecriibeleri olabilecegi diisiiniilmektedir.

Somut tersine _
gevirme problemleri =—*| Iliskis==l %333 Aragzal 4453

Tary zoyut terzine
gevirme problemleri =W Tlisldisel % 2 Aragzal ¥ 80

Sdzel terune gevirms
problemlent — Tliskisel 26 37.5 Aragzal 623

Sembolik tersine o e =
gevirme problemleri | Higkisel %6333 Aragsal % 66,5
Rezmli kart -

problemleri el Digkisel % 8.3 Aragsal %916

Sekil 8. Ogrencilerin tersine cevirme stratejisini aracsal ve kavramsal olarak
anlayislarimin karsilastirilmasi ve stratejiyi kullanma yiizdeleri
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Ogrencilerin hemen hemen tiim sorularin ¢oziimiinde, yoneltilen ilk sorularin
¢Oziimiinde tersine cevirme stratejisini kullanmadiklari, fakat sorular ilerledikce,
aragtirmacinin da yonelttigi sorular neticesinde bu stratejiyi bilmeyi gerektiren kisa yollari
siklikla kullanma yoluna gittikleri sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin tiimiiniin standart tipte sorulmus, dogru yanitladiklar1 sorularin ¢oziimii
sirasinda soldan saga islem yapmayi tercih ettigi kimi zaman da parmaklarini sayarak islem

yaptiklart goriilmiistiir.

Tersine ¢evirme problem tipinde yoneltilen ve kisa yollarin kullanilmasinin
beklenildigi soru tiplerinin ¢oziimiinde ise 6grenciler tarafindan farkli stratejilerin kullanildigi
belirlenmistir. Bu stratejiler; soldan saga islem yapma stratejisi ve sagdan sola islem yapma

stratejileri olarak belirlenmistir.

Kullanilan stratejiler ile ilgili bir genelleme yapmak miimkiin olmamakla birlikte,
ogrencilerin farkh tipteki sorular1 yanitlarken farkli zihinsel siireclerden gectikleri dolayisiyla
farkli tiirdeki sorular icin farkli stratejiler kullandiklar1 goriilmiistiir. Bunlardan en belirgin
olan1 somut olarak renkli kiiplerle yoneltilen tersine cevirme problem tipindeki sorularin
biiyiikk boliimiinii  yanitlarken Ogrencilerin tersine ¢evirme stratejisinden faydalanmis
olmasidir. Ogrencilerin cevapladiklar1 sorular1 somuttan yar1 soyut ve soyuta dogru gittikce
tersine cevirme stratejisini kullanmalarinda azalma goriilmiistiir. Bu durum problemlerde
sayilar kullanildiginda sorularin anlasilmasi daha soyut hale geldigi i¢in Ogrencinin soruyu

algilamasini etkiledigini gostermektedir.

Bunun yani sira tersine ¢evirme stratejilerini kullanmanin ayrigtirma islemlerinde de
kolaylik saglayacag diisiiniilmektedir. Ornegin 43+25-24 gibi bir problemde bir dgrencinin
25’1 24+1 seklinde ayristirabilmesi ve buradan da 43+1 sonucuna kolayca ulagsmasi da tersine
cevirme kisa yollarim kullandigim1 gostermektedir. Ogrencilerin daha pratik ve hizli islem
yapmasini saglayan tersine cevirme stratejisine ait kisa yollarin dgrenilmesinin matematik
ogretiminde kullanilmasi gerektigi, bu strateji kullamldiginda 6grencilerin tahmin etme,
zihinden islem yapabilme, pratik diisiinme gibi becerilerinin gelismesinde olumlu bir katkis1
oldugu sonucuna ulagsilabilir. Yapilan arastirmada, &grencilere yoneltilen standart
problemlerin ¢oziimiinde 6grencilerden hi¢ birinin, temelini tersine g¢evirme stratejisinin
olusturdugu diisiiniilen ayristirma islemini kullanmadig1 goriilmiistiir. Cocuklarin ayristirma
islemini kullanmalar1 akil yiiriitme becerisi ile iligkilendirilirse, bu beceri Piaget’e gore soyut

islemler doneminde kazanilabilmektedir, dolayisiyla bu durumun sebebinin arastirma yapilan
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O0grenci grubunun somut islemler doneminde incelenen 9 yas grubu ¢ocuklardan olugmasi

oldugu diistiniilmektedir.

Yapilan bes farkli goriismeden elde edilen bulgular, 6grencilerin hem standart problem
tipleri i¢cin hem de tersine g¢evirme problem tipleri icin farkli stratejiler kullandiklarini

gostermektedir.

5.1.1.1.Stratejiler

Arastirmadan elde edilen bulgular 1s18inda, ogrenciler tarafindan kullanilan stratejiler
belirlenmistir. Bunlar: Tersine Cevirme Stratejisi, Soldan Saga Islem Stratejisi, Sagdan Sola
Islem Stratejisi, Ozdes Say1 Onceligi Stratejisidir. Bunlarin yan1 sira, soruyu ¢ézmeyi reddetme,
sorunun hatali oldugunu diisiinme, tersine c¢evirmenin sonradan farkina varma, hesaplama

yaparken parmaklarini kullanma seklinde 6grenci davranislar1 da gdzlenmistir.

Tersine ¢evirme stratejisi sadece tersine ¢evirme problemlerinin ¢éziimiinde kullanilmais,
sorunun hatali oldugunu diisiinme ise, nitel fakliliklar1 bulunan materyallerle sorulan, kirmiz:
kiipten mavi kiipiin ¢ctkarilmasuun istenmesi gibi, hem standart hem de tersine ¢evirme problem
tiplerinde gozlemlenmistir. Tersine ¢evirme stratejisini kullanan 6grenciler sorulan sorulari islem
yapmadan hizl1 bir sekilde cevaplamis ve arastirmacinin yonelttigi sorulara “yine ayni kaldi, bir
sey degismedi...” seklinde cevaplar vermislerdir. Tersine ¢evirme prensibinin sonradan farkina
varan Ogrenciler ise Oncelikle islem yapma yolunu tercih etmis ve sonrasinda cevabin ayni
ciktigim1 fark edip kendilerinin yeni bir kisa yol bulduklarini diisiinmiislerdir. Bu iki strateji
arasindaki fark birinde 6grencinin kesinlikle higbir islem yapmadan sonuca ulasmasi digerinde

ise 0grencinin islem yapmasi ve sonradan durumun farkina varmasidir.

Soldan saga islem stratejisini kullanan ogrenciler ilk rakamdan baglayarak sirasiyla 6nce
ilk iki rakami toplayan ya da ¢ikaran (a+b ya da a-b) sonra {i¢iincii rakami toplayan ya da c¢ikaran

ogrenciler olarak belirlenmistir.

Sagdan sola islem yapma stratejisini kullanan 6grencilerin ise islem yapmaya Oncelikle
sondaki iki rakamdan basladiklar1 sonra ilk rakami ekledikleri ya da c¢ikardiklar1 goriilmiistiir.

Ozdes say1 onceligi stratejisi cogunlukla standart problem tiplerinde kullanilmustir.

Ozdes say1 onceligi stratejisini kullanan oOgrencilerin (a+b+a) seklindeki sorularda

oncelikle 6zdes olan ilk terim ve son terim ile islem yaptiklar, en son ortadaki terim ile islem
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yaptiklart goriilmiistiir. Tersine ¢evirme problem tipindeki sorularin (a+b-b) coziimlerinde
ogrencilerin ilk olarak 6zdes sayr Onceligi stratejisini kullandiklar1 diisiiniilse de, arastirmaci
tarafindan sorulan sorularla Ogrenciler konusturularak aslinda tersine c¢evirme stratejisini
kullandiklar fark edilmistir. Ciinkii tersine ¢cevirme stratejisini kullanan 6grencinin higbir islem
yapmaya ihtiyac duymamis olmas1 gerekmektedir. Fakat 6zdes say1 onceligi stratejisini kullanan

ogrencilerin, 6zdes olan iki say1y1 toplama ya da ¢ikarma islemi yaptig1 gozlemlenmistir.

Bu ¢oziim stratejilerinin yani sira 6grencilerin sorunun ¢oziimiine iligkin bir fikirleri

olmadiginda da soruyu ¢ozmeyi reddettikleri goriilmiistiir.

Sekil 9’da, Ogrencilerin standart tipteki sorularin ¢oziimiinde kullandiklari islem
stratejileri verilmistir. Arastirmada toplanan verilerden elde edilen, 6grencilerin kullandiklar
stratejiler (soldan saga islem yapma, sagdan sola islem yapma, 6zdes say1 onceligi stratejisi)

olusturulan modelde gosterilmistir.

Standart Problemlerde Kullanilan Stratejiler Modeli

a+a hesaplamr

SD’S_{I
o a3 SAS0/ 0805
0505 atbt+b
atbta l
atbte
b+t hesaplamr

dzdes olan at+a hesaplamr

| - |

sonuca a sklsmr

zonca b eklenir

a+h hesaplamr

|

sonuca ¢ eklenir

Sekil 9. Ilkogretim ogrencilerinin standart problemlerin coziim siirecinde izledikleri
farkh stratejilerin (bilissel sema) genel modeli.
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Cocuklarin aragtirma siiresince, yoneltilen sorularin ¢6ziimiinde kullandiklari islem
stratejileri ve bu stratejileri uygularken izledikleri yollar semada verilmistir. Ogrencilerin
sikca kullandiklar1 islem stratejilerinden bir tanesi olan soldan saga islem yapma stratejisi
(SOSA) dir. (a+b+c) seklinde sembolize edilerek sorulan sorunun ¢oziimiinde soldan saga
islem yapma stratejisini kullanan 6grenci sirasiyla once “a+b” yi hesaplar, sonra ¢ikan sonuca
“c” yi ekler. Bu strateji, okullardaki matematik 6gretiminde Skemp’in soziinii ettigi aracsal
kavrama modelinin kullanilmasinin, aragsal kavrayisin daha az zaman almasi, kural
ezberlemenin Ogrencilere daha kolay gelmesi gibi cesitli sebeplerden dolayr daha sik

kullamlmaktadir. Ogrencilerin ilkogretim caglarindan beri siiregelen, islemler soldan saga

sirayla yapilir yaygin anlayisi da bu duruma sebep olarak gosterilebilir.

Ogrenciler tarafindan kullanilan bir diger strateji ise, sagdan sola islem yapma (SASO)
stratejisidir. Bu strateji ¢ok sik goriilmemekle birlikte, zaman zaman tersine cevirme
stratejisiyle karistirilabilinmektedir. Bu iki strateji arasindaki temel fark; tersine cevirme
stratejilerinde islem yapmamak esastir, sagdan sola islem yapma stratejisinde ise, (a+b+b ya
da a+b-b) seklinde sembolize edilmis bir problemde, dgrenci “b+b” ya da “b-b” islemini
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yapar, buldugu sonug ile “a”y1 toplar ve sonuca ulagir.

Ogrencilerin kullandig1 diger bir strateji de dzdes say1 onceligi (OSOS) stratejisidir.
Bu stratejiyi kullanan 6grenci (a+b+a) seklinde sembolize edilen problemde 6nce 6zdes olan
“a”lan toplar, buldugu sonuca “b”’yi ekler ve sonuca ulasir. Fakat (a+b+b) seklinde sembolize
edilmis problemlerde “b+b” islemini yapan 6grenci hem sagdan sola (SASO) islem stratejisini
kullanmis hem de 6zdes say1 onceligi (OSOS) stratejisini kullanmis olmaktadir. Bu durum
Sema 3’teki stratejiler modelinde okun iizerinde iki stratejinin de isminin yazmasi seklinde

gosterilmistir.

5.2. TARTISMA

Piaget (1952)’e gore tersine ¢evirme ya da islemlerin tersine ¢evrilebilirligini anlamak
sayllarin dogasim1 anlamak agisindan gereklidir. Piaget’in de belirttigi gibi toplama ve
cikarma islemlerini dogru olarak yapabilmek, toplama ve ¢ikarmay1 gercekten anlamis olmayi
gostermemektedir.  Bu sebeple toplama ve cikarma islemlerinin ve bu islemlerin

ozelliklerinin 6gretiminin gercekten benimsetmek lizere organize edilmesi gerekmektedir.
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Aragtirmada 3. simf Ogrencilerinin toplamsal ifadeler iceren problemlerinin
cOziimiinde tersine ¢evirme stratejilerini kullanirken gecirdikleri zihinsel siirecler, 6grenciler

tarafindan kullanilan farkl: stratejiler incelenmistir.

Bu nitel arastirmanin sonuglari, 6grencilerin yoneltilen tersine ¢evirme ve standart
problemleri ¢ogunlukla nitel olarak algiladiklarini ve problemlerin ¢oziimiinde kullandiklari
tersine cevirme stratejilerini kullanma davraniglarinin, yoneltilen sorular somuttan soyuta
gittikge azaldigim gostermistir. Bu konuda yapilan bircok calismada farkli sonuglar elde
edilmistir. Bu ¢alismalarin temelini olusturan calisma, 1977’ de Piaget ve Monreau tarafindan
yapilan tersine ¢evirme prensibinin somut islemler donemine yerlestirilmesine sebep olan

calismadir.

Piaget ve Monreau (1977) yaptiklar1 ¢alismada c¢ocuklara sayilarin1 bilmedikleri
tuglalar vererek bir deney diizenlemislerdir. Cocuklara 6nce onlerindeki tuglalara 3 adet tugla
eklemeleri yonergesi verilmis ve toplamda kag¢ tuglalar1 oldugu sorusu yoneltilmistir. Daha
sonra ise 3 adet tugla cikartmalari istenmis ve ekleme ¢ikarma yapmadan 6nce kag tuglalar
oldugu sorulmustur. Cocuklara ‘nasil bildiniz?’ sorusu yoneltilmis ve cocuklarin bir kismi

nasil bildiklerini agiklayamazken 10 yas ve iistii ¢ocuklarin aciklayabildikleri goriilmiistiir.

Piaget ve Monreau (1977) tarafindan uygulanan bu soru tipi, arastirmanin sozel olarak
yoneltilen tersine ¢evirme problem tipinde kullanilmis ve paralel sonuglar elde edilmesi
beklenmistir. Calisma Orneklemini olusturan grubun 9 yasindaki 6grencilerden olusmasi ve
somut ve yar1 soyut tipteki sorularin ¢oziimiinde hatali ¢6ziim yapmalar1 ya da rakamsal bir
ifadede bulunmak zorunda olduklarin1 diisiinmeleridir. Ogrencilerin tersine cevirme
stratejilerini somut islemler doneminde kazandiklarini gostermistir. Bu soru tipi agisindan
bakildiginda, yapilan c¢alismanin Piaget ve Monreau (1977)'nun calismasi ile paralellik

gosterdigi goriilmiistiir.

Yapilan calismalardan bir digeri ise Piaget’in 6grenme kuramina ters diisecek sekilde
Bryant (1999) tarafindan 5- 8 yas arasit cocuklara uygulanan calismadir. Bryant (1999),
uygulamay1 okul cagi ve okul Oncesi cocuklarla yaptigi i¢in sayr yerine renkli bloklar
kullanmigtir. Arastirmada somut problemlerde renkli kiiplerin kullanilmasi, bu yoniiyle
Bryant’in arastirmasi ile paralellik géstermistir. Bryant’in ¢calismasinda, 5-8 yas arast ¢ocuklar
tersine ¢evirme problemlerine standart problemlere nazaran daha dogru cevaplar vermislerdir.
En kiiciik okul ¢agi ¢cocugunun bile ¢ok yogun toplama ¢ikarma islemlerinden ziyade tersine

cevirme kisa yollarini kullandiklart goriilmiistiir. Bu calismadaki 6rneklem grubunun 9 yas
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grubu 6grencilerden olusmasina ragmen, sonuglar Bryant’in sonuglar1 ile farklilik
gostermistir. Yapilan caligmadaki ogrencilerin problemler tipleri soyutlastikca tersine ¢evirme

stratejilerini kullanmalarinda azalma oldugu goriilmiistiir.

Bryant’in benzer olmayan kosullar1 kullanarak nicel ve nitel tersine ¢evirme arasindaki
farki gozlemleyebilmek amaciyla farkli renkteki bloklar1 kullanmasi, bu calismada da
uygulanmistir. Bir 0grenci disinda tiim Ogrencilerin sorulari nitel (renk farkliligl) olarak
algiladiklari, farkli renkler arasinda islem yapamayacaklarim sdylemeleri ya da hatali ¢oziim
yapmalarindan anlagilmistir. Burada nitel olarak kastedilen, 6grencinin renkleri ayri olarak
algilayip renkleri onemseyerek islem yapmayi tercih etmesidir. Yapilan arastirmada bir
ogrenci renkleri hice sayip sadece sayr olarak algilamistir. Bu durum bize, somut
problemlerde tersine c¢evirme algisinin  somut farkliliklar {izerine odaklandigini

gostermektedir.

Klein ve Bisanz (2000) yaptiklart calismada 4 yasindaki ¢ocuklara sozsiiz olarak
standart problemler ve tersine c¢evirme problemleri sormuslar, sonuglarin dogrulugunu,
coziimlerini ve c¢Oziim siirelerini kaydetmislerdir. Kaydedilen verilere siire ve dogruluk-
yanliglik acisindan bakildiginda c¢ocuklarin kisa yollar kullanmasalar da aym1 sonuca
ulagtiklar1 goriilmiistiir. Fakat bu genellemenin yanlis bir genelleme oldugu ortaya ¢cikmustir.
Ciinkii bu problemlerde c¢ocuklar cevaplarin dogrulugu ve ¢6ziim siireleri agisindan
birbirleriyle biiyiik ol¢iide farkli olan cesitli ¢6ziim yollar iiretmislerdir. Rasmussen, Ho ve
Bisanz (2003)’a gore, yapilan analizler agik¢a kiyaslanabilen c¢oziim yollariyla
sinirlandirildiginda  tersine cevirme problemleri standart problemlerden daha hizh
¢cOziilmiistir. Bu sonuglar, yapilan bu calisma ile de dogrulanmistir. Tersine c¢evirme
prensibini anlamis olan ve stratejisini kullanabilen ¢ocuklar, tersine ¢evirme problemlerini

standart problemlerden daha hizli ¢6zmiislerdir.

Rasmussen, Ho ve Bisanz (2003)’in okul Oncesi Ogrencilerin tersine cevirme
prensibini kullanislarim belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, sorular ogrencilere farkli
renkteki materyallerle soruldugunda nitel olarak algilayan c¢ocuklarin ¢ogunlukta oldugu
goriilmiis ve nitel olarak diisiiniilen sorularin arastirmaya, bulmaya yonelik, sorgulatan
zihinsel siireglerin daha agirlikli oldugu belirlenmistir. Sorulardaki sekil, renk gibi nitel
ozellikleri, farkliliklar1 6nemsemeyen sonu¢ odakli ¢ok az bir grubun da sorulari nicel olarak
algiladig1 goriilmiistiir. Yapilan arastirma bu yoniiyle Rasmussen, Ho ve Bisanz (2003)’1n

arastirmasiyla paralellik gostermektedir. Fakat arastirma grubunu olusturan 6grencilerin okul
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oncesi degil 9 yas grubu 6grencilerden olugmasi sonuglardaki paralelligin goz ardi edilmesini
gerektirmektedir. Yapilan arastirmada beklenen sonug, somut islemler dénemindeki
ogrencilerin kiiplerin nitel (renk, sekil) farkliliklarindan ziyade niceliklerini diisiinmesinin
gerektigi yoniinde olmustur. Ancak arastirmadaki dort 6grenciden yalnizca bir tanesi sorulari

nicel olarak degerlendirmis ve bu sekilde ¢6ziime ulagmustir.

Rasmussen, Ho ve Bisanz (2003) calismalarinin tartisma boliimiinde tersine cevirme
prensibine ait kisa yollarin, ana, temel bilgilerin okullarda verilmesinin gerekli olmadigi,
ogrencilerin kendilerinin ¢ikarimlarda bulunabildiginden soz etmislerdir. Yapilan arastirmada
ise ogrencilerin daha cok okulda Ogrendikleri yani soyut islemler seklindeki sorularda
somuttaki kadar siklikla tersine ¢evirme kisa yollarin1 kullanmadiklart goriilmiistiir. Bu durum
da, Tiirkiye’de ogrencilerin sembolik ifadelerle ilk kez tanistiklar1 okullarda aldiklart egitimin

cikarim yapmalarina olanak saglamadigini gostermektedir.

Bu sonuclar, yani somuttan soyuta gidildikce SOSA (soldan saga islem) gibi strateji
kullanimlarinda artig goriilmesinin ve ilk baglarda goriilen tersine ¢evirme mantiginin gitgide
yok olmasinin ve islem yapmaya dogru gelisen egilimi gostertmektedir. Bu da cocugun
okulda matematik 6grenmeye basladiktan sonra 6gretmen tarafindan oldukca sinirlandirildigi

ve dgretmenin kullandig1 6gretim yonteminde yanlislik olabilecegi fikrini uyandirmaktadir.

Bunun yani sira, tersine cevirme stratejilerinin kullanilmasi ile yakindan iligkili olan
ve aynt zamanda ilkogretim matematik programinda kazandirilmasi gereken Onemli
becerilerden biri olarak goriilen zihinden islem yapma becerisinin gelismesine okullarda
agirhk verilmedigi de yapilan c¢alismadan anlasilmaktadir. Bunun sebebinin ilk&gretim
Ogretmenlerinin O6grencilerin islemi yapma siirecinden ziyade cevabin dogrulugu ile
ilgilenmeleri, yazili islem kurallarina agirlik vermeleri, yani Ogretmenlerin Skemp’in
matematik 6gretiminde temel aldig1 iligskisel kavrama modeli yerine aragsal kavramay1 tercih
etmeleri, 0grencilerin zihinden hesap ve tahminle ilgili becerilerini gelistirmelerini engelledigi
diisiiniilmektedir. Bu sebeple, ilkdgretim matematik programinda, tersine ¢evirme prensibinin
temelinde yatan islem Ozelliklerinden biri olan, kapalilik, degisme, birlesme, dagilma, birim

eleman olma, ters elemani olma, 6zellikle birlesme 6zelligi tizerinde 6nemle durulmalidir.

Matematik programinda, dolayisiyla dgretmenlerin hazirladiklar1 planlarda zihinden
hesap yapma ve tahmin becerilerini gelistiren, 6grencinin kisa yollar bulup kullanmasina
olanak saglayacak etkinliklere yer verilmesi bu becerilerin gelistirtmesi agisindan faydali

olacaktir. Ayrica, 6gretmenin zihinden hesap yapma ve tahminle ilgili egitim vermeye 6zel
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olarak dersini ayirmasi, ders sirasinda Ogrencilerin gelistirdikleri kisa yol stratejilerini
uygulamalarina imkan vermesi, kullanilan bu stratejilere deger vermesi ve &grencinin
kullandig1 stratejiyi sinif arkadaslariyla paylasmasi, gerektiginde tiim smifla tartigmas,

kullanilan kisa yol stratejilerinin artmasina sebep olacaktir.

Zihinden hesap ve tahmin becerilerinin 6gretimine ilkdgretimin ilk yillarindan itibaren
yer verilmesi, sinifin diizeyine calisilan sayr sinirlarinin  genigletilmesi ve islemlerin
ozelliklerinin zihinden hesap ve tahmin i¢in temel oldugunun sezdirilmesi 6grencilerin
tutumlarinin olumlu yonde gelismesini saglayacaktir. Bu durumun da egitimdeki verimliligi

arttiracag diisiiniilmektedir.

Bu bulgular 15181nda, Tiirkiye’deki matematik Ogretiminin, 6zellikle zihinden islem
yaparken kullanilan islem 6zelliklerinin ve kisa yol stratejilerinin 6gretiminin yeniden gozden

gecirilmesi gerekmektedir.

5.3. ONERILER

5.3.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen uygulamaya yonelik bir takim
oneriler bulunmaktadir.

Dort islemde Tersine Cevirme Prensibini kullanmay1 gerektirecek etkinlikler daha
kiiciik yas gruplarina da verilmesi ve var olan Ogretim programinin i¢ine bu dogrultuda
eklemeler yapilmas1 onerilmektedir.

Zihinden islem yapma ve tahmin becerilerin gelistirilmesi icin matematik 6gretiminde
Tersine Cevirme Prensibinin kullanilmasi, 6gretmen tarafindan 68rencilere fark ettirilmesi ve

ogrencilerin bu tarz kisa yollar1 kullanmaya 6zendirilmesi onerilmektedir.

Matematik 6gretiminde, tersine ¢evirme prensibinin kullanilmasinin temelinde yatan

islem ozelliklerinden biri olan, birlesme 6zelligi iizerinde 6nemle durulmasi 6nerilmektedir.

Dort islemde Tersine Cevirme Prensibinin kavratilmasinin [lkogretim Matematik
programinda bir kazanim olarak yer almasi gerektigi diisiiniilmekte ve bu konuda gerekli

calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Kiiciik yas grubundaki cocuklarin aritmetik anlamda toplama ve c¢ikarmayi
kullanmalarindan 6nce toplama ve ¢ikarma islemlerinin birbirinin tersi islemler oldugunu 1yi

biliyor olmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir. Bu islemlerin kullanilmasindan o6nce de
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birbirlerinin tersi islemler olduklarinin bilinip bilinmediginin kontrol edilmesi hususunda

ogretmenlerin bilgilendirilmesi 6nerilmektedir.

5.3.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen arastirmacilara yonelik Oneriler
asagidaki gibidir:

Bu c¢alismada Tersine Cevirme Stratejisinin 6grenciler tarafindan kullanilip
kullanilmadigini, eger kullaniliyorsa Ogrencilerin bu sirada hangi zihinsel siireclerden
gectiklerini belirlemek amaciyla ilkdgretim iiclincti sinif 6grencilerine uygulanmistir. Farkl
orneklem gruplarinda da uygulamalar yapilmasi,

Tersine Cevirme Stratejisinin matematik ogretiminde kullanilmasinin, 6gretimi daha
etkili kilacagi, Ogrencilerin tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilmesini, problem ¢ozme stratejileri gelistirebilmesini ve bunlar giinliikk hayattaki
problemlerin ¢oziimiinde kullanabilmelerini saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu c¢alismanin

benzerinin carpma- bolme islemleri i¢in de tekrarlanmasi,

Arastirmada kullanilan beg farkli soru tipi gelistirilerek cogaltilip, 6rnegin sembolik
tipteki sorularin sozel olarak sorulmasi seklinde eklemeler yapilip farkli sinif diizeylerine
uygulanmasi,

Arastirmada, 6grencilerin kullanmas1 beklenen Tersine Cevirme stratejisine iligkin
kisa yollara daha cok niceliksel ac¢idan bakilmis, farkli renkteki nesnelerin kullanilmasindan
olusan nitel farkliliklarin goriilebilmesini saglayan soru tiirlerine fazla yer verilmemistir. Bu
soru tiirlerine daha fazla yer verilecek ¢alismalarin yapilmasi,

Bu arastirmada uygulanan klinik goriismelerde Ornekleme yoneltilen sorularin
gelistirilerek 6grencilerin alisageldikleri ¢coziim stratejileri ve bu stratejilere yonelik kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde kullanilmast,

Dort islemde Tersine Cevirme Stratejilerinin = kullamilip  kullanilmadiginin
anlagilmasim1 amaclayan bu calismanin islem Oncesi donemdeki oOrneklem icin de
uygulanmasi,

Bu arastirmada nitel arastirma kapsaminda klinik goriismelerde kullanilan sorular
kullanilarak, orneklem cogaltilmak kosulu ile orneklemin kullandigi stratejiler nicel bir

calisma kapsaminda ortaya konulmasi,
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Arastirma Oncesinde uygulama yapilacak 6rneklemin sinif ortaminda izlenip, bunun
yani sira sinif 0gretmenin arastirma konusuna iliskin dersi isleyisinin degerlendirildigi bir

calisma, Onerilmektedir.
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EK 1: Somut Standart/Tersine Cevirme Problem Tipi Klinik Goriisme Sorulari
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Standart Problem

Tersine Cevirme (Inversion) Problemi

]
)

|
oY)

w9 -

°~

--+- +-=?

]
)




134




135

EK 2: Resimli Kartlarla Sorulan Standart/Tersine Cevirme Problem Tipi Klinik Goriisme
Sorular1

U]
A

7 yasina giren Zog un dogum giinii
partisi i¢in tiim aile hazirliklara
baglamis. Bayan Og, parti i¢in 20
tane kiiciik kek, biiyiikanne ise tam
10 tane kiicilik kek pisirmis. Fakat
yaramaz Dino, 10 tane kii¢iik keki
kimse gérmeden mideye indirmis.

Zog parti i¢in kag keki kaldigimi
bulamiyor. Ona yardim eder
misin?

%
.

?

Biiyiikanne ve biiyiikbaba
Og aligverise ¢ikip,
manavdan 5 elma, 2 muz, 1
tane de mandalina aldilar.
Eve gelen meyvelerin 2
tanesini Zog afiyetle yedi.
Biiyiikanne ve biiyiikbabanin
dolabinda kag¢ tane meyve
kaldi?

Zog’un biitiin arkadaglar1 dogum giinii
partisine gelmis, parti cok eglenceli
gecmisti. Partiden sonra etrafin
toparlanmasi, bulagiklarin yikanmasi
gerekiyordu. Zog, kirli tabaklar1 saydi,
tam 15 taneydi.

Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan
sonra, Zog 5 kirli tabak daha
getirdi.Zog,yikanmasi gereken kag kirli
tabak oldugunu hesapladi. Sence sonug
ne?

Sy
4

o

AR e
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20
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Zog’un biitiin arkadaslar1 dogum Bahar geldi, Og ailesi ormana 7 yasina giren Zog’un dogum
glinii partisine gelmis, parti ¢ok piknik yapmaya gitti. Aile giinii partisi i¢in tiim aile
eglenceli gecmisti. Partiden sonra iiyeleri etraftaki hayvanlar hazirliklara baglamis. Bayan Og,
etrafin toparlanmasi, bulasiklarin incelerken, Zog cicek parti i¢in 20 tane kiigiik kek,
yikanmasi gerekiyordu. Zog, kirli toplamaya koyuldu. Zog biiyiikanne ise tam 10 tane
tabaklar1 saydi, tam 15 taneydi. topladig1 8 demet ¢igegin 8 kiigiik kek pisirmis. Fakat
demetini de annesine verdi. yaramaz Dino, 10 tane kii¢iik
Bayan Og tabaklarin 15’ini keki kimse gérmeden mideye
yikadiktan sonra, Zog 5 kirli tabak Zog’un elinde kag ¢icegi indirmis.
daha getirdi.Zog,yikanmasi gereken kald1?
kag kirli tabak oldugunu hesapladi. Zog parti icin kag keki kaldigini
Sence sonug ne? bulamiyor. Ona yardim eder
misin?

¥
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Bahar geldi, Og ailesi ormana
piknik yapmaya gitti. Aile
iiyeleri etraftaki hayvanlar
incelerken, Zog cicek
toplamaya koyuldu. Zog
topladig1 8 demet ¢igegin 8
demetini de annesine verdi.

Zog’un elinde kag cicegi
kald1?

Zog, tanesi 17 ¢akil olan camur
burger, Mog da tanesi 25 ¢akil olan
biftekten yiyor. Zog ve Mog’un
sadece 25 cakili oldugu i¢in hesabin
sadece 25 cakilini
odeyebiliyorlar.Sence Zog ve
Mog’un Dino Kafe’ye kag gakil
borcu kaldi?

Zog’un biitiin arkadaslar1 dogum
giinii partisine gelmis, parti cok
eglenceli gegmisti. Partiden sonra
etrafin toparlanmasi, bulagiklarin
yikanmasi gerekiyordu. Zog, kirli
tabaklar1 saydi, tam 15 taneydi.

Bayan Og tabaklarin 15’ini
yikadiktan sonra, Zog 5 kirli tabak
daha getirdi.Zog,yikanmas1 gereken
kag kirli tabak oldugunu hesapladi.
Sence sonug ne?

NIiLAY
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Bahar geldi, Og ailesi ormana
piknik yapmaya gitti. Aile
iiyeleri etraftaki hayvanlar
incelerken, Zog cicek
toplamaya koyuldu. Zog
topladig1 8 demet ¢igegin 8
demetini de annesine verdi.

Zog’un elinde kag cicegi
kald1?

Biiyiikanne Og, 7 kemik olan
parasinin 2 kemigini ekmek, 2
kemigini de dinazor yumurtasi
almak i¢in harcadi.

Biiyiikanne Og, artik ¢ok
yaslandi,hafizas1 da pek iyi
sayilmaz. Kag¢ kemik parasi
kaldigini hesaplamasina yardim
eder misin?

7 yasina giren Zog un dogum giinii partisi
i¢in tiim aile hazirliklara baglamis. Bayan
Og, parti i¢in 20 tane kiiglik kek,
biiytikanne ise tam 10 tane kiiciik kek
pisirmis. Fakat yaramaz Dino, 10 tane
kiigiik keki kimse gérmeden mideye
indirmis.

Zog parti i¢in kag keki kaldigini
bulamiyor. Ona yardim eder misin?

8 -8=0

1+2 =4 9‘—4"_ 3

O4s=yv

1§ -15=

|“
10+10=%0 30-1p=120

o

sonug ne?

Zog’un biitiin arkadaslari dogum giinii partisine gelmis, parti cok
eglenceli gecmisti. Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin
yikanmasi gerekiyordu. Zog, kirli tabaklar1 saydi, tam 15 taneydi.

Bayan Og tabaklarm 15’ini yikadiktan sonra, Zog 5 kirli tabak daha CANER
getirdi.Zog,yikanmasi gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi. Sence
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EK 3: Sembolik Standart/Tersine Cevirme Problem Tipi Klinik Gériisme Sorulari

Tersine Cevirme (Inversion)

Standart Problem Problemi
25+25=7 25-25="7
342+2=7 3 +2-2=7
§+5+5=7 8 +5 -5=7
11+2+11=7° 11 +2-11=7
T—-5+7=7 7+5-7=7
6-1+t6=7 6+1-6=7
14-5-5=7 14-5+5=7
20+0+20=7 20-0-20=7

125+58+58="?

125+58-58=?
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EK 4: So6zel Standart/Tersine Cevirme Problem Tipi Klinik Goriisme Sorulari

1) Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye
verdim. Kag bilyem kaldi1?

2) Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 bilye
verdim. Kag bilyem kald1?

3) Elimde birka¢ tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye
cikarttim. Elimde kag bilyem kaldi?

4) Ali Baba’nin ciftliginde 10 tane o6rdek, 18 tane de tavuk vardi. Ciftlikteki
hayvanlarin 18 tanesi 6ldii. Ali Baba’nin ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?

5) Ali Baba’nin ¢iftliginde 10 tane ordek, 18 tane de tavuk vardi. Ciftlikteki
hayvanlarin 10 tanesi 6ldii. Ali Baba’nin ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?

6) Ali Baba’nin ¢iftliginde bir¢ok hayvan vardi. Ciftlikteki hayvanlara 18 tane
horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanip 6ldii. Ali Baba’nin
ciftliginde ne kadar hayvan kaldi?
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EK 6 :Klinik Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Kodlanarak ifade Edildigi Kod Listeleri

EK 6.1: Klinik Goriismelerde Kullanilan Soru Tiirlerinin Kodlar1 ve Kodlarin Tanimlanmasi

KOD KODUN TANIMLANMASI

SSPT Somut Standart Problem Tipi

STCPT Somut Tersine Cevirme Problem Tipi

YSSPT Yar1 Soyut Standart Problem Tipi

YSTCPT Yari Soyut Tersine Cevirme Problem Tipi

RKSPT Resimli Kartlarla Sorulan Standart Problem
Tipi

RKTCPT Resimli Kartlarla Sorulan Tersine Cevirme
Problem Tipi

SESPT Sembolik Standart Problem Tipi

SETCPT Sembolik Tersine Cevirme Problem Tipi

SOSPT Sozel Standart Problem Tipi

SOTCPT Sozel Tersine Cevirme Problem Tipi
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EK 6.2: Ogrencilerin, Tersine Cevirme ve Standart Tipte Yoneltilen Problemlerdeki Céziim
Stratejilerinin Kodlar1 ve Tanimlanmasi

KOD KODUN TANIMLANMASI

TCS Tersine Cevirme Stratejisini Kullanma
SASO Sagdan Sola Islem Yapma

SOSA Soldan Saga Islem Yapma

CZYK Coziim Yok

CZHT Coziim Hatali

SHTD Sorunun Hatali Oldugunu Diistinme
NTD Nitel Diisiinme

NCD Nicel Diisiinme

0SOSs Ozdes Say1 Onceligi Stratejisi
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EK 7: Klinik goriisme diyaloglari
KLINIiK GORUSME DIYALOGLARI

(Her bir 6grenci i¢cin ayr1 goriisme diyaloglar: soru bazinda verilmistir.)

OGRENCI: OSMAN
GORUSME: 1

& @ -1

| — | ——

Soru 1:

O: Osmancigim, senden bir tane mavi kiipii masamn ortasina koymani istiyorum.
O: (yonergeyi uyguluyor)

O: Evet simdi bu mavi kiipten, bir tane mavi kiip ¢ikartmani istiyorum.
O: (bir tane mavi kiipii kenara aliyor) Cikarttim

O: Cikarttin, eksilttin.

Ne oldu?

O: Stfir kiip kald.

O: Sifir kiip kald. Yani?

O: Yani bir kiipii koyduktan sonra bir tane kiipii de ¢ikarttik.

O: Hmm...sifir kiip.

O: Evet.

O: Tamam.

= J =] & -1

Soru 2: -—
I

O: Simdi Osmancigim 2 tane mavi kiip alip masamizin ortasina koyar misin?
Evet simdi senden sunu istiyorum, bu iki mavi kiipiin bir tanesini eksiltmeni istiyorum. Bir
tane mavi kiipii eksiltmeni istiyorum.

O: (Yonergeleri dikkatli bir sekilde uyguluyor) eksilttim.
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O: Ne oldu?

O: Bir tane kiip kaldh.

O: Bir tane kiip kaldi?

O: Evet.

O: Peki sen bu sirada neler diisiindiin? Bir islem yaptin mi?

O: Yok.

O: Nasil oldu bu durum? Sen bana hemen bir tane mavi kiip kald: dedin. Nasil dedin bunu?
O: Ciinkii bir tane mavi kiipii buraya koyarsak (¢ikarttigi yeri gosteriyor) 1 den 2 yi
ctkarttigimizda 1 kiip kalwr.

O: Ay 1 den 2 yi mi ¢ikarttin? Ne yaptin?

O: lden ...ay, 2 den 1 i ¢cikarttim.

O: hmm islem yaptin mi béyle parmaklarinla?
O: Yoo...

O: Nasil yaptin?

O: Kafamdan.

o

. Tamam. Onu da yerine koy bakalim.

T I -1 &+

e | — | n— | ——

O: Simdi Osmancigim, 3 tane mavi kiipii masamiza koy bakalim.

Soru 3:

O: Koydum.(Yonergeyi uyguluyor, masaya 3 tane mavi kiip koyuyor)
O: Simdi bir tane mavi kiipii ¢ikart.

O: (Uyguluyor)

O: Simdi de bir tane mavi kiip ekle.

O: Ekledim.

O: Simdi bir tane ¢ikart.

O: Simdi bir tane ekle.

O: (Giiliiyor)

O: Allah Allah ne oldu bu durum anlat bakalim bana?

O: Simdi ticten biri ¢ikarttik iki kaldi. Sonra siz bir tane ekleyin dediginize gore iki ile biri
topladik ti¢ kalds, ii¢ oldu.

O: Ne iglemi yaptin toplama ¢ikartma falan mi yaptin?
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O: Toplama, ¢ikartma.

O: Anladim simdi yerine koy bakalim onlari. Evet simdi onu yerine koy bakalim.

L @1 o1

e | e O | — || ——

Soru 4:

. Simdi diyorum ki, yine 3 tane mavi kiipii al,

: (U¢ mavi kiipii masanin ortasina aliyor.)

* Bu 3 tane mavi kiiptin iizerine I tane mavi kiip ekle bakalim.

: (yonergeyi uyguluyor.)

- Simdi de bir tane mavi kiip ¢ikart.

. (giilerek yonergeyi uyguluyor.)

: Ne oldu?

: 3 ile biri topladim 4 etti. Sonra ¢ikarin dediniz, 4 ten de 1 i ¢ikarttim, 3 kaldh.
* Peki benim sana verdigim ilk yonergede kag tane mavi kiiptim vardi?
3.

* En son bak bakalim kag tane mavi kiipiim var?

3.

. Tamam.Bu konu hakkinda bir sey diigiiniiyor musun?

- Yoo...

SIS IS T I S S S S S S S I S

. Tamam, koy bakalim onlart yerine.

90 & -1 @+

e | — | — | ——

O: Simdi senden sunu istiyorum Osman. 3 tane mavi kiipii al bakalim yine ortaya. Simdi bu 3

Soru 5:

mavi kiipten 1 tane mavi kiipii ¢ikart.

O: Cikarttim.

O: 1 tane kirmizi kiip ekle bakalim.

O: Ekledim.

O: Ne oldu anlat bakalim bana.

O: Simdi 3 maviden birini ¢ikartip kirmizi ekledim. Kirmizi kiip ekledim.

O: Hmm...Birini ¢ikarttin...
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. Evet bir tane de kirmizi kiip ekledim.
: Ne oldu sonug¢?

2 2 mavi kiip 1 kirmizi kiip.

;2 mavi kiip 1 kirmizi kiip oldu?

: Evet.

0

0,

0

0,

0

O: Tamam. Peki basta ne vard: elinde?
O: 3 tane mavi kiip.

O: Hmm...tamam bir sey degisti mi sence?

O: Evet.

O: Ne? Ya da degismeyen bir sey oldu mu?

O: Yoo...degismeyen bir sey olmadi, degisen bir sey oldu. Mavi kiipii ¢ikarp kirmizi kiip
ekledik.

O: Degismeyen bir sey oldu mu?

0: Yoo...

O: Peki tamam. Koy bakalim onlari kenara.

o090 -1 &+

e | — | — | ——

O: Simdi senden sunu istiyorum. 2 tane mavi kiip 1 tane sart kiip al bakalim.

Soru 6:

O: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: Tamam. Dogru degil mi? 2 mavi 1 sari kiip aldin.

O: (Kafasiyla onayliyor.)

O: Evet bakiyoruz, dogru.

Simdi bu topluluktan, bu oniindeki topluluktan 1 tane sart kiipii ¢cikartmani 1 tane kirmizi kiipii
eklemeni istiyorum.

O: (Yonerge verildigi sirada uyguluyor.)

O: Simdi bana anlat bakalim, ne yaptin? Ne oldu?

O: Bunu yaparken ne diigiindiin?

O: Simdi 3 mavi kiip,2 mavi kiip ¢ikardim, bir de sart kiip ¢ikardim, o iki mavi kiipten 1 sart
kiipii ¢ik...(vamldigini fark ediyor) 3 mavi kiipten sari kiipii ¢ikarttim sonra da kirmizi kiip
ekledim.

O: Islem yaptin mi?

O: Yok yapmadim.
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O: Peki nasil sonuca ulastin?

O: Siz ¢ikarin dediniz ben de yaptim. (eliyle kiipii iterek gosteriyor.)

O: Hmm...béyle yaptin elinle ittirdin, boyle de geri aldin. Peki, ilk basta, yonergeyi verdigim
seklini diisiin, bir de simdiki seklini diisiin bakalim.

O: Diistindiim. (giiliiyor)
O: Ne diisiiniiyorsun bu konuda?
O: Onceki 2 mavi kiip, 1 sar1 kiiptii, simdi 2 mavi kiip 1 kirmizi kiip oldu.
O: Peki ilgini ¢eken bir sey var mi burada? (kiipleri gostererek)
O: Yok.
O: Islem de yapmadim dedin?
O: Evet.
O: Tamam.
86y

Soru 7: ses os -2 88

— | —

O:Simdi onlart bir kenara kaldir bakalim.(masadaki kiipleri géstererek) Diger kiiplere
gecelim.

Simdi senden 2 lacivert 5 tane de yesil kiip koymani istiyorum masaya.

O: 5 maviydi degil mi? (kiipleri koyarken sayiyor)

O: 2 lacivert 5 yegil.

O: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: Evet koydun mu? Bakalim sayilart dogru mu? (kiipleri sayarak)

O: (sayryor)

O: Evet dogru. Simdi éniindeki bu topluluktan 2 tane lacivert kiipii ¢cikartip 2 tane mavi kiip
koymanu istiyorum.

O: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: Evet anlat bakalim bana ne yaptin?

O: Simdi ilk basta 2 lacivert 5 yesil kiiptimiiz vardi. Simdi 2 mavi kiip ve 5 yesil kiipiimiiz oldu.
O: Hmmm...énce saymis miydin sen bunlari?

O: Evet.

O: Kag tane?

0:7

0

): Hmm..once saymistin yani?
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O: Evet (basiyla onayliyor)

O: Tamam o zaman. Peki baska bir islem yaptin m1?
O: Yok.

O: Islem yapmadan bu duruma ulastin?

Tamam o zaman.

----. & [}
o560 @@ -3 S +3

| e— | e— | ——

Soru 8:

O: Osmancigim, masamizin ortasina 8 tane mavi kiip koymani istiyorum.

O: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: 000...tren gibi oldu.

O: (giiliiyor)

O: Evet simdi Osman, bu 8 mavi kiipten 3 mavi kiipii ¢ikartmani istiyorum.

O: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: Evet...bunlarin yerine 1 tane yesil 1 tane lacivert 1 tane de mavi kiip koymant istiyorum.
O: (Yonergeyi uygularken sayiyor, renklerine gore ayiriyor)

O: Anlat bakalim bize?

O: Ilk basta 8 mavi kiipiimiiz vard, 3 iinii ¢ikardik. 1 lacivert kiip ekledik sonra 1 yesil kiip
ekledik sonra bir daha mavi kiip ekledik. Toplam (kiipleri géziiyle sayiyor) 8 kiipiimiiz yine
oldu.

O: Simdi mi saydin onlar1?

O: Evet (giiliiyor)

O: Tamam.

Peki, sen bir islem yapmadin herhalde, simdi saydigina gore, parmaklarinla mi saydin nasil
yaptin?

: Kafamdan.

: Ne diistindiin bunu yaparken?

: (susuyor)

. Tamam yénergeleri verdim ben sana.

: Evet.

: Yonergelere uygun seyler yaptin. Ne diigiindiin?

. (susuyor) Sizin hangisini seg¢eceginizi diistindiim...

0
o
0
o
0
o
0
o

: Cikarttgimi diistindiin sonra ne yaptin? Geri aldigin diistindiin degil mi?
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O: Evet.
O: (susuyor) Bir sey diigiinmedim.
O: Toplama ¢ikartma falan...
O: Hayrr.
O: Tamam. Simdi onlarin hepsini kenara alabilirsin.
PO®

-1 L.
Soru 9: SS90 S -2 B0 +2

1 ||C—3
O: Simdi senden sunu istiyorum. Masamizin ortasina 9 tane lacivert, 2 tane yesil, 3 tane de

m

O V0 A0 A0 AV A0 A0 2O SO

avi kiip koymani istiyorum.

: (Yonergeyi uyguluyor.) 9 lacivert?

. 2 tane yegsil, 3 tane de mavi .

. (Yonergeyi uyguluyor.)

: Evet simdi sana diyorum ki, Osmancigim éniindeki bu kiiplerden 2 mavi kiipii ¢ikart.

: (Yonergeyi uyguluyor.) Cikarttim.

- Simdi de 2 tane yesil kiip ekle.

: Yesil... Ekledim...

- Hmm...ne oldu?

- Simdi 2 kiip mavi ¢ikarttim 2 kiip yesil ekledim.

- Ne var elinde?

. (goziiyle kiipleri sayryor) 14 tane kiip var.1 tane mavi kaldi, 9 lacivert, 4 tane de yesil kiip.
: Tamam. Ilk basta ne vardi elimizde, ka¢ tane vardi saymis miydin sen?

: Evet...Yine 14 tane vardh.

*Hi... “yine” dedin. Neden yine dedin?

. Cuinkii ilk 3 tane mavi olduguna gore, 2 sini ¢ikarttik 2 yesil ekledik 1 kiip kaldr ondan.
" Hi...yine...yine dedigine gére once 14 vardi,simdi kag var?

- 14.

. Durum neden boyle oldu?

: Durum 2 mavi ¢tkarttigimiz igin...2 yesil ekledigimiz igin...

. Tamam. Yani biz toplama ¢ikarma islemi yapmadigimiz icin mi bu durum degismedi.

Neden degismedi? Niye hala 14?

@)

. Clinkii 3 tane kiip oldugu i¢in (lacivert kiipleri dikkate almadan mavi kiipleri gostererek

yapryor) 2 sini ¢ikartip 2 ekledigimize gore...
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O: Hi...2 ekledigimize gére hala 14 o yiizden diyorsun.

O: Pekine olsaydi farkl olurdu? Mesela 14 degil de baska bir sey ¢ikar miydi sonucumuz?
O: Yoo...

O: Ne yapsaydim mesela...2 ¢ikartip ne yapabilirdim?

O: 3 ekleyebilirdim.

O: Dogru tamam. Ama sen aymi ¢ikarttim ondan diyorsun hala 14.

O: Evet.

O: Tamam o zaman. Tesekkiir ederim

OGRENCI: OSMAN
GORUSME: 2

Soru 1:
O: 2 kiipten 1 kiipii ¢ikartacagiz.(2M-M=?)

o

: Himm. Tamam.

O: 2 kiipten 1 kiipii ¢cikardik mi 1 kiip kalir.

Soru 2:
O: 2 karmizi kiipten 1 kirmizi kiipii ¢ikardik mi (2K-K=?), 1 kirmizi kiip kalwr.

Soru 4:
O: 2 mavi kiiple bir mavi kiipii toplarsak 3 kiip eder.(2M+M=?)

Soru 5:
O: 3 kurmizt kiiple 2 kuirmizi kiipii toplarsak, 5 kirmizi kiip eder.(3K+2K=?)

Soru 6:
O: 3 mavi kiipten 2 mavi kiipii ¢ikartttk mi(3M-2M=?),1 mavi kiip eder.

Soru 8:
O: 1 mavi kiipten 1 mavi kiipii ¢ikartirsak 0 kiip kalir.
O: Mavi kiipten sari kiipii ¢ikartirsak 0 kiip kalir.
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O: Neden 0 kiip kalir?
O: Clinkii ikisi ayni seyden olduguna gére 1’°den 1 ¢ikti mi 0.

O:Himm. Tamam.

(Bu boliimde yer alan diyaloglarda arastirmaci égrenciden bazi sorularin c¢oziimlerini

anlatmasin istemistir.)*M: Mavi blok, **S: Sar1 blok, ***K: Kirmzi blok

. Burada 3’den 1 ¢ikartip, 1 topladik, 4. (3M+M-M=?) Hayrr, 3 eder.
: Kararini mi degistirdin?

- Evet.

* Neden?

: Yanhs yaptim.

. Dogrusu nasil aklina geldi?

OO 0 O O

: Bir baktim yanlis ¢iktigi icin.

)

: 3 mavi kiipten 1 kiip ¢ikti mi, arti 1 kiip oldu mu (3M-M+K=?) sonug 3 kiip olur.

@

. Nasil anladin yine 3 kiip oldugunu? Anlatir misin?

O: Clinkii 3 kiipten 1’ini ¢tkardik mi 2 kalir, 2 ile kirmizi kiipii topladik mi 3.

O: 3 sart kiipten 2 sart kiipii ¢tkarttigimizda (2S+S8-258=7?), 1 sari kiip.

O: 4 kirmiz1 kiipten 3 kirmizi kiipii ¢ikartirsak (3K+K-3K=?), 1 kirmizi kiip kalir.

: 3 mavi kiipten 2 mavi kiipii ¢cikarip, 1 mavi kiip eklersek, 2 mavi kiip kalir. (3M-2M~+K=?)
. Kirmizi kiip nereye gitti peki?

: Kirmuzi kiip maviye gitti.

- Himm. Maviye gitti. Maviden ¢ikti.

- Evet.

. Mavi ile toplayacakmisiz ama? Ne oldu acaba?

OO 0O O O

2 3 karmuzi kiip ile 2 kirmuzi kiipii toplariz 5, 3 kiip daha toplariz, 8 kiip eder.
(3K+2K+2K+M=?)

O: 2 sart kiip ile 2 sar1 kiipii toplayip, 3 sart kiipten ¢ikartiriz 1 sart kiip kalir.(25+25-35=7?)
O: 1 mavi kiip ile 2 mavi kiipii toplayp, 3 mavi kiip.3 mavi kiipten 3 mavi kiipii ¢ikartirsak 0
mavi kiip (M+2M-3M=?)
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O: 5 mavi kiiple 1°i toplarsak 6 kiip, 6 kiipten de 2’yi ¢ikartirsak 4 kiip.(5SK+K-2K=?)

O: 3 sari kiip ile 3 sari kiipii toplayip, 1'i ¢ikartirsak, 5 sart kiip kalir.(3S+35-S=?)

O: 3 mavi kiipten 1 mavi kiipii ¢ikartip, 1 kirmizi kiip toplarsak 3 mavi kiip kalir.(3M~+M-
K=?)

O: 2 mavi 1 sart kiipten, sari kiipii ¢ikartirsak 2 mavi kiip kalir.2 mavi kiip ile 1 kirmizi kiipii
toplarsak 3 mavi kiip kalir.(2M~+S-S+K=?)

O: 3 mavi kiip ile 2 mavi kiipii toplayp, 2 mavi kiipii ¢tkartirsak, 3 mavi kiip. (3M+2M-
2M=?)

O: 3 kairmizi kiip ile 2 kirmizi kiipii toplarsak, 5 kiipten 3 kiipii ¢tkartirsak 2 kirmizi kiip
kalwr.(3K+2K-2K-M=?)

O: 2 sart kiipten 2 sar kiipii ¢ikartirsak, 0 sart kiip kalir, sar kiip ile kirmizi kiipii toplarsak ,
(2S-25+2KS=?) bilmiyorum.

O: 4 mavi kiip ile 2 mavi 1 sar kiipii toplarsak, 6 kiip eder.6 kiipten de 2 tane kirmizi kiipii
ctkartirsak 4 kiip eder. (4M+M+S-2K=?)

O: Tamam m1?

O: Tamam.

O: Simdi Osmancigim, arkadagslarin su soru icin dediler ki, (M-S=?) Ogretmenim ben mavi
kiipten sart kiipti ¢itkartamam dediler. Sonucu bulamiyorum, yapamadim ben bu soruyu diye
biraktilar. Simdi bakiyorum ki sen bu soruyu yapmissin. Bana nasil yaptin bu soruyu anlatir
misin?

O: Iki kiip aymi olduguna gore, birisi mavi kiip, birisi sart kiip. Ama renkleri degisik
olduguna gore bir fark olmaz. Ondan 1 mavi kiipten 1 mavi kiip ¢ikartirsak 0 mavi kiip eder.
O: Himm. Tamam. Renkleri benim icin énemli degil mi diye diisiiniiyorsun?

O: Evet.

O: Tamam. Peki su yapamadigin soruya bakalim mi? Galiba bunu yapamadin.(2S-
28+28K=?) Neydi sorumuz sen anlat.

O:2 mavi kiipten 2 mavi kiipii ¢ikarip, 4 kiipii ekleriz.

O: Evet. Neden yapamadik bunu acaba sence? Neresini anlayamadin? Cozemedin?

O: 2 kiipten 2 kiipii ¢ikartmayt anlayamadim.

O: 2 kiipten 2 kiipii ¢cikartmayr anlayamadin. Neden olabilir acaba bu? Ne gecti kafandan? Ne
diistindiin? 2 kiipten 2 kiipii ¢ikartiyorsun. Diisiin bakalim.

O: Hayrr.

O: Olmad: mi? Bulamadik m1 bir sey? Peki su soruya bakar misin benim icin Osman?

(3M+2M-2M=?) Onu anlatir misin nasil yaptigini?
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: 3 kiip ile 2 kiipii toplayip, 2 kiip ¢ikarttigimiz da 3 kiip eder.

: Peki Osman bunu diigiiniirken bir islem yaptin mi?

- Yapmadim.

: Ne oldu da bildin sorunun cevabini?

. Kiiplere bakaratk.

: Kiiplere baktin, sayisini mi anladin?

- Evet.

. Tamam. Yani bir toplama ¢ikartma islemi yaptin mi yapmadin mi kafanda?

- Hayrr.

QO 0 0O QO O O

. Yapmadin. Tamam. Peki bu islemde sirayla mi gittin diistiniirken, iglem sirasini takip ettin
mi? Toplama ve ¢ikartma olarak takip ettin mi? Yoksa bir biitiin olarak mi diisiindiin ?

O: Takip ettim.

O: Takip ettin. Peki biitiin olarak diisiinseydik sence ne olurdu? Goziimiize ilging bir sey
carpar miydr acaba? Bir biitiin olarak diistinecegiz. Strayla gitmek yerine bir biitiin olarak
diistinseydik, sozel olarak anlatinca sana ilging geldi mi? Degisik geldi mi?

O: Hayrr.

O: Gelmedi mi? Peki basit geldi mi?

O: Evet

O:Neden?

O: Ciinkii 3 mavi kiip ile 2 mavi kiipii toplayip, 2 mavi kiip ¢ikartiriz, 3 mavi kiip kalir.

O: Tamam. Peki o 3 mavi kiipiin iizerine 2 mavi kiipii ekleyip, 5 mavi kiipiim var mi dedin,
yoksa kafandan hi¢ bu islemi yapmadin mi?

O: Yapmadim.

O: Yapmadin. Toplama islemi yapmadin yani. Peki, cevabi nasil bulabildin bu islemi
yapmadan?

O: Takip ederek kiipleri.

O: Kiipleri takip ettin. Sonra sézel olarak anlatir misin bana? Acaba bir sey dikkatini ¢ekecek
mi? 3 mavi kiip arti 2 mavi kiip eksi 2 mavi kiip. Degil mi? Kag tane eklemisim? Kag tane
ctkarmisim?

O: 2 tane eklemisiz, 2 tane ¢tkarmigiz.

O: Peki bu durumda sorularin cevabini bulmak kolay mi zor mu?

O: Kolay.

O: Neden?
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Clinkii 3 mavi kiipe 2 mavi kiip eklersek, 2 mavi kiipii ¢ikartirsak 3 mavi kiipii sonucu

buluruz. Yani bastaki soyledigimiz sonucu buluruz.

SO0 SO0 S0 S0 8% 0 S0 S

: Bastaki soyledigimiz aslinda bizim sonucumuz mu oldu?

- Evet.

: Tamam. O yiizden ¢ok da zor olmad.

- Evet.

- Tamam.

* Peki Osmancigim bu soruyu nasil yaptin? Anlatabilir misin? (3M-M+K=?)
: 3 mavi kiipten 1 mavi kiipii ¢tkarip, 1 mavi kiip ekledim.

- Peki sence bu soruyla bu sorunun ¢ok biiyiik bir farki var mi? (3M+2M-2M=?)
- Yok.

* Neden yok senin i¢in bir farki?

. Cuinkii buradaki sayilardan bir eksigi burada oldugu igin.

. Yani ikisi ayni mi acaba sence?

* Evet.

ediyor mu?

QO A0 A O O

. Yok. Etmiyor.

: Sayisi benim i¢in 6nemli diye diisiindiin?

- Evet.

. Tamam. Peki seni boyle diisiinmeye iten sebep neydi? Niye oyle olabilir dedin?
- Cinkii bir kiiptin rengi farli olabilir. Ama bir kiip oldugu igin.

- Tamam. Peki su soruda ne diistindiin? (25+S8-25=?)

. Bu soruda 2 kiip ile 1’1 toplayip, 2yi ¢ikarttim.

: Bu sefer ne kadar topladin? Ne kadar ¢ikarttin?

. Bu sefer 2 ile 1'i toplayip, 2 ¢ikarttim.

- Himm. Islem yaptin yani sirayla. Tamam.
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. Tamam. Peki sana bir sey sormak istiyorum. Buradaki kirmizi kiip senin igin bir sey ifade
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OGRENCI: OSMAN
GORUSME: 3

Soru 1:
O: Bize resim gosterebilir misin?
O: Evet. Sen inceledin mi resmi? Alisveris yapan birileri var galiba.
O: Evet.
O: Tamam.
O: Biiyiikanne ve biiyiikbaba Og aligverise ¢ikip, manavdan 5 elma, 2 muz, 1 tane de
mandalina aldilar. Eve gelen meyvelerin 2 tanesini Zog afiyetle yedi. Biiyiikanne ve
biiyiikbabanin dolabinda kag tane meyve kaldr?
O: Evet. Simdi 5 elma, 5 yazariz, 2 muz 2 muzu da yazariz, 1 tane de mandalina, 1 i de
yazariz, toplariz, 7, 8. (5+2+1 islemini yapiyor.)Zog 2 iki tanesini yedigine gore 8 den 2
ctkartiriz, 6. (8-2=6 islemini yapiyor.)
O: Himm. Sonucu buldun.
O: Evet.
O: Peki sana bir sey sormak istiyorum. Hi¢ kagidim ya da kalemim yok elimde. Yine ayni
sonu bulabilir miydim?
O: Evet.
O: Ne yapardim da bulurdum?
O: Kafamdan 2 ile 1 i toplayp, 5 ile toplayacaksin, 8.
O: Mesela diyelim ki yok senin kaleminle kdgidin, yap bakalim. Sesli diisiinerek yap.
O: 2 ile 1 i toplayip, Cikan sonugla da 5 i toplayacagim.§ eder, 8 den de 2 meyve yedigine
gore 2 yi ¢ctkartacagim, 6.

O: Tamam.

Soru 2:
O: (Sectigi karttaki resmi gésteriyor.)
O: Sen de baktin m1 resme?
O: Evet.
O: Zog’un biitiin arkadaslari dogum giinii partisine gelmis, parti ¢ok eglenceli gecmisti.
Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yitkanmasi gerekiyordu. Zog, kirli

tabaklari saydi, tam 15 taneydi.
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Bayan Og tabaklarin 15°ini yikadiktan sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,ytkanmast
gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi. Sence buldugu sonug ne?

O: Ne diisiiniiyorsun su anda?

O: Simdi Zog, 15 tane kirli tabak getirmis. Simdi 15 ¢ikartiriz, kirli tabaklar bitti.(15-15=0
islemini yapiyor.) En sonunda da 5 kirli tabak getirmis. Yani kag¢ kirli tabak oldugunu
hesaplamis. 15 ile 15 i toplariz, 30. 30 ile de 5 i toplariz, 35. (15+15+5 islemini yapryor.)

: 30 u nereden buldun?

2 30u 15 ile 15 i toplayarak buldum.

. Neden?

: Ciinkii 15 tane getirip 15 ini yikamig. Ondan buldum. Yani 15...

- Tekrar okumak ister misin soruyu iginden?

. (Okuyor.) Yanhs. (Giiliiyor.)

: Yanls mi?

S & O & O & O &

- Evet.

O: Neden acaba?

O: Yanhs yaptik. 5 i ytkanmis, 0 olmus. 15 ile de 5 i toplayacagiz. (15 + 5= 20 islemini
yapryor.)

O: Neden 15 ile 5 i topladik?

O: Ciinkii 15 tabak yikadigina gore 15 tane de kirli tabak da getirmis, 15 ini de yikamig.Bir
tane 15 ile 5 i toplayacagiz.

O: Tamam.

Soru 3:
O: Onu mu sectin? Goster.
O: Evet. Soruyu okuyorum.
O: 7 yasina giren Zog’un dogum giinii partisi icin tiim aile hazirliklara baslamis. Bayan
Og, parti icin 20 tane kiiciik kek, biiyiikanne ise tam 10 tane kiiciik kek pisirmis. Fakat
yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye indirmis.
Zog parti icin kag keki kaldigini bulamiyor. Ona yardim eder misin?
O: Eder misin?

O: Ederim. (Giiliiyor.)
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20 tane kiigtik kek anne Og yapmug. Biiyiik annesi de 10 tane yapmus, toplariz, 20, aaaay,

30. (Sasiriyor.). Yine 10 tanesi yedigine gore 30 dan da 10 u ¢ikartiriz, 20. (20+10=30, 30-

10=20 iglemini yapiyor.) Ilk bastaki sonucu bulduk. Og un yaptigi kiiciik keklerin ...

QOO0 X0 O

. Kimin yaptig1?

- Og.

. Og kim? Bayan Og mu? Annesi mi?

- Evet.

: Nasil anlamadim ben ne demek istedigini?
- Simdi...

- Ilk bastaki sonug¢ dedin?

: Bayan Og 20 tane kiigiik kek pisirdigine gore, 10 ile toplariz 30, 30 dan da 10 u ¢ikartiriz,

20. Yani Bayan Og’un pisirdigi kek kalmas.

O: Peki Bayan Og’un pisirdigi kekler ile Biiyiikannenin pisirdigi kekler farkli miymis? Belki

biiyiikannenin pisirdigi kekler kaldi? Oyle mi?

A0 A0 A0 AV AV IAAO0 A SO

: Evet.

: Nasil?

. Bilmiyorum. (Giiliiyor.) Biitiin kekler karistigi icin Dino istediginden se¢mis.
. Se¢mis, hepsini mideye indirmis bir giizel.

- 10 tanesini.

- 10 tanesini mideye indirmis.

- Evet.

- Tamam.

: Peki diyelim ki elimizde kagidimiz kalemimiz yok.

- Evet.

. Ne yapardik bu soruyu goriince ¢ozebilir miydik acaba?

- Evet.

* Nasil diisiintirdiik?

: Simdi aklimizda 20 vardi, 20 ile 10 u toplardik...

. Toplar miyim kafamda?

- Toplarsin.

- Himm. Neden? Peki toplamadan yapabilir miyim ben béyle bir seyi?
. Evet yapabilirsin. Elinle 10 a kadar sayabilirsin.

. Elimle yapabilirim, baska, kafamla yapabilirim.

- Evet.
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. Hi¢ toplama ya da ¢ikarma islemi yapmadan ¢ozebilir miydim acaba ben bu problemi?
- Evet.

: Nasil ¢ozerdim?

2 Simdi 20 ile 10 u topladik mi 30 ettigine gore...

. Ama hi¢ toplama islemi yapmak istemiyorum.

- Tamam o zaman. 30 sonucunu bulduktan sonra 10 ¢ikartiriz, 20 yi buluruz.
: Illa sen toplama ¢ikarma islemi yapmak istiyorsun kafanda.

- Evet.

- Sen boyle bir ¢oziim buldun?

- Hu. Hu.

: Baska bir ¢oziim yolu olabilecegini diisiiniiyor musun?

. Haywr diigiinemiyorum.

GRENCI: OSMAN
ORUSME: 4

Soru 1: 25+25=?
- Simdi 25 ile 25’ toplayacagiz, 50.
: Nasil yaptin hemencecik 50 dedin?
: Cuinkii 50°nin yarist 25.
- Hging. Iki tane yarimi toplarsan bir bir tam yapar diye mi diisiindiin?
- Evet.

: Bir tane 50 yapar diye diisiindiin.

Soru 2: 3+2+2=?
23, 2, 2 ile toplarsak, 7.
: Nasil yaptin?
: 2 ile 2’yi topladim, 4. 4 ile 3"ii topladim, 7. (Islemi sagdan sola yapiyor.)
. Degisik yaptin yani? Swrayla yapmadin?
- Evet.

- Tamam.
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Soru 3: 8+5+5=?
28,5, 5. 5ile 5 itopladim, 10. 8 daha 18.
: Neden 5 ile 5’i topladin Osman. Once 8 ile 5’i toplasak olmaz miydi?
- Olurdu.
. Seninki mi daha iyi? Hangisi daha giizel?
* Benimki.
* Neden?
. Daha kolay.

QO QO O O

. Daha mi kolay? Tamam.

Soru 4: 11+2+11=2?
0: 11, 11 daha 22. 22’ye 2 eklersek, 24.

Soru 5: 7-5+7=2
2 7’den 5 ¢ikartirsak 2. 7 ile 2’yi toplarsak 9.
. Peki Osman bunda neden 7 ile 7’yi toplayip, 5 'den ¢ikartmadin?
: Ciinkii citkartma isareti var.
. O yiizden sirayla gittin?
o Hu. hu.

QO O O O O

- Tamam.

Soru 6: 6-1+6=2?
O: 6’dan 1 ¢ikarttim, 5. 6 ile 5’i topladim, 1 1.

Soru 7: 14-5-5=?
O: 14°den 5 cikardim, 9. 9°dan 5 cikarttim, 4.

Soru 8: 20+0+20=?
0: 20 ile 0’1 topladim, 20. 20 daha topladim 40.
O: Bunda da m1 40" yarisi 20 dir diye diisiindiin?
O: Evet.
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Soru 9: 125+58+58=2?
O: 58 ile 58’1 topladim mi, 8, 8 daha 16. 5, 5 daha 10, 1 de elde, 116. 125 ile topladigimizda
5, 6daha 11, elde var 1, 3, 4, 241. ( Calisma kdgidinin kosesinde toplama islemini yapryor.)

Soru 10: 25-25=?
O: 25°den 25°i ¢cikartirim, 0.
O: Neden?
O: Clinkii 25 ile 25 ayni sayt olduguna gore, ¢ikartma islemi oldugu igin o kalir.

Soru 11: 3+2-2=?
O: 3 ile 2’yi toplarim, 5. 5’den 2’yi ¢tkartirim 3.

Soru 12: 8+5-5=?
O: 8ile 5’i toplarim, 13. ( Parmaklart ile sayiyor.) 13 ’den 5 ¢ikartirim 8.

Soru 13: 11+2-11=?
0:11, 2 toplarum 13. 13°den 11 ¢ikartirim, 3. Bir dakika. (I;slemi kontrol ediyor.) Evet 3.

Soru 14: 7+5-7=?
0O: 7, 5 daha 12. ( Parmaklari ile sayiyor.) 12°den de 7’yi ¢ikartirim 5 kalir. ( Parmaklari ile
sayiyor.)

Soru 15: 6+1-6=?
O: 6 dan 1 toplayp, 6 ¢ikarttim mi 1 kalr.

O: Onu nasil yaptin hemen? Islem yapmadin m1?

O: Yaptim.

O: Nasil? Ne diisiindiin? Hemen séyledin. Digerlerini boyle parmaklarinla saydin
O: Evet.

O: Bunu saymadin, Neden?

O: Kafamdan yaptim.

O: Kafandan yaparken ne diigiindiin?

0

: Simdi 6 ile 6 y1 ¢ikartirim, 0. 1 daha eklerim...



162

O: Oyle mi? Nasil? Bir daha kagidin iizerinde géster.

O: 6’dan 6°’y1 ¢cikartirim, 0. 1 eklerim, 1. ( Caligsma kagidinin késesinde islemi gosteriyor.)

O: Tamam.

O: Su soru yanhs gibi geldi bana. (11+2-11=? Sorusunu kastediyor.) 11 ile 2’yi toplarim 13.
11 ¢tkartirum 2. ( Parmaklart ile sayiyor.)

Soru 16: 14-5+5=?
O: 14°den 5i ¢cikartirim, 9. 5 toplariz 14.

Soru 17: 20-0-20=?
O: 20°den 20 i ¢ikartiriz 0.

Soru 18: 125+58-58=?
: Ayni soru degil mi? (125+58+58=? Islemini kastediyor.)
: Bilmem. Bak bakalim. Belki isaretleri degisiktir.
: Degisik bir tanesi.
: 58°den 58’i ¢ikartiriz. Bir dakika. 125 ile 58’i topla (Islemi calisma kdgidinda yapiyor.)
: [Tk seferinde sanki baska bir sey yapacak gibiydin. Yanlis mi1 anladim ben?

S & O © & O

: Oyle gibi geldi. 58’i ¢ikartiriz.(183-58 islemini yapiyor.) 13 ’den 8 ¢ikti, 5. (Parmaklart ile
sayiyor.) Burast 7 kaldi, 7’den 5 ¢ikti, 2. Buraya da 1 yazariz, sonug 125.

O: Sana ilging gelen var mi o soruda?

O: Var.

O Ne var?

O: Ciinkii buldugumuz sonuc ilk bastaki sonugla aynu.

O: Neden ayni olmusg olabilir sence bu bir tesadiif mii? Yoksa her zaman béyle bir sonug ¢ikar
miydi acaba?

O: Tesadiif.

O: Bagska sekilde olsa 125 ¢ikmaz miydi?

O: Cikmazdh.

O: Mesela sen bagska bir soru iiretsen, ¢tkmayacagint kanitla bakalim bana. Sen baska bir
islem yap oraya, ¢cikmayacagim géster bana. Ilk bastaki sayimin olmayacagim géster bana.

O: (200 + 63 — 40 islemini yaziyor.)

O: 58 ve 58 idi. Sen de ona gore bir islem yapacaksin.

O: 63 yazacagim. Ayni sonug ¢ikacak. 200.
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O: Hani bu bir tesadiiftii? Demek ki degilmis, her zaman béyle ¢cikiyormus.

O: Ama béyle yaparsak, tesadiif olmayabilir.

O: Neden boyle olmus olabilir acaba?

O: Cliinkii 63 ’ten 63’ii ¢cikarttigimizda 0 kalir, 200 ile de 0’1 toplariz, 200.

O: Tamam. Peki bu bize bir sey kazandirir mi acaba? Once sen islem yaptin. Yapsan mi daha
iyi acaba yapmasan mi?

O: Yapmasam.

O: Yapmasan daha m1 iyi? Neden?

O: Ciinkii aynit sonug ¢ikacagum bildigim icin?

O: Bundan sonra biliyor muyuz artik béyle oldugunda ayni sonug ¢ikacagini? Ama ben hala
anlamadim neden ayni sonug ¢ikiyor acaba?

O: Clinkii 63 ile 63 i yazacagiz, arasinda eksi oldugu igin.

O: Tamam. Birbirinden ¢ikartmis mi olacagiz biz bunu?

O: Evet.

O: Tamam. Bitti mi bu sorular?

O: Evet.

(Bu boliimde yer alan diyaloglarda arastirmaci 6grenciden bazi sorularin ¢oziimlerini
anlatmasini istemistir.)

. Bana bunu anlatir misin? (11+2-11=2?)

2 11 ile 2’yi topladik, 13. 11’1 ¢ikartiriz, 2.

. Tamam. Peki, burada bir sey goziine ¢carpti mi?

- Evet.

* Nedir?

- Ciinkii ortadaki sayi ¢ikti. Bunda da éyle. (Alttaki sayiyr gostererek.)

. Neden 6yle olmus olabilir? Sen anladiysan bana da anlat bakalim.

* Cuinkii 11°den 11 ¢ikarttigimizda, 0, 2 ile topladigimizda 2 oluyor.

- O zaman ben hi¢ uzun uzun iglem yapmayayim o zaman 6yle mi?

- Evet.

- Tamam. Peki, bunu sormus muydum ben sana? (25-25=7?)

- Evet. Anlattim.

- Baska ne sorayim sana? Baska? Bunu soralim bakalim.(14-5+5=7)

2 Sile 5'i topladigimizda 10, 14 den ¢ikardigimizda... Bir dakika. Yanls oldu herhalde bu.

SO0 SO0 S0 S0 S0 S0 S0 S

: Emin misin?
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O: Evet. 4 olacak bunun sonucu. Ciinkii 5 ile 5°i topladigimizda 10.14°den 10 u
ctkarttigimizda 4 kalir.

O: Peki en altta yaptigimiz soru ile (125+58-58) simdi yaptigini kiyaslar misin? Ikisi farkl
seyler mi soyliiyor? Mesela sununla su ikisi farkl islemler mi? ( 125+58-58 ve 14-5+5
islemlerini gostererek)

O: Evet.

O: Bak birinde baska yaptin birinde baska yaptin?

O: Evet.

O: Tamam.

OGRENCI: OSMAN
GORUSME: 5

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 2 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?

O: Baslayayim m1 sorularima?

O: (basiyla onayliyor)

O: Tamam o zaman basliyorum.

Simdi Osman cebimde 5 tane bilyem var.

O: Evet.

O: Bakkala gidiyorum 3 tane bilye daha altyorum.

O: Evet.

O: Bakkaldan dénerken yolda arkadasima rastliyorum 2 tane bilyemi ona veriyorum. Acaba

benim cebimde kag tane bilyem kaliyor?

0:6

O: Nasil yaptin bunu?

O: 5 ile 3 ii topladim, bakkaldan 3 tane aldigim igin 5 ile 3 ii topladim, arkadasima

rastlayinca 2 yi de ¢ikardim 6.

O: Tamam. Peki zor oldugunu diisiindiin mii bu sorunun?

O: Hayrr.

O: Sana hi¢ zor gelmedi?

O: Hihi...

O: Daha ben sorunun devamini getirmeden cevabi verdin sen.
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O: Evet. Ilk basta zor diye korkmugstum.

O: Peki bir islem yaptin m1 bunu yaparken?

O: Evet.

O: Ilk duydugunda ne diisiindiin? Sorumu ilk duydugunda ne geldi aklina?

O: Simdi elinde 5 tane bilye varmis bakkala gittiginde 5 tane aldigi icin 5 ile 8 i toplariz
ayyy...(sasirryor) 5 ile 3 ii toplariz...

O: Topladin mi kafandan?

O: Evet.

O: Tamam, o zaman diger soruma gegiyorum.

Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kald1?
O: Osman, cebimde 5 tane bilyem var, yine gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye alryorum,
sonra yolda arkadasimi gériiyorum 3 tanesini ona veriyorum, acaba cebimde kag tane bilyem
kaliyor?
5.
. Nasil hemen cevapliyorsun?
: Cuinkii 5 tane bilyem oldugu i¢in gidip 3 tane aldim, 8 den de 3 ii ¢ikarttim 5.
: Yani toplama ve ¢ikartma islemi yaptin kafandan éyle mi?
- Hih
- Tamam, peki yapmadan olabilir miydi acaba?
: Olabilirdi.
: Nasil olabilirdi? Islem yapmadan olabilivordu da sen neden iglem yaptin?
* Clinkii 3 den 3 1i ¢ikartirsak 0, 5 den...
: Neden 3 den 3 ii ¢ikarttik?
* Ctinkii 3 tane bilye alip 3 tanesini arkadagina verdigi i¢in 3 den 3 ii ¢ikartiriz 5.
: 3 den 3 ¢ikartinca 5 mi kalwr?
: (giiltiyor) 0 kalir, once 5 oldugu igin 5.
. Neden boyle diisiinmedin ilk once?
* Bilmiyorum.
* Ben simdi sana sorunca mi aklina geldi?
- Evet.

. Tamam. Yani farkh bir sekilde ¢ozebilir miydik? Evet bu sekilde mi ¢ozebilirdik?

0 TV I IS O

- Evet.
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- Tamam.

: Sence boyle ¢o6zmek mi daha kolay olurdu yoksa senin ilk ¢ozdiigiin gibi ¢ozmek mi?
. Hangisi daha zor?

. Benim ilk ¢ozdiigiim gibi.

: Seninki daha m1 zor?

- Hihi...

- Zorsa neden 6yle ¢oziiyoruz acaba?

* Bilmiyorum. Daha iyi anlayabilmemiz i¢in...
. Toplama yapinca daha mu iyi anliyoruz?

- Hihi...

- Ama uzun siiriiyor.

. Olsun yine bir seyler aklimda kaliyor.

O XV 0 A0 A0S

- Tamam.

Soru 3: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 4 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?

O: Osmancigim, yine cebimde 5 tane bilyem var, bakkala gidiyorum 3 tane aliyorum sonra

arkadasimi gériiyorum ona 4 tane bilye veriyorum. Acaba benim cebimde kag¢ tane bilyem

var?

0:4

O: Nasil bildin?

O: Clinkii 5 ile 3 ii toplariz 8, 8 4 den ¢ikardigi igin, 8 in yarisi 4,ya da 8 i 2 ye boleriz.

O: A neden 2 ye boldiik?

O: Ciinkii 4 ii bulmamiz igin, yarisini.

O: Béyle bir sey olabilir mi? Bence bu bir tesadiif gibi.

Peki baska bir sekilde sorsaydim soruyu yine 2 ye boliince cevabi mi bulacaktim ben?

O: Hil

O: Mesela bir soru sor bakalim bana ikiye béliince cevabi ¢iksin.

O: Cebimde 8 tane bilyem olsun. 3 tane daha alayim, sonra gideyim 4 tanesini vereyim

arkadasima.

O: 4 tanesini verdiginde....(diistintiyor) bunu bélemeyiz.

O: Gérdiin mii, yarist olmuyormus demek ki her zaman. Bu bir tesadiif miis.

O: Evet.
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Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?
O: Osmancigim, cebimde yine 5 tane bilyem var, gidiyorum bakkala 3 tane daha alryorum,
sonra yolda arkadagimi gériiyorum 5 tane bilyemi de arkadasima veriyorum. Acaba cebimde
kag bilyem var?
0:3
O: Nasil bildin?
O: Ciinkii 5 bilye arkadasina verdigine gore...Ilk basta 5 bilyesi vardi, 5 ten 5 ¢ikartiriz 0. 3
de ekleriz.
O: 3 de zaten vardi elimde, bakkaldan almistim.
Bu sefer toplama ¢ikarma yapmadin galiba?
O: Yapmadim.
O: Peki ben sana sordugumda zor geldi mi bunu yapmak?
0: Yoo...
O: Sen piif noktasini bulmustun herhalde az énce?
O: Hi

O: Tamam.

Soru 5: Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye ¢cikarttim.
Elimde kag bilyem kaldi?
O: Simdi Osmancigim, elimde birkag tane bilyem var, sayisini bilmiyorum ne kadar oldugunu.
Gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye aliyorum, sonra yine bildigin gibi yolda arkadasimi
gortiyorum bu 3 tane bilyeyi arkadasima veriyorum. Acaba benim elimde ka¢ tane bilyem
var?
0:9
O: 9...Anlat bakalim bana.
O: Birkag bilye dedigine gore 3 ile 3 ii ¢arpariz 9.
O: Neden dyle diisiindiin? Ben diigiinemedim sen bana bi anlatir misin?
O: Clinkii elimizde birkag bilye vardi...
O: Sayisint bilmiyorum... Soruyu tekrarlamami ister misin? Anlayabildin mi soruyu yoksa
tekrarlayayim mi?

O: Tam anlayamadim.
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O: Tamam, tekrarliyorum o zaman. Simdi elimde birka¢ tane bilyem var sayisimi bilmiyorum,
tamam mi...sonra bu bilyelere 3 tane ekliyorum. Bakkala gidiyorum 3 tane alyyorum
ekliyorum. Sonra yolda arkadasimi goriiyorum 3 tane bilyemi arkadasima veriyorum. Elimde
kag tane bilyem var acaba?

O: 6 olabilir.

O: Nasil olabilir 6?

O: Ciinkii 3 ile 3 ii carptim m1 9 tane bilyesi varmis.

O: Ben bu 3 ile 3 ii carpmayr anlayamadim biraz daha agiklar misin bana?

O: Simdi elinde 3 bilyesi olduguna gére arkadasina da 3 tane verdi, 3 ile 3 ii ¢arpariz 9, 3
tanesini arkadasina verdigine gére 9 dan 3 ii ¢ikartiriz 6.

O: Bu soru hakkinda ne diisiiniiyorsun?

O: Biraz zordu gibi .

O: Zor bir soru muydu? Karisik mi geldi sana?

O: Evet.

O: Peki sence dogru cevaplayabildin mi?

O: Bilmiyorum.

O: Tamam.
Soru 6: Ali Baba’nmin ciftliginde 10 tane ordek, 18 tane de tavuk vardi Ciftlikteki
hayvanlarin 18 tanesi éldii. Ali Baba’nin ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?

O: Osman, sen Ali Baba 'nin ¢iftligini biliyor musun?

O: Evet.

O: Neler vardi orada?

O: Kuzular, kopekler ...

O: Baska baska...

O: Cocuklarr...

O: Qoo...¢ocuklar: da vard: dogru...

O: Ondan sonra kegileri, koyunlari, inekleri...

O: Tamam, simdi bizim de bir Ali Babamiz var, bunun da bir ¢ifiligi var.

Bu Ali Baba’min ciftliginde 10 tane ordegi var, 18 tane de tavugu varmis. Fakat ¢iftlikteki
hayvanlarin 18 tanesi olmiis. Acaba Ali Baba 'min ¢iftliginde kag tane hayvan kalmuis?

O: (hig diisiinmeden) 10

O: Nas:l bildin hemen? Nasil cevapladin?

O: 10ile 18i...
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O: Kolay bir soru muydu sence ve ilk sordugumda ne diisiindiin?

Bu soru ¢ok kolay yaparim mi dedin?

O: Hihi(basiyla onayliyor)

O: Tamam.

O: Clinkii 10 ile 18 i topladik m1 28, 18 i ¢itkartiyoruz yine de 10 kalir.

O: Kafandan bu islemi mi yaptin?

O: Hihi(basiyla onayliyor)

O: Ooo...¢cok hizli yapmussin.

Baska peki yapabilir miydik?

O: Hayrr.

O: Kagidin kalemin olmadig1 halde béyle yapabildin ha?

O: Evet.

O: Peki bu Ali Baba min ¢iftliginde 10 tane degil de 29 tane érdek olsaydi, 17 tane de tavuk
olsaydi, ciftlikteki hayvanlarin 17 si de olmiis olsaydi. Acaba Ali Baba'nin ¢iftliginde kag tane
hayvan olurdu?

0: 29

O: Neden?

O: Ciinkii 191a 17 yi topladik yine bir sayt ¢ikiyor.

O: Eeee...

O: Bir sayidan 17 yi ¢ikartinca...

O: Nasil bir say1 ¢ikiyor?

Sen nasil 29 diyebildin? Islem yapmadin mi?

O: Ciinkii aynisi, ayni iglem obiirkiiyle.

O: Aaa...ébiiriiyle ayni olsaydi 10 ¢ikardr cevap ama 29 ¢ikti. Nasil oldu bu? Biraz daha
aciklar misin, ben anlamadim...

O: Simdi ayni cevap olmayabilir ama, degisik sayilardan...ornegin simdi toplarsak 29la bir
sayi ¢ikar...

O: Kag yapar bilmiyorsun...eee...

O: (giiliiyor)

O: Nasil cevabi bulabildin ona sasiriyorum.

O: Ciinkii 17 den 17 yi ¢cikardim 0, 29 a 0 ekledim 29.

O:Eeee. Sen soylesene ben baska tiirlii ¢ozdiim desene neden topladim cikardim diyorsun
vapmadigin halde? Gergekten kafandan ne gegiyorsa onu soyleyeceksin bana.

O:Bu gegiyordu.
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O:Hangisi gecti ilk énce kafandan?

O:Simdiki soyledigim.

O:Peki sence hangisi daha kolay?

O:Benim ilk basta soyledigim.

O:Peki sence bunun sayilarin biiyiikliikleri ile alakast olabilir mi?

Mesela 110 tane érdegi olsaydi? Iste 98 tane de tavugu olsayd,

Bu tavuklarin 98 i olseydi mesela? Ali Baba nin ¢iftliginde kag¢ tane hayvan ....
0: 100

O: 100.Nas:l diisiindiin yine?

O: Ciinkii 99 dan 99 u ¢ikardim 0, 100 e de 0 ekledim.

O:Tamam tamam .Demek ki sayilar biiyiidiikce bize sanki kolaylik sagliyor senin buldugun
bu yol.

O: Evet.

Soru 7: Ali Baba’nmin ciftliginde 10 tane ordek, 18 tane de tavuk vardi Ciftlikteki
hayvanlarin 10 tanesi éldii. Ali Baba’nin ¢iftliginde ka¢ hayvan kaldi?
O: Peki Osman yine bu Ali Baba'mn ciftliginde 10 tane érdegi var, 18 tane de tavugu var.Ali
baba’'min ciftligindeki bu hayvanlarin 10 tanesi oliiyor.Acaba Ali Baba’'min ciftliginde kag
tane hayvan var?
0: 18.
O: Nasil bildik?
O: Clinkii 10 u oldiigii i¢in 10 dan 10 u ¢ikarttim 0.0 lan dal8 i topladim 18.
O:Hemen kisa yoldan yaptin?
O: ( Kafast ile onayliyor.)
O:Tamam. Peki buna benzer bir soru séyleyebilir misin bana iiretebilir misin kendin?
O: Evet.
O:Uret bakalim.
O: Ali Baba'nin ¢iftliginde 65 tane tavuk varmig tavuklarin 17 tanesi olmiis. Ali Baba 17 tane
daha almus.
O: Ne kadar olmug yani o zaman?

0: 65.
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Soru 8: Ali Baba’nmin ciftliginde bir¢ok hayvan vardi. Ciftlikteki hayvanlara 18 tane
horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanip oldii. Ali Baba’nin ciftliginde ne
kadar hayvan kaldi?

O: Evet son soruma gegiyorum simdi. Ali Baba’'mn ciftliginde bir siirii hayvan varmas.

Sayisint bilmiyor Ali Baba da. Bu ciftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklemis, horoz almuis

ciftligine. Daha sonra da 18 tane horoz hastalanip, olmiisler. Acaba Ali Baba nin ¢iftliginde

kag tane hayvani var?

0:36.

O:Nasil oldu bu is?

O:Simdi 18 den 18 i ¢ikartirsak, ayy 18 ile 18 i toplarsak...

O: Neden topladin?

O:Ciinkii...

O: 18 tane almisim, 18 tane olmiis.

O: Clinkii topladik. Neden topladik? Ciinkii Ali Baba 'nin ¢iftligindeki hayvanlar: bulmak igin.

O:Tamam.Bir diiiinelim istersen seninle beraber.18 tane hayvan almis Ali Baba 18 tanesi de

olmiis. Nasil toplayabildin?36 tane hayvan yapar mi onlar?

O: Evet.

O: 18 tane hayvan almis 18 tanesi de 6lmiis zaten bunun.

O: Ama Ciftligindeki hayvanlari sordugu icin 18 ile 18 i toplariz 36.

O: Peki sana séoyle bir ipucu vereyim. Mutlaka cifilikteki hayvanlarin sayisini bilmem

gerekiyor mu? Mutlaka bir sayi bir rakam séylemem gerekiyor mu bu sorunun cevabi i¢in?

O: Evet.

O: Soylemeden olmaz mi?

0:Olmaz.

O:Neden?

O:Nedenini bilmiyorum. (Giiliiyor)

O:Mesela séyle bir cevap veremez miyim? “Ali Baba 'mn ¢ifiliginde bir miktar hayvan var”

diyemez miyim?

O:Dersiniz.

O:Neden?

O:Bilmiyorum.

O:Olmaz mi?

O:Olur.

O:Olur mu olmaz mi?



O:Olur.

O:Olursa neden olur? Olmazsa neden olmaz?

O: Diistinemiyorum.

O:Bu soru hakkinda ne diisiiniiyorsun? Zor muydu?
O:Basit.

O:Cevabin neydi?

0:36.....Ya da biraz zordu?

O:Tamam.
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OGRENCI: NILAY
GORUSME: 1

& @ -1

Soru 1: —
I

O: Nilaycim ortaya bir tane mavi kiip koyar misin? Mavi kiiplerimizden bir tane

koyduk...evet...Simdi o mavi kiiplerden bir tane mavi kiipii ¢tkartir misin? Cikarttik

N: Bir tane sey istemistiniz zaten,bir tane ¢tkarinca kalmadi.

O: Kalmadi zaten diyorsun...

N: Bir tane sey yapmistik

O: hmm..yap bakalim bir daha ,géster

O: Bir tane koymustuk, ben sana ne dedim

N: Bir tane ¢ikart demistiniz. (Bu sirada kiipleri koyup ¢ikartarak uygulamasint yapiyor)
0 tane kiiptimiiz kald.

O: Yani....

N: Hig kiipiimiiz kalmadh.

[ f =] & -1

Soru 2: R
]

O: Iki tane mavi kiip alir misin benim igin ortaya?

O: Evet aldik.(Ogrenci yonergeleri uyguluyor.) Iki tane mavi kiipten bir tane mavi kiipii
¢ctkartmani istiyorum simdi.

N: Iki...uu...bir tane kiip ... Iki kijpten bir kiip ¢ikinca bir kiip kalir.

O: Bir tane neyin kaldi?

N: Kiipiim kaldh.

O: Ne renk?

N: mavi

O: Mavi renkte tamam.Simdi yerine koyabilirsin onlart.
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O:Nilaycim simdi 3 tane mavi kiibii al bakalim,ortaya koy

Soru 3:

Bu mavi kiiplerden bir tane mavi kiibii ¢ikart.
N: 3 mavi kiipten 1 tane mavi kiip ¢ikinca 2 tane mavi kiip kalir.

O:Huhuu...simdi bir tane mavi kiipii ekle bakalim.

N: (Yonergeyi uyguluyor)3 mavi kiipiimiiz oldu.2 mavi kiiple bir mavi kiip ekleyince 3 mavi

kiipiimiiz oldu.
O:Hmmmm ... Peki basta kag tane kiipiimiiz vard: bizim elimizde?

N:3 tane

O:Istersen Sen bana bir daha anlatarak yapar misin?

N:Huhi(basiyla onaylyor)simdi, basta 3 tane kiipiimiiz vardi(gostererek yapiyor) 1 tane

ctkartmami soylediniz ¢ikarttim(¢ikartiyor)sonra da 1 tane eklememizi soylediniz,3 kaldi

O:Hmm... ne oldu

N:yine 3 oldu.

O:Haa yine 3 oldu.

N:Evet

O:Allah Allah... ne dedim ben de éyle oldu acaba?

N:Clinkii hem ¢ikarttiniz, hem de gerisine bir tane daha ekleyin demistiniz,yine ayni sonug

cikti.

O:Hmm... yani

N:Yani, bir ¢ikarttirdiniz sonra yine topladiniz ayni sayt oldu.

O:Hmm ayni say1 oldu diyorsun. Peki sen bunu yaparken hangi yolu izledin?
N:Nasil, hangi yolu izledim?

O: Hani kafanda ne diisiindiin bu yaparken? bana bir anlatir misin?

N: 3 tane kiipiimiiz oldugunu diistindiim, sonra bir tanesini ¢ikarttik onu diigiindiim.
O:Hmm... ¢ikartma islemi mi diigiindiin? Ne diisiindiin?

N:Evet. Cikartma islemi diistindiim. Yani bir tanesini dislamis gibi olduk.
O:Hmmm...

N:Yani iki arkadas kaldi. Sonra iiziildii bunlar, bir daha geri istediler.

O:Ay Cok giizel bir hikdye oldu. Evet, ne dedin sen bana? Az once bir sey séylemistin.

N:3 arkadasimiz oldu.
O:Eeeee... Bunlar basta kag kisiydi peki? Ka¢ arkadast1?

174
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N:Yine 3 arkadasti.

O:Bunlar yine 3 arkadasti, evet. Bir iglem yaptin m1 sen bunlari yaparken?

N:Evet

O:Hmm... ne islemi yaptin?

N:Hem ¢ikarma hem toplama iglemi yaptim.

O:Hmm... peki, bu kadar basit yaparken, kiiplerle bir islem yaparken boyle ellerinle saydin
mi?

N:Hayir, yapmadim.

O:Nasil? Hemen gériince anladin mi?

N:Hihi...(basiyla onayliyor)anladim.

O:Zaten sen bana sey dedin galiba, 6gretmenim hemen, degismedi yine 3 oldu dedin, herhalde
bir islem yapmadin?

N:Haywr yapmadim. Hem ¢iinkii aklimdan da yapabilirim ¢ikartmalar

O:Himm ... hemen gérdiin. Tamam Nilaycim, tesekkiirler, simdi kenara birak.

590 @-1 @ +]
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O:Simdi bana yine 3 tane mavi kiipii al bakalim ortaya.

Soru 4:

Eveet...hep 3 tane mavi kiiple gidiyoruz degil mi?

Simdi bu 3 mavi kiipiin bir tanesini ¢ikart bakalim.

N:3 mavi kiipiimiiz vardi, I tane mavi kiipii ¢ikarttik 2 mavi kiipiimiiz kaldi.
O:Evet simdi 1 tane kirmizi kiip eklemeni istiyorum onlara.

N:2 mavi kiipiimiiz var kirmizi kiip ekliyoruz 2 mavi 1 kirmizi kiiptimiiz oldu.
O:Hmm...Bir sey degisti mi acaba?

N:Degistii. Renklerden bir tanesi degisti.3 mavi kiipiimiiz vardi 2 mavi 1 kirmizi kiiptimiiz
oldu.

O:Simdi ne yaptim ben?

N:Eeeee....1 tane mavi kiipii ¢cikartip kirmizi ekledik.

O:Ee bunlar ka¢ arkadasti once?

N:Once 3 arkadasti, yine 3 arkadas oldular.

O:Yine dedin.

N:Ama sadece arkadas degisti.

O:Ama sayilar?



176

N:Aynua...

O:Sayilart ayni kaldr. Yani birini ¢ikardum, birini koydum.

N:Birini ¢ikartip birini koyunca sayt yine ayni ¢ikti.

O:Yani arkadas sayisi ayni kaldi?

N:Arkadas sayisi ayni kaldi.

O:1lk 3 tane mavi kiip arkadasimiz vardi. Sonra bir tane mavi kiipii digar1 attik, sonra baska
bir sey aldik(kirmiziy1 gosteriyor)iki mavi bir kirmizi kiipiimiiz oldu.

O:Tamam, tamam tesekkiir ederim. Peki dedin ki bana 3 tane arkadas bunlar degismedi.
Sence neden boyle olmus olabilir?

N:Clinkii degisti dedim

O:Hmm... Degisti mi dedin? Neden béyle olmus olabilir?

N:Ciinkii yine 3 arkadaslar ama sadece arkadaglardan bir tanesinin rengi degisti.

O:Rengi degisti. Tamam, tesekkiir ederim. Kenara koyabilirsin.
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O:Simdi Nilay, bana 2 tane mavi kiip bir tane de sart kiip al bakalim ortaya.(yonergeleri

Soru 5:

uyguluyor)Eveeet ...simdi elindeki kiiplerden bir tane sari kiipii ¢ikart.

N:Cikarttim.

O:Bir tane sar1 kiipiin yerine, bir tane kirmizi kiip ekle bakalim.

N:Nasil anlamadim dediginizi.

O:Simdi bir daha veriyorum yonergeyi. Iki tane mavi bir tane sar kiipiin var,simdi bir tane
sari kiipii ¢ikart, bir tane kirmizi kiip ekle,ne oldu bana anlat bakalim.

N:Simdi benim 3 ayyy...2 tane mavi kiipiim bir tane sari kiiptim vardi, o sart kiipii ¢ikarttim,
sart kiipii ¢cikarttim kirmizi kiip ekledim. Iki tane mavi kiip bir tane de kirmizi kiip var burada
yani sayilarim yine ayni oldu. Sadece renk degisti.

O:Hmm... Cikarttim aldim bir daha... ayni sayiyr ¢ikarttim aldim. Tamam.

Simdi Nilaycim onlari birak bakalim boyle, simdi diger kiiplerimize gecelim.
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O:Bana 2 tane lacivert kiip ve 5 tane de yesil kiip alir misin?

Soru 6:

N:Bunlar yesillerdi degil mi?

O:Hi h...

N:5 taneydi dimi?

O:Hih...

O: Cikolatalarimizdan yiyebilirsin.

N:Yegsiller ayni yerde durmak zorunda mi?(3,4,5 ... kiipleri sayiyor)

O:Degil... Hihi...(vaptigini onayliyor ogretmen)

Simdi bunlarin iginden 2 tane lacivert kiipii ayrrmant istiyorum Nilay, evet yani ¢ikartmant
istiyorum, eksiltmeni istiyorum.2 tane lacivert...

N:Yani benim 7 tane kiipiim var boyle,2 laciverti boyle ¢ikartacagiz. Sadece sey...5 tane mavi
kiip...ayyy(sasirryor) 5 tane yesil kiipiimiiz oluyor.

O:Simdi de 2 tane mavi kiip eklemeni istiyorum.

N:2 tane mavi kiip(lacivert kiiplere yoneliyor)

O:Onlar lacivertti.2 tane de mavi kiip eklemeni istiyorum.

N: Mavi kiip ekledik. Ilk bizim 5 tane yesilimiz, uu... 2 tane de lacivert kiipiimiiz vardi. Sonra
2 tane lacivert kiipii ¢cikarttik, 5 yesil kiipiimiiz kaldi, sonra 2 de mavi kiip ekledik, 5 mavi
ayyy...(saswrryor) 5 yesil kiip iki de mavi kiiptimiiz var.

O:Tamam, tesekkiir ederim. Simdi bunlart kenara alabilirsin.
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O:Simdi senden 8 tane mavi kiip almani istiyorum.

N:1,2,3,4,5...(sayryor)

Soru 7:

O:Simdi bu 8 kiipiin 3 tanesini ¢ikartmani istiyorum
N: (vénergeyi uyguluyor)

O:3 mavi kiipii ¢cikarttin.

N:Yani...

O:Simdi, hihi..
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N: Bizim 8 tane mavi kiipiimiiz var 3 tane kiipiimiizii ¢ikartiyoruz. Sadece 5 tane mavi
kiiptimiiz kaliyor.

O:Hmmm... simdi bunlarin iizerine 1 tane yesil, I tane lacivert, ] tane de mavi kiip eklemeni
istiyorum.

N: (Kiiplere bakip diisiiniiyor, kiipleri saymiyor)Simdi sayimiz yine ayni ama sadece
renklerimiz farkl:.

1,2,3,4,5.....(sayryor)5 tane mavi kiiptimiiz, I tane yesil kiipiimiiz, 1 tane lacivert
kiipiimiiz...Ayy pardon..(bastan sayryor)1,2,3,4,5,6

6 tane mavi kiiptimiiz, 1 tane lacivert, bir tane de yesil kiiptimiiz oldu. Yani toplam (kiipleri tek
tek sayryor) 9 tane kiiptimiiz oldu.

Pardon...(bastan sayryor) 8 tane kiipiimiiz oldu.

O:Tamam neden béyle oldu?

N:Ciinkii biz, ilk sadece 8 tane mavi kiiptimiiz vardi, sonra tigtinii ayirdik.

O:Kag tane ekledim?3 tanesini ¢ikarttim.

N:3 tane cikarttinuk...

O:Hmm...Kac¢ tane ekledik?

N:Sonra, hem mavi bir tane mavi ekledim, hem yesil ekledim, hem de laciverti ekledim. Onun
i¢in yani yine 3 tane kiip ekledigim i¢in sadece renkleri degisik oldugu i¢in yine 8 kiiptimiiz
kalvyor.2 tane mavi kiiptimiiz de arkada kaliyor.

O:Hmm...tamam tegekkiir ederim.Simdi en son soruya gegiyorum.

- L
L
N Tkl o -2 S0

v | — || n— | ——

O:Simdi bana 9 tane lacivert kiip al bakalim Nilay. Zor olacak mi senin i¢in?

Soru 8:

N: (vonergeyi uyguluyor) 1 11 (hayir anlaminda basini salliyor, kiipleri ikiser ikiser masaya
diziyor)

Ama 9 tane yook(sayryor)

O: Yok mu 9 tane?

N:1,2,3,4,5,6,7,8...8 tane var

O:Oyle mi?

N: (Tekrar sayiyor) Hah tamam tamam...

O: Var miymis? Say bakalim bir daha merak ettim.
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N:(sayryor)

O: Hih tamam 9 taneymis.

Simdi diyorum ki sana 9 tane lacivert,2 tane yesil,3 tane de mavi kiip al,bunlari béyle karisik
yapabilirsin. Illa béyle dizmen gerekmiyor.(6gretmen kiipleri karistirtyor)Eveeet...

N: Simdi bizim 9 tane lacivert kiipiimiiz vardi, sonra 3 tane laa ayyy 3 ayyy 2 tane yesil geldi
O: Onlar ilk basta vardi, ben simdi sana yonergeni verdim. 9 tane lacivert, 2 tane yesil,3 tane
mavi kiip koy ortaya dedim. Koydun bunlari sen degil mi?

N:koydum.

O: Hepsini saydin? Dogru olduguna emin oldugun icin tamam ogretmenim dedin. Simdi
diyorum ki Nilay oniindeki bu topluluktan 2 tane mavi kiipii ¢ikartmant istiyorum senden.
N:Simdi bizim toplam eee...1 dakka (saymaya ¢alisiyor)toplam bizim kag tane kiipiimiiz vardt
ilk onu bulacagiz.

O: Bak bakalim.

N: (tek tek sayryor) 14 tane kiipiimiiz varmis toplam. Sonra 14’°den 2 ¢ikartinca da 12 tane
kiiptimiiz kalmusg.

O: Simdi diyorum ki 2 tane yesil kiip ekler misin?

N: 2 tane yesil kiip ekleyince yine ayni sayrya ulasacagiz sadece renklerimiz farkli olacak.
Simdi bizim 1 tane mavi, (sessiz kaliyor, sayiyor)9 tane lacivertimiz, 4 tane de yesilimiz oldu.
Yani toplam 14 oldu. Sadece 2 mavi yerine 2 yesil geldi.

O:Hmmm ... tamam. Oniindeki topluluk ne oldu?

N: 14 kisi oldu.

O: Hmm...14 kisi oldu. Ben sana yonergemde kag kisi vermistim?

N: 14

O: Tesekkiir ederim Nilaycigim.



180

OGRENCI: NILAY
GORUSME: 2

Soru 1:
N: Baslayayim mi?
O: Basla.
N: 2 kiipiimiiz var, 2 kiipten 1 kiip ¢ikinca bizim 1 kiipiimiiz kaliyor. (kiipii ¢iziyor) Boyayayim
mi?
O: Boyayabilirsin.
N: (boyuyor)Yani ikiden...uu1 2 parmagimizdan (parmaklariyla gésteriyor) 1 parmak ¢ikinca 1
parmak kalryor.
O: Gibi...hmm...

Soru 2:
N: Simdi bizim 2 tane kirmizi kiipiimiiz var, 1 tane kirmizi kiipii yani 1 tane arkadasimi

disliyorum sadece kendim kaliyorum. (kiipii ¢izip kirmiziya boyuyor)

Soru 4:

N: 2 tane seyimiz var, 2 tane arkadas var, 1 arkadas daha alyyorlar, 3 tane mavi kiipiimiiz
oluyor. (kiipleri ¢izip maviye boyuyor)

Soru 5:
N: Simdi bizim, 3 tane kirmizi kiiptimiiz var,bir kiip geliyor 4 kiip oluyor.(bunlar: yaparken
parmak hesabini kullanyyor)Bir kiip daha gelmek istiyor 5 kiipiimiiz oluyor. 5 kirmizi kiipiimiiz
var su anda.(kiipleri sayarak ciziyor, kirmiziya boyuyor) 5 kiipiimiiz oldu(diger soruya
geciyor)

Soru 6:
N: Simdi bizim 3 tane kiiptimiiz var, 1 arkadas...ui...1 kiipiimiiz gidiyor. 2 kiiptimiiz
seyyy...var...digeri...diger kiip gidince yani diger arkadas gidince, diger arkadas da gidiyor.1
kiiptimiiz kalyyor (parmaklariyla sayarak gosteriyor) yani 1 mavi kiiptimiiz oluyor. (kiipii ¢izip

maviye boyuyor, diger soruya gegiyor)
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Soru 7:
N: 2 tane sar kiiptimiiz var, 1 sart kiip geliyor 3 kiipiimiiz oluyor, 2 sari kiip geliyor 5 sart
kiiptimiiz oluyor.(tiim bu islemleri yaparken parmaklarini kullaniyor)(¢iziyor ve boyuyor
kiipleri)
(Bu boliimde yer alan diyaloglarda arastirmaci 6grenciden bazi sorularin ¢oziimlerini
anlatmasini istemistir.)
N: 12den, 1 kiipten 1 kiip ¢ikinca 0 kiip,0 kiip, mavi mavi, 0 mavi kiiptimiiz kalir.(iglemleri
yine parmaklariyla yapiyor)
Hig bir sey yazmiyoruz.(énce gizmek i¢in kagida yoneliyor sonra yazmayacagini fark ediyor)
O: 0 mavi kiip diye bir sey var mi peki, Nilay?
N: Yok ¢iinkii hi¢bir sey olmuyor(elleriyle gosteriyor)
O: Yani olmayan bir seyin rengi olmuyor mu?
N: uuu...(hayw anlaminda ses ¢ikartiyor)
O: Olmuyor degil mi? tamam
N: Sifir yazayim mi?
O: Yazabilirsin.
N: Hangi renkle yazayim?
O: Bilmem, fark etmez.
N: Maviyle yazayim.
(veni soruya gegiyor)
N: Simdi 1 mavi ... (diistintiyor) Sifir, bu da sifir kaliyor. 1 mavi kiipten 1 sari kiip ¢ikinca sifir
mavi kiipiimiiz kalir.
O: Neden?
N: Eee... (sasirtyor) ama renkten renk ¢ikmaz ...
O: Ama sifir kaliyor dedin.
N: u1...sey...ben renksiz sey yaptim onu. Birden bir ¢ikinca sifir dedim.( Kagida 0 yaziyor)
N: Simdi bizim ii¢ tane seyimiz var, kiiptimiiz var. (parmaklariyla iigii gosteriyor)bir
ctkartiyoruz, iki kiiptimiiz kalvyor,iki kiipe bir de ekliyoruz ii¢ kiipiimiiz kalryor.(parmak hesabi
yapryor)
N: (mavi kiipleri kagida ¢iziyor)
N: Simdi bizim yine ii¢ tane mavi kiiptimiiz var, bir mavi kiip ¢ikartiyoruz iki mavi kiiptimiiz
kaliyor. Bir kirmizi kilp ekliyoruz iic...ii¢ tane oluyor. Iki tane mavi, bir tane de kirmizi
kiipiimiiz oldu. (tiim bu igslemleri parmaklariyla yapiyor.)

N: Seyy...kareleri esit yapamadim. (kiipleri ¢izip boyuyor)
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O: Onemli degil.

N: Simdi bizim 2 tane sar kiipiimiiz var, I tane daha sari kiip getiriyoruz 3 kiipiimiiz oluyor. 3
sart kiipten 2 sart kiip ¢ikinca 1 sart kiipiimiiz kaliyor. (kiipleri ¢izip rengine boyuyor)

N: Simdi bizim 3 tane, yine 3 tane kirmizi kiiptimiiz var. 1 kiip ekliyoruz 4 kiiptimiiz, 3
eksiltiyoruz 1 tane kiiptimiiz kalwor. (islemi parmaklariyla sayarak yapiyor) 1 kirmizi
kiiptimiiz kaliyor. (kiipii ¢izip rengine boyuyor)

N: Su soruya bakabilirim.

O: Arka sayfaya da gegebilirsin.

N: Sonra bakacagim.

O: En son bakalim yapamadiklarina.

N: Simdi bizim 3 tane mavi kiiptimiiz var, sonra 2 mavi kiip ¢ikiyor 1 mavi kiipiimiiz kaliyor. 1
kirmizi kiip geliyor, 1 mavi 1 kirmizi kiiptimiiz oluyor. (islemi parmaklariyla sayarak yapiyor)
Yani 2 kiipiimiiz oluyor. Yazayim mi oraya?

O: Sayisal olarak kag yazmamiz gerekiyor?

N: 2.

O: Tamam.

N: Toplam 2 tane oluyor ¢iinkii. Kirmizi kalemle yazdim bir sey olur mu?

O: Olmaz.

N: Simdi bizim 3 kirmizi kiipiimiiz var 2 kirmizi kiip gelince 5. 2 daha, 2 kirmizi kiip ekleniyor
7, 1 tane mavi kiip geliyor 8. (islemi parmaklariyla sayarak yapiyor)

Yani 7 kurmizi kiip 1 de mavi kiipiimiiz var toplam 8. (kiipleri c¢izip rengine
boyuyor)Toplamlar: 8, ay pardon 1 tane mavi kiip 7 tane kirmizi kiip oluyor.

N: Simdi 2 tane sart kiipiimiiz var 2 sar kiip ile toplayacagiz 4 sari kiiptimiiz olacak (islemi
parmaklariyla sayarak yapiyor) 3 sart kiip ¢ikartacagiz 1 sart kiipiimiiz kalacak. (kiipii ¢izip
rengine boyuyor)

N: Simdi bizim [ tane kiiptimiiz var 2 kiip ekliyoruz 3 kiipiimiiz(iglemi parmaklariyla sayarak
yapiyor) 3 kiip eksiltiyoruz 0 kiiptimiiz kaliyor. Yani hi¢ kalmiyor.0 yazayim.

N: Bizim 5 tane kirmizi kiipiimiiz var (parmaklariyla gosteriyor) 1 kirmizi kiip daha ekliyoruz
6 kirmizi kiiptimiiz kalvyor, 2 kirmizi kiipii ¢ikartiyoruz 4 kirmizi kiipiimiiz kaliyor. (islemi
parmaklariyla sayarak yapiyor)

N: Simdi 3 tane sar1 kiiptimiiz var 3 ekliyoruz 6, 1 ¢ikartiyoruz 7, ay pardon 3 tane sart
kiiptimiiz var 3 sart kiip daha 6, 1 ¢ikartryoruz 5 kaliyor.

(Tersine ¢evirme problem tiplerinin oldugu kisma gegiyor)
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N: 3 tane mavi kiipiimiiz var 1 mavi kiip ¢ikiyor (islemi parmaklariyla sayarak yapiyor) 2
mavi kiip, 1 kirmizi kiip ekliyoruz, 2 mavi Itane kirmizi kiiptimiiz oluyor. Yani toplam 3.

N: Simdi bizim burada 2 tane mavi kiipiimiiz 1 tane sart kiipii ¢ikarinca, zaten 1 tane sart
kiipiimiiz vardi, 2 mavi kiipiimiiz kaliyor. (islemi parmaklarvyla sayarak yapiyor) 2 mavi kiipe
1 tane kirmizi kiip ekleyince 3 tane kiiptimiiz oluyor. Yani 2 mavi kiip 1 tane kirmizi kiip.
(kiipleri ¢izip rengine boyuyor)

N: Bizim 3 tane mavi arkadasimiz var(parmaklariyla gésteriyor) 2 arkadasimizi oyuna
aliyoruz 5, 2 sini oyundan ¢ikartiyoruz 3 (islemi parmaklariyla sayarak yapiyor)3 mavi yani 3
tane mavi kiipiimiiz oluyor.

N: Bizim 3 tane kirmizi kiiptimiiz var 2 kiip ekliyoruz 5 kiipiimiiz. Sonra 5 kiipten 2 tane
kirmizi kiip 1 tane mavi kiip ¢ikartiyoruz, 2 kiipiimiiz kaliyor.

N: 3 tane kirmizi kiiptimiiz var 2 kirmizi kiip ekleyince 5 sonra 2 kirmizi ¢ikinca 3(islemi
parmaklariyla sayarak yapiyor), 1 mavi ¢ikinca 2.

N: Simdi 2 sar kiipiimiiz var 2 sar1 kiipii ¢ikartinca 0 sari kiiptimiiz kalyyor. 0 sart kiipe 2 sart
kiip ekleyip 2 kirmizi kiip ekleyince 4 tane oluyor. (kiipleri ¢izip rengine boyuyor) Yani burada
2 tane sar1 2 tane de kirmizi kiipiimiiz oluyor.

N: Simdi bizim 4 tane mavi kiiptimiiz, sonra diyor ki bize 1 tane mavi kiip ekleyin diyor 5
mavi kiiptimiiz (parmaklariyla sayiyor) bir de yaminda sari ekleyin diyor. 5 mavi kiip, 1
sarimiz oldu. Yani toplam 6. 6 mavi kiipten, ay pardon (sasiryyor) simdi ilk basta 4 sonra 5
(parmaklariyla gosteriyor) , 5 mavi kiip 1 tane sari kiipten 2 kirmizi ¢ikaracagim 4 tane kalir.

(3 mavi kiip ¢iziyor kagida)

O: Peki su soruya bakabilir miyiz herhalde bunda birazcik zorlanmistik degil mi? (2M-S=?)
N: Hihi.

O: Ne istiyor bizden?

N: Simdi bizim 2 tane mavi kiiptimiiz varmis 1 tane sari kiip ¢ikarinca 1 tane mavi kiiptimiiz
kalryor.

O: Neden boyle diisiindiin? Once yapamamistin galiba.

N: Evet. Ciinkii renkten renk ¢ikmaz demigtim ama su ikinci kiipiimiizii sar1 diye diistindiim
sart ¢tkarinca 1 tane mavi kiipiimiiziin kaldigint sey yaptim.

O: Anladim tamam. Peki su soruya bakabilir miyiz seninle beraber? (3M+2M-2M=?)

N: Simdi bizim 3 tane kiiptimiiz var 2 kiip ekliyoruz 5, 2 kiip ¢ikartiyoruz 3 tane mavi kiiptimiiz

kaliyor.
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O: Tamam. Peki Nilay, sen bunlari yaparken galiba parmaklarini kullandin? Birinden yardim
mi aldin? O parmaklarindan? (giiliiyor)

N: Sey gostermek i¢in yapmistim.

O: Hmm. Tamam, peki bunlar: yaparken bir islem yaptin m1?

N: Hayir. Buradaki, mesela burada iki islem vardi hem ¢ikartma hem toplamayd:. Onlarin
isaretlerine gore yaptim.

O: Isaretlerine baktin ona gore yaptin?

N: Hih.

O: Peki o isaretlerin sirasina dikkat ettin mi?

N: Hih.

O: (soru iizerinde gosteriyor) + sonra — gelmis. Sirayla mi yaptin biitiin bu islemleri?

N: Evet.

O: Yoksa goriince hemen farkina vardin mi?

N: Bazilarini goriince hemen farkina vardim.

O: Mesela hangilerini goriince hemen farkina vardin?

N: llkinde.( 2M-M=? sorusunu gosteriyor) 2 tane mavi kiipiimiiz var 1 tane mavi kiipii
¢ctkarinca zaten sadece 1 tane mavi kiiptimiiz kalryor.

O: Tamam. Zaten sadece ¢ikarma iglemiydi. Peki toplama ve ¢ikarma islemi olanlarda belli
bir sira takip ettin mi?

N: Hih.

O: Mesela?

N: Mesela sunu deneyelim (soruyu gosteriyor)(SK+K-2K=?) 5 tane kirmizi kiipiimiiz var 1
tane daha ekliyoruz 6. Burada sadece 5 ten 2 ¢ikartip 1 eklemiyoruz. Oyle belki yine ayn
sayt olur ama ben sirayla yaptim. 5 + dedigi icin ekledim, 5 1 daha 6, burada ¢ikan sonug da
6 dan da 2 ¢ikarinca 4 kaldi, 4 kirmizi kiipiimiiz kaldh.

O: Peki bir islem sirasi diisinmeseydin mesela bunu (3M+2M-2M=? sorusunu gésteriyor)
islem swrasina gore degil de biitiin bir islemmis gibi diistinseydim acaba goziime ¢arpan bir
sey olur muydu sence?

N: Nasil?

O: Mesela bunu (3M+2M-2M=? sorusunu gésteriyor) béyle, iste 3 kiip + 2 kiip -2 kiip gibi
degil de biitiin bir islem gibi diistinseydik sirayla yapmasaydik...

N: Yani tamamen + olsaydi?

O: Haywr biitiin olarak. Sirayla degil de biitiin olarak bak soruya.
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N: O zaman 7 tane mavi kiiptimiiz olurdu toplam.(soru 3M~+2M+2M=? sekilde olsayd:
dendigini zannediyor)

O: Ama ben eksi islemini goz ardi et demiyorum sadece sira ile yapmasan ne olurdu?
Yapabilir miydik? Ya da yazmadan islem yapmadan ya da farkl bir yoldan yapabilir miydik?

N: Su an aklima gelmiyor ama belki yapabiliriz belki yapamayiz.

Bizim 3 tane kiipiimiiz var 2 kiip ¢ikartir, surada 2 kiipii ¢ikartirsak 1 kiip kalir (3M+2M-
2M=? islemini 3IM-2M+2M seklinde diisiinebilecegini soyliiyor) 1 kiipe 2 kiip ekleyince 3
kiipiimiiz olur belki oyle de yapabiliriz.

O: Oyle sonug degisti mi?

N: Sonug degismedi.

O: Ayni mi kaldi yani?

N: Hil

O: Tamam. Peki sana bir sey sormak istiyorum, burada ekledigimiz kiiplere ve ¢ikarttigimiz
kiiplere dikkat eder misin?

N: Hih.

O: Sayisina bakar misin?

N: Burada 3 var, 2 var (kiipleri gosteriyor)

O: Ekledigimiz ve ¢ikarttigimiz kiiplere dikkat ediyoruz.

N: O zaman ekledigimiz 5 oluyor toplami ¢ikarinca 3 oluyor.

O: Toplamdan bahsediyorsun yani islem sirasindan.

N: Evet.

O: Tamam.

Peki sunu nasil yaptin anlatir misin? (3K+2K-2K M=?)

N: Evet. Simdi bizim 3 tane kirmizi kiiptimiiz var 2 kirmizi kiip ekleyince tam 5 tane kirmizi
kiipiimiiz oluyor (parmaklariyla sayiyor) burada bize diyor ki 2 kirmizi kiipe 1 kirmizi kiip
ctkartiyoruz...Ben simdi burada toplam 5 tane kiiptimiiz olmustu 5 ten de 3 ¢ikarinca 2.
(soruyu ¢ozerken yanlis yaptigini fark ediyor) ay burayt sey yanlig yapmisim 1 tane de mavi
kiiptimiiz oluyor. ( sorunun ¢oziimiine mavi kiip ¢izip boyuyor) 1 kirmizi 1 mavi kiipiimiiz
oluyor.

O: Hmm...yanlis mi yapmissin?

N: Hih.

O: Tamam. Peki sunu nasil diisiindiigiinii anlatir misin bana? ( 2M S-S+K=?)

N: Evet. Simdi bizim burada 2 tane mavi kiiptimiiz 1 tane sari kiiptimiiz var, 1 tane sart kiip

¢ctkartinca, zaten burada 1 tane sari kiiptimiiz varmus(kiipleri gésteriyor), ¢cikartiyoruz sadece
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2 tane sart kiiptimiiz kalryor. Sonra bize burada 2 sart kiipe 1 tane kirmizi kiip ekleyin diyor, 2
sart kiip 1 tane de kirmizi kiipiimiiz oluyor. Toplam onlar 3 tane.

O: Hmmm... basta kag tanelerdi?

N: Basta da 3 tanelerdi. Yine ayni oldular c¢iinkii sadece renkleri farkli oldu. Sariy
begenmiyorlar kirmiziyt getiriyorlar ama 2 mavi arkadas ayrilmiyorlar aym kalvyorlar.
Burada degisen sadece sart ve kirmizi.

O: Tamam.

OGRENCI: NILAY
GORUSME: 3

Soru 1:
O: Sectin mi?
N: Evet. Sunu sectim.(Kart gostererek)
O: Resmi gister bize.
N: Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile iiyeleri etraftaki hayvanlari
incelerken, Zog cicek toplamaya koyuldu. Zog topladig1 8 demet ¢icegin 8 demetini de
annesine verdi.
Zog’un elinde kacg cicegi kaldr?
N: Simdi Zog'un 8 ¢icegi varmig. 8 ini de annesine vermis. Elinde hi¢ kalmaz.(8-8=0 iglemini
yapuyor.) Hepsini vermek istemis ¢tinkii annesine, yani hi¢ kalmamaus elinde.
O: Hi¢ kalmamus. Peki, Nilay, elimde hi¢ kalemim olmasaydi, kagidim da olmasaydi, ¢cozebilir
miydim ben?
N: Evet ¢cozebilirdim.
O: Ne diisiiniirdiin?
N: Mesela benim elimde 8 tane seyim vardi, ben bunu anneme veriyorum. Hi¢ kendim
toplamadan anneme verdigim icin, zaten yine elimde 0 tane kaliyor diye diisiinmiistiim.
N: Daha biiyiik sayilar olsaydi, aklimdan daha zor yapardim.
O: Mesela nasil olsayd zor yapardin?
N: Mesela ben 50 nin tistiindeki ¢ikartmalart aklimdan yapamiyorum. Mesela 60 gibi
ctkartmalar: yapamiyorum.
O: Mesela 60 tane cigcegim vardi.
N: Evet.
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O: 60 tanesini anneme verdim. Yapabilir miydim bunu?

N: Onu yapabilirdim.

O: Nasil?

N: Ciinkii ayni sayidan ayni sayi ¢ikiyor, elimde hi¢ kalmuyor.
O: Hi¢ kalmiyor. Tamam.

Soru 2:
O: Evet, resmi goster bize.
N: (Karttaki resmi gosteriyor.)
N: Zog’un biitiin arkadaslari dogum giinii partisine gelmis, parti cok eglenceli gecmigti.
Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yikanmas: gerekiyordu. Zog, kirli
tabaklari saydi, tam 15 taneydi. Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan sonra, Zog 5 kirli
tabak daha getirdi. Zog,yikanmasi gereken kacg kirli tabak oldugunu hesapladi. Sence
buldugu sonug ne?
N: Simdi burada 15 tane tabak var, ama 5 kisi daha vermemis seylerini, bulasiklarini. Ama 15
kisi daha vermis. 15 den 15 i ¢ikartiriz. (15-15= 0 islemini yapiyor.) 5 den 5 ¢ikt1 0 kaldi, 1
den 1 ¢ikti 0 kaldi. Aynit sayidan ayni sayiyi ¢ikarttik. Sonra 5 tabak daha geliyor. Diyor ki
sonra 5 kirli tabak daha getirildi. Zog yikanmasi gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi.
Sence buldugu sonug ne? Simdi 5 tabak gelmis, elimizde artik tabak kalmamisti. O zaman
sonug 5 oluyor, yitkanmasi gereken 5.
O: Tamam. Peki, elimizde kagidimiz kalemimiz yok diyelim ki, ne yapardik?
N: Eee... Ben...
O: Cézebilir miydik?
N: Cozebilirdim, ¢iinkii burada az sayilar var. Mesela ayni sayidan ayni sayiyt ¢ikarinca
hichir sey kalmaz. Oyle yaptim bunu da. Benim elde edebilecegim sonu¢. Sonra da 5 tane
daha tabak gelmis, zaten hi¢ tabagimiz kalmamisti. 5 taneden hi¢ olmayan seyi ¢ikartiyoruz, 5
kalryor.
O: Tamam.Peki bunu yaparken bir toplama ya da ¢ikarma islemi yapiyor muyuz kafamizdan?
N:Kafamdan toplama yapmadim.
O: Bir islem yapryor muyuz?
N: Ama iki islem yapryoruz, bir ¢itkartma, bir tane daha ¢ikartma.
O: Himm. Tek tek saytyor musun kafandan bunu yaparken?

N: Kafamdan sayryorum, ¢iinkii sayacak sayilar yok, ¢ok basit sayilar var.
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Soru 3:
O: Evet se¢ bakalim.
N: Bunu sectim.
N: Zog, tanesi 17 ¢akil olan camur burger, Mog da tanesi 25 ¢akil olan biftekten yiyor. Zog
ve Mog’un sadece 25 ¢akili oldugu icin hesabin sadece 25 ¢akilimi ddeyebiliyorlar. Sence
Zog ve Mog’un Dino Kafe’ye kag ¢akil borcu kaldi?
N: Simdi ,Zog tanesi 17 ¢akil olan ¢camur burger, Mog da tanesi 25 ¢akil olan biftekten
yiyormus. Zog ve Mog'un sadece 25 c¢akili oldugu icin hesabin sadece 25 c¢akilim
odeyebiliyomus.Burada bize diyorki, Sence Zog ve Mog 'un Dino Kafe'ye kag¢ ¢akil borcu
kalmis olabilir? Simdi o zaman Zog’da 17 sey odiiyordu, burada tam édiiyormus yani 0 kalir.
25 den 25 i ¢ikartiriz.(25-25=0 islemini yapiyor.)
5den 5 ¢ikt1 0, 2 den 2 ¢ikti 0. Odeyecekleri hi¢ kalmiyor, yok hepsini édemisler.
O: Bor¢lart kalmamus mi?
N: Kalmamis
O: Sen nasil karar verdin buna?
N: Simdi 25 ¢akil oldugu i¢in hesabinin sadece 25 ¢akilini édiiyormus. Burada zaten seyi var.
Sadece 25 ¢akilini 6diiyormus, hi¢ kalmiyor o zaman odenecek parasi.
O: 25 ¢akillik bir seyler mi yemisler sadece?
N: Evet. Humm.Bir tane daha var, pardon.
Simdi 17 daha varmus, ilk 17 ile 25 i toplayacagiz. (17+°5 i topluyor) 8,9,10,12 elde var
1 (parmaklarryla sayarak islem yapiyor)2,4 evet 42(sonucu buluyor)Simdi onlar 25 ini odemis,
42 den 25 i ¢ikarttik(42-25 iglemini yapiyor)17, sadece 17 ¢akil ddeyecekler. Neden ¢iinkii
Zog da 17 yemis, Mog da 25 yemis. Onlarin kag tane yediklerini bulmak i¢in bunlari toplariz.
Ama bunlarin ikisi de sadece 25 ¢akil odemigler, onun icin ka¢ para kaldigini bulmak igin de
ctkartiriz. Toplayinca 42 yi buldum, 42 den 25 i ¢ikartinca, ¢iinkii 25 lira 6demisler, 17 liram
kaliyor.
O: Tamam. Peki baska tiirlii ¢ozebilir miydik bunu?
N: Baska tirliiiiii... bakayim. (soruya bakiyor)
O: Hani béyle kalemsiz kagitsiz.
N: Cozerdim.
O: Nasil?
N: Aklimdan ¢ozebilirdim. Ik yanlis yaptim ama...

O: Aklindan nasil ¢cozerdin?
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N: Mesela 17 ile 25 i aklimdan bir kagida kalemle yaziyormus gibi yapardim(havada c¢izerek
gosteriyor) 7 ile 5 i toplayinca 12,elde var 1(parmaklariyla gosteriyor)l, 4, 42 ediyor. Béyle
yazmug gibi yapabilirdim.

O: Hm yazmis gibi yapardin, tamam. Yani kisa bir yol bulamazdin éyle mi, bunu kolayca
yapamazdin, kafandan béoyle iglem yapar gibi diistiniirdiin. Kafani defter gibi diistiniirdiin.

N: Evet, baska yol olamaz.

O: Tamam. Tesekkiir ederim.

OGRENCI: NILAY
GORUSME: 4

Soru 1: 25+25=?

N: Simdi iki sayimin da onlar basamagint kapatip, birler basamagini kapatip birler
basamagina bakacagiz.5, 5 daha 10.10’un 0’int yazariz. Elde var 1. 2, 2 daha 4, bir de elde
5. 50.

Soru 2: 3+2+2=?
N: 3ile 2’yi toplariz, 5. Bir tane daha diyor, 5 ile 2’yi toplariz, 7.

Soru 3: 8+5+5=?
N: 8 ile 5'i toplariz, 13.(Islemi parmaklart ile sayarak yapiyor.) 18.

Soru 4: 11+2+11=2?
N: 11, 2 daha 13.Bir dakika, 22. 2 daha 24.
O: Onu nasil yaptin ya? Bir dakika dedin bir sey yaptin nasil yaptin? 13 ile 11°i mi topladin?
N: Evet.
O: Yalan séyleme.
N: Simdi 11 ile 11°i topladim, 22. 2 ekledim 24.
O: Himm. Neden oyle yaptin?
N: Ciinkii biiyiik say1 ekleyince fazla olacak diye.
O: Himm. Kolay olsun diye mi?
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N: Evet.

O: Tamam.

Soru 5: 7-5+7=2?
N: 7’den 5 ¢cikt, 2. 2, 7 daha da 9.

Soru 6: 6-1+6=?
N: 6’dan I ¢ikt, 5. 5, 6 daha 11.(Parmaklart ile sayiyor.)

Soru 7: 14-5-5=?
N: 14°den 5 ¢ikt, 9. 9’dan 5 ¢ikinca da 4.(Parmaklari ile sayryor.)

Soru 8: 20+0+20=?
N: 20ile 0 topla, 20.20 ile digerini topla 40.

Soru 9: 125+58+58=?
N: 8, 8 daha 16, 5 ekle 21. Elde var 2.(Yan yana toplama islemi yaparak 241 sonucunu
buluyor.) 241.

Soru 10: 25-25=?
N: 5'den 5 ¢cikt1 0, 2°den 2 ¢ikt 0.

Soru 11: 3+2-2=?
N: 3, 2daha 5. 5’den 2 ¢ikti 3 kald:.

Soru 12: 8+5-5=?
N: 8, 5 daha (Parmaklart ile sayiyor.) 13. 13°den 5 ¢ikti 8 kald.
O: Ne yaptin sen? 8 ile 5’i toplarken saydin béyle, 13 dedin, 13’den 5 ¢ikt1 8 dedin hemen hig
saymadan?
N: Ciinkii bir dakika, kontrol edeyim hemen.(Kontrol ediyor.) 8. Tahmin ettigim dogru ¢ikti.
O: Tamam. Nasil tahmin ettin hemen. Islem yapmadin gibi sanki? Hemen séyledin.
N: Yok yaptim.
O: 13’den 5’i ¢cikarttin mi?
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N: Aklimdan c¢ikarttim.
O: Nasil ¢ikarttin?

N: Bu sefer parmaklarimi kullanmadan ¢ikarttim.

Soru 13: 11+2-11=?
N: 11, 2daha 13, 14.14°den 11 ¢ikinca 7 kalyor galiba.

O: Tekrar bak istersen.

N: (Kontrol ediyor.) 2 kaliyor.

Soru 14: 7+5-7=2?
N:7art1 5, 12. 12°den 7 ¢ikinca 5 kalir.

Soru 15: 6+1-6=?
N: 6, 1 daha 7. 7’den 6 ¢ikti 1 kald:.

Soru 16: 14-5+5=?
N: 14°den 5 ¢ikt1 9.(Parmaklari ile sayiyor.) 14.

Soru 17: 20-0-20=2?
N: 20°den 0 ¢ikti, 20. 20°den 20 ¢ikt1 0.

Soru 18: 125+58-58=?

N: Bunlar ayni degil mi? (Standart tipteki problemi géstererek)

O: Emin misin?

N: 125, 58, 58.

O: Isaretlerine bak.

N: Pardon.

N: 5, 8 daha simdi surada séyle yapayim. (Islemi kagidin kenarinda alt alta yazarak yapiyor.)
125 sonug. Yine aynisi ¢ikti.

O: Nasil? Yine ayni sonug?

N: Yani sey. Burada 125, ilk basta vardr da onu séyledim.
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O: Allah Allah neden éyle oldu acaba?

N: Ciinkii 58 ekliyoruz, 183 oluyor, bir daha ¢ikartiyoruz 58’i.

O: Acaba nasil yapabilirdik bunu? Hi¢ sana béyle garip geldi mi? Yine ayni sonug dedin
ama.

N: Haywr, bana garip gelmedi.

25+25=?

O: Bunu nasil yaptin anlat bakalim.

N: Simdi onlar basamaklarini gormedim. 5 ile 5 i topladim 10, elde var 1. 2, 2 daha 4, 1 de
eldekini ekledim 50 cikt.

O: Tamam.

25-25=?

O: Peki bunu nasil yaptin?

N: Simdi burada...

O: Ne diisiindiin mesela? Soruyu ilk gérdiigiinde 25°den 25 cikartma islemini gordiigiinde ne
diistindiin?

N: 0 olacagini diigiindiim.

O: Hangi islemi yapmay diisiindiin ya da aklina bir sey geldi mi hemen soruyu gériince?
N: Cikartma. Hayrwr, aklima bir sey gelmedi. Ama yine anlatarak yaptim. Simdi 5 'den ilk
birler basamagni goriiyoruz. Cikartma igareti gordiigiimiiz i¢in 5 'den 5°i ¢ikartiyoruz, 0
kaliyor.

O: Peki Nilay, hemen birler basamagindan birler basamagini onlar basamagindan onlar
basamagint ¢ikartmak mi geldi aklina? Yoksa 25 °den 25’in ¢iktigini goriince...

N: Cikartmak gelmedi. Hemen goriince 0 olacagint anladim. Ciinkii ayni sayidan ayni sayt
ctkiyor.

O: Tamam.

3+2-2=?

O: Sunu anlatir misin Nilay?

N: Peki. 3 arti 2 diyor bize, ben orada 5 buldum. Sunu esittir igareti gibi goriiyorum.(Eksi
isaretini gosteriyor.) Sonra bunu eksi gibi goriiyorum. 5 den 2 ¢ikinca da 3 kaliyor.

O: Peki bunu farkli bir yolla ¢ézebilir miydik acaba? Mesela o islem sirasini gérmek

istemiyorum, o islem sirasi ile gitmesem ben? Yapabilir miydim acaba farkl sekilde ben?
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N: Bakayim.
O: Géziine carpan bir sey oldu mu hi¢ bu sorularda?
N: (3+2-2 islemini gésteriyor.) 2 ile 3 i toplayip, 5 den 2 ¢ikarinca 3 de olabilir, tam tersi.

O: Tamam.

11+2+11=?

O: Bana bunu anlatir misin?

N: Peki. Yine birler basamagini goriiyoruz. Hepsi toplama ¢iinkii. Esittir gormiiyoruz? 1, 2
daha 3. 3, 1 daha 4. Eldesiz. Sonra onlar basamagina bakariz. Onlar basamag 1, 1 daha 2.
24.

O: Tamam.

11+2-11=?

O: Sunu yap bakalim.

N: Simdi burada bunu (Islemdeki eksi isaretini gosteriyor.) esittir diye goriiyoruz. 1’den 2
¢ctkmaz, 1 onluk alryyorum. Burasi 0 oluyor.

11°den 2 ¢ikiyor, 9 kalvyor.

O: Cikartma islemi mi var orada?

N: Pardon, toplama karistirdim.

O: Peki bu soruyu gordiigiinde ne diisiindiin? Ne yapmak geldi icinden?

N: Iik toplayip, sonrada ¢ikartmak geldi.

O: 11 ile 2yi toplayacagim, 13. Bunu esittir gériiyoruz.(Eksi isaretini kastediyor.) Sonra
13’den de 11’1 ¢ikartiyoruz, 2 kaliyor.

20-0-20=?

O: Peki surada ne diisiindiin?

N: Simdi ben, suradaki 0, hi¢bir sey eklenmedigi ve ¢iktiginda yine ayni sayt oldugu igin 0’1
gormedim. Sonra 20°den 20 ¢ikarttim, ¢iinkii ¢ikartma isareti gésteriyor bize burada, 0 kalir.

Eger 0’1t gorsem de yine ayni sayt ¢ikacak. 20 den 0 ¢ikti 20 kaldi, 20°den 20 ¢ikti 0 kald.

125+58-58=?
O: Peki en son soruda sen degisik bir seyler gérdiin gibi sanki bana éyle gibi geldi?
N: Simdi ben, sey, yanlis yazmistim. 183 buldugumda 185 yazdim.

O: Tamam. Peki, buldugun sonu¢ sana tanidik geldi mi bir yerlerden?



194

N: Ciinkii ilk sayimiz 125°di. Sonra 58 ekledik, 183 oldu. Yine ¢ikartmay: esittir diye gordiim,
183 oldu. Bu ekledigimiz 58°i ayni seyden 58 den ¢ikarttik, 125 oldu.

O: Peki sence, ayni sayiyr buldum égretmenim dedin az énce, biitiin bu yaptigin islemleri
yapmaya gerek var miydi acaba?

N: Vardi. Burasi farkl bir sey olsaydi. Mesela burast 53 olsaydi, yine bunlar: yapmak
zorundaydik.

O: Peki ikisi de 53 olsaydi yine yapmak zorunda miydik?

N: Tahmin edemeyiz, yine yapmak zorundaydik.

O: Bu iglemin sonucunun 125 ¢ikmasi sence tesadiif mii?

N: Evet, tesadiif- Pardon degil tesadiif-

O: Oyle mi degil mi?

N: Tesadiif degil.

O: Neden?

N: Ciinkii burada eger tesadiif olsaydi ben kafadan atardim. Ama burada tesadiif olmadigt
icin ¢ikartiyorum, yani islemleri yapryorum.

O: Peki s6yle bir sey soruyorum sana. Eger tesadiif olsaydi islem yapardik. Ama sonug hep
ayni ¢ikar diye diistiniiyorsak iglem yapmaya gerek yok. Hep nasil olsa ilk bastaki sayt olacak
diye diistintiriiz. Sence hep ilk bastaki sayr mi olur cevabimiz boyle bir islemde?

N: Mesela ben ilk toplayip, ¢ikarttim burada.

O: Bunun tesadiif olmadigimi gésteren bir islem yazabilir miyiz? Bunun gibi benzer bir sey?
N: Olur. Mesela...

O: Yap bakalim bize oyle bir islem. Alta hemen kiiciiciik.

N: Burasi yine 125 olsun, yine toplayip 59 olsun ¢ikartip yine 59 olsun. Yine ayni ¢ikar.
Ctinkii mesela ben tam tersten yapsam, 59 ’dan 59 ¢ikinca 0. 0 ile 125°i toplayinca 125.

O: O zaman az once soyledigim sorunun cevabi ne olmus oluyor? Bu bir tesadiif mii dedim
sana? Tesadiifen mi bu sonucu bulduk biz? Yoksa her durumda béyle ¢ikar miydi sonug?
N: Her durumda ¢ikmaz. Mesela burasi 58, burast 57 olsaydi ¢cikmazds, 125.

O: Yani ne olmasi gerekiyor? Biri 58 biri 57 olunca ¢ikmiyor. Nasil olmalar: gerekiyor?

N: Ayni ¢itkmalart i¢in ayni iki sayinin ayni olmast lazim.(58-58 kismint kastediyor.) Su iki
sayt ayni sayi yazilirsa bagstaki ile ayni ¢ikar.

O: Tamam. Tesekkiir ederim.
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OGRENCI: NILAY
GORUSME: 5

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 2 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kald1?

O: Baslayayim mi1 sormaya?

N: Hihi...

O: Simdi Nilay, cebimde 5 tane bilyem var.

N: Evet.

O: Tamam m1?

5 tane bilyem vardi, gittim bakkaldan 3 bilye daha aldim.

N: Evet.

O: Sonra arkadasima 2 tane bilyemi verdim. Kag tane biyem kaldi acaba?

N: 6 bilyem kald.

O: Nasil hesapladin?

N: Ik 5 tane bilyem var, sonra bakkaldan 3 bilye aliyorum 8 bilyem oluyor, 2 tanesini

arkadasima verince 6 bilyem oluyor.

O: Hmmm...Swrasiyla hangi islemleri yaptin? Ne geldi 6nce aklina ben bu soruyu

sordugumda?

N: Ik 5 ile 3 ii toplama geldi 8, sonra 2 ¢ikartma geldi ¢iinkii veriyorum, bitiyor benim

seyimdeki bilye... 8 den de 2 yi ¢ikartinca 6.

O: Tamam. Peki sana zor geldi mi bu islemleri yapmak?

N: Haywr hig zor gelmedi.

Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kald1?
O: Peki cebimde 5 tane bilyem vard: yine, gittim bakkaldan 3 tane bilye daha aldim. Sonra
yolda gidiyordum, arkadasimi gérdiim 3 tane bilyeyi de arkadasima verdim. Acaba kag tane
bilyem kaldi benim?
N:5
O: Hmm...Neden?
N: Ilk 5 bilyemiz var, aldigimiz 3 bilyeyi...3 bilye daha aliyoruz. Aldigimiz o 3 bilyeyi de sey

yapiyoruz 11 veriyoruz yolda gordiigiimiiz arkadasimiza.
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O:Aldigimiz 3 bilyeyi mi veriyoruz arkadasimiza?

N: Hihi...(basiyla onayliyor)

O: Tamam

N: Sonra iste bizim 8 bilyemiz vardi, 8 den 3 ii ¢ikartinca da 5.

O: Tamam, eee... peki ilk aklina gelen neydi ben sana bu soruyu sordugumda? Ilk
diistindiigiin neydi? Sana zor geldi mi?

N: Hayir zor gelmedi. Ilk diisiindiigiim 5 bilyemiz oldugu.

O: Kafandan bunlar: gecirirken bir islem yaptin mi?

N: Yaptim.

O: Nasil yaptin?

N: ik topladim, sonra ¢ikarttim.

O: Tamam. Tek tek topladin yani kafandan?

N: Tek tek toplamadim.

O: Nasil?

N: Ben oyle toplamalari biliyorum. Aklimdan toplayabiliyorum.

O: Hmm...tamam, peki baska tiirlii yapabilir miydik sence?

Yani bir iglem yapmamiza gerek var miydi acaba? Ben merak ettim.

N: Yapmamiz gerekmezdi.

O: Neden?

N: w...¢tinkii bu aldigi 3 bilyeyi veriyor, hi¢... 5 bilyesi kaliyor, yine biliyorum.
O: Peki sen bana neden ilk basta boyle bir aciklama yapmadin?

Toplama yaptim ¢ikarma yaptim dedin ama sen yapmamissin. Sonra da diyorsun ki gerek
yoktu zaten 3 iinii de verdi arkadasina.

Hangisini diisiindiin?

N: Iik toplama ¢ikarma yapmay.

O: hu...o6yle mi yaptin kafandan?

N: Hih.

O: Tamam o zaman.

Soru 3: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 4 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?

O: Yine cebimde benim 5 tane bilyem var tamam mi?

N: Tahmin etmistim (giiliiyor)

O: Sonra gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye aliyorum.
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N: Yine 8 bilyem...

O: Sonra da arkadasima 4 tane bilye veriyorum. Acaba cebimde kag tane bilyem var?
N: 4 bilyemiz.

O: Oyle mi?

N: Hili

O: Nasil diisiindiin?

N: Simdi 5 tane bilyemiz var, 3 bilye ekleniyor 8 bilyemiz oluyor. 8 bilyemizin 4 bilyesini
arkadasimiza veriyoruz. 8 bilyeden 4 bilyeyi ¢ikartinca 4 bilyemiz kalir.

O: bunun icin de toplama ve ¢ikarma islemi yaptin herhalde sen?

N: Evet.

O: Sana zor geldi mi peki?

N: Hig zor gelmedi.

O: Tamam, diger soruya gegeyim o zaman.

Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?

O: Nilay, cebimde yine 5 tane bilyem var.

N: Yine gidiyoruz 3 tane aliyoruz bakkaldan.(giiliiyor)

O: Evet yine gidiyorum bakkala 3 bilye daha altyorum...

N: 8 bilyemiz oluyor.

O: Bakkaldan dénerken yolda arkadasimi goriiyorum, arkadasima 5 tane bilye veriyorum.

Acaba benim cebimde kag tane bilye kaliyor?

N: Simdi bizim bakkaldan giderken 8 bilyemiz oluyor. Arkadasimiza 5 bilye verince 3 bilyemiz

kalvyor.

O: Yine, nasil diisiindiin bunu? Ilk basta, bu soruyu sordugumda zormus gibi geldi mi?....

N: Zormus gibi gelmedi.

O: Yoksa kafandan bir toplama ¢ikarma yaptin m1?

N: Hig zor gelmedi ama bu sefer aklimdan yapmadim. Toplama ¢itkarma yapmadim...

O: Tamam peki Nilay ben sana soyle deseydim; mesela cebimde 55 tane bilyem var, ondan

sonra bakkala gidiyorum 23 tane bilye aliyorum....

N: (hesap yaparmuis gibi diisiiniiyor)

O: Yolda gordiigiim arkadasima 55 bilyemi veriyorum deseydim...

N: Yapabilirdim...

O: Nasil yapardin? Bu soru sana zor gelir miydi mesela?
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N: Biraz zor gelebilirdi...

O: Rakamlar biiyiiyiince, sayilar biiyiiyiince sana bu islem zor gelir miydi acaba? Kafandan
toplama ¢ikarma yapmas falan?

N: Biraz zor gelebilirdi. Ama bunda zaten kafamizdan toplama yapmamiz gerekmiyor.
O: Hmm...bunlar, bu sayilar kiiciik oldugu icin mi sen kafandan yaptin zor degil dedin?
N: Evet.

O: Sayilar: biiyiitiirsem?

N: Biraz zor gelebilir.

O: Tamam o zaman. Peki sence baska bir yolla ¢éziilebilir miydi bu soru?

N: Bilmiyorum.

O: Ben bu yolla ¢ozdiim diyorsun?

N: Hihi...

O: Tamam.

Simdi o zaman bagka bir soruya geceyim.

Soru 5: Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye ¢cikarttim.
Elimde kag bilyem kaldi?
O: Nilay, simdi elimde birkac tane bilyem var ...
N: Evet.
O: Sayisini bilmiyorum. Elimde birka¢ tane bilyem var yine bakkala gittim bu bilyelere 3 tane
bilye ekledim, sonra da arkadasimi gordiim yolda. 3 tane bilyeyi arkadasima verdim. Acaba
elimde kag bilyem var?
N: Simdi bir daha okuyabilir misiniz?
O: Tamam bir daha séyleyeyim. Bir daha soruyorum soruyu. Elimde birkag tane bilyem var
sayisint bilmiyorum. Bu bilyelere, bakkala gidiyorum bu bilyelere 3 tane bilye ekliyorum 3
tane bilye alyyorum yani. Sonra yolda yine arkadasimi, 3 tane bilyeyi arkadasima
Veriyorum...
N: Benim kag bilyem vard: (soruyu tamamliyor)
O: Arkadasima da verdikten sonra, benim ka¢ bilyem vardi?
N:6
O: Nasil diisiindiin? Biraz anlamakta zorluk ¢ektin mi? Bana tekrarlattin ciinkii degil mi?
N: Evet.
Ik bilinmiyor, kutucuk diyorum ben ona, sonra +3 dedim, sonra -3 dedim ciinkii veriyorum,

kalmiyor. Bende ne kadar kaldigini bulamiyorum... 3 ile 3 ii topladim 6 buldum.
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O: Hmm...ilgin¢ bir ¢oziim. 3 ile 3 ii toplamak nerden aklina geldi?

Neden oyle diistindiin?

N: Ciinkii burayi (elleriyle gosteriyor) bulmamiz igin biiyiik sayr olmasi gerektigini diistindiim.
O: ama sanki orda 3 den 3 ii ¢ikartmak gibi bir sey var? Goéziinde canlandirdiginda yle
gelmedi mi sana da? Bana dedin ki kutucuga ‘yani ne kadar oldugunu bilmiyorum dedin’ 3
eklemigsin...

N: Evet +3 -3 (parmaklariyla masanin iizerini iglem yapiyor gibi ¢iziyor) oluyor.

O: 3 eklemissin 3 ¢ikartmissin, 6 m1 sence?

N: Hihi...

O: Tamam. O zaman yeni soruma ge¢iyorum.

Soru 6: Ali Baba’nmin ciftliginde 10 tane ordek, 18 tane de tavuk vardi Ciftlikteki
hayvanlarin 18 tanesi éldii. Ali Baba’nin ciftliginde ka¢ hayvan kaldi?

O: Evet Nilay, simdi bir tane...Ali Baba min ¢iftligini biliyor musun sen?

N: Hihi...

O: Icinde neler var? Bir siirii hayvan var degil mi?

N: Kopek var, kedi var, ¢ocuk var...

O: Evet...bir siirii hayvan var hatta cocuk bile var degil mi...

N: Evet.

O: Simdi bu Ali Baba 'min ¢iftliginde 10 tane érdegi varmus...

N: Evet.

O: 18 tane de tavugu varmus

N: Evet.

O: Ciftlikteki hayvanlarin 18 tanesi 6lmiis. Sana soruyorum acaba Ali Baba min ¢iftliginde

ka¢ hayvani kalmis?

N: 10

O: Nasil hemen séyleyebildin cevabi?

N: Ciinkii... ilk ka¢ hayvanimiz vardi unuttum...

O: Ilk 10 tane ordegi vards, 18 tane de tavugu vard ...

N: Evet once topladim onlart 28 oldu, sonra 18 i éliiyor. Sey 10 kaliyor.
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Soru 7: Ali Baba’mn ciftliginde 15 tane ordek, 18 tane de tavuk vardi. Ciftlikteki
hayvanlarin 18 tanesi éldii. Ali Baba’nin ciftliginde ka¢ hayvan kaldi?

O:Peki, bu Ali Baba'min ¢ifiliginde 15 tane ordegi, 18 tane de tavugu olsaydi bu ciftlikteki
hayvanlarin 18 i olseydi. Ali Baba nin ¢iftliginde kag¢ hayvan kalirdi?

N: 15

O: 15 mi kalird1? Nasil olurdu bu?

N: Ilk 18 ile 15 i toplariz. Ciinkii...

O: Kag yapar?

N: (diistiniiyor) simdi topladigimi unuttum.

(diistiniiyor, havaya sayilart yazarak toplama islemi yapiyor)yaziyorum boyle... 8,13...33
oluyor, 13 elde var 1 ...(uzunca stire diistintiyor)

O: Ama hemen 15 dedin sen? Nasil diyebildin?

N: IIk topladim sonra da ¢ikarttim.

O: Ama simdi toplayamadin ya.

N: (giiliiyor) Ilk zaten 18 ile 15 i topluyoruz 18 i éliiyor geriye 15 hayvan kaliyor, dyle de
yapabiliyoruz.

O: Nasil yapabiliyoruz?

N: Simdi benim 18 tane seyim var 15 tane daha var...onlart toplamadan da bulabilirim.

O: Toplamadan nasil yapariz onu merak ettim ben? A¢ikla bana...

N: 18 ve 15 ... 18 i oliiyor, ¢ikartivorum 15 kaliyor. (masada elleriyle gostererek
¢ctkarttyormus gibi yapuyor)

O: 18, 15 bunlar: ¢tkartiyorum... tekrar yap bakayim o hareketi...

N: Ilk 18 burada var (masada gésteriyor) 15 burada var (masada gésteriyor) 18’i ¢ikartinca
geri 15 kalwr.

O: Degisik ¢ozmiigsiin.

Soru 8: Ali Baba’nmin ciftliginde 29 tane ordek, 17 tane de tavuk vardi Ciftlikteki
hayvanlarin 29 tanesi éldii. Ali Baba’nin ciftliginde ka¢ hayvan kaldi?

O: Ali Baba 'mn ¢ifiliginde 29 tane 6rdegi var bu sefer, 17 tane de tavugu var...

N: Hihi...

O: Fakat ¢iftlikteki hayvanlarin 29 tanesi 6liiyor.

N: (soru bitmeden cevapliyor) 17

O: Nasil cevapladin hemen? Ben daha sorunun sonunu okumadan sen cevapladin. Boyle

pratik, cabuk nasil yapiyorsun bana anlatir misin?
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N: Daha deminki anlattigim gibi.(masadaki bir boliimii gostererek 29, bir boliimii gostererek
17 diyor, 17 yi attigimi gostermek icin eliyle itiyor) 29, 17 29 u atiyorum 17.

O: Sen bu yolu yeni mi buldun?

N: Hihi...

O: Ne zaman?

N: Simdi buldum (giiliiyor)

O: Simdi mi buldun?

N: Evet.

O: Degisik, ilging bir ¢oziim.
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OGRENCI: CANER
GORUSME: 1

& @ -1

Soru 1: R
I

O: Canercigim, simdi senden bir sey isteyecegim.

C: Hih.

O: Suradaki bloklardan bir tane mavi kiip ortaya koyar misin?
C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Masanin ortasina koydun.

C: Koydum

O: Simdi bu mavi kiipten bir tane mavi kiip ¢tkartmani istiyorum.
C: Cikardim.

O: Evet anlatir misin bize durumu? Ne oldu?Ne yaptin sen?

C: Ortaya bir tane mavi kiip koydum. Sonra siz bir tane, o bir tane mavi kiipten bir tane mavi
kiip ¢ikartmamu istediniz. Ben de yana koydum, ¢ikarttim.

O: Cikardin ne oldu peki?

C: Hig kiip kalmadi.

O: Hig kiipiin kalmadi. Tamam

= N5 @& -1

Soru 2: ——
]

O: Simdi sana diyorum ki;iki tane mavi kiipii masamizin iizerine koy.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Evet, simdi bu iki mavi kiipten bir mavi kiipii ¢ikart bakalim.

C: (mavi kiiplerden birini masanin kenarina alryor)

O: Evet anlat bakalim bana. Bir islem yaptin mi? Ne diisiindiin?

C: Ortaya ilk once iki mavi kiip koydum. Sonra wi, sey...Siz bir mavi kiipii ¢ikartmami
istediniz. O yiizden ben de ¢ikartma islemi yaptim ve bir mavi kiipii alip yana koydum.

O: Hu, ¢ikartma islemi dedin Caner.

C: Evet.

O: Islem yaptin mi?
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C: (kafasiyla onayliyor)

O: Nasil mesela?

C:Iki tane mavi kiip oldugu icin ikiden, bir de bir tane kiip ¢ikartmam istediginiz igin ikiden
bir ¢cikarttim.

O: Cikarttin mi béyle parmaklarinla?

C: Yok aklimdan.

O: Cikartma islemi diigiindiin yani. Yaptin béyle hemen gériince.

C: Hi hi (kafasiyla onayliyor)

O: Tamam. Hemen onu yerine koy bakalim.

06 @-1 =
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O: Simdi Caner, masamizin ortasina 3 tane mavi kiip al bakalim.

Soru 3:

C: (vonergeyi uyguluyor)

O: Simdi senden sunu istiyorum. Bu 3 tane mavi kiipten 1 tane mavi kiipii ¢ikart, eksilt ya da
ayr.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Simdi ¢ikarttigin bu mavi kiip yerine 1 tane mavi kiip eke bakalim.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Ne oldu?

C: Ilk once 3 tane mavi kiip koydum masamn ortasina, sonra 1 mavi kiipii ¢cikartip yine mavi
kiip koydum bir tane ortaya.(bu swrada kiiplerle bu islemi tekrar yapiyor)

O: Kac tane oldu elimizde?

C:3

O: 3 tane oldu? Islem yaptin mi sen bunu yaparken?

C: Evet.

O: Ne islemi yaptin?

C: Cikarma ve toplama.

O: Nasil? Séyle bana ne yaptin?

C: 3 tane mavi kiipii koydum sonra 3 ten 1 i ¢tkardim. 1 tane kiip ¢tkartmam gerektigi i¢in
sonra 1 tane daha kiip koydugum igin 2 ile... “sonugta iki kiip kalryor” 2 ile 1 i topladim 3.

O: Peki benim sana verdigim yonergede basta kag tane kiip vardi masamn iizerinde?



C:3

O: Simdi ka¢ tane var?
C:3

O: Islem yaptin 6yle mi?
C: Hihi...

O: Tamam tesekkiir ederim.
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Soru 4:

O: Simdi sana diyorum ki Caner, bu 3 tane mavi kiipe 1 tane mavi kiip ekle bakalim.
C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Simdi de 1 tane mavi kiipii ¢ikart.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Ne oldu?

C: Say1 yine aynt kald.

O: Islem yaptin mi?

C: Evet.

O: Yine islem mi yaptin?

C: Evet.

O: Tamam. Canercigim, simdi onlari yerine koyabilirsin.
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O: Masamizin ortasina 3 tane mavi kiip koy bakalim.

O: 1,2,3... 3 tane koydun.

Soru 5:

O: Simdi senden sunu istiyorum. Bu 3 tane mavi kiipten bir tane mavi kiipii ¢ikart bakalim.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Simdi de 1 tane kirmizi kiip ekle.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Evet ne oldugunu bana anlatir misin? Ne diisiiniiyorsun bu konuda?

C: 3 tane mavi kiip koydum buraya masanin ortasina, mavi kiiple kirmizi kiiptin yerini

degistirdim. 1 mavi kiiple 1 kirmizi kiipiin yerini...

204
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O: Hmm...yer degistirmis oldun?

C: Hihi...(kafasiyla onayliyor)

O: Neden boyle oldu?

C: Clinkii mavi kiipii ¢ikarinca yerine kirmizi kiipii koyduk. O yiizden renk degistirmis oldu
kiip.

O: Peki ilk basta kag tane kiip vard: elimde? Simdi ka¢ kiip var? Ikisinin arasinda bir
kiyaslama yapabiliyor musun?

C: Yok...Sadece renk degisti.

O: Renk degisti baska?

: Baska bir sey olmadh.

. Neden olmamus olabilir baska bir sey?

Clinkii sadece renk degistirdim baska bir sey yapmadim.

. Yani rengini degistirdin. O zaman 1 tane ¢ikarttin...

. Onun yerine kirmizi kiip koydum.

. Sayisini degistirdin mi?

: Sayisini degistirmedim.

S O O O & 0 o 0O

. Tamam o zaman. Simdi onlari yerine koy bakalim.
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O: Masamizin ortasina 2 tane mavi 1 tane sart kiip koy bakalim.

Soru 6:

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Evet. Goster bakalim.

C: (kiipleri gosteriyor) 2 mavi 1 sart.

O: Bu kiiplerden 1 tane sar1 kiipii ¢ikartman istiyorum.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: 1 tane kirmizi kiip koymani istiyorum.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Ne oldu?

C: Sari kiipii oraya koydum...3 tane ilk énce...2 tane mavi kiip getirdim masanin ortasina 1
tane de sar kiip getirdim, sonra sart kiipii ¢tkardim onun yerine kirmizi kiipti koydum. Ve o
sari kiip yerine kirmizi kiip gecti.

O: Hi...Neden béyle oldu?
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: (susuyor)

. Peki sen bunu yaparken ne diistindiin?

. Ctkarma ve toplama islemi yaptim.

: Gortince anladim hemen.

. Kafandan mi1 yaptin? Yoksa gériince anladin mi hemen?

. Tamam, simdi yerine koyabilirsin onlari.

: Ben dedigim igin, 6yle yonerge verdigim icin oldu degil mi?

. Tamam, peki goziine ¢carpan bir sey oldu mu ilgini ¢eken, bize anlatabilecegin?

: Sayisi degismedi bunlarin sadece sart kiip yerine kirmizi kiip gecti.

Soru 7:

ow-2

—
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O: Simdi diger kiiplerle calismaya baslayacagiz(farkli renkteki kiipleri gésteriyor)bak bu
koyu renkli olanlar lacivert, digerleri mavi, digerleri de yesil tamam mi?

Ben sana yonergeleri vermeye baslayacagim. Bir seyler yiyebilirsin istersen.

o
C
0
C
0,
C
0
C

Caner.

: (yonergeyi uyguluyor)

: Dogru mu?

. Kag demigstiniz?

. Hili...(gozleriyle kiipleri sayryor)
: Saydin herhalde?

C: ( 2 tane lacivert kiipii kenara alryor)

: 2 tane lacivert 5 tane de yesil kiip demigtim.

O: Simdi de 2 tane mavi kiip eklemeni istiyorum.

C: (yonergeyi uyguluyor)
O: Evet anlat bakalim bize.

C: Ilk once ortaya 5 tane yesil 2 tane de lacivert koydum, sonra o 2 lacivert kiipii ¢ikardim

onlarin yerine 2 tane mavi kiip koydum.

O: Ne oldu?

C: O 2 lacivert kiiptin yerine 2 mavi kiip koydum.

: Simdi Caner, masaya 2 tane lacivert 5 tane yesil kiip koyar misin?

: Simdi bu 2 tane lacivert 5 tane yegsil kiipten 2 tane lacivert kiipii ¢ikartmant istiyorum
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. Yerine koymus oldun. Ee...kag¢ tane var elimizde simdi?
: (kiipleri tek tek sayiyor) 7

: Ben sana yonergeyi verdigimde kag tane kiip vardi elimizde?
7

2 O zaman da m1 7 vardi.

" hiht..

. Tamam. Neden boyle oldu bu durum?

- Ciinkii 2 tane ¢ikardigimizin yerine 2 tane koyduk.

. Yani bir sey degismedi diyorsun?

- Hih...

: Peki neleri degisti?

NN 0O 030 0>

. Renkleri degisti.

O: Tamam. Onlar1 bir kenara koy bakalim simdi.
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O: 8 tane mavi kiip ...

Soru 8:

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Saydin m1 8 mi tam mi?

C: (kiipleri saytyor)

O: Simdi bu 8 tane mavi kiipten 3 tanesini eksiltmeni istiyorum Caner.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Ve bu eksilttigin 3 kiip yerine 1 tane yesil, 1 tane lacivert, 1 tane de mavi kiip koymani
istiyorum.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Evet ne oldu yeni durumumuz?

C: Ortaya ilk once 8 tane mavi kiip koydum, bunlarin 3 iinii eksilttim. O 3 kiipiin 1 tanesi
yerine yesil, birisinin yerine lacivert, digerinin yerine de yine mavi renk koydum.

O: Hmm... Tamam. Neden béyle yaptin?

C: Ciinkii siz soylediniz.

O: Ben sana yonergeyi verdigimde elinde ka¢ tane vardi, acaba simdi kag tane var? Saydin
mi bunlart sen?

Bir iglem yaptin mi?



Ya da diistindiin mii once kag tane vardi simdi kag¢ tane var. Acaba ben ne yaptim?
Anlatabilir misin bize bunlari?

C: Hihi...

O: Anlat.

C: Sey zaten bastaki sayryla simdiki say1 aynu.

O: Hmm... peki bunu nereden anladin Caner?

C: Ciinkii 3 kiip yerine yine 3 kiip koyduk.

O: Islem yaptin mi ya da parmaklarinla saydin mi?
C: Hayrr.

O: Yapmadan anladin.

C: Evet

O: Kafandan bunlar gecti yani? 3 tanesini ¢ikarttin...
C: Aymi sayida kiip koydum...

O: Tamam. Simdi onlar1 yerine koyabilirsin.
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O: Masaya 9 tane lacivert kiip koyman istiyorum.

Soru 9:

C: (vonergeyi uyguluyor)

O: Bu 9 tane lacivert kiipiin yaninda 2 yesil ve 3 tane de mavi kiip varms.
C: Koyayim mi?

O: Tabi ki yan yanalar bunlar. 2 yesil, 3 tane de mavi kiip...

C: (vonergeyi uyguluyor)

O: Simdi kiiplere bak bakalim once...

Bu topluluktan 2 tane mavi kiipii ¢tkartmant istiyorum.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Simdi de bu topluluga 2 tane yesil kiip eklemeni istiyorum.

C: (yonergeyi uyguluyor)

O: Ne oldu?

C: m...sey basta...sey bu 2 mavi kiip yerine (diisiiniiyor) ne yapmistik?
O: Bak 9 lacivert,2 yesil, 3 mavi kiip vardi.

2 maviyi ¢tkarttim 2 yegsil ekledim.

C: 2 mavi kiip vardi ilk 6nce, 2 mavi kiipii ¢cikarttim onun yerine 2 yesil kiip ekledim.
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O: Ne oldu yeni durumun?

Kag tane var oniinde baktin mi hi¢?

C: Kiip mii?

O: Hihi...

C: 14

O: Bir islem yaptin m1 sen? Toplama falan...

O: Oyle kendi kafandan mi diisiindiin?

C: Kendi kafamdan yaptim.

O: Kafandan...Yani toplama ¢ikartma yapmama gerek yok diye mi diisiindiin?
Ctinkii ben sana sordugumda éniinde kag kiip oldugunu bilmiyordun, bilmiyorsan demek ki
islem yapmamissin sen.

Toplama ¢ikartma yapmis olsaydin basta kag tane oldugunu bilirdin herhalde
C: Evet.

O: Tamam Canercigim tesekkiir ederim, ¢calismamiz buraya kadar.

OGRENCI: CANER
GORUSME: 2

Soru: (3M-M+K=?)

C: Bunlart nasil yapacagim?

C: Bunlar ne? Ben bunlart anlayamadim eksi ile artilar var ya. (3M-M+K=?)
Bir de su iki eksili var ya...(3M-M-M=?)

O: Tamam bilemediklerini gecelim.

C: Bu kadar.

O: Tamam m1 bu kadar m1?

C: Hihi. Anlayamadim bazilarini.

O: Hangileri goster bakalim.

C: Su eksi arti eksi falan (sorular: gosteriyor)sonra surada da iki eksi falan var.
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Soru: BM-M+M=2)
O: Tamam. Peki bak simdi aym renkte olanlar var diger soruda. (3M-M+M=? Sorusunu
gosteriyor)

. Bunda m1? (soruyu gosteriyor)

: Hihi.

: Bunda da bir art1 bir eksi var onu anlamadim.

. Tamam. Ne yapmisum once sen anlat.

C
0,
C
0,
C: Bir mavi kiipii ¢tkartip bir mavi kiipii eklemigim.
O: Evet.

C: Oyle mi?

O: Hih.

C

: (yapmadigi sorulari ¢oziiyor)

Soru: (3K+K-3K=2)

O: O en son yaptigini saymadin galiba Caner. (3K+K-3K=? Sorusundan séz ediyor)

C: Hi bunu mu? (soruyu gosteriyor)

O: Evet saydin mi onlari yaparken?

C: Eh...

O: Nasil eh?

C: Kafamdan saydim.

O: Hmm...tamam. Ciinkii digerlerinde boyle sayarken gordiim seni de, onda saymadin hemen
bir kutucuk ¢iziverdin oraya ondan sasirdim. Acaba saydin mi saymadin mi merak ettim.

C: Bundan iki tane ¢ikaracagiz anlamina mi geliyor? (3M-M-M=?)

O: Hihi...Iki tane eksi olduguna gore.

O: Degisik mi geldi bu sorular sana?

C: Evet.

O: Ama gegen hafta bunlarin aymisim yapmigtik.

C:Sey arti eksi falan onlar biraz farkl geldi.

O: Mesela ben sana gegen hafta ne demistim biliyor musun?

Canercigim masanin ortasina 3 tane kiip koy simdi 2 tane kiipii ¢ikart simdi de kirmizi kiipii
ekle demistim degil mi? Ama, sana kagit iizerinde olunca degisik geldi galiba biraz.

C: Hili. (eksik biraktigr sorulari ¢ézmeye devam ediyor)

O: Tamam m1?

C: Hihi. (sorulart ¢ozmeyi tamamlryor)
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Soru: (3K+2K-2KIM=?)

O: Hangisini yapamadin Caner?

C: Sunu yapamadim.(3K+2K-2KIM=? Sorusunu gosteriyor ) Ciinkii kirmizi kiipleri
anlyyorum ama mavi kiip olmadig i¢cin mavi kiipii ¢tkartamadim. Ve mavi kiipiim olmadigi
icin yani mavi kiipti ¢ikartamadigim icin nasil yazacagimi bilemedim.

O: Mutlaka ayni renkte olmalar: gerektigini mi diisiindiin yine?

C: Hih.

O: Ben senden sayisal olarak da ifade etmeni istemistim. Acaba edebilir miydin bilmiyorum.
C: Tam bilmiyorum.

O: Diisiinmek ister misin?

C: Hih.

O: Yani sayisal olarak ifade edebilir misin bir bak bakalim. Hani kiip ¢izmeseydin oraya ne
yapardin? Kiip ¢cizmeden sadece sayisal olarak séyleseydin yapabilir miydin?

: Bakacagim.

: Bak bakalim.

: (uzun siire diistiniiyor)

: Bana anlatir misin?

- 3 kiip 2 kiip daha 5 kiip ediyor.

. Himm. Nasil buldun onu éyle?

. 3 tane kiip 2 tane kiip daha, aklimdan oyle diistindiim.

: Aklindan mu diisiindiin?

- Evet.

O O S O &0 o O & O

: Burada 2 tane kirmizi kiip, 1 tane de mavi kiip ¢ikarmamizi istedi ama ben mavi kiipii
ctkaramadigim i¢in nasil yazacagimi bulamadim hala. Su kirmizi kiiplerden 3 tane kaliyor
ama? 3 tane kirmizi kiip kaliyor, mavi kiipleri yazamadim ama.(Sekil ¢iziyor. )

: Peki kiip ¢iz demeseydim ben sana ne yapardin? Acaba yapabilir miydin bu islemi?

: Yapamazdim.

. Aslinda kiiplerin renklerine dikkat etmeseydin olur muydu?

: Evet olurdu.

. Nasil olurdu?

: O zaman beg kiipten 2 kiip ¢tkaracagima 3 kiip ¢ikarirdim, 6yle olurdu.

. Yaz o zaman.

P
C
0
C
0
C
0
C

. Nasil yazayim,



212

O: Bilmem. Sonucumuz neyse yaz o zaman onu.
C: Normal sayisal olarak mi?

O: Hui.Hu.

C: Tamam o zaman.

Soru: (4M+SM-2K=?)
O: Baska nerde takilmistik Caner.
C: Surada.( 4M~+SM-2K=? Sorusunu gosteriyor.)Yine renkli oldugu i¢in.
O: Onu da anlatir misin bana?
C: 4 mavi kiipten 1 sart kiip, 1 de mavi kiip ¢ikartmamizi istiyor. Ama 4 mavi kiipte sari kiip
olmadig igin ¢ikartamadim. Mavi kiipii ¢ikartabilirim ama sari kiipii ¢tkartamadim, renkleri
farkl oldugu igin.
O: Bagska bir fikrin var mi nasil yapabilirdik?
C: Sayisal olarak yani renklerine dikkat etmezsek yapabilirdik.
O: Yap bakalim o zaman. Anlatarak yap.
C: Renklerine dikkat etmezsek 4 kiip, 2 kiip daha 6 kiip.2 kiip daha ¢ikarsa 4 kiip.
O: Bir sey dikkatini ¢ekti mi hi¢ bu islemde?
C: Haywr ¢ekmedi.
O: Bir daha diisiin bakalim, renklerini baz almadan diisiindiin sayisal olarak diisiindiin.
C: Evet.
O: Yine bir diisiin bakalim. Ka¢ tane vardi elinde? Kag tanesi ¢ikti? Kag tanesi eklendi?
C: Diistindiim.
O: Ne geldi aklina sézel olarak ifade et bakalim. 4 tane kiipiin vardi...
C: 4 tane kiipiime 2 tane kiip ekledim. 2 kiipii ¢tkardim 4 kiipiim kaldi.
O: Evet. Baska hangisi vardi?
C: Suvardi.(2M-S=?)
O: Anlat bakalim bize. Hem neden yapamadigini anlat hem de soruyu anlat.
C: 2 mavi kiipten [ sart kiipii ¢tkarmami istemisler burada. Ama 2 mavi kiipte 1 sari kiip
olmadigi i¢in ¢itkaramadim.
O: Tamam. Baska?
C: Burada da mavi kiipten sari kiip ¢ikartmami istemigler. Ama mavi kiip icinde baska sar
kiip olmadigt i¢cin ¢tkaramadim.
O: Béyle bir islemin yapilamayacagini mi diigiiniiyorsun?

C: Hunu. Hu.
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Soru: (3K+1K-3K=2)

O: Peki su soruyu nasil yaptin anlatir misin bana Caner?

C: 3 Kirmizi kiipe 1 kirmiz kiip ekleyince 4 kirmizi kiip oldu.

O: Saydin m1 bunlar: ? Toplama islemi mi yaptin?

C: Yok. Biliyordum cevabini aklimdan 6yle diigiindiim.

O: Goriince onlart saydin mi? Yoksa iist iiste toplama islemi mi yaptin?
C: Nasil yani?

O: Simdi onlar gordiin ya. Toplama islemi mi yaptin kafanda, 3 ile 1 i mi topladin yoksa
oradaki sekilleri gériince onlarin 4 oldugunu mu anladin?

C: Anladim.

O: Sonra ne yaptin?

C: Sonra 3 kirmizi kiipii ¢ikarttim 4 kirmizi kiipten. Ve sonug 1 kiip oldu, 1 kirmizi kiip.

Soru: GM+2M-2M=?)

O: Bu soruyu nasil yaptin?

C: Burada 3 mavi kiip varmis, burada 3 mavi kiipten 2 mavi kiipii ¢ikartmami istemigler.
Bunun sonucunda da 1 mavi kiip kalryor. Himm dogru... 3 mavi kiiple 2 mavi kiipii toplamami
istemigler, 5 mavi kiip oluyor.5 mavi kiipten de 2 mavi kiipti ¢tkartmami istemigler.

O: Peki Canercim, isleme biitiin ile bakinca ne goriiyorsun?

C: Nasul yani?

O: Once toplamay: sonra c¢ikartmayr degil de biitiinii ile su islemi gordiigiinde ne
diigiiniiyorsun? Once 3’e 2 ekledim, sonrada toplamdan 2 ¢ikarttim degil de biitiinii ile bu
islemde gorebildigin bir sey var mi?

C: Yok.

O: Yok mu? Bir seyler yapmisim orada. Eklemisim, ¢ikartmisim. Eklenen ve ¢ikanlari
gorebiliyor musun? Ne eklemisim ne ¢itkarmigim?

C: Evet.

O: Ne eklemisim?

C: 2 mavi kiip eklemissin 3 mavi kiipe.

O: Evet. Ne yapmisim ne ¢ikartmigim?

C: 2 mavi kiip ¢ikartmigim.

O: Himm. Bir daha séyle ne kadar ekledim, ne kadar ¢ikarttim?

C:3 mavi kiipe 2 mavi kiip eklemisim, 5 mavi kiip olmus sonucunda.5 mavi kiipten de 2 mavi

kiip ¢ikartmigim, 3 mavi kiip kalmus.



O: Islemi biitiinii ile degil de swrayla diisiindiin 6yle mi sen?
C: Hu hu.

O: Once bunun iistiine bunu ekledin.

C: Evet.

O:Sonra da bunu ¢ikarttin?

C: Evet

O: Biitiinii ile diisiinmedin islemi sirayla diigiindiin.
C: Hu.Hu.

O:Tamam. Tesekkiir ederim.

O: Peki neden éyle diisiindiin?

C: Bilmem.

O: Islemin siwrast mi olmasi gerekiyor sence?

C: Bence evet.
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O: Yani ben biitiinii ile bu islemi goremiyorum diyorsun? Sirayla gitmem gerekiyor diyorsun.

C: Hu.Hu.

O: Tamam.

OGRENCI: CANER
GORUSME: 3

Soru 1:
O: Goster bize kartin..
C: (karti gosteriyor)
O: Evet, tamam. Istersen resmi inceleyebilirsin.

O: Disindan okur musun bize de?

C: Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile iiyeleri etraftaki hayvanlart

incelerken, Zog cicek toplamaya koyuldu. Zog topladig1 8 demet cicegin 8 demetini de

annesine verdi.

Zog’un elinde kag cicegi kaldi?

O: Yapabilir miyiz, hesaplayabilir miyiz?
C: Evet (8-8=0)Yaptim.

O: Ne yaptin? Ne yaptigini anlat.
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C: 8 demet toplamis Zog, 8 demet ¢icek toplamis. Yine 8 demet ¢ikarmamu istemis. Ben de 8
demetten 8 demeti ¢ikarttim sonunda 0 demet kaliyor yani hi¢ kalmuyor.

O: Hi¢ kalmiyor yani?

C: Evet.

O: Peki bunu hangi islemle gosterdin?

C: Ctkarma iglemiyle.

O: 8-8=0 islemini yaptin. Peki bunu yapmadan baska yolla yapabilir miydik. Baska bir
¢oziimii olabilir miydi bunun?

. Hayrr.

. Mesela ¢ikarma islemi yapmasak ya da bunu yazmasak olur muydu sence?
: (hayw anlaminda basin salliyor)

: Aklimizdan yapamaz miydik?

- Hi dogru yapardik.

. Yapar miydik, bilmem sen séyle...

- Yapardik.

: Nasil yapardin aklindan?

- Yine ayni islemi yapardik aklimizdan.

: Aklindan ¢ikarma iglemi yapardin?

- Hihu

: Tamam. Peki onun hemen sifir oldugunu anlayabilir miydin?

- Evet.

. O zaman nasil aklindan iglem yapmis olacaksin?

: Yani iste...

. Aklindan iglem mi yapardin, ne yapardin onu merak ediyorum.

O SO &0 & 0O &0 O 0O & 0O S a0 O 0O

: Iste hemen sonucunu bildigim icin soéylerdim.
Sonucunu bilirdim 8 den 8 ¢ikt1 0 kalacagin.

O: Tamam.

Soru 2:
C: (Sectigi resimli kart1 gésteriyor.)
C: 7 yasina giren Zog’un dogum giinii partisi icin tiim aile hazirliklara baslamis. Bayan
Og, parti icin 20 tane kiiciik kek, biiyiikanne ise tam 10 tane kiiciik kek pisirmis. Fakat
yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye indirmis.

Zog parti icin kag keki kaldigini bulamiyor. Ona yardim eder misin?
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C: (20+10=30, 30-10=20 islemini yapiyor.)

O: Yardim ettin mi?

C: Efendim ?

O: Yardim ettin mi Zog'a?

C: Evet.

O: Ka¢ buldun?

C: 20.

O:Nas:l buldun bunu?

C:Toplamda alinan keki buldum ilk énce. Yani 20 ile 10 topladim 30 buldum sonucu.10 tane
kek de gittigine gére 30 dan da 10 ¢ikardim 20 kald.

O: Tamam. Bunu baska tiirlii diisiinebilir miydik? Yani yazmadan yapar miydik?

C: Evet.

O:Yani az énce 8 den 8 i ¢tkartmistik bulmustun? Bunu nasil bulurdun yazmadan?

C: Yazmadan kolay oldugu i¢in yani.

O:Bir ¢ikarma islemi diisiinmeden mesela yapabilir miydik? Bir ¢itkarma islemi yapmadan
kafamizdan yapar myydik?

C: (Diisiintiyor.)

O:Mesela bir diisiin bakalim.Elinde kagidim da yok kalemim de.Nasil diisiiniirdiin bu
problemi?

C: Cikarma islemi derken?

O: Simdi ¢ikarma islemi yapmadin mi sen?

C: Evet.

O: Ikinci iglemde ¢ikarma islemi yaptin.30 dan 10 u ¢ikarttin. Degil mi?

C: Hu. Hu...

O: Bunlari yapmadan toplama islemini c¢ikarma islemini yapmadan nasil diisiinebilirdim
acaba? Elimde kalemim kagidim yok diyelim?

C:Aklimdan 20 ile 10 u toplardim yine ve 10 ¢ikarirdim yine 30°dan."0 dan da 10 u
ctkarirdim, sonucu bulurdum.

O: Tamam.

Soru 3:
O: Goster bize.

C: (Resimli karti gésteriyor.)
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C: Zog’un biitiin arkadaslart dogum giinii partisine gelmis, parti ¢cok eglenceli gecmigsti.
Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yitkanmasi gerekiyordu. Zog, kirli
tabaklart saydi, tam 15 taneydi.

Bayan Og tabaklarin 15°ini yikadiktan sonra, Zog 5 kirli tabak daha getirdi.Zog,yikanmasi
gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi. Sence buldugu sonug ne?

C: Bunu ben nereye yapayim? Buraya mi?(15-15=0, 0+5=5 islemini yapiyor.

O: Peki bu yaptigini bana agiklamak ister misin?

C: Tabi. Simdi 15 tane kirli tabak olmus Zog un dogum giiniinden sonra. Sonra bunlarin 15
ini tamamni yani ytkamis Zog 'un annesi.

Zog sonra da 5 kirli tabak daha getirmis. Iste 15 ten 15 i ¢cikarinca yani 0 kalacag icin 0 ile
de 5 i topladim. 5 ¢ikti o da kirli tabaklarin sayist oldu.

O:Peki ayni seyi sorsam sana yine elimde kagit kalemim yok.Ne yapabilirdim? Nasil
yapardim?

C: Yine aym sekilde yapardim. 15 oldugu i¢in kirli tabaklar da yine 15 tane kirli tabak
yikanmis. 15 ten 15...

O: Kafandan ¢ikarma islemi mi yapardin?

C: Evet.

O: Tamam. Sonra ne yapardin?

C: 0 kalirdi sonug.0 la da 5 i toplardim.

O: Tamam.Sonucu bulurdun?

C: Hu.Hu.

O: Tamam.Tesekkiir ederim.

OGRENCI: CANER

GORUSME: 4

O: Sesli diisiinebilirsin Caner.

C: Ben boyle yapiyorum.

O: Oyle mi, diigiinmeden mi yapacaksin?

C: Aklimdan diigiiniiyorum.

O: Tamam, aklindan diisiindiiklerini bizimle paylasir misin?
C: Nasil?

O: Sesli sesli mesela. Bununla bunu yaptim, bununla bunu yaptim gibi.
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Soru 4: 11+2+11=?
C: (soruyu gésteriyor) Ilk énce 11 ile 11 i topladim 22 ediyor, 2 daha topluyorum 24.

O: Aynen bu sekilde anlatmani istiyorum. Hem boyle ¢cozerken hem de konusuyormussun gibi.

Soru 5: 7-5+7=?
C: (soruyu gosteriyor) 7 den 5 ¢ikarttim 2 kaldi, sonra yine 7 ekledim 9.

Soru 6: 6-1+6=?
C: 6 dan I ¢ikardim 5, 5 ile 6 y1 topladim 11 oldu sonug.

Soru 7: 14-5-5=?
C: 14 den 5 cikarttim 9 kaldi, 5 daha cikarttim 4 kaldl.

Soru 8: 20+0+20=?
C: Simdi 20 ile 20 yi topluyorum 40 ediyor. (0 sayisint gosteriyor) bu sayiyi toplayamam
clinkii bu 11 sey yok, yok sayt 0. 20 ile 20 yi topladim o yiizden 40 ¢ikt1.

Soru 9: 125+58+58=?
C: 125, 58 daha (bir kenarda alt alta topluyor.)183. 183 ile de 58i toplariz (igslem
yapryor)241 ...

Soru 10: 25-25=?

C: (soruyu gosteriyor) 25 den 25 ¢ikarinca zaten 0 kalir. Ciinkii ayni sayidan yine ayni sayiyt
ctkariyoruz.

Soru 11: 3+2-2=?
C: (soldan saga islem yapiyor) 3 ile 2 yi topladim 5 ¢ikti, 2 daha ¢ikarttim yine 3 oluyor.

Soru 12: 8+5-5=2

C: (soldan saga islem yapiyor)8 ile 5 i topladim (diistintiyor) 13 oldu, sonra 5 i ¢cikardim 7,
(saswriyor) ay 8 oldu.
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Soru 13: 11+2-11=?
C: (soldan saga islem yapryor) 11 ile 2 yi topladim 13 ¢ikti, 11 daha ¢ikarttim 2 kaldl.

O: Neden 2 kald1? Hemen bildin, sanki islem yapmadin gibi geldi? Cok ¢abuk yaptin toplama
ctkarmayn.

C: Aklimdan yaptim.

Soru 14: 7+5-7=2?
C: (soldan saga islem yapryor) 7 ile 5 i topladim 12 oldu, 12 den de 7 ¢ikardim 5 kaldl.

Soru 15: 6+1-6=?
C: (soldan saga islem yapiyor) 6 ile 1 i topladim 7 oldu sonug, 7 den de 6 yi ¢ikarttim 1 kaldh.

Soru 16: 14-5+5=2?
C: (soldan saga islem yapiyor) 14 den 5 i ¢ctkarttim 9 kaldi, 5 daha ekledim 14 oldu.

Soru 17: 20-0-20=?

C: (soldan saga islem yapryor) 20 den 0 ¢ikarttim yine 20, 20 den de 20 ¢ikarttim 40,
(saswriyor)ay yok 0.

Soru 18: 125+58-58=?
C: 58 ler ayni zaten, sonug 125 olur.Islem yapmaya gerek yok.

(Bu béliimde yer alan diyaloglarda arastirmaci 6grenciden bazi sorularin ¢oziimlerini
anlatmasin istemistir.)

O: Evet Caner sunu anlatir misin? (25+25=7)

C: 25 sayist ile 25 sayisint aklimdan topladim sonucu da 50 buldum.

O: Nasil topladin aklindan?

C: Iste normal toplama islemi yaptim.

O: Béyle alt alta toplama iglemi mi yaptin aklindan?
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C: 25 ile 25 in aslinda 50 oldugunu bildigim icin direk yazdim.

O: Tamam.

O: Peki bunu anlatir misin? (25-25=2)

C: Burada da tam tersi. 25 den 25 i ¢ikaracagim, 25 sayisindan 25 i ¢ikardim, yine aynt sayi
oldugu icin 0 kald:.

O: Neden 0 kalmis olabilir acaba?

C: Belirli bir ¢okluktan yine aymi esit olamini ¢ikarttigim igin yine 0 kaliyor, hi¢ olmuyor.
Mesela 1 kalemden (elindeki kalemi gosteriyor) 1 kalemi ¢ikarirsam hi¢ kalmaz kalem.

O: Tamam peki sunu nasil yaptigini anlatir misin? (3+2+2=2)

C: Ilk énce 3 sayisi ile 2 sayisim topladim 5 ¢ikt, zaten biliyordum kolay ¢iinkii, 5 ile de 2 yi
topladim 7 buldum sonucu.

O: Tamam. Toplama islemi yaptin mi kafandan yoksa parmaklarinla mi saydin?

C: Kolay oldugu i¢gin zihnimden yapabildim, islem yapmam gerekmedi.

. Tamam. Peki bunu anlatir misin? (3+2-2=2)

- Simdi 3 ile 2 yi toplamisim 5, 5 den de bu sefer 2 yi ¢itkarmisim ve sonugta da 3 kaliyor.

: Peki daha baska sekilde diigiinerek yapabilir miydik bu soruyu?

- Nasil?

. Yani mesela boyle sirayla (islem sirasimi gosteriyor) gitmeden yapabilir miydik?

- Haywr yapamazdik.

- Islem sirasiyla gittik, nasil gittik islem sirasiyla bir daha séyle.

: 3 sayistile 2 yi topladik 5 ¢ikti, sonra 5 sayisindan da 2 yi ¢ikarttik.

S 0O O O & O o O &

. Peki once 3 ile 2 yi toplamasaydik da 3 den 2 yi ¢ikartarak baslasaydik isleme olur muydu
acaba?

C: Yani sonug¢ ayni ¢ikar myydi?

O: Hih.

C: Cikardi ayn.

O: Aym ¢ikard:?

C: Hih.

O: Nasil olurdu?

C: 2 arttirip yine 2 ¢ikardigim igin, yani fark etmezdi yani.

O:Tamam.

O: Peki simdi bu soruyu anlatir misin bize? (11+2+11=?)

C: (soldan saga islem yapiyor)11 ile 2 yi topladim 13, 11 ile 2 sayisinin toplami 13 diir. 13
sayisiyla da 11 sayisint topladim 24 ¢ikti sonug.
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O: Tamam. Yine bir toplama islemi yaptin herhalde sen?

C: Evet.

O:Peki digerini nasil yaptin? (soruyu gésteriyor)

Bunu anlat bakalim. (11+2-11=?)

C: 11 sayist ile 2 sayisini topladim yine 13 ¢ikti. Bu sefer...

O: Peki bu toplamay! yapmadan yapabilir miydim acaba ben bu islemi? Hani hi¢bir islem
yapmadan, toplama ¢ikarma yapmadan kafamdan, yapabilir miydim acaba?

C: Evet.

O: Nasil yapardim?

C: anlamadim soruyu...

O: Mesela sen ne yaptin simdi, 11 ile 2 yi topladin. Kag ¢ikt1?

C: 13 ¢kt

O: 13 ¢ikti. Ben diyorum ki sana béyle kafamdan toplama ¢ikarma islemi yapmadan ¢ozebilir
miydim acaba?

C: Hani yani anlamini bilerek mi o sonucun?

O: Mesela 11 ile 2 yi toplamadan yapabilir miydim? Ya da 11 i ¢cikartmadan yapabilir miydim
kafamdan?

C: Yapardik aslinda.

O: Nasil yapardim? Yaparsak nasil yapardik acaba? Acaba bir kisa yolu var midir bunun?
Hig gorebiliyor musun éyle bir sey? Hani uzun uzun toplamak yerine acaba bir sey var mi?

C: Ha... evet var.

O: Ne var?

C: 11 den 11 i ¢ctkaririm o olurdu, sonra 2 eklerdim.

O: A éyle bir sey mi var orada? Kisa yol mu simdi bu?

C: Aslinda uzun ama bilemiyorum iste.

O: Daha mi kolay oluyor acaba?

C: (diigiiniiyor)

O: Mesela sayilar daha biiyiik olsaydi. 11 yerine 65+9-65 olsaydi acaba toplama islemi
yapmak mi daha kolay olurdu, yoksa senin az oénce buldugun degisik yontemi yapmak mi?

C: (diistiniiyor) evet az once buldugum degisik yontemle yapmatk.

O: Hmm tamam, o zaman simdi bunu anlat bize.( 20+0+20=?)

C: 20 ile sadece 20 yi topladim ¢iinkii 0 hi¢ bir sey yok, boyle bosluk, hi¢ bir kalem yok kitap
yok yani kagit yok, hi¢bir sey yok bosluk. O yiizden 20 ile 20 yi topladim 40 ediyor sonug.

O: Tamam.
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O: Bunu anlat o zaman. ( 20-0-20=?)

C: 20 den 0 ¢ikariyorum. Zaten 0 demin anlattigim gibi bosluk oldugu icin direkt 20 den 20 y
ctkarttim 0 buldum sonucu.

O: Peki bunlari yaparken ne gecti kafandan? Ne diisiindiin?

C: Hangisini?

O: Bu iglemi yaparken...

C: Bu islemim mi? (soruyu gosteriyor)

O: Hi hi bu islemi yaparken.

C: Valla kolay geldi. Zaten bunun daha kolay bir yolu var. 0 bosluk oldugu i¢in 01 atip direkt
20 den 20 yi ¢ikarabilirdik.

O: Hmm boyle yapabilirdin.

C: Evet.

O: Pek bu sorulart ilk gordiigiinde ne diisiindiin?

C: (soruya bakiyor)

O: Ne oldu yanlis mi yapmigsin?

C: Yok goremedim de...

O: Peki mesela bu soruyu ilk gordiigiinde ne geldi aklina, hangi islemi yapmak geldi? (14-
5+5=?)

C: Cikarma islemi.

O: Hangi ¢ikarma islemi? Tekrar géster.

C: Su. (14 - 5 islemini gosteriyor)

O: Tamam, sonra ne yaptin?

C: Ilk once 14 ten 5 i ¢ikarttim sonucu 9 buldum. Sonra da 9 ile 5 i topladim bunu buldum,
sonucu buldum.

O: Yani ilk aklina gelen buradaki ¢ikarma islemi mi oldu senin?

C: Evet.

O: Tamam.

O: Senin sormak istedigin bir sey var mi?

C: Hayrr.

O: Tamam benim de yok tesekkiir ederim.
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OGRENCI: CANER
GORUSME: 5

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 2 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?
O: Hazirsak baslayalim.
C: Hihi...
O: Simdi Caner, benim cebimde 5 tane bilyem vardi, bakkala gittim 3 bilye daha aldim, sonra
yolda arkadasimi gérdiim, arkadasim Ceyda’i gordiim 2 tane bilyemi ona verdim. Acaba kag
tane bilyem kaldr benim?
C:6
O: Nasil yaptin bunu?
C: 5 tane...
O: Peki, bir sey soyleyecesim simdi hemen séziinii kesiyorum ama, ben bu soruyu sorunca ne
diisiindiin? Ilk aklina gelen ne oldu?
Aaa bu soru ¢ok zor yapamam mi dedin, yoksa hemen su iglemleri diisiineyim mi dedin?
C: Cok kolay dedim. Yani sey problemi béliimlere ayirdim.
O: Nasil?
C: Mesela ilk once 5 tane... (unutuyor) Kag tane bilyem vardi?
O: 5 tane bilyem vard.
C: Hi iste 5 tane bilyem vardi, sonra 3 tane aldim bakkaldan diyince hemen onlara bir bélme
ayirdim 5 ile 3 i toplayip 8 i aklimda tuttum. Sonra giderken Ceyda’e verdigimi baska bir
boliime ayirdim. 2 ¢ikardim 8 den 6 kaldi. Sonug o oldu.

O: Tamam o zaman.

Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?

O: Peki benim cebimde yine 5 tane bilyem var Caner ...

C: Evet.

O: Yine bu bakkala gidiyorum ben, 3 tane bilye aliyorum.

C: Yani sey kalan bilyelerime arti mi? (diger soruya devam ettigimizi saniyor)
O: Haywr hayir bu baska bir soru.

C: Hui...bu baska
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O: Yine bir giin benim cebimde 5 tane bilyem var. Yine gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye
alryorum. Sonra yolda arkadasimi goriiyorum ona 3 tane bilyemi veriyorum. Acaba benim
cebimde kag tane bilyem olabilir?

C:5

O: 5 tane. Nasil diistindiin?

C: Yine iki boliime aywrdim. Yolda giderken 5 bilyem oldugunu ve 3 bilye aldigimi aywrdim.
5+3 yaptim esittir 8. 8 sayisini aklimda tuttum, sonra...

O: Hmm... hesapladin onu yani?

C: Sonra 3 tane arkadasima verdigimi anladim, yani yaptim. 8den 3 ¢ikarttim yine 5 kaldl.

O: Neden yine 5 kald1?

C: (soziimii kesiyor) aslinda islemi yapmak gerekmiyor.

O: Neden?

C: Ben boliime aywrdigim icin islemi yaptim. Ciinkii yine 3 bilye aldiktan sonra yine 3 bilyem
gidiyor. Yine aynmi bilye kalir. Ayni sayida bilye zaten...

O: Bu simdi mi geldi aklina?

C: Yooo...problemin hepsini okumadan béliimlere ayirdigim igin...sey...

O: Peki ben sana bu soruyu sordugumda ilk béyle mi ¢ozmek aklina geldi?

C: Yok boliimlere iste aywrdigim igin ilk once iste sey yapmak geldi...ama soru bitince
tamamen direkt o aklima geldi yani...soru bitince biter bitmez o aklima geldi.

O: Peki sen olsan hangisini tercih ederdin? Hangisini yapmayi tercih ederdin?

C: Immm...sey...ikinci yontemi ¢iinkii o daha kolay.

O: Daha kolay hi? Hi¢ seni ugrastirmadan oldu galiba?

C: Evet yine sonug...

O: Tamam o zaman, giizel...

Soru 3: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 4 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?
O: Caner, yine cebimde 5 tane bilyem varken, ben gidiyorum bakkala 3 tane daha aliyorum, 3
biye daha altyorum, sonra yine yolda arkadasimi gériiyorum, 4 tane bilyemi ona veriyorum.
Acaba kag tane bilyem kalmuis olabilir?
C: (bir siire sessiz kalip hesap yapryor) 4.
O: Nasil oldu bu?
C: Ilk once 5 bilyem vard: benim gittim bakkala 3 tane aldim, yine 8 tane bilyem kaldi. Sonra

gittim yolda arkadagimi gériince iste 4 tanesini verdim. 8-4 dort.
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24 ten 3 citkaririm 1 kalir, iste 1den cikaririm.

. Bunu mu diigiindiin once? Ben sana soruyu ilk sordugumda...Hangi yolla yaptin?

O: Peki az énce ikinci yol bulmustun bir tane, bu daha kolay ben bunu kullanirim demistin.
C: Hihi...

O: Onu bunda kullandin m1?

C: wi...gey...iki tane yol var bunda.

O: Bunda da mu iki tane yol var?

C: Hil

O: Nasil?

C

0,

C

: Ilk énce birinci yolu diisiindiim, sonra tamamen soru bitince ikinci yolu diiiindiim. Ciinkii
daha sorunun yarisinda ben bir islemi diigiindiim, sonra digerini diistindiim.

O: Tamam. 4 ten 3 ii neden ¢ikarttin?

C: Onu ben de bilmiyorum tam.

O: Bilmeden mi yaptin?

C: Diisiineyim (bir siire diisiiniiyor) Hu...yoo...sey simdi 4 tane bilye eksilecek, 3 tane bilye
de artacak, bunlarin arasindaki farki buldum. Yani sey aldigim bilyeler daha fazla olsaydi
topla...u...sey aldiklarimdan verdiklerimi c¢ikarwrdim. O zaman da eklerdim. Hani sey
artiracak myim eksiltecek miyim o seyden anlardim.

O: Tamam.

C: Soruya gore.

O: Tamam.

Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?
O: Peki Caner, o zaman diger soruma geciyorum. Yine Caner, yolda gidiyorum cebimde kag
bilyem var?
C: (giiliiyor) 5
O: 5 bilyem var, sonra yine bakkala gidiyorum. Bakkaldan 3 tane daha bilye aliyorum
kendime. Sonra yolda Osman’1 gériiyorum. Osman’a 5 tane bilyemi veriyorum. Acaba benim
cebimde kag tane bilyem var?
C:3
C: Kaldi m1? Yani kac tane, 3 tane.
O: Evet. Nasil ¢ozdiin?

C: Sey 5 tane bilyem var, yine 3 ekledim 8 bilyem vardi. Sonra 8 den de 5 i ¢tkardim 3.
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O: Sen hep béyle toplama falan yapiyorsun kafandan ha?
C: Hil
O: Peki mesela ben soyle bir sey deseydim. 115 bilyem vardi, gittim 43 tane daha aldim,
sonra Osman’t gordiim, ona 115 tane bilye verdim. Kag¢ tane bilyem kaldi deseydim nasil
yapardik mesela?
C: Bunu biraz daha zor yapardim, sayilar biiyiidiigii igin.
O: Yani mutlaka toplama ¢ikarma mi yapacagiz biz bunlarda?
C: Hili(kafasiyla onayliyor)
O: Cozemez miyiz baska tiirlii? Yani sayilar biiyiidiikce kafamizdan ¢ézemez miyiz acaba?
C: Cozeriz ama zorlamiriz biraz.
O: Mesela ne yapariz?
Tekrar sorayim mi? 115 tane bilyem vardi, gittim bakkaldan 43 tane daha aldim, sonra yolda
Osman’t gordiim. 115 tane bilyemi ona verdim. Acaba benim kag tane bilyem kaldi?
C: Aaa...
O: Sayilar biiyiik...
: Simdi bir sey geldi aklima...
. Ne geldi?
. 115 bilyem vards, yine 115ini verdim. Yine 43 bilyem var.
: Nasil aklina geldi bir anda? Sayilar ¢ok biiyiik, hani sen toplama ¢ikarma yapryordun?

C
0,
C
0,
C: Toplama ¢ikarma diye diisiindiim ilk once ama sonra soruyu daha dikkatli anlayinca...
O: Nasil aklina geldi peki béyle bir seyi yapmak? Ne diisiindiin?

C: Nasil yani?

O: Yani hani ikinci seferde buldun sorunun cevabini.

C: Sey birinci seferde ben yine toplama ¢ikarma diye diisiindiim, hani boyle yeni bir sey
diistinmedim ve ¢ok dikkat etmedim oyle seye...yine iste normal...eskisi gibi yapacagimi
diistindiim. Sonra ikincisinde daha dikkatli sey anlayinca soruyu ikinci yontem aklima geldi.
O: Peki ikinci yontemde kafanda bir seyler canlaniyor mu Caner, yani bir yerde sayilar...bir
seyler canlandi mi? Ne yaptin da onu oradan c¢ikarttin bunu buradan, elimde bu kald
diyebildin?

C: Béyleee sekil ¢ikmadi. Oyle oldugunu bilivordum, éyle yapabilecegimi...ama dikkat
etmedigim igin...

O: Yapamamistin?

C: Hil



227

Soru 5: Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye ¢cikarttum.

Elimde kag bilyem kaldy?
O: Peki. Elimde birkac tane bilyem var sayisini bilmiyorum. Bu bilyelere, gidiyorum
bakkaldan 3 tane bilye daha alyyorum, bu bilyelerime ekliyorum tamam mi? Sonra yine yolda
bir arkadagimi goriiyorum ona 3 tane bilyemi veriyorum. Acaba benim kag tane bilyem var?
C: Anlamadim? Soruyu...(kafas: karisiyor) 3 tane mi bilye aliyorum ben?
O: Tekrarlayayim mi soruyu?
C: Daha iyi olur.
O:Tamam. Simdi ellimde birka¢ tane bilyem var sayisimi bilmiyorum. Tamam mi? Gidiyorum
bakkala 3 tane bilye daha aliyorum. Bakkaldan dénerken yolda arkadasimi goriiyorum.3
tanesini arkadasima veriyorum. Acaba benim elimde ne kadar bilyem var?
C:Onu bilemeyiz. Ciinkii basta bir say1 vermemis ya da 3 bilyeden sonra kag bilye kaldigini
soyleseydi yine bulabilirdik ama basta bilinmeyen bir sey verdigi i¢in bilinmiyor dedigi i¢in
bulamayiz.
O:Yani sonucu bulamayiz mi? Yoksa bunu sayt olarak séyleyemeyiz mi?
C: Imn...
O:Ashinda cevabi sen biliyorsun galiba? Yani sayi olarak bilmiyorsun ama cevabi
bilmiyorsun?
C:Evet.
O:Ne cevap?
C:Bilinmeyen sayi iste. Eskiden ne kadar bilyen varsa o kadar. Ama rakam olarak
soyleyemiyorum ne kadar oldugunu bilmedigim i¢in. Hani béyle bir sayt verse onunla ilgili
baska bilebilirdim.
O: Say: verse ne olacakt1?
C:Islemini yapip sonucu bulacaktik.
O:Yine toplama ¢ikarmami yapacaktin hep yaptigin gibi?
C:O nerde sayi verdigine bagl.
O:Tamam. Peki, sen bu sorunun cevabini bildin. Elimde kagta varsa dedin o kadar bilye
vardwr yine elimde dedin. Ne diistindiin bunu yaparken bana biraz agiklar misin? Ciinkii
cogunlukla bilemedi arkadaglarin bu soruyu? Ben de birazcik sasirdim acaba sen nasil
vaptin? Bana bir agikla.
C:Ilk once ben de bilemedim. Sonra hani siz rakamla séyleyemem falan dediginizde aklima
geldi. Aslinda daha dikkatli diigiinseydim siz séylemeden de aklima gelebilirdi.

O:Tamam. Peki, soruyu anlatabilir misin bana?
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C:Soru?

O:Soruyu anlatarak ¢oziimii bulabilir miyiz? Mesela su kadar vardl séyle oldu boyle oldu
diye. Yapabilir misin boyle bir sey, anlatabilir misin? Ciinkii ben tam anlayamadim senin
kafandan neler gegtigini?

C:Ilk énce bilinmeyen bir sayim vardi. Onu aklimda tuttum. Sonra yine 3 tane gelmis.
Bilinmeyen arti 3 egittir yine bilinmiyor. Yine ayni sey bilinmiyor. Bir de 3 tane bilyem
varmis. Sonra gitmigim ben bu bilinmeyen bilyelerimin sayisi varmig bir de 3 tane bilye aldim.
Yine aldigim 3 bilyeyi arkadasima verdim. Bilinmeyen kaliyor. Rakam olmadigi icin.

O: Tamam, tesekkiir ederim.

Soru 6: Ali Baba’mn ciftliginde 10 tane ordek, 18 tane de tavuk vardi Ciftlikteki
hayvanlarin 18 tanesi éldii. Ali Baba’nin ciftliginde ka¢ hayvan kaldi?

O: Peki Caner, Ali Baba 'nin ¢iftligi var bir tane sen biliyor musun onu?

C: Hihi...

O: Neleri var i¢inde? Hangi hayvanlar var?

C: Tam bilmiyorum.

O: Tam bilmiyor musun? Birazcik soyle.

C: Tavuk, horoz, kopek...

O: Tamam simdi bizim de bir tane Ali Babamiz var, bu Ali Baba'mn da bir tane ¢iftligi var.

Bu Ali Baba’min ciftliginde 10 tane ordegi var, 18 tane de tavugu var, Ali Baba’nin

¢iftligindeki hayvanlarin 18 tanesi 6liiyor. Acaba Ali Baba nin ¢iftliginde kag¢ tane hayvani

var?

- 10.

: Nasil hemen boyle cevaplayabildin?

10 tane ordegi 18 tane de tavugu mu vardi?

- Hihu

o 18 tane tavugu oldugu icin yine 18 i tavuk olmiis diye diistindiim.

. Hayvanlarin 10 tanesi mi 18 tanesi mi 6lmiis?

;18 tanesi.

A A0 20N

: 10 tanesi mi o6lmiis, 18 tanesi mi?
Ben 10 tanesi 6lmiis demistim.

C: Hr?

O: Bir daha sorayim mi soruyu?

C: Hih
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Soru 7: Ali Baba’mn ciftliginde 10 tane oOrdek, 18 tane de tavuk vardi. Ciftlikteki
hayvanlarin 10 tanesi éldii. Ali Baba’nin ciftliginde ka¢ hayvan kaldi?
O: Simdi Ali Baba'mn cifiliginde 10 tane érdegi var, 18 tane de tavugu var. Ciftlikteki
hayvanlarin 10 tanesi de 6liiyor. Acaba kag tane hayvan kaliyor?
C: Ben ilk 6nce onu 18 diye diistindiim.
O: Ben yanlis soylemisim, olsun tekrar ettik.
C: O zaman sey... Ordekleri 6ldii diye diisiindiim. Yine 10 tane érdek vardi, yine 10 tane
olmiis diye diisiindiim. Yine tavuklarin sayisi kalwr 18.
. Bu sefer sanki toplama ¢ikarma yapmadin gibi?
- Yapmadim. Aklimdan...
: Sence boyle daha m1 kolay islem yapmak?
. Evet.

: Sen boyle bir durumda kalsan hangi yolu secerdin?

0,

C

0,

C

0,

C: Kolay geleni.
O: Ilk aklina gelen ne olurdu peki?

C: Yine bu olurdu.

O: Toplama ¢ikarma islemi yapmak mi olurdu yoksa boyle kolay yoldan mi?
C: Zihinden yapmak kolay olurdu.

o

: Zihinden yapmak. Tamam o zaman.

Soru 8: Ali Baba’nmin ciftliginde bircok hayvan vardi. Ciftlikteki hayvanlara 18 tane
horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanip éldii. Ali Baba’nin ciftliginde ne
kadar hayvan kald1?

O: Ali Baba’nin ciftliginde bir ¢ok hayvan varmus, ciftligindeki hayvanlara 18 tane horoz
ekleniyor, daha sonra da 18 tane horoz hastalanip 6liiyor. Acaba Ali Baba’'min ¢iftliginde ne
kadar hayvan kalrwyor?

C: Bu sayiyt rakamla belirtemem. Eskiden 18 tane horoz almis mi? (soruyu unutup sasiriyor)
O: Almist.

C: Hui...18 horoz almadan énce ne kadar hayvant varsa o kadar hayvani kalir ama bu sayiy
bir seyle belirtmedigi icin bu sayryr soyleyemem. Hani Ali Baba biliyor.

O: Ali Baba mu biliyor? (giiliiyor)

C: Eskiden kag¢ hayvani varsa o kadardir?
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O: Peki bu soru nasil geldi sana? Bir yorum yapabilir misin bu soru hakkinda?
C: Kolay - zor diye mi?

O: Hihi...nasildi yani?

C: Kolay geldi. Giizel bir soru.(giiliiyor)

O: Evet mesela diyelim ki Cem, Ali Baba min ¢ifiliginde 110 tane érdegi, 98 tane tavugu var.
Bu ¢itlikteki hayvanlarin 110 tanesi 6lmiis olsa mesela. Rakamlar biiyiidii ne yaparim ben?

C: Sey...Yine eski seydeki gibi sordugu igin, 110 tane ne vardi?

O: 110 tane drdek var.

C: 110 tane ordek oldii diye diistiniiriim. 98 tane horoz kalir yine. 98 olur sayisi, kalan
hayvanlarin sayisi. Hani toplamakla ¢ikarmak yerine direkt bunu aklimdan diisiiniirsem daha
kolay olur diye diisiintiyorum.

O: Peki ben sana bu soruyu sordugumda ilk aklina gelen bu muydu?

C: Evet. Kolay oldugu i¢in bu geldi.

O: Sen bu yolu yeni mi buldun benimle konusurken mi? Yoksa daha énceden biliyor muydun?
C: Daha onceden soru gelseydi, karsima bu iglemi yapacak sorular ¢ikarsa ben de yapardim.
O: Hmm...kisa yolunu kolay yolunu uygulardin?

C: Evet.

O: Tesekkiir ederim o zaman.
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OGRENCI: CEYDA
GORUSME: 1

& @ -1

Soru 1: R
I

O: Seni tamdik. Baslayalim m1 calismaya. Simdi Ceydacigim, bana 1 tane mavi kiip koyar
misin ortaya? Eveet...Simdi bu mavi kiipten 1 tane mavi kiip ¢ikartmani istiyorum.

C: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: Evet ne oldu simdi?

C: Nasil ne oldu?

O: Anlatir misin?

C: Yani siz dediniz ki bir tane kiip ¢ikartin.

O: Huu... Nerden ¢ikarttin? Cebimden mi ¢ikarttin?

C: Haywr. Yani kiip koyun dediniz. Ondan sonra...

O: Géster istersen bana.

C:(Gdsteriyor.)Kiip koyun dediniz Ondan sonra da ¢ikartin dediniz. Yani bu birden bir ¢ikti
sifir kaldi iglemine benziyor.

O: Gibi..Heee..Onun gibi dedin. Tamam tesekkiir ederim.Ceydacim.

[ f =] & -1

Soru 2: R
]

O:Simdi Ceydacim. Ortaya iki tane mavi kiip koyar misin?

C: (Uyguluyor.)

O:Evet. Iki tane mavi kiip koydun. Simdi bu iki mavi kiipten bir tane mavi kiip ¢ikartir misin?
C:Tamam.(Uyguluyor.)

O:Evet. Anlat bize.

C:Simdi siz dediniz ki masaya iki tane mavi kiip koy.

O:Himm. Koy.

C:Sonra bir tanesini ¢ikartin...

O:Anlatirken koy. Ben anlayamiyorum béyle sekil olmayinca.

C: Sonra bir tanesini ¢ikartin dediniz. Bir tane kaldi. Bu da ikiden bir ¢ikti bir kald: gibi.
O:Gibi.

C:Gibi.
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O:Evet. Ilging.

T I -1 &+
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O: Simdi Ceydacim. Masamizin ortasina ii¢ tane mavi kiipii koy bakalim.

Soru 3:

C: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: Evet ii¢ mavi kiip. Afiyet olsun.(Sekerleme yiyor.) Simdi bu ii¢ mavi kiipten bir tane mavi
kiipii ¢ikartmant istiyorum.

C:(Uyguluyor.)

O: Simdi bir tane mavi kiip eklemeni istiyorum.

C:(Uyguluyor.)

O: Ne oldu simdi ya bu?

C: Simdi de...

O: Burada bir sey mi var? Burada bir ilgin¢lik mi var? Bana bir anlat bakalim.

C: iicten bir ¢ikarttim. Iki kaldi. Ondan sonra bir ekledim. Tekrar ii¢ oldu. Gibi.

O: Himm. Tekrar ii¢ oldu gibi. Tamam, simdi birakabilirsin kenara.
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O:Simdi ii¢ tane mavi kiip koy bakalim ortaya.

Soru 4:

C:(Yonergeyi uyguluyor.)

O:Evet. U¢ mavi kiipii koyduk. Simdi Ceyda bu mavilerden bir tanesini ¢ikart bakalim.

C: (Yonergeyi uyguluyor.)

O: Simdi bu éniindeki gruba bir tane kirmizi ekle bakalim. Ne oldu anlat bakalim.

C:Dediniz ki ii¢ tane masaya....yani masaya ti¢ tane koydum, oyle dediginiz icin.( Anlatirken
tekrar uyguluyor.)Ondan sonra bir tanesini ¢ikart dediniz.Onun yerine bir tane kirmizi
ekleyin dediniz.

O: Ne oldu?

C:Ne oldu? Bir tanesi yani ii¢ tane... iii.... mavi olacakti.Iki tanesi mavi oldu bir tanesi
kirmizi oldu.

O:Sayilari ne oldu?

C:Sayilart? Mavilerin bir eksildi, kirmizilarin bir ¢cogaldi. Kirmizilar sifird.
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O:Evet sayilar: bu sekilde ne olmus oldu?
C:Yani birinin eksilmis birinin ¢ogalmis oldu.
O:Himm. Sayilar: degismis mi oldu?

C:Hu. hui. Degismis.

O:Himm. Tamam, tesekkiir ederim.

@90 -1 @+
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O:Diyorum ki sana masamizin ortasina iki tane mavi bir tane sari kiip koy bakalim.

Soru 5:

C: (Yonergeyi uyguluyor.)

O:Tamam degil mi dogru? Iki mavi bir sart kiip koydun. Simdi senden sunu istiyorum. Bu
oniindeki topluluktan bir tane sart kiipii ¢ikart, yerine bir tane kirmizi kiip ekle.(Ogrenci
soylenenleri uyguluyor.)

C: Simdi de siz bana iki mavi bir sar kiipler koyun dediniz. Ondan sonra sart kiipii ¢ikartin
kirmizi kiipii ekleyin dediniz. (Anlatirken tekrar uyguluyor.)

C: O da soyle oldu. Zaten iki tane mavi kiip vard: o degismedi. Ama bir tane sari kiip vardi, o
eksildi. Bir tane kirmizi kiip oldu, o da ¢ogald..

O: Peki ilk basta... Nilay dedi ki bana; Ogretmenim dedi bana, bunlar simdi ii¢ arkadas dedi
hemen bir hikdye uydurdu. Ug tane arkadas bunlar dedi bir tanesini ¢cikartirsam dedi, ondan
sonra bir tanesini eklersem soyle soyle olur diye anlatti. Simdi kag kisiydi bunlar?

C: Kag kisiydi? Yine ii¢ kisiydi.

O: Himm.Yine.

C: Ug kisiydi yine. Ama dort... Oyle anlatayim. Dért tane arkadas varsa ii¢ tanesi buraya
gelmis. Bunlar yer degistirme yapmuslar. (Sart ve kirmizi renkteki kiipleri gostererek)
O:Himm... Ama arkadaslarin sayisi ne olmus?

C:Yine eksilmemis buradaki.(Kiipleri gostererek)

O:Himm... Tamam anladim. Tesekkiir ederim sana. Simdi onlart bir kenara kaldiralim.
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O:Diger kisimdaki kiiplerimize gegecegiz simdi. Ceydacigim iki tane lacivert kiip ve bes tane

Soru 6:

yesil kiip alir misin bana.Alirken soyleyebilirsin Bu kadarint altyorum diye konugabilirsin.
C:Iki tane lacivert kiip aldim ve bes tane de yesil kiip aldim.

O:Simdi bunlarin icinden iki tane lacivert kiip ¢ikartmani istiyorum.

C:(Yonergeyi uyguluyor.)

O:Simdi de iki tane mavi kiip eklemeni istiyorum.

C:(Yonergeyi uyguluyor.)

O:Ne oldu Ceyda?

C:Bunlar (Gozleri ile kiipleri sayryor.) dokuz arkadas.

O:Sen de mi arkadas yaptin bunlari? Tamam.

C:Evet dokuz arkadas. Iste iki lacivert, iki mavi ve bes de yegilden olusan bir arkadas
toplulugu var. Iki lacivert gelmis iste tahtaya veya bir yere gelmis, se¢ilmis onlar. Ondan
sonra ikiye iki yer degistirme yapmuslar. Iki laciverti gitmis, iki tane mavisi eklenmis.
O:Tamam tesekkiir ederim.

O:Bunu diisiiniirken ne yaptin Ceyda?

C:Bunu diistiniirken...

O:Kafandan ne gecti bir islem falan gecti mi? Ne diisiinceleri gecti?

C:Ne diistinceleri gecti... Sizin dediginiz gibi yaptim. Ondan sonra...

O:Hemen boyle saydin mi? Bir sey yaptin mi? Toplama ¢ikartma yaptin mi?

C:Toplama ¢ikartma yapmadim.

O:Neden yapmadin?

C:Yapmadim. Gerek yoktu, renkleri falan vardi zaten. Siz laciverti ¢ikartin iste sunu ¢tkartin
falan dediginiz i¢in de... Zaten mesela birinci siniftayken, mesela bir yerde ii¢ tane bir sey
gordiim mii (kiipleri gostererek) Bir, iki, ti¢ diye saymam gerekiyordu. Simdi ti¢ boyle aklimda
ne oldu anlamadim ezberledim mi bir sey oldu, ii¢ tane nesneyi falan goriince ii¢ diyorum
hemen.

O:Saymama gerek kalmadi yani diyorsun. Islem falan da yapmadin.

C:Mesela hala yiizii sayryorum ama. Ikiser iicer gibi. Mesela iki de aym sekilde oldu, bir de.
Onlar zaten hep éyle oluyor.

O:Tamam yani saymama gerek kalmadi diyorsun. Islem de yapmadin. Tamam, tesekkiir

ederim Ceyda. Simdi onlari bir kenara al bakalim.
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O: Masamizin ortasina benim icin sekiz tane mavi kiip koy bakalim.

Soru 7:

C:(Yonergeyi uygularken kiipleri tek tek sayryor.) Bir tane kiip ¢ikti mi buradan?
O:Yok mu sekiz tane mavi kiip? Say bakalim.

C:Bakayim. Bir, iki, ti¢, dort... Evet sekiz.

O:Tam var miymis? Tamam. Simdi bu sekiz tane mavi kiipten ii¢ tane mavi kiipii ¢ikartmani
istiyorum Ceydacim?

C: ( Yonergeyi uyguluyor.)

O:Ug tane mavi kiipii ¢ikarttin 6yle mi? Tamam. Simdi bunlara bir tane yegil, bir tane
lacivert, bir tane de mavi kiip eklemeni istiyorum diyorum.

C: Bir tane yegsil, bir tane lacivert, bir tane de mavi kiip (Yonergeyi uygulayarak)

O: Evet simdi anlat bakalim bize.

C: Simdi masaya...

O:Ne oldu bu durumumuz? Ne oldu yani?

C:Durum soyle oldu; Sekiz tane mavi kiipii koydum. Iki tanesini ¢ikardim, Sonra o iki yerine
bir tane...

O:Sekiz tane mavi kiipten ne ¢ikarttin? Iki mi cikarttin?

C: Hayir, U¢ cikarttim.

O:Himm . Ug mii ¢tkarttin?

C: Evet ii¢ ¢ikartmistim.

O: Tamam. Uc tane mavi kiip ¢cikarttin.

C:Ama ondan sonra bir tane yesil bir tane lacivert bir tane de mavi yine ekledim. O iki
maviden birisi geldi buraya.

O:Himm. Yine geri geldi.

C:Evet...

O:Aaa. Az énce ¢ikartmistik.

C:Dayanamadi iste. Bir sey oldu digeri kiistii gelmedi.

O:Himm.

C: Ama o geldi.

O:0 geldi. Peki, ne oldu bu durum ne oldu?

C:Durum yine hi¢bir sey eksilmedi Yani hepsi tamamlandi yine sekiz oldu.



O:Masamizin tizerindeki kiiplerin sayisi...
C:Yine sekize ulagtt.

O:Himm. Yine sekiz oldu diyorsun tamam.
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Soru 8:

O:Simdi bana dokuz tane lacivert, iki tane yesil, ii¢ tane mavi kiip koy bakalim.
C: (yonergeyi uyguluyor.) Neydi?

O:Dokuz tane lacivert buldun mu?

C:Hu.hm.

O:Tamam. Dokuz lacivert, iki vesil, ti¢ tane de mavi.

C: (Kiipleri renklerine gore siniflandirryor.) Bakin ii¢ yine geri geldi.(Mavi kiipleri
gostererek)

O: Aaaa! Geri geldi. Ne oldu? Elimizde nasil bir topluluk var?
C:Baya bir topluluk var.

O: Oooo!

C:Bunlar boyle mag filan yapiyorlar.

O:Ma¢ m1 yapiyorlar?

C:Baya arkadas boyle veya gruplu gruplu oynuyorlar.

O:Kag kisi olduklarim biliyor muyuz?

C:Bakayim.(Kiipleri sayryor.) On dort kisi.

O:Himm. Bunlar da sayiyoruz huu? Saydin bu sefer.

C:Saydim.

O:Tamam.

C:Ama birer birer saysaydim, daha uzun siirerdi.

O:Kacar kagar saydin?

C:Ikiser saydim.

O:Ikiser ikiser saydin. Tamam. Yani kisalttin. Kisa yoldan...

C:Yani iiger tiger de sayabilirdim. Ama ikiser ikiser saymay istedim.
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O:Tamam. Vakit harcamak istemedin. Ceydacim simdi bu masamizdaki bu kiiplerin iki
tanesini ¢ikartmani istiyorum. Iki tane mavi, mavi olsun hadi. Iki mavi kiipii ¢ctkartman
istiyorum.

C: Lacivertler bitti.

O:Simdi de bu masamdaki bu topluluga iki tane yesil kiip eklemeni istiyorum.

C:Yine tamamland: bunlar farkly renklerle.(Iki mavi kiipiin ¢ikip, iki yesil kiipiin eklenmesini
kastediyor.)

O:Yani ne olmus? Eksiltmistik tamamlandr mi? Oyle bir sey dedin?

C:FEksiltmistik...

O:Tamamland: dedin?

C:Hiu. hu.

O:Eee. Eksik bir sey mi vardi? Ne tamamland1? Bir seyin tamamlanmasi icin...

C:Hayw. Tamamlanmamus yine yani tam tamamlanmamis. Su anda on bir tane var. Daha ¢ok
vardi. Ama yine de...

O:Kag tane var simdi? Bak bakalim.

C: (Kiipleri sayryor.) Ayyy. Yine on dortmiis.

O:Yine mi on dortmiis.

C:Himm. Evet.

O: Ne olmus olabilir sence?

C: Ne olmus olabilir? Séyle olabilir. Onlar on dort arkadasmis. Ondan sonra biri biriyle
kavga etmis, Biri biriyle kiismiis. Gitmig onlar ama yerine diger arkadagslarini getirmigler
maca. Iste onlar tekrar...

O:Kag kisi gitmis kag kigi gelmis?

C:Kag kisi gitmis kag kisi gelmis? Onu hatirlamiyorum. Ama yine tamamlanmis o grup.

O: Haaa. Giden kisi kadar gelen kisi mi varmis?

C:Evet.

O:Tamamlandigina gére nasil olmus oldu?

C:Iste. Mesela...

O:Simdi ben sana soyle bir sey dedim; Dokuz lacivert, iki yesil, iic mavi kiip koy dedim. Sonra
dedim ki sana, Iki maviyi ¢ikart, iki tane yesil ekle dedim.

C:( Bu sirada séylenenleri tekrar uyguluyor.) Iste mavileri ¢ikardim, Yerine diger iki arkadast
geldi. O yiizden yine tamamlandi. O maviler gitti. Onlar iki kardes. Gitti onlar evlerine yemek
yemeye gitti. Ondan sonra bunlar zaten erken kalkmis, yemeklerini falan yemisler. Onlarda

geldi...
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O:Tamamland: diyorsun. Benim sana ilk masaya koy dedigimle simdiki durum arasinda fark
var mi sence?

C:Bakaymm. (Kiipleri kontrol ediyor.) Hayir. Yok.

O:Yok? Aymisi dedin?

C:Hu.Hu.

O:Tamam. Tesekkiir ederim. Calismamiz bitti.

OGRENCI: CEYDA
GORUSME: 2

Soru: (4M+1S+IM-2K=2)

O: Evet bu soruyu bana anlatir misin? ( 4M+1S+1M-2K=?)

C: Oncelikle bir mavi kiipten, 4 tane mavi kiipten, 1 tane mavi kiip ekledigimde 5 tane mavi
kiip oluyor. Ondan sonra bir de bunu ekliyorsun. (Sariyt kastediyor.) 6 tane 1’i sari olarak
kiip oluyor. Sonra onlardan 2 tane kirmizi ¢ikartmayt yapamadim.

O: Neden?

C: Ama yine bunun gibi diisiinseydik yapardim?

O: Nasil yapardin?

C: 4’e 2 eklerdim 6 olurdu, 2 ¢ikartirdim 4 olurdu.

O: Toplama islemi mi yapardin?

C: Evet.

O: Tamam. O toplama islemini nasil yapryorsun?

C: Toplama islemini 4 tane kiipe 2 tane daha kiip ekliyorum, 6 tane kiip oluyor. Ondan sonra

ondan, renkleri saymadigim i¢in 2 tane kiip ¢ikartiyorum, o da 4 tane kiip oluyor.

Soru: (3M-M+K=2?)

O: Tamam. Peki bu soruyu nasil yaptin? (3M-M+K=?)

C: O soruyu mu? O biraz daha kolaydi?

O: Anlat bize.

C: Bunu 3 tane mavi kiiptim varmas, 1 tanesini ¢tkartmisim 2 tane mavi kiiptim kalmis. Bunun
yerine digeri gelmis ...

O: Peki sen 3 ten 1 ¢ikartma islemini mi yaptin? Yoksa orada sekille bir sey

yaptin sen?
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C: Haywr. 3 ’ten bir ¢ikartma iglemini yaptim.

O: Kafandan éyle bir islem diisiindiin mii? Yoksa gidip oradan iistiinii ¢izdin galiba?

C: Hayrr diigiindiim ama kiip oldugu igin de iistiinii ¢izdim.

O: Tamam.

C: Sonra bir tane de kirmizi kiip ekliyorum. Iste o da béyle oluyor. Burada da

yaptigim gibi.

O: Tamam. Peki, sana soyle bir sey sormak istiyorum. Sen bu islemleri diigiiniirken bir siraya
koydun mu?

C: Yani burada hangi islemleri veriyorsa oyle yapryorum.

O: Yani o sirayla mi?

C: Hu.hu.

O: Peki, onu biitiin olarak bir islem olarak diigiinseydin? Sence nasil bir islem olurdu bu?
Boyle biitiiniiyle diistinseydin bunu? (Soru iizerinde gosteriyor.) Yani once ¢ikartayim, sonra
toplayayim diye degil de, biitiiniiyle bir islem olarak diisiinseydin? Goziine ¢arpan bir sey
olur muydu acaba?

C: Olurdu.

O: Bak istersen.

C: Bu kirmizi renkli olmasa.

O: Hui. Peki o zaman bir iistteki soruya bakalim. Bir iistiindekine bakalim. Burada kirmizi
renk yok. (3M-M+M=?)

C: Evet.

Soru: (3M-M+M=2)

O:Bu iglemde ne ¢arpiyor goziine?

C: Bu islemde bir sey ¢carpmiyor.

O: O soruyu nasil yaptin? Anlat.

C: Swrayla yaptim yine.

O: Anlat bize.

C: Yine 3 tane mavi kiipiim varmis. Bir tane mavi kiipiinii ¢cikartmigim. Bir tane de eklemigim.
Bu geri geliyor.

O: Peki, ne kadar cikarttin, ne kadar ekledin?

C: Bir tane ¢ikarttim, bir tane ekledim. Toplamda 2 tane ¢ikarttim, 2 tane ekledim.

O: 2 tane cikarttin, 2 tane ekledin. Emin misin?
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C: Yani sey, 2 tane ¢ikarttim ekledim derken, toplam 2 tane. Mesela bu bir taneyi ¢ikarttim,
bir taneyi de ekledim.

O: Tamam.

C: Bunlarin toplami bir ¢ikartma bir ekleme oluyor. Toplami da 2 tane...

O: Tamam. Peki, bu ii¢ tane mavi kiipten 1 mavi kiipii ¢cikarttim dedin. Once bir mavi kiipii
ctkartmayip, bir mavi kiipii eklemis olsaydik, ne olurdu sence?

C: 4 tane kiipiim olurdu.

O: Sonra bir tane ¢ikartsaydik?

C: Yine 3 tane olurdu?

O: Neden?

C: Neden? Ciinkii 1 tane ekleniyor. Arkadasi olarak anlatayim, sonra digeri

kiistiyor gidiyor.

O: Bizim iglemimizdekinden ne farki oldu onun?

C: Oncelikle topladim, sonra ¢ikarttim.

O: Sonucun ne oldu?

C: Sonucum yine ayni.

O: Himm. Degismedi?

C: Ama ben bunu burada yanlis yapmigim.

O: Yanhs m1 yapmissin?

C: Evet.

Soru: 2MS-S+K=?)

O: Peki, bu soruyu nasu yaptin anlatir misin? (2MS-S+K=?)

C: Bu soruda renklerle yaptim. Soyle 3 tane 2’si mavi [ tanesi sart olacak sekilde 3 tane
kiipiim varmig. 1 tane sariyt ¢ikartmisim.(Soru tizerinde sart kiipiin iizerini ¢izerek
gosteriyor.) 2 tane mavi kalmis, ona da 1 tane kirmizi eklemisim. Yani bu sari yerine 1 tane
kirmizi kiipiim olmus. Bunlar ne oluyor diye sordugu icinde bu boyle oluyor. (Soru iizerinde
cizerek gosteriyor.) Yani bunu dogru yapmisim.

O: Peki hangi islemleri yaptin?

C: Bunda swrasiyla yaptim. Cikarttim, topladim.

O: Peki gercekten béyle bir islemi kafanda gerceklestirdin mi? Yoksa gordiigiin

seyin sayisint mi yazdin?

C: Evet, gerceklestirdim.

O: Yani kafanda bir toplama ¢cikartma islemi yaptin mi?
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C: Hu.Hu. Haywr yapmadim. Aklimda zaten... Mesela birinci sinifta olmuyordu.1,2,3,4 diye
sayiyordum.( Parmaklari ile saydigimi gésteriyor.) Ama simdi saymiyorum, aklimda oluyor
yani.

O: Himm. Tamam. Swrayla gittin.

C: Hu. Hu.

. Tamam. Swrayla gitmeseydin bir sey olur muydu?

: Olmazd:.

. Peki bu islemde goziine ¢arpan bir sey var miydi?

. Hayir yok.

- Yok mu?

- Yok.

. Cikartip eklediklerimize bakabilirsin.

. Renkleri degisik olmus, zaten obiir soruda soylemistim.

. Renkleri degisik ama nasillar?

A0S0

: Renkleri degisik ama mesela bunun adi S olsun,(Sar: kiipii gosteriyor.),

bunun adi C olsun. (Kirmizi kiipii gosteriyor.).Ucii bir oyun kurmugslar.(2M, 1S) Sonra S’ye
bir haksizlik yapmuglar, S kiismiis gitmis. Sonra yerine C gelmis. Yine tamamlanmiglar oyuna
devam etmigler. Ama S ile degil, C ile.

O: Yani oyunu oynayanlarin sayist degismis mi?

C: Hayrr. Eger, 3 taneler ya, bir tane daha eklenseydi, sonra bu C olsun ¢iksaydi

yine ayni olurdu. (3+1-1 seklinde diistiniiyor.)

O: Farkli bir sekilde diisiindiin sen de. Farkli bir soru gibi.

C: Evet.

O: Tamam.

OGRENCI: CEYDA
GORUSME: 3

Soru 1:
O: Ceydacigim, bu kartlardan bir tane secer misin?
C: (segiyor) segtim.
O: Goster bize kartin..

C: (resimli karti kameraya gosteriyor)
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O: Evet sen de bakabilirsin resme.
C: (karttaki resme bakiyor)Kemik yiyorlar (giiliiyor)
O: Inceledin mi?
C: Evet.
O: Disindan okur musun?
C: 7 yasina giren Zog’un dogum giinii partisi icin tiim aile hazirliklara baslamis. Bayan
Og, parti icin 20 tane kiiciik kek, biiyiikanne ise tam 10 tane kiiciik kek pisirmis. Fakat
yaramaz Dino, 10 tane kiiciik keki kimse gormeden mideye indirmis.
Zog parti icin kag keki kaldigini bulamiyor. Ona yardim eder misin?
O: Eder misin?
C: Evet (giiliiyor)
. Hadi bakalim o zaman.
. Sekil falan da ¢izeyim mi?

: Cizebilirsin.

0,

C

0,

C: Tamam.
O: Coziimiinii yaparken anlatabilirsin bize.

C: Tamam.

C: (resim yapmay ¢ok sevdigi i¢in once kagida Zog 'un resmini ¢iziyor)

C: Zog diye bir kiz varmis. Zog 6 yasina giriyormus. 7 pardon 7 yasina giren Zog un dogum
gtinii partisi i¢in aile hazirliklara basliyormus. Bayan Og parti i¢in 20 tane kek pisirmis
(kagida yaziyor), biiyiikannesi ise tam 10 tane kek pisirmis, ama yaramaz Dino...Dino erkek
degil mi?

O: Dino bir dinozor. (giiliiyor)

C: A dinozor mu? Dinozor ¢izemeyecegim.(problemini ¢ozdiigii kagida dinozor resmi
¢izemeyince yazi ile Dino=Dinozor yaziyor kagidina)

C: Dino Dinozor da, tabi eski ¢caglarda kaldigi i¢in, (giiltiyor) biiyiik annenin yaptigr 10 tane
keki yemis. Biiyiik annenin yaptigi kekler kalmamis ama Bayan Og’un yaptigi kekler kalmus.
Dinozor yani Dino o 10 tane keki yemeseydi Zog'un dogum giinii partisi i¢in tam 30 tane keki
olacakti ama Dino 10 tanesini yedigi i¢in 20 tane yani bayan Og 'un yaptigr 20 tane kek
kalmus.

O: Bayan Og ile biiyiikannenin yaptig1 kekler farkly miymus?

C: Bakayim(soruya bakiyor) Hayir degilmis, ikisi de kiiciik keklermis.

Ama 30 tane olacagina 20 tane olmus, ¢iinkii Dino yani dinozor 10 tanesini yemis.

O: Tamam.



C: Biiyiikannenin yaptigi...burada islemle de gosterdim (kagidindaki 10-10=0 islemini
gosteriyor) o tane kek kalmis.

O: Tamam. Peki Dino 'nun yedigi bu keklerin biiyiikannenin yaptigi kekler oldugunu nasil
diistindiin? Hani 10 taneden 10 taneyi ¢ikarttin ya burada degil mi?

C: 10 tane ama eger...soyle de olurdu...

O: Peki ya Bayan Og unkinden ¢ikartmis olsaydin belki de onunkinden yedi, olabilir miydi
oyle?

C: Tamam o zaman soyle olurdu. (20-10=10 islemini yapiyor) 10, biiyiikannenin yaptig
keklerle toplardim (10+10 islemini yapiyor) 10 tanesini yemis 10 kalmus, yine 20 tane kek
olacakt. Yani bir degisiklik olmayacakti. 20 tane kek kalird: yine. Iki islem de olabilir.

O: Tamam. Peki sence islem yapmak gerekli miydi bunun icin?

C: Yok gerekli degildi ama ben yaptim.

O: Nasil? Yapmadan nasil bulabilirdik?

C: Eee...yapmadan zihinden, zihnimizden yapabiliriz mesela.

O: Mesela nasil zihnimizden yapabiliriz? Sesli diigiin bakalim.

C: Zihnimizden iglemleri yapabiliriz.

O: Mesela zihnimizden o islemleri yaparken ne diisiiniiyor olabiliriz?

C: Ne diistintiyor olabiliriz ... Biiyiikannenin ve Bayan Og’un, Zog i¢in Zog un dogum giinii
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icin yaptigi keklerin 10 tanesini dinozorun yedigini ve burada kag keki kalmus diyor. O yiizden

yardim ettim Zog a.(gtiliiyor)
O: Aferin sana. Tesekkiirler.

Soru 2:
C: Ikinci olarak bu...(resimli kartini segiyor)
. Goster bize...sen de incele bakalim resmi...
: Sey yapalim mi?
. Ne yapalim mi?
: Boyle arkalara koyalaim, ¢ikani alalim.
. Ama o zaman sorulari gormiis olacaksin.
. Olur, evet (giiliiyor)
- Zog da bu. (Resmi incelerken Zog u gésteriyor)
. Bakayim hangisi goster.
: Galiba...
: Evet.

S O O O O O O & O &
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C: Dino nerede ya? (karttaki resme bakiyor) Dino yok bu resimde.
O: Evet, bak bu resimde var.
C: Evet.
O: Bak iste Dino. (karttaki resmi gosteriyor)
O: Evet...inceledin mi resmi?
C: Evet inceledim. Arkasindaki soru da boyle (kartin arka kismini gosteriyor)
O: Tamam, oku bakalim bize.
C: Bahar geldi, Og ailesi ormana piknik yapmaya gitti. Aile iiyeleri etraftaki hayvanlart
incelerken, Zog cicek toplamaya koyuldu. Zog topladigi 8 demet cicegin 8 demetini de
annesine verdi.
Zog un elinde kacg c¢icegi kaldi?
C: Simdi yine Zog, yani Og ailesi piknige gitmig. Onlar hayvanlari incelerken Zog da ¢icek
toplamis. 8 tane cicek toplamig(kagidina 8 tane ¢icek resmi ¢iziyor) elindeki ¢igeklerin sayist
sekil olarak da boyle (kagidina ¢izdigi ¢icekleri gosteriyor) Topladigi ¢igeklerin 8 tanesini de
annesine vermis, zaten 8 tane toplamis. O yiizden 8 tanesi gitmis, ¢ikarma islemi yapiyorum
ve Zog un elinde 0 tane ¢icek kalmus.
O: Evet yaptigin islemi anlatir misin?
C: Simdi nasil anlatsam?
O: Hangi islemi yaptin, az énce soyledin zaten.

: Cikarma islemi yaptim.

. Ctkarma iglemi yaptin. Peki bu islemi yapmadan ¢ozebilir miydik?

: Bu islemi yapamadan... evet...

C

0,

C

O: Nasil ¢ozerdik bana anlatabilir misin?

C: Zaten soruda... altini ¢izebilir miyim kalemle?

O: Cizme. Senden sonra ¢alisacak olanlarin dikkatini cekmesin.

C: 8 tane demeti varmuig zaten, 8§ demetini de annesine vermis. Bu zaten birinci siniflarin
anasiniflarimin bile yapacag bir sey. 8 den 8 i ¢tkartmak.

O: Cok kolay bir is diyorsun.

C: Evet.

O: yani bir islem yapmaya gerek duydun mu? Burada yapmisgsin benim icin ama...(kagidi
gosteriyor)

C: Yaptim ama yani gerek yok.

O: Gerek yok diye diisiindiin.

C: Evet.
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Soru 3:
O: Bunu mu segtin?
C: Hihi...
O: Evet, inceleyebilirsin.
O: Neyi diisiindiin resme baktiginda?
C: Seyi diistindiim (giiliiyor) bir tane yemek yemigler. Onlarin kalintilar1... ne giizel yapmislar
buraya (resimdeki bulasik yikama ¢izelgesini gosteriyor) herkesin yikayabilecegi kadar ...
O: Bulagsiklar falan var?
C: Evet.
O: Tamam.
C: Onlar diisiindiim.
O: Sesli diisiiniir miisiin?
C: Tamam.
C: Zog’un biitiin arkadaslart dogum giinii partisine gelmis, parti ¢cok eglenceli ge¢misti.
Partiden sonra etrafin toparlanmasi, bulasiklarin yikanmas: gerekiyordu. Zog, kirli
tabaklari saydi, tam 15 taneydi. Bayan Og tabaklarin 15’ini yikadiktan sonra, Zog 5 kirli
tabak daha getirdi.Zog,yikanmasi gereken kag kirli tabak oldugunu hesapladi. Sence
buldugu sonug ne?
C: Simdi dogum giiniine gelmisler. Kirli tabaklar (kirli tabak remi ¢iziyor kagidina) bunun
gibi 15 taneymis aslinda ama iste 15 tanesini de ytkamis Bayan Og. Hi¢ tane kalmamaus, hig¢
kalmamug hepsi tertemiz olmug, ama Zog 5 kirli tabak daha getirmis (resmini ¢iziyor) kirli
tabak daha getirmis. Zaten 15 taneymis 15 ini de yitkamis Bayan Og, 5 tane kirli daha
getirdigine gore ya soyle yapariz ( 15-15=0, 5+0=5) veya akildan hesaplayabiliriz hi¢
ctkartmadan.
O: Nasil? Akildan nasil hesaplariz?
C: Akildan...15 ten 15 ¢ikti hi¢ kalmadi, 0 a da 5 ekleyince 5, siradan yapabiliriz.

O: Tamam tesekkiirler.
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OGRENCI: CEYDA
GORUSME: 4

Soru 1: 25+25=?

C: 25 tane topumuz, nesnemiz varmis, bir 25 daha olmus,toplam 50 tane olmus.

Soru 2: 3+2+2=?

C: 3 tane varmus, 2 tane eklenmis, 2 tane daha eklenmis. Bunu bu sirayla degil de iki iki daha
dort, dort ii¢ daha yedi, ve ya ii¢ iki daha bes, bes iki daha yedi diye de yapabiliriz.

O: Hm,sen nasil yaptin?

C: Ben iki iki daha dort, ii¢ ekle yedi yaptim.

O: Tamam.

Soru 3: 8+5+5=?

C: Bunda da ayn1.8, 5 eklemesen de...iste 5, 5 daha 10, 8 daha 18 gibi yapabiliriz veya 8, 5
daha...

O: Sen nasil diistiniiyorsun onu anlat. Nasil yapiyorsan onu anlat.

C: Ben, hep bunlar: sey yapiyorum. Yani su anda oyle yapmak istedi canim.5, 5 daha 10, 8
ekledim, 18.

Soru 4: 11+2+11=?

C: Bunda 11, 11 daha 22. 2 daha 24.

O: Neden 11 art: 2 yapmadin onu?

C:Nasil?

O:11 ile 2’yi toplayip, sonra niye 11 eklemedin?

C:Bilmiyorum canim istedi.

O:Himm. Oyle oldu kafanda.

C:Ki diiz yapabilirdik.(Soldan saga islem sirasini gésteriyor.) Bununla bunu topla, (11+2),
bununla bunu topla yapabilirdik. Ama bu bununla bunu topla, (11+2), bununla bunu topla
yolunu sectim. (Sagdan sola iglem sirasini gésteriyor.) Toplamda iki sonugta 24 ¢ikiyor zaten.

Cok da bir seyi olmuyor.

Soru 5: 7-5+7=2
C: Mesela bunda da ben 7, 7 daha 14, 5 dahasini bulacagim, 20.(Parmaklariyla sayarak).
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O:Bakayim, nasil saydin?

C:(Parmaklarini gosteriyor.)

O:Bir daha say.

C: (Parmaklar ile gostererek, tekrar sayiyor.) 19 'mus.Ama bu yanhs olmus. (Islemi
gosteriyor.)

O: Nasil?

C: 7’den 5°i ¢tkarmam gerekiyormus. Buradaki igleme bakmamuisim.( - igsaretini gésteriyor.)
O: Himm.

C: 7'den 5 ¢ikti, 2. 7 daha 11.Sonug 11.

O: 2, 7 daha 11 mi?

C: Bakayim. 9 ’mus.(Parmaklart ile sayarak.) Yaaa.Offf- Hep yanlis islem yapiyorum.
O: Olsun.

C: Bunda Artik dogru islem yapacagim.

Soru 6: 6-1+6=?
C: 6°dan I ¢ikt1 5, 5 ile 6’y1 topla 11.

Soru 7: 14-5-5=2

C: 5’den 5 ¢ikt1 0 kaldi. Yani séyle bir sey, 5 tane semsiyem varmis 5’ini de arkadagima
vermigim. Bende hi¢ kalmamis. Ama sonra dayim teyzem bana, dayim 7 tane, teyzem 7 tane
vermis. Toplam 14 semsiyem olmugs.Zaten burada 0 tane kalmisti.(5-5 islemini gésteriyor.)
Simdi 14 tane var ben de.

Soru 8: 20+0+20=?

C: 20’ye 0 eklersem, yani bu sefer semsiye demeyeyim, 20 tane kugu arkadas
olmus.Aralarindan hi¢ kiismiis gitmis olan yok, 20 si de kaliyor.Yani bunu islem olarak sey
olarak da yapabiliriz.Ama illa iglem olarak yapacaksak 20’ye 0 eklerim 20, 20 daha eklerim
40.

Soru 9: 125+58+58=?
C: 58, 58 daha 116 eder.125 den de 11° y1 ¢cikartirsak...
O: Cikarma islemi mi var orada?

C: Hayir, toplama islemi varmuis. 125 e de 116 eklersem, 241 olur sonucumuz.
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Soru 10: 25-25=?

C: Himm. Burada aynilarinin tersi var galiba.

O: Sanki.

C: 25°ten 25 ¢ikti 0 kaldi.25 ’inden 25 i ¢ikt1 gitti 0’1 kaldh.

Soru 11: 3+2-2=?
C:3’e 2 eklersem 5, 2 ¢ikartirsam 3.Yani 2 den 2 ¢ikartip 0 olur.3 ile toplarsan tekrar 3
olur.(Farkl yoldan ¢éziiyor.)

Soru 12: 8+5-5=?

C:5'ten 5’i ¢cikartirsam 0 kalir, 8 ile toplarsam 8 olur. Bununla bu ayni aslinda.(Bir énceki
islemi gosteriyor.) Ayni yontemle yapilabilir ama farkli yontemle de yapilabilir. Sonug yine
ayni ¢ikar.

O:Sen nasil yontemle yapryorsun her zaman? Boyle mi yapiyorsun? Baska tiirlii mii?

C:Yo, simdi canim istedi.

O:Tamam.

C:Yani bununla bunu toplayip (8+5), geri kalan islemi de yapabilirim bundan bunu ¢ikartip
geri kalan islemi de yapabilirim.(5-5)

O:Tamam.

Soru 13: 11+2-11=?

C: Mesela simdi 11 °den 2 ¢ikartacagim, 9. (sorudaki +/- isaretini yanlis goriiyor.) 11
ekleyecegim (11+9 islemini yapiyor.) Onun islemi de boyle. Ya neydi onun sonucu?
(Diistintiyor.) Alt alta islem yapabilir miyim?

O: Yapabilirsin.

C: 20.

Soru 14: 7+5-7=?

C: 7ile 5’i toplarsam... Aslinda hani 6 ile 6 1nin toplami 12 ya, 6 ile 5’in toplami 11. Clinkii
burada 6 yerine 1 eksiltilmig, sonuctan da 1 eksiltecegiz. Ama burada bu 1 fazlalastirilmis.
Eger bu kalsayd: farkli olurdu ama bu, bu da bir azaltilmis. O yiizden ayni iglem olacak.Ayni
Sonug.

C: Bununla bunun toplami 12(7+5). 12°den 7 ¢ikartirsam, 5. 5 olur sonug.5.
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Soru 15: 6+1-6=?

C: 6 ile 1’i toplarsam 7, 6 ¢ikartirsam 1. Bu en basit islemdi.

Soru 16: 14-5+5=?
C: 5ile 5’in toplami 10, 14 daha 24.
O: Toplama islemi mi var orada?

C: Hayiwr yokmus.5, 5 daha 10, 14 ¢ikartirsam 4.

Soru 17: 20-0-20=?

C: 20°den 0 ¢ikartiyorum, hi¢ ¢itkartmiyorum. Burada vardi bu, evet evet bu. (Baska bir soru
gosteriyor.) Hepsinin tersleri var burada.

C: 20’ye 0 eklersem...

O: Ekleme mi var orada acaba?

C: 0 ¢ikartirsam, zaten yine ayni olur, 0 etkisiz eleman oldugu i¢in. Toplasan da ¢ikartsan da
ayni olur.

O: Tamam.

C: Yine 20 oluyor.20 ¢ikartryorum 0 oluyor.

Soru 18: 125+58-58=?

C: Burada 58 ’den 58 ¢ikti, Bunda vardr aynisi bu (Baska soruyu gésteriyor.) Ama farkl
seylerle.

O: Hangisi aynisi?

C: Bu.(3+2-2) Bir de bu.(8+5-5) Ama bu farkli sayilarla.

C: 58°den 58 ¢ikt1 0 kaldi. 125 de buraya geliyor. Geldi, bitti.

O: Tamam.

(Bu boliimde yer alan diyaloglarda arastirmaci 6grenciden baz sorularin ¢oziimlerini
anlatmasin istemistir.)

O: Ceydacim bunu nasil yaptin anlat bakalim?(25+25=?)

C: 25 tane topum varmas.

O: Ne yaptin kafandan? Neyi diisiindiin? Ilk soruyu gordiigiinde ne geldi aklina?

C: 25 ile 251 topladigimda 50 geldi.

O: Bir toplama iglemi mi geldi aklina?
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C: Evet. Bunu sordunuz.

O:Tamam.

O: Sunu anlat bakalim.(25-25=?)
. Bunda da 25 tane topum varmais, dayim benden o 25 topu almus, ¢iinkii hepsi patlamas.
: Oyle bir seyler mi geldi aklina?

: Yani, zaten...

C
0,
C
O: Hangi islemi yapayim diye diisiindiin mii?
C: Yok, diistinmedim. Ama su aradaki seyleri hep unuttum ben.(Eksi isaretini gosteriyor.)
O: Islemin isaretlerini.

C

: Evet. Toplama ¢ikartma zaten.

O: Peki bunu nasil yaptin? (3+2+2=?)
C:2 ile 2’yi topladim yani islem yaptim.2 ile 2yi topladim, bakin burada yapmisim, 3 ekledim
7 olmus.

O: Tamam.

O: Peki simdi bunu sormak istiyorum sana.(11+2-11=?)
C: Bunu?

O: Evet, bunu nasil yaptin?

C: Tersten gittim.(Sagdan sola islemi kastediyor.)

C: Mesela 11°e 2 eklersem 13, 11 ¢ikartirsam 2. Ama ben bunu 20 yapmigim. ( Hatasini fark
ediyor.)

O: 20 yapmussin, acaba neden?

C: Ciinkii 11°den 2 ¢citkartmisim 9...

O: Islemler oyle tersine gidebiliyor mu?

C: Hayr gidemiyormus.

O: Eyvah. Yanlis yapmigsiz yani.

C: Hepsini.

O: Eyvah.

O: Bir de sunu anlatir misin bana?( 125+58-58=7?)
C: Bunu?
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O: Himm. Bunu nasil yaptin? Bu kadar biiyiik sayilarla hemencecik ¢ézdiin gibi geldi bana?
Hic iglem yapmamuissin gibi geldi bana?

C: Yoook. 58 den 58 ¢ikardim, 0 kaldi.(Soru tizerinde ¢izerek gosteriyor.)

O: Neden 125 ile 58’i toplamadin once?

C: Canim istemedi.

O: Peki bunu yapmak nereden aklina geldi senin, ilk soruyu goriince?

C: Kolayliktan geldi.

O: Himm. Kolaylik olsun diye mi dyle yaptin?

C: Evet. Zaten sonug yine 125 ¢ikacag igin.

O: Tamam. Tesekkiir ederim.

OGRENCI: CEYDA
GORUSME: 5

Soru 1: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 2 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kaldr?
O: Evet Ceydacigim, cebimde 5 tane bilyem var.
C: Evet.
O: Bakkala gidiyorum 3 tane daha aliyorum. Sonra yolda Caner’i gériiyorum, ona da 2 tane
bilyemi veriyorum. Acaba cebimde kag tane bilyem var?
C: Cebimde 6 tane bilyem kaliyor.
O: 6 tane. Nasil hesapladin?
C: Ya islem yaptim kafamdan.
O: Nasil?
C: Mesela ilk 6nce 8 tane bilyem varmis, bakkala gitmigim...
O: 5 tane varmis.
C: 5 tane varmus...bakkala gitmisim 8 tane olmug, yani 3 tane almisim bakkaldan. Simdi
volda Caner’i gormiisiim, Caner’e de 2 tane vermigim. Benim cebimde 6 tane bilyem olmus.
Yani bastakinden 1 fazla var.

O: Tamam.
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Soru 2: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 3 bilye

verdim. Kag¢ bilyem kaldr?
O: Peki yine cebimde 5 tane bilyem var, bakkala gidiyorum 3 tane bilye daha aliyorum.
C: Hih.
O: Sonra yolda Caner’i gériiyorum, 3 tane bilyemi ona veriyorum. Acaba cebimde kag¢ tane
bilyem var?
C: Eee 5
O: Nasil eee... 5?7 Hemen bildin. Nasil yaptin?
C: Soyle bir sey ...
O: Ik ne diisiindiin mesela?
C: Ilk mesela benim bilyelerim varmis 4 tane almisim diyelim bakkaldan. 4 tanesini de
kaybetmigim veya Caner’e vermigim. Yani aldigim bilyeler bende yok artik. Yani artik bende
onceki gibi var. Aldiklarim yok, onceki gibi.
O: Tamam. Yani hi¢ islem yapmadin mi sen?
C: Yaptim.
O: Bazilar1 boyle islem yapti. 5 ile 3 ii toplarim 8, 8 den de 3 ii ¢cikaririm 5 dedi. Sen éyle bir
sey yapmadin galiba?
C: Bu soruda yapmadim.
O: Hmm...tamam. Nasil sence daha mi kolay boyle yapmak? Seninki mi daha kolay onlarinki
mi?
C: Bence benimki daha kolay.
O: Tamam. Peki sen béyle problemler gordiigiinde ilk onu mu diisiiniiyorsun, kendi yolunu mu
diigtintiyorsun?
C: Yani ogretmen bize yazdiriyor, islem istiyor tabi. Ben kafamdan benim yolum gibi
yapryorum ama iglemini de defterime yapiyorum.

O: Tamam. Peki o zaman bagska bir soruya gegeyim Ceyda.

Soru 4: Cebimde 5 bilyem vardi, 3 bilye daha aldim. Sonra arkadasima 5 bilye
verdim. Kag¢ bilyem kald1?
O: Cebimde yine 5 tane bilyem var, gidiyorum bakkala 3 tane daha bilye alryorum tamam mi?
Sonra yine yolda Caner’i gériiyorum ben. Bilyelerimden 5 tanesini Caner’e veriyorum. Acaba
kag tane bilyem kalir cebimde?
C: Mesela 5 tane bilyem var, 3 tane aliyorum 8 tane oluyor ...

O: Yolda da Caner’i goriiyorum 5 tanesini ona veriyorum.
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C: 3 tane bilyem kaliyor.

O: Nasil yaptin acaba?

C: Bunda islem yaptim.

O: Neden?

C: Clinkii mesela bu bir oncekinden daha zor, yani bu da kolay ama...

O: Neden zor?

C:Bu da kolay da...onda ¢ikarip ayni sayiy toplamak falan oldugu icin o biraz kolaydh.

O: Bunda éyle bir sey yok mu?

C: Yok. Bunda farkl.

O: Bunda nasil bir sey var?

C: Bunda da iste 5 tane bilyem varmis. Tekrar 3 tane almisim ama bu sefer Caner’e 5 tane
vermigim.

O: Evet.

C: Kalan bilyelerim 3 tane.

O: Tamam. Sana ilging gelen bir yer yok yani bunda. Boyle senin yonteminle kolay yoldan
yapabilecegin bir sey yok?

C: Var var.

O: Nasil var? Ama yok dedin bana, bu daha farkl, zor dedin.

C: Hayr islem de yapabilirim, sunu da yapabilirim.

O: Ne yapabilirsin?

C: Aklimdan boyle baska seyler diisiinerek, mesela siz bilye dediniz ben kitap diigiinebilirim,
onu sekillerle kafamda yapabilirim islem yapmadan o daha kolay olabilir belki.

O: Ama kisa yolu var m1? Islem yapmadan toplama yapmadan yapabilir misin bunu?

C: Iste onda sekilli de islem yapmiyorum.

O: Hmm...sayyorsun sekilleri? Yani senin yolun o mu, béyle sayarak mi yapiyorsun,
beyninde mesela goziinde mi canlandirryorsun sekilleri?

C: Yani bazi sorularda. Bazi sorularda islem yapryorum.

Soru 5: Elimde birkag tane bilyem var. Bu bilyelere 3 bilye ekledim, 3 bilye cikarttim.
Elimde kacg bilyem kaldr?
O: Bu soruda mesela nasil bir sey canlandi kafanda?
C: Nasil? Burada islem. Ama eger bu 3 tane bilye aldim, 3 tanesini Caner’e verdim, yani bir
onceki gibi bir soru olsayd: sekillerle de yapmazdim. Sekillerle yapmadan zaten hemen siz

soruyu okurken ben yapiyordum kafamdan. O yiizden hemen cevapliyordum ama...
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O: Hemen farkina varabiliyorsun yani?

C: Hil

C: Kag bilyem var bulamadim.

O: Tamam. Peki en son séyleyecegin bu mu sordugum soru icin.

C: Kafamdan islemler yapmadim ama kag bilyem oldugunu bulamadim.

O: Tamam.

Soru 8: Ali Baba’nmn ciftliginde bircok hayvan vardi. Ciftlikteki hayvanlara 18 tane
horoz eklendi. Daha sonra 18 tane horoz hastalanip éldii. Ali Baba’nin ciftliginde ne
kadar hayvan kald1?

O: Simdi Ceyda Ali Baba'mn c¢ifiligi var ya, bu Ali Baba'min cifiliginde bir cok hayvan

varmis. Sayisint bilmiyoruz. Ciftlikteki hayvanlara 18 tane horoz eklemis, Ali Baba. Daha

sonra da 18 tane horoz hastalamip olmiis. Acaba Ali Baba'min ¢iftliginde ne kadar hayvan

varmis.

C: Yani Ali Baba'min c¢iftliginde diyelim ki 32 hayvan varmis. 18’ini almisiz yani toplama

islemi. Ondan sonra 18 ¢ikartmisiz. Yani yine 32 oluyor. Ama benim aklimdan diisiindiigiim

32. Simdi bilemiyorum ne kadar var.

O: Sence bu soru nasil bir soru? Zor bir soru mu?

C: Bilmiyorum. Zor da degil de...

O: Yani mutlaka rakamlarla ya da sayilarla ifade etmek zorunda miyiz biz cevaplarimizi?

C: Hayrr.

O:Etmek zorunda olmasam ne derdim bu sorunun cevabina?

C: Etmek zorunda olmasam bu sorunun cevabina...

O: Yani bir say1 séylemek zorunda olmasam?

C: Bir say1 soylemek zorunda olmasam Ali Baba nin ¢iftligindeki hayvanlar yine eskisi gibi

olmus derim.

Ek Soru: Ali Baba’min ciftliginde 110 tane oérdek varmis 98 tane de tavuk varmus.
Ciftlikteki hayvanlarin 110 tanesi élmiis. Acaba Ali Baba’mn ciftliginde kag tane hayvan
kalmug?

C: Simdi bunun iglemini soyleyeyim. 110 ile 98°i toplariz. Biitiin hayvanlarin sayisini
bulacagim. Ondan sonra 110 ¢ikartacagim. Ama bunlara hi¢ gerek yok bence. Benim

kafamdan yaptigim gibi 98.
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O: Peki sayilar biiyiidiikce bu islemleri yapmak zorlasiyor mu?

C: Tabi.

O: Yani toplama ¢cikartma islemini yapmak zorlasiyor mu sence?

C: Evet. Ama mesela soyle bir sey olursa 1’den 1’i ¢ikarttik 0. Ama 1000°den 1000’ ¢cikarttik
yine 0. Bu kolay olur. Ama yeni eger 1000 ile diyelim ki yok yok 1098 ile 2038’i
toplayacagim. Bu zordur. Ama o kadar zor degildir. Yapilmayacak gibi degildir ama zordur.
O: Tamam. Sen bu soruda ne diigiindiin? Yine kendi yolunu mu diigiindiin?

C: Hayir. Islem yaptim.

O: Islem mi yaptin? Ama daha zor olur islem yapinca ben kendi yolumdan.

C: O sorudayd bilgi sorularinda.

O: Mesela bu soruda 110 tane ordek var, 98 tane tavuk var sorusunda ne yaptin?

C: Bu zaten hemen aklima gelmisti 98. Ama yani...

O: 110 ile 98’i mi toplardin? Sonra buldugumuz sayidan 110’y mu ¢ikartirdik?

C: Yani eger 6gretmen bu soruyu sormus olsaydi ben oyle yapardim. Ama ogretmen aklindan
yvap deseydi 98 bulurdum ben.

O: Tamam. Yani her sey aklimizdan yapmak, kolay yoldan yapmak, kisa yoldan yapmak ile
ilgili. Peki... Evet tekrar sorayim o zaman

Bu soruyu ilk duydugunda ne diisiindiin? Nasil ¢ozebilecegini diistindiin? Kafanda ne
canlandi mesela?

C: Islem yaparim dedim, Islem yaparak ¢ézerim dedim

O: Hemen islem yapmak geldi aklina? Sonrasinda ne oldu? Kendi yontemine donmeye nasil
karar verdin?

C: Sonrasinda séyle oldu, simdi bunlar biiyiik sayilar dedim. Islem yaparsam kafamdan uzun
stirer dedim. O yiizden de ben yine kendi yoluma karar verdim.

O: Tamam. Tesekkiir ederim.
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