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LiLiUM YETISTiRiCILIGINDE FARKLI AGREGATLARIN VE BESIN
SOLUSYONLARININ KULLANIM OLANAKLARI
Leyla SAYGILI
Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ugur SIRIN
2012, 131 sayfa

Bu calisma, farkli Besin Soliisyon Formiilasyonlarinin (BS) ve yetistirme ortami
olarak kullanilan agregatlarin kesme ¢icek lilium yetistiriciliginde c¢icek dali
kalitesi, bitki gelisimi ve sogan gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.  Calisma, Besin Denemesi ve Ortam Denemesi olarak
gerceklestirilmistir. . Besin denemesi sonbahar ve ilkbahar donemlerinde; ortam
denemesi ise sadece ilkbahar doneminde yuriitilmiis ve Sonbaharda Lilium LA
hybrids "Ercolano", Ilkbaharda Lilium LA hybrids "Ceb Dazzle" cesitleri
kullanilmugtir.

Besin denemelerinde farkli dozlarda makro ve mikro besin elementleri iceren 4
farkli BS; ortam denemesinde ise kestane kabugu + perlit (1:1), yerfistig1 kabugu
+ perlit (1:1), kum + yerfistigi kabugu (1:1), perlit, kestane kabugu + kum (1:1),
bahge topragi + ahir giibresi + torf (Kontrol)(1:1:1), torf + kum (1:1), hindistan
cevizi kabugu, curuf olmak tizere 9 farkli ortam kullanilmigtir. Caligmada, bitki
gelisimi ile iligskin olarak bitki boyu; sogan gelisimi ile ilgili olarak ana ve yavru
sogan gelisimine iligkin baz1 parametreler ile ¢icek dali kalitesi ile ilgili ¢igek dali
uzunlugu, capi, bogum sayisi, yaprak sayisi ve uzunlugu, cicek dali yas ve kuru
agirligi, kandil sayisi, kandil uzunlugu, cigek ¢ap1 ve vazo 6mriine iligkin degerler
belirlenmistir.

Denemeden elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; Ortam
Denemesinde perlit + yerfistig1 kabugu (1:1) karisimindan en iyi sonuglarin elde
edildigi belirlenmistir. Besin Denemesinde ise sonbahar doneminde kullanilan
BS’ler arasinda cicek kalitesi ve bitki gelisimi acisindan farklilik goriilmedigi,
ancak ilkbahar doneminde, ¢igek dali ve yaprak uzunlugu, cicek dali yas ve kuru
agirhigi ile kandil uzunlugu kriterleri agisindan 210 ppm N, 31 ppm P, 234 ppm K,
48 ppm Mg, 160 ppm Ca, 64 ppm S, 2,5 ppm Fe, 0,5 ppm Mn, 0.5 ppm B, 0,02
ppm Cu, 0,05 ppm Zn ve 0.01 ppm Mo igeren BS-1 uygulamasindan en yiiksek
degerlerinin elde edildigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Lilium, besin soliisyon formiilasyonu, kati ortam kiiltiirii,
agregat, kalite.






ABSTRACT

USE OPPORTUNITIES OF DIFFERENT AGGREGATES AND
NUTRIENT SOLUTIONS IN LILIUM GROWING
Leyla SAYGILI
M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ugur SIRIN
2012, 131 pages

This study was conducted to determine the effects of different Nutrition Solution
formulations (NS) and aggregates (substrate) which are used as growing substrate
on the quality of flower stalk, plant growth and bulb development, on lilium
cultivation as cut flower. The study is performed as Nutrition Trial and Substrate
Trial. The Nutrition Trial is carried out in spring and autumn periods whereas
Substrate Trial is carried out in only spring period and in autumn, the cultivar of
Lilium LA hybrids "Ercolano”, in spring, the cultivar of Lilium LA hybrids "Ceb
Dazzle" were used.

In Nutrition Trials, 4 different NS which of each included different dose of macro
and micro nutrient elements, were used, whereas in Substrate Trail 9 different
substrates as Chestnut shell + Perlite (1:1), Peanut shell + Perlite (1:1), Sand +
Peanut Shell (1:1), Perlit, Chestnut shell + Sand (1:1), soil + Organic Manure +
Peat (Control) (1:1:1), Peat + Sand (1:1), Cocopeat, Volcanic Tuff were used. In
the study, plant lenght parameters related to the lilium plants growth, some
parameters related to the growth of mother bulb and bulblets formed on bulb and
stem, and some parameters such as flower stalk lenght, flower stalk diameter,
number of nods, length and number of leaves, fresh and dry weight of flower
stalks, number of flower buds, lenght of flower buds; diameter of flower and vase
life related to the quality of flower stalks, have been set in order to determine the
affects of Formulation of Nutrition Solution and aggregates on flower lilium
cultivation.

When the results are evaluated generally, it is concluded that the best results are
obtained from the mixture of perlite+peanut shell (1:1) in Substrate Trial. In
Nutrition Trial it was found that there were no differences in respect to the flower
guality and plant growth among the NSs used in autumn period, whereas in spring
period, the highest values were obtained from NS-1 application that includes 210
ppm N, 31 ppm P, 234 ppm K, 48 ppm Mg, 160 ppm Ca, 64 ppm S, 2,5 ppm Fe,
0,5 ppm Mn, 0.5 ppm B, 0,02 ppm Cu, 0,05 ppm Zn and 0.01 ppm Mo, in respect



to the flower stalk and leaf length, flower stalk fresh and dry weight of flower
stalk and lenght of flower bud criterias.

Key words: Lilium, Nutrition solution formulation, Substrate culture, substrate
quality
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Uretim alanlar1 hizla artan, y1l boyu yetistiricilik yapilabilen ticari sektorde énemli
paya sahip kesme ¢igek lilium yetistiriciliginde, sahip olunan avantajlardan dolayz,
topraksiz tarim kullanim artis gostermektedir. Topraksiz tarim ydntemlerinden
biri olan kati ortam kiiltiirlinde, kullanilan ortamlarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerindeki farkliliklardan dolay1 yetistiricilikte bitki gelisimi iizerine etkisi
tiirlere, hatta cesitlere gore degismektedir. Bu g¢aligma lilium yetistiriciliginde
farkli ortamlarin bitki gelisimine, ¢icek verim ve kalitesine, yavru sogan olusumu
ve soganlarin biiyiikliigiine etkisinin belirlenmesine yonelik yapilmistir. Topraksiz
kiiltiirde bitki besin maddesi kullanimi zorunludur ve optimum kalite kriterlerine
sahip yetistiricilik yapilabilmesi i¢in her tiiriin ihtiya¢ duydugu, verilmesi gereken
besin maddeleri ve oranlar1 farklidir. Besin soliisyonlarinin  hazirlanmasi
asamasinda genellikle hazirlanmig genel recetelerden faydalanilmakla birlikte tiire
0zel besin soliisyonlarinin kullanimi 6nem kazanmaktadir. Calisma ayni1 zamanda
farkli oranlarda besin elementleri igerecek sekilde hazirlanmig olan
formiilasyonlarin bitki ve sogan gelisimleri ile ¢icek kalitesi iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglarin lilium
yetistiriciliginde uygulanabilecek besin soliisyonlarinin ve ortamlarin se¢iminde
yardimci1 olacagi diisliniilmektedir.

Calismamin her asamasinda, karsilastigim zorluklar1 bilgi ve deneyimleriyle
asmamda yardimci olan danismanim Yrd. Dog. Dr. Ugur SIRIN' e, calismam
sirasinda ilgi ve desteklerini esirgemeyen, olumlu tavsiyelerinden siirekli
yararlandigim Dog. Dr. Engin ERTAN' a, Yrd Dog. Dr Saime SEFEROGLU” na,
bitki materyali temini hususunda yardimlarindan dolay1 Zafer OLGUN’ a tesekkiir
ederim. Ayrica c¢aligmalarimin, her asamasinda yamimda olan aileme ve
yardimlarini hi¢bir zaman esirgemeyen Aras. Gor. Giilstim Karakaya, Aras. Gor.
Burak E. Algiil ve tiim yiiksek lisans Ogrencilerine, tezimi maddi olarak
destekleyen Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyon
Baskanligina tesekkiir ederim.
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SIMGELER DIiZiNi

AIPH International Association of Horticultural Producers
AYSA Ana Sogan Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Agirligi
AYSB Ana Sogan Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Boyu
AYSE Ana Sogan Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Eni
AYSS Ana Sogan Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Sayis1
BSA Bogum Sayist

BS Besin Soliisyon Formiilasyonu

CDC Cicek Dali Capt

CDKA Cicek Dali Kuru Agirlig

¢CDhu Cicek Dali Uzunlugu

CDYA Cicek Dal1 Yas Agirligi

cC Cigek Capt

CS Ciceklenme Siiresi

FOB Free on Board

g Gram

GKKA Govdede Olusan Kok Kuru Agirhigt

GKYA Govdede Olusan Kok Yas Agirlig

GYSA Govde Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Agirhi
GYSB Govde Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Boyu
GYSE Govde Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Eni

GYSS Govde Uzerinde Gelisen Yavru Sogan Sayisi

Ha Hektar

KS Kandil Sayis1

KU Kandil Uzunlugu

I Litre

m Metre

m?2 Metrekare

mg Miligram

ml Mililitre

SKKA Ana Soganda Olusan Kok Kuru Agirlig:



XVi

SKS
SKU
SKYA
UYG
vO
YS
YU

Ana Sogan Kok Sayist

Ana Sogan Kok uzunlugu

Ana Soganda Olusan Kok Yas Agirligi
Uygulama

Vazo Omrii

Yaprak Sayisi

Yaprak Uzunlugu
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1. GIRIS

Diinya’da siis bitkileri iiretimi ve ticareti son yillarda énemli artis gostermistir.
Gilinlimiizde ¢igek artik sadece siis amaclh degil, ayn1 zamanda insanlara ig imkan1
saglayan, gelir getiren bir tarim faaliyeti haline gelmistir. Bir ¢ok iilke siis
bitkilerinin 6nemli bir sektdr oldugunun farkina varmus ve siis bitkileri
tiretiminden 6nemli ekonomik getiriler elde etmeye baglamistir. Sonug olarak bir
cok iilke i¢in onemli bir sektor haline gelmistir. Diinya’ da toplam siis bitkileri
iiretim alanlar1 2009 il itibariyle 1.512.221 hektardir. Cizelge 1.1’ de kitalara
gore, i¢ ve dis mekan ile soganli bitkilere ait iretim alanlar1 goriilmektedir.

Uretim yapilan énemli bolgeler alan biiyiikliiklerine gore Asya, Kuzey ve Giiney
Amerika, Avrupa, Afrika ve Orta Dogu’dur. Diinya’ da tiretim degerleri agisindan
ise; %38 lik paya sahip olan Avrupa birinci sirada yer alirken bu siralamay1 Kuzey
ve Giiney Amerika, Asya- Pasifik, Orta Dogu ve Afrika takip etmektedir (Cizelge
1.2).

Cizelge 1.1. Diinya siis bitkileri tiretim alanlar1 (ha) (2009)

Kesme Ci¢cek Dis Mekan

KITA ve Saksil Siis g(l’t%j?el; Toplam Y(‘;/ZSC
Bitkiler Bitkileri

Avrupa 48 705 99970 30328 179003 11
Orta Dogu 4026 1968 54 6048 03
Afrika 7604 7604 05
Asya-Pasifik 523 829 44 292 5363 972112 64
Gﬁr'fel}’yzz{r:’eeﬂka 118 219 206763 2472 347454 22
TOPLAM 702 383 771621 38217 1512221 100

Kaynak: Anonim, 2011a



Cizelge 1. 2. Diinya siis bitkileri tiretim degerleri (Milyon Avro) (2009)

Kesme Cigek  Dis Mekan

KITA ve Saksili Siis E‘I’tffjfel; Toplam Y(‘(‘,/i‘;e
Bitkiler Bitkileri

Avrupa 10 843 5581 5735 169975 38
Orta Dogu 220 3962 8 4190 9

Afrika 634 634 14
Asya-Pasifik 7608 10227 771027 17

Kuzey ve

ey A{neﬁka 6891 8 107 14998 33

TOPLAM 26 196 17650 68377 4452977 100

Kaynak: Anonim, 2011a

Ulkemizde ticari amacli ¢igek iiretimi 1940l yillardan itibaren iiretilen kesme
ciceklerin pazarlamasi ile baglamistir. Baslangigta iiretim Istanbul ve ¢evresinde
yogunlagsmis olup daha sonra Yalova 6nemli merkez haline gelmistir. 1975 yilinda
Izmir, 1985 yilinda ise Antalya’da yetistiricilik yapilmaya baslanmistir. 1985
yilindan itibaren ihracata yonelik {iretimin baglamasi,  biiyilik isletmelerin
kurulmasi, Akdeniz Bolgesi’nin yetistiricilik agisindan uygun oldugunun
gorlilmesi, iiretim ve 1slahta gelismelerin yaganmasi, ulasim sorunlarinin kismen
giderilmesi, yeni teknolojilerin, sera ve ekipmanlarmin iilkemize gelmeye
baglamasiyla siis bitkileri liretiminde ve ticaretinde artis saglanmigtir. 2009 yili
rakamlarina gore siis bitkileri iiretimimiz toplam 3.359 ha alanda yapilmaktadir.
Bu dretim alanlarinin % 59’unu dig mekan bitkileri, % 36’sin1 kesme ¢igekler, %
2’sini dogal c¢icek soganlari, % 3’{inli ise i¢ mekan bitkileri olusturmaktadir
(Anonim, 2009b). Ulkemizde siis bitkileri ihracat1 1985 yilindan itibaren dnem
kazamaya baslamistir ve her yil diizenli gelisim gostermektedir. Tiirkiye’nin siis
bitkileri ihracatinin yillar itibariyle gelisimi Cizelge 1.3' de verilmektedir. Cizelge’
den goriildiigii iizere 2000 ile 2010 yillar1 arasinda ihracat degerleri devamli artig

gostermektedir.



Cizelge 1.3. Tiirkiye siis bitkileri ihracati

YILLAR DEGER (1.000 Dolar)
2000 12 956
2001 14 282
2002 22 299
2003 31485
2004 37748
2005 36 229
2006 40 522
2007 46 447
2008 45 524
2009 49 150
2010 56 189

Kaynak: Anonim, 2010b.

Ulkemizde iiretim alani genis, ihracattaki pay: yiiksek, siis bitkileri sektériiniin
gelisiminde 6nemli bir yere sahip olan kesme c¢icek iiretimi 20. yiizyil baslarinda
Oonem kazanmaya baslamistir. Kitlesel {iretime olanak saglamasi, tasinim kolayligi
ile ticaretinin kolaylagsmasi, kiiresellesme ve bunun gelire olan etkisine bagh
olarak diinya iizerinde bir¢ok iilkede kisi bagina diisen kesme ¢igek tiiketimi artis
gostermistir.

Ulkemizde siis bitkileri {iretiminin ve ihracatinin énemli degerlere sahip oldugu
kesme ¢icekler grubunda agirlikli olarak karanfil yetistiriciligi yapilmaktadir

(Cizelge 1.4).



Cizelge 1.4. Tiirlere gore kesme ¢icek ihracati (FOB USD) (01.01 - 30.04.2010)

Tiirler Ihraacat Degerleri

Karanfiller 13 287 347
Gerbera 493 499
Ranunculus 324 565
Cigek tomurcuklart 251 498
Anemone 146 909
Lilium 62 829
Kesme Giiller 52174
T. olmayan kesme ¢igekler. 47 467
Diger ¢igek tomurcuklari 14 469
Begonvil 2 309
Krizantem 593
Orkide 435
Lale 82
TOPLAM 14684 175

Kaynak: Anonim, 2010c.

AIPH 2007 yili verilerine gore diinya kesme g¢icek ihracati iilkeler bazinda
degerlendirildiginde, Hollanda 2.697 milyar € ile diinyanin en biiyiik kesme ¢igek
ihracatei iilkesidir (Bulut, 2011). Siis bitkileri sektorii bakimindan énemli ihracat
rakamlarina sahip olan Hollanda'ya bakildiginda ise ihracata yonelik giil,
krizantem, lale, lilium, gerbera gibi tiirlerin 6n planda oldugu ve bu durumun

ihracat degerlerini olumlu yonde etkiledigi Cizelge 1.5' te goriilmektedir.

Cizelge 1.5. Hollanda’daki mezatlarda satilan kesme ¢igek tiirleri ve satig degerleri

Kesme cicek tiirii Satilan Cicek Adedi Satis Degeri (x1000 €)
(x1000)
Giil 3 305 669 699 792
Krizantem (sprey) 1480 739 307 122
Lale 1287 277 171 195
Lilium 408 346 168 096
Gerbera 759 014 107 725
Cymbidium 33327 66 216
Freesia 427 640 62 090
Karanfil 385 337 45 478
Alstromeria 275193 44 495
Zandeteschia 58 284 31280

Kaynak: Sirin, 2010



Oysa ki, iilkemizde kesme ¢igek ihracati incelendiginde, karanfilin en 6nemli tiir
oldugu ve ihracati yapilan kesme ¢igekler icerisindeki payimnin 2009 yilinda
49.150.000 olarak gerceklesmis ve kesme ¢iceklerin pay1 %50 (324.483.820 adet
ve 24.381.131) olarak gerceklesmistir. Onemli kesme ¢icek ihracat iiriinlerimizin
karanfil, gerbera, krizantem, gypsophila, salidago, lilium, lisianthus oldugu
goriilmektedir ve bu tiirler icerisinde karanfil en 6nemli ihracat tiriiniimiizdiir. Bu

durum ihracatimizi olumsuz etkilemektedir.

Ihracatta karsilasilan en biiyiik sorunlardan biri olan cesit yetersizliginden dolay1
glinimiizde farkli tiirlerin iiretimi 6nem kazanmistir. Bu noktada birim alandan
oldukga yiiksek kar getirmesi, insanlar tarafindan talep edilmesi, diinyadaki ihracat
paymnin yiikselmeye baglamasi ve yil boyu yetistiricilige olanak saglamasi

acisindan son yillarda lilium iiretiminde 6nemli bir artis meydana gelmistir.

Diinyada Liliacea familyasina ait 250 cins ve 3500 tiir bulunmakta ve bu tiirlerin
yaklagitk % 12.81 ilkemizde bulunmaktadir. Liliacea (Zambakagiller)
familyasindan olan Lilium sp. insanlarin tanidig1 en eski bitkilerdendir. Ulkemizde
Lilium sp., Zambak, Beyaz Zambak, Ak Zambak, Kokulu Zambak, Misk Zambagi,
Orak Zambagi, Tiirk Zambag1 olarak isimlendirilir. Diinya {izerinde baslica 10-60°
kuzey enlemleri arasinda olmak iizere Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika' da,
tilkemizde ise Dogu ve Bati Anadolu' da dogal olarak yayilma gosterir. Lilium
cinsi yaklasik olarak 100 tiir ihtiva eder ve bu cinsin {ilkemizde 1' i endemik 6 tiirii
dogal olarak yetisir. Bu tirlerden sar1 veya pembe c¢icekli olup Kuzeydogu
Anadolu'da yetisen L. martagon L.(Tirk Zambag1) ve Giineybati Anadolu' da L.
candidum L. (Akzambak) bulunur (Arslan 1998; Davis 2000; Zencirkiran 2002).

Eski uygarliklarda saflik ve temizligi simgeleyen lilium ¢ok yillik ve soganli bir
bitkidir. Soganlarin {izeri besin depo etmek amaciyla farklilasan yapraklardan
olugsmus pullarla kaplidir. Bu etli pullar birbiri {izerine bir eksen etrafindan
katlanarak tepeye dogru dizilmislerdir. Tiim pullar koklerin ¢iktigi sogan tabani
olarak tanimlanan boéliime baglidir. En ug¢ pulun iginde biiylime noktasi bulunur.
Dinlenme doneminde bir zambak soganinin disinda koruyucu bir kabuk
bulunmayip etli ve dalli beyaz kokler mevcuttur. Sogan pulcuklart ve ¢icek
saplariyla iiretim sonucu yavru soganlar olusur fakat bu soganlarin istenilen
biiyiikliige ulagincaya kadar (yaklasik 3 y1l) araziye dikimi yapilarak biiylimesi
saglanir. Ticari boyuta ulasan ¢icek soganlar1 dikimden sonra, 6nce kok sistemini
gelistirir. Daha sonra ¢igek soganinin ortasindan ¢ikan dik ¢icek sapi iizerinde



ince, uzun, uglart sivri, dipten yukar1 dogru kiigiilen ¢ok sayida yaprak meydana
gelir. Cicek sapmin ucunda 1-12 arasinda degisen 18-30 c¢cm c¢apinda borazan
seklinde ¢igekler meydana gelir ve her bir ¢igege kandil ad1 verilir (Korkut, 2004).

Lilium kesme c¢igek ve saksili bitki olarak yetistirilir. Kesme ¢igcek olarak
yetistirilen liliumlar genelde toprakta yetistirilmekle beraber son yillarda topraksiz
tiretimi de yapilmaktadir. Toprakli yetistiricilikte bitkiler kumlu-tinli, gegirgen ve
organik maddece zengin topraklari tercih eder. Ancak toprakli yetistiricilikte
ozellikle Rhizoctonia solani, Phytophthora ssp., Fusarium spp., Verticillium spp.,
Pythium spp., Botrytis sp gibi toprak kaynakli hastalik etmenleri iiretimde
basarisizliklara neden olmaktadir (Miller, 1998; Chase, 2005; Giimriik¢li and
Goliikkgti, 2005; Sirin  2011b). Bununla birlikte giiniimiiz  kosullar
degerlendirildiginde toprakli yetistiricilikte 6zellikle seralarda yapilan monokiiltiir
uygulamalari, bilingsiz yapilan kimyasal giibrelemeler, insan-¢evre sagligini tehdit
eden kimyasal madde kullanimi, sera topraklarmin ortii altinda olmasindan dolay1
yagmur sulan ile yikanamamasi ve tuzlulugun artmasi gibi nedenlerle toprak
yorgunluklar1 yasanmakta ve bunun sonucu olarak verim ve kalite kayiplar ile
kars1 karsiya kalinmaktadir. Bu baglamda toprak kaynakli yasanan sorunlarin
¢cozliimiinde uygulanabilirligi en yiiksek uygulama olarak topraksiz kiiltiir
karsimiza ¢ikmaktadir. Topraksiz tarim, her tiirli bitkisel iiretimin durgun veya
akan besin eriyiklerinde, besin eriyigi sisinde ve besin eriyikleri ile sulanan kati

ortamlarda gergeklestirilmesidir (Sevgican, 1999).

Topraksiz tarimda yetistiricilik dogrudan besin eriyiklerinde gergeklestiriliyorsa su
kiiltiirti (hidroponik), organik, inorganik veya sentetik materyaller igerisinde
gerceklestiriliyor ise katt ortam (substrat veya agregat) kiiltiirii olarak
adlandirilmaktadir. Kat1 ortam kiiltiiriinde kullanilan ortamlarin bitkileri dik
tutmasi, iyi havalanabilir bir kok ortami olusturmasi, koklere mekanik destek
vermesi, su ve besin maddesi stresine karsi daha toleransli olmasi ticari anlamda
daha yaygin kullanimina olanak saglamistir. Ulkemizde yapilan galismalar ortam
(substrat) kiiltiirtiniin sera kosullarimiza uygun oldugunu ortaya koymustur (Tiizel
ve Giil, 1999). Bu kiiltiirde yetistiricilikte kullanilabilecek ¢ok sayida organik ve
inorganik ve sentetik agregatlar (ortam) bulunmaktadir. Kullanilan ortamlar; torf,
hindistan cevizi lifleri, talas, agac¢ kabugu, celtik kavuzu, yer fistig1 kabugu gibi
organik ortamlar; kum, ¢akil, volkan tiifi, perlit, vermikiilit, genlestirilmis Kkil,
kaya yiinii gibi inorganik ortamlar veya poliiiretan kopiik gibi sentetik ortamlardir.
Her ortamin amaci, bitkiyi daha az giibre ve su ile daha iyi bir sekilde besleyerek



irlin ve verim artigini saglamaktir. Fakat bitki tiirlerine, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore etkileri degismektedir.

Topraksiz tarimin baslica avantajlar1 arasinda yetistiricilige uygun olmayan
alanlarda dahi iiretime olanak saglamasi, yetistiricilikte yiiksek verim ve kaliteye
sahip bitki yetistirilmesine imkan vermesi, is giliciinden, kullanilan su miktarindan
tasarrufu saglamasi sayilabilir. Bu avantajlarin yami sira topraksiz kiiltiiriin
avantajlarindan biriside bitkilerin ihtiyact olan besin maddelerinin optimal
diizeyde verilmesi ve fazla giibrelemeden kaginarak hem ekonomik hem de cevre
dostu iiretime olanak saglamasidir. Her ne kadar toprakli yetistiricilikte, sulama ve
giibreleme hatalar1 bir dereceye kadar tolere edilebilmekle birlikte, topraksiz
tarimda yapilan hatalarin sonuglari hizli bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
topraksiz tarim, geleneksel sekilde toprakta yapilan yetistiricilige kiyasla, bilgi-
deneyim ve ayrintilara dikkat edilmesini gerektiren bir yetistiricilik seklidir (Giil,
2008).

Lilium yetistiriciliginde her ne kadar lilium soganlarinin {izerindeki pullarda bitki
gelisimi icin gerekli besin maddelerinin biiylik kismi rezerv edilmis olsa da
ozellikle kesme cicek iiretiminde ve yavru sogan olusturma asamalarinda disardan
ilave giibrelemelerin yapilmas: iiretimde verimliligi ve Kaliteyi olumlu
etkileyecektir (Miller and Langhans, 1989; Treder, 2007). Ornegin toprakta
yapilan yetistiricilikte dikimden 3 hafta kadar sonra 1 kisim amonyum siilfat, 4
kisim kalsiyum nitrat karisimi 400g /100 litre suda eritildikten sonra saksili veya
topraktaki bitkilere sulama suyu ile birlikte iki haftada bir verilmesi
Onerilmektedir. Potasyumlu giibreler ise, azotlu giibrelemenin yapilmadigi
haftalarda ¢igek kandilleri 1-2cm uzunluk kazanincaya dek 250g/1001t su ile
verilmelidir. Temel giibrelemede verilen fosforlu giibre disinda ilave fosfor
verilmesi gerekli degildir (Wilkins, 1980; Uzun, 1984).

Topraksiz tarim uygulamalarinda ise bitki beslemeye yonelik Lilium yetistiriciligi
lizerine ¢alismalar olmakla birlikte ¢aligmalarin makro ve mikro besin elementleri
iceren komplike besin soliisyonlar1 iizerine olmadigi, genelde makro elementler ve
bunlarin farkli dozlar iizerine oldugu gorilmiistiir (Niedziela vd, 2008; Treder,
2007; Wang, 2008; Daood vd., 2004; Choi vd., 2005). Oysa ki, topraksiz tarimda
mutlak gerekli makro ve mikro besin elementleri, bitkilere giibre tuzlarinin suda
¢ozdiriilerek besin soliisyonu hazirlanmasi seklinde verilmesi gereklidir (Resh,
1991; Sevgican, 1999). Bitkilerin vejetatif ve generatif gelismelerini



tamamlayabilmeleri i¢in koklenme ortamlarinda besin elementlerinin istenilen
diizeylerde bulunmasi kosulu vardir. Besin soliisyonlarinda kullanilan besin
elementlerinin, dozlar1 ve birbirleriyle olan etkileri yetistiriciligi etkilemektedir.
Ornegin pek ¢ok bitki tiiriine N kaynagi olarak, amonyum kullaniminin zararl
oldugu, gelismeyi azaltic1 ve meyvede cicek burnu ¢iiriikliigiiniin olusum oranini
arttirict etkilerinin oldugu bilinmektedir (Sevgican, 1999). Yine, bazi besin
elementlerinin ~ fazlaliigi  diger baz1  besin  elemetlerinin  alimim
engelleyebilmektedir. Ornegin ortamda fazla fosfor bulunmasi Fe, Zn, Mn
noksanliklarinin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Eriyiklerde c¢ok diisiik
diizeylerde bulunmas1 gerekli olan ¢inko, bakir, demir, mangan, bor ve molibden
gibi mikro besin elementlerinin fazlaligi halinde siddetli toksik etki ortaya
cikmaktadir. O nedenle soliisyonlarda mikro element dozlarimin ayarlanmasi
biiyiik 6nem tagimaktadir (Sevgican, 1999).

Ayrica, Lilium’da oldugu gibi soganli siis bitkilerinde iiretim materyali temininde
tamamiyla disa bagimlilik siirmektedir. Diinyada en biiyiik ¢icek sogani iireticisi
iilke, diinya toplam g¢igek sogami iiretim alanlarinin % 70 'ini karsilayan
Hollanda'dir (Karagiizel vd., 2007). Hollanda' dan baska Ingiltere, Fransa ve Cin
basta olmak tlizere 15 iilkede daha ¢igek sogani {iretimi yapilmaktadir (Buschman,
2004; Karagiizel ve ark. 2007). Ulkemizde ise cicek soganlarmin kiiltiirii ile ilgili
bilimsel ve ticari anlamda yiiriitiilen g¢alismalar ise heniiz yenidir. Uretim
materyalinde disa bagimliligi azaltmak igin sogan {iretimi konusuna Onem
verilmesi gerektigi asikardir. Ozellikle olusan yavru soganlarin kisa siirede
biiyiitiilerek cicek verecek boyutlara ulastirilmas: agamasinda ekolojik faktorlerin

yani sira bitki besleme de biiyiik 6nem tagimaktadir.

Topraksiz tarimda yapilan yetistiriciliklerdeki en Onemli konulardan birisi
bitkilerin siirekli ve yeterli besin ile beslenmeleridir. Bu ise kaliteli bir suda,
makro ve mikro elementlerin ¢oziilerek besin soliisyonlarina doniistiiriilmeleri ve
bitkilere verilmesi ile gerceklestirilir. Bitkisel tiretimde kullanilacak optimum
besin soliisyonu formiilasyonunun belirlenmesinde; bitki tiirii ve ¢esidi, bitkinin
gelisme evresi, bitkinin hasat edilerek degerlendirilen kismi, yetistirme doénemi-
gilin uzunlugu, sicaklik, 151k yogunlugu, giineslenme siiresi gibi ekolojik kosullar
etki etmektedir (Resh,1991; Sevgican, 1999). Bu amagla bitki besin elementlerine
ve besin soliisyonlarina iliskin calismalar yapilmis olup bunlarin biiyiik bir
cogunlugu sebze yetistiriciliginde kullanilacak soliisyon arastirmalar1 (Steiner,
1966; Oztekin, 2002; Kaptan vd., 2007) olmakla beraber siis bitkilerinde ve meyve



tiirleri {izerinde de ¢alismalara rastlanilmistir (Ozzambak vd., 1998; Kiling, 2005;
Sirin, 2011a). Bu formiilasyonlardan bazilar1 genel nitelikte olup birgok tiirde
kullanilmigtir (Hoagland ve Arnon, 1950; Hewitt, 1966; Steiner, 1966; Schwarz,
1995) fakat tiirlere ve g¢esitlere 6zgli formiilasyon saptamaya yonelik ¢alismalar,
topraksiz kiiltiirde yetistiriciligin 0neminin anlasilmas: ile birlikte 6nem
kazanmaya baslamistir (Sevgican, 1999). Lilium yetistiriciliginde bitki besin
elementlerinin bitki biinyesindeki rolii, noksanliklar1 ve dozlar ile ilgili ¢aligmalar
mevcuttur (Treder, 2007; Wang vd., 2008). Ancak besin soliisyonunun
saptanmasina yonelik c¢alismalara literatiirde rastlanmamugtir. Ticari zambak
tiirlerinde sogan iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan temel besin elementleri {izerine sinirl
sayida caligmalar yapilmis ve birgok giibreleme Onerileri ticari {iretim
uygulamalarindan ve arastirmalardan gelistirilmistir (Niedziela vd. 2008).

Yiiriitilen bu arastirmada; makro ve mikro besin elementlerinin farkli dozlarda
kullanimi ile hazirlanan besin soliisyon formiilasyonlarinin ve farkli yetistirme
ortamlarinin lilium yetistiriciliginde ¢i¢ek verim, Kalite Kkriterleri ile yavru sogan
olusumu ve gelisim tlizerine olan etkilerinin incelenmesi amaglanmgtir.
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2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Lilium Yetistiriciligi Ile ilgili Yapilnus Calismalar

Ulkemizde 2004 yil1 verilerine gére, kesme ¢igek iiretimi yapilan alanlarin % 42.9
‘unde karanfil yetistirilmekte ve bunu giil (%12.5) izlemektedir. Glaydl % 12.2,
gerbera % 8.5, krizantem % 2.2, fresia % 1.5, lilium % 1.3’liikk oranlara sahipdir.
Geriye kalan % 18.9’luk alanda diger kesme ¢igeklerin (gypsophylla, solidago,
statice gibi) tiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2005).

Uretim alanlarina gore, Tiirkiye’de agirhkli olarak karanfil {iretilmektedir.
Cesitlilik saglanamamasi nedeniyle dis taleplere yeterli cevap verilememekte ve
ihracatimizin diinyadaki payr olmasi gereken yerin ¢ok altinda kalmaktadir
(Anonim 2010d). Bu sebeple alternatif iiriin arayislarina baglanmistir. Giiniimiizde
karanfil disinda diger kesme cicekler arasinda gerbera, gypsophilla, lilium 6nemli
olup, yeni tiirlerden ranunculus, lisianthus gibi tiirlerin de ihracati Onem

kazanmaya baslamistir (Anonim, 2010d).

Stis  bitkileri sektorii igerisinde ekonomik bakimdan Onemli olan ¢igek
soganlarindan lale (tulipa) ve zambak (lilium) gibi tiirlerin diinyada kesme ¢igek
olarak kullanimlar1 olduk¢a yaygindir. Bu tiirler diinya siis bitkileri sektoriinde ilk
sirada yer alan Hollanda' nin en 6nemli iretim kalemlerini olusturmaktadir
(Buschman, 2004; Dal, 2010). Cogu sogan tiirlerinin orijini 23° ile 45° kuzey ve
giiney enlemleri arasindaki bolgelerdir. Bu bolgelerde kis aylar1 soguk ve yagisl,
yaz aylar1 ise sicak ve kuraktir(De Hertogh, 1989; Dal, 2010). Bitkilerin dogada
gecirdikleri bu kosullar yapay olarak saglandigi zaman bunlarin ¢igek agim
zamanlar1 kontrol edilebilmektedir (Dal, 2010). Bu bitki tiirleri; toprak alt1
kisimlar1 (sogan, korm, yumru, gibi) hasat edildikten sonra depolanabilmeleri,
yogun olarak paketlenip tasinabilmeleri, ¢esitli uygulamalar ile ¢igek a¢ma
zamanlarinin programlanabilmesi sebebiyle ayri bir ekonomik 6neme sahiptir
(Dole, 2003; Chomchalow, 2004).

Lilium sp., Liliaceae familyasindan, ¢ok yillik soganli bir bitkidir. Sogan; besin
maddeleri igeren kalin etli pullarin birbiri {izerine katlanmasindan olusmus,
igerisinde gelisim halinde biiylime konisi, yaprak ve ¢igek tomurcugu igeren
toprak alt1 organidir. Morfolojik olarak bir sogan bazal plaka olarak adlandirilan
ve bir veya daha fazla apikal meristemi olan, bir¢ok pullarla biitiinlesmis kisa bir
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gbvdeye sahiptir. Ayn1 zamanda bazal plaka adventif kokleri de ihtiva eder. Pullar
gercek soganlarda baglica depo organlaridir. Tiire bagh olarak, pullar ya
genislemis (gelismis) yaprak bazallarn veya geniglemis pul yapraklar
olabilmektedir. Soganlar Tulipa (Lale) ve Narcissus (Nergis) gibi kabuklu veya
Fritillaria (Aglayan Gelin ve Adiyaman Lalesi) ve Lilium (Zambak) gibi kabuksuz
olabilir (Rossi, 1989; Zencirkiran, 2002).

Son yillarda lilium' un gerek kesme ¢igek, gerekse saksili ¢icek olarak
yetistiriciliginde; birim alandan oldukca yiiksek kar getirmesi, yil boyu
yetistirilebilmesi, yeni ¢esitlerin bulunmasi, ¢igege talebin artmasi gibi nedenlerle
onemli bir artig dikkati ¢gekmektedir (Korkut, 2004).

Toprak tipi, sicaklik, sulama, soganlarin besin igerikleri, ortamlardaki besin
maddesi dozlar, toprak kaynakli hastaliklar gibi lilium yetistiriciligini etkileyen
bir ¢ok faktor vardir (Sirin, 2011b).

Sera kosullarinda iki farkli lilium ¢esidi (Bernini ve Ceb dazzle) kullanilarak,
farkli ortamlarin vejetatif karakterler tizerine etkisi degerlendirilmek ve en uygun
ortami belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada; hindistan cevizi kabugu, kum,
perlit, vermikiilit ve bunlarin esit hacimlerde karistirilmasi (50:50) ile olusturulan
organik ve inorganik ortamlari igeren uygulama kullanilmistir. Kaplara gtinliik 250
ml olmak tiizere Hoagland soliisyonu verilmistir. Sonug olarak, bitki klorofil
icerigi, yaprak ve saplarin yas ve kuru agirliklari, yaprak alanlari, yaprak
uzunluklari, yaprak sayilari, sap cevreleri ve kok capr degerleri agisindan diger
ortamlara kiyasla hindistan cevizi kabugu iistiinliikk gdstermistir. Perlit ve hindistan
cevizi kabugu karigimlarinda ise kok uzunlugu en yiiksek degerlere ulagsmistir. Ceb
dazzle ¢esidi, yapraklarin yas ve kuru agirliklari, yaprak alanlari, yaprak sayisi,
sap kuru agirliklar1 kok uzunlugu ve sap ¢apina bakildiginda tiim ortamlarda daha
iyl performans gosterirken klorofil icerigi ve sap yas agirligl agisindan Bernini

¢esidi daha iyi performans gostermistir (Nikrazm vd., 2011).

Treder (2008) yaptigi ¢aligmada, hindistan cevizi kabugunu ¢igeklenmeyi Oone
almak (forcing) i¢in degerlendirmis ve yapilacak giibreleme dozlarini bu amaci
gerceklestirmek iizere ayarlamistir. Arastirmada sphagnum yosunu, aga¢ kabugu
ve kumdan olusan karisim (5:1:1 v/v) kontrol ortami olarak kullanilmig ve
bitkilere verilecek temel makro element (N, P, K) dozlari; I- giibre icermeyen
kontrol olarak, Il - N, P ve K oranlar1 sirasi ile 150, 48, 240 mg dm?, 11l - N, P ve
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K oranlar sirasi ile 240, 48 ve 240 mg dm?, IV - Sadece 240 mg dm? oraninda N
olarak kullanilmistir. Denemenin sonucunda, hindistan cevizi kabugunun
kullanildigr ortamda yetistirilen liliumlarin; erken g¢iceklenebildigi, uzun cicek
tomurcuklarina sahip oldugu ve iyi bir kdk sistemini igerdigi bulunmustur. Bu
liliumlarin ¢igeklerinin, yapraklarinin yas ve kuru agirliklarina bakilarak daha iyi
kalitede oldugu, biiyiime ve c¢iceklenme doneminde ise sogan bosalmasinin
azalmig oldugu goriilmiistiir. Yiiksek azot dozu igeren IIl. ve IV. besin
sollisyonlarindaki liliumlarin daha uzun ve kuvvetli bitkiler verdigini ayrica
hindistan cevizi kabugu kullanilan ortamlarda yetisen bitkilerin iyi kok sistemini
gelistirdigi saptanmistir. Sogan kok oranlarinin ve toplam kok uzunluklarimin
kontrol ortamina gére % 34 ve % 18 oraninda yiiksek oldugu belirlenmistir.

Aragstirict yaptigi diger bir calismada ise dogu kokenli lilium (‘Acapulco’, ‘Le
Reve’, ‘Sorbonne’ ve ‘Siberia’) iizerine degisik giibre diizeylerinin biiylime,
ciceklenme ve ¢icek kalitesi iizerine etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Calismada
yetistiricilik yapacagi kasalara 9:1 oraninda hazirladigi torf+kum karisimin
doldurmus ve zambaklarin dikiminden Once ortama yavas ¢dziinen giibre ilave
etmistir. Bu karisima ii¢ diizey Multicote (16:18:21 + 3 MgO) ilave etmistir.
Vejetasyon siiresi boyunca bitkilerin yarisina 2 g/I. konsantrasyonunda Peters
ticari giibresi (15:11:29) damlama sulama ile haftada bir verilmistir. Calismada
kullanilan biitiin gesitlerde vejetasyon doneminde damlama sulama ile giibre
verilmeyen yiiksek Multicote uygulamalarindan daha iyi sonug¢ alindigi
belirtilmistir. Yogun giibrelemenin bitkilerde uzun boy, yliksek kandil uzunlugu,
fazla yas agirlik ve daha koyu yesil aksam olusturmada etkili olduklarin1 saptamas,
vejetasyon boyunca giibreleme yapilan bitkilerde ¢igek tomurcugu daha yukarida
ve belirgin sekilde oldugunu belirtmistir. Vejetasyon donemi uzun olan tiirler igin,
dikim Oncesi yavag eriyen giibre uygulamasi yapilmadan, yalnizca sivi giibreleme

yapilan bitkilerde bitki kalitesinin yetersiz oldugunu ifade etmistir (Treder, 2005).

Arastiricinin Simplon ve Star Grazer gesitlerini kullanarak perlit ve hindistan
cevizi ortaminda yaptig1 yetistiricilikte, dikiminden sonra 1-6 veya 10 hafta
boyunca ortamlara giibre uygulamistir. Dikimden sonra her iki ortamda, 1-6 hafta
boyunca yapilan giibrelemenin bitkilerin yas ve kuru agirliklarmi arttirdigini
belirlemistir (Treder, 2004).

Lilium brouwnii ¢esidinin yetistirilebilecegi topraksiz ortami hazirlamayi
amaclayan Wang vd., (2008) arastirmalarinda ii¢ farkli besin soliisyonunu
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kullanmistir. Calismada kullanilan besin soliisyonlart Y1 (N:P:K=15:1:6), Y2
(N:P:K=8:2:8), Y3 (N:P:K=12:6:12)" tiir. Yapilan arastirmalar {i¢ besin
solisyonun, soganlarin formu ve yeni kok gelisimi {izerinde 6nemli etkileri
oldugunu ancak Y1 ve Y3 nolu besin soliisyonlarinda yetistirilen bitkilerin, Y2 de
yetistirilenlere gore daha iyi gelisim gosterdigini ve yetistiricilige daha uygun
oldugunu belirtmisglerdir.

Kapali sistem topraksiz kiiltirde Asiyatik Lilium (Lilium x hybrida) ¢esidi olan
‘Zsa Zsa’ cesidinin besin soliisyonu icerisindeki farkli iire konsantrasyonlarina
verdigi tepki, verim agisindan degerlendirilen ¢alismada 296, 456, 616, 776 ppm
dozlarinda tire kullanilmugtir. 616 ppm iire konsantrasyonuna kadar gévde boyu,
siirglin gelisimi, kok agirligl ve sap uzunlugu azalma gdstermistir. 296 ppm iire
konsantrasyonunu i¢eren besin sollisyonunda ¢igek tomurcuklanmalarinin azaldig
goriilmiistiir. Ure konsantrasyonunun artt1g1 soliisyonlarda tomurcuk uzunlugunun
ve agirligiin da azaldigi bulunurken dokularindaki N, P, Na, Cl, Mg, Mn, Cu ve
Mo elementlerinin konsantrasyonlarinin etkilenmedigi saptanmistir. Dokulardaki
K elementinin en yiiksek oldugu ire konsantrasyonunun 296 ppm oldugu
belirlenmistir. 296 veya 456 ppm iire uygulamasi dokuda Ca oranini arttirmis, Fe
ve Zn oranii azaltmigtir. Besin soliisyonundaki iire konsantrasyonlar1 296 veya
456 ppm oldugu uygulamalarda N ve NHy. miktarlarimin disiik oldugu
saptanmistir. Calismada kullanilan iirenin artan dozlari1 EC ve K’ nin da artmasina
neden olmustur. 616 veya 776 ppm iirenin bulundugu besin soliisyonlarinin
kullanildig1 uygulamalarda yiiksek oranda Na belirlenirken, 776 ppm iire iceren
solisyonun kullanildig1 bitkilerde Ca’un daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Daood vd., 2004).

Bir baska caligmada ise arastirmacilar giibre ¢6zeltisindeki degisik Ca oranlarinin
bitki besin maddesi alimi ve gelisme {izerine etkilerini belirlemeyi
amaglamigslardir. Bitkisel materyal olarak hibrit kokenli zambak ¢esidi olan “Casa
Blanca” yetistirilmistir. Arastirmada bitki ve toprak analizleri yapilarak inorganik
elementlerin bitki beslemedeki yeri belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonug olarak; 0, 3.0
ve 4.5 mM Ca giibre soliisyonu uygulamasindaki kesme ¢icek agirliklarmi
sirastyla 76.2, 187.0 ve 200.9 g olarak saptamuslar, giibre ¢ozeltisindeki Ca
oraninin 0 dan 6.0 mM yiikseltilmesinin kuru kesme ¢i¢cek agirligini arttirdigin
ancak 6.0 mM’dan yiiksek degerlerin ise kuru cicek agirligimi azalttigim
belirlemislerdir. Bitkilere verilen 0, 3.0, 4.5 ve 6.0 mM Ca uygulamalarindan

sonra, hasat zamaninda topraktan alinan 6rneklerin sirasiyla 189.9, 225.3, 337.9 ve
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285 mg/L dozlarinda Ca igerdigi, hasat asamasinda en yiiksek bitki biiylimesini
garanti altina almak i¢in Ca oraninin toprak ¢ozeltisinde 300 mg/L {istiinde olmas1
gerektigini saptamislardir (Choi vd., 2005).

Yapilan bazi ¢aligmalarda besin elementlerinin etkileri incelenmekle beraber bazi
calismalarda da besin elementlerinin farkli ortamlarda etkilerinin belirlenmeside
amaclanmistir. Ornegin Hindistan' da yapilan bir calismada 4 farkli lilium cesidi
(Brunello, Novacento, Romano and Elite), farkli dozlarda azot uygulanarak (10,
20, 30 and 40 g/m?), dogal toprak ve dogal toprak- hindistan cevizi kabugu
karigimi igeren 2 farkli ortamda yetistirilmistir. Arastirmanin sonunda yiiksek
cicek dali (85.13 cm), en agir sogan (55.14 g) m* ye 30 g olacak sekilde azot
muamelesi uygulanan Elite ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek kandil uzunlugu
(7.65 cm), cicek cap1 (18.30 cm), yavru sogan sayisi (sogan basina 1.83 adet) ise
m? ye 20 g olacak sekilde azot muamelesi uygulanan hindistan cevizi- toprak
karisimi igeren ortamda yetistirilen Elite ¢esidinden elde edilmistir (Neerja vd.,
2005).

Farkli har¢ kullaniminin zambak yetistiriciliginde ¢igeklenme ve ¢igek kalitesi
iizerini etkisinin aragtirildigi caligmada ise 10-12 cm ¢evre uzunluguna sahip
"Connecticut King" ¢esidi kullanilmistir. Kullanilan harglar hacim olarak, 1:1
oraninda funda topragi+ ibreli toprak, 1:1:1 oraninda tarla topragi+perlit+funda
topragi, 2:1 oraninda tarla topragi+funda topragi, 1:1:1 oraninda tarla topragi,
perlit, ibreli toprak ve 2:1 oraninda tarla topragi+ ibreli topraktir. Cigeklenme igin
ele alinan kriterler; siirglin verme siiresi, siirglin verme orani, basaklanma siiresi,
basaklanma orani, basak boyu, ¢icek agma siiresi, cicek agma orani, govde
kalinlig1 ve bitki boyu, ¢icek kalitesi icin ele alinan kriterler ise kandil sayisi,
kandil ¢ap1 ve vazo omriidiir. Calismada siirgiin verme siiresi ve basaklanma siiresi
bakimindan 1:1:1 oraninda tarla topragi, perlit, ibreli toprak (19.99 giin) ve 1:1
oraninda funda topragi+ ibreli toprak (20.63 giin) harglarinda yetistirilen bitkiler
en erkenci oldugu belirlenmistir. En uzun bitki boyu 59.1 cm ile ve en fazla kandil
sayist 14.56 adet ile 1:1 oraninda funda topragi+ ibreli toprak karigtirilarak
olusturulan hargta yetistirilen bitkilerden elde edilmis, ¢icek agma siireleri ve vazo
Omiirleri arasinda kullanilan harglara bagh olarak 6nemli farkliliklar olmadigi
saptanmistir (Y1lmaz ve Korkut, 1998).
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Lilium asiyatik hibrit “America” ve “Novecento” c¢esitlerinin, farkli ortamlarda
yetistiriciligi tizerine yapilan bir diger calismada, yetistirme ortami olarak toprak,
toprak-kum (1:1), toprak- piring kavuzlari- nehir kumu ve perlit karigimi (1:2:2:3)
kullanilmistir. Kuru madde birikimi ve gévde uzunluklarina bakildiginda en iyi
sonucun toprak ve piring kavuzu karisimi i¢eren ortam ile nehir kumu ve perlit
karigimi igeren ortamlardan elde edildigi, en diisiik sonuglarin ise kum toprak
karisimdan elde edilen ortamlardan elde edildigi belirlenmistir. Farkli ortamlarin
yaprak sayisi, kandil sayis1 ve gelisme siireci lizerine etkisinin olmadigi, ana
sogan ve yavru sogan sayisinin en fazla toprak- piring kavuzu karigimi ile nehir
kumu- perlit karistmindan elde edildigi ortaya konulmustur (Klasman vd., 2002).

Perlit, hindistan cevizi kabugu ve killi topragi tek baslarina veya karigimlar
halinde ortam olarak kullanan diger bir arastirmada, hindistan cevizi kabugu ve
hindistan cevizi kabugu iceren karigimlar ile hazirlanmig ortamlarda yetisen
liliumlarin ¢igek ¢aplarinin daha biiyiik, kandil sayilarinin ve gévde uzunluklari ile
govde agirliklarindaki artisin daha fazla oldugunu saptamislardir (Grassotti vd.,
2003).

Yine yapilan bir bagka ortam denemesinde genlestirilmis kil, perlit, bazalt (curuf)
tek basina veya hacimsel olarak bire bir oraninda perlit ile karistirilarak
kullanilmigtir. Denemede Oryantel Hibrit “Star Gazer” ve Asiyatik Hibrit “Elite”
cesitleri farkli ortamlarda yetistirilerek, bu ortamlarin bitki verim ve kalitesine
yonelik etkileri belirlenmeye galigilmistir. Dikime baslamadan 6nce soganlar 10°C'
de 3 hafta boyunca muhafaza edilmis ve sonra seraya dikimleri yapilmistir. Sonug
olarak % 95'i pazarlanabilecek kesme ¢icekler elde edilmis ve bunlarin gicek
kaliteleri arasinda farkliliklar oldugu saptanmustir. Perlit ve bazalt (1:1) karigimu
iceren ortamdan elde edilen gigeklerin en yiiksek degerlerde gévde uzunluguna,
sap kalinligina, ve yas agirhiga sahip oldugu ve Elite ¢esidinin Star Grazer' den
daha erken gelistigi belirlenmistir (Tribulato vd., 2003).

2.2. Bitki Besleme ve Ortamlar ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Giiniimiizde, pek cok iilkede, seralarda iiretimin biiyiik bir kismm topraksiz tarim
ile gergeklestirilmektedir. Aslinda topraksiz yetistiricilik 17. Yiizyildan glinlimiize
bitki besleme ile ilgili ¢alismalarda kullanilmis ve bitki besleme konusundaki
bilgilerimizin ¢ogu su ve kum kiiltiirii denemelerinden elde edilmistir (Winsor ve
Schwarz, 1990).
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Bitki besleme alaninda dikkate deger ilk arastirma olarak kabul edilen ve iyi
planlanmis olan ¢aligmanin sonuglart Belgikali fizik¢i ve kimyager Baptist van
Helmont (1577-1644) tarafindan gerceklestirilmis ve oglu tarafindan 1684 yilinda
yayinlanmistir. Bitki besleme alaninda yeni bir asamay1 gosteren ve genis yanki
yapan denemede saks1 igerisine konulan 90.7 kg kuru topraga 2.3 kg agirliginda
bir s6giit fidan1 (Salix sp.) dikilmistir. Bes yil siireyle saksiya gerektikce yagmur
suyu yada ar1 su verilmis ve disaridan herhangi bir maddenin karigmamasi igin
saksmin iizeri delikli galvanize sagla kapatilmistir. Tam bes yillik bir gelisme
stiresi sonrasinda denemeye son verilmis ve agacin agirhiginin asagi yukar1 77.1 kg
oldugu saptanmistir. Geligsme siiresi icerisinde sonbaharda dokiilen yapraklar
tartilmamis ve bunlar denemede dikkate alinmamustir. Deneme sonunda toprak
kurutulmus ve orijinal toprak agirligindan 57 g eksilmis oldugu goriilmiistiir.
Topraga yalnmizca suyun verildigini dikkate alan van Helmont dogru olmasa da,
sogiit fidaninin sudan olustugunu ve suyun tek bitki besin maddesi oldugunu ileri
stirmiistiir. Bitkilerin beslenmelerinde varlig1 bile bilinmeyen atmosferdeki azot ve
karbondioksidin dnemli roliiniin, topraktan alinan g¢esitli elementlerin bitkilerdeki
islevlerinin bilinmedigi bu dénemde boyle bir goriis yeni bir ¢igir agmigtir. Her
nekadar van Helmont tarafindan yetistirilen sogiit fidaninin biiyiik bir bélimii su
ise de bitkinin gelismesi temelde toprak ve atmosferden alinan bitki besin
maddeleriyle saglanmistir (Kacar ve Katkat, 1998; Sevgican, 2003; Kiling, 2005).

1700" 14 yillarda pek ¢ok arastirict bitki gelismesinin sebeplerinin neler
olabileceginin arayisi igine girmis ve bitki yetistirmede toprak ve suyun cesitli
karigimlarini denemistir. 1758' de Du Hamel nemli ortamlarda ¢imlendirdigi cesitli
tohumlarin  fidelerinin  koklerini damitik suya ve besin maddelerince
zenginlestirilmis suda gelismenin daha hizli oldugunu gdérmiistiir. Boylece bitki
yetistirmede suyun yaninda suda erimis besin maddelerinin degeri de 6nem
kazanmaya baslamistir. Hidroponik biliminin ger¢ek baslangici 1860 yilinda Julius
Von Sachs ve 1861 yilinda Wilhelm Knop' un birbirlerinden bagimsiz olarak
yaptig1 caligmalarla olmustur. Bu iki Alman bitki fizyologu ekinleri, bitki besin
elementlerini igeren ¢ozeltilerde yetistirmeyi bagsarmislardir. Bu besin ¢ozeltisinde
potasyumfosfat, bakirsiilfat, vb. tuzlar ile azot, fosfor, kiikiirt, kalsiyum,
magnezyum, mangan ve demir gibi gerekli elementlerde yer almistir (Sevgican,
1999). Topraksiz tarimin 1970'li yillardan sonra, ticari sera {retiminde
yayginlagsmasi ile birlikte kullanilan ortam ve besin elementlerini igeren

soliisyonlar iizerine yapilan ¢aligmalar artmistir.
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Gerbera (Gerbera jamesonii) yetistiriciliginde farkli besin  soliisyonu
formiilasyonlarinin kati ortam kiiltiirii yontemiyle yetistirilen bitkilerde verim ve
kalite {izerine etkisini arastiran Sirin (2011a), torf ve perlit karisimi igeren
saksilarda yetistirilen bitkilere bes farkli soliisyon uygulamistir. Cigek verim ve
kalite kriterleri ile kardes bitki sayisi, kok gelisim kriteri, yas bitki agirligi gibi
cesitli parametreler yetisme performansi ile iliskilendirmistir. Verim, kalite ve
bitki gelisimi acisindan en iyi sonuglar1 150 ppm N, 31 ppm P, 234 ppm K, 30
ppm Mg, 100 ppm Ca, 15 ppm S, 8 ppm Fe, 5 ppm Mn, 1.5 ppm B, 2 ppm Cu, 3
ppm Zn and 0.2 ppm Mo igeren "Colakoglu-2" besin soliisyonu formiilasyonu ile
beslenen bitkilerden elde etmis olup bitki basina en yiiksek verimin 38.67 adet
cicek dali ve kardeslenmenin en fazla 3.53 adet oldugunu saptamistir.

Yapilan bir diger calisma, topraksiz ortamda ve sera kosullarinda yetistirilen,
koklendirilmis smart kesme giil ¢esidine damla sulama sistemiyle artan dozlarda
(0-100-200-300-400 ppm) K uygulanmast ve K dozlarmin kalite kriterlerine
etkilerinin arastirilmasidir. Sonug olarak, 200 ppm'lik K dozunun kalite kriteri
olarak ele alman ¢icek sap1 uzunlugu ve kalinligi, yaprak sayisi, tomurcuk boyu ve
capi lizerine olumlu etki yaptig1 ortaya konulmustur (Akat vd., 2005 ).

Ca besin elementi ile ilgili yapilmis bir diger c¢alismada ise artan
konsantrasyonlarda Ca*? verilerek kesme ¢igek olarak yetistirilen Rio Negro
Lilium c¢esidinde, elementin biliylime ve beslenme iizerine etkilerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Lilium soganlar1 perlit ile doldurulmus polietilen
kaplara dikilmis olup igeriginde 0, 0.5, 1, 2, 4 veya 6 mM Ca*?iceren ve geri kalan
besin elementleri sabit tutulan soliisyonlarla sulanmistir. Optimum bitki boyu, sap
cap1, cigek capr ve yaprak alani, 2 ve 4 mM Ca'? igeren soliisyonlar ile sulanan
bitkiler  tarafindan  sergilendigi  belirlenmistir. ~ Diisiik  konsantrasyon
uygulamalarinda ise yaprak uglarinda sararmalar ve c¢icek oborsiyonlarini
saptamiglardir (Salazar-Orozco vd., 2011).

Topraksiz kiiltiirde karanfilin gelismesi ve c¢igeklenmesi lzerine farkli ¢inko
uygulamalarinin etkilerinin aragtirildig: bir ¢alismada ¢inko dozu olarak Zn;=0.19,
Zn2=0.38, Zn4=0.76, Zn6=1.14, Zn8=1.52 ppm uygulanmis ve bitkilerin gelisme,
ciceklenme, stoma ve kloroplast sayilar1 lizerine etkileri belirlenmistir. Zn2
konsantrasyonunda bitki gelisimi, ¢i¢ceklenmenin onceligi, ¢igek sap1r uzunlugu,
cicek kalitesi kriterlerinden daha iyi sonu¢ alinmistir. Toprakta ¢inko uygulamadan
yetistirilen bitkiler ile topraksiz kiiltiirde ¢inko uygulanarak yetistirilen bitkiler
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arasinda tiim kriterler acisindan biiyiik farkliliklar saptanmstir(Ozzambak vd.,
1998).

Astor ve White Calipso karanfil cesitlerinde azot ve potasyum beslenmesi ile
yaprak, sap ve ¢igeklerin bor igerikleri arasindaki iligki yapilan bir arastirmada
belirlenmeye calisilmistir. 1989 ve 1990 yillarinda siirdiiriilen saks1 denemesi dort
N ve ii¢g K diizeyi ile bes tekerriirlii olarak diizenlenmis ve toplam 120 saksidan
(60 Astor + White Calipso) olusmustur. Birinci vegetasyon yilinda, Astor
karanfillerinin vejetatif aksaminda B konsantrasyonunun 74 ile 340 ppm, White
Calipso’larda ise 107 ile 258 ppm arasinda degistigi bulunmus, her iki gesit
karanfildede genelde K1 ve N3 giibre diizeylerinin dokularda maksimum B
birikimine neden oldugu saptanmustir. Ikinci yil vejetatif aksamda belirlenen B
degerleri bitkilerin ilk yilda gosterdikleri ¢igcek agma potansiyellerine bagl olarak
degismistir. ikinci vejetasyon yilinda B konsantrasyonu Astor yapraklarinda
101.7-578.0, saplarinda 19-72.8, ¢igeklerinde 27.0-50.4 ppm White Calipsolarda
ise; yapraklarda 141.0-271.8, saplarda 26-37, cigeklerde 14-30 ppm arasinda
bulunmustur. Buna gore B’un en fazla birikim gosterdigi bitki organi yaprak
olmus, bunu sap ve ¢igekler izlemistir. Astor karanfillerinin hemen tiim
organlarinda White Calipsolardan daha fazla B igermesi bunlarin B’a daha duyarli
genotip Ozellikteki ¢esitler olduklarini gostermektedir(Seger vd., 1998).

Topraksiz tarimda incir fidam yetistiriciligi igin 5 farkli besin soliisyon
formiilasyonu Kkullanarak bunlarin igerisinden en uygun besin formiilasyonunu
saptamay1 amaclayan Kiling (2005), calismasini ortiialtin da ve agikta olmak {izere
perlit doldurulmus saksilar icerisinde yiiritmiistiir. Kullanilan besin soliisyonlar1
(Hoagland ve Arnon, 1950; Hewitt, 1966; Steiner, 1984; Colakoglu I.; Colakoglu
I Besin Soliisyonlar1) igerisine besin maddesi eklenmeyen kontrolle
karsilagtirilmistir. Calismadan elde edilen fidanlarda siirgiin uzunlugu, siirgiin
¢ap1, bogum sayisi, bogum arasi uzunluk, kok uzunlugu kok sayisi, kok- govde yas
ve kuru agirliklari, toplam seker, toplam nisasta, toplam karbonhidratlar
degerlerine bakilmistir. Sonug olarak en iyi Ozelliklere sahip incir fidanlarinin
oOrtiialtinda “Hewitt”, besin soliisyonu formiilasyonu uygulanan saksilardan, agikta
ise “Hoagland and Arnon” besin formiilasyonu uygulanan saksilardan elde edildigi

saptanmistir.
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Topraksiz yetistiricilik su kiiltiirii ve ortam (substrat) kiiltiirii olarak ikiye ayrilir

(Sevgican1999). Uretimin dogrudan besin eriyiklerinde gerceklestirilmesi "su
kiiltiiri" (hidroponik), sulamanin besin eriyikleriyle yapilmasi kosuluyla perlit,
kum, ¢akil, kaya yiinii, talas gibi ortamlarda gergeklestirilmesi "kat1 ortam kiiltiiri"

(substrat kiiltiirii) olarak adlandirilir (Giil vd., 1998; Sevgican, 1999; Gl 2008 ).

Baslangic maliyetlerinin az olmasi, sistemin daha kolay calistirilabilmesi ve
kullanilan ortamin kok bolgesinde tampon gorevi yapmasi sonucu yapilacak
hatalara kars1 daha fazla toleransli olmasi nedeniyle, iiretici bazinda kullanim
olanaginin daha fazla olacag: diisliniilen ortam kiiltiirlinde ¢esitli ortamlarin tek
bagina veya karigim olarak kullanildigi ¢alismalar, iilkemizde gerceklestirilen pek
cok arastirmada yiiriitiilmiistiir (Giil, 1991; Ozgﬁr, 1991; Abak ve ark., 1994;
Celikel, 1994; Varis ve Oziiyaman, 1994; Paksoy, 1995; Sirin, 1995; Akat, 2001).

Ortam kiiltiirii ya kullanilan ortamlarin ya da ortamlarin konuldugu yerlerin adiyla
amlir. Ornegin; kum kiiltiirii, cakil kiiltiirii, kaya yiinii kiiltiirii, torf kiiltiirii vb. gibi
veya yatak Kkiiltiirli, paket kiiltiirli, torba kiiltiirii ve saksi kiiltiirii seklinde
isimlendirilir. Genelde ortam Kkiiltiiriinde sistemlerin kurulmasi ve calistirilmasi
daha kolaydir. Besin eriyigi agik sistem seklinde verildigi igin ve drene olan besin
sollisyonu atildigindan dolay1 konsantrasyon ve besin dengeleri her uygulamada
aynidir (Sevgican, 1999).

Ulkemizde yapilan galismalar ortam (substrat) kiiltiiriiniin sera kosullarimiza
uygun oldugunu ortaya koymustur (Tiizel ve Giil, 1999). Ortam kiiltiiriinde torf,
talag, aga¢ kabugu, geltik kavuzu gibi organik; kum, c¢akil, perlit, vermikiilit,
volkan tiifii, kayaylinii ve plastik kopiikler gibi inorganik materyaller
kullanilabilmektedir (Sevgican, 1999). Bunlar arasinda &zellikle perlit ve volkan
tifleri iilkemizde bol olarak bulunmaktadir, bu ortamlar tek baslarina
kullanilabilecegi gibi torf yada mantar kompostu atig1 gibi farkli agregatlar ile
karigtirilarak da kullanilabilirler (Tiizel ve Giil, 1999).

Topraksiz tarim uygulamalarinda kullanilan degisik ortamlarin farkli bitki
tirlerinin  gelisme, verim ve  kalitesi lizerine etkileri  degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu konuya iligkin olarak gerbera yetistiriciligi iizerinde
yiriitillen bir ¢aligmada perlit, zeolit, kum veya kaya yiinii kullanilmis ve bu
ortamlarda dort gerbera cesidi 17 aylik bir siirecte yetistirilerek verim ve gigek
kalitesi (sap uzunlugu ve ¢igek tablasi genisligi) belirlenmistir. Fame, Party,
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Regina, Ximena  adh gerbera  cesitlerinin @ verim  ve  kalite
performanslarmibelirlemek amacty ile 1sitmali bir plastik seraya dikilmislerdir.
Arastirmada gerbera bitkileri 7.5x15x100 ebatlarinda kaya yiinii bloklarina veya 2
m uzunluk, 30 cm yarigap ve 19 um kalinliginda 80 litrelik siyah ve beyaz
polietilen torbalara, sira iizeri mesafe 20 cm olacak sekilde dikilmistir. Bitkiler
damla sulama sistemi ile sulanmis, sulama siklig1 ve siiresi verilen suyun % 20-
40’1 drene olacak sekilde ayarlanmigtir. Sulama suyuna su iyonlar ilave edilmistir
(mmol/l); NO; 11.5; NH," 0.5; K* 5.5; Ca™ 4.0; Mg™™ 2.0; H,PO,- 1.5. 17 aylik
yetistirme periyodu boyunca verim, sap uzunlugu ve cigcek c¢api Olglilmiistiir.
Caligmada yer alan biitiin ¢esitlerde en yiiksek verim perlit ortamindan, en diigiik
verim ise zeolitten alinmustir. Cicek kaliteleri agisindan iseyetistiriciligin ilk 8
aylik doneminde perlitte yetistirilen bitkilerden elde edilen ¢igeklerin diger
ortamlardan elde edilen ¢iceklere gore kaliteli oldugu belirlenmistir (Maloupa ve
Gerasopoulus, 1999).

Topraksiz gerbera yetistiriciliginde bazi yetistirme ortamlarinin bitki gelisimi,
cicek verimi ve kalitesi iizerine etkilerini arastiran Ozzambak ve Zeybekoglu
(2004) topraksiz tarim sekillerinden olan saksi kiiltiiriini  kullanmis  ve
“Amaretto”, “Yanara” ve ‘“Red Bull” gerbera gesitlerini (a)Hindistan cevizi
lifitpomza (1:1), (b) ¢Op gilibresi+ pomza (1:1), (c) mese palamudu
kompostu+pomza (1:1), (d) Hindistan cevizi lifi, (e) pomza, (f) ciiruf ve (g) zeolit
olmak tizere 7 farkli ortamda yetistirmiglerdir. Arastirmacilar bitkileri beslemede
200-325 ppm N, 50-75 ppm P, 250-375 ppm K, 70-130 ppm Ca, 40-70 ppm Mg,
2-3 ppm Fe, 1-3 ppm Mn, 1.5-2 ppm Zn, 0.2-0.3 ppm B, 0.04-0.05 ppm Cu ve
0.04-0.05 ppm Mo olacak sekilde 2farkli depoda hazirlanan besin c¢ozeltisi
kullanmiglardir. Caligma sonucunda arastirmacilar bitki basina ¢i¢ek verimlerinin
27 ile 30 adet ¢icek arasinda degistigini, ortalama ¢icek sap1 uzunluklarinin 40 cm
olarak bulundugunu, ortalama ¢igek agirliklarinin ise 27.1-27.9 g arasinda degisim
gosterdigini belirlemiglerdir. Calismadan elde edilen diger 6nemli sonug ise,
topraksiz tarim gerbera yetistiriciliginde yetistirme ortamlar1 arasinda ortamin
organik veya inorganik olma durumuna bagli olarak verim ve kalitede farkliliklar
oldugunun ve organik ortam kullaniminin bitki basina ¢igek verimini 4-5 adet

kadar arttirdiginin belirlenmesidir.

Bir bagka ¢alismada ise sera igerisinde liretim yapilacak Dracaena marginata Bak.
and Spathiphyllum Schott ‘Petite’ tiirlerinin yetistiriciliginde, sphagnum torfu
(SP), hindistan cevizi kabugu tozu (CD), ¢am kabugu(PB), vermikiilit (V) ve perlit
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(P) agregatlarimi igeren 3 farkli yetistirme ortami hazirlanmistir. Yetistiricilikte
kullanilan bu ortamlar, Cornell ortami hacim olarak %50 CD: %25 P ve % 25 SP,
hybrid ortam1 % 40 CD: %30 SP: %30 PB ve UF-2 ortami ise %50 CD: %50 PB
agregatlarimin karisimiyla olusturulmustur. Dracaena marginata' nin kok gelisimi
farkli ortam uygulamalarindan etkilenmedigini fakat bitkinin {ist aksaminin
bliylimesini etkileyen Onemli karigim ve ortam bilesenleri interaksiyonlari
saptamislardir. Genellikle CD’nin kullanildigi Cornell’a gore hazirlanan ortamda
D. marginata’nin gelisim ve kalitesinin azaldigini, Hybrit’ e goére hazirlanan
karisimda etki gézlenmedigini ve UF-2. ’e gore hazirlanan karigimda ise gelisme
ve kalitenin arttigin1 belirlemislerdir. Spathiphyllum Schott ‘Petite’ tiirlerinin
gelisim ve kalitesine bakildiginda, SP bilesimi igeren ortam yerine CD bilesimi
iceren ortamda daha iyi gelistigi saptanmistir (Stamps ve Evans, 1999).

Farkl1 ortamlarin dikime hazir fide yetistirmeye etkilerini incelemek i¢in yapilmis
bir calismada farkli katki maddeleriyle (perlit, vermikiilit, kum ve poliamine
kopiik) harmanlanmis sphagnum torfu ile farkli yetistirme ortamlar1 hazirlanarak,
dikime hazir fide yetistirmeye etkileri degerlendirilmistir. Ortamlar Tagetes
erecta, Salvia splendens, Bacopa SuteraNova, Scaevola aemula and Verbena
hybrida Tapien'e ait fidelerin iiretimi igin kullanilmigtir. Arastirilan biitiin
ortamlarin, dikime hazir fide iiretimi i¢in yararhh oldugu belirlenmis fakat
yetistiricilikte 1:1 oraminda beyaz torf ve siyah torf karistirilarak hazirlanan
ortamin; yiiksek porozite, su ve hava dolu gdzenek igermesi, hacim yogunlugunun
cok az olmasindan dolay1 tercih edilebilecegi, torf’a eklenen katki maddelerinin
ise bitki yetistirme ortamini gelistirmedigini belirtmislerdir (Strojny ve Nowak,
2001).

Akat (2001)' in farkli ortamlarin kesme ¢icek giil yetistiriciliginde verim ve kalite
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, yetistirme ortami olarak
pomza, cam kabugu, torftperlit (1:1) ve bunlarin esit miktardaki karisimlarini
kullanmugtir. Siirgiin boyundaki artig, stirgiin sayist ve ¢api, ¢igek sap1 uzunlugu ve
kalinlig1, tomurcuk uzunlugu, tomurcuk ¢ap1 ve yaprak sayisi, vazo dmrii ve bitki
basina ¢igek sayisi degerleri saptanmustir. Sonu¢ olarak ayri ayri kullanilan
ortamlarin karisimini ve sadece torf+perlit karigimini igeren ortamlarin ilk gelisim
doneminden itibaren bitki gelisimi, kalite kriterleri ve verim yoniinden diger

ortamlardan daha iyi sonug verdikleri saptanmustir.
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Sakst hacmi ve yetistirme ortamlarinin karanfil yetistiriciliginde bitki gelisimine
etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitilmiis baska bir ¢alismada topraksiz tarim
sekli olan saksi kiiltiiriinde yetistiricilik yapilmistir. 16x15 cm, 14x12 cm, 13x12
cm, 7x10 cm boyutlarindaki saksilar1 ve yetistirme ortami olarak perlit ve 1:1
oraninda perlit, torf karigimini kullandiklar1 ¢calismanin sonucunda bitki gelisimi
yoniinden hacimler ve ortamlar arasinda istatistiki yonden fark olmadigini,
koklerde bitkide yapilan gbézlemlere gore ise 7x10 cmlik kaplarin tercih edilmesi
gerektigini saptamislardir (Ozzambak vd., 1998).

Tehranifar vd., (2010) yaptiklart arasgtirmada, topraksiz tarimda kullanilan %100
hindistan cevizi, %50 cakil+ %50kum ve %40 torf+ %60 perlit igeren ii¢ farkli
ortamin lilium Asya ve Dogu melez ¢esitlerinden 'Bordo' ve 'Cassandra' nin
biiylime ve gelisimi iizerine etkisini incelemislerdir. Bitkilerde yaprak sayisi, bitki
uzunlugu, ¢igek sayisi, ¢icek capi, ¢igeklenme zamani, vazo 6mrii, yaprak klorofil
ozelliklerinin Ol¢timleri yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda iki cesit
arasinda yaprak sayisi, bitki uzunlugu, ¢i¢eklenme ve vazo omrii acisindan 6nemli
farkliliklar saptanmistir. Genel olarak, % 50 g¢akil +% 50 kum iceren ortamda
yetisen bitkilerin Ol¢iilen 6zelliklerinin ¢ogu diger iki ortam ile karsilastirildiginda
esit oldugu, cesit ve ortam arasindaki etkilesim etkilerinin 6nemli olmadigi

belirlenmigtir.

Isitilmus plastik sera kosullarinda, farkli ortamlar (perlit, zeolit kum ve kayayiinii)
kullanilarak yetistirilen bazi1 gerbera gesitlerinin (Fame’, ‘Party’, ‘Regina’ ve
‘Ximena’) verim ve kalite agisindan degerlendirilmesini amaglayan Maloupa ve
Gerasopoulos (1997), tim ¢esitlerde en yiiksek verimi (75-80 g¢igek) perlit
ortaminda gergeklestirdikleri yetistiricilikten elde etmislerdir. Zeolit ortaminda
yaptiklar1 yetistiricilikte en disiikk performansa sahip bitkileri, kum ve
kayayiiniinde yaptiklar yetistiricilikte ise orta performansa sahip bitkileri elde
etmislerdir. Tiim durumlarda Party ¢esidinin digerlerine gore kiigiik farklilikllarla
en yiiksek verimi gosterdigini belirlemiglerdir.

Iki farkl1 giil ¢esidinin verim ve kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bagka bir
calismada; hindistan cevizi kabugu, perlit-hindistan cevizi kabugu (3:1) ve perlit-
zeolit (3:1) ortamlar lizerinde Bianca ve First Red giil ¢esitlerini yetistirmislerdir.
Sonug olarak; kullanilan ii¢ yetistirme ortami ve iki c¢esidi arasinda farkliliklar
saptamuglardir. First Red ¢esidinin hindistan cevizi kabugu ve hindistan cevizi
kabugu-perlit karigimu igerisinde daha iyi ¢icek kalitesi verirken, Bianca ¢esidinin
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perlit- hindistan cevizi kabugu ve perlit-zeolit ortamlar1 igerisinde daha verimli
oldugunu fizyolojik parametrelerde ise farkli ortamlar iizerinde yetistirilen bitkiler
arasinda onemli farkliliklar bulunmadigini belirtmislerdir (Maloupa vd., 2001).

Karanfil cesitlerinde farkli yetistirme ortamlarinin kaliteye etkisini belirlemek
amactyla yapilan calismada, dezenfekte edilmis ve elenmis toprak, torf, kuru
yapraklardan olugan kompost ile perlit yetistirme ortami olarak kullanilmistir.
Minuto ve Accati (1995), yiiriitmis oldugu ¢alismasinda, perlit ortaminda
yetistirilen bitkilerin dal sayilarinin ve ¢icek dali uzunluklarinin diger ortamlara
gore daha fazla oldugunu bildirmektedirler.

Topraksiz yetistirme ortami olarak kullanilan zeolit ve perlitin Bag Salata’da bitki
gelisimine, bitkiler tarafindan kaldirilan element miktarlarina, yetistirme
ortamindan yikanan element miktarlarina etkisini inceleyen Giil vd. (2001)1
yetistirme ortaminin bitkilerin potasyum alimina ve ortamdan yikanan potasyum
miktaria etkisi ile ilgili bulgularini sunmuslardir. Calismada 5 farkli ortam ( 1.
%100 perlit, 2. %75 perlit + %25 zeolit, 3. %50 perlit + %50 zeolit, 4. %25 perlit
+ % 75 zeolit ve 5. %100 zeolit) kullanilmigtir. Caligma sonucunda arastirmacilar
yetistirme ortamina zeolit ilavesinin bitkiler tarafindan kaldirilan potasyum
miktarmi1 6nemli derecede artirdigini, ortamdan yikanan potasyum miktarini ise

azalttigini ortaya koymuslardir.

Sahin vd., (1995), damla sulama yonteminin ve farkli yetistirme ortamlarinin
serada yetistirilen domateslerde bitki gelisimine, verime ve kaliteye etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda, yetistirme ortam olarak; torf,
kum, perlit, volkan tiifiinii tek baslarina veya ikili-ligli karisimlar halinde
kullanmis ve tin biinyeli toprak (kontrol) ile karsilastirmislardir. iki y1l yiiriitiilen
aragtirmada yetistiricilik 10 litre hacimli plastik torbalarda yapilmistir. Bitkilere
makro ve mikro besin elementlerini iceren giibrelerden hazirlanan soliisyon damla
sulama yontemi ile i¢ devrede farkli konsantrasyonlarda uygulanmustir.
Arastirmada bitki basina toplam {iriin, ortalama meyve agirligi, ortalama meyve
sayisi, birim hacim soliisyona (1 litre) karsilik alinan {iriin, vejetasyon siiresince
uygulanan soliisyon miktarlari, ilk salkima kadarki yaprak sayilari, bitki gévde
caplari, bitki boylari, meyve suyunda pH, titre edilebilir asitlik, vitamin-C ve
S.C.K.M. parametreleri incelemislerdir. Sonug olarak torf ve torfun % 50 karisim
halinde bulundugu ortamlari tavsiye edilebilir nitelikte oldugunu bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Topraksiz tarim sistemlerinden biri olan kat1 ortam kiiltlirlinde yetistiriciliginin
yapildigi Lilium sp’ de farkli besin soliisyonlarinin ve agregatlarin verim ve kalite
iizerine etkilerinin incelenmesi amaci ile diizenlenen bu caligma 2010-2011 yillart
arasinda, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’ne ait serada ve laboratuvarda yiriitilmistir. Calismanin yiiriitiildigii
oOrtiialt1 yapist 1sitmasiz bir sera olup 20x10 m boyutlarinda ve UV, IR, Antifog
katkili plastik ortii ile kaplidir. Sera kuzey-giiney yonde konumlandirilmis, yan ve
cati havalandirma sistemlerine sahiptir. Calismanin yiirlitildigi siire boyunca
yetistiricilik yapilan seranin igerisindeki sicaklik degerleri Hobo sicaklik 6lgiim
cihazi aracilig1 ile kayit altina alinmistir.

Arastirma, Besin Denemesi ve Ortam Denemesi olmak iizere 2 sekilde
gergeklestirilmigtir. Besin Denemesi, sonbahar ve ilkbahar donemlerinde olmak
iizere iki farkli donemde yiiriitiilmiis ve sonbaharda yiiriitillen besin denemesi
Sonbahar Denemesi, ilkbaharda yiiriitiilen besin denemesi ise Ilkbahar Denemesi
seklinde adlandirilmigtir.  Sonbahar Denemesinde 4 farkli Besin Soliisyonu
Formulasyonu (BS) kullamilmustir. Ilkbahar denemesi ise, farkl1 bir lilium ¢esidi ve
Sonbahar Denemesinde kullanilan 4 farkli BS kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Ortam
Denemesinde ise 9 farkli yetistirme ortami kullanilmig ve bu denemede yetistirilen
bitkilerin beslenmesinde ise Sonbahar Denemesinde belirlenen en uygun besin
soliisyonu formiilasyonu (BS) kullanilmigtir (Sekil 3.1). Besin Denemesinin ilk
asamas1 olan Sonbahar Denemesi Ekim 2010-Subat 2011, ikinci asamasi olan
Ilkbahar Denemesi ise Subat-Haziran 2011 tarihleri arasindaki dénemlerde
yuritilmistiir. Benzer sekilde Ortam Denemesi de Subat-Haziran 2011 tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.1. {lkbahar Denemesinin ve Ortam Denemesinin genel bir gériiniimii

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak; Sonbahar Denemesinde Lilium LA hybrids
"Ercolano" (Cizelge 3.1), ilkbahar Denemesi ve Ortam Denemesinde ise Lilium
LA hybrids "Ceb Dazzle" (Cizelge 3.2) ¢esitleri kullanilmigtir. Bu lilium ¢esitleri
serin iklim kosullarina dayanikli, ticari anlamda yetistiricilik yapmakta olan
tireticilerin en ¢ok kullanmay tercih ettikleri, Asiyatik lilium gesitleridir. Asiyatik
lilium hibritlerinin tercih edilmesindeki Oncelikli etken soguga karsi daha az
duyarli olmalarindan dolay1 1sitmasiz seralarda yetistirilmesinin miimkiin
olmasindan kaynaklanmistir. Lilium’da sogan iriligi artig gosterdikce cicek dali
kalitesinin artig gostermesi nedeniyle denemede miimkiin oldugunca ayni sogan
gevresine sahip yani ayni irilikteki kaliteli soganlar temin edilmis ve kullanilmistir.

Sonbahar Denemesinde Lilium LA hybrids "Ercolano™ (Sekil 3.2) ¢esidinin 18/20
boyutundaki soganlar1 kullanilmustir. Bitkinin 6zellikleri, yesilimsi-sar1 bir bogazla
ve bazi tag yapraklariin igerisinde bulunan beneklerle harmanlanmus, biiyiik
cicekli, beyaz renkte bir zambak cesidi olmasidir. Serin bolgelerde, cicekler
renkleri biraz daha kremsi olma egilimindedir. 80 ile 90 giin arasinda degisim
gosteren bilyiime periyoduna sahip gesit; genis yaprakli, 90-100 cm uzunlugunda,
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iyl drenajli, glinesli ve yar1 golge alanlarda yetistirilir (Anonim, 2011b; Anonim,
2011d).

Sekil 3.2. Sonbahar Denemesinde kullanilan Lilium LA hybrids "Ercolano" ¢esidi

Cizelge 3.1. Sonbahar Denemesinde Kullanilan Lilium LA hyrids “Ercolano”
¢esidinin 6zellikleri

Renk Beyaz
Yetistirme 80- 90 giin
periyodu

Bitki uzunlugu 90 -100cm

Cicek pozizyonu Yukar1 bakacak sekilde

Kullanim alam Kesme ¢igekeilik igin

Kandil boyutu Normal

Kok giicii Kuvvetli

Sogan boyutu 2022 1820 1618 1416 1214 1012
Kandiller 6/+ 5/7 4/6 3/5 2/4 1/3

Kaynak: Anonim, 2011b
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Ilkbahar ve Ortam Denemelerinde kullanilan Lilium LA hybrids “Ceb Dazzle”
(Sekil 3.3) c¢esidinin ise 14/16 boyutundaki soganlar1 kullanilmigtir. Tag
yapraklarinin igerisinde kirmizi benekler bulunan agik sar1 renkte gigeklere ve
yatay olarak konumlanan acik yesil renkte, dar yapraklara sahip bir lilium
cesididir. 90 ile 100 giin arasinda degisim gosteren biiylime periyoduna ve 100-
110 cm yiikseklige ulasabilen bu cesitte de yetistiricilik acisindan iyi drenajl,
giinesli ve yar1 golge alanlar tercih edilir (Anonim, 2011c; Anonim, 2011d).

Sekil 3.3. ilkbahar Denemesinde ve Ortam Denemesinde kullanilan Lilium LA
hybrids "Ceb Dazzle" ¢esidi
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Cizelge 3.2. ilkbahar Denemesi ve Ortam Denemesinde kullanilan Lilium LA
hyrids “Ceb Dazzle” ¢esidinin 6zellikleri

Renk Sar1

Yetistirme periyodu  90- 100 giin

Bitki uzunlugu 100 - 110 cm

Cicek pozizyonu Yukar1 bakacak sekilde

Kullanim alam Kesme ¢igekeilik igin

Kandil boyutu Kiigiik

Govde kuvveti Kuvvetli

Sogan boyutu 2022 1820 1618 1416 1214 1012
Kandiller - 8/+ 719 6/8 al7 3/5

Kaynak: Anonim, 2011c

Ulkemizde ticari anlamda lilium sogam yetistiriciligi yapilmadigi icin denemede
kullanilan soganlar, Izmir'in Menderes ilgesinde faaliyet gdstermekte olan ve
soganlarin1 Hollanda’dan ithal eden bir firmadan temin edilmistir.

3.1.2. Yetistirme Ortam

Sonbahar ve Ilkbahar Denemelerinde agregat olarak perlit kullanilmustir.
Yiriitilen Ortam Denemesinde ise perlit, torf, kum, kula curufu, yerfistigi kabugu,
kestane kabugu, hindistan cevizi kabugu, toprak, agir giibresi olmak iizere 9 farkl
materyal kullanilmig ve bu materyaller tek baslarina veya hacim olarak 1:1, 1:1:1

oraninda karigimlar halinde kullanilmistir.

Yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin genel 6zellikleri

sOyle Ozetlenebilir;

Torf: Nemli ve ¢ok yagis alan yaz sicaklarmin diisiik oldugu bolgelerde, gol
yataklari, bataklik ve benzeri su altindaki arazilerde yetisen turba bitkilerinin, su
dibinde ¢okerek hava ile iliskisi kesilmis bir ortamda yillarca ¢iiriiyiip birikmesiyle
olusur. Turbalar ortam ve bitki ¢esitlerine bagli olarak farkli 6zelliklerde olabilir.
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Ulkemizde gikarilan torflar genellikle asit reaksiyonlu olup pH's1 3.8-4.5 arasinda
degismektedir. Kismen sterildir. Hacim agirligi disiik, su tutma kapasitesi kuru
agirliginin 10 kat1 ve organik madde miktar1 ¢ok yiiksektir. Kullanildigi ortamda
suyun ve giibrenin bitkiye yavasca ve diizenli bir sekilde verilmesini saglar.
Genellikle rengi sar1, kahverengi ve siyah olabilen torf kullanildig1 alanlarda bitki
kok gelisim hizin1 arttirir. Giibrenin topraktan yikanarak kaybolmasimi onler.
Topragin uzun siireli nemli kalmasini ve gevsemesini saglar. Torf iist iiste birkag
yil kullanilabilen bir agregattir. Ancak 4 yil sonra ortaya ¢ikan oturma, sikisma
kok gelisimini olumsuz ydnde etkilemeye baslar. Ulkemizde Bolu, Denizli, Van,
Kahramanmaras, Kayseri, Erzurum ve Kars yoresinde torf yataklar1 vardir. Atik
sorunu olmadigi i¢in ¢evre dostu bir agregattir (Sevgican 1999).

Kum: Cesitli kayalarm iklim olaylar1 sonucu par¢alanmasiyla olusur ve bilesimleri
meydana geldikleri kayalarin yapisina baglidir. Kum, kimyasal olarak inert (baska
maddelerle tepkimeye girmeyen) bir maddedir. Tek basina iyi drenaj ve diisiik su
tutma kapasitesine sahiptir (genelde % 14.3). Tane irilikleri ¢ok farkli kum
cesitleri vardir. Topraksiz tarima en uygun kum tane iriligi 0.5-2 mm arasinda
olandir. Tanelerinin % 90'dan fazlas1 1 mm' den kii¢iik olan kum kaba kum, % 80-
90 1 0.5-2 mm arasinda olan orta irilikte kum, % 90 dan fazlasi 1 mm'den daha
kiigiik olan kum ince kum diye adlandirilir (Sevgican, 1999). insaat ve deniz
kumlarina gore yikanmis dere kumu daha iyidir. Kum her yetistirme periyodu
sonunda iyice yikanarak veya  sterilize edilerek  tekrar  tekrar
kullanilabilir(Sevgican, 1999).

Kula Curufu: Gozenekli olan curuf kumdan hafiftir. Kalitesi komiiriin kalitesine
gore degisir. Yikanabilen siilfat igerdiginden dolay1 kullanimdan 6nce yikanmasi
gerekmektedir. Ac¢iktaki yiginlarin yagmurla yikanmasi da yeterli olabilmektedir.
Yikanan curuf kullanilmadan 6nce elenir. Kula curufunun (2-5 mm ¢apli) su tutma
kapasitesi % 48.57, porozitesi % 62.47, hacim agirligi 0.820 gr/cm?, pH 6.6, EC
0.10 mmhos/cm’dir (Celtek, 1992: Sevgican, 1999).

Yer Fistign Kabugu: Yer fistig1 kabuklar1 organik bir ortamdir. Hafif, lifli ve
ortam Ozelliklerini diizeltmeye uygun parga biiyiikliigline sahiptir. Nematod ve
Rhizopus spp. gibi meyve ciiriikliigiine neden olan mantarlari tagima s6z konusu
oldugundan, kullanilmadan 6nce buharla veya ilagla dezenfekte edilmelidir.
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Kestane Kabugu: Kestane kabuklarinin pargalanmasiyla elde edilen lifli bir
ortamdir. Genelde kabuklarin su tutma giicleri ¢ok yiiksektir. Kabuklarin su tutma
giicleri ile irilikleri arasinda bir iliski vardir. Kabuk irilestikce su tutma giicii
azalir, ancak hava igerigi artar. Ayristirilarak, kompost haline getirilerek
kullanilmas1 uygundur. Nitekim Sevgican (1999) aga¢ kabuklar1 talas gibi
ortamlarin fermente edildikten sonra kullanildiklar1 takdirde hastalik yada zararh
tasima riskleri ortadan kalkacagini belirtmektedir.

Hindistan Cevizi Kabugu: Tropik bolgelerde yetistirilen bir palmiye tiirii olan
Hindistan Cevizi bitkisinin meyvesinden elde edilen lifli organik bir ortamdir.
Sikistirilmig olarak ithal edilir ve satilir. Kuru ve hafiftir, az yer kaplar. Su ile
islatildiginda hacminin 3-4 kati1 kadar genisleyerek kullanima uygun hale gelir.
Agregat, tek basina kullanildigi zaman c¢ok yillik bitkilerde ileriki yillarda kok
bolgesinde sikigma yapabilir. Bu nedenle pomza, perlit, cakil vb. materyallerle
karigtirilmast uygundur. Katyon degisim kapasitesi yiiksek, pH’st 5.5-6
civarindadir. Su tutma kapasitesi agirligmin yaklasik 9 kati kadardir. Uzun
omirlidiir ve gerektiginde sterilize edilebilir. Atik sorunu yoktur (Giil, 2008)

Perlit: Saf silis kiireciklerinden olusan bir maddedir. Dogadan ¢ikarilan ve perlit
eldesinde kullanilan volkanik kayaglar éncelikle dgiitiiliir, sonra 900-1000 °C gibi
cok yiiksek sicakliklarda tutulur, bu sicakliklarda igerdigi suyun genislemesi
sonucu musir patlagi goriinlimiindeki silis kiirecikleri olugur. Silis kiireciklerinin
hacmi genelde eski hacimlerinin 5-20 katidir. Perliti olusturan bu silis
kiireciklerinin rengi beyazdir, hafif, steril ve notr yapilidir (pH 6.5-7.5). Perlit
taneciklerinin icerisinde ¢ok kiiciik hava kabarciklar1 vardir ve taneciklerin yiizeyi
sayisiz kiigiik bosluklarla kaplhidir. O nedenle organik ve inorganik ortamlar
arasinda su tutma giicii en yiiksek (% 229-360 'lara varan) olan ortamdir. Hacim
agirhg 0.389 g/em®, porozitesi % 66.4, EC' si sifirdir (Celtek, 1992; Sevgican,
1999).

Perlit tane bilyiikliiklerine gore ii¢ grupta simiflandirilir. Cok iri taneli perlitte,
taneciklerin % 80’1 0.01-1.0 mm capindadir. Tane ¢ap1 1.5-5 mm arasindakiler
turbali karisim hazirlamada, 1-3 mm arasindakiler tohum ¢imlendirmede ve fide
iiretiminde kullanilmaktadir. Cok ince perlit ¢ok yiiksek hacim agirligi, ¢ok diisiik
toplam por ylizeyi, diisiik hava ve su igerigi nedeniyle tarimda kullanima uygun
degildir. Oysa orta biiyiikliikteki partikiillere sahip perlit % 36.2°sinin partikiil
blylikliigii 0.2-0.5 mm arasinda, %27.6 sinin partikiil biyiikligi 0.5-1 mm
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arasinda olan perlittir, cok diisiik hacim agirlig1 ve ¢ok yiiksek por yiizeyi, yliksek
% hava icerigi ve yliksek % yarayisli su kapasitesi nedeniyle topraksiz liretime ¢ok
uygundur (Sevgican, 1999).

Bitki yetistirme agisindan, drenaj ve havalandirilmasinin iyi olmasi, su ve besin
elementlerinin bitki kokleri tarafindan rahatlikla alinmasinda izin vermesi, steril,
hafif ve kimyasal-biyolojik ayrisma gostermemesi, ndtr yapida olmasi, 1st
iletkenligi cok diisiik oldugu icin sicaklik degimlerini bitkiye hissettirmemesi gibi
iistiin 6zellikleri nedeniyle ¢ok avantajlidir. Topraksiz tarimda perlit {ist iiste 5-6
y1l kullanilabilir. Perlitin ¢ok az miktarda bazi besin maddelerini igermesi
beslenmeye dayali denemelerde dikkat edilmesini gerektirir. Ulkemiz diinyanin en
biiyiik perlit rezervine sahip iilkelerden biridir. Ulkemizdeki perlit rezervleri, Dogu
Anadolu Sarikamus, I¢ Anadolu Nevsehir, Ege bolgesinde Menderes ve Karaburun
bolgelerinde yogunlagsmistir (Anonim 2010).

Toprak: Toprak, kayaglarin veya organik maddelerin cesitli etkenlerle
parcalanarak ufalanmasiyla meydana gelen mineraller bakimindan zengin ve
icerisinde canli mikroorganizmalari da bulunduran bir maddedir. Bu toprak
cesitleri 3 farkli grup altinda toparlanir. Bunlar;

Kumlu Topraklar: Kumlu topraklarin igeriginde yiiksek miktarda kum
bulundugundan gegirgenlikleri fazladir. Cabuk 1sinirlar ve suyu cabuk cekerler.
Suyu cabuk cektiklerinden otiirii bitki yetismesi zordur ve mineraller agisindan
fakirdir.

Killi Topraklar: Mineraller agisindan olduk¢a zengin topraklardir. Fazla gecirgen

olmadiklarindan geg 1sinirlar ve suyu gec ¢ektiklerinden mineralleri tutarlar.

Tl Topraklar: Igersinde kil, kum ve silt oranlar1 birbirine yakin olan
topraklardir. Suyu biraz ge¢ ¢ekerler ama suyu bitkinin gelisimine yetecek oranda

tutarlar. Oldukca verimli topraklardir

Ahir Giibresi: Ahir hayvanlariin kati1 digkilan ile yatakliklarinin artiklarindan
olusan karisimin kontrolsiiz sartlarda bekletilerek fermantasyona tabi tutulmasi ile
elde edilmektedir. Bu giibre nem igeriginin fazla olmasi nedeniyle soguk giibreler
olarak adlandirilir. Ahir giibreleri bitkilerin geligimi i¢in gerekli besin maddelerini
saglar. Ayni zamanda topragin yapisini tarima uygun hale getirir. Topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini diizenler. Ahir giibresinin topraga
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verilmesi sonucu topragin su tutma kapasitesi artar, gegirgenligi olumlu yonde
etkilenir. Boylece ahir giibresi, suyun toprak yilizeyinden bagimsizca akmasina
buharlasmasina ve tarima elverigli topraklar tasiyip gotiirmesine engel olur.
Onemli o6zelliklerinden biri de zengin mikro-organizma kaynag olmasidir.
Toprakla karistirilan ahir giibresi, topraktaki mikro-organizma sayisint ve
etkinligini artirir, biyolojik degisimlerin hizlandirilmasini saglar. Hayvanlar
yedikleri yemlerdeki besin maddelerinin ancak % 45'inden yararlanabilirler.
Yemde bulunan bitki besin maddelerinin yarisindan fazlasi digki ile ahir giibresine
gecer. Bu nedenle ahir giibreleri igerdikleri besin maddelerinden dolayi, bitki igin
de zengin bir besin kaynagidir. Ahir giibresi verilirken dikkat edilmesi gereken
onemli noktalar; iyi fermente edilmis oldugundan emin olunmasi, yabanci ot
tohumlari, hastalik ve zararli igermemesi, fazla verilerek toprak kirliligine sebep
olmamasidir. Kontrolli yapildigi takdirde, ahir giibresinin bitki yetistirme
ortamlarina karistirilmasi ile verim ve kalite de artig saglanir (Anonim, 2010e).

3.1.3 Yetistirme Kaplar-Yeri

Sogan dikimleri ve ¢igeklerin yetistiriciligi amaci ile plastik kasalar kullanilmustir.
Kasalar yan ve alt boliimlerinden delikli, gecirimli, 520x365x310 mm ebatlarinda
ve 60 I. hacme sahiptirler. Ayrica kasalarin i¢ kisimlarimin kaplanmasi ve
kullanilan agregatlarin dokiilmesini énlemek amaci ile siyah plastik malg Ortiisii
kullanilmastir (Sekil 3.4).

Caligmada, yabanci ot ve hastalik riskini azaltmak i¢in sera tabanini kaplamak
amaci ile siyah taban Ortiistinden yararlanilmistir ve yetistirme yeri olarak
kullanilan plastik kasalar Ortam Denemesinde dogrudan bu taban ortiisii tizerine
yerlestirilmisken (Sekil 3.1) Sonbahar ve ilkbahar Denemelerinde plastik kasalar
taban Ortiisii izerine yerlestirilen tag bloklar tizerine yerlestirilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.4. Yetistiricilikte kullanilan kasalarin goriintiisii
3.1.4. Denemelerde Kullanilan Sulama Sistemi

Bitkilerin beslenmesinde kullanilan besin soliisyonlar1 220 | hacimli plastik tanklar
igerisinde muhafaza edilmis ve damla sulama sistemi ile bitkilere verilmistir.
Damla sulama sistemine ait lateral borular, her bir kasadan iki adet hat gegirilecek
sekilde kasalarin {izerinden gegirilmis ve her bir kasaya dort adet 4 I/s debiye sahip
damlama basliklar1 yer alacak sekilde konumlandirilmistir (Sekil 3.5b).

Sonbahar ve ilkbahar Denemelerinde 4 farkli BS kullamldig1 igin her bir BS’ ye
ait 1 adet su deposu (220 | hacimli) olmak tizere toplam 4 adet su deposu,
soliisyonun laterallere iletilmesini saglayacak 4 adet su pompasi, ana ve lateral
borular kullanilmustir (Sekil 3.5a). Ortam denemesinde ise kullanilacak BS tek
oldugu i¢in bir adet su deposu (400 | hacimli) ve 1 adet pompa kullanilmustir.
Besin depolarindan pompa yardimiyla alinan soliisyonlar ana borular ile lateral
borulara iletilmistir. Damla sulama borular1 16 mm dis ¢aph ve 4 I/s debili
borulardan segilmistir.



Sekil 3.5. Arastirmada kullanilan BS’lerin bitkilere uygulanmasinda kullanilan
besin depolari, su pompalar1 (a) ve sulama sisteminin (b) genel

goriniimii
3.2 Yontem

Farkli Besin Soliisyonu Formiilasyonlar1 (BS) ve agregatlarin kati ortam
kiiltiiriinde lilium yetistiriciliginde verim ve kaliteye etkilerinin degerlendirildigi
bu caligma, Besin Denemesi ve Ortam Denemesi seklinde gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin planlanmasi asamasinda Besin denemesinin tek dénemde yapilmasi
ve bu denemede belirlenen en uygun BS’nin Ortam denemesinde kullanilmasi
planlanmakla beraber, Sonbahar Denemesinde kullanilan ceside ait soganlarin
Ortam Denemesinin yiiriitillecegi asamada temin edilememesi ile farkli c¢esit
kullanilmasi durumu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle hem g¢esit degisikligi hem de
Ortam Denemesinin Besin denemesinden sonra yiiriitiilmesi nedeni ile besin
denemesinin tekrarlanmasi ihtiyaci dogmus ve ilkbahar Denemesi kurulmustur. iki
asamada gerceklestirilen Besin Denemesinde sonbahar donemi ¢aligmasi
27.10.2010-11.02.2011 tarihleri arasinda, Ilkbahar donemi ise 28.02.2011-
07.06.2011 tarihleri arasinda yiiriitilmiis ve her iki donemdeki denemelerde
(Sonbahar ve Ilkbahar Denemeleri) 4 farkli BS kullanilmistir. Ortam Denemesi
ise 28.02.2011- 07.06.2011 tarihleri arasinda yiritilmiis ve bitkilerin
beslenmesinde Sonbahar Denemesi sonucunda en iyi sonu¢ elde edilen BS
kullanilmustir.
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3.2.1. Yetistirme Yerleri ve Kasalarin Hazirlanmasi

Deneme 20x10 m boyutlarinda plastik ortiilii 1sitmasiz bir serada yiiriitiilmiis ve
plastik kasalar icerisinde yetistiricilik yapilmustir. Yetistirme yerlerinin
hazirhginda 6nce sera zemini yabanci ot, tas ve keseklerden temizlenerek,
islenmis, ince bir yap1 kazandirilarak tirmikla diizeltilmistir. Daha sonra besin
sollisyonunun akigini saglamak amaciyla sera zeminine % 1' lik egim verilmis ve
zemin silindirlenerek diizgiin bir yiizey elde edilmistir (Sevgican, 1999; Oztekin,
2002; Ozzambak ve Zeybekoglu, 2004). Yabanc ot ¢ikisinin dnlenmesi amaciyla,
sera zemini hazirhiginda son iglem olarak yetistirme yerleri siyah plastik taban
ortisiic ile kaplanarak kasalarin toprakla baglantis1 kesilmistir. Besin
denemelerinde besin elementi kayiplarinin engellenmesi gerekmektedir. Bu
nedenle drene olan su ve besin eriyiginin toplanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmig ve
bu amagla plastik kasalarin altina drenaj kaplar1 yerlestirilmistir. Drene olan besin
eriyiginin toplanmast i¢in kullanilan bu kaplarin yetistirme kasalar1 altina
yerlestirilebilmesi igin bir diizenek hazirlanmigtir. Bu amagla olusturulan bu
diizenekte, plastik kasalar tag bloklar {izerine yerlestirilerek yaklasik 50 cm kadar
toprak seviyesinden yukariya kaldirilmis ve drenaj kaplari kasalarin ortasinda
acilan drenaj deliginin altina gelecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.8).

Yetistiricilikte kullanilan kasalarin hazirlanmasi siirecinde ise ilk olarak kasalar
siyah plastik ortii ile kaplanmis, tam ortalarindan drenaj delikleri agilmistir. Drenaj
deliklerinin iizerine, ortam kayiplarini ve drenaj deliklerinin tikanmasini 6nlemek
amaci ile bir miktar ¢akil tag1 yerlestirildikten sonra kasalar yetistirme ortamlarinin
doldurulmasi igin hazir hale gelmistir (Sekil 3.4).

3.2.2. Yetistirme Ortamlarimn Hazirlanmas: ve Bitkilerin Dikim Islemi

Sonbahar ve Ilkbahar Denemeleri seklinde yiiriitiilen besin denemesinde lilium
bitkilerinin yetistirilmesinde agregat olarak perlit kullanilmistir (Sekil 3.6).
Kullanilacak olan perlitler nemlendirilerek Sekil 3.4' de gosterildigi gibi
hazirlanmig olan plastik kasalara doldurulmustur.
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Sekil 3.6. Sonbahar Denemesinde perlit ile doldurulmus plastik kasalar ve
denemenin genel goriiniisii

Farkli ortamlarn lilium yetistiriciligi iizerine etkilerinin karsilastirildigi Ortam
Denemesinde ise kullanilan yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda kestane
kabugu, yer fistig1 kabugu, curuf, hindistan cevizi kabugu, perlit, torf, kum olmak
lizere 7 farkli agregat, tek baslarina veya belirli oranlarda karigimlar halinde
kullanilmigtir. Kontrol uygulamasi olarak ise iireticilerin kullandigi bir karigim
olan toprak, agir giibresi ve torfun (1:1:1) karistirilmas: ile hazirlanan harg
kullanilmigtir. Ortam Denemesinde Lilium bitkilerinin yetistiriciliginde kullanilan
yetistirme ortamlar1 Cizelge 3.3 ve Sekil 3.7’de verilmistir.



Cizelge 3.3. Ortam denemesinde kullanilan yetistirme ortamlari
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Uygulama Kullanilan Ortamlar

01 Kestane kabugu + Perlit (1:1)

02 Yerfistigi kabugu + Perlit (1:1)

03 Yerfistigi kabugu + Kum (1:1)

04 Perlit

05 Kestane kabugu + Kum (1:1)

06 Kontrol (Toprak+Ahir giibresi+Torf) (1:1:1)
o7 Torf + Kum (1:1)

08 Hindistan cevizi kabugu

09 Curuf




O1: Kestane kabugu+ Perlit (1:1) 02: Yerfistig1 kabugu+ Perlit (1:1)

03: Kum+ Yerfistig1 kabugu (1:1) O4: Perlit

05: Kestane kabugu+ Kum (1:1) 06: Kontrol (Toprak+Ahir
giibresi+Torf)
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O8: Hindistan cevizi kabugu

09: Curuf
Sekil 3.7. Ortam Denemesinde kullanilan ortamlar

Besin Denemelerinde ve Ortam Denemesinde kullanilan plastik kasalar hazirlanan
yetistirme ortamlar1 ile doldurularak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yetistiriciligin yapilacagl seraya yerlestirilmistir (Sekil 3.6 ve 3.8). Lilium
soganlarinin ¢aplari kumpas ile 6l¢giilerek boyutlar1 birbirine yakin olan soganlar
secilmis ve uygun soganlar yaklasik 10 cm derinlikte ve her kasada 10 adet sogan
olacak sekilde Sonbahar Denemesinde 27.10.2010, Ilkbahar ve Ortam
Denemesinde ise 28.02.2011 tarihlerinde dikilmistir. Dikim mesafeleri sira arasi
ve sira lizeri 15 cm tutularak {iggen seklinde yapilmistir. Dikim igleminin hemen
ardindan can suyu verilmistir ve siirgiin ucu goriilene kadar kasalara yalnizca su
verilmis olup bitki besin maddesi hi¢ bir uygulamada verilmemistir.
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Sekil 3.8. Ortam Denemesinde yetistirme ortamlari ile doldurulmus plastik
kasalarin goriinisii

3.2.3. Besin Soliisyon Formiilasyonlar: (BS) ve Hazirlanmasi

Sonbahar ve ilkbahar Denemelerinde 4 farkli BS kullanilmistir. Bunlardan ikisi
genel recetelerden olan “Hoagland” besin soliisyonu (BS-1) (Hoagland and
Arnon, 1950) ve “Schwarz” besin soliisyonu (BS-2) (Schwarz, 1995)’ dur.
Calismada kullamlan diger iki BS ise, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii 6gretim iiyesinden yardim
alinarak olusturulmus “Seferoglu-1 (BS-3)” ve “Seferoglu-2 (BS 4)” (Seferoglu,
2010, kisisel goriisme) dir. Denemelerde kullanilan BS’ larmin igerdikleri besin
elementleri ve dozlar Cizelge 3.4° de goriilmektedir.
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Cizelge 3.4. Calismada kullanilan besin soliisyonu formiilasyonlariin igerikleri

Besin BS-1 BS-2 BS-3 BS-4
elementi (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
N 210 160,0 230 200
P 31 46,3 30 55
K 234 224.3 240 250
Ca 160 140,0 170 170
Mg 48 18,2 50 40
Fe 2,5 1,95 2,5 2,0
S 64 - - 40
Mn 0,5 0,41 0,4 0,5
Zn 0,05 0,19 0,2 0,3
B 0,5 0,21 0,5 0,3
Cu 0,02 0,03 0,03 0,04
Mo 0,01 0,04 0,02 0,05
Hoagland Schwarz, Seferoglu-1 Seferoglu-2
and Arnon, 1995 (Seferoglu, (Seferoglu,
1950 2010) 2010)

Kapali sistem topraksiz tarim uygulamalarinda besin soliisyonu igerigindeki
degisimlerin ve pH, EC’ nin diizenli bir sekilde kontroliinde ve dengelenmesinde
yasanan problemlerden dolay1 caligmalarda besin eriyiginin uygulanmasi agik
sistem seklinde yapilmigtir. Makro ve mikro besin elementlerini iceren BS’ larinin
hazirlanmasinda kullanilan kimyasal kaynaklar Cizelge 3.5” de verilmektedir.
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Cizelge 3.5. Sonbahar ve ilkbahar Denemeleri ile Ortam Denemesinde kullanilan
BS’lerin iceriginde yer alan besin elementlerinin kimyasal kaynaklari

Besin Kullanilan Kimyasal Kaynak

Elementi

N NH;NO;3 (33%), MAP (%12 N + %61 P,0s)

P MAP (%12 N + %61 P,0s), KH,PO, (% 38 K, %13 N)
K KNO; (% 46 K,0, %13 N), KH,PO, (% 38 K, %13 N)
Mg MgSO,.7H,0 (10%), Mg (NO3),.6H,0

Ca Ca(NC)g)z 4H20

Fe Fe EDDHA (6%)

Mn Mn EDDHA (% 13)

B H3:BO3(17% B)

Cu Cu EDDHA (% 13)

Zn Zn EDDHA (% 13)

Mo [ 6(NH;) Mo;.4H,0]

Aragtirmanin her iki agsamasinda yetistirilen Lilium sp. bitkilerinin sulanmasinda

ve bitkilerin

beslenmesinde kullanilan BS’larimin hazirlanmasinda kullanilan

suyun analiz sonuglar1 Cizelge 3.6’ de verilmistir ve tiim soliisyonlarda kullanilan

su ayn1 kaynaktan alinmustir.

Cizelge 3. 6. Calismada kullanilan sulama suyunun analiz sonuglari

Kriter Deger Aciklama
Ph 6.90 Notr

EC 1230 Fazla tuzlu
K (me/l) 0.30

Ca (me/l) 4.94

Na (me/l) 3.69

Mg (me/l) 2.66

CO;-2 -

HCO3-1 (me/l) 4.09 Sakincali
Cl-1 (me/l) 0.045 Sorun yok
B (ppm) 0.02 Cok iyi
SAR (me/l) 1.89 Az sodyumlu (S1)
Sinifi C3s1

Kaynak: Kiling, 2005.
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Ortam Denemesinde yetistirilen Lilium bitkilerinin beslenmesinde ise Sonbahar
Denemesinde en iyi performanst gosteren 2 nolu BS’ nu bitki beslemede
kullanilmistir. Bu denemede drene olan besin eriyigi tekrar kullanilmadigi igin
kasa altlarina drenaj kaplari yerlestirilmemis ve yetistirme ortamlarinin
dolduruldugu kasalar dogrudan sera taban Ortiisii iizerine yerlestirilmistir.

3.2.4. Bitkilerin Sulanmasi ve Beslenmesi

Caligmada yiiriitiilen iic denemede besin soliisyonlarinin uygulanmasinda, her bir
farkli BS i¢in ayr bir su deposu ve motordan olusan birbirinden bagimsiz damla
sulama sistemlerinden yararlanilmigtir. Bitkilerin ihtiyag duyduklar1 besin
elementlerini igeren besin eriyigi sollisyonlari, giinliikk olarak ve sicaklik

degerlerine gore degisen sikliklarla bitkilere verilmistir.

BS’ larimin uygulanma siiresi ve sikligi, uygulanma donemindeki ekolojik
kosullara bagl olarak degiskenlik gostermis ancak tiim uygulamalarda ayni
olmustur. Yetistirme doneminde gerceklesen sicak hava kosullarinda giinliik
verilecek su ve besin soliisyonu miktar1 artig gostermistir. Bu durumda giinliik
olarak verilecek su ve besin sollisyonu giin icerisine dagitilarak 3-4 kez sulama
yapilarak verilmistir. Besin soliisyonunun uygulanma miktar1 ise uygulanan besin
solisyonun %20-30’u drene olacak kadar yapilmistir (Maloupa vd., 1999;
Ozzambak ve Zeybekoglu, 2004). Ayrica, belirli araliklarla kullanilan bu besin
soliisyonlari ile zenginlestirilmig sulama suyu ile sulanan yetistirme ortamlarinin

EC ve pH’ 6l¢iimleri yapilmustir.

Dikimden sonra bitki boyu 5- 7.5 cm olana kadar yani ilk 3 haftalik siirede sadece
sulama suyu verilmis, soganlara herhangi bir besleme programi uygulanmamustir.
Bitkilerin istenen boya (10-15 cm) ulasmasi ile birlikte BS uygulamasina
Sonbahar Denemesinde 15.11.2010, Ilkbahar ve Ortam Denemesinde ise
18.03.2011tarihinde baslanmigtir. Formiilasyonlarin uygulanmasi iiretim donemi
stiresince sulama suyu ile birlikte damla sulama sistemi ile yapilmistir.
Yiiriitiilmiis olan Sonbahar ve ilkbahar Denemelerinde agik sistem sulama ve
besleme yapilmakla birlikte, ¢aligma besin denemesi olmasi nedeni ile drene olan
ve kasa altlarina yerlestirilen drenaj kaplarinda biriken besin eriyikleri tekrar
yetistirme ortamina verilerek kullanilan besin elementlerinin suyla birlikte

ortamdan uzaklastirilmasinin 6niine gegilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Yetistiricilikte kullanilan plastik kasalar ve drene olan soliisyonun
toplanmasi i¢in kullanilan kaplar

Yetistiricilik siiresince bitkinin ihtiyaglart dogrultusunda kiiltiirel miidahalelerde
bulunulmustur. Cigek dallarinin yatmasini 6nlemek, dik ve diizgiin gelisen cicek
dali elde etmek icin destekleme sistemi kurulmustur (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Diizgiin, kaliteli ¢icek dali elde edebilmek icin yapilan destekleme
sistemi

Kis donemine rastlayan yetistiricilikte asir1 soguk zararindan korunmak amaciyla
seranin igerisinde ikinci kat plastik ortii ile yiiksek tiinel olusturulmustur.



45

Yetistiriciligin ilkbahar doneminde ise yiiksek sicaklik ve 151k kosullarindan
korunmak amaciyla golgelendirme yapilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Golgeleme yapilmig seradan goriintii
3.2.5. Cahismanin Planlanmas: ve Bitkilerde Yapilan Olgiimler

Calisma ¢ farkli deneme seklinde yuritiilmistir. Ydritilen her bir deneme
tesadiif bloklari deneme desenine gore diizenlenmis ve 3 tekerriirli olarak
gergeklestirilmigtir. Her tekerriirde 20 adet lilium sogani olmak tizere her
uygulamada toplam 60 adet sogan yer almistir. Sonbahar Denemesinde 240 adet
sogan kullanilirken, ilkbahar Denemesi (240 adet) ve Ortam denemesinde (540
adet) toplam 780 adet sogan kullanilmustir.

Arastirmanin baslamasi ile birlikte her iki agamada yetistirilen lilium bitkilerinde
sogan dikiminden itibaren diizenli bir sekilde gozlem ve Olglimlere baglanmis ve
bitkilerin gelisme durumlarinin saptanmasina yonelik olarak gelisim siireglerinde
Olgiimlere devam edilerek kayit altina alinmistir. Siirglin ucunun goriilmesiyle
birlikte hasada kadar gegen siire icerisinde haftada bir kez cetvel yardimiyla
bitkilerin boyu o6lgiilerek “Bitki Boyu Gelisimi” saptanmistir. Ayrica diizenli
araliklarla bitkilerin yetistirildigi ortamlarin EC ve PH degerleri dl¢iilmiistiir.
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Bununla birlikte ¢igek dallar1 hasattan hemen sonra su kaybetmesinin énlenmesi
ve turgoritesinin arttirilmasi amaci ile su dolu kaplar igerisine yerlestirilmistir.
Daha sonra laboratuvara getirilen ¢igek dallar1 iizerinde g¢igek dallarinin ve
cigeklerin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile de asagida agiklamasi verilen
Olciimler yapilmistir. Bu dl¢iimler;

a- Cigek dali uzunlugu (cm): Cigek dallarinin hasat edildigi noktadan basak
ucunda yer alan son kandilin bulundugu yere kadar olan kismin cetvel ile
Olciilmesiyle belirlenmistir.

b- Cigek dali ¢ap1 (mm): Cigek dalinin hasat edilen noktasinin 5 ¢m {izerinden,
kumpasla 6l¢iilerek belirlenmistir.

c- Bogum sayisi (adet): Hasat edilen ¢igek dallar1 tizerindeki ilk bogumdan
baglayarak basak ucundaki son kandilin bulundugu yere kadar olan tiim bogumlar
sayilarak belirlenmistir.

d- Yaprak sayisi1 (adet): Hasat edilen ¢igek dallarinda hasat yeri ile basak kisminin
yere kadar olan boliimde yer alan yapraklar sayilarak saptanmustir.

e- Yaprak uzunlugu (cm): Cigek dalinin orta kisminda yer alan yapraklardan
tesadiifi olarak segilen 10 adedinde, yaprak uzunlugu cetvelle Olgiilerek

belirlenmis ve bunlarin ortalamasi alinarak yaprak uzunlugu saptanmustir.

f- Kandil sayist (adet): Bir basakta bulunan borozan seklindeki ¢igeklerin

(kandillerin) tek tek sayilmasi ile belirlenmistir.

g- Kandil uzunlugu (cm): Basakta bulunan borozan seklindeki ¢igeklerden (kandil)

bir tanesinin ta¢ yapraginin uzunlugu ol¢iilerek saptanmustir.

h- Cigek c¢ap1 (cm): Tam olarak agmus bir ¢icegin Ustten karsihikli iki tag

yapraginin en genis yerinin cetvel ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

i- Cigek dali yas agirhigr (g): Tum ¢igek ve gicek dalinin yas agirligi hasattan
hemen sonra yapilan su gektirme igleminden sonra hassas terazide Olgiilerek

saptanmigtir.

j- Cicek dali kuru agirhig (g): Yas agirhigi alinan ¢igek dali, etiivde 70°C de ve 48
sa bekletildikten sonra tartimi yapilarak kuru agirlik belirlenmistir.



47

k- Cigek dali vazo 6mrii (giin): Hasat edilen ¢i¢ek dallar1 gerekli &lgtimler
yapildiktan sonra cam kaplar icerisinde, sicakligi 22-24°C olan laboratuvar
kosullarinda basaktaki tiim kandillerin ¢icekleri agilip solana kadar muhafaza
edilmis ve solgunluk gosteren en son kandilin tarihi saptanip kayit edilerek vazo
omrii saptanmustir. Vazo Omriiniin belirlendigi siire¢ boyunca 2 giinde bir
bitkilerin yerlestirildigi cam kaplarin suyu degistirilerek taze su konulmus ve ¢igek
sapinin alt ucundan 1-2 cm’ lik kisim kesilerek iletim demetlerinin tikanmasi
onlenmeye calisilmistir. Vazo omriinii belirlerken kullanilan suyun igerisine bu
stireci uzatacak higbir kimyasal eklenmemistir.

I- Cigeklenme siiresi (giin): Hasat edilen ¢i¢ek dallarinin hasat tarihi kayit edilerek
dikim tarihinden ¢i¢ceklenme zamanina kadar gecen siire belirlenmistir.

Uretim donemi sonunda cicekleri hasat edilen soganlar sékiilerek bitkilerdeki kok
gelisimleri ve yavru sogan geligimleri ile ilgili asagida agiklanan olgiimler
yapilmstir (Sekil 3.12).

a- Kok uzunlugu (cm): Ana sogan lizerinde en uzun olarak goriilen koklerden bir
tanesinin bazal kisimdan baglayarak kok ucuna kadar olan kismin cetvelle
Olciilmesiyle belirlenmistir.

b- K6k sayis1 (adet): Ana sogan da bazal plakanin altindan ¢ikan koklerin tiimiiniin
kag¢ adet oldugu sayilarak saptanmistir.

C- Ana sogan lizerinde olusan kok yas agirhi@i (g): Ana sogan lizerinde olusan

koklerin kesilerek ayri ayri hassas terazide tartilmasi ile saptanmuistir.

d- Ana sogan lizerinde olusan kok kuru agirhigr (9): Yas agirliklari alinan ana
sogan lizerinde oluusan koklerin 48 sa etiivde bekletildikten sonra hassas terazide

tartilarak kuru agirliklar belirlenmistir.

e- Govde lizerinde olusan koklerin yas agirliklart (g): Govde iizerinde olusan
koklerin kesilerek ayr1 ayri hassas terazide tartilmasi ile belirlenmistir

f- Govde tlizerinde olusan koklerin kuru agirliklari (g): Yas agirliklar: alinan gévde
koklerinin 48 saat etiivde bekletildikten sonra hassas terazide tartilarak kuru

agirliklar saptanmustir.
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g- Yavru sogan sayisi (adet): Soganlar sokiildiikten sonra ana soganda ve gévde
iizerinde gelisen ve yeni olusan yavru soganlarin sayisi ayri ayri belirlenmistir.

h- Yavru sogan agirligi (g): Ana soganda ve govde iizerinde olusan yavru soganlar
ayri ayrt hassas terazide tartilarak yavru soganlarin ortalama agirliklart
saptanmigtir.

1- Yavru sogan ¢evresi (mm): Kumpasla yavru soganin en ve boyunun &lgiilmesi
seklinde hesaplanmustir.

Govde lizerinde
olusan yavru

soganlar
Govde
iizerinde
olusan kokler .
Ana sogan

iizerinde olusan
yavru soganlar

Ana sogan

Ana sogan
iizerinde olusan
kokler

Sekil 3.12. K&k gelisiminin ve yavru sogan gelisiminin belirlenmesi amaciyla
Olciim yapilan soganlarin genel goriiniimii

3.2.6. Denemede Kullanilan Ortamlarin Analizlerinde Uygulanan Yontemler

Ortam Denemesinde kullanilan agregatlarin 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile
bazi analizler yapilmstir. Bu analizler;
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Biinye: Hidrometre yontemi ile toprak orneklerinin % kum, % mil ve % kil
miktarlar1  belirlenmis, biinye smifi tekstiir iicgeninden bulunmustur
(Bouyoucos,1951).

Kire¢ (CaCOg): Toprak orneklerinin CaCOjs igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Olciilmiis sonuglar % CaCOj; olarak hesaplanmistir (Caglar, 1958). Siniflandirma
Aeroboe ve Falke’ye gore yapilmistir (Evliya, 1964).

Toplam Eriyebilir Tuz: Elektriksel iletkenlik, toprak saturasyon ekstraktinda
Elektriki iletkenlik aleti ile mmhos cm-1 olarak O6l¢iilmiis ve sonuglar % tuza
cevrilmistir (Rhoudes, 1982). Smiflandirma Soil Survey Staff (1951)’a gore
yapilmustir.

Organik Madde: Toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri modifiye edilmis
Walkey-Black metoduna gore belirlenmis ve sonuglar % olarak hesaplanmistir
(Black vd.,1965). Smiflandirma Thun vd. (1955)’ a gére yapilmstir.

pH: Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten elenmis toprak oOrnegi 1/25
sulandirilarak silispansiyon calkalama makinesinde 30 dakika ¢alkalanmig, cam
elektrotlu pH metrede 6l¢tim yapilmstir (Jackson, 1958).

Denemede kullanilan ortamlardan alinan 6rnekler kiiciik plastik kaplara konularak
etiketlenmis ve toprak laboratuvarina gotiiriilerek igerisindeki makro ve mikro
elementlerin analizleri yaptirilmistir. Kjeldahl yas yakma yontemiyle azot analizi
yapilmis ve azot igeriklerine gore sinir degerleri belirlenmistir (Kovanci, 1969).
Fosfor ananizi ise Modifiye edilmis olsen yontemi ile yapilmis ve sinir degerleri
belirlenmistir (Olsen ve Dean, 1965). Degisebilir potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) analizlerinde Fleym Fotometrik yontemi
kullanilmig ve K degerleri Pizer, 1967 ye gore, Ca, Mg ve Na degerleri ise Loue,
1968’ e gore belirlenmistir. Yarayish Fe, Cu, Zn, Mn miktarlarinin saptanmasi
DTPA yontemi ile yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada elde edilen degerler iizerine TARIST istatistiksel analiz programi
kullanilarak varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar1 karsilastirilarak farkliliklarin
ortaya konmasi i¢inde %35 hata olasiligina sahip LSD testi kullanilmig ve elde
edilen sonuglar ile ortalamalar gruplandirilmistir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Besin Denemesi
4.1.1.Sonbahar Denemesi ile ilgili Bulgular

Sonbahar denemesi 27.10.2010- 11.02.2010 tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir.
Deneme siirecince sera igerisindeki sicaklik degerleri hobo yardimiyla kayit altina
alimmig ve sera iginde belirlenen sicaklik Sekil 4.1 de grafiksel olarak

gosterilmistir.
4.1.1.1. Cigek dal Kkalitesi ile ilgili bulgular

Yaklagik 4 aylik yetistiricilik sonunda “Ercolano” c¢esidine ait ¢igekler hasat
edilerek farklt BS uygulamalarinin ¢igek kalitesi lizerine etkilerini belirlemek
amactyla ¢icek dallar lizerinde 6lgiimler yapilmistir. Hasat edilen ¢igeklerde ¢igek
dali uzunlugu, ¢igek dali ¢api, bogum sayisi, yaprak sayisi ve uzunlugu ¢icek
dalinin yas ve kuru agirliklar belirlenmistir. Yapilan 6lgiimler istatistiksel analiz
programiyla degerlendirilmistir.
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Sekil 4.1. Sonbahar Denemesi siiresince seradaki sicaklik degerleri
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Farkli BS’ larinin ¢igek dali kalitesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla, yapilan
Olciimlere iliskin varyans analizleri yapilmustir. Cicek dallarinin kalitesinin
belirlenmesinde ve siniflandirilmasinda Onemli bir kriter olan g¢igek dali
uzunluklar1 (CDU) belirlenmis ve Lilium sp. bitkilerine uygulanan 4 farkli BS’
larin CDU’ na etkisinin saptanmasi1 amaciyla elde edilen uzunluk degerleri iizerine
varyans analizi uygulanmistir (Ek 4.1). BS’ye iliskin ¢icek dalina ait kalite
kriterleri degerleri Cizelge 4.1° de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin ¢igek dallarina ait bazi
kalite kriterleri tizerine etkileri

UYGULAMA CDU CDC BSA YS YU CDYA CDKA

(cm) (mm) (adet) (adet) (cm) () (9)

BS-1 99.56 1052 94.85 90.68 9.29  202.65 18.69
BS-2 100.34 10.65 100.83 93.00 9.65  220.34 20.79
BS-3 9620 1051 96.03 90.88 9.01  189.08 18.69
BS-4 98.48 10.47 9397 8872 935 19436 16.94
LSD %5 6.d 6.d 6.d 6.d 6.d 6.d 6.d
6d: 6nemli degil ~ *:p=0.05"e gbre onemli  ** : p=0.01"¢ gbre dnemli

Analiz sonucuna gore denemede yetistirilen Lilium bitkilerinin beslenmesinde
kullanilan BS’ lerin ¢igek dali uzunlugu {izerine istatistiksel anlamda dnemli bir
etkisinin olmadigi goriilmistiir. Cigek Dal uzunluklar1 96.20 ¢cm - 100.34 cm
arasinda degismektedir. Aralarinda dnemli derecede bir fark olmamasina ragmen
en uzun ¢icek dali BS-2 uygulanan bitkilerde (100.34 cm ), en kisa uzunluga sahip
cicek dallart (96.20 cm) ise, 200 ppm N dozuna sahip olan BS-4 den elde
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edilmistir (Sekil 4.2). Francescangeli vd. (2007)’ de c¢aligmasinda “Ercolano”
cesidini kullanmis ve kontrol bitki boylarini ortalama 64.4 cm olarak saptamistir.
Caligmamizda elde edilen CDU’ nun yiiksek olmasinin nedeni olarak kullanilan
BS’ lerin bitki gelisimini tesvik ettigi kanatine varilmistir. Neidziela vd. (2008),
lilium soganlarinda ilk gelisme déneminde diisiik N dozlarinin soganlardaki rezerv
maddelerin daha az etkin hale gegirdigini ve N, P, K’nin kullamilmadig
uygulamalarda ¢igek dali uzunlugunun en diisiik degeri aldigini belirtmis olmakla
beraber, bu durum bu ¢alismadan elde edilen CDU ile uygunluk gostermemistir.
Ciinkii bu ¢aligmada en diisiik N dozu (160 ppm) kullanilan BS-2 uygulamasinda
en uzun CDU degeri elde edilmistir.

Cicek Dal Uzunlugu

100 ~
90 -
80 -
70 A
60 -
50 A
40 -
30 A
20 -
10 A

uzunluk (cm)

BS-1 BS-2 BS-3 BS-4

Besin Soliisyonu

Sekil 4.2. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’lere bagli olarak c¢icek dali
uzunluklarmin degisimi

Cizelge 4.1' de goriildiigi iizere, ¢igek dali gaplarinin BS’ lere gore 10.47 mm -
10.67 mm arasinda degisim gosterdigi ve varyans analizi sonucuna gore aralarinda
onemli farkliliklar olmadig1 belirlenmistir (EK 4.2). Istatistiksel anlamda aralarinda
biiyiik farklar olmamasima karsin ¢icek dali caplari agisindan en yiiksek deger
10.65 mm ile BS-2 de belirlenmis ve bunu sirasiyla en diisiik performansa dogru
10.52 mm ile BS-1, 10.51 mm ile BS-3 ve 10.47 mm ile BS-4 takip etmistir.



54

Cigek dali ¢ap1 degerinin fazla olmasi ¢igegin saglamligini saglamakta ve vazo
omriinii  olumlu etkilemektedir. Benzer sekilde, Akat (2001) yiirittigii
caligmasinda giil yetistiriciliginde kullandig1 besin formiilasyonlarina bagl olarak
cigek sap kalinligr agisindan farklilik saptamamis ve sap kalinligi {izerine daha ¢ok
sicaklik ve 151k faktoriiniin etkili olabilecegini belirtmistir.

Farkli besin soliisyonu formiilasyonlarimin kullanildigi denemede hasat edilen
cigeklerin, dallar1 tizerindeki bogum sayilari ve yaprak sayilari saptanmistir. Cigek
dali tizerinde bulunan bogum sayilart ve yaprak sayilari incelendiginde
uygulamalar arasinda istatistiksel bir farklilik olmamasina karsin, en fazla bogum
(100.83 adet) ve en fazla yaprak 93.00 adet yaprak ile BS-2 uygulanan bitkilerden
elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Cicek sapmin orta kisminda yer alan yapraklardan tesadiifi olarak secilen 10
adedinde belirlenen ortalama yaprak uzunluklari {izerine varyans analizi
yapilmstir. Cizelge 4.1' de goriildiigii iizere yaprak uzunluklar1 9.01 cm - 9.65 cm
arasinda degisim gostermis ve uzunluklarni en fazla olan yapraklar BS-2
uygulanmug bitkilerde, en az olanlar ise BS-3 uygulanmig bitkilerde saptanmustir.
Yaprak uzunluklar1 arasindaki farkliligin ¢ok az olmasi sebebiyle uygulanan
varyans analiz sonuglart da yaprak uzunluklari agisindan BS ‘ler arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak dnemli olmadigini ortaya koymustur. Samartzidis vd.
(2005)’ nin giil’ de yapmis olduklart ¢alismada, besin elementlerinden N ve K
dozlarinin oraninin azaldigi takdirde yaprak uzunlugunun da azaldigini
bildirmislerdir. Oysa ki yiiriitillen ¢alismada N ve K oraninin en az oldugu besin

formiilasyonunda en yiiksek uzunluk degerine sahip yapraklar elde edilmistir.

Dort farkli icerige sahip besin soliisyonlar1 ile beslenerek yetistirilen lilium
bitkilerinin kalite kriterlerinden biri de ¢igek dali yas agirligi ve kuru agirhgidir.
Yapilan Slglimler sonucu elde edilen yas ve kuru agirliklar bakimindan farkl
sollisyonlarla beslenen bitkiler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
bulunmadig: saptanmistir (Cizelge 4.1). Istatistik agisindan énemli olmasa da bitki
yas agirlik degerlerinin 189.083 g ile 220.340 g arasinda; bitki kuru agirliklarimin
ise 16.940 g ile 20.787 g arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 4.3). Birgok tiirde
yapilan c¢alismalarda Hoagland Besin Solusyonu (BS-1) basarili sonuglar
vermesine (Shi vd., 1993; Viti ve Cinelli, 1993; Coetzeret vd., 1994; Teragishi vd.,
1998; Sotiropoulos vd., 1998; Teragishi vd., 2000; Sotiropoulos vd., 2003;
Doncheva vd., 2006; Sagib vd., 2006) ragmen yiritilen arastirmanin bu
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bolimiinde istenilen performansi gostermemis ve incelenen bir ¢ok kriter
acisindan diger BS’ler arasinda Onemli farklilik olusmamigtir. Besin
formiilasyonlari tizerine yapilanan bir baska caligmada benzer sekilde yas agirlik
tizerine besin formiilasyonlarinin etkisinin olmadig: bildirilmistir (Sirin, 2011a).

Cicek Dah Yas Agirhg:

BS-1 BS-2 BS-3 BS-4

Besin Soliisyonu

Sekil 4.3. Sonbahar Denemesinde kullanilan farkli BS'lere bagli olarak ¢igek dali
yas agirliklarimin degisimleri

4.1.1.2. Cigek Kalitesi ile ilgili bulgular

Bir basakta bulunan borazan seklindeki ciceklerin (kandillerin) tek tek sayilmasi
ile belirlenen kandil sayisi1 ve kandil uzunluklari Cizelge 4.2' de verilmistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonuglarma gore (Ek 4.2) kandil sayisi ve kandil
uzunluklarinin uygulamalara gore onemli farkliliklar gdstermedigi saptanmasina
ragmen, kandil sayilar1 denemede kullanilan BS’larina gore 8.07 adet ile 9.03 adet
arasinda degismistir. En fazla kandil sayis1 9.03 adet ile BS-2' de elde edilmistir.
En uzun kandiller ise 11.06 cm uzunluk ile BS-4 uygulanan bitkilerden elde
edilmistir.
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Cizelge 4.2. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’ lerin gigek kalitesi ile iliskin
bazi kalite kriterleri {izerine etkisi

UYG KS KU CC vO

(adet) (cm) (cm) (giin)
BS-1 8.07 10.96 17.82 23.77
BS-2 9.03 11.04 18.00 21.93
BS-3 8.47 10.90 18.18 24.72
BS-4 8.75 11.06 18.52 2441
LSD %5 6.d 6.d 6.d 6.d

6d: 6nemli degil *:p=0.05"¢ gore 6nemli  ** : p=0.01"e gore onemli

Tam olarak agan ilk kandilin ¢apinin dlgiilmesiyle elde edilen ¢icek capi degerleri
de farkli BS uygulamalarina bagh olarak 6nemli bir farklilik gostermemistir.
Cizelge 4.2°den de goriildiigii gibi ¢icek cap1 degerleri 17.82 cm ile 18.52 cm
arasinda degisim gostermistir.

Denemede hasat edilen ¢igek dallar1 sicakligi 20-24°C arasinda degisen oda
sartlarinda muhafaza edilerek vazo omrii degerleri saptanmis ve giin olarak elde
edilen VO degerleri iizerine varyans analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucu
BS’lere gore VO’leri arasinda dnemli bir farklihk saptanmamustir (Cizelge 4.2).
Onemli fark goriilmemekle birlikte vazo émiirleri 21.93 giin ile 24.72 giin arasinda
degismektedir. Ayni sekilde bitkilerin biinyesinde barindirdigi kuru madde miktari
arttig1 takdirde dayanim siireclerinin artacagi da beslenmeyle beraber ¢aligmada en
yiiksek kuru agirlik degerlerine sahip BS-2 uygulamasinda en kisa VO elde
edilmistir (Cizelge 4.1). Moltay vd. (1998)’ de yaptiklari ¢alisma ile giibre
uygulamalarinin ¢iceklerin vazo Omriinde etkili olmadigim saptamislardir.
Yiiriitillen calismada elde edilen veriler bu bakimdan Moltay vd. (1998)’nin
caligmasiyla benzerlik gostermektedir.
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4.1.1.3. Bitki ve sogan gelisimi ile ilgili bulgular

Bitki gelisiminin izlenmesi amaciyla denemede kullanilan Lilium soganlarindan
geligsen siirgiinlerde dikimden sonra siirgiin ucunun goriilmesiyle (15. 11. 2010)
birlikte bitki boyunun olgiimlerine baslanmis, her hafta ayni giin olmak iizere
Olciimler yapilmis (Francescangeli vd., 2007) ve hasatin bagladigr 30. 01. 2011
tarihine kadar olglimlere devam edilmistir. Farkli BS' lerle beslenen bitkilerin
gelisimleri, 0l¢lim yapilan tarihlere gore Cizelge 4.3 ve Sekil 4.4' de belirtilmistir.
Cizelgeden goriilecegi gibi 11 haftalik dl¢ciim sonuglarina gore en iyi gelisim
103.92 cm ile BS-2 uygulamasinda gerg¢eklesmis, bunu, birbirine ¢ok yakin
degerlere sahip 96.39 cm ile BS-3 ve 99.28 cm ile BS-1 uygulamalari izlemistir.
Bitki boyu agisindan en diisiik deger ise 96.39 cm ile BS-3 ile beslenen bitkilerde
Olciilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Sonbahar Denemesinde yetistirilen Lilium bitkilerine uygulanan BS’lerin hasat zamanina kadarki haftalik bitki boyu

gelisimi iizerine etkisi

15.11. 2211, 29.11. 06.12. 13.12. 20.12. 27.12. 03.01. 10.01. 17.01. 24.0L
Uygulama 2010 2010 2010 2010 2011 2010 2010 2011 2011 2011 2011
BS-1 5,10 16,38 23,81 36,38 43,05 53,07 64,47 7507 8224 92,09 99,28
BS-2 2,94 11,52 29,46 4324 4984 64,88 7138 79,33 89,22 99,42 103,92
BS-3 2,63 10,44 2400 36,13 42,78 50,03 63,18 73,15 80,82 91,22 96,39

2,63 11,11 25,82 3944 4538 5264 6666 77,47 84,01 93,99 99,88

BS-4
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Sekil 4.4. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS' lerin bitki boyu gelisimi iizerine etkisinin degisimi
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Denemede kullanilan lilium soganlarinin gelisme 6zelliklerinin belirlenmesi amaci
ile ana soganda kok sayisi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligia iliskin
degerler saptanmis ve elde edilen degerler iizerine varyans analizi yapilmistir.
Yapilan analizlere gére ana sogan tabanindan ¢ikan kok sayilar1 bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir (Ek 4,3). En
fazla kok sayisina sahip uygulama BS-4 olurken BS-1 ise en az kok sayisina sahip
soganlarin yetistigi uygulama olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4). Istatistiksel
olarak onemli bulunmasa da en uzun kok 38.97 cm ile BS-4’de, en kisa kok ise
25.25 cm ile BS-1’de belirlenmistir. Ana sogan tizerinde olusan kéklerin yas ve
kuru agirliklarinin farkli uygulamalarla karsilastirilmasi sonucunda istatistiksel bir
farklilik olmadig1 saptanmistir. Uygulamalar arasindaki farklar 6nemsiz olmasina
ragmen SKYA, BS’ lara bagl olarak 18.530 g ile 16.140 g arasinda, SKKA ise
3.767 gile 1.360 g arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin ¢igeklenme siiresi ile ana

sogan ve govde tizerindeki kok gelisimi lizerine etkisi

uUYG SKS SKU SKYA  SKKA GKYA GKKA CS

(adet) (cm)  (9) (9) (@) (@) (giin)
BS-1 1017 2525 16140 3.767  3.700  0.537  104.48

BS-2 13.00 33.03 18530 2.700 4.040 0.427 102.73

BS-3 13.33 3168 17913  2.587 3.270 0.667 102.90

BS-4 1583 3897 16.203  1.360 3.397 0.293 102.05

LSD 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d
%5
6d: onemli degil * 1 p=0.05" e gore onemli ** . p=0.01"¢ gore 6nemli

Govde tizerinde olusan koklerinin yas ve kuru agirliklann Cizelge 4.4 'de
verilmistir. Elde edilen verilere gore farkli BS uygulamalarinin karsilastirildig
denemede alinan yas ve kuru kok degerleri bakimindan istatistiki olarak dnemli bir
fark bulunmamustir. En yiiksek GKYA degeri BS-2 (4.040 g)’ den elde edilirken
bunu BS-4 (3.397 g), BS-1(3.700 g) ve BS-3 (3.270 g) izlemistir. GKKA degerleri
incelenecek olunursa en fazla agirliga sahip olandan en aza dogru siralama 0.667 g
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ile BS-3, 0.537 g ile BS-1, 0.427 g ile BS-2 ve 0.293 g ile BS-4 seklinde
saptanmigtir.

Bitkilerin ¢igeklenme siireleri BS’lere gére 6nemli bir degisim gdstermemis ve bu
sire BS’lere bagli olarak 102.05 ile 104.48 giinlik bir siire olarak degisim
gostermistir.

4.1.1.4. Yavru sogan gelisimi ile ilgili bulgular

Sonbahar Denemesinin son asamasinda sogan sokiimleri gergeklestirilmis, ana
sogan ve govde lizerinde gelisen yavru soganlar ayri ele alinarak gelisimleri ile
ilgili degerler elde edilmistir. Bu amagla ana sogan iizerinde gelisen yavru
soganlarin sayist (AYSS), agirligi (AYSA), en (AYSE) ve boy (AYSB) degerleri
ile govde lizerinde gelisen yavru soganlarin sayisi, agirlifi, en ve boy degerleri
belirlenmistir. Elde edilen degerler lizerine varyans analizi uygulanmistir (EK 4.4).
Analiz sonuglarina gore ana soganda yavru sogan gelisimine iligkin olarak AYSA
degeri p= 0.05 e gore onemli bulunurken ana soganda ve gévde iizerinde olusan
yavru soganlarda belirlenen diger kriterler agisindan BS’lere gore istatistiki

onemde bir fark saptanmamustir.

Cizelge 4.5. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin, ana soganda olusan yavru
sogan sayilari, agirliklar ile en ve boy degerleri tizerine etkisi

uyYG AYSS AYSA AYSB AYSE
(adet) (9) (mm) (mm)
BS-1 1.83 5917b 23.33 21.33
BS-2 2.00 6.867 b 23.87 23.63
BS-3 1.83 6.870 b 24.22 22.30
BS-4 2.00 10.307 a 26.00 22.04
LSD %5 o.d 6.435* o.d od
0d: onemli degil * 1 p=0.05" e gore onemli **: p=0.01"e gore Onemli

Istatistiksel anlamda &nemli bir farklilik bulunmamasiyla birlikte AYSS 1.83 adet
ile 2.00 adet arasinda degismektedir. Ana sogan iizerinde gelisen en fazla yavru
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Sogana sahip uygulama BS-2 ve BS-4' de en az yavru sogana sahip uygulama ise
BS-1 ve BS-3'de belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Istatistiki olarak BS’ lerine gére % 5 seviyesinde nemli fark gdsteren AYSA
degerleri Cizelge 4.5' de gorilldigi tizere 5.917 g ile 10.307 g arasinda elde
edilmistir. En yiiksek yavru sogan agirligina sahip bitkilerin BS-4 uygulamasinda
bulundugu, en disiik yavru sogan agirligmma sahip bitkilerin ise BS-1
uygulamasinda bulundugu saptanmustir (Sekil 4.5).

. Sogan Uzerinde Olusan Yavru Soganlarin Agirhiklar

10

agirhik (g)
(=)

BS-1 BS-2 BS-3 BS-4
Besin Soliisyonu

Sekil 4.5. Sonbahar Denemesinde kullamilan BS' lere bagli olarak ana sogan

tizerinde gelisen yavru sogan agirliklarinin (AYSA) degisimi

Yavru soganlarin en degerleri 21.33 mm ile 23.63 mm arasinda boy degerleri ise
23.33 mm ile 26.00 mm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek AYSE
degerlerine sahip bitkiler BS-2 ve en yiiksek AYSB degerlerine sahip bitkiler BS-4
uygulamasinda belirlenirken, en diigsiik yavru sogan en ve boy degerlerine sahip
bitkiler ise BS-1 uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Govde lizerinde gelisen yavru sogan sayilarina, varyans analiz testi uygulanmistir
(Ek 4.5). Sonug olarak farkli besin soliisyonu formiilasyonlar1 verilerek yetistirilen
bitkilerin yavru sogan sayilar1 bakimindan aralarimda Onemli farkliliklar

saptanmamis olmakla birlikte en fazla sogan sayisinin BS-2 uygulanan bitkilerde
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daha sonra BS-4 ve BS-1 uygulamalarindan en az sogan sayisinin ise BS-3
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).

BS’lerine gore dnemli bir fark gdstermemekle birlikte en yiiksek GYSA 2.720 g
ile BS-2 uygulanan bitkilerden elde edilirken en diisiik agirlik ise 1.447 g ile BS-3
uygulanan bitkilerin yavru soganlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.6). Cizelgeden
goriilecegi tizere en diisiik N dozu kullanilan BS-2’de GYSA degeri en yiiksek
degeri almistir. Benzer sekilde, Niedziela vd., (2008) diisiik N dozlarinda en
yiiksek sogan agirligi degerlerini elde etmistir.

Farkli BS verilen bitkilerin govde {izerindeki gelisen yavru soganlarin en ve boy
degerlerine, farkliliklarin saptanmasi amaciyla istatistiksel analiz testi
uygulanmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonuglar1 6nemli bulunmamis olup
yavru sogan en degerlerinin 9.46 mm ile 11.22 mm arasina degismekte oldugu,
boy degerlerinin ise 12.86 mm ile 14.91 mm arasinda degistigi saptanmistir. En
yiiksek yavru sogan en ve boy degerine sahip bitkiler BS-1 uygulamasinda
belirlenirken, en diisiik yavru sogan boy degerine sahip bitkiler BS-2 ve en diisiik
yavru sogan en degerine sahip bitkiler BS-3 uygulamasinda saptanmistir (Cizelge

4.6).

Cizelge 4.6. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin, govde iizerinde gelisen
yavru sogan sayilari, agirliklari ile en, boy degerleri lizerine etkisi

UYGULAMA GYSS GYSA GYSB GYSE
(adet) (@) (mm) (mm)
BS-1 4.17 2.640 14.91 11.22
BS-2 7.00 2.720 12.86 10.87
BS-3 3.83 1.447 12.95 9.46
BS-4 6.33 2.243 12.91 10.03
LSD %5 6.d 6.d 6.d 6.d

0d: onemli degil * 1 p=0.05" e gore onemli **: p=0.01"e gore Onemli
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4.1.2. Tlkbahar Denemesi ile Tlgili Bulgular

[lkbahar denemesi 28.02.2011- 07.06.2011 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme siirecince sera igerisindeki sicaklik kayit altina alinmis ve hobo
yardimiyla alinan sera ici sicaklik degerleri Sekil 4.6 de grafiksel olarak
gosterilmistir. Ortam Denemeside ayni serada ve ayni tarihlerde yiiriitiildiigii i¢in
sicaklik degerleri Ilkbahar Denemesi ile aynidir.
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Sekil 4.6. flkbahar Denemesi siiresince seradaki sicaklik degerleri
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4.1.2.1. Cicek dah Kkalitesi ile ilgili bulgular

"Ceb Dazzle" cesidine ait lilium soganlarinin 28.02.2011 tarihinde dikimi ile
baslayip hasat donemine kadar devam eden Ilkbahar Denemesinde, kullanilan dért
farkli BS’nin ¢icek kalitesi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla Olglimler
yapilmigtir. Hasat edilen ¢igceklerde CDU, CDC, BSA, YS, YU, CDYA, CDKA ve
CS’ ye ait veriler alinarak bu veriler iizerine varyans analizi uygulanmistir (EK
4.6). Yapilan varayans analizi sonucunda CDU, YU, CDYA ve CDKA
degerlerinin p=0.01"e gore istatistiki anlamda denemede kullanilan BS’ lara goére
onemli farkliliklar gosterdigi saptanmistir. Benzer sekilde yapilmis olan bir ¢ok
caligmada, bitkilerin besin soliisyonlarmin farkli konsantrasyonlarina farkli
tepkiler verdigi belirlenmistir (Yakushiji vd., 1997; Yeh ve Yeh, 1998.).

Cizelge 4.7. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin ¢i¢ek dalia ait bazi kalite
kriterleri tizerine etKisi

UYG CDU CDC BSA YS YU CDYA  CDKA
(cm) (mm)  (adet) (adet) (cm) 9) (9)

BS-1 87.59a 7.54 7190 6987 991a 116.050a 12.990 a

BS-2 87.15a  7.67 68.17 66.38 8.86b 97.863b  9.907b

BS-3 87.14a  7.55 68.23 66.38 9.38ab  94540b 9.177b

BS-4 67.98b 7.42 65.77 66.38 7.40c 51.893¢c 5.943c

LSD

%5 22.747** o.d 6.d 6.d 32.388** 104.829** 32.688**

0d: dnemli degil * 1 p=0.05" e gore 6nemli ** . p=0.01"e gore dnemli

Cizelge 4.7° den gorildiigi tizere; dort farkli BS kullanilarak yetistirilen Lilium
bitkilerinden hasat edilen ¢igeklerden en yiiksek ¢icek dali uzunlugu degerine
sahip olan bitkiler BS-1' den elde edilmistir. CDU degerleri 87.59 cm ile 67.98 cm
arasinda degismekte olup en diisiik deger BS-4 uygulamasindan elde edilmistir.
¢CDU’ larin BS’lere gore degisimleri grafiksel olarak Sekil 4.7' de verilmistir. BS-
1, BS-2 ve BS-3 arasinda ¢i¢ek dali uzunluklari birbirine ¢ok yakin degerlere sahip
olmus ve aralarinda istatistiki olarak fark olusmamustir. Oysa, Treder (2007)
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yiiksek N dozu kullandig1 uygulamalarinda daha uzun ¢igek dallari elde etmistir.
Cicek dali uzunlugu cesitlere, yetistirme kosullarina ve bitki beslemeye gore
farklilik gdsteren bir kriterdir. Ornegin Ozzambak ve Zeybekoglu (2004)’nun 3
farkli cesit kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda cesitler agisindan c¢igcek dali
uzunluk degerlerinin farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Yapilan bir diger
calismada da uygulanan besin soliisyonu ve farkli ortamlarda yapilan
yetistiriciligin bitki sap uzunlugunu etkiledigini saptamiglardir (Maloupa ve
Gerasopoulus; 1999).

100 - Cicek Dal Uzunlugu
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Besin Soliisyonu

Sekil 4.7. ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lere bagli olarak cicek dali

uzunlugunun degisimi

Cigek dali c¢aplart bakimindan elde edilen degerlerde istatistiksel acgidan bir
farklilik saptanmamakla birlikte en kalin c¢icek dali capr 7.67 mm ile BS-2
uygulanan bitkilerden elde edilmistir. En zayif ¢i¢cek dali ¢api ise 7.42 mm ile BS-
4 uygulamasinda saptanmstir (Cizelge 4.7).

Bogum sayilarma ait veriler ve istatistiksel analiz sonucglar1 Cizelge 4.6' da
verilmistir. Sonu¢ olarak bogum sayilarma bakimindan uygulamalar arasinda
onemli farkliliklar saptanmamis olup degerler 65.77 adet ile 71.90 adet arasinda
degismistir. Benzer sekilde yaprak sayilarnt da BS’ lere gore istatistiksel bir
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farklilik gostermemistir En fazla yaprak 69.88 adet ile BS-1 soliisyonunun
uygulandigi bitkilerden elde edilmistir.

Yaprak uzunluklari {izerine yapilan degerlendirmelerde; BS-1 uygulanan
bitkilerden hasat edilen ¢icek dallar tizerindeki yapraklarin uzunluklar1 9.91 cm
olarak gergeklesmis ve en yiiksek degeri alan uygulama olmustur. Bunu 9.38 cm
YU degeri ile BS-3 izlemistir. BS-4 uygulanan bitkilerin ¢icek dallarinda dlgiilen
YU degeri ise 7.40 cm olarak gergekleserek en diisiikk degeri alan uygulama
olmugtur (Cizelge 4.6). YU degerlerinin besin formiilasyonlarina bagli olarak
grafiksel degisimleri sekil 4.8'de verilmistir.

" Yaprak Uzunlugu
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Besin Soliisyonu

Sekil 4.8. Ilkbahar Denemesinde kullamlan BS’lere bagl olarak yaprak
uzunluklarinin degisimi

Kesme ciceklerin gerek pazarlanmasi gerekse hasat sonrasi omriinii etkileyen
onemli kalite kriterlerinden biri olan yas ve kuru agirlik degerlerine ait analiz
sonuglar Cizelge 4.7' da gdsterilmistir. Uygulanan besin soliisyonlariin bitki yas
ve kuru agirliklarma etkisi p= 0.01 seviyesinde onemli farkliliklar gostermistir.
Dort farkli BS uygulanarak yetistirilen bitkilerden en yiiksek CDYA sahip olan
cicek dallar1 116.050 g ile BS-1’den hasat edilmis, bunu siras1 ile 97.863 g ile BS-
2 ve 94.540 g ile BS-3 uygulamalar1 izlemistir. En diisik CDYA degeri ise 51.893
g ile BS-4 uygulanarak yetistirilen ¢iceklerde elde edilmistir. CDKA degerleri
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acisindan ise en yiiksek kuru agirlik degerleri 12.990 g ile BS-1’de belirlenmis,
bunu 9.907 g ile BS-2 ve 9.177 g ile BS-3 uygulamalari izlemis, en diisiik CDKA
degeri ise 5.943 g ile BS-4 uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan BS’ larin
CDYA degerleri tizerine etkisi Sekil 4.9'da gosterilmistir. Treder (2004)’de yaptig1
caligmada dikimden sonra yapilan giibrelemenin bitki yas ve kuru agirhk
degerlerine olumlu etki ederek yas ve kuru agirhik degerlerini arttirdigim
saptamistir. Caligmamizda bitki yas agirligr lizerine BS’ larinin etkisi oldukca
yiiksek olmustur. Dolayisi ile elde edilen sonu¢ Treder (2004)’in bulgular ile
benzerlik gdsterecek sekildedir.
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Sekil 4.9. ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lere bagh olarak cicek dali yas
agirliklarinin degisimi

4.1.2.2. Cigek kalitesi ile ilgili bulgular

Farkl1 dozlarda besin elementleri ile olusturulan BS’lerinin ¢i¢ek kalitesi iizerine
etkisinin belirlemesi amaci ile KS, KU, CC ve VO ile iliskin degerler belirlenmis
ve elde edilen bu degerler {izerine varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore KU, CC ve VO ait degerler denemde kullanilan BS’lere gore %99
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giivenle onemli farkliliklar gdstermis, KS arasinda istatistiki anlamda farklilik
olusmamustir (EK 4.6).

Cizelge 4.8' den gorildigi iizere farkli igerige sahip BS’lerin kandil sayilari
iizerinde onemli bir fark yaratmadigi saptanmis olup kandil sayilar1 4.18 adet ile
5.08 adet arasinda degismektedir. En fazla kandil sayisi BS-1 uygulanan
bitkilerden, en az kandil sayisi ise BS-4 uygulanan bitkilerden elde edilmis
olmakla beraber aralarinda 6nemli bir fark saptanmamustir.

Cizelge 4.8. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin gicek kalitesi ile iliskin
bazi kalite kalite kriterleri tizerine etkisi

UYGULAMA KS KU CC vO

(adet) (cm) (cm) (giin)
BS-1 5.08 1131 a 18.40 a 1470 a
BS-2 4.93 11.11a 18.30 ab 13.59a
BS-3 4.68 1046 b 16.99 b 15.76 a
BS-4 4.18 8.69¢c 14.04 c 10.05b
LSD %5 0.d. 44.329** 26.867** 14.946**
6d: 6nemli degil *:p=0.05"e gore dnemli  ** : p=0.01’e gore Snemli

Cigek kalitesi kriterlerinden bir digeri olan kandil uzunluguna bakilacak olursa, en
yiiksek KU degeri BS-1 uygulamasindaki ¢iceklerde saptanmis, en diisiik deger ise
8.69 cm’ lik uzunluk ile BS-4 uygulamasindan elde edilmistir. 11.31 c¢m ile 8.69
cm arasinda bulunan kandil uzunluklarina ait degerlerin degisimi Sekil 4.10'da
gorlilmektedir. Treder (2005) yapmis oldugu calismada yogun giibrelemenin
kandil uzunlugunu arttirdigini belirlemistir ve aragtirmacinin elde ettigi bu sonug
calisgmamizda farkli dozlarda besin elementlerinin karistirilmasiyla hazirlanan
besin soliisyonlarmin verildigi bitkilerde farkli kandil uzunluk degerleri elde
edilmesini saglamis ve yogun gilibrelemenin kandil uzunlugundaki artisi ile
paralellik gostermektedir.
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Kandil Uzunlugu
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BS-1 BS-2 BS-3 BS-4

Besin Soliisvonu

Sekil 4.10. ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lere bagli olarak kandil
uzunluklarinin degisimi

Hasat edilen ¢igeklerin her uygulamasinin tekerriirlerinden 10" ar adet ¢icegin ¢api
Olciilerek elde edilen CC degerleri denemede kullanilan besin soliisyon
formiilasyonlarina bagli olarak degisim gostermistir (Cizelge 4.8). Nitekim Sirin
(2011a)’ yapmus oldugu c¢alismasinda ¢igek petal gaplarinin aslinda bir ¢esit
0zelligi olmakla beraber, yapilan uygulamalara gore degiskenlik gosterebildigini
belirtmistir. Denemede BS-1 kullanilarak yetistirilen ¢iceklerin ¢aplari 18.40 cm
ile en yiiksek degeri almigtir. Diger BS uygulamalarima ait CC degerleri
incelenecek olursa, BS-2 uygulamasinda 18.30 cm, BS-3 uygulamasinda 16.99 cm
ve BS-4 uygulamasinda 14.04 cm olarak belirlenmis olup degerlerin degisimleri
Sekil 4.11'de gosterilmistir.
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Besin Soliisvonu

Sekil 4.11. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’ lere bagl olarak ¢igek caplarma
ait degerlerin degisimi

Denemede incelenen ¢igek kalite kriterlerinden sonuncusu olan vazo omiirlerine
ait degerlerin degisimleri Cizelge 4.8 de verilmistir. Cigek dallarinin VO degerleri
BS uygulamalarina gore p=0.01 diizeyinde farklilik gostermistir. En uzun vazo
omriine sahip bitkiler 15.76 giin ile BS-3 uygulamamasindan en az vazo 0mriine
sahip bitkiler ise 10.05 giin ile BS-4 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.8).
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BS-1 BS-2

BS-3 BS-4

Sekil 4.12. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lerinde hasat edilen ¢icek
dallarinin goriiniisii
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4.1.2.3. Bitki ve sogan gelisimi ile ilgili bulgular

Bitki gelisiminin belirlenmesi amaci1 ile BS’lere bagli olarak bitki boyu ve
cigeklenme siireleri saptanmistir. Bitki boyu oOl¢iimleri 21.03.2011 tarihinde
baglayip 09.05.2011 tarihine kadar devam etmistir. Bitki boy gelisimlerine
bakilacak olursa BS-4 uygulamasi hari¢ diger uygulamalardaki bitki boyu
degerlerinin birbirine yakin olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.13). Elde edilen
degerlere gore 8 haftalik gelisme dénemi sonunda 77.37 cm’ lik bitki boyu ile en
uzun boya sahip lilium bitkileri BS-3 soliisyonu ile beslenen soganlardan elde
edilirken, en kisa (61.15) bitki boyu BS-4 soliisyonu verilen bitkilerde saptanmistir
(Cizelge 4.9). Ancak, 8 haftalik bir donemde bitki boyu gelisimi izlendigi ve hasat
zamanindaki bitki boyu degerleri dikkate alinmadigindan bitki boyu degerlerine
gore olusan BS siralamasi CDU degerlerine gore olusan BS siralamalarindan
farklilik gostermistir.

Cizelge 4.9. Tlkbahar Denemesinde yetistirilen Lilium bitkilerinde belirlenen bitki
boyu degerlerinin BS’ lere bagli olarak haftalik degisimi

UvyG 21.03. 29.03. 04.04. 11.04. 18.04. 25.04. 02.05. 09.05.
2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011

BS-1 7,87 1397 2745 3732 47,63 5796 6759 76,48

BS-2 6,72 12,73 25,73 34,72 4550 5584 6548 74,67

BS-3 8,62 1550 30,06 40,45 50,54 6054 70,58 77,37

BS-4 8,22 13,89 25,37 33,06 40,18 4858 56,22 61,15
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Bitki Gelisimi
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Sekil 4.13. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS'lerin bitki boyu gelisimi {izerine
etkisinin degisimi

Bitki yetistiriciliginin saglikli yapilabilmesi igin bitkilerin kok gelisimi ¢ok
onemlidir. Bu sebeple ¢icekler hasat edilip soganlar dinlenme dénemine girdikten
sonra uygulamalara dikilerek ¢igek hasadi yapilan soganlar sokiilmiistiir. Sokiilen
ana soganlarda ve govde lizerinde olusan koklerin gelisme performanslarinin
belirlenmesi amaci ile Ol¢iimler yapilmistir. Bu amagla ana soganda olusan
koklerin sayilart (SKS), kdk uzunluklar1 (SKU), sogan kok yas agirligi (SKYA) ve
kuru agirhigr (SKKA) ile bitki govdesi lizerinde olusan koklerin yas (GKYA) ve
kuru (GKKA) belirlenmistir(Cizelge 4.10). Elde edilen verilere varyans analizi
yapilmis ve sonug olarak farkli formiilasyonlara sahip BS’ler ile beslenen
bitkilerin kok gelisimleri arasinda farkliliklar oldugu saptanmustir (Ek 4.8). SKS
acisindan en fazla kok sayisina sahip bitkiler BS-3 uygulamasindan, en az kdk
sayisina sahip bitkiler ise BS-4 uygulamasindan elde edilmistir. Degerler 5.83 adet
ile 13.00 adet arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.14). Treder (2008) yaptigi
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calismasinda sogan ile bitki gelisimi agisindan gilibreleme (azot ve kalsiyum
dozlarinin olduk¢a 6nemli oldugunu) ve ortam arasinda olumlu etkilesim oldugunu
ve giibreleme yapilmayan yetistiricilikte sogan gelisimiyle birlikte bitki gelisimin
daha az oldugunu saptamistir. Benzer sekilde yapilan bir diger ¢alismada saglikli
kok sistemi gelisiminin, toprak {istii aksaminin gelisimini de olumlu ydnde
etkiledigi ve bu durumun ¢igek kalitesini arttirict etki yaptigi belirtilmistir (Sirin,
2011a).

Kok Sayis1

adet

O o= b2 da b O -] 00 ND

BS-1 BS-2 BS-3 BS-4

Besin Soliisyonu

Sekil 4.14. Tlkbahar Denemesinde yetistirilen lilium ana soganlarinda saptanan kok

sayilarinin BS'lere bagl olarak degisimi

Farkli besin formiilasyonlar1 uygulanan bitkilerin ¢iceklenme siirelerine
bakildiginda, degerler arasinda istatistiksel olarak onemli farklar bulundugu en
kisa stirede ¢iceklenen bitkilerin BS-1 ve BS-3 nolu besin formiilasyonu
uygulanan bitkilerden elde edilen degerler oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).
Elde ettigimiz degerlerin (84.25-86.22 giin) katalog degerlerinde verilen siireden
(90- 100 giin) daha kisa oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin ¢igeklenme siiresi ile ana
sogan ve govde tizerindeki kok gelisimi lizerine etkisi

UYG SKS  SKU SKYA SKKA GKYA GKKA (S
(adet)  (cm)  (9) (9) (@) (@) (giin)

BS-1 8.67ab 20.82a 8740a 0.703a 15.073a 1.093a 84.98b

BS-2 6.83b 11.30b 5773b 0.413b 9917b 0.617b 85.23ab

BS-3 13.00a 9.89b 3.953c 0.287c 8837b 0577b 84.25b

BS-4 583b 297b 2473c 0.223c 3.300c 0.230c 86.22a

LSD 4.926* 8.606* 34.498** 67.751** 20.157** 30.324**  5.503*
%5

0d: dnemli degil *: p=0.05" e gore 6nemli **: p=0.01"e gore dnemli

Besin soliisyon formiilasyonlarinin kok uzunluguna olan etkisi varyans analiz
sonuglarina gore %95 seviyesinde dnemli farkliliklar gostermistir. KU degerleri
2.97 cm ve 20.88 cm arasinda degismektedir (Cizelge 4.10). KU bakimindan BS-1
uygulanan bitkilerin en uzun koklere sahip oldugu belirlenirken, BS-4 uygulanan
bitkilerin en kisa koklere sahip oldugu saptanmistir (Sekil 4.15).

Kik Uzunlugu

Uzunluk (cm)
=

BS-1 BS-2 BS-3 BS-4

Besin Soliisyonu

Sekil 4.15. Tlkbahar Denemesinde yetistirilen lilium ana soganlarinda saptanan kok
uzunluklarinin BS'lere bagli olarak degisimi
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Sogan gelisimine ait bulgulardan sogan koklerinin yas ve kuru agirliklarina ait
degerler incelendiginde; besin soliisyonlarinin ana sogan {izerinde ve govde
tizerinde olusan kok yas ve kuru agirlik degerleri {izerine istatistiksel olarak % 99
giivenle etkili bulundugu belirlenmistir. SKYA ve SKKA degerlerine gore en
yiikksek degerler BS-2 uygulanan bitkilerden, en diisiik degerler ise BS-4
uygulanan bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Govde lizerinde bulunan koklerin yas ve kuru agirliklara bakildiginda besin
formiilasyonlarinin uygulandigi bitkiler arasinda p=0.01 seviyesinde Onemli
farkliliklar oldugu saptanmistir. Cizelge 4.10' dan da goriildiigi iizere en yiiksek
GKYA degeri BS-1’den (15.073 g) belirlenmistir. Diger besin formiilasyonlarinda
belirlenen GKYA ise 9.917 g ile 3.300 g arasinda degisim gostermistir. Kok kuru
agirliklar1 da yine benzer sekilde olup en yiksek GKKA’na sahip bitkiler BS-1’
den den elde edilmistir.

4.1.2.4. Yavru sogan gelisimi ile ilgili bulgular

[lkbahar Denemesinde, Sonbahar Denemesinde oldugu gibi ana soganda olusan ve
govde iizerinde olusan yavru soganlar ayri ayri ele alinarak gelisimleri ile ilgili
degerler elde edilmistir. Ana sogan iizerinde olusan yavru soganlar
bulunmadigindan dolay1 yavru sogan sayisi, agirligi, en ve boyu belirlenmemis
olup deneme disinda birakilmistir. Govde ilizerinde olusan yavru soganlara ise

varyans analizi uygulanmistir (Ek 4.9).

Govde tlizerinde olusan yavru sogan sayilari ve yavru sogan agirliklari BS’lere
gore istatistiksel olarak p= 0,05 diizeyinde onemli farklilik gosterirken GYSB ve
GYSE degerleri acisindan fark saptanmamistir (Cizelge 4.11). En fazla sogan
sayist 15.67 adet ile BS-3 uygulanan bitkilerden en az sogan ise 7.17 adet ile BS-4
uygulanan bitkilerden elde edilmistir ve yavru sogan sayilarina ait degisim Cizelge
4.11’de gorilmektedir. Govde iizerinde gelisen yavru soganlarin ortalama
agirhiklarina bakilacak olursa GYSA degerleri 2.26 g ile 6.22 g arasinda
degismektedir. BS-1 wuygulanan bitkilerin gdvdesi iizerinde gelisen yavru
soganlarin ortalama agirliklar1 6.22 g ile en yiiksek degeri almistir (Cizelge 4.11).
Yapilan bir ¢alisgmada NPK’nin hi¢ kullanilmadig1 uygulamalarda gévdede olusan
yavru soganlarin agirliklart en diisiik degeri almistir (Neidziela vd., 2008).
Yiiriitiilen aragtirmada da diger uygulamalara gore daha ytliksek N dozu kullanilan
sirasi ile BS-3 (230 ppm) ve BS-1 (210 ppm) uygulamalarinda gévdede olusan
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yavru soganlarin agirliklart en yiiksek degerleri almis ve Niedziela vd. (2008)’nin
belirttigi ile uyumlu oldugu sonucuna vartlmustir.

Cizelge 4.11. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’lerin, gévde iizerinde olusan
yavru soganlarin gelisimi tizerine etkisi

UYGULAMA GYSS GYSA GYSB GYSE

(adet) (9) (mm) (mm)

BS-1 11.33 ab 6.22 a 12.04 11.01

BS-2 9.00 b 2.80b 12.36 10.82

BS-3 15.67 a 5.64a 12.86 10.86
BS-4 717 b 2.26 b 11.17 9.04
LSD %05 5.177* 6.172* 6.d 6.d

6d: onemli degil *: p=0.05" e gére onemli ** . p=0.01"¢ gore 6nemli

Istatistiksel olarak sonuglari 6nemli bulunmamis olmakla beraber GYSE
degerlerinin BS’ lere bagl olarak 9.04 mm ile 11.01 mm arasina degismekte

oldugu, GYSB degerleri ise 11.17 mm ile 12.86 mm arasinda degistigi

saptanmuigtir.
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BS-3 BS-4

Sekil 4.16. flkbahar Denemesinde sokiilen ana sogan ve govde iizerinde olusan
yavru soganlar ile koklerin goriiniimii a) ana sogandan olusan koklerin
goriiniimil, b) ana soganda olusan yavru soganlar, c¢) govde iizerinde
olusan yavru soganlar, d) govde iizerinde olusan kokler
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4.2. Ortam Denemesi
4.2.1. Cicek Dal Kalitesi ile Tlgili Bulgular

Farkli ortamlarin ¢icek kalitesi ve sogan gelisimi ilizerine etkisini arastirmak
amaciyla yiiriitiilen bu galismada “Ceb Dazzle” ¢esidi kullanilmigtir. Arastirmanin
bu béliimiinde kullanilan dokuz farkli ortama dikimi yapilan Lilium soganlarindan
gelisen bitkilere ait ¢igek dali tizerinde kalite kriterlerine iligkin olarak CDU,
CDC, BSA, YS, YU, CDYA ve CDKA ait degerler belirlenmis ve elde edilen bu
degerler lizerine varyans analizi uygulanmistir (Ek 4.10). Yapilan varyans analizi
sonucunda; basta CDU, CDC, CDYA olmak iizere incelenen tiim ¢i¢ek dali kalite
kriterlerinin p=0.01 seviyesinde istatistiki agidan denemede kullanilan ortamlara
bagl olarak farkliliklar gosterdigi saptanmistir(Cizelge 4.12).

Yirttiilen birgok ¢aligmada da kullanilan ortamlara bagl olarak bitki gelisimi
acisindan farkliliklarin oldugu belirtilmektedir (Hahn vd., 2001; Gl vd., 2005;
Samartzidis, 2005;)



Cizelge 4.12. Ortam Denemesinde kullanilan ortamlarin ¢igek dallarina ait baz1 kalite kriterleri tizerine etkisi

UYG CcDU CDC BSA YS YU CDYA CDKA
(cm) (mm) (adet) (adet) (cm) 9 (@)
01 6967 e | 675 d | 5313 d | 5200 d | 898 ef | 71837 f | 8323 e
02 8841 ab | 830 a | 6230 c | 5997 c | 1286 a [143.963 a | 15533 ab
03 9238 a | 785 b | 6936 ab | 6686 ab | 1162 b |131.113 b | 16880 a
04 9240 a | 775 bc | 6899 ab | 66.76 ab | 1047 cd |121.010 bc | 13.780 bc
05 8741 b | 762 bc | 7032 ab | 6875 ab | 990 de |109580 d | 13123
06 8452 bc | 775 bc | 6882 ab | 6694 ab | 1095 bc | 118757 cd | 12303 cd
07 8251 cd | 753 ¢ | 6110 ¢ | 5897 ¢ | 1136 bc |120.777 bc | 13.057 ¢
08 7978 d | 704 d | 6430 bc | 6270 bc | 869 f | 90.750 e | 10547 d
09 8730 b | 78 b | 7245 a | 6979 a | 948 ef |117.350 cd | 12640 cd
LSD %5 | 21.172** 20.446 ** 8.721 ** 7.524 ** 18.258** 36.485 ** 11.628 **

0d: dnemli degil

*: p=0.05" e gore dnemli

** . p=0.01"e gore dnemli
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Baslica ¢icek dali kriterlerinden olan ¢igek dali uzunlugu degerleri dikkate
alimdiginda, yetistiricilikte kullanilan farkli ortamlara gore CDU degerleri 69.67
cm ile 92.40 cm arasinda dagilim gostermistir. En uzun ¢igek dalinin 92.40 cm ile
perlit (O4) ortaminda yapilan yetistiricilikten elde edildigi, en kisa ¢igek dalinin
ise 69.67 cm ile Kestanet+perlit (1:1) (O1) ortaminda yetistirilen Lilium
bitkilerinden elde edildigi saptanmistir. Nitekim Maloupa ve Gerasopoulos (1997)
'da farkli ortamlarda yetistiricilik yaptiklar1 ¢alismalarinda en yiiksek verimi perlit
ortaminda gergeklestirdikleri yetistiricilikten elde ettiklerini bildirmislerdir.
Benzer sonuglar Minuto ve Accati (1995) tarafindan da elde edilmistir. Denemede
kullanilan 9 farkli ortamda yetistirilen bitkilerde belirlenen CDU’ larimin ortamlara
bagli olarak degisimleri sekil 4.17' de gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Ortam Denemesinde kullanilan farkli ortamlara baglh olarak ¢igek dali

uzunluklarinin degisimleri

Onemli bir kalite kriteri olan cicek dali ¢aplar1 (CDC) ise 8.30 mm ile 6.75 mm
arasinda degisim gostermistir. En yiksek CDC degeri O2 (yerfistigi
kabugu+tperlit) ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenirken bunu 7.88 mm’ lik
deger ile O9 ve 7.85 mm’ lik sap kalinlig1 ile O3 izlemistir. En diisiik (6.75 mm)
CDC ise Ol (kestane kabugutperlit) ortaminda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. Cigek sap kalinlig1 6zellikle ¢igegin hasadini dayanimi ve islenmesini
kolaylastirict bir dzelliktir (Ozzambak ve Zeybekoglu, 2004). Bu nedenle sap
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capmin fazla olmast istenilen bir 6zelliktir. Organik bir materyal olan kestane
kabugunun ortam karisiminda kullanilmis olmasi ve ¢igek dali kalinliginin bu
ortamda yiiksek olmasi beklenmesine karsin istenilen sonu¢ alinamamistir. Buna
neden olarak kestane kabuklarinin Ogiitiilmeden iri pargalar halinde ve
fermantasyona tabii tutulmadan kullanilmasi gosterilebilir. Ayrica bu materyalin
kompost edilmeden kullanilmasi nedeni ile kestane kabuklarindaki organik
materyellerden bitkilerin yeterince yararlanamadigina kanaat getirilmistir.

Yapilan 6l¢iimler sonucu ortamlara bagl olarak ¢icek dallarinda saptanan BSA ve
YS Cizelge 4.12 verilmistir. Istatistiki anlamda ortamlara gére dnemli farklilik
gosteren BSA, 53.13 adet ile 72.45 adet arasinda degismektedir. Cigek dali
iizerinde basaga kadar YS’yi inceledigimizde ise en fazla yapragin curuf (O9)
ortaminda yetistirilen Lilium bitkilerinden hasat edilen ¢icek dallarinda oldugu,
Ol (Kestane kabugu+tperlit) ortamindan elde edilen ¢igek dallarinda ise en az
sayida yapragin olustugu belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Ortam Denemesinde ¢icek dallarindaki yaprak sayilarimin kullanilan

ortamlara bagli olarak degisimleri

Bir diger ¢icek dali kriteri yaprak uzunlugudur ve ortamlar istatistiki agidan %99
giivenle yaprak uzunluklarini etkilemistir. Cizelge 4.12'den de goriilecegi gibi 8.69
cm ile O8 ortaminda yetistirilen bitkilerin en kisa, 11.62 cm ile O3 ortaminda
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yetistirilen bitkilerin en uzun YU degerlerine sahip olduklar1 saptanmustir (Sekil
4.19).
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Sekil 4.19. Ortam Denemesinde c¢icek dallarindaki yaprak uzunluklarmin
kullanilan ortamlara bagli olarak degisimleri

Denemede yetistirilen Lilium bitkilerinden hasat edilen ¢igek dallarinin CDYA ve
CDKA degerleri yetistirme ortamlarina bagl olarak 6nemli farklilik gostermis ve
CDYA degerleri 71.837 g ile 143.963 g arasinda, CDKA degerleri ise 8.323 g ile
16.880 g arasinda degismistir. Incelenen her iki kalite kriteri agisindan da en diisiik
degerler O1 ortaminda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. En yiiksek CDYA
02 ortaminda yetisen bitkilerden elde edilmis olup en yiiksek CDKA O3
ortaminda yetistirilen bitkilerden saptanmustir (Sekil 4.20). Hahn vd (2001)
gerbera gesitlerinde, yetistirme ve ¢igek kalitesi lizerine yetistirme ortamlarinin
arastirilldigi ¢aligmalarinda, ¢icek dali yas agirliklariin ortam kiiltiiriinde toprakli
kiiltiirden daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir. Bir baska arastiricinin liliumda
yaptigi ¢alismada, organik ortamlardan hindistan cevizi kabugu kullanarak yaptigi
yetistiricilikte, ¢icek dali kuru agirligini en disiik olarak saptamistir (Treder,
2008).
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Sekil 4.20. Ortam Denemesinde ¢igek dallarinin yas agirlik degerlerinin kullanilan
ortamlara bagli olarak degisimleri

4.2.2. Cicek Kalitesi ile Tlgili Bulgular

Hasat edilen ¢igek dallarindaki basaklarda bulunan c¢igeklerin kalitesinin
belirlenmesi amaci ile basaktaki kandil sayilari, kandil uzunlugu, cicek ¢ap1 ve
vazo Omrii lizerinde Olgiimler yapilmis ve elde edilen degerler {izerine varyans
analizi yapilmistir (Ek 4.11). Yapilan varyans analiz sonucunda; KS, KU ve CC
degelerinin denemede kullanilan ortamlara bagli olarak % 99 giivenle istatistiksel
olarak onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Basaklardaki KS ortamlara
bagli olarak 3.64 adet ile 5.40 adet arasinda degismistir. En fazla kandil O2
ortaminda, en az kandil ise O1 ortaminda yetistirilen bitkilerden hasat edilen ¢igek
dalarida saptanmustir (Cizelge 4.13; Sekil 4.21). Calismamizdan elde ettigimiz
sonuglara bakacak olursak organik agregat kullanilarak yetistiricilik yapildigi
takdirde kandil sayismmin artis gosterdigi gorilmiistiir. Toprak ve organik
ortamlardan hindistan cevizi kabugunu tek basina veya toprakla karisim halinde
kullanarak, bu ortamlarin g¢igek gelisimine etkisinin arastirildigr bir diger
calismada elde edilen degerler, arastirma sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir
(Grassotti vd., 2003).



Kandil Sayisi
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Sekil 4.21. Ortam Denemesinde ¢i¢ek dallarindaki kandil sayilarinin kullanilan

ortamlara bagl olarak degisimleri

Cizelge 4.13. Ortam Denemesinde kullanilan ortamlarin ¢igek kalitesi ile iliskin
bazi kalite kriterleri tizerine etkisi

UYG KS (adet) KU (cm) CC (cm) VO (giin)
Ol1 3.64 e 10.33b 16.69 d 16.60
02 540 a 11.27 a 17.84 ab 12.34
03 5.08 bc 11.25a 1774 b 15.97
(o)! 5.15 abc 11.26 a 16.71 d 16.00
05 463 cd 11.14a 1778 b 17.00
06 4.83 bcd 11.17 a 1773 b 15.30
o7 5.13 abc 11.30a 1849 a 16.50
08 456 d 10.86 a 16.97 cd 14.02
09 533 ab 10.98 a 17.60 bc 13.90

LSD %5 25.19** 3.974** 6.561** 0.d

0d: 6nemli degil

*:p=0.05" e gore onemli

**:p=0.01"e gore Onemli
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Basaklardaki kandillerin uzunluklari incelendiginde; en yiiksek KU degeri 11.30
cm ile O7 ortaminda yetigen bitkilerden elde edilirken en kisa KU 10.33 cm’ lik
uzunlukla O1 ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmistir (Cizelge 4.13).
Denemede kullanilan ortamlara bagli olarak elde edilen KU degerlerinin
degisimleri Sekil 4.22' da gosterilmistir.
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Sekil 4.22. Ortam Denemesinde ¢igcek dallarindaki kandil uzunluklarinin
kullanilan ortamlara bagl olarak degisimleri

Lilium' da ¢igek kalitesinin diger en 6dnemli kriteri olan ¢icek capi degerlerinin,
farkli yetistirme ortamlarina gore degisimi verilmistir (Sekil 4.23). Farkh
ortamlarin ¢igek capina etkisi arasinda istatistiksel anlamda p= 0.01 seviyesinde
onemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge 4.13). Cicek caplarina ait degerler 16.69
cm ve 18.49 cm arasinda belirlenmis olup en biiyiilk CC sahip ciceklerin torf+kum
karigimi igeren O7 ortamindan, en kiigiik ¢igek capma sahip olanlarin ise
kestane+perlit karigimi iceren O1 ortamindan elde edildigi saptanmistir. Lilium’
da cicek caplar1 g¢esit Ozelliklerine, yetistiricilik kosullar1 ve basaktaki kandil
sayilarina baglidir (De Hertogh, 1989). Nitekim yiiriittiiglimiiz caligmada ayni
cesitlerin farkli ortamlardaki ¢igek c¢aplari arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Yapilan bir diger calismada, organik agregat ile killi toprak tek
baglarina veya karisimlar halinde ortam olarak kullanilmigs ve sonug¢ olarak tek
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basina organik agregat kullanilan ortam ile toprakla karigim halinde bulunan
ortamdan elde edilen ¢icek ¢ap1 degerlerinin en yiiksek elde edildigi bildirilmistir
(Grassotti vd., 2003).
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Sekil 4.23. Ortam Denemesinde ¢icek ¢aplarinin kullanilan ortamlara bagl olarak
degisimleri

Cicegin kalitesini ve tiiketiciyi etkileyen bir diger kriter olan vazo Omriindeki
degisimler Cizelge 4. 13' de goriilmektedir. Cicek dallarinin VO degerleri 13.90
giin ile 16.60 giin arasinda degisim gostermis ve VO agisindan yetistirme ortamlar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmadigi saptanmistir. Benzer
Sekilde Yilmaz ve Korkut (1998)' da yaptiklari ¢alismada kullandiklar1 ortamlarin
vazo Omrii lizerine herhangi bir istatistiksel 6nemi olmadigini saptamiglardir.
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Sekil 4.24. Ortam Denemesinde hasat edilen ¢igek dallarinin gériiniisii
4.2.3. Bitki ve Sogan Gelisimi ile Tlgili Bulgular

Besin denemelerinde oldugu gibi, ¢alismanin bu béliimiinde dikilen soganlarda
stirgiin gelisimi izlenmis ve soganlarda siirgiin uglarinin goriilmesiyle birlikte
haftalik olarak hasat tarihine bitki gelisimlerinin saptanmasi1 amaciyla bitki boyu
Ol¢limleri yapilmigtir. Kullanilan dokuz farkli ortamin bitki boyu gelisimine etkisi
haftalik olarak Cizelge 4.14'de gosterilmistir. 09 Mayis 2011 tarihinde yapilan son
Olciimlere bakilacak olursa bitki gelisiminin en iyi oldugu ortam O3 (yerfistig1
kabugu+kum) ve en kotii oldugu ortam olarak da O1 (kestane kabugu-+perlit)
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.25).
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Cizelge 4.14 Ortam Denemesinde yetistirilen Lilium bitkilerinde belirlenen bitki
boyu degerlerinin kullanilan ortamlara bagli olarak haftalik degisimi

21.03. 29.03. 04.04. 11.04. 18.04. 25.04. 02.05. 09.05.

uYeG 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011

o1 1,10 2,16 4,59 764 1265 21,95 3559 4576

02 3,32 780 19,94 3420 4513 54,04 66,84 76,64

(O] 6,58 14,84 30,54 42,22 5424 6295 71,20 8529

o4 719 14,08 27,87 3799 48,17 5751 69,63 79,62

05 4,38 8,57 20,75 32,72 44,70 54,78 66,64 76,51

06 538 12,08 26,31 36,55 46,92 5548 66,42 74,57

o7 2,62 483 1205 2169 3289 4327 56,70 67,88

(OF] 2,78 551 14,16 2345 32,94 4249 54,14 64,90

09 6,66 13,60 27,00 37,12 46,81 5503 67,05 76,84
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Sekil 4.25. Ortam Denemesinde kullanilan yetistirme ortamlariin bitki boyu
gelisimi lizerine etkisinin degisimi
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Sogan gelisimlerini incelemek amaciyla yetistiricilikten sonra soganlar sokiiliip
ana sogan lizerinde SKS, SKU, SKYA ve SKKA govde iizerinde olusan koklerin
GKYA ve GKKA degerleri saptanmig, boylelikle kullanilan ortamlarin sogan
geligimi {izerine etkisi incelenmistir (Cizelge 4.15). Elde edilen verilere uygulanan
varyans analizi sonucunda; denemede kullanilan farkli ortamlarin ana sogan
izerindeki kok gelisimi agisindan SKKA degerleri disindaki diger kriterler {izerine
etkili oldugu saptanirken gévde iizerinde gelisme gosteren koklerin yalnizca yas
agirligit (GKYA) tizerine istatistiki 6nemde bir etkisi oldugu belirlenmistir (Ek
4.12).



Cizelge 4.15. Ortam Denemesinde kullanilan ortamlarin ¢igeklenme siiresi ile ana sogan ve gévde lizerindeki kok gelisimi iizerine

etkisizz
uYG SKS SKU GKYA SKYA GKKA SKKA CS
(adet) (cm) (9) (9) (9) (9) (giin)
01 7.83 ab 33.78 a 8.230 a 10.723 ab 0.550 0.910 89.217 a
02 6.17 bc 22.63 bcd 4.693 b 4610 de 0.420 0.453 85.317 bc
03 450 ¢ 2015 cd  4.687 b 3.787 e 0.675 0.900 83.600 d
04 8.00 ab 23.18 bcd 8433 a 9430 b 0.500 0.547 84567 ¢
05 9.17 a 2082 ab  7.607 a 11.037 a 0.655 0.640 84467 cd
06 500 c 2452 bed 2207 ¢ 3590 e 0.515 0.000 84267 cd
o7 6.17 bc 26.80 abc  3.823 bc 5440 d 0.937 0.993 86.467 b
08 6.83 abc  26.32 abc 8.833 a 10.000 ab 1.530 0.600 86.450 b
09 5.50 bc 1573 d 5.227 b 7.007 ¢ 0.720 1.950 85367 b
LSD %5 2.730* 3.201* 15.784** 35.955** 0.d o.d 0.788**

6d: 6nemli degil

*:p=0.05" e gore onemli

** : p=0.01"e gdre 6nemli
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Cizelge 4.15°den goriildiigi tizere; farkli ortamlarda yetisen bitkilerde saptanan
SKS ve SKU degerleri arasinda p=0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmigtir. SKS 4.50 adet ile 9.17 adet arasinda degisim gostermekte olup en
fazla kok sayisina sahip bitkilerin O5, en az kdk sayisina sahip bitkilerin ise 4.50
adet ile O3 ortaminda bulundugu saptanmistir (Sekil 4.28). Kok uzunluklari
acisindan ise en uzun kokler Ol ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmis bunu
29.82 cm ile O5 ortami izlemistir. SKS agisindan da denemede kullanilan birgok
ortama kiyasla diisiilk bir performans gosteren O9 ortaminda en kisa koklerin
olustugu saptanmustir.
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Sekil 4.26. Ortam Denemesinde SKS degerlerinin kullanilan yetistirme
ortamlarina bagl olarak degisimleri

Ana soganda belirlenen Sogan kok yas agirliklart ise 3.590 g ile 11.037 g ile
arasinda degisim gosterdigi ve ortamlar arasinda SKYA degerleri bakimindan
govde lizerinde bulunan koklerin agirliklarinda oldugu gibi 6nemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). Denemede kullanilan tiim ortamlarda
belirlenen SKYA degisimleri sekil 4.35' de verilmis olup en yiiksek SKYA
kestane kabugutkum karigimindan olusan ortamda (O5), en diisiik agirhigin ise
kum+ yerfistigt kabugu (O3) karisimindan olusan ortamdan elde edildigi
saptanmistir.  Sogan kokleri kuru agirliklar1t 0.453 g ile 1.950 g arasinda
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degismistir. Hindistan cevizi kabugunun fiziksel ve biyolojik sartlar1 kok gelisimi
icin daha uygun olarak saptanmistir. Nitekim Treder(2008)’ de yaptig1 calismada
kok sistemlerinin ortam olarak hindistan cevizi kabugu kullanilan lilium
yetistiriciliginde daha iyi gelisim gosterdigini bildirmektedir.

Kok Yas Agirhgi
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Sekil 4.27. Ortam Denemesinde SKYA degerlerinin kullanilan yetistirme
ortamlarina bagli olarak degisimleri

En yiiksek GKYA 8.833g ile O8 (Hindistan cevizi kabugu) ortaminda belirlenmis,
bunu 8.433 g ile O4 ve 8.230 g ile Ol ortamlari izlemis ve bu {i¢ ortam arasinda
GKYA acgisindan bir fark goriilmemistir. En diisik GKYA degerinin ise
toprak+kum-+agir giibresi karigimindan olusan O6 ortaminda yetistirilen lilium
soganlarindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Govdesi iizerinde gelisen koklerin ve sogan koklerinin kuru agirliklar arasinda
bulunan farkliliklar istatistiksel olarak Snemli bulunmamistir (Cizelge 4.15).
Govde tlizerinde gelisen koklerin kuru agirliklart 1.530 g ile 0.420 g arasinda,

degistigi belirlenmistir.

Farkli ortamlarda yetistirilen bitkilerin ¢igeklenme siireleri dikkate alindiginda,

degerlerin 83.60 ile 89.22 giin arasinda degistigi ve ortamlar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar bulundugu belirlenmistir. En kisa siirede ¢i¢ceklenen



98

bitkilerin yerfistigt kabugutkum (O3) ortaminda yetistirildigi belirlenmistir
(Cizelge 4.15). Ancak Yilmaz ve Korkut (1998) farkli ortamlarda lilium yetistirme
olanaklarimi arastirdiklar1 ¢aligmalarinda ¢iceklenme siirelerinin ortamlara gore
farklilik gdstermedigini saptamislardir. Yapilan bir bagka arastirmada ise substrat
kiiltiiriinde, ciceklenme siiresinin toprakda yapilan yetistiricilige kiyasla daha
erken oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde calismamizdan elde ettigimiz degerlere
bakildiginda, yerfistigt kabugutkum kullanilan ortamdan elde ettigimiz
ciceklenme siiresinin kontrole gore daha erken oldugu belirlenmistir.

4.2.4. Yavru Sogan Gelisimi ile Tlgili Bulgular

Farkli ortamlarin yavru sogan gelisimine etkisini belirlemek amaciyla sokiilen
Liliumlarda; gévde iizerinde gelisen yavru soganlarin sayisi, agirligi, en ve boyu
saptanmigtir. Caligmanin bu asamasinda kullanilan Lilium ana soganlar1 tizerinde
yavru sogan olusumu saptanmadigindan ana sogan gelisimi ile ilgili herhangi bir
deger verilmemis, sadece govde iizerinde gelisen yavru soganlar ile iliskin
bulgular sunulmustur (Ek 4.13)

Cizelge 4.16. Ortam Denemesinde kullanilan ortamlarin gévde {izerinde olusan
yavru soganlarin gelisimi tizerine etkisi

uyYG GYSS GYSA GYSB GYSE
(adet) (9) (mm) (mm)
o1 9.50 3.593 13.07 bc 11.35 cd
02 8.33 4.493 1398 ab 12.65 abc
(O] 17.50 12.387 1454 a 1434 a
04 14.00 6.283 1248 ¢ 1150 cd
05 7.67 4.787 1331 bc 12.83 abc
06 12.17 8.653 12.94  bc 12.76 abc
o7 15.67 8.983 1442 a 1331 ab
(OF] 12.00 6.303 1350 abc 1234 bc
09 8.50 2.907 1090 d 1011 d
LSD %5 o.d 6.d. 9.862** 4.398**

6d: onemli degil *:p=0.05" e gore onemli **:p=0.01"e gore dnemli
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Cizelge 4.16 incelendiginde GYSS iizerine ortamlarin bir etkisini olmadig
saptanmistir. GYSS’ na bakildiginda sogan sayilarinin 7.67 adet ile 17.50 adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlarinin
farkli olusu govde tizerindeki yavru sogan agirligt bakimindan istatistiksel
anlamda 6nemli farkliliklar yaratmamustir. Istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamis olsa da GYSA degerleri 2.907 g ile 12.387 g arasinda degismis olup
en fazla agirliga sahip yavru soganlar O3 (Perlit) ortamindan, en az agirliga sahip

yavru soganlar ise O9 (Curuf) ortamindan elde edilmistir.

Govde tizerinde gelisen yavru soganlar ile ilgili incelenen bir diger kriter olan
soganlarin en ve boylar incelendiginde, farkli ortamlarda olusan yavru soganlarin
en ve boylar1 arasinda p= 0.01 seviyesinde farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Govde lizerindeki yavru soganlarin boylari 10.90 mm ile 14.54 mm arasinda
degismekte oldugu ve GYSB degeri en biiyiik olan yavru soganlarin O3(Perlit)’
de, en kiiclik olanlar ise O9 (Curuf)’da elde edildigi saptanmistir. GYSE degerleri
acisindan ise elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; en yiiksek GYSE degerine
sahip yavru soganlar 14.34 mm en ile O3 (Perlit) ortaminda elde edilmis bunu
sirast ile 13.31 mm ile O7 (Torf + Kum) izlemistir. Yavru sogan eni agisindan en
diisiik deger ise 10.11 mm ile O9 (Curuf) ortaminda dl¢tilmiistiir (Cizelge 4.16).

Denemede kullanilan farkli yetistirme ortamlarinin ana sogan iizerinde gelisen
yavru sogan sayilar1 yapilan varyans analiz sonucuna gore onemli farkliliklar
gostermemis ve tiim ortamlarda 1 adet yavru sogan elde edilmistir Bu sebeple
denemede dikkate alinmamustir.
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Sekil 4.28. Ortam Denesinde sokiilen ana sogan ve govde iizerinde gelisen yavru
soganlarin ve koklerin goriinlisii a) ana sogandan olusan kdklerin goriiniimii, b)
ana soganda olusan yavru soganlar, ¢) govde {izerinde olusan yavru soganlar, d)
govde iizerinde olusan kokler

4.2.5. Ortam Denemesinde Kullamlan Baz1 Agregatlara Ait Analiz Sonuclari

Ortam Denemesinde inorganik ve organik kokenli farkli agregatlardan olusturulan
ortamlar kullanilmigtir. Bu ortamlar arasinda yer alan kum, kestane kabugu,
yerfistigi kabugu ve Hindistan cevizi ile kontrol uygulamasinda kullanilan harg
karigiminda yer alan toprak ve ahir giibresi iizerinde analizler yapilmistir. Bu
analizlerden elde edilen sonuglar Cizelge 4.17, Cizelge 4.18, Cizelge 4.19 ve
Cizelge 4.20° de verilmistir.

Toprakta bulunan makro element miktarlarina bakildiginda P miktarmin yiiksek
(39 ppm), K miktarimin diisiik (158 ppm), Ca miktarinin orta (2599 ppm), Mg
miktarinin yiiksek (276 ppm), Na miktarinin ise ¢ok diisiik (21 ppm) oldugu;
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toprak +giibrede ise P (728 ppm), K (4762 ppm), Mg (938 ppm) ve Na (660 ppm)
miktarimin  ¢ok yiiksek, Ca (2499 ppm) miktarinin orta diizeyde oldugu
saptanmistir. Kum igerisindeki makro element miktarlarina bakildiginda P (2.53
ppm), K (27 ppm), Ca (500 ppm) ve Na (26 ppm) miktarinin ¢ok diisiik, Mg
miktariminda diisik (56 ppm) oldugu belirlenmistir. Denemede kullanilan
ortamlardan hindistan cevizi kabugu igerinde bulunan makro elementlerden P
orant % 0.02, K oran1 %0.08, Ca oran1 %0.23, Mg oranm1 % 0.10, Na oram1 % 0.41
olarak saptanmustir. Yer fistig1 kabugu icerisinde ise P oram1 % 0.32, K oram
%0.05, Ca oran1 %1.76, Mg orant % 0.61, Na oran1 % 0.06 olarak belirlenirken
kestane kabugu igerisinde ise P oran1 % 0.03, K oran1 %0.02, Ca oran1 % 0.38, Mg
orani % 0.10, Na oran1 % 0.01 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Toprak analiz sonuglaria bakildigindatoprak, kum ve toprak+giibre ortamlarinin
biinyelerine bakildiginda toprak ve toprak-+giibrenin kumlu tinli, kumun ise kumlu
bilinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Toplam tuz miktarlart kum ve toprakta
tuzsuz, toprak+giibrede ise hafif tuzlu, pH degerlerinin toprakta hafif alkali, kum
ve toprak+giibrede ise alkali oldugu, kire¢ oranlarinin toprakta yiiksek, kumda
diisiik, toprak+giibrede kirecli oldugu ve son olarak organik madde oranlarinin ise
toprakta diisiik, kumda ¢ok diisiik, toprak+giibrede ise c¢ok yiiksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.18).

Organik materyal analiz sonuglarinda hindistan cevizi kabugunun pH’ s1 5.58,
yerfistigt kabugunun 6.52, kestane kabugunun ise 4.65 olarak bulunmustur.
Organik ortamlarin toplam tuz oranlar1 kestane kabugu igerisinde en yiiksek degeri
almigtir. Organik madde miktarlarina bakildiginda %74.52 ile hindistan cevizinde
en yiiksek deger elde edilirken yerfistigi kabugunda %28.45, kestane kabugunda
ise % 57.58 olarak belirlenmistir. N oranlarina bakildigi takdirde en yiiksek
degerin yerfistig1 kabugunda (%1.23); C:N oranlarina bakildiginda ise en yiiksek
degerin hindistan cevizi kabugundan (97) elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.19).



Cizelge 4.17. Ortam Denemesinde kullanilan toprak, kum ve toprak-+ahir giibresine ait analiz sonuglari
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uYG P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu

(Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm)
Toprak 39 158 2599 276 21 12.96 3.67 11.44 0.99

Yiiksek Diisiik Orta Yiiksek Cok diisiik | Yiiksek Yeterli Yeterli Yeterli
Kum 2.53 27 500 56 26 12.98 0.56 1.94 0.36

Cok diisiik | Cok diisiik | Cok diisiik | Diisiik Cok diisiik | Yiiksek Kritik Yeterli Yeterli
Toprak 728 4762 2499 938 660 107 18 29 3.48
+Ahir Cok yiiksek | Cok yiiksek | Orta Cok yiiksek | Cok yiiksek | Yiiksek Yeterli Yeterli Yeterli
Giibresi

Cizelge 4.18. Ortam Denemesinde kullanilan hindistan cevizi kabugu, yer fistig1 kabugu ve kestane kabuguna ait analiz sonuglar1

uyYG P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Hindistan | 0.02 0.08 0.23 0.10 0.41 228 27 9 33

Cevizi K.

Yer 0.32 0.05 1.76 0.61 0.06 24810 120 62 1490

Fistig1 K.

Kestane 0.03 0.02 0.38 0.10 0.01 162 28 7 54

K.




Cizelge 4.19. Ortam denemesinde kullanilan toprak, kum, toprak-+ahir giibresine ait analiz sonuglari

uyYG Kum Kil Silt Su ile | Biinye Toplam Ph Kireg Org. Mad.
(%) (%) (%) dolg. tuz (%) (%)
(ml) (%)
Toprak 66.57 9.06 24.37 38 Kumlu 0.0105 7.58 9.65 1.36
Tl Tuzsuz Hafif Yiiksek Disiik
SL Alkali
Kum 95.07 0.92 4.01 25 Kumlu 0.0023 8.18 0.16 0.14
S Tuzsuz Alkali Disiik Cok
Diisiik
Toprak 63.73 11.31 24.96 62 Kumlu 0.1540 7.85 3.70 10.16
+ Ahir Giibresi Tl Hafif Alkali Kiregli Cok
Tuzlu Yiiksek
Cizelge 4.20. Ortam Denemesinde kullanilan bazi agregatlara ait analiz sonuglari
uyYG Saturasyon pH Toplam Tuz Organik N C:N
(ml) 100 gr Bitkide (%) Madde (%)
Hindistan Cevizi Kabugu | 640 5.58 0.1036 74.52 0.44 97
Yer Fistigi Kabugu 130 6.52 0.0730 28.45 1.23 13
Kestane Kabugu 440 4.65 0.1115 57.58 0.52 63
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5. SONUC

Lilium yetistiriciliginde, farkli agregatlarin ve besin soliisyonlarinin kullanim
olanaklariin arastirilmasi amaciyla yiiriitillen ¢aligmada; bitki gelisimi, ¢icek ve
cicek dali kalitesi ile sogan, yavru sogan gelisimleri incelenmistir. Sonbahar
Denemesine ait sonuglara genel olarak bakildiginda bitki gelisimi, cicek ve cicek
dali kalitesi ait verilerin en yiiksek degerleri BS-2’de elde edilmistir. Ayrica, sogan
gelisim Ozellikleri incelendiginde; ana sogan iizerinde ve bitki gévdesi {izerinde
gelisen koklerin yas agirliklart BS-2’de en yiiksek degeri almistir. Bununla
birlikte, yavru sogan gelisimi agisindan ana sogan iizerinde gelisen yavru
soganlarin agirliklart BS-4 de en fazla bulunmasina karsin incelenen diger kriterler
acisindan besin solusyonlar1 arasinda farklilik saptanmamistir. Govde {izerinde
gelisen yavru sogan 6zellikleri incelendiginde; énemli bir farklilik goriillmemekle
beraber yavru sogan gelisimi agisindan BS-2’nin en iyi performansi sergiledigi
belirlenmistir.

[lkbahar Denemesi sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, en yiiksek siirgiin
gelisimi performansinin BS-3 soliisyonu uygulanan bitkilerden elde edildigi
belirlenmistir. Cigek dali kalitesi parametrelerine bakildiginda, BS’ lar1 arasinda
cicek dali uzunlugu, yaprak uzunlugu, ¢icek dali yas ve kuru agirligi acisindan
farkliliklar oldugu belirlenmis en iyi sonuglar BS-1° den elde edildigi saptanmistir.
Istatistiksel olarak énemli bulunan kandil uzunlugu, ¢icek capr ve vazo dmrii BS-
1’de en yliksek degerleri almig olup kandil sayilart bakimindan énemli farkliliklar
belirlenmemistir. Sogan gelisimi agisindan incelenen kriterlerden ana sogan ve
govde iizerinde gelisen koklerin yas ve kuru agirlik degerleri ile yavru sogan
gelisimi agisindan degerlendirilen gévde lizerinde gelisen yavru sogan sayisi ve
agirliklart BS-1 uygulamasinda dnemli bulunmustur.

Caligmanin ikinci amacini olusturan ve farkli ortamlarin lilium yetistiriciliginde
kullanim olanaklarini belirlemek igin yiriitilen denemede, ¢iceklenme siiresi ve
stirgiin gelisimleri agisindan hasat baslangicina kadar en iyi gelismeyi yer fistig
kabugu + kum ortaminda yetistirilen lilium bitkileri gostermistir. Ancak hasat
doneminden sonra yapilan 6l¢iimlerde ¢icek dali kalitesine bakildiginda, ¢igek dali
uzunlugu bakimindan perlit ortaminda, ¢igek dali yas agirligi, yaprak uzunlugu ve
sap cap1 degerleri bakimindan yer fistig1 + perlit ortaminda, ¢igek dali kuru agirlig:
bakimindan ise yer fistig1 + kum ortaminda yapilan yetistiricilikte en iyi sonuglar
elde edilmistir.
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Cigek Kkalitesi ile ilgili kriterlere bakildiginda ise en iyi sonuglar torf + kum
ortaminda yetistirilen ¢igeklerin degerleri daha yiiksek ¢ikmustir. En diisiik
degerler ise kestane kabugu + kum ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir.

Sogan gelisimlerini belirlemek amaciyla yapilan 6lgiimlerden elde edilen degerlere
bakildiginda kestane+kum ortaminda yapilan yetistiricilikten elde edilen bitkilerin
sogan kok sayis1 ve sogan koklerinin yas agirliklarinin, kestane perlit ortaminda
yetistirilen bitkilerin sogan kok uzunluklariin, hindistan cevizi ortaminda
yetistirilen bitkilerin gdvde iizerindeki koklerinin yas agirliklarimin ve kuru
agirhiklarinin  ile curuf ortaminda yetistirilen bitkilerin sogan kok kuru

agirliklarinin en fazla oldugu belirlenmistir.

Yavru sogan gelisimlerine bakildiginda, en yiiksek degerlerin yerfistig1 kabugu +
kum karigimindan olusan ortamdan elde edildigi saptanmstir.

Kullanilan ortamlar ve besin soliisyonlariin bitki gelisimi, ¢igek kalitesi, yavru
sogan olusumlari ve bu soganlarin agirliklar iizerine etkileri incelenerek, optimum
kosullarda standartlara uygun ozellikte ve kalitede lilium yetistiriciligine olanak
saglanmistir. Yetistiricilik esnasinda bitkiye verilen besin soliisyonlari, yeni olusan
soganlarin biiyiime ve gelismesine katkida bulunmus, gelisim siirecine kisaltmasi
adina yardimci olabilecegi kanatine varilmistir. Calismada liliuma 6zel,
literatiirlerde karsilasilmayan bitki besin soliisyonu formiilasyonu belirlenmeye

calisilmis bu anlamda ¢alisma bir ilk olmustur.

Lilium bitkisinin istekleri dikkate alinarak kullanilan besin formiilasyonlarindaki
bitki besin elementleri ve yetistiricilikte kullanmilan farkli  ortamlar
degerlendirilmeli bunlarin sonucunda olusturulacak yeni besin regeteleri ile farkli
ortamlarin  ¢aligmasinin  devami  getirilmelidir.  Kullanilacak  ortamlarin
belirlenmesi siirecinde yerel kaynaklart 6n plana ¢ikartacak calismalara agirlik
verilmelidir.

Elde edilen olumlu sonuglarin pratige aktarilmasi ile iireticilerin bu uygulamalari
yapmasi iriinlerde kalite ve pazarlanabilir {irlin artislarina neden olacaktir.
Boylelikle diger iiretici ve ihracatc iilkelerle, Avrupa pazarlarinda rekabet etme
acisindan olumlu katkilar saglanabilecektir. Bununla birlikte tek iiriine bagliliktan
kurtulunarak karanfile alternatif olarak liliumunda ihracattaki payinin

arttirllmasina imkan saglanacaktir.
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EKLER

Ek 4.1. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’larinin ¢igek dallarina ait bazi kalite kriterlerinin kareler ortalamasi

Varyasyon SD CDU CDC BSA YS YU CDYA CDKA
Kaynag (cm) (mm) (adet) (adet) (cm) @) 9)
Tekerriir 2 67.0986.d  0.004 6.d 0.001 6.d 6.848 6.d 0.038 6.d 131.406 6.d 0.848 6.d
Besin 3 9.683 6.d 0.018 6.d 28.111 6.d 9.199 6.d 0.209 6.d 561.423 6.d 7.4296.d
Hata 6 24.406 0.060 6.543 13.416 0.067 125.470 1.785
Genel 11 28.153 0.038 11.236 11.072 0.101 245.446 3.154

6d: onemli degil ~ *:p=0.05" ¢ gore Snemli  ** : p=0.01"¢ gore Snemli

Ek 4.2. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’ lerin ¢igek kalitesi ile iliskin bazi kalite kriterlerinin kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD KS KU CC VO
(adet) (cm) (cm) (giin)

Tekerriir 2 0.006 6.d 0.032 6.d 0.295 6.d 2.656 6.d

Besin 3 0.511 6.d 0.017 6.d 0.271 6.d 4.677 6.d

Hata 0.213 0.023 0.161 1.794

Genel 11 0.257 0.023 0.216 2.737

6d: onemli degil *: p=0.05" e gore 6nemli ** 1 p=0.01"e gore dnemli
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Ek 4.3. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’ larinin ana sogan ve govdedeki kok gelisimi {izerine etkisine ait degerlerin kareier

ortalamasi

Varyasyon SD SKS SKU GKYA SKYA GKKA SKKA CS
Kaynag (adet) (cm) ) ) ) (%) (giin)
Tekerriir 2 1.271 6.d 47.341 6.d 0.447 6.d 16.8716.d 0.006 6.d 2.466 6.d 1.086 6.d
Besin 3 16.1396.d  95.047 6.d 0.354 6.d 4.39506.d 0.076 6.d 2.909 6.d 3.177 6.d
Hata 6 24.160 35.012 0.478 23.268 0.037 1.914 2.092
Genel 11 17.811 53.627 0.439 16.958 0.042 2.286 2.205

6d: dnemli degil * 1 p=0.05" e gore dnemli ** 1 p=0.01"e gore dnemli

Ek 4.4. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’ lerin, koklerde gelisen yavru sogan sayilari, agirliklari ile en ve boy degerlerinin
kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD AYSS AYSA AYSB AYSE
(adet) () (mm) (mm)
Tekerriir 2 0.396 6.d 1.029 6.d 7.160 * 11.069 *
Besin 3 0.028 6.d 11.182 * 4.004 6.d 2.773 6.d
Hata 6 0.174 1.738 1.379 1.474
Genel 11 0.174 4.185 3.146 3.573

0d: onemli degil *: p=0.05" e gore onemli **: p=0.01"e gore onemli



Ek 4.5. Sonbahar Denemesinde kullanilan BS’ larinin, gévde ilizerinde gelisen yavru sogan sayilari, agirliklart ile en, boy

degerlerinin kareler ortalamasi

Varyasyon SD GYSS GYSA GYSB GYSE
Kaynagi (adet) (9) (mm) (mm)
Tekerriir 2 6.771 6.d 3.647 6.d 4.329 6.d 3917 6.d
Besin 3 7.389 6.d 1.018 6.d 3.024 6.d 1.911 6.d
Hata 6 18.076 7.026 1.357 1.743
Genel 11 13.106 4.773 2.352 2.184

6d: dnemli degil *: p=0.05" e gore dnemli ** 1 p=0.01"e gore dnemli

Ek 4.6. ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’ larmnin, ¢icek dallarina ait bazi kalite kriterlerinin kareler ortalamasi

Varyasyon SD CDhU CDC BSA YS YU CDYA CDKA
Kaynagi (cm) (mm) (adet) (adet) (cm) (9) (9)
Tekerriir 2 4.9086d 0.0636.d 38.9326d 40.509 6.d 0.1376.d 19.073 6.d 1.718 6.d
Besin 3 279.883**  0.0326.d 19.2086d 15.348 6.d  3.499** 2213.134 **  25.100 **
Hata 6 12.304 0.052 36.586 36.879 0.108 21.112 0.768
Genel 11 83.935 0.048 32.273 31.667 1.038 618.565 7.577

6d: onemli degil *:p=0.05" e gore 6nemli ** 1 p=0.01"e gore onemli
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Ek 4.7. ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’ lerin cicek kalitesi ile iliskin bazi kalite kriterlerinin kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD KS KU CC VO
(adet) (cm) (cm) (giin)

Tekerriir 2 0.001 6.d 0.062 6.d 0.095 6.d 2.194 6.d

Besin 3 0.542 6.d 4.260** 12.403 ** 18.441 **

Hata 6 0.199 0.096 0.462 1.234

Genel 11 0.257 1.225 3.652 6.101

6d: dnemli degil *:p=0.05" e gore dnemli ** 1 p=0.01"e gore dnemli

Ek 4.8. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’ larinin ana sogan ve govdedeki kok gelisimi {izerine etkisinin kareler ortalamasi

Varyasyon SD  SKS SKU GKYA SKYA GKKA SKKA CS
Kaynag (adet) (cm) () () () (%) (giin)
Tekerriir 2 1.8965.d 0.8806.d 1.9886.d  2.5526.d 00186.d 0.0076.d  0.0656.d
Besin 3 30.139*  161.987* 69.925**  21.844**  (0.378** 0.136 **  1.981*
Hata 6 6.118 18.823 3.469 0.633 0.012 0.002 0.360
Genel 11 11.902 54.605 21.324 6.767 0.113 0.039 0.748

0d: onemli degil *: p=0.05" e gore onemli **:p=0.01"e gore onemli



Ek 4.9. Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’ larinin, gévde iizerinde gelisen yavru sogan sayilari, agirliklar ile en, boy degerlerinin

kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynagi GYSS GYSA GYSB GYSE
(adet) (9) (mm) (mm)
Tekerriir 10.583 6.d 1.738 6.d 0.281 6.d 0.360 6.d
Besin 40.410 * 11.884 * 1.501 6.d 2.61506.d
Hata 7.806 1.925 0.539 0.711
Genel 17.203 4.607 0.754 1.166

6d: 6nemli degil

*:p=0.05" e gore 6nemli

** . p=0.01"e gore 6nemli

Ek 4.10. Ortam Denemesinde kullanilan BS’ larinin, ¢igek dallarina ait bazi kalite kriterlerinin kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD CDhU CDC BSA YS YU CDYA CDKA
(cm) (mm) (adet) (adet)  (cm) (9) (9)
Tekerriir 2 13.7636.d 0.0286.d 21.2676.d 0.231 22.200 15.860 6.d 0.086 6.d
0.d 0.d
Ortam 8 150.197 **  0.650 ** 110.028 ** 5,533 ** 99,993 ** 1371.503 ** 18.949 **
Hata 16 7.094 0.032 12.616 0.303 13.290 37.591 1.630
Genel 26 51.639 0.222 43.255 1.907 40.653 446.354 6.840

6d: dnemli degil

*: p=0.05" e gore onemli

**:p=0.01"e gore onemli
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Ek 4.11. Ortam Denemesinde kullanilan BS’ lerin gicek kalitesi ile iligkin bazi kalite kriterlerinin kareler ortalamasi

128

Varyasyon Kaynagi SD KS KU CC VO
(adet) (cm) (cm) (giin)
Tekerriir 2 0.063 6.d 0.239 6.d 1.478 ** 0.645 6.d
Ortam 8 0.868 ** 0.294 ** 1.070 ** 4.612 6.d
Hata 16 0.034 0.074 0.163 1.349
Genel 26 0.293 0.154 0.543 2.892

6d: 6nemli degil

*:p=0.05" e gore onemli

** . p=0.01"e gore 6nemli

Ek 4.12 Ilkbahar Denemesinde kullanilan BS’ larinin ana sogan ve gdvdedeki kok gelisimi iizerine etkisinin kareler ortalamasi

Varyasyon SD  SKS SKU GKYA SKYA GKKA SKKA Cs
Kaynag (adet) (cm) (Q) (Q) (@) (%0) (giin)
Tekerriir 1.148 6.d  58.9116.d 0.6636.d  1.4656.d  0.267 6.d 09166.d  1.8566.d
Ortam 7.002*  83.771*  16.745**  27.899**  0.1476.d 04186.d  8538**
Hata 16 2.565 26.173 1.061 0.776 0.156 0.648 0.872
Genel 26 3.821 46.414 5.856 9.175 0.165 0.566 3.306

6d: dnemli degil

*: p=0.05" e gore dnemli

** . p=0.01"e gore dnemli



Ek 4.13. Ortam Denemesinde kullanilan BS’ larinin, gdvde iizerinde gelisen yavru sogan sayilari, agirliklar ile en, boy degerlerinin

kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD GYSS GYSA GYSB GYSE
(adet) Q) (mm) (mm)

Tekerriir 32.481 6.d 11.670 6.d 0.072 6.d 0.131 6.d

Ortam 36.620 6.d 27.699 6.d 3.690 ** 4.539 **

Hata 16 15.388 11.020 0.374 1.032

Genel 26 23.236 16.202 1.371 2.042

6d: dnemli degil *:p=0.05" e gore dnemli ** 1 p=0.01"e gore dnemli
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