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OZET

BENEKLIi BALON BALIGI’NIN (Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789)
ANTALYA KORFEZI’NDEKi BUYUME OZELLIKLERI

Suna TUZUN

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Damismani: Prof. Dr. Murat BILECENOGLU
2012, 44 sayfa

Bu tez ¢alismasinda, Antalya Korfezi’ndeki benekli balon baligi Lagocephalus
sceleratus (Gmelin, 1789) tiiriiniin biiytime 6zellikleri aragtirilmigtir. Nisan 2010 —
Kasim 2011 tarihlerini kapsayan donemde, toplam 321 benekli balon balig: trol ve
kiy1 balikgilarindan temin edilmistir. Toplanan 6rneklerin total boylar: 5.9 cm ile
46.3 cm arasinda degisiklik gostermistir. Agirlik ve boy Olglimleri alman 115
baligin boy agirlik iliskisi W = 0,0228L%" olarak ifade edilmistir. Lagocephalus
sceleratus tiiriiniin biiylime parametreleri, boy frekans verileri kullanilarak,
FISAT-II bilgisayar programinda yer alan ELEFAN-I rutini ile hesaplanmistir.
Boy — frekans analizinde, ikiser cm’lik boylara gore gruplanan veri, yaz (Haziran
+ Agustos), ilkbahar (Nisan) ve sonbahar (Eyliil + Kasim) olmak {izere mevsimsel
kullanilmistir. Elde edilen von Bertalanffy biiyiime denklemi L; = 48.2 [1 - e 52
*0201 olarak hesaplanmustir.

Anahtar sozciikler: Lagocephalus sceleratus, Antalya Korfezi, Biiylime
ozellikleri






ABSTRACT

GROWTH CHARACTERISTICS OF THE SILVERSTRIPE BLAASOP
(Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789) IN ANTALYA BAY

Suna TUZUN
M.Sc. Thesis, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Murat BILECENOGLU
2012, 44 pages

In this study, growth characteristics of the silverstripe blaasop (Lagocephalus
sceleratus Gmelin,1789) was investigated in Antalya Bay. A sample of 321 fish
with total lengths ranging from 5.9 cm to 46.3 cm was collected from trawl and
coastal fisheries between April 2010 and November 2011. Growth and length data
were measured from 115 of the fish, with a length — weight relationship of W =
0,0228L%*". Growth parameters of Lagocephalus sceleratus were calculated using
the ELEFAN-I routine of the FISAT-II software, using length frequency data. In
length frequency analysis, seasonal data was used and data was classified as per 2
cm length groups, containing three seasons: summer (June + August), spring
(April) and fall (September + November). The von Bertalanffy growth equation
was calculated as L = 48.2 [1 - ¢ 052t +027,

Key words: Lagocephalus sceleratus, Antalya Bay, Growth characteristics
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1. GIRiS

Biiylime, organizmanin belirli bir Olgiite gore zaman iizerindeki degisiminin
aciklanmasidir. Eger bu dlgiit, 6rnegin canlinin kiitlesi olarak alinirsa o takdirde
bliylime, canlinin birim zamandaki kiitlesinin artma orani olarak tanimlanabilir.
Cesitli kaynaklarda (Steftaris ve Zenetos, 2006; Zenetos vd., 2005) “istilac1”
olarak adlandirilan benekli balon baligi Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)
tiriiniin  biiylimesini anlamak ve hizli yayilimini agiklamak igin, belirlenen
Olciitlere gore tiirlin zamanla gecirdigi degisimin aciklanmasi 6nemlidir.

1869 yilinda yapimi tamamlanan Siiveys Kanali, Akdeniz ekosistemi iizerinde
bilinen en 6nemli insan kaynakli etkilerden birisidir. Kanalin a¢ilmasinin ardindan
bircok yabanci tiir, Kizildeniz’den veya Kizildeniz iizerinden Akdeniz’e ge¢cmeye
baslamistir. Bu go¢ fenomeni, ilk kez Por (1978) tarafindan, kanalin yapimindan
sorumlu miithendis ve diplomat Ferdinand Marie Vicomte de Lesseps’e ithafen,
“Lessepsli Go¢” olarak adlandirilmistir ve o zamandan beri bu sekilde
kullanilagelmistir (Doumenge, 1996).

Lessepsli gociin Akdeniz ekosistemi iizerinde gozle goriiliir bir degisiklik
yarattigl, yani bir dinamigi oldugu, pek ¢ok farkli kaynakta vurgulanmaktadir.
Devam eden durumun dinamigini tam olarak anlamak ve tanimlamak, zaman
alacak gibi goriinmektedir ve heniiz somut bir Olciit gelistirilememis olmasi
nedeniyle, ekosistemdeki yerli ve yabanci tiirlerin etkilenmesini sistemik olarak
acikca ifade eden kaynaklar bulunmamaktadir. Bu ve benzeri tezlerle birlikte

yiiriitiilecek caligsmalarin birikiminin, sonugta bir 6l¢iit yaratacagi dngoriisii vardir.

Yabanc tiirlerin Akdeniz’deki durumunu inceleyen ¢alismalar, 903 yabanci tiiriin
tim kiyisal bolgeye yerlestigi ve neredeyse her dokuz giinde bir yeni yabanci
tiriin Siiveys Kanali aracilifiyla Akdeniz ekosistemine katildigimi gostermistir
(Zenetos vd., 2008). Tiirkiye i¢in ise, 58’i balik olmak tizere 400 yabanci tiiriin
kiyilarimizdaki varligi ortaya konmustur (Cinar vd., 2011).

Sularimiza go¢ eden yabanci tiirler arasinda ekonomik degere sahip tiirler
bulunmakla birlikte, ekonomik degeri olmayan (veya heniiz beslenme
alisgkanligimiza girmemis) ve zehirli tiirler bulunmaktadir. Zehirli olmalari
nedeniyle tehlikeli olarak nitelendirilen tiirler arasinda, hem tiir ¢esitlilikleri hem
de sayica yogunluklar1i nedeniyle en dikkat c¢ekici olanlari, Tetraodontidae



familyasia dahil olan balon baliklaridir. Bir familya 6zelligi olan viicutlarinda
barindirdiklari, “tetrodotoksin” isimli norotoksin nedeniyle, tiiketildiginde
zehirlenmelere ve hatta oliime yol acabilen balon baliklar1, bu sebeple iilkemiz
sularindaki avlanmasi yasak tiirler arasindadir. 2008 yili 2/1 Numarali Ticari
Amagl Su Uriinleri Aveiligimi Diizenleyen Teblig’in 17. Maddesinin 3. fikrasina
gobre balon baliklarinin (Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus spadiceus) karaya
¢ikarilmasi ve satilmasi yasaktir (www.mevzuat.gov.tr).

Akdeniz sularinda biiyiik sayilara ulasan ve artmaya devam eden balon balig1, av
kompozisyonunun degismesine de neden olmustur (Corsini-Foka vd., 2010).
Balon baliklari, balikgilar tarafindan bol miktarda avlandigi halde, bahsedilen
nedenlerden dolay tiiketilememesinin yani sira, keskin disleriyle balik aglarina ve
oltalarma verdigi zarar nedeniyle balik¢ilar i¢in biylik sikintt hdline gelmis
durumdadir. Ozellikle Tiirkiye nin Dogu Akdeniz kiyilarinda ticari avcilik yapan
trol ve paraketa balik¢ilari, balon baligint (ekonomik 6nem arz etmedigi icin)
istenmeyen ve hedef dis1 bir av olarak yakalayip, tekrar denize atmaktadirlar.

Zoocografik kokeni ne olursa olsun, bir balik stokunun yonetilebilmesi igin
mutlaka s6z konusu tiiriin biyolojik 6zelliklerinin (6rnegin iireme, beslenme,
bliylime vb.) bilinmesi gereklidir (Sparre ve Venema, 1992). Bu tezde, giincel
bilgilerimize gore kiyilarimizda olduk¢a yaygin bir dagilima sahip olan benekli
balon baliginin Antalya Korfezi’ndeki biiylime oOzellikleri ortaya konmaya

calisilacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Balon baliklari, yakin 6zellikli tiirler iceren iki familyadan olusur. Bunlardan biri,
bu tezin konusu olan benekli balon baligi Lagocephalus sceleratus tiiriiniin de
dahil oldugu Tetraodontidae familyasi, digeri ise dikenli balon baliklarini igeren
Diodontidae familyasidir (Gustavo ve Molina, 2005).

2.1. Tetraodontidae Familyasinin Genel Ozellikleri

Balon baliklarinin dahil oldugu Tetraodontidae familyasinin bilinen dogal dagilim
Atlantik, Hint ve Pasifik okyanuslarinin tropik ve subtropikal bolgelerini
kapsamaktadir. Biiyiikk oranda deniz ekosistemine ait canlilar olsalar da, bu
familyanin ac1 ve tatli sulara gegen ve bu nitelikteki sularda yasayan birgok tiirii de
mevcuttur (Nelson, 1994).

Tetraodontidae familya iiyeleri tipik olarak pulsuzdur, ancak bazi tiirlerde viicut
pliriizli olabildigi gibi, farkli bolgelerde (karin, sirt vb.) kisa dikencikler igerebilir.
Ust ve alt genede kaynasmis ve kerpeten seklinde ikiser adet dis mevcuttur. Her
bir ¢enedeki disler bir yarikla birbirinden ayrilir. Familya, adin1 bu karakteristik
dis ozelliginden alir (“Gr.” tetra=dort, odon=dis). Solunga¢ ag¢ikligi belirgin bir
operkiiler koruma icermez, pektoral yiizgeclerin 6n tarafinda basit birer yarik
seklindedir (Shipp, 2002). Dorsal ve anal yiizge¢ olduk¢a geride konumlanmis
olup, yumusak 1s1n sayisi, genellikle 7-18 arasindadir. Kuyruk yilizgeci ¢esitli
oranlarda catallanmigtir veya bazen yuvarlak profillidir. Kuyruk yilizgecindeki
temel 151n sayist 10°dur. Familya tiyeleri, suda kendini sisirme yetenegine sahiptir
ve en fazla 110 cm uzunluga ulasabilir. Bazi tiirler, ozellikle i¢ ve iireme
organlarinda, tetrodotoksin icerir. Balon baliklar1 yuvaya yumurta birakarak firer,
bazi tiirler yuvalarin1 korurken, bazilarinda bu davranig yoktur (Nelson, 1994;
Shipp, 2002). Baz1 Tetraodontidae familyasi iiyeleri omnivor (hem etgil hem
otul) iken, bazilar1 herbivordur (otgul). Uyeler genellikle yumusakca, yengeg,
gastropod, ekinoderm, siinger, mercan, balik ve karides gibi farkli besinleri tercih
etmektedir (Kulbicki vd., 2005).

Balon baliklarinda renklenme genellikle alacalidir ve siklikla beneklenme goriiliir.
Bazi tiirlerde, viicut dorsali ve lateral bolgeler renklidir, karin bolgesi neredeyse
her zaman pigmentsizdir (Shipp, 2002).
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2.2. Akdeniz’deki Balon Balig Tiirleri ve Genel Ozellikleri

Cogu tropik denizlerde yasayan 186 tiir balon baligi bulunmaktadir (Froese ve
Pauly, 2012). Balon baligi, kurbaga baligi, domuz baligi, kiire balig1 olarak da
adlandirilir. Bu isimlendirmelerin nedenin, tehdit altinda kendisini su veya hava ile
sisirmesi ve avcilarina daha biiyilk goriinerek yutulmayi engelleme stratejisi
oldugu diigiiniilmektedir (Sabrah vd., 2006).

Akdeniz’de, Tetraodontidae familyasina dahil sekiz tiir bulunmaktadir, bunlar:
Ephippion guttiferum (Bennett, 1831), Lagocephalus lagocephalus (L., 1758),
Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1844), Lagocephalus suezensis (Clark &
Gohar, 1953), Sphoeroides pachygaster (Muller & Troschel, 1848), Torquigener
flavimaculatus Hardy & Randall, 1983, Lagocephalus sceleratus (Gmelin,1789),
ve Tylerius spinosissimus (Regan, 1908)’dur (Golani vd., 2002, Akyol vd., 2005,
Cmar vd., 2011). Bu tiirlerden, Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis,
Torquigener flavimaculatus, Lagocephalus sceleratus ve Tylerius spinosissimus,
Kizildeniz’den veya Kizildeniz {izerinden Siiveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e
giren Lessepsli tiirlerdir (Akyol vd, 2005; Froese ve Pauly, 2012).



Ephippion guttiferum (Bennet, 1831) Lagocephalus lagocephalus (L., 1758)

Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) Lagocephalus suezensis (Clark & Gohar, 1953)

Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1844) | Sphoeroides pachygaster (Muller & Troschel, 1848)

Torquigener flavimaculatus (Hardy & Randall, 1983) Tylerius spinosissimus (Regan, 1908)

Sekil 2.1. Akdeniz’de bulunan balon balig: tiirleri (Froese ve Pauly, 2012)



2.3. Tiirkiye Kiyilarindaki Balon Bahg Tiirleri

1950°1i yillardan sonra, toplam 6 tiiriin (L. spadiceus, L. suezensis, L. sceleratus, S.
pachygaster, T. flavimaculosus, T. spinosissimus) kiyilarimizda popiilasyonlar
olusturdugunu goérmekteyiz (Akyol vd., 2005; Bilecenoglu 2010; Turan ve
Yaglioglu, 2011; Cinar vd., 2011). Bu tiirlerden yalniz Sphoeroides pachygaster,
Atlantik kokenlidir, diger Tetraodontidae iiyeleri, Akdeniz’e Siiveys Kanali
iizerinden go¢ etmistir. S6z konusu tiirlerin hepsi, viicutlariin farkli bélgelerinde
“tetrodotoksin” olarak bilinen bir norotoksin icermekte ve bu baliklarin besin
olarak tiiketilmesi, zehirlenmelere ve hatta Sliimlere yol acabilmektedir (Ahasan
vd., 2004; Bentur vd., 2008).

2.4. Benekli Balon Bah@ (Lagocephalus sceleratus)’nin Ozellikleri

Tiirkiye kiyilarinda, farkli morfolojik &zelliklere sahip alti balon baligi tiirii
bulunmasina karsin, her bir tiirii ifade edebilecek yerlesmis Tiirkge isimleri
bulunmamaktadir. Buna istisna, T. flavimaculosus tirtidiir. Bu tiir, diger
Tetraodontidae iiyelerine oranla boyut olarak ¢ok kiiciik olmasi nedeniyle, bazi
Tirk¢e kaynaklarda “Ciice balon balig1i” olarak adlandirilmigtir (Can ve
Bilecenoglu, 2005).

Tezin konusu balon baligi Lagocephalus sceleratus tiiriinii isaret edebilmesi ve
diger balon balig1 tiirleri ile karigtirlmasini 6nlemek amaciyla, tiir, viicut
dorsalindeki diizenli ve koyu beneklenmeden dolayi, tarafimdan “Benekli balon

balig1” olarak adlandirilmis ve bu tezde bu isim kullanilmgtir.
2.4.1. Tiiriin Kokeni ve Dagilim

Pasifik Okyanusu kokenli benekli balon baligi, Tetraodontidae familyasina dahil
bir tiir olup, 18 ile 100 m derinliklerde, tropik sularda yasar (Kasapidis vd., 2007).
Bu tiire, Akdeniz’de ilk defa, Subat 2003’te Gokova Korfezi’nde rastlanmis
(Akyol vd., 2005), ardindan Eyliil 2004’te Antalya Korfezi’nde (Bilecenoglu vd.,
2006), Kasim 2004’te israil kiyilarinda (Golani ve Levy, 2005), Eyliil 2005’te
Rodos’ta (Corsini vd., 2006), Nisan 2006’da izmir Kérfezi’nde (Bilecenoglu vd.,
2006), Temmuz 2008’de Edremit kiyilarinda (Tiirker vd., 2009), Subat 2012°de
Gabes Korfezi giineyinde (Jribi ve Bradai, 2012) ve tiim Akdeniz kiyilarimizda
kaydedilmistir.
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Sekil 2.2. Akdeniz’den verilen Lagocephalus sceleratus kayitlari. 1) Gokova
Korfezi (Akyol vd., 2005), 2) Antalya Korfezi (Bilecenoglu vd., 2006),
3) Israil kiyilar1 (Golani ve Levy, 2005), 4) Rodos (Corsini vd., 2006),
5) Izmir Korfezi (Bilecenoglu vd., 2006), 6) Edremit kiyilar: (Tiirker-
Cakir vd., 2009), 7) Gabes Korfezi (Jribi ve Bradai, 2012).

2.4.2. Tiiriin Morfolojisi

Klasik balik yapilanmas1 goézlemine gore tiirlin incelenmeye baslamasiyla,
oncelikli olarak farkli yapilanmalar gbze c¢arpmaktadir. Morfolojik genel
hatlarinda baligin bastan kuyruga dogru daralan konik yapisi ve ylizgeclerinin dar
alani, hidrodinamik anlamda alisilmisin diginda goriinmektedir. Nitekim L.
sceleratus’un Akdeniz’deki ilk kaydin1 veren Akyol vd. (2005), baligi su sekilde

tanimlamiglardir:



“Viicut uzun, yanlardan biraz basik ve sisiktir. Karin bolgesindeki kiigiik dikenler
ve bas kismindan dorsal yilizgecin kaidesine kadar uzanan viicut ylizeyindeki
dikenler disinda pulsuzdur. Dorsal ve anal yiizgeci diken 1sinlar igermemekle
birlikte, oldukca geride konumlanmustir. Pelvik ylizge¢ bulunmaz. Agiz bolgesinde
birlesen, belirgin glimiis bantlar, viicudun iki yaninda agizdan kuyruk yiizgecine
kadar uzanmaktadir. Pektoral ylizge¢ kaidesi, goz hizasinin altinda kalmaktadir.
Solunga¢ acikligi, pektoral yiizgecin Oniinde tek bir yarik seklindedir. Karin
bolgesi, beyaz ve piiriizliidiir. Viicudun dorsal kismi, koyu kahverengi goriiniimlii
olup iizerinde diizenli dagilmig siyah beneklere sahiptir. Gozlerin 6niinde giimiisi
bir leke bulunmaktadir. Pektoral yilizgec kaidesi, siyahtir”.

Sekil 2.3. Lagocephalus sceleratus (Gmelin 1789) tiirtiniin yandan goriiniisu.
(Fotograf: Murat Bilecenoglu)

2.4.2.1. Tiirkiye Denizlerindeki Lagocephalus Tiirleri ve Morfolojik

Karsilastirmasi

Tiim Akdeniz’de Lagocephalus cinsine ait dort tiir bulunmakla birlikte, bunlardan
ticti (Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus suezensis, Lagocephalus spadiceus)
Tiirkiye kiyilarinda dagilim gostermektedir.



Lagocephalus suezensis (Clark & Gohar,

1953)

Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1844)

Sekil 2.4. Tirkiye kiyilarinda bulunan Lagocephalus tiirleri (Froese ve Pauly,
2012)

Tiirler aras1 belirgin farklardan biri, viicudun sirt bolgesindeki beneklenmedir. L.
spadiceus tiriinde benek olusumu goriilmemekle birlikte, L. suezensis tiiriiniin
viicudundaki beneklenme L. sceleratus tiiriine kiyasla, daha diizensiz ve agik
renklidir. L. suezensis tiriindeki beneklenme daha ¢ok bir biiyikk benek ve
etrafinda farkli biiytiklikte daha kiigiik benekler seklindeyken, L. sceleratus
tiiriiniin benekleri, birbirine yakin boydadir ve nispeten homojen dagilim gosterir.
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Her ¢ tiirde de agiz bolgesinden kuyruk yilizgec kaidesine kadar viicudun iki
yaninda uzanan giimis bantlar vardir. L. spadiceus, viicut yiiksekligi bakimindan
diger iki tiire gore daha yiiksektir. L. sceleratus ve L. spadiceus tiirlerinin g6z
yapist ve biiyiikliigli benzer olmakla birlikte, L. suezensis tiirliniin g6z yapisinin
daha oval ve viicut biiytikliigiine oranla iri oldugu goézlenir.

2.4.2.2. Morfolojinin Yiizme Davranisina ve Hareketlilige Etkisi

Balon baligimin morfolojik yapist; konik viicut sekli, nispeten kisa dorsal ve anal
ylizgecleri, pelvik yilizgecinin eksikligi, hizli yiizen baliklara oranla yuvarlagimsi
kuyruk yiizgec yapisi, baligin hantal oldugu izlenimini vermektedir.

Tetraodontidae familyasina ait tiirlerin, yiizme davranigi olarak, dorsal ve anal
ylizgeclerini sekronik olarak kullandig1 bilinmektedir. Dar yapili yiizgecleri kanat
gibi islev goriip siirekli bir ileri hareket ve ylizerlik saglar (Helfman vd., 2009). Bir
yillik kisisel gozlemlere baligin yiizme davranisim ekleyerek edinilen sonug, bu
bilgiyi desteklemektedir. Buna gore, L. sceleratus, standart itki giiciinii, dorsal,
anal ve pektoral ylizgeclerinden almaktadir. Bu sirada, kuyruk yiizgecini,
yonlenme ve doniislerde diimen olarak kullandigi gézlenmistir. Ote yandan,
kuyruk yiizgeci, hizli kagis ve saldir1 anlarinda, bu normal itki performansina kisa
siire i¢in eklenebilmektedir. Belki de, balon baligimin standart yiiziis sirasinda,
kuyruk yiizgecini ana itki organi olarak kullanmamasi, yiiziisiin hantal
gorilintlisinii  olusturmaktadir, ancak itkinin kuvveti baligin hantal olmadigini

gostermektedir.
2.4.3. Tiiriin Zehirliligi (Toksisite)

Benekli balon baligi, c¢ogu Tetraodontidae iiyesi gibi, viicudunun farklh
kisimlarinda farkli yogunluklarda tetrodotoksin igerir.

Tetrodotoksin (TTX), protein yapida olmayan bir organik bilesiktir ve giiniimiizde
bilinen deniz ortamlarindaki en giiglii fel¢ edici toksinlerden (norotoksin) biridir
(Hanifin, 2010). Tetrodotoksin ismi, Tetraodontidaec familyasindan tiiremistir.
Toksin, ilk olarak Tetraodontidae familyasi tiyelerinde bulunmus ve baslangigta
yalnizca balon baliklarinda bulundugu diistiniilmiistiir, ancak sonraki ¢aligmalar,
birgok sucul ve karasal omurgali organizmanin TTX igerdigini gostermistir
(Yasumoto vd., 1986). TTX iceren canlilarin cesitliligi ve genetik olarak
birbirleriyle ilgisizligi, TTX’in kdkenini, tartigmali ve siipheli bir konu haline
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getirmistir (Lu ve Yi, 2009). Bunun {izerine, TTX’in aslinda simbiyotik
organizmalar tarafindan iretildigi ileri siiriilmiistiir (Yasumoto vd., 1986).
Ardindan yapilan ¢aligmalar, TTX’in, aslen deniz ortamu bakterileri tarafindan
tiretildigini ve canlilar tarafindan beslenme yoluyla viicuda alindigini, yani viicut
tarafindan iretilmedigini gostermektedir. Bodylece besin zincirinde st
basamaklarda yer alan canllarda, toksinin biriktigi ve bazi tiirlerde letal seviyeye
ulastigi ortaya ¢ikmistir (Yasumoto vd., 1986, Lee vd., 1999, Lu ve Yi, 2009, Do
vd., 1993, Noguchi vd., 2011). Kiiltiir ortaminda TTX icermeyen balon
baliklarinin iretilebiliyor olmasi, Noguchi vd.’nin bu hipotezini dogruluyor
gorinmektedir.(Arakawa vd., 2010, Noguchi vd., 2006b). Balon baliklarinin,
beslenmek adina, 6zel olarak TTX tasiyan canlilari yem olarak tercih ettikleri
varsayilmaktadir (Noguchi vd., 2006a).

Tetraodontidae familyasi tiyelerinin hemen hepsinin TTX icerdigi, bazi tiirlerde
ise, bu zehrin Sldiiriicii dozlarda olabilecegi gosterilmistir (Noguchi ve Arakawa,
2008). TTX’in balon baligindaki dagiliminin tiire 6zgii olarak degisiklik gosterdigi
goriilmistiir. Deniz ortaminda yasayan balon balig: tiirlerinde, en yiiksek toksisite;
karaciger ve ovaryumda gozlenmekte, bunu, bagirsak ve deri izlemektedir
(Noguchi vd., 2006). Toksin, L. sceleratus tiiriinde; karaciger, iireme organlari,
bagirsak ve deride, nadiren kaslarda bulunmakta, yiksek dozda TTX igeren bu
organlarin yenmesi, onlar1 tiiketen insanlarin %60’mmin Sliimiine neden
olabilmektedir (Sabrah vd., 2006). Balon baligi yenmesinden dolayr meydana
gelen zehirlenme ve 6liim vakalarina diinya genelinde rastlanmaktadir. Vakalarin
cogunlugu Malezya, Tayvan, Hong Kong ve Kore dahil giiney dogu Asya’dan
bildirilmistir (Chew vd., 1983, Chua ve Chew, 2009, Yang vd., 1996,
Kanchanapongkul, 2001, Zaki ve Mossa, 2005, Wan vd., 2007, Bentur vd., 2008).
Bu tiiriin eti ve kas yapisi, uygun sekilde temizlenip hazirlanirsa yenebilmekte ve
Japonya’da bazi insanlar tarafindan leziz bulunmaktadir. Zira Japonya’da, balon
baligi, ancak baligin pigirilmesi konusunda egitim almis lisansli as¢ilar tarafindan
hazirlanmas1 tavsiye edilmektedir (Sabrah vd., 2006).

Balon baligmin kiyilarimizdaki yayginliginin nispeten yeni olmasi ve heniiz
beslenme aliskanliklarimiz arasina girmemis olmasi, hem balik¢ilarin hem de
halkin, baliga ihtiyatla yaklagimm getirmistir. Ozellikle tezin ¢aligma alam olan
Antalya Korfezi’ndeki balikgilar, ekonomik degeri olmadigindan, istemeden
yakaladiklar1 balon baligi miktarinin fazlaligindan sikayet etmektedirler. Yapilan
goriismeler, insanlarimizin balon baligi hakkinda neredeyse hi¢ bilgi sahibi
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olmadigimi, saglik personelinin ise, olasi vakalarda balon baligi zehirlenmesi
ihtimalini gbz 6niinde bulundurmadigini, gostermektedir. Bu nedenlerden 6tiirti,
iilkemizde balon baliginin bilingsiz tliketimi s6z konusu olsa bile, etkilerini su
asamada belirlemek miimkiin goriinmemektedir (Bekoz vd., 2011).

TTX, cok diisiik konsantrasyonlarda bile, sinir/kas membranindaki sodyum
kanallarimi bloke etme 6zelligine sahiptir. Toksinin letal potansiyeli 5000 ila 6000
MU/mg arasinda degisir ve insan i¢in minimum letal dozu yaklasik 10000MU (=2
mg) olarak Ol¢iilmiistiir [1 MU (Mouse unit=fare birimi), 20 g agirligindaki erkek
bir fareyi, uygulamadan sonraki 30 dk icinde Oldiirmeye yetecek toksin miktari
olarak tanimlanmisgtir] (Arakawa vd. , 2010).

TTX zehirlenmesi kliniginde, zehirlenme belirtileri, doza bagli olarak degismekle
birlikte, ¢oklukla bir saat i¢inde gézlenmektedir. Dudak, dil ve ekstremitelerde
uyusma, kusma, ishal, bas agrisi, parestezi, konusma bozuklugu, motor yetenek
kaybi, hipertansiyon, solunum yetmezIligi, disritmi, total paraliz gibi bulgu ve
septomlar i¢eren klinik tablo, koma ve 6liimle sonuglanabilmektedir (McGauly ve
Mahler, 2011, Bentur vd., 2008).

2.4.4. Tiiriin Beslenmesi

Michailidis (2010) tarafindan yapilan bir ¢calismada, L. sceleratus iiyelerinin, %27
oraninda baliklarla (kendi tiirii dahil), %7.3 oraninda kabuklularla, %4.5 oraninda
kafadanbacaklilarla ve %0.2 oraninda derisidikenlilerle beslendigi belirtilmistir.
Bununla birlikte, bireylerin mide igeriginde alg pargalari, olta yemi olarak
kullanilan ¢esitli malzemeler, ag parcalart (%8.4) ve olta igneleri (%0.2)
bulunmustur. Tiim boy araliklarinda tiiriin yogunlukla bu ii¢ grupla beslendigi

(balik, kabuklu, kafadanbacakli) ortaya konulmustur.

Antalya Korfezi’nde L. sceleratus ile ilgili yapilan bir bagka ¢alismada, yapilan
mide analizi sonucunda, tlirlin karnivor (etobur) oldugu ve besin
kompozisyonunun %54’linii karides, %17’sini yengec, %14’ lini balik, %4 iinii
siibye ve kalamar, %]11’ini diger canlilarin olusturdugu belirtilmistir (Aydin,
2011).



13

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alam

Tezin ¢aligma alani olan Antalya Korfezi, doguda Anamur Burnu ve batida Taglik
Burnu arasinda kalan, kuzeyde Giiney Anadolu kiyisi ile sinirlanan genis bir su
kiitlesidir (Sekil 3.1). Antalya Korfezi, Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerinin 573
km’lik bir kismini kapsamaktadir (Ozvarol vd., 2006). Yapilan galigmalar
sonucunda, korfezin ortalama derinliginin 1000 m, su sicakliginin 18,9 °C, pH’ nin
7,8 ve tuzluluk degerinin %o 38,5 oldugu gosterilmistir (Yesilgimen, 2002).

Imag 1 DigitalGlobe
Im © 2011 GeoEye
@ 2011 Cnes/Spot Image

A M
’ ﬁ
B Data SO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
- & 2
&
1

Sekil 3.1. Calisma alani: Antalya Korfezi



14

3.2. Baliklarin Temin Edilmesi

Tez ¢aligmasinda kullanilan Lagocephalus sceleratus tiirii balon baliklari, Antalya
Korfezi’'nde avcilik yapan trol teknelerinden ve bizzat olta ile avlanarak, Nisan
2010 - Kasim 2011 tarihlerini kapsayan donemde temin edilmistir. Karaya
cikarllan ornekler %9 formalin soliisyonunda laboratuar ortamina tasinmistir.
Nisan, Haziran, Agustos, Eyliil ve Kasim aylarinda elde edilen 6rnekler; ilkbahar,
yaz ve sonbahar aylarini temsil etmektedir.

3.3. Baliklarn Olgiilmesi

Elde edilen baliklarin; total boy, standart boy ve catal boyu, santimetre cinsinden
0.1 cm hassasiyette Olciilmistiir. Agirlik oOlgtimleri, 0.01 g hassasiyetteki
elektronik tart1 ile alinmistir. Bunun yaninda, ayirimin belirgin oldugu bireylerde
cinsiyet tayini yapilmis ve gonad agirhigi olgtilmistiir. Cinsiyeti belirlenemeyen
bireyler boy-agirlik analizine dahil edilmemistir.

3.4. Boy — Agirhk iligkisi

Baliklardaki boy ve agirlik arasindaki iliski genel olarak W = aL® denklemi ile
ifade edilmektedir. Bu denklemde agirlik, boyun bir kuvveti seklinde
degismektedir. Denklemde W agirlik (g), L boy (cm), ve "a" ve "b" regresyon
analizinden elde edilen sabitlerdir (Sparre ve Venema, 1992). “b” katsayis1 2.5 ile
3.5 arasinda, genellikle 3’e yakin bir sayidir. b = 3 ise, biiylime izometriktir yani,
agirlik boyun kiipt ile dogru orantili olarak degisiyor demektir. Eger b # 3 ise,
biiyiime allometriktir yani, izometrik oran gecerli degildir. Allometrik bilylime
pozitif (b1 3) veya negatif @[ 3) olabilir (Pauly, 1984).

3.5. Boy Frekans Yontemi

Yas ve biiylime bilgisi, balik¢ilik bilimi i¢in hayati 6neme sahiptir. Yas bilgisi;
cevresel degisimlerin, baligin erken evrelerinde biiylime ve hayatta kalmasina
yonelik etkisini agiklamada kullanilabilir (Stevenson ve Campana, 1992).

Yas halkalari, ¢ogu stok degerlendirmesinde nitelikli bilgi saglar (Gayalino ve
Pauly, 1997). Ote yandan, tropikal baliklarin kemiksi yapilarinda nadiren belirgin
halkalar goriiliir. Bunun nedeni, tropikal sularda, soguk bolgeleri (kis halkalarr)
karakterize eden yiiksek sicaklik degisimlerinin eksikligidir. Dolayisiyla, yaz ve
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kis halkalarini birbirinden ayirt etmek zorlagmakta ve "yanlis halkalar" nedeniyle
hatal1 sonuglara varilabilmektedir (Jones, 1992). Buna karsin boy frekans yontemi,
herhangi bir kemiksi yap1 incelenmeden sadece belli bir boy (total, standart, ¢atal
boy) 6l¢iilerek biiylime parametrelerinin hesaplanmasina olanak tanimaktadir. Bu
nedenle tropik baliklarda stok degerlendirmede, yas verisinden cok, boy verisi

uzerinde durulur.

Bu ¢aligmada L. sceleratus bireylerinin bilylime parametreleri, boy frekans verileri
kullanilarak, FISAT-II (v.0.3.2) bilgisayar programinda yer alan ELEFAN-I rutini
ile hesaplanmistir (Gayanilo vd., 2002). ELEFAN-I, von Bertalanffy denkleminin
mevsimsel salinimi temel alan siiriimiinii kullanmaktadir. von Bertalanfty biiylime
fonksiyonu, g¢evresel sartlar1 sabit kabul ederken, bircok kaynak, baliklarin,
donemsel olarak degisime ugrayan (salimm yapan) oOzelliklere sahip (sicaklik,
besin ulagilabilirligi vb.) bir ortamda yasadiklarini ve dolayisiyla biiylimelerinin de
donemsel olarak salinima ugrayabilecegini gostermistir (Gayalino ve Pauly, 1997).
Balik biiyiimesindeki mevsimsel salimmi ifade etmek ig¢in FISAT programina
dahil edilmis formiil, Somers (1988) tarafindan ortaya konmustur:

Li=L.[1-e™ "+ S+ Sy
Bu denklemde;

Si = (CK/27)*sin(2n(t-ts))

St, = (CK/2m)*sin(2n(ty-ts))

Yukaridaki denklemlerde, (mevsimsel salinimi goz ardi eden) standart von
Bertalanffy denkleminde bulunmayan iki parametre mevcuttur. Bunlardan C,
siniizoidin salimim siddetini ifade eder ve belli bir boy-frekans verisinden
kolaylikla gozlenebilir (Pauly, 2002 in Froese and Pauly). ELEFAN-I'de C=0

olarak girilmesi durumunda, baginti yine Ly = L, [1 - e * €~

olacagindan,
program biiylime parametrelerini standart von Bertalanffy denklemine gore
hesaplar. C = 0.5, bir baligin biiyiimesinin, bilyiime mevsiminde (yani biiyiimenin
en Ust seviyeye ulastigli zaman) %50 daha arttigini ifade eder. Diger parametre
olan t;, t=0 zamani ile sinozoid biiylime egrisinin salinima basladig1 zaman
arasindaki farktir. Kis noktasi (WP, biiylimenin en yavas oldugu zaman), t; + 0.5
olarak ifade edilebilir. Program, igerdigi farkli rutinlerle en iyi biyiime

parametrelerinin hesaplanmasina olanak tanimaktadir. Bu amagla, R, ad1 verilen
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ve 0-1 arasinda degisen bir skor fonksiyonu kullanilmaktadir (Sparre ve Venema,
1992; Gayanilo vd., 2002). Farkli biiyiime parametre serilerinden en yiiksek R,
degerine sahip olani, von Bertalanffy denklemine en uygun veri olarak
degerlendirilmistir.

ELEFAN-I, von Bertalanffy biiyiime parametrelerinden t,'1 hesaplayamamaktadir.
Bu parametrenin hesabi i¢in Pauly (1983), asagidaki formiilii 6nermektedir:

log(-t,) = -0.3922 - 0.2752*log (L..) - 1.038*log(K)

Benzer sekilde ELEFAN-I, en uygun biiyiime parametrelerinin tespiti igin
gergekei bir L., degerine ihtiyag duymaktadir. Analizlerde kullanilan L., degeri,
Froese ve Binohlan (2000) tarafindan Onerilen asagidaki denklem ile
hesaplanmustir:

log L., = 0.044 + 0.9841*10g(L yay)

Biiylime parametrelerinin gecerliliginin test edilmesi, balik¢ilik biyolojisinde
oldukca 6nemli bir yer tutar. Pauly ve Munro (1984) tarafindan Onerilen fi {issii
(@) testi, glniimiizde bu ama¢ i¢in son derece yaygin kullanilan bir testtir.
Biiyiime performansinin belli bir tiir i¢in veya o tiiriin farkli stoklar1 i¢in sabit
oldugu varsayimi iizerine kurulan fi issi testi, asagidaki formiil ile ifade
edilmektedir:

o' =log(K) + 2*log(L.)
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4, BULGULAR
4.1. Boy Dagilima

Antalya Korfezi’nden Nisan, Haziran, Agustos, Eyliill ve Kasim 2010 aylarinda
toplam 321 benekli balon balig1 (L. sceleratus) elde edilmistir. Toplanan baliklarin
standart boy dagilimlarina ait tanimlayici istatistik Tablo 4.1.’de sunulmustur.

Olduk¢a genis boy araligina sahip olan benekli balon baligi incelenirken,
Stimbiiloglu ve Stmbiiloglu (1997) tarafindan Onerilen ve veriler {izerindeki
hesaplamalar1 kolaylastiracak 8 — 15 adet simif sayisi yaklagimina gore 3 — 5
cm’lik boy araliklart tercih edilmelidir. Ancak diigiik sinif sayisinin bazi boy
degerlerini golgeleyici etkisini ortadan kaldirmak ve calismanin hassasiyetini
arttirabilmek amaciyla, bu calismadaki analizlerde ikiser cm’lik boy araliklar

olusturulmustur.

Her bir ornekleme doneminde elde edilen benekli balon baligina ait boy
frekanslari, histogramlar halinde, Sekil 4.1 — Sekil 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.1. Antalya Korfezi’nden elde edilen Lagocephalus sceleratus tiirti benekli

balon baligina ait tanimlayici istatistik.

Ornekleme  Birey Minimum  Maksimum  Ortalama Standart
Ayt Sayist Boy (cm) Boy (cm) Boy (cm)  Sapma (cm)
Nisan 99 12,8 42,7 17,72 3,62
Haziran 104 14,3 32,8 20,37 4,21
Agustos 4 29,6 31,1 30,18 0,65
Eyliil 12 13,2 32,0 27,56 6,78
Kasim 102 5,9 46,3 24,76 10,25

Toplam 321
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Sekil 4.1. Lagocephalus sceleratus tiirtiniin Nisan ay1 boy dagilimi (n=99)
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Sekil 4.2. Lagocephalus sceleratus tiiriiniin Haziran ay1 boy dagilimi (n=104)
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Lagocephalus sceleratus tiiriiniin Agustos ay1 boy dagilimi (n=4)
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Lagocephalus sceleratus tiiriiniin Eyliil ay1 boy dagilimi (n=12)



20

Frekans (n)
Loy = [ -2 L)
o b o W

th
1

L@JTL”I.IILUJ”

7 9 1113151719 21 23 2527 29 31 33 3537 3941 43 45
Standart Boy (cm)

<
|

5

Sekil 4.5. Lagocephalus sceleratus tiiriiniin Kasim ay1 boy dagilimi (n=102)
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Sekil 4.6. Lagocephalus sceleratus tiriiniin tiim ornekleme aylarina ait boy
dagilimi (n=321)
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4.2. Boy — Boy Regresyonlari

Farkli arastiricilar, ayn1 balik tiirli hakkinda calistyor olsa bile zaman zaman farkli
boy 6l¢iimlerini tercih edebilmektedirler. Bu ¢alismada, giivenilirlik orani oldukca
yiiksek olan standart boy tercih edilmis olsa da, literatiirde total boy iizerinden veri
analiz eden calismalar da mevcuttur. Cesitli calismalara ait sonuglarin birbirleriyle
kiyasalanabilir hale getirilebilmeleri amaciyla, toplam 115 benekli balon balig
bireyinden total, catal ve standart boy ol¢iimleri alinmis ve Y = atbx dogrusal
regresyon denklemiyle boy-boy doniisiimleri yapilmistir. Sonuglar Tablo 4.2.’de
sunulmustur. Geriye kalan 206 6rnegin yalnizca total boy Ol¢timleri alindig1 igin

doniisiim denkleminde kullanilan veriye dahil edilmemistir.

Tablo 4.2. Benekli balon baligina ait total (TL), catal (FL) ve standart boy (SL)

regresyonlart.

Y X a b R’

TL FL -0.534 1.092 0.99
TL SL -0.247 1.141 0.99
SL TL 0.245 0.875 0.99
SL FL -0.234 0.956 0.99
FL TL 0.597 0.910 0.98
FL SL 0.359 1.040 0.98

4.3. Boy — Agirhik iliskisi

Boy ve agirlik olglimleri alinan toplam 115 bireyden 2 adedinin cinsiyeti
belirlenememistir; geri kalan bireylerden 32’si disi, 81’1 ise erkek olarak tayin
edilmistir. Disi bireylerin standart boylar1 12.8 — 42.7 cm (ortalama boy = 19.8
cm), agirliklart ise 35.7 — 1317.2 g (ortalama agirllk = 186.7 g) arasinda
degismektedir. Erkek bireylerin standart boylart ise 13.2 — 32.0 cm (ortalama boy
= 18.9 cm), agirliklart 36.1 — 540.5 g (ortalama agirlik = 144.9 g) arasinda
degismektedir. Disi, erkek ve toplam bireylerin standart boy — agirlik iliskileri
Sekil 4.7 — Sekil 4.8°de verilmistir.
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agirlik iligkisi grafikleri
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Sekil 4.8. Benekli balon baliginin tiim bireylerine ait boy — agirlik iligkisi grafigi
(n=113)

4.4. Boy Frekans Analizi

Boy frekans analizi, mevsimsel veri kullanilarak yapilmis; Nisan (ilkbahar),
Haziran + Agustos (yaz), Eyliil + Kasim (sonbahar) olarak degerlendirilmistir ve
ikiser cm’lik boylara gore gruplanan veri, analizlerde kullanilmistir (bkz. Tablo
4.3))

ELEFAN-I analizinin ilk basamaginda gereken L. degeri, Froese ve Binohlan
(2000) tarafindan oOnerilen emprik denkleme gore (logL» = 0.044 + 0.9841 *
10g(Lmax)) 48.2 cm seklinde hesaplanmustir (standart hata araligi 40.7 — 57.2 cm).

Bu denklemde, baliklarin, yasam siirelerinin sonuna 0.95*L« degerinde geldigi
varsayimina dayanilarak, L.~ Lmn./0.95 yaklasik hesabi ortaya konulmustur
(Pauly, 1984). Burada asimptotik boyun (L.), maksimum boydan (Ln.x) yaklasik
%S5 oraninda daha uzun oldugu varsayilmaktadir. Bu emprik denklem, Ly / Lo
degerinin, boya bagh degisiklik gdsterdigini one siirmekte ve bu degisim, gesitli
boy araliklarina gore su oranlarda olmaktadir: 10 cm boyundaki baliklar i¢in 0.94,
100 cm boyundaki baliklar i¢in 0.97 ve 10 m maksimum boydaki baliklar i¢in



24

1.01. Hafif derecede somiiriilmils bir populasyondaki asimptotik boyun, asagi
yukar1 maksimum gozlenen boya esit oldugu varsayildiginda, ya von Bertalanffy
biliylime fonksiyonu ya da parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan yontemler
kiigiik baliklar1 oldugundan fazla tahmin ediyor gibi goriinmektedir (Froese ve
Binohlan, 2000).

Tablo 4.3. Benekli balon baliginin mevsimlere gore boy frekans degerleri

Sinif ilkbahar Yaz Sonbahar
5.0-6.9 0 0 4
7.0-8.9 0 0 2
9.0-10.9 0 0 0
11.0-12.9 2 0 1
13.0-14.9 4 4 15
15.0-16.9 42 13 10
17.0-18.9 35 29 9
19.0-20.9 9 28 10
21.0-22.9 2 13 4
23.0-24.9 2 3 1
25.0-26.9 0 2 3
27.0-28.9 1 4 6
29.0-30.9 1 7 13
31.0-32.9 0 5 11
33.0-34.9 0 0 6
35.0-36.9 0 0 3
37.0-38.9 0 0 6
39.0-40.9 0 0 7
41.0-42.9 1 0 0
43.0-44.9 0 0 1
45.0-46.9 0 0 2

Gergeklestirilen ELEFAN-I analizi, 48.2 cm’lik asimptotik boy i¢in Rn=0.568
skoru ile k = 0.52 y* degerini en uyumlu sonug olarak ortaya koymustur (Sekil
4.9.).

Elde edilen Von Bertalanffy biiyiime denklemi asagidaki gibi hesaplanmustir:

Lt =482 [1 -e -0.52 (t+0,27)]
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Eldeki veriye dayanarak, potansiyel olarak maksimum 6 yillik bir 6mre sahip olan
benekli balon baliginin yas — ortalama boy degerleri ise; 1. Yas =23.36 cm, 2. Yas
=33.43 cm, 3. Yas = 39.42 cm, 4. Yas =42.98 cm, 5. Yas = 45.10 cm, 6. Yas =
46.36 cm seklindedir.
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Sekil 4.9. Boy frekans analizinde en uygun biiyiime katsayisi (k) degerinin

taramasi
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5. TARTISMA VE SONUC

Kizildeniz’den Akdeniz sularma giren lessepsli tiirlerin, Akdeniz ekosistemi
tizerinde nasil bir etki yaratacagi tam olarak ongoriillememekle birlikte, baz: tiirler,
gbzle goriliir etkileri ile dikkat ¢ekmektedir. Bu etkiler daha ¢ok sosyo-ekonomik
etkiler oldugu zaman halkin ilgisini ¢ekmekte, dolayisiyla bilim insanlarinin
konuya yonelmelerine neden olmaktadir.

Son bes yilda, yiiksek tirajli gazetelerde ¢ikan haberler degerlendirildiginde, balon
baliginin iilkemizde yarattig1 etki soyle 6zetlenebilir:

Akdeniz’de ilk defa Subat 2003’te Gokova Korfezi’nden kaydedildiginden bu
yana (Akyol vd., 2005), benekli balon balig1 L. sceleratus tiiriiniin hizli yayilim,
iilke genelinde cesitli etkiler yaratnustir. [k defa Temmuz 2007°de, tiiriin 6zellikle
tireme donemi olan yaz aylarinda zehirli oldugu haberi yapildiginda, toplumun
genel tepkisinin daha ¢ok zehirli bir baligin iilkemiz sularina girmis olmasinin
verdigi tedirginlik oldugu, ancak balon baliginin etkisine en ¢ok maruz kalanlarin
balik¢ilar oldugu goriilmiistiir. Balikg¢ilarin balon baligiyla ilgili genel sikayetleri,
tiiriin balik¢1 aglarindaki balig1 tiiketmesi, bu sirada aga ve oltalara hasar vermesi,
ayrica bu kadar zarara neden oldugu halde, zehirli ve yasak oldugu igin, balon
baligin1 satamamalaridir. Bu nedenlerden dolayi, balikgilarin balon baliklarini
azaltabilmek umuduyla, yakaladiklarii oldiiriip tekrar denize attiklar
bilinmektedir. Ozellikle Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda avlanan kiyr balikgilari,
aglarmin boslugundan ve baligin meydana getirdigi hasardan o kadar etkilenmistir
ki, bir kisim kiy1 balike¢isi, balik¢iligi birakmugtir (Hiirriyet gazetesi, 2007,
Denizhaber, 2007; Hiirriyet Giindem, 2011; Milliyet Giindem, 2011;
HaberAlanya, 2012; Kibris Gazetesi, 2012).

Istilac1 tiirleri, hizli ¢ogalimlari ve/veya jeolojik yayilimlar1 ve/veya yerli
populasyonlara etkileri agisindan “istilac1” olarak smiflandiran bir g¢aligsmada,
benekli balon baligi Lagocephalus sceleratus, iki kritere gore “istilact” tiirler
listesine dahil edilmistir (Streftaris ve Zenetos, 2006). Bu kriterlerden biri, tiiriin,
yerli tiirler ilizerine uyguladigi baski nedeniyle biyogesitlilik lizerindeki etkisi,
digeri ise, oOldiiriicii seviyede olabilecek zehirlilige sahip oldugu ig¢in, saglik
yoniinden olusturdugu tehdit nedeniyle sosyo-ekonomik etkisidir. Yukarida
bahsedilen toplumsal etki géz oniine alindiginda, sosyo-ekonomik etkiye, tiiriin
balikcilik tizerindeki tehdidi de eklenebilir.
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Toplum ve ekosistem iizerinde bdyle bir etkiye sahip olmasina ragmen, benekli
balon baligi, iizerinde nispeten az calisma bulunan tiirlerden biridir. Tiiriin
biliylimesiyle ilgili Tiirkiye’nin Antalya kiyilarinda yapilmig sadece bir galigma
mevcut olup (Aydin, 2011), ayn1 konuyu ele alan ¢aligmalar, Kibris (Michailidis,
2010) ve Siiveys’te (Sabrah vd., 2006) gerceklestirilmistir.

Lagocephalus  sceleratus tiiriiniin  biiylimesinin  arastirildigni ~ ¢aligmalar
incelendiginde, yas tayini i¢in, en yaygin kullanilan otolit (kulak tasi) halkalari
okumak vyerine, boy-frekans yonteminin tercih edildigi gorilmektedir. Bunun
nedeni, tiirlin sahip oldugu otolitlerin ¢ok kii¢iik olmasidir (0.7*0.85 mm ile 1.1*1
mm arasinda (Froese ve Pauly, 2012)). Bu nedenle, otolit {izerindeki halkalar1
okumak bir yana, baliktan otolit ekstraksiyonu bile zorlayici1 goriinmektedir. Bu
durum, aragtirmacilari, tiiriin biiylimesini incelemek s6z konusu oldugunda, elde
edilen bireylerin gesitli boy ve agirlik Ol¢limlerini veri alarak, frekans analiz
yontemine yoneltmistir.

Tiriin biliylimesi ile ilgili yapilmis ii¢ ¢alismanin sonuglarint mevcut ¢alisma ile
kargilagtirmak amaciyla (Sabrah vd., 2006, Michailidis, 2010, Aydin, 2012), von
Bertalanffy biiyiime modeline gore, L., K ve t, degerleri dikkate alinarak (Tablo
5.1), yasa gore ortalama boy degerleri hesaplanmistir (Tablo 5.2).

Tablo 5.1. Lagocephalus sceleratus tiiriiniin biiytimesi ile ilgili yapilan

caligmalarin biiylime parametreleri

Biiyiime Sabrah vd. Michaidilis Aydin Bu
parametreleri (2006) (2010) (2011) calisma
L..(cm) 82.3 82.0 126.1 48.2
K 0.191 0.500 0.099 0.520

t, (cm) -0.173 -0.606 -1.435 -0.270
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Tablo 5.2. Lagocephalus sceleratus tiiriiniin biyiimesi ile ilgili yapilan
calismalarin yasa gore ortalama boy degerleri (cm)

Yas  Sabrah vd. (2006) Michaidilis (2010) Aydin (2011)  Bu galigma

1 26.03 38.04 27.01 23.36
2 38.64 55.34 36.35 33.43
3 48.36 65.83 44.81 39.42
4 55.86 72.19 52.48 42.98
5 61.64 76.05 59.42 45.10
6 66.09 78.39 65.70 46.36

Aydin (2011)’in ¢alismasinda verilen biliylime parametreleri kullanilarak yasa gore
boy degerleri hesaplandiginda (Tablo 5.1), bulunan degerlerin, g¢alismanin
yaymlanan makalesindekinden farkli oldugu goOriilmiistir. Bunun nedeni
bilinmemekle birlikte, von Bertalanffy biiylime denkleminde yapilan hesaplamada,
ortaya ¢ikan boy degerlerinde bir yillik bir kayma oldugu goriilmektedir. Bu da,
parametre girisinde bir hata yapildigini diisiindiirtmektedir. Ayrica, asimptotik
boyun (L.,), maksimum boydan (Lmax) yaklasik %5 oraninda daha uzun oldugunu
varsayan Pauly (1984)’nin L.~ Lny,x/0.95 yaklasik hesabina gore, Aydin (2011)’in
calismasinda verilen L,= 126.11 degeri, ¢alismadaki L= 65 cm dikkate
alindiginda, olmasi gerektiginden yiiksek goriinmektedir.

Biiyiime parametrelerinin gegerliligini ifade eden @' testinde, ilgili ¢aligmalarin k
ve L, degerleri yerine konuldugunda elde edilen o' degerleri, Tablo 5.3’de
sunulmustur. Bu tabloya gore, Michadilis (2010)’in ¢alismasindaki ¢' degerinin en
yiiksek olmasi, farkli ekosistemlerde yasayan balon baliklarinin biiylime
performansindaki bir farkliliga isaret edebildigi gibi, calismalarin metodolojisine
dayal1 bir sonug farkliligindan da siiphe edilebilir.
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Tablo 5.3. Lagocephalus sceleratus tiiriiniin biyiimesi ile ilgili yapilan
caligmalarin ¢' degerleri

Sabrah vd. (2006) Michaidilis (2010)  Aydin (2011) Bu ¢alisma

o' 3.099 3.527 3.197 3.082
90 -
80 -
70 4
E'- 60
g 50 1 =B caligima
:—E 40 + — Aydm, 2011
é 30 Michaidilis, 2010
20 - = Sabrah vd., 2006
10 -
0
1 2 3 4 5 6
Yil

Sekil 5.1. Lagocephalus sceleratus tiirii ile ilgili yapilan ¢aligmalarin yasa gore

ortalama boy egrileri

Bu tez ¢aligmasinda, her ne kadar kis mevsimini temsil eden 6rnek bulunmasa da,
farkli ornek sayisi ile yapilan aymi c¢aligmalarla karsilastirildiginda, biiyiime
egrilerinin farkliliklar gosterecegi acgiktir (Sekil 5.1.). Her bir galigmada farkli
sonuglar elde edilmesi, ¢alisilan 6rnek sayisi, drneklerin boy aralifi, 6rnekleme
zamani gibi faktorlerin farkliligindan kaynaklanabilmektedir (Bkz. Tablo 5.4.)
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Tablo 5.4. Lagocephalus sceleratus tiirii ile ilgili yapilan ¢alismalarda kullanilan
orneklem sayilari1 ve boy araliklar

Sabrah vd. Michaidilis Aydin Bu ¢alisma
(2006) (2010) (2011)

Boy araligi (cm)  18.5-78.5 6.0-77.0 125-650 5.9-46.3

Balik sayis1 (n) 176 6656 656 321

Ornek sayis1 ve rneklerin boy araligi arttirildikca, temsil edilen evren biiyiir ve
gercege yaklasir. Yani, boy frekans yontemi goz oniine alindiginda, ortaya ¢ikan

sonug, yaratilan evrene gore olasi ve dogrudur.

Sonug olarak, yapilan ¢alismalarda elde edilen degerlerin farkliliklarina ragmen,
bu ¢aligma dahil sonuglar incelendiginde, benekli balon baliginin oldukga hizli bir
biiyiime siireci oldugu goriilmektedir. Tiirin bu o6zelligi, hizli yayiliminin
nedenlerinden biri olabilir. Ancak bu hizl1 ve genis yayiliminin nedenlerini tam
olarak anlayabilmek i¢in, tiirlin biyolojisi ile ilgili daha kapsamli ¢aligmalara
ihtiyag duyuldugu goriilmektedir.
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