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ONSOZ

Neosporozis kopeklerdeN. caninum tarafindan meydana getirilen protozoal
kaynakli enfeksiydz bir hastaliktir. Son kgn&dpek olan bu protozoal hastalik, ara konak
olan sgirlarda abortuslara neden olmaktadir. Hagtalsgir ciftlikleriyle yakin iliskide
olan bolgelerde yayan kopeklerde, kentsel alanlardasayan kopeklere oranla daha
yaygin oldgu ve N. caninumseroprevalansinin bu bélgelerdesgygan kopeklerde daha

yuksek oranda seyrettiortaya konulmstur.

KopeklerdeN. caninuniun gebe hayvanlarda transplasental yolla yavrugtardmasi
onem taimaktadir. Bu yolla enfekte olan kopeklerde zayifgiz dgum, arka
eksteremitelerde paraliz gibig# klinik belirtiler ortaya ¢ikabilmektedir. Burudiinda
hastalgin horizontal olarak kontamine gida ile buteasi da kopeklerin gadiklari

alanlarin risk faktéri okiurmasi bakamindan oldukca 6nemlidir.

Kbpeklerde seyrederN.caninum enfeksiyonunun girlarla ile iliskilendirilmis
olmasi ve bu hayvanlarda gelgali son doneminde abortalara yol acarak onemli diizey
ekonomik kayiplara yol acmasi nedeniyle kopekletnle hastafiin belirlenmesinin
Onemini daha da arttirguir. TUrkiye'de kdpeklerde neosporosisin prevelaimserine az
sayida cabmanin bulunmasi Aydin ilindeki sahipli kdpeklerdeiftik ve sokak
kopeklerindeN. caninumenfeksiyonuna yonelik bir literattr bilgisine Hastlmamasi bu

calismanin 6nemini daha da artirmaktadir.

Proje, Adnan Menderes Universitesi Bilimsel #rama Projeleri Komisyonu
tarafindan desteklenstir (Proje No: VTF-10022)
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1. GIRIS

Neosporozis Neospora caninunfN. caninum) tarafindan meydana getirilen, (¢
enfeksiy6z formu olan ve bu formlar ile farkh haylarda klinik bulgular meydana
getiren bulaici, protozoal kaynakl enfeksiy6z bir hastalik(Dubey ve ark., 2007).
Hastalilk balica sgirlar olmak Uzere d¢er ruminantlarda da gorulir. Hastalik
ruminantlarda abortlara yol acarak ¢ok blyuk ekokokayiplara neden olur. Bununla
birlikte enfeksiyonun kopek, &r, koyun, keci ve geyiklerde gal olarak kistik formda da
ortaya ciktgl rapor edilmgtir (La Perle ve ark., 2001). Kopekler enfeksiyonun
bulssmasinda 6nemli rol oynarlar (Fernandesark., 2004).

N. caninumilk kez 1984 yilinda Norvec¢'te yeni @mus bir kdpekte, sinirsel
bozukluk ve felg belirtileriyle tespit edilgtir. Yapi olarak Toxoplasma gondie
benzerlik gosteren bu protozoonun tamamen farklptmtozoon oldgu belirlenmg ancak
tanimlanamamngtir (Dubey ve ark., 1988). Neosporozigidarda ise ilk kez 1987'de
gorilmis ve Neospora spolarak adlandiriimgtir (Hoar ve ark., 1996). Ancak daha sonra
1988’'de Dubey ve arkaglari tarafindan Amerika Birkgk Devletleri'nde izole edilerekN.
caninum olarak adlandiriingtir  (Dubey ve ark., 1988)N. caninum1995 vyilinda ise
Avrupada izole edilmngtir (Barber ve ark., 1995). 2000 yilinda ise Negsp Klinik
belirtilerini gosteren bir kopekte yapilan nekropsnrasinda, parazitin NC-Bahia isimli ilk
Brezilya ornginin izole edildgi bildirilmi stir (Gondim ve ark., 2000N. caninumetkeni
1957'den itibaren muhafaza edilen doku orneklerisdptanny ve onceki yillarda tanisi
konan bu 6rneklerimoxoplasma gondi{T. gondi)’ye olan benzerginden dolayi yani
teshis edildgi bildirilmi stir (Dubey ve Lindsay, 1996).

Etkenin ygam dongusu ve kulucka stresi tam olarak bilinmeedikt Ancak bu
organizma ile Toksoplazma ve Sarkosistis turleasardaki benzerlikten dolayr son
konagzin karnivor oldgu ve etkenlerin sindirim sisteminde géli, diskiyla atildg ve
bunu alan girlarin arakonak goérevi yagt ve bunlarda da @aldigi disinulmektedir
(Dubey ve ark., 1988; Barber ve ark., 1995).



N. caninum’uneseyli olmayan evreleri girlari ve dger ciftlik hayvanlarini da
iceren cok sayidaki ara konakta meydana gelir. Ki@peookistlerin dgki yoluyla
bulasmasi sonucuseyli evre gelgiminin gerceklatigi tek tirdur (McAllister ve ark.,1998;
Lindsay ve ark.,1999)N. canimurfun son konginin kopekler oldgunun saptanmasi
biyuk bir gelyme olmasina kam, sgirlardaki neosporozisin epidemiyolojisinde
kopeklerin roli hentiz tam olarak bilinmemektedirufiey ve ark., 2007). Ancak bazi
seroepidemiyolojik cagmalarda kdpeklerddl. caninum’unvarligl ile sgirlarda meydana
gelen abortlarn indiklenmesi arasinda pozitif bgkinin oldugu belirlenmitir. Bununla
birlikte yapilan dger serolojik cahmalarda da gir ciftlikleriyle ili skili olan bolgelerde
yasayan kopeklerde, kentsel alanlardgayan kopeklere oranla hasgah daha yaygin
oldugu ve N. caninumseroprevalansinin bu bélgelerdesapgan kdpeklerde daha yuksek

oranda seyretii rapor edilmgtir (Wouda ve ark., 1998).

Yapilan ¢algmalar sonucundil. caninumseroprevalansinin gkl kopeklerde de
klinik olarak enfekte olan kdpeklerdeki kadar ylksaimasi enfeksiyonun képeklerde

¢cogu zaman asemptomatik oglunu digindurmektedir (Fernandez ve ark., 2004).

N. caninum’un kozmopolit dgilim gosterdi ve etkenin Avrupa’nin gtli
Ulkeleri (Dubey ve Lindsay, 1996), Amerika Byile Devletleri (Dubey ve ark.,1988),
Kanada (Odin ve Dubey, 1993), Japonya (Umemura rke1892), Kosta Rika ve
Uruguay’'da (Barber, 1998) saptagdoildirilmi stir.

Brezilya’da Bahia, Minas Gerais, Parana ve Rond&arglerinde indirekt floresan
antikor testi (IFAT) ile yapilan serolojik camalarla kbpeklerd®l.canimumantikorlarinin
varhgl belirlenmitir (Gondim ve ark., 2000; Mineo ve ark., 2001; Beuza ve ark., 2002;
Fernandez ve ark., 2004). Sao Paulo’ da yapilagadiymada ise neorospora aglitinasyon

testi (NAT) kullanilarak seropozitif kdpekler sapaistir (Gennari ve ark., 2002).

Yapilan literatir taramalarinda neosporozisin Tyelde kopeklerde dalimi ve
prevalansi Uzerine c¢cok az sayida gahya rastlanmgtir. Dolayisiyla sut grcilig
acisindan onemli bir merkez olan Aydin ilinde sonksu hastafin képeklerdeki gercek
dagihminin belirlenmesi vé\. caninunun kdpeklerde roliinin acilda kavyturulabilmesi
ve ileride gerek kopeklerde gereksgidarda yapilan cajmalara yol gosterebilmesi



nedeniyle, bu ¢calmada Aydin ilindeki ciftlik, sokak ve sahipli kopgekde N. caninum
enfeksiyonunun aséirilmasi amaclanngtir.

1.1. ETiYyoLOJi

N. caninuntun, elektron mikroskobik ve PCR cginalar ile ntkleotid dizileri,

DNA sikhgi ve ribozomal RNA'lari incelenerelgazidaki gibi siniflandirimgtir;

Anac : Apikomplexia Levinel 970

Sinif : Sporozoa Leuckar,879

Sinifalti : Coccidia Leuckart1879

Takim . Eucoccidia Legeve Duborg,1910

Takimalti : Eimeriina Leger,1911

Aile : Sarcocystidae Poch&913

Cins :Neospora

Tar : Neospora sp., N. caninufgmur ve Arslan, 1996)

Takizoitler ve doku Kkistleri tespit edilgiolan ygam dongisu evreleridir.
Takizoitler oval, yarim aweklinde ya da kiresel olup, 3-7 ve 1-5 pm arasimdad
Endodiyojeni ile zoitler ikiye bdolindr. Enfekte heanlarda takizoitler genellikle sinir
hiicreleri, makrofajlar, fibroblastlar, vaskuler etgliyal hiicreler, miyositler, bébrek tubul
epitelyum hucreleri ve hepatositlerde bulunmaktadinfekte konak hucrelerinde bir

duzlemdeki alanda 100’tn tzerinde takizoit goritabktedir Sekil 1) (Dubey, 1993).

Jardine’in  (1996) daha O©Once vyaptibir calsmada N. caninumun sadece
takizoitlerini ve doku kistleri icindeki bradizogtini tespit etmtir.



Resim 1.1. N. caninum’un mikroskopik gorinimi. A) Deneysel enfekte
farenin karacigerinden yapilan impresyon smearinda (Giemsa boyamaakizoitlerin
asamalari. a- ince bir takizoit, b- takizoitin bolinmeden 0Onceki hali, c- G¢ tane
bolinmus takizoit. B) Kongenital enfekte bir buzaginin omurilik sinir hicresinde
bulunan doku kistinin histolojik kesiti (Hematoksilen ve Eozin boyama). Doku
kistinin kalin duvar (siyah oklar) silindir seklindeki bradizoite yaklasmakta (ici bos
ok). Konakginin hucre nukleusu (ok). C) Kopek dykisinda boluinmems kitle, sporule
olmamis ookist. D) Sporule ookist(Dubey ve ark., 2007).



Takizoitlerin aktif invazyonu ve konak hicrelerenp&rasyonu, intraseliler konak
hicrelere temas ile pedakikada olabilmektedir (Hemphill ve ark., 199@kizoitler
genellikle konak hicrelerin sitoplazmasinda pacdait vakuol (pv)’de yerlgmistir.
Takizoitler bir konak hicrede 1 pv'den cok yerdeadlze olabilirler. Bazi elektron
mikroskoplar invivo enfekte hicrelerden gercek [or tespit edemerstir. N. caninum
takizoitleri G¢ katmanli plazmalemma, 22 subpekkiiikrotubdl, iki apikal halka, bir
konik ytzey, bir kutup halkasi, mitokondri, 150’'nizerinde mikronema, 8 ila 18 roptiri,
arka tarafa uzanan nukleus, bir golgi aygiti, ghénie granilsiiz endoplazmik retikulum,
bir cekirdekgik ve bir cekirdge sahiptir (Speer ve Dubey, 1989).

Resim 1.2.N. caninumun elektron mikroskobik gériiniimu. Kistin (A) takiz oit formu
(B) bradizoit formu (Anonim, 2011).

N. caninunun yasam dongusi tam olarak acgiklanamamasiganesm kabul goren
bulasma yolu transplasental yoldur. Ancak genel olaraépdak populasyonlarinda
bulssmanin horizontal ve transplasental yolla olabigceapor edilmektedir (Cruz-
Vazquez ve ark., 2008). Enfekte annenin atik gaptitusun veya komtamine materyalin
oral yolla alinmasi sonucu gan bulama deneysel olarak kdpeklerde (Cole ve ark.,
1995), kedilerde (Dubey ve Lindsay, 1989), koyuuéar(McAllister ve ark.,1996),
sigirlarda (Dubey ve ark., 1992) ve farelerde (Colare, 1995) olsturulmustur.



Kopeklerin dgkisiyla dsari atilan ookistler yuvarlak, oval formda 11,7 X3 um
boyutlarindadir ve mikrofil icermemektedirler. Sppoitler elipsoidal olup, stieda
cisimcigi icermez ve 8,4 x 6,5um Olculerindedirler. Ookistler morfolojik olarak

Hammondia heydorrookistlerine benzer (Lindsay ve ark., 1999).

Kdpek dskisindan sacilan ookistlerin bilinen ikgaamasi vardir. Bunlar takizoitler
ve bradizoitlerdir. Takizoitler hizli boltnarler vesa 6murltdurler, bradizoitler ise yava
bolundrler ve uzun émarladirler. Takizoitler ve dokistinde bulunan ylzlerce bradizoit
ara kongin sindirim sisteminde sporule olduktan sonra dokalini alirlar ya da doku
kistinde bradizoit halinde kalirlar. Buna ek olasan konak olan kopekler degsy koyun,
keci, at ve kedi gibi turler gibi ara konak goregdrirler ve bdylece bu turlerin tamaminda

klinik ve subklinik enfeksiyon goérulebilmektedirybn, 2010).

Bradizoit iceren doku kistlerinin sindirim yoluyEimindan yaklgk 5 gin sonra
ansporule ookist ki ile atilir (Dubey ve ark., 2007). Bazi kdpeklerdokist sacilimi
aylarca devam edebilmektedir (McGarry ve ark., 30@Bkistler atildiktan sonra 24 saat
icinde sporozoitler gefir ve bunlarin kdpekler ya da gir ara konaklar tarafindan
alinmasiyla enfeksiyon klamis olur. N. caninunun bradizoitleri kongin bazisiklik
sistemi dokularinda kapstullenir. Doku kistinde m#lno bradizoitler 7-10 gln igerisinde
dokulari enfekte hale getirirler (Cedillo ve arRQ08). Doku kistlerindeki bradizoitler

takizoitlere dongerek kongin bazisiklik sistemine de yaylimaktadir.

Yasam dongusu; takizoitler, doku kistleri ve ookistldmak Uzere 3 enfeksiyoz
formda gorulir (Resim 1.3). Takizoitler ve dokutlas ara konaklarda bulunan formlardir
ve intraselller olarak tespit edilmektedir (Dubeyark., 2007).
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Resim 1.3\. caninum’un yasam dongusu(Dubey ve ark. 2007).

Neosporozis enfeksiyonunun bgr@asinda kdpeklerin en énemli roli oynadiklari
ve hastaliin kopeklerde tespit edilmesine yonelik gadalarin arttirlmasinin gerekii
bildiriimektedir (Dubey ve ark., 2007).

N.canimuriun birka¢ gin icerisinde go6zle gorilebilen nekkotezyonlara ve
takizoitlerin aktif cgalmasi ile hiicre dlumlerine neden aidubildiriimektedir (Dubey ve
Lahunta, 1993)N.canimunun kopeklerde, girlarda ve muhtemelen gr konaklarda da
kranial, spinal sinirleri ve hucrelerin iletkegilni etkileyerek ve cok sayida néronlari
parcalayarak bazi néromuskuiler bozukluklara neddnoga bilinmektedir (Mayhew ve
ark., 1991; Dubey ve Lahunta, 1993).



Resim 1.4. 12 haftalik boxer irki bir képekte longiudinal
quadriceps kasinda miyositis. Miyosit htcrelerinin

kenarlarinda gorilen kiguk, uzun kimelegmis takizoitler
(Barber, 1998).

Doku kistleri cgu zaman konakta bir zon tarafindan ¢evrelenmeBieku kistinin
kaliciliginin suresi bilinmese de deneysel olarak enfekilenedfarelerin beyinlerinde en

az 1 yil ygayabildikleri tespit edilntir (Lindsay ve ark., 1992).

N. caninunun geng bir konakgi arafii vardir. D@al enfeksiyonun kdpeklerde,
sigirlarda, koyunlarda, kecilerde, atlarda ve geyikdegoruldigl, deneysel enfeksiyonun
ise fare, rat, kopek, tilki, keci, koyun, cakal,ntiaz, gerbil, tayan ve stirlarda gelstigi
rapor edilmgtir (Lindsay ve ark.,1999).

Kopeklerde enfeksiyonun enfektgisiplasental dokularini ya dageir enfekte ara
konaklari yedikten sonra meydana ggidielirtimektedir (Gondim, 2006).

Neosporoziste bugma transplasental ve horizontal olmak Uzere g&kilde
olusmaktadir (Dubey,2007). Transplasental buola ilk kez kdpeklerde saptangtr
(Dubey ve ark., 1990). Yenigan neosporozisinde go zaman dgumdan 5-7 hafta
sonraya kadar klinik bulgular belirgin gliir (Dubey ve Lindsay, 1996). Bu verilé\.
caninumun postnatal donemde yavrularin anneden emdikééiti ile veya gebelin
terminal gamalarinda anneden yavruya direkt bola old@gunu digtndirmektedir
(Dubey ve ark., 2007). Kopeklerd¢ caninurtun transplasental yolla bulaasi yiksek
Olcide dgisken oldgu disunilmis ve horizontal enfeksiyonun yolgunda
devamlilginin  olmadgl bildirilmistir (Barber ve Trees, 1998). Transplasental
enfeksiyonda, gebe kopeklerin enfekte yavrulgtudabildigi ancak sonraki dgumlarinda
da transplasental enfeksiyonun tekrarlayabfecagpor edilmstir (Dubey ve ark., 1990).

8



1.2. EPIDEMiYOLOJi

Bjerkas ve ark. (1984) yilinda ilk kez Norvec'tergl& sikayeti ile kliniklere
getirilen boxer irki  bir kopekte tespit ettikleri agaziti isimlendiremengierdir.
Toksoplazma ile kagtirilan bu yeni paraziti Dubey ve ark. (1988) pmion olarak
degerlendirerek N. caninumismini 6nermglerdir. Daha sonraki yillarddN. caninum
enfeksiyonu deney hayvanlari Uzerinde ghhis ve hicre kilttrlerinde tespit
edilebilmistir. Gelistirilen yontemlerle tani amaciyla indirekt floresamtikor testi (IFAT)
de gelstirilebilmistir (Dubey ve ark., 1988a). Dokularda ise Neosporganizmasinin
tanisi amaciyla immunohistokimyasal testlerden deananiimstir (Lindsay ve Dubey,
1989).

Kdpeklerde N. caninum enfeksiyonunun prevalansi tzerine sinirh sayidgi b
olmasina rgmen, Kuzey Amerika, Avrupa, Guney Afrika, Japonfausturalya ve Costa
Rika'yi iceren dunyanin ggli bolge ve ulkelerde neosporozis rapor edslimi(Dubey ve
Lindsay 1993; Barber ve ark., 1997).

Meksika’da ayni ciftlikte ygayan kopeklerde ve @rlardaki antiN. caninum
antikorlari iligkilendirilerek yapilan bir ¢ajmada, enfekte kopeklerin  bulunglu
ciftliklerdeki sigirlarda yuksek oranda antN. caninumantikorlari saptanngtir (Sanchez
ve ark., 2003).ingiltere’de klinik neosporozis gorilmeyen ve raktgsecilmi 163
kopezin %16,6’sinda antN. caninumantikorlari tespit edilmtir (Trees ve ark., 1993).
Ingiltere’de yapilan bir ger calsmada ise 104 koge 6'sinda (%5,8) antN. caninum
antikorlari belirlenmy, bu kdpeklerin yalnizca bir tanesinde klinik nemggzisin varlg
rapor edilmgtir (Lathe, 1994). Amerika’da gakli kopeklerde neosporozisin vaii%13
oraninda saptangtir (Otter ve ark., 1995). Kansas’ta herhangi l@denle hasta olan 229
kopezin %2.22'sindeN. caninumantikorlarina rastlanilngtir (Trees ve ark., 1993).

Amerika’'da, ceitli amaclar icin saklanan képek dokularindan yampitetrospektif
analizlere goére etkenin 1957 yilindan beri var gldéakat tghis edilemedii icin gézden
kacti bildiriimektedir (Dannat ve ark., 1995).

Yapilan bir cagmada, rat ve farelerde deneysel olarak neospoobzigirulmustur
(Lindsay ve Dubey, 1989a). Bjerkas ve Dubey (19&Mbtiklari bir cagmada, Norvec'teki

kopeklerdeN. caninumtespit etmglerdir. Bir calsmada, California’daki sugletmelerinde
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sigir abortlarinin en buyik sebebi olarak neosportammlanmgtir (Anderson ve ark.,
1991). Bir calymada ise abort yapangsiarin fétuslar ve hastalik geén sgirlardan
neosporanin izole edilgli rapor edilmgtir (Conrad ve ark., 1993). Pare ve ark., (1994)
tarafindan yapilan bir camada, N. caninurfun sit ineklerinde asemptomatik olarak
seyrettgi belirlenmitir. Bjorkman ve ark., (1994) ise kopek vgidarda hastafia yonelik
tanisal amacda ELISA yontemini kullargtardir. Lally ve ark., (1996) tarafindan ise igin

ilk recombinaniN. caninunmproteinlerinin Gretildgi rapor edilmgtir.

Tarkiye’ deN. caninumun prevalansina gkin calsmalar daha ¢ok girlar tizerine
olup, kopekler hakkinda cok az gata bulunmaktadir. Ancak yapilan sinirli sayida
calisma kopeklerdeN. caninumetkeninin Bursa, Adana (Gkun ve ark., 2000) ve
Kirikkale’de mevcut oldgunu gostermektedir (Yildiz ve ark., 2009).

Dunyanin cgtli tlkelerinde 2001- 2011 yillan arasinda, kojseke klinik ve
subklinik N. caninum enfeksiyonu Uzerine vyapilan st calismalarda hastaiin

seroprevalans oranlari cizelge-1.1'de Ozetletimi
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Cizelge 1.1. Képeklerde Diinyanin Farkli UlkelerindeYapilan N. caninum Enfeksiyonun Seroprevalansi

Yil Ulke Tar Test Teknigi Prevalans Referans

2001  Arjantin Siir ciftli ginde yaayan kopekler IFAT %48 Basso ve ark2001

2001 Arjantin Sigir iftli ginde yaayan kopekler IFAT %54,20 Basso ve ark2001

2001 Arjantin Klinige getirilen kdpekler IFAT %26,20 Basso ve.a@l00l1la
2001 Brezilya Kasaba kopekleri IFAT %6,70 Mineo ve .a2001

2001  Sili Kirsal kesimde ygayan kopekler IFAT %26 Moore, 2005

2001  Sili Kentsel alanda ygyan kopekler IFAT %12,50 Moore, 2005

2001 Fransa Kopek ciftfi ELISA %23,7 Pitel ve ark2001

2002 italya Kdpek IFAT %6,40 Cringoli ve ark2002
2002 Brezilya Kopek Aglutinasyon %10 Gennari ve .a2002
2002 Brezilya Sokak kop# Aglutinasyon %25 Gennari ve ar002
2002 Brezilya Kopek ciftlgi IFAT %21,60 Moore ve ark2005

2003 Yeni Zelanda Kopek ciftdii IFAT %96,80 Antony ve Williamson, 2003
2003 Brezilya Kentsel alanda yayan kopekler IFAT %38,30 Canon-franco ve.a#003
2003 Kore Kentsel alanda yayan kdpekler IFAT %8,30 Kim ve ark003
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Yil Ulke Tar Test Teknigi Prevalans Referans

2003 Kore Kopek ciftlisi IFAT %21,60 Kim ve ark 2003

2003 Meksika Kopek ciftlgi ELISA %57 Sanchez ve ark003

2003 Meksika Kentsel alanda yayan kdpekler ELISA %20 Sanchez ve.a#003

2004 italya Kopek ELISA %10,90 Capelli ve arR004

2004 Brezilya Kentsel alanda yayan kopekler IFAT %10,20 Fernandes ve,&R04
2004 Brezilya Kopek IFAT %18,90 Fernandes ve.ag004
2004 Brezilya Kirsal alanda gayan kopekler IFAT %21,70 Fernandes ve,&R04
2004 Tayland Kopek ELISA %1,20 Kyaw ve arl004

2005 Yeni Zelanda Kopek ciftlikleri IFAT %74,50 AntonyewVilliamson, 2003
2005 Yeni Zelanda Sehirde yaayan kopekler IFAT %30,80 Antony ve Williamson, 300
2005 Brezilya Kopekler IFAT %8,40 Azevedo ve grk005

2005 Italya Kopek IFAT %11 Cabaj ve arkk005

2005 Avusturya Kentsel alanda ga@yan kopekler IFAT %2,10 Wanha ve ark005

2005 Avusturya Kirsal alanda yayan kopekler IFAT %5,30 Wanha ve ark005
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Yil Ulke Tar Test Teknigi Prevalans Referans

2006 Macaristan Kopek IFAT %1,20 Hornok ve grR006

2006 Israil Kdpek IFAT %29,30 Steinman ve arR006

2007 Brezilya Kentsel alanda yayan kopekler ELISA %32,7 Jesus ve ark., 2007

2007 Costa Rika Sur ciftli ginde ygayan kdpekler CELISA %48,4 Palavicini ve ark., 2007
2007 1ran Sgir ¢iftli ginde ygayan kopekler IFAT %28 Haddadzadeh ve ark., 2007
2007 Iran Kentsel alanda yayan kopekler IFAT %11.3 Haddadzadeh ve ark., 2007
2007 italya Kirsal alanda gayan kopekler NAT %36,4 Ferroglio ve ark., 2007
2007 Italya Kentsel alanda yayan kopekler NAT %20,2 Ferroglio ve ark., 2007
2007 Italya Kopek ciftlpi ELISA %14,6 Paradies ve ark., 2007

2007 Italya Sgir ¢iftli ginde ygayan kopekler ELISA %26,5 Paradies ve ark., 2007
2008 Brezilya Sahipli kbpekler IFAT %26 Figueredo ve.a2008

2008 Brezilya Kentsel alanda yayan kopekler IFAT %12,7 Fridlund- Plugge ve ark., 2008
2008 Brezilya Kirsal alanda yayan kdpekler IFAT %25,3 Fridlund- Plugge ve a?Zk08
2008 Kanada Klinge getirilen kdpekler IFAT %3,7 Salb ve ark., 2008
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Yil Ulke Tar Test Teknigi Prevalans Referans

2008 Hindistan Kentsel alanda ya@yan kopekler ELISA %6,9 Sharma ve ark., 2008
2008 Hindistan Kirsal alanda yayan képekler ELISA %21,4 Sharma ve ark., 2008
2009 Turkiye Sokak kopekleri IFAT %28,9 Yildiz ve arl2009

2009 Brezilya Klinige getirilen kdpekler IFAT %3,1 Guimaraes ve arkQ2
2009 Cezayir Sgir ciftli ginde ygayan kdpekler IFAT %44,4 Ghalmi ve ark., 2009
2010 Brezilya Kirsal alanda gayan kopekler IFAT %11,1 Valadas ve ark., 2010
2010 Brezilya Sokak kopekleri IFAT %14 Valadas ve agQ10
2010 1Iran Sokak kopekleri IFAT %27 Yakhchali ve ark., 201
2010 Ispanya S ciftli ginde ygayan kopekler IFAT %47,5 Regidor- Cerrillo ve ark., 2010
2011 Polonya Klinge getirilen kopekler IFAT %21,7 Gozdzik ve ark., 2011
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1.3. PATOGENEZIiS

N. caninunun takizoitlerine ve bradizoitlerine ganlukla iskelet kaslari ve
beyinde rastlanmaktadir. Toksoplazma enfeksiyami@r gorilen patolojik lezyonlar
neosporozis olgulari icinde kabul edilmektedir.caninumenfeksiyonlarinin patogenezisi

fotal ve neonatal dénemde aynidir (Dubey ve Lind286).

Neosporozis enfeksiyonu gecgiren kopeklerde makizgkolezyonlar fazla
gorilmemektedir. Ancak bunun yaninda arka ayaklargearaliz, ataksi ve Ulseratif
dermatitis gibi klinik bulgularin gortlmesi akla kprotozoer hastadl getirmektedir.N.
caninumile enfekte kdpeklerin makroskobik muayenesinda&gerin buyid@u ve soluk
sari renkte oldgu goralur. Mikroskobik muayenede ise hepatositlardkroz odaklarinin
sekillendigi ve %25’inden fazlasinin ise yikimgnadg belirtilmistir (Dubey ve Lindsay,
1996). Akcgerde konjesyon ve bazi durumlarda diffuz bir pndémionolusmaktadir.
Miyokardda sekillenen hcre infiltrasyonlarinin beraberinde pkakasi hucrelerinde
takizoitlere rastlanabilmektedir. Siddetli nonpurulent  ve nekrotik bir
meningoensefalomyelitis ve vaskulitisle birlikteylre beyincik ve medulla spinaliste kan
damarlarinin etrafinda tek tek veyalar halinde takizoitlerin gérilmesi hastalik icin
tipik histopatolojik bulgu olarak tanimlanabilgtir. Parazitin bradizoit formu ile takizoit
formunu ayirmak icin 4-6 mm kaliginda kesilmg kesitlerin Peryodik Asit Shift (PAS)
ile boyanmasi gerekli olgu rapor edilmgtir. Bradizoitler PAS ile boyanirken takizoitlerin

boyanmadii belirlenmitir (Dubey ve Lindsay, 1996).

Aborte keci fotusunun makroskobisinde serebralaamw ventrikilleri gengletmesi
ile serebellumun normalden kigik hale gelmesi sond@& hemisferlerin atrofiye
olmasiyla hidrosefalus, subkutan 6demler ve gmtekutantz hemorajiler meydana
gelebilmektedir. Abort olmu yavrunun dokularindan yapilan mikroskobik inceldme
deride mononukleer hucrelerin yaygin infiltrasyoriujbreklerde intersitisyel nefritis

belirlenmitir (Dubey ve Lindsay,1996).

Koyun ve sgirlarda neosporozisle ilgili patolojik bulgular latfotus ve zayif
dogmus buzailarda goéralir. Patolojik bulgular koépeklerdeki yenlara benzerlik
gostermektedir. Aborte fotuslarda, lezyonlar geklell beyin spinallerinde ve kalpte
gorulmektedir. Ayrica buna ilaveten lezyonlara gkcive bobreklerde rastlanabilmektedir.
Karkas 6demli ve kalbin geghedigi gorulmdstlr. Histopatolojik olarak myokarditis ve
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multifokal nekrotik nonpurulent ensefalitisin géebildigi rapor edilmstir (Gonzales ve
ark, 1999). Bu bulgular gIr neosporozisi igin karakteristik olarak kabul ledilir.
Nonpurulent ensefalitisin, ortada nekrotik odak ewafinda neuroglia hucreleri ile
mononukleer hiicrelerden meydana galtielirlenmistir. Lezyonlu alanlarda takizoitlerde
gorulebilir. Fakat takizoitlerin identifikasyonu imc immunohistokimyasl yontemler
kullaniimalidir. Aborte fotusta plasenta kotiledamhdaN. caninumile ilgili nekrozlar

gozlenmektedir (Dubey ve Lindsay,1996; Perez ve E9RS8).

1.4 KL INIK GORUNUM

Neosporozisli vakalarinin bliyuk ganlugu gen¢ kopekler ve kongenital olarak
enfekte yavrularda oymaktadir.N. caninumile enfekte genc¢ kopeklerde klinik bulgu
olarak arka bacaklarda paraliz meydana gelebilikaAekstremitelerde paraliz aylarca
devam edebilir. Kbpeklerde noérolojik belirtileriodalize oldgu bildirilmistir (Jackson ve
ark.,1995). Arka ekstremiteler 6n ekstremitelereregd@aha c¢ok etkilenir ve rijid
hiperekstensiyon gorilir (Cuddon ve ark., 1992; &hl993; Barber ve Trees,1996;
Barber ve ark., 1996). Arka ekstremitegdillenen hiperekstansiyonun nedeni tam olarak
bilinmemektedir. Ancak bu hiperekstensiyonun dabk gotor néron paralizi ve eklem
sabitlamesine neden olabilecek kaslarda fibroz kontraksiyde sonucglanan miyosit
kombinasyonundan dolay! glugu disinulmistir (Dubey ve Lindsay, 1996). Patellar
refleks genellikle zayif ya da yoktur. Bazen hipek$i ve &r gorulir. Kaslarda atrofi,
kramp, Ozellikle quadriceps veya lumbar kaslardzehde boyun kaslarindgra lumbar
kifoskolyozis meydana gelebilir. Ber fonksiyon bozukluklari ise, 6n bacaklarda tekave
cift tarafli parezis, ataksi, davrardegisikli gi, korlik, kafa titremesi, tremor, nébet, cenede
paraliz ve yutma zorlgu, kas gesekligi ve kas atrofisidir (Hay ve ark., 1990; Odin ve
Dubey,1993; Barber, 1998).

N. caninumile enfekte kopeklerde miyokarditis, pndmoni verndatitis gibi
norolojik olmayan bulgular da gorilebilmekted. caninumile enfekte kopeklerde
miyokarditis, 2 gun-10 ay arasindaki kopeklerdeudgr ve ani 6limle sonuclanabilir
(Dubey ve ark., 1988).N. caninum ile enfekte vysgli kopeklerde pnémoni
saptanabilmektediilaveten oksirik, halsizlik ve gteneydana gelir (Greig ve ark., 1995).
N. caninumile enfekte egkin kbpeklerde hemorajik, tlseratif, nekrotik, pgyanilamatéz,

multifokal dermatitis meydana gelebikmektedir. (Bylve ark., 1988).
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Bu hastalik lokal ve genel ya da deriyi de iceremban hemen bitln organlarda
gorilebilmektedir. Her ydan koépekN. caninumenfeksiyonundan etkilenebilir. Fotal

neosporozis 8-15 yarasi yali kopeklerde de rapor edilgtir (Dubey ve ark., 1995).

Subklinik olarak enfekte i kdpekler paraziti fotlslarina aktarabilir ve ayni
anneden tek defa @an yavrular enfekte olarak gabilirler (Dubey ve ark., 1990).
Kbdpeklerdeki neosporoziste cinsiyet farlgilive irk predispozisyonuna yonelik kesin
bilgiler bulunmamaktadir. AncakN. caninum’un ¢ogunlukla labrador av kopekleri,
boxerlar, tazilar, golden av kopekleri ve basseinaidar da gorildgu rapor edilmektedir
(Dubey ve ark., 2007).

1.5. TANI

Neosporozis’de sadece klinik belirtilere bakilar@niya gitmek hemen hemen
olanaksizdir.N. caninum enfeksiyonlarinda Kklinik bulgularin @eskenlik gdstermesi
nedeniyle genellikle bircok hastalikla kaatoildigi bildirilmektedir (Barber ve ark., 1995).
Klinik taniya yardimci olabilecek karakteristik gularin gérilmemesi nedeniyle birgok
hastalgl birden digundtrebilecek genel bulgularla birlikte neosporaigsdigiintlmelidir.
AncakN. caninumenfeksiyonu akla gelgi veya digunuld(gli zaman, abort, merkezi sinir
sistemi bozukluklari ve ensafalomiyelitis gibi kknbulgular yaninda kesin taniya
yardimci olabilecek laboratuvar tani yontemlerimia uygulanmasi gerekmektediX.
caninum enfeksiyonun tanisindastk mikroskobu, patolojik-immunopatolojik inceleme,
elektron mikroskobu, serolojik olarak indirekt féman antikor testi (IFAT), enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA), indirekt ELISA molekuler olarak da polimerize
zincir reaksiyon (PZR) testi kullanilabilmektediBarber ve ark., 1995; Laly ve ark.,
1996).

Son yillarda doku kesitlerindel. caninunun identifikasyonunda Avidin-biotin-
peroksidaz kompleks (ASPC) immunperoksidaz tedistg@mistir. Bu testle tayanlarda
dretilmis N. caninumun antikorlari kullaniimaktadir. Boyledé. caninumtakizoitlerini ve
bradizoitlerini apikomplexasubesindeki dier kistlenen parazitlerden kolayca ayirmak

mumkun olmaktadir (Dubey ve Lindsay, 1996).

Dokularda kistlenen Toxoplasma, Hammondia, Besnotia, Cystoisospora

Sarcocystisturleri N. caninumdan ayrirt edilebilmektedirNeospora caninumun isik
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mikroskobundaki goruntisd. gondiiye benzerlik gosterir. Ancal. caninumkonak
hucrede parazitik vakuol olmaksizin serbest oldoalize olabilmekte ve cok sayida

roptiri tasimaktadir (Dubey ve Lindsay, 1996; Schares ve a809).

Klinik olarak neosporozis toksoplasmozise benzesedigenik olarak ve bazen de
yapisal olarak birbirinden ayrilabilmektedir (Dubey ark., 1988).stk mikroskobu altinda
N. caninumve T. gondii takizoitleri identik olsa da, transmisyon elektromkroskobu
kullanilarak roptiri’'lerine bakildyinda birbirlerinden ayirt edilebilirler (Dubey veka
1988; Lindsay ve ark.,1993N. caninumtakizoitlerinde roptiriler ygun elektronlu,T.
gondii takizoitleri ise bal-pefg@ gorunumludir. Roptiri sayisi ve mikronemlerin
dizenlenmesi tek kma N. caninumve T. gondii’yi birbirinden ayirt etmek icin yeterli
degildir cunki bu sayilar ve dizenlemeler oldukcasitikk gostermektedir. ¢ik
mikroskobu altindaN. caninunmun doku kistleriT. gondii’den ayirt edilebilir. Neospora
doku kisti, noral dokularda aur ve doku kisti ¢ceperi 4um civarindadir, oysagondii
doku Kkistleri birgok organda bulunabilir ve kistpeei 1p’den kuguktir (Dubey ve
ark.,1988).

N. caninumantikorlarinin serolojik olarak saptamanabilmes if-AT ve ELISA
gibi yontemler kullaniimaktadifN. canimum,T. gondiiile ortak antijenler payksa bile
IFAT’In spesifik gorindgu bildirilmistir. Konjugat, tampon ve floresan modelleri gibi
bazi faktorler, serolojik test spesifitesiniggelendirirken 6nemlidir (Dubey ve ark.,1988a).
Bitlin organizmalar icin IFAT kiyaslargindaT. gondii'nin 1:100 seyreltmesinde carpraz
reaksiyonun gorulmegi belirlenmgtir (Dubey ve ark., 1996). @rlarda, koyunlarda,
kecilerde, domuzlarda, farelerde ve s@mvarda deneysdN. caninumenfeksiyonlarina
karsi gelisen immuin cevap ve bu hayvanlarda IFAT, modifiydidghsyon testi (MAT) ya
da klasik sabin-feldman boya testini kullanilafbkgondiiile ¢cok az ya da hi¢ denecek
kadar az miktarda carpraz reaktivite gostg@rdapor edilmgtir (Dubey ve ark., 1996).
Yuksek miktardaN. caninum antikorlari iceren serunl. gondii ile MAT'ta 1:125
seyreltmede ve boya testinde 1:16 seyreltmede siygak vermedii ortaya konmstur
(Dubey ve ark.,1996)N. caninumile inokule edilen ciftlik kecileri IFAT’taT. gondiiile
cok az carpraz reaksiyon gost@idifakat MATta gostermegi (Dubey ve ark., 1996),
diger deneydeSarcocystis neurongs. muris S. cruziya daHammondia hammondile
inokule edilen tasanlar IFAT’ta N. canimum’aantikor titrasyonu gdstermeili rapor

edilmistir (Dubey ve ark.,1996Babesia gibsonB. canis,T. gondiive N.canimurnda bazi
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serolojik carpraz reaksiyonlarinda kaydediide dair bilgilere bazi caimalarda
rastlanmgtir. B. gibsoniile deneysel olarak enfekte edikki kdpegin serumuN. caninum
ve T. gondii antijenleriyle reaksiyon gostegii ortaya konmg, fakat N.canimumile
enfekte edilmy serumlarinB. gibsoniantikorlarina sahip olmagi, T. gondiiile enfekte
edilmis serumlarin IFAT'taN. caninumile reaksiyon vermedgi bildirilmistir. Bununla
birlikte T. gondi’nin MAT analizi ile N. canimurtun IFAT analizi arasinda c¢apraz

reaksiyon bulunmamaktadir (Yamane ve ark., 1993).

Geleneksel IFAT'a nazaran ELISA'da antijen olaralkaf sSN. caninum
kullanildigindan koépeklerd®&\l. caninunve T. gondiiarasinda daha fazla ¢capraz reaksiyon
gerceklemektedir (Dubey ve Lindsay,1993). Bjorkman ve ak994) immun stimule
edici kompleksler (iscom) il&.canimumekstraktlarini kastirarak bu capraz reaksiyon
gosterme problemlerinin kismen Ustesinden gagérdir. N.canimumiscom antijenlerinin
elektroforetik analizi, kagimda N.canimumproteinlerinin molekuler @rhklarinin 17-18
ve 30-45 KDa arasinda olduklarini gostermaktadin. &atiricilar IFAT ve iscom-
ELISA’'nin birbirlerini destekleyici olduklarini gtsrmislerdir. ELISA, [FAT ile
kiyaslandginda otomasyon bakimindan daha uygun olmasi ona @afantajli kilar.
Antijen olarak salN. caninumspesifik proteinlerinin kullaniimasi ELISA'nin spi®sini
arttirir (Bjorkman ve ark., 1994).

Hayvan dokularindahl.canimumtoplamak i¢in hiicre kulttri ve fare inokulasyonu
da kullanilabilmektedir (Dubey et al.,1988#&olasyon bgarisi otoliz durumuna ve var
olan organizma sayisinadhalir. Hicre kalttra kullanilarakiN. caninumnedeniyle abort
yapmg 100'den fazla @irdan sadece 2'sind@&l. caninum izolasyonu yapabilgi
bildirilmi stir (Condrad ve ark., 1993). Bu atik fotislarda caninumizolasyonunun ne

kadar zor oldgunu g6stermektedir.

Neosporozis, N. caninum serumu kullanilarak immunohistokimyasal (IHC)
kesitlerle ayirt edilebilmektedir (Dubey ve Lindsk989). Hayvanlarda bir c¢ok
neosporozis c¢almasi, hicre kultirinden elde edigmiakizoitlerle immunize edilngi
tawan poliklonal serumu kullanilarak spesifik caninumboyamasina dayanmaktadir. Ara
sira, N. canimum T. gondii antiserumu ile zayif bir reaksiyon vermektedir.ra2éin
antijen fiksasyonu, tganlari immunize etmek icin parazit durumu, antijgn kullanilan

tawan gibi faktorlere bzl olan antiserum reaktivitesinde 0Onemli varyasgonl
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goriilebilmektedir. inkiibasyon zamani, dokularin tripsin ya da pepsin niluamelesi,
dokulara enzim uygulanmamasi gibgeh teknik durumlar bu imminohistokimyasal test
sonugclarini etkileyebilir. Bazen, ayni hayvandamrals ve identik olarak fikse edilmi
doku parcalari, imminohistokimyasal testlerde fagdkillerde reaksiyon verebilmektedir.
Bu ylUzden tghis tek bir IHC testine dayanmamalidir. IHC testindaksiyon veren doku
kistleri ve N. caninumtakizoitleri i¢cin spesifik monoklonal antikorlaraagali sistem
gelistirilmi stir (Cole ve ark.,1993; Cole ve ark., 1994).

1.6. SAGALTIM

Bu giine kadaN.caninun® karsi spesifik bir ila¢ belirlenementir. Bu protozoer
infeksiyonun sgaltiminda toksoplasmozis enfeksiyonlarinda tavsegilen preparatlar
kullanilabilir. Kullanilan ilaclar sadece takiza@te etkilidir. Neospora infeksiyonlarinin
sggaltimi konusunda in vitro olarak yapilan bir galada; 0,005 mg/ml lasalosid sodyum,
0,05 mg/ml monensin sodyum, 0,01 mg/ml prithrexiy@5 mg/ml pyrimethamine ve 5,0
mg/ml trimethoprime’in Hirlarin monosit hicre kultirinden koken alan huigieN.
caninumtakizoitlerinin gelsmesini 6énlemede etkili oldiwnu belirtilmitir. Ayni calsmada
10,0 mg/ml amprolyum, 200 mg/ml sulfametaksazole iedavi edilen kdltirler,
kontrollerle kagilastirildiginda da kayda ger bir farki gortlmenstir (Lindsay ve Dubey,
1996).

Yapilan bir camada, deneysel olarak immunsupresif farelerdestwulan
neosporozisin tedavisinde sulfadiazine ve amprdlimmkullaniims ve bu iki ilacinda

neosporiozis tedavisinde etkili olmgdtespit edilmgtir (Dubey ve Lindsay, 1996).

N. caninuntun Utzerine yapilan bir ¢gimada,N.caninumile enfekte gebe farelerde
6 gun siureyle 52,5 mg/kg dozda toltrazuril kullamg ve %87 oraninda barili oldysu
belirlenmitir (Gottstein ve ark., 2005).

Ancak genel olarak; klindamycin 11-22 mg/kg, su#omnd ttrevleri 15 mg/kg,
primetamin 1 mg/kg dozlarinda uygulagehda olumlu sonuclarin alinglirapor edilmgtir
(Barber, 1998).

Hastalgin destekleyici tedavisinde nonsteroidal antienftumar ilaclar,

kortikosteroidler ve fizyoterapi de dnerilmekte(Barber, 1998).
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Eksojen kortikosteroid uygulamasinin neosporozishadsiddetli hale getirdii
bildirilmi stir (Dubey ve Lindsay,1990a).

1.7. KORUMA

Hastalgin yayilmasinda arakonak ve son konak olan kopektetl biyuktir. Bu
yuzden kopeklerin geligiizel dgkilamalari 6nlenmelidir. Kopeklerin yon yagadigi
meralara irlarin sokulmamasi ve yine kopeklerin ahirlara lggtkilmamasi 6nem
tasimaktadir. Hastagin bulgma yollarindan birisi de kontamine atiktir. Boyk#uslarin
kopekler tarafindan yenilmesi engellenmelidir (Dylbe Lindsay, 1996).

Hastaliktan korunma amaci i caninuntakizoitlerinden hazirlanarsiagelistirme

calismalar yapilmaktadir (Andrianarivo ve ark., 1999).

21



2. GEREC ve YONTEM

2.1. GEREC

Bu calsmada, farkh irk ve yda ve her iki cinsiyetten toplam 120 kopek
degerlendirilmistir. Bu hayvanlardan 36’sini ciftlik, 55’ini ise kak, 29'nu ise sahipli (ev
ortaminda bakilan) kopekler glurmustur. Ornek toplanmasi Mayis 2010 — Mart 2011
tarihleri arasinda gerceklailmistir. Aydin ilinde ciftlik, sokak ve sahipli kopedtdeN.
caninum enfeksiyonunun serolojik tanisi icin her bir k@pme vena cephalica
antebrachisinden antikoagulansiz tuplere kan ornekleri algtm Laboratuvara getirilen
kan ornekleri oda isisinda 1 saat bekletildiktenrda3000 rpm de 10 dakika santrif(j

edilmistir. Elde edilen serum 6rnekleri test yapilincaga&r-20°C'de saklanmstir. Anti-

N. caninumantikorlari yoninden seropzitif bulunan kdpekr,caninumenfeksiyonunda

bildirilen dnemli bulgular agisindan gerlendirilmistir.
2.2. YONTEM

2.2.1. IFAT

Uygun kaullarda saklanan her bir hayvana ait serum Oorngklen antiN.
caninum antkorlarinin belirlenmesi igin IFAT kullanilgtir. Anti- N. caninumantikor
diuzeylerinin belirlenmesi amaciyla yari kantitdtif prensibe dayanan ticari bir kit (Fuller
Labratories, California-USA) kullanilgtir. IFAT'da antikor titresi 1/50 ve Uzeri olan
serumlar pozitif olarak kabul edilgtir (Ghalmi ve ark., 2009). Camada, N. caninum
enfeksiyonu ile capraz reaksiyon goOsterebil€n gondii antikorlarinin belirlenmesi
amaclyla 120 koggn serum ornekleri IFAT ile test edilgtir. T. gondii antikorlarinin
belirlenmesinde IFAT antikor titresi 1/50 ve Uzelan serumlar pozitif olarak kabul
edilmistir (Yakhchali ve ark., 2010).
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2.2.2. IFAT Yontemi Uygulanmasi

2.2.2.1. Tampon ve Soltisyonlar

PBS (Fosfat Tampon Soltisyonu) : 1 litre distilea kargtirilmak tzere hazir toz

pH’sI 7.2 olan fosfat buffer tuzundan ghoaktadir.

IgG konjugati (2,5 mL) : DyLight 488aretli tawan anti-canine 1gG
Pozitif kontrol (0,5 mL) . 1:128 reaktif kOpekrsimu

Negatif kontrol (0,5 mL) . Reaktif olmayan képsérumu

2.2.2.2. N. caninumicin Testin Yapilisi

a- Kopek serumlari sulandirma plaklarinda PBS ile nfghlarinda sulandiriimve

her bir sulandirrmdan 1 damla antijen kapl yenleraktarilmgtir.

b- Lamlar 37C'lik etiivde nemli kapal kutularda 30 dakika tutwk ve sire
sonunda PBS ile 3 kez 5’er dakika yikanip odandeskurutulmstur.

c- DyLight 488 &aretli tawan anti-canine IgG 1:256 oraninda sulandirilarak

kullaniimis ve her defie bir damla konulmgiur.

d- Lamlar 37C’lik etiivde nemli kapal kutularda 30 dakika tutuk PBS ile 3 kez
5’er dakika yikanngtir.

e- Lamlar kurumadan kapatma solisyonu damlagiireilamel kapatilngtir.

f- Lamlar, Fluoresan mikroskobunda (Olympus BRHX 20 objektifde gik kaynasi
olarak HBO 50 civa buharli ampul ve mavi bantdilgeti kullanilarak (Uyarma Filtre Seti
490) engelleme filtresi 510 nm dalga boyundgedendirilmistir.
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Resim 2.1IN. caninumIFAT kiti ve kullanilan lamlar

2.2.2.3. T.gondiiicin Testin Yapilisl

a- Kopek serumlari sulandirma plaklarinda PBS ile Tnf#hlarinda sulandiriimve

her bir sulandirnrmdan 1 damla antijen kapli yenleraktarilmgtir.

b- Lamlar 37C'lik etiivde nemli kapal kutularda 30 dakika tutwk ve sire

sonunda PBS ile 3 kez 5’er dakika yikanip odandeskurutulmstur.

c- Anti-dog IgG rabbit konjuge (Sigma) 1:256 orararsilandirilarak kullaniimive
her delge bir damla konulmgiur.

d- Lamlar 37C’lik etiivde nemli kapali kutularda 30 dakika tutuk PBS ile 3 kez
5’er dakika yikannyftir.

e- Lamlar kurumadan kapatma soltisyonu damlagiireilamel kapatilngtir.

f- Lamlar, Fluoresan mikroskobunda (Olympus B5X 20 objektifde gik kaynasi
olarak HBO 50 civa buharli ampul ve mavi bantdilseti kullanilarak (Uyarma Filtre Seti
490) engelleme filtresi 510 nm dalga boyundgediendirilmistir.
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2.2.3. Sonuglarin Yorumlanmasi

Parlak sari y@l floresans pozitif (Resim 3.1), soluk veya higisgesil floresans
gorilmemesi negatif olarak gerlendirilmisti. Fluoresans veren en yiksek serum
dilisyonu, o 6rnge ait antikor titresi olarak gerlendirilmistir. IFAT 1:50 ve Uzeri olan
serum orneklerN. caninumgin pozitif olarak kabul edilnstir (Ghalmi ve ark., 2009).

2.2.4. lstatiksel Daserlendirme

KdpeklerdeN. caninumseropozitivitesi ileortam, ya, cinsiyet, irk veT. gondii
arasindaki igkinin istatistiksel dgerlendiriimesi SPSS 17.0 software programinda k&ka
testiyle yapilmy, P<0,05 dgerlerindeki parametreler istatistiksel olarak 6nekdbul
edilmistir.

25



3. BULGULAR

3.1. Arastirma Bulgulari

Bu calsmada,N. caninumile enfekte kdpeklerin fiziksel muayenelerinde Higin
hastalga 0zgu klinik bulgu gostermegi belirlenmitir. Kopeklerin bulunduklari ortam,
sayllari ve seropozitiflik arasindakighmlar Cizelge 3.1'de gosteriltir. Bu calsmada,
N. caninum enfeksiyonun asdiriimasi icin kullanilan 120 koégen 54 (%45)Unin
seropozitif oldgu belirlenmgtir. Seropozitif bulunan képeklerin 22 (22/36, %bIsini
sigir ciftli ginde yaayan, 29 (29/55, %52,7)’'unu sokaktgayan, 3 (3/29, %10,3)’Un0 ise
ev ortaminda yayan kopekler okturmuwstur. Kopeklerin bulundgu ortam bir bitin
olarak dgerlendirildiginde (ciftlik, sokak ve ev), ortam ile seropozitesi arasinda
istatistiksel acidan énemli (p<0,001) diizeyde9,175) farklilik tespit edilngtir.

Cizelge 3.1. Kopeklerin Bulunduklari Ortam ve Anti-N. caninum Antikorlari

Arasindaki Dagilimi

Bulunduklari Incelenen Kopek Seropozitif Kopek Seronegatif Kopek
Ortam Sayisi Sayisi (%) Sayisi (%)
Ciftlik 36 22 (%61,1) 14 (%38,9)
Sokak 55 29 (%52,7) 26 (%47,3)

Ev 29 3 (%10,3) 26 (%89,7)
Toplam 120 54 (%45) 66 (%55)

Kodpeklerin yg grubu ile N. caninumseropozitiflgi arasindaki dalimi Cizelge
3.2’de gosterilmgtir. Calismada, 6rnek alinan koépekler sygruplarina gore 1 yandan
kicuk, 1-5 ya arasi ve 5 yaizeri olmak tzere U¢ gruba ayriktm. Calsmaya alinan 120
kopekten 20 tanesinin (%16,7) 1syadan kuguk, 80 tanesinin (%66,6) 1-5 yamasi ve 20
tanesinin ise (%16,7) 5 yaizeri yglarda oldgu belirlenmgtir. Seropozitif bulunan
kopeklerin 2 tanesinin (2/20, %10) 1syadan kicik, 39 tanesinin (39/80, %48,8) 1-5 ya
aras! ve 13 tanesinin (13/20, %65) 5 vaeri yaglarda oldgu belirlenmgtir. Képeklerin
yasadiklari ortam ile y@ gruplart N. caninum seropozitivitesi yoninden ayri ayri
incelendginde, ciftlikte ygayan 1 yaindan kicuk 11 kopekten 2 (%18,2)'sinin, 1-5 ya

26



arasi 16 kopekten 11 (%68,8)'inin, 5syadan buyuk 9 kodpekten 9 (%100)'unun
seropozitif oldgu, sokakta ygayan 1-5 ygaarasi 48 kopekten 25 (%52,1)’'inin, Ssyadan
bliyluk 6 kdpekten 4 (%66,7)'Unln seropozitif glduve evde ygayan 1-5 ya arasi 16
kopekten 3 (%18,8)’Uniln seropozitif oflusaptandi. Ciftlik kdpeklerinds. caninurtun
seropozitivitesi 1 yandan kucuklerde onemli (p<0,01) dizeydesitk) 5 ygindan
biyuklerde ise 6nemli (p<0,01) dizeyde yuksek gldoelirlendi. Ciftlik kopeklerinde ya

ile N. caninumseropozitivitesi arasinda énemlilik’&14,650) tespit edilngtir. Sokak ve

ev koépeklerinde ise ydle N. caninunseropozitivitesi arasinda istatistiksel acidan dnem

(p>0,05) bir farkhilik bulunmangtir.

Cizelge 3.2. Kopeklerin Bulunduklari Ortam, Yas Grubu ve Anti-N. caninum

Antikorlari Arasindaki Da gilim

Yas grubu Ciftlik Sokak Ev Toplam
n Seropozitif n | Seropozitif | n Seropozitif n Seropozitif
(%) (%) (%) (%)
<lys 11 2 (%18,2) 1 - 8 - 20 2 (%10)
1-5yss arasi | 16 | 11 (%68,8) | 48 | 25 (%52,1)| 16 3(%18,8) | 80 39 (%48,8)
>5 yas 9 9 (%100) 6 4 (%66,7) - 20 13 (%65)
Toplam 36 | 22 (%61,1) | 55 | 29 (%52,7)| 29 | 3(%10,3) | 120 54 (%45)

Kdpeklerin cinsiyeti ileN. caninumseropozitivite arasindaki gdumi Cizelge 3.3'de

gosterilmitir.

Bu calsmada,

incelenen 120 kdpe 56 (%46,7)'sinin erkek, 64

(%53,3)'Unun ise di oldugu belirlenmgtir. Serolojik olarak pozitif tespit edilen
kopeklerin 22 (22/56, %39,3)'sinin erkek, 32 (32/6%50)'sinin ise dii oldugu
belirlenmgtir. N. caninumseropozitivitesi ile cinsiyet ile arasinda istalkisel agidan

onemli (p>0,05) dizeyde bir farkiiin bulunmadil saptannstir.
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Cizelge 3.3. Kopeklerin Bulunduklari Ortam, Cinsiyad ve Anti-N. caninum

Antikorlari Arasindaki Da gilim

Ciftlik Sokak Ev Toplam
Cinsiyet n Seropozitif n Seropozitif n Seropozitif n Seropozitif
(%) (%) (%) (%)
Disi 18 | 12 (%66,7)| 33 19 (%57,6) 13 1 (%7,7 54 32 (%50)
Erkek 18 | 10 (%55,6) | 22 | 10 (%45,5) | 16 | 2 (%12,5) | 56 | 22 (%39,3)
Toplam | 36 | 22 (%61,1)| 55/ 29 (%52,7) 29 3(%10,3) 12054 (%45)

Kdpeklerin 1rki ile N. caninumseropozitivitesi arasindaki giami Cizelge 5'de
Ozetlenmgtir. Bu calsmada incelenen 120 kdpe 43 (%35,8)'Unun safkan irk, 77
(%64,2)'sinin ise melez irk olgw belirlenmgtir. Serolojik olarak antN. caninum

antikorlari yéntunden pozitif tespit edilen kopekted8 (18/43, %41,9)'inin safkan, 36

(36/77, %46,8)'sinin ise melez irk oiglubelirlenmitir. N. caninumseropozitivitesi ile irk

Ozelligi

arasinda

belirlenmitir (p>0,05).

istatistiksel

acidan o6nemli

dizeyde Harkliigin olusmadgi

Cizelge 3.4. Kopeklerin Bulunduklarnn Ortam, Irk ve Anti-N. caninum
Antikorlari Arasindaki Da gilim
Irk Ciftlik Sokak Ev Toplam
Ozelligi
n Seropozitif n Seropozitif n Seropozitif n Seropozitif
(%) (%) (%) (%)
Safkan | 22 | 15 (%68,2)| 2 1 (%50) 19 2 (%10,5) 43 18 (%4l
Melez 14 7 (%50) | 53| 28 (%52,8) | 10 1 (%10) 77 | 36 (%46,8)
Toplam | 36 [ 22 (%61,1)] 55 29 (%52,7) 29 3(%10,3) 12004 (%45)

Bu calsmada, N. caninumenfeksiyonu ile ¢apraz reaksiyon gdstefengondii

antikorlarinin belirlenmesi amaciyla incelenen Xepesin 32 (%14,2)'sinin pozitif, 88
(%73,3)" inin ise negatif oldiu belirlenmitir (Cizelge 3.5). Serolojik olarak. caninum
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pozitif tespit edilen 54 kogen T. gondii antikorlari yoninden 17 (17/54, %31,5)’sinin
pozitif oldusu belirlenmitir. istatistiksel analizde seropozitif bulunaf. gondii
enfeksiyonu ile seropozitif bulunaN. caninumenfeksiyonu arasinda 6énemli (p>0,05)

dizeyde bir farkhigin bulunmadil saptanmstir.

Cizelge 3.5. Kopeklerin Bulunduklari Ortam, T. gondii ve Anti-N. caninum

Antikorlari Arasindaki Da gilim

Bulunduklari | N. caninum Seropozitif Hayvan T. gondii Seropozitif
Ortam Sayisl Hayvan Sayisi (%)
Ciftlik 22 5 (%22,7)
Sokak 29 10 (%34,5)

Ev 3 2 (%66,7)
Toplam 54 17 (%31,5)

Resim 3.1.N. caninum’un Floresan mikroskobik gérinima
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4. TARTI SMA

Neosporozis diinya genelindgisiarda infertilite ve abortlara sebep olan, hayvan
yetistiricili ginde genel Ureme problemleri yaratan ve dnemli ekak kayiplara neden
olan enfeksiy6z bir hastaliktir (Capelli ve arkQ02). Sgirlar en 6nemli ara konak
olmalarina rgmen, kdpekler en dnemli son konaktirlar (Malmasiavk., 2007). Kopek
neosporozisinin buimasinda $r ve diger ara konaklarin enfekte dokularina temas

etmesi ya da onlari yemeleri 6nemli risk faktormasindadir (Dubey ve ark., 1990).

Kodpeklerde N. caninumun tanisi, hastalin klinik bulgularina, antNeospora
caninumantikor titrelerine ve/veya parazitin tespitinergg&onulabimektedir (Dubey ve
ark., 2007). Dunyanin farkli bolgelerindé. caninumile enfekte kopeklerde klinik ve
subklinik enfeksiyonun vagh rapor edimgtir (Gozdzik ve ark., 2010, Cheadle ve ark.,
1999). Hastagin Klinik bulgulari ile antiN. caninumantikor titreleri arasinda bir gkinin
oldugu rapor edilmgtir (Barber ve Trees, 1996). Barber ve Trees (198bhda anti-N.
caninum antikor titrelerinin 1:800’'den daha yuksek dizeyolenasi hastagin klinik
formunun go6stergesi olabilegiai rapor etmglerdir. Diger bir calgmada, antiN. caninum
antikor titrelerinin 1:800 ve daha gik dizeyde olmasi hastain oncelikli klinik
bulgularini géstermegi bildirilmi stir (Malmasi ve ark., 2007). Bu csinada, serolojik
olarakN. caninumpozitivitesi gosteren hayvanlar hastalbzgu 6ncelikli klinik bulgularin
higbirine sahip dgldi.

Hastalikta gorulebilen klinik bulgularin spesifikimiamasi veya asemptomatik
enfekte kopeklerin bulunmasindan dolayr buyik komepulasyonlarinin bulungu
yerlesim alanlarindaN. caninum’unseroprevalansinin gerlendiriimesinde serolojik tani
yontemleri siklikla kullaniimaktadir (Lindsay ve kar 1999). N. caninum’un
seroprevalansinin belirlenmesine yonelik serolgjddismalarda yuksek sensitivite ve
spesifiteye sahip IFAT ve ELISA gibi testler yayaglarak kullanilmaktadir (Bjorkman ve
Uggla, 1999). AntiN.caninumantikorlarinin belirlenmesine yonelik yapilan baligmada,
IFAT’da antikor titresi 1/50 ve Uzeri olan koépekrsmlarinin seropozitif olarak kabul
edildigi rapor edilmstir (Ghalmi ve ark., 2009). Bu caimada, IFAT kullanilarak yapilan
serolojik argtirmada 120 kopgen 54 (% 45)'Unde antN. caninumantikor titresinin 1:50

veya Uzeri oldgu tespit edilmgtir.
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Dunyanin ceitli Ulkelerinde kopeklerde klinik ve subklinikl. caninumenfeksiyonu
Uzerine yapilan ¢calmalarda seroprevalansinin %0,2-%54 arasindgzoldapor edilmgtir
(Moore, 2005; Dubey ve ark., 2007). AMi- caninumantikorlarininseroprevalansinin
Amerika Birlesik Devletlerin’de %2 (Linsay et al.,1990), Japorda’ %7 (Sawada et
al.,1998),Isvicre’de %0,5 (Bjorkman ve ark., 1994), Arjantia’'#048 ve %54,2 (Basso ve
ark., 2001), Avusturya’da %3,6 (Wanha ve ark., J0@Icika'da %11 (Barber ve ark.,
1997), Danimarka’'da %15,3 (Rasmussen ve Jense®),li8panya’da %12,2 (Ortuno ve
ark., 2002) ftalya’da %6,4 (Cringoli ve ark., 2002), Cek Cumlgatin'de %5,9 (Vaclavek
ve ark., 2002), Almanya’da %4 (Klein ve Miller, 200Macaristan’da %2,6 (Hornok ve
ark., 2006)Ingiltere’de %0,2 ve %16,6 (Lathe, 1994; Treesnke, 4993; Barber ve ark.,
1997) oldgu bildirilmistir. Bu calsmada, antN. caninum antikorlari ydninden
degerlendiriimesindesgslikli 120 kopegin 54 (%45)’ Gndn seropozitif olgw belirlendi.
Tarkiye'de koépeklerdeN. caninum seroprevalansi Uzerine yapilan galalar sinirli
kalmistir (Yildiz ve ark., 2009; Gg&un ve ark., 2000). Hastgln seroprevalansi tzerine
yapilan bir caimada, Adana'da 44 kopm %18,2'sinde, Bursa’da 106 kdpe
%6,6’sinda seropozitivite rapor ediktir (Coskun ve ark., 2000). @er bir calgmada ise
Kirikkale'de 121 képgin %28,9'unun antN. caninum antikorlari yoninden pozitif
oldugu tespit edilmgtir (Yildiz ve ark., 2009). Bu ¢aimada, hastalin seroprevalansinin
Basso ve ark. (2001)'nin yapgnolduklari ¢algmayla uyumluluk gosterdi, buna kagin
yukarida belirtilen dier aratiricilarin elde ettikleri seroprevalans sonuclargore daha
yuksek seviyelerde olgu belirlenmgtir. Bu durum, N. caninum ile iliskili risk
faktorlerinin  varlgina, tanida kullanilan testin tartyle sKili olabilecegini

dUstindurebilmektedir.

N. caninum’unseroprevalansi kopeklerin bulurgduortam, farkh ya gruplari, irk
Ozelligi, transplasental ve horizantal bgriza gibi faktorlerle ilskilendirilmektedir (Dubey
ve ark., 2007)N. caninumun seroprevalansi Uzerine yapilan gahlarda, enfeksiyonun
kirsal alanda ysyan kopeklerde kentsel alandgapanlara oranla daha fazla goridu
rapor edilmgtir (Antony ve Williamson, 2003; Shanchez ve a2003; Wanha ve ark.,
2005; Ferroglio ve ark., 2007).
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Sigir ciftliginde ygayan kopeklerde serolojik olarak yapilan galalarda N.
caninumun prevalansinin %1,2 ile %97,5 arasinda seyretipor edilmgtir (Dubey ve
ark., 2007). Sawada ve ark. (1998) tarafindan Japda sgir ciftliginde yaayan
kopeklerdeN. canimuriun seroprevalansinin %31,3 ofglu belirlenmitir. Basso ve ark.
(2001) tarafindan yapilan cghada Arjantin’in Buenos Aires bolgesindekgisiciftli ginde
yasayan kopeklerdeN. canimurfun seroprevalansinin %48 ve %54,2 @durapor
edilmistir. De Souza ve ark. (2002) Brezilya’nin Parandgbesinde gur ciftliginde
yasayan kopeklerdeN. caninurfun seroprevalansinin %21,6 ofglinu saptamglardir,
Hasegawa ve ark. (2004) tarafindan yapilan bigmalda, Brezilya Sao Paulo bdlgesinde
sigir ciftliginde ygayan kopeklerdeN. caninuniun seroprevalansinin %58,9 oflu
belirlenmitir. Patitucci ve ark. (2001%ili'de sigir ciftliginde yaayan kopeklerde
hastalgin seroprevalansinin %57 ofglinu rapor etmgierdir. Pitel ve ark. (2001)
tarafindan yapilan bir camada, Fransa'dagr ciftli ginde ygayan kopeklerde hastgin
seroprevalansinin %22,7 ofglu belirlenmgtir. Kim ve ark. (2003) tarafindan Kore'de
yapilan bir cakmada, giir ciftliginde ygayan kopeklerde hastgin seroprevalansinin
%21,6 oldgu saptannstir. Antony ve Williamson (2003) Yeni Zelanda'dapyn bir
calismada, giir ciftliginde ygayan kopeklerde hastgin seroprevalansinin %97,5 olarak
saptamglardir. Bu ¢calgmada, giir ciftliginde ygayan 36 kopgin 22 (%61,1)’'sinde anti-
N. caninumantikoru belirlendi. Bu caimada elde edilen sonuclar Basso ve ark. (2001),
Hasegawa ve ark. (2004), ve Patitucci ve arkOI2Garafindan rapor edilen ami-
caninum seroprevalansiyla benzerlik gostermektedir. Busigeda, ciftlik kopeklerinde
elde edilerN. caninumseroprevalansinin ev ortamindgasyan kopeklere gore istatistiksel
acidan o6nemli (p<0.001) oldu, ancak sokak kopeklerine gore onemli fargiri
bulunmadgl belirlenmgtir. Ev ortaminda ygayan kopeklere gore ciftlik kopeklerinde elde
edilen ylUksekN. caninum seroprevalansi rapor edilengdr calsmalarla benzerlik
gostermektedir (Paradies et al., 2007; Collantesdfelez et al., 2008). Bu gahada,
ciftik kopeklerinde antiN.caninum antikorlarinin daha yuksek siklikla gorulmesi
muhtemelen plasenta, aborte olnfidtus veya uterus akintisi gibi risk faktorlerimiftlikte

yasayan kopekler tarafindan tiketilmesi ilgkilendirilebilir.

Farkli Ulkelerde yapilan seroepidemiolojik ealalarda sokak k&peklerinirN.
caninumenfeksiyonu icin yuksek risk aturdugu rapor edilmgtir (Andreotti ve ark .,
2006; Collantes-Fernandez ve ark., 2008; Cruz-Vezqe ark., 2010; Gozdzik ve ark.,
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2010; Regidor-Cerriollo ve ark., 2010; Yakhchad ark., 2010). Yakhchali ve ark.
(2010) iran'in Urmia kentinde sokak kopeklerinde yaptiklaerolojik calsmada N.
caninum enfeksiyonun seroprevalansinin %26,6 gldw belirtmsglerdir. Cruz-Vazquez
ve ark. (2008) Meksika'da Sokak kopekleri Uzerinaptyklari calgmada hastghin
seroprevalansinin %20 olgluinu saptamlardir. Gozdzik ve ark. (2010) tarafindan
Polonya'da sokak kopekleri Uzerine yapilan gadda N caninum enfeksiyonun
seroprevalansinin %21,7 ofglu rapor edilmgtir. Andreotti ve ark. (2006) Brezilya’da
yaptiklari bir camada hastahin seroprevalansinin %25 ofglinu bildirmglerdir.
Collantez-Fernandez ve ark. (2008panya’da yapilan bir cainada N. caninum
enfeksiyonun seroprevalansini %24,4 olarak tespitiskerdir. Bu calgmada, sokak
kopeklerinde 55 kopekten 29 (%53,7)'unda ahttanimumantikorlari belirlenmytir. Bu
calismada, sokak kopeklerinde elde edildncaninumseroprevalansinin ve ev ortaminda
yasayan kopeklere gore istatistiksel acidan 6nemliO(@81) oldgu, ancak ciftlik
kopeklerine gbre oOnemli farklgin bulunmadil belirlenmitir. Bu calgsmada, sokak
kopeklerinde tespit edileN.caninumenfeksiyonun seroprevalansinin yiksek orandguolu
Aydin bdlgesindeki kirsal alanlargehir merkezine yakin olmasi, ciftlik hayvangihin
sehir merkezine cok yakin yerlerde yaygin olarak ilyagsi ile acik havada dgkn
hayvanlarin gir ve diger ara konaklarin enfekte dokularina temas etmlesiligkili

olabilecgini distindurebilmektedir.

Ciftlik ve sokak kopekleri gibi ev ortaminda sgyan kopeklerin deN.canimum
enfeksiyonu icin risk olgturdusu rapor edilmgtir (Cruz-vazquez ve ark., 2008; Hornok ve
ark., 2006). Arjantin’in La Plata bolgesinde ewaoninda ygayan kopeklerde anhk
caninumantikorununu prevalansinin %47,4 akdurapor edilmgtir (Di Lorenzo ve ark.,
1997), Brezilya'da ev ortaminda ggyan kopeklerdeN. caninum enfeksiyonun
seroprevalnsi Uzerine yapilan galalarda hastgiin prevalansinin Bahia bolgesinde %12
(Jesus ve ark., 2007), Paraiba bdlgesinde %8,4v@&zeve ark., 2006), Mato Grosso do
Sul bélgesinde %26,5 (De Oliveira, 2004), Sao Padlgesinde %10 (Gennari ve ark.,
2002) oldgu bildirilmistir. Danimarka’da ev ortaminda ggmyan kopeklerde anhk
caninumantikorununu prevalansinin %15,3 gidurapor edilmjtir (Rasmussen ve Jensen,
1996).1talya’nin Campania bélgesinde ev ortamindgayan kopeklerde anhk caninum
antikorununu prevalansinin %6,4 ofdubelirtiimistir (Cringoli ve ark., 2002)ispanya’da
ev ortaminda ymyan koOpeklerde hastgin seroprevalansinin %12,2 ofgu rapor
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edilmistir (Ortuno ve ark., 2002). Ev ortamindasggan kopeklerde anhl caninum
antikorununu prevalansiniisveg'te %0,5 (Bjorkman ve ark., 1994gvicre’de %7,3
(Sager ve ark., 2006)ingiltere’de %16,6 (Trees ve ark., 1993), Amerikarldgik
Devletleri'nde %7 (Cheadle ve ark., 1999) @lduapor edilmitir. Bu calsmada ise evde
yasayan 29 kopgin 3 (%10,3)'Unde tespit edilenN. caninum enfeksiyonun
seroprevalansinin istatistiksel acidan dnemli (p&D) dizeyde diik olduzu belirlendi.
Bu calsmada, ev ortaminda yayan kopeklerddN. caninumseroprevalansinin ciftlik ve
sokakta ysayan kopeklere gore istatistiksel acidan 6nemliO(@€l) dizeyde guk
oldugu belirlenmgtir. Bu calsma farkl tlkelerde kopeklerde amii- caninumantikorunun
prevalansinin belirlenmesi Uzerine yapilansgasilarla benzerlik gostermektedir (Gennari
ve ark., 2002; Ortuno ve ark., 2002 Jesus ve af0y7; Collantes-Fernandez; 2008). Bir
calsmada, ¢ etle beslenen kopeklerd®&l. caninunun seroprevalansinin %29,5
saptandil, buna kagilik pisiriimis etle beslenen kopeklerde ise hagtali
seroprevalansinin %7 olgw rapor edilmgtir (Patitucci ve ark., 2001). Bu cainada, ev
ortaminda ygayan kopeklerdeN. caninum enfeksiyonun seroprevalansinin get
ortamlarda bulunan kdpeklere goéresidki dizede bulunmasigsilarin enfekte dokulariyla

ve diger ara konaklarla temas halinde olmamalariys&ilendirilebilir.

Yas, cinsiyet, irk 6zellgi ve T. gondii seropozitivitesine gore ciftlik, sokak ve ev
ortaminda ygayan kopeklerd&l.caninumseroprevalansi Cizelge 3.1-3.5'de Ozetlegimi
Yapilan calymalarda ya ile iliskili olarak N.caninumseroprevalansinin énemli diizeyde
arttigi rapor edilmgtir (Andreotti ve ark., 2006; Collantes-Fernandez ark., 2008). Bu
calismada, ciftlik kopeklerindeN. caninunun seropozitivitesi 1 yandan kucuklerde
onemli (p<0,01) dizeyde ¢liik, 5 ygindan buyiklerde ise 6nemli (p<0,01) dizeyde
yuksek oldgu belirlenmgtir. Ciftlik kopeklerinde ya ile N.caninum seropozitivitesi
arasinda istatistiksel acidan onemlilik’£%4,650) tespit edilirken, sokakta ve evde
yasayan kopeklerleN.caninumseropozitivitesi ile y@arasinda bir 6nem saptanmaimi
Bu durum ciftik ortaminda yayan kopeklerin transplasentalden ziyade postnatal
donemde horizontal olarak plasenta, aborte glfditus veya uterus akintisi gibi hastati
risk faktorlerine daha uzun sdreli maruz kalmasiyldiskili olabilecesini

dUstindurebilmektedir.

Ciftlik, sokak ve ev ortaminda yayan d§i ve erkek kopeklerle tespit edileN.

caninumseroprevalansi arasinda onemli (p>0.05) duzeyddlfia belirlenmemstir. Bu
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durum Collantes-Fernandez ve ark. (2008) tarafindiipeklerde N.caninum
seroprevalansi tzerine rapor edilenggaflyla benzerlik gostermektedir.

KdpeklerdeN. caninumenfeksiyonunirk ile iliskilendirilmesi tartsmalidir. Yapilan
epidemiyolojik calgmalarin ¢gunda irk ileN. caninumenfeksiyonuna duyarllik arasinda
bir iligkinin bulunmadgl belirlenmitir (Collantes-Fernandez ve ark., 2008). Yapilan bi
calismada,N. caninumenfeksiyonun seroprevalansinin Boxer irki kopeldetdha yuksek
goruldigt rapor edilmgtir (Cringoli ve ark., 2002). @er calsmalarda iseN. caninum
enfeksiyonun seroprevalansinin melez irki kdpeklaetdha sik gorildii belirlenmgtir
(Collantes-Fernandez ve ark., 2008). Bu spahda, N. caninum enfeksiyonun
seroprevalansinin melez irki kopeklerde daha sikilddzl, ancak bu farklifiin
istatistiksel acidan 6nemli olma belirlendi. Bu cakmada, melez irki kdpeklerde
seroprevalansin daha sik gorulmesi 6rnekleme yapglaplarda biyik gunlugunu

sokak kopeklerinin okturmasi ile ilgkilendirilebilir.

Kdpeklerde serolojik o6lgcimlerdeN. caninum ile T. gondii arasinda capraz
reaksiyonun goérdlmegi durumlarda N. caninunun antijenik olarak T. gondiiden
farkhilik gosterdgi rapor edilmgtir (Dubey ve ark., 1988; Bjorkmann ve Uggla, 1999)
Yapilan bir cagmada, her iki parazite kartest edilen 242 kogen 4’'GUnde hemN.
caninumhemdeT. gondii belirlenmi, ancak tespit edilen her iki parazit arasinda bir
istatiksel bir 6neme rastlanmagtw (Wanha ve ark., 2005). Bu gahada, test edilen 120
kopezin 17 (17/120, %14,2)'sinde hem. caninumhem deT. gondii paraziti tespit
edilmis, ancak her iki parazit arasinda istatiksel birmineulunmadii belirlenmitir. Bu
durum aratiricilarin bulgulariyla benzerlik gostermekteduindsay ve ark., 1990; Trees
ve ark., 1994; Wanha ve ark., 2005).
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5. SONUC

Aydin ilindeki ciftlik, sokak ve ev ortaminda gamyan kopeklerde anhk caninum
antikorlarinin saptanmasi i¢in alinan kan orneklden elde edilen serumlarin IFA testi ile
calsilmasi sonucunda 120 kgpe 54 (%45)'GUnin seropozitif olgw belirlenmitir.
Ciftlik ve sokak kopeklerindeN. caninum seropozitivitesinin ev ortaminda ggyan
kopeklere gore daha yiksek siklikla gorilmesi muleten plasenta, aborte olgptdtus
veya uterus akintisi gibi risk faktorlerinin cikie ygayan kopekler tarafindan tiketilmesi
ile iliskili olabilecesi duslincesindeyiz. Bu c¢aimada, elde edilen verilerin gelecekte
yapilacak camalar icin referans olarak kullanilabilge&kanisindayiz. Bununla birlikte
gelecekte yapilacak catnalarda, bu bolgede ciftlik ve sokak kdpek neospigroile
sigirlarda abort arasinda birgkinin gortlebilmesi icin daha genkapsaml cagmalarin

yapilabilmesinin gerekli olabilegedistincesindeyiz.

Ulkemizde veteriner hekimlerin bu hasgah bulamasi ve korunmasi hakkinda
bilgilendirilmesi, neosporozisin @rlarda aborta neden olmasi agisindan risktoimasi
ve hastafiin ulusal ekonomideki kayiplan giintldiginde hastagin saptandi
bolgelerde korunma o©nlemlerinin  alinmasi, ayricam@ematik ve 0zelliklede
asemptomatik kopeklerin tespiti amaciyla prevelgaigmalarinin dizenli ytratilmesinin

gerekli oldigu kanisindayiz.
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OZET
Aydin ilindeki Kopeklerde Neospora caninunEnfeksiyonunun Arastiriimasi

Bu calsmada, Aydin ilindeki ciftlik, sokak ve ev ortaminé@peklerdeN. caninum
enfeksiyonunun asairilmast amaclanmtir. Calsmada genel olarak120 kopek
degerlendirilmistir. Bu hayvanlardan 36’sini ciftlik, 55’ini ise kak, 29'nu ise ev
ortaminda bakilan kopekler glurmustur. Her bir hayvana ait serum oOrnekleri aWti-
caninumantikorlarinin belirlenmesi icin ticari bir kit Kanilarak indirekt floresan antikor
testi (IFAT) uygulanmgtir. N. caninumenfeksiyonun asdiriimasi icin kullanilan 120
kopezin 54 (%45)'Unun seropozitif olgw belirlendi. Seropozitif bulunan kdpeklerin 22
(22/36, %61,1)’sini @ur ciftliginde ygayan, 29 (29/55, %52,7)'unu sokaktasayan, 3
(3/29, %10,3)'Unu ise ev ortamindasggan kopekler okiurmustur. Ciftlik ve sokak
kopeklerinde elde edileN. caninumseroprevalansinin ev ortamindasasgan kopeklere
gore istatistiksel agidan 6nemli (p<0,001) @dubelirlenmgtir. Ciftlik kdpeklerinde N.
caninumun seropozitivitesi 1 yandan kucuklerde énemli (p<0,01) duzeydesitk] 5
yasindan bulytklerde ise 6nemli (p<0,01) dizeyde yukskkgu belirlenmgtir. Evde
yasayan 29 kopgin 3 (%10,3)'Unde tespit edilenN. caninum enfeksiyonun
seroprevalansinin istatistiksel agidan énemli (p_&D) dizeyde oldiu belirlenmgtir. Bu
calismada, IFA ile test edilen 120 k&pe 17 (%14,2)'sinde herN. caninumhem deT.
gondii paraziti tespit edilmesine gmen her iki parazit arasinda istatiksel bir 6nem
bulunmadg belirlenmitir. Sonug olarak, elde edilen verilere gore Ayiimde ciftlik ve
sokakta ygayanN. caninumile enfekte kopeklerin, girlarda abort ile igkili N. caninum

enfeksiyonu icin risk olgturabilecei kanisindayiz.

Anahtar KelimeN. caninumKoépek, IFAT, Aydin, Seroprevalans
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SUMMARY
Investigation of Neospora caninum infection in dogs Aydin Province

In the present study the aim was to investigd@espora caninurmfection in farm,
stray and household dogs residing in Aydin. In shely in general a total of 120 dogs
were enrolled. Among those animals 36 of them whren dogs, 55 stray and 29
household dogs, repectively. For the detectionntif &. caninumantibodies belonging to
each invidual sera samples of each animals, comatigravailable test kits were used
within indirect fleurosance antibody test (IFAT).mAng 120 dogs enrolled for
investigatingN. caninunb4 (45%) were detected as seropositive. Amongpsertve
dogs 22 (22/36, 61,1%) were reciding in cattle faR® (29/55, 52,7%) in street and 3
(3/29, 10,3%) in house conditior¥. caninumseroprevalance evaluated in farm and stray
dogs were detected to have statistical significdpe®,001) in contrast to household dogs.
In farm dogsN. caninumseropositivity was significantly lowered in dogsder 1 year of
age whereas significantly increased (p<0,01) insdalder than 5 years of age. Among 29
household dogs, the seroprevalancél otaninuminfection detected in 3 (10,3%) of them
was statisticaly significant (p<0,001). In the mmeisstudy although botN. caninumand
Toxoplasma gondivere detected by use of IFA test in 17 out of @aQs (14,2%), there
was no corelation among those two parasites. lelasion according to the data evaluated
we sought thaN. caninuminfected dogs residing on farm and street in Aydip should

be a risk factor for cattle abortions relatedNtacaninumnfection.

Key words:N. caninum Dog, IFAT, Aydin, Seroprevalence.
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