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Yiiksek Lisans Tezi

SULTANHISAR YORESINDEKI CILEK BAHCELERINDE KULLANILAN
DAMLA SULAMA SISTEMLERININ iINCELENMESIi UZERINE BiR
ARASTIRMA

Yeliz AYRAN
Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Fuat SEZGIN

Bu c¢alismada, Sultanhisar yoresinde damla sulama ydntemi uygulanan bes farkl
cilek bahgesinde, sulama sistemleri incelenerek, mevcut durumlari ortaya konmustur.
Mevcut kosullar goz Oniine alinarak sistem unsurlar1 yeniden boyutlandirilmis ve
sonuclar mevcut damla sulama sistemleri ile karsilastirilmistir. Sonugta, incelenen
damla sulama sistemlerinin proje kriterlerine uygun olarak boyutlandirilmadigi,
yeterli kontrol iinitesinin tesis edilmedigi, bitkinin ihtiyacindan fazla sulama suyu
verildigi, sistemin tertiplenmesi ve isletme bi¢iminin mevcut kosullara uygun sekilde
yapilmadig1 saptanmistir. Arastirma alaninda yapilan incelemelerde, damla sulama
sistemlerinde saptanan bu eksikliklerin, hem c¢iftcilerin hem de bu sistemi kuran

firmalarin yeterli teknik bilgiye sahip olmadiklarindan kaynaklandig1 gdzlenmistir.

2009, 71 sayfa
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A STUDY ON OBSERVATION OF DRIP IRRIGATION SYSTEMS USED IN
STRAWBERRY GARDENS IN SULTANHISAR REGION

Yeliz AYRAN

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Prof. Dr. Fuat SEZGIN

In the study, drip irrigation systems used in five different strawberry gardens in
Sultanhisar region were observed and current situations were exposed. Elements of
drip irrigation system were projected again according to current conditions and
obtained results were compared with current drip irrigation systems and program. As
far as results, drip irrigation systems were not projected as suitable according to
project criteria, sufficient control unity was not established, excessive irrigation
water was applied and planning and managing of the systems were not done as
suitable with regard to current conditions. Lacks of drip irrigation systems in
research areas resulted from both farmers and firms have not enough technical

knowledge about drip irrigation system.

2009, 71 sayfa
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ONSOZ

Ulkemizde son 30-35 yil i¢inde gerek sulanan tarim alanlarinin genisletilmesi ve son
yillarda yagislarin azlig1 nedeniyle mevcut su kaynaklarinin daha rasyonel kullanimi
konusu giindeme gelmistir. Bu amacla sulama randimani yiiksek olan basingli sulama

sistemleri yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.

Sultanhisar yoresinde bu konuda damla sulama yontemi 6zellikle ¢ilek bahgelerinde
genis uygulama alan1 bulmustur. Diger sulama yontemlerine oranla, sulama suyunun
bitki kok bolgesine daha denetimli ve yeknesak uygulanabildigi bu yontemin
basarisi, sistem Ogelerine iliskin teknik Ozelliklerin dogrulukla bilinmesine ve

uygulamada karsilagilan kosullara uygun bi¢cimde degerlendirilmesine baglidir.

Bu aragtirma, Sultanhisar yoresindeki ¢ilek bahgelerinde damla sulama ile sulanan
alanlarin sulama sistemi agisindan incelenmesi, mevcut sulama durumunun ortaya
konmasi, mevcut kosullarin g6z Oniline alinarak sistem unsurlarinin
boyutlandirilmasi, elde edilen veriler ile mevcut durumun karsilagtirilarak

uygulamaya yonelik bazi 6neriler getirilmesi amaglanmistir.

Bana bu konuda tez hazirlama olanagi veren, arastirmami yonlendiren ve
yardimlarini esirgemeyen sayin hocam Prof.Dr. Fuat SEZGiN'e, tez calismam

boyunca bana destek veren sevgili aileme tesekkiirii bir borg bilirim.
Yeliz AYRAN

2009, AYDIN
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1.GIRIS

Su kaynaklarmin % 85’e¢ yakin bir bolimi sulama amaciyla tarimda
kullanilmaktadir. Son yillarda iilkemizin bir bdliimiinde olusan kuraklik, yer alt1 ve
yer Ustii su kaynaklarini olumsuz yonde etkilemistir. Endiistriyel kullanim ve kentsel
igme-kullanma gereksinimleri, sulama suyu kaynaklari tizerinde biiyiik bir rekabete
yol agmistir. Tiim bunlara ek olarak, siirekli artis gosteren enerji ve iscilik giderleri

de su kaynaklarinin daha etkin kullanimini zorunlu kilmaktadir (Anag ve ark., 1993).

Ulkemizde son yilarda, sulanan tarmm alanlarmin genisletilmesi ve yagislarin azligi
nedeniyle mevcut su kaynaklarinin daha rasyonel kullanimi konusu giindeme
gelmigtir. Bu amagla sulama randimani yiiksek olan basingli sulama sistemleri
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Sultanhisar bolgesinde bu konuda damla
sulama yontemi Ozellikle ¢ilek bahgelerinde genis uygulama alan1 bulmustur. Cilek
hem sanayiye elverisli hem de taze meyve olarak tiiketilen hos kokulu bir meyve
tiridir. Yiksek verim ve kalite gdsteren cesitlerin ortaya g¢ikarilmasindan sonra
bliyiik bir gelisme gostermis ve giiniimiizde bir¢ok tlilkede ekonomik bir 6neme sahip
olmustur. (Anonim, 2007). Cilek vyetistiriciliginde ekilis alan1 ve iiretim
miktarlarindaki pay1 bakimindan Marmara % 40, Akdeniz % 39 ve Ege bolgesi % 8’
lik paya sahiptir. Ulkemizdeki pay1 ele alindiginda yetistiricilik yapilan ilgelerde
Sultanhisar Aydin ilinde ilk siradadir (Anonim,1999).

Sulama genel olarak, bitki gelismesi i¢in gerekli olan, ancak dogal yollarla
kargilanamayan suyun topraga verilmesi bi¢iminde tanimlanmaktadir. Bitki kok
bolgesinde yeterli nemin saglanmasi, kurak ve yar1 kurak boélgelerde oldugu kadar
nemli bdlgelerde de tarimin temel sorunlarindan biridir. Ulkemizin biiyiik bir boliimii
kurak ve yar1 kurak iklim kusagi i¢inde olmasi, yagislarin diizensiz ve bitki biiylime
mevsimi boyunca yetersiz olmasi, sulamanin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir.
Giliniimiizde uygulanmakta olan sulama yontemlerinden en yenisi 1960°tan bu yana
biiylik gelisme gostermis olan damla sulamadir. Bu yontem bitki gelismesi i¢in
gerekli olan suyun bir boru sistemi ile basing altinda tasinarak damlaticilarla bitki
kok bolgesine kisa zaman araliklariyla atmosfer basincina yakin bir basingla

verilmesi seklinde tanimlanabilir. Bu yontemde bitkinin gelismesi yoniinden uygun



olan toprak neminin istenilen sinirlarda tutulmasi saglanabilmekte, bitkide asir1 bir su
istegi ve dolayisiyla nem eksikliginden kaynaklanan gerilim yaratilmamaktadir

(Akiiziim ve Girgin, 1988).

Damla sulama yontemi, suyun kit oldugu kosullarda, topografyas1 bozuk alanlarda,
su alma hiz1 yliksek topraklarda ve 6zellikle ekonomik degeri yiiksek, topraktaki nem
eksikligine duyarli bitkilerin sulanmasinda kullanilabilecek en uygun sulama
yontemlerinden biridir. Bu 06zellikleri ile ortii alti yetistiriciliginde yaygin olarak

kullanilmaktadir (Gling6r ve Yildirim, 1987).

Ancak bu sistemlerin projelenmesi, kurulmasi ve isletilmesi asamalarinda bazi
sorunlarla karsilasildig1 gozlenmektedir. Gerek mevcut sistemleri iyilestirmek, gerek
yeni kurulacak sistemlere iliskin yore kosullarini yansitan bazi verileri saglamak i¢in
en uygun yol, mevcut sistemlerin izlenmesi ve degerlendirilmesidir (Koruk¢u ve

Yildirim, 1981).

Damla sulama yontemi son yillarda olduk¢a hizli sayilabilecek bir gelisme
gbstermistir. ABD, Avustralya, Israil, Meksika, Yeni Zelanda ve Kanada basta olmak
tizere damla sulama yoOntemi diinyanin bir¢ok {ilkesinde yaygin sekilde

kullanilmaktadir (Nir, 1982; Howel ve ark., 1983).

Bu calismada, damla sulama yontemi ile sulanan alanlarin sulama sistemi acgisindan
incelenmesi, mevcut kosullarin géz Oniline alinarak sistem unsurlarinin
boyutlandirilmasi ve elde edilen veriler ile mevcut durumun karsilagtiriimasi
amaclanmistir. Calisma alani olarak Sultanhisar yoresi ele alinmis ve bu yodrede
secilen bes adet ¢ilek bahgesinde ¢alisilmistir. Giris ile birlikte bes boliimden olusan
bu ¢aligsmada, ikinci bdliimde konuyla ilgili kuramsal temeller ve kaynak arastirmasi
verilmig, ti¢lincli bolimde kullanilan materyal ve yontemler agiklanmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglar ve bunlarin tartisilmasi dordiincii boliimde, besinci

boliimde ise sonug ve degerlendirme kismi yer almaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Canlilar i¢in su vazgegilemez bir dogal kaynak olup, eksikligi bitkisel iiretimi
kisitlayan dnemli bir gelisim etmenidir. Kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan
tilkemizde su kullanici sektdrler igerisinde, tarim sektorii en yiiksek pay1 almaktadir.
Bu nedenle tarimda etkin su kullaniminmi1 saglayan ara¢ ve tekniklerin kullanimi
tilkemizin oncelikli hedefleri arasinda yer almalidir. Gelismis sulama teknolojileri ile
cevreye zarar vermeden ayni miktarda veya daha fazla iiriinii, daha az sulama suyu

ve is glicii ile tiretmek miimkiin olmaktadir. (Cakmak ve ark., 2005).

Tiirkiye nin toplam 105.10° m*/y1l yeralt1 ve yeriistii su potansiyeli ve 28 milyon ha
tarim arazisi bulunmaktadir. Halen sulanmakta olan ve sulamaya agilacak tarim
alanlarinda stirdiiriilebilir sulama ve siirdiiriilebilir tarim yapabilmek i¢in giinlimiizde
stratejik bir dogal kaynak haline gelen suyun daha etkin bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir. Mevcut su kaynaklar1 ile daha genis alanlarin sulanabilmesi igin;
toprak, bitki, su kaynagi, ekonomi vb. faktorlerin géz oniine alinmasi gerekmektedir

(Tekinel, 1973).

Bunun yaninda, bitki bilylime mevsimi boyunca, topraktaki nem eksikligine duyarl
periyotlarda bitki su ihtiyacinin tam olarak karsilanmasi, topraktaki nem eksikligine
bagl olarak bitki gelismesinin dnemli diizeyde etkilenmedigi periyotlarda ise sulama
yapilmayarak ya da kisith su uygulayarak sulama suyundan tasarruf saglanabilir ve

mevcut su kaynagi ile daha genis alan sulanabilir (Doorenbos ve Kassam, 1979).

Belirli bir alana sulama hizmeti gotiiriiliirken, oncelikle, su kaynagi, bitki, toprak,
topografya ve iklim 6zellikleri ile ekonomi, ¢ift¢i aligkanliklari, sosyal ve kiiltiirel
durum gibi etmenler dikkate alinarak uygun sulama yontemi segilmekte ve daha
sonra bu yontemin gerektirdigi sistem kurulmakta ve isletilmektedir (Tekinel, 1973;

Gilingor ve Yildirim, 1989; Yildirim, 1993).

Kisith  su  kaynagina sahip, birim su maliyeti yiiksek, kullanilabilir su tutma
kapasitesi diisiik, infiltrasyon hiz1 yiiksek topraklar, yiizlek topraklar, yiiksek egim ya
da dalgali topografya, topraktaki nem eksikligine duyarli ve ekonomik degeri yiiksek



iirlin elde edilebilen bitkiler gibi kosullarin en az biri s6z konusu ise yiizey sulama
yontemlerindense basingli sulama ydntemleri daha uygun olmaktadir. Ozellikle, su
kaynaginin kisitli oldugu durumlarda sik dikim araliklarina sahip meyve agaclarinda
damla sulama yontemi, genis dikim araligina sahip meyve agaclarinda ise agac alt1

mikro yagmurlama sulama yontemi se¢ilmektedir (Yildirim, 1994).

Gelismis sulama teknolojileri ile ¢evreye zarar vermeden ayni miktarda veya daha
fazla iirlinli, daha az sulama suyu ve is giicli ile iiretmek miimkiin olmaktadir

(Cakmak ve ark., 2005).

Ancak, sulamadan beklenen yararin saglanabilmesi i¢in kosullara en uygun sulama
yonteminin  se¢ilmesi, yOntemin  gerektirdigi  sistemin  teknige uygun
projelendirilmesi, projede 6ngoriildiigii bicimde kurulmasina ve isletilmesine baglidir

(Yildirim ve Korukcgu, 1999).

Mikro sulama y&ntemlerinin en énemli dezavantaji, ilk yatirim giderlerinin yiiksek
olmasi1 ve gerekli isletme basincinin saglanmasi i¢in sulama sezonu boyunca siirekli
enerji kullanilmasidir. Ancak, bu ydntemler ile bitkide verim azalmasina neden
olabilecek su eksikligi yaratmadan sulama yapmak ve bitki besin maddelerini sulama
suyu ile birlikte bitkinin ihtiya¢ duydugu zamanda ve miktarda vermek s6z konusu
oldugundan, genellikle daha yiiksek kalitede {iriin elde edilmektedir. Su alma hiz1
yiiksek, kullanilabilir su tutma kapasitesi diisiik hafif bilinyeli topraklar, yiizlek
topraklar ve yiiksek egim ya da dalgali topografyaya sahip arazide yiizey sulama
yontemlerinin uygulanmasi teknik yonden sakincalidir. Bunun yaninda, teknik olarak
ylizey sulama yontemlerinin uygulanabildigi, ancak, sulama suyunun kisitli, birim su
maliyetinin yliksek ya da ekonomik degeri yiiksek iiriin elde edilen bitkilerin
sulanmasinda basingli sulama yontemleri daha ekonomik olabilmektedir (Tekinel,

1973, Giingor ve Yildirim, 1989).

Tarimsal iretimin artirilmasi ic¢in toprak ve su kaynaklarmin optimal kullanima
olanak saglayacak bigimde gelistirilmesi gerekmektedir. Bu caligsmalar igerisinde
alan sulama, diger tarimsal girdilerin etkinligini artiran, tarimsal tiretimde karlilig1 ve
ekonomi ile sosyal diizenin dengede tutulmasini saglayan ¢ok yonlii bir uygulamadir

(Korukgu, 1992).



Sulama yontemi, suyun bitkiye verilis bigimini, sulama sistemi ise suyun kaynaktan
alinip bitkiye ulasincaya kadar kullanilan yapilarin tiimiinii ifade eder (Gilingoér ve

ark., 1989).

Damla sulama yonteminin; yetistirilen bitkiye istenilen zaman ve miktarda su
verilebilmesi, buharlagsma ve yiizey akis kaybinin minimum diizeyde tutulmasi, bitki
sira arasinda ki kuru alandan yararlanilarak tarim alet makinalarinin sulama sirasinda
bile calistirilabilmesi etkin bir toprak havalandirilmasinin saglanmasi, bitkilerin
toprak lstii organlar1 1slatilmadigindan bitki hastalik ve zararlilarinin gelismesinin
Onlenmesi, yiizeyi diizgiin olmayan, egimli, hafif biinyeli ve yiizlek alanlarda kolay
uygulanabilmesi gibi istiinliiklerinin yaninda; ilk tesisi masraflarinin yiiksek olmast,
tikanmaya kars1 duyarlilik, tuz birikimi ve diizensiz nem dagilimi gibi sakincalart da

vardir ( Yildirim, 2003).

Damla sulama yonteminde toprak yiizeyinden olan buharlasma ve dolayist ile bitki
su tiiketimi, tiim alanin 1slatildig1 sulama yontemlerine oranla genellikle daha diisiik
diizeydedir. Bunun nedeni bitki siralar1 arasinda islatilmayan kuru alan kalmasi ve
islatilan kesimin bitki tarafindan golgelenmesidir. Ayrica, iyi bir tasarim ve isletme
ile sulanan alanin her tarafinda es su dagilimi saglanir ve yiiksek su uygulama
randimani elde edilir. Tim bu etmenler birim alanda ihtiya¢ duyulan sulama suyu
miktarinin diisiik olmasia neden olur. Buna bagl olarak, birim alan sistem debisi
diiser ve oOzellikle kisith su kaynagi kosullarinda, daha genis bir alan, bitki su

gereksinimini tam karsilayabilecek sekilde sulanabilir (Yildirim ve Korukgu, 1999).

Kaynaktan alinan sulama suyu, bir kontrol biriminde, kum, sediment ve yiiziicii
cisimler ve ¢ok kiigiikk pargalardan arindirilir. Gerektiginde bitki besin elementleri
sulama suyuna kanstirilir. Sistem debisi ve sistem basinci denetlendikten sonra
sulama suyu, basingl boru agi ile bitki yakinina yerlestirilen damlaticilara kadar
iletilir. Diisiik basing altinda ve diisiik debide damlalar halinde toprak yiizeyine
verilen su, infiltrasyonla toprak icine girer, yer ¢ekimi ve kapilar kuvvet etkisiyle
dagilir ve bitkisel iiretim yapilan alanin tamami yerine, kilcal kok gelismesinin

yeterli oldugu sinirli toprak hacmi 1slatilir. Bagka bir degisle, bitki siralari boyunca



1slak serit elde edilir ve siralar arasinda 1slatilmayan kuru alan kalir. Boylece, mevcut

sulama suyundan en iist diizeyde yararlanilmig olunur (Yildirim, 2003).

Damla sulama yonteminde, kok bdlgesine sik araliklarla sulama yapilarak, bitki
toprakta nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilime girmez ve suyu fazla enerji
harcamaksizin kolaylikla alir. Bu durumda daha iyi bir bitki gelisimi saglar ve

genellikle daha yiiksek miktarda ve kalitede iiriin elde edilir (Y1ldirim, 2003).

Damla sulama yonteminde, bitki besin elementleri sulama suyuna karistirilarak
verilir. Bu ise bitkinin biiyiime mevsimi boyunca gereksinim duydugu makro ve
mikro besin elementlerinin istenen zaman ve miktarda uygulanmasi olanagini verir.
Bu yolla etkin bir giibreleme yapilmasi saglanarak, yiiksek verim ve kalitede verim

elde edilir (Yildirim, 2003).

Damla sulama yontemi, toprakta nem eksikligine duyarli olan ve pazar degeri yliksek
tiriin elde edilen bitkilerin sulanmasinda kullanilmaktadir. Bunlar arasinda ortii
altinda yetistirilen bitkiler, sebzeler, meyve agaglari, bag ve siis bitkileri 6n planda
sayilabilir. Yontem ayrica, su kaynaginin kisith oldugu kosullarda pamuk, musir,
patates gibi tarla tirlinlerinin sulanmasinda da uygulanabilmektedir (Gilingér ve ark.,

2002).

Geleneksel ylizey sulama yoOntemlerinde sulama suyu nispeten genis sulama
araliklariyla uygulandigindan, iki sulama arasinda bitkilerin kdkleriyle mevcut suyun
cogunun kullanilmasi nedeniyle toprakta su eksikligi goriilebilmektedir. Diger
taraftan damla sulama yontemi ile daha sik araliklarla ve dogrudan dogruya iist

toprak katmanlarina su verilir (Sener, 2003) .

Damla sulama yoOnteminde, yagmurlama sulama yoOntemine oranla ilk tesis
masraflarinin genellikle yiiksek olmasina karsin bu yontemlerde daha yiiksek sulama
randimaninin elde edilmesi, birim alana diisen sulama suyu ihtiyact ve sistem
debisinin daha diisiik olmasi, bitki hastaliklarinin yayilmasinin énlenmesi, yabanct ot
miicadelesinin daha kolay yapilabilmesi, mevcut su ile daha genis alanin
sulanabilmesi, yagmurlama sulama yonteminde uygulanmayacak kadar tuzlu olan

sulama suyunun damla sulama ydnteminde uygulanabilmesi, bunlarin yaninda daha



yuksek verim ve kalitede iirlin elde edilebilmesi nedeniyle, 6zellikle meyve ve sebze
tariminda bir yila diisen toplam masraflar agisindan daha ekonomik olabilmektedir

(Yildirim, 2003).

2.1 Damla Sulama Yonteminin Etkinligi ve Diger Yontemlerle

Karsilastirllmasina fliskin Calismalar

Kanber ve ark., (1986) Cukurova kosullarinda karik ve damla sulama yontemleri ile
sulanan ¢ilegin verim ve su tiiketimi {lizerinde yaptiklar1 arastirmada, damla sulama
yonteminde karik sulama yontemine kiyasla % 35 civarinda sulama suyu tasarrufu

saglandigini bulmuglardir.

Cilek bitkisinde damla sulamasma iliskin, Ankara kosullarinda yapilan bir
arastirmada; sulama suyu miktari birinci yilda 480 mm, ikinci yilda 543.7 mm olarak

bulunmustur (Madanoglu, 1984).

Cevik ve ark., (1987) Cukurova kosullarinda limon yetistiriciliginde en uygun
sulama yoOnteminin saptanmasi amaciyla bir arastirma yapmuslardir. Arastirmadan
elde edilen bulgulara gore, en az sulama suyu ihtiyac1 damla sulama yonteminde
olmus, bunu alttan yagmurlama ve iistten yagmurlama sulama yontemleri izlemigtir

ayrica biiylime {izerindeki en olumlu etki damla sulama yonteminde izlenmistir.

Ankara kosullarinda, domates yetistiriciliginde damla sulama yOnteminin
uygulanmasi durumunda, sulama zamaninin planlanmasi ile ilgili, arastirmaci bir
deneme kurmus ve sonugta, dort giin ara ile A smifi buharlasma kabindan olan
buharlasma miktarinin % 60" kadar sulama suyu uygulanmasi gerektigini belirtmistir

(Selenay, 1986).

Alanya yoresindeki muz bahgelerinde goéllendirme ve damla sulama ydntemlerinin
meyve verimi ve kalitesi ile su kullanim randimami {izerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Sonuglara gore, damla sulama yontemiyle uygulanan sulama suyu
miktarinda, gollendirme sulama yontemine oranla tasarruf saglanmis ve bunun
yaninda bitki besin maddelerinin su ile verildigi damla sulama parsellerinde daha

yiiksek verim elde edilmistir (Cevik ve ark., 1985).



Tarsus kosullarinda yagmurlama ve damla sulama sistemleri ile sulanan karpuzun
verim, kalite ve su tiiketimini bulmak icin 1982-1985 yillar1 arasinda yiiriitiilen
calismada, dort yagmurlama ve dort damla sulama konusu denenmistir. Aragtirmada
yagmurlama sulama verimi %33 dolaymnda arttirmaktadir. Damla sulamada ise
meyve suyunda ¢Oziinebilir kuru madde ve seker oranmi arttirip asit miktarini
diisiirerek kalite lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu anlasilmistir (Eylen ve Tok,

1988).

Elma agaclarinda, damla sulama yontemiyle her giin, karik sulama yontemiyle 2
hafta ara ile sulama yapilmis ve damla sulama yonteminde %60 daha az su

kullanilarak %50 daha yiiksek verim saglanmistir (Vasilev, 1977).

Cevik ve ark., (1987) Cukurova kosullarinda limon yetistiriciliginde en uygun
sulama yonteminin saptanmasi amaciyla bir arastirma yapmislar. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, en az sulama suyu ihtiyact damla sulama yonteminde olmus,
bunu alttan yagmurlama ve listten yagmurlama sulama yontemleri izlemistir. Ayrica

bliytime iizerindeki en olumlu etki damla sulama yonteminde goriilmiistiir.

Ankara kosullarinda, domates yetistiriciliginde damla sulama yOnteminin
uygulanmast durumunda, sulama zamaninin planlanmasi ile ilgili, arastirmact bir
deneme kurmus ve sonucta, dort giin ara ile A sinifi buharlasma kabindan olan
buharlagma miktarinin % 60" kadar sulama suyu uygulanmasi gerektigini belirtmistir

(Selenay, 1986).

Alanya yoresindeki muz bahgelerinde gollendirme ve damla sulama ydntemlerinin
meyve verimi ve kalitesi ile su kullanim randimani {izerindeki etkileri arastirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, damla sulama yontemiyle uygulanan sulama suyu
miktarinda, gollendirme sulama yontemine oranla tasarruf saglanmis ve bunun
yaninda bitki besin maddelerinin su ile verildigi damla sulama parsellerinde daha

yiiksek verim elde edilmistir (Cevik ve ark., 1985).

Tarsus kosullarinda yagmurlama ve damla sulama sistemleri ile sulanan karpuzun
verim, kalite ve su tliketimini belirlemek i¢in 1982-1985 yillar1 arasinda yiiriitiilen

calismada, dort yagmurlama ve dort damla sulama konusu denenmistir. Aragtirmada



yagmurlama sulama verimi %33 dolayinda arttirmaktadir. Damla sulamada ise
meyve suyunda coziinebilir kuru madde ve seker oranini arttirip asit miktarini

diisiirerek kalite iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu anlasilmistir (Eylen ve Tok,

1988).

Elma agaclarinda, damla sulama yontemiyle her giin, karik sulama yontemiyle 2
hafta ara ile sulama yapilmis ve damla sulama yonteminde %60 daha az su

kullanilarak %50 daha yiiksek verim saglanmistir (Vasilev, 1977).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 1992 ve
1993 yillarinda yapilan ¢aligmada biber bitkisi damla, yagmurlama ve yiizey sulama
yontemleri ile sulanmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore en yiiksek verim
damla sulama yonteminde ve kullanilabilir su tutma kapasitesinin % 40

tilkketildiginde sulamaya baslanmasi gerektigi bulunmustur (Yanmaz ve ark., 1994).

Cevik ve ark., (1984) serada degisik toprak ortii materyallerinin uygulandig1 kosullar
icin damla ve gollendirme biciminde uygulanan yiizey sulama ydntemlerini
karsilagtirmiglar, bu yontemlerin bitki gelismesi ile meyve verimi ve kalitesi
tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Sonug olarak damla sulama yonteminde yiiksek
su kullanim randimani ve daha iyi meyve kalitesi, yiizey sulama yonteminde ise daha
ylksek meyve verimi elde etmislerdir. Arastirmacilar kisith su kosullarinda damla

sulama yontemini onermislerdir.

Adato ve Levinson (1988) tarafindan bildirildigine gore; gerek vejetatif ve gerekse
verim kriterleri dikkate alindiginda, degisik sulama yontemlerine karsi meyve
agaglarinm tepkilerinin birbirinden farkli oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle sulama
mevsiminin uzun, suyun kisitli ve birim su maliyetinin yiiksek oldugu kosullarda,
olanaklar Ol¢iisiinde yiiksek sulama randimanina sahip yontemlerin sec¢ilmesinin

daha ekonomik olabilecegini bildirmislerdir.

Westwood (1978), homojen yapiya sahip olmayan egimli meyve bahgelerinde,
yagmurlama ve oOzellikle damla sulama yontemlerinin ekonomik agidan ¢ok daha

avantajli oldugunu belirtmistir.



10

Sourel ve Shon (1983), Almanya’da yaptiklar1 ¢alismada, yiizey, yagmurlama ve
damla sulama sistemlerini ilk yatirim masraflari, enerji masraflari, sistemin ¢alisma
sliresi ve sulama suyu ihtiyaci agisindan karsilagtirmislar, en az sulama suyu ihtiyaci

ve en diisiik maliyeti damla sulama sistemlerinden elde etmislerdir.

Overman (1976), bamya ve domates bitkileri iizerinde yaptigi bir aragtirma
sonucunda, tarimsal savas amaciyla insektisit 6zelligi gosteren bazi ilaglarin damla
sulama sistemleri ile topraga verilebilecegini ve bu islemle 6nemli diizeyde artis

saglayabilecegini ortaya koymustur.

Sera kosullar1 altinda hiyar yetistiriciliginde, damla ve yagmurlama sulama
yontemlerinin bitkinin fenolojik-morfolojik-pomolojik 6zellikleri ile verime etkisi
lizerinde yapilan c¢alismada, hiyar {iretiminde damla ve yagmurlama sulama
yontemlerinin etkileri arastirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, damla
sulama yontemi, hiyar iiretiminde yagmurlama sulama ydntemine oranla ozellikle
verim ve kalite yoniinden etkili olmus buna dayanilarak damla sulama ydntemi

onerilmistir ( Turhan ve ark., 1984 ).

2.2 Damla Sulama Sisteminin Unsurlarinin Boyutlandirilmasina Iliskin

Calismalar

Koruk¢u (1975) tarafindan bildirildigine gore; damla sulama sistemlerinde, yeterli
diizeyde es su dagilimi elde edebilmek i¢in, bir isletme birimi boyunca damlatici
basinglarinda olusacak farkliligin, laterale boylamasimna gecik uzun akis yollu
damlaticilar kullanildiginda ortalama isletme basincinin % 15’ini, lateral {izerine
gecik kisa akis yollu orifis tipi damlaticilar kullanildiginda ise %20 sini agsmamasi
gerektigi belirtilmektedir. Uygun bir projeleme agisindan bir isletme biriminde izin
verilen yiik kayiplariin % 55°1 lateral boru hatt1 boyunca ve % 45’1 ise yan boru

hatt1 boyunca olusmasini 6nermislerdir.

Howell ve Hiller (1974), damla sulamada yeterli diizeyde es su dagilimi veren lateral
uzunlugunun hesaplanmasinda kullanilabilecek bir esitlik gelistirmigler ve bu

esitlikten yararlanarak projeleme abaklar1 hazirlamiglardir.
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Wu ve Gitlin (1977), damla sulama sistemlerinde yan boru hatlarinin

boyutlandirilmasinda kullanilabilecek bazi grafik ve nomogramlar gelistirmislerdir.

Perold (1977), damla sulama laterallerinin boyutlandirilmasinda Christiansen C, es
dagilim katsayisinin kullanilmasini ve bitki besin maddelerinin su ile verildigi

sistemlerde bu degerin % 98 daha biiyiik alinmas1 gerektigini savunmuslardir.

Papazafiriou (1980), yaptig1 denemelerde lateral boyunca 1slak bir serit elde etmek
i¢in secilecek damlatic araliginin, damlatici debisi ve topragin su alma hizinin islevi
oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirmaciya gore, damlatici aralifi damlatici
debisinin karekokii ile dogru, topragin su alma hizimin karekokii ile ters orantili

oldugu belirtilmistir.

Bralts ve ark., (1981), damla sulama sistemlerinde yapimci farkliliginin damlatici
debi degerinin degismesine olan etkilerini aragtirmiglardir. Aragtirma sonucunda
yapimct farkliligindan ileri gelen damlatict debilerindeki degisim ile hidrolik

kosullardan ileri gelen degisim arasinda bir iliski olmadigin1 vurgulamislardir.
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3- MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirma alaninda kullanilan materyal ile uygulanan yontemler
aciklanmistir.

3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirma Alani

Aragtirma 2007 yilinda Aydin ili Sultanhisar ilgesinde yapilmistir. Ege bolgesinde
bulunan Sultanhisar ilgesi 37° 54' kuzey enlemi ve 28° 09' dogu boylam iizerinde yer
almakta ve denizden yiiksekligi 72 m’dir. ilge smirlar1 igerisinde damla sulama
yonteminin uygulandigi bes adet ¢ilek bahgesi secilmis ve bu bahgelerin alanlari

sirastyla asagida verilmistir.
Birinci bah¢e = 19.82 da
Ikinci bahce = 13.20 da
Uciincii bahce = 8.75 da
Dordiincii bahge = 11.06 da
Besinci bahge = 7.89 da

3.1.2 Arastirma Alanmin iklim Ozellikleri

Calisma alanlarinin yer aldigi Sultanhisar ilgesine iligkin iklim verilerinin uzun yillar
ortalamasina gore, ortalama sicaklik 17,4 °C, yillik toplam yagis ortalamasi 538,7
mm, ortalama riizgar hiz1 1.6 m/s ve nem % 64.5’dir (Anonim, 2009). Baz1 iklim

elemanlarinin uzun yillar ortalamasi olan aylik degerleri Cizelgede 3.1°de verilmistir.
3.1.3 Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Aragtirma alaninda yer alan bahge topraklarinin sulamaya iliskin kimi 6zelliklerini
belirlemek amaciyla, her bahgeden 120 cm derinliginde toprak profilleri acilarak, O-
30, 30-60, 60-90, 90-120 cm katmanlardan bozulmus ve bozulmamis toprak
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ornekleri alinmigtir. Daha sonra aliman bu 6rneklerde biinye sinifi, tarla kapasitesi,

solma noktasi ve hacim agirlik degerleri Demiralay (1993)’a gore belirlenmistir.

Cizelge3.1 Sultanhisar ilgesi bazi iklim elemanlarinin uzun yillar aylik ortalama degerleri

AYLAR

METEOROLOJIK ELEMAN E S § = ¥ | Ortalama

Z\%|2|2|2|2|5(212|3]z2|3] 3

g S B8l=zlgl=z|=2[5] T = | 2 s

2 |olm|ls|lzls|lZ|le] <@ | & § <
Ortalama Sicaklik °C 7.6 | 8.5 | 11.3] 15.6| 21.1| 26.2| 28.6| 27.6 | 23 182 (124 |9 17.4
Maksimum Sicaklik °C 22 | 24.4] 32.2| 33.2| 38.6| 42.6| 44.4| 43.1 | 40.0 | 36.7 |30.0 |[23.2 |[34.2
Minimum Sicaklik °C -59(-6.1|-2.6|-2.4|2.2 |81 |13.1{133 |80 |[1.7 |[-32 [-40 |19
Nispi Nem (Ortalama) % 71.1] 69.1| 68.4| 66.5| 59.9| 52.1| 53.9| 58.3 | 61.7 | 66.8 |71.7 | 74.7 | 64.5
Nispi Nem (Minimum) % 23.0( 23.0| 14.0| 12.0| 13.0| 10.0| 16.0| 15.0 | 21.0 | 19.0 | 17.0 |24.0 |17.3
Ortalama Yagis Miktar1 mm | 61 | 73.6| 69.6| 50.8 28.7| 7.2 | 6.2 | 5.5 |10.6 |34.0 | 89.2 | 102.3 | 538.7
Ortalama Buhar Basinci mb 7.7 7.8 [9.1 | 11.5]14.6| 17.4|20.8{21.2 | 16.9 | 13.8 | 10.5 | 8.9 13.4
Giineslenme Siddeti Cal/m’| 200| 263 | 364 | 440 | 537 | 596 | 585 | 540 | 459 |330 |225 | 166 |392
Giineslenme Siiresi H 51(54 (62 |7.1 92 |112(114|11.1 |94 |74 |54 |42 7.8
Agik Yiizey Buharlasma mm |- - - 45166 |88 |86 (64 |39 [20 |06 |-
Ortalama Riizgar Hiz1 m/s 17118 (17|16 |16]19 |19 |18 |16 |13 13 |15 1.6

Cizelge 3.2 Sultanhisar ilg¢esi bazi iklim elemanlarinin 2007 yili aylik ortalama degerleri

AYLAR

METEOROLOJIK ELEMAN E S § = ¥ | Ortalama

JHHEHEHEEEHEEIE

2|8|2(Z|2|S|S|E|8|z|2[35]¢%
Ortalama Sicaklik °C |6.7 |83 |139]|16.4|21 |26.2|28.7/29.7 (22.8 [18.3 [13.8 |10 18
Maksimum Sicaklik °C | 18.1]22.5] 28.4| 34.7| 36.8| 40.7| 41.6| 41.8 | 39 293 [29.5 235 |322
Minimum Sicaklik °C |-29]-55(28 |4 7.8 | 14.6/16 |19 102 (83 |44 |-21 |64
Nispi Nem (Ortalama) % | 71.1] 69.1] 68.4| 66.5| 59.9| 52.1| 53.9| 58.3 | 61.7 |66.8 |71.7 | 74.7 | 65
Nispi Nem (Minimum) % |14 |16 [10 |7 5 8 3 5 10 9 12 19 10
Toplam Yagis Miktart mm | 26.4| 20.5| 85.8| 72.7| 1.7 | ... 16 25 63.7 | 74 32
Ortalama Buhar Basinct mb [59 |68 | 104| 12 |11.3|13.7[15 |16 17.5 | 152 |11.7 |9 22
Giineslenme Siiresi H |62 |64 |6 6.4 |104|11.4|12.2| 11 9 82 |5.1 44 |81
Ortalama Ruzgar Hizi m/s |19 (19 (19 |17 |17 |19 |19 |19 1.7 1.3 1.3 1.5 1.7
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3.1.4 Anket Formu

Secilen cilek bahgelerine iliskin mevcut bilgileri toplamak amaci ile bir anket formu
hazirlanmistir. Anket formunda bulunan konular1 gostermek amaciyla 6rnek anket

formu ¢izelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.3 Bahgelere iliskin anket formu

1. Bahgeye iliskin bilgiler:
Bahc¢enin big¢imi:

Bahgenin biiyiikligi:

2. Sulama suyu

Su kaynaginin cinsi:

Su kalitesi:

Debisi:

3. Bitki

Tarimi1 yapilan bitki:

Bitki sira araligt:

Bitki sira lizeri:

[k ekim - Hasat tarihleri:

4. Toprak ozellikleri:

5.Kullamlan Damla Sulama Sisteminin Ozellikleri

Gii¢ kaynagi:
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Kontrol Birimi

Basing regiilatorii:

Hidrosiklon:

Kum-c¢akail filtre tanki:

Elek filtre:

Gibre tanki:

Manometre:

Ana ve yan boru hatti:

Lateral boru hatt1 :

Damlaticilar:

6. Sistemin Kullanilmasi

Isletme basici:

Lateral araliklar1:

Damlatict araliklart:

Lateral dosenme bigimi:

Damlatici debisi:

Ciftcinin uyguladigl sulama araligi:
Cift¢inin uyguladigi sulama siiresi:

Ciftcinin her sulamada uyguladigi sulama suyu miktart:

3.1.5 Calismada Kullanilan Araclar

Arastirma alaninda 120 cm derinliginde toprak profilleri agilarak bozulmus toprak

orneklerinin alimmasinda kazma ve kiirek kullanilmig, bozulmamis toprak
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orneklerinin almmmasinda ise i¢c hacmi 100 cm® olan 6rnek alma kaplar1 ve ¢akma
silindirinden yararlanilmistir (Sekil 3.1). Su 6rneklerinin alinmasinda 2 1 hacmindeki
steril cam siselerden ve sistemdeki isletme basincinin belirlenmesi igin
manometrelerden faydalanilmistir. Arazilerin boyutlarinin ve sulama sisteminde yer
alan ana boru, yan boru ve lateral uzunluklarinin belirlenmesinde ¢elik serit metreler

kullanilmistir. Boru caplar1 dijital kumpas aleti ile 6l¢ililmiistiir. Arazinin egimi nivo

ve mira yardimiyla belirlenmistir.

Sekil 3.1. Bozulmamis toprak 6rneklerinin alinmasinda kullanilan aletler
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3.2 YONTEM

3.2.1 Mevcut Sulama Kosullarinin Degerlendirilmesi

Secilen arazilerde, arazi sahibi ile goriisiilerek ve mevcut sistemler incelenmis
toprak, yetistirilen bitki, sulama sistemi unsurlar1 ve mevcut sulama uygulamalari

hakkinda bilgiler derlenmistir. Bu bilgiler anket formu iizerine kaydedilmistir.
3.2.2 Toprak ve Su Orneklerinin Analizi

Aragtirma alaninda toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 0-30, 30-60, 60 -90,
90 -120 cm derinlikteki toprak katmanlarindan bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri alinmistir (Sekil 3.2). Bozulmamis toprak orneklerinin alinmasinda ig
hacmi 100 cm’ olan ¢akma silindirlerinden yararlamlmistir Bower (1963). Toprak
biinyesi, Aydm Tarim il Miidiirliigiinde ki Toprak Analiz laboratuarinda Bouyoucos
(1951) ’de belirtilen esaslar dogrultusunda hidrometre yontemi ile belirlenmis, biinye
simifinin ifadesinde bilinye iiggeninden yararlanilmigtir. Topragin hacim agirlig
bozulmamis toprak oOrneklerinden Blake (1965)° de yer alan esaslara gore
belirlenmistir. Tarla kapasitesi bozulmamis, solma noktasi ise bozulmus toprak
orneklerinden poroz levhali ve membranl basing araglari ile Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarinda saptanmistir (Giingér ve Yildirirm 1987).
Alman sulama suyu 6rnekleri Aydin Tarim i1 Miidiirliigii laboratuvarina verilerek
elektriksel iletkenlik, ph, anyon ve katyon analizleri yaptirilarak sulama suyu siniflari

belirlenmigtir (U.S Salinity Lab. Staff, 1954).
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Sekil 3.2.Bozulmamis toprak 6reklerinin alinmast

3.2.3 Topragin Su Alma Hizinin Belirlenmesi

Calisma alanlarina iliskin infiltrasyon hizinin belirlenmesinde toprak biinye
sinifindan yararlanilmigtir. Bu amagla, toprak biinye sinifina gére bazi su alma hizi

degerleri Cizelge 3.4’de belirtilmistir (Glingdr ve ark., 2002).

Cizelge 3.4. Toprak biinye sinifina gore su alma hiz1 degerleri (Kanber,1997)

Toprak biinye sinifi Su alama hiz1, mm/h
Kum 25.0-250.0
Kumlu-tin 13.0-76.0

Tin 8.0-20.0

Killi-tin 2.5-15.0

Milli-killi 0.3-8.0

Kil 0.1-5.0
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3.2.4 Bahgelerin boyutunun ve egiminin belirlenmesi

Aragtirma alaninin yatay mesafeleri ¢elik serit metre ile ol¢iilmiis ve egimleri nivo ile

Olctimler yapilarak belirlenmistir (Sekil. 3.3).

Sekil 3.3. Arazi egimlerinin nivo ile belirlenmesi

3.2.5 Bitki Su Tiiketiminin Belirlenmesi

Aragtirma alaninda yetistirilen ¢ilek bitkisinin sulama suyu ihtiyacim ve sulama
araligini saptamak i¢in oncelikle bitki su tiiketim degerleri belirlenmistir. Bu amagla,
kiyas bitki su tiiketimi tahminin de Blaney-Criddle yontemi kullanilmis ve daha
sonra elde edilen degerler bitki katsayisi ile carpilarak aylara gore gercek bitki su

tikketim degeri bulunmustur (Doorenbos and Pruitt, 1984) (Esitlik 1, 2).

ETo=c.f (1)
F=p.(0,46t + 8) 2)
Esitlikte:

ETy: G6z Oniine alian ay i¢in giinliik ortalama kiyas bitki su tiiketimi, mm/giin,
c: Diizeltme faktorti,
f: GOz Oniine alinan ay i¢in giinliik iklim faktorl, mm/giin,

p: GOz Oniline alinan ay i¢in ortalama giinlilk gilindiiz saatlerinin yillik giindiiz
saatlerine orani, %,
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t : Goz Oniine alinan ay i¢in ortalama giinliik sicaklik, °C’dir.

3.2.6 Uygulanacak Sulama Suyu Miktari, Sulama Arahg: ve Sulama

Sitiresinin Belirlenmesi

Damla sulama yonteminde her sulamada uygulanacak en fazla ve net sulama suyu

miktarlar1 Esitlik 3 ve 4 yardimiyla hesaplanmistir.

dymax = (TK -SN)/100.Ry.vy;.D.P 3)
di=d,/E, 4)
Bu esitliklerde,

dnmax : Her sulamada uygulanacak en fazla net sulama suyu miktarini, mm,
TK: Tarla kapasitesi, %,

SN: Solma noktasi, %,

Ry: Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismi, %,
v Topragin hacim agirhigi, g/em’,

D: Etkili kok derinligi, mm,

P: Islatilan alan yiizdesi, % ve

E.: Su uygulama randimanini, % degerlerini gostermektedir.

Her sulamada uygulanacak sulama suyu miktar1 belirlenirken etkili kok derinligi 60
cm, bu derinlikteki kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen
kism1 % 30 ve su uygulama randimanit % 85 almmustir (Giingér ve ark., 2002).
Ayrica, tarla kapasitesi, solma noktas1 ve hacim agirligi degerleri 0 -30, 30 -60, 60 -
90, 90 -120 cm toprak katmanlarinda alinan toprak orneklerinden elde edilmistir

(Glingdr ve Yildirim, 1987).
Sulama aralig1 ve sulama stiresinin belirlenmesinde Esitlik 5 ve 6 kullanilmastir.

SAmax=d nmax/ Et (5)
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T =1000.d;/ q.N (6)
SAmax: En fazla sulama araligi, giin

Et: Bitki su tiikketimi, mm/gilin

T: Sulama siiresini, h

di: Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm

q: Damlatici debisi, 1/h

N: Dekardaki damlatici sayisi, adet/da degerlerini gostermektedir ( Korukc¢u 1975;
Glingor ve Yildirim, 1987).

3.2.7 Sistemin Tertiplenmesi

Lateral boru hatt1 boyunca damlatic1 arali1 Esitlik 7 ile belirlenmistir (Papazafiriou,

1980).
S¢=0,9Vq /1 (7)
Bu esitlikte;

Sq: Damlatict araligi, m,
q: Damlatici debisi, I/h,
I: Topragin su alma hizi, mm/h’dir.

Projelemede lateraller her siraya tek lateral olacak sekilde diiz lateral tertibi
diistiniilmiis, yan boru hatt1 ana boru hattina vanalar aracilig1 ile baglanmis, ayrica
sistem isletme basincini siirekli denetlemek i¢in yan boru hattinin baglangicina

manometre ongorilmistiir.
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3.2.8 Sistem Unsurlarimin Boyutlandirilmasi

Damla sulama sistemlerinde kimyasal birikim nedeniyle damlaticilarin tikanmasini
onlemek bunun yaninda, isletme masraflarin1 diisiik tutmak amaciyla igletme basinci

1 atm alinmistir (Nir, 1982).

Bir yan boru ve yan boruya bagh lateral boru hatlarinda olusan isletme biriminde,
izin verilen yiik kayiplar: sistem isletme basicinin en ¢ok % 20 si kadar alinmigtir

(Esitlik 8).

H=10.20 hy (8)
Esitlikte;

H: isletme biriminde izin verilen yiik kayiplari, m

hy: Sistem isletme basinci , m dir.

Kabul edilebilir diizeyde bir su dagilimi saglama acisindan deginilen yiik
kayiplarinin en ¢ok % 55’inin bir lateral boru hatt1 boyunca, % 45’inin ise yan boru

hatt1 boyunca olugmasi istenmektedir (Korukgu, 1975).

hj=0.55h+ 2 hy 9)
hyp = 0.45 h + hgy (10)
Bu esitliklerde;

h;: Lateral boru hatt1 boyunca izin verilen yiik kayiplari, m,
hyp: Yan boru hattinda izin verilen yiik kayiplari, m,

h: Isletme biriminde izin verilen yiik kayiplari, m,

hgyi: Lateral boru hatt1 boyunca izin verilen yiik kayiplari, m,

hgy: Yan boru hatti1 boyunca egim nedeniyle olusan yiikseklik farki, m’dir.
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Lateral boru hatlarinda Esitlik 9°da, yan boru hattinda ise Esitlik 10°’da hesaplanan
yuk kayiplarini agsmayacak sekilde boru caplari se¢ilmistir.

Lateral boru hatlar1 toprak ylizeyine serili, 4 atm basingli, yuamusak PE ( Polietilen),
yan boru hatlar1 ise en az 6 atm basingl, sert PVC (Polivinilklorit) borulardan

olugsmustur (Glingdr ve Yildirim 1987).

Ana boru hattinin se¢ilmesinde Koruk¢u ve Yildirim (1981)’da verilen modifiye
Keller yontemi kullanilmigtir. Bu yontemin esasi, pompa ve ana boru hattina iliskin

yilik toplam masraflar1 en az kilan boru hattinin secilmesidir.

Ana boru hatt1 en az 6 atm isletme basingh sert PVC borulardan olusturulmustur.
Sistem kontrol biriminde yar alan hidrosiklon, kum-cakil filtre tanki, giibre tanki ve
elek filtrenin boyutlandirilmasinda Golberg ve ark., (1976) ile Nir, (1982)’de yer

alan esaslardan yararlanilmistir.

3.2.9 Mevcut Sistemlerle Onerilen Sistemlerin Karsilastirilmasi

Goz Oniline alan her isletmede, her sulamada uygulanacak sulama suyu miktari,
sulama aralig1, sulama siiresi, sistem debisi gibi 6n projeleme faktorleri saptanmus,
isletme icin en uygun sistem tertibi yapilmis ve sistem unsurlar1 boyutlandirilmistir.
Elde edilen bu degerler mevcut durumdaki degerlerle karsilastirilarak mevcut

sistemin yeterliligi ve isletmemin uygun olup olmadig1 belirlenmeye caligilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Toprak ve Su Analiz Sonuclari
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Aragtirma alanindan alinan toprak orneklerinin fiziksel analizleri sonucunda elde

edilen biinye, tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirlig1 ve kullanilabilir su tutma

kapasitesi degerleri Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.4 ve Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.1. Birinci bahgeye iligkin baz1 toprak 6zellikleri

Toprak Biinye Hacim Tarla kapasitesi Solma noktast Kullanilabilir su
derinligi sinifi agirlig tutma kapasitesi
cm g/em’

% Mm % mm % mm
0-30 killi-tin | 1.48 19.09 84.98 6.29 28.01 12.08 56.97
30-60 Tinli 1.67 11.33 56.75 5.48 27.47 5.85 29.28
60-90 Tinlt 1.68 20.68 104.46 | 7.58 383 13.1 66.16
90-120 Tinlt 1.7 23.15 118.24 | 4.95 25.31 18.2 92.93
Toplam (0-120cm) 364.43 119.09 245.34

Cizelge 4.2. Ikinci bahgeye iliskin bazi toprak ézellikleri

Toprak Biinye Hacim agirligi | Tarla kapasitesi | Solma noktast | Kullanilabilir su tutma
derinligi cm smifi g/em’ kapasitesi

% mm % mm % mm
0-30 Killi-tin 1.49 19.40 | 86.78 | 4.56 | 20.38 1484 66.40
30-60 Tl 1.65 1428 | 70.54 | 6.50 | 32.11 7.78 38.43
60-90 Tl 1.67 19.70 | 98.68 | 7.94 | 39.76 11.76 58.92
90-120 Tl 1.69 19.73 | 99.87 | 5.06 | 25.60 14.67 74.27
Toplam (0-120cm) 355.87 117.85 238.02




Cizelge 4.3. Ugiincii bahgeye iliskin bazi toprak dzellikleri
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Toprak Biinye Hacim Tarla kapasitesi Solma noktasi Kullanilabilir su
derinligi smifi agirlhig tutma kapasitesi
cm g/em’

% Mm % mm % mm
0-30 killi-tin 1.56 2091 97.90 8.03 37.61 12.88 60.29
30-60 Tl 1.62 16.67 81.10 6.82 33.19 9.78 4791
60-90 Tl 1.58 17.24 81.66 3.97 18.81 13.27 62.85
90-120 Tinlt 1.67 15.68 78.50 4.49 22.47 11.19 56.03
Toplam (0-120cm) 339.16 112.08 227.08

Cizelge 4.4. Dordiincii bahgeye iliskin bazi toprak 6zellikleri

Toprak derinligi Biinye Hacim

Tarla kapasitesi

Solma noktasi

Kullanilabilir su

cm sinifi agirlig tutma kapasitesi
g/en’

% mm % mm % mm
0-30 Killi-tin 1.55 21.65 100.92 8.03 37.45 13.62 63.47
30-60 Tinlt 1.63 16.07 78.80 6.82 33.45 9.25 45.35
60-90 Tinlt 1.57 17.71 83.44 3.97 18.71 13.74 64.73
90-120 Tinlt 1.66 16.67 83.19 4.49 22.40 12.18 60.79
Toplam( 0-120cm) 346.35 112.01 234.34
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Cizelge 4.5. Besinci bahgeye iliskin bazi toprak 6zellikleri

Toprak Biinye Hacim Tarla kapasitesi Solma noktast Kullanilabilir su
derinligi sinifi agurlig tutma kapasitesi
cm glem’
% Mm % mm % mm

0-30 Tinli 1.48 20.91 92.79 8.03 35.65 12.88 57.14
30-60 Tinli 1.56 16.67 78.21 6.82 32.01 9.78 46.20
60-90 Tinli 1.56 17.24 80.88 3.97 18.63 13.23 62.25
90-120 Tinli 1.58 15.68 74.12 4.49 21.21 11.19 | 5291
Toplam (0-120cm) 326.01 107.51 218.5

Cizelgelerden de goriildiigli tlizere, araziler arasinda onemli diizeyde farkliliklar
gozlenmemektedir. Toprak biinye smift killi-tin ile tinli arasinda degismektedir.
Kullanilabilir su tutma kapasitesi degerinin 218,50 ile 245,34 mm/120 cm arasinda

oldugu saptanmuistir.

Su 6rneklerine iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.6 da verilmistir. Su kaynag1 olarak
3 farkli kuyudan yararlanilmistir. Buna gore, birinci ve ikinci bahgeler icin 1.
kuyudan, ti¢iincii bahge i¢in 2. kuyudan, dordiincii ve besinci bahgeler i¢in ise 3.

kuyudan temin edilen su ile sulama yapilmistir.
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Cizelge 4.6. Bahgelere uygulanan sulama suyuna iliskin analiz sonuglar1

1. Bahge 2. Bahge 3. Bahge 4. Bahge 5. Bahge

Su kaynag1 Kuyu Kuyu Kuyu Kuyu Kuyu
pH 7.8 7.8 7.4 7.05 7.05

Tuz (ds/m) 0.592 0.592 0.650 0.747 0.747

Karbonat (me/1) 1.8 1.8 - - -

Bikarbonat (me/1) 5.20 5.20 4.15 6.4 6.4
Klor (me/l) 1.58 1.58 1.72 1.92 1.92
Sodyum (me/l) 0.38 0.38 0.5 0.93 0.93
Kalsiyum (me/1) 1.88 1.88 24 4.55 4.55
Magnezyum (me/l) 4.86 4.86 4.2 2.72 2.72
Bor (ppm) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Sulama suyu sinifi C,-S; C,-S; C,-S; C,-S, C,-S4

4.2 Topragin Su Alma Hiz1 Sonuclan

Arastirma alanindaki arazilerden alinan toprak orneklerinin biinye sinifina gore su

alma hizlar1 14 mm/h olarak alinmistir.



28

4.3 Bitki Su Tiiketim Sonuclari

Arastirma alaninda, tarimi yapilan ¢ilek bitkisinin biiyiime mevsimi boyunca aylara
iliskin Blaney-Criddle yontemine gore hesaplanan kiyas bitki su tiiketimi (ET)
degerleri, bitki katsayis1 degerleri (WCF, 2001) ve belirlenen gergek bitki su tiikketim
degerleri (ET.) Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Aylik kiyas bitki su tiiketim (ET,, mm/ay), bitki katsayis1 (K.) ve ¢ilek bitkisine
ait gergek bitki su tiiketimi (ET,, mm/giin) degerleri

Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim
ET, 922 126 186 210 226.3 220.1 195 186
K. 0.4 1.05 0.7

ET, 1.28 1.68 24 7.35 7.67 7.46 4.55 4.2




4.4 Bahcelere iliskin Anket Formu Sonuclar:
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Birinci bahge

Sekil 4.1. Birinci bahgenin genel goriiniimii

1. Bahgeye iliskin bilgiler:

Bahgenin bi¢imi: Tarla

Bahgenin biiyiikliigii: 19.82 da

2. Sulama suyu

Su kaynaginin cinsi: Kuyu

Su kalitesi: Olgiilmemis

Debisi: 25 1/h

3. Bitki

Tarim1 yapilan bitki: Cilek (Kis doneminde ortii altina alinmaktadir)
Bitki sira araligi: 130 cm

Bitki sira tizeri: 25 cm

[k ekim - Hasat tarihleri: 7 Agustos - 1 Nisan

4. Toprak ozellikleri:
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Toprak 6zellikleri belirlenmemis.

5.Kullamlan Damla Sulama Sisteminin Ozellikleri

Gii¢ kaynagi: Dalgic pompa

Kontrol Birimi

Basing regiilatorii: Yok

Hidrosiklon: Yok

Kum-cakil filtre tank1: Yok

Elek filtre: 4 adet mevcut

Gibre tanki: Var

Manometre: 2 adet mevcut

Ana ve yan boru hatti: Ana boru hatti ®140 mm PE, yan boru hatt1 ®125 mm PE
Lateral boru hatt1 : ®16mm PE

Damlaticilar: Laterale boylamasina gegik (in-line) damlaticilar

6. Sistemin Kullanilmasi

Isletme basinci: Kontrol birimi ¢ikisinda 2 atm, manifoldun basinda 1.8 atm
Lateral araliklari: 130 cm (6.57 da alanda) ve 120 cm (13.25 da alanda)
Damlatici araliklari: 25 cm

Lateral dosenme bigimi: Her siraya bir lateral

Damlatici debisi: 1.8 atm basingta 1.75 I/h

Ciftcinin uyguladigl sulama araligi: 2 giin

Ciftcinin uyguladigr sulama siiresi: 2 saat

Cifteinin her sulamada uyguladigi sulama suyu miktari: 56.5 mm (Islatilan alan yiizdesi
yaklasik % 20°dir)
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Ikinci bahce

Sekil 4.2. Ikinci bahgenin genel goriiniimii

1. Bahgeye iliskin bilgiler
Bahgenin bi¢imi: Tarla
Bahgenin biiyiikligi: 13.20 da
2. Sulama suyu

Su kaynaginin cinsi: Kuyu

Su kalitesi: Olgiilmemis

Debisi: 25 I/h

3. Bitki

Tarimu1 yapilan bitki: Cilek (Kis doneminde ortii altina alinmaktadir)
Bitki sira araligi: 120 cm

Bitki sira lizeri: 25 cm

[k ekim - Hasat tarihleri: 8 Agustos - 3 Nisan

4. Toprak ozellikleri:
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Toprak 6zellikleri belirlenmemis

5. Kullamlan Damla Sulama Sisteminin Ozellikleri

Gii¢ kaynagi: Dalgic pompa

Kontrol Birimi

Basing regiilatorii: Yok

Hidrosiklon: Yok

Kum-cakil filtre tank1: Yok

Elek filtre: 4 adet mevcut

Gibre tanki: Var

Manometre: 2 adet mevcut

Ana ve yan boru hatti: Ana boru hattt 140 mm PE, yan boru hattt ®125 mm PE
Lateral boru hatti: 16 mm PE

Damlaticilar: Laterale boylamasina gegik (in-line) damlaticilar
6. Sistemin Kullanilmasi

Isletme basinci: Kontrol birimi ¢ikisinda 2 atm, manifoldun basinda 1.8 atm.
Lateral araliklar1. 120 cm

Damlatict araliklari: 25 cm

Lateral dosenme bigimi: Her siraya bir lateral

Damlatici debisi: 1.8 atm basingta 1.50 I/h

Ciftcinin uyguladigi sulama araligi : 2 gilin

Ciftcinin uyguladigi sulama siiresi: 2 saat

Cifteinin her sulamada uyguladigi sulama suyu miktari: 48.1 mm (Islatilan alan yiizdesi
yaklasik % 21°dir).
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Uciincii bahce

Sekil 4.3. Ugiincii bahgenin genel goriiniimii

1. Bahgeye iliskin bilgiler
Bahgenin bi¢imi: Tarla
Bahgenin biiyiikligi: 8.75 da
2. Sulama suyu

Su kaynaginin cinsi: Kuyu
Su kalitesi: Olgiilmemis

Debisi: 20 I/h

3. Bitki
Tarimi yapilan bitki: Cilek (Kis doneminde ortii altina alinmaktadir)

Bitki sira araligi: 110 cm
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Bitki sira lizeri: 25 cm

Ik ekim- hasat tarihleri: 4 Agustos- 1 Nisan

4. Toprak ozellikleri:

Toprak o6zellikleri belirlenmemis

5.Kullamilan Damla Sulama Sisteminin Ozellikleri
Giic kaynagi: Dalgic pompa

Kontrol Birimi

Basing regiilatorii: Yok

Hidrosiklon: Yok

Kum-cakil filtre tank1: Yok

Elek filtre: 4 adet mevcut

Giibre tanki: Var

Manometre: 2 adet mevcut

Ana ve yan boru hatti: Ana boru hatt1 110 mm, PE, yan boru hatt1 75 mm, PE
Lateral boru hatt1 : ® 16 mm PE

Damlaticilar: Laterale boylamasina gegik (in-line) damlaticilar

6. Sistemin Kullanilmasi

Isletme basinci: Kontrol birimi ¢ikisinda 2 atm, manifoldun basinda 1.5 atm




35

Lateral araliklar1. 110 cm

Damlatici araliklari: 25 cm

Lateral dosenme bigimi: Her siraya bir lateral

Damlatici debisi: 1.5 atm basingta 1.6 1/h

Ciftcinin uyguladigi sulama araligi: 2 giin

Ciftcinin uyguladig: sulama siiresi: 2 saat

Her sulamada uygulanan sulama suyu miktari: 58.6 mm (Islatilan alan yiizdesi

yaklagik %23’ diir

Dordiincii bahge

Sekil 4.4. Dordiincii bahgenin genel goriiniimii
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1. Bahgeye iliskin bilgiler

Bahgenin bi¢imi: Tarla

Bahgenin biiyiikligi: 11.06 da

2. Sulama suyu

Su kaynaginin cinsi: Kuyu

Su kalitesi: Olgiilmemis

Debisi: 281/h

3. Bitki

Tarimu1 yapilan bitki: Cilek (Kis doneminde ortii altina alinmaktadir)
Bitki sira araligt: 120 cm

Bitki sira lizeri: 25 cm

[k ekim- hasat tarihleri:14 Agustos- 7 Nisan

4. Toprak ozellikleri

Toprak 6zellikleri belirlenmemis

5.Kullamlan Damla Sulama Sisteminin Ozellikleri
Gii¢ kaynagi: Dalgi¢ pompa

Kontrol Birimi

Basing regiilatorii: Yok

Hidrosiklon: Yok
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Kum-cgakail filtre: Yok

Elek filtre: 5 adet mevcut

Gibre tanki:Var

Manometre: 2 adet mevcut

Ana ve yan boru hatti: Ana boru hati® 110 mm PE, yan boru hatt1 ® 75 mm PE
Lateral boru hatti:® 16 mm PE

Damlaticilar: Laterale boylamasina gegik (in-line) damlaticilar

6. Sistemin Kullanilmasi

Isletme basinci: Kontrol birimi ¢ikisinda 2 atm, manifoldun basinda 1.8 atm
Lateral araliklari: 120 cm

Damlatict araliklari: 25 cm

Lateral dosenme bigimi: Her siraya bir lateral

Damlatici debisi: 1.8 atm basingta 1.7 1/h

Cift¢inin uyguladigi sulama araligi: 2 giin

Cift¢inin uyguladigi sulama siiresi: 1 saat

Her sulamada uygulanan sulama suyu miktari: 24 mm (Islatilan alan yiizdesi yaklasik

%21"dir)
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Besinci bahge

Sekil 4.5. Besinci bahgenin genel goriiniimii

1. Bahgeye iliskin bilgiler:
Bahgenin bi¢imi: Tarla
Bahgenin biiyiikligi: 7.89 da
2. Sulama suyu

Su kaynaginin cinsi: Kuyu

Su kalitesi: Olgiilmemis

Debisi: 281/h

3. Bitki

Tarim1 yapilan bitki: Cilek (Kis doneminde ortii altina alinmaktadir)
Bitki sira araligi: 130 cm

Bitki sira tizeri: 25 cm

[k ekim- hasat tarihleri: 7 Agustos- 1Nisan
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4. Toprak ozellikleri

Toprak o6zellikleri belirlenmemis

5.Kullanilan Damla Sulama Sisteminin Ozellikleri

Gii¢ kaynagi: Dalgi¢c pompa

Kontrol Birimi

Basing regiilatorii: Yok

Hidrosiklon: Yok

Kum- cakil filtre: Yok

Elek filtre: 5 adet mevcut

Gibre tanki: Var

Manometre: 2 adet

Ana ve yan boru hatti: Ana boru hatt1 ® 110 mm PE, yan boru hatt1 ® 75 mm PE
Lateral boru hatti: ®16mm PE

Damlaticilar: Laterale boylamasina gegik (in-line) damlaticilar

6. Sistemin Kullanilmasi

Isletme basinci: Kontrol birimi ¢1kisinda 2atm, manifold basinda 1.8 atm
Lateral araliklari: 120 cm

Damlatict araliklari: 25 cm

Lateral dosenme bicimi: Her siraya bir lateral

Damlatici debisi: 1.8 atm basingta 1.5 1/h
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Cifteinin uyguladigi sulama araligi: 2 giin
Ciftcinin uyguladigr sulama siiresi: 1 saat

Her sulamada uygulanan sulama suyu miktari: 26.1 mm (Islatilan alan yiizdesi
yaklasik %21°dir)

4.5 Mevcut ve Onerilen Sulama Sistemi Unsurlar:

4.5.1. Birinci Bahge

4.5.1.1. Mevcut durum

Toplam alan1 19.82 da olan arazinin sulama suyu, alanin dogusunda bulunan
kuyudan alinmaktadir. Kuyu sahsa ait olup suyun alinma zamanina iliskin herhangi
bir kisit yoktur. Kuyunun ¢ikisinda giibre tanki ve elek filtreyi kapsayan bir kontrol
birimi vardir. Giibre tanki 60 1 hacminde plastik bir bidondan olusmaktadir. Thtiyag
duyulan bitki besin maddesi, ticari giibre bu tank yoluyla sulama suyuna
verilmektedir. Uygulanan bitki besin maddelerinin miktarina iliskin herhangi bir
saglikli hesaplama yapilmamakta, giibre miktar1 rastgele secilmektedir. Kontrol
biriminde birbirine paralel baglanmis 120 meshlik 4 adet elek filtre bulunmaktadir.
Kontrol biriminde, kum-cakil filtre tanki, basing regiilatorii bulanmamaktadir. Giris
ve cikis basincint gosteren 2 adet manometre bulunmaktadir. Kontrol biriminden
sonra alanin dogusundan gegecek bigimde 140 mm c¢apinda borudan olusan 114 m
PE, ana boru hatti bulunmaktadir (Sekil 4.6). Ana boru hattinin 60. metresinde 62
metre uzunlugunda 125 mm c¢apinda PE, manifold boru hatt1 bulunmaktadir. Alanin
kalan kisminda ise ana boruya dirsekle bagl cap1 125 mm, uzunlugu 187 m olan PE,
ikinci bir manifold hatt1 vardir. Manifold boru hatlarina her bitki sirasina tek olmak
tizere 16 mm PE, toprak ylizeyine serili lateral boru hatt1 baglanmis durumdadir. Bir
lateral boru hatt1 boyunca 0.25 m ara ile laterale boylamasina ge¢ik damlaticilar
bulunmaktadir. Sulama yapilirken sulama araligi 2 giin alinnus olup sabah 6° dan
sonra 2 saat siire ile sistemdeki manifold boru hattinin yarisi agilarak alanin yaklasik
yarisina su uygulanmakta, kalan ilk parsel bittikten sonra yine 2 saat siire ile diger

manifold hatt1 agilarak alanin ikinci yarisina su uygulanmaktadir.
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Sekil 4.6 Birinci bahgeye iliskin mevcut sulama sistemi

4.5.1.2. Onerilen Damla Sulama Sistemi

Ciftcinin suyu almasina yonelik herhangi bir kisit olmamasindan dolay1 kuyunun yeri
mevcut durumdaki gibi degerlendirilmistir. Alanin tamaminda gerekli isletme
basincini saglayabilmek i¢in, sistem debisi olan 17 I/h suyu 21 m dinamik ytikseklige
basabilecek sekilde pompa secilmistir. Kontrol birimi, hidrosiklon, kum c¢akil filtre
tanki, giibre tanki, elek filtre ve basing regiilatdriinden olusturulmustur. Giibre tanki
60 1 hacminde plastik bidon, elek filtre 120 meshlik 4 adet elek filtre Onerilmistir.
Ana boru hatt1 alanin dogusunda ve alanin ortasina kadar 125 mm ¢apinda 97 m
uzunlugunda PVC borulardan olusturulmustur (Sekil 4.7). Isletme birimine hizmet
eden manifold boru hatlar1 arazinin tam ortasinda 187 m uzunlugunda ana boruya
vana ile bagli, araziyi 2 isletme birimine ayiran 2 adet, 110 mm ¢apli, PVC borudan
olugsmustur. Sulama yapilirken 6nce 1. manifoldun baghh oldugu vana agilarak
mevcut arazinin yarist sulanmakta, burast bitince 2. manifoldun bagl oldugu vana

acilarak arazinin kalan yaris1 sulanmaktadir. Islatilan alan ytlizdesi géz oniine alinarak
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(% 38 > % 30) her bir siraya tek lateral 6ngoriilmiistiir. Buna gore her bitki sirasina 4
atm isletme basingli, dis ¢ap1 20 mm PE borulardan olusturulmus lateral boru hatti
désenmistir. Bir manifolda bagli lateral boru hattinin uzunlugu 53 m olarak
diistiniilmiis ve lateraldeki damlatici araligi 0.50 m olarak hesaplanmigtir. Kimyasal
birikim nedeniyle tikanma sorununu en aza indirmek, bunun yaninda enerji
masraflarii yilikseltmemek amaciyla damlatict isletme basincinin latm olmasi
Ongoriilmiistiir. Diger yandan topragin fiziksel ozelligine gdére damlatici sayisin
arttirmamak amaciyla damlatici debisi 4 I/h alinmigtir. Damlaticilar uzun akis yollu
laterale boylamasina gecik (in-line) tipte secilmistir. Yetistirilen ¢ilek bitkisinin etkili
kok derinligi 60 cm olarak alinmistir (Giingor ve ark., 2002). Alanda kullanilabilir su
tutma kapasitesi 86.25 mm/60 cm’dir. Kullanilabilir su tutma kapasitesinin % 30
tilketildiginde sulamaya baslanacaktir. Buna gore her sulamada uygulanacak
maksimum net sulama suyu miktar1 16.78 mm, sulama aralig1 2 giin, sulama siiresi 3

saattir.
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Sekil 4.7 Birinci bahgeye iliskin 6nerilen sulama sistemi

4.5.1.3. Mevcut ve Onerilen Sistemlerin Karsilastirilmasi

Mevcut durumda, kontrol birimi giibre tanki ve elek filtreden olusturulmustur.
Onerilen durumda ise kontrol birimi hidrosklon, kum cakil filtre tanki, giibre tanki,
elek filtre ve basing regiilatoriinden olusturulmustur. Elek filtre yeterli goriilmiis,
cilek bitkisinin bitki besin elementleri ihtiyact ve bitki koruma iiriinlerinin verilmesi
bakimindan mevcuttaki giibre tankinin hacmi uygun bulunmustur. Mevcut
durumdaki ana boru hattinin capt 140 mm, Onerilen durumda ise 125 mm’ dir.

Mevcut durumdaki ana boru hattinin ¢ap1 gereginden biiyiiktiir. Mevcut durumda

GUNEY
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manifold boru hattinin ¢ap1 125 mm, Onerilen durumda ise 110 mm’ dir. Mevcut
durumdaki manifold boru hattinin ¢ap1 gereginden biiyliktiir. Mevcut durumda da
Onerilen durumda da her bitki sirasina tek lateral dosenmis, ancak, mevcut durumda
damlatic1 aralig1 0.25 m, onerilen durumda ise damlatict araligi 0.50 m’ dir. Mevcut
durumda 1slatilan alan yiizdesi 0.20 iken Onerilen durumda 0.38” dir. Mevcut
durumda 1slatilan alan yiizdesi %30’ dan kiiciik oldugundan damla sulama yontemi
proje kriterlerine uymamaktadir. Mevcut durumda lateral ¢capt 16 mm, Onerilen
durumda ise 20 mm’ dir. Mevcut durumdaki lateral hattinin c¢ap1 yetersiz
bulunmustur. Mevcut durumda c¢ift¢inin her sulamada uyguladigi toplam sulama
suyu miktar1 56.5 mm, Onerilen durumda ise 16.78 mm’ dir. Buradan cift¢inin

gereginden fazla sulama suyu verdigi tespit edilmistir.

4.5.2. ikinci Bahce

4.5.2.1. Mevcut durum

Toplam 13.20 da alana sahip olan ikinci bah¢ede sulama suyu alanin dogusunda
bulunan ve birinci bahgeye suyu ileten ayni kuyudan ve kontrol biriminden
alimmaktadir. Kuyu sahsa ait olup suyun alinmasi zamanina iliskin herhangi bir kisit
yoktur. Kuyunun ¢ikisinda giibre tanki ve elek filtreyi kapsayan bir kontrol birimi
vardir. Giibre tank1 60 1 hacminde plastik bir bidondan olusmaktadir. Thtiya¢ duyulan
bitki besin maddesi, ticari giibre bu tank yoluyla sulama suyuna verilmektedir.
Uygulanan bitki besin maddelerinin miktarina iligskin herhangi bir saglikli hesaplama
yapilmamakta, gilibre miktar1 rast gele secilmektedir. Kontrol biriminde birbirine
paralel baglanmis 120 meshlik 4 adet elek filtre bulunmaktadir. Kontrol biriminde,
kum-cakil filtre tanki, basing regiilatorii bulanmamaktadir. Giris ve ¢ikis basincini
gosteren 2 adet manometre bulunmaktadir. Arazinin dogusunda suyu kaynaktan alip
araziye getiren 325 m uzunlugunda 140 mm ¢apinda ana boru hattt mevcuttur (Sekil
4.8). Arazinin yaklasik ortasindan gececek sekilde toprak yiizeyine serili 125 mm
capinda 100 m uzunlugunda PE, manifold boru hatt1 bulunmaktadir. Manifold boru
hatt1 ana boruya bir vana ile baglanmis durumdadir. Manifold boru hattina her ¢ilek
sirasina tek lateral olmak iizere 16 mm PE lateral borular baglanmis durumdadir. Bir

lateral boru hatt1 boyunca 0.25 metre ara ile laterale boylamasina geg¢ik damlaticilar
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bulunmaktadir. Damlaticilarin 1 atm. de ki debileri 2 1/h’tir. Mevcut sulama su
sekilde yapilmaktadir. Sulama araligi 2 giin olup aksam 18% den sonra tim alan

sulanmaktadir.
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Sekil 4.8 Ikinci bahgeye iliskin mevcut sulama sistemi
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4.5.2.2. Onerilen Damla Sulama Sistemi

Alanin tamaminda gerekli isletme basincini saglayabilmek i¢in, pompa, sistem debisi
11 /h suyu 21 m dinamik yiikseklige basabilecek sekilde secilmistir. Ikinci bahgede
sulama suyu alanin dogusunda bulunan ve birinci araziye suyu ileten ayni kuyudan
ve kontrol biriminden alinmaktadir. Kuyu sahsa ait olup suyun alinmasi zamanina
iliskin herhangi bir kisit yoktur. Kontrol birimi, hidrosiklon giibre tanki, kum-cakil
filtre, elek filtre ve basing regiilatdriinden olusturulmustur. Giibre tanki 60 1
hacminde plastik bidon ve 120 meshlik 4 adet elek filtre 6nerilmistir. Ana boru hatti
alanin dogusunda ve alanin ortasina kadar 140 mm capinda 327 m uzunlugunda PVC
borulardan olusturulmustur (Sekil 4.9). Isletme birine hizmet eden manifold boru
hatlar1 arazinin tam ortasinda 100 m uzunlugunda ana boruya vana ile bagli, 110 mm
capli, PVC borudan olugsmustur. Islatilan alan yiizdesi goz oniine alinarak (% 42 > %
30) her bir siraya tek lateral ongdriilmiistiir. Buna gore her bitki sirasina 4 atm
isletme basingli, dis ¢ap1 20 mm PE len borulardan olusturulmus bir lateral boru
hatti1 dosenmistir. Manifolda bagli lateral boru hattinin uzunlugu 66 m olarak
diisiiniilmiis bu boru hatt1 tizerindeki damlatic1 araligi 0.50 m olarak belirlenmistir.
Kimyasal birikim nedeniyle tikanma sorununu en aza indirmek, bunun yaninda enerji
masraflarii yiikseltmemek amaciyla damlatici isletme basincinin 1 atm. olmasi
Ongoriilmiistiir. Diger yandan topragin fiziksel ozelligine gdére damlatici sayisin
arttirmamak amaciyla damlatici debisi 4 I/h alinmigtir. Damlaticilar uzun akis yollu
laterale boylamasina gecik (in-line) tipte secilmistir. Yetistirilen ¢ilek bitkisinin etkili
kok derinligi 60 cm alinmustir (Giingor ve ark., 2002). Alanda kullanilabilir su tutma
kapasitesi 104.83 mm /60 cm’ dir. Kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30
tikketildiginde sulamaya baslanacaktir. Buna gore her sulamada uygulanacak
maksimum net sulama suyu miktar1 18 mm, sulama aralig1 2 giin, sulama siiresi 3

saattir.
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Sekil 4.9 Ikinci bahgeye iliskin 6nerilen sulama sistemi

4.5.2.3. Mevcut ve Onerilen Sistemlerin Karsilastiriimasi

lm 0,005

Kuyu

Giney

Mevcut durumda, kontrol birimi gilibre tanki ve elek filtreden olusturulmustur.

Onerilen durumda ise kontrol birimi hidrosiklon, kum-cakil filtre, giibre tanki, elek

filtre ve basing regiilatoriinden olusturulmustur. Elek filtre yeterli goriilmiis, cilek

bitkisinin bitki besin elementleri ihtiyaci ve bitki koruma iirlinlerinin verilmesi

bakimindan mevcuttaki giibre tankinin hacmi uygun bulunmustur. Mevcut

durumdaki ana boru hattinin ¢ap1 140 mm uygun bulunmustur. Sisteme hizmet eden

manifold hatt1 6nerilen durumda 100 m uzunlugunda 110 mm c¢apinda olup arazinin
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ortasindan gecirilmistir. Mevcut durumda ise manifold ¢ap1 125 mm olup gereginden
fazla oldugu tesbit edilmistir. Mevcut durumda da onerilen durumda da her bitki
sirasina tek lateral dosenmis, ancak, mevcut durumda damlatict araligi 0.25 m,
Onerilen durumda damlatict araligi 0.50 m’ dir. Mevcut durumda islatilan alan
yiizdesi 0.21 iken onerilen durumda 0.42” dir. Mevcut durumda 1slatilan alan yiizdesi
%30 dan kii¢iik oldugundan damla sulama ydntemi proje kriterlerine uymamaktadir.
Mevcut durumda lateral hattinin ¢ap1 16 mm, Onerilen sistemde 20 mm olup mevcut
sistemdeki lateral cap1 yetersiz bulunmustur. Mevcut durumda ¢iftginin her sulamada
uyguladigi toplam sulama suyu miktar1 48.1 mm, dnerilen durumda ise 18 mm’ dir.

Buradan ¢ift¢inin gereginden fazla sulama suyu verdigi tespit edilmistir.

4.5.3. Uciincii Bahge
4.5.3.1. Mevcut Durum

Toplam 8.75 da olan T{¢iinclii bahgede sulama suyu arazinin glineyinde bulunan
kuyudan alinmaktadir. Suyun alinma zamanina iligkin herhangi bir kisit yoktur.
Kuyunun hemen ¢ikisinda giibre tanki ve elek filtreyi kapsayan bir kontrol birimi
mevcuttur. Giibre tanki 60 1 hacminde plastik bir bidondan olusmaktadir. Thtiyag
duyulan bitki besin maddesi, ticari gilibreler gilibre tankina konulmasi ve giibre
tankinin yaninda bulunan vanalar yardimiyla basing farki yaratilmak suretiyle sulama
suyuna karigtirllmaktadir. Uygulanan bitki besin maddesinin miktarma iliskin
herhangi bir saglikli hesaplama yapilmamaktadir. Kontrol biriminde birbirine paralel
baglanmis 80 meshlik 4 adet elek filtre bulunmaktadir. Kontrol biriminde,
hidrosiklon, kum-cgakil filtre tanki, basing regiilatorii bulanmamaktadir. Giris ve ¢ikis
basincin1 gosteren 2 adet manometre bulunmaktadir. Kontrol biriminden sonra
ylizeyde arazinin giliney ve batisina L seklinde toprak ylizeyine serili 110 mm
capinda PE borudan olusan bir ana boru hattt bulunmaktadir (Sekil 4.10). Giineydeki
ana boru hattina 75 mm ¢apli 33 m uzunlugunda manifold boru hatt1 baglanmis
durumdadir. Arazinin batisindaki ana boru hattina 64 m uzunlugunda, L seklinde, 75
mm ¢apinda, T boru ile bagh 3 adet manifold boru mevcuttur. Manifold boru hattina
her bitki sirasina bir adet olmak iizere 16 mm capli, PE, lateral boru hatlar

baglanmis durumdadir. Bir lateral boru hattina 0.25 m ara ile lateral {izerine
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boylamasina gecik damlaticilar bulunmaktadir. Sistem calisirken yapilan 6l¢timlerde
damlatict basincinin genellikle 1.5 1/h ile 2 1/h arasinda degistigi goriilmiistiir. Bagka
bir degisle, bu arazide tikanma nedeniyle bazi damlaticilarin debilerinin diistiigii
goriilmiistiir. Mevcut sulama, sulama araligr 2 giin olup sulama siiresi 2 saattir.

Sulamalara sabah erken saatte baglanmaktadir.
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Sekil 4.10 Ugiincii bahgeye iliskin mevcut sulama sistemi
4.5.3.2. Onerilen Damla Sulama Sistemi

Alanin tamaminda gerekli isletme basincini saglayabilmek igin, pompa, sistem debisi
7.16 1/h suyu 20 m dinamik yiikseklige basabilecek sekilde secilmistir. Sulama
suyunun temin edilmesine yonelik herhangi bir kisit olmadigindan 6nerilen durumda
da arazinin giineyinde bulunan kuyudan sulama suyu temin edilmektedir. Kontrol

birimi, hidrosiklon, giibre tanki, kum-cgakil filtre, elek filtre ve basing regiilatoriinden

Bati
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olusturulmustur. Giibre tanki 60 1 hacminde plastik bidondur. Sistemden giibre
tankina ve giibre tankindan sisteme su baglantis1 4 = lik plastik hortumlarla
yapilmustir. Sistemde giibre tanki girisinde ve elek filtre ¢ikisinda olmak iizere
basinci 6lgmek icin 2 adet manometre bulunmaktadir. Ana boru hatti 48 m
uzunlugunda, 90 mm c¢apli, 10 atm. isletme basingli sert PVC borulardan
olusturulmustur (Sekil 4.11). Isletme birimine hizmet eden manifold boru hatti,
arazinin ortasinda 103 m uzunlugunda, 75 mm ¢apli, 10 atm. isletme basingli, 2 adet,
sert PVC borudan olusturulmustur. Arazi 2 isletme birimine ayrilmis ve manifold
boru hatlar1 ana boruya vana yardimiyla baglanmistir. Sulama yapilirken 6nce 1.
manifoldun bagli oldugu vana agilarak mevcut arazinin yaris1 sulanmakta, burasi
bitince 2. manifoldun bagli oldugu vana acilarak arazinin kalan yaris1 sulanmaktadir.
Islatilan alan yiizdesi gbz Oniine alinarak (% 45 > % 30) her bir siraya tek lateral
Ongorilmiistiir. Lateraller 43 m uzunlugunda, 20 mm c¢apinda, PE borulardan
olusturulmustur. Islatilan alan yiizdesi yeterli goriildiigli i¢in her siraya tek lateral
désenmistir. Damlatici araligi 0.50 m, kimyasal birikim nedeniyle tikanma sorununu
en aza indirmek, bunun yaninda enerji masraflarii ylikseltmemek amaciyla
damlatici isletme basincinin 1 atm. olmasi ongoriilmistiir. Diger yandan topragin
fiziksel 6zelligine gore damlatict sayisini arttirmamak amaciyla damlatict debisi 4 1/h
almmustir. Damlaticilar uzun akis yollu laterale boylamasina gecik (in-line) tipte
secilmistir. Yetistirilen cilek bitkisinin etkili kok derinligi 60 cm alinmistir (Giingor
ve ark.,2002). Alanda kullanilabilir su tutma kapasitesi 108.2 mm/60 cm’ dir. Etkili
kok derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30 tiiketildiginde sulamaya
baslanacaktir. Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktart 18.39

mm, sulama aralig1 2 giin, sulama siiresi 3 saattir.
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Sekil 4.11 Ugiincii bahgeye iliskin 6nerilen sulama sistemi

4.5.3.3. Mevcut ve Onerilen Sistemlerin Karsilastirilmasi

Mevcut durumda, kontrol birimi gilibre tanki ve elek filtreden olusturulmustur.
Onerilen durumda ise kontrol birimi hidrosiklon, kum-cakil filtre, giibre tanki, elek
filtre ve basing regiilatoriin den olusturulmustur. Mevcut durumdaki elek filtre yeterli
goriilmiis Onerilen sistemde elek filtre 80 meshlik 4 adet secilmistir. Cilek bitkisinin
bitki besin elementleri ihtiyact ve bitki koruma iirlinlerinin verilmesi bakimindan
mevcuttaki giibre tankinin hacmi uygun bulunmustur. Mevcut durumda ana boru
hattt1 110 mm, Onerilen durumda ise 90 mm olup mevcuttaki ana boru hatti ¢ap1

gereginden fazla bulunmustur. Mevcut durumda manifold boru hattinin ¢ap1 75 mm
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olup yeterli goriilmiistiir. Mevcut durumda da 6nerilen durumda da her bitki sirasina
tek lateral dosenmis ancak, mevcut durumda damlatici araligi 0.25 m, Onerilen
durumda damlatici araligr 0.50 m’ dir. Mevcut durumda 1slatilan alan yiizdesi 0.23
iken Onerilen durumda 0.45° dir. Mevcut durumda 1slatilan alan yiizdesi %30 dan
kiigiik oldugundan damla sulama yontemi proje kriterlerine uymamaktadir. Mevcut
durumda cift¢inin her sulamada uyguladig1 toplam sulama suyu miktar1 58.6 mm,
Onerilen durumda ise 18.39 mm’ dir. Buradan cift¢inin gereginden fazla sulama suyu

verdigi tespit edilmistir.
4.5.4. Dordiincii Bahce

4.5.4.1. Mevcut Durum

Toplam 11.06 da. olan dordiincii bahgede sulama suyu arazinin giineyinde bulunan
kuyudan alinmaktadir. Suyun alinma zamanina iliskin herhangi bir kisit yoktur.
Kuyunun hemen ¢ikisinda giibre tanki ve 5 adet elek filtreyi kapsayan kontrol birimi
mevcuttur. Giibre tanki 60 1 hacminde plastik bir bidondan olugmaktadir. Ihtiyag
duyulan bitki besin maddesi, ticari giibre bu tank yoluyla sulama suyuna
verilmektedir. Uygulanan bitki besin maddelerinin miktarina iliskin herhangi bir
saglikli hesaplama yapilmamakta, giibre miktar1 rast gele secilmektedir. Kontrol
biriminde birbirine paralel baglanmis 120 meshlik 5 adet elek filtre bulunmaktadir.
Kontrol biriminde, kum-cakil filtre tanki, basing regiilatorii bulanmamaktadir. Giris
ve cikis basincint gosteren 2 adet manometre bulunmaktadir. Kontrol biriminden
sonra yiizeyde arazinin yaklasik ortasinda 111 m uzunlugunda 110 mm capinda, PE,
borudan olusan bir ana boru hattt bulunmaktadir (Sekil 4.12). Ana boruya 75 mm
capli, PE, toprak ylizeyine serili 3 adet manifold boru hatti bagli durumdadir.
Manifold boru hattina her bitki sirasina bir adet olmak iizere 16 mm capli, PE, lateral
boru hatlar1 baglanmis durumdadir. Bir lateral boru hattina 0.25 m ara ile lateral
boylamasina ge¢ik damlaticilar bulunmaktadir. Mevcut sulama da sulama aralig1 2

giin olup sulama stiresi 2 saattir. Sulamalara sabah erken saatte baglanmaktadir.
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Sekil 4.12 Dordiincii bahgeye iligkin mevcut sulama sistemi

<+—60,80 m.

4.5.4.2. Onerilen Damla Sulama Sistemi

Alanin tamaminda gerekli isletme basincini saglayabilmek i¢in, pompa, sistem debisi
5 1/h suyu 19 m dinamik ytikseklige basabilecek sekilde secilmistir. Suyun alinma
zamanina iliskin herhangi bir kisit olmayisindan arazinin giineyinde bulunan
kuyudan alinmasi uygun bulunmustur. Kontrol birimi hidrosiklon, kum-cakil filtre,
giibre tanki, elek filtre ve basing regiilatdriinden olusturulmustur. Giibre tanki 60 1
hacminde plastik bidondur. Sistemden giibre tankina ve giibre tankindan sisteme su
baglantis1 4~ lik plastik hortumlarla yapilmistir. Sistemdeki elek filtre 120 meshlik 5
adettir. Sistemde giibre tanki girisinde ve elek filtre ¢ikisinda olmak iizere basinci
Olemek icin 2 adet manometre bulunmaktadir. Ana boru hatt1 115 m uzunlugunda,
110 mm ¢apli, 10 atm. igletme basingl sert PVC borulardan olusturulmustur (Sekil

4.13). Isletme birimine hizmet eden manifold boru hatti, 35 m uzunlugunda 75 mm
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capinda, 5 adet, sert PVC borudan ibarettir. Islatilan alan yilizdesi goz oniine alinarak
(% 0.42 > % 30) her bir siraya tek lateral Ongoriilmiistiir. Lateraller 53 m
uzunlugunda, 20 mm ¢apinda, PE borulardan olusturulmustur. Damlatic1 araligi 0.50
m, kimyasal birikim nedeniyle tikanma sorununu en aza indirmek, bunun yaninda
enerji masraflarin1 yiikkseltmemek amaciyla damlatici isletme basincinin 1 atm.
olmast Ongoriilmiistiir. Diger yandan topragin fiziksel o6zelligine gore damlatici
sayisini artirmamak amaciyla damlatici debisi 4 I/h alinmistir. Damlaticilar uzun akis
yollu laterale boylamasina gegik (in-line) tipte secilmistir. Yetistirilen ¢ilek bitkisinin
etkili kok derinligi 60 cm alinmistir (Glingor ve ark., 2002). Alanda kullanilabilir su
tutma kapasitesi 108.82 mm/60 cm’ dir. Etkili kok derinligindeki kullanilabilir su
tutma kapasitesinin %30 tiiketildiginde sulamaya baslanacaktir. Her sulamada
uygulanacak maksimum net sulama suyu miktar1 17.72 mm, sulama aralig1 2 giin,

sulama stiresi 3 saattir.
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Sekil 4.13 Dordiincii bahgeye iligkin 6nerilen sulama sistemi
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4.5.4.3. Mevcut ve Onerilen Sistemlerin Karsilastirilmasi

Mevcut durumda, kontrol birimi, giibre tanki ve elek filtreden olusturulmustur.
Onerilen durumda ise kontrol birimi, hidrosiklon, kum-cakil filtre, giibre tanki, elek
filtre ve basing regiilatériinden olusturulmustur. Mevcut durumda hidrosiklon, kum-
cakil filtre ve basing regiilatorii yoktur. Elek filtre yeterli goriilmiis, cilek bitkisinin
bitki besin elementleri ihtiyact ve bitki koruma firiinlerinin verilmesi bakimindan
mevcuttaki giibre tankinin hacmi uygun bulunmustur. Mevcut durumda ana boru
hatt1 ¢ap1 110 mm olup yeterli bulunmustur. Sisteme hizmet eden manifold hatt1 ¢ap1
mevcut durumda 75 mm, uzunlugu 48 m - 27 m olmak tizere 2 farkli uzunluktadir.
Onerilen durumda ise 75 mm c¢apinda, 35 m uzunlugun sert PVC borudan
olusmaktadir. Mevcut durumda da Onerilen durumda da her bitki sirasina tek lateral
désenmis, ancak, mevcut durumda damlatict araligi 0.25 m, Onerilen durumda ise
damlatic1 araligrt 0.50 m’ dir. Mevcut durumda 1slatilan alan yiizdesi 0.21 iken
onerilen durumda 0.42° dir. Mevcut durumda 1slatilan alan yiizdesi %30 dan kiigiik
oldugundan damla sulama yontemi proje kriterlerine uymamaktadir. Mevcut
durumda cift¢inin her sulamada uyguladigi toplam sulama suyu miktar1 24 mm,

Onerilen durumda ise 17.72 mm’ dir. Buradan ¢ift¢inin gereginden fazla sulama suyu

verdigi tespit edilmistir.

4.5.5. Besinci Bahce

4.5.5.1. Mevcut Durum

Toplam 7.89 da olan besinci bahgcede sulama suyu doérdiincii bahgedeki kuyudan ve
kontrol biriminden alinmaktadir. Kuyunun hemen ¢ikisinda giibre tanki ve 5 adet
elek filtreyi kapsayan kontrol birimi mevcuttur. Giibre tanki 60 1 hacminde plastik
bir bidondan olusmaktadir. ihtiya¢ duyulan bitki besin maddesi, ticari giibre bu tank
yoluyla sulama suyuna verilmektedir. Uygulanan bitki besin maddelerinin miktarina
iliskin herhangi bir saglikli hesaplama yapilmamakta, giibre miktar1 rast gele
secilmektedir. Kontrol biriminde birbirine paralel baglanmis 120 meshlik 5 adet elek
filtre bulunmaktadir. Kontrol biriminde, hidrosiklon, kum-cakil filtre tanki, basing

regiilatorii bulanmamaktadir. Girig ve ¢ikis basincini gdsteren 2 adet manometre
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bulunmaktadir. Ana boru hatt1 110 mm c¢apinda toprak yiizeyine serili, PE, borudan
olusmaktadir (Sekil 4.14). Ana boru hattina 75 mm c¢apinda, PE, toprak yiizeyine
serili 3 adet manifold boru hatt1 bagli durumdadir. Manifold boru hattina her bitki
sirasina bir adet olmak iizere 16 mm capli, PE, lateral boru hatlar1 baglanmis
durumdadir. Bir lateral boru hattina 0.25 m ara ile lateral boylamasina gegik
damlaticilar bulunmaktadir. Mevcut sulama, sulama aralig1 2 giin olup sulama siiresi

2 saattir. Sulamalara sabah erken saatte baglanmaktadir.
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Sekil 4.14 Besinci bahgeye iliskin mevcut sulama sistemi
4.5.5.2. Onerilen Durum

Besinci bahgede sulama suyu dordiincii bahg¢edeki kuyudan ve kontrol biriminden
alinmaktadir. Alanin tamaminda gerekli isletme basincini saglayabilmek i¢in, pompa,
sistem debisi 4.9 1/h suyu 20 m dinamik yiikseklige basabilecek sekilde se¢ilmistir.
Suyun alinma zamanina iliskin herhangi bir kisit olmayisindan mevcut kuyudan
alimmasi uygun bulunmustur. Kontrol birimi hidrosiklon, giibre tanki, kum-cakil
filtre, elek filtre ve basing regiilatoriinden olusturulmustur. Giibre tanki 60 1
hacminde plastik bidondur. Sistemden giibre tankina ve giibre tankindan sisteme su
baglantis1 /2 " lik plastik hortumlarla yapilmistir. Sistemdeki elek filtre 120 meshlik 5
adet tir. Sistemde giibre tanki girisinde ve elek filtre ¢ikisinda olmak {izere basinci
Olcmek icin 2 adet manometre bulunmaktadir. Ana boru hatt1 539 m uzunlugunda,

110 mm c¢apli, 10 atm isletme basingli sert PVC borulardan olusturulmustur (Sekil

67,40 m.
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4.15). Isletme birimine hizmet eden manifold boru hatt;, 39 m uzunlugunda 63 mm
capinda, 3 adet, sert PVC borudan ibarettir. Islatilan alan yilizdesi goz oniine alinarak
(% 042 > % 30) her bir swraya tek lateral Ongoriilmiistiir. Lateraller 67 m
uzunlugunda, 20 mm ¢apinda, PE borulardan olusturulmustur. Damlatici araligi 0.50
m, kimyasal birikim nedeniyle tikanma sorununu en aza indirmek, bunun yaninda
enerji masraflarin1 ylikseltmemek amaciyla damlatici igletme basincinin 1 atm olmasi
Oongoriilmiistiir. Diger yandan topragin fiziksel ozelligine gdére damlatici sayisinm
arttirmamak amaciyla damlatict debisi 4 1/h alinmistir. Damlaticilar uzun akis yollu
laterale boylamasina gecik (in-line) tipte secilmistir. Yetistirilen ¢ilek bitkisinin etkili
kok derinligi 60 cm alinmustir( Giingor ve ark., 2002). Alanda kullanilabilir su tutma
kapasitesi 103.34 mm/60 cm dir. Etkili kok derinligindeki kullanilabilir su tutma
kapasitesinin %30 tiiketildiginde sulamaya baglanacaktir. Her sulamada uygulanacak

maksimum net sulama suyu miktar1 16.5 mm, sulama aralig1 2 giin, sulama stiresi 3

saattir.
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Sekil 4.15 Besinci bahgeye iligkin 6nerilen sulama sistemi
4.5.5.3. Mevcut ve Onerilen Sistemlerin Karsilastirilmasi

Mevcut durumda, kontrol birimi giibre tanki ve elek filtreden olusturulmustur. Elek

filtre yeterli goriilmiis, cilek bitkisinin bitki besin elementleri ihtiyaci ve bitki
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koruma iirlinlerinin verilmesi bakimindan mevcuttaki giibre tankinin hacmi uygun
bulunmustur. Mevcut durumda hidrosiklon, kum ¢akil filtre ve basing regiilatorii
yoktur. Mevcut durumda ana boru hattinin ¢apt 110 mm olup yeterli bulunmus,
sisteme hizmet eden manifold hattinin ¢ap1 75 mm, Gnerilen sistem de ise manifold
hattinin ¢apt 63 mm olup mevcut sistemin manifold ¢ap1 gereginden fazla
bulunmustur. Mevcut sistemdeki laterallerin ¢aplar1 16 mm, 6nerilen durumda ise 20
mm, mevcut durumdaki lateral caplar1 yetersiz bulunmustur. Mevcut durumda da
Onerilen durumda da her bitki sirasina tek lateral dosenmis, ancak, mevcut durumda
damlatici araligr 0.25 m, 6nerilen durumda ise damlatici araligr 0.50 m’dir. Mevcut
durumda 1slatilan alan yilizdesi 0.21 iken Onerilen durumda 0.42° dir. Mevcut
durumda 1slatilan alan yiizdesi %30 dan kii¢iik oldugundan damla sulama ydntemi
proje kriterlerine uymamaktadir Mevcut durumda ¢ift¢inin her sulamada uyguladigi
maksimum net sulama suyu miktar1 26.1 mm, Onerilen durumda ise 15 mm’ dir.

Buradan ¢ift¢inin gereginden fazla sulama suyu verdigi tespit edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu kisimda aragtirmada goz oOniline alinan 5 adet cilek bahgesinde damla sulama
sistem unsurlarinin boyutlandirilmasi ve sistem isletme bi¢imine iliskin konular, bu

konularin mevcut durumdaki yeterliligi Cizelge 5.1, Cizelge 5.2, Cizelge 5.3, Cizelge

5.4, Cizelge 5.5, 0zetlenmistir.

Cizelge 5.1 Birinci bahgedeki sulama sisteminin yeterlilik durumu

Birinci bahge Mevcut sistem Onerilen sistem Yeterli /Yeterli
degil
Kont.birimi Elek flitre+giibre Hidrosiklon+giibre Yeterli degil
tanki tanki+kum-cgakil

flitretelek

flitre+basing

regiilatorii
Ana boru hatt1 boru PE/ 140 mm PVC/ 125mm Yeterli degil
cinsi/ ana boru ¢ap1
Manifold boru hatti PE/ 125 mm PVC/ 110 mm Yeterli degil
cinsi/manifold ¢ap1
Lateral araligi/ lateral | 130 cm/16 mm 130 c/ 20 mm Yeterli/ Yeterli
cap1 degil
Damlatici tipi In-line In-line Yeterli
Damlatici debisi 21/h 41/h Yeterli degil
Damlatici araligi 0.25m 0.50 m Yeterli degil
Sulama aralig 2 giin 2 gilin Yeterli
Her sul.uyg.sul.suyu 56.5 mm 16.78 mm Yeterli degil
mik.
Sulama siresi 2 saat 3 saat Yeterli degil




Cizelge 5.2 Ikinci bahgedeki sulama sisteminin yeterlilik durumu
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Ikinci bahge Mevcut sistem Onerilen sistem Yeterli/Yeterli degil
Kont.birimi Elek flitre+giibre Hidrosiklon+giibre Yeterli degil
tanki tanki+kum-cakil

flitre+elek

flitre+basing

regiilatorii
Ana boru hatt1 boru PE/ 140 mm PVC/140 mm Yeterli degil/ Yeterli
cinsi/ana boru ¢ap1
Manifold boru hatti PE/ 125mm PVC/ 110 mm Yeterli degil
cinsi/manifold ¢ap1
Lateral araligi/lateral | 120 cm/ 16 mm 120 cm/ 20 mm Yeterli /Yeterli degil
capt
Damlatict tipi In-line In-line Yeterli
Damlatici debisi 21h 41/h Yeterli degil
Damlatici araligi 0.25m 0.50m Yeterli degil
Sulama aralig 2 giin 2 giin Yeterli
Her sul.uyg.sul.suyu 48.1 mm 18 mm Yeterli degil
mik.
Sulama siiresi 2 saat 3 saat Yeterli degil




Cizelge 5.3 Ugiincii bahgedeki sulama sisteminin yeterlilik durumu
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Ucgiincii bahge Mevcut sistem Onerilen sistem Yeterli /Yeterli
degil
Kont.birimi Elek flitre+giibre Hidrosiklon+giibre Yeterli degil
tanki tanki+kum-gakil

flitre+elek

flitre+basing

regiilatorii
Ana boru hatt1 boru PE/110 mm PVC/90 mm Yeterli degil
cinsi/ana boru ¢ap1
Manifold boru hatt1 PE/ 75 mm PVC/75 mm Yeterli degil/
cinsi/ manifold ¢ap1 Yeterli
Lateral araligi/lateral 110 cm/ 16 mm 110 cm/ 20 mm Yeterli /Yeterli
capi degil
Damlatici tipi In-line In-line Yeterli
Damlatici debisi 2 1/h 4 1/h Yeterli degil
Damlatici araligi 0.25 m 0.50 m Yeterli degil
Sulama aralig: 2 gilin 2 giin Yeterli
Her sul.uyg.sul.suyu 56.8 mm 18.39 mm Yeterli degil
mik.
Sulama siiresi 2 saat 3 saat Yeterli degil




Cizelge 5.4 Dordiincii bahgedeki sulama sisteminin yeterlilik durumu
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Dérdiincii bahge Mevcut sistem Onerilen sistem Yeterli/Yeterli degil
Kont.birimi Elek flitre+giibre Hidrosiklon+giibre Yeterli degil
tanki tanki+kum-cakil

flitre+elek

flitre+basing

regiilatorii
Ana boru hatt1 boru PE,/110 mm PVC/ 110 mm Yeterli degil/ Yeterli
cinsi/ana boru ¢ap1
Manifold boru hatt1 PE/ 75 mm PVC/ 75 mm Yeterli degil /
cinsi/manifold ¢ap1 Yeterli
Lateral araligi/lateral | 120 cm/16 mm 120 cm/ 20 mm Yeterli / Yeterli
capi degil
Damlatici tipi In-line In-line Yeterli
Damlatici debisi 21/h 4 1/h Yeterli
Damlatici araligi 0.25 m 0.50 m Yeterli degil
Sulama aralig: 2 giin 2 gilin Yeterli
Her sul.uyg.sul.suyu 24 mm 17.72 mm Yeterli degil
mik.
Sulama siiresi 3 saat 3 saat Yeterli
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Cizelge 5.5 Besinci bahgedeki sulama sisteminin yeterlilik durumu

Besinci bahge Mevcut sistem Onerilen sistem Yeterli/Yeterli degil
Kont.birimi Elek flitre+giibre Hidrosiklon+giibre Yeterli degil
tanki tanki+kum-cakil
flitre+elek
flitre+basing
regiilatorii
Ana boru hattt boru PE/ 110 mm PVC/110 mm Yeterli

cinsi/ ana boru ¢api1

Manifold boru hatti PE/ 75 mm PVC/ 63 mm Yeterli degil
cinsi/ manifold ¢ap1

Lateral aralig1 130 cm 130 cm Yeterli
Damlatict tipi In-line In-line Yeterli
Damlatici debisi 21h 41/h Yeterli degil
Damlatici araligi 0.25 cm 0.50 cm Yeterli degil
Sulama aralig 2 giin 3 giin Yeterli degil
Her sul.uyg.sul.suyu 26.1 mm 15 mm Yeterli degil
mik.

Sulama siiresi 3 saat 3 saat Yeterli

Damla sulama sistemlerinde tikanmanin 6nlenmesi agisindan iyi bir siizme isleminin
yapilmasi zorunludur. Bu nedenle sulama suyunun tastyabilecegi sediment ve yiiziicii
cisim miktarlarina bagli olarak damla sulama sistemleri kontrol biriminde
hidrosiklon, kum-cakil filtre ve elek filtrenin bulunmasi gerekmektedir. Bunun
yaninda, damla sulama yonteminde bitki besin maddelerinin sulama suyuna
karigtirtlarak verilmesi ve bu amagla sivi giibrelerin verilmesi, yontemin en dnemli
Ozelliklerinden biridir. Ayrica yeterli es su dagilimi ve sabit isletme basincinin
saglanmast ac¢isindan damla sulama sistemlerinde hizmet gotliren alanin
biiylikliigiine gore kontrol birimi ¢ikisina ya da manifold hatti girisine basing
regiilatorlerinin yerlestirilmesi gerekmektedir. Deginilen bu o6zellikler incelenen

sistemlerde ya tam olarak bulunmamis ya da yetersiz kalmistir. Mevcut sistemlerin
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hi¢ birinde hidrosiklon, basing regiilatorii ve kum cakil filtre yoktur. Kontrol
biriminden lateral boru hatlarina kadar su iletim ve dagitimin1 saglayan ana ve yan
boru hatlarinin plastik borudan olugmasi damla sulama sisteminde izlenen yoldur.
Onerilen sistemlerin hepsinde ana boru ve manifold hatlar icin dayamklilig1 fazla
olan sert PVC borular tertiplenmistir. irdelenen bahgelerden birinci ve ikinci bahgede
sistem debisi fazla oldugu i¢in ana boru hattinin ¢ap1 gereginden biiyiiktiir, bu durum
sistemin maliyetinin artmasina sebep olmaktadir. Ayrica, birinci, ikinci ve besinci
bahcelerde de manifold hattinin ¢ap1 gereginden fazla bulunmus ve bu durum da
sistemin maliyetinin artmasma sebep olmaktadir. Incelenen sitemlerin hepsinde
lateral hattinin ¢ap1 yetersiz bulunmus ancak kullanilan boru cinsi uygun
bulunmustur. Mevcut sistemde damlatici araliklar1 0.25 cm iken Onerilen sistemlerde
0.50 cm’ dir. Damlatic1 araliklar incelenen sistemlerde Onerilen araliklara uygun
degildir. Boylelikle, birim alandaki damlatic sayisinin fazla olmasindan dolayr hem
uygulanan sulama suyu miktarinin gereginden fazla oldugu hem de yiiksek maliyetli
oldugu belirlenmistir. Damla sulama sistemlerinde, kimyasal madde birikimi
nedeniyle damlaticilarin tikanmasin1 6nlemek ya da bu sorunu en aza indirmek i¢in
damlatici isletme basincinin en az 1 atm olmasi onerilir. Ayrica, tikanmay1 6nlemek
acisindan damlatict akis yolu kesit alaninin biiyiik tutulmasinda yarar vardir.
Incelenen sistemlerin hepsinde bu kurala uyulmus ve damlaticilar laterale
boylamasina gecik tipte secilmistir. Ozellikle suyun siiziilmesi, denetimli olarak
sisteme verilmesi, her sulamada uygulanacak sulama suyu miktari, borularin ¢aplari
her sistemde tam olarak uygun olmadigi saptanmustir. Ozellikle, incelenen tiim
sistemlerde her sulamada uygulanacak sulama suyu miktar1 gereginden fazla
bulunurken, sulama araliklar1 benzer bulunmustur. G6z Oniline alinan bahgelerde
topragin bilinye smifina gore damlatici debisinin 4 1/h olmasi, her damlaticinin
islattigr alan ¢apinin yeterli olmasi agisindan gereklidir. Incelenen sistemlerin

tamaminda damlatici debisi 4 I/h in altindadir.

Incelenen mevcut sistemler ile Onerilen sistemler karsilastirildiginda goriilen
olumsuz farklarin nedenleri arasinda, damla sulama yonteminin son yillarda
uygulanmaya baslanmasi, gerek c¢iftcilerin gerek sistem unsurlarini ireten
kuruluglarin elemanlarinin  yeterli diizeyde teknik bilgiye sahip olmayislari

gosterilebilir. Dolayisiyla ciftcilere hizmet gétiiren kuruluslarin ya da kisilerin damla
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sulama sistemlerinin kosullara uygun planlanmasi ve projelenmesi, ve uygulamanin
projeye uygun yapilmasi ve isletilmesi konularinda bilgilendirilmelerinin damla

sulama sistemlerinin gelismesi acisindan énemli oldugu sdylenebilir.
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