1. GIRIS

Beslenme mekanizmasi, omurgalilarin ¢evreye olan adaptasyonunda ve iireme
yoluyla nesillerini devam ettirmede ne kadar basarili olduklarini saptamada énemli
bir faktordiir (Roth ve Wake, 1989). Ozellikle tetrapodlarin beslenmesinde, dil,
agiz boslugunun i¢indeki ya da yanindaki diger organlarla birlikte ¢ok 6nemli bir
role sahiptir. Bu yiizden tetrapod gruplarinda dil, karakteristik bir form kazanir.

Baliklarin agiz zemininde hafif bir mukoza yiikseltisi vardir fakat bu yap:r kara
omurgalilarindan farkli olarak, herhangi bir istemli kas icermez (Kent, 1978). Bu
yiizden baliklardaki bu yap1 gergek bir dil olarak nitelendirilmez. Bunun yaninda
amfibilerin ¢ogu, bilinen tiim siirlingenler, kuslar ve memeliler ger¢ek birer dile
sahiptir.

Istemli kaslara sahip ve hareket yetenegi olan gercek bir dil yapis1 ilk defa
amfibilerde goriilmeye baglar. Amfibi larvalar1 dile benzer her hangi bir dokuya
sahip degildir (Helff, 1929) fakat Xenopus laevis disindaki (Toyoshima ve
Shimamura, 1982) tiim amfibilerin, metamorfozdan sonra gercek bir dilleri vardir
(Kent, 1978). Genellikle tathh sulara yakin yerlerde yasamalari nedeniyle
amfibilerin agiz boslugu yiizeyi daima islaktir. Karada bile asir1 kuru sartlara
maruz kalmadiklar1 i¢in dil epitellerinde siirekli bir keratinizasyon bulunmaz
(Graziadei ve DeHan, 1971; Zylberberg, 1977, Iwasaki ve Kobayashi, 1989;
Iwasaki vd., 1989a, b). Amfibilerde dil epitelinin biiylik bir kismi salgi
graniillerinden olusmustur. Salgi graniilleri tarafindan yapilan salginin tiikriik ile
ayni rolii oynadig1 diisiiniilmektedir. Bu canlilar dillerini besini yakalamak ve
nemlendirmek i¢in kullanirlar (Graziadei ve DeHan, 1971; Zylberberg, 1977,
Iwasaki ve Kobayashi, 1989; Iwasaki vd., 1989a, b, 1997b). Cogu amfibinin dil
dorsal yiizeyinde tat tomurcugu tasiyan biiylik papillalarin yogun bir sekilde
yayildig1 géz Oniine almirsa (Von Diiring ve Andres, 1976; Iwasaki ve Sakata,
1985; Iwasaki ve Kobayashi, 1988; Iwasaki vd., 1989a, b), dilin yakalama ve
salgilama fonksiyonuna ek olarak, tat alma fonksiyonuna da sahip oldugu anlasilir.
Amfibiler arasinda, kara kurbagalar1 nispeten karasal habitata adapte olduklari igin
uzun siire gol ya da nehirlerden uzak yasayabilirler. Buna paralel olarak, kara
kurbagalarinda dil epiteli -6zellikle de kuru sartlara maruz kalan apikal kisimda-
kismen salgi graniilsiiz hiicrelerden olusur (Frye, 1991).



Siiriingenler, tath suda, denizde ya da karada yasayabilirler. Siiriingen dilinin
histolojik yapisindaki en ilgi ¢ekici dzellik karaya ya da denize olan adaptasyonu
yansitmasidir (Broman, 1920; Iwasaki, 1990; Iwasaki ve Kumakura, 1994;
Toubeau vd., 1994; Iwasaki vd., 1996a, c, e). Siiriingen dillerinin bir diger
karakteristigi ise, tlirler arasinda, morfolojik ve fonksiyonel agidan degisiklik
gostermesidir. Ornegin, yilanlar dillerini dogrudan besin alinimi i¢in kullanmazlar
fakat Jacobson organi (vomeronasal organ) ile is birligi yaparak, sadece koku
almimi i¢in kullaniyor olabilirler (Kahmann, 1932; McDowell, 1972; Gillingham
ve Clark, 1981). Kaplumbagalar, dil epitellerinde ilging adaptasyonel farkliliklar
tagtyan bir diger gruptur. Tath su kaplumbagalarinda dil epitelinin biiyiik kismi
keratinize olmayan, salgi graniilleriyle dolu hiicrelerden olusur (Iwasaki vd.,
1992a, 1996b, d; Iwasaki, 1992a; Beisser vd., 1995, 1998). Buna zit olarak, kara
(Winokur, 1988) ve deniz kaplumbagalarinda (Iwasaki vd., 1996a, c) ise dil epiteli
keratinizedir ve salgi graniilii i¢eren hiicreler bulundurmaz. Ayni sekilde
kertenkelelerde de, farkli habitatlarda yasayan tiirler arasinda, dil epitelinin
histolojisi ve morfolojisinde farkliliklar oldugu bilinmektedir (Schwenk, 1985,
1986, 1989; Smith, 1988; Iwasaki, 1990; Toubeau vd., 1994). En belirgin fark ise,
epitelin keratinizasyon miktar1 ve derecesindedir. Bazi kertenkele gruplarinda,
dilin ¢esitli kisimlar1 arasinda epitel yapist bakimindan farkliliklar bulunmustur.
Soyle ki, dilin apeksindeki epitel hiicreleri keratinizedir; kok kismindaki hiicreler
keratinize degildir; apeks ve kok arasindaki ara bolge ise epitel hiicreleri
bakimindan gegis Ozelligi gosterir (Iwasaki ve Miyata, 1985; Iwasaki, 1990). Bu
gibi farklar, habitata ve Ozellikle de neme baghdir (Iwasaki, 2002). Bununla
beraber, timsahin sucul bir siiriingen olmasina ragmen, dil epitelinin yogun sekilde
keratinize olmasi oldukga ilgi ¢ekici bir durumdur (Shimada vd., 1990).

Siiriingenler genellikle dil epitellerinde tat tomurcugu tasir (Schwenk, 1985, 1986;
Toyoshima ve Shimamura, 1987; Delheusy vd., 1994). Tat tomurcuklar1 siklikla
diseti epitelinde konumlanmistir (Iwasaki vd., 1985; Schwenk, 1985). Kuslarda ve
memelilerde ise tat tomurcugu oncelikli olarak dil epitelinde bulunur.

Kuslar, havada, karada, tatli su ve denizlerin yakininda yasarlar. Dil epitelinde
yaygin sekilde keratinizasyon goriilmektedir (Iwasaki, 1992b; Iwasaki vd., 1997a;
Kobayashi vd., 1998). Kuslarda, dilin her iki kenarinda sert ¢ikintilar vardir
(Iwasaki vd., 1997a). Bunlar beslenmeye ve ¢ignemeye yardimci olur. Epitelin
dorsal yiizeyi ise, besinleri dil yiizeyinde tutmay1 saglayan pek ¢ok ince ¢ikinti ile
kaplidir (Iwasaki, 1992b). Kuslardaki tat tomurcuklar1 sadece dil epiteline



yayilmamustir, siiriingenlerde de goriildiigii gibi agiz boslugundaki diger kisimlarin
epitelinde de bulunur (Kutuzov ve Sicher, 1951; Gentle, 1971; Ganchrow ve
Ganchrow, 1985). Bazen, tat tomurcuklar1 dorsal kokteki dil epitelinin derin
kisimlarinda da bulunur ve uzun kanallar vasitasiyla yiizeye baglanir (Ganchrow
ve Ganchrow, 1985).

Memelilerde dil, beslenme siiresince dislerle birlikte Onemli bir rol oynar.
Katmanlagsma ve keratinizasyon dil epitelinin temel ve yaygin 6zelligidir (Iwasaki
vd., 1987, 1992b; MacKenzie ve Dabelsteen, 1987; Iwasaki ve Miyata, 1989;
Iwasaki, 1992c, d; Agungpriyono vd., 1995; Toyoda vd., 1998). Agiz epitelinin
her tarafinda katmanlagsma goriiliir, keratinizasyon ise normal olarak, dokunun
asinma yoluyla zarar gérmesine karsi direng saglamak i¢in dilin dorsal kismini
kusatan oral mukoza ile iliskilidir (Stern, 1980; Avery, 1987). Farkli habitatlarda
yasayan memeli tiirlerinin dil epitelinde de yapisal farklar bulunmustur. Memeli
dillerinin morfolojik ve histolojik 6zellikleri memelilerin yasam tarzlari arasindaki
farklilig1 yansitir. Ornegin, sican ve fare gibi kemiricilerde, ipliksi papilla iceren
dorsal yiizeyin epiteli, belirgin sert bir keratinizasyon gosterir (Kutuzov ve Sicher,
1951, 1953; Kubota ve Hayama, 1964; Kubota vd., 1966, Farbman, 1970; Baratz
ve Farbman, 1975). Bunun nedeninin de, kemiricilerin sert besinleri tiiketmeleri
oldugu diisiiniilmektedir. Insanlarda ise dil epitelindeki keratinizasyon diger
memelilerdeki kadar sert degildir ¢iinkii insanlar besinlerini pisirebilirler ve
boylece besinleri diger omurgalilarin tiikettiklerinden daha yumusak olabilir
(Toyoda vd., 1998). Memeli dilinin bir diger 6zelligi ise tat tomurcuklarinin
konumudur. Tat tomurcuklar1 dilin dorsal ve lateral ylizeyine genis bir sekilde
yayilmistir (Nickel vd., 1973; Robinson ve Winkles, 1990; Takeda vd, 1990;
Chamorro vd., 1993; Myers vd.,1995); bu da gosterir ki, memelilerde dil,
beslenmenin yani sira tat almak i¢in de olduk¢a 6nemli bir organdir.

Kertenkeleler ve yilanlar, Squamata ordosu ic¢inde smiflandirilir. Lacertilia
subordosu ile yilanlardan ayrilirlar. Laudakia stellio’'nun da i¢inde bulundugu
Agamidae familyas1 Tirkiye’de, 4 tiir ve 3 alt tiir ile yayilis gostermektedir. L.
stellio, Ulkemizde 2 alt tiir ile temsil edilmektedir. Bunlardan nominat alt tiir olan
L. stellio stellio, Kuzey, Kuzeydogu ve Orta Anadolu’da; diger alttiir olan L.
stellio daani ise Bat1 Anadolu’da yayilis gostermektedir. Yassi bir viicuda sahip
olan L. stellio’nun boyun ve bas yanlarinda diken seklinde pullar bulunur. Basin
iist tarafi ¢ok sayida diizensiz pul ve plaklar ile kaplidir. Kulak deligi gozden biraz
daha biliyliik veya ona esittir. Boyun kisminda enine kivrintilar mevcuttur.



Vertebral bolge karisik olarak kiiglik ve biiyiik pullarla o6rtiilii olmakla birlikte yan
taraflardaki pullarin bir kismi konik ve dikenlidir; karm taraftakiler diiz, bas
altindakiler ise karinalidir. Bacaklarin iist taraflarinda biiyiik, bariz karinali ve
dikenli pullar mevcuttur. Parmaklar yanlardan basiktir. Bu tiiriin erkeklerinde
basin yanak bolgeleri siskindir (Basoglu ve Baran, 1977). Kuyrugun kaide kismui
yassi, geri kalan kisimlari yuvarlagimsidir. Kuyruk tizerindeki dikenli pullar
halkalar halinde dizilmistir. Sirt tarafi siyahimsi kahverengi ve biiyiik lekelidir.
Karm tarafi kirli sar1 veya sarimsi kahverengidir. Kuyruk baslangici grimsi siyah,
kuyruk sonlarma dogru koyuluk artmaktadir (Tok, 1999). Bu tiire ait bireyler
kayalik ve tas duvarlarda yasarlar. Agaclara da tirmanirlar. Bazen durdugu yerde
basimi yukar1 kaldirp, asagr indirme seklinde hareketler yaparlar. Gizlenme yeri
olarak kaya araliklarmi ve tas altlarin1 kullanirlar. Esas besinlerini bocekler teskil
eder fakat bitkisel maddeleri de yedikleri goriilmistiir. Tir, Kuzey Afrika,
Glineydogu Avrupa ve Giineybati Asya’da yayilis gostermektedir (Baran ve
Atatiir, 1998).

L. stellio nun da ig¢inde bulundugu kertenkeleler, farkli gruplarinda farkli
fonksiyonlar igin 6zellesmis dil yapilarina sahip olmalari nedeniyle, dil fonksiyonu
ve morfolojisi arastirmalari i¢in olduk¢a ilgi ¢ekicidirler (Cooper, 1995a;
Schwenk, 2000). Bu hayvanlarda, dilin anatomisi, fonksiyonel rolii (besin tasima
ve manevra kabiliyeti gibi) ve ¢evre sartlar1 arasmda oldukga giiglii bir iliski
oldugu bilinmektedir (Herrel vd., 2005). Temel kertenkele gruplari (Iguania)
arasinda dil, baslica av yakalama ve tasima i¢in kullanilirken (Cooper, 1994a;
Schwenk, 2000), daha sonra ayrilan gruplarda (Scleroglossa) dilin, kemoreseptif
amagclar icin 6zellesmis oldugu goriiliir (Cooper, 1995a; Schwenk, 2000). Ornegin,
dil Scincidae familyasmna ait bazi bireylerde savunma gostergesi olarak
kullanilirken (Gans vd., 1985), Iguania grubundaki kertenkelelerde av yakalama
(Schwenk ve Throckmorton, 1989; Herrel vd., 1995), Gekkonidae familyasinda dil
dis ¢evreden kimyasal 6rnek alma (Schwenk, 1993; Cooper, 1994b, c, 1995a),
yilan ve Varanidae familyasinda ise ¢evreden alinan kimyasal partikiillerin
vomeronasal organa iletilerek kokularm ayirt edilmesi (Oelofsen ve Van Den
Heever, 1979) amaciyla kullanilir. Temas ve disar1 ¢ikarma gibi dil hareketleri,
ayn1 tlirden olanlar1 kesfetmede (Cooper ve Vitt, 1984; Simon, 1985), akrabalari
tammada (Werner vd., 1987), cinsiyeti farketme ve kur yapmada (Cooper ve Vitt,
1984; Cooper vd., 1986), genel kesifte (Bissinger ve Simon, 1979; Simon vd.,
1981), predatér bulmada (Thoen vd., 1986; Van Damme vd., 1990), besin bulma



ve ayirt etmede (Schwenk, 1993; Cooper, 1994b, ¢, 1995a) kullanilabilir. Ek
olarak, besin aramada dil sallama ve beslenme davranislariin biiyiik kertenkele
gruplar1 arasinda ¢arpici bir sekilde farkli oldugu goriilmiistiir (Cooper, 1989,
1990a, b, 1997). Tiim bunlara dayanilarak dil morfolojisinin sistematikteki 6nemi
kabul edilmis ve squamatlar iki biiyiik gruba ayrilmistir (Camp, 1923; Schwenk
1988). Squamatlarin atalar1 avlarim belirler, ayirt eder ve dilleriyle yakalayip
kavrarlardi. Triasik dénemin sonlar1 ve Jura doneminin baslar1 siiresince squamat
tarihindeki en biiyiik ayrilma gergeklesmistir. Squamatlar, Iguania (Agamidae,
Chamaeleonidae ve Iguanidae) ve Scleroglossa (Estes vd., 1988) gruplarina
ayrildilar. Iguania’lar atasal oOzellikleri siirdiirdii fakat Scleroglossa’lar av
yakalamak i¢in dillerini kulanmak yerine ¢enelerini kullanmayi tercih etti (Vitt,
2004).

Davranigsal bakimdan, Iguania grubu, besin alimi i¢in daima dilini kullanir
(Delheusy vd., 1994; Schwenk ve Bell, 1988; Kraklau, 1991). Bunu kaslarin
organizasyonuna bagl olarak degisen, dil ¢ikarma (Iguanidaec ve Agamidae) ve dil
firlatma (Chameleonidae) mekanizmalar1 ile gergeklestirirler (Smith, 1988; Smith
ve Kier, 1989). Bu ylizden, tipik olarak av yakalama esnasinda agiz boslugunun
disina ¢ikabilen ve av tasima sirasinda da oral kavitenin i¢inde hareket edebilen
genis, etli bir dile sahiptirler. Biiyiik, etli bir dile sahip olmak, av ile dilin
birbirinden ayrilmasini engelleyen yapistirici gii¢ olarak kritik sekilde 6nemlidir
(Emerson ve Diehl, 1980; Herrel vd., 2000; Schwenk, 2000). Bunun yani sira,
Iguania 1yi gelismis, geri ¢ekici (retractor) ve ileri itici (protractor) kaslara; tiiysii
ve silindirik papilla varlig1 ile karakterize edilen kompleks bir papillar morfolojiye
sahiptir (Smith, 1984, 1988; Rabinowitz ve Tandler, 1986; Herrel vd., 1998;
Schwenk, 2000).

Scleroglossa grubu besin alimi i¢in ¢ene aparatlarini kullanir (Delheusy vd., 1994;
Schwenk ve Bell, 1988; Kraklau, 1991). Bu yiizden, genellikle daha dar, gatall,
uzamis ve aymi zamanda av yakalamada nadiren kullanilan ya da hig
kullanilmayan, sadece sallama ve igme esnasinda agiz boslugunun disina ¢ikan bir
dile sahiptir (Bels vd., 1993; Toubeau vd., 1994; Urbani ve Bels, 1995; Cooper,
1995a, b, 1997; Schwenk, 1995). Bu hayvanlar i¢in dil sallama siiresince biiyiik
hacimlerde havayr orneklemenin O6nemi gbéz Oniine alininca (Gove, 1979;
Schwenk, 1995), dilin uzanabilirligi ve hareket kabiliyetinin en 6nemli konu
oldugu disiiniiliir (Cooper, 1997). Ayrica Scleroglossa’da kemoresepsion
siiresince dil hareketleri olduk¢a komplekstir (Gove, 1979; Schwenk, 1988; Goose



ve Bels, 1992). Bu ylizden, i¢ dil kas yapilar1 iyi gelismis ve degisiktir, ayrica geri
cekici ve ileri itici dil kaslari, Iguania ile karsilastirildiginda oldukca azalmistir
(Kier ve Smith, 1985; Smith, 1986; Schwenk, 2000). Papillar morfolojisi ise hayli
farklilasmis ve genellikle algak, pul goriiniimlii papillalardan olusmustur (Toubeau
vd., 1994; Schwenk, 2000).

Bu ¢alismada, L. stellio’nun dil yapisinin histolojik olarak incelenmesi, yiikseklige
bagl yapisal degisikliklerin belirlenmesi ve diger tiirlerle olan farkliliklarin ortaya
konulmas1 amaglanmustir. Farkli yiiksekliklerde yasayan L. stellio tiirlerinin dil
yapilarmin belirlenmesi, konu ile ilgili ileride yapilacak olan ¢aligmalara katkida
bulunmasi agisindan 6nem tasimaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Farkli hayvan tiirlerinin ¢esitli doku ve organlarmin histolojik ve morfolojik
agidan incelenmesi sistematik c¢alismalara 6nemli katkilar saglamaktadir. Son
yillarda alttiirler ve tiirler arasinda dokularin yapisal farkliliklar1 ortaya konmaya
baslanmus, bu anlamda da histolojik ¢alismalar onem kazanmistir. Bununla
beraber, Siiriingenlerle yapilan histolojik ¢alismalar memelilerle yapilan
calismalara gore daima yavas bir seyir izlemistir.

Siiriingenler, karasal yasama adaptasyon saglamak icin ckolojik, yapisal ve
fizyolojik baz1 degisiklikler ge¢irmislerdir. Giinlimiize kadar bu degisikliklerin
ortaya konmasina yonelik pek c¢ok c¢alisma yapilmistir. Fakat bu c¢aligmalar
morfoloji ve sistematikle smurli kalmustir. Taksonomideki gelismelerle birlikte
tirlerin ya da daha alt taksonlarin belirlenmesinde morfolojik karakterlerin yani
sira histolojik, serolojik, biyokimyasal, molekiiler ve genetik incelemelere
gereksinim duyulmaya baslanmistir (Tosunoglu vd., 2001; Arikan vd., 1999;
Laforgia vd., 1990).

Siiriingenler karasal hayata tam adapte olmus ilk grup olmalar1 nedeniyle, oral
bezlerin evriminde énemli bir yere sahiptirler. Bu yiizden dil ve oral bezlerle ilgili
pek c¢ok histolojik ¢alismaya konu olmuslardir. Bu ¢alismalarin sonuglari,
siiriingen dillerinin histolojik ve morfolojik ac¢idan hayli ¢esitli oldugunu ortaya
koymustur (Iwasaki ve Miyata, 1985a; Rabinowitz ve Tandler, 1986). Bunlara ek
olarak, siiriingenlerin dil yiizeyi yapisi iizerine pek ¢ok c¢alisma yapilmistir (Mc
Dowell, 1972; Smith, 1984; Schwenk, 1986; Mohammed 1991a, b, 1992; Attia
vd., 1998; Mohammed vd., 1998; Wassif ve El-Hawary, 1998). Bu ¢alismalar da
Ozellikle dorsal papillanin sekli ve biyiikliiglinde hayli varyasyon oldugunu
gostermistir  (Andrew, 1959). Bu yiizden dil yapist squamatlarin
smiflandirilmasinda 6nemli bir karakter olarak diisiiniilmektedir (Camp, 1923) ve
sistematik ¢alismalarda biiylik 6nem tasimaktadir (Schwenk, 1986).



3. MATERYAL VE YONTEM

Calismamuzda L. stellio tiiriine ait 6 ergin kertenkele (3 &, 3 29) incelenmistir.
Kertenkeleler, 2004 yili Haziran ayinda 64 m. rakimdaki Kepez / AYDIN ve 1287
m. rakima sahip Pasayaylasi/ AYDIN lokalitelerinden yakalanmuistir.

Laboratuvara getirilen 6rneklerin dilleri eter anestezisi altinda ¢ikarilmistir. Elde
edilen dokular Saint Marie (SM) ve Tamponlanmis Nétral Formalin (TNF) tespit
soliisyonlar1 ile +4°C’de, 48 saat siire ile fiske edilmistir. Fiksasyondan sonra
dokular, dereceli alkol serilerinden gegirilerek dehidratasyon saglanmis ve ksilol
ile seffaflastirilmistir. 58°C sicakligindaki sivi parafin iginde 1 gece boyunca
bekletilen doku Ornekleri, 6zel kaliplardaki sivi parafin igine gomiilerek, bloklar
elde edilmistir. Parafin bloklardan histolojik analizler i¢in 151k mikroskobunda
incelenmek iizere, Rotary Mikrotom (Leica RM 2145) ile 5 um. kalinhginda
kesitler alinmistir. Hematoksilen-Eozin (H-E) (Mayer’s), Gomori Trikrom,
Periyodik asit schiff reaksiyonu (PAS), Hematoksilen-PAS ve Thionin boyama
teknikleri ile boyanan kesitler entellan ile kapatilarak daimi preparat haline
getirilmistir (Bancroft and Cook, 1994). Elde edilen preparatlar 151k mikroskobu
(Olympus BX 51) ile incelenerek ¢esitli biiylitmelerde fotograflar ¢ekilmistir.



4. BULGULAR

L. stellio’nun diline bakildiginda ilk goze ¢arpan 6zellikler, kalin, etli ve kisa bir
dil ile catalsiz bir dil ucudur (Sekil 1). Oval ve papillasiz olan dil ucu, keratinize
cok katli yassi epitel ile ¢evrilmistir. Bu epitelde, bazal lamina {izerine oturan
hiicreler prizmatik, daha isttekiler poligonal ve en st hiicreler ise yassi
bi¢cimdedir (Sekil 2). Isik mikroskobuyla yapilan incelemeler, dilin dorsal kismu ile
ventral kismu arasinda, epitel doku, papilla, salgi bezleri, bag ve kas dokusu
bakimindan bazi farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.

Farkli tekniklerle boyanan kesitler incelendiginde, dil dorsalinin keratinize
olmayan ¢ok katli yassi epitel hiicreleriyle kapli oldugu goriilmiistiir. Farkli tipteki
papillalara sahip olan dorsal kisim, salg1 bezi ve hiicreleri bakimindan da oldukga
zengindir (Sekil 3, 6). Dilin ventral boliimiiniin papillasiz yiizeyi ise keratinize ¢ok
katli yass1 epitel hiicreleri ile kaplidir. Epitel tabakanin altina dogru gidildikge
zengin bir bag dokusu ve bu doku ile derin bir sekilde penetre olmus ¢ok yonlii
lingual kaslarla karsilasilmistir (Sekil 3-5).

Yapilan 151k mikroskobu incelemelerinde dilin dorsal yiizeyinde iki tip papilla
gbzlenmistir. Bu papillalar anterior ve posteriorda birbirine benzer o6zellikler
gosterirken, orta kisimda farklilik géstermektedir. Anterior ve posterior kisimda
bulunan kisa ve mantarsi papillalar orta kisimdakilere nazaran daha diizensiz bir
yapiya sahiptirler. Papillalarin apikal kisimlar1 hafif keratinli ¢ok katl1 yassi epitel
ile ¢evrili olmasina ragmen, papillalar arasi alan keratinsiz ¢ok katli yassi epitel ile
kaplidir (Sekil 3, 6, 7). Orta kisimdaki papillalara bakildiginda, diizenli dizilmis ve
silindirik bi¢imli olduklar1 goriilmiistiir. Silindirik papillalarin apikal kisimlari
keratinsiz ¢ok katli yassi epitelle; salg1 kanallarinin acildig1 interpapillar alan olan
lateral kisimlar1 ise tek katli prizmatik epitel ile kaplidir (Sekil 8, 9). Tiim dorsal
yilizey boyunca goriilen papillalarin tabaninda bol miktarda salgi kanallar1 ve
bezleri bulunmaktadir. Olduk¢a yogun olan bu glandular kanal ag, epitel hiicreleri
ile astarlanmustir.

L. stellio’nun dilinde ser6z ve miikdz olmak tizere iki tip salgi bezi gbzlenmistir.
Bunlardan, dilin anterior ve orta kisimlarinda gézlenen bezlerin salgi hiicreleri
piramidal sekillidir. Bu hiicreler, orta kisimda ya da bazale yakin konumlanmus,
yuvarlak goriiniimlii ¢ekirdege sahip olmakla birlikte, hematoksilen eozin ile koyu
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boyanan pek c¢ok graniil icerir. PAS ile reaksiyona girmeyen bu bezler, serdz
bezlerdir (Sekil 10-12). Bu bez hiicreleri, miik6z bezi olusturan hiicrelere gore
daha kiigliktiir ayrica sitoplazmamn apikal kismi salgi graniilleri bakimindan
zengindir.

Dilin posterioruna dogru ilerledikge, ikinci tip salgi bezi goriilmeye baslanmistir.
Bu bezlerin hiicreleri ¢ogunlukla piramidal sekillidir. Hiicreler salgi ile dolu
oldugundan ¢ekirdekleri yassilasmus ve hiicrenin bazalinde konumlanmistir.
Hiicrenin biiyiik kismi polisakkarit bakimindan zengin musin damlaciklariyla dolu
oldugundan histolojik kesitlerde soluk ve fazla vokuollii goriiniirler. Hematoksilen
eozin teknigi ile boyanmayan fakat PAS ile pozitif boyanan bu bezler miik6z
bezlerdir (Sekil 7, 12-15).

Sagittal diizlemde alinan kesitlerin, tim dorsal ve ventral yiizeyleri taranarak tat
tomurcugu aranmistir. Dilin ventral kismu ile dorsal boliimiin anterior ve orta
kisimlarinda tat tomurcugu varligma rastlanmamustir. Bununla birlikte dorsal
yiizeyin posteriorunda, az sayida da olsa tat tomurcugu belirlenmistir (Sekil 16,
17).

Kepez ve Pasayaylasi lokalitelerinden alinan 6rneklere ait kesitler karsilagtirilarak
yiikseklige bagli farklihklarm olup olmadigi incelenmistir. Ornekler arasinda
histolojik bakimdan herhangi bir fark gériilmemistir.



Sekil 1. Dil ucunun genel goériiniimii. D: Dorsal kisim, V: Ventral kisim, E:
Epitel doku, «: Keratin tabaka. Gomori Trikrom,
X20

Sekil 2. Dil ucunda epitel hiicrelerinin yerlesimi. E: Epitel doku, «: Keratin
tabaka. Thionin, X100

11
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Sekil 3. Dilin dorsal ve ventral yiizeylerinin genel goriiniisii. D: Dorsal
kisim, V: Ventral kisim, E: Epitel doku, «: Keratin tabaka, p: Papilla. H-

Sekil 4. Ventral bolgedeki dokularin yerlesimi. Bg: Bag doku, V: Ventral
kisim, E: Epitel doku, <«: Keratin tabaka. (Gomori Trikrom, X40)



Sekil 5. Cok yonlii kas demetleri ve bunlari ¢evreleyen kollajen lifler. k:
Kollajen lifler, ®: Kas doku yatay kesit, m: Kas doku enine kesit. Gomori
Trikrom, X100.

Sekil 6. Dilin anteriorunda bulunan mantarsi papillalar. D: Dorsal kisim, V:
Ventral kisim, E: Epitel doku, *: Mantarsi papilla. H-E, X20

13
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, M:

g doku

g: Ba

Sekil 7. Dilin posteriorunda bulunan mantarsi papillalar. B

Miikoz bez, *: Mantarsi papilla. H

-E, X20

p: Papilla.

nde bulunan papillalar. E: Epitel doku,

Olimii

0

Sekil 8. Dilin orta b
H-E, X20.



Sekil 9. Dilin orta boliimiinde bulunan silindirik papillalar. E: Epitel doku,
@m: Silindirik papilla. H-E, X40.

“.‘“ R, e 3 .;.-TW' ——

Sekil 10. Bag doku tarafindan kusatilmis ser6z bez. Bg: Bag doku, S: Seroz
bez, ®: Kas doku yatay kesit. Gomori Trikrom, X100
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Sekil 11. Salgi graniilleriyle dolu olan ser6z bez. S: Ser6z bez, ®: Kas doku
yatay kesit, m: Kas doku enine kesit. H-E, X100
A A

>

Sekil 12. Bag doku i¢ine gomiilii olan ser6z ve miikdz bezler. Bg: Bag
doku, S: Seroz bez, M: Miikoz bez. PAS-Hematoksilen, X100



Sekil 13. Miikdz Bez. Bg: Bag doku, M: Miikéz bez. Gomori Trikrom,
X100

Sekil 14. Miik6z bezin salgi materyaliyle dolu olan salgi hiicreleri. Bg: Bag
doku, M: Miik6z bez, <: Cekirdek. H-E, X100.
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Sekil 16. Dorso-anterior kisimda konumlanan tat tomurcugu. E: Epitel
doku, d: Kan damari, »: Tat tomurcugu. H-E, X20.



Sekil 17. Epitel hiicrelerin arasinda bulunan tat tomurcugu. E: Epitel doku,
»: Tat tomurcugu. H-E, X100.

19



20

5. TARTISMA VE SONUC

Genis bir beslenme aligkanligina sahip olan Agamid kertenkelelerin ¢ogunun
bocekeil olmasina ragmen (Pianka, 1986), bazilar1 ger¢ek bir herbivordur (Kevork
and Al-Uthman, 1972). Agamid kertenkelelerden biri olan L. stellio’nun da temel
besinini bocekler olugsmasina ragmen bitkisel materyalleri de yedikleri goriiliir.

Agama cinsindeki bireyler, beslenme siiresince dillerini diizenli sekilde kavrayici
organ olarak kullanirlar (Schwenk, 1984). Soyle ki, kiiciik avlar1 yakalarken,
bliyiik etli dillerini bukalemun gibi hizlica disar1 ¢ikarirlar ve avlarmi dile
yapistirarak geri ¢ekerler. Cekirge ya da kiigiik kertenkele gibi, daha biiyiik
boyutlu ve giicli avlar1 yakalarken ise Oncelikle sivri uglu anterior dislerini
kullanirlar. Agamid kertenkelelerde bu 6zelligin olmasi oldukea ilgingtir ¢ilinkii
Iguanidlerde dili disar1 ¢ikarabilme yetenegi yoktur. Hatta Agamid kertenkeleler
diger ¢ogu kertenkeleyle karsilastirildiginda dilin tiimiinii disar1 ¢ikarma gibi sira
dis1 bir yetenege de sahiptir (Smith, 1988). Tiim bunlar gbéz Oniinde
bulundurulursa, dilin, av yakalama mekanizmasindaki 6énemi daha iyi anlasilir. Bu
sebeple de morfolojik ve histolojik yapimin dili disar1 ¢ikarma becerisi ve
derecesini artirmada énemli oldugu diisiintiliir.

Iguania ve Scleroglossa kertenkele gruplari dil morfolojileri bakimindan
birbirlerinden farklilik gdstermektedir. Iguanialar, genel olarak genis ve etli bir
dile sahiptir. Aym subordonun Agamidae familyasindan olan L. stellio kalin, etli
ve kisa diliyle Iguanian kertenkelere uyum gostermektedir. Scleroglossa
subordosuna dahil olan kertenkeler ise uzun, dar ve ince dilleri ile acik sekilde
farklidirlar.

Dildeki anterior ¢atallanma, ¢ogu squamatlarda bulunan bir 6zelliktir. Yilanlarda
ve Varanidae familyasinda derin bir ¢atallanma oldugu (Oelofsen ve Van Den
Heever, 1979; Attia vd., 1998); kaplumbagalarda (Iwasaki, 1992a), timsahlarda
(Ferguson, 1981), Sphenodon’da (Schwenk, 1986) ve Agamidae familyasmdaki
kertenkelelerde (Mohammed, 1991a) ise c¢atallanma olmadig1 belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan L. stellio tiirline ait dillerde herhangi bir catallanma
goriilmemistir (Sekil 1-3). Oysa ki, Iguanian kerterleleler olan Anolis carolinensis
(Rabinowitz and Tandler, 1986) ve Oplurus cuvieri’de (Delheusy vd., 1994);
Scleroglossan kertenkeleler olan Gekko japonicus (Iwasaki, 1990), Eumeces
schneideri (Wassif ve El-Hawary, 1998), Chalcides ocellatus (Wassif, 2002),
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Lacerta parva, Lacerta trilineata ve Lacerta danfordi (Herrel vd., 2005) tiirlerinin
dillerinde anterior ¢atallanma oldugu bildirilmistir. Catallanmis dil ucu, Varanidae
ve yilanlarda, ¢cevreden alman kimyasallar1 Vomeronasal organa iletmek (Oelofsen
ve Van Den Heever, 1979); kertenkelelerde ise avlarin kokularmi ayirt etmek
(Cooper, 1998) ile iliskilendirilmistir. Gekkonidae familyasinda goriilen ¢atall
dilin esas olarak besin tasimak i¢in kullanildigi fakat kemoresepsiyon igin
ozellestigi dogrulanmistir (Mohammed vd., 1998). Bu yiizden dil, av yakalama
siiresince kullanilan kavrayici organ olmasinin yaninda (Gorniak vd., 1982),
cinsiyet ve iiretkenlik durumu hakkinda bilgi saglayan yardimci organ olarak da
goriilmektedir (Schwenk, 1986). L. stellio’da dil ucunun ¢atalsiz olmasi, yukarida
da bahsedildigi gibi dilin sadece av yakalamada kavrayici organ olarak
kullanildigini, kemoreseptif amaglar i¢in kullanilmadigim dogrulamaktadir.

Elde edilen sonuglarda, dil ucunun dorsalde ve ventralde papillasiz epitelle kapli
oldugunu  goriilmektedir  (Sekil 1-3). Benzer sonuclar, Takydromus
tachydromoides (Iwasaki ve Miyata, 1985), 4. carolinensis (Rabinowitz ve
Tandler, 1986), G. japonicus (Iwasaki, 1990), Anguis fragilis (Toubeau vd., 1994),
O. cuvieri (Delheusy vd., 1994), E. schneideri (Wassif ve El-Hawary, 1998) ve C.
ocellatus (Wassif, 2002) tiirlerinde de elde edilmistir. Buna zit olarak, L. parva, L.
trilineata ve L. danfordi (Herrel vd., 2005) tiirlerinde dil ucunun dorsal ve ventral
kisimlar1 papillalidir.

L. stellio’da dilin ventral ylizeyinin papillasiz, keratinize ¢ok kath yassi epitel ile
cevrili olmasi1 oldukga ilgingtir (Sekil 1,3,4,6). Ventral ylizeyin keratinizasyon
gostermesi daha oOnce hicbir tiirde belirtilmemistir. Bu giine kadar yapilan
calismalarda genellikle papillali olan dorsal yiizey incelenmis; ventral yiizeyle pek
ilgilenilmemistir. Bu nedenle, farkl: tiirlerin ventral dil yiizeyleri ile ilgili yeterince
bilgi mevcut degildir. Sadece, L. parva, L. trilineata ve L. danfordi’de (Herrel vd.,
2005) anterior dilin ventral ylizeyinin papillayla kapli oldugu bilinmektedir.

Siiriingenlerin en énemli 6zelliklerinden biri, kara ve deniz habitatina adaptasyon
gosteren dil yapisina sahip olmalaridir. Bunun yaninda katmanlasma ve
keratinizasyon da  yaygmm olarak  goriilen  Ozelliklerdendir.  Tatlisu
kaplumbagalarinda dil epitelinin ¢ogu kismui keratinsiz hiicrelerden olusmustur
(Iwasaki vd., 1996c; Iwasaki, 2002). Trachemys scripta elegans buna uygun
olarak keratinizasyon gostermez (Beisser vd., 1998), fakat yumusak kabuklu
kaplumbaga Trionyx cartilagineus da ise dil epiteli dorsal ylizeydeki konumuna
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bagh olarak keratinize ¢ok katli yassi ve keratinsiz ¢ok katli kiibik hiicrelerden
olusmustur (Iwasaki vd., 1996b). Zit olarak, kara ve deniz kaplumbagalarinda dil
epiteli keratinizedir. Lepidochelys olivacea (Iwasaki vd., 1996¢) ve Eretmochelys
imbricata bissa (Iwasaki vd., 1996a) da tiim dorsal dil yiizeyi, keratinize ¢ok katli
yasst epitel hiicrelerinden olusmustur. Yilanlarin dillerinde de keratinizasyon
goriilmektedir. Ornegin, Elaphe quadrivirgata (Iwasaki ve Kumakura, 1994) nin
dil epiteli keratinize ¢ok katli yassi epitel hiicrelerinden olusur. Kertenkelerlerde
dil epitelindeki keratinizasyonun derecesi ve kapsamu tiirler arasinda gesitlilik
gosterir. L. stellio’nun dorsal dil ylizeyi keratinsiz ¢ok katli yassi epitelden
olugsmustur (Sekil 3,6,7-9). Aymi sekilde L. parva’nin da dorsal dil yiizeyi
keratinsiz ¢ok katli yassi epitel hiicreleri ile kaplidir (Herrel vd., 2005). Oysa ki C.
ocellatus’da dil ucunun papillali segmentindeki ve 6n dildeki ¢ok katli yass1 epitel
hiicreleri kalin bir keratin tabakasma sahiptir (Wassif, 2002). Bu epitel tipi T.
tachydromoides (Iwasaki ve Miyata, 1985) de ise sadece anterior catallanmis
bolgede bulunmaktadir. Timsahlar sucul olmalarina ragmen yogun sekilde
keratinizasyon gostermektedir (Shimada vd., 1990; Iwasaki, 2002).

Kuslarda dil epitelinin keratinizasyonu yaygin bir ozelliktir. Ornegin,
Melopsittacus undulatus (Martinez vd., 2003) ve Anser fabalis middendorffii
(Iwasaki vd., 1997a) de dorsal dil yiizeyi diger kuslarda oldugu gibi keratinize ¢ok
katli yassi epitel ile ¢evrilidir.

Biitiin memeli tiirlerinde katmanlasma ve keratinizasyon yaygin ve temel bir
Ozelliktir. Bununla beraber yasam tarzlarindaki degisiklige bagli olarak, dil
yapilarinda bir takim morfolojik ve histolojik farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin,
bir kemirici olan Chinchilla laniger’de dil yiizeyi keratinize ¢ok katli yassi epitelle
kaplidir (Martinez vd., 2000). Benzer 6zellikler Didelphis virginiana (opossum)
(Krause ve Cutts, 1982) ve Didelphis albiventris (Martinez vd., 1998), Equus
caballus (at), Bos taurus (inek) (Chamorro vd., 1986), Euphractus sexcinctus
(armadillo) (Morais vd., 1988) ve Tragulus javanicus (geyik) (Martinez vd., 1998)
gibi memeli tiirlerinde de belirlenmistir. Tiim bunlar g6z 6niinde bulundurulursa,
dorsal epitelin diizenlenisinin, hayvanin yasadigi ¢evreyle yakin iligkili oldugu
goriiliir. Bu ylizden tath sudan karaya gegiste, dorsal dil epiteli salgi hiicrelerini
kaybetmeye baslar ve bunlarin yeri ¢cok katli yassi epitel hiicrelerince doldurulur.
Bu durumda da ¢ok katli yassi epitel tipi, kara hayati i¢in daha uygun
goriinmektedir.
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Yapilan pek ¢ok c¢alisma siirlingen dilinin dorsal yiizeyinin lingual papilla
bakimindan zengin oldugunu gostermistir. Taramali elektron mikroskobu
calismalari ile de siirlingenlerdeki dorsal dil yiizeyinin sayi, sekil, biiyiiklik ve
dagilim bakimindan bir gruptan digerine gore degisiklik gosteren papilla diizenine
sahip oldugu ortaya konulmustur (Schwenk, 1986; Iwasaki, 1990, 1992a; Toubeau
vd., 1994; Iwasaki vd., 1996b; Wassif ve El-Hawary, 1998; Beisser vd., 2001). Bu
farkliliklar, beslenme aliskanliklarina, dietteki ¢esitlilige ve besinin agiz igindeki
islenisine baglidir (Iwasaki ve Miyata, 1985; Pianka, 1986; Mohammed, 1987,
1992).

Bu ¢alismada incelenen dillerin dorsal yiizeyinde iki tip papilla ile karsilagilmistir:
Mantars1 (Sekil 6,7) ve silindirik papilla (Sekil 8,9). Silindirik papillalarin, O.
cuvieri (Delheusy vd., 1994), A. carolinensis (Rabinowitz ve Tandler, 1986)
tirlerinde de bulundugu belirlenmistir. L. stellio’da goriilen mantars: papillalar,
oldukca kompleks bir yapiya sahiptir. Bu kertenkele tiiriiniin neden bdyle bir
papillaya ihtiyag duydugu bilinmemektedir ancak bunun altinda yatan sebep
beslenme aliskanligi ya da ¢igneme ve yutma mekanikleri olabilir. Mantarsi
papillalarin Gekko gecko’nun lateral dil yiizeyi ile (Herrel vd., 2005) L. parva, L.
trilineata ve L. danfordi tiirlerinin dillerinde bulundugu belirlenmistir. Bu yiizden
Lacertidae’lerdeki papillar yapinin Iguania’larda gozlenen papillar yapi ile
(Schwenk, 2000; Herrel vd., 2001), dillerinin biiyiik bir kism1 pulsu papillalarla
kapli olan Anguimorpha ve Scincomorpha gibi diger Scleroglossa kertenkeleleri
arasinda oldugu diisiiniiliir (Toubeau vd., 1994; Schwenk, 2000).

Diger tiirlerin papillar yapilarina bakilacak olursa, G. japonicus’da kubbe bigimli
(Iwasaki, 1990), Gekko gecko’nun tim dorsal dil ylizeyinde yelpaze big¢imli
(Herrel vd., 2005), L. parva’nn catalli dil ucundan arka dile kadar olan dorsal ve
ventral ylizeyinde ipliksi, L. trilineata ve L. danfordi’de ipliksi, mantarsi ve
foliate, Chameleo jacksonii, Phrynosoma douglassi (Herrel vd., 2005) ve A.
carolinensis’de tiiysii (Rabinowitz ve Tandler, 1986) papillalar gozlenmistir.
Bununla beraber, Sphenodon punctatus’un (Schwenk, 1986) korelmis olan dilin
anterior boliimiinde uzun ipliksi papilla bulunur. Ergin tath su kaplumbagalar
olan Geoclemmys reevesii (Iwasaki, 1992a) ve Clemmys japonica’nin (Iwasaki
vd., 1992a) dorsal dil yiizeyinde kubbe bi¢imli lingual papillalar; yumusak
kabuklu kaplumbaga Trionyx cartilagineus’da (Iwasaki vd., 1996b) kubbe bigimli,
disk bi¢imli ve silindirik papillalar bulunmaktadir, fakat deniz kaplumbagasi olan
juvenil Lepidochelys olivacea’nin (Iwasaki vd., 1996¢) dilinde papilla varligina
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rastlanamamuistir. Yilanlarin tiim dorsal dil yiizeyinin lingual papilladan yoksun
oldugu bilinir (Mao vd., 1991). Elaphe quadrivirgata (Iwasaki ve Kumakura,
1994) ve Elaphe climacophora (Iwsaki vd., 1996¢) tiirlerinin dorsal dil ylizeyi ile
ilgili yapilan ¢alismalarda herhangi bir papilla varligina rastlanamamasi da bunu
dogrulamaktadir. Kuslara bakilacak olursa, Melopsittacus undulatus’da (Martinez
vd., 2003) dilin sadece posterior kisminda ¢ok sayida konik papillaya rastlanmaistir.
Anser fabalis middendorffii (Iwasaki vd., 1997a) tiirlinde ise dilin orta kisminda
dev konik papillalar vardir. Penguenlerin dorsal dil yiizeyinde yogun sekilde
yayilmis biiyiilk diken bi¢imli lingual papilla vardir (Kobayashi vd., 1998).
Tavuklarm anterior dil bolgesinde papillalar vardir (Iwasaki ve Kobayashi, 1986).
Bir kemirici olan Chinchilla laniger’in dil ucunda mantarsi, dilin 6n kisminda
ipliksi, arka kisminda ise foliate ve vallate papillalar bulunmaktadir (Martinez vd.,
2000).

Makroskobik gézlemler sonucunda L. stellio dilinin kisa, kas bakimindan zengin
ve kalin dokulu oldugu agik¢a goriilmektedir. Mikroskobik goézlemler de bunu
dogralamakla beraber, dil epitelinin hemen altinda gelismis ¢izgili kas dokusu ve
bu kaslarla penetre olmus kollajen liflerin bulundugunu ortaya koymustur (Sekil
4,5). Benzer gozlemler Eumeces schneideri (Wassif ve El-Hawary, 1998) ve
Chalcides ocellatus (Wassif, 2002) tiirlerinde de elde edilmistir. Bu kaslarin
kasilmasi, papillanin kisalmasina ya da biikiilmesine neden oluyor olabilir.
Winokur (1988), miikéz bezlerin bazaline bagli olan bu kaslarin, mukusu dil
ylizeyine siktigini sdylemistir.

L. stellio’nun dilinde ser6z (Sekil 10-12) ve miikoz (Sekil 12-15) olmak tizere iki
tip salg1 bezi belirlenmistir. Benzer bezler E. schneideri (Wassif ve El-Hawary,
1998), Acanthodactylus boskianus (Mohammed, 1992), O. cuvieri (Delheusy vd.,
1994), C. ocellatus (Wassif, 2002) tirlerinde de bulunmustur. L. parva ve L.
danfordi’de arka dilde papillalar arasi alan tek tabakali silindirik epitel ile kaplidir
ve bu hiicrelerin arasmda miikéz salgi hiicreleri bulunur (Herrel vd., 2005).
Bunlara ek olarak ¢ok sayida miik6z bez Sphenodon ve karasal kaplumbagalarda
da (Schwenk, 1986; Winokur, 1988) goézlenmistir. Deniz kaplumbagalarda
tatlisu kaplumbagalarindan farkli olarak lingual epitelin tiikriik salgilanmasinda
O6nemli bir rolii yoktur (Iwasaki vd., 1996c¢). Biiyiik miktarlarda mukus salgisinin
besin hareketini, tasinmasini ve yutmay1 kolaylastiran bir kayganlastirici olarak rol
oynadig bilinmektedir (Winokur, 1988; Mohammed vd., 1998).
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L. stellio dilinde lingual pigmentasyon gozlenmemistir. Ayni sekilde Eumeces
schneideri’de de buna dair bir kanit yoktur (Wassif ve El-Hawary, 1998). L.
parva, L. trilineata ve L. danfordi (Herrel vd., 2005) tiirlerinde epitel doku hari¢
farkli dokularda rastgele dagilmis pigment graniillerinin oldugu bilinmektedir.
Yine Anguis fragilis (Toubeau vd., 1994) ve kaplumbaga Malayemys subtrjuga
(Winokur, 1988) da ise lingual pigmentasyon varlig1 ortaya konulmustur.

Tat tomurcuklarinin ¢ogu omurgalida bulundugu bilinmektedir. Kopek baliklari
(Cook ve Neal, 1921), kurbagalar (Jaeger ve Hillman, 1976), semenderler
(Farbman ve Yonkers, 1971), Sphenodon (Osawa, 1897), squamatlar (Schwenk,
1985), kaplumbagalar (Winokur, 1988), timsahlar (Ferguson, 1981) kuslar (Bath,
1906) ve memelilerde (Graziadei, 1969) oral ve lingual epitelin tat tomurcugu
tagidig1 belirlenmistir. L. stellio’da, dil dorsalinin arka kisminda az sayida tat
tomurcugu varligina rastlanmistir (Sekil 16,17). Buna benzer olarak Chalcides
ocellatus (Wassif, 2002) ve Eumeces schneideri (Wassif ve El-Hawary, 1998)
tiirlerinde az sayida tat tomurcugu gozlenmistir. Tat tomurcuklar1 bazi kaplumbaga
tirlerinde gozlenmis fakat bazi tiirlerde gézlenememistir (Korte, 1980; Iwasaki
vd., 1996¢). Aym sekilde tatlisu ve deniz kaplumbagalarinin tat tomurcugudan
yoksun olduklar1 belirlenmistir (Iwasaki vd., 1996¢). Bunun yanisira Trachemys
scripta elegans’da tat tomurcugunun bulundugu ve tat almada énemli rol oynadigi
gozlenmistir (Beisser vd., 1998). Yumusak kabuklu kaplumbaga T. cartilagineus
tiiriinde de tat tomurcugu varlig: bildirilmistir (Iwasaki vd., 1996c¢).

Kertenkelelerde tat tomurcugunun varhig ile ilgili az sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda kertenkelelerin agzinda ve dilinde tat tomurcugu
varlig1 incelenmis ve diger omurgalilarin agzinda birden ¢ok yerde tat tomurcugu
bulunmasma ragmen, kertenkelelerde tat tomurcugunun yaygin olmadigr ve
nadiren dil iizerinde bulundugu ileri stirilmiistiir (Romer ve Parsons, 1977; Simon,
1983; Schwenk, 1985). Bu fikir, birka¢ kimyasal duyudan biri olan tat almanin
kertenkeleler icin Onemsiz oldugu ya da en azindan yeteri kadar anlasiimadigi
sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Simon, 1983). Fakat, Delheusy vd. (1994), anterior
papilladaki tat tomurcuklarinin goérevinin yakalama siiresince av ile temas
ettiginde, avin lezzetini test etmek olabilecegini sdylemistir. Squamat dillerinde tat
tomurcugu dagiliminin, uygun epitelin bulunmasiyla ilgili oldugu ve bu noktada
¢ vyapisal Ozelligin  6nemli oldugu disiinilmektedir. Bu &zellikler,
keratinizasyonun derecesi, glandular epitelin varlhigi ve epitelin kalimligidir. Tat
tomurcuklar1 genellikle biiyiik kalinliga sahip ¢ok katli yass1 epitelde bulunurken,
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glandular epitelde nadiren bulunur. Yogun bir keratinizasyon gosteren yiizeylerde
tat tomurcuguna rastlanmazken, hafif sekilde keratinize olan epitelde yaygin
olabilir (Scincidae ve Lacertidae familyalarmda oldugu gibi). L. stellio’da arka dil
yiizeyinde goriilen tat tomurcuklari, bu boélgelerde uygun ¢ok katli yassi epitel
varligimi yansitiyor olabilir.

Sonu¢ olarak, yapilan histolojik ve morfolojik gézlemler L. stellio’nun dil
yapisin; bu yapiin diger tilirlerle olan benzerlik ve farkliliklarini; ortaya
cikarmustir. Ayrica yapilan incelemeler, farkli yiiksekliklerde yasayan L. stelio
tiirleri arasmda dil yapist bakimindan histolojik bir fark olmadigini géstermistir.
Dil yapisinin bilinmesinin, tiirlere 6zgii dil kullaniminin (av yakalama, tasima,
cinsiyet tanima vb.) daha iyi anlasilmasina yardime1 olacagini diistinmekteyiz.
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