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ÖZET 

 
BAZI YEREL B�BER (Capsicum annuum L.) POPULASYONLARINDA        

KARAKTER�ZASYON ÇALI�MALARI 
 

Seyfullah B�NB�R 
  

Yüksek Lisans Tezi, Bahçe Bitkileri Anabilim Dalı 
Tez Danı�manı: Prof. Dr. Tülin BA� 

2010, 78 sayfa 
 
Bu çalı�mada, Ege Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü Ulusal Gen Bankası’nda 
muhafaza edilen, Türkiye’nin Marmara, Karadeniz, Do�u Anadolu ve �ç Anadolu 
Bölgeleri’nden 2005, 2006 ve 2007 yıllarında toplanmı� 26 farklı biber 
populasyonu ve aynı enstitüye ait olan 3 farklı standart biber çe�idinde morfolojik 
karakterizasyon çalı�ması yapılmı�tır. Karakterizasyon çalı�maları IPGRI’nin 
biber için yayınlamı� oldu�u tanımlama listesi ve bu türe ait UPOV özellik 
belgesinden yararlanılarak yapılmı�tır. Bütün populasyonlar 54 morfolojik özellik 
bakımından karakterize edilmi�tir. Çalı�mada incelenen karakterlerin minimum, 
maksimum, ortalama de�erleri ve frekans yüzdeleri belirlenmi�tir. Çalı�mada 
incelenen populasyonların biber tiplerinin bir ço�unu içermesi nedeniyle geni� bir 
varyasyon görülmü�tür. Çalı�ılan materyalde %50 çiçeklenme gün sayısı 38-55 
gün, %50 meyve ba�lama gün sayısı 44-61 gün arasında, meyve uzunlu�u 3.5-
23.6 cm, meyve geni�li�i 1,3-6,5 cm arasında ve tohum odacık sayısı 2-4 adet 
olarak belirlenmi�tir. Olgunluk öncesinde 10 adet sarı, 19 adet ye�il renge sahip 
meyveye rastlanmı� ve olgunla�an meyvelerde birer adet turuncu ve açık turuncu, 
2 adet koyu kırmızı ve 25 adet de kırmızı renk tesbit edilmi�tir. Örnekler meyve 
�ekli yönünden çan tipi biber dı�ında tanımlama listesinde yer alan tüm biber 
tiplerini içermektedir. Yapılan bu çalı�ma, ülkemizde biber genetik çe�itlili�inin 
yüksek oldu�unu göstermi�tir. ‘Principal component’  (PC) analizi toplam çoklu 
varyasyonun % 85.35’ini temsil eden 9 otonom PC ekseni olu�turmu�tur. ‘Gruplar 
arası benzerlik’ dendogramı esas olarak 3 farklı grup olu�turmu� ve buna göre 
tanımlanmı�tır.  
 
Anahtar Sözcükler: Biber (Capsicum annuum L.), morfolojik karakterizasyon, 
Ulusal Gen Bankası 
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ABSTRACT 

 
CHARACTERIZATION STUDIES OF SOME LOCAL PEPPER (Capsicum 

annuum L.) POPULATIONS 
 

Seyfullah B�NB�R 
 

M. Sc. Thesis, Department of Horticulture  
Supervisor: Prof. Dr. Tülin BA� 

2010, 78 pages 
 

In this study, morphological characterization was carried out on 26 different 
populations of pepper, conserved in Aegean Agricultural Research Institute 
National Gene Bank, collected from Marmara, Black Sea, Eastern Anatolia and 
Central Anatolia regions in 2005, 2006 and 2007, and on 3 different standards 
pepper varieties belonging to the same institute. Characterization studies were 
made by using the IPGRI descriptor list published for pepper and UPOV property 
document of the same species. All populations were characterized in terms of 54 
morphological features. In the study; the minimum, maximum, average values and 
frequency percentage of examined characters were determined. A wide variation 
was observed because examined populations included many types of pepper. It 
was determined that 50% days to flowering were 38-55 days, 50% days to fruiting 
were 44-61 days, fruit length was 3.5-23.6 cm, fruit width was 1.3-6.5 cm and 
number of locules was 2-4. Prior to ripening; 10 yellow, 19 green fruits were 
observed and among ripe fruits; the color was determined as 1 orange and 1 pale 
orange, 2 dark red and 25 red. In terms of fruit shape, the samples included all 
pepper types contained in descriptor list except bell type pepper. This study 
indicates that genetic diversity of pepper is high in Turkey. Principal component 
(PC) analysis extracted 9 autonomous PC axes containing 85.35% of the total 
multivariate variation. Average linkage cluster analysis extracted 3 different 
groups and pepper samples were identified according to this analysis. 
 
Keywords: Pepper (Capsicum annuum L.), morphological characterization, 
National Gene Bank 
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ÖNSÖZ 

 
Ülkemiz sahip oldu�u iklim ve co�rafik yapısıyla bitki genetik kaynakları ve biber 
gen kaynakları bakımından dünyada önemli bir konumdadır. Biber bütün 
bölgelerimizde yeti�tirilebilmektedir. Yeti�tiricili�i yapılan bütün tiplerde çok 
sayıda populasyon bulunmaktadır. Bu populasyonlar ıslah açısından da önemli 
genetik potansiyele sahiptir. Tarım ve Köyi�leri Bakanlı�ı Ege Tarımsal Ara�tırma 
Enstitüsü tarafından düzenli olarak yapılan survey ve toplama çalı�malarıyla bu 
materyaller toplanarak Ulusal Gen Bankasında  muhafaza edilmektedir. Bu 
çalı�ma ile ileride yapılacak olan ıslah çalı�malarına özellikleri bilinen materyal 
aktarmak amacıyla, Ulusal Gen Bankasında muhafaza edilen, ülkemizin 4 farklı 
bölgesinden toplanmı� 26 farklı biber populasyonunun tanımlanması yapılarak 
bitki ve meyve özellikleri ortaya konulmu�tur. 
Yüksek lisans tez konumun belirlenmesinde ve çalı�malarımda de�erli 
dü�ünceleriyle yaptı�ı katkılardan dolayı danı�man hocam Sayın Prof. Dr. Tülin 
BA�’a, çalı�malarımın her a�amasında bilgi ve tecrübeleriyle bana yol gösteren 
Sayın Sevgi MUTLU ve Uzm. Mehmet Asım HAYTAO�LU’na, istatistiki 
konularda katkı ve desteklerini esirgemeyen Sayın Uzm. Erol KÜÇÜK ve Uzm. 
Ali Alptekin ACAR’a, tezim ile ilgili tüm konularda büyük yardımlarını 
gördü�üm Sayın Dr. M. Kadri BOZOKALFA’ya, çalı�ma materyalini temin 
etti�imiz Ulusal Gen Bankasına ve büyük emekler harcayarak bu materyalleri 
toplayanlara, tezimin yürütülmesine olanak sa�layan ETAE’ne, eme�i geçen tüm 
i�çi ve stajyer arkada�lara, varlı�ı ve deste�iyle bana güç veren sevgili e�ime, çok 
te�ekkür ederim.   
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1. G�R�� 

1.1. Biberin Anavatanı ve Önemi 

Biberin anavatanının Amerika’nın tropik ve subtropik ülkeleri oldu�unu bildiren 
�alk vd. (2008), Capsicum anispi nemuum’un primer gen merkezinin Meksika, 
sekonder gen merkezinin ise Guatemala oldu�unu, C. chinense ve C. frutescens’in 
Amazon havzası, C. pendulum ve C. pupescens’in  Peru ve Bolivya  primer gen 
merkezi oldu�unu, C. anispi nemuum ve C. frutescens’in Meksika’dan itibaren 
tüm Amerika ve Carib adalarında yaygın olarak bulundu�unu ve Güney 
Amerika’da en yaygın olarak yeti�tirilen türün C. chinense oldu�unu 
belirtmektedir. Yine aynı ara�tırıcılar Peru’da 2000 yıllık biber kalıntılarına 
rastlandı�ını, biberin Amerika’nın ke�finden sonra Christopher Columbus 
tarafından önce �spanya’ya getirildi�ini ve 16. yy. da Avrupa’da yayılmaya 
ba�ladı�ını, biber yeti�tiricili�inin önce Akdeniz havzasında yayılarak, buradan 
1548 yılında �ngiltere’ye geçti�ini ve 16. yy. sonlarından itibaren de Orta 
Avrupa’da yeti�tirilmeye ba�landı�ını, daha sonra Portekizlilerin Capsicum’u 
Hindistan’a götürdü�ünü ve buradan da Çin’e geçti�ini belirtmi�lerdir. 
Günümüzde biberin, so�uk bölgeler hariç dünyanın her yerinde yaygın olarak 
yeti�tirildi�ini, Capsicum anispi nemuum’un Dünya üzerinde yaygın olarak 
yeti�tirilen biber türü oldu�unu, di�er Capsicum türlerinin kendi anavatanlarında 
bulundu�unu veya ba�ka yerlerde amatör amaçlarla yeti�tirildi�ini bildirmi�lerdir. 

Biber sofralarımızda taze olarak, kızartılarak, etli ve zeytin ya�lı yemekleri 
yapılarak tüketilir. Bunun yanında biber salçası ve tur�usu yapılır. Bölgelere göre 
de�i�ik �ekillerde toz biberler hazırlanarak yemeklerde kullanılır. Bunların dı�ında 
tatlı, acı ve dolmalık biberler kurutularak kı�ın de�i�ik �ekillerde yemeklik olarak 
de�erlendirilir. Ayrıca özellikle acı biberlerden elde edilen biber suyu sanayide 
geni� ölçüde kullanılmaktadır (Vural vd., 2000). 

Biber sa�lıklı bir ya�am için gerekli olan bir sebzedir, kalp ve damar hastalıklarına 
kar�ı mutlaka tüketilmelidir. �htiva etti�i A, B, C ve E vitaminleri ile renk 
maddeleri birer antioksidan özelli�e sahiptir. Bibere acılık veren madde capsaicin 
(C18H27O3N)’dir. Capsaicin mide ve barsak hareketlerini arttırır, hazmı 
kolayla�tırır, emilimi te�vik eder ve peristaltisisi hızlandırır (�alk vd.,2008). 
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De�i�ik durumlarda içermi� oldu�u besin maddeleri, vitaminler ve mineral 
maddeler Çizelge 1.1’de yer almaktadır. 

Çizelge 1.1. Ye�il ve kırmızı biberlerin taze ve pi�mi� olarak içerdikleri besin        
maddeleri, vitamin ve mineral maddeler  

Besin Maddeleri (g/100g) 

 Kuru 
Madde 

Enerji 
(Cal) Su Protein Ya� Toplam 

�eker 
Karbon-
hidratlar 

Ye�il (Taze) 7-8 22 92-93 0.90-1.20 0.20-0.30 3.80 4.40 

Ye�il 
(Pi�mi�) - - - - - - - 

Kırmızı 
(Taze) 9 29 91 0.80-1.20 0.60-0.90 - 5.30-5.90 

Vitaminler (mg/100g) 

 A IU* B1 B2 Niacin  C 

Ye�il (Taze) 530 0.06-0.07 0.02-0.04 0.40 120-160 

Ye�il 
(Pi�mi�) 420 0.06 0.07 0.50 96 

Kırmızı 
(Taze) 220-5700 0.05-0.11 0.08-0.46 0.50-0.70 165-220 

Mineral Maddeler (g/100g) 

 Ca Fe Mg P K Na S 

Ye�il (Taze) 7-11 0.40 12-13 22-25 - - 19 

Ye�il 
(Pi�mi�) 9 0.50 - 16 149 9 - 

Kırmızı 
(Taze) 4-13 0.30-0.60 4-13 20-30 - - - 

Kaynak: (�alk vd., 2008)    (*Sadece A vitamini IU birimiyle verilmi�tir.) 

 

1.2. Biberlerin Sınıflandırılması 

�alk vd. (2008)  de�i�ik meyve özelliklerine bakılarak biberlerin a�a�ıdaki 
�ekillerde sınıflandırılabileceklerini bildirmi�lerdir. 

a) Meyve �ekillerine göre: Yuvarlak meyveli, konik meyveli ve dolmalık 
çe�itler, 
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b) Meyve renklerine göre: Ye�il, sarı, kırmızı veya di�er renklerde, 

c) Meyve iriliklerine göre: Küçük, orta iri, iri ve çok iri meyveli,  

d) Kullanma amaçlarına göre: Sofralık, yemeklik, dolmalık, sanayi tipi, 
salçalık ve pul biber çe�itleri olarak. 

Vural vd. (2000) biber konusundaki çalı�malarıyla bilinen Ba�cı’nın; biberleri 
�ekil, renk, lezzet, koku ve de�erlendirme �ekillerine göre a�a�ıdaki gruplara 
ayırdı�ını bildirmektedirler. 

Dolmalık biberler renklerine göre; 

 Sarı dolmalık,  
 ye�il dolmalık,  
 koyu ye�il dolmalık, 
 
Uzun sivri biberler �ekil ve renklerine göre;  

Acı sivri uçlu ye�il biberler,  
Acı küt uçlu ye�il biberler, 
Acı sivri uçlu koyu ye�il biberler, 
Acı küt uçlu koyu ye�il biberler, 
Acı toz biberler, 
Tatlı çarliston biberler, 
Tatlı ye�il konik biberler, 
 
Domates biberleri 

Süs biberleri; 

Sivri �ekilli süs biberleri, 
Yuvarlak süs biberleri.  
 

1.3. Dünya ve Türkiye’de Biber Üretimi ve �hracatı 

Türkiye dünyanın önemli biber üreticisi ülkelerinden biridir. Çizelge 1.2.’de 
izlendi�i gibi Dünyada üretilen 27.1 milyon ton biberin yakla�ık % 6,5’i 
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ülkemizde üretilmektedir. Türkiye biber üreticisi ülkeler arasında Çin ve 
Meksika’dan sonra üçüncü sırada yer almaktadır. Bunu Endonezya, �spanya, 
ABD, Nijerya ve di�er ülkeler takip etmektedir. 

Çizelge 1.2. 2007 yılı Dünya ve di�er ülkelerin biber üretimi ( Anonim, 2009a) 

Ülkeler    Üretim (ton)           Oran (%) 
Çin    14,026,272    51.7 
Meksika     1,890,428      7.0 
Türkiye      1,759,224      6.5 
Endonezya     1,128,790      4.2 
�spanya      1,059,500      3.9 
ABD         855,870      3.2 
Nijerya         723,000      2.7 
Di�erleri     5,686,624    21.0  
Dünya    27,129,708                 100 

 

Türkiye’nin 2004-2008 yılları arasındaki biber üretiminin seyri Çizelge 1.3’de 
görülmektedir. Buna göre ülkemizin yıllık toplam biber üretimi 1.8 milyon ton 
civarında olup en çok sivri biber üretimi yapılmaktadır. 

Çizelge 1.3. 2004-2008 yılları Türkiye biber üretimi (Ton; Anonim, 2009b) 

Yıllar  Salçalık Dolmalık Sivri  Toplam 
2004  615,000 375,000 710,000 1,700,000 
2005  685,000 400,000 744,000 1,829,000 
2006  673,981 392,617 775,577 1,842,175 
2007  674,788 357,246 727,190 1,759,224 
2008  690,531 371,050 734,596 1,796,177 

 

Akdeniz �hracatçılar Birli�i 2009 yılı verilerine göre, Türkiye’nin biber ihracatı 
2007 yılında 60,069,603 kg olup 70.212.810 $ gelir elde edilmi�tir. 2008 yılında 
ise 78,998,680 kg biber ihraç edilerek 78.264.353 $ gelir elde edilmi�tir. 2008 
yılında bir önceki yıla göre ihraç edilen biber miktarı % 32 oranında artı� 
göstermi�tir (Anonim, 2009c).  
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1. 4. Biberde Tohumluk ve Ticari Çe�it Durumu 

Biber türünde 2008 yılında standart 49,835 kg ve hibrit 1,058.20 kg olmak üzere 
toplam 50,893.20 kg tohum üretilmi�tir. 2008 yılı biber tohumluk ithalatı 2,946.52 
kg standart ve 753.78 kg hibrit olmak üzere toplam 3,700.30 kg olarak 
gerçekle�mi�tir (Anonim, 2009e). Buna göre 2008 yılında standart biber 
tohumluklarının %94’ü, hibrit biber tohumluklarının %58’i olmak üzere toplam 
biber tohumlu�unun % 93’ü yurtiçinde üretilmi�tir. 

Ülkemizde kamu ara�tırma enstitüleri tarafından geli�tirilen 15 standart biber 
çe�idinin orijinal kademedeki tohumlukları her yıl tohum üreticisi özel firmaların 
sertifikalı tohumluk üretimi yapabilmeleri için belli miktarlarda üretilmektedir. 
Atatürk BKMAE (Yalova) tarafından ‘Yalova Çarliston-341, Yalova çorbacı-12, 
Yalova ya�lık-28, Yalova tatlı sivri, Kandil dolma ve Sürmeli biberi çe�itleri; 
Anadolu TAE (Eski�ehir) tarafından 11-B-14 ve Ilıca-256; BATEM (Antalya) 
tarafından Serademre-8 (sivri) ve Doru 16 (dolmalık); ETAE (Menemen) 
tarafından Ba�cı Çarliston, Ege acı sivri, Ege-91 ve Menderes; Kahramanmara� 
TAE tarafından da Sena çe�itlerinin orijinal kademe tohumlukları üretilmektedir 
(Özalp, 2008). 2009 yılında, Kahramanmara� TAE tarafından  750 kg’ı ‘K.mara� 
1’ çe�idi olmak üzere, kamu ara�tırma kurulu�larınca toplam 820.3 kg orijinal 
kademede biber tohumu üretimi programa alınmı�tır (Anonim 2009e). 

Ticari sebze kayıt listesinde 2009 yılı itibariyle 82 sivri, 37 çarliston, 51 dolma, 32 
kapya ve 2 acı Meksika biberi olmak üzere toplam 204 biber çe�idi bulunmaktadır 
(Anonim 2009f).  

1.5. Türkiye’nin Bitkisel Çe�itlilik ve Zenginli�i  

Ülkemiz iklim ve toprak açısından oldukça farklı özelliklere sahip yöreleri 
barındırmaktadır. Sekiz ana bitki gen merkezinden, Yakındo�u ve Akdeniz gen 
merkezlerinin çakı�tı�ı alan üzerindedir. Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve �ran-Turan 
bitki co�rafya bölgelerinin bulu�tu�u yörede bulunmaktadır. Dünyada tarımın ilk 
yapıldı�ı yörelerden biri üzerindedir. Bunların sonucunda Anadolu, kültüre alınan 
bir çok bitki türünün çe�itlilik merkezi ve mikro gen merkezi haline gelmi�tir. 
Ayrıca yüksek derecede bitki endemizmi ortaya çıkmı�tır. Ülkemizde yayılı� 
gösteren 10.000’e yakın bitki türünün yakla�ık 3.000 kadarı endemiktir. Sahip 
oldu�umuz bitki genetik kaynakları, çe�itli sebeplerle yok olma tehlikesi ile kar�ı 
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kar�ıya kalmaktadır. Özellikle tarımı yapılan türlere ait bitki genetik 
kaynaklarındaki çe�itlili�in korunması, bitkisel üretimin sürdürebilirli�i 
bakımından çok önemlidir (Tan ve �nal, 2003).  

• Giderek artan arazi açmaları, 

• Islah edilmi� üniform çe�itlerin, populasyon formundaki yerli çe�itlerin 
yerine geçmesi, 

• Yangın, erozyon gibi tabii afetler, 

• Ülke geli�mesine yönelik olarak baraj vb. tesislerin in�ası, �ehirle�me ve 
imar alanlarında yapılan uygulamalar, 

• Tarımsal sistemlerin de�i�mesi ve tarımsal mücadele uygulamaları, 

• Üretim yapmadan sürekli do�adan sökerek tüketme gibi nedenlerle, 

Bitkisel çe�itlilik azalmakta ve kaybolmaktadır. Bu tehlikenin farkına varan pek 
çok ülke bitkisel kaynakların tesbiti, korunması ve saklanmasına yönelik 
çalı�malar ba�latmı�lardır   (Tan, 1992). 

Ülkemizdeki bitkisel çe�itlili�i ve zenginli�i korumak amacıyla 1963 yılında 
Birle�mi� Milletler Gıda ve Tarım Örgütü (UN/FAO) ile yapılan anla�ma 
kapsamında �zmir’de Bitki Ara�tırma ve �ntrodüksiyon Merkezi kurulmu�tur. FAO 
projesi çerçevesinde ülkemizin de�i�ik yörelerinde survey ve toplama yapılarak,  
çalı�malara ba�lanmı�tır. Bu merkez 1967 yılında aynı kampüsteki Zirai Ara�tırma 
Enstitüsü’yle birle�erek Zirai Ara�tırma ve �ntrodüksiyon Merkezi adını almı�tır. 
Söz konusu FAO projesi 1974 yılında sonuçlanmı�, bundan sonra çalı�malar Ege 
Bölge Zirai Ara�tırma Enstitüsü’nün kapsamında sürdürülmü�tür. 1974 yılında 
yürürlü�e giren bir ba�ka uluslar arası proje deste�iyle Ege Tarımsal Ara�tırma 
Enstitüsü’nün bünyesinde Milli Tohum Bankası kurulmu�tur. 1978 yılında Ülkesel 
Bitki Genetik Kaynakları Projesi hazırlanmı� ve çalı�malar ülkesel proje 
kapsamında ele alınmı�tır. 15 A�ustos 1992 tarih ve 21316 sayılı Resmi Gazetede 
yayınlanan yönetmelikle; bitki genetik kaynakları çalı�malarına ait esaslar 
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belirlenmi�, yurt içi ve yurt dı�ı i�birli�i, ilgili kurum ve kurulu�ların 
sorumlulukları tanımlanmı�tır. Buna göre Bakanlı�ımız adına bu i�lerde Ege 
Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü yetkili kılınmı�tır   (Açıkgöz, 2004). 

Bitki Genetik Kaynakları faaliyetleri ve ara�tırmaları �unlardır (Tan ve �nal, 2003): 

• Tahıllar, yemeklik dane baklagiller, yem bitkileri, endüstri bitkileri, 
sebzeler, meyve ve ba�, süs bitkileri ile tıbbi ve kokulu bitkiler 
gruplarındaki genetik kaynakları projeleri dahilinde sürvey ve toplama 
çalı�maları yürütülmektedir. 

Küçük vd., (1996) tarafından 1978-1996 yılları arasında yürütülen Sebze Genetik 
Kaynakları çalı�malarında, Ege, Marmara, Orta ve Do�u Karadeniz, Do�u 
Anadolu, Güney Do�u Anadolu ve Orta Anadolu (Do�u illeri) bölgelerinin de�i�ik 
yörelerinden 5522 adet sebze materyali toplanmı� ve toplanan bu materyalin 3919 
adedinde üretim-yenileme çalı�ması yapılmı�tır. 

1997-2000 yılları arasında U�ak, Afyon, Burdur, Isparta, Kocaeli, Yalova, 
Sakarya, Bolu, Zonguldak, Konya, Karaman, Aksaray, Antalya, Ankara, Çankırı, 
Çorum, Kır�ehir, Kırıkkale illerinden 1027 adet sebze materyali toplanmı�, 3066 
materyalde üretim-yenileme çalı�ması yapılmı�tır (Küçük vd., 2000). 

2001-2007 yılları arasında Kastamonu, Sinop, Samsun, Amasya, Yozgat, Kayseri, 
Nev�ehir, Adana, Mersin, Ni�de, Hatay, Osmaniye, Artvin, Tekirda�, Kırklareli, 
Edirne, Çanakkale illerinden 1619 adet sebze materyali toplanmı�, 1820 
materyalde üretim-yenileme çalı�ması gerçekle�tirilmi�tir. Ayrıca 179 domates, 
185 biber ve 150 patlıcan materyalinde morfolojik karakterizasyon çalı�ması 
yapılmı�tır (Mutlu vd., 2007). 

• Bitki genetik kaynaklarımızın, tohum gen bankası ve arazi gen 
bankalarında (koleksiyon bahçelerinde) ex situ yani kendi yeti�tikleri 
ortam dı�ında muhafazası yapılmakta, ayrıca kendi yeti�tikleri ortamda  in 
situ muhafazası   yapılmaktadır. In vitro muhafaza çalı�maları ise 
ara�tırma bazında ele alınmaktadır. 
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• Buradan yurtiçi ve yurtdı�ındaki ara�tırıcılara bilgi ve bitkisel materyal 
sa�lanmaktadır. Ülkemizde yürütülmekte olan ara�tırmalar için gerekli, 
yabancı kaynaklı bitkisel materyalin temini (introdüksiyonu) 
gerçekle�tirilmektedir. 

• Bitki genetik kaynakları program ve projeleri çerçevesinde yürütülen 
çalı�malardan elde edilen veriler veri tabanına i�lenerek dökümantasyonu 
yapılmaktadır. 

• Yapılan karakterizasyon çalı�malarıyla ya da biyokimyasal markörler 
kullanılarak  ba�ta orijini ülkemiz olan kültüre alınmı� türler, bu türlere ait 
yerel çe�itler, bu türlerin yabani akrabaları, ve primitif formları olmak 
üzere bir çok bitki türünde mevcut genetik çe�itlilik, önemli 
agromorfolojik özellikler ortaya konmaktadır.  

Sonuçlanan karakterizasyon projeleri: 

• Do�u, Güneydo�u ve �ç Anadolu Bölgelerinden Toplanan Nohut (Cicer 
arietinum) Genetik Materyalinin Karakterizasyonu ve Ön De�erlendirmesi 

• Göller Bölgesinden Toplanan Nohut (Cicer arietinum) Genetik Kaynakları 
Materyalinin Karakterizasyonu ve Ön De�erlendirilmesi 

• Ege Bölgesinde Yayılı� Gösteren Fi� (Vicia sativa) Populasyonlarının 
Karakterizasyonu, 

• Türkiye Tütün Populasyonlarında Bazı Özelliklerin Saptanması, 

• Türkiye’de Yayılı� Gösteren Pancar (Beta)Türlerinin De�erlendirilmesi, 

• Erik (Prunus spp.) Genetik Kaynaklarının Muhafazası ve 
De�erlendirilmesi, 

• Vi�ne (Prunus cerasus L.) Genetik Kaynaklarının Muhafazası ve 
De�erlendirilmesi, 
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• Türkiye Nane (Mentha spp.) Populasyonlarının Karakterizasyonu, 

• Ege Bölgesinde Yayılı� Gösteren Bazı Origanum Türlerinin Toplanması 
ve Üzerinde Biyosistematik Ara�tırmalar, 

• Güneybatı Anadolu Bölgesinde Yayılı� Gösteren Bazı Sideritis Türlerinin 
Toplanması ve Üzerinde Biyosistematik Ara�tırmalar, 

• Türkiye Susamlarının (Sesamum indicum L.) Morfometrik 
Varyasyonu’dur.  

Devam eden karakterizasyon projeleri: 

• Türkiye Makarnalık Bu�day (Triticum turgidum grup durum ve T. 
turgidum grup turgidum) Genetik Kaynakları Koleksiyonlarının 
Karakterizasyonu ve Ön De�erlendirilmesi, 

• Badem (Prunus amygdalus) Genetik Kaynaklarının Muhafazası ve 
De�erlendirilmesi, 

• Türkiye’den Toplanan Beta Populasyonlarında �zoenzim Varyasyonu  

Bu arada yürütülmekte olan bitki gruplarına ait genetik kaynakları projeleri 
içerisinde de karakterizasyon çalı�maları devam etmektedir. 

ETAE Tohum Gen Bankası koleksiyonlarındaki bitki genetik kaynakları materyali 
kullanılarak 6 adi fi�, 2 tüylü fi�, 1 macar fi�i, 1 italyan çimi, 1 üçgül, 5 susam ve 
1 anason çe�idi geli�tirilmi� ve tescil ettirilmi�tir. Ayrıca bu güne kadar orijini ex 
situ muhafaza kapsamındaki arazi gen bankası materyali kullanılarak geli�tirilen 
11 vi�ne, 11 erik, 21 nar, 3 ayva çe�idi ile 8 erik anacı tescil ettirilmi�tir. 
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1.6. Yapılan Karakterizasyon Çalı�masının Amacı 

Bitkilerin kültüre alınması; belli bölgeye has, çevreleriyle dengede olan ve uzun 
bir zaman sürecinde oldukça stabil kalan tiplerin ve çevresel etkilere cevap 
verebilen primitif, yerel populasyonların olu�masına neden olmu�tur. Çevresel 
streslere açık olma; uzun yıllar kültüre alınma; yakın türler, yabaniler ve ataları 
arasında introgresyon (melezleme yoluyla farklı sistemlerin genlerini birle�tirme 
i�lemi) ve rekabet sonucu bu populasyonlarda olu�mu� olan genler, bitki ıslahında 
üstün verimli çe�itlerin geli�tirilmesi açısından büyük önem ta�ır. Bitki genetik 
kaynakları materyalinin de�eri; toplanmı� ve koruma altına alınmı� 
koleksiyonların varlı�ından çok, materyalin ıslahta kullanılabilirli�iyle ifade edilir. 
Materyalin özelliklerinin belirlenmesi ıslahçıların çalı�acakları materyali 
tanımaları açısından önemlidir. Karakterize edilmi� materyalle çalı�mak zaman ve 
imkandan tasarruf etmek demektir (Açıkgöz, 2004). 

Ulusal Gen Bankası’nda muhafaza edilen biber materyalinin 
karakterizasyonlarının yapılmasıyla, sahip olunan gen havuzu hakkında 
ara�tırıcılara bilgi ve materyal sa�lanacaktır. Yapılması planlanan morfolojik 
karakterizasyon çalı�malarında çevre ko�ullarından etkilenmeyen, gözle rahatlıkla 
görülebilen, kalıtımı yüksek karakterler incelenerek fenotipler arasındaki 
farklılıklar ortaya konulacaktır. Bitki ve meyve özelliklerinin karakterizasyonu 
ıslah programlarında genetik kaynakların etkin kullanımı için zorunludur. 

Bu çalı�ma ile Ege Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü Ulusal Gen Bankası’nda 
toplanmı� olan yerel biber populasyonlarının, de�erlendirilerek ıslah 
programlarına aktarılmak üzere tanımlanması hedeflenmi�tir. 
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2. KAYNAK ÖZETLER� 

Tan (1992) tarafından bildirildi�ine göre; ülkemiz bitki genetik kaynakları ile ilgili 
ilk çalı�maların yapıldı�ı yerlerden birisidir. Vavilov ve Zhukovsky gen 
merkezleri ile ilgili çalı�malarında ülkemizde de bitki toplama programları 
yapmı�lar,  Zhukovsky’nin çalı�malarına Türk bilim adamları da katılmı�lardır. 
Ülkemizde kültür bitkilerinde ilk varyasyon belirleme ve toplama çalı�maları 
Mirza Gökgöl tarafından gerçekle�tirilmi�tir. Gökgöl 1929, 1930, 1935, 1939 ve 
1955 yıllarında yaptı�ı çalı�maları sırasında çok sayıda herbaryum örne�i toplamı� 
olup, bugün bunların bir kısmı Bitki Gen Kaynakları Ara�tırma Enstitüsü 
herbaryumunda saklanmaktadır.  

Bitki genetik kaynaklarının muhafazası için, 1961 yılının “Dünya Tohum Yılı” 
olması nedeniyle yapılan Birle�mi� Milletler Gıda Tarım Organizasyonu (UN-
FAO) Teknik Konferansında Türkiye’de uluslar arası bir merkezin kurulması 
kararla�tırılmı�tır. Bugünkü adı Bitki Gen Kaynakları Ara�tırma Enstitüsü olan, 
�zmir Bitki Ara�tırma ve �ntrodüksiyon Merkezi 1963 yılında Türk Hükümeti ve 
UN-FAO arasında imzalanan bir antla�ma ile kurulmu�tur. Bu merkez uluslar arası 
nitelikte kurulmu� ilk merkezdir. Güney Batı Asya Bölgesini içine alan geni� bir 
alana hitap edecek �ekilde bitki genetik kaynaklarının tesbiti, toplanması ve 
muhafazasına yönelik çalı�malarını sürdürmektedir. 

1978 yılı itibarı ile Uluslararası  Bitki  Gen  Kaynaklarını  Koruma  Projesi 
çerçevesinde ülkemizde  yerel  biber  populasyonları  toplanmaya  ba�lanmı�tır. 
1978-1984 yılları arasında yürütülen  gen  kaynakları  toplama  çalı�maları 
sonucunda  Güneydo�u  (Gaziantep,  Urfa,  Mardin,  Diyarbakır,  Siirt,  Bitlis, 
Hakkâri,  Van,  Mu�,  Bingöl,  Elazı�,  Malatya,  Adıyaman,  Mara�),  Kuzeybatı 
(Çanakkale,  Edirne,  Tekirda�,  Kırklareli,  �stanbul,  Kocaeli,  Sakarya,  Bursa, 
Balıkesir) ve Kuzeydo�u  (Erzurum, A�rı, Kars, Artvin, Rize, Trabzon, Giresun) 
bölgelerinden,  176  farklı  biber  populasyonu  toplanmı�tır.  Bu  materyaller 
üzerinde  yapılan  ara�tırmada meyve  �ekli  (konik:99,  çan:37,  sivri:30,  basık:6, 
yuvarlak:4),  meyve  boyu  (uzun:52,  orta:67,  kısa:57),  meyve  pozisyonu 
(sarkık:118, dik:58), olgun meyve  rengi  (kırmızı:174,  sarı:1,  turuncu:1), meyve 
acılı�ı  (tatlı:121,  acı:55)  özellikleri  yönünden  gruplandırılarak,  biber 
ıslahçılarının  yararlanaca�ı, biber  genetik  kaynaklarına  ait  ana koleksiyon 
olu�turulmu�tur (Alan, 1984). 
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Capsicum cinsi içerisinde  yer  alan  sekiz  türde  6844  materyal  ile  dünyanın  en  
büyük  biber koleksiyonunu Asya Sebze Ara�tırma ve Geli�tirme Merkezi  
(AVRDC) (Shanhua / Tayvan) muhafaza  etmektedir. Bu  koleksiyon,  95  ülkeden  
introdüksiyon ile elde edilmi� ve toplanan genetik materyalin, 2722’sinin 
karakterizasyonu yapılmı�tır. Bu  koleksiyonun  dı�ında, 3590  materyalle  
Meksika’daki  INIFAP  (Instituto  Nacional  de Investigaciones  Forestales,  
Agrícolas  y  Pecuarias),  1580  materyalle  Kosta Rika’daki CATIE  (Centro 
Agronómico Tropical de  Investigación y Enseñanza), 3815  materyalle  
A.B.D’deki  USDA  (USA  Department  of  Agriculture),  1359 materyalle  
Almanya’daki  IPK  (Genebank,  Inst.  for  Plant  Genetics  and  Crop Plant 
Research)  ve  14  türde  1036 materyalle Hollanda’daki CGN  (Centre  for 
Genetic Resources)  di�er  büyük  biber  koleksiyonlarını  olu�turmaktadır  (Berke  
ve Engle, 1997). 

Brezilya’da 1980 yılında kurulan Embrapa  Hortaliças  (CNPH)  Gen  Bankasında 
toplam 1220 Capsicum materyali muhafaza edilmektedir. 1998 yılından 
ba�lanarak toplanan  654  genetik  materyal  IPGRI  kriterlerine  göre  toplam  56 
özellik  yönünden morfolojik  ve  fenolojik özelliklerine göre  incelenmi�tir. 
Meyve ve  bitki  kriterleri  özellikle  de  verim,  meyve  rengi,  �ekil  ve  acılık  
bakımından büyük  bir  varyasyon  bulundu�u  belirlenmi�tir. Çalı�ma sonucunda 
397 materyal C. annuum, 75 C.baccatum, 147 C. chinense ve 35 tanesi C. 
frutescens olarak sınıflandırılmı�tır. Capsicum  annuum L. türüne ait 148 
materyalin 25 özellik bakımından frekans yüzdesi belirlenmi�tir (Carvalho ve ark., 
2003). 

Belletti ve Quagliotti (1982), Piedmont bölgesinde, 1979 yılında gelecekte ıslah 
çalı�malarında kullanılmak üzere yerel tatlı biber varyetelerinin toplanmasına 
ba�landı�ını bildirmi�tir. Toplanan materyalin morfolojik özellikleri (büyüme 
durumu, büyüme �ekli, yaprak büyüklü�ü, yaprak rengi, çiçek ve meyve 
özellikleri), genetik özellikleri (kendine uyu�mazlık ve erkek sterilite), agronomik 
özellikler (verim ve erkencilik), sanayiye uygunluk (meyve eti kalınlı�ı ve acılık) 
ve hastalıklara dayanıklılık yönünden incelendi�ini belirtmi�tir. 

Gonzalez ve Azurdia (1985), Capsicum annuum L., Capsicum pubescens, 
Capsicum annuum var. aviculare, C. ciliatum türlerine ait 14 örnekte yaptı�ı 
morfolojik karakterizasyon sonucu, örneklerde gövde tipi ve meyve 
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dayanıklılı�ında üniformite gözlenirken, kalitatif ve kantitatif özelliklerde büyük 
de�i�im gözledi�ini, meyve büyüklü�ü ve meyve eti kalınlı�ı ile dallanma, çiçek 
durumu, bitki geni�li�i, flament uzunlu�u ve tohum geni�li�i arasında pozitif 
ili�ki, her koltukta meyve sayısı ile negatif ili�ki; meyve büyüklü�ü ve meyve 
geni�li�i ile stigma durumu arasında negatif ili�ki gözlendi�ini bildirmektedir. 

Pentcheva (1987), 129 biber örne�ini gruplandırarak yaptı�ı karakterizasyon 
çalı�ması sonucunda C. annuum var. conoides grubunda ortalama vejetasyon 
süresi 120 gün, çok yapraklı, 41-50 cm yüksekli�inde, konik �ekilli, parlak, 
meyveleri 9-15 cm uzunlu�unda, 2-3 cm çapında, taze tüketim için iyi; var. C. 
annuum kapia’nın geçci, vejetasyon süresi 150 gün, geni� konik �ekilli, 11-15 cm 
uzunlu�unda, 4-5 cm çapında, koyu kırmızı renkli, tatlı, i�lemeye uygun; C. 
annuum var. corniforme’nin vejetasyon süresinin uzun, 13-15 cm uzunlu�unda, 1-
2 cm çapında, hafif acı, i�lemeye uygun; C. annuum var. rotundum’un kısa bitki, 
çok yapraklı, yuvarlak meyve, hafif acı, i�lemeye uygun; C. annuum var. 
shipka’nın kısa bitki (30-35 cm), küçük konik �ekilli, acı, taze tüketim ve i�lemeye 
uygun; C.annuum var.cerasiforme’nin küçük yuvarlak �ekilli, çok acı, dekorasyon 
için uygun oldu�unu bildirmektedir. 

1979–1984  yılları  arasında, Küba’nın  güney  kısmından  elde  edilen  “�spanyol”  
adlı  yerel  biber populasyonu, bitki  yüksekli�i,  bitki  ba�ına meyve sayısı, 
ortalama meyve a�ırlı�ı, meyve boyu, meyve eni, perikarp kalınlı�ı, bitki ba�ına  
ve  toplam  verim  de�erleri  yönünden  incelenmi�tir. Elde  edilen  verilere göre 
karakterlerin kalıtım  dereceleri yüksek  bulunmu�,  verim  ve  verime  etki  eden  
karakterlerin  ba�ka  bitkilere ta�ınımının  mümkün  olabilece�i  kanısına  
varılmı�tır.  Bu  nedenle  gelecekteki biber  çe�it  ıslahı  programlarında  
kullanılması  amacıyla  muhafaza  altına alınmı�tır  (Depestre, 1987).  

Adamu  ve Ado,  (1988), Nijerya’nın  farklı  bölgelerinden  toplanmı�  olan 
C.annuum L. türüne ait 10 ve C. frutescens L.’e ait 15 adet olmak üzere toplam 25 
yerel  biber  çe�idinin  karakterizasyonunu  yapmı�lardır. C. annuum L.’da bitki  
ba�ına meyve  sayısı, meyve  a�ırlı�ı,  bitki  ba�ına  verim, C. frutescens L.’de  ise 
meyve  a�ırlı�ı,  100  tohum  a�ırlı�ı,  bitki  ba�ına meyve  verimi,  toplam meyve  
sayısı  ve  bitki  ba�ına  kuru  meyve  verim  de�erleri  bakımından  tipler arasında 
yüksek oranda varyasyon bulundu�u tespit edilmi�tir. 
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Cole (1993), Capsicum örneklerinin kotiledon rengi, gövde sayısı, bitki duru�u, 
gövde rengi, antosiyan, gövde tüylülü�ü, yaprak yapısı, çiçek sayısı, çiçek rengi, 
anter rengi, filament rengi, stigma durumu, kaliks, olgunla�mamı� meyve rengi, 
meyvede antosiyan, meyve �ekli, lokus sayısı, meyve tutumu özelliklerini 
incelemi�tir. 

Deonton ve Vakinde (1993) tarafından Nijerya’da 1992 yılında yapılan sürvey ve 
toplama çalı�maları sonucunda, yuvarlak, çan tipi, ku� gözü ve uzun arnavut biberi 
tiplerini içeren 36 yerel biber aksesyonu elde edilmi�, ve bu materyaller üzerinde 
yapılan çalı�mada, bitki yüksekli�inin 35-95 cm, bitki taç geni�li�inin 49-81 cm, 
%50 çiçeklenme gün sayısının 66-117 gün ve meyve uzunlu�unun 2,5-14 cm 
arasında oldu�u belirtilmi�tir. 

El Tahir (1994), Sudan Tarımsal Ara�tırma Merkezi (ARC) biber germplasm  
koleksiyonunda bulunan  116  acı  biber  tipinin  morfolojik  karakterizasyonunun  
yapıldı�ını bildirmi�tir. . Bitki duru�u,  gövde özellikleri, meyve pozisyonu, meyve  
�ekli  ve  boyutları, meyve rengi  ve  acılık  özellikleri  incelenmi�tir. Ele alınan 
tiplerin %75’den fazlasının ye�il gövde rengine sahip oldu�u, meyve �ekillerinin 
% 50’si konik, % 39’u sivri �ekilli oldu�u, % 92’sinin meyve boyunun 1,0–7,5 cm 
arasında da�ılım gösterdi�ini, olum öncesi meyve renginde ise tiplerin 
ço�unlu�unun ye�il renkte, çok az bir kısmının açık yada koyu ye�il renkte oldu�u 
belirlemi�tir. Ayrıca olgun meyve renginin, koyu kırmızı, eflatuni kırmızı, kırmızı 
ve turuncu renk tonlarında içerisinde da�ılım gösterdikleri saptanmı�tır. Meyve 
acılı�ını da hafif acı, acı ve çok acı olarak tespit etmi�tir. 

Aliyu  ve Olarewaju,  (1994),  Nijerya’nın  de�i�ik  bölgelerinden elde ettikleri 
farklı özellikteki 10 adet tatlı  biber  populasyonu  ile  Bellboy,  Caloro  ve  
Anaheim standart  biber  çe�itlerine  ait  agronomik  ve  morfolojik  karakterlerin  
ölçüm  ve gözlemlerini yapmı�lardır. Bitki yüksekli�i, 30.98 cm ile 47,80 cm  
arasında; meyve  boyu,  4,0  cm ile  9,2 cm arasında;  meyve  eni,  2,0  cm ile  4,5  
cm arasında;  bitki  ba�ına  meyve  sayısı,  60  g ile  123  g arasında  da�ılım  
gösterdiklerini  tespit  etmi�lerdir.  

Arnavutluk Genetik Kaynaklar Merkezi’nde (AGRC) genetik erozyon nedeniyle  
Arnavutluktaki yerel tatlı biber tiplerinin korunması ve bunların ıslah 
çalı�malarında kullanılabilmesi amacıyla, ülkenin farklı yerlerinden toplanmı�  
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olan 130 adet tatlı biber tipi, koruma altına alınmı�tır. Çalı�mada mevcut 
materyalin IPGRI Biber Tanımlama Katalo�u kriterlerine göre morfolojik 
karakterizasyonları yapılmı�tır. Tiplerin % 58’inin meyve boyu 7,6–12,5 cm olup 
orta  büyüklükte oldu�u, meyve �ekli bakımından tiplerin %55’inin konik, % 
37’sinin sivri �ekilli, % 66’sının sarkık, % 21’nin dik ve % 13’ünün yarı dik 
pozisyonda oldu�u, olum öncesi meyve rengi bakımından ise tiplerin % 68’inin 
ye�il, % 26’sının sarı ve % 16’sının turuncu renkte da�ılı� gösterdikleri tespit 
edilmi�tir (Hallidri ve Tome, 2000).  

Cherian ve Indira (2003) tarafından  Hindistan’ın  Kerala  Bölgesi’nden  toplanan  
25  adet  farklı  C.  chinense Jacq  türüne  ait  yerel  tipin  iki  yıl  boyunca  
morfolojik  karakterizasyonları yapılmı�tır. Karakterizasyon kriteri olarak, bitki 
boyu (29–52 cm), ana dal sayısı (2,7–11,8),  ilk  çiçeklenme  süresi  (104–121  
gün),  meyve  olgunla�ma  süresi (147–138 gün),  pedisel  uzunlu�u  (1,35–4,25  
cm),  oleoresin miktarı  (%  9–21), acılık (% 0,18–1,85), meyve boyu (0,9–6,2 
cm), meyve çevresi (3,05–7,70 cm), meyve a�ırlı�ı (0,9–7,2 g), meyve rengi, bitki 
ba�ına meyve sayısı (4,0–63,5) ve bitki  ba�ına  verim  (12,0–185,0  g)  özellikleri  
incelenmi�tir. Çalı�ma  sonucunda genotipler  arasında  incelenen  özellikler  
bakımından  belirgin  bir  varyasyon bulunmu�tur.  

Hindistanın Kerala yöresinde yeti�tirilmekte olan halk dilinde “Ku� Biberi“ olarak  
tabir edilen C. frutescens L. türüne ait 20 adet tipin morfolojik karakterizasyonları 
yapılmı�tır. Bitki boyu, bo�um uzunlu�u, gövde eni, yaprak alanı,  yaprak  sap  
uzunlu�u,  ilk çiçeklenme  süresi, meyve boyu, meyve eni, meyve a�ırlı�ı, meyve 
rengi, bitki ba�ına meyve sayısı ve bitki ba�ına verim gibi özellikler incelenmi�tir.  
Yapılan  varyans  analizi,  bitki  boyu, gövde eni, yaprak alanı, yaprak sap 
uzunlu�u, meyve boyu, meyve çevresi, meyve a�ırlı�ı, bitki ba�ına meyve sayısı 
ve bitki ba�ına verim özelliklerinde istatistiki olarak önemli farklılıklar oldu�unu 
ortaya koymu�tur (Sreelathakumary ve Rajamony, 2003).  

2002 yılında Kuzeybatı �spanya’dan toplanan 18 adet yerel biber  populasyonunun 
karakterizasyonu yapılmı�tır. �a�ırtmadan altı hafta sonra bitki yüksekli�i, bitki 
eni, dal sayısı ve gövde çapları ölçülmü�tür. Kırmızı meyve a�amasında meyve 
a�ırlı�ı,  boyu,  eni,  pedisel  uzunlu�u,  lokus  sayısı,  et  kalınlı�ı ve plasenta 
uzunlu�u ölçülmü�tür. Yapılan ana bile�en analizinde  ilk üç PC faktörünün  
toplam varyasyonun  %72’sini  temsil etti�i  belirlenmi�tir. Tipler  incelenen  
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özellikler bakımından  büyük  bir  varyasyon  göstermi�tir. Veriler cluster 
analizine  tabi tutulmu�tur.  Hiyerar�ik  cluster metodunda  ilk üç komponent,  dört 
farklı  gruba ayrılmı�tır. En yüksek  de�i�kenlik Coute tipinde bulunmu�tur 
(Rivera Martinez vd., 2004). 

2000–2001  yıllarında  Hindistan’ın  Kerala  Bölgesinden  introdükte  edilen 32  
adet acı biber tipinin (Capsicum  chinense Jacq.) genetik farklılı�ın ortaya 
konulmasına çalı�ılmı�tır. Bitki yüksekli�i, ilk çiçeklenme gün sayısı, bitki ba�ına 
meyve  sayısı,  meyve a�ırlı�ı,  meyve  ba�ına  tohum sayısı, hasat sayısı, askorbik 
asit  içeri�i ve bitki ba�ına verim özellikleri incelenmi�tir. Tipler cluster analizine  
göre  olu�an  dendogramda  altı  gruba  ayrılmı�tır.  En  büyük  grup, 21 yerel tiple 
1. grup olmu� bunu 6 yerel tiple II. grup takip etmi�tir. III. grubu ise 2 tip temsil 
etmi�tir. IV., V. ve VI. gruplara sadece birer adet genotip girmi�tir. Grup içi  en  
yüksek  farklılık Cluster I’de  bulunmu�tur. Gruplar  arasındaki en yüksek farklılık 
ise Cluster I ve VI arasında bulunmu�tur. Karakterler arasında en büyük varyasyon 
ise bitki ba�ına meyve sayısı ve verimde saptanmı�tır (Manju  ve Sreelathakumary, 
2004). 

1998  yılında  Hindistan’ın  Uttaranchal  bölgesinden  elde  edilen  22  adet biber 
genotipinde verime etki eden 16 kriter incelenmi� ve Cluster analizine tabi  
tutulmu�tur. Analiz  sonucunda  dört  küme olu�mu�tur. 1. grupta 16 adet genotip, 
2. grupta 3 genotip, 3. grupta 2 genotip ve  4.  grupta  ise  sadece 1 genotip yer  
almı�tır. Farklılıktan  hibrit  ıslah programlarında yararlanabilinece�i belirtilmi�tir 
(Mishra vd., 2004). 

Duman ve Düzyaman,  (2004), hem taze hem de sanayi amaçlı yeti�tirilen toplam 
25 farklı biber genotipini 15 fenotipik özellik bakımından incelemi�lerdir. Yapılan 
ana bile�en analizi sonucunda ilk dört PC  faktörünün  kümülatif  varyansın  %  
81,77’sini  temsil  etti�ini  belirlemi�lerdir. Varyasyonun % 29.54’ünü kapsayan 
birinci PC ekseni; meyve a�ırlı�ı, meyve çapı,  meyve et kalınlı�ı,  kuru madde 
oranı ve bitki  ba�ına meyve  adedi özelliklerini ta�ırken; varyasyonun %  
21.03’ünü temsil eden ikinci PC ekseni ise meyve kabuk  rengi (a), titre edilebilir 
asitlik, pH ve bitki ba�ına verim özelliklerini kapsamı�tır. ‘Gruplar arası benzerlik’ 
dendogramı esas olarak 6 farklı grup olu�turmu�tur. Elde edilen sonuçların, 
Türkiye’de biber genotipleri arasında gözlemlenen varyasyonun  
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de�erlendirilmesini sa�ladı�ını ve gelecekteki ıslah çalı�malarının nasıl  
yönlendirilece�ini tartı�mamıza olanak verdi�ini belirtmi�lerdir. 

Kele� (2007) 6 kez kendilenmi� 562 biber genotipi üzerinde 53 morfolojik özellik 
bakımından  karakterizasyon çalı�ması yapmı�tır. Morfolojik karakterizasyon 
verilerinin istatistik analizleri sonucunda 96 adet genotip içeren bir koleksiyon 
olu�turmu�tur. 53 morfolojik özellik ile Temel Bile�enler Analizi yapıldı�ında 25 
özelli�in genetik çe�itlili�i %100 açıkladı�ını belirtmi�tir. 

Bozokalfa vd. (2009) tarafından 2004 ve 2005 yıllarında gen kaynakları ve ticari 
çe�itleri içeren toplam 48 biber genotipi de�erlendirilmi�tir. Genotipler 67 
agronomik ve morfolojik özellik bakımından karakterize edilmi�tir. Morfolojik 
veriler “Cluster” ve “Principal Component” analizlerine tabi tutulmu�tur. 
Morfolojik ve agronomik özelliklerine göre genotipler 7 gruba ayrılmı�tır. Toplam 
48 genotip ve bunların hatları içerisinde %54.29’luk varyabilite 6 komponent 
grubunda belirlenmi�tir. 

Mutlu vd., (2009), Ege Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü, Bitki Gen Kaynakları  
Bölümünden  temin edilen 185 farklı  biber  populasyonunda, IPGRI  tanımlama  
kriterlerine  göre  karakterizasyon  çalı�ması  yapmı�lardır. Çalı�mada incelenen 
populasyonların biber tiplerinin ço�unu içermesi nedeniyle bitki ve meyve 
özellikleri açısından geni� bir varyasyon oldu�unu tesbit etmi�lerdir. Biber 
populasyonlarında %50 çiçeklenme gün sayısı 19-55 gün ve %50 meyve ba�lama 
gün sayısı 40-65 gün arasında, yaprak uzunlu�u 4,1-13,8 cm, yaprak geni�li�i 1,0-
7,1 cm, meyve uzunlu�u 1,4-18,5 cm, meyve geni�li�i 0,7-7,3 cm ve tohum odacık 
sayısı 2-5 adet olarak belirlenmi�tir. Populasyonlar arasında petal rengi (beyaz) ve 
tohum rengi (koyu sarı) özellikleri yönünden farklılık bulunmadı�ını 
belirtmi�lerdir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Materyal 

Deneme 2009 yılında Ege Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü uygulama-ara�tırma 
arazisi ve laboratuarlarında yürütülmü�tür. 

Bu tez çalı�masında bitkisel materyal olarak, Türkiye’nin Marmara, Karadeniz, 
Do�u Anadolu ve �ç Anadolu Bölgeleri’nden, 2005, 2006 ve 2007 yıllarında 
toplanmı� ve Ege Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü Ulusal Gen Bankasında muhafaza 
edilen Çizelge 3.1.’de belirtilen biber örnekleri ve aynı enstitüye ait olan Uraz-98, 
Ba�cı Çarliston ve Ege-91 tescilli biber çe�itleri kullanılmı�tır (�ekil 3.1 - 3.2). 

Çizelge 3.1. Denemede kullanılan biber örnekleri ve kaynakları       

Aksesyon No �l  Yöre-Yükseklik (m)  Lokal �smi 
a - genetik kaynaklar 
TR 75282 Erzurum Olur-Ayvalı-650  Biber çarliston 
TR 75283 Erzurum Olur-Ayvalı-650  Dolma biber 
TR 75284 Erzurum Olur-Ayvalı-650  Biber 
TR 75285 Erzurum Olur-Ayvalı-650  Biber çarliston 
TR 75286 Erzurum Olur-Ayvalı- 650  Dolma biber 
TR 75287 Erzurum Olur-Ayvalı-650  Ya�lık biber 
TR 75288 Erzurum Olur-Ayvalı-650  Süs biberi yuvarlak 
TR 75289 Artvin  Yusufeli-��han Köyü   Dolma biber 
TR 75290 Artvin  Yusufeli-Demirkent Köyü-800 Fındık biber 
TR 75291 Artvin  Yusufeli-Demirkent Köyü-800 Dolma biber 
TR 75292 Artvin  Yusufeli-Sebzeciler Köyü-550 Biber çarliston 
TR 75293 Artvin  Yusufeli-Sebzeciler Köyü-550 Acı dolma biber 
TR 75294 Artvin  Yusufeli-Sebzeciler Köyü-550 Acı biber 
TR 75295 Artvin  Yusufeli-Sebzeciler Köyü-550 Tatlı dolma biber 
TR 77192 Tekirda� Malkara-�ahinköy-100  Çarliston biber 
TR 77194 Tekirda� Malkara-Kozyürük Köyü- 100 Domates biberi 
TR 77195 Tekirda� Malkara-Kozyürük Köyü -100 Tatlı sivri biber 
TR 77196 Tekirda� Malkara-Kozyürük Köyü -100 Çarliston biber 
TR 77205 Tekirda� Nusratlı-Merkez Köyü-30 Dolma biber 
TR 77211 �stanbul Çatalca-Çakılköy- 80  Salçalık biber 
TR 77214 �stanbul Çatalca-Yalıköy- 10  Dolma biber 
TR 77215 �stanbul Çatalca-Yalıköy- 10  Domates biberi 
TR 77217 �stanbul Çatalca-Yalıköy-10  Çarliston biber 
TR 74329 Samsun  Merkez-Yeniköy -  Biber 
TR 74361 Yozgat  Bayatören -  Salçalık biber 
TR 74440 Karabük Merkez-Kılavuzlar -  Yerli 
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Çizelge 3.1. Denemede kullanılan biber örnekleri ve kaynakları (devam)       

b - yerli ticari çe�itler  kayna�ı  çe�it özelli�i 
Uraz-98   Ege T.A.E.  Dolmalık biber 
Ba�cı çarliston   Ege T.A.E.  Çarliston 
Ege-91    Ege T.A.E.  Tatlı sivri 
 
 

        
TR 75282        TR 75283 

        
TR 75284        TR 75285 

    
TR 75286        TR 75287 

�ekil 3.1. Denemede yer alan biber örnekleri (orijinal)
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TR 75288        TR 75289 

        
TR 75290        TR 75291 

        
TR 75292        TR 75293 

   
TR 75294        TR 75295 

�ekil 3.1. Denemede yer alan biber örnekleri (orijinal) (devam) 
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TR 77192        TR 77194 

        
TR 77195        TR 77196 

        
TR 74329        TR 77205 

   
TR 77211        TR 74361 

�ekil 3.1. Denemede yer alan biber örnekleri (orijinal) (devam)
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TR 77214        TR 77215 

        
TR 77217        TR 74440 

        
Uraz-98        Ba�cı Çarliston 

   
Ege-91         Tüm aksesyonlar 

�ekil 3.1. Denemede yer alan biber örnekleri (orijinal) (devam) 
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�ekil 3.2. Denemede yer alan tüm biber örnekleri (orijinal) 
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3.2. Yöntem 

3.2.1. Bitkisel Materyal 

Çalı�mada Ege Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü Ulusal Gen Bankasından alınan 26 
adet biber populasyonu ve aynı enstitüye ait olan 3 adet biber çe�idinin morfolojik 
özelliklerinin de�erlendirilmesi yapılmı�tır. 

Biber örneklerine ait tohumlar 24 Mart 2009 tarihinde torf, vermikulit ile 
doldurulmu� (3:1 oranında) 15 ml hacimli viyollere ekilmi�tir. Burada dikim 
büyüklü�üne gelen 3-4 yapraklı fideler 27 Nisan 2009’da 140 cm sıra arası 
mesafelerle yerle�tirilmi� olan damlama sulama borularının kenarlarına 30 cm 
aralıklarla el ile dikilmi�tir. Dikimden üç hafta sonra traktör ile karıkların araları 
i�lenerek, i�çiler tarafından yapılan ilk çapa ile yabancı otların kontrolü sa�lanmı� 
ve bo�az doldurma yapılmı�tır. Bitkilerin geli�mesi ve yabancı ot yo�unlu�una 
ba�lı olarak üç çapa daha yapılmı�tır. Biberin suyu seven bir bitki olması 
nedeniyle sulama toprak nemi, hava sıcaklı�ına ba�lı olarak 2-3 gün ara ile düzenli 
olarak damlama �eklinde yapılmı�tır. Dikimden hasada kadar tüm kültürel i�lemler 
düzenli olarak yapılmı�tır. Deneme tesadüf blokları deneme desenine uygun 2 
tekerrürlü olarak her parselde 10 bitki olacak �ekilde düzenlenmi�tir. Denemenin 
kuruldu�u toprak killi-tınlı, su geçirgenli�i a�ır olan bir yapıdadır.  

 

�ekil 3.3. Deneme alanının genel görünümü (orijinal) 
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Denemede biber için yayınlanmı� olan, Çizelge 3.2’de görülen, UPOV özellik 
belgesinden %50 çiçeklenme ve %50 meyve ba�lama gün sayısı, meyve sapı 
kalınlı�ı ile meyve tadı gözlemleri yapılmı� (Anonim, 2006), IPGRI’nin biber için 
yayınlamı� oldu�u tanımlama listesinde yer alan di�er 50 özellik incelenmi�tir 
(Anonim, 1995). Karakterizasyon çalı�ması her populasyon için 10 bitkide 
yapılmı� ve de�erlendirme sonuçları 10 bitki ortalamasına göre verilmi�tir. 

Çizelge 3.2. Biberlerde incelenen özellikler       

             Özellikler                                                                  Aralık De�erleri 
Bitki, Gövde ve Dallarda 
  1. Hipokotil rengi                1 beyaz   2 ye�il   3 mor       

2. Kotilodon yaprak �ekli  1 üçgenimsi   2 oval   3 eliptik   4 
uzun-üçgenimsi 

  3. %50 çiçeklenme gün sayısı   ----- 
  4. %50 meyve ba�lama gün sayısı  ----- 
  5. Gövde rengi     1 ye�il   2 mor çizgili ye�il   3 mor 
  6. Bitkide bo�umda antosiyan 1 ye�il   3 açık mor   5 mor   7 

koyu mor 
  7. Gövde tüylülü�ü    3 az   5 orta   7 yo�un 
  8. Gövde �ekli     1 silindirik   2 üçgen   3 düz 
  9. Bitki büyüme �ekli    3 yatık   5 orta-sıkı   7 dik 
10. Bitki büyüme yüksekli�i (cm) 1 <25   2 25-45   3 46-65   4 66-85   

5 >85 
11. Bitki taç geni�li�i (cm)   ----- 
12. Gövde yüksekli�i (cm) ----- 
13. Gövde çapı (cm) ----- 
14. Dallanma �ekli-durumu   3 az   5 orta   7 yo�un 
 
Yapraklarda 
15. Yaprak yo�unlu�u    3 seyrek   5 orta   7 yo�un 
16. Yaprak rengi 1 sarı   2 açık ye�il   3 ye�il   4 

koyu ye�il   5 açık mor   6 mor   7 
karı�ık 

17. Yaprak �ekli 1 yuvarlak   2 oval   3 di�li-sivri 
18. Yaprak kenarı 1 tüm   2 dalgalı   3 di�li   

  
19. Yaprakta tüylülük 3 az   5 orta   7 yo�un 
20. Olgun yaprak uzunlu�u (cm)  ----- 
21. Olgun yaprak geni�li�i (cm)   ----- 
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Çizelge 3.2. Biberlerde incelenen özellikler (devam)       

             Özellikler                                                                  Aralık De�erleri 
Çiçeklerde 
22. Her koltuktaki çiçek sayısı 1 bir   2 iki   3 üç veya fazla   4 

çok çiçekli 
23. Çiçek duru�u    3 yatık   5 orta   7 dik 
24. Petal rengi 1 beyaz   2 açık sarı   3 sarı   4 

ye�il-sarı   5 beyaz zemin üzerine 
mor   6 mor zemin üzerine beyaz   
7 mor kenarlı beyaz   8 mor 

25. Anter rengi 1 beyaz   2 sarı   3 açık mavi   4 
mavi   5 mor 

26. Flament rengi 1 beyaz   2 sarı   3 ye�il   4 mavi   
5 açık mor   6 mor 

27. Stigmanın antere göre durumu  3 altta   5 aynı   7 üstte 
 
Meyve ve Tohumlarda 
28. Kaliks renklenmesi    0 yok   1 var 
29. Kaliks kenarı    1 tüm   2 orta   3 çıkıntılı-di�li 
30. Kaliks halka olu�umu   0 yok   1 var 
31. Meyvede antosiyan nokta ya da çizgileri 0 yok   1 var 
32. Olgunluk öncesi meyve rengi 1 beyaz   2 sarı   3 ye�il   4 

turuncu   5 mor   6     koyu mor 
33. Meyve tutumu 3 dü�ük   5 orta   7 yüksek 
34. Olgun meyve rengi 1 beyaz   2 limon sarı   3 açık 

turuncu sarı   4 turuncu sarı   5 
açık turuncu   6 turuncu   7 açık 
kırmızı   8 kırmızı   9 koyu kırmızı   
10 mor   11 kahve   12 siyah 

35. Meyve �ekli 1 uzun   2 yuvarlak   3 üçgenimsi   
4 çan   5 blok 

36. Meyve uzunlu�u (cm) ----- 
37. Meyve geni�li�i (cm) ----- 
38. Meyve a�ırlı�ı (g) ----- 
39. Meyve sapı uzunlu�u (cm) ----- 
40. Meyve sapı kalınlı�ı (cm) ----- 
41. Meyve eti kalınlı�ı (mm) ----- 
42. Pedicel ba�lantısında meyve �ekli 1 üçgen<90º   2 üçgen 90-180º   3 

piramit   4 hafif çökük   5 çökük 
43. Meyvede boyun 0 yok   1 var 
44. Meyvede çiçek burnu �ekli 1 sivri   2 yuvarlak   3 çökük   4 

çökük ve sivri  
45. Meyvede çiçek burnu uzantısı 0 yok   1 var 
46. Meyvenin enine kesiti 3 az oluklu   5 orta   7 oluklu 
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Çizelge 3.2. Biberlerde incelenen özellikler (devam)       

             Özellikler                                                                  Aralık De�erleri 
47. Tohum odacık sayısı (adet) ----- 
48. Meyve yüzeyi 1 düz   2 yarı kırı�ık   3 kırı�ık 
49. Plasenta uzunlu�u 1 < 1/4 meyve uzunlu�u   2 1/4-

1/2 meyve uzunlu�u  3 >1/2 
meyve uzunlu�u 

50. Çe�it karı�ım durumu 3 hafif   5 orta   7 ciddi 
51. Meyve tadı 1 tatlı   2 acı 
52. Tohum rengi 1 koyu sarı   2 kahverengi   3 

siyah 
53. Tohum boyutu 3 küçük   5 orta   7 geni� 
54. Meyvede tohum sayısı 1  <20    2 20-50   3  >50 
 

 

3.2.2. �statistiki De�erlendirme 

Denemede biber aksesyonlarına ait bitki, meyve ve yapraklarda yapılan uzunluk 
ve geni�lik ölçümleri cetvel kullanılarak (cm, mm) yapılmı�tır. Bitki gövde çapı, 
meyve eti ve meyve sapı kalınlı�ı kumpas kullanılarak (mm) ölçülmü�tür. Meyve 
a�ırlıkları 0.001 g hassasiyetindeki elektronik tartı kullanılarak (g) belirlenmi�tir. 
Meyve rengi göz ile subjektif olarak saptanmı�tır.  

�ncelenen özelliklerin istatistiki de�erlendirmeleri SPSS (16.0) paket programı 
kullanılarak yapılmı� olup Duncan testine göre örnekler gruplandırılmı�tır. Ayrıca 
biber örneklerinin morfolojik özelliklerine göre yakınlık uzaklık ili�kilerini 
belirlemek için ‘Principal Component’ analizi (PCA) yapılmı� ve dendogramlar 
olu�turulmu�tur. 
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4. BULGULAR VE TARTI�MA 

4.1. Biber Örneklerinde �ncelenen Özelliklere Ait Bulgular 

Denemede yer alan tüm örneklerin  hipokotil rengi mor (3) (�ekil 4.1), kotilodon 
yaprak �ekli uzun-üçgenimsi (4) (�ekil 4.2), gövde tüylülü�ü az (3), gövde �ekli 
silindirik (1), yaprak �ekli oval (2), yaprakta tüylülük az (3), her koltuktaki çiçek 
sayısı bir (1), anter rengi mor (5), flament rengi beyaz (1), kaliks renklenmesi yok 
(0), kaliks kenarı çıkıntılı-di�li (3), kaliks halka olu�umu yok (0), meyvede 
antosiyan nokta ya da çizgileri yok (0), meyvede boyun yok (0), çiçek burnu 
uzantısı yok (0), meyve yüzeyi yarı kırı�ık (2), çe�it karı�ım durumu hafif (3), 
tohum rengi koyu sarı (1) (�ekil 4.3), tohum boyutu orta (5), meyvede tohum 
sayısı 50 adetten fazla (3) olarak gözlenmi�tir (�ekil 4.3). 

 

 

 

            �ekil 4.1. Biber örneklerinde hipokotil rengi (orijinal) 
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           �ekil 4.2. Biber örneklerinde kotiledon yaprak �ekli (orijinal) 

 

 

           �ekil 4.3. Biber örneklerinde tohumlar (orijinal) 
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Biber örneklerinde gözlenen özelliklere ait ortalama de�erler Çizelge 4.1, 4.2, 4.3, 
4.4., 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9’da verilmektedir. 

Çizelge 4.1. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

%50 
Çiçeklenme 
Gün Sayısı 

%50 Meyve 
Ba�lama Gün 

Sayısı 

 
Gövde Rengi 

Bitkide 
Bo�umda 
Antosiyan 

TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

45 
46 
48 
47 
45 
51 
45 
49 
47 
47 
48 
46 
49 
48 
42 
42 
39 
44 
55 
43 
44 
46 
41 
38 
45 
48 
43 
46 
43 

52 
53 
54 
54 
51 
59 
51 
54 
55 
54 
53 
52 
57 
53 
48 
48 
45 
50 
61 
49 
49 
51 
47 
44 
51 
48 
50 
52 
49 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 

5 
5 
3 
5 
5 
7 
3 
5 
7 
5 
5 
5 
5 
3 
3 
5 
5 
3 
5 
3 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 

Çizelge 4.1’de görüldü�ü gibi çalı�mada yer alan biber örnekleri gövde rengi 
bakımından %72.41’i ye�il (1), %27,59’u mor çizgili ye�il (2) olarak gözlenmi�tir. 
Mor çizgili ye�il gövde rengi kapya, çarliston ve süs biberlerinde görülmü�tür.     
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Çizelge 4.2. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

Bitki 
Büyüme 
�ekli 

Bitki  
Büyüme 

Yüksekli�i  

Bitki Taç 
Geni�li�i 

(cm) 

Gövde 
Yüksekli�i 

(cm) 
TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
5 
7 
7 
5 
7 
5 
7 
5 
5 
7 
7 
5 
7 
7 
5 
5 
7 
7 
5 
7 
7 

2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 

29.1 
31.9 
36.8 
34.8 
34.9 
32.7 
29.0 
29.6 
31.3 
35.0 
34.6 
37.5 
27.0 
35.3 
35.9 
31.1 
31.1 
33.6 
31.5 
40.5 
40.8 
33.5 
39.3 
28.6 
34.8 
38.5 
38.4 
26.9 
34.3 

10.7 
10.1 
13.6 
11.0 
11.9 
15.5 
11.3 
11.2 
 8.4 
15.2 
11.6 
10.3 
12.0 
  9.3 
11.3 
  8.3 
10.0 
13.2 
16.0 
  7.1 
11.5 
17.3 
  8.2 
  7.4 
13.2 
17.5 
  8.5 
  9.5 
12.9 

 

Çizelge 4.2’den de anla�ılaca�ı gibi bitki büyüme �ekli incelendi�inde %31.03’ü 
orta-sıkı (5) ve %68,97’sinin dik (7) oldu�u görülmü�tür. Genel olarak dolma, 
domates ve süs biberleri orta-sıkı, çarliston, sivri ve ya�lık biberler dik olarak 
büyüme göstermi�tir. 

 



 32 

Çizelge 4.3. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

 
Gövde Çapı 

(cm) 

 
Dallanma 

�ekli-Durumu 

 
Yaprak 

Yo�unlu�u 

 
Yaprak Rengi 

TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

1.1 
1.1 
1.3 
1.0 
1.2 
1.1 
1.0 
1.1 
1.2 
1.3 
1.2 
1.3 
1.0 
1.5 
1.2 
1.2 
1.1 
1.1 
1.0 
1.2 
1.2 
1.2 
1.3 
1.1 
1.2 
1.2 
1.1 
1.1 
1.1 

5 
5 
5 
5 
5 
3 
5 
5 
7 
5 
7 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
7 
5 
5 
7 
7 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 
3 
5 
5 
7 
5 
7 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
7 
5 
5 
7 
7 
5 
5 
5 
5 
5 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 

 

Dallanma �ekli yönünden örneklerin %3,45’i az (3), %79,31’i orta (5) ve % 
17,24’ü yo�un (7) olarak dallanmı�lardır. Yaprak yo�unlu�u dolmalık, domates 
biberleri ve süs biberinde oldukça yüksektir. Örneklerin %58,62’sinin yaprak 
renginin ye�il (3), %41,38’inin koyu ye�il (4) oldu�u gözlenmi�tir. Özellikle 
Marmara ve �ç Anadolu Bölgelerinden toplanan populasyonlarda koyu-ye�il, 
Karadeniz ve Do�u Anadolu Bölgelerinden toplananlarda ye�il yaprak renginin 
hakim oldu�u saptanmı�tır. (Çizelge 4.3). 
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Çizelge 4.4. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

 
Yaprak 
Kenarı 

OlgunYaprak 
Uzunlu�u 

(cm) 

Olgun Yaprak 
Geni�li�i   

(cm) 

              
Çiçek 

Duru�u 
TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

1 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 

8.5 
9.0 
9.6 
8.9 

10.0 
9.6 
8.5 
8.3 
8.3 

10.6 
9.3 
8.9 
7.0 
9.0 
8.9 
7.2 
7.0 
9.4 
8.9 
8.1 
9.5 
8.7 
9.5 
7.9 
9.5 

10.3 
7.6 
8.8 
7.4 

4.2 
4.6 
5.3 
4.8 
5.2 
5.3 
4.6 
4.4 
3.9 
5.5 
4.6 
4.3 
4.0 
4.8 
4.5 
3.9 
3.6 
4.6 
4.4 
4.1 
4.9 
5.0 
4.9 
4.2 
4.9 
5.0 
3.9 
4.2 
3.3 

3 
5 
3 
5 
3 
7 
3 
7 
7 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
7 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
7 
7 
5 
5 
5 
5 
5 

 

Yaprak kenarı Çizelge 4.4’te görüldü�ü gibi örneklerin %72,41’inde tüm (1), 
%27,59’unda dalgalıdır (2). Dik çiçek yapısı genellikle dolma, domates biberleri 
ve süs biberinde görülmü�tür.  
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Çizelge 4.5. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

 
Petal Rengi 

Stigmanın 
Antere Göre 

Durumu 

Olgunluk 
Öncesi Meyve 

Rengi 

 
Meyve 
Tutumu 

TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
5 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

3 
5 
5 
5 
3 
3 
3 
3 
7 
3 
5 
5 
5 
5 
3 
5 
5 
5 
5 
5 
3 
3 
7 
3 
5 
3 
5 
3 
5 

3 
3 
3 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

3 
3 
5 
3 
5 
3 
7 
3 
7 
5 
5 
5 
5 
5 
7 
5 
7 
5 
3 
5 
5 
3 
5 
5 
5 
7 
5 
5 
7 

 

Biber populasyon ve çe�itlerinin olgunluk öncesi meyve rengi ço�unlukla ye�il 
(%65,52), % 34,48’i sarı olarak gözlenmi�tir. Meyve tutumu yönünden %24,14’ü 
dü�ük, %55,17 orta ve %20,69’u yüksektir. Özellikle sivri biberlerde meyve 
tutumunun yüksek oldu�u görülmü�tür (Çizelge 4.5). 
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Çizelge 4.6. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

Olgun 
Meyve 
Rengi 

 
Meyve �ekli 

Meyve 
Uzunlu�u 

(cm) 

Meyve 
Geni�li�i    

(cm) 
TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

8 
8 
8 
5 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
6 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
8 

3 
3 
3 
5 
1 
3 
1 
5 
3 
3 
1 
5 
1 
5 
1 
2 
1 
1 
3 
5 
3 
3 
5 
2 
3 
1 
5 
1 
1 

10.4 
11.2 
  9.9 
  8.7 
16.4 
12.7 
17.5 
  7.8 
  5.1 
12.5 
16.3 
  7.4 
17.0 
  8.4 
18.6 
  3.6 
23.6 
20.8 
12.8 
  5.5 
14.1 
12.8 
  8.9 
  3.5 
15.0 
17.5 
  7.7 
16.5 
16.0 

3.9 
4.8 
5.2 
5.6 
3.0 
4.5 
1.8 
5.7 
2.9 
4.7 
2.6 
3.7 
2.5 
4.8 
2.5 
6.5 
1.5 
2.6 
4.5 
5.3 
4.9 
4.2 
6.2 
5.4 
3.9 
1.7 
5.5 
3.3 
1.3 

 

Çizelge 4.6’da görüldü�ü gibi örneklerin olgun meyve rengi, dolmalık tip olan TR 
75285’te açık turuncu, TR 77205’te turuncu, domates biberi tipinde olan TR 
77194 ve TR 77215 populasyonlarında koyu kırmızı ve di�er 25 materyalde 
(%86,21) kırmızı olarak belirlenmi�tir.  
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Çizelge 4.7. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

Meyve 
A�ırlı�ı 

(g) 

Meyve Sapı 
Uzunlu�u 

(cm) 

Meyve Sapı 
Kalınlı�ı     

(cm) 

Meyve Eti 
Kalınlı�ı   

(mm) 
TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

32.3 
46.4 
54.3 
64.1 
34.1 
47.6 
16.2 
61.5 
14.0 
53.5 
26.5 
27.3 
13.3 
69.3 
37.6 
58.1 
15.6 
44.6 
51.0 
43.1 
68.0 
48.5 
89.6 
38.5 
46.9 
17.0 
62.3 
33.6 
9.3 

3.8 
3.7 
4.9 
4.0 
4.5 
5.2 
4.2 
3.1 
2.7 
4.9 
4.6 
3.2 
3.8 
3.1 
3.7 
1.4 
3.3 
3.8 
4.4 
3.1 
4.2 
5.2 
2.9 
1.6 
4.5 
4.0 
3.0 
3.6 
3.2 

0.5 
0.5 
0.5 
0.6 
0.4 
0.5 
0.4 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.5 
0.5 
0.6 
0.4 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.6 
0.4 
0.4 

4 
4 
4 
4 
3 
4 
2 
4 
3 
4 
2 
3 
2 
4 
3 
6 
2 
3 
4 
3 
5 
3 
4 
4 
3 
2 
3 
3 
2 

 

En a�ır meyveler dolma tipinde olan materyallerde, en hafif meyveler ise sivri ve 
süs biberlerinde görülmü�tür. En kalın meyve eti domates biberinde gözlenirken 
en ince meyve eti sivri biberlerde saptanmı�tır (Çizelge 4.7). 
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Çizelge 4.8. Denemede kullanılan biber örneklerinin bazı bitkisel özellikleri       

 
Örnekler 

Pedicel 
Ba�lantısında 
Meyve �ekli 

Çiçek Burnu 
�ekli 

 
Meyvenin 

Enine Kesiti 

Tohum 
Odacık 
Sayısı 

TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
       Ege-91 

4 
4 
4 
5 
3 
4 
2 
5 
3 
4 
3 
4 
2 
5 
3 
5 
2 
3 
4 
5 
4 
4 
5 
4 
4 
2 
5 
3 
2 

1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
3 
2 
1 
1 
3 
1 
3 
1 
3 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
3 
3 
1 
1 
3 
1 
1 

5 
5 
5 
7 
5 
7 
5 
7 
5 
5 
5 
7 
5 
7 
5 
7 
5 
5 
5 
7 
5 
5 
7 
7 
5 
5 
7 
5 
5 

2 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
4 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
4 
2 
2 

 

Çizelge 4.8’de görüldü�ü gibi çalı�mada kullanılan biber materyallerinde genel 
olarak dolma ve domates biberleri çökük, kapya biberleri hafif çökük, çarliston ve 
süs biberleri üçgenimsi ve sivri biberlerin üçgen (90-180º) olarak pedisel 
ba�lantısında meyve �ekline sahip oldukları gözlenmi�tir. Meyvede çiçek burnu 
�ekli yönünden ise dolma ve domates biberleri çökük, süs biberi yuvarlak, 
çarliston, sivri ve kapya tip biberlerin sivri çiçek burnu �ekline sahip oldukları 
saptanmı�tır.  
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Çizelge 4.9. Denemede kullanılan biber örneklerinin  
                        bazı bitkisel özellikleri  
 

 
Örnekler 

Plesanta 
Uzunlu�u 

 
Meyve Tadı 

TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

     B. Çarliston 
       Ege-91 

3 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
3 
3 
2 
2 
3 
3 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 

 

Denemeye alınan biber örneklerinden Çizelge 4.9’da görüldü�ü gibi %3,45’inin 
plasenta uzunlu�u ¼ meyve uzunlu�undan küçük, %55,17 ‘sinin ¼-½ meyve 
uzunlu�u arasında ve %41,38’inin ½ meyve uzunlu�undan büyük oldu�u 
belirlenmi�tir. Biberlerin 24 tanesinin tatlı (%82,76) ve 5 tanesinin (%17,24) acı 
oldu�u tesbit edilmi�tir. Acı biberler Karadeniz ve Do�u Anadolu Bölgelerinden 
yapılan toplamalardan elde edilen populasyonlarda çıkmı�tır. 



 39 

4.2. Biber Örneklerinde Belirlenen IPGRI ve UPOV Skala De�erleri 
Da�ılımı 

Denemede kullanılan biber örneklerinde IPGRI ve UPOV tarafından belirlenmi� 
olan skala de�erlerinin da�ılımı Çizelge 4.10’da görülmektedir. 

Çizelge 4.10. Biber örneklerinde incelenen özelliklerin frekans tablosu       

Özellik 
 

Skala De�erleri 
 

Adedi 
 

Yüzdesi 
(%) 

Gövde rengi 
 

1 ye�il  
2 mor çizgili ye�il 
3 mor 

21 
8 
0 

72.41 
27.59 

0 
Bitkide bo�umda 
antosiyan 

1 ye�il  
3 açık mor  
5 mor  
7 koyu mor 

0 
6 

21 
2 

0 
20.69 
72.41 

  6.9 
Bitki büyüme �ekli 
 

3 yatık  
5 orta-sıkı 
7 dik  

0 
9 

20 

0 
31.03 
68.97 

Bitki büyüme 
yüksekli�i 
 

1 <25cm 
2 25-45cm 
3 46-65cm 
4 66-85cm 
5 >85cm 

0 
16 
13 

0 
0 

0 
55.17 
44.83 

0 
0 

Dallanma �ekli-
durumu  
 

3 az   
5 orta  
7 yo�un  

1 
23 

5 

3.45 
79.31 
17.24 

Yaprak rengi  
 

1 sarı   
2 açık ye�il  
3 ye�il   
4 koyu ye�il  
5 açık mor  
6 mor   
7 karı�ık  

0 
0 

17 
12 

0 
0 
0 

0 
0 

58.62 
41.38 

0 
0 
0 

Yaprak yo�unlu�u 
 

3 seyrek  
5 orta   
7 yo�un 

0 
22 

7 

0 
75.86 
24.14 

Yaprak kenarı 
 

1 bütün  
2 dalgalı  
3 di�li 

  21 
8 
0 

72.41 
27.59 

0 
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Çizelge 4.10. Biber örneklerinde incelenen özelliklerin frekans tablosu (devam)   

   Özellik 
 

 De�erleri 
 

Adedi 
 

Yüzdesi 
       (%) 

Çiçek duru�u 
 

3 yatık    
5 orta   
7 dik  

4 
19 

6 

13.79 
65.52 
20.69 

Petal rengi 1 beyaz   
2 açık sarı  
3 sarı 
4 ye�il sarı  
5 beyaz zemin üzerine mor  
6 mor zemin üzerine beyaz  
7 mor kenarlı beyaz 
8 mor 

28 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 

96.55 
0 
0 
0 

3.45 
0 
0 
0 

Stigmanın antere 
göre durumu 
 

3 altta  
5 aynı   
7 üstte  

12 
15 

2 

41.38 
51.72 

6.9 
Olgunluk  öncesi 
meyve rengi  
 

1 beyaz  
2 sarı  
3 ye�il  
4 turuncu  
5 mor  
6 koyu mor 

0 
10 
19 

0 
0 
0 

0 
34.48 
65.52 

0 
0 
0 

Meyve tutumu  
 

3 dü�ük  
5 orta  
7 yüksek  

7 
16 

6 

24.14 
55.17 
20.69 

Olgun meyve rengi  
 

1 beyaz  
2 limon sarı  
3 açık turuncu sarı  
4 turuncu sarı  
5 açık turuncu  
6 turuncu  
7 açık kırmızı  
8 kırmızı  
9 koyu kırmızı  
10 mor  
11 kahve 
12 siyah 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
0 

25 
2 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

3.45 
3.45 

0 
86.21 

6.89 
0 
0 
0 
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Çizelge 4.10. Biber örneklerinde incelenen özelliklerin frekans tablosu (devam)   

Özellik 
 

Karakter De�erleri 
 

Adedi 
 

Yüzdesi 
(%) 

Meyve �ekli 
 

1 uzun  
2 yuvarlak  
3 üçgenimsi  
4 çan   
5 blok  

10 
2 

10 
0 
7 

34.48 
6.90 

34.49 
0 

24.13 
Pedicel 
ba�lantısında 
meyve �ekli 
 

1 üçgen<900     
2 üçgen 90-1800      
3 piramit 
4 hafif çökük  
5 çökük  

0 
5 
6 

11 
7 

0 
17.24 
20.74 
37.93 
24.14 

Çiçek burnu �ekli 
 

1 sivri  
2 yuvarlak  
3 çökük  
4 çökük ve sivri  

19 
1 
9 
0 

65.52 
3.45 

31.03 
0 

Meyvenin enine 
kesiti 
 

3 az oluklu 
5 orta   
7 oluklu  

0 
19 
10 

0 
65.52 
34.48 

Plasenta uzunlu�u 1 < ¼ meyve uzunlu�u 
2 ¼-½  meyve uzunlu�u 
3 > ½ meyve uzunlu�u 

1 
16 
12 

3.45 
55.17 
41.38 

Meyve tadı 
 

1 tatlı  
2 acı  

24 
5 

82.76 
17.24 

 

Bitkide bo�umlarda antosiyan ise %20.69’u açık mor (3), %72.41’i mor (5) ve 
%6.9’u koyu mor (7) olarak gözlenmi�tir (�ekil 4.4). Bo�umlarda koyu mor renkte 
antosiyan süs biberi ve kapya biberde saptanmı�tır. Bozokalfa ve E�iyok (2008) 45 
biber materyali üzerinde yaptıkları karakterizasyon çalı�masında gövde renginin 
tüm örneklerde ye�il iken, bo�umlardaki antosiyan renginin %73 ye�il, %24.4 mor 
ve % 2.2’sinde koyu mor oldu�unu bildirmi�tir.  
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�ekil 4.4. Bitkide bo�umlarda antosiyan (orijinal) 

Biber aksesyonlarında bitki yüksekli�inin %55.17’si 25-45 cm, %44.83’ü 46-65 
cm arasında oldu�u tesbit edilmi�tir. Çarliston, sivri ve ya�lık biberlerde di�er 
populasyonlara nazaran bitkiler daha yüksek büyüme göstermi�tir. Aliyu ve 
Olarewaju (1994), Nijerya’nın de�i�ik bölgelerinden elde ettikleri 10 adet biber 
populasyonu ve üç adet standart biber çe�idi üzerinde yaptıkları karakterizasyon 
çalı�masında bitki yüksekli�inin 30.98 cm ile 47.80 cm arasında oldu�unu 
bildirmi�tir.  

Tanımlama listesinde yer alan tüm çiçek duru�ları (�ekil 4.5) açısından 
populasyonlar incelenmi�tir. Populasyonların %13.79’u yatık (3), %65.52’si orta 
(5), %20.69’u dik (7) çiçek duru�una sahip oldu�u saptanmı�tır (�ekil 4.6).  

 

�ekil 4.5. Çiçek duru�ları (Anonim, 1995) 
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�ekil 4.6. Çiçek duru�ları (orijinal) 

 

Stigmanın antere göre olan durumu incelendi�inde, örneklerde heterostili 
gözlenmi�tir. TR 77214 ve TR 75290 populasyonlarında pin tipi çiçek yapısı 
görülmü� (%6.9), örneklerin %41.38’lik kısmında stigmanın antere göre altta 
(thrum tipi çiçek)  oldu�u ve %51.72’sinin ise aynı seviyede oldu�u saptanmı�tır 
(�ekil 4.7). 

 

        

�ekil 4.7. Stigmanın antere göre durumları (solda; stigma anterden daha uzun, 
sa�da; aynı boyda) (orijinal) 
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Yatık çiçek

stigma ile anter 
aynı hizada

25%

stigma anterden 
altta
75%

 

Orta çiçek

stigma 
anterden altta

32%

stigma anter 
aynı hizada

68%

 

Dik çiçek

stigma 
anterden altta

50%
stigma anter 
aynı hizada

17%

stigma 
anterden üstte

33%

 

�ekil 4.8. Çiçek duru�larına göre stigmanın antere göre olan durumlarının da�ılımı 
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�alk vd. (2008), biberlerde % 7.6-36.8 arasında de�i�en oranlarda yabancı 
döllenme görüldü�ünü, çe�itlere göre de�i�en yabancı döllenme miktarının 
ortalama % 16.5 oldu�unu ve bu yabancı döllenme miktarı üzerine çiçe�in yapısı, 
anterlerin stigmaya olan yakınlı�ı ve ortamdaki ziyaretçi böcek yo�unlu�unun 
büyük etkisinin oldu�unu bildirmektedirler. Bizim yapmı� oldu�umuz çalı�mada 
(�ekil 4.8) yatık çiçek yapısına sahip olan örneklerde thrum tipi yani stigmanın 
antere göre daha kısa olanları ( %75), orta çiçek yapısına sahip olanlardan yine 
stigmanın antere göre daha kısa olanları (%32) ile dik çiçek yapısına sahip 
olanlardan pin tipi çiçek yani stigmanın antere göre üstte (%33) olanlarında, 
olgunla�an çiçek tozlarının kendi di�icik tepesine ula�masının daha zor olabilece�i 
göz önüne alınarak yabancı döllenme ihtimalinin di�erlerine nazaran daha yüksek 
olabilece�i dü�ünülmektedir.   

Petal rengi bütün örneklerde beyaz (1) iken, yalnızca TR 77196 nolu 
populasyonda beyaz zemin üzerine mor (5) oldu�u gözlenmi�tir (�ekil 4.9). Ulusal 
Gen Bankasından alınan 185 farklı biber materyalinde Mutlu vd. (2009)’nin 
yaptıkları çalı�mada tüm populasyonların petal renginin beyaz oldu�u 
bildirilmektedir. Dolayısıyla bu aksesyon Ulusal Gen Bankasında 
karakterizasyonu yapılan biber populasyonları içinde farklı petal rengine sahip ilk 
örnektir. Bu populasyon Tekirda� ilinin Malkara ilçesinde yapılan toplamadan 
elde edilmi�tir. 

 

�ekil 4.9. Beyaz zeminde mor petal rengi, TR77196 (orijinal) 
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�ekil 4.10. Meyve �ekilleri (Anonim, 1995) 

 

Tanımlama listesinde yer alan, �ekil 4.10’da görülen biberlere ait meyve 
�ekillerinden, örneklerin 10 adeti (%34.48) uzun (1), 2 adeti (%6.9) yuvarlak (2), 
10 adeti (%34.48) üçgenimsi (3), 7 adeti (%24.13) blok (5) olarak belirlenmi�tir. 
�ncelenen populasyonlar geni� bir varyasyon göstermektedir. Tanımlama listesinde 
yer alan tiplerden sadece çan tipindeki 4 nolu meyve �ekli dı�ında hepsini 
içermektedir. Alan (1984) 176  farklı  biber  populasyonunu  99 konik,  37 çan,  30 
sivri, 6 basık, 4 yuvarlak meyve �ekline sahip biberler olarak gruplandırmı�tır.        

Mutlu vd. (2009) inceledikleri 185 farklı biber populasyonunun tanımlama 
listesinde yer alan tüm tipleri içerdi�ini ve yaptıkları çalı�mada meyve �ekli 
açısından biber örneklerinin %43.24’ünün uzun (çarliston, sivri, süs), 
%27.57’sinin üçgen (ya�lık, süs, konik), %22.16’sının blok (dolma, üçburun), 
%3.79’unun çan ve %3.24’ünün yuvarlak (süs) grupta yer aldı�ını bildirmi�lerdir. 
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Son elli yıl içinde yapılan ıslah ve geli�tirme çalı�maları sonucunda kıl, sivri, 
çarliston, kapya, dolma, blok, lamuyo, jalopeno, domates ve süs biberi gibi farklı 
renk ve tiplerde biberler ortaya çıkmı�tır (Anonim, 2009d). Yapılan gözlemler 
sonucunda ele alınan materyallerde Çizelge 4.11.’de görüldü�ü �ekilde çarliston, 
acı sivri, tatlı sivri, kapya, dolma, üç burun, domates biberi ve süs biberi gibi tipler 
bulundu�u saptanmı�tır. 

 

        Çizelge 4.11. Biber örneklerinde tesbit edilen tipler       

 
Örnekler 

 
Biber Tipleri 

 
Örnekler 

 
Biber Tipleri 

TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 

kapya 
kapya 
kapya (kısa) 
dolma 
çarliston 
kapya 
acı sivri 
dolma 
süs biberi 
kapya 
çarliston 
üçburun 
acı sivri 
dolma 
çarliston 

TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

domates biberi 
tatlı sivri 
çarliston 
kapya 
dolma 
kapya 
kapya 
dolma 
domates biberi 
kapya 
acı sivri 
dolma 
çarliston 
tatlı sivri 
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4.3. Biber Örneklerinde Ölçülen Özellikler 

�ncelenen  biber örneklerine ait ölçülen özelliklerin frekans da�ılımı �ekil 4.11’de 
ve istatistiki de�erleri Çizelge 4.12’de verilmi�tir. 

�ekil 4.11 ve Çizelge 4.12 incelendi�inde biber örnekleri arasında geni� bir 
varyasyon oldu�u görülmektedir. En geni� varyasyon, CV de�erlerinden de 
anla�ılaca�ı gibi özellikle meyve a�ırlı�ı, meyve uzunlu�u ve meyve geni�li�inde 
görülmü�tür. Biber örneklerinde %50 çiçeklenme gün sayılarının ortalaması 45, % 
50 meyve ba�lama gün sayılarının ortalaması 51 gün olarak belirlenmi�tir. 
Ortalama meyve uzunlu�u 12.34 cm, geni�li�i 3.95 cm ve a�ırlı�ı 42.20 g’dır. 

40 45 50 55 45 50 55 60

 
Ortalama 45,51 Ortalama 51,51 

Standart Sapma 3,51 Standart Sapma 3,78 

CV 7,71 CV 7,34 

%50 Çiçeklenme gün sayısı %50 meyve ba�lama gün sayısı 

25 30 35 40 6 8 10 12 14 16 18

 
Ortalama 33,73 Ortalama 11,51 

Standart Sapma 3,85 Standart Sapma 2,82 

CV 11,41 CV 24,80 

Bitki taç geni�li�i Gövde yüksekli�i 

�ekil 4.11. Biber örneklerinde ölçülen özelliklerin frekans da�ılımı 
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1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11

 
Ortalama 1,15 Ortalama 8,75 

Standart Sapma 0,10 Standart Sapma 0,93 

CV 8,70 CV 10,63 

Gövde çapı Olgun yaprak uzunlu�u 

3,5 4 4,5 5 5,5 5 10 15 20 25

 
Ortalama 4,50 Ortalama 12,34 

Standart Sapma 0,52 Standart Sapma 5,19 

CV 11,56 CV 42,06 

Olgun yaprak geni�li�i Meyve uzunlu�u 

1 2 3 4 5 6 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

 
Ortalama 3,95 Ortalama 42,20 

Standart Sapma 1,48 Standart Sapma 19,90 

CV 37,47 CV 47,16 

Meyve geni�li�i Meyve a�ırlı�ı 

�ekil 4.11. Biber örneklerinde ölçülen özelliklerin frekans da�ılımı (devam) 
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1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6

 
Ortalama 3,71 Ortalama 0,49 

Standart Sapma 0,93 Standart Sapma 0,06 

CV 25,07 CV 12,24 

Meyve sapı uzunlu�u Meyve sapı kalınlı�ı 

2 3 4 5 6 2 2,5 3 3,5 4

 
Ortalama 3,28 Ortalama 2,62 

Standart Sapma 0,92 Standart Sapma 0,62 

CV 28,05 CV 23,66 

Meyve eti kalınlı�ı Tohum odacık sayısı 

�ekil 4.11. Biber örneklerinde ölçülen özelliklerin frekans da�ılımı (devam) 
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Çizelge 4.12 Biber örneklerine ait bazı istatistiki veriler 
 

 
Özellik 

Min. 
De�er 

Maks. 
De�er 

 
Ort. 

Std. 
Hata 

Std. 
Sapma 

 
Varyans 

%50 Çiçeklenme Gün 
Sayısı 38.0 55.0 45.5 0.7 3.5 12.3 
%50 Meyve Ba�. Gün 
Sayısı 44.0 61.0 51.5 0.7 3.8 14.3 
Bitki Taç Geni�li�i 
(cm) 26.9 40.8 33.7 0.7 3.9 14.8 
Bitki Gövde 
Uzunlu�u (cm) 7.1 17.5 11.5 0.5 2.8 8.0 
OlgunYaprak 
Uzunlu�u (cm) 7.0 10.6 8.8 0.2 0.9 0.9 
Olgun Yaprak 
Geni�li�i (cm) 3.3 5.5 4.5 0.1 0.5 0.3 
Meyve Uzunlu�u 
(cm) 3.5 23.6 12.3 1.0 5.2 26.3 
Meyve Geni�li�i (cm) 1.3 6.5 4.0 0.3 1.5 2.2 
Meyve A�ırlı�ı (g) 9.2 89.6 42.2 3.7 20.0 389.3 
Meyve Sapı Uzunlu�u 
(cm) 1.4 5.2 3.7 0.2 0.9 0.9 
Meyve Eti Kalınlı�ı 
(mm) 2.0 6.0 3.3 0.2 0.9 0.9 
Tohum Odacık Sayısı 2.0 4.0 2.6 0.1 0.6 0.4 

 

 

4.4. Varyans Analizi Bulguları 

Çalı�ma sonucunda 26 biber populasyonu ve 3 biber çe�idine ait verilerde Duncan 
çoklu sınıflandırma testi uygulanmı� ve sonuçları Çizelge 4.13’ te verilmi�tir. 
Çizelgede en yüksek ve en dü�ük de�erler koyu renkli olarak gösterilmi�tir. 

Duncan çoklu sınıflandırma testi sonucuna göre, %50 çiçeklenme gün sayısı en 
kısa TR 77215 (38 gün), en uzun TR 74329 (55 gün) populasyonunda 
görülmü�tür. % 50 meyve ba�lama gün sayısına baktı�ımızda ise TR 77215 (44.50 
gün) ve TR 77215 (45 gün) en kısa gün sayısına sahipken en uzun gün sayısı yine 
TR 74329 (61 gün) populasyonunda tesbit edilmi�tir. Mutlu vd. (2009) 185 farklı 
biber populasyonunda yaptıkları çalı�mada %50 çiçeklenme gün sayısının en 
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yüksek 55 gün en dü�ük 19 gün ve %50 meyve ba�lama gün sayısının en yüksek 
65 ve en dü�ük 40 gün oldu�unu bildirmektedir.   

En geni� bitki taç geni�li�ine sahip populasyon TR 77211 (40.79 cm) olurken, en 
dar taç geni�li�ine sahip populasyon TR 75294 (27.00 cm) ve Ba�cı Çarliston 
(26.92 cm) çe�idi olmu�tur. TR 74361 (17.31 cm) populasyonu en uzun gövde 
yüksekli�ine sahip olurken, en kısa gövde yüksekli�i TR 77205 (7.13 cm) 
populasyonunda görülmü�tür. Gövde çapı en uzun TR 75295 (1.50 cm), en kısa 
TR 75288 (0.99 cm) populasyonunda saptanmı�tır. En uzun olgun yaprak TR 
75291’ de (10.58 cm), en kısa TR 75294 ve TR 77195 (7.00 cm) populasyonlarında 
bulunmu�tur. En geni� olgun yaprak TR 75291’ de (5.46 cm), en dar ise TR 77195 
populasyonu (3.60 cm) ve Ege-91 (3.31 cm) çe�idinde saptanmı�tır.  

Meyve uzunlu�u bakımından TR 77195 (23.60 cm) en yüksek de�eri verirken, TR 
77194 ve TR 77215 (3.52 cm) populasyonları en dü�ük de�eri vermi�tir. El Tahir 
(1994), 116 adet biber örne�inin karakterizasyonunu yapmı�, meyve 
uzunluklarının % 92.6’ sının 1-7.5 cm ve  % 7.4’ ünün 7.6-12.5 cm arasında 
oldu�unu bildirmi�tir. Deonton and Vakinde (1993) aksesyonlar içerisinde bitki ve 
meyve özelliklerinde varyasyon bulundu�unu, meyve uzunlu�unun 2.5-14 cm 
arasında de�i�ti�ini bildirmektedir.  Meyve geni�li�inde en yüksek de�eri TR 
77194 (6.49 cm), en dü�ük de�eri aynı grupta yer alan TR 77195 populasyonu ve 
Ege-91 (1.30 cm) çe�idi vermi�tir. 

Meyve a�ırlı�ında geni� bir varyasyon görülürken en a�ır meyve TR 77214 (89.60 
g) populasyonunda, en hafif meyve ise Ege-91 (9.33 g) çe�idi sonra 13.30 g ile TR 
75294 populasyonunda belirlenmi�tir. Cherian ve Indira (2003) Hindistan’ ın  
Kerala  Bölgesi’ nden  toplanan  25  adet  farklı  Capsicum chinense Jacq  türüne  
ait  yerel  tipin karakterizasyonunda meyve a�ırlı�ının 0.9–7.2 g arasında 
oldu�unu bildirmi�tir. Bizim örneklerimiz bu çalı�madaki materyallere göre 
oldukça a�ırdır. 

Meyve sapı uzunlu�u bakımından en uzun de�ere sahip populasyonlar TR 75287 
(5.21 cm) ve TR 74361 (5.22 cm) olurken, en kısa de�ere sahip populasyonlar TR 
77194 (1.40 cm) ve TR 77215 (1.62 cm) olmu�tur. Meyve sapı kalınlı�ı yönünden 
ise en geni� de�er TR 75289 ve TR 77214 (0.62 cm) populasyonlarında, en dar 
de�er TR 77195 (0.40 cm) populasyonu ve Ege-91 çe�idinde bulunmu�tur. Meyve 
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eti kalınlı�ı bakımından domates biberi tipinde olan TR 77194 (6.00 mm) 
populasyonu en yüksek de�eri ve en dü�ük de�eri ise Ege-91 (1.83 mm) çe�idi 
sonra 2 mm ile TR 75294 populasyonu vermi�tir.  

Sreelathakumary ve Rajamony (2003), tarafından C. frutescens L. Türüne ait 20 
tipte morfolojik karakterizasyon çalı�ması yapılmı�, varyans  analizi sonucu,  bitki  
boyu,  gövde  eni,  yaprak alanı,  yaprak  sap uzunlu�u, meyve  boyu, meyve  
çevresi, meyve  a�ırlı�ı,  bitki ba�ına meyve sayısı ve bitki ba�ına verim 
özelliklerinde istatistiki olarak önemli farklılıklar oldu�u bildirilmi�tir.  

Tohum odacık sayıları TR 75295 populasyonu ve ve Uraz-98 (4 adet) çe�idinde en 
yüksek, TR 75282, TR 75288, TR 75291, TR 77192, TR 77196, TR 77211 
populasyonları ve Ege-91 (2 adet) çe�idinde en az bulunmu�tur. Genel olarak 
dolmalık, domates ve süs biber tiplerinin 3-4 gözlü, çarliston, kapya ve sivri 
tiplerin 2 gözlü tohum odacıklarına sahip oldukları saptanmı�tır. 
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Çizelge 4.13. Biber örneklerinde Duncan çoklu sınıflandırma testi       

Biber  %50 Çiçeklenme %50 Meyve Bitki Taç  Gövde  

Örnekleri  gün sayısı  Ba�lama Gün Geni�li�i  Yüksekli�i  

  Sayısı  (cm)  (cm) 

TR 75282  45.00 g-i 52.50 g-i 29.09 c-d 10.70 d-j 

TR 75283  46.00 f-h 53.50 e-g 31.94 a-d 10.07 d-k 

TR 75284  48.00 c-e 54.00 d-f 36.75 a-d 13.63 b-d 

TR 75285  47.00 d-f 54.50 de 34.83 a-d 10.95 d-j 

TR 75286  45.00 g-i 51.50 ij 34.88 a-d 11.90 c-h 

TR 75287  51.00 b 59.00 b 32.67 a-d 15.50 ab 

TR 75288  45.00 g-i 51.00 jk 29.04 c-d 11.25 d-i 

TR 75289  49.00 c 54.00 d-f 29.63 b-d 11.20 d-i 

TR 75290  47.00 d-f 55.00 d 31.26 a-d 8.38 h-k 

TR 75291  47.50 c-f 54.50 de 35.00 a-d 15.17 a-c 

TR 75292  48.00 c-e 53.00 f-h 34.63 a-d 11.63 d-i 

TR 75293  46.50 e-g 52.00 h-j 37.50 a-d 10.25 d-k 

TR 75294  49.00 c 57.00 c 27.00 d 12.00 c-g 

TR 75295  48.00 c-e 53.50 e-g 35.30 a-d 9.30 g-k 

TR 77192  42.00 lm 48.00 n-p 35.85 a-d 11.32 d-i 

TR 77194  42.50 k-m 47.50 op 31.10 a-d 8.30 h-k 

TR 77195  39.50 n 45.00 r 31.10 a-d 10.00 e-k 

TR 77196  44.00 i-k 50.00 kl 33.64 a-d 13.21 b-e 

TR 74329  55.00 a 61.00 a 31.50 a-d 15.98 ab 

TR 77205  43.50 i-l 49.00 l-n 40.49 ab 7.13 k 

TR 77211  44.50 h-j 49.00 l-n 40.79 a 11.50 d-i 

TR 74361  46.00 f-h 51.50 ij 33.50 a-d 17.31 a 

TR 77214  41.50 m 47.00 p 39.32 a-c 8.24 i-k 

TR 77215  38.00 o 44.50 r 28.55 c-d 7.43 j-k 

TR 77217  45.00 g-i 51.00 jk 34.76 a-d 13.21 b-e 

TR 74440  48.50 cd 48.50 m-o 38.50 a-c 17.50 a 

Uraz-98  43.00 j-m 50.00 kl 38.37 a-c 8.50 g-k 

BÇ  46.00 f-h 52.00 h-j 26.92 d 9.50 f-k 

Ege—91  43.50 i-l 49.50 lm 34.33 a-d 12.92 b-f 

Ortalama  45.67  51.67  33.73  11.52  
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Çizelge 4.13. Biber örneklerinde Duncan çoklu sınıflandırma testi (devam)      

Biber  Gövde Çapı Olgun Yaprak Olgun Yaprak Meyve  

Örnekleri  (cm)   Uzunlu�u  Geni�li�i  Uzunlu�u  

    (cm)  (cm)  (cm) 

TR 75282  1.06 de 8.46 c-g 4.22 c-g 10.36 h-j 

TR 75283  1.14 b-e 9.00 a-f 4.64 a-f 11.16 g-i 

TR 75284  1.26 b-d 9.63 a-d 5.25 ab 9.88 h-j 

TR 75285  1.01 de 8.90 a-f 4.83 a-d 8.70 ij 

TR 75286  1.17 b-e 9.98 a-c 5.17 ab 16.41 c-e 

TR 75287  1.07 c-e 9.63 a-d 5.25 ab 12.67 f-h 

TR 75288  0.99 e 8.49 b-g 4.64 a-f 17.50 cd 

TR 75289  1.09 b-e 8.28 c-g 4.43 b-g 7.78 j-l 

TR 75290  1.16 b-e 8.31 c-g 3.88 f-h 5.08 lm 

TR 75291  1.25 b-d 10.58 a 5.46 a 12.50 f-h 

TR 75292  1.18 b-e 9.29 a-e 4.59 b-f 16.26 c-e 

TR 75293  1.33 a-c 8.88 a-f 4.29 c-g 7.38 j-l 

TR 75294  1.02 de 7.00 g 4.00 e-h 17.00 c-e 

TR 75295  1.50 a 9.00 a-f 4.80 a-d 8.40 i-k 

TR 77192  1.16 b-e 8.94 a-f 4.47 b-f 18.56 bc 

TR 77194  1.18 b-e 7.20 f-g 3.90 f-h 3.62 m 

TR 77195  1.10 b-e 7.00 g 3.60 gh 23.60 a 

TR 77196  1.10 b-e 9.37 a-e 4.57 b-f 20.81 b 

TR 74329  1.01 de 8.87 a-f 4.45 b-f 12.83 f-h 

TR 77205  1.23 b-e 8.06 d-g 4.15 d-g 5.54 k-m 

TR 77211  1.22 b-e 9.46 a-d 4.85 a-d 14.10 e-g 

TR 74361  1.16 b-e 8.72 b-g 5.03 a-c 12.84 f-h 

TR 77214  1.33 ab 9.52 a-d 4.86 a-d 8.88 ij 

TR 77215  1.12 b-e 7.85 d-g 4.15 d-g 3.52 m 

TR 77217  1.23 b-e 9.45 a-d 4.89 a-d 14.98 d-f 

TR 74440  1.20 b-e 10.30 ab 5.00 a-c 17.50 cd 

Uraz-98  1.13 b-e 7.62 e-g 3.93 f-h 7.71 j-l 

BÇ  1.07 c-e 8.75 b-g 4.21 c-g 16.50 c-e 

Ege--91  1.06 de 7.42 f-g 3.31 h 16.00 c-e 

Ortalama  1.16  8.76  4.51  12.35  
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Çizelge 4.13. Biber örneklerinde Duncan çoklu sınıflandırma testi (devam)      

Biber  Meyve Geni�li�i Meyve A�ırlı�ı Meyve Sapı Meyve Sapı  

Örnekleri       (cm)          (g)  Uzunlu�u  Kalınlı�ı  

          (cm)    (cm) 

TR 75282  3.87 f-i 32.34 i-n 3.80 c-f 0.47 d-j 

TR 75283  4.78 c-e 46.44 d-k 3.71 c-f 0.51 c-g 

TR 75284  5.16 c-e 54.25 b-g 4.94 ab 0.49 d-j 

TR 75285  5.63 a-c 64.08 b-d 4.03 b-e 0.60 a-c 

TR 75286  3.04 i-k 34.13 g-l 4.55 a-c 0.45 e-j 

TR 75287  4.46 d-g 47.58 d-i 5.21 a 0.50 d-h 

TR 75288  1.80 lm 16.19 l-o 4.20 b-d 0.41 h-j 

TR 75289  5.66 a-c 61.53 b-e 3.08 e-g 0.61 a 

TR 75290  2.88 jk 14.00 m-o 2.67 g 0.47 d-j 

TR 75291  4.67 c-g 53.50 b-h 4.92 ab 0.47 d-j 

TR 75292  2.61 kl 26.46 k-o 4.58 a-c 0.51 c-g 

TR 75293  3.71 g-j 27.25 j-o 3.21 d-g 0.53 a-e 

TR 75294  2.50 kl 13.30 no 3.80 c-f 0.42 g-j 

TR 75295  4.80 c-e 69.30 b 3.11 e-g 0.51 c-f 

TR 77192  2.53 kl 37.58 g-k 3.68 c-g 0.52 b-f 

TR 77194  6.49 a 58.10 b-f 1.40 h 0.61 ab 

TR 77195  1.48 m 15.60 l-o 3.30 d-g 0.40 ij 

TR 77196  2.65 kl 44.63 d-k 3.80 c-f 0.52 b-f 

TR 74329  4.49 d-g 50.98 b-i 4.42 a-c 0.46 d-j 

TR 77205  5.29 b-d 43.11 e-k 3.10 e-g 0.47 d-j 

TR 77211  4.85 c-e 67.96 bc 4.16 b-d 0.54 a-e 

TR 74361  4.19 e-h 48.50 c-i 5.22 a 0.46 d-j 

TR 77214  6.20 ab 89.60 a 2.86 fg 0.62 a 

TR 77215  5.37 b-d 38.45 f-k 1.62 h 0.49 d-i 

TR 77217  3.94 f-i 46.92 d-j 4.52 a-c 0.53 a-e 

TR 74440  1.70 lm 17.00 l-o 4.00 b-e 0.48 d-j 

Uraz-98  5.46 b-d 62.34 b-e 3.03 e-g 0.55 a-d 

BÇ  3.28 h-k 33.58 h-m 3.57 c-g 0.43 f-j 

Ege--91  1.30 m 9.33 o 3.17 d-g 0.40 j 

Ortalama  3.96  42.21  3.71  0.50  
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Çizelge 4.13. Biber örneklerinde Duncan çoklu sınıflandırma testi (devam)      

Biber  Meyve Eti   Tohum  Odacık  

Örnekleri  Kalınlı�ı     Sayısı  

  (mm)   (adet) 

TR 75282  3.52 d-i  2.0 d 

TR 75283  3.80 b-f  2.5 cd 

TR 75284  4.06 b-e  2.5 cd 

TR 75285  3.73 c-g  3.0 bc 

TR 75286  2.80 h-k  2.5 cd 

TR 75287  3.58 c-h  2.5 cd 

TR 75288  2.05 k-m  2.0 d 

TR 75289  3.64 c-g  3.5 ab 

TR 75290  2.77 i-l  3.0 bc 

TR 75291  3.75 c-g  2.0 d 

TR 75292  2.18 k-m  3.0 bc 

TR 75293  2.50 j-m  3.0 bc 

TR 75294  2.00 lm  3.0 bc 

TR 75295  4.25 b-d  4.0 a 

TR 77192  3.08 f-j  2.0 d 

TR 77194  6.00 a  3.0 bc 

TR 77195  2.09 k-m  2.0 d 

TR 77196  3.07 f-j  2.0 d 

TR 74329  3.52 d-i  3.0 bc 

TR 77205  2.82 h-k  3.5 ab 

TR 77211  4.56 b  2.0 d 

TR 74361  3.47 d-i  2.5 cd 

TR 77214  3.86 b-f  3.5 ab 

TR 77215  4.33 bc  3.0 bc 

TR 77217  3.43 e-i  2.0 d 

TR 74440  2.05 k-m  3.0 bc 

Uraz-98  3.46 d-i  4.0 a 

BÇ  2.96 g-j  2.5 cd 

Ege—91  1.83 m  2.0 d 

Ortalama  3.28   2.71  
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4.5. �ncelenen Özellikler Arasındaki Korelasyonlar 

�ncelenen özellikler arasındaki korelasyon katsayıları Çizelge 4.14’ te verilmi�tir. 
Bazı özellikler arasında korelasyonlar bulunurken, bazıları arasında herhangi bir 
ili�ki bulunamamı�tır. 

En yüksek pozitif korelasyon meyve geni�li�i ile pedisel ba�lantısında meyve 
�ekli arasında (0.95**) tesbit edilmi�tir. Meyvenin pedisel ba�lantısındaki �ekli 
üçgenden çökük yapıya do�ru gittikçe meyvenin geni�li�i artma göstermi� ve 
a�ırlı�ı da artmı�tır. Bu özelliklerin her ikisiyle meyve a�ırlı�ı arasındaki (0.86**) 
yüksek pozitif korelasyon da bunu do�rulamaktadır.  

Pedisel ba�lantısındaki meyve �eklinin üçgenden çökük yapıya do�ru 
de�i�mesiyle, meyve �ekli (0.85**) de sivriden dolmalı�a do�ru de�i�im 
göstermi�, meyve sapı kalınlı�ı (0.78**), meyve eti kalınlı�ı (0.78**) ve meyvenin 
enine kesitinde (0.72**) olukluluk artmı�tır. Buna kar�ılık meyve uzunlu�u(-
0.76**) azalmı�, meyve tutumu (-0.62), ve bitki yüksekli�i (- 0.54) dü�me 
göstermi�tir.  

Meyve geni�li�i arttıkça meyve a�ırlı�ı (0.86**), meyve eti kalınlı�ı (0.84**), 
meyve sapı kalınlı�ı (0.75**) da artmı�, meyve �ekli (0.73**) sivriden dolma 
tipine do�ru de�i�im göstermi�tir. Meyve uzunlu�u (-0.78**) ve meyve tutumunda 
(- 0.62**) ise azalma görülmü�tür.  

�kinci olarak en yüksek pozitif korelasyon %50 çiçeklenme gün sayısı ile %50 
meyve ba�lama gün sayısı arasında (0.93**) bulunmu�tur. Bu durum bize 
çiçeklenme tarihinin ilerlemesiyle meyve ba�lamanın da gecikti�ini 
göstermektedir. 

Meyvede çiçek burnu �ekli ile meyvenin enine kesiti arasındaki (0.90**) pozitif  
korrelatif ili�ki de yüksek çıkmı�tır. Çiçek burnu �ekli sivriden çökük pozisyona 
do�ru de�i�im gösterdikçe olukluluk da artmı�tır. Meyvede çiçek burnu �ekliyle 
meyve sapı kalınlı�ı (0.65**), meyve geni�li�i (0.64**) pozitif korrelatif ili�ki, 
meyve uzunlu�u (-  0.78**), bitki büyüme �ekli (-0.74**), meyve sapı uzunlu�u (-
0.69**) ve gövde yüksekli�i (- 0.65**) arasında negatif korrelatif ili�ki 
görülmü�tür. Ayrıca meyvenin enine kesitiyle meyve �ekli (0.70**), meyve 
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geni�li�i (0.67**), meyve sapı kalınlı�ı (0.65**) arasında pozitif, meyve uzunlu�u 
(- 0.70**), bitki büyüme �ekli (- 0.61**) arasında negatif korelasyon vardır.     

Olgun yaprak uzunlu�u ve geni�li�i arasındaki (0.88**) ili�ki de önemli 
bulunmu�tur. Yapraklardaki uzunlu�a paralel olarak geni�lik de yüksek çıkmı�tır. 

Bitki yüksekli�i ile meyve uzunlu�u arasında da (0.65**) önemli korelasyon 
olu�mu�, uzun meyve olu�turan bitkilerin di�erlerine göre daha uzun boylu 
oldukları gözlenmi�tir.   

Meyve tadıyla, meyve a�ırlı�ı (- 0.58**) ve meyve eti kalınlı�ı (- 0.51**) arasında 
negatif korelasyon bulunmu�,  genel olarak acı olan biber örneklerinin daha hafif 
ve daha ince meyve etine sahip oldukları saptanmı�tır. Ayrıca meyve a�ırlı�ı ile 
meyve eti kalınlı�ı arasında da (0.77**) pozitif korelasyon olu�mu�, meyve eti 
kalınlı�ı arttıkça meyve a�ırlı�ının da arttı�ı belirlenmi�tir. 

Yaprak kenarı �ekli ve petal rengi özellikleri ile incelenen di�er özellikler  
arasında hiçbir önemli korelasyon bulunamamı�tır. 

Gonzalez ve Azurdia (1985), 14 biber örne�inde yaptı�ı morfolojik 
karakterizasyon sonucu kalitatif ve kantitatif özelliklerde büyük de�i�im 
gözledi�ini, meyve büyüklü�ü ve meyve eti kalınlı�ı ile dallanma, çiçek durumu, 
bitki geni�li�i, flament uzunlu�u ve tohum geni�li�i arasında pozitif ili�ki, her 
koltukta meyve sayısı ile negatif ili�ki; meyve büyüklü�ü ve meyve geni�li�i ile 
stigma durumu arasında negatif ili�ki gözlendi�ini bildirmektedir. 
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Korelasyon karakterlerinde kullanılan kısaltmalar: 

K 1: %50 Çiçeklenme Gün Sayısı  

K 2: %50 Meyve Ba�lama Gün Sayısı  

K 3: Gövde Rengi  

K 4: Bitkide Bo�umlarda Antosiyan  

K 5: Bitki Büyüme �ekli  

K 6: Bitki Yüksekli�i (cm)  

K 7: Bitki Taç Geni�li�i (cm)  

K 8: Gövde Yüksekli�i (cm)  

K 9: Gövde Çapı (cm)  

K 10: Dallanma �ekli-Durumu  

K 11: Yaprak Yo�unlu�u  

K 12: Yaprak Rengi  

K 13: Yaprak Kenarı  

K 14: Olgun Yaprak Uzunlu�u(cm)  

K 15: Olgun Yaprak Geni�li�i(cm)  

K 16: Çiçek Duru�u  

K 17: Petal Rengi  

K 18: Stigmanın Antere Göre Durumu  

K 19: Olgunla�ma Öncesi Meyve Rengi  

K 20: MeyveTutumu  

K 21: Olgun Meyve Rengi  

K 22:Meyve �ekli  

K 23: Meyve Uzunlu�u (cm)  

K 24: Meyve Geni�li�i (cm)  

K 25: Meyve A�ırlı�ı (g)  

K 26: Meyve Sapı Uzunlu�u (cm)  

K 27: Meyve Sapı Kalınlı�ı (cm)  

K 28: Meyve Eti Kalınlı�ı (mm)  

K 29: Pedisel Ba�lantısında Meyve �ekli  

K 30: Meyvede Çiçek Burnu �ekli  

K 31: Meyvenin Enine Kesiti  

K 32: Tohum Odacık Sayısı  

K 33: Plesanta Uzunlu�u  

K 34: Meyve Tadı  
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Çizelge 4.14. Biber örneklerinde karakterler arasındaki korelasyon katsayıları       

 K 1 K 2 K 3 K 4 K 5 K 6 K 7 K 8 K 9 K 10 

K 1 1.00 0.93** 0.33 0.20 0.49** 0.05 -0.12 0.57** -0.11 -0.37* 

K 2  1.00 0.37* 0.28 0.41* -0.09 -0.25 0.40* -0.21 -0.37 

K 3   1.00 0.32 0.25 0.22 -0.22 0.36 -0.19 -0.20 

K 4    1.00 -0.04 -0.03 -0.22 0.10 -0.23 -0.07 

K 5     1.00 0.30 -0.18 0.70** -0.43* -0.47** 

K 6      1.00 0.17 0.48** -0.05 -0.13 

K 7       1.00 0.05 0.62** 0.14 

K 8        1.00 -0.16 -0.54** 

K 9         1.00 0.26 

K 10          1.00 

K 11           

K 12           

K 13           

K 14           

K 15           

K 16           

K 17           

K 18           

K 19           

K 20           

K 21           

K 22           

K 23           

K 24           

K 25           

K 26           

K 27           

K 28           

K 29           

K 30           

K 31           

K 32           

K 33           

K 34           
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Çizelge 4.14. Biber örneklerinde karakterler arasındaki korelasyon katsayıları 
(devam)       

 K 11 K 12 K 13 K 14 K 15 K 16 K 17 K 18 K 19 K 20 

K 1 -0.20 -0.45* 0.20 0.36 0.39* -0.10 -0.08 -0.05 0.23 -0.44* 

K 2 -0.17 -0.55** 0.14 0.22 0.28 -0.06 -0.08 0.06 0.26 -0.51** 

K 3 -0.17 0.11 0.31 0.25 0.21 0.06 0.31 -0.03 -0.04 -0.20 

K 4 0.15 -0.05 0.17 -0.04 -0.09 0.50** -0.32 0.07 0.52** -0.22 

K 5 -0.49** -0.34 0.08 0.43* 0.44* -0.43* 0.13 -0.51** -0.02 -0.26 

K 6 -0.18 0.23 -0.09 0.06 -0.06 -0.23 0.21 -0.06 -0.08 0.25 

K 7 0.06 0.16 -0.05 0.43* 0.32 -0.07 0.00 0.20 0.12 0.15 

K 8 -0.37* -0.06 0.04 0.50** 0.53** -0.24 0.12 -0.38* 0.20 -0.16 

K 9 0.37* 0.35 0.13 0.40* 0.34 0.09 -0.09 0.26 0.11 0.12 

K 10 0.56** 0.22 -0.20 -0.14 -0.26 0.24 -0.06 0.45* 0.06 0.25 

K 11 1.00 0.18 -0.17 -0.06 -0.09 0.35 -0.11 0.46* 0.41* 0.15 

K 12  1.00 0.11 0.00 -0.02 0.38* 0.22 0.13 0.02 0.36 

K 13   1.00 0.32 0.19 0.06 -0.12 -0.16 -0.20 0.15 

K 14    1.00 0.88** -0.21 0.13 -0.25 0.18 -0.15 

K 15     1.00 -0.20 0.02 -0.34 0.26 -0.35 

K 16      1.00 -0.02 0.26 0.21 -0.08 

K 17       1.00 0.11 -0.26 0.01 

K 18        1.00 0.19 0.14 

K 19         1.00 -0.36 

K 20          1.00 

K 21           

K 22           

K 23           

K 24           

K 25           

K 26           

K 27           

K 28           

K 29           

K 30           

K 31           

K 32           

K 33           

K 34           
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Çizelge 4.14. Biber örneklerinde karakterler arasındaki korelasyon katsayıları 
(devam)       

 K 21 K 22 K 23 K 24 K 25 K 26 K 27 K 28 K 29 K 30 

K 1 -0.15 0.13 0.03 0.00 0.02 0.56** -0.06 -0.10 0.03 -0.26 

K 2 -0.18 0.18 -0.06 -0.08 0.03 0.51** -0.05 -0.04 0.09 -0.22 

K 3 0.09 -0.19 0.20 -0.14 -0.07 0.36 -0.21 -0.06 -0.11 -0.36 

K 4 0.15 0.04 -0.18 0.04 -0.12 -0.01 0.03 0.01 -0.02 -0.03 

K 5 -0.10 -0.41* 0.55** -0.31 -0.14 0.74** -0.24 -0.21 -0.35 -0.74** 

K 6 0.13 -0.47** 0.65** -0.60** -0.39* 0.31 -0.31 -0.46* -0.54** -0.49** 

K 7 -0.31 0.41* -0.10 0.21 0.40* 0.14 0.31 0.07 0.32 0.20 

K 8 0.06 -0.28 0.48** -0.31 -0.13 0.77** -0.30 -0.21 -0.32 -0.65** 

K 9 0.12 0.43* -0.32 0.32 0.42* -0.09 0.35 0.29 0.40* 0.34 

K 10 -0.07 0.11 -0.35 0.11 -0.02 -0.46* 0.09 -0.07 0.10 0.38* 

K 11 0.31 0.10 -0.50** 0.26 0.05 -0.41* 0.32 0.24 0.17 0.39* 

K 12 0.32 -0.12 0.05 -0.02 0.15 -0.32 0.20 0.28 -0.02 0.09 

K 13 0.09 -0.19 0.11 -0.23 -0.15 0.07 -0.16 -0.09 -0.19 -0.19 

K 14 -0.08 0.06 0.16 0.06 0.30 0.62** 0.11 0.07 0.09 -0.30 

K 15 -0.11 0.15 0.06 0.26 0.45* 0.68** 0.20 0.25 0.23 -0.23 

K 16 0.18 0.25 -0.43* -0.38* 0.27 -0.52** 0.48** 0.34 0.33 0.50** 

K 17 0.03 -0.21 0.31 -0.17 0.02 0.02 0.06 -0.04 -0.13 -0.13 

K 18 -0.16 0.31 -0.25 0.13 0.11 -0.33 0.25 -0.02 0.16 0.34 

K 19 0.10 0.25 -0.39* 0.39* 0.21 0.12 0.30 0.33 0.28 0.04 

K 20 0.21 -0.48** 0.35 -0.62** -0.53** -0.27 -0.41* -0.46* -0.62** -0.13 

K 21 1.00 -0.40* 0.07 -0.13 -0.14 -0.22 -0.10 0.18 -0.23 -0.21 

K 22  1.00 -0.71** 0.73** 0.67** -0.14 0.62** 0.40* 0.85** 0.72** 

K 23   1.00 -0.78 -0.44* 0.51** -0.54** -0.59** -0.76** -0.78** 

K 24    1.00 0.86** -0.24 0.75** 0.84** 0.95** 0.64** 

K 25     1.00 -0.03 0.77** 0.77** 0.86** 0.46* 

K 26      1.00 -0.31 -0.27 -0.21 -0.69** 

K 27       1.00 0.66** 0.78** 0.65** 

K 28        1.00 0.76** 0.40* 

K 29         1.00 0.69** 

K 30          1.00 

K 31           

K 32           

K 33           

K 34           
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Çizelge 4.14. Biber örneklerinde karakterler arasındaki korelasyon katsayıları 
(devam)       

 K 31 K 32 K 33 K 34 

K 1 -0.15 0.24 0.01 0.20 

K 2 -0.10 0.21 0.06 0.13 

K 3 -0.29 -0.25 0.42* -0.08 

K 4 0.05 0.05 0.43* 0.12 

K 5 -0.61** -0.54** 0.06 -0.09 

K 6 -0.51** -0.35 0.13 0.14 

K 7 0.20 0.21 -0.35 -0.13 

K 8 -0.48** -0.28 0.05 0.06 

K 9 0.27 0.32 -0.15 -0.05 

K 10 0.10 0.20 -0.07 0.07 

K 11 0.27 0.35 0.20 0.17 

K 12 -0.02 -0.05 -0.07 -0.01 

K 13 -0.12 0.00 0.14 0.13 

K 14 -0.21 -0.17 -0.13 -0.08 

K 15 -0.07 -0.08 -0.18 -0.13 

K 16 0.54** 0.36 0.03 -0.05 

K 17 -0.14 -0.19 -0.13 -0.09 

K 18 0.17 0.39* -0.23 0.11 

K 19 0.07 0.26 0.10 0.14 

K 20 -0.29 -0.12 -0.06 0.43* 

K 21 -0.20 -0.09 0.28 0.07 

K 22 0.70** 0.55** -0.28 -0.16 

K 23 -0.70** -0.59** -0.11 0.05 

K 24 0.67** 0.44* -0.20 -0.46* 

K 25 0.52** 0.32 -0.44* -0.58** 

K 26 -0.51** -0.34 -0.01 -0.07 

K 27 0.65** 0.42* -0.25 -0.29 

K 28 0.43* 0.21 -0.04 -0.51** 

K 29 0.72** 0.48** -0.16 -0.49** 

K 30 0.90** 0.69** -0.15 -0.03 

K 31 1.00 0.69** -0.10 -0.14 

K 32  1.00 -0.19 0.13 

K 33   1.00 0.02 

K 34    1.00 

*     Korelasyon  0.01 düzeyinde önemlidir.       

**   Korelasyon  0.05 düzeyinde önemlidir .  
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4.6. Çok Faktörlü Analizler 

Çalı�mada 26 adet biber populasyonu ve 3 adet biber çe�idinde, morfolojik olarak 
incelenen parametrelerde, örnekler x özellikler veri seti kullanılarak ‘Principal 
Component (PC) analizi yapılmı�tır (Sneath and Sokal, 1973). Morfolojik 
özellikler arasından Pearson korelasyon katsayıları kullanılarak yapılan PC 
analizinde 9 adet PC ekseni elde edilmi� (Çizelge 4.15) ve bu gruplarda bitki ve 
meyveye ait özellikler Çizelge 4.16’ da belirtilmi�tir. 

Çizelge 4.15. Biber örneklerinde bitkisel özelliklerin ait oldukları faktör gruplarına 
kar�ılık gelen PC eksenleri  

Faktörler Eigen value 
(Özde�erler) 

Açıkladı�ı Varyasyon 
(%) 

Kümülatif Varyasyon 
(%) 

1 9.40 27.64 27.64 
2 5.60 16.47 44.10 
3 3.54 10.42 54.52 
4 2.56  7.53 62.05 
5 2.44  7.16 69.22 
6 1.57  4.63 73.84 
7 1.52  4.46 78.30 
8 1.23  3.62 81.92 
9 1.17  3.43 85.35 

 

Biber örneklerinde olu�an faktör grupları varyasyonun % 85’ ini temsil etmektedir. 
1. grup toplam varyasyonun % 27.64’ ünü olu�turmakta olup, Çizelge 4.16’ da 
görüldü�ü gibi bu grubu olu�turan özellikler; meyvede çiçek burnu �ekli, pedisel 
ba�lantısında meyve �ekli, meyve geni�li�i, meyve uzunlu�u, meyvenin enine 
kesiti, meyve �ekli, meyve sapı kalınlı�ı, meyve a�ırlı�ı, bitki büyüme �ekli, 
meyve eti kalınlı�ı, tohum odacık sayısı, gövde yüksekli�i, bitki yüksekli�i ve 
çiçek duru�u özelliklerinden olu�maktadır. 

Toplam varyasyonun %16.47’ sini temsil eden 2. grup ise olgun yaprak geni�li�i, 
meyve sapı uzunlu�u, meyve tutumu, olgun yaprak uzunlu�u, %50 çiçeklenme 
gün sayısı ve %50 meyve ba�lama gün sayısından olu�maktadır. 3. grup toplam 
varyasyonun %10.42’ sini olu�turmakta olup faktör grubunu olu�turan özellikler; 
bitki taç geni�li�i, bitkide bo�umlarda antosiyan ve plesanta uzunlu�udur. Toplam 
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varyasyonun %7.53’ ünü olu�turan 4. grup meyve tadı, olgun meyve rengi ve 
yaprak rengi özelliklerinden olu�maktadır. 5. grup ise olgunla�ma öncesi meyve 
rengi ve yaprak yo�unlu�u özelliklerinden olu�makta ve varyasyonun %7.16’ sını 
olu�turmaktadır. Petal rengi ve gövde rengi 6. grubu olu�turmakta ve varyasyonun 
%4.63’ ünü temsil etmektedir. 7. grup varyasyonun % 4.46’ sını temsil etmekte ve 
yaprak kenarı özelli�inden olu�maktadır. Varyasyonun % 3.62’ sini olu�turan 8. 
grup bitkide bo�umlarda antosiyan özelli�inden olu�maktadır. Toplam 
varyasyonun %3.43’ ünü temsil eden 9. grup dallanma �ekli-durumundan 
olu�maktadır. 

Duman ve Düzyaman,  (2004), tarafından 25 farklı biber örne�inde 15 fenotipik 
özellik incelenmi�, yapılan ana bile�en analizi sonucunda ilk dört PC  faktörünün  
kümülatif  varyansın  %  81.77’ sini  temsil  etti�ini  belirlemi�lerdir. Varyasyonun 
% 29.54’ ünü kapsayan birinci PC ekseni; meyve a�ırlı�ı, meyve çapı,  meyve et 
kalınlı�ı,  kuru madde oranı ve bitki  ba�ına meyve  adedi özelliklerini ta�ırken; 
varyasyonun %  21.03’ ünü temsil eden ikinci PC ekseni ise meyve kabuk  rengi 
(a), titre edilebilir asitlik, pH ve bitki ba�ına verim özelliklerini kapsamı�tır. Oysa 
bizim çalı�mamızda ilk dört PC ekseninde toplam 26 özellik yer almı� ve 
kümülatif varyansın % 62.05’ ini temsil etmi�tir. Ele alınan ortak gözlem 
parametrelerinde meyve a�ırlı�ı, meyve eti kalınlı�ı ve meyve çapı her iki 
çalı�mada da birinci grupta yer almı�tır.    Meyve uzunlu�u ve tohum odacık sayısı 
ara�tırıcıların yaptı�ı bu çalı�mada 4. grupta yer alırken, bizim çalı�mamızda 1. 
grupta yer almı�tır. 
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Çizelge 4.16. Biber örneklerinin ait oldukları faktör grupları   

Faktör Katsayıları 
Özellikler 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Meyvede Çiçek Burnu �ekli 0.90 -0.22 -0.02 -0.16 -0.09 0.11 0.10 -0.05 0.05 

Pedisel Ba�lantısında Meyve �ekli 0.87 0.41 0.01 0.11 -0.13 0.00 -0.03 -0.09 -0.08 

Meyve Geni�li�i (cm) 0.87 0.39 -0.07 0.19 -0.09 -0.11 -0.06 0.04 -0.04 

Meyve Uzunlu�u (cm) -0.86 -0.04 0.29 0.08 -0.04 0.19 -0.08 -0.01 0.13 

Meyvenin Enine Kesiti 0.85 -0.01 -0.08 -0.09 -0.13 0.13 0.19 -0.14 0.17 

Meyve �ekli 0.79 0.35 0.04 -0.30 -0.08 0.07 0.01 -0.16 0.00 

Meyve Sapı Kalınlı�ı (cm) 0.78 0.26 0.11 0.19 0.09 0.12 -0.10 0.06 0.16 

Meyve A�ırlı�ı (g) 0.71 0.52 0.26 0.27 -0.05 0.10 -0.04 0.08 0.04 

Bitki Büyüme �ekli -0.67 0.57 -0.03 0.09 -0.15 -0.10 -0.12 0.08 0.03 

Meyve Eti Kalınlı�ı (mm) 0.66 0.30 -0.06 0.56 -0.01 -0.11 0.00 0.15 0.05 

Tohum Odacık Sayısı 0.65 0.00 -0.17 -0.44 0.15 0.18 0.13 0.14 0.21 

Gövde Yüksekli�i(cm) -0.59 0.59 0.02 0.02 0.26 0.00 -0.11 -0.04 0.29 

Bitki Yüksekli�i(cm) -0.59 -0.08 0.28 0.02 0.32 0.11 -0.33 -0.31 0.24 

Çiçek Duru�u 0.53 -0.18 -0.32 0.24 0.34 0.33 0.05 -0.12 0.22 

Olgun Yaprak Geni�li�i(cm) -0.05 0.80 0.26 0.11 0.24 -0.13 0.22 0.23 -0.10 

Meyve Sapı Uzunlu�u (cm) -0.57 0.73 0.13 -0.14 0.07 -0.09 -0.08 -0.05 -0.08 

Meyve Tutumu -0.31 -0.70 0.37 -0.14 0.24 -0.01 0.25 0.11 0.05 

Olgun Yaprak Uzunlu�u(cm) -0.16 0.68 0.35 0.06 0.38 -0.05 0.26 0.17 -0.24 

%50 Çiçeklenme Gün Sayısı -0.22 0.67 -0.40 -0.40 0.11 0.22 0.00 0.17 0.08 

%50 Meyve Ba�lama Gün Sayısı -0.15 0.63 -0.54 -0.38 0.01 0.23 -0.09 0.15 -0.03 

Bitki Taç Geni�li�i(cm) 0.30 0.22 0.75 -0.24 0.33 -0.06 0.06 -0.27 0.01 

Bitkide Bo�umlarda Antosiyan 0.04 0.07 -0.64 0.04 0.46 -0.03 0.02 -0.42 0.07 

Plesanta Uzunlu�u -0.21 -0.13 -0.55 0.25 0.18 -0.19 0.06 -0.41 -0.29 

Meyve Tadı -0.26 -0.31 -0.19 -0.54 0.35 0.00 0.16 0.27 0.21 

Olgun Meyve Rengi -0.14 -0.27 -0.25 0.52 0.33 -0.16 0.06 0.31 0.24 

Yaprak Rengi 0.13 -0.33 0.33 0.52 0.46 0.24 0.06 0.03 0.17 

Olgunla�ma Öncesi Meyve Rengi 0.28 0.32 -0.29 -0.07 0.57 -0.38 -0.30 0.03 0.14 

Yaprak Yo�unlu�u 0.45 -0.32 -0.15 -0.01 0.54 -0.25 -0.16 0.29 -0.24 

Petal Rengi -0.17 -0.01 0.28 0.28 -0.04 0.59 -0.35 0.24 -0.10 

Gövde Rengi -0.33 0.29 -0.29 0.29 0.26 0.50 -0.02 -0.20 -0.37 

Yaprak Kenarı -0.22 0.08 -0.12 0.06 0.20 0.28 0.80 0.02 -0.16 

Stigmanın Ant.Göre Durumu 0.39 -0.28 0.03 -0.37 0.30 0.36 -0.40 0.08 -0.21 

Dallanma �ekli-Durumu 0.36 -0.48 0.14 -0.15 0.24 -0.11 -0.18 0.13 -0.49 
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Denemede yer alan biber örneklerinin genetik uzaklıkları incelenen 34 morfolojik 
özelli�in yer aldı�ı 9 faktörlü PC esasına göre belirlenmi� ve bu PC eksenlerine 
göre hazırlanmı� dendogramları �ekil 4.12’ de görülmektedir. Dendogramdan da 
anla�ılaca�ı gibi morfolojik özellikler bakımından biber örnekleri 3 ana grup 
olu�turmu�tur. Grupların olu�masında yaprak yo�unlu�u ve meyvenin enine kesiti 
özellikleri etkili olmu�tur.  

 
             0         5        10        15        20        25 
             +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  TR 77195    ������������ 
  Ege-91      ��         ��������� 
  TR 77192    ������������       ����������������� 
  TR 74440    ��������������������               � 
  TR 74361    ������������                       ������������� 
  TR 77217    ��         �����������������       �         1.grup 
  TR 77211    ������������               ���������           � 
  TR 77196    ����������������������������                   ��� 
  TR 75286    ��������������������������                     � � 
  Ba�cı Ç.    ����������������         ���������������       � � 
  TR 75287    ��������������������������             �       � � 
  TR 77194    ����������������������������������     ��������� � 
  TR 77215    ��                               �     �     2.grup   
  TR 75282    ����������������                 �������         � 
  TR 75283    ��������       �������           �               � 
  TR 75284    ����������������     �������������               � 
  TR 75291    ��������             �                           � 
  TR 75288    ����������������������                           � 
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�ekil 4.12. Biber örneklerinde gruplar arası benzerlik dendogramı  

 

1. grubu sivri, çarliston ve kapya tipi biberler olu�turmu�tur. Bu grupta yer alan 
örnekler 46-65 cm arasında bitki yüksekli�ine sahip olup en uzun boylu bitkiler bu 
grupta yer almı�tır. Dallanma �ekli, bitki üzerindeki yaprak yo�unlu�u, çiçek 



 69 

duru�u, olgun meyve rengi, çiçek burnu �ekli ve meyvenin enine kesiti gibi 
özellikler yönünden birbirlerine benzerlik göstermektedir. Bu grupta %50 
çiçeklenme ve %50 meyve ba�lama gün süresi di�er gruplara göre daha kısadır. 
En uzun meyveye sahip tipler bu grupta yer almı�tır. Ayrıca meyve geni�li�i ve 
meyve a�ırlı�ı ortalamaları da en dü�ük olan gruptur. Grupta yer alan örneklerin 
meyve eti di�erlerine nazaran daha ince yapıdadır. TR 77195 populasyonu 
dı�ındakiler dik büyüme göstermektedir. Petal rengi TR 77196 dı�ındakiler aynı 
renklidirler. Meyve tadı TR 74440 acı di�erleri tatlıdır. Grupta yer alan 
populasyonlar koyu ye�il yaprak rengine sahiptir. Grubun büyük ço�unlu�unu 
Marmara Bölgesinden toplanan populasyonlar olu�turmu�tur. 

2. grubta sivri, çarliston ve kapya tipi biberlerin yanında domates biberleri de yer 
almı�tır. Genel olarak 25-45 cm arasında bitki yüksekli�ine sahiptir. Domates 
biberleri dı�ında dik büyüme gösteren, ye�il yaprak rengine sahip, olgun meyve 
rengi kırmızı olan, sivri çiçek burnu �ekline sahip örneklerden olu�maktadır. TR 
75288 dı�ında kalan aksesyonların meyveleri tatlıdır. Petal rengi hepsinde aynıdır. 
Olgun yaprak uzunlu�u ve olgun yaprak geni�li�i ortalamaları en yüksek, bitki taç 
geni�li�i ortalamaları en dü�ük olan gruptur. Do�u Anadolu Bölgesi’ nden toplanan 
materyalin büyük kısmı bu gruba girmi�tir.    

3. grubu genel olarak dolmalık tipte olan biber örnekleri olu�turmu�tur. Bunun 
yanında birer adet süs, sivri, kapya ve çarliston tip biberler de bu gruba girmi�tir.  
%50 çiçeklenme ve %50 meyve ba�lama özellikleri yönünden en uzun günler bu 
gruptaki örneklerde görülmü�tür. En kısa meyve uzunlu�una sahip tipler bu grupta 
yer almı�tır, buna kar�ılık bu tiplerin meyve eni en geni�tir. Ayrıca meyve a�ırlı�ı 
en fazla olan tipler bu grupta yer almı�tır. Yine en kısa meyve sapları bu grupta 
saptanmı�tır. Grup içinde Karadeniz Bölgesi’ nden toplanan populasyonlar 
ço�unluktadır. 

Bazı temel özelliklere göre grupların ortalamaları �ekil 4.13’ te görüldü�ü gibidir. 
%50 çiçeklenme gün sayısı, %50 meyve ba�lama gün sayısı, meyve geni�li�i, ve 
meyve a�ırlı�ı gibi özellikler yönünden grupların ortalamalarında bir artı� 
görülürken, gövde yüksekli�i, meyve uzunlu�u ve meyve sapı uzunlu�u gibi 
özelliklerde bir azalı� gözlenmi�tir. 
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�ekil 4.13. Bazı temel özelliklere göre olu�an grupların ortalamaları 

 

Denemede kullanmı� oldu�umuz biber çe�itlerimizin her biri farklı bir grupta yer 
almı�tır. Sivri tip biber özelli�i gösteren Ege-91 çe�idi 1. grup içinde yer almı� ve 
TR 77195 populasyonuyla büyük bir benzerlik göstermi�tir. Ba�cı Çarliston çe�idi 
ise 2. grup içinde yer almı� ve TR 75286 populasyonuyla büyük oranda yakınlık 
göstermi�tir. Dolmalık bir çe�idimiz olan Uraz-98 3. grupta yer almı�tır. Özellikle 
TR 77205 ve TR 75285 populasyonlarıyla daha çok yakınlık göstermi�tir.   

Bozokalfa ve E�iyok (2008) tarafından 45 biber örne�i de�erlendirilmi� ve 
örnekler genel olarak üç gruba ayrılmı�tır. Gruplamada meyve �ekli ve meyve 
pomolojik özelliklerin ön plana çıktı�ını, birinci grupta daha çok yerli ve yabancı 
çe�itler ile bazı yerel populasyonların  yer aldı�ını, ikinci grupta 9, üçüncü grupta 
ise 10 örne�in yer aldı�ını ve bu grubun sarı sivri çe�idi hariç yerel 
populasyonlardan olu�tu�unu bildirmi�tir. Duman ve Düzyaman (2004) biberler 
üzerinde yürüttükleri çalı�mada örnekler meyve özelliklerine göre gruplanmı�, 
i�leme �ekli, taze ve sofralık de�erlendirme özelliklerine göre farklı gruplar 
meydana gelmi�tir. 
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�lk üç PC ekseni toplam varyasyonun %52.54’ ünü temsil etmektedir. �ekil 4.14’ de 
bu ilk üç PC ekseni kullanılarak biber örneklerinin üç boyutlu uzayda da�ılı�ları 
görülmektedir. Burada da örnekler arasında dendogramdakine benzer bir 
grupla�manın oldu�u söylenebilir.  
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�ekil 4.14. Biber örneklerinin aldıkları ilk üç PC skoruna göre birbiri ile 
benzerliklerinin belirlenmesi 
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5. SONUÇ 

Türkiye Dünyanın önemli biber üreticisi ülkelerinden birisidir. Biber bütün 
bölgelerimizde yeti�tirilebilmektedir. Yeti�tiricili�i yapılan yerlerde uzun yıllar 
üreticiler tarafından yapılan seleksiyonlar sonucu çok sayıda populasyon 
olu�mu�tur. Bu populasyonlar ıslah açısından önemli genetik potansiyele sahiptir. 
Bu populasyonların tanımlanması genetik çe�itlili�i ortaya koymak ve ileride 
yapılacak olan ıslah çalı�malarına özellikleri bilinen materyal sa�lamak 
bakımından çok önemlidir. 

Bu amaçla yürütülen çalı�mada, Ege Tarımsal Ara�tırma Enstitüsü Ulusal Gen 
Bankası’ nda muhafaza edilen, ülkemizin dört farklı bölgesinden toplanmı� 26 
farklı biber populasyonu ve aynı enstitüye ait olan 3 farklı standart biber çe�idinde 
morfolojik karakterizasyon çalı�ması yapılmı�tır. Karakterizasyon çalı�maları 
IPGRI’ nin biber için yayınlamı� oldu�u tanımlama listesinde yer alan 50 özellik 
ve bu türe ait Upov özellik belgesinde bulunan %50 çiçeklenme ve %50 meyve 
ba�lama gün sayısı, meyve sapı kalınlı�ı ile meyve tadı olmak üzere bütün 
örnekler toplam 54 morfolojik özellik bakımından karakterize edilmi�tir. 
Çalı�mada incelenen karakterlerin minimum, maksimum, ortalama de�erleri ve 
frekans yüzdeleri belirlenmi�tir. Yapılan ‘Principal Componenet’  (PC) analizi 
toplam çoklu varyasyonun % 85.35’ ini temsil eden 9 otonom PC ekseni 
olu�turmu�tur. ‘Gruplar arası benzerlik’  dendogramı esas olarak 3 farklı grup 
olu�turmu� ve buna göre tanımlanmı�lardır.  

Çe�itli ıslah çalı�malarında kullanılmak üzere e�er önemli kriter erkencilik ise 
biber örnekleri arasındaki benzerlik katsayılarını gösteren dendogramda 1. grupta 
yer alan populasyonlardan seçim yapılabilir. Yine aranan kriter uzun sivri tip biber 
ise bu grup içinden bakılmalıdır. Dolmalık tip üzerinde çalı�ma yapılacaksa veya 
daha geç geli�me gösteren tipler aranıyorsa 3. grup göz önünde bulundurulmalıdır. 
Ayrıca standart olarak kullandı�ımız çe�itlerle büyük yakınlık gösteren 
populasyonlar da ıslah programlarına alınarak de�erlendirilirse piyasaya uygun 
yeni çe�itler kazandırılabilir.  

Çalı�mada incelenen örneklerde, biber tiplerinin bir ço�unu içermesi nedeniyle 
geni� bir varyasyon görülmü�tür. Meyve �ekli yönünden çan tipi biber hariç  
tanımlama listesinde yer alan  di�er tiplerin hepsi tespit edilmi�tir. Sınırlı sayıda 
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biber örne�i ile yapılan bu çalı�ma, Ulusal Gen Bankası’ nda muhafaza edilen 
biber materyallerinde, genetik çe�itlili�in yüksek oldu�unu göstermi�tir. 
Çalı�mamızda Marmara Bölgesi’ nden çarliston, sivri, kapya, dolma ve domates 
biberleri, Karadeniz Bölgesi’ nden çarliston, sivri, kapya, dolma ve süs biberi, 
Do�u Anadolu Bölgesi’ nden çarliston, kapya ve dolmalık, �ç Anadolu 
Bölgesi’ nden toplanan populasyonlarda kapya biber tiplerinin oldu�u 
gözlenmi�tir. 

�ç Anadolu ve Marmara Bölgesi’ nden alınan kapya tipi biberler ilk grupta yer 
alırken, Do�u Anadolu Bölgesi’ nden alınanların tamamı 2. grupta yer almı�, 
Karadeniz Bölgesi’ nden alınanların ise bir tanesi 2. grupta, bir tanesi de 3. grupta 
yer almı�tır. Çarliston tipinde olan biberlerde Marmara Bölgesi’ nden alınanlar 1. 
ve 3. grupta yer almı�, Do�u Anadolu Bölgesi’ nden alınanlar 2. grupta yer 
almı�tır. Sivri tip olan biberlerde Marmara Bölgesi’ nden alınanlar 1. grupta, 
Karadeniz Bölgesi’ nden alınanlar 1. ve 3. grupta, Do�u Anadolu Bölgesi’ nden 
alınanlar 2. grupta yer almı�tır. Bütün bölgelerden toplanan dolma tipindeki 
biberler ise 3. grupta yer almı�tır. 

Tüm bölgelerden alınan çarliston, kapya ve sivri tip biberler aynı ya da farklı 
gruplarda yer alırken dolma tipte olanlar aynı grupta yer almı�tır. Bunun sebebi 
bölgeler arası materyalde çe�itlili�in ve sahip olunan bitkisel özelliklerdeki 
farklılı�ın yüksek olması, belirlenen bu bitkisel faktörlerin grupların olu�masında 
etkili olmasından kaynaklanmaktadır.  

Do�u Anadolu Bölgesi’ nden toplanan TR 75285 populasyonu dı�ındaki tüm 
örneklerin aynı grup içinde yer alması bize bu bölgede yeti�en biberlerin di�er 
bölgelerde yeti�enlerle önemli bir gen alı� veri�inin olmadı�ını göstermektedir. 

�leride yapılacak olan çalı�malarda bu populasyonlar, moleküler karakterizasyon 
çalı�maları ile de desteklenerek elde edilen sonuçlar daha etkin bir �ekilde 
kullanılabilir. 

Ulusal Gen Bankası’ nda bulunan biber materyallerinin tamamının morfolojik veya 
moleküler yöntemler kullanılarak tanımlanmasının yapılması, bunun yanında 
hastalık ve stres ko�ullarına göre dayanıklılık yönünden test edilmesi, biber 
konusunda çalı�an ıslahçılar için büyük yarar sa�layacaktır. 
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