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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ANADOLU ARISI EGE EKOTIPI (4pis mellifera anatoliaca) VE
ITALYAN (Apis mellifera ligustica) X EGE MELEZI BAL
ARILARININ VE FARKLI YUKSUK SAYILARININ ARI SUTU
VERIMLERIi UZERINE ETKILERi

Ahmet Erdogan

Adnan Menderes Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU

Bu ¢alismada, Ege Bolgesi kosullarinda dogal ¢iftlesmis Anadolu aris1 Ege
ekotipi ve Italyan Ege melezi arisinin ve farkli yiiksiik sayilarmin art siitii
iiretimi lizerine etkileri belirlenmistir. Bu amagla, 4, 11, 18, 25 Mayis ve 1
Haziran 2009 tarihlerinde toplam bes kez asilama yontemiyle ari siitii
iiretimi yapilmustir. Her asilamada, 2 adet Ege kolonisi ve 2 adet de Italyan
— Ege melezi kolonisi olmak iizere toplam 4 adet ar1 siitii tiretim kolonisi
kullanilmistir. Ege ve Italyan- Ege melezi kolonilerinden birer tanesine
150’ser yiiksiik, diger 2 koloniye de 200’er yiiksiik larva asilamasi (E 150,
E 200, ixE 150, IxE 200) yapilmistir.

Toplam ar siitii Uretimi bakimindan genotip ve yiiksiik sayis1 onemsiz
bulunmustur.(P>0,05) Ege ekotipi kolonilerinde ortalama 29.5+2.80 g,
Italyan aris1 kolonilerinde ortalama 23.3+2.56 g art siitii elde edilmistir. Bir
yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 bakimindan genotip ve yiiksiik sayilar1 arasi
fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bir yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 Ege
ekotipi kolonilerinde ortalama 245.3+19.88 mg, Italyan — Ege melezi
kolonilerinde ise 187.8+21.70 mg olarak bulunmustur.

2010, 47 sayfa
Anahtar Sozciikler: Anadolu aris1 Ege ekotipi (dpis mellifera
anatoliaca), Italyan aris1 (Apis mellifera ligustica ), ar1 siitii {iretimi,

yliksiik sayis1



ABSTRACT
Msc. Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT NUMBER OF GRAFTED LARVAE ON
ROYAL JELLY PRODUCTION OF AEGEAN ECOTYPE (4pis
mellifera anatoliaca) AND ITALIAN (Apis mellifera ligustica ) X

AEGEAN CROSSBRED HONEY BEE COLONIES
Ahmet ERDOGAN

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU
This research was conducted to determine royal jelly production of
Anatolian Bees Aegean ekotype (A. m. anatoliaca) and Italian x Aegean
crossbred honeybee in the conditions of South Aegean region. Therefore,
royal jelly production has been donefive time by inocuation methool in
total (4, 11, 18, 25 May an 1 June 2009) In adadition to that the effects of
royal jelly production by 150 and 200 numbers of larvae in each group was
also determineal.
Total colony yields of royal jelly (29.5+2.80 g and 23.3+2.56 g ), amount
of royal jelly in a cup (245.3+19.88 mg and 187.8+21.70 mg) were higher
in Aegean ecotype than Italian x Aegean crossbred, respectively. Total
colony yields of royal jelly was not faund to be important as
statiscally(P>0.05). But the differences among the genotypes and numbeof
grafted larvae for amount of royal jelly in a cup were found to be
statistically significant.

(P<0.01).2010, 47 sayfa

Key words: Anatolian Honey Bee Aegean Ecotype (Apis mellifera

anatoliaca), Italian Honey Bee (4pis mellifera ligustica ), royal jelly

production, number of grafted larvae.
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ONSOZ

Bu caligmada, Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) Ege ekotipi ile
Italyan (4pis mellifera ligustica ) X Ege melezi bal arilarinin ve farkli
yliksiik sayilarimin ar1 siitii verimleri karsilastirilmistir. Deneme siiresince
asilama hasat ve bu donem igerisinde ariligin en ekonomik ve etkin
kullanimi konusunda pratik kazandim.

Bu ¢alismay1 Oneren ve her asamasinda fikirleri ile konuya farkli bakis
acilarindan yaklasmami saglayan, bana daima yol gosteren, asilama, hasat
ve denemenin devamlilifini saglamamda kritik noktalarda performansimi
hep iist diizeyde tutmamda ¢ok biiylik emegi olan degerli hocam Prof. Dr.
Mete Karacaoglu’na sonsuz tesekkiir ederim.

Calismamin her asamasinda bana yol gosteren asilama konusunda pratik
kazanmamda arilik i¢inde daha verimli ¢alismamda ve tezin yazimi, sekil
olarak diizenlenmesi siiresince gosterdigi fedakarlik, 6zveri ve sabri igin
¢ok degerli hocam Dr. Aytil Ucak Kog¢ ‘a, ar1 siitii hasatin1 yapmamda
bana olaganiisti yardimci olan hasat makinesinin tedariginde
yardimlarindan dolayr Ogr. Gér. Birol Birincioglu’na, verilerin analizi,
yorumlanmasi ve degerlendirilmesinde yardimlarini hi¢ esirgemeyen Dog.
Dr. Atakan Kog¢ hocamave sayin jiiri iiyesi hocam Dog. Dr. Cavit Bircan
hocam, yliksek lisans siiresince ve 6zellikle projenin deneme asamasinda
yiiksiik yapimindaki yardimi i¢in sevgili ikizim Salih ERDOGAN ve ¢ok
degerli sevgili aileme, FBE 06006 No’lu Ege Ekotipi (Apis mellifera
anatoliaca) ve Italyan (Apis mellifera ligustica ) X Ege Melezi Bal
Arilarinin ve Farkli Yiiksiik Sayilarinin Art Siitii Verimleri Uzerine
Etkileri” adli projemin finansal kaynagimi saglayan ADU Bilimsel
Arastirmalar Komisyonu Baskanligina ¢ok tesekkiir ederim.

Ahmet ERDOGAN
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GIRIS

Aricilik, bitkisel kaynaklari, arty1 ve emegi bir arada kullanarak, insanin
var olusundan bu yana beslenme, saglik koruma ve sagaltma amaciyla
kullanmaktan vazgegemedigi bal, polen, propolis, ar1 siitli, ar1 zehri gibi
iriinler ile giinlimiizde ariciligin 6nemli gelir unsurlarindan olan ana ari,

ogul, paket ar1 gibi canli materyal {iretme faaliyetidir (Firatl vd., 2000).

Gilinlimiizde, hem gelismis hem de gelismekte olan toplumlarin 6nemle
lizerinde durduklar1 tiretim faaliyetlerden birisi olan aricilik degerli ari
iirlinleri {iretiminin yan sira bitkisel tiretimin de énemli bir girdisidir. Bitki
tozlasmasindaki etkinligi ile bal arilar1 bu iilkelerde yogun tarim teknikleri
arasinda sayilmaktadir. Topraga bagimli olmamasi, yatirim ve isletme
maliyetlerinin diisiik olmasi, her tiirli materyal ve ekipmanm yurt ici
kaynaklardan saglanabilmesi, diger tarim dallarma kiyasla az isgiicii
kullanmasi, drilinlerinin kolayca saklanabilmesi ve deger fiyatla
satilabilmesi gibi 6zellikleri ile aricilik gelismekte olan {ilkelerde ise kirsal
niifusa is, gelir ve saglikli beslenme olanagi saglama araci olarak kabul

edilmektedir.

Ulkemiz bulundugu cografya, sahip oldugu bitki cesitliligi ve uygun
iklim kosullar1 ile aricilik faaliyetleri bakimindan onemli bir aricilik
merkezidir. Ulkelerin sahip oldugu koloni miktarlarina baktigimizda
FAO’ nun 2007 yil1 koloni kayitlarina goére ilk siray1 7.4 milyon koloni
ile Cin, ikinci siray1 ise 4.8 milyon koloni varlhigi ile iilkemiz yer

almaktadir (Cizelge 1.1).



Cizelgel.l. Diinyada kimi aricilik {ilkelerinin koloni sayis1 (adet), bal

iretimleri (ton) ve bal veriminin 1970-2007 yillar1 arasmda degisimi

Ulkeler 1970 1980 1990 2000 2007
K.S 4165000 5552809 | 7483472 | 6814970 7407000
Cin B.U 75352 190764 197497 251839 303220
B.V 18.09 34.35 26.39 36.95 40.93
K.S 1794070 2226000 | 3283458 | 4267123 4825596
Tiirkiye B.U 14889 25170 51286 61091 73935
B.V 8.29 11.30 15.61 14.31 15.32
K.S 4634000 4141000 | 3210000 | 2620000 2400000
ABD B.U 106401 90608 90130 99945 67286
B.V 22.96 21.88 28.07 38.14 28.03
K.S 988799 1128000 | 1216000 1289572 1315000
Yunanistan | B.U 6932 11541 11496 14356 17690
B.V 7.01 10.23 9.22 11.13 13.45
K.S 46022711 | 51203728 | 59808813 | 58805719 | 63540145
Diinya B.U 802928 974529 1180561 1255185 1400491
B.V 17.44 19.03 19.73 21.34 22.04

(FAO, 2007 ) K.S: Koloni Sayist; B:V: Bal Uretimi; B.V: Bal Verimi

Tirkiye, sahip oldugu koloni miktarma karsin koloni basma ortalama
verimlilikte ise 15 kg/bal verimi ile diinya siralamasinda 10. sirada yer
almaktadir. Ulkemizde 4,8 milyon koloni varligma karsin bal ve bal
mumu diginda diinyada tiiketimi 1970 yilindan sonra artan ari siiti,
polen, propolis ve ar1 zehri tiretimi yok denecek kadar azdir. Oysa Cin
iki binli yillarda 1000 ton ar siitii, 800 ton polen ve 3000 ton bal mumu
iretmistir. Cin balin yani sira her yil 300 — 100 ton ar1 siitliinii (diinya
ticaretinim %90) basta Japonya olmak iizere ABD ve kimi Avrupa ve

Asya iilkelerine satmaktadir (Youchun 1993).

Tirkiye dogal kosullari, uygun iklimi ve zengin nektar kaynaklari

nedeniyle biiyiik bir aricilik potansiyeline sahiptir. Anadolu cografyasi



bal arismin anavatamin bir parcasi olmasi, ariciligin en yaygin ve
gelencksel tarimsal faaliyetlerin basinda gelmesi {ilkemizin cografi
konumu ve ekolojisi ile dzellikle nisan ve eyliil aylar1 arasinda aricilik
faaliyetleri i¢in ideal bir iilke konumundadir. Zengin turunggil alanlarina,
kiiltiir bitkilerinin cesitliligine ve daglik bolgelerdeki dogal floral
kaynaklara sahip olmasi nedeniyle pek ¢ok ar1 yetistiricisi kolonilerini
kislatmak, gelistirmek ve iiretim amaciyla yogun goéger aricilik faaliyeti
gostermektedir. Fakat son yillarda goriilen ¢evresel faktorlerde yasanan
olumsuzluklar siirdiiriilebilir bir arcilik organizasyonunu olumsuz

etkilemektedir.

Tiirkiye’de dogal kosullari, uygun iklimi ve zengin nektar kaynaklari
nedeniyle bliylik bir aricilik potansiyeline sahiptir. Anadolu cografyasi
bal arismin anavatammin bir pargasi olmasi, ariciligin en yaygin ve
geneleksel tarimsal faaliyetlerin basinda gelmesi  iilkemiz cografi
konumu farkli iklim ve ekolojik sartlara uyum saglamus bal aris1 irk ve
eko tiplerinin biiylik genetik ¢esitliligi s6z konusudur. Her bir ar1 irki ve
ekotipi morfolojik, fizyolojik ve davrams Kkarakterleri acgisindan
bulunduklar1 bolgenin 6zelliklerini yansitmaktadirlar. Tiirkiye 1960’11
yillardan baglayarak koloni sayisin1 1,5 milyondan 4,8 milyona ¢ikarmis
olmasina karsin koloni verimlerini artiramamustir. Bu durum tilkenin var
olan ekolojik zenginliginin gerektirdigi potansiyel agisindan tatmin edici
degildir. Yetersiz ana ar1 Uretimi, yasli ana ar1 ve standart olmayan ari
kovani kullanimi, yanlis balarisi yonetimi ile hastalik ve zararlilar
iilkedeki diisiik bal veriminin baslica nedenlerindendir. Diinyada sadece
Tirkiye ve Yunanistan’da {iretilebilen ¢am bali, ihracatta s6z sahibi
olabilecegimiz biiylik bir firsat olarak diisiiniilmelidir. Ancak bu biiyiik
aricilik  potansiyeli de ne  yazik ki gerektigi  gibi
degerlendirilememektedir. Devlet tarafindan ariciliga gerekli destegin

saglanmamasi, Ureticinin ve ihracat¢min belirli diizenlemelerle birlik



altina alinmamasi, bazi ar1 irlinlerinde hileye basvurulmasi, ari iiriinleri
ile 1ilgili standartlarin giincel sartlarda diizenlenmemesi, teknik ve
egitime dayali bir¢ok sorun, ari iirlinlerinin dis alim ve satiminda
zorluklarmn yasanmasina neden olmaktadir. Bazi olumsuz kosullara
ragmen, her tiirli bitkisel ve hayvansal faaliyetin yogun bir sekilde
yapildig1 iilkede aricilik 6nemli bir tarimsal girdi olarak, {iretim ve
pazarlama sistemi igerisinde potansiyelini gelistirebilecek bir yapr ve
ilke ekonomisine Onemli bir oranda girdi saglayacak nitelik
gostermektedir. Tirkiye ar1 varligmmin 1/4‘linden fazlasin1 barindiran
bolgemiz, ilkel koloni sayisinin en diisiik oldugu, koloni verimliliginin
de en yiiksek oldugu bélgedir. DIE kayitlarina gére Ege Bolgesi
Karadeniz bolgesi’nden sonra birim alanda en fazla koloninin bulundugu

bolgedir (Cizelge 1.2.).

Cizelge 1.2. Tarimsal bolgelere gore 2008 yil1 koloni sayilari, bal {iretimi

ve bal verimleri (TUIK, 2009)

Koloni Sayis1 l?al Bal Verimi
Bolgeler Uretimi

(Adet) (Kg)

(Ton)

Ege 1005849 16 251 16.2
Dogu Marmara 255055 3418 13.4
Bat1 Marmara 264375 3913 14.8
Dogu Karadeniz 722067 14 828 20.5
Bat1 Karadeniz 335074 4 643 13.9
Akdeniz 780748 13 745 17.6
Bat1 Anadolu 155238 2 188 14.1
Giineydogu Anadolu | 348541 4 842 13.9
Istanbul 43935 721 16.4
Kuzeydogu Anadolu | 299894 5251 17.5
Orta Anadolu 252618 4332 17.1
Ortadogu Anadolu 455567 7227 15.9
Toplam 4918961 81 359 16.5




Ulkemizde aricilik, yogun olarak gezgin aricilik seklinde yapilmaktadir.
Kolonilerin yil i¢inde birden fazla bolgeye tasinmasi nedeniyle bolgelere
ait koloni sayilar1 fazla bir anlam ifade etmemektedir. Ege Bolgesi tiim yil
boyunca aricilar igin cazip bir bolgedir. Bélgenin iklim 6zellikleri ve bitki
oOrtiistiniin bu durum iizerinde etkisi vardir. Ege Bolgesi temmuz ayindan
baslayarak bir sonraki yilin mayis ayina dek basta Karadeniz olmak {izere
diger bolgelerden gelen aricilarin  akimina ugramaktadir. Pamuk
alanlarinda baslayan yogunlagsma daha sonra ¢am alanlarina kaymaktadir.
Oyle ki eyliil, ekim, kasim aylarinda bdlgede koloni sayisinin 2 milyonu
astig1 tahmin edilmektedir. Sonugta Ege bolgesi kis mevsiminde neredeyse

Tirkiye bal aris1 varliginin yarisina yakinini barindirmaktadir.

Diinyanin en eski aricilik bolgelerinden biri olan Anadolu’da ar1 ve aricilik
hi¢ eksik olmamistir. Anadolu’da morfolojik ve davrams 6zellikleri
birbirinden farklilasmis ekotipleri iceren en genis bal arisi Kkitlesini
Anadolu aris1 (dpis mellifera anatoliaca) olusturmaktadir (Karacaoglu,
1989; Dogaroglu vd, 1992; Karacaoglu ve Firatli, 1998; Geng vd., 1999a;
Genger ve Firatli, 1999; Giiler ve Kaftanoglu, 1999).

Anadolu aris1 sert iklim kosullarina dayanikliligi, tutumlulugu, yiiksek
kislama ve yon bulma yetenegi, ana ar1 ve is¢i arilarda uzun yasam gibi
ozellikleriyle one ¢ikmaktadir (Adam, 1987). Anadolu arisinin Bati
Anadolu’dan baslayarak giineye dogru Antalya’ya kadar olan bolgede
Mugla aris1 da denilen Ege ekotipi yetistirilmektedir.

Son yillarda Ege ekotipi lizerine yapilan ¢aligmalar bu ekotipin farkli
morfolojik yapr ve {lireme diizeni ile diger ekotiplerden ayrildigin

bildirmektedir (Giiler, 1995; Akyol, 1998; Karacaoglu ve Ugak, 2003;



Genger ve Karacaoglu, 2003; Karacaoglu, 2005; Ugak ve Karacaoglu,
2005).

Bozkir iklimine uyum saglamis Orta Anadolu ekotipi kitlik doneminde
yavru lretimini durdururken, Ege ekotipi {iremesini siirdiirmektedir. Ege
ekotipinin diger Anadolu ar1 irk ve ekotiplerinden daha yiiksek {ireme
aktivitesi gosterdigi kimi ¢alismalar ile ortaya konmustur (Dogaroglu,
1982; Dogaroglu vd., 1992; Firath ve Budak, 1994; Giiler ve
Kaftanoglu, 1999; Akyol, 1998) ve daha fazla bal iirettigi (Gililer ve
Kaftanoglu, 1999; Akyol, 1998) .

Farkli iklim sartlarma uyum yetenegi, uysallig1 ve yiiksek bal verimi ile
diinyada taninan Italyan k1 (Apis mellifera ligustica) son yiizyil i¢inde
biiyiik bir yayilma gostermistir. Onceleri Amerika ve Avustralya’ya daha
sonra da 1950°li yillarda Cin’e gotiiriilmistiir. Cin, yavru yetistirme
etkinligi yiiksek olarak bilinen Italyan arisim1 kullanarak yiiksek
miktarlarda ar1 siitl tretimi gergeklestirmis ve ar1 siiti dis satiminda
bliyiik bir pazar olanagi yaratmustir. Bu irkin 6zellikle uysal olmasi
nektar akiminin yogun oldugu bolgelerde yiiksek bal verimi gibi
ozelliklerinden dolay1 birgok iilke tarafindan kullamlmaktadir. Ulkemize
de 1990’11 yillarda ticari bir firma tarafindan ilk kez Akdeniz Bolgesi’ne
getirilmistir. Resmi kanallardan ise, 2000 yilinda Ege Menemen
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan bir proje kapsaminda getirilerek
bolge aricilarina dagitilmis ve halen bolgedeki bazi aricilar tarafindan saf

ve melez Italyan ana arilar1 kullamlmaktadir.

Glinlimiizde niifusun 6nemli bir kismu biiyiik kentlerde yasamaktadir.
Her gegen giin islenmis ve hazir gida tiikketimi artmaktadir. Ancak hazir
ya da islenmis gida {iretimi sirasinda uygulanan 1sil islemlere ve

dayaniklilig1 artirmak i¢in eklenen katki maddelerine yonelik endiseler



de gilindeme gelmektedir. Gelismis Ulkeler basta olmak {izere tiim
diinyada gida gilivenligi kavrami, dogal gidalarla beslenme istegi daha
¢ok ilgi uyandirmakta, bu yonde c¢abalar gittikge artmaktadir. Bu
yonelim igerisinde degerli ar1 iriinlerinin tiikketimi Onemli yer

tutmaktadir.

Ar1 tirlinleri igerisinde hem giinliik tiiketimde hem de kullanildig: alanlar
g0z Oniine alindiginda ar1 siitii 6nemli bir yer tutmaktadir. Ar1 siitii, 6-18
giinliik yasta geng is¢i arilarin yan yutak bezlerinden (hypopharyngeal
bezler) salgilanir ve kolonide ana armin tiim yasamm siiresince
beslenmesinde, is¢i ve erkek arilarin geng larva donemi beslenmesinde
kullanilir. Ar siitii krem renginde yapiskan bir yapida olup eksi tadi
vardir. Ari siitiinlin kompozisyonu, arilarin beslenmesine, mevsime ve
larvanin yasma gore degismektedir. Suda eriyen pH ‘s1 3 — 5 olan ar1
siitliniin yapisinda; su ( %66.05), protein (%12.34), lipit (%5.46),
karbonhidrat (%12.49), kiil (%0.82 ) ve tanimlanamayan maddeler
(%2.84) vardir. Ayrica B, C, H grubu vitaminlerce zengin olan ar1 siitii
antibiyotik  etkisi olan 10HDA (10-hidroksi-2-Decenoic  Asit)

igcermektedir.

Arn siitli, ana ar1 ile is¢i ar1 arasindaki cinsel farklilasmayir meydana
getiren biyolojik etkisinin yam sira icerdigi bilinen ve bilinmeyen
maddeler ile de insanlarda i¢ salgi sistemini diizenleyen, bagisiklik
mekanizmasini gelistiren, hastalik ve strese karsi viicut direncini artirir.
Cin‘de ¢ok uzun zamandan bu yana bilinmesine karsin {iretimi,
saklanmas1 ve tiketimi konusundaki arastirmalar 1950 yillarindan
itibaren baslamustir. Ozellikle refah toplumlarinda 1970°li yillardan
baslayarak tiiketiminin yayginlasmasi daha saglikli ve ekonomik ar1 siitii

iiretim olanaklarmin gelistirilmesini daha da 6nemli kilmaktadir.



Arn siiti geng is¢i arilar tarafindan iiretilmekte ve koloninin ar1
populasyon diizeyi, ar1 siitii verimini etkilemektedir. Bu nedenle yavru
yetistirme  etkinligi yiiksek genotiplerin daha fazla ar1 siitii
iiretebileceklerini sdylemek olasidir. Ulkemizde ari siitii {iretiminin ve
verimliligin artmasi; kullanilan materyalin se¢iminden baslayarak bir
dizi uygulama yonteminin dogru yapilmasi ile olanakli olacaktir.
Anadolu‘da cesitli ar1 ekotiplerinin; morfolojik, fizyolojik ve davranig
Ozelliklerinin incelendigi arastirmalarda ortak bulgu, Ege ekotipinin;
morfolojik olarak diger ekotiplerden farkli, yavru yetistirme etkinliginin

yiiksek ve bal veriminin fazla oldugudur ( Karacaoglu 2004).

Bu proje iilke ariciligi i¢inde 6nemli bir yeri olan Anadolu aris1 Ege
ekotipi ile Aydin yéresinde dogal ¢iftlesmis Italyan kolonilerinin ar siitii

verimi potansiyellerinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bal aris1 yiikksek uyum yetenegi sayesinde kutuplar disinda diinyanin
hemen her yerine yayilmistir. Bal arilar1 “Apidae” familyasina baglh 4 tiir
altinda incelenir. Bunlar Apis mellifera, Apis dorsata, Apis florea ve Apis
cerana’dir. Genel olarak cografik yayilma alanlarina gore tiir ve irk ayrimi
yapilmaksizin, Dogu Arilari, Afrika ve Bati arilar1 olmak iizere {ige gruba
ayrilirlar. Apis mellifera dismmdaki 3 tiir Dogu arilar1 olarak bilinir.
Afrika’da Apis mellifera’min 4 ki bulunmaktadir. Diinyada ekonomik
degeri yiiksek olan Esmer (dpis mellifera mellifera), Italyan (Apis
mellifera ligustica), Karniyol (Apis mellifera carnica) ve Katkas (Apis

mellifera caucasica) aris1 en ¢ok bilinen bati arilaridir.

Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) iginde kiy1 iklim 6zelliklerine
uyum saglamis Ege ekotipi, Akdeniz iklim 6zelliklerine sahip boélgelerde
yayllma alan1 gdstermis olan Italyan arilarina ait bazi fizyolojik ve
davramig ve ar siitii {iretimi lzerine sahip olduklar1 6zelliklerine iliskin

literatiir bilgileri sunulmaya ¢alisilmustir.

2.1 Genotipler
2.1.1 Anadolu Anis1 (Apis mellifera anatoliaca Maa) (1953)

Adam (1983, 1987), Anadolu bal arilarinin Kuzeydogu, Giineydogu, Orta
ve Bat1 Anadolu olarak dort tipte gruplandirilabilecegini, bu gruplarm da
bir¢ok ara formunun oldugunu, Dogu Karadeniz Bolgesi bal arisinin
davranis ve ekonomik 6zellikler bakimindan Kafkas arisindan ¢ok farkli

oldugunu bildirmistir.

Adam (1987), Orta Anadolu arisimin kiglama ve uyum yeteneklerini

yiiksek, is¢i ar1 ve ana arilarin yasama giicli ve dayanikliliklarinin oldukca
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yiiksek oldugunu bildirmistir. Arastirici, Anadolu grubu arilarin hirgin,
ogul verme egiliminin yiiksek ve ¢ok fazla propolis topladigini, petekler
arast balmumu kopriileri yaptigini, ar1 felci hastaligina karsi duyarl
oldugunu bildirmistir. Arastirict uzun yillar siiren ¢alismalarinda, yerel
populasyondaki ana arilarin ¢iftlesme kaybin1 %22.5, Karniyol arisinda

%10, Anadolu ve Kibris arisinda ise %5 oldugunu bildirmistir.

Oztiirk ve ark. (1992), Mugla Merkez, Ula, Marmaris ve Datca (Mugla 1)
Yerkesik, Fethiye, Dalaman ve Kdycegiz (Mugla 2) ve Milas ve Bodrum
(Mugla 3) ‘dan sagladigi is¢i arilar iizerinde bazi morfolojik Glglimler
sonucu temel Ggeler analizine gére Mugla 1 ve Mugla 2’nin birlikte

kiimelendiklerini Mugla 3‘lin ise bunlardan ayrildigini bildirmistir.

Kaftanoglu ve ark. (1993), GAP bolgesinde ¢esitli ar1 irklarimi
karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda diskriminant analizi sonucu Ege, Kafkas,
Italyan, Trakya, Karniyol ve Giineydogu Anadolu arilarinin % 100 olarak
birbirlerinden farkli oldugunu bildirmistir.

Sirali ve ark. (2003), Harran Ovasi’nda 12 farkli lokasyondan toplam 36
koloniden aldiklari is¢i ar1 6rneklerinde 16 morfolojik 6l¢iim yapmuslardir.
Yerel ar1 oOrneklerinin tiim morfolojik karakterler bakimindan Apis
mellifera anatoliaca’ya benzerlik gostermedigi bazi ozellikler bakimindan
ise Apis mellifera syriaca ve Apis mellifera meda wklarma benzerlik
gosterdigi, incelenen tiim morfolojik degerlere gore Harran Ovasi’nin
farkli lokasyonlara ait bal aris1 érneklerinin igice gegmis genis bir kiime

olusturdugunu bildirmislerdir

Karacaoglu (2005), Ege Bolgesi’nde 4 farkli ariliktan 5’er kolonide Ege
ekotipi ve Ege Tarmmsal Arastirma Merkezi tarafindan dagitilan 4 adet
Italyan F1 toplam 24 kolonide 20’ser adet isci ar1 6rneginde 28 morfolojik

Ozellik belirlemistir. Varyans ve diskriminant analizi sonucglarina gore;
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bireysel degerlerde Ege ekotipi bal arilarmin i¢ ice gectigi, orneklerin
%79.6’sinin kendi grubuna girdigi, Bodrum arilarinin daha bir 6rnek
oldugu ve ayr bir kiime olusturdugunu, italyan F1 arilarimin ise ayr1 bir
kiime olusturmayip Ege arilari i¢inde dagildigini bildirmistir. Arastirici,
Tirkiye’de uygulanan yogun goger aricilik ve yaygin ana ar1 kullanimina
karsin, Ege arilarinin hala bolgenin ekotip 6zelligini korudugunu, tiim Ege
gruplarmda ortalama dil uzunlugunu 6.35-6.65 mm, kil uzunlugunu 0.30-
0.31 mm, tergit genisligini 4.25-4.43 mm, bacak uzunlugunu 7.9-8.1 mm,
kanat uzunlugunu 8.97-9.24 mm, kiibital indeks degerlerini ise 2.12-2.42

olarak saptamuistir.

Giiler ve ark. (1999), Mugla arisimin géger aricilik kosullarinda ortalama
bal verimini 50.16+4.3 kg, petek isleme etkinligi 7.55+1.26 adet, koloni
populasyon gelisimini 17.04+0.79 arili ger¢eve adet, kulugka iiretimini
2387.5£163.5 cm2, yagama giiciinii %100, ogul egilimini %0, hir¢inlik
egilimini 4.45+0.34 adet, kislama yetenegini 9%64.25+2.90 olarak
belirlemistir. Arastirict Mugla arisinin larva kabul oranimi %80.73, ¢ikis
agirhgim 182.3+7.1 mg, ¢iftlesme oranint %90, ciftlesme Oncesi siireyi,
9.9+0.3 giin, ¢iftlesme sonrasi agirligi 191.8+5.3 mg, sperm kesesi hacmini
0.91+£0.02 mm?, sperm sayisini da 3.99+0.25 milyon adet olarak
bildirmistir. Karacaoglu ve Ugak (2003), Ege Bolgesi kosullarinda, Ege
ekotipi ana arilarla olusturduklari kolonilerde yavru alanlarmni; Mart ayinda
yetistirilmis ana arilarda 3759+175.4, Nisan 1°de 3838+178.7, Nisan 2’de
3884+204.2, Mayis aymnda 3422+196.5, Haziran ayinda yetistirilen ana
artlarda  3564£165.2, Temmuz’da 3494+171.4, Agustos ayinda
43104£210.1 ve Eyliil ayinda yetistirilen ana arilarda ise 3515+173.6 cm2

olarak bildirmislerdir.

Ugak ve Karacaoglu (2005), birinci yil, birinci dénem (Mart ve Nisan)

ikinci donem (Mayis, Haziran ve Temmuz) ve {igiincii donemde (Agustos
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ve Eyliilde), ikinci yil ise sadece ilk iki donemde Anadolu aris1 Ege ekotipi
ana arilarmin bazi lreme Ozelliklerini belirlemislerdir. Arastirma
sonucunda birinci yil birinci, ikinci ve liglincli doneme ait ana arilarin
yiiksiik boyunu sirasiyla, 24.14+£0.191 , 22.96+0.176, 22.88+0.103 mm;
yliksiik hacmini 1.17+0.008, 1.13+£0.015, 1.11+0.012 ml, ¢ikis agiligmi
186.4+4.23, 179.1£2.98, 170.6+£2.53 mg, yumurtlama Oncesi siireyi
9.26+£0.29, 10.6+0.48, 11.1+£0.32 giin, sperm sayisini ise 5.607+0.273,
3.681+0.322, 2.674+0.303 milyon adet olarak bildirmislerdir. Arastirmada
ikinci yil birinci ve ikinci doneme ait ana arilarin yiiksiik boyunu sirasiyla,
22.35+0.154, 23.83+0.182 mm; yiikslik hacmini 1.01+0.014, 1.04+0.015
ml, ¢cikis agihgm 173.243.75, 176.3+2.62 mg, yumurtlama Oncesi siireyi
12.1£0.41, 12.7+0.89 giin sperm sayisini ise 3.004+0.497, 3.106+0.481

milyon adet olarak bildirmislerdir.
2.1.2 italyan Anis1 (Apis mellifera ligustica Spinola) (1806)

Italyan aris1, diinyada ekonomik degeri yiiksek olan irklardan birisidir.
Genel olarak iyi huylu bir ar1 olmasmin yanmnda ¢ok hizli bir ¢ogalma
egilimi gosterir. Erken ilkbahardan baslayarak nektar akimimi hig
onemsemeden sonbahar sonuna kadar genis kulucka alanlarini siirdiiriirler
(Dogaroglu, 2004). Italyan aris1 kisa 1liml1 ve nemli kislar1 uzun bal akiml
kurak yazlar1 olan Akdeniz iklimi arisidir. Benzer iklim kosullarinda son
derece yiiksek diizeyde performans gosterir. Ancak daha uzun kiglar
geciken ilkbahar ve kosullarin ani olarak kotiilesmesine karsi
dayaniksizdir. Italya’nin Sicilya adasindan kéken alan bu irk, Almanya’ya
1853 yilinda ABD’ye 1859 yilinda gotiiriilmiistiir. Daha sonraki yillarda
Israil (1948), bazi Avrupa iilkelerine ve ari siitii iiretiminde diinyada en
yiiksek liretimi bu ar1 sayesinde gergeklestiren Cin’e gotiiriilmiistiir (Geng
ve Dodologlu, 2003). Italyan aris1 (Apis mellifera ligustica) ¢ok farkli

iklim kosullarina uyum ve bal veriminin yiiksek olmasi, uysallig1 ve ogul
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egiliminin diisiik olmas1 gibi ozellikleri ile diinya ¢apmda bir¢ok arici
tarafindan genis Olciide kullamlmaktadir. Italyan arismin  yerel
populasyonlarin yerini almasi cabalar1 uzun yillardan beri Israil ve

Norveg’te siirdiiriilmektedir (Franck vd.,, 2000).

Atwal ve Sharma (1970), ABD’de Italyan rkindan gelistirilen Kaliforniya
sarist ile Starline hatlarmin yavru yetistirme etkinligi, koloni giicli
bakimindan italyan arisina benzer o6zellik gosterdigini, bal verimlerinin

Italyan arisindan daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Subbotin ve Orlova (1976), Rusya kosullarinda italyan ve Sar1 Kafkas
artlarinin yagama giicliniin diisiik oldugunu, Uzakdogu ve Orta Rusya

arilarinin daha iyi kisladigini bildirmistir.

Adam (1987), italyan arismin ¢ok sayida ayrilabilir varyeteleri oldugunu,
bu wrkin ¢aliskanlik, sakinlik, iireme yetenegi, ogul verme egilimi, petek
kabartma istegi, bali agik renk balmumuyla sirlama, temizlik, hastaliklara

dayaniklilik gibi 6nemli 6zellikleri oldugunu bildirmistir.

Ruttner (1988), italyan arismin dis goriiniis olarak Karniyol arisma
benzedigini, dzellikle kubital indeks (2.2-2.8), dil uzunlugu (6.5-6.8 mm)
ve killarmnin kisa, tomentumu dar, Karniyolden en dikkat ¢ekici farkinin ilk
iic abdomen segmentinin is¢i ar1 ve erkek arilarinda da sar1 renkte
oldugunu bildirmistir. Is¢i arilarin viicut biiyiikliigiiniin oldukca kiigiik
oldugunu (is¢i ar1 gozlerinin genisligi Karniyol arisinda 5.50 mm. iken
Italyan arisinda 5.25 mm.), Akdeniz ikliminin 1k yagish kisina adapte
olmus, ¢ok erken ilkbaharda yavru iiretimine basladigim ve kis boyunca
yavru Uretimini iyi bir sekilde siirdiirdiigiinii bu nedenle gii¢lii kolonilerle
kisladigini belirtmistir. Arastirici, Italyan arisinin ogul verme egiliminin
zayif petek iizerinde sakin ve uysal, propolisi az kullandigi, yagmacilik ve

sagirma egiliminin fazla oldugunu bildirmistir.
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Brillet vd., (2002), Italyan, Kafkas ve Esmer is¢i arilarm tarlacihiga
baslama yasim belirledikleri ¢alismalarinda, Italyan arilarinm %10’unun,
Kafkas ve Esmer arilarinin ise %2-3 ‘lintin 10 giinliik yasta tarlaciliga
basladigini, Italyan arisinin 20 giin yastaki tarlaci ar1 sayismin diger iki
rktan daha fazla ve Italyan-Esmer, italyan-Kafkas aralarindaki farklarimn
onemli (P<0.001), Esmer-Kafkas arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugunu

bildirmislerdir.
2.2 An Siitiiniin Uretimi

Ar siitiiniin ik kez 1623 yilinda sadece ana ar1 igin iretildigi
belirlenmistir. Ingilizce'de ar1 siitiine krallara 6zgii jel anlamina gelen
"Gelatine Reale", daha sonra ise " Royal Jelly" adi verilmistir (Iannuzi,

1990).

Arn siitli 5-15 giinliik yastaki is¢i arilarin alt ¢ene (mandibular) ve yutak
bezlerinin (Hypopharyngeal) salgilarindan birisidir. Beyazimsi veya hafif
sarims1 renkte, pelte kivaminda kendisine has kokuya ve yakici bir tada
sahip olup ana armin ve geng larvalar beslenmesinde kullanilir. Ana ari,
larva donemi basta olmak iizere hayati boyunca siirekli olarak ar siitii ile
beslenerek giinde kendi agirligina esit miktarda ortalama 1500-2000
yumurta birakmaktadir (Laidlaw, 1985).

Ana ar1 ile is¢i ar1 faklilasmasi ari siitiiniin yogun besleyici igerigi
sayesinde ger¢eklesmektedir. Koloni populasyonunun gelisiminin ve buna
bagl olarak ar1 iirlinlerinin tiretiminin temelinde yatan ana aridir. Ana
armin  verimliligini belirleyen faktorlerinin en Onemlisini ana arinin
beslenmesinde kullanilan ar1 siitii oldugu bilinen bir ger¢ektir. Ar siitii
normal koloni diizeni icerisinde iiretilir ve besin olarak tiiketilir. Aricinin
kolonilerden ar1 siitii hasat edebilmesi i¢in bazi uygulamalarmn igine

girmesi ve belirli 6nlemleri almasi gerekmektedir. Ari siitii {iretiminde
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basarili olmanin 6n kosulu ¢ok sayida geng is¢i arisi bulunan kolonilerle
caligmaktir. Bunun disinda koloniyi hastalik ve zararlilardan korumak,
polen ve nektar akisinin yetersiz oldugu durumlarda kolonileri beslemek,
yiiksiiklerde biriken ar1 siitlinii 3—4 giin ara ile hasat etmek gerekmektedir.
Koloninin ar1 siitii iiretimine ya ogul verme zamaninda ya da anasiz kaldig1
zaman basladigi bilinmektedir. Kolonideki yavru yetistirme diizeyinin
arttigl, ar1 sayisinin yiikseldigi ilkbaharmn bol ¢igekli giinlerinde ar1 siitii
iretimine baslanabilir. Esas olarak kolonilerin anasiz kaldigi zaman
iiretilen ar1 siitli hasat edilir. Ogul verme zamaninda kolonilerden ari siitii
alinmas1 sansa baglidir. Koloninin anasiz kaldig1 zaman yapay ya da dogal
olarak yapilan yiiksiiklerden iiretilen ar siitiiniin hasat yontemleri dogal ve

yapay iiretim yontemleri olarak ikiye ayrilir ( Dodologlu vd., 1996).

Dogal iiretim yontemi, az miktarda ar1 siitii tiretiminin yapildigi son derece
basit bir yontemdir. Bu yontemde 6nce gii¢lii koloniler segilerek yogun
olarak beslenir sonra ana ar1 alinarak anasiz kalmasi saglanir. iki ya da ii¢
giin sonra yliksiiklerde biriken ar1 siiti hasat edilir. Bu yoOntemde
kolonilere her giin bir ya da iki yumurtali ger¢eve verilir. Bu yolla
mevsime bagli olarak 20-30 giin siire ile ar1 siitii Uretilebilir. Yapay iiretim
yontemine asilama yontemi de denilmektedir. Bu yOntemin
uygulanabilmesi igin baz1 6zel arag gerece gereksinim vardir. Ari siitii
iiretimi icin koloniler hazirlanir. Uretimde ana arisi alman ve anasiz
duruma getirilen giiglii koloniler kullanilir. Kovan igindeki petekler larva
aktarimi i¢in yeniden diizenlenir. Koloniler diizenli olarak yogun bir
sekilde yemlenirler. Uretim kolonileri hazirlandiktan 3 giin sonra
incelenerek dogal ana ar1 yiiksiikleri yok edilir. i¢lerindeki ar1 siitleri larva
aktariminda kullanilmak iizere toplanir ve 6zel gercevelere yerlestirilen 9
mm ¢apli balmumundan ya da pratikte yapilmis yiiksiiklere aktarilir. Ar1
siitli Uretiminde 12-24 saatlik ya da 48 saatlik larvalarm kullanilmasi

onerilmektedir. Larva aktarimi yavrularin iisiimemesi ve kurumasinin
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onlenmesi i¢in gevre kontrolii yapilabilen, aydinlik, 24°C sicaklikta ve %
60—-80 nisbi nem igeren bir ortamda yapilmalidir. Larva aktariminda
onceden hazirlanmis yiiksiiklere 11 oraninda ar1 siitii: su karigimindan 1
damla damlatilir. Larva, asilama kasigi araciligiyla bir miktar ar1 siitii ile
birlikte petek goziinden alinir ve hazirlanan ana ar1 yiiksiliklerinin
tabanminda bulunan ar1 siitliniin tizerine yerlestirilir. Larvalar asilandiktan
sonra yiiksiiklerin bulundugu gerceveler baslatict kolonilere verilir. Koloni
basma verilen yiiksiik sayisi, koloni performansina ve mevsime bagl
olarak degismekle birlikte 60 ile 120 arasinda olabilmektedir. Asilamadan
bir giin sonra yiiksiikler ya anali ve ana ar1 1zgarasi ile ayrilmig bitirici
kolonilerin ballik kismina verilir ya da baslatict koloniler ayn1 zamanda
bitirici koloni olarak kullamilir. ik durumda iki giin, ikinci durumda ii¢ giin
sonra hasat yapilir. Uretim ydntemine bagli olarak asilanmadan 48 ya da
72 saat sonra asilama c¢ergeveleri ¢ikartilir, yiikstiklerin i¢indeki larvalar
bir pens yardimiyla alinir, yiiksiikler bir bicak ile siit hizasinda kesilir,
ahsap veya plastikten yapilmis siit hasat kasigi ile agz1 genis cam kaplara

bosaltilir.

Ar siitli Giretimi yapan isletmelerde koloni veriminin arzulanan diizeye
¢ikarilmasi i¢in bazi etmenlere dikkat etmek zorunlulugu vardir. Bu
etmenlerin basinda kolonideki geng is¢i ar1 sayisi gelmektedir. Sekiz giin
yastan daha geng arilarin salgiladiklar1 siit miktar1 ¢ok azdir. Bu yastan
sonra artan iiretim 11-12 giinlerde en yliksek diizeye ulasir ve 16 gilinden
sonra Onemli Ol¢iide azalir. Bu nedenle kolonideki geng isci ar1 sayisi

diizeyi ar1 sitii veriminin diizeyini belirlemektedir (Shengming vd.,, 1991).

Asilanan yliiksiik sayis1 bir koloninin yetistirebilecegi ana ar1 miktarina
bagimli oldugu i¢in bir yiiksiikteki ar1 siitii {iretimi de asilanan larva sayisi
artikca azalma egilimi gostermektedir. Her ne kadar asilanan larva sayisi

arttikca larva tutma oraninin diistiigii fakat koloninin lrettigi toplam ari
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siitlinde artma olmaktaysa da gz sayisinin artmasiyla yiiksiik bagina diisen

ar1 siiti miktarmda diisme olmaktadir (Anonymous, 1993 )

Ari siitii konusunda gelismis lilkelerde yapilan bilimsel ¢aligmalar yiiz yil
oncesine dayanmaktadir. Ancak ar1 siitiiniin {iretimi ve kullanimi
konusundaki ¢aligmalar son 50 yilda 6nem kazanmistir. Diinyada ar1 siitii
iiretiminde s6z sahibi olan tllkelerden biri olan Cin'de 1993 yilinda 1000
ton ar1 sitii dretimi gerceklestirilmistir. Ayrica bugiin ar1 siitii Cin'de
baldan sonra en 6nemli ikinci ana iirlin olmustur. Cin 2002 yilinda toplam
2500 ton ar1 siitii Uretmistir. 1970’li yillardan itibaren Cin ar1 siitii
iretimini 6nemli bir miktarda artirmistir. 2000 ve 2001 yilinda toplam

1000 tondan fazla ari siitii ihrag etmistir (Anonymous, 2003).

Fuhai vd.,(1993), Haziran ve Agustos aylar1 arasinda 1989-1991 yillari
arasinda asgilama ¢ergevesi verildigi sirada besleme yapmanin 1989, 1990
ve 1991 yillarinda koloni basma sirasiyla ortalama 100, 120 ve 100 adet
larva asilayarak yaptiklar1 bir ¢alismada, ortalama tutma oranini sirasiyla
%87.8, %91.6 ve %85.2, koloni bagina toplam ar siitii miktarini ise ayni
yil sirastyla 14.67+7.13, 24.2 £7.0 ve 23.5+7.5 g olarak saptamislar ve
cevrede bal bitkileri olmadigr zaman ek besleme ile ar1 siitli liretiminin

artirildigini saptamislardir.

Shengming vd., (1993) Cin'de Mayis ve Agustos aylar1 arasinda 72 saatlik
larva kullanilarak koloni basma 120 adet transfer yapilan ¢alismada bir
yiiksiikteki ortalama ar1 siitii miktarmi 0.24+0.06 g, koloni basina ortalama
ar1 siiti miktarmi ise 26.04+8.82 g olarak saptamislardir. Arastiricilar, ari
siitli iretiminin asilanmis larva sayisiyla dogru orantili olarak artma
egiliminde oldugunu, yiiksiiklerden ortalama 170-250 mg ar1 siitii
alindigin1 ve ar1 siitli tiretiminin yiiksiik basina 280 mg't gegerse yiiksiik

sayisinin arttirilabilecegini bildirmislerdir.
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Shibi vd., (1993 b), farkli besleme yontemlerinin tutma oranina etkisini
saptamak i¢in yaptiklar1 bir arastirmada; tutma oranini, transfer gergevesi
verilirken yapilan beslemede %91.6, hasattan bir giin Once yapilan
beslemede %84.6, her gilin yapilan beslemede 9%91.3 ve kontrol
gruplarmda ise %89.8 olarak bildirmislerdir. Arastiricilar, transfer ¢italari
verilirken yapilan besleme guruplarindaki tutma oraninin, hasattan bir giin
once besleme yapilan guruplara gore 9%6.7 daha fazla oldugunu

belirlemislerdir.

Shibi vd., (1993 b), transfer edilen larva yasmin ar1 siitii verimi iizerine
etkili oldugunu, 60 saatlik ve daha yasli larvalarin ar1 siitii {iretimi
amaciyla transfer edilmesinin uygun olmadigini, yiiksek oranda ari siitii
dretimi igin, 12-24 saatlik larvalarin transfer edilip ar1 siitliniin
transferlerden 72 saat sonra hasat edilmesini veya 48 saatlik larvalarin
transfer edilip ar1 siitliniin 48saat sonra hasat edilmesi gerektigini

bildirmislerdir.

Giiler ve ark. (1994), Tirkiye'nin alti degisik yoresini temsil eden
genotiplerle Cukurova Bolgesi kosullarinda yaptiklar: bir ¢alismada Nisan,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda larva tutma orami ortalamalarini

sirastyla % 79.51, %62.50, %96.88 ve % 77.43 olarak bildirmislerdir.

Kaftanoglu ve Kumova (1990), Cukurova bolgesi kosullarinda yaptiklari
bir ¢alismada Nisan, Mayis ve Haziran aylarmda asilama randimani
sirastyla %91.4, 83.3 ve 81.7 olarak saptamislar ve Cukurova bolgesinin
zengin florasi ve 1liman iklimi nedeniyle Ozellikle ilkbaharda ana ar1
yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun bir ekolojik yapiya sahip oldugunu, ana ari
yetistiriciligine Nisan ay1 igerisinde baslanabilecegini ve Eyliile kadar
devam edilecegini, biiyiik ¢apta ticari ve verimli ana ar1 yetistiriciliginin

ise ancak Nisan ve Mayis aylarinda yapilabilecegini bildirmistir.
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Jianke ve Weitua (1995), Cin'de, Mayis aymda koloni bagma 30-60 ve 120
adet larva agilayarak larva tutma oranlarmi sirasiyla %93.29, %95.22 ve
%90.43, aym1 guruplarda koloni basma toplam ar1 siiti miktar
ortalamalarmi 12.47+11.23g, 18.27+4.9g ve 27.01+11. 14 g olarak
saptamis ve yliksiik sayisi ile toplanan art siitii arasinda pozitif korelasyon

oldugunu bildirilmislerdir.

Shibi vd., (1993 b), Cin'de Subat ve Agustos aylar1 baginda ZAU A hatti,
Karpat Aris1 (Apis mellifera carpatica) ve lItalyan aris1 (Apis mellifera
ligustica) arilariyla her bir kovana 100 adet larva asilayarak yaptiklar1 bir
caligmada tutma oramni swrasiyla %77.2, %48.5 ve %75.1, yiiksiikteki
ortalama ar1 siitii miktarmi 0.375+ 0.03g, 0.232+0.03g ve 0.347+0.06g ve
koloni basimna alinan ortalama ari siitii miktarini ise 31.4 £5.2g, 11.35+7.5¢g
ve 278.9+5.2g olarak bildirmiglerdir. Ayrica Karpat arismin yore
kosullarindan etkilenip fazla bir performans gostermedigini ve ZAU A
hatt1 ile Italyan arismin ari siitii iiretimi i¢in uygun wklar oldugunu,
ciceklenme periyodu boyunca arilarin floradan yararlanmasina paralel
olarak {iretilen ar1 siiti miktarmda azalma veya artma oldugunu

bildirmektedirler.

Shibi vd., (1993 c¢), asilanan ylksiik sayisimin ar1 siitii verim ve kalitesi
lizerine etkilerini arastirmak i¢cin Mart ve Eyliil aylar1 arasinda 4 ayr1 ar1
hatt1 ile yaptiklari bir ¢alismada; tutma oramm sirastyla %87.78, %63.50
ve %75.47, bir yiiksiikte ki ar1 siitii miktarini ise; 0.305g, 0.315g, 0.281g
ve 0.301g olarak bildirmislerdir. Arastiricilar, ar1 siitii verimin yiiksiik
sayisiyla dogru orantili olarak belirgin bir artis gosterdigini, yiiksiik basma
diisen ar1 siiti miktarmin géz sayismin artmasiyla belirgin bir sekilde

diistiigiinii belirtmislerdir.
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Shibi vd., (1993 d), aymi yastaki besleyici arilar1 bir araya getirerek larva
tutma oram1 ve iretilen ar1 siiti miktarim1 arastirdiklart bir calisma
sonucunda 8 giinliik is¢i arilarin bulundugu kolonilerin oldukga diistik ar1
siitli iliretimine ve tutma oranina sahip olduklarni, bu yastaki arilarin
salgiladigi ar siitiiniin ekonomik bir degerinin olmadigini belirtmiglerdir.
24 saatlik larvalarm kullanildigi ve koloni basma 100 larva asilandigi
calismada 1989, 1990 ve 1991 yillarinda ortalama tutma oranini sirasiyla
%94.5, %94 ve %95 olarak, bir yiiksiikteki ortalama ar1 siitii miktarini ise

sirastyla; 0.327g, 0.469g ve 0.346¢ olarak saptamuislardir.

Kaftanoglu ve ark. (1992), larva transferi yapilan baslangi¢c ve besleme
kolonileri ne kadar gii¢lii olursa olsun bu kolonilere bir defada 30-45
arasinda veya en fazla 60 asilama yapilmasi gerektigini, transfer edilen

larva sayisi arttik¢a tutma oranimin diismekte oldugunu bildirmislerdir.

Karacaoglu ve ark. (2004), Ege Bolgesi kosullarinda bolge bal aris1 ekotipi
Ege ve Kafkas X Ege melez gruplarinda balmumu ve plastik yiiksiik
kullanimimin ve farkli sayida (40, 60 ve 80 adet) larva agilamanin ar siitii
verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma
sonuc¢larina gore, Ege ekotipi koloni grubu, Kafkas x Ege melezi koloni
grubuna gore asilama randimani (% 68.96 3.42 ve%61.86 3.79 ), bir
yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 (324.1 ve 299,1 mg) ve toplam ar1 siitii miktari
(228.2 ve 196.1 g) bakimindan yiiksek ve farkli bulunmustur (P< 0.01).
Denemede, yiiksiik tipi bakimindan asilama randimani, bir yiiksiikteki ar1
siti miktar1 ve toplam ar1 siiti miktarlar1 benzer bulunmustur.
Arastirmada, asilanan yiiksiik sayis1 artik¢a asilama randimaninin diistigi

ancak kolonilerin toplam ar1 siitli tiretimlerinin arttig1 saptanmistir.

2.3 An Siitiiniin Fiziksel ve Kimyasal Y apis1
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Ar siiti yapist geregi mikroorganizma faaliyetleri, fermentasyon gibi
etkenlerle kuramsal olarak kolay bozulabilecek bir besindir. Ciinki
yapisindaki ¢esitli besin maddeleri, mikroorganizmalarin gelismesine
uygundur. Ancak biinyesindeki 10 HDA antimikrobiyel etki sahip
oldugundan ar1 siitli icerisinde mikroorganizma yasayamaz. Nitekim
yapilan arastirmalarda ar1 siitiinlin koli ve tifo basilini inhibe ettigi
saptanmigtir. Ari siitd  siit kivamunda salgilanir. Petek goézlerine
bosaltildiginda muhallebi kivamini alir, zamanla pelteleserek rengi kemik
renginden kahverengine doniisiir. Yapiskan, kendine has bir kokuya ve
yakici-eksimsi bir tada sahiptir. Suda ¢ok iyi erir. Su ile karistirilinca hafif
kopiiklenir, solventlerde kismen erir. Mikroskobik incelemelerde eser
miktarda polene rastlanabilir. Ozgiil agirlig1 1.1, pH degeri 3-5 arasindadir.
Isik altinda kaldiginda ¢ok c¢abuk bozulur, +5 °C’den daha yiiksek
sicakliklarda denatiire olur, elastiki bir hal alir (Lercker vd.,, 1981; Howe

vd.,, 1985; Inoue, 1986; Karaali vd., 1988) .

Son 25-30 yildan bu yana insan gidasi olarak tiiketilen ve arastirmacilarin
dikkatini ¢eken ar1 siitli, i¢erdigi “hayati maddeleri” nedeniyle insan
Oomriinii uzatan, saglikli ve zinde yasam saglayan bir gida olarak kabul
edilmektedir. Ar1 siitiiniin kimyasal yapisi, Uretim yapilan bdlgenin
kosullarina ve mevsime gore kismen degisim gostermekle birlikte oldukca
stabildir. Yapisinda su, proteinler, sekerler, yaglar, mineral maddeler,

vitaminler, yag asitleri ve enzimler bulunur (Cizelge 2.1.).
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Cizelge 2.1. Arn siitliniin vitamin ve mineral madde yapis1 (gramda) (Ege

Universitesi Gida Miihendisligi Laboratuar Verileri)

Vitaminler Miktar1 (mikrogram)
Tiamin (B1) 1.3-2
Riboflavin (B2) 7.5-10
Nikotinik asit 39.5-75
Pridoksin (B6) 2-8
Pantotenik asit 195-250
Biotin (Vit H) 2-3
Inositol 100-125
Folik asit 0.30-0.35
Askorbik asit (Vit C) 3-5

D Vitamini Eser

E Vitamini Eser
Mineraller Miktar1 (mikrogram)
Fosfor 5-6.3
Kiikiirt 6-6.4
Kalsiyum 13-14
Potasyum 5.3-6.9
Sodyum 0.8-1
Cinko 0.06-0.07
Bakir 0.004-0.01
Demir 0.05-0.06
Magnezyum 0.4-0.5
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Arn siitiinden ¢ok az miktarda da olsa pteridin, asetil kolin, asetil fosfat,
spesifik olmayan kolin ekstrati izole edilebilmektedir. Ari siitli, hormonlar
ve zindelik veren 6zel maddeleri de igermektedir (Takahashi vd.,, 1983;

Nakamura 1986; Stein, 1989).

2.4 An Siitiiniin Onemi ve Kullanim

Ar siitii, tedavi edici ve kuvvet verici 6zelliklerinden dolay diyetlerde ve
kozmetik endiistrisinde genis kullanim alani bulmustur. Ari siitiiniin;
kandaki kolesterol, toplam yag, fosfolipid, trigliserid seviyelerini
diisiirmesi, tansiyon diisiiriicli ve damar genisletici aktivitesi; insiilin ve
benzeri peptitleri igermesi nedeniyle kan sekerini diisiiriicli, antimikrobiyal
ozelligi, cilt ve sa¢ hastaliklarindaki tedavi edici, cinsel fonksiyonlari
diizenleyici etkileri, hiicre onaric1 ve genglestirici 6zelligi yapilan bilimsel
arastirmalar sonunda ortaya konmustur. Ulkemizde de son yillarda, bazi
firmalarin iginde ar1 siitii bulunan gesitli preparatlar1 piyasaya siirdiikleri
goriilmektedir. Ayrica tiiketiciler tarafindan bir ilag gibi aramilmaktadir. Bu

{irliniin giivenilir ve kaliteli olmasi ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yapilan in vitro ¢alismalar ar1 siitiiniin, yapisinda bulunan HDA
(Hidroksidecenoikasit)’den dolay1 antibakteriyel 6zelliginin bulundugunu
gostermistir. Bu 6zelligi ile ari siitii Escherichia coli, Salmonella, Proteus,
Bacillus subtilis ve Staphlococcus aureus'un gelisimini engellemektedir

(Yatsunami ve Echigo, 1985).

Witherell (1984), ar1 siitiiniin zayiflamis organlar1 giiglendirmesi, sinir
hastaliklarini, kardiyovaskiiler yetersizlikleri ve bazi diger hastaliklari

iyilestirmek i¢in kullanildig: bildirilmistir.

Temamogullar1 ve ark. (2006), erkek farelerde ar1 siitiiniin uzun siireli

uygulanmasinin bazi spermatolojik 6zellikler iizerine etkisini inceleyen
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arastirmalarinda, deneme ve kontrol grubu farelerde sirasiyla spermatozoa
yogunlugu (x10 6 /ml) 19.58+6.53 ve 11.45+£10.32, spermatozoa motilitesi
% 75.00£10.60 ve 35.00+20.3, anormal spermatozoa orani % 14.534+5.86
ve 28.00+7.86 olarak belirlemislerdir. Ar1 siitiiniin spermatozoa yogunlugu
ile spermatozoa motilitesini artirarak anormal spermatozoa oranini ise

azaltarak sperma kalitesini olumlu olarak etkiledigini bildirmislerdir.

Mannoor vd., (2009) farelerde yaptiklari ¢alismada ar1 siitiiniin sistemik
deri kizarikli hastaliginin baslamasii geciktirdigini hastalik basladiktan
sonra da bobrek ile ilgili belirtileri iyilestirdigini ve Omiirlerini uzattig

bildirmislerdir.

Fujiwara vd., (2009), giiclii bir antibakteriyel olan royasilinin ar1 siitiinde

bulundugunu bildirmislerdir.

Witherell (1984), 8-24 saatlik larvalarin transfer edilmesi sonucunda
transferden sonraki ti¢iincii giin sonunda her bir anaar1 yiliksiigiiniin 148-

281 mg. ari siitii igerdigini bildirmistir.

2.5 An Siitiiniin Hasad1 ve Saklanmasi

Arn siitii hasadinin 6gleden 6nce, kuru ve golge bir ortamda yapilmasi
gerekir. Hasat miimkiin oldugu kadar hizli yapilmali ve ari siitii direk 151k,
1s1 ve nem temasindan uzak tutulmalidir. Ari siitii hasatinda yiiksiik ar1
siirli hizasindan keskin bir bistiirii ile kesilmeli, bir pens yardimiyla larva
almmal1 ve hasat ekipmani ile ari siitli ylikstikten ¢ekilerek ile hasat edilir.
Metal kullanilmasi ar1 sitiiniin pH’sim1 degistirebilir ve muhafazasini
tehlikeye atabilir. Hatta daha iyi sartlarda, bu hasat emme ile yapilir. Ozel
tahta kagiklarla yiiksiiklerden alinan ar1 siitii, agz1 genis, kapakli, koyu
renkli kavanozlara konarak, i¢erisinde buz bulunan termoslara yerlestirilir.

Ar sitii siirekli buzdolabinda 0-4°C'lik sicakliklarda saklamaya tabi
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tutulur. Saf ar1 siitii 151k ve oksijen temas1 olmaksizin +4°C ile -10°C arasi
sicakliklarda (buzdolabinda) 4 ay saklanir. Ari siitiiniin  buzdolabi
sartlarinda antibiyotik ozelligi azaldigi i¢in tiim ar1 siitleri 4 ay i¢inde
tilketilmelidir. Bal ile karigmus ise +5°C ile +10 °C arasmnda yine 151k ve
oksijen temasi olmaksizin renkli cam kavanozlarda uzun siire (4 ay)
saklanabilir. Isiksiz ortamda oda sicakliginda birkag hafta yapisi
bozulmadan saklanabilir. Ayrica ar1 siiti kaplar1 soguk dolaplardan
cikarilarak tasmacaksa, 6zel buz kaplar1 i¢inde nakledilmeli, soguk zincir
kopmamalidir. Tutan larva miktariyla ar1 siitii tiretimi biiyiik oranda iliskili
olup ftretilen ar1 siitii miktarin1 dogrudan etkileyen en onemli faktorlerden

birisidir (Jianke ve Weitua, 1995).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. A1 Materyali

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ariligi’nda
2008-2009 yillarinda yiiriitilmiistiir. Genotip gruplarindan Ege Ekotipi
(E) (Sekil 3.1) kolonileri, énceki yillarda ADU Ziraat Fakiiltesi’nde
kurulan damizlik Ege aris1 siiriisiinden yetistirilen ana arilar ile italyan
(I) kolonileri ise, Israil’de “Tsrifin Bee Research Center” adli Arastirma
Merkezi’nden getirilen damizlik italyan kolonilerinden yetistirilen ana

arilar ile olusturulmustur.

Sekil 3.1. Anadolu Aris1 Ege Ekotipi
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3.1.2. Ekipman

Ana ar yetistiriciliginde ¢iftlestirme kutulari, ar1 siitii iretimi i¢in agilama
cergeve ve ¢italari, balmumu yiiksiikleri, asilama kagig1 ve ar1 siitiinii hasat

aleti kullanilmustir.

Sekil 3.2. bal mumu yiiksiik yapimi

3.2. Yontem

Denemenin ilk yilinda (2008), Mayis ayinda asilama yontemi ile damizlik
E ve I kolonilerinden 10’ar adet ana ar1 yetistirilmis, bunlar dogal
ciftlesmeye brrakilmistir.  Yumurtlamaya basladiklarinda 1.5 kg an
silkilmis paket kolonilere verilmistir. Ertesi giin temel peteklerden olusan
kovanlara paketler silkilerek ana arilar kafeslerden ¢ikarilmistir. Yaz boyu
bakim beslemesi yapilarak giiclendirilmigler ve sonbahar bakim ve
beslemesi yapilarak kiglatilmiglardir. Denemenin ikinci yilinda (2009),
Subat ayindan Mayis ayma kadar diizenli olarak haftada 3 giin koloniler

seker surubu ile beslenmistir.
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3.2.1. An Siitii Uretim Kolonilerin Hazirlanmasi

Erken ilkbahar doneminde diizenli olarak seker surubuyla beslenen 10 E
ve 10 1 kolonisi ar1 populasyonu bakimindan giiclendikten sonra ar1 siitii
dretimi i¢in hazir hale gelmistir. Ari siiti Uretimi 5 doénemde
gergeklesmistir. Denemeye 4 Mayis 2009 tarihinde lretim kolonilerinin
hazirlanmasiyla baslanmustir. Ari siitii {iretim kolonileri E (2 adet) ve I (2
adet) olmak tlizere toplam 4 adet, her donemde 150 ve 200 adet olmak
tizere 2 farkl yiiksiik sayis1 kullanilmistir (Cizelge 3.1.).



Cizelge 3.1. Deneme plan ve siiresi

Tarih

Uygulama

May1s—2008

Asilama  yontemi ilel5’er adet Evel ana arisi

yetistirilmistir.

15 Haziran 2008

Yumurtlayan 10 E ve 10 I ana ar1 1.5 kg genc isci ar1

silkilmis paket kolonilere verilmistir.

Paket koloniler, arilikta yerleri hazirlanmis 4 temel

petekten olusan kovanlara aktarilmistir.  Ana arilar

17 Haziran 2008 | ©afesten cikarilarak seker surubu verilmistir.
18 Haziran- Kolonilerin yaz boyu bakim ve beslemesi yapilmistir.
Agustos 2008

Eyliil-Kasim 2008

Sonbahar bakim ve beslemeleri yapilarak kislamaya

sokulmustur.

Subat-Nisan 2009

Kislama sonrasi bahar bakim ve beslemeleri yapilmustir.
Balmumundan yiiksiikler yapilarak asilama odasi
hazirlanmus, asilamada kullanilan malzemeler

diizenlenmistir.

4 Mayis—5
Haziran 2009

Her hafta pazartesi sabah 4 adet ar1 siitii yetistirme
kolonisi (2 adet E ve 2 adet I) anasiz birakilarak seker
surubuyla beslenmistir. Ertesi giin yiiksiikler bozularak
tim yavrulu c¢evgeveler alinmis, balli ve polenli
cerceveler birakilarak yetistirme kolonileri hazirlanmustir.
Ayni giiniin 6gleden sonrasinda her genotipten yetistirme
kolonisine 150 ve 200 adet larva asilamasi yapilmustir.
Her hafta toplam 4 adet ar siitii yetistirme kolonisi (150
yiiksiik E, 200 yiiksiik E; 150 yiiksiik 1, 200 yiiksiik 1)
hazirlanmistir.  Asilama Sali giinii, ar1 siiti hasati ise
Cuma giinii yapilmistir. Toplam art siitii iiretimi 5 hafta

stirm{istiir.
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Haftann ilk giinii (Pazartesi) 2 adet E ve 2 adet I {iretim kolonisi secilerek
anasiz birakilmistir. Ertesi giin (Sal giinii) yiiksiikler bozularak ar1 siitii
toplanmis bu ar siitli asilamada kullanilmistir. Kovan hazirlanirken tiim
yavrulu c¢ergeveler toplandiktan sonra polenli ger¢eve i¢ kisimda balll
cerceveler dis tarafta kalacak sekilde yerlestirilmistir. Uretim kolonilerinde
sirastyla distan itibaren balli, polenli balli, yiiksiik ¢ercevesi, polenli
gergeve, yiiksiik c¢ercevesi, polenli balli, balli ¢er¢eve olarak
yerlestirilmistir. Koloniler Pazartesiden Persembe giiniine kadar 1:1 seker

surubuyla beslenmistir.

3.2.2. Asilama (Larva Transferi)

Asilamadan 6nceki giin toplam 700 adet balmumundan yapilmis yiiksiik
asilama citalarina balmumu ile tutturulmustur. Asilama odasi asilamadan
hemen o6nce 25-30 °C ve %60-65 neme ayarlanmustir. Ege damizlik
kolonilerinden asilamada kullanilacak geng larvalar elde etmek icin, 4 giin
oncesinden temiz kabarmus bir petek verilmistir. Geng larvali gergeveler
alindiktan sonra asilamada kullanilmistir. Her donemde (her hafta) 2 adet
E iiretim kolonisine 150 ve 200 adet asilama, I iiretim kolonisine de 150 ve
200 adet asilama toplam 700 adet asilama yapilmistir (Cizelge 3.2).
Asilamalar 4, 11, 18, 25 Mayis ve 1 Haziran 2009°da bes kez yapilmistir.
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Cizelge 3.2. Her donemde uygulanan asilama plani

Genotip Yiiksiik (Adet)
Ege 150
Ege 200
Italyan 150
Italyan 200
Toplam 700

Bir cercevede 3 c¢ita kullanilmis, her bir iiretim kolonisine 2 cerceve
verilmistir. Larva transferinden once yiiksiikler, 1:1 oraninda su:ari siitii
karigimui ile islatilmistir. Asilama kasigi ile larvalar alinarak yiiksiiklere

yerlestirilmistir.

Asilama yapildiktan sonra asilama ¢ergevesine yerlestirilen asilama ¢italari
anasiz ar1 siitii {iretim kolonilerine verilmistir (Sekil 3.3.). Uretim
kolonilerine asilamadan bir giin 6nce baglanarak hasat giiniine kadar seker

surubu ile besleme yapilmistir.

Sekil 3.3. Asilama ¢italarinin ari siitii iiretim kolonisine verilisi
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3.2.3. Hasat

Arn siiti hasadi agilamadan yaklasik olarak 72 saat sonra yapilmistir.
Uretim kolonilerinden ilk asilanan koloninin asilama citalar: alarak ilk
once tutan yiiksiikler sayilmis, asilama randimam belirlenmistir.
Yiiksiiklerin boylar1 bir bicak yardimiyla ar1 siitii hizasina kadar
kisaltilarak larvalar bir pens yardimiyla alinmis, ar siitii 6zel olarak
yapilmis bir alet ile tek tek yiiksiiklerden toplanmustir (Sekil 3.4. — 3.5.).
Her iiretim kolonisinden toplanan ar1 siitii tartilarak toplam ar1 siitii miktar
belirlenmistir. Bir yiiksiikteki ortalama ari siitii miktar1 da toplam ar1 siitii

miktarinin tutan yiiksiik sayisina boliinmesi sonucunda elde edilmistir.

Sekil 3.4. Ar siitii hasadindan 6nce yiiksiiklerin goriiniimii
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Sekil 3.5. Ari siitii hasat ekipmani

3.2.4. Verilerin istatistik Analizi

Arastirma verilerinin analizinde SAS paket programi kullanilmastir.

Alt gruplarm karsilastirilmasi ise Tukey (P<0.05)‘e gore yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Asillama Randimam (AR)

Arastirmada elde edilen verilere uygulanan variyans analizinde dénemlere
(P<0.01) ve yiiksiik sayilarina gore farklilik onemli (P<0.05) iken,
genotipler arasi fark 6nemsiz bulunmustur. AR dénemlere gore sirasiyla;
% 60.5, % 78.1, % 80.2, % 66.6, % 69.4 olarak saptanmustir. En yiiksek
AR fg¢iincii donemde elde edilmis, bu donem ikinci doneme benzer diger

donemlerden farkli (P<0.05) bulunmustur.

Her iki genotipte de asilanan yiiksiik sayist AR’mi etkilemistir. Ege
genotipinde asilanan 200 adet yiiksiikten bes donem boyunca ortalama %
73.6+2.24 adeti kabul edilmistir. Asilanan 150 adet yiiksiikten bes donem
boyunca ortalama 68.4+3.51 adeti kabul edilmistir. Genel olarak Italyan

melezi kolonilerde de benzer degerler elde edilmistir.



Cizelge 4.1. Donemlere gore asilama randimanlari (%)
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G |Y. [(D) (2.D) (3.D) (4.D) (5D) | Genel

S
E
X 150 | 56+3.5 80+3.5 81.3£3.5 | 59.3+£3. | 65.34£3. | 68.4+3.5
E 5

200 | 65+£3.5 72+2.2 84.5£2.2 | 75.5€2. | 70.5£2. | 73.6+2.
I
X 150 | 55+3.27 | 80+3.2 7543.27 60+3.2 72+£3.27 | 68+3.2
E

200 | 65+£2.24 | 80+2.2 79.542.2 | 71£2.2 69+2. 7342
G 60.5C 78.1 AB | 80.2 A 66.6 C 69.4

BC

A, B, C; P<0.05 Y.S:Yiksik Sayisi; G: Genotip; D: Dénem
Donemler ¢ikarilarak yapilan variyans analizinde ise AR

bakimindan genotip, yiiksiik sayilari ve genotip*yliksiik sayisi

interaksiyonun iizerine etkileri dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Genotip gruplari, yiiksiik sayilar1 bakimindan asilama

randimani (%)

Yiiksiik Sayilar1 (Adet)
Genotipler |N 150 200 Genel
Ege 10 |68.4+£3.51 |73.6+2.24 |71.0+£3.00
Italyan 10 |68.7+£3.27 |73.1£2.11 |70.9+2.70
Genel 20 | 68.5£3.29 | 73.4£2.05 |70.9+£2.53
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Bu c¢alismada elde edilen asilama randimami, Kaftanoglu ve Kumova
(1990), Fuhai vd.,(1993) ve Weitua (1995)’dan diisiik, Giiler ve ark.
(1994) Shibi vd., (1993 b)’a Karacaoglu ve ark. (2004)’a benzer

bulunmustur.

Bu c¢alismada genel olarak AR diisiikk bulunmustur. Bunun sebebinin
arastiricinin  asilama konusunda deneyimsiz olmasinin etken oldugu

diistiniilmektedir.

4.2. Bir Yiiksiikteki Ar1 Siitii Miktar1 (ASM)

Bir yiiksiikteki ar1 siitii miktari, her bir kolonide toplam ar1 siitii {iretiminin
tutan yiiksiik sayisina boliinmesi sonucu elde edilmistir. Yapilan variyans
analizinde, dénem (P<0.01), genotip ve yiiksiik sayisi onemli (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Yiiksiik sayilarina gore genotiplerin bir yiiksiikteki ar1 siitli
miktar1 (mg)
G [Y.S. 1.D 2.D 3.D 4.D 5.D GENEL

E 150 248+15,9 251£15,9 [306+15,9 208+15,9 {183+15,9 239+15,9

X
E 200 2104£2,5 [231£2,5 R279+£2,5 202+2,5 |168+2,5 [218£2,5

E |150 [377+10,0 246=10,0 236+10,0 (152+10,0 268+10,0 256=+10,0

i 200 95+22,5 148+22,5 (155+22,5 07+22,5 |(138+22,5 [161+22,5

G 283+3,6 [219+£3,6 [244+3,6 |158+3,6 |189+3,6 [219+3,6
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Donemlere gore en fazla ASM birinci donemde (292.0+30.42 mg) elde
edilmis, 1. donem, 2 ve 3. doneme benzer, diger donemlerden farkli
bulunmustur (P<0.05). Diger taraftan en fazla ASM Ege genotipinde elde
edilmis (245.3£19.88 mg) ve bu genotip Italyan genotipinden
(187.8421.70) farkli bulunmustur (P<0.05). Yiksiik sayis1 150 olan
kolonilerde ortalama ASM ortalamasi 239.8+20.83 mg olup, yiiksiik sayis1
200 olan kolonilerde ASM ortalamasi1 193.3£22.27 mg’dir. Yiiksiik
sayilar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Donemler analize dahil edilmeden yapilan variyans analizinde, genotip,
yliksiik sayis1 ve genotip*yiiksiik sayisinin  ASM  {izerine Onemsiz
bulunmustur

Bu c¢alismada genotipler ve yiiksiik sayilar1 bakimindan bir yiiksiikteki
ASM, Karacaoglu ve ark. (2004)’nin, Ege aris1 ve Ege Bolgesinde dogal
ciftlesmis Kafkas arist i¢in buldugu degerlerden ve Shibi vd., (1993 b)
‘in ZAU A hatt1 ve Italyan aris1 i¢in buldugu degerlerden diisiik
bulunmustur. Ege aris1 i¢in bulunan deger Shengming vd., (1993)’iin ve
Kutluca ve ark. (1998) buldugu degerden yiiksek, Italyan aris1 i¢in bulunan

deger ise bu arastiricilarin buldugu degerden diisiik bulunmustur.

4.3 Toplam An Siitii Uretimi (TASU)

Projede 5 donemde (4, 11, 18, 25 Mayis ve 1 Haziran 2009) ar1 siitii
iiretimi yapilmigtir. Yapilan variyans analizine gore; genotip, yiiksiik sayis1

ve donemler arasi farklar 6nemsiz (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.4.).

Art sitli diretimi  donemlere goére sirasiyla; 28.8+£3.95, 29.3+1.96,
33.3+5.61, 18.3+4.44 ve 22.5+2.53 g olarak elde edilmistir. En ¢ok ar1 siitii
3. donemde (18 Mayis) iiretilmis, daha sonraki dénemlerde genel olarak

TASU azalmustir (Cizelge 4.4.)
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Cizelge 4.4. Genotip gruplari, yiiksiik sayilarma gore toplam ar1 siitii

miktar1 (g)

G|YS.| LD 2.D 3.D 4.D 5.D GENEL
E 150 [20,5+3.9 (30,2+£3.9 37,3£3.9 |18,6+£3.9 |17,9+3.9 24,94+3.95
X 200 27,4+1.9 33,4£1.9 47,2+1.9 (30,52+1.9 23,7+1.9 32,4+1.9
E

E 150 [31,74£5.6 29,5£5.6 26,6+5.6 |13,8+5.6 [29,0+5.6 26,1+5.6
X 200 (38,4+4.4 23,9+4.4 24,6+4.4 {10,0+4.4 |19,3+4.4 23,3+4.4
I

G 29,5+2.5 29,2425 [34,0+£2.5 |18,242.5 22,5+2.5 26,73+2.5
retimi (g)

TASU bakimindan genotipler incelendiginde, Ege genotipi kolonilerinde
ortalama olarak 29.5+2.80 g, italyan genotipi kolonilerinde 23.3+2.56 g ar1
siti elde edilmis, genotipler arasi fark istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur. Yine yiiksiik sayilari arasmndaki farklar da Onemsizdir

(P<0.05).

Istatistik modelden dénemler ¢ikarilarak yapilan variyans analizinde de,
genotip, yiiksiik sayis1 ve genotip*yiiksiik sayisinin TASU iizerine etkileri

o6nemsiz bulunmustur (P<0.05).
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Bu c¢alismada E genotipinden elde edilen koloni basmma TASU
ortalamasi, Fuhai vd.,(1993), Shengming vd., (1993), Jianke ve
Weitua (1995),’nin buldugu degerlerden yiiksek bulunmus, Shibi
vd.,, (1993 b)’iin ZAU A hattindan diisiik, Karpat ve Italyan aris1

kolonilerinde buldugu ortalamadan yiiksek bulunmustur.

SONUC

Arastirma, subtropik iklim kosullarma sahip olan Ege Bolgesi’nde bes
donemde ar1 siitii iiretimi yapilnus, her dénemde Ege ve italyan melezi
kolonilerine asilanan 150 ve 200 toplam 700 adet larva transferinde,
asilama randimani, toplam ar1 siitli {iretimi ve bir yiksiikteki ar1 siitli
miktarlar1 belirlenmistir. Bir yiiksiikteki ar1 siiti miktar1 bakimindan
donemler arasi farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Mayis ayinin
liclincii haftasindan itibaren bolgede kuraklik sonucu polen kaynaklarmin
azalmasi ar1 siitii Giretiminin de azalmasina sebep olmustur. Bu sonuca
bagh olarak bolgede polen kaynaklarmin yogun oldugu ilk ii¢ dénemde

ticari ar1 siitli Giretimi yapilabilir.

Bu calismada bir yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 bakimindan genotipler ve
yiiksiik sayilar1 arast fark &nemli bulunmustur (P<0.05). TAMU
bakimindan genotipler arasinda farklilik 6nemsiz bulunsa da Ege ekotipi
Italyan melezi kolonilerden daha fazla ar1 siitii iiretmistir. Bdolgenin ar1
genotipi olan Ege ekotipi yavru yetistirme etkinligi ve bal verimi
bakimindan gosterdigi Ustlinliigli (Firath ve Budak, 1994; Dogaroglu,
1984; Dogaroglu vd., 1992; Kaftanoglu vd., 1993; Giiler vd., 1998; Genger
ve Karacaoglu, 2003; Ucak Kog, 2008) ar1 siitii verimi bakimindan da
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gbstermistir. Ar1 siitii iiretimi icin daha ¢ok saf Italyan arilar ile
yapilmakta diger irk ve ekotiplerin bu wrkin verim diizeyine ulasamadigi
bildirilmektedir (Shibi vd.,, 1993 a,b; Chen vd.,, 2002). Bu g¢alismanin
sonuclarma gore Ege ekotipinin ar1 siitii iiretimi bakimindan Italyan arisina
benzer degerler gostermesi ¢ogunlukla bal ve polen iiretimine yonelik
calisan bolge aricilarinin, ari siti tretimini de alternatif olarak dikkate

almalar1 Onerilebilir.
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