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KARYA TiPi KOYUNLARDA FARKLI YETISTIRME VE BESI
KOSULLARINDA BAZI ET VERIM VE KALITE OZELLIKLERI

ENGIN YARALI

Doktora Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Orhan KARACA
2010, 137 sayfa

Bu ¢alismada, mera, meratilave yemleme ve entansif kosullarda besiye alman disi
ve erkek Karya kuzularin besi giicili, kesim ve karkas 6zellikleri ile et kalitesi ve
yag asidi kompozisyonlarmin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma, 2008 ve
2009 yillarinda yapilmis ve toplam 72 bas kuzu hayvan materyali olarak
kullanilmistir. Besi siiresince canli agirlik artisi en yiiksek entansif besi
grubundaki kuzularda, en diisiik deger ise mera besisi yapilan kuzularda
belirlenmistir. Randiman bakimindan en diisiik degeri (%44.94) mera grubundaki
hayvanlar verirken, bu degerin disilerde daha yiiksek oldugu hesaplanmustir.
Karkas ozelliklerinde, tiim pargalar bazinda erkek ve disi hayvanlar ve gruplar
arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir. M.Longissumus Dorsi
kasindan alman orneklerde, L* (parlaklik indeksi) degeri bakimindan deneme
gruplar1 arasinda fark saptanmis ve en yiliksek degeri entansif kosullarda besiye
alman kuzular ve erkekler gostermistir. Bu grubun ve gruptaki erkeklerin daha
kirmiz1 (yiiksek a* degeri) et rengine sahip oldugu ortaya cikmustir. Kas igi
yaglanma (mermerlesme) ise entansif besiye alman hayvanlarda ve erkelerde daha
iyi  derecede  Olgiilmiistiir.  Yag  asitleri  kompozisyonu  analizleri
degerlendirildiginde, entansif beside SFA ve MUFA oraninin arttigi, mera
besisinde C16:0° nin en yiiksek, C18:0 ve C18:1 n-9 oranlarinin en diisiik oldugu
bulunmustur. Calismada mera besisinin P/S, CLA ve n-6 PUFA/n-3 PUFA
degerlerini yiikselttigi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Yetistirme sistemi, Karya, kesim ve karkas kalitesi, et
kalitesi, yag asidi kompozisyonu
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ABSTRACT

SOME MEAT YIELD AND QUALITY PROPERTIES OF KARYA
GENOTYPE ON DIFFERENT FATTENING CONDITIONS

ENGIN YARALI

Ph.D. Thesis, Department of Animal Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Orhan KARACA
2010, 137 pages

In this study, fattening performance, slaughter and carcasss properties with meat
quality and fatty acid composition are determined in male and female of Karya
lambs in pasture, pasutretfeeding and intensive conditions. Research was
conducted in 2008 and 2009 and total 72 lambs were used to be experimental
materials. Live weight gain was obtained the highest in intensive group as fort he
lowest value was in pasture lambs during fattening. While the lowest dressing
percentage (% 44.94) was found in the first group, this properties was calculated
more high in female lambs. On the basis of all Carcass parts, between male and
female and fattening groups were not significant for statistically. Significant
differences were obtained between groups in M.Longissimus Dorsi muscle for L*
(lightness) and the highest value was calculated in third groups and male lambs.
The meat colour was emerged more red (high a* value) in this group and their
male lambs. The intermusculer fat (marbling) was evaluated better in intensive
group and male lambs. When fatty acid composition was evaluated, while the SFA
and MUFA were increased in intensive conditon, C16:0 was the highest, C18:0
and C18:1 n-9 were the lowest value in pasture lambs. In this study was emerged
that the pasture feeding was raised the P/S, CLA and n-6 PUFA/n-3 PUFA values.

Key words: Fattening system, Karya, slaughter and carcass quality, meat quality,
fatty acid composition
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ON SOZ

Koyun yetistiriciligi, gerek diinyada gerekse iilkemizde ekonomik bakimdan
bliyiik onem tasimakta olup, en 6nemli geliri kuzu eti liretimi olusturmaktadir.
Gelismis {ilkelerde bu baglamda saf yetistirme ve melezleme uygulamalari s6z
konusudur. Ulkemiz igin de gerek koyun eti talebinin karsilanmasi gerekse koyun
yetistiricisinin gelirlerinin artirilmasi i¢in en uygun yolun, koyunlarimizin et
iretim yeteneklerinin 1slah edilmesi, degisik bdlgelerimizde mevcut kosullara
uygun, yiiksek verimli tip ve irklarin gelistirilmesi ve bakim-besleme kosullarinin
iyilestirilmesi oldugu sOylenebilir. Yapilacak olan arastirmalarda, tniversite,
bakanlik ve yetistirici Orgiitlerini i¢ine alan bir yapmin olusturulmas: ve
calismalarin sahaya aktarilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Aydin yoresinin hakim koyun irki olan ve Karya olarak adlandirilan genotipe ait
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde ve yetistirici kosullarinda
ireme, dogum ve kuzu gelisme Ozelliklerine ait ¢alismalar yapilagelmektedir. Et
kalitesine yonelik olarak yapilan ¢alismalar ise simirli sayidadir. Ancak karkas ve
et kalitesine yonelik 6zellikler de 6nemli olup, hayvan populasyonlarmin bu yénde
tanimlanmalar1 da yapilmalidir. Bu tez ¢alismasindan elde edilecek sonuglarin
literatiire, Tirkiye koyun yetistiriciligine ve yapilacak diger arastirmalara katki
saglamasini temenni ediyorum.

Tez ¢alismamin her asamasinda fikirlerini ve destegini esirgemeyen danigsman
hocam Sayin Prof. Dr. Orhan KARACA’ ya; ¢alismamin degerlendirilmesinde her
tirli bilgi ve onerileriyle katkida bulunan Saym Prof. Dr. Tufan ALTIN ve Prof.
Dr. Turgay TASKIN’ a; arastirmamin planlanmasinda ve degerlendirmesi gibi pek
¢ok konuda bilgisiyle katkida bulunan Sayin Dog. Dr. Ibrahim CEMAL’ e;
denemenin yiiriitiilmesinde bana her zaman yardime1 olan Saymn Ogr. Gér. Onur
YILMAZ’a; Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koyunculuk
Unitesinde calisan personele ve sevgili aileme tesekkiir ederim.

Ayrica, ¢alismaya doktora projesi olarak mali destek saglayan Adnan Menderes
Universitesi  Rektorliiliigii  Bilimsel —Arastirmalar  Projeleri  Birimi® ne
tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tiim diinya iilkelerinde ve Tiirkiye’de hayvansal iiretim faaliyetleri i¢inde yer alan
koyun yetistiriciligi, ekonomik bakimdan biiyiik deger tasimakta olup, koyun ve
koyun iiriinleri insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu 6nem, koyunun
genelde kisa boylu bitki Ortilisiine sahip ve verimsiz meralar ile nadas, anmz ve
bitkisel iiretime uygun olmayan alanlar1 degerlendirerek et, siit, yapagi ve deri gibi
hayvansal {iriinlere doniistiirebilme yeteneginden kaynaklanir (Akgapinar, 1994;
Kaymake1 vd., 2009). Diinyada 2008 yil1 itibariyle toplam 1.078 milyar bas koyun
bulunmaktadir. Cin 136 milyonluk koyun varligi ile diinyanin en ¢ok koyun
yetistirilen {ilkesidir (pay1 %15.5). Koyun varligi bakimindan Cin’i Avustralya (79
milyon), Hindistan (64.9 milyon), Iran (52 milyon), Sudan (49 milyon) ve Yeni
Zelanda (34 milyon) izlemektedir (FAOSTAT, 2008). Diinya ticareti bakimindan
Ozellikle koyun eti ve yapag: iilkeleraras: biiylik ekonomik hareketlere neden
olmaktadir. Diinyada bir taraftan cesitli iilkelerin iklim ve doga kosullari, diger
taraftan diinyanin biiyiilk pazarlarma olan uzaklik durumu, ayrica her milletin
tiketim aligkanlik ve zevkleri, ¢esitli tip ve degisik verim yonlii koyunlarin
gelistirilmesine yol agmustir.

Koyun yetistiriciliginde, her {ilke veya bdlgenin kendilerine 6zgii irklar i¢in canli
agirlik ve karkas kalite 6zellikleri tanimlanmistir. Diinya genelinde koyun karkas
agirligi ortalamal5 kg olup {ilkelere gore bu oldukg¢a degisken degerler almaktadir.
Ornegin Banglades, Peru ve Italya’ da 6-9 kg arasmnda, Misir, Ingiltere ve
Japonya’ da 27-30 kg arasinda degismektedir. Bunun yaninda Avrupa iilkelerinde
de degisik degerler goze carpmakta; Portekiz’ de 8 kg, italya’ da 9 kg, Ispanya ve
Yunanistan’ da 11 kg olan degerler; Danimarka’ da 25 kg, Hollanda’ da 23 kg ve
Irlanda ve Belgika’ da 21 kg dir (Akcapmar, 1994; Yal¢in, 1990; Sanudo vd.,
1998a; Ekiz vd., 2009).

Tirkiye, yaklasik 23.9 milyon baslik koyun varligi ile diinyada 9. sirada yer
almaktadir. Tirkiye diinya koyun varligi siralamasinda 46 milyonluk varligi ile
tiglincii oldugu 1980 yilindan bu yana, 20 milyondan fazla hayvan kaybederek
23.9 milyona gerilerken (% 44.8 gerileme) ayni zaman diliminde, bir bagka
Akdeniz iilkesi olan Ispanya’ da koyun varhigi 14.5 milyondan 21.8 milyona
yiikselmistir (% 50.2 artig). 2007 yil1 verilerine gére diinyada mevcut koyunlardan



8.9 milyon ton et, 9.1 milyon ton siit iiretilmektedir. Bu {iretim miktarlari, diinya
toplam et ve siit liretiminin sirastyla %3.1 ve %1.4’linii karsilamaktadir (FAOSAT,
2008). Ulkemizde koyun sayisimin azalma nedenleri arasinda; isletmelerin kiigiik,
dagmik ve Orgiitsiiz olusu, var olan wklarm verim diizeylerinin yetersizligi,
beslenmenin giderek zayiflayan meralara dayanmasi, yapisal ve ekonomik
etmenlere bagli olarak yeni iretim teknikleri ve teknolojinin en alt seviyede
kullanilmasi gibi konular sayilabilir (Karaca vd., 2009a). Bunun sonucu olarak
koyunlardan elde edilen et ve siit iiretiminin toplam igindeki pay1 gerilemistir
(Kaymake1 vd., 2005; Altin vd., 2005). Tirkiye’de hayvan basina elde edilen
karkas agirligi da koyunlarda 13-17 kg arasinda degismektedir. Karkas agirliginin
diisiik olmasinin nedenleri olarak sirasiyla; koyunculugun biiyiik miktarda (%97)
diisiik verimli yerli iklara dayali olmasi yaninda, erken kuzu kesimlerinin fazla
olmast ve hayvanlarin entansif besiye alinmaksizin, mera besisini takiben
mezbahaya sevk edilmeleri sayilabilir (Ak¢apinar, 1994; Yalc¢in, 1990; Ekiz vd.,
2009). FAO’ nun (2004) istatistiklerine gore yillik 267 bin ton koyun-kuzu eti
iretiminin, Tirkiye koyun varliginin ekonomik oOlgiitlere gore kullanilmasiyla,
kirmuzi et liretimi yoniinden tatmin edici sonuglara ulasmak olasidir. Koyunculugu
gelismis {ilkelerde, kirmizi et iretiminin artirilmasi c¢alismalar1 igerisinde saf
yetistirme ve melezleme uygulamalari s6z konusudur. Bu durumu goéz Oniine
alarak gerek koyun eti talebinin karsilanmasi gerek koyun yetistiricisinin
gelirlerinin  artirilmast  igin  en uygun yolun, koyunlarimizin et {retim
yeteneklerinin 1slah edilmesi, degisik bolgelerimizde mevcut kosullara uygun,
yiiksek verimli tip ve irklarin gelistirilmesi ve bakim-besleme kosullarmin
iyilestirilmesi oldugu gorilmektedir (Akgiindiiz vd., 1993).

Koyun yetistiriciliginde en énemli gelir kuzu etinden saglanmaktadir. Kaliteli bir
et liretimi i¢in, hayvanlarin istenilen canl agirliga kadar ulastirilmasi amaciyla
beslenmesi ise besi olarak adlandirilmaktadir. Kesim i¢in pazara sunulan kuzular,
farkli kaynaklardan gelmektedir. Bunlar; genel olarak siitten kesimden sonra
pazarlananlar (siit kuzusu), siitten kesilen ve daha sonra besiye alinarak kesime
gonderilenler (entansif besi), siitten kesilmeden ve/veya kesildikten sonra merada
tutulan ve daha sonra besiye alinanlar (uzatilmis kuzu besisi veya toklu besisi)
seklinde smiflandirilabilir. Besiye alinan kuzularda irk, yas, cinsiyet, yemden
yararlanma, besi basi agirligi ve kesim agirligi bakimindan biiyiik varyasyonlar
gostermektedir. Bu baglamda kuzularin besin madde gereksinimlerinin bilinmesi



ve besinin bu dogrultuda yapilmasi 6nem kazanmaktadir (Gorgiilii, 2002; Kor vd.,
2009).

Ulkemizde bolgeler bazinda et iiretimi veya kuzu besi teknikleri agisindan énemli
farkliliklar s6z konusudur. Bu farkliliklarla ragmen amag; kisa siirede, ekonomik
ve ylksek miktarda iirtin elde etmektir. Uygulanan yontemler, karkas ve et
kalitesini de etkilemektedir. Ulkemizde, koyunculugun diger hayvansal iiretim
kollaria goére one ¢iktigi Dogu Anadolu Bolgesi’ nde ge¢ kuzu nedeniyle olusan
kayiplar s6z konusudur. Yetistiriciler, kuzularini ¢cogunlukla ilk meralama sonunda
sonbaharda elden ¢ikartirlar. Besiciler ise aldiklar1 bu kuzular1 ya kisin uzun siireli
beside ya da bunu izleyen meralama mevsiminde yaylalarda toklu besisinde
kullanirlar (Karaca vd., 1991). Bati Anadolu’da ise son 20-30 yildir koyun
genotiplerinde tiiketici istemlerinin de etkisiyle bir degisim sdz konusudur.
Bolgenin gegmiste hakim irklar1 olan yaglh kuyruklu koyunlar, Kivircik ve Sakiz
gibi genotiplerle melezlenerek degisim siirecine girmistir. Yetistiriciler tarafindan
yapilan sistemsiz melezlemeler sonucu, her yoreye uygun ve yetistiricilerin de
benimsedigi melez tipler olusmustur. Dogu Anadolu Boélgesi’nin aksine Bati
Anadolu’da zaman zaman daha fazla siit iiretimi i¢in erken kuzu kesiminden
bahsedilecegi gibi kurban bayramina bagl olarak da siitten kesim gereginden fazla
uzamaktadir. Bu durumda bazen kuzulara ana siitiine ek olarak bir miktar karma
yem verilmekte veya higbir ek yemleme yapilmadan siitten kesimden sonra
pazarlanmaktadir (Karaca vd., 1999a, 2000; Karaca ve Cemal, 2002). Bati
Anadolu’da koyunlar, genelde kuzular siitten kesildikten sonra sagildigindan,
siitten kesim ile kuzularin kesime sevk edilmesi sonucunda, kuzularin karkas
agirliklar1 ¢ok diisiik diizeylerde olmaktadir (Karaca vd., 1999a).

Koyun yetistiriciligi, hayvansal protein agigin1 ve 6zellikle de kirmizi et {iretimini
artirmaya yonelik ¢abalarin igerisinde en 6nemli kaynaklardan birisidir. Dengeli
beslenme anlaminda besin maddelerinin ¢esitlilik, kalite ve miktar bakimindan bir
denge igerisinde alinmasi olduk¢a Gnemlidir. Burada en onemli kosullarindan
birisi, tiiketilmesi gereken giinliik proteinin % 40-50’sinin hayvansal kaynakli
olmasidir (Gogiis, 1986).

Koyunlarda et kalitesini etkileyen birgok faktor vardir. Bunlardan ilki hayvanla
ilgili faktorler (irk, cinsiyet, yas vb.) ve digeri g¢evresel faktorlerdir (besleme
pratikleri, iklim, kesim hijyeni ve prosediiri vb.). Cevresel faktorler i¢inde et



kalitesinin olusumunda uygulanan yetistirme sistemi ve besleme kosullar1 6nemli
bir yere sahiptir. Yapilan bir¢ok ¢alismada kuzularm karma yemle veya merada
beslenmesi ile karkas ve et kalitesi (renk, pH, mermerlesme vb.) arasinda
farkliliklar oldugu bildirilmektedir. Bu anlamda temel farkliliklar et ve yagin
rengi, yumusaklik, sertlik ve aroma olmaktadir. Yogun yemle beslenen
hayvanlarda giinliik canli agirlik artis1 da merada beslenenlere nazaran daha ¢ok
olmakta ve bu ylizden ayn1 yasta kesilen hayvanlarda canli agirlik ve ayn1 agirlikta
kesilen hayvanlarda da yas farki olmaktadir (Priola vd., 2001). Sonugta, kesim
yasma veya agirligina ulasmis hayvanlarda kesim Oncesi ve sonrasi uygulanacak
yontemler karkas ve et kalitesini onemli derecede etkilemektedir. Genel olarak
kuzu eti, tiiketiciler tarafindan dogal bir iiriin olarak kabul gérmekte, kendine 6zgii
karakteristik 6zellikleri bulunmakta, insan sagligina etkisi bilinmekte ancak fiyati
pahali ve liiks olarak da degerlendirilmektedir. Kuzu eti, bu anlamda 6zel bir pazar
alan1 da bulmaktadir. Koyun yetistirme anlaminda ulusal-bélgesel bazda olan
bakim ve besleme kosullarinin farkliligi yiiziinden tiketiciler tarafindan farkl
istemlere sahip karkaslar da ortaya ¢ikmaktadir (Beriain vd., 2000). Sekil 1.1 de
kuzu karkas ve karkastan elde edilen 6nemli parcalar gosterilmektedir.
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Sekil 1.1. Kuzu karkas ve 6nemli parcalari



Yeni kesilmis bir hayvan eti (pH=7.0-7.5) dayaniksiz, aroma ve lezzeti az, zor
¢ignenebilir ve yapiskan yapidadir. Bu durumda goriilen en biiyiik degisiklik rigor
mortis (0lim sertligi) olayidir. Rigor motris, kesimden 5-6 saat sonra
kendiliginden baslayan ve koyunlarda 6-12 saat siiren, kasin sertlestigi ve
glikojenin yikimima bagli olarak pH nmin diistiigii bir olaylar zinciridir. Hayvan,
stressiz kosullar altinda kesilmigse ve kaslarda yeterli miktarda glikojen varsa etin
pH s1 istenilen diizeye (pH=5.5) diismekte ve rigor mortis olay1r tam olarak
sekillenmektedir. Strese karst ¢ok duyarli hayvanlarda ise kesim sirasinda
glikojenin hizlica pargalanmasi ile pH ¢ok kisa siirede normal degerin altina
inmekte ve bu etler soluk renkli (PSE=soluk, yumusak, sulu) olarak
goriilmektedir. Bunun yaninda eger kaslarda az miktarda glikojen varsa pH ¢ok az
bir diisiis (pH=6.3) gosterir ve bu etler koyu renkli, sert ve kuru yapida
(DFD=koyu, sert, kuru) olurlar (Sekil 1.2). Bu durumda koyun etleri, sigir ve
domuz etleri kadar ¢ok etkilenmemekle birlikte, kesimden sonra meydana gelen
pH degisimi, etin organoleptik (renk, sululuk, lezzet) ve teknolojik/isleme (su
tutma kapasitesi ve raf omrii) Ozellikleri lizerinde Gnemli bir etkiye sahiptir
(Oztan, 2005).

Sekil 1.2. PSE, normal ve DFD et

Etin 6nemli gorsel ozelliklerinden olan renk, etin igermis oldugu pigmentlerin
(myoglobin) belirli dalga boyundaki 15181 absorbe etme ve yansitmasindan
kaynaklanmaktadir (Arslan, 2002). Et rengi, et pH’ sma ve oksitlenmeye bagl
olarak myoglobinin kimyasal reaksiyonlar1 sonucu, oksimyoglobin ve
metmyoglobin olusumuna goére degismektedir. Oksijen tasiyicisi olan hemoglobin,
oksijenin kismi basincinin diisiik oldugu ortamlarda oksijenini myoglobine verir.
Bu durun etin pH sina baghdir ve diisik pH degerinde oksijen baglanmasi
artmaktadir (Oztan, 2005). Et proteinlerinin izoelektirik noktasinin iistiindeki pH
da (pH>5.5) kas yapis1 degismekte ve kas myofibrillerinin arasma 1s1k diflizyonu



kolaylasmakta ve et kesim yiizeyinin rengi koyulagsmaktadir (Priola vd., 2001;
Oztan, 2005).

Renk yogunlugu, yasla beraber myoglobin igeriginin atisina bagli olarak
artmaktadir. Bu artis hayvanlarin gelismelerinin ilk evrelerinde hizli olurken sonra
sabit olmaktadir. Emisen kuzularda renk, siitte demir igeriginin daha diisiik oranda
olmas1 nedeniyle, siitten kesilmis kuzulardakinden daha soluk olmaktadir. Siitten
kesilen kuzularda, kas pigment orami rasyonda demir igeriginin artisina bagli
olarak yiikselmektedir. (Horcada vd., 1998). Et rengi, karkas yaglanma orani,
karkas agirhigi ve kas i¢i yaglanma gibi bir¢ok faktérden de etkilenmektedir.
Uygulanacak olan kuzu yetistirme sistemi tiim bu faktorleri de etkileyecegi icin, et
renginde farkliliklar ka¢imlmazdir. Genel olarak merada beslenen hayvanlarin
etleri daha koyu olarak goriilmektedir (Priola vd., 2001).

Et rengi Olglimii, subjektif ve objektif metotlarla yapilabilmektedir. Subjektif
Olgiimler genelde bu konuda uzman kisiler tarafindan yapilmaktadir. Bu
Olgtimlerde dort ana problem séz konusudur. Kullanilan yontem {ilkeden tilkeye
gore degisebilmekte, Ol¢iimlerde 1s1k siddeti farkli olabilmekte, verilen deger
subjektif oldugu i¢in kisiden kisiye degisim goriilebilmekte ve 6l¢tim yapildiginda
etin olgunluk durumu da degerlendirilmek zorundadir. Objektif Glglimler ise
genelde CIELAB (1986) renk sistemine gore yapilmakta ve sistemde {i¢ farkli
koordinat (L*, a* ve b*) 6l¢liimii uygulanmaktadir. L* parlaklik indeksi degerini
(0-100), a* kirmizilik indeksini (+kirmizi; -yesil) ve b* sarilik indeksi (+sar1 ve —
mavi) degerlerini vermektedir. Ol¢iimlerde hayvana uygulanan besi yontemi,
kesim uygulamalari, karkasin muhafazasi, rigor mortis sicakligr ve et pH s1 bu
degerleri etkilemektedir (Priola vd., 2001).

Insan beslenmesi acisindan, et ve et iiriinleri esansiyel amino asitlerin, yagda
¢ozlinen vitaminlerin (A,D,E,K), B vitaminlerinin (riboflavin, niasin, B6 ve B12)
ve bazi mineral maddelerin (Zn,Fe,Mg) 6nemli bir kaynagidir. flaveten, et icerdigi
esansiyel yag asitleri ve bunun i¢inde uzun zincirli doymamis yag asitleri
bakimindan saglikli beslenmede 6nemlidir. Son 50 yilda, ruminant hayvanlardan
elde edilen et ve sit triinleri, i¢erdikleri kolesterol, toplam yag ve kroner kalp
rahatsizlari ile iliskili doymus yag asitleri bakimindan tiiketiciler i¢in olumsuz
yonde bir imaj kazanmustir. Bununla beraber son yillarda ortaya ¢ikan bir gelisme
ise ruminantlarin yaglarinda bulunan konjuge linoleik asit (CLA) in saglik



acgisindan yararl oldugudur. CLA ile deney hayvanlarinda ve hiicre dokularinda
yapilan arastirmalar géstermistir ki, bu asit baz1 kanser ¢esitlerinin olusumunu
azaltmaktadir.

Et, insan beslenmesinde 6nemli bir yag ve enerji kaynagi olup, i¢erdigi yag asitleri
nedeniyle de oOzellikle gelismis tlkelerde modern yasamda goriilen bazi
hastaliklarla (kalp-damar vb.) iliskili olmaktadir. Bu hastaliklarm basmda da ¢esitli
kanser tipleri ve dzellikle kroner kalp rahatsizliklar1 gelmektedir. Ingiltere’de bu
konuda Saglik Bakanligi’nin 6nerdigi oran giinliik alinan toplam yagin toplam
enerji iginde %30 ve bunun i¢inde de doymus yag asidi oraninin %10 olmasi
gerekliligidir. Ilaveten P/S (coklu doymamus yag asitleri/doymus yag asitleri)
oraninin yiiksek olmasi ve bu baglamda et iiretim siirecinde P/S oraninin
gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Son zamanlarda gida uzmanlari n-3 PUFA ve
n-6 PUFA arasmndaki denge iizerinde de durmaktadir. n-6/n-3 PUFA orani
Ozellikle kalp krizlerinde damarlarm tikanmasindan dolay1r koroner kalp
rahatsizliklarinda ve bazi kanser c¢esitlerinde bir risk faktérii  olarak
degerlendirilmektedir. Diyette n-3 PUFA oranmin yliksek seviyede olmasinin
gerekliligin anlasilmasi lizerine, bu yag asitleri igeren etlerin énemi de artmustir.
n-6/n-3 orani genel olarak ruminant hayvanlarmn etlerinde diisiiktiir ve bu agidan
yararli olduklar1 sdylenebilir. Bu anlamda &zellikle yiiksek oranda C18:3 yag
asidini igeren yemlerle hayvanlarin beslenmesi etkili olmaktadir.

Endiistriyel isletmelerdeki hayvanlarin beslenmesinde yillar boyunca g¢ayir ve
meralar hep 6n sirada yer almustir. Son yillarda hayvan beslemede kullanilan yem
ve yem katki maddeleri araciligiyla insan sagliginin tehdit edildigi vurgulanarak
hayvan besleme biliminde insan saglig1 daha ¢ok tartisilir hale gelmistir (Lampkin,
1990). Artan oOliimler neticesinde son yiizyilin yarisindan itibaren kalp
hastaliklarini en aza indirmek amaciyla birgok beslenme sekilleri uygulanmustir.
Tiiketilen yag ile kalp hastaliklarindan kaynaklanan 6liim vakalar1 arasindaki
iligskinin ortaya konulmasindan sonra, doymus/ve doymamis yag asitleri arasimdaki
oranin ve Kolesteroliin lipit metabolizmasindaki etkisi ve kalp hastaliklariyla
iligkisi daha net bir sekilde belirlenmistir (Zyriax ve Windler, 2000).

Kandaki toplam kolesterol konsantrasyonundaki veya disiik yogunluktaki
lipoprotein (low density lipoprotein cholesterol=LDL) miktarindaki artisin kalp
hastaliklarina yakalanma riskini artirdigi, yiiksek yogunluktaki lipoprotein (high



density lipoprotein cholesterol=HDL) miktarindaki artigin ise bu riski diislirdiigii
belirlenmistir (Feldman vd., 1999). Yiiksek miktarda tekli doymamis yag asidi
iceren diyetler, yagsiz diyetlere nazaran daha fazla tavsiye edilebilir niteliktedir.
Ciinkii yagsiz diyetler plazma trigliserol miktarimi artirirken, HDL kolesterol
konsantrasyonunu diisiirmekte ve kalp hastaliklar1 acisindan riskli bir durum
olusturmaktadir. Karbonhidrat ve doymus yaglarin yerine ikame edilen tekli
doymamis yag asitlerinin (MUFA) trigliserolii diisiiriicii etkileri mevcuttur (Kris-
Etherton vd., 1999; Zyriax ve Windler, 2000).

Etin diger 6nemli bir 6zelligi olan mermerlesme ise yagin kas lifleri arasinda
dagilarak ete mozaik bir yapt kazandirmasidir. Etin lezzet ve olgunlugu,
mermerlesme ile ilgilidir. Tyi bir mermerlesme yapis1 gosteren etler daha lezzetli
ve olgundur. Bu etler kolay ¢ignenebilir ve pargalanabilir, ynmusak ve suludur.
Mermerlesme, daha ¢ok bel gozii kasmin (M.longissumus dorsi) (Sekil 1.3) 12-13.
kaburgalar arasma yapilacak enine kesitlerde gorsel olarak incelenmektedir.
Mermerlesme derecesi, oldukca yiiksek, yiiksek, orta derecede, hafif
mermerlesme, az mermerlesme, ¢ok az mermerlesme ve pratik olarak sifir
mermerlesme olarak gorsel acidan degerlendirilmektedir. Bazi pazarlarda
mermerlesme derecesi yeme Kkalitesinde bir Olgii/parametre olarak da
kullanilmaktadir. Yiiksek bir kas i¢i yaglanma, kesim kuvveti, renk, sululuk ve
yumusaklik ile iligkili olup, bu karkaslarda genetik olarak kas dis1 yaglanma fazla
ve yenilebilir et randimani diisiiktiir (Oztan, 2005).

Sekil 1.3. M. Longissimus Dorsi (bel gozii) kasi



Ulkemizde kuzu besisi denildiginde, genelde erkek kuzular materyal olarak
kullanilmaktadir. Disiler genelde et liretim amaciyla besiye alinmamaktadir. Bu
amagla yapilmis arastirmalar da yok denecek kadar azdir ve ¢alisma bulgularinin
bir kismmin karsilastirmali olarak degerlendirilmesi miimkiin olmamustir. Oysa
Ozellikle Bati Anadolu’da disi kuzular da et dretim materyali i¢inde yer
almaktadir.

Aydin yoresinin hakim koyun irki olan, siit ve dol verimi yiiksek olarak kabul
edilebilecek ve Karya olarak adlandirilan genotipe ait gerek Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde gerekse yetistirici kosullarinda {ireme, dogum ve
kuzu gelisme Ozelliklerine ait yapilan calismalar bulunmaktadir. Et kalitesine
yonelik olarak yapilan ¢alismalar sinirli sayida olup arastirmalar daha ¢ok bel gozii
kasmin ultrasonik 6l¢timlerine dayanmaktadir. Ancak karkasin kimyasal bilesimi
ve yag dagilimi, renk, kesim sonrasi pH gibi et kalitesine yonelik 6zellikler 6nemli
olup, hayvan populasyonlarmin bu yonde tanimlanmalari1 da yapilmalidir.

Bu calismanm amaglar1 su sekilde 6zetlenebilir;

- Karya kuzularda uygulanan {i¢ farkli besi yonteminin (mera, mera+ilave
yem, entansif besi) besi performansina etkisini saptamak; yil, cinsiyet,
besi yontemi ve besi bas1 agirliginin etkisini incelemek,

- Besi siiresince kuzularda yem tiikketimini ve yemden yararlanmay1
belirleyerek, besi yonteminin basit ekonomik analizini yapmak,

- Besi siiresi sonunda kuzularin kesim ve karkas oOzelliklerini ortaya
koymak,

- M. Longissimus dorsi kasmdan alinan 6rneklerde et kalitesine ait 6zellikleri
(pH, renk, mermerlesme ve yag asidi kompozisyonunu) belirlemek.
Calismada, bir yandan Aydmn ve c¢evresinde vyetistiriciligi yapilan Karya
kuzularmin besi, karkas ve et kalitesi 6zelikleri bakimindan tanimlayici degerleri
belirlenmis, diger yandan da daha kaliteli karkas ve et elde edilmesine etkili

olabilecek bazi faktorlerin etkisi ortaya koyulmaya ¢alisilmustir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Kuzularda besi giici, kesim ve karkas Ozellileri ile et kalitesine ait kaynak
bildirislerinde, tez ¢alismasindaki kosullara benzer olarak yapilan arastirmalardan
veya bu aragtirmalarin bazi boliimlerinden yararlanilmisgtir.

2.1  Besi Ozellikleri

Tirkiye’de koyun yetistiriciligi, biiyiik 6l¢iide kdy ortamali meraya bagh olarak,
geleneksel tiretim teknikleriyle yapilmaktadir. Koyun varliginin en biiyiik kismi da
yerli ve kombine verim yonlii, 1slah edilmemis olarak nitelendirilen irklardan
olusmaktadir (Karaca vd., 1996). Ulkemizde uygulanan diretim sistemleri,
koyunun bolgelere dagiliminda, dogal ve sosyo-ekonomik kosullara, beslemede
yararlanilan kaynaklarin durumuna, bitkisel {iretimle olan baglantiya ve {iretim
aliskanliklar1 gibi etmenlere bagl olarak aymrimlar gostermektedir. Ulkemizde
kuzu {iretimi, genel olarak yilda tek kuzulatma ile yapilmakta ve kuzulama
mevsimi, ko¢ katim zamanma bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir
(Kaymake1 ve Sonmez, 1996).

Besi giicii, hayvanin besi siiresince kazandigi canli agirlik artisina, tiikettigi yem
miktarma ve besi siiresine bagli olarak degerlendirilmektedir. Beside amag,
hayvan basina miimkiin olan en kisa siire i¢inde ve az maliyetle, en yiiksek canlt
agirlik artiginin saglanmasidir. Hayvanciligin endiistri haline geldigi ¢agimizda,
koyunculukta ileri olan iilkelerde 6ncelikle kaliteli kesim kuzusu iiretimine 6nem
verilmektedir. Bu anlamda hayvanlarda besi performansi; irk, cinsiyet, yas, bakim
ve besleme sekli, yemin miktar ve kalitesi gibi faktorlerin etkisi altindadir. Besi
performansina ait ¢alismalarda, hayvanlarda giinliik canli agirlik artisi, besi bas1 ve
sonu canli agirliklar, yem tiikketimi ve yemden yararlanma gibi 6zellikler iizerinde
durulmaktadir. Besiyle ilgili tilkemizde yapilan arastirmalarda, gerek yerli gerekse
melez wklardan 2-2.5 aylik siit emme doneminden sonra 2-3 aylik bir besleme
sonucu hem besi sonu agirliginin hem de karkas agirliginin arttigi goriilmektedir
(Elgin vd., 1982; Karaoglu vd., 2001).

Kivircik ve Karya kuzularinda besi, kesim ve karkas 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla yapilan bir ¢alismada, arastrmamin hayvan materyalini ADU-GKYP
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kapsaminda Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Koyunculuk Unitesi’nde bulunan
tek dogmus ve yaklasik 2.5 aylik (77 giin) yasta siitten kesilmis 10 bas Karya ve
10 bas Kivircik kuzu olusturmustur. Kivircik ve Karya kuzularda besi basi agirlig
sirastyla, 16.84 ve 17.54 kg, besi sonu agirligi 34.70 ve 29.92 kg (P<0.05), giinliik
ortalama canli agirlik artis1 250 ve 181g (P<0.05), 1 kg canli agirlik artis1 igin yem
tiketimi 5.30 ve 6.25 kg (P<0.05) olarak saptanmustir. Bu ozelliklerin cinsiyet
tarafindan etkilendigi de ortaya ¢ikmustir (P<0.05). Calismada besi o6zellikleri
genel olarak degerlendirildiginde Kivirciklarin  Karya’dan, erkeklerin ise
disilerden daha iyi performans sergiledigi goriilmektedir. Yem tiiketimi ve yemden
yararlanma bakimindan da Kivircik genotipinin ve cinsiyet anlaminda ise
erkeklerin  Ustiinliigli tekrarlanmaktadir. Kesime kadar olan donemdeki
performanslara gore yapilan ekonomik degerlendirme sonucu Kivircik’lardan
biraz daha iyi sonu¢ alindigi sdylenebilmektedir. Sadece yem gideri esas
alindiginda, kuzu basina kazancin diisiik oldugu goriilmektedir. Bunda en onemli
faktoriin et ve yem fiyatlar1 arasindaki dengedir. Bu dengenin et fiyatlar1 lehinde
olmasi, kuzu besisini ve et {iretimini olumlu yonde etkilemektedir (Altm vd.,
2005).

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi’nde
yiiriitiilen bir ¢alismada, toplam 108 bas Kivircik (K) ve 84 bas Karacabey
Merinosu (KM) kuzu dogumla birlikte ilk bir ay analari ile beraber tutulmus ve ek
karma yem verilmistir. Kuzular, 60 giinlik yasta siitten kesilerek meraya
¢ikarilmis ve ilaveten yem verilmeye devam edilmistir. Caligma sonunda saptanan
dogum agirligi degeri genotipler igin sirasiyla; 4.44 ve 3.78 kg (P<0.01); erkek ve
disiler i¢in sirasiyla; 4.33 ve 3.90 kg (P<0.01); tek ve ¢ogul dogumlarda ise
sirastyla; 4.46 ve 3.76 kg (P<0.01) ¢ dir. Calismada 150 giinliik yasta saptanan
canli agirliklar ise genotipler igin sirasiyla 29.52 ve 28.96 kg; erkek ve disilerde
sirasiyla 30.10 ve 28.38 kg ve tek ve ¢ogul dogumlarda ise sirasiyla; 30.35 ve
28.13 kg (P<0.05) olarak saptanmustir (Koyuncu ve Uzun, 2009).

Karakas erkek kuzularda besi giicli ve karkas ozelliklerine ait bir ¢alismada ii¢
farkli besi yontemi uygulanmustir. Buna gore 1. gruba entansif besi, 2. gruba dogal
meratkarma yem ve 3. gruba sadece mera besisi uygulanmis ve besi 70 giin
stirmiigtiir. Arastirmada kuzularm besi bast agirligi gruplar i¢in sira ile; 36.65,
36.47 ve 30.48 kg; besi sonu agirligi sirasiyla; 47.83, 41.73 ve 39.85 kg ve giinliik
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ortalama canli agirlik artis1 sirasiyla; 213.89, 126.72 ve 99.73 g. olarak tespit
edilmistir. Besi sonu canli agirligi ve giinliik canli agirlik artigsi bakimindan 1. grup
ile 2. ve 3. gruplar aras1 farkliliklar istatistiki bakimdan ¢ok Gnemli bulunmustur
(P<0.01) (Karaca vd., 1993).

Yapilan diger bir ¢calismada (ASB x Kivircik) x Kivircik, (ASB x Merinos) x
Kivircik ve Kivircik kuzularin besi sonu canli agirliklar: sirastyla; 33.17 kg, 32.37
kg ve 28.98 kg; beside toplam canli agirlik artiglar1 12.58 kg, 12.19 kg ve 10.82
kg; giinliik canli agirlik artislar1 224.68 g, 217.71 g ve 193.25 g; 1 kg canli agirlik
artis1 i¢in tiiketilen karma yem miktarlar1 ise 4.63 kg, 4.76 kg ve 5.33 kg olarak
belirlenmistir (Ekiz ve Altinel, 2005).

Siitten kesim  siirelerinin  besi  Ozelliklerine etkilerinin incelendigi benzer
calismalarda, Karayaka kuzularinda 70 giinliik besi sonunda, besi performansi
bakimindan erkek ve disiler arasinda bir farkin olmadigi bildirmektedirler. Ancak
siit emme siiresinin kuzularin gelisimine etkisinin incelendigi diger bir ¢aligmada
ise (Altin vd., 2003), 1.5 aylik yasta siitten kesimden sonra Kivircik, Sakiz x
Kivircik ve Kivircik x Karya melezi kuzulara 70 giin boyunca ad-lib olarak kuzu
biiylitme yemi verilmesi durumunda erkeklerin daha iyi gelistigi bildirilmektedir
(Sarigicek vd., 1993, 1996).

Kivirciklarda yapilan ¢aligmalarda besi sonu canli agirhigi ve giinlik ortalama
canli agirlik artisi, 4 aylik yasta 42 giin besiye alinan kuzularda 39.79 kg ve 277 g
(Koycii ve Ozder, 1994); 70 giin siit emen ve 33 giin besiye alman tekiz Tiirkgeldi
kuzularda 35.7 kg ve 354 g (Ozder vd., 1996) olarak bildirilmektedir. Cengiz vd.
(1994) 2 aylik yasta 56 giin siireyle besiye alinan Akkaraman kuzularinda ayni
Ozellikleri sirasiyla; 42 kg ve 296 g olarak bulmuslardir.

Kivircik, Alman Siyah Bash Et¢i Koyunu (ASB) x Kivircik, ASB x Sakiz x
Kivircik melezleri ile Tirk Merinosu kuzularda 3 aylik yasta 56 giin devam eden
bir beside, besi sonu canli agirliklar sirasiyla; 29.9 kg, 34.7 kg, 35.9 kg ve 36.3
kg; glinliik ortalama canli agirlik artiglar1 ise 166 g, 223 g, 229 g ve 259 g olarak
bulunmustur (Ozcan vd., 2001). Adi gegen parametreleri, Karaca ve Sarican
(1990) Bat1 Anadolu’da siit verim yonlii olarak olusturulan Acipayam tipi 2 aylik
yasta kuzularda 70 giinliik besi sonunda 37.7 kg ve 253 g; Cengiz ve Arik (1994) 2
aylik yasta 65 giin besiye alman Akkaraman kuzularmda 36.5 kg ve 243 g;
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Karaoglu vd., (2001) 70 giinliik yasta 90 giin besiye alinan Tuj kuzularinda 38 kg
ve 203 g olarak bildirmektedirler

Kivircik x (Sakiz x Morkaraman) F; ve Sakiz x (Kivircik x Morkaraman) F,
melezi erkek kuzularm besi performansi ve karkas ozelliklerini arastirmak
amaciyla yapilan arastirmada; besi performansi i¢in 8 bas Kivircik x (Sakiz x
Morkaraman) F; ve 7 bas Sakiz x (Kivircik x Morkaraman) F,; karkas 6zellikleri
icin ise her iki melez gruplardan 5’er kuzu kullanilmistir. Kuzular yaklasik 25 kg
canli agirlikta besiye alinmis ve ortalama 44 kg canli agirliga kadar besi
stirdiiriilmiistiir. Beside kuzulara ad-libitum karma yem ve kuru yonca verilmistir.
Besi siiresince giinliik canli agirlik artis1 Kivircik x (Sakiz x Morkaraman) F; ve
Sakiz x (Kivircik x Morkaraman) F; melez grupta sirasi ile; 205.21 ve 222.79 g; 1
kg canli agirlik artis1 igin tiiketilen konsantre yem miktar1 sirasiyla; 4.75 ve 4.98
kg olarak tespit edilmistir (Ozbey vd., 2000).

Cine Capart (CC), Cine Tipi (CT; sentetik yerel) ve Menemen (%75 Ile de
France+%25 Tahirova) x Cine Tipi (MxCT; F;) kuzularin ad-libitum yemleme
kosullarinda besi performanslarinin ve kesim &zelliklerinin ortaya konmasi igin
yapilan arastirmada, hayvan materyalini Adnan Menderes Universitesi Grup
Koyun Yetistirme Progranu (ADU-GKYP) biinyesinde yer alan 11 bas Cine
Capari, 16 bas Cine Tipi ve 12 bas Menemen x Cine Tipi kuzu olmak iizere
toplam 39 kuzu olusturmustur. Kuzular 63 giin siireyle ad-libitum olarak kuzu besi
yemiyle yemlenmis ve 14 giin araliklarla canli agirliklar belirlenmistir. Calismada
besi basi, besi sonu agirligi, giinliik ortalama canli agirlik artis1 CC igin 25.4 kg,
38.7 kg, 211.4 g, CT icin 23.6 kg, 38.6 kg, 239.5 g, ve MxCT (F,) i¢in 24.8 kg,
39.8 kg, 336.8 g olarak belirlenmistir. Yorede koyunculuk biiylik oranda meraya
dayal1 olarak yapilmakta ve sadece asim ve dogum gibi ¢ok kritik donemlerde bir
miktar yem destegi saglanmakta olup yetistiriciler tarafindan entansif kuzu besisi
uygulanmamaktadir (Karaca vd., 1999b).

Acik ve kapali ortamda ilave karma yem uygulamalarmin Karakas erkek
kuzulardaki besi ve karkas 6zelliklerinin arastirildigl bir ¢alismada, genel olarak
besi basi canli agirlik, besi sonu canli agirlik ve beside giinliik canli agirlik artigi
sira ile; 32.06 kg, 39.17 kg ve 112.8 g olarak saptanmustir. Calismada, uygulan
besi yontemleri (agik ad-lib, a¢ik+karma yem, kapali ad-lib, kapalitkarma yem)
besi Ozellikleri {izerine etkisi onemli olmamustir. Meraya ilaveten karma yem
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uygulamasinin ad-lib yerine besi bagi canli agirhiginin %2’si kadar ve yem
tiiketimleri de dikkate alindiginda bunun kapali ortamda verilmesinin daha uygun
olacagi sdylenmektedir (Karaca vd., 1996).

Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman (F;) melezi kuzularda besi performansi, kesim
ve karkas Ozelliklerinin arastirilmasi amaciyla yapilan bir ¢alismada arastirma igin
gerekli veriler, besi doneminde saf genotipten 11, melez genotipten 12 bas, kesim
ve karkas Ozelliklerinin belirlenmesinde her iki genotipten 6’sar olmak {izere
toplam 12 bas erkek kuzudan elde edilmistir. Kuzulara besi déneminde, kuru
yonca otu ve karma yem ad libitum olarak verilmistir. 20 kg canli agirliktan
itibaren ayni bélmede topluca besiye almman erkek kuzular 45 kg canli agirliga
ulasana kadar beslenmisler ve karkas ozelliklerini arastirmak amaciyla kesime
sevk edilmislerdir. Besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artist saf ve melez
grupta sirasiyla; 245.53 ve 218.87 g; 1 kg canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen karma
yem miktar1 sirasiyla; 3.28 ve 3.77 kg olarak tespit edilmistir (Esen ve Yildiz,
2000).

Atatiirk Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen ve entansif
besiye alman Tuj kuzularimin besi performanslariyla ilgili bazi &zelliklerin
saptandig1 bir ¢aligmada, besiye alinan kuzularda besi basi agirligi 19.71 kg, besi
sonu agirligi 38.07 kg, beside toplam agirlik artis1 18,35 kg, giinliikk agirlik artisi
203.48 g ve 1 kg canli agirlik artis1 igin tiikketilen karma yem miktari ise 5.01 kg
olarak tespit edilmistir. Besi sonu agirlik, beside toplam ve ortalama giinliik agirlik
artig1 lizerine yilin etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Karaoglu vd., 2001).

Bafra erkek kuzularm besi performansi ile kesim ve karkas 6zelliklerini incelemek
amaciyla yapilan bir arastirma 1999 ve 2000 yilinda yiiriitiilmiistiir. Kuzularin besi
bas1 agirhigi ortalamasi 19.90 kg, besi sonu agirhigr ise 40.42 kg olarak
saptanmustir. Besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artis1 227 g ve 1 kg canli
agirlik artis igin tiiketilen karma yem ve kuru yonca miktar1 4.63 ve 1.80 kg
olarak ortaya ¢ikmustir (Ak¢apinar vd., 2002). Esen (1997), yaptig1 ¢alismada besi
boyunca Akkaraman erkek kuzularm 245.53 g, Sakiz x Akkaraman (F;) melezi
kuzularin ise 218.87 g giinliikk canli agirlik artis1 sagladigini bulmustur. Aydogan
(1985)’ 1n, Ile de France x Karayaka (F;) ve Sakiz x Karayaka (F,) melezleme
calismasinda; besi doneminde ortalama giinlik canli agirlik artisi Karayaka
kuzularinda 145 g; Sakiz x Karayaka (F;) melezi kuzularinda 178 g ve Ile de
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France x Karayaka (F1) melezi kuzularda 168 g bulunmustur. Ayn1 dénemdeki
1kg canli agirlik artisi igin tiiketilen karma yem ve kuru ot miktar: 7.075 ve 1.582
kg, 7.201 ve 1.822 kg, 6.513 ve 1.446 kg olarak hesaplanmustir.

Iki aylik yasta siitten kesilmis Akkaraman kuzularinda yapilan arastirmada, 84
giinliik besi uygulamis ve besi gruplarina ad-libitum olarak verilen karma yem
yaninda 0 g, 75 g, 150 g, 225 g ve 300 g kuru ot verilmistir. Deneme gruplarinda
giinliik ortalama canl1 agirlik artis1 sirasiyla; 225,6 g, 233,6 g, 235,5 g, 218,6 g ve
226,9 g; giinliik karma yem tiiketimleri 1,232 kg, 1,162 kg, 1,168 kg, 1,112 kg ve
1,105 kg iken; 1 kg canli agirlik artisi igin tiiketilen karma yem ve kuru ot miktari
ise 5.630 ve 0 kg, 5.038 ve 0,272 kg, 4,869 ve 0.536 kg, 4.970 ve 0.910 kg, 4,725
ve 1,034 kg olarak belirlenmistir (Okuyan, 1976).

Anadolu Merinosu (M), Hampshire Down (HD) x M F;, HD x (HD x M) Gy,
Alman Siyah Bas (ASB) X M F; ve ASB x (ASB x M) G, erkek kuzularin, besi
performansi ve karkas ozelliklerini arastirmak amaciyla yapilan bir arastirmada;
besi performansi igin 10 bas Merinos, 10 bas HD x M Fy, 7 bas HD x (HD x M)
Gy, 10 bas ASB x M F; ve 8 bag ASB x (ASB x M) G, erkek kuzu kullanilmistir.
Kuzular yaklasik 20 kg canli agirlikta besiye alinmis ve 45 kg canli agirliga
ulasmcaya kadar besi siirdiiriilmiistiir. Beside kuzulara ad libitum karma yem ve
giinliik 100 g/bas kuru yonca verilmistir. Calisma sonucunda M, HD x M F;, HD x
(HD x M) G1, ASB x M F; ve ASB x (ASB x M) G, kuzularda sirasiyla; giinliik
canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma degerleri 319.79 g ve 4.91 kg; 329.66 g
ve 4.50 kg; 345.24 g ve 3.77 kg; 348.37 g ve 3.97 kg; 312.68 g ve 4.60 kg olarak
bulunmustur (Akmaz vd., 1999).

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde
yiiriitiilen bir ¢calismada, 8 aylik yastaki Ivesi ve Morkaraman irki kuzular 60 giin
siire ile besiye almmistir. Toplam 25 kuzu 2.5 ay analari ile beraber bakilmis ve
otlatma sezonu ile meraya ¢ikarilmistir. Caligmada, saptanan besi basi agirligi,
besi sonu agirligl, giinliikk canli agirlik kazanimi ve yemden yararlanma degerleri
Ivesi k1 igin sirasiyla; 39.63, 55.08, 0.258 kg ve 6.37; Morkaraman 1rki igin
sirastyla; 40.54, 55.58, 0.234 kg ve 6.77 olarak hesaplanmustir (P>0.05) (Esenbuga
vd., 2009).
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Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi’nde ivesi
(A), Morkaraman (M) ve Tuj (T) wkinda yapilan bir arastirmada ise kuzular
dogumdan itibaren 2.5 aylik yasa kadar analari ile beraber bakilmus, bu tarihteki
siitten kesimden sonra ise ilave yem ile yar1 entansif olarak beslenmislerdir. 70
giinliik besi denemesi sonunda saptanan giinliik canli agirlik artis degerleri A, M
ve T genotipleri i¢in sirastyla; 155, 172 ve 148 g (P<0.05); erkek ve disilerdeki
deger sirasiyla; 168 ve 149 g (P<0.01); tek ve ikiz dogumlarda ise sirasiyla; 154 ve
164 g olarak saptanmustir (Macit, 2002).

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde
yiiriitiilen baska bir ¢alismada da toplam 121 bas Morkaraman (M), Ivesi (A), Tuj
(T) ve MorkaramanxTuj (MxT), IvesixMorkaraman (AXM) ve TujxMorkaraman
(TxM) kuzu kullanilmustir. Kuzular dogumla beraber kayit altina alinarak 66 giin
analar1 ile beraber bakilmistir. Otlatma sezonu ile birlikte giin boyu meraya
cikarilan kuzulara siitten eksimden sonra ilave yem verilmistir. 70 giinliilk besi
denemesi sonunda veriler degerlendirildiginde dogum agirhigt M, A, T, MxT,
AxM ve TxM genotiplerinde sirasiyla; 2.91, 3.61, 3.70, 4.30, 2.63 ve 3.79 kg
(P<0.05); erkek ve disilerde saptanan bu deger sirasiyla; 3.52 ve 3.46 kg; tek ve
ikiz dogan kuzularda ise sirasiyla; 4.34 ve 3.59 kg (P<0.01) olarak bulunmustur.
Calismada ortaya c¢ikan besi basi ve besi sonu canli agirliklar s6z konusu
genotipler icin sirasiyla; 19.8-34.9, 15.5-29.7, 14.8-28.3, 16.7-31.6, 19.9-34.6 ve
19.0-34.4 kg (P<0.01) olurken, bu 6zellikler i¢in cinsiyet, dogum tipi (P<0.01) ve
ana yasinin (P<0.05) etkilerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.
Calismada toplam besi siiresi itibari ile saptanan agirlik kazanimi degerleri
genotipler icin sirasiyla; 14.1, 14.3, 13.5, 14.9, 14.6 ve 15.5 kg; erkek ve disilerde
sirastyla; 16.5 ve 12.9 kg (P<0.01); tek ve ikiz dogumlarda ise sirasiyla; 15.4 ve
14.3 kg olarak ortaya ¢ikmistir (Macit vd., 2001).

Firat Universitesi (FU) Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yiiriitiilen bir
calismada hayvan materyali olarak besi doneminde 11 bas Akkaraman, 12 bas
Sakiz x Akkaraman melez (F;), kesim ve karkas 6zelliklerini incelemek amaciyla
her iki genotipten 6’sar bas erkek kuzu kullanilmistir. Yem materyali olarak besi
déneminde konsantre yem (kuzu-toklu besi yemi) kullamilmistir. Ayrica kaba yem
olarak da F. U. Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde iiretilen kaliteli kuru ot ile
kuru yonca kullanilmistir. Caligmada, kuzular ortalama 20 kg canli agirligi gegince
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siitten kesilerek topluca besiye alinmislardir. Besi siiresince ise, karma ve kaba
yem ad libitum verilmistir. Planlanan sekilde grup ortalamasi 45 kg’a ulasinca
kuzular {i¢ giin a¢ karnina tartilarak besi sonu agirligit ve kesim Oncesi canli
agirliklar: tespit edildikten sonra 6zel bir mezbahada kesilmistir. Calismada,
besiye alinan kuzularin, besinin ¢esitli donemlerinde ortalama canli agirliklar
bakimindan, melezlere ait degerler, 98. giin agirlig1 disinda, genel olarak saflardan
yiiksek olmakla beraber, gruplar arasi fark Onemsizdir. Besinin baslarindan
itibaren glinliik agirlik artisi ile ilgili degerler saflarda, 70-84. giin, melezlerde 56-
70. giinler aras1 doneme kadar belli bir artig gostermis, daha sonraki déonemlerde
azalma gozlenmistir. Glinliik ortalama canli agirlik artis1 saflar ve melezlerde 14.
giine kadar 100.57 ve 132.73 g, 28-42. giin aras1 185.18 ve 236.95 g, 84-98. giin
aras1 donemde 229.87 ve 168.08 g olup, gruplar arasi fark 6nemsiz ¢ikmuistir.
Besinin 0-70. gilinler arasinda 1 kg canli agirlik artist i¢in tiiketilen karma yem
miktar1 saflarda ve melezlerde sirasiyla; 4.04 ve 3.81 kg; kaba yem miktar1 3.15 ve
2.97 kg olmustur. 1 kg canli agirlik artisi igin tiiketilen kaba yem miktari
bakimindan doénemler arasinda gesitli farkliliklar oldugu goriilmektedir (Esen ve
Yildiz, 2000).

Besi siiresince giinliik canli agirlik artislarinin belirlendigi degisik arastirmalarda;
Ost-Friz x Merinos (F;) kuzularda 252 g, Rambouillet, Sakiz, Ivesi ve Ile de
France, Sakiz, Ivesi iiclii melezlerinde 350 ve 334 g., Alman Siyah Bash Et¢i x
Ivesi ve Hampshire x Ivesi (F)’ lerde 271 ve 328 g., Ile de France x Ivesi, Sakiz x
Ivesi ve saf Ivesi kuzularda 275, 241 ve 239 g., Ivesi x Ivesi ve Sakiz x Ivesi
kuzularda sirastyla; 220 ve 239 g., ivesi kuzularda 240 g. ortalama giinliik canli
agirlik kazanci saglandigi bildirilmistir. Siit emme donemini takiben besiye alinan
Ost-Friz ve Ivesi kuzularin degisik melez ve saflarmin beside gecen siire i¢inde 1
kg canli agirlik artist i¢in tiikettikleri yogun yem miktarlar1 ise 2.9 kg ile 6.3 kg
arasinda degigsmektedir (Kadak, 1983; Apolen vd.,1989; Duru ve Giiney, 1987;
Kadak vd., 1993; Tekin vd., 1993).

10 haftalik yasta siitten kesilerek 70 giin besiye alinan Karayaka kuzularinda erkek
ve disilerde giinliik yem tiiketimi 1.138 kg ve 1.014 kg, yemden yararlanma ise
6.37 ve 6.22 olarak bildirmektedir (Saricicek vd., 1993). Degerler disiler i¢in
bulanan ile benzerlik gosterirken, erkekler igin elde edilen sonucun daha iyi
oldugu sdylenmektedir. Ayn1 genotipte yine Saricicek vd., (1996), 8 haftalik yasta
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siitten kesilen erkek ve disi kuzularda yem tiiketimini 803 g ve 795 g, yemden
yararlanmay1 4.65 ve 4.95 olarak bildirmektedir.

Atatiirk Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde yapilan bir ¢alismada 57
bas erkek Morkaraman kuzu kullanilmistir. Kuzular dogumdan 6 haftalik yasa
kadar analari ile beraber tutulurken, bu yastan sonra ii¢ gruba ayrilarak 40, 45 ve
50 kg. canli agirliga kadar besiye alinmistir. Beside kuzulara giinliikk 100 g. saman
ve ad-lib. konsantre yem verilmistir. Kesim agirligina ulasan hayvanlarin kesimi
ile elde edilen sonuglar bazinda kesim agirlig1 grubuna gore ginliik agirlik kazanci
sirastyla; 255 g, 270 g ve 281 g; yemden yararlanma degerleri ise sirasiyla; 4.41,
4.52 ve 4.70 olarak hesaplanmustir (Macit, 2002).

Yapilan benzer c¢aligmalarda gilinlik yem tiiketimi ve yemden yararlanma
katsayisin1 Ozder vd. (1996) degisik yaslarda siitten kesilen Tiirkgeldi kuzularinda
1.292-1.548 kg ve 4.012-4.645 arasinda; Koycii ve Ozder (1994) Kivirciklarda
1.496 kg ve 5.453, Hampshire Down x Kivircik melezlerinde 1.522 kg ve 4.793;
Altin vd., (2003) Kivircik, Sakiz x Kivircik, Kivircik x Karya melezlerinde
ortalama 833 g ve 4.18; Karaca ve Sarican (1990) Acipayam kuzularinda 1.289 kg
ve 5.12; Ozcan vd., (2001) ise Kivirciklarda 0.900 kg ve 6.05, Alman Siyah Bash
Et¢i Koyunu (ASB) x Kivircik melezlerinde 0.980 kg ve 4.54, ASB x Sakiz x
Kivircik melezlerinde 1.059 kg ve 4.33, Tiirk Merinosu kuzularda 1.032 kg ve
4.05; Macit vd., (1996) 14 haftalik besi sonunda 1.07 kg ve 4.3; Ertugrul vd.,
(1989) Akkaraman kuzularmda 1.535 kg ve 6.10, Border Leicester x Akkaraman
melezlerinde 1.577 kg ve 5.91, Dorset Down x Akkaraman melezlerinde 1.675 kg
ve 5.99, Ile de FrancexAkkaraman melezlerinde 1.636 kg ve 6.47; Esen ve Yildiz
(2000) Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman melezlerinde yemden yararlanmayi
3.28 ve 3.77 olarak bulmuslardir.

Kheri ki erkek kuzularda (3 aylik yasta siitten kesilen) yapilan bir ¢alismada
hayvanlar dogumdan 1 hafta sonra ii¢ gruba ayrilarak beslenmistir. Bu anlamda 1.
grup hayvanlar ekstansif (G;), 2.grup hayvanlar yar1 entansif (G;) ve 3.grup
hayvanlarda entansif (G;) olarak yetistirme sistemine tabi tutulmustur. 6 aylik
yasta kesime gonderilen kuzularda besi ve karkas 6zellikleri lizerinde durulmustur.
Sonuglar bazinda kuzularda besi boyunca agirlik kazanci yetistirme sistemine gore
G1, G, ve G; grubunda sirasiyla; 6.54, 14.8 ve 12.23 kg (P<0.01); giinliik ortalama
agirlik kazanci gruplara gore sirasiyla; 72.6, 160.9 ve 135.9 g (P<0.01); toplam
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yem tiikketimi sirasiyla; 117.28, 15.386 ve 138.68 kg (P<0.01) ve yemden
yararlanma degerleri sirasiyla; 5.64, 9.43 ve 8.91 (P<0.01) olarak hesaplanmistir
(Karim vd., 2007).

Tirkiye’de kuzu besi sistemleri iklim, cografya ve sosyo-ekonomi gibi bir¢ok
kosula bagl olarak bolgeler bazinda farklilik gostermektedir. Ulkemizde genetik
kapasitenin yetersizligi kuzu besi sistemlerinin uygulanmasim da etkilemektedir.
Yerli genotipler ile kiiltlir irk1 melezlerin besin madde gereksinimleri degismekte
ve bu durum kesim agirhigini ve besinin ekonomikligini de etkilemektedir.
Yapilacak arastirmalarda, optimum kesim agirligmin ve besinin ekonomik
analizinin saglikli sekilde ortaya konmasi gerekmektedir. Bu baglamda besinin
bilingli olarak yapilmasi, saha ile entegre ¢alisilmasi, yetistiricinin besi sliresince
hayvanlarda biiyiime ve yemden yararlanmaya ait verileri takip etmeleri 6nemlidir.
Yapilan ¢alismalarda, gerek yerli gerekse kiiltlir irk1 hayvanlarda besi basi ve besi
sonu canli agirliklar, besinin ¢esitli donemlerinde ve toplam besi siiresi boyunca
giinliik canl1 agirlik atislari, yem tiiketimi ve yemden yararlanma parametreleri ele
almarak yetistiriciler i¢in uygun besi yontemleri ortaya konmustur. Bu baglamda,
yar1 entansif sistemlerin agirlikli olarak olusturulmasi gerektigi sdylenmektedir.
Boylece erken kuzu kesiminin Oniine gegilerek iiriin kaybi, ge¢ kesim 6nlenerek de
mera, yem, ilag vb. kaynak kayiplar1 Onlenebilecektir (Karaca vd., 2009a;
Kaymake1 vd., 2009).

2.2  Kesim ve Karkas Ozellikleri

Koyunculukta et iiretimi diger verimlere gore her gecen giin daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Kuzu eti {iretiminde yiiksek d6l verimine sahip irklarin
kullanilmasi yaninda elde edilen kuzularin hizli gelismeleri ve uygulanacak besi
yontemleri ile kaliteli karkas iiretimi Onemlidir. Beside kullanilan hayvanin
niteligi, uygulanan besi yontemi ve mevcut iretim kosullari, iiretilen karkas
agirhgm ve Kkalitesini dogrudan etkilemektedir. Ulkemizde c¢esitli koyun
genotiplerine ait et {iretimine yonelik olarak dol verimi, gelisme 6zellikleri, kesim
ve karkas kalitesinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapilmis ve et kalitesi igin
genelde erkek hayvanlar kullanilmistir (Karaca, 1991; Ak¢apinar, 1994; Priola vd.,
2001; Kor vd., 2009).
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Yapilan arastirmalarda et iiretiminin iyilestirilmesinde temel kriter olarak gelisme,
kesim ve karkas ozellikleri iizerinde durulmaktadir. Kesim ve karkas 6zelliklerini
etkileyen unsurlarin basinda genotip gelmektedir. Et¢i tip irklarda viicut yagi, deri
alt1 ve kas lifleri arasinda dagilirken, et verimi yoniinden gelismemis irklarda
sindirim sistemi ve bobrekler etrafinda veya kuyrukta toplanmaktadir. Beslemenin
etkisi ise, yetersiz ve kalitesiz yemle yapilan beside hayvanin potansiyel agirligina
ulasamadigi ve karkas kalitesini olumsuz yonde etkiledigi, yiiksek enerjili
yemlerin de yaglanmaya neden oldugu bildirilmektedir.

Kuzularda yasin ve kesim agirliginin artmasi ile karkasta yag orani artmaktadir Bu
anlamda kesimde elde edilen sicak ve soguk karkas agirliklari ile randiman, fire,
bas agirhigi, ciger takimi agirligt ve dort ayak agirligi gibi 6zellikler 6ne
cikmaktadir. Kesimi takiben yapilan standart bir parcalama ile de elde edilen
karkas pargalarinin agirliklar1 ve oranlari karkas tiiretiminde iizerinde durulan
konulardir. Kaliteli bir karkas iiretiminde degerli karkas pargalarimin (but, bel, sirt)
oranlarmin yiiksek olmas1 istenirken, karkasin fiziksel ve biyokimyasal
Ozelliklerinin uygun olmasi ve uygun ortamda sogukta muhafazasi 6nemlidir.
Uzerinde durulan tiim bu ozellikleri etkileyen birgok faktor mevcuttur (Cizelge
2.1.) (Johnstone, 1983; Sanudo vd., 1998a, 1998b).

Cizelge 2.1.° de oOzetlenen bu faktorlerin (i¢ faktorler, g¢evresel faktorler, kesim
oncesi ve kesim sirasinda uygulanan islemler, kesim sonrasi islemler ve satis,
tiiketim faktorleri) yaninda ayrica ana yasi ve siit verimi, dogum tipi ve agirligi,
stirliniin durumu ve bakim-besleme sistemleri, karkas pargalama sistemleri, tiretim
ve tiiketim metodu gibi birgok faktorii de saymak miimkiindiir. Cizelgede goriilen
faktorlerden asil ve gevre faktorleri, genelde lireticiler ve teknisyenler tarafindan
kontrol edilebilmekte, kesim Oncesi ve sonrasi, pazarlama ve tiikketime ait faktorler
et kalitesi tlizerinde etkili olup bunlar mezbahada, pazarlama zincirinde ve
tiiketiciler tarafindan kontrol edilebilmektedir. Tiim bunlar dikkate alindiginda
kaliteli bir Uriin iiretimi i¢in her asamada dikkatli olmak gerekmektedir (Sanudo
vd., 1998a). Sekil 2.1. de kesimden sonra elde edilen erkek hayvanlara ait
karkaslar gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1. Kuzu karkas ve et kalitesini etkileyen faktorler (Sanudo vd., 1998a)

R. Karkas Kalitesi Et Kalitesi
(%) | Ag. | Konf. [ Yag. Su. [ Renk [ Yum. | Ar. | T
ic
Faktorler
Irk Kk dkk sekokok dkk * * * O *
Birey ve | ok wr k% ok 0 * ok 0 ok
Genotip
Cinsiyet Kk dkk Hk dkk O * * * Kk
Agirhk- o | FF * wr k% * k% ok ok ok
Yas *
Verim ve Cevresel
Faktorler
iklim * kg 0 % 0 * * 0 *
Besleme dkk dkk * sekokosk * dk * Hk dk
ilave Yem
ve * dk Hk sekokosk dkk * dkk * dekk
Katkilar
Kesim Oncesi ve
Kesim Faktorleri
Stres. ve | R * 0 0 D) sk D) * sk
Nakliye *
Kesim D) sk 0 * * D) * D) *
kosullar:
Kesim Sonrasi ve Sati
Muhafaza O O O O dk sekokosk sekokosk Hk dekk
Bayiltma 0 0 0 0 ** * HHE * **
Sogutma dk * O O * * dkk * dk
Depolama O * O O dkk dkk sekokok dkk sekokok
Tiiketim Faktorleri

Pisirme O O O dkk sekokok sekokok sekokok sekokosk sekokok
Kiiltiirel 0 sk D) Sk * sk * Hgkk Sk
durum

0-Onemsiz, *-Az Etkili, **-Orta Derecede Etkili, ***-Cok Etkili, ****-Oldukga Etkili
R.: Randiman; Ag.. Agirlik; Konf.: Konformasyon; Yag.:. Yaglilik; Sul.: Sululuk; Yum.: Yumusaklik;
Ar.: Aroma; T.: Toplam

Sekil 2.1. Kuzu karkaslar1
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ADU-GKYP kapsaminda Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Koyunculuk
Unitesinde bulunan tek dogmus ve yaklasik 2.5 aylik (77 giin) yasta siitten
kesilmis 10 bas Karya ve 10 bas Kivircik kuzularda yapilan bir ¢alismada,
genotipler i¢in kesim agirligr sirasiyla; 1.36 ve 28.23 kg, sicak karkas agirligi
14.97 ve 14.86 kg, soguk karkas agirlig1 14.76 ve 14.61 kg, randiman % 50.27 ve
% 49.72, kol oram1 % 18.53 ve % 18.43, omuz-sirt-bel oran1 % 22.53 ve % 21.37
(p<0.01), but oran1 % 30.59 ve % 31.23, boyun oran1 % 9.01 ve % 8.77, etek orani
% 13. 34 ve % 13.22, kuyruk oram1 % 2.58 ve % 3.68 (P<0.05) olarak
bulunmustur. Kesim ozellikleri agisindan genotipler arasinda dikkate deger
farklilik olmasa da disilerde randiman ve karkas agirligi daha yiiksek olmustur.
Karkas ozelliklerinden o6zellikle degerli karkas boliimlerinin miktar1 genotip ve
cinsiyete gore degismemistir (Altin vd., 2005).

Kivircik kuzularm kesim ve karkas 6zelliklerinin incelendigi ¢esitli arastirmalarda
soguk karkas agirligi 13.72-16.5 kg; soguk karkas randimani %46.8-48.8; but
orant %30.54-31.48; kol orami %17.51-18.88; sirt oran1 %6.74-7.72; bel orani
%8.72-10.87 ve digerleri oram %29.66-31.13 arasinda bildirilmistir (Akcapinar,
1981; Akgiindiiz vd., 1993; Ozcan vd., 2001; Yilmaz ve Altmel, 2003).

Kivircik koyunlarindan kesim kuzulari elde edilmesi amaciyla yapilan bazi
melezleme ¢alismalarinda soguk karkas agirhigi 15.66-19.45 kg; soguk karkas
randimani %45.84-50.10; but oran1 %30.56-30.97; kol oram1 %18.69-19.00; sirt
oram %7.76-7.78; bel oranmt %8.55-9.32 ve digerleri oran1 %29.98-30.34 arasinda
bildirilmistir (Bayimdir vd., 1986; Akgiindiiz vd., 1993; Ozcan vd., 2001; Yilmaz
ve Altinel, 2003).

Cine Capar1 (CC), Cine Tipi (CT; sentetik yerel) ve Menemen (%75 lle de
France+%25 Tahirova) x Cine Tipi (MxCT; F1) kuzularin ad-libitum yemleme
kosullarinda besi performanslarinin ve kesim &zelliklerinin ortaya konmasi igin
yapilan arastirmada, hayvan materyalini Adnan Menderes Universitesi Grup
Koyun Yetistirme Progranu (ADU-GKYP) biinyesinde yer alan 11 bas Cine
Capari, 16 bas Cine Tipi ve 12 bas Menemen x Cine Tipi kuzu olmak iizere
toplam 39 kuzu olusturmustur. Kuzular, 63 giin siireyle ad-libitum olarak kuzu
besi yemiyle yemlenmis ve 14 giin araliklarla canli agirliklar belirlenmistir. Besi
sonunda hayvanlar kesime sevk edilerek soguk ve sicak karkas agirliklar:
kaydedilmistir. Calismada, soguk karkas agirlig1 ve karkas randimani sirasiyla; CC
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icin 19.0 kg, %48.8, CT i¢in 17.8 kg, %46.1 ve MxCT (F1) icin 18.8 kg, %47.3
olarak belirlenmistir (Karaca vd., 1999b).

Kivirciklart da igine alan bir ¢alismada (Ozcan vd., 2001) da, sicak karkas 13.77
kg, soguk karkas 13.72 kg, randiman % 48.66, deri 2.556 kg, bas 1.554 kg, ayak
0.646 kg, ciger takim 1.246 kg olarak bulunmustur. Farkli wrklarda veya
genotiplerde yapilan benzer c¢alismalarda ekonomik Olgiitlerin basinda gelen
karkas agirligi genel olarak daha yiiksek olarak bildirilmesine karsilik, randiman
genel olarak, kuzular i¢in kabul edilenden daha yiiksek olsa da bunun da tizerinde
bazi arastirma bulgularina rastlamak miimkiindiir (Shrestha vd., 1986; Giiney vd.,
1987; Karaca ve Sarican, 1990; Ertugrul vd., 1989a, 1989b; Cengiz vd.,1989;
Eli¢in vd.,1989; Karaca vd., 1991, 1993; Tekin vd., 1993; Cengiz vd, 1994;
Cengiz ve Arik, 1994; Macit vd., 1996; Beriain vd., 2000; Esen ve Yildiz, 2000).

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde ivesi
(A), Morkaraman (M) ve Tuj (T) wkinda yapilan bir arastirmada kuzular
dogumdan itibaren 2.5 aylik yasa kadar analar1 ile beraber bakilmus, bu tarihteki
siitten kesimden sonra ise ilave yem ile yar1 entansif olarak beslenmislerdir. 70
giinliik besi denemesi sonunda kesime gonderilen kuzularda saptanan sicak ve
soguk karkas agirligi degerleri A, M ve T genotipleri i¢in sirastyla; 16.0-15.7 kg,
17.8-17.4 kg ve 15.1-14.6 kg (P<0.05, P<0.01); randiman sirasiyla; %51.4, %53.5
ve %49.1; bas agirlig1 4.7, 4.2 ve 4.0 kg; dort ayak agirlign 2.4, 2.1 ve 2.1 kg; post
agirlign 7.0, 6.2 ve 6.4 kg olarak bulunmustur. Kesim sonrasi yapilan pargalama
isleminde omuz agirhig ayni wklar igin sirasiyla; 17.5, 17.1 ve 18.2 kg ve bel
agirhigr swrastyla; 15.3, 13.8 ve 16.7 kg (P<0.05) olarak hesaplanmistir (Macit,
2002).

Atatiirk Universitesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi’nde 57 bas erkek
Morkaraman kuzu ile yapilan bir ¢alismada kuzular dogumdan 6 haftalik yasa
kadar analari ile beraber tutulurken, bu yastan sonra ii¢ gruba ayrilarak 40, 45 ve
50 kg. canli agirliga kadar besiye alinmistir. Kesim agirligina gore gruplandirilan
kuzularda kesim sonrasi elde edilen degerlerde sicak karkas agirligi sirasiyla; 20.3,
23.0 ve 25.4 kg (P<0.01); randiman %50.6, %51.3 ve %52.3; bas agirhig1 1.8, 2.0
ve 2.2 kg (P<0.05); ayak agirligi 0.8, 0.9 ve 0.9 kg; post agirhig: 3.8, 4.4 ve 4.5 kg
(P<0.05) olarak saptanmistir (Macit, 2002).
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Yapilan bir ¢alismada (ASB x Kivircik) x Kivircik, (ASB x Merinos) x Kivircik
ve Kivircik kuzularin soguk karkas agirliklar: sirasiyla; 17.43 kg, 15.50 kg ve
13.98 kg; soguk karkas randimanlari sirastyla; %48.10, %45.14 ve %45.47 olarak
bulunmustur (Ekiz ve Altinel, 2005).

Acik ve kapali ortamda ilave yem uygulamalarinin karakas erkek kuzulardaki besi
ve karkas oOzelliklerinin aragtirildigi bir c¢alismada, genel olarak sicak karkas
agirlig ile randiman, deri, kafa ve ciger takim agirliklar1 sirasiyla; 17.90 kg,
%44.75, %9.08, %6.13 ve %4.16; kuyruk, but, kol, sirt-bel, boyuntkaburga ve
bobrek oranlar sirasiyla; %12.17, %27.33, %17.08, %17.19, %24.75 ve %0.77
dir. Calismada uygulan besi yontemleri (agik ad-lib, agik+tkarma yem, kapali ad-
lib, kapalitkarma yem) besi, kesim ve karkas Ozellikleri lizerine etkisi onemli
olmamustir (Karaca vd., 1996).

Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitlisii’nde Tiirk Merinosu, Ramlig, Kivircik,
Sakiz ve Imroz irklarinda yiiriitiilmiis olan bir ¢calismada, adi1 gecen irklardan 16
kuzu (10’ar kuzu Merinos, Ramli¢, Kivircik ve Sakiz; 6 kuzu Imroz) segilmistir.
Calismada, siit emme doneminde tiim kuzular analari ile beraber bakilmus, ilaveten
hayvanlara karma yem verilmistir. Tiim kuzular, ayn1 giin siitten kesilmis ve bu
siireden sonra yas ve agirliga gore gruplara ayrilmis, aynmi irkta yer alan kuzular
ayn1 bolmelere yerlestirilmistir. Beside kuzulara ad-libitum yonca ve kuzu basina
150 g. karma yem verilmis, besi sonunda kuzular rastgele iki kesim grubuna (her
wrktan yarisi) ayrilmistir. Toplam 23 kuzu aymi giin, iki giin sonra ise kalan 23
hayvan kesilmistir. Yapilan kesim parametreleri degerlendirmesinde sicak karkas
agirhigi Merinos, Ramlig, Kivircik, Sakiz ve Imroz igin sirasiyla; 23.78, 22.75,
23.99, 14.62 ve 14.06 kg; randimanlar ise sirasiyla; %57.17, %56.26, %57.11,
%54.59 ve %53.39 olarak hesaplanmistir (Ekiz, vd., 2009).

Kivircik x (Sakiz x Morkaraman) F; ve Sakiz x (Kivircik x Morkaraman) F,
melezi erkek kuzularda yapilan bir ¢alismada ayni sira ile kuzularda soguk karkas
randimani % 48.60 ve 47.53; karkasta but oran1 % 13.66 ve 13.50; kol oran1 %7.92
ve 7.92; sirt oran1 % 5.51 ve 5.23; bel oran1 % 3.16 ve 3.24; digerleri oram % 9.41
ve 9.41 olarak bulunmustur (Ozbey vd., 2000).

Karakas erkek kuzularda entansif besi, dogal meratkarma yem ve sadece mera
besisinin yapilarak incelendigi arastirmada gruplarda sicak karkas agirligi 24.01,
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20.99 ve 15.87 kg, karkas randimani %47.93, %45.45 ve %40.96 olarak tespit
edilmis ve besi Ozellikleri bakimindan gruplar arasi farkliliklar ¢cok 6nemli olarak
bulunmustur (P<0.01). Calismada kuyruk, kol, boyuntkaburga, sirt-bel ve but
oranlar1 bakimindan gruplar arasi farkliliklar ¢ok onemli olarak ortaya ¢ikmustir
(P<0.01). Karkas agirh@i ve randimani acisindan entansif besi grubu diger
gruplara gore tstiinliik gostermistir (Karaca vd., 1993).

Atatiirk Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde Ivesi ve Morkaraman
k1 kuzularda yapilan bir ¢alismada kesim agirligi wrklar i¢in sirasiyla; 56.10 ve
55.20 kg; sicak karkas agirligi ise sirasiyla; 27.58 ve 27.20 kg olarak saptanmistir
(Esenbuga, vd., 2009). Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman (F;) melezi kuzulardaki
bir arastirmada 45 kg kesim agirliginda kesilen saf ve melez grupta, soguk karkas
agirhigr 22.10 ve 21.40 kg; karkas randimani % 48.88 ve 47.15; kuyruk yag1 orani
% 17.85 ve 10.11 (P<0.01) olarak hesaplanmistir (Esen ve Yildiz, 2000).

Bafra erkek kuzularda yapilan arastirmada soguk karkas agirligr 19.05 kg, soguk
karkas randimani % 47.15, karkasta but, kol ve bel oranlar1 sirasiyla; % 29.65,
17,95 ve 8.46; kuyruksuz karkasta et, yag ve kemik oranlar1 sirasiyla; % 55.95,
17.42 ve 24.84 olarak hesaplanmustir (Akgapinar vd., 2002). Aydogan (1985)" 1n,
Ile de France x Karayaka (F,) ve Sakiz x Karayaka (F;) melezleme ¢aligmasinda
kuzularda kesim randimani % 49.70, 48.52 ve 48.50, karkasta but oranim % 30.95,
32.00 ve 32.90, kol oranin1 % 15.80, 17.22 ve 17.00, sirt oranmm1 % 7.90, 7.56 ve
8.18, bel oranmi % 5.50, 5.94 ve 5.65, digerlerinin oranim1 % 31.75,29. 60 ve
30.73 olarak bulmustur.

Daglig, Akkaraman ve Kivircik erkek kuzulardaki arastrmada, soguk karkas
randimani, but, kol ve bel oranlar1 40 kg kesim agirliginda Akkaraman grubunda
sirastyla; % 49.9, 29.6, 14.5 ve 6.0; Dagli¢ grubunda % 50.2, 27.9, 13.9 ve 6.8;
Kivircik grubunda % 50.0, 31.6, 16.6 ve 7.5 olarak bulmustur (Akcapinar, 1980).
Goniil vd., (1972), saf Dagli¢ ve Sakiz x Dagli¢ (F;) melezi erkek kuzularm 8
hafta siiren besisinde soguk karkas randimanimmi % 46.8 ve 43.5 olarak
bulmuslardir.

F.U. Egitim Arastrma ve Uygulama Ciftligi’nde Akkaraman ve Sakiz x
Akkaraman melezi kuzularda yiiriitiilen bir ¢alismada, kesim 6zelliklerinden bas
ve ayaklar orani, saf ve melez genotiplerde sirasiyla % 6.91 ve 7.38 olup iki
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genotip arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Soguk karkas agirligi, saf
ve melez genotiplerde sirasiyla; 22.10 ve 21.40 kg olup bu 6zellik bakimindan
saflar melezlerden istlin olup aradaki fark Onemsizdir. Karkasta but agirligi,
saflarda ve melezlerde sirasiyla 6.01 ve 6.43; kol agirhigi 3.83 ve 3.34 kg, bel
agirligi 1.41 ve 1.64 kg; sirt agirhigr 2.01 ve 2.24; kuyruk yagi agirligi 3.95 ve 2.18
kg (P<0.01) bulunmustur. Besi boyunca, saflarda ve melezlerde giinliik canli
agirlik artis1 245.53 ve 218.87 g, iki genotip arasindaki fark 26.66 g olmustur.
Karkas randimani saflarda ve melezlerde % 48.88 ve % 47.15 olarak belirlenmistir
(Esen ve Yildiz, 2000).

Ertugrul vd. (1989a) 33,12, 40,99, 39,09 ile 44,73 kg kesim agirliklarindaki;
Akkaraman, (F;) x Akkaraman, Dorset Down (DD) x Akkaraman ile Border
Leicester (BL) x Akkaraman (F;) melezleri erkek kuzularda; karkas randimani,
karkasta but ve kol oranlarmi sirasi ile; % 48.49, 30.06 ve 14.40; % 47.02, 32.64
ve 17.02; % 45.92, 30.32 ve 17.08 ile % 43.79, 31.52 ve 18.13 bulmuslardir. Yine
Ertugrul vd. (1989b) yaptiklar1 bir baska ¢aligmada, 34.37 ile 35.38 kg kesim
agirliklarindaki, Ile de France x Akkaraman ile Lincoln x Akkaraman (F)
melezleri kuzularda; karkas randimani, karkasta but ve kol oranlarin sirasi ile %
48.25,33.20 ve 17.54 ile % 46.35, 32.26 ve 18.05 saptanmustir.

Konya Hayvancilik Arastirma Enstitlisii’nde yiriitiilen bir arastirmada, Giiney
Karaman, Kangal-Akkaraman ve Akkaraman irklarinda her genotipten 20 ser
toplam 60 bas kuzu, hayvan basma giinliik 100 g. saman ve ad-lib. konsantre yem
verilerek 30, 35 ve 40 kg. canli agirliga kadar beslenmislerdir. Arastirmada,
belirtilen kesim agirliklarinda ve her genotip grubundan 6’ sar bas olmak {izere
toplam 54 bas erkek kuzu kullanilmistir. Hangi kesim agirliklarinda kesilecegi
onceden belirlenen kuzular kesim agirliklarma ulasinca, kesimleri yapilmis ve
karkas but, kol, sirt, bel ve digerleri olmak {izere bes parcaya ayrilmistir. Karkas
kompozisyonlarmi aragtirmak amaciyla her parcanin sol yarimlari fiziksel olarak
diseke edilmistir. Incelenen kesim ve karkas dzelliklerinden; soguk karkas agirligi,
karkas randimani, karkasta et, yag, kemik, but, kol, sirt, bel ve digerleri oranlari
sirasi ile 30 kg kesim agirliginda, Giliney Karamanlarda 14,03 kg, % 46,69, 46,80,
16,58, 17,78, 30,04, 15,59, 7,75, 7,35 ve 22,01; Kangal-Akkaramanlarda 13,68 kg,
% 45,60, 52,23, 14,34, 19,62, 33,04, 16,89, 7,62, 7,35 ve 22,43; Akkaramanlarda
13,68 kg, %45,60, 49,46, 16,49, 17,53, 31,76, 15,88, 7,56, 7,91 ve 22,48; ayni
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genotip gruplar ve ayni zellikler sirasi ile, 35 kg kesim agirliginda, 16,57 kg, %
46,38, 46,33, 16,27, 16,13, 29,32, 14,65, 7,40, 7,42 ve 21,69; 15,80 kg, % 45,25,
47,49, 16,11, 18,17, 31,13, 15,88, 7,06, 7,40 ve 21,94; 16,35 kg, % 46,93, 47,49,
18,49, 16,55, 30,72, 15,67, 7,45, 7,99 ve 21,80; 40 kg kesim agirliginda ise 19,45
kg, % 48,61, 41,61, 20,33, 14,77, 27,02, 13,69, 7,81, 7,75 ve 21,58; 18,52 kg, %
46,29, 47,82, 17,10, 17,44, 30,53, 15,49, 7,32, 7,70 ve 22,53; 20,19 kg, % 50,26,
44,70, 21,36, 15,28, 29,98, 14,96, 7,77, 8,08 ve 21,71 olarak bulunmustur (Tufan
ve Akmaz, 2001).

Cengiz vd. (1989) 33,61 kg ile 40,98 kg kesim agirliklarindaki Akkaraman ile Ile
de France (IF) x Akkaraman (F;) melezi kuzularda karkas randimani, karkasta but
ve kol oranlarmi sirasi ile; % 47,48, 30,48 ve 14,34 ile % 47,02, 32,64 ve 17,02
bulmuslardir. Tiirkiye yerli koyun wklarmdan Karayakalarda, 35 kg kesim
agirliginda karkas randimani, karkasta but, kol, sirt ve bel oranlari sirasi ile %
49,70, 30,95, 15,80, 7,90 ve 5,50; 33,30 kg kesim agirliginda ise karkas randimani,
karkasta et, yag, kemik, but ve kol oranlar1 sirasi ile; % 44,95, 43,28, 29,73, 23,29,
30,77 ve 17,34 bulunmustur (Demir, 1989).

Gohler (1989), Alman Et koyunu x Alman Et merinosu melezleri {izerinde yaptigi
aragtirmada 30, 35 ve 40 kg kesim agirliklarinda sirasi ile karkas randimaninin %
48.6, 49.1 ve 49.4; karkasta, et oraninin % 60.3, 59.2 ve 57.3; yag oraninin %
18.9, 20.2 ve 23.9; kemik oranmin ise % 20.2, 20.1 ve 18.3 oldugunu
bildirmektedir. Arastirmada, kesim agirliginin artmasma paralel olarak yag
oraninin arttigimi ve kuzularda karkas kalitesi agisindan 40 kg canli agirhiginin
lizerinde beslememenin yararli olacagim bildirmistir. Kuzularda 35 kg kesim
agirliklarinda; karkas randimani, karkasta et, yag, kemik, but, kol ve bel oranlar
sirasi ile; Karacabey Merinoslarinda % 48.58, 61.60, 13.14, 21.32, 34.62, 19.19 ve
8.69 (Cetin, 1989),; Alman Et Merinoslarinda % 47.28, 60.80, 17.17, 18.96, 34.47,
19.20 ve 8.18; Anadolu Merinoslarinda % 46.91, 55.96, 19.69, 19.06, 35.44, 18.23
ve 8.12 (Tekin, 1991); Suffolk Irkinda % 49.9, 59.87, 16.58, 23.53, 32.46 (Lirette
vd., 1984); Merinoslarda karkas randimani ve but orani sirasiyla; % 44.5 ve 34.3
degerlerinde bulundugu bildirilmektedir (Apolen vd., 1989).

Kadak (1983), 32 ve 42 kg kesim agirliklarinda kuzularda; karkas randimanini,
karkasta et, yag, kemik, but, kol, bel ve kuyruk yagi oranlarim sirasi ile; 36 kg
kesim agirhiginda, Akkaramanlarda % 48.56, 47.63, 33.41, 16.58, 29.58, 14.62,



28

6.58 ve 19.87; Morkaramanlarda % 51.67, 46.84, 37.70, 13.01, 28.56, 13.98, 6.40
ve 21.20; Ivesilerde ise % 47.23, 46.39, 36.05, 14.84, 28.67, 14.12, 7.13 ve 18.29;
ayni genotip gruplarinda ve ayni 6zellikleri sirast ile, 42 kg kesim agirliginda %
51.26, 47.29, 34.84, 15.19, 29.93, 14.42, 6.09 ve 19.17; % 54.54, 41.31, 45.08,
11.39, 26.51, 12.74, 6.36 ve 24.77; % 49.78, 45.35, 38.34, 13.64, 27.99, 13.91,
7.06 ve 18.66 bulmustur.

Castilla-La Mancha Universitesi Arastirma Ciftligi’nde 45 bas Manchego kuzuda
yapilan bir ¢alismada hayvanlar 12 kg canli agirhiga ulastiklarinda karma yem
verilmeye baslanmis ve kesime kadar besi devam etmistir. Kuzular, kesim i¢in iki
gruba ayrilmus; birinci grupta yer alan hayvanlar (11 erkek ve 13 disi) 21.68+0.16
kg canli agirlikta, ikinci grup hayvanlar ise (12 erkek ve 9 disi) 27.77+0.16 kg
canli agirlikta kesilmislerdir. Kesim 6zellikleri olarak sicak karkas agirhigi diisiik
canli agirlikta kesilen kuzularda erkek ve disiler i¢in sirasiyla; 10.52 ve 11.00 kg;
yiiksek canli agirlikta kesilen erkek ve disiler igin ise sirasiyla; 13.90 ve 14.36 kg
olarak saptanmustir (Vergara vd., 1999).

Kadak vd., (1993) 45 kg kesim agirligindaki kuzularda; karkas randimani, karkasta
et, yag, kemik, but, kol ve bel oranlarmi sirasi ile; Alman Siyah Bas (ASB) x
Akkaraman (F;) melezlerinde % 47,91, 51,66, 24,39, 16,30, 33,76, 17,24 ve 8,16;
Hampshire Down (HD) x Akkaraman (F,) melezlerinde % 47,13, 50,49, 25,26,
16,19, 34,16, 16,71 ve 8,24; ASB x Ivesi (F,) melezlerinde % 47,89, 49,12, 28,10,
15,69, 32,78, 17,33 ve 8,04; HD x Ivesi (F,) melezlerinde % 48,63, 49,22, 29,09,
14,62, 32,52, 16,78 ve 8,24 bulmuslardir.

Karkas oOzelliklerinden olan karkas randimani, but, el ve kol oranlarinin
belirtildigi arastirmalarda; Ile de France x Tahirova (F,) lerde karkas randimani
%47.4, ivesi, Ile de France x Ivesi (F;) ve Sakiz x Ivesi (F;) kuzularda karkas
randimani sirast ile %52.5, 51 ve 49, Ost-Friz x Merinos (F;) lerde, karkas
randimani %44.5, but oram %34.4, Ivesilerde karkas randimani %49.5, but orani
%34.41, kol oran1 %17.11, bel oram %18.63, ivesi x Pleven Siyah Basli (PB), Ost-
Friz (EF) x PB ve Ivesi x (EF x PB) melez kuzularda but oranlar1 %28.4, 29.3 ve
29.7, ivesi kuzularda kuyruksuz karkasa gére bel orami %8.80, Belgika Siitcii
Koyunu x Suffolk (G;) lerde karkas randimani %48.4, ivesi ve Ivesi x
Morkaraman (F,) lerde karkas randimani %46.1 ve 49.7, Dorset x Mandya ve
Dorset x Nellora kuzularda but oran1 %34.48 ve 34.45, bel oran1 %11.15 ve 10.20,
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kol oran1 %16.56 ve 16.41 olarak bildirilmistir (Hasimoglu vd., 1980; Boikovski,
1983; Kadak, 1983; Adinarayana vd., 1985; Ossealer vd., 1985; Sarican vd., 1987;
Ozcan vd., 1991; Tekin vd., 1993).

Anadolu Merinosu (M), Hampshire Down (HD) x M F;, HD x (HD x M) Gy,
Alman Siyah Bas (ASB) X M F; ve ASB x (ASB xM) G, erkek kuzularin, besi
performansi ve karkas Ozelliklerini arastirmak amaciyla yapilan bir arastirmada,
karkas but, kol, sirt, bel ve digerleri olmak iizere bes pargaya ayrilmis ve karkas
kompozisyonunu arastirmak amaciyla but ve kol diseke edilmistir. Yukaridaki
ayni sira ile kuzularda, soguk karkas randimani % 49.63, 48.54, 49.64, 48.50 ve
48.87; karkasta but oram1 % 34.16, 33.29, 32.80, 33.56 ve 32.90; kol oram1 %
19.14, 18.92, 19.08, 19.08 ve 18.92; sirt oran1 % 8.79, 9.60, 9.92, 9.31 ve 10.07;
bel oram % 8.04, 8.67, 7.96, 8.20 ve 8.39; digerleri oram % 26.46, 26.39, 26.09,
26.97 ve 25.68 olarak bulunmustur (Akmaz vd., 1999).

Daglig, Akkaraman ve Kivircik kuzularmin farkli kesim agirliklarinda karkas
kompozisyonu ve kalitesini incelemek amaci ile yapilan caligmada, arastirma
materyali olarak 38 bas Daglig, 39 bas Akkaraman ve 40 bas Kivircik erkek kuzu
ele alinmistir. Denemeye kuzular 20 kg olunca baslanmis ve 50 kg’ a ulasana
kadar devam edilmistir. U¢ ik grubunda farkli bes kesim agirhiginda (30, 35, 40,
45 ve 50 kg canli agirliklarda) 8’er bas kuzu kesilerek kesim ve karkas degerleri
incelenmistir. Incelenen bes kesim agirliginda karkasta ortalama et oran1 Daglic
grubunda sirasi ile % 47.7, 43.7, 44.7, 41.1, 40.8, Akkaraman grubunda, % 53.9,
49.9, 47.7, 44.6, 43.2 ve Kavircik grubunda % 57.0, 56.7, 50.3, 51.5, 48.9 oldugu
goriilmiistiir. Karkasta ortalama yag orani ayni sira ile; Dagli¢c grubunda % 17.1,
24.4, 23.3, 25.6, 27.0, Akkaraman grubunda, % 11.6, 14.9, 15.0, 18.7, 19.6 ve
Kivircik grubunda % 18.5, 21.2, 27.2, 27.2, 30.1 olarak bulunmustur. Karkastaki
et, yag ve kemik miktarlar1 ile gesitli karkas 6zellikleri arasinda korelasyonlar
hesaplanmustir (Akgapinar, 1981).

Manchego rkinda yapilan bir ¢alismada 49 bas kuzu (27 erkek, 22 disi) daha 6nce
senkronize olarak dogan 110 kuzu arasindan segilmis ve kesime kadar analar1 ile
beraber bakilmistir. Calismada cinsiyet ve kesim agirhigi ozelliklerinin etkileri
lizerinde durulmustur. 10, 12 ve 14 kg. canli agirlikta kesilen kuzularda soguk
karkas agirliklar1 sirasiyla 5.30, 6.51 ve 7.49 kg olarak saptanirken (P<0.001),
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erkek ve disilerde bu deger sirasiyla 6.32 ve 6.55 kg olarak ortaya ¢ikmistir (Diaz
vd., 2003).

Birgok ¢alismada karkas parcalama yontemleri arasinda farkliliklar goriilmektedir.
Ancak degerlendirmeler genel olarak parcalarin karkastaki oranlar1 {izerinden
yapilmaktadir. Genelde degerli boliimler olarak kabul edilen but, sirt-bel ve kol
oranlarmin yiiksek olmasi istenmektedir. But, omuz, sirt-bel ve kol oranlarmi
Koycii ve Ozder (1994) Kivirciklarda % 26.3, % 31.2 ve % 19.3; Kivircik x
Hampshire melezlerinde % 24.0, % 34.6 ve % 19.9; Karaca ve Sarican (1990)
Acipayam kuzularinda % 32, % 19.7 ve % 17.7; Karaca vd., (1993) Karakas
kuzularinda % 32, % 14.0 ve % 16.7; Cengiz ve Arik (1994) kuyrugu kesilen
Akkaraman kuzularinda % 34, % 23.8 ve % 17.5; Aygiin vd., (1998) Karakas
kuzularinda % 35.0, % 23.4 ve % 19.0; Esen ve Yildiz (2000) Akkaraman
kuzularmda % 27.1 % 15.5 ve % 17.4; Sakiz x Akkaraman melezlerinde % 30.2,
% 18.0 ve % 15.6 olarak bildirmektedirler. Akkaramanlarda et iiretiminin
arttirilmasi i¢in et¢i irklarla yapilan melezleme ¢alismalarinda elde edilen melezler
icin ise but ve kol orani i¢in benzer sonuglar bildirilmektedir (Ertugrul vd., 1989a,
1989b). Kavircik ve Karya kuzularda but, omuz-sirt-bel ve kolun karkas igindeki
toplam pay1 yaklasik % 71°dir.

Urdiin Universitesi Tarimsal Arastirma Merkezi’'nde Ivesi ikinda yapilan bir
calismada toplam 30 bas erkek kuzu 60 giinliik yasta (15-17 kg. canl agirlikta)
siitten kesilmis ve bu siireden sonra konsantre bazli yem ile besiye alinmustir.
Kuzular, 20.30 ve 40 kg. canli agirlikta gruplandirilarak kesime sevk edilmistir.
Kesimden sonra elde edilen verilerde sicak karkas agirligi kesim gruplarma gore
sirastyla 8.5, 14.1 ve 18.4 kg (P<0.001); soguk karkas agirlig: sirasiyla; 8.1, 13.6
ve 17.9 kg (P<0.001); randiman sirasiyla; %48.2, %53.2 ve %52.1 olarak
hesaplanmugtir. Karkaslar parcalandiktan sonra ortaya ¢ikan degerler ise kesim
gruplarina gore degerlendirildiginde omuz i¢in 3.4 kg (%41.4), 5.2 kg (%38.1) ve
6.6 kg (9%36.9) (P<0.001); bel i¢in sirasiyla 0.8 kg (%9.7), 1.3 kg (%9.4) v4 1.8 kg
(%10.2) (P<0.001)* dir (Abdullah ve Qudsieh, 2008).

Kheri ki erkek kuzularda yapilan bir ¢alismada, hayvanlar dogumdan 1 hafta
sonra ii¢ gruba ayrilmis ve bu anlamda 1. grup hayvanlar ekstansif (G;), 2.grup
hayvanlar yar1 entansif (G,) ve 3.grup hayvanlarda entansif (G;) olarak yetistirme
sistemine tabi tutulmustur. 6 aylik yasta kesime gonderilen kuzularda elde edilen
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sonuglar i¢in kesim agirlig1 gruplara gore sirasiyla;19.3, 26.6 ve 25.0 kg (P<0.01);
sicak karkas agirlig1 sirasiyla; 10.3, 14.5 ve 14.3 kg (P<0.01); randiman sirasiyla;
%53.6, %54.4 ve %57.0 (P<0.05); bag agirhig: sirasiyla; 6.86, 6.31 ve 6.32 kg; post
agirlig sirasiyla; 8.92, 8.87 ve 9.36 kg; yarim karkas lizerinde saptanan bel
agirligi sirasiyla; 11.9, 12.6 ve 12.3 kg; boyun-omuz agirhigr sirasiyla; 24.9, 24.7
ve 25.1 kg olarak ortaya ¢ikmigtir (Karim vd., 2007)

Diinyada ve Ulkemizde erkek ve disi kuzularda kesim ve karkas 6zelliklerine ait
olarak yapilan arastirmalarda besi 6zellikleri beraber ele alinmaktadir. Yapilan
¢ogu arastirmada mera, meratilave yem ve entansif besi uygulamalarinin
hayvanlarda kesim ve karkas 6zelliklerini etkiledigi agiktir.

Kesim ve karkas kalitesi anlaminda, hayvanlarin bakim-besleme ve mezbahaya
nakliyesinden baslayan ve tiiketiciye ulagincaya kadar gegen zamanda uygulanan
yanlig sistemler kayiplar1 artirmaktadir. Kaliteli bir {iretim i¢in tarladan sofraya
uzanan zincirde tlim asamalarda dikkat edilmesi gereken noktalar1 belirlemek ve
onlemler almak oldukc¢a 6nemlidir.

Ulkemizde hayvan basina elde edilen karkas agirhg genel olarak diisiik
seviyelerde (13-17 kg) kalmakta, bunun sebebi olarak da yerli wrklarimizda diisiik
verim, erken kuzu kesimi ve hayvanlarin entansif besiye alinmaksizin kesime sevk
edilmeleri biiylik rol oynamaktadir. Bu anlamda gelirlerin artirilabilmesi ig¢in
genotip 1slahmin yami sira ¢evre sartlarmin da iyilestirilmesi gerekmektedir
(Akgapmar, 1994).

Ege Bolgesi ve Aydin yoresinde de kuzular, genelde siitten kesimle beraber siit
kuzusu seklinde pazarlanmaktadir. Mevcut iiretim sistemi bu yonde devam
ederken, kalitenin de iyilestirilmesi gerekmektedir. Kuzularin erken yasta
pazarlanmasi (4 aylik), hem {iretimi zora sokmakta hem de damizlik se¢iminin
erken donemde yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Tirkiye’de kirmizi et Uretimindeki yetersizlik ve tiketimin gelismis tlkelerin
gerisinde oldugu diisiiniiliirse, kuzularda karkas agirhiginin, karkas niteligini
olumsuz yonde etkilemeyecek bi¢imde ve ekonomik olarak artirilmasini saglamak
gerektigi soylenebilir. Kaliteli bir karkas i¢in ise, toplam karkas agirligi i¢inde
nitelikli etlerin oraninin yiiksekligi ve yag-kemik oraninin diisiikliigii yaninda etin
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beslenme degeri ve lezzetinin de yiiksek olmasi dnemlidir. Tiirkiye yerli koyun
wrklarinda but gibi degerli parcgalarin oram nispeten diisiik, karkas agirliginda
kuyrugun oram yiiksek olmakla beraber, kuyruklu koyunlarda gévdede yaghlik
daha azdir (Akman vd, 2001).

2.3 Et Kalitesi

Koyunlarda et kalitesini etkileyen birgok faktor vardir. Bu faktorler; ik, cinsiyet,
yas gibi hayvana ait Ozellikler ile besleme pratikleri, iklim, kesim hijyeni ve
prosediirii gibi ¢evresel faktorlerdir. Yapilan birgok arastirmada, kuzularin karma
yem veya merada beslenmesi ile karkas ve et kalitesi arasinda farkliliklar oldugu
rapor edilmektedir. Burada ortaya ¢ikan temel farkliliklar et rengi, kesim sonrasi
ulasilan son pH, yumusaklik, aroma, besin 6geleri bilesimi ile et-yag dagilimidir
(Priola vd., 2001).

Canli hayvanda kas pH s1 7.0-7.3 arasindadir. Kesimden yaklagik 40 dk. kadar
sonra pH biraz diisiis gostermekte, kesimden 24 saat sonra ise 5.4-5.7 arasinda
kalmaktadir. Kesim sonrasi pH, anaerobik glikolizis siiresince glikojenden iiretilen
laktik asit miktarina bagl olarak degismektedir (Sekil 2.2). Eger kas glikojeni asir1
yorgunluk, aclik ve korku nedeni ile azalmis ise bu siire¢ kesintiye ugramaktadir.
Kas pH sinin ulasacagl son deger, etin raf Oomriinii, tiikketici begenisini ve et
tikketim kalitesini etkilemektedir. Bu anlamda et pH smin ulasacagi son deger,
kesim Oncesi hayvanin fizyolojik durumuna, genotip, yas, cinsiyet, canl agirlik,
yaglanma, beslenme ve Uretim sistemi gibi bir¢ok faktérden etkilenmektedir
(Young ve West, 2001; Sanudo vd, 2007).
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Sekil 2.2. Kesim sonrasi pH ya bagl olarak renk degisimi

Et rengi, et kalitesini belirleyen 6nemli bir unsurdur ve pigment (hemoglobin,
myoglobin) konsantrasyonuna, pigmentlerin kimyasal durumuna ve etteki 1s1k
dagilimina bagl olarak sekillenmektedir. Fiziksel aktivitesi fazla olan hayvanlarin
kaslarindaki myoglobin miktar1 durgun hayvanlara, fiziksel aktivite gosteren
kaslardaki myoglobin miktar1 da durgun kaslara gére daha fazladir (Oztan, 2005).
Renk, etin gorsel olarak degerlendirilmesi tiiketici i¢in en 6nemli etkendir.
Akdeniz iilkelerinde acik renkli et, etin geng hayvana ait oldugunu gostermekte ve
tercih edilmektedir. Diger yandan baska bazi iilkelerde koyu renge karsi olan
olumsuz duyarlik daha diisiik diizeydedir. Etlerde olusan renk, pek ¢ok igsel
(cinsiyet, 1rk, kesim yas1 ve agirligi, kas tipi, etin son pH s1, oksijen tiiketim orani)
ve dissal (sicaklik, oksijen, 151k, paketleme, mikroorganizmal faaliyetler) faktorden
etkilenmektedir. Ornegin kesim agihginin artmasi pigment miktarmi da
artirmakta ve et rengi koyulagmakta, ancak belli bir yasta renk degisimi
durabilmekte veya beklenmedik Olglide degisebilmektedir. Bunun yaninda siit
emme doneminde olan geng¢ hayvanlar kesildiginde, pigment oraninin az olmasina
bagh olarak daha soluk renkli etler elde edilmektedir. Bu durum ayni zamanda,
siitte meraya oranla daha az oranda bulunan demir igeriginin kaslarda daha az
myoglobin sentezlemesiyle de agiklanabilir. ilaveten, genel olarak merada
beslenen hayvanlar, yogun yemle beslenen hayvanlara gore, pigment
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konsantrasyonunun yiiksek olmasina bagl olarak daha koyu olmaktadir (Sanodu
vd., 2007).

Et ve et iriinleri, beslenmede hayvansal kaynakli protein ve esansiyel amino
asitlerin, yagda ¢Oziinen vitaminlerin (A,D,E,K), B vitaminlerinin (riboflavin,
niasin, B6 ve B12) ve bazi mineral maddelerin (Zn,Fe,Mg) onemli bir kaynagi
olup igerdigi esansiyel yag asitleri bakimindan saglikli beslenmede 6nemlidir.
Kuzu et kalitesine yonelik olarak yapilan ¢alismalar iilkemiz i¢in sinirh sayida
olup arastirmalar, 6zellikle beslenme ve tiiketici bilincinin artmasi sonucu besin
Ogeleri ve yag asitleri lizerine yogunlasmaktadir. Bu anlamda yag asidi
kompozisyonu, doymus yag asitleri/doymamis yag asitleri orani, n-6 ve n-3 yag
asitleri 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir. Yag asitleri, 6zellikle kalp rahatsizliklarinda ve
kolesterol seviyesinde kendini gdstermektedir. Bunun i¢in hayvan beslenmede
doymamis yag asitleri oraninin yiiksek, P/S ve n-6/n-3 PUFA oranlarinin da belirli
seviyelerde olmas1 gerekmektedir.

2.3.1 pH, Renk ve Mermerlesme

Kuzu eti kalitesi, biiyilk oranda karkas lizerinde dagilim gosteren et verimi ile
ilgilidir. Erkek ve disi kuzular arasinda et kalitesi bakimindan (pH, renk ve
yumusaklik vb) yapilan birgok ¢alismada, istatistiki Onemli farkliliklar
bulunmamustir. Yapilan bir ¢alismada, Texel melezi disi ve erkek kuzular arasinda
(5-8 aylik ortalama yas ve 17.2 kg karkas agirliginda) karkas ve et kalitesi arasinda
farkliliklar ortaya ¢ikmus ve kesim sonrasi M.longissumus dorsi kasmdan alinan
orneklerde 24. saat sonrasinda ulasilan pH degeri daha yiiksek (erkek-5.74, disi-
5.60), daha diisiik a* (13.8) ve L* (33.2) degerleri saptanmistir (Johnson vd.,
2005)

Rasa Aragonesa, Lacaune ve Alman Merinoslarindaki bir arastirmada, 28-30 kg
canli agiliktaki hayvanlarda 23-25 kg canli agirlikta olanlara gore pigment
yogunlugu daha yiiksek ve L* degeri daha diislik olarak saptanmistir (Sanudo vd,
1993). Baska bir ¢alismada ise Rasa Arogenasa ve Lacha kuzularinda 12-24 kg
agirliktaki hayvanlarda 36 kg olanlara gore daha yiiksek bir L* degeri saptanmistir
(Horcada, 1996).
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Yapilan diger bir ¢alismada, 108 bas Merino Bronco (MB) ve Ile de Franca x MB
melezi kuzu kullanilmis ve genotip, besleme sistemi, kesim agirligi, karkas
kompozisyonu ve et kalite ozellikleri degerlendirilmistir. Ortalama 53. giinde
kuzular rastgele li¢ gruba ayrilmistir. Besi anlaminda; P, analariyla birlikte mera
besisi; SP, analariyla birlikte mera+ad-libitum karma yem ve C, siitten kesime
kadar analariyla birliktetad-libitum karma yem olarak belirlenmistir. Kuzular 24
veya 30 kg canli agirlikta kesilmislerdir. Kesimden sonra elde edilen sol karkas
parcalanmig ve L.thoracis ve L.lumborum kaslar1 et kalitesini degerlendirmek
lizere alinmigtir. Siitten kesime kadar analari ile beraber kalan ve karma yem
verilen kuzularda, analar1 ile birlikte merada kalan ve karma yem verilen gruba
gore gelisim hiz1 daha yliksek ve kaslanma orani daha diisiik saptanmigtir. Mera
besisinde elde edilen karkaslar (6zellikle 24 kg canli agirlikta kesilenler) kalite
anlaminda birinci sinif olarak degerlendirilmis ve en az yaglanma gostermislerdir.
Calismada kesim agirhigimin artmasi ile et rengi koyulagsmis ve kirmizilasmus,
ancak kesim kuvveti degisim gostermemistir (Santos-Silva vd, 2002a).

Yapilan bir aragtirmada, 32 erkek Ile de France kuzusu 37 giinliik yasta canli
agiliga gore (ort. 15.3 kg) 4 esit gruba ayrilmustir. Ayrilan gruplardan ikisi dogal
otlaklarda analariyla birlikte besiye alinirken, diger iki grup kapali barmnakta
karma yemle beslenmistir. Besi sonunda hayvanlar kesime sevk edilmisler ve
bunlardan elde edilen karkas ve etler degerlendirmeye alinmustir. Elde edilen
karkaslar, Fisher vd., (2000) tarafindan belirlenen kas konformasyon ve yaglanma
icin kullamilan 15 puanlik bir skalada degerlendirilmistir. Karkas kabuk yagi rengi
(L*, a*, b*) bir Minolta CM-2002 model spektro-kolorimetre ile Ol¢iilmiistiir.
Karkaslar daha sonra 18 °C de 6 saat dinlendirilmis ve 4 °C deki soguk hava
deposuna alimmustir. Parcalanan karkaslarda yagsiz et, kemik ve yag oranlari
saptanmistir. Parcalamadan sonra sag karkasta M.L. thoracis et lumborunm kasi
ornekleri alinarak pH Ol¢lilmiistiir. Bu &rnekler sonrasinda 3 c¢m kalinliginda
kesilerek polietilen ambalajlarda saklanarak 4 °C de bekletilmistir. Renk
Ol¢timiinde; L*, a* ve b* degerlerine, renk tonuna, tan-1(b*/a*) ve (a*2+b*2)
degerlerine bakilmistir. Kesim ile beraber, kapali barmakta beslenen hayvanlardan
elde edilen karkaslarda, sicak karkas agirligi (15.8 kg) ve karkas skoru daha
yiiksek olarak ortaya c¢ikarken, ayni karkaslarda yagli bir kompozisyon
saptanmistir. Merada beslenen hayvanlarin kabuk yagi, daha yesilimsi ve sert
olarak ortaya ¢ikmustir (P<0.05). Kesimden sonra 24 saatlik bir dinlendirmeden
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sonra yapilan degerlendirmede, mera hayvanlarin etleri daha koyu olarak
saptanirken (diisiik L*, P<0.05), diger grup hayvan etleri gevrek ve sulu olarak
belirlenmistir (P<0.01). Calismada, 6lgiilen L*, a*, ve b* degerleri merada ve
kapali sistemde beslenen hayvanlar i¢in sirasiyla; 46.1, 7.60 ve 9.79; 49.23, 7.35
ve 10.71 dir. pH i¢in saptanan deger ise kesimden 24. saat sonunda ortalama
olarak 5.46-5.75 arasindadir (Priola vd., 2002).

Tirk Merinosu, Ramli¢, Kivircik, Sakiz ve Imroz wklarindaki kuzularda
yiiritiilmiis olan bir ¢alismada, siit emme doneminde tiim kuzular analari ile
beraber bakilmis, ilaveten hayvanlara karma yem verilmistir. Tim kuzular ayni
giin siitten kesilmis ve bu siireden sonra yas ve agirhiga gore gruplara ayrilms,
anilan irkta yer alan kuzular bolmelere yerlestirilmistir. 56 giin siiren beside
kuzulara ad-libitum yonca ve kuzu basina 150 g. karma yem verilmis, besi
sonunda kuzular rastgele iki kesim grubuna (her irktan yarisi) ayrilmustir. Et
kalitesine yonelik olarak yapilan 6lgiimlerde, kesimden 24 saat L* degeri, anilan
wklar i¢in sirasiyla; 42.72, 42.11, 42.02, 42.45 ve 41.85; a* degeri 17.50, 17.31,
19.23, 17.95 ve 16.08 ve b* degeri 8.45, 8.15, 8.65, 8.30 ve 7.71 olarak
saptanmistir. Calismada, Glgiilen kesimden sonra 24. saat pH degeri ise 5.63-5.70
arasinda karsimiza cikmaktadir. Renk anlamunda Kivircik irkinda kirnmzilik
degerinin (a*) en yiiksek, imroz’ da ise en diisiik degerde oldugu goriiliirken, 1k
bazinda pH degerleri arasinda fark yoktur (Ekiz, vd., 2009).

Atatiirk Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde Ivesi ve Morkaraman
ki kuzularda yapina c¢alismada et Kkalitesine yonelik olarak yapilan renk
Olgtimlerinde L*, a* ve b* degerleri bakimindan irklar arasinda 6nemli bir farka
rastlanmamustir. M. Longissumus kas1 Orneklerinde yapilan bu Olglimlerde,
ortalama olarak hesaplanan L* degerleri sirasiyla; 42.08, 20.17 ve 5.89 dur.
Calismada, ayni kas oOrneklerinde yapilan mermerlesme degerleri ig¢in subjektif
olarak bir puanlama degerlendirmesi (10, 11 ve 12 puanlamasi) yapildiginda
degerler 10.20 ve 11.33 arasinda olmustur (Esenbuga, vd., 2009)

Manchego irki1 86 erkek kuzu ile yapilan bir ¢alismada, ayni bakim-besleme
kosullarindaki degisik ciftliklerden elde edilerek 8-14.5 kg. canli agirlikta kesime
sevk edilmistir. Kesim sonrast M.Longissumus dorsi kasindan alinan orneklerde
yapilan pHy4 (kesimden 24. saat sonra Ol¢iilen deger) 6lgiim degeri ortalama 5.57
olarak saptanirken, renk Ozelligini belirlemek i¢in yapilan degerlendirmede L*
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degeri 48.46 olarak ortaya ¢ikmustir. Calismada, pHos ile L* degeri arasinda
saptana korelasyon ise -0.14 olarak ortaya ¢ikmustir (P>0.05) (Caneque vd., 2004).

Manchego wrkinda yapilan baska bir ¢alismada, 49 bas kuzu (27 erkek, 22 disi)
daha once senkronize olarak dogan 110 kuzu arasindan secilmis ve kesime kadar
analar1 ile beraber bakilmistir. Kesim sonrasi M.longisimus dorsi kasinda yapilan
pH ol¢limlerinde 10, 12 ve 14 kg. canli agirlikta kesilen kuzularda sirasiyla 5.50,
5.54 ve 5.67 (P<0.05); erkek ve disilerde ise sirasiyla; 5.57 ve 5.58 olarak
Olgiilmiistiir. Yapilan renk olglimlerinde ise ayni kesim gruplarinda saptanan
degerler sirasiyla; L* icin 47.74, 46.48 ve 44.95 (P<0.05); a* i¢in 12.66, 13.57 ve
14.02 ve b* degerleri igin 6.24, 6.49 ve 5.96 olarak saptanmustir. Erkek kuzularda
hesaplanan L*, a* ve b* degerleri sirasiyla; 46.65, 13.42 ve 6.20; disilerde
sirastyla; 46.17, 13.37 ve 6.25 olarak ortaya ¢ikmus, cinsiyetin bu anlamda etkisi
onemli olarak goriilmemistir. Calismada renk anlaminda daha koyu ve kirmizi
olarak ortaya ¢ikan et 6rnekleri 14 kg canli agirliginda kesilen kuzulara ait oldugu
sOylenebilir (Diaz vd., 2003).

Toplam 14 bas Skuddo irki kuzuda yapilan arastirmada, hayvanlar dogumdan 18
kg. canli agirliga ulasincaya kadar analari ile beraber merada beslenmistir.
Istenilen canl agirliga ulasildiginda kuzular iki gruba ayrilirken, 8 bas hayvana
entansif besi uygulanmis, kalan 6 bas kuzu ise merada kalmaya devam etmistir. Et
kalitesini belirlemek i¢in yapilan Olglimlerde, karkas kompozisyonunun ve et
kalitesinin beslenme yonteminden ¢ok az etkilendigi gorilmiistiir. Et renk
degerleri entansif besi grubunda daha koyu olarak ortaya cikmis (P<0.05),
saptanan L* degeri entansif besi ve mera grubunda sirasiyla; 30.3 ve 36.5 olarak
ortaya ¢ikmistir. Calismada M.Longissimus dorsi kas1 6rneklerinde yapilan pHaq
degeri 5.7 olarak her iki besi grubunda da ayni degerde olclilmiistiir (Nuernberg
vd., 2008).

Merinoslarda yapilan bir ¢alismada, kuzular 13 kg. canli agirhiga kadar analari ile
beraber kalmig, bu siireden sonra siitten kesilerek entansif besi uygulanmistir.
Kuzular 24 ve 29 kg. canli agirlikta (yaklasik 40. ve 50. giinlerde) kesime sevk
edilmistir. Calisma sonuglarinda renk, pH, nem ve kas i¢i yaglanma o6zelliklerinin
kesim agirligt ve cinsiyetten etkilenmedigi belirlenmistir. Longissimus dorsi
kasindan alinan 6rneklerde yapilan analizde 24 kg ve 29 kg kesim agirlig1 igin
erkeklerde saptanan L*, a* ve b* degerleri sirasiyla; 43.68-43.39, 13.27-12.73,
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8.73-9.13; disilerde ise aym degerler sirasiyla; 43.58-43.49, 13.73-13.54 ve 9.31-
8.93 olarak hesaplanmistir. Kesimden 24 saat sonra yapilan pH 6l¢iimlerinde ise
erkeklerde saptanan degerler 5.83-5.60; disilerde 5.66 ve 5.64 diir (Tejeda vd.,
2008).

Ispanya’ da Taleverana irkinda yapilan baska bir ¢alismada, 40 giinliik yasta siitten
kesilmis ve siitten kesilmemis kuzularda farkli besleme yontemleri (karma yem)
uygulanmustir. Kuzular, 28 kg canli agirliga ulastiklarinda, kesime sevk edilmisler
ve kesim sonrasi karkastan alinan 6rneklerde et kalitesi degerlendirilmistir. Siitten
kesmenin karkas yaglanmasim etkiledigi, siitten kesilmemis kuzularda karkas
yaglilik oraninin, bébrek ve bagirsak etrafi yaglanma oraninin daha yiiksek oldugu
gOriilmistiir. Siitten kesilen kuzularda kas 6rneklerinde yapilan pH 6lgiimlerinde
kesim zamani ve 24. saat sonrasi degerleri konsantre yemle beslenenlerde 6.51 ve
5.54, arpa ile beslenenlerde sirayla; 6.47 ve 5.66 olarak oOlgiiliirken aynmi1 degerler
sitten kesilmeyen kuzularda sirasiyla; 6.15, 545 ve 6.23 ve 5.50 olarak
saptanmistir. Yapilan renk oOlglimlerinde kirmuzilik degeri (a*) siitten kesilen
kuzularda ve konsantre yemle beslenen kuzularda daha yiiksek (5.35) olurken,
siitten kesilmemis ve konsantre bazli yem ile beslenen kuzularda yiiksek b* degeri
(10.05) goriilmiistiir (Velasco vd., 2004).

Castilla-La Mancha Universitesi Arastirma Ciftligi’nde Manchego 1rkinda yapilan
bir ¢alismada, kuzular kesim i¢in iki gruba ayrilmis; birinci grupta yer alan
hayvanlar (11 erkek ve 13 disi) 21.68+0.16 kg canli agirlikta, ikinci grup
hayvanlar ise (12 erkek ve 9 disi) 27.77+0.16 kg canli agirlikta kesilmislerdir.
Kesim sonrasi yapilan pH 6l¢iimlerinde kesim anindaki (pHo) disilerde 6.26 ve
erkeklerde 6.37 olarak saptanirken, kesimden 24 saat sonra Olgiilen deger (pHys)
erkek ve disilerde sirasiyla; 5.81 ve 5.80 dir. pHy ve pHy4 i¢in diisiik ve yiiksek
canli agirlikta kesilen hayvanlar i¢in saptanan degerler sirasiyla; 6.33-5.84 ve
6.28-5.78 dir. Renk Olglimleri igin saptanan parametrelerde, diisiik ve yliksek
kesim agirhigr i¢in L* degeri erkeklerde 49.19-46.97, disilerde 49.72-48.40
(P<0.01); a* degeri sirasiyla erkek ve disilerde 22.72-23.48 ve 22.48-22.59;
b*degeri ise yine smasiyla 9.02-8.71 ve 9.12-9.00 oldugu goriilmektedir.
Calismada, diisiik kesim agirliginda kesilen hayvanlar i¢in, L* degeri ile pHyy
arasinda 0.51, a* degeri ile pH, arasinda 0.41, b* degeri ile pH, arasinda 0.42
(P<0.05); L* ile b* (0.54) ve a* ile b* degerleri arasinda 0.50 degerindeki
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(P<0.01, P<0.05) korelasyonlar saptanirken, yiiksek kesim agirligi i¢in a* ile b*
arasindaki korelasyon oOnemli olarak ortaya cikmistir (P<0.05) (Vergara vd.,
1999).

Grazelama Merinos (GM) ve Churra Lebrijana (CL) wrkindaki arastirmada, tek
dogan 64 erkek kuzu kullanilmustir. Calismada siitten kesimden sonra kesime
gonderilen birinci grup hayvan 12 kg canli agirliga kadar beslenirken diger grup
karma yem ile 20 kg canli agirliga ulasincaya kadar beslenerek kesime sevk
edilmistir. Kesim sonrasi yapilan olglimlerde Longissimus dorsi kasindan alinan
orneklerde pHy4 degeri ilk gruptaki kuzularda GM ve Cl genotipleri igin sirasiyla;
5.61 ve 5.60; diger gruptaki hayvanlarda ise ayn1 genotipler i¢in sirasiyla; 5.64 ve
5.66 olarak oOl¢lilmiistiir (P>0.05). Yapilan renk 6lgiimlerinde saptanan L* degeri
ilk grupta GM ve CL genotiplerinde sirastyla; 45.10 ve 42.22; a* degeri ayni
sirayla 7.35 ve 7.65; b* degeri ise 9.78 ve 13.20 olarak o6l¢iilmiis, kesim agirligi
yliksek olan diger grupta ayni wrklar i¢in Slgiilen L* degeri sirasiyla 40.19 ve
40.89; a* degeri 9.79 ve 8.51; b* degeri 8.90 ve 11.00 olarak ortaya ¢ikmustir.
Olgiimii yapilan L* (P<0.05), a* (P<0.01) ve b* (P<0.001) degerlerinin genotip ve
kesim agirligindan 6nemli derecede etkilendigi goriilmiistiir (Juarez vd., 2009).

Ispanya’da Zaragoza Arastirma Merkezi’nde yiiriitiilen ¢alismada Arogenasa irki
kuzular kullanilmustir. Aragtirmada dort grup olusturulmus ve buna gore 1.gruptaki
kuzu ve analar1 kesime kadar merada beslenmistir. 2. grup ise meraya ilaveten
kuzulara karma yem verilirken, 3. grupta yer alan kuzular siitten kesime kadar
kapali alanda ek yemlemeye tabi tutulmustur. 4. gruptaki kuzulara ise entansif besi
uygulanmustir. Kuzular, ortalama 22-24 kg. canli agirlikta kesime gonderilmistir.
Kesim sonras1 M.Longissimus thoracis kasindan alinan érneklerde saptanan pHy4
degeri gruplara gore sirasiyla; 5.57, 5.57, 5.59 ve 5.56 dir. Renk olgtimleri igin
yapilan L* degeri igin gruplara gore ortaya ¢ikan degerler sirasiyla; 47.99, 49.19,
49.28 ve 49.95; a* degeri ayni sirayla; 8.93, 9.40, 8.04 ve 7.29 ve b* degeri 9.51,
10.48, 10.59 ve 9.31 olarak hesaplanmstir. Ol¢iim sonuclarina gore besi
yonteminin a* degerini 6nemli derecede etkiledigi soylenebilir (P<0.001). En
koyu et rengini ilk gruptaki hayvanlar gosterirken kirmizilik anlaminda 6ne ¢ikan
et ornekleri ikinci gruptaki hayvanlarda olmustur (Ripoll vd., 2008).
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2.3.2 Yag Asidi Kompozisyonu

Viicut yaglarinin doymuslugu hayvan tiirleri arasinda ve ayni tiir i¢inde irklara
gore degismekle birlikte, gevis getirenler diger hayvanlara gore daha fazla doymus
yag depolamaktadir (Oztiirkcan vd., 1996). Gevis getirenlerde, rasyonun depo
yaglarm kompozisyonu iizerine etkisi, rumende meydana gelen hidrojenasyondan
dolay1 genelde daha azdir. Gevis getirenler, besinlerindeki kompozisyon
nedeniyle, az miktarda ve gesitli gruplardan lipitleri tiiketirler. Cogu lipitler ise
basta ugucu yag asitleri olmak lizere rumende iiretilmektedir (Church, 1993).
Gevis getirenlerde, yaglarin hemen hemen tamami adipoz dokuda trigliseritler
olarak; yag asitleri de C16 ve C18 olarak lokalize olurlar. Genel olarak yag
asitlerinin %80’ ninden fazlas1 C14:0 (miristik asit), C16:0 (palmitik asit), C18:0
(stearik asit) ve C18:1 (oleik asit) olarak bulunmakta, az miktarda C18:2 (linoleik
asit) ve C18:3 (linolenik asit) yer almaktadir (Leat, 1977). Sekil 2.3." de
ruminantlarda yaglarin sindirimi gosterilmektedir.

RUMINANTLARDA YAGLARIN SINDIRIMI

Rumen |.Barsak Diski
ﬂgliwrid Trigliserid Diskisal

\/_< lipid

Hpale
o '_"““*‘"—* <smat v)

populasyon M‘"“Hw% Doymug yag asitier]
Doymamis yaj asitieri
PA” Hnaneghessdes
Lisofostolipidier |

SYA: Serbest yag asitleri

Sekil 2.3. Yaglarin rumendeki sindirimi (Karaca ve Kor, 2007).
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Yag asitleri tarafindan etkilenen etin teknolojik kalite 6zellikleri; sertlik, sululuk
raf omrii ve aromadir. Sertlik anlaminda yag asitlerinin kompozisyonu ve farkli
erime noktalar1 etkilidir. Ornegin 18 C lu yag asitlerinden stearik asit (C18:0) 69.6
°C de, oleik asit (C18:1n-9) 13 °C de, linoleik asit (C18:2n-6) -5 °C de ve linolenik
asit (C18:3n-6) -11 °C de erimektedir. Yani doymamuslik derecesi arttikga erime
noktast da diismektedir. Molekiil yapis1 bu anlamda etkili olup, trans yag asitleri
ayni C atomundaki cis izomerlerine gore daha yiiksek sicaklikta erimektedir.
[laveten dallannus yap1 gdsteren yag asitlerinde erime noktasi, diiz zincir formuna
gbre daha yiliksek derecede erimektedir. Yiiksek erime noktasina sahip yaglar
diisiikk erime noktasina sahip olanlara gére daha beyaz goriinmektedir. Gevis
getiren hayvanlarin etleri, genel olarak yiiksek oranda doymus yag asidi igermekte
ve buna bagli olarak diger etlere gore daha sert ve renkleri daha koyu olmaktadir
(Wood, vd., 2003). Sekil 2.4. de doymus ve doymamis yag asitlerinin kimyasal
yapist gosterilmektedir.

Sekil 2.4. Doymus ve doymamis yag asitleri

Et aromasinda ise yag asitlerinin ugucu ozellikleri ve pisirme siiresince olusan
oksidasyon iirtinleri etkilidir. Koyunlarda aroma ve koku iizerine etkili olan yag
asitlerinin C18:3 ve orta zincir uzunluguna sahip yag asitleri oldugu
bildirilmektedir. Raf omrii tizerine ise doymamis yag asitlerinin oksidasyonu ve
oksidasyon sonucu olusan iiriinler 6nemlidir. Oksidasyona paralel olarak et rengi



42

degismekte (kirmizidan  kahverengiye), koku bozulmakta ve iiriinde
mikrobiyolojik faaliyetler baslamaktadir (Yaral vd., 2007).

Yag asidi kompozisyonu, et kalitesinin tanimlanmasinda énemli bir yere sahiptir
ve bu 6zellik genelde et aromas1 ve etin beslenmedeki degeri ile iliskilidir. insan
beslenmesinde doymus yag asitleri Ozellikle kroner kalp rahatsizliklarinda one
¢ikan bir risk faktoriidiir. Bu anlamda da daha ¢ok P/S ve n-6/n-3 PUFA oranlar1
lizerinde durulmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda, lipid metabolizmas1 ve
kroner kalp rahatsizliklar1 tizerinde yag asitlerinin etkisinin aragtirilmasi yoniinde
ve Ozellikle gevis getiren hayvanlarin etlerinde CLA (konjuge linoleik asit)
lizerinde olmaktadir. Avrupa’da iretilen kuzu etleri genelde karakteristik olarak
diger iilkelerden farklilik gostermektedir. Kuzular, genelde ya siitten kesimden
hemen sonra (30-60. giinlerde) ya da kisa bir siire mera veya entansif kosullarda
beslendikten sonra geng yasta kesilmektedir. Yapilan bir¢ok ¢alismada sigir, kuzu
ve domuz etlerinde yag asidi kompozisyonu bakimindan farkliliklar saptanmus,
n-6/n-3 PUFA oram bakimindan kuzu etinin en diisiik degerde oldugu goriilmiistiir
(Diaz vd, 2003; Wood vd, 2003; Santercole vd..2007).

Belirli yag asitlerinin viicut i¢in esansiyel oldugu ilk olarak Evans ve Burr (1926)
tarafindan ortaya atilmistir. Yagsiz diyetle beslenen fareler {izerinde yapilan
arastirmada; biiyiimenin gecikmesi, bobrek fonksiyon bozukluklari, cilt sorunlar
ve Ureme fonksiyonu bozukluklari gibi rahatsizliklarm ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.
Bu problemlerin ise yetersiz yag tiiketiminden kaynaklanmadigi aksine linoleik
asit (omega-6) eksikliginden kaynaklandigi belirtilmistir. Arastirmalar devam
ettikce linolenik asitin (omega-3)’de viicut i¢in esansiyel oldugu saptanmis ve
bugiin yapilan birgok arastirma omega-6/omega-3 arasindaki denge normal
bliylime ve gelisme ile kalp-damar hastaliklar1 azaltma ve kronik hastaliklarin
iyilesmesi i¢in gerekli hale gelmistir. Gliniimiizde besin endiistrisi omega-6 ve
omega-3 yag asitlerinin dengeli alinmasinin 6nemini farkina varilmis ve omega-3
bakimindan zenginlestirilmis iriinler dengeli omega-6/omega-3 orani ile
piyasalarda bas gostermeye baglamustir (Ayerza, 2002).

Son yillarda n-3 ve n-6 (linolenik ve linoleik asitleri) yag asitlerince zengin
diyetler (yagh tohumlar) ile beslenen hayvanlarda, bu yag asitlerinin hayvanin
irliniine gegtigi, bu hayvansal iriinleri tiiketen insanlarda da kalp-damar
rahatsizliklar1 iizerine olumlu yonde etki gosterdigi bildirilmektedir (Wood vd.,
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2003). Entansif ve ekstansif kosullarda yetistirme, dogrudan beslenmeyle iliskili
oldugundan, doku yag asidi kompozisyonu etkilenmektedir. Genel goriis, merada
beslenen hayvanlarda doymamis yag asitlerinin arttigi, ancak buna paralel olarak
C16:0 ve C18:0 yag asitleri miktarlariin da artmakta oldugu yoniindedir. Genel
olarak kisa zincirli yag asitlerinin ana kaynagi keten tohumu, balik unu ve palmiye
yaglaridir. Linolenik asitin ana kaynagi; balik unu, keten tohumu, pamuk tohumu
ve soldurulmus yesil otlardir. Linoleik asitin ana kaynagi ise ay¢igegi tohumu,
misir, soya, aspir ve susamdir (Wood vd., 2003; Demirel vd., 2004; Raes vd.,
2004).

Manchego rkinda yapilan bir arastirmada 49 bas kuzu (27 erkek, 22 disi) kesime
kadar analari ile beraber bakilmistir. 10, 12 ve 14 kg. canli agirlikta kesime sevk
edilen hayvanlar arasinda kesim gruplari arasinda yag asitleri kompozisyonu igin
onemli farka rastlanilmamustir. Cinsiyet anlaminda erkek ve disi kuzulara arasinda
C12:0 (P<0.001), C16:1 (P<0.001), C17:0 (P<0.01), C17:1 (P<0.05), C18:1
(P<0.01), C20:0 (P<0.01) ve C22:0 (P<0.01) yag asitleri arasinda anlamli
farkliliklar bulunmustur. SFA, MUFA, PUFA ve n-6/n-3 degerleri agisindan
erkeklerde saptanan degerler sirasiyla %62.14, %26.8, %11.05 ve 3.45; disilerde
ayn1 degerler sirasiyla; %59.6, %29.57, %10.82 ve 3.62 olarak goriilmektedir
(Diaz vd., 2003).

Besleme anlaminda yag dokusundaki yag asitlerinin farklilig1 {izerine ¢ok ¢alisma
yapilmistir ve besleme ¢ogu yag asidinin oranimi etkilemektedir. Bu anlamda en
biiyiik varyasyonu C14:0 yag asidi gostermistir. Rasyonda ot miktarmin azalmasi
bobrek etrafi yag dokusunu, kabuk yagini ve kas i¢i yaglanmayi etkilemektedir.
Kabuk yag1 genelde doymus ve tek C sayili yag asitlerini i¢erirken, genelde C18:0
ve C18:3 azalmakta ve C18:1 ve tek C sayili ve dallanmis yapidaki yag asitleri
yiikselmektedir. Bobrek yatagi ve kas i¢i yaglarinda benzer oranlar s6z konusu
olup, dallanmis yapidaki yag asitleri 6nemli bir faklilik géstermemektedir. Tek C
sayili yag asitleri (C17:0 ve C17:1) igerigi genelde bobrek etrafi yaglanmada ¢ok
hafif ylikselmektedir.

Kaba yemin yiiksek oldugu rasyon, rumen aktivitesini uyarmakta ve rumende
biyohidrojenasyon ger¢eklesmektedir. Siitle besleme C14:0 ve C16:0 yag asitlerini
yiikseltirken, mera besisinde C18:0 ve C18:3 yag asitleri oran1 artmaktadir. Yalniz
karma yemle beslemede veya hububat bazli rasyon ve az oranda kaba yem
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beslemesinde, gerek nisastanin rumende pargalanmasi gerekse lipid igeriginin
durumu nedeniyle, yag dokudaki yag asidi kompozisyonu oldukca
etkilenmektedir. Ornegin, arpa ve yulaf bazli besleme, kabuk yaginda C18:0
orammi %10 artirmakta, tek C sayili ve dallanmis yapidaki yag asitlerini
azalmaktadir. Misir veya pelet yem kullanildiginda veya konsantre soya
rasyonunda C18:2 oram artarken, C18:0 oram azalmakta ve et aromasinda
iyilesme goriilebilmektedir (Berian vd., 2000).

Kuzu yag dokusunda vyiizden fazla ¢esit yag asidi bulunmaktadir. Yag
kompozisyonu i¢in bu anlamda ii¢ yag asidi bakimindan one ¢ikmaktadir; palmitik
asit (C16:0), stearik asit (C18:0) ve oleik asit (C18:1 n-9). Yapilan 50 ¢alismada
380 bas hayvandan alinan 6rnekler gostermistir ki, C16:0 ve C18:1 yag asitleri,
yag dokusunda agirlik anlaminda 6ne ¢ikan iki yag asididir ve ikisi de totalda ¢ok
az varyasyon gostermektedir. Kuzu etinde pelvik ve karm bolgesindeki yaglanma,
kas i¢i ve kabuk yagina gore daha yiiksek oranda doymus yag asidi igerigi
gostermekte ve bu da et kalitesini dogrudan etkilemektedir. Kuzu yag dokusunda
yag asidi igeriginde canli agirligin artisinin etkisi ise iki olaydan dolayidir.
Birincisi, canli agirligin artist siitten kesim zamani ile ilgilidir ve bu siire uzun
tutulursa C14:0, C16:0 ve C16:1 yag asitleri azalirken, C18:0 icerigi atmaktadir.
Ikinci olarak, rumen mikroorganizmalarinin aktivitelerinin artmasi sonucu
biyohidrojenasyondan dolay1 tek C sayili yag asitleri orani artmaktadir. Diisiik
agirliktaki kuzular genelde yag dokularinda tek C sayili ve dallanmis yag asitlerini
icermezler, ¢linkii bunlarda siitten kesim zamani kisadir. Yash hayvanlarda ise
¢oklu doymamis yag asitleri anlaminda C16:1/C16:0 orami yiiksektir ve bu da
yaglanmanin artmasina isarettir (Beriain vd. 2000).

Kuzu etinde pelvik ve karm bolgesi kas i¢i ve kabuk yagina gore daha yiiksek
oranda doymus yag asidi igerigi gostermekte ve bu da et kalitesini dogrudan
etkilemektedir. Bu farklilik, viicut bélgelerinin sicakligindan kaynaklanmakta ve
sonucta yiiksek erime noktasma sahip doymus yag asitleri sicakligin daha yiiksek
oldugu bolgelerde toplanmaktadir. PUFA igerigi genelde kas i¢i yaglarinda en
yiiksek, kaslar arasinda ve kabuk yaginda en diisiik degerde olmaktadir. Kabuk
yag1 C18:0 agisindan en diisiik degerde olup, tek C sayili ve dallanmis yag asitleri
acisindan zengin olmaktadir (Wood vd., 2003).



45

Demirel vd., (2006), Kivircik ve Sakiz irki kuzularda yaptiklar: bir ¢alismada yag
asitleri kompozisyonu iizerinde durulmustur. Yaklasik 8 haftalik yasta siitten
kesilen 40 bas kuzu 4 gruba ayrilarak, ticari karma yem ve merada besiye
almmustir. Beside kuru ot oranimin artmasi, kuzularin besi sonu canli agirligini
azaltirken, kas ici toplan yag oraminda artis goriilmiistiir (P<0.001). Calismada
C16:0, C18:0 ve C18:1 yag asidi degerleri merada beslenen kuzularda %20.4,
%20.2 ve %36.4 olarak saptanirken, konsantre yem ile beslenen hayvanlara ayni
degerler sirayla; %19.7, %17.9 ve %34 olarak hesaplanmistir. Genotip bazinda
Kivircik ki kuzularda C14:0, CI18:0, C20:4 n-6 oranlarina rastlanilmstir.
Calismada, beslenme tekniginin genel olarak tiim yag asitleri oranlari1 iizerinde
etkili oldugu sdylenebilir. P/S oramni ise konsantre yemle beslenen kuzularda 0.26
degerini alirken, mera besisinde 0.16 olarak saptanmustir. n-6 pufa/n-6 PUFA orani
bakimindan saptanan degerleri ise sirasiyla; 7.11 ve 1.28 dir.

Italya’ da MouflonxSarda (MXS) ve SardaxSarda (SxS) rkinda yapilan ¢alismada
tiim kuzular senkronize olarak dogan ve kayit altina alinan siiriilerden segilmistir.
40 giinliik yasta kesilen toplam 32 kuzuda kesim sonrasinda Longissimus Dorsi
kasindan  alman  orneklerde  yapilan yag  asitleri = kompozisyonu
degerlendirildiginde, MxS 1rkinda saptanan C16:0, C18:0 ve C18:1 yag asitleri
oranlar1 sirasiyla; %25.2, %10.2 ve %33.1; saf Sarda irkinda ise aym ozellikler
sirastyla; %23.1, %9.8 ve %36.9 dir. SFA, MUFA ve PUFA degerlerine
bakildiginda rklar icin sirasiyla; %45.1, %37.5, %17.4 ve %42.3, %40.8, %16.9
degerleri ortaya ¢cikmistir. Anilan genotipler i¢in n-6/n-3orani ise 3.2 ve 2.3 olarak
hesaplanmustir (P<0.05) (Vacca vd., 2008).

Toplam 14 bas Skuddo ki kuzuda yapilan arastirmada, kuzular iki gruba
ayrilirken, 8 bas hayvana entansif besi uygulanmus, kalan 6 bas kuzu ise merada
kalmaya devam etmistir. Et kalitesini belirlemek icin yapilan 6l¢iimlerde karkas
kompozisyonunun ve et kalitesinin beslenme yoOnteminden ¢ok az etkilendigi
goriilmiistiir. Calismada, yag asitleri kompozisyonu degerlendirmesinde, merada
beslenen kuzularda CLA oram artarken, n-6/n-3 orami daha diisiik degerde (0.25)
saptanmistir. Calismada, merada beslenen hayvanlarda C12:0, C14:0, C16:0,
C18:1 t-11, C18:3 n-3, SFA ve PUFA degerleri daha yiiksek olarak ortaya
¢ikmistir (Nuernberg vd., 2008).
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Italyan Merinosu 30 bas erkek kuzuda yapilan bir ¢alismada, kuzular 5 giinliik
yasta olan ve tek doganlar arasindan secilerek ti¢ gruba ayrilmistir. Kuzular 15
giinliik yasta sadece geceleri analarindan ayrilmis ve karma yem verilmistir. 30, 50
ve 70 giinliik yasta kesime gonderilen kuzularda Longissimus Dorsi kasindan
alinan Orneklerde saptanan SFA degerleri kesim yasi grubuna gore %53.82,
%52.12 ve %21.51 olurken, MUFA degerleri sirasiyla; %32.88, %34.88 ve
%33.16 ve PUFA degeri %12.87, %13.00 ve %16.09, P/S oram sirasiyla; 0.24,
0.25 wve 0.26 olarak saptanmustir. Calismada, kesim yas1 yag asidi
kompozisyonunda énemli farklilik yaratmazken, en iyi yag asidi kompozisyonu 70
giinliik yasta kesilen grup gostermistir (Oriani vd., 2005).

Yapilan bir ¢alismada, 108 bas (54 Merino Bronco ve 54 bas Ile de France x MB
melezi) kuzu kullanilmistir. Kuzular i¢in ii¢ farkli yetistirme sistemi belirlenmistir.
Bunlar P, merada analariyla beraber; SP, merada analariyla beraber+ad-libitum
karma yem (soya ve musir) ve C, siitten kesim ve devaminda ad-libitum karma
yem (soya, musir ve bugday) sistemidir. Calismada, her genotip x besleme sistemi
icin 9 kuzu 24 veya 30 kg canli agilikta kesilmistir. Kesimde elde edilen karkaslar
oda sicakliginda once 6 saat bekletilerek 0 °C deki soguk hava deposuna
alinmusladir. Kesimden 48 sat sona 6. ve 13. sirt omurlari arasindan L.thoracis kasi
ornekleri alinarak vakum paketlenmis ve 5 giin bekletilmislerdir. Yag asidi
kompozisyonunu saptamak i¢in Orneklerden yag ekstrakte edilmistir. Ulusal
standartlara gore yag asidi metil esteri baz almarak C21:0 (hexeicosonoic asit)
GLC metodu ile SP-2380 marka kromotografi ile degerlendirme yapilmistir.
Sonuglarda genotip ve besleme yontemi total yag asidi oraninin etkilemezken,
kesim agihiginin artisgina bagli olarak bu oran %23.5 oraninda yiikselmistir
(P<0.001). Yag asidi kompozisyonu, genotipten bagimsiz olarak ele alindiginda,
stearik asit (C18:0) ve arasidonik asit (C20:4 n-6) besleme sisteminden
etkilenmeyen asitler olarak belirlenmistir. Mera besisi yapilan hayvanlarda (P ve
SP), miristik (C14:0) ve pentadekanoik (C15:0) asitleri en yliksek degeri alirken,
palmitik (C16:0), palmitoleik (C16:1 cis-9) ve oleik (C18:1 cis-9) asitleri en diisiik
degerleri gostermistir. Merada beslenen hayvanlarda, n-3 PUFA orami en yiiksek
seviyede saptanmustir. C ve SP kuzularinda ise linoleik asit (C18:2 n-6) yiiksek
olurken, 30 kg canli agirlikta kesilen hayvanlarda faklilik ortaya ¢ikmistir. CLA
oran1 P ve SP kuzularinda yiikselirken, kesim agirhiginin artismna bagli olarak
yiikselme gozlenmistir. Calismada, kesim agirlig1 artisina bagli olarak C16:0 ve
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monoenoik asit oranlar1 artarken, n-6 ve n-3 PUFA oran1 azalmis, C18:2 n-6 orani
degismemistir. Besleme sistemine bagli olarak kesim agirlig1 yiikselirken C18:2 n-
6 ve CLA degerlerinde farklilik saptanmug, C18:2 n-6 degeri P kuzularinda
azalirken, diger gruplarda degisim olmamustir. CLA ise P ve SP kuzularinda artis
gosterirken, C kuzularinda sabit kalmistir. n-6/n-3 PUFA oram besleme
sisteminden etkilenmemistir. Bu anlamda oran C kuzularinda en yiiksek degerde,
SP de orta seviyede ve P sisteminde en diisiik degerde olmustur (Santos-Silva vd.,
2002b).

Ispanya’ da Taleverana ikinda yapilan bir ¢ahismada, kuzulardan alman kas
orneklerinde yag asitleri 6l¢timleri yapilmustir. Calismada, 40 giinliik yasta siitten
kesilen kuzulardaki doymus yag asidi oram siitten kesilmemis olanlara goére daha
diisiik degerde saptanirken (P>0.001), tekli doymamis yag asidi oran1 ve n-6/n-3
coklu doymamis yag asidi orami siitten kesilen kuzularda yiiksek degerde
saptanmustir. Yag asidi kompozisyonu anlaminda ise siitten kesilmemis kuzularda
alman kas dokusu orneklerinde orta zincir uzunlugundaki yag asitleri (C12:0,
C14:0, C16:0) oran1 daha yiiksek, diisiik seviyede stearik asit (C18:0) ve oleik asit
(C18:1) goriilmiistiir (Velasco vd., 2004).

Ispanya’da Merinoslarda yapilan entansif besi denemesinde, kuzular 24 ve 29 kg.
canli agirlikta kesime sevk edilmistir. Yag asitleri kompozisyonu i¢in yapilan
degerlendirmede, kesim agirligi ile C12:0 (P<0.01), C14:0, C16:0, C18:1 n-9
(P<0.05) arasinda 6nemli iliskiler saptanmistir. C120 ve C14:0 yag asitleri kesim
agirhiginin artis1 ile azalirken, C16:0 artis gostermistir. Toplam PUFA igerigi
bakimindan digilerde ortaya ¢ikan %18.26 oram en yiiksek degeri almistir
(P<0.01). Yag asitleri kompozisyonu i¢in 24 ve 29 kg canli agirlikta kesilen erkek
kuzularda saptanan C16:0 degeri kesim agirligina gore sirasiyla; %22.93-%23.79;
C18:1 n-9 icin %36.87-9%38.04; SFA oram %46.16-%44.04; MUFA degeri
%40.35-%41.19 ve PUFA %13.47-%14.40 olarak saptanirken ayni degerler disiler
icin ve kesim agirhigina gore sirasiyla; %22.40-%23.19; %34.54-%37.28; %43.75-
%44.69; %37.97-%40.65 ve %18.26-%14.65 oldugu goriilmektedir. Toplam
PUFA igerigi bakimindan disilerde Onemli oranda yiiksek degerler goze
carpmaktadir (P<0.01) (Tejeda vd., 2008).

Ispanya’ da Grazelama Merino (GM) ve Churra Lebrijana (CL) 1rkinda yapilan bir
calismada kuzular iki gruba ayrilmis ve bu anlamda siitten kesimden sonra kesime
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gonderilen birinci grup hayvan 12 kg canli agirliga kadar beslenirken diger grup
konsantre yem ile 20 kg canli agirliga ulasincaya kadar beslenerek kesime sevk
edilmistir. Kesim sonrasi yapilan dlglimlerde yag asitleri kompozisyonu igin kesim
agirhigmin C12:0, C14:0, SFA ve PUFA degerlerini 6nemli derecede etkiledigi
gOriilmistiir (P<0.05, P<0.01). Yapilan degerlendirmede, C16:0 yag asidi oran1 ilk
gruptaki hayvanlarda GM ve Cl rkinda sirasiyla; %21.65 ve %22.27; C18:0 yag
asidi oram sirastyla; %15.41 ve %14.70; C18:1 oran1 %37.10 ve %36.73; SFA
degeri %46.49 ve %46.30; PUFA %14.47 ve %13.35; P/S 0.31 ve 0.29 olarak
hesaplanmustir. ikinci grup hayvanlarda saptanan degerler ayni genotipler icin ise
C16:0 igin %20.40 ve %22.77; C18:0 i¢in %15.48 ve %14.39; C18:1 icin %35.38
ve %36.88; SFA igin %43.84 ve %45.53; PUFA i¢in %15.75 ve %14.39 ve P/S
icin 0.36 ve 0.12 olarak ortaya ¢ikmistir (Juarez vd., 2009).

Yapilan baska bir ¢alismada, 80 bas koyun karkasi ¢esitli mezbahalardan elde
edilmis ve analiz i¢in longissumus dorsi kasindan elde edilen 6rnekler -20 °C
derecede analize kadar muhafaza edilmistir. Diger yandan 36 bas koyun ii¢ farkli
yetistiriciden (bakim-besleme kosullar1 iyi olan, kayit tutan) saglanmis ve kesim
sonrasi elde edilen et 6rnekleri analize kadar aym sartlarda muhafaza edilmistir.
Analizden 6nce 6rneklerde yag ekstrakte edilmis ve GC de analiz edilmistir. 80
bas kuzuda yapilan analizde mezbahadan e¢lde edilen hayvanlarda,
ciftliklerdekilere gore trans 18:1 ve CLA oranlar1 yiiksek olarak saptanmistir.
Toplam ¢oklu doymamus yag asitleri bakimindan ise ¢iftliklerden elde edilen
koyunlardaki oran daha yiiksek olmustur (Santercole vd..2007).

Yapilan bir arastirmada, 24 erkek kuzu (Corriedale, BergamaciaxCorriedale ve
Hampshire DownxCorriedale melezi) farkli besleme kosullarinda bakilarak yag
asidi kompozisyonu belirlenmistir. Hayvanlarin yarisi karma yem karisimi ile
beslenirken diger yarist merada bakilmistir. Hayvanlar 29-31 kg canli agirlikta
kesilmistir. Calisma, Brezilya’da Arenito arastirma merkezinde yiiriitiilmiis ve iki
farkli besleme sisteminin kas dokusu ve yag asidi kompozisyonuna etkisi
arastirilmistir. Kesimden sonra M.longissimus dorsi kasindan alinan orneklerde
yapilan analizlerde, karma yemle beslenen hayvanlarda daha yiliksek yag oram
(P<0.01), diisiik nem igerigi (P<0.01), daha diisiik kolesterol (P<0.05) icerigi
saptanmustir. Yag igerigi ile nem ve protein oranlar1 arasinda negatif korelasyon
saptanmistir. Konsantre yemle beslenen hayvanlarda miristik ve palmitik asit
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oranlar1 daha diisiik olarak (%1.75 ve %19.73) (P>0.05) saptanmistir. Merada
beslenen hayvanlarda uzun zincirli doymus yag asitleri (stearik asit %30.11,
aragidik asit %0.47), coklu doymamus yag asitleri (alfa linolenik asit %1.14 ve
aragidonik asit %0.32) daha yiiksek, oleik ve linoleik asit oranlar1 ise (%30.73 ve
%2.63) daha diisiikk olarak bulunmustur. Calismada SFA degeri merada ve
konsantre bazli yemle beslenen hayvanlarda sirastyla %55.07 ve %49.36 (P<0.01);
MUFA i¢in %31.37 ve %40.68 (P<0.01); PUFA igin %5.36 ve %4.74; P/S oram
icin ise 0.10 ve 0.10 olarak saptanmustir (Rowe vd., 1999).

Gevis getiren hayvanlarda rumenin bulunusu, et ve yag dokusundaki yag asidi
kompozisyonunun besleme sistemi ile degistirilmesini zorlastirmaktadir.
Kuzularda yapilan bir ¢alismada, hayvanlar merada beslendiginde C18:3 ve C20:5
yag asitleri oranimin yiikseldigi goriilmiistiir. Calismada C18:2 ve C20:4n-6 yag
asitleri oram1 C18:3 e gore yiiksek bulunmustur (Marmer vd.,1984; Enser vd,,
2000).

Italya’ da Merinoslar ile yapilan calismada, {i¢ farkli besi yontemi uygulanarak
yag asidi kompozisyonuna bakilmistir. Bu anlamda analar1 ile beraber birakilan
kuzulardan bir kismi merada besiye alinirken, diger gruba entansif besi
uygulanmistir. Kuzular, ortalama 20 kg. canli agirlikta (100 giinliik yasta)
kesilmistir. Merada kalan kuzulardan alinan Longissimus Iumborum kas
orneklerinde PUFA orani daha yiiksek degerde saptanmustir (P<0.001). Entansif
besi grubundaki kuzularda C12:0 (P<0.05), C16:0 (P<0.001), C18:1 n-9 (P<0.001)
yag asitleri yiiksek oranda goriiliirken, merada kalan kuzularda C18:3 (P<.0.001),
C20:5 (P<0.001) ve C22:5 (P<0.05) yag asitleri yiiksek oranda saptanmuistir.
Merada beslenen kuzularda P/S oranmi daha yiiksek (P<0.001) ve daha diisiik n-6
PUFA/n-3 PUFA oram ortaya ¢ikmustir (P<0.001). Hesaplanan degerler igin
sOylenirse, SFA, MUFA ve PUFA degerleri merada beslenen kuzularda sirasiyla;
%27.57, %18.78 ve %53.65; entansif besi grubunda ayni degerler sirasiyla;
%30.83, %23.81 ve %45.36 dir. CLA Ol¢iimlerinde, merada beslenen kuzularda
iistiinliik ortaya cikarken (%0.87), entansif besi grubunda diisitk deger (%0.77)
saptanmustir (Scerra vd., 2007).

Fisher vd., (2000) Suffolk kuzularda yaptig1 bir ¢alismada, mera ve karma yem
besisi uygulamustir. Calismada, merada beslenen hayvanlarda toplam yag asidi
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kompozisyonu i¢inde C18:3, C20:5 ve C22:6 yag asitleri, karma yemle
beslenenlerde ise C18:2 ve C20:4 yag asitleri oran1 daha yiiksek bulunmustur.

Bir aragtirmada toplam 44 tek dogmus olan Talaverana kuzu siitten kesime kadar
analartyla (ort yas 2) beraber bakilmistir. Kuzular, 10 giinliik yastan sona giin
boyu kapali alanda tutulurken, analari meraya ¢ikarilmustir. 25 giinliik yasta
kuzular ve analar1 ayrilarak, 4 grup olusturulmustur. iki grup beraber mese ormani
alaninda otlatilirken, diger iki grup kapali alanda birakilmis ve analari giin boyu
meraya cikarilmistir. Otlatilan kuzulardan bir grup ve kapali alanda bakilan
hayvanlardan bir grup 24 kg canli agirlikta, digerleri 28 kg canli agirlikta
kesilmistir. Otlatilan ve kapali alanda bakilan hayvanlarda baslangi¢ yemi 25
giinliik yasta verilmeye baslanip 45 giinliik yasta siitten kesime kadar devam etmis
ve bundan sona kesime kadar normal rasyon uygulanmistir. Kesim agirligina
ulasan kuzular hemen ayrilarak 16 saat a¢ birakilmis ve kesim agirliklar1 kesimden
hemen 6nce belirlenmistir. Kesimden sonra 24 saat 4 °C de bekletilen karkaslarda
soguk karkas agirligi alinmig, randiman ve fire hesaplanmistir. Sonuglar bazinda
kuzularin gelisme hizima yetistirme sisteminin bir etkisi saptanmamustir. Kapali
alanda yetistirmede randiman merada yetistirilen yag kalmlhigi daha yiiksek,
bobrek yaglanmasi daha fazla ve bacak yaglanmasi daha ¢ok olanlardan yiiksek
olmustur. Daha yiiksek agirlikta kesilen hayvanlarda daha fazla yaglanma da
goriilmistir. Et Kkalitesi, pH, su baglama Kkapasitesi ve kollajen igerigi
parametreleri uygulanan yetistirme sisteminden etkilenmemistir. M.longissimus
dorsi kas rengi i¢in merada beslenen hayvanlarda daha koyu renk saptanmustir.
Yag asidi anlaminda, kabuk yagi ve kas i¢i yaglanmada, kapali alanda beslenen
hayvanlarda C18:0 (stearik asit) ve doymus yag asidi degerleri daha diisiik
olurken, yiiksek bir palmitik (C16:0) ve linoleik (C18:2) asit orani saptanmuistir.
Merada beslenen hayvanlarda daha iyi (n-6)/(n-3) orami gozlenmistir. Agirhk
bakimindan yiiksek degerde olan kuzularda, M.L dorsi kasinda PUFA, P/S oram
ve miristik asit (C14:0) degeri daha diisiik, oleik (C18:1) ve palmitik (C16:0) asit
oranlar1 yiiksek saptanmistir (Diaz vd., 2002).

Piyasadan satmn alinan kuzu ve sigir etlerinde yag asidi kompozisyonunu
belirlemek amaciyla yapilan bir arastirma, Istanbul’da yer alan degisik
siipermarketlerden toplanan 50° ser adet sigir biftegi ve kuzu pirzolasi drnekleri
iizerinde yapilmustir. Ornekler toplandiktan sonra kas, yag ve kemik ayrilarak kas



51

dokusundaki yag asitleri gaz kromotografi yontemi ile orta konmustur. Calisma
sonuglarma gore, kuzu etinde en fazla orana sahip doymus yag asitlerinin C16:0 ve
C18:0 oldugu goriiliirken bunlarin degerler sirasiyla %24.2 ve %14.4 oldugu
belirlenmistir. Doymamus yag asitleri i¢cinde ise en fazla paya sahip olan yaga asidi
ise %41.9 ile oleik asittir. Diger yag asitleri agisindan bakildiginda C14:0, C16:1,
C18:0, C18:1 trans, C18:2 n-6, C18:3 n-3, C20:4 n-6, C20:5 n-3, C22:4 n-6, C22:5
n-3, C22:6 n-3 icin degerler sirastyla; %2.9, %0.93, %3.9, %6.8, %0.7, %2.8,
%0.33, %0.50, %0.38 ve %0.11 olarak hesaplanmustir. Arastirmada ortaya ¢ikan
SFA, MUFA ve PUFA degerleri ise sirasiyla %41.5, %46.7 ve %11.6 dir. P/S ve
n-6 PUFA/n-3 PUFA oranlar1 i¢in bulunan degerler sirasiyla; 0.28 ve 6.6’ dir
(Vatansever ve Demirel, 2009).

Ispanya, Almanya, Ingiltere ve Uruguay’da farkli yetistirme sistemlerinde bulunan
kuzularda yag asidi kompozisyonunu belirlemek igin yapilan bir galismada,
Ispanyada yogun yem ile beslenen kuzularda linoleik asit (C18:2 n-6) yag asidi en
yiiksek degerde (%9.48) saptamirken, Uruguay’da mera besisi yapilan kuzularda
linolenik asit (C18:3 n-3) yag asidi en yiiksek oranda (%3.37) saptanmistir.
Bunun yaninda hem merada hem de yogun yem ile beslenen Alman ve Ingiliz etci
kuzularda linolenik asit orani orta degerde bulunmustur. Yiiksek canli agirlikta
kesilen Alman, Ingiliz ve Uruguay kuzularda daha diisiik bir P/S (coklu doymamis
yag asidi/doymus yag asidi) (0.19-0.31 ) orami saptanmustir. CLA agisindan
bakildiginda en yiiksek degeri (%1.05) Ingiliz kuzular gostermistir (Diaz vd.
2005).

Gevis getiren hayvanlar dogal olarak rumenlerinde CLA {iiretmekte ve bu asit
insan beslenmesinde yararli etkilere neden olmaktadir. Konjuge linoleik asit, insan
ve hayvanlar i¢in esansiyel bir yag asidi olan linoleik asitin pozisyonel ve yapisal
olarak bir veya daha fazla konjuge ¢ift baga sahip olan oktadekanoik yag asit
izomer gruplari i¢in kullanilan bir terimdir (Naguib, 2002; Akalin ve Tokusoglu,
2003; Aydin ve Ozsan, 2003). Gevis getiren hayvanlarda, yemlerle alinan
doymamis yag asitleri rumendeki bakteriler vasitasiyla hidrojenizasyonla
doyurulmakta, dolayisiyla siit yagr ve et yaglarinda cis ve trans yag asidi
izomerleri goriilmektedir. Gevis getiren hayvanlarin dokularinda %4-11 oraninda
trans formda yag asitleri bulunabilmektedir (Aydin ve Ozsan, 2003). Gevis getiren
hayvanlardan elde edilen etteki CLA tamamiyla rumen biyohidrojenizasyonundan
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kacan CLA veya stearoyl CoA reduktaz enziminin emilen vaccenic asit lizerine
etkimesi sonucu (cis-9, trans-11 CLA) olusmaktadir (Griinari vd., 2000). Bu
nedenle ruminant hayvanlar ve bu hayvanlarin iriinleri CLA bakimindan en
zengin kaynaklar1 olusturmaktadir (Cook ve Pariza, 1998). Rasyonda bulunan
CLA’nin en yaygin izomeri cis-9, trans -11 izomeridir. Siit {iriinlerinin CLA
icerigi her gram yag icin yaklasik olarak 3 ile 9 mg arasinda degistigi ve total
CLA’nin %70-901 ise cis-9, trans-11 izomerinden olustugu bildirilmektedir (Chin
vd., 1992). Insan viicudu CLA iiretemediginden yalnizca ihtiyacim giinliik olarak
tilketmis oldugu sigir ve koyun eti ile siit tiriinlerinden saglayabilir. Et ve siitteki
CLA miktar1 hayvanlara verilen rasyona gore degisiklik gostermektedir. Yillarca
daha fazla siit tiretmek ve daha fazla canl agirlik kazanmak i¢in hayvanlar1 cayir
meralarda otlatmak yerine yogun yemlerden kurulu rasyonlarin verilmesi hem et
hem de siitteki CLA diizeyinin gittikce azalma egilimi goéstermesine neden
olmustur (Celik ve Demirel, 2004).

Koyun ve kuzu eti tiketim aliskanlilari, Tirkiye’de bolgesel farklilik
gostermektedir. Ege ve Marmara Boélgesi’nde siit kuzusu one ¢ikarken, diger
bolgelerde toklu ve koyun eti daha fazla tercih edilmektedir. Bu anlamda kiiltiirel
farkliklar ve aliskanliklar 6ne ¢ikarken, fiyat faktorii de etkili olmaktadir. Et
kalitesi bakimindan etin duyusal 6zellikleri olarak 6ne ¢ikan renk, yaglanma orani,
lezzet gibi unsurlar birgok faktdrden etkilenmektedir. Bu baglamda elde edilen etin
kesim zaman ve kesimden 24. saat ulasacagi son pH o&zellikle renk {izerinde
etkilidir. Ette kesim zamani ve kesimden sonra 24. saatte lglilen pH nim ulasacagi
son deger, hayvanin stresli olmasi veya kaslarda ¢ok az bir glikojen seviyesine
bagl olarak etin koyu veya acik renkte olmasini saglamaktadir. Mermerlesme ise
yagin kas i¢cinde dagilimi olup ete mozaik bir yap1 kazandirmasidir. Etin lezzet ve
olgunlugu mermerlesme ile ilgili olup iyi bir mermerlesme yapisi gésteren etler
daha lezzetli ve olgundur (Oztan, 2005).

Bunlarim yaninda tiiketici i¢in fiyat faktoriinii bir yana birakirsak et tercihinde yag
oran1 ve besin igerigi olduke¢a etkilidir. Yapilan birgok arastirmada kuzu etinin
besin madde icerigi ve kolesterol diizeyinin diger tiirlere gore ¢ok farkli olmadigi
belirtilmektedir (Oztan, 2005). flaveten 6zellikle kalp-damar rahatsizliklar ile
ilgili olarak yag asitleri kompozisyonu ve konjuge linoleik asit gibi 6zelliklerin
kuzu etinde olumlu seviyelerde oldugu bilimsel olarak kanitlanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal
3.1.1 Hayvan Materyali

ADU-GKYP (Adnan Menderes Universitesi - Grup Koyun Yetistirme Programi)
kapsaminda Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Koyunculuk {initesinde bulunan
toplam 72 bas (her yil 36) Karya tipi disi ve erkek kuzu denemenin ana
materyalini olusturmustur. Karya koyunu, Aydin ilinde yetistiriciler tarafindan
yapilan sistemsiz melezlemeler sonucu olusan, yoreye uygun ve yetistiricilerin de
benimsedigi melez bir tiptir. Siit ve dol verimi yiiksek olan bu sentetik tip
koyunlar, bakim besleme kosullarmin daha iyi oldugu ova kesimlerinde
yaygmlagmustir. Yogunluk olarak Sakiz ve Kivircik kani tagiyan Karya koyununda
hakim renk beyaz olmakla birlikte géz etrafi, burun ucu, kulaklar, diz ve ayaklar
siyah renktedir (Sekil 3.1.), (Karaca vd., 2009b). Yetistirme kosullarina gore
laktasyon siit verimi 90-100 1, dogumda kuzu sayisi ise 1.33-1.76 arasinda
degismektedir (Karaca vd., 1999a, 2000; Karaca ve Cemal, 2002). Bu genotip i¢in
sahadan secilerek olusturulan ve siirekli olarak dol verimi bakimindan
seleksiyonun uygulandigi bir iist siiri Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde ADU-GKYP kapsaminda olusturulmustur.

Sekil 3.1 Karya
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Cizelge 3.1 Karya genotipine ait baz1 6zellikler (Altin vd., 2005)

Ozellik Ort+Sh
Giinliik canli agirlik artig1 (g) | 181.7£16.7
Besi sonu canli agirligi (kg) 29.97+1.17

Kesim agirhigr (kg) 28.23+0.99

Sicak karkas agirhigi (kg) 14.86+0.16

Karkas randimani (%) 49.72+0.56
3.1.2 Yem Materyali

Kuzularin besisinde kullanilacak olan, en az %16 ham protein, en ¢ok %10 seliiloz
ve en az 2500 kcal/kg metabolik enerji i¢erigindeki karma yem (her yil) 6zel bir
yem fabrikasindan saglanmustir.

3.2 Metot

Ciftlesme mevsiminde Adnan Menderes Universitesi Grup Koyun Yetistirme
Programi (ADU-GKYP) iist siiriisiinde yer alan Karya Tipi koyunlara, progesteron
emdirilmis stingerler, birer hafta ara ile iki grup olacak sekilde dezenfekte edilmis
Ozel aplikator ile vaginaya yerlestirilmis ve 14 giin slreyle vagina iginde
birakilmistir. 14. giin sonunda siingerler ¢ikartilarak ayni anda kas i¢ine 500 IU
GKSH (gebe kisrak serumu hormonu) enjekte edilmis ve kizgmliklar
toplulastirilmustir. Daha sonra bu hayvanlarin ¢iftlesme planlari hazirlanarak kog
katimi gergeklestirilmistir.

Aralik ayinda ger¢eklesen dogumlarda kuzular, plastik kulak numaralar1 ile
numaralanmis ve kayit altina alinmustir. Aydin yoéresinde, daha fazla siit tiretimi
icin erken kuzu kesiminden bahsedilebilecegi gibi, bazen kuzulara ana siitiine ek
olarak bir miktar karma yem verilmekte veya hicbir ek yemleme yapilmamaktadir.
Genellikle, 3-4 aylik yasta siitten kesimden sonra pazarlanan kuzularda karkas
agirlig diisiik diizeylerde olmaktadir (Karaca vd, 1999a). Yapilan bu ¢alismada,
dogan kuzular dogum tarihleri, dogum tipi, cinsiyet ve dogum agirliklari, Aydin
yoresi yetistirici kosullar1 ve Akgapinar vd., (2002); Kiiciik vd., (2002); Sanudo
vd., (1998b); Santos-Silva vd., (2002a, 2002b) tarafindan bildirilen yontemler goz
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Oniine alinarak besi gruplar1 olusturulmustur. Her besi grubunda her yil 12 kuzu

yer almustir.

Birinci grup hayvanlar dogumdan 4.5 aylik yasa kadar analariyla birlikte kalirken
ilave bir yemleme yapilmamustir. Kuzular analar1 ile beraber her giin meraya
cikarilmig, ayni bigimde otlatilmis ve mera doniisii yine analar1 ile beraber
tutulmustur. Siiri meranin farkli yerlerinde giindiizleri otlatilmis ve meradan
olabildigince fazla oranda (gilinde ortalama 8 saat) yararlanilmaya caligilmistir.
Meralamada, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koyunculuk iinitesi
etrafindaki zeytinlik alanlar ile misir ve bugday anizindan yararlanilmistir.

Ikinci grup hayvanlar emisme yaninda 2 aylik yasta baslanmak iizere ilave
yemlemeye tabi tutulmustur. Giindiizleri Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Koyunculuk Unitesi ¢evresinde analariyla beraber meraya giden bu grup
kuzular, mera doniisii ayr1 bélmeye alinmis ve 6zel yem fabrikasindan saglanan
karma yem ile grup halinde ilave yemleme yapilmistir. Yemlik yaklasik 8 saat
hayvanlarin oniinde birakilmis ve siire sonunda hayvanlarin tiikketmedikleri yem
almarak tartilmistir. Hedeflenen besi siiresi sonunda (Nisan 2009-2010) ise
kesime gonderilmislerdir.

Uciincii grup hayvanlar ise siitten kesimden sonra, Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Koyunculuk Unitesi’nde bulunan bireysel bdlmelerde entansif
besiye alinmistir. Entansif besiye alinan kuzulara giinde 100 g/bas bugday samani
ve ad-libitum karma yem verilmistir.

Calismada, siitten kesim zamani dogumdan 2 ay sonrasi i¢in planlanmis olup, bu
tarihten 10 glin once ikinci ve TUgiincli grup kuzulara alistirma yemlemesi
uygulanmustir. Siitten kesim ile birlikte besi denemesi baslamustir.

Calismada kuzulara verilen ve tiiketilmeyip artan ilave ve kaba yem miktarlari
giinliik olarak tartilarak belirlenmistir. Kuzularin éniinde siirekli olarak temiz su ve
yalama tasi bulunmasi saglanmustir. lave yemleme ve entansif besi 10 hafta
devam etmistir.
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Sekil 3.2. Entansif besi

Sekil 3.3. Mera doniisii ilave yemleme

Tim kuzularda canli agirlik denetimleri haftalik olarak ve kuzular 12 saat ag
birakildiktan sonra sabah saatlerinde elektronik baskiil ile yapilmigtir. Besi
sonunda besi sonu canli agirligi belirlenmis ve kesimden 6nce kuzular yaklagik 18
saat a¢ birakilarak kesime gonderilmistir. Gruplarda yer alan hayvanlarin her yil
yarisi (toplam 9 erkek ve 9 disi) kesime gonderilmis ve kesim Oncesi canli
agirliklar: alimmistir.
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Kesim ve karkas parcalama islemleri, 6zel mezbahada gergeklestirilmistir 2008
yilindaki mezbaha, Aydin’ in Cine ilgesinde faaliyet gostermekte, Aydin iline 35
km mesafede yer almakta olup, giinde 100 bas biilyiikbas ve 200 bas kiiciikbag
hayvan kesim kapasitesine sahiptir. 2009 yilindaki mezbaha ise, Aydin iline 10 km
mesafede olup, ayni kapasiteye sahiptir (Sekil 3.4). Kesim 6zellikleri olarak; sicak
karkas agirligi, randiman ve yiirek+ciger takim agirligi 6zellikleri ele alinmustir.

Sekil 3.4. Kesim sonrasi kuzu karkaslar1

Elde edilen karkaslar, soguk hava deposunda +4 °C’ de 24 saat bekletildikten
sonra soguk karkas agirligi belirlenmis, karkaslar Ak¢apmar (1981)’ in bildirdigi
metotlara uygun olarak but, kol, sirt, bel ve digerleri olmak {izere 5 parcaya
ayrilmis (Sekil 3.5) ve pargalanan kisimlarin oranlar elektronik terazide tartilarak
belirlenmistir.
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KOL.

DIGERLERI

Sekil 3.5. Standart kuzu karkas parcalar1 (Akcapinar, 1981).

Et kalitesini belirlemek amaciyla '2 sol yarim karkasta 12. ve 13. kaburgalar
arasindaki bolgeden alinan M.Longissimus dorsi (gdz kas1) (Sekil 3.6) kesit alani

orneklerinde;

. pH

. Et rengi,

. Yag asidi kompozisyonu ve

. Mermerlesme degerleri saptanmuistir.

Et kalitesini saptamaya yonelik olarak yapilan olan pH o6lciimleri, ADU Cine
Meslek Yiiksekokulu’ndaki 1Q 240 model pH-metre kullanilarak yapilmustir.
Olgiimler pH-metrenin standart ¢ozeltiler ile kalibrasyonundan sonra, paslanmaz,
sivri uclu ve sicakliga duyarl probunun karkas iizerinde saplanmasi ile kesimden
hemen sonra ve 24. saat sonrasinda yapilmig ve degeler kaydedilmistir.

B

Sekil 3.6. M. Longissimus dorsi kesit alani
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Renk 6lciimleri icin ADU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri Boliimii’nde bulunan,
Minolta CR-400 model spektro-kolorimetre cihaz1 kullanilmustir. Olgiimler
CIELAB (1986) renk skalasma (Sekil 3.7) gore yapilmis ve sonuglar ii¢ farkli renk
koordinat1 diizleminde degerlendirilerek L*, parlaklik degeri (0-100), a*,
kirmizilik degeri (+kirmuzi; -yesil) ve b*, sarilik degeri (+sar1 ve —mavi) olarak
ortaya konmustur.

Beyaz
L* =100

: Sari
Yesil / +b*
-a

Ki
vai /K

Siyah
L*=0

Sekil 3.7. CIELAB renk koordinat diizlemi

Kesim sonrasinda elde edilen soguk karkaslarda M.Longissumus Dorsi kasindan
alman ornekler hava almayacak sekilde paketlenerek yag asitleri analizine kadar
-18 °C de bekletilmislerdir. Analiz i¢in ¢o6ziindiiriilen Orneklerde, yag asidi
kompozisyonu, asagida belirtilen ve Tokusoglu (2005)’ nun bildirdigi “Et ve Et
Uriinlerinde Yag Asidi Metil Esterlerinin (YAME) Analizleri” yontemi esas
aliarak gaz kromotografisi analizi ile ortaya konmustur. Arastirmada incelenecek
Yag Asidi Metil Esterlerinin (YAME) analizlerinde izlenen asamalar asagidaki
gibidir.

1. Et ve et tirlinlerinde yag asidi metil esterlerinin (YAME) analizleri igin 5 g
et numunesi tartilir ve homojenize edilir.

2. 15 ml’ lik test tiipline alinarak 4/2 (v/v) methanol/ kloroform ilavesiyle 15
dk. siiresince vortekslenir.

3. Cozeltiye 2/1 (v/v) oraninda methanol/ kloroform ilave edilir ve 25 "C de
10 dk. siireyle ultrasonik banyoda bekletilir.

4, Cozelti tiipleri tekrar 2 dk. siiresince vortekslenir ve 4000 x g’de 15 dk.
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siiresince santrifiijlenir.
5. Kloroform+ekstrakte lipidleri olusturan alt faz farkli 15 ml’lik bir test
tiiptine alinir.
6. Ekstraksiyon tiipliniin dibindeki kalint1 numune materyali ayni prosediirle
ardil olarak 3 kez ekstrakte edilir.
7. Ardil eluatlar toplanir ve kloroformla 1slatilmis siyah bant filtre kagidi ile
filtre edilip tartilarak kantitatif miktar1 belirlendikten sonra final filtrat doner
vakumlu buharlastiricida (rotary evaporatdr) 40° C’de konsantre edilir ve ¢ozgeni
kuruluga degin N, atmosferinde buharlastirilir.
8. Ele gegen toplam yag, gravimetrik olarak tartilir.
9. Ekstrakte lipidler, 0.05 N metanollii NaOH (sodyum hidroksit) (2 ml) ile
5 dk. Iik geri sogutmali reflux reaksiyonuna tabii tutulur ve ele gecen ¢ozeltiye,
%14’liik metanollii Bortrifloriir (BFs) kompleksi (2 ml) ilave edilir. BF; ¢ozeltisi
ile 15 dk. siiresince geri sogutucuda gerceklestirilen bu transesterifikasyon
reaksiyonu sonucu ¢ézeltiler derhal 25 “C’ye sogutulur.
10. Ele gegen son ¢ozelti ayirma hunisine alinir, sirasiyla 2 ml hekzan ve 1 ml
doygun tuz ¢ozeltileri eklenip fraksiyonlastirilir. Metil ester faz1 ayrimlanmis olur.
11. Yag asitlerini iceren metil ester fazi vidali kapakli pyrex GC vialine alinir
ve susuz sodyum siilfat (Na,SO,) ilave edilir
12. Gaz kromotografik (GC) analizi yapilir. [(Enjeksiyon 1 ul (mikrolitre)]

GC Kosullar::

Kolon: Permobond FFAP (25 m-kapiler kolon; 0.10 gm film kalinlig1)

Dedektor: Alev Iyonlasma Dedektérii (250 °C)

Kolon sic. Baslangi¢c: 100 °C (1 min. izoterm)

Enjektor sic.: 240 °C

Enjek. mik: 1 ul.

Split orani: 250:1

Tasiyic1 gaz: Helyum ( He)

Akis hizi: 30.0 ml/dk.

Denemede asagida isimleri belirtilen yag asitleri analiz edilmistir.

C10:0 Kaprik asit
C12:0 Laurik asit
C14:0 Miristik asit
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C15:0 Pentadekanoik asit

C16:0 Palmitik asit

C16:1 n-7 Palmitoleik asit

C17:0 Heptadekanoik asit
C17:1 n-7 Cis10 Heptadekanoik asit
C18:0 Stearik asit

C18:1 n-9 Trans-Elaidik asit
C18:1 n-9 Oleik asit

C18:2 n-6 Linolelaidik asit
C18:2n-9 Linoleik asit
C18:3 n-3 Alfa Linolenik asit

C20:0 Arasidik Asit

C20:1 n-9 Cisl1 Eikosenoik asit
C22:0 Behenik asit

C22:1 n-9 Erusik asit

C24:0 Lignoserik asit

CLA Konjuge Linoleik Asit

Mermerlesme kas i¢i yaglanmanin bir derecesi olup bu &zelliginin
degerlendirilmesi subjektif olarak yapilmis ve mermerlesme igin hazirlanan
skalaya gore puanlama yapilmistir. Buna gore 0-9 arasi bir puanlamada kas igin
yaglanmanin olmadigi kas 6rnekleri O (sifir) puan alirken, kas i¢in yaglanmanmn en
yogun oldugu kas ornekleri 9 (dokuz) puan almistir. Mermerlesme notu ise alian
puanlarin belirli bir katsayr ile ¢arpilmasi ile belirlenmis, 0 puan alan bir kas
ornegi 100 notunu alirken, 9 puan alan bir 6rnek 1000 notunu almustir. (Cizelge
3.2, Sekil 3.8).

Arastirma iki yil siireyle ayni genotipte, ayn1 mevsimde ve ayni bilesime sahip
yem materyali kullanilarak yapilmstir.
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Cizelge 3.2. Mermerlesme derecesine gore puanlama ve not sistemi
(MLA, 2006; USDA, 1992)

Mermerlesme Derecesi Puan Not
Sifir 0 100
Iz 1 200
Cok az 2 300
Az 3 400
Hafif Orta 4 500
Orta 5 600
Hafif yiiksek 6 700
Orta yiiksek 7 800
Yiiksek 8 900
Oldukca Yiiksek 9 1000

Sekil 3.8. Mermerlesmenin subjektif olarak gosterimi (MLA, 2006; USDA, 1992)

Ele alinan verilerin degerlendirilmesinde SAS (1999) paket istatistik programi
kullanilmigtir. Calismadaki verilerin degerlendirilmesinde asagidaki matematik
modelden yararlanilmistir.
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- Donemlere gore canli agirlik ve giinliik canli agirlik artist
- Kesim o6zellikleri

Yiu= pu +ai+bj+cit+b Xia-X)+ by (Yiu-Y)+ eju
- Karkas ve et kalite 6zellikleri

Yiju= 1 +ai+tbj+cytbs(Ziju-2) + eju

Yijx = i.yilda, j. grupta, k. cinsiyetten herhangi bir kuzunun iizerinde durulan
herhangi bir 6zelligi

1 = Uzerinde durulan 6zellik bakimidan populasyonun ortalamasi

a; = 1. yilin etki payi (i=2008,2009)

b j =j. grubun etki pay1 (j=1,2,3; mera, mera+ilave yem, entansif besi)
¢ k= c. cinsiyetin etki pay1 = (k=1,2; erkek, disi)

by, by ve by = Ilgili dzelligin sirasiyla; besi basi agirligina, kesim agirligia ve sicak
karkas agirligina gore regresyonu

Xiju = 1. y1lda, j. grupta, c. cinsiyetten herhangi bir kuzunun besi bas1 agirligi (kg)
X = Kuzularin ortalama besi bas1 agirligr (kg)

Yiju = 1. y1lda, j. grupta, c. cinsiyetten herhangi bir kuzunun kesim agirlig1 (kg)
Y = Kuzularin ortalama kesim agirlig1 (kg)

Zija = 1. yilda, j. grupta, c. cinsiyetten herhangi bir kuzunun sicak karkas agirlig:
(kg)

Z = Kuzularin ortalama sicak karkas agirligi (kg)

eiju = Normal, bagimsiz ve sansa bagli hata
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4. BULGULAR

4.1  Besi Ozellikleri

Basit istatistiklere gore (Cizelge 4.1.) deneme materyalini olusturan kuzularda besi
basi agirligi 14.50 kg ve besi basi yas1 68.75 giindiir. Haftalik canli agirliklar ve
canli agirlik artigina ait basit istatistikler Cizelge 4.1.” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Haftalik canli agirliklar ve canli agirlik artisina ait basit istatistikler

(n=72)
Degisken Ort. St.Sapma | Min. Max. VK(%)
Besi bas1 agirhg (kg) 14.50 4.248 6.15 23.10 29.30
Besi basi yasi (giin) 68.75 4.540 62.00 79.00 6.60
1.hafta canh agirhk (kg) 15.16 4.218 6.45 24.40 27.83
1.hafta canh agirhk artis1 (g) | 94.84 96.588 -128.57 | 300.00 | 101.84
2.hafta canh agirhk (kg) 16.27 4.294 6.90 25.20 26.40
2.hafta canh agirhik artisi (g) 158.31 | 75.134 -28.57 321.43 | 47.46
3.hafta canh agirhk (kg) 17.48 4.536 7.20 26.60 25.96
3.hafta canh agirhk artis1 (g) 172.84 | 84.891 7.14 350.00 | 49.11
4.hafta canh agirhk (kg) 18.71 4.845 7.25 29.60 25.90
4.hafta canh agirhk artisi (g) 175.50 | 116.539 -271.43 | 485.71 | 66.41
5.hafta canh agirhk (kg) 19.92 5.130 7.35 31.60 25.76
5.hafta canh agirhk artis1 (g) 173.21 | 92.425 0.00 37143 | 53.36
6.hafta canh agirhk (kg) 21.05 5.308 6.90 35.85 25.22
6.hafta canh agirhik artisi (g) 161.41 | 96.337 -64.29 442.86 | 59.69
7.hafta canh agirhk (kg) 22.14 5.765 6.75 36.05 26.04
7.hafta canh agirhk artisi (g) 155.85 | 110.555 -142.86 | 457.14 | 70.94
8.hafta canh agirhk (kg) 23.74 6.022 6.80 38.70 25.37
8.hafta canh agirhik artisi (g) 228.87 | 87.387 7.14 428.57 | 38.18
9.hafta canh agirhk (kg) 24.38 6.515 4.65 36.60 26.73
9.hafta canh agirhk artis1 (g) 162.20 | 116.357 -35.71 392.86 | 53.78
10.hafta canh agirhk (kg) 25.84 6.422 9.30 41.00 24.85
10.hafta canh agirhk artis1 (g) | 140.18 | 46.740 -100.00 | 550.00 | 83.01
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Besi siiresince haftalik canli agirliklar ve giinliik ortalama canli agirlik artigina
iliskin bulgular Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.” de sunulmustur.

Haftalik canli agirliklara, yilin etkisinin son haftaya kadar 6nemsiz, son haftada
(10. hafta) istatistiki olarak 6énemli oldugu sdylenebilir (P<0.05). 8. ve 10. haftalar
hari¢ diger haftalar arasinda canli agirliklar bakimindan 6nemli bir farklilik
olmamasina karsilik, besi dénemi boyunca erkekler disilerden daha yiiksek bir
canli agirliga sahiptir.

Besi gruplari, 9. haftadaki canli agirlik tizerine ¢ok 6nemli (P<0.01), diger tim
haftalarda ¢ok ¢ok 6nemli (P<0.001) goriilmektedir. Besi siiresince entansif besi
grubundaki kuzularin canli agirliklar1 en yiiksek, mera besisi yapilan kuzularin en
diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir.

Besinin 1. ve son haftasinda (10. hafta) merada beslenen hayvanlarin canli agirlik
degerleri sirasiyla; 14.82 ve 23.79 kg; meratilave yem grubu igin sirasiyla; 14.96
ve 26.61 kg ve entansif besi grubu i¢in sirasiyla; 15.73 ve 27.49 kg oldugu
bulunmustur. Canli agirliklarm, besi basi agirhigi tarafindan pozitif yonde
etkilendigi goriilmektedir (P<0.001).

Haftalara gore gilinliik canli agirlik artisi bakimindan, 5. ve 10. hafta haric
(P<0.05) cinsiyetler arasinda higbir haftada istatistiki olarak 6nemli bir fark
bulunmamasina karsilik, erkek hayvanlarin daha iyi oldugu goriilmektedir. Besi
boyunca giinliik ortalama canli agirlik artis1 erkeklerde ortalamal73.82 g, disilerde
ise 153.81 g’ dur.

Yila gore bir degerlendirme yapildiginda, 4. hafta, 7. hafta, 9. hafta ve 10. haftada
giinliik canli agirlik artiglarimin 2. yilda daha yiiksek oldugu goériilmektedir.

Genel olarak 70 giinliik besi siiresince ortalama giinliik canli agirlik artis1 {izerine
yilin etkisinin anlamli oldugu ortaya cikmustir (P<0.05). 2008 yili itibari ile
ortalama 154.41 g olan bu deger 2009 yilinda ortalama 173.22 g olarak
gerceklesmistir.

Gruplar bazinda yapilan bir degerlendirmede, 1., 5. ve 6. haftada giinliik ortalama
canli agirlik artis1 cok cok 6nemli (P<0.001), 2. hafta {izerine ¢ok énemli (P<0.01)
ve diger haftalarda 6nemsiz etki yaratmustir. Besi boyunca ortalama giinliik canlt
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agirlik artis1 degerleri gruplar bazinda sirasiyla 132.80 g., 173.01 g. ve 185.64 g.
olarak hesaplanirken, en yiiksek degerin entansif besi grubundaki kuzularda
oldugu goriilmektedir. Besi basi agirligi ise giinliik canli agirlik artisi tizerine 3., 7.
(P<001) ve 8. haftalarda (P<0.05) istatistiki Onemli etki yaratirken, diger
haftalarda istatistiki olarak 6nemli goriilmemektedir. Sekil 4.1. de besi siiresince
donemlere gore gilinliikk ortalama canli agirlik artismin gruplar arasinda degisimi
gosterilmektedir.

Toplam 70 giinliik besi donemi ele alindiginda ise ortalama giinliik canli agirlik
artisinda besi basi agirhigimin etkisinin ¢ok Onemli oldugu da goriilmektedir
(P<0.001).

Besi donemi boyunca, canli agirlik artisi, erkek hayvanlarin disilere gore yiiksek
degerleri gostermesi ve gruplar arasinda da entansif besi grubunun yiiksek olmasi
dogaldir. Giinliikk ortalama canli agirlik artis1 igin erkeklerin ve entansif besi
grubunun daha yiiksek degerlere sahip olmasi diger ¢alismalarla uyumludur.
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Sekil 4.1. Donemlere gore deneme gruplarmin giinliik ortalama
canli agirlik artiglar



Cizelge 4.2. Haftalara gore canh agirliklarin (kg) en-kiigiik kareler ortalama ve standart hatalar1
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Faktor N 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta 7.Hafta 8.Hafta 9.Hafta 10.Hafta
Yil *

2008 36 15.27+0.10 16.46+0.12 17.68+0.17 18.51+0.21 19.76+0.27 20.89+0.30 21.74+0.37 23.45+0.38 | 23.89+0.71 25.30+0.42

2009 36 15.06+0.10 16.1240.11 17.3040.17 18.95+0.21 20.17+0.26 21.32+0.30 22.69+0.36 24.21+£0.38 | 24.89+0.69 26.62+0.41
Grup wkk Hkk ok ok Hkk wkk Hkk Hkk o Hkk

1 (Mera) 24 14.82+0.11 15.73+0.19 16.81+0.19 18.01+0.25 18.84+0.31 19.55+0.35 20.60+0.42 22.10+0.44 | 21.35+0.81 23.79+0.48

2 (Meratilave yem) 24 14.96+0.11 15.99+0.20 17.31+0.20 18.50+0.25 19.97+0.31 21.38+0.35 22.63+0.43 24.44+0.45 25.81+0.83 26.61+0.49

3 (Entansif) 24 15.73£0.11 17.15+0.19 18.3540.19 19.67+0.25 21.09+0.31 22.38+0.35 23.39+0.42 24.95+0.44 | 26.01+0.81 27.49+0.48
Cinsiyet * %

Erkek 30 15.24+0.10 16.42+0.12 17.56+0.17 18.87+£0.22 | 20.24+0.28 21.45+0.31 22.66+0.38 24.38+0.40 | 24.50+0.73 26.66+0.43

Disi 42 15.10+0.08 16.16+0.10 17.42+0.15 18.5940.19 19.67+0.23 20.76+0.26 21.79+0.32 23.28+0.33 24.29+0.62 25.26+0.37
Reg. (lin) ok k ok k Hkk Hkk Hkk Hkk Hkk Hkk Hkk Hkk

Besi bas1 ag. (kg) 1.10+0.02 1.01+0.02 1.06+0.03 1.08+0.04 1.11+0.05 1.11+0.05 1.16+0.06 1.21+0.09 1.03+0.12 1.24+0.07
Genel ort. 72 15.17 16.29 17.49 18.73 19.97 21.10 22.21 23.83 24.39 25.96

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
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Cizelge 4.3. Haftalara gore giinliik canli agirlik artisinin (g) en-kiiciik kareler ortalama ve standart hatalar

Faktor N 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta 7.Hafta 8.Hafta
Yil Hkk o
2008 36 111.22+13.93 169.11+£12.51 174.65+14.54 118.48+17.61 178.70+14.16 160.96+15.72 121.54+16.75 245.48+14.11
2009 36 82.00+13.65 150.32+12.25 168.14+14.25 235.73£17.25 174.21£13.88 165.23£15.40 194.91+16.41 217.13+13.82
Grup Hkk o wkk ok
1 (Mera) 24 | 46.56+16.05 129.50+ 14.41 154.37+£16.76 172.06+20.29 118.15£16.32 102.35+18.11 149.84+19.29 213.73£16.25
2 (Meratilave yem) 24 66.35£16.23 147.92+ 14.63 187.32+17.00 170.57+20.59 209.50+16.56 202.43£18.38 178.94+19.58 258.82+16.49
3 (Entansif) 24 176.93£16.05 201.73+ 14.41 172.51+ 16.75 188.70+20.29 201.72£16.32 184.49+ 18.11 145.89+19.29 221.37+16.25
Cinsiyet *
Erkek 30 107.25+14.39 168.13£12.92 162.77+£15.02 186.79+18.18 195.90+14.63 173.19£16.23 172.45£17.29 245.94+14.57
Disi 42 85.98+12.12 151.30+10.88 180.02+12.65 167.43£15.32 157.01£12.33 152.99+13.68 144.00+£14.57 216.68+12.27
Reg. (Lin) * * **
Besi bas1 ag. (kg) -0.73+2.45 2.14+2.20 6.5942.56 2.78+3.10 4.4342.49 0.614£2.76 7.07+£2.95 7.64+2.48
Genel Ort. 72 96.61 159.71 171.40 177.11 176.45 163.09 158.22 231.31

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001




Cizelge 4.3. (Devam)
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Faktor N 9.Hafta 10.Hafta 1-10. Hafta
Yil * k% *

2008 36 136.79+13.96 127.27420.26 154.41£8.01

2009 36 188.37+13.68 159.74+19.84 173.2245.89
Grup k%

1 (Mera) 24 136.90+16.08 109.31£23.34 132.80+6.92

2 (Meratilave yem) 24 169.36+16.32 139.56+23.69 173.01£7.03

3 (Entansif) 24 181.48+16.08 181.65+23.34 185.64+6.92
Cinsiyet *

Erkek 30 164.84+14.41 163.46+20.92 173.82+6.21

Disi 42 160.32+12.15 123.55+17.63 153.81+£5.23
Reg. (Lin) HAE

Besi bas1 ag. (kg) 4.73+2.46 -1.41+£3.56 3.40+1.06
Genel Ort. 72 162.58 143.51 163.81

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

4.2 Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Yem tiiketimleri entansif besi ve meratilave yem gruplarinda, karma yem

tiiketimleri dikkate alinarak hesaplanmis ve degerler Cizelge 4.4.” de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Yem tiikketimine (kg) iliskin ortalamalar

Yem.Yar. 5.45 5.22 5.34 4.93 5.63 5.28

Yil Cinsiyet Mera+ilave yem
2008 2009 Genel Erkek Disi Genel 2008 2009 Genel
(N=12) (N=12) (N=10) (N=14)
Top.Yem.
Tiik. (kg) 793.69 835.47 814.58 685.07 944.09 814.58 | 48430 | 417.30 | 450.80
Ort.  Giin.
Yem. Tiik.
(bas/kg) 0.945 0.995 0.970 0.979 0.963 0.970 0.577 0.497 0,537
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Entansif besiye alian kuzularda 2008 yili toplam yem tiiketimi, giinliik ortalama
yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri sirasiyla; 793.69 kg, 0.945 kg ve
5.45 olarak bulunurken, 2009 yil1 itibari ile ise aym degerler sirasiyla; 835.47 kg,
0.995 kg ve 5.22 olarak hesaplanmustir.

Erkek kuzularda saptanan toplam yem tiiketimi, ortalama giinliik yem tiiketimi ve
yemden yararlanma degerleri sirasiyla; 685.07 kg, 0.979 kg ve 4.93 olarak
bulunurken, ayni degerler disi hayvanlar i¢in sirasiyla 944.09 kg, 0.963 kg ve 5.63
olarak hesaplanmistir. Erkek ve disi kuzular arasinda toplam yem tiiketimi
arasindaki fark, denemede disi hayvanlarin sayisinin daha fazla olmasi ile
aciklanabilir.

Genel olarak 10 haftalik besi siiresince hem erkek hem de disi kuzularda diizenli
bir artis oldugu sdylenebilir.

Mera+ilave yem grubundaki kuzularda 2008 yili i¢in toplam yem tiikketimi 484,30
kg, 2009 yil1 i¢in 417,30 kg olup, yem tiiketimi yil i¢in sirasiyla; 0.577 ve 0.497
dir. Hayvanlar hem analar1 ile meraya gittikleri hem de ilave yem tiikettikleri igin
yem tliketimleri yar1 yartya azalmistir.

Sekil 4.2. ve 4.3.” de meratilave yem ve entansif besideki kuzularda dénemlere
gore yem tliketimleri (kg) gosterilmektedir.
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Sekil 4.2. Meratilave yem besisinde yem tiiketimi
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43  Kesim Ozellikleri
Cizelge 4.5. Kesim 6zelliklerine ait basit istatistikler (n=36)

Degisken Ort. St.Sapma | Min. Max. | VK(%)
Kesim yas (giin) 138.67 | 5.099 132.00 | 149.00 | 3.68
Kesim agirhg (kg) 2591 4.967 12.90 | 35.90 19.17
Sicak karkas ag. (kg) 12.10 |2.939 4.60 17.11 |24.29
Soguk karkas ag. (kg) | 11.81 | 2.872 4.56 16.62 | 24.31
Randiman (%) 46.30 | 4.121 35.70 | 56.80 | 8.84
Bas ag. (kg) 1.54 0.284 0.96 2.19 18.40
Dort ayak ag. (kg) 0.68 0.102 0.42 0.94 14.99
Post ag. (kg) 3.08 0.771 1.10 4.78 25.06
Ciger takim ag. (kg) 1.30 0.233 0.69 1.84 17.94
Fire (%) 2.40 0.70 0.90 3.60 30.25
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Basit istatistiklere gore, denemede yer alan kuzularda kesim yasi 138.67 giin,
kesim agirligr 25.91 kg, sicak karkas agirligi 12.10 kg, soguk karkas agirligi 11.81
kg ve randiman %46.30 olarak hesaplanmistir. Diger Ozelliklerden olan bas
agirlig, dort ayak agirhigi, post agirhigi, ciger takim agirlign ve fire degerleri
sirastyla; 1.54, 0.68, 3.08, 1.30 kg, ve %2.40 olarak hesaplanmustir.

Kesimde ele alinan 6zelliklere iliskin bulgular Cizelge 4.6.” da sunulmustur.

Kesim agirlig1 bakimindan yilin etkisi 6nemsiz olarak ortaya ¢ikarken, grup etkisi
¢ok 6nemli (P<0.001), cinsiyetin etkisi bu anlamda daha az 6nemlidir (P<0.05).

Kesim agirligr erkeklerde 26.59 kg, disilerde ise 25.22 kg olarak ger¢eklesmistir.
Kuzularin besi basi agirliklar1 kesim agirliklarmi 6nemli diizeyde etkilemistir
(P<0.001).

Gruplara gore kesim agirligi, mera grubunda (1. grup), meratilave yem grubunda
(2. grup) ve entansif besi grubundaki (3.grup) kuzularda sirasiyla; 23.35, 26.84 ve
27.53 kg olarak bulunmustur. Bu baglamda en yiiksek kesim agirligma entansif
besiye alman kuzular sahiptir. Gruplar arasinda fark istatistiki olarak ¢ok
onemlidir.

Ele alinan diger 6zelliklerden sicak karkas ve soguk karkas agirligina yil etkisinin
anlamli oldugu goriiliirken (P<.0.05, P<0.01), gruplar ve cinsiyetler arasinda bir
fark goriilmemektedir. Gruplar arasinda 6nemli bir fark olmamasina karsilik, en
yiiksek degerleri 2. grupta (mera+ilave yem) dir. Sicak karkas agirligi degerleri
mera, meratilave yem ve entansif besi grubunda sirasiyla; 11.79, 12.35 ve 12.15
kg, soguk karkas agirligi ise aymi smayla; 11.52, 12.03 ve 11.89 kg olarak

bulunmustur.

Erkek ve disi hayvanlarda sicak karkas agirligi sirasiyla; 11.95 ve 12.25 kg ve
soguk karkas agirligi ayni sirayla; 11.63 ve 12.00 kg olarak hesaplanirken, burada
istatistiki olarak 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamuistir.

Calismada kesim agirligi, sicak karkas ve soguk karkas agirliklari tizerinde ¢ok
onemli etki yaratmistir (P<0.001).



Cizelge 4.6. Kesim 6zelliklerinin en-kiigiik kareler ortalama ve standart hatalar
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Faktor N Kesim CA Sicak Soguk Fire (%) Randiman Bas Ag. Dort Ayak Post AZ. Ciger pH,
(kg) Karkas Ag. Karkas Ag. (%) (kg) Ag. (kg) (kg) Takim Ag. | (Kesim pHsi)
(kg) (kg) (kg)

Yil * o o * o *
2008 18 25.36+0.46 12.45+0.19 12.19+0.19 2.0240.14 47.41+0.72 1.59+0.22 0.68+0.01 3.18+0.10 1.27+0.02 6.70+0.08
2009 18 26.45+0.46 11.75+0.19 11.43+0.19 2.69+0.14 45.09+0.72 1.49+0.22 0.68+0.01 2.97+0.10 1.32+0.02 6.47+0.08

Grup ok k * * *

1 (Mera) 12 23.35+0.57 11.79+0.25 11.52+0.25 2.32+0.18 44.94+0.96 1.53+0.03 0.66+0.01 2.77+0.13 1.25+0.03 6.34+0.10
2 (Meratilave yem) 12 26.84+0.58 12.35+0.24 12.03+0.24 2.48+0.18 46.98+0.92 1.56+0.03 0.70+0.01 3.39+0.13 1.34+0.03 6.69+0.10
3 (Entansif) 12 27.53+0.57 12.15+0.23 11.89+0.23 2.26+0.19 46.83+0.88 1.54+0.03 0.67+0.01 3.06+0.12 1.30+0.02 6.72+0.09

Cinsiyet * o Hkk Hkk o
Erkek 18 26.59+0.47 11.95+0.19 11.63+0.18 2.66+0.14 45.4140.71 1.70+0.02 0.71+0.01 3.15+0.10 1.34+0.02 6.55+0.08
Disi 18 25.2240.47 12.25+0.19 12.00+0.18 2.06+0.14 47.09+0.71 1.39+0.02 0.65+0.01 3.00+0.10 1.25+0.02 6.62+0.08

Reg. (Lin) ok k ok k Hkk o Hkk Hkk ok k ok k
Besi bas1 Ag. (kg) 1.10+0.93
Kes. canli ag. (kg) 0.55+0.03 0.54+0.03 0.0031+0.02 0.42+0.12 0.04+0.01 0.02+0.01 0.01+0.02 0.04+0.01 -0.04+0.02

GENEL ORT. 36 2591 12.10 11.81 2.36 46.25 1.54 0.68 3.07 1.30 6.58

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001




74

Elde edilen karkaslara iliskin sogutma firesinde, yila ve cinsiyete gére onemli
farkliliklar saptanmigtir (P<0.01). 2008 yil1 itibari ile %2.02 olarak bulunan bu
deger 2009 yilinda % 2.69 olarak hesaplanmistir. Erkek ve disi hayvanlarda ise bu
deger sirasiyla; %2.66 ve %2.06 olarak saptanmustir.

Sicak karkas agirligi izerinden yapilan randiman hesaplamasinda, yillar arasinda
farkin 6nemli (P<0.05) oldugu, diger etmenlerin ise onemli bir fark yaratmadigi
goriilmektedir.

Gruplar arasinda randiman bakimindan en diisiik degeri birinci deneme
grubundaki hayvanlar verirken, disi hayvanlarda erkeklere gore bu degerin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Disilerde % 47.09 olarak bulunan bu deger, erkek
kuzularda % 45.41 olarak hesaplanmistir. Diger 6zelliklerden olan basg, dort ayak,
post ve ciger takim agirhiklarmin erkeklerde yiiksek ¢ikmasi bu duruma agiklik
getirmektedir. Randimani kesim agirligi 6nemli derecede etkilemektedir (P<0.01).

Calismada kesim agirliginin, bas, dort ayak, post ve ciger takim agirliklarini
pozitif ve ¢cok dnemli derecede etkiledigi goriilmektedir (P<0.001).

Erkek ve disilerde bas agirlig sirasiyla; 1.90 ve 1.30 kg, dort ayak agirligr 0.71 ve
0.65 kg, post agirligi 3.15 ve 3.00 kg ve ciger takim agirligi 1.34 ve 1.25 kg olarak
hesaplanmistir. Bu &zelliklerden bas agirligi lizerine yilin ve cinsiyetin etkisinin
(P<0.01, P<0.001), dort ayak agirligina grup ve cinsiyetin etkisinin (P<0.05,
P<0.001), post agirliginda grubun etkisinin (P<0.05) ve ciger takim agirhgi
lizerine ise cinsiyetin etkisinin énemli (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tim etmenler dikkate alindiginda genel olarak, kesim agirligi 25.91 kg, sicak
karkas agirhigr 12.10 kg, soguk karkas agirlign 11.81 kg, fire %2.36, randiman
%46.25, bag agirlig1 1.57 kg, dort ayak agirlig1 680 g, post agirligr 3.07 kg ve ciger
takim agirlig1 1.30 kg olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sicak karkas iizerinden 6lgililen kas pH degerinde yil ve gruplar arasinda onemli
fark ortaya cikarken (P<0.05), cinsiyetin etkisi 6nemsizdir. Ortalama. pHy 6.58
olarak hesaplanmistir.
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4.4  Karkas Ozellikleri

Karkas ozelliklerine ait basit istatistikler Cizelge 4.7.” de 6zetlenmistir. Buna gore,
but agirlig1 4.04 kg, kol agirlig1 2.48 kg, sirt agirlign 1.02 kg, bel agirhigi 1.29 kg
ve digerleri agirligi 3.00 kg olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.7. Karkas ozelliklerine ait basit istatistikler (n=36)

Degisken Ort. St.Sapma | Min. Max. | VK(%)
But ag. (kg) 4.04 0.956 1.59 5.66 22.44
But oram (%) 3440 | 1.501 32.10 ]39.80 |4.29
Kol ag. (kg) 2.48 0.690 0.41 4.15 27.88
Kol oram (%) 20.80 | 3.001 9.01 25.00 | 14.40
Sirt ag. (kg) 1.02 0.279 0.47 1.51 27.53
Sirt oram (%) 8.61 1.020 7.20 11.10 | 11.71
Bel ag. (kg) 1.29 0.361 0.66 2.05 28.09
Bel oram (%) 11.00 | 2.200 8.20 21.50 | 19.69
Diger ag. (kg) 3.00 0.794 1.11 4.33 26.47
Diger oram (%) 25.30 | 2.000 21.60 |32.50 | 7.85

Soguk karkaslarin standart olarak par¢alanmasi ile elde edilen pargalarin agirlik ve
oransal degerleri ile ilgili bulgular Cizelge 4.8.” de verilmistir.

Genel olarak karkas pargalari karkas agirligma bagl olarak onemli Olgiide
degismektedir (P<0.001). Degisimin yonii biitiin parcalarda agirlik i¢in pozitif
yonde olurken, oransal olarak but, sirt ve belde negatif, kol ve diger pargalarda
pozitif yondedir. Tiim pargalar i¢in, erkek ve disi hayvanlar arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir fark bulunmamustir.

Erkek hayvanlarda saptanan but, kol, sirt, bel ve diger agirliklar1 ve bunlarin
karkastaki oranlar1 sirastyla; 4.05 kg (%34.42), 2.47 kg (%20.43), 1.00 kg
(%8.55), 1.25 kg (%10.86) ve 3.04 kg (%25.72); disiler i¢in aym O&zellikler
strastyla 4.03 kg (%34.32), 2.48 kg (%21.09), 1.03 kg (%8.65), 1.32 kg (%11.08)
ve 2.96 kg (%24.85) olarak ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 4.8. Karkas ozelliklerinin en-kiiciik kareler ortalama ve standart hatalar

Faktor N pHa4 But (kg) But (%) Kol (kg) Kol (%)
Yll k skokok skskok

2008 18 5.77+0.03 4.05+0.03 34.56+0.30 2.29+0.05 19.08+0.57

2009 18 5.67+0.03 4.02+0.03 34.18+0.30 2.66+0.05 22.44+0.57
Grup *

1 (Mera) 12 5.61+0.04 4.06+0.04 34.71+£0.41 2.53+0.09 21.02+0.78

2 (Meratilave yem) | 12 5.80+0.04 4.03+0.04 34.284+0.39 2.5240.07 21.07+0.74

3 (Entansif) 12 5.74+0.04 4.02+0.04 34.12+0.39 2.39+0.06 20.19+0.71
Cinsiyet

Erkek 18 5.69+0.03 4.05+0.03 34.42+0.29 2.47+0.05 20.43+0.57

Disi 18 5.75+0.03 4.03+0.03 34.32+0.29 2.48+0.05 21.09+0.57
Reg. (Lin) * ek ok gk

Sog.Kar.Ag.(kg) -0.0254+0.001 | 0.3154+0.001 | -0.025+£0.001 | 0.226+0.014 | 0.003£0.001
GENEL ORT. 36 5.72 4.04 34.37 2.48 20.76

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001




Cizelge 4.8. (Devam)

Faktor N Sirt (kg) Sirt (%) Bel (kg) Bel (%) Diger (kg) Diger (%)
Yil skskok skskok kok k
2008 18 1.11£0.02 9.42+0.14 1.37+0.03 11.81+0.49 3.00+0.05 25.12+0.48
2009 18 0.92+0.02 7.78+0.14 1.21+0.03 10.12+0.49 3.00+0.05 25.48+0.48
Grup
1 (Mera) 12 1.00=0.02 8.59+0.19 1.25+0.05 10.65+0.67 2.9740.08 25.02+0.65
2 (Mera+tilave yem) | 12 1.01+£0.02 8.60+0.19 1.25+0.04 10.76+0.64 2.994+0.08 25.24+0.62
3 (Entansif) 12 1.02+0.02 8.60+0.18 1.35+0.04 11.48+0.60 3.03+0.06 25.83+0.59
Cinsiyet
Erkek 18 1.00+0.02 8.55+0.14 1.25+0.03 10.86+0.49 3.04+0.05 25.75+0.48
Disi 18 1.03+0.02 8.65+0.14 1.32+0.03 11.08+0.49 2.96+0.05 24.85+0.48
Reg. (Lin) sesksk sesksk sesksk
Sog.Kar.Ag.(kg) 0.085+0.01 | -0.002+0.01 | 0.108+0.01 | -0.001+.0.01 | 0.266+0.01 | 0.001+0.001
GENEL ORT. 36 1.01 8.60 1.29 10.97 3.00 25.33

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

77
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Yillara gore kol, sirt ve bel agirliklarinin 6nemli derecede degistigi goriilmektedir
(P<0.001). Bu etki ayni parcalar i¢in oransal olarak hesaplanan degerlere de
yansimaktadir. Besi gruplari arasinda istatistiki anlamda Onemli bir farka
rastlanmamistir. Bu anlamda sirt, bel ve diger par¢a agirliklar1 bakimindan en
yiiksek degerleri entansif besi grubundaki hayvanlar gosterirken, but ve kol
agirliklarinda meraya ¢ikan hayvanlar gostermistir. Ancak farkliliklar oldukea
Oonemsiz diizeyde kalmaktadir. Calismada 1. grupta saptanan but, kol, sirt, bel ve
digerleri i¢in degerler sirasiyla; 4.06 kg (%34.71), 2.53 kg (%21.02), 1.00 kg
(%8.59), 12.5 kg (%10.65) ve 2.97 kg (9%25.02); 2.gruptaki hayvanlar icin ayni
ozelliklere ait degerler sirasiyla; 4.03 kg (%34.28), 2.52 kg (%21.07), 1.01 kg
(%8.60), 1.25 kg (%10.76) ve 2.99 kg (%25.24); 3. grup i¢in ise sirasiyla; 4.02 kg
(%34.12), 2.39 kg (%20.19), 1.02 kg (%8.60), 1.35 kg (%11.38) ve 3.03 kg
(%25.83) diir.

Tim faktorler dikkate alindiginda, but icin 4.04 kg (%34.37), kol i¢in 2.48 kg
(%20.76), sirt icin 1.01 kg (%8.60), bel i¢cin 1.29 kg (%10.97) ve diger karkas
pargalar1 i¢in 3.00 kg (%25.33) degerleri saptanmigtir. Genel olarak karkas
parcalari karkas agirligindan 6nemli derecede etkilenmektedir. But, kol, sirt, bel ve
digerleri olarak 5 parcaya ayrilan karkaslarda, degerli bolge olarak nitelendirilen
but ve sirt bolgelerinin yiiksek olmasi istenilen bir durumdur. Bu parcalar
perakende olarak daha yiiksek fiyata satilirken, yaglilik anlaminda da tercih
edilmektedir. Calismada erkek hayvanlarda but ve kol oraninin disilerden yiiksek
oldugu goriilirken farkliliklar ¢ok Onemsiz kalmistir. Bu baglamda disi
hayvanlarinda en az erkekler kadar et verimi oraminda iyi oldugu sdylenebilir.
Karkas parcalar1 i¢in gruplar arasinda onemli bir farka rastlanmamasi (entansif
besi grubunda sirt, bel ve diger oranlarinda stlinliik) ¢alismada ortaya ¢ikan bir
diger sonugtur.

4.5  Karkas Ozellikleri Arasi Korelasyonlar

Karkas ozellikleri arasi korelasyonlar Cizelge 4.9.” da 6zetlenmistir.

Karkas pargalar1 arasindaki ve kesim agirligi, sicak ve soguk karkas agirligi ve
randiman arasindaki korelasyonlara bakildiginda, tiim Ozellikler arasi
korelasyonlarin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.001). Korelasyon tablosu
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incelendiginde, en yiiksek degerdeki korelasyonlarin kesim agirligi ile sicak
karkas agirhigi, soguk karkas agirligi, but, kol ve diger parga agirliklar: arasinda;
sicak karkas agirhigi ile soguk karkas agirligi, but, kol ve diger parca agirliklari
arasinda; soguk karkas agirligi ile but, kol, sirt, bel ve diger parca agirliklar:

arasinda; but agirhigr ile kol, sirt, bel ve diger parca agirliklar1 arasinda oldugu
goriilmektedir (P<0.001).

Cizelge 4.9. Karkas ozellikleri aras1 korelasyonlar (n=36)

SIKA | SOKA | RAND. | BUT KOL SIRT | BEL DiG.

KCA 0.9562 | 0.9534 | 0.5929 | 0.9457 | 0.9273 | 0.7910 | 0.7945 | 0.9243
*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk

SIKA 0.9996 | 0.7942 | 0.9912 | 0.9176 | 0.8957 | 0.8229 | 0.9716
*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk

SOKA 0.7993 | 0.9911 | 0.9139 | 0.9030 | 0.8900 | 0.9708
*kk *kk *kk *kk *kk *kk

RAND. 0.7952 | 0.8583 | 0.8371 | 0.7632 | 0.7715
*kk *kk *kk *kk *kk

BUT 0.9148 | 0.8890 | 0.8502 | 0.9504
*kk *kk *kk *kk

KOL 0.7166 | 0.6838 | 0.8293
*kk *kk *kk

SIRT 0.9044 | 0.8870
*kk *kk

BEL 0.8831
*kk

P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
KCA: Kesim agirhig; SIKA: Sicak Karkas Agirligi; SOKA: Soguk Karkas Agirhigy;
RAND.: Randiman; DIG.: Digerleri

4.6 Et Kalitesi

Soguk karkaslarin standart parcalanmasindan sonra 12. ve 13. kaburga bolgesi
kesit alanindan (bel gozii kasi) alinan oOrneklerde, et Kkalitesine yonelik
degerlendirmeler asagida dzetlenmistir.

4.6.1 pH, Renk ve Mermerlesme

Basit istatistiklere gore (Cizelge 4.10.) kesim zamani ve kesimden sonra 24. saatte
Olgiilen pH degerleri 6.59 ve 5.72, L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik)
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degerleri swras1 ile; 37.98, 12.79 ve 3.30 olarak hesaplanmistir. Denemede
mermerlesme puani 1.97 ve mermerlesme notu ise 297.22 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10. pH, renk ve mermerlesme 6zelliklerine ait basit istatistikler (n=36)

Degisken Ort. St.Sapma | Min. Max. | VK(%)
pH, 6.59 0.359 5.76 7.15 5.46
pH,4 5.72 0.156 5.36 5.95 2.74
L* (parlakhk) 37.98 | 2.500 33.32 | 44.60 | 6.58

a* (kirmzihk) 12.79 | 3.507 0.13 17.53 | 2.743
b* (sarihk) 3.30 2.352 -1.27 7.40 71.38
Mermerlesme puam | 1.97 0.845 1.00 4.00 42.83
Mermerlesme notu | 297.22 | 84.468 200.00 | 500.00 | 28.42

Calismada pH, renk ve mermerlesme ozelliklerine iliskin bulgular Cizelge 4.11.°

de sunulmustur.

Kesim sonrasinda elde edilen soguk karkaslarda M.Longissumus Dorsi kasindan
alman Orneklerde renk degerleri spektro-kolorimetre cihazi ile Olgiilerek ortaya
konmustur. Buna goére CIELAB renk diizleminde {i¢ fakli koordinatta renk
Ol¢iimleri yapilmustir. Parlaklik (L*), kirmizilik (a*) ve sarilik (b*) olarak 6l¢iilen
bu parametreler degerlendirildiginde, L* degeri lizerine gruplar arasmda onemli
farkliligin oldugu (P<0.01) ve bu degerin soguk karkas agirlig1 tarafindan negatif
etkilendigi goriilmektedir (P<0.05). Parlaklik indeksi olarak Ol¢iilen bu deger 3.
gruptaki kuzularda en yiiksek seviyede dlgiiliirken (39.54), en diisiik degeri (36.02)
1. gruptaki hayvanlarda saptanmistir.

Cinsiyet bazinda ise disi kuzularda 37.37 olarak oOlgiilen bu deger erkek
hayvanlarda 38.59 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu anlamda en koyu renkte ete
sahip hayvanlarin merada beslenen hayvanlar oldugu sdylenebilir.

Kirmizilik (a*) degeri anlaminda, {izerinde durulan etmenlerin istatistiki olarak
onemli bir etki yaratmadigi sOylenebilir. 1., 2. ve 3. gruplar arasindan Slglilen bu
deger swrasiyla; 12.89, 12.50 ve 12.96 oldugu gorilebilir. Erkek ve disi
hayvanlarda Glgililen bu deger ise sirasiyla; 12.99 ve 12.58” dir. Et renginde a*
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degerinin yiiksek ¢ikmasi kirmizi rengin daha yogun oldugu anlamina gelmektedir
ve bu agidan bakildiginda entansif besi grubundaki ve erkek hayvanlardaki rengin
daha kirmizi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Renk ve mermerlesme 6zelliklerine ait en-kiigiik kareler ortalama ve
standart hatalari

FAKTOR N L* a* b* Mermer. Mermerlesme
(Parlakhk) (Kirmzihik) (Sarihk) Puam Notu
Yll sk
2008 18 | 37.75+0.49 12.66+0.89 5.29+0.27 1.88+0.21 288.34+20.83
2009 18 | 38.21+0.49 12.91+0.89 1.31+£0.27 2.08+0.21 306.11+20.83
Grup 3k *
1 (Mera) 12 | 36.02+0.67 12.89+1.21 2.59+0.37 1.92+0.28 291.67+28.35
2 (Meratilave yem) | 12 | 38.38+0.64 12.50+1.16 3.30+0.36 1.85+0.27 285.47+27.11
3 (Entansif) 12 | 39.54+0.61 12.96+1.09 3.99:+0.34 2.15+0.26 314.53+25.69
Cinsiyet
Erkek 18 | 38.59+0.49 12.99+0.89 3.23+0.27 2.06+0.21 306.07+20.83
Disi 18 | 37.37+0.49 12.58+0.89 3.36+0.27 1.88+0.21 288.37+20.83
Reg. (Lin) *
Soguk Karkas
Ag.(kg) -0.38+0.15 -0.05+0.28 -0.02+0.08 0.04+0.06 4.1246.13
GENEL ORT. 36 37.98 12.78 3.30 1.97 297.22

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

Sarilik indeksi olarak Ol¢iillen b* degeri i¢in ise yilin ¢ok ¢ok O6nemi bir etki
yarattigr (P<0.001), gruplar arasinda da istatistiki anlamda 6nemli bir etkinin
oldugu gorilmektedir (P<0.05). Bu anlamda en yiiksek degeri entansif besi
grubundaki kuzular vermistir (3.99). Tim etkenler dikkate alindiginda genel
olarak L* degeri 37.98, a* degeri 12.78 ve b* degeri 3.30 olarak bulunmustur.

Calismada, gerek mermerlesme puani, gerekse mermerlesme notu ilizerine ele
alman etmenlerin 6nemli bir etki yaratmadigi gorilmektedir. Gruplar bazinda
bakildiginda entansif besi grubundaki kuzulardan elde edilen kas Orneklerinde
mermerlesme notunun ve mermerlesme puaninin diger gruplara gore biraz yiiksek
(2.15 ve 314.53) oldugu saptanmustir. Cinsiyet bazinda ise erkek hayvanlarda 2.06
puan ve 306.07 notunu alan bu deger, disi hayvanlarda sirasi ile 1.88 ve 288.37
olarak goriilmektedir. Kas i¢i yaglanmanin bu anlamda entansif besiye alman
hayvanlarda ve erkelerde daha iyi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Kesim sonrasi karkaslarm +4 °C de 24 saat bekletildikten sonra yapilan 24. saat
pH ol¢iimlerinde, yi1l ve gruplar arasinda onemli farkliligin oldugu (P<0.05), bu
degerin soguk karkas agirligindan da negatif yonde etkilendigi goriilmektedir
(P<0.05). Gruplar arasinda bu deger bakimindan en yiiksek degeri (5.80) 2. grup,
en diisiik degeri (5.61) 1. gruptaki hayvanlar gostermistir. Tiim etmenler dikkate
alindiginda hesaplanan ortalama pHy, degeri 5.72 olarak dl¢ililmiistiir.

Et rengi 6l¢iimlerinde parlaklik olarak dlglilen L* degerinin yiiksek olmasi, etin
daha parlak oldugunun isaretidir. Entansif besi grubu ve disiler ilgili deger igin
daha yiiksek sonuglar vermis, Ozellikle entansif besinin et renk parlakligini
etkiledigi goriilmiistiir. Etin renk anlaminda olgiilen a* degeri ise kirmizi renk
tonunu isaret etmektedir ve yiksek olmasi etin daha kirmuzi oldugunu
belirtmektedir. Bu deger entansif besi grubunda ve erkeklerde istatistiki anlamda
Oonemli olmasa da {stlinliik ortaya cikarmistir. Hayvanlarin sadece merada
beslenmeleri, hayvanlarin merada dolasmalar1 ve merada tiikettikleri dogal otlarin
icerigine bagli olarak daha koyu kirmizi ve koyu olmaktadir. Entansif besi ise hem
daha agik hem de daha parlak et rengini ortaya ¢ikarirken, mermerlesme olarak
nitelendirilen kas i¢in yaglanmay1 da daha yiiksek seviyede gostermektedirler.

4.6.2 pH, Renk ve Mermerlesme Ozellikleri Aras1 Korelasyonlar

Renk, mermerlesme ve pH oOzellikleri arasi korelasyonlar Cizelge 4.12. de
Ozetlenmistir. Buna gore kesim aninda olglilen pH degeri (pHy) ile kesimden 24.
saat sonra Olciilen pH degeri (pH,4) arasinda c¢ok onemli korelasyon oldugu
goriilmektedir (P<0.001). pHy degeri ile sarilik indeksi (b*) degeri arasinda da
onemli korelasyon vardir (P<0.05).

Cizelge 4.12. pH, renk ve mermerlesme 6zellikleri arasi korelasyonlar (n=36)

pH »4 L* a¥ b* Mer.P. Mer.Not
pH, 0.6208*** | 0.1654 -0.1262 | 0.3488* | -0.2132 -0.2132
pH 24 0.1409 -0.1493 0.2852 -0.1061 -0.1081
L* -0.040 0.1754 0.2391 0.2391
a* 0.0313 0.0300 0.0300
b* -0.042 -0.042
Moz.P. 1.000%%**

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001



4.6.3 Yag Asitleri Kompozisyonu

C10:0 ve C24:0 arasindaki yag asitlerine ve yag asitlerinden hesaplanan verilere
ait basit istatistikler Cizelge 4.13.° de verilmistir. Burada o6ne c¢ikan yag
asitlerinden C14:0 (miristik asit) % 5.91, C16:0 (palmitik asit) % 2.70, C16:1 n-7
(palmitoleik asit) % 3.18, C18:0 (stearik asit) % 16.28, C18:1 n-9 (oleik asit) %
36.76, C18:2 n-6 (linoleik asit) % 3.55 ve CLA (konjuge linoleik asit) %0 44
olarak hesaplanmustir. Yapilan hesaplamalarda, SFA (doymus yag asitleri) %
53.81, MUFA (tekli doymamis yag asitleri) % 41.03, PUFA (¢coklu doymamis yag
asitleri) % 4.81, P/S (¢oklu doymamis yag asitleri/doymus yag asitleri) 0.09 ve n-6

PUFA/n-3 PUFA 5.45 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Yag asitleri kompozisyonuna ait basit istatistikler (n=36)

Degisken Ort. St.Sapma | Min. Max. | VK(%)
C10:0 (%) 0.66 0.695 0.14 3.67 104.75
C12:0 (%) 0.79 0.728 0.09 3.31 92.14
C14:0 (%) 591 2.615 1.70 12.28 | 44.22
C15:0 (%) 0.71 0.203 0.24 2.21 28.67
C16:0 (%) 2.70 2.594 20.56 | 31.44 |9.60
C16:1 n-7 (%) 3.18 0.812 1.63 5.27 25.51
C17:0 (%) 1.40 0.501 0.84 2.23 35.61
C17:1 n-9 (%) 0.79 0.270 0.45 1.68 34.30
C18:0 (%) 16.28 | 3.424 10.27 | 23.98 | 21.03
C18:1 n-9 (%) 36.76 | 4.832 29.50 | 4524 | 13.15
C18:2 n-6 (%) 3.55 0.959 2.18 7.41 27.00
C18:3 n-3 (%) 0.82 0.309 0.12 1.42 37.54
C20:0 (%) 0.69 0.643 0.04 2.52 93.89
C20:1 n-9 (%) 0.22 0.126 0.09 0.73 56.82
C22:0 (%) 0.23 0.396 0.00 2.20 171.46
C22:1 n-9 (%) 0.09 0.096 0.00 0.44 110.21
C24:0 (%) 0.12 0.262 0.00 1.30 212.74
CLA (%) 0.44 0.153 0.15 0.69 34.97
SFA 53.81 | 4.562 46.17 | 61.02 | 8.48
MUFA 41.03 | 4.720 33.12 149.02 | 11.50
PUFA 4.81 1.173 2.95 9.10 24.37
P/S 0.09 0.024 0.06 0.17 26.92
n-6 PUFA 3.55 0.959 2.18 7.41 27.00
n-3 PUFA 0.82 0.309 0.12 1.42 37.54
n-6 PUFA/n-3 PUFA | 545 4.458 2.80 2475 | 81.74
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Yag asitleri kompozisyonu analiz sonuglarma ait bulgular Cizelge 4.14.” de
Ozetlenmistir.

Yapilan analizlerde soguk karkas agirliginin yag asitleri kompozisyonunu énemli
Olciide etkiledigi goriilmektedir. Bu anlamda soguk karkas agirligi, C10:0, C12:0,
C18:0, C18:2 n-6, C20:1 n-9, C22:0, C22:1 n-9’ u negatif (P<0.05, P<0.01,
P<0.001); C16:1 n-7 ve C18:1 n-9’ u pozitif yonde etkilemistir (P<0.01).

Yilin C10:0, C12:0 C22:1 n-9 yag asitleri lizerinde istatistiki olarak anlami bir etki
yarattig1 soylenebilir (P<0.05). Ayrica yillara gore C16:0 yag asidi ile onemli
(P<0.01), C15:0, C16:1 n-7, C17:0, C17:1 n-9, C18:1 n-9 ve C20:0 yag asitleri ile
cok cok onemli 6l¢iide degismistir (P<0.001).

Gruplar arasinda yag asitleri kompozisyonu agisindan yine Onemli istatistiki
farklar ortaya c¢ikmistir. C14:0, C17:0, C20:0 ve CLA yag asitleri bakimindan
grubun ¢ok Gnemli fark yarattig1 saptanirken (P<0.001); C12:0, C15:0, C17:1 n-9,
C18:0 yag asitleri i¢in énemli farkliliklar olusturdugu gézlemlenmektedir (P<0.05,
P<0.01). Mera besisi yapilan kuzularda yapilan 6l¢iimlerde C10:0, C12:0, C14:0,
C15:0, C16:0, C16:1 n-7, C20:0, C22:0 ve C24:0 yag asitleri en yiliksek degerleri
alirken, entansif besi grubundaki kuzularda C17:0, C17:1 n-9, C18:0, C18:1 n-9
yag asitleri en yiiksek degerleri almustir. Tkinci gruptaki havanlarda (mera+ilave
yem) ise C18:2 n-6, C18:3 n-3, C20:1 n-9, C22:1 n-9 ve CLA oranlarinda en
yliksek degerler goriilmektedir.

Cinsiyet bazinda yapilan bir degerlendirmede C22:1 n-9 yag asidi disinda genel
olarak erkek ve disiler arasinda énemli bir farklilik s6z konusu degildir (P>0.0.5).
Diger yag asitleri oranlarina bakildiginda erkek hayvanlarda C12:0, C14:0, C15:0,
C16.0, C16:1 n-7, C18:2 n-6, C18:3 n-3, C20:1 n-9, C22:0, C22:1 n-9, C24:0,
CLA oranlarimin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ilaveten erkek hayvanlarda
doymus yag asidi oran1 (SFA), ¢oklu doymamis yag asitleri oran1 (PUFA), n-6
PUFA ve n-3 PUFA degerleri daha yiiksek olarak goriiliirken, disilerde C17:0,
C18:0, C18:1 n-9 ve tekli doymamus yag asitleri (MUFA) degerleri daha yiiksek
oranda hesaplanmistir. P/S (doymamis yag asitleri/doymus yag asitleri) orani
bakimindan erkek ve disilerde saptanan deger (0.10 ve 0.09) birbirine ¢ok yakin
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Tim yag asitleri icerisinde en yiiksek degerleri C16:0, C18:0, C18:1 n-9 yag
asitleri verirken bu yag asitlerin toplamdaki paylar1 %80 civarmdadir. C16:0
(Palmitik asit) ve C18:0 (Stearik asit) yag asitleri olarak et ve tiriinlerinde yiliksek
oranda bulunan iki doymus yag asididir. Bunlara ait degerler ortalama olarak
%26.98 ve %16.28 olarak hesaplanmistir. Oleik asit (C18:1 n-9) ise kirmizi ette
bulunan 6nemli bir doymamis yag asididir. Bu yag asidinin ortalama olarak
Olgiilen degeri ise %36.74 olarak goriilmektedir.

SFA

CLA

C18:2n-6 M entansif

# mera+ilave yem
C18:1n-9

I w

 mera

C18:0

C16:1n-7

C16:0

C14:0

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Sekil 4.4. Onemli yag asitlerinin deneme gruplarma gére dagilimi

Gruplar bazinda bu yag asitlerine bakildiginda ise, C16:0 degerleri gruplara gore
sirastyla %27.57, %26.75 ve %26.71; C18:0 degerleri %14.08, %16.28 ve
%18.48; C18:1 n-9 degerleri %36.51, %36.55 ve %38.21 olarak hesaplanmistir.
Bu anlamda sadece merada beslenen hayvanlarda C16:0 en yiiksek, C18:0 ve
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C18:1 n-9 oranlar1 en diisiik degerleri alirken, entansif besi grubundaki kuzularda
C18:0 ve C18:1 n-9 oranlar1 en yiiksek degerleri almaktadir. Mera+ ilave yem
grubunda ise degerler diger iki grubun ortasinda yer almustir (Sekil 4.4.).

Yag asitleri baz alinarak yapilan SFA, MUFA, PUFA ve bunlara ait parametreler
ile ilgili hesaplamalarda SFA nin yil tarafindan ¢ok 6nemli (P<0.001) etkilendigi
goriiliirken, SFA degeri ortalama olarak %53.81 olarak ortaya ¢ikmistir. Gruplar
bazinda ise entansif besi grubunda en diisiik deger saptanmus (52.68), cinsiyet
anlaminda onemli bir fark gériillmemesine karsilik erkek hayvanlarda disilere gore
biraz daha yiiksek bir deger goriilmiistiir.

MUFA ve PUFA olarak ele alinan doymamis yag asitleri bazinda, MUFA soguk
karkas agirligi arasinda pozitif yonde (P<0.01), PUFA ile soguk karkas agirligi
arasinda negatif yonde etki (P<0.05) saptanmustir. Bu iki 6zellikten yilin MUFA
lizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu da goériillmektedir (P<0.01). MUFA ve PUFA
icin hesaplanan ortalama degerler sirasi ile %41.03 ve %4.81 dir.

MUFA i¢in gruplar arasindaki degerlendirmede en yiiksek degeri %42.53 ile 3.
gruptaki kuzular gosterirken en diisiik degeri %39.81 ile 1. gruptaki kuzular
gostermistir. Disi ve erkek hayvanlarda ise bu deger sirast ile %41.56 ve %40.50
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

PUFA degeri i¢in en yiiksek degeri 2. gruptaki hayvanlar gosterirken (%5.20), en
diisiik degeri %4.61 ile 3. gruptaki kuzular gostermistir. Erkek hayvanlarda %5.06
olan bu deger disilerde ise %4.57 olarak hesaplanmustir.

MUFA, PUFA ve SFA degerleri arasinda yapilan bir degerlendirmede hesaplanan
P/S oran1 bakimindan ele alinan faktorlerin 6nemli bir etkisi goriilmemektedir. Bu
deger ortalama olarak 0.09 olarak hesaplanmis, en yiksek degeri ise erkek
hayvanlar ve 2. grup gostermistir.

Coklu doymamis yag asitleri (PUFA) i¢inde hesaplanan n-6 PUFA, n-3 PUFA ve
n-6 PUFA / n-3 PUFA oram degerleri ele alindiginda, ele almman etmenlerin
istatistiki anlamda bir etki yaratmadigi goriilmektedir. Siras1 ile bu degerler igin
hesaplanan ortalama degerler 3.55, 0.82 ve 5.03 diir. n-6 PUFA ve n-3 PUFA
oran1 bakimindan en yiiksek degerleri 2. grup kuzular gosterirken en diisiik
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degerleri 1. gruptaki kuzular gostermistir. Cinsiyet bazinda da her iki deger i¢in
erkek hayvanlarda daha yliksek degerler ortaya ¢ikmuistir.

n-6 PUFA/ n-3 PUFA orani bakimindan ise 7.10 ile en yiiksek degeri entansif besi
grubundaki kuzular almis, 4.53 degeri ise sadece merada beslenen kuzularda
saptanmustir. Erkek ve disi hayvanlarda bu deger sirasiile 5.31 ve 5.60 dir.

Genel anlamda calismada ortaya cikan toplam yag asidi kompozisyonu soguk
karkas agirhigi tarafindan etkilenmistir. Yag asitleri kompozisyonu degerlerinden
hesaplanan doymus yag asitleri (SFA), tekli doymamus yag asitleri (MUFA), ¢oklu
doymamis yag asitleri (PUFA), P/S ve n-6 PUFA/n-3 PUFA degerleri gerek etin
kimyasal kompozisyonunda, gerek besinsel degerinde gerekse beslenmede
oldukca onemlidir. Kirmiz1 et, igerdigi yag asitleri bazinda gegmiste olumsuz bir
imaj kazanmustir. Ancak yapilan ¢alismalar bunun aksini gostermektedir. Ozellikle
hayvanlarin merada veya meratilave yemle beslenmesi, dogal otlarin igerigine
bagli olarak iiriinde de kendini olumlu yonde gostermektedir.

Bu galismada MUFA ve PUFA degerleri arasindan gruplar arasinda ¢ok 6nemli
fark ortaya c¢ikmasa da, meratilave yem grubundaki hayvanlarda {istiinliik
goriilmektedir. Konjuge linoleik asit (CLA) de ,hem mera hem de mera+ilave yem
grubundaki kuzularda, entansif besi grubuna gore yiiksek seviyededir.
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Cizelge 4.14. Yag asitleri kompozisyonunun (%) en-kiigiik kareler ortalama ve standart hatalar

Smiflama
Ozellikler Yil Grup Cinsiyet Reg. (Lin)
2008 2009 1 2 3 Erkek Disi Soguk Karkas GENEL

(n=18) (n=18) (n=12) (n=12) (n=12) (n=18) (n=18) Ag. (kg)

X5 X5 PERT X5 X5 PERT PERT
C10:0 0.88+0.12 0.45+0.12* 0.84+0.16 0.67+0.16 0.48+0.15 0.77+0.12 0.55+0.12 -0.13+0.03*** 0.66
C12:0 0.96+0.11 0.61+0.11* 1.22+0.16 0.79+0.15 0.36+0.14%* 0.91+0.11 0.67+0.11 -0.10+0.03** 0.79
C14:0 5.68+0.51 6.15+0.51 7.93+0.69 6.10+0.66 3.71+0.63%** 6.07+0.51 5.76+0.51 0.14+0.15 591
C15:0 0.57+0.03 0.85+0.03*** 0.79+0.04 0.71+0.04 0.62+0.04* 0.75+0.03 0.67+0.03 -0.03+0.01 0.71
C16:0 25.824+0.56 28.20+0.56** 27.57+0.76 26.75+0.72 26.71+0.69 27.10+0.56 26.92+0.56 0.31+0.06 26.98
C16:1 n-7 2.64+0.14 3.7240.14%** 3.30+0.18 3.11+0.18 3.13+£0.17 3.26+0.14 3.10+0.14 0.12+0.04** 3.18
C17:0 1.18+0.08 1.63+0.08 1.12+0.11 1.28+0.11 1.82+0.10%** 1.32+0.08 1.49+0.08 -0.01£0.02 1.41
C17:1 n-9 0.64+0.05 0.93+0.05%** 0.68+0.06 0.72+0.06 0.96+0.06** 0.78+0.05 0.80+0.05 0.02+0.01 0.79
C18:0 15.78+0.67 16.78+0.67 14.08+0.92 16.28+0.88 18.48+0.83** 15.89+0.67 16.67+0.67 -0.65+0.20%* 16.28
C18:1 n-9 39.36+0.75 34.15+0.75%** 35.51+1.02 36.55+0.97 38.21+0.92 36.10+0.75 37.41+0.75 0.69+0.22%* 36.74
C18:2n-6 3.56+0.21 3.54+0.21 3.33+0.30 3.78+0.28 3.53+0.27 3.74+0.22 3.37+0.22 -0.15+0.08* 3.55
C18:3 n-3 0.81+0.08 0.84+0.08 0.79+0.10 0.88+0.09 0.78+0.09 0.87+0.08 0.78+0.08 -0.02+0.02 0.82
C20:0 0.24+0.09 1.26+0.09%** 1.05+0.12 0.72+0.12 0.2940.11%** 0.68+0.09 0.69+0.09 0.02+0.03 0.70
C20:1 n-9 0.24+0.03 0.20+0.03 0.23+0.04 0.25+0.03 0.18+0.03 0.25+0.03 0.20+0.03 -0.18+0.01* 0.22
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Cizelge 4.14. (Devam)

Smiflama
Ozellikler Yil Grup Cinsiyet Reg. (Lin)
2008 2009 1 2 3 Erkek Disi Soguk Karkas GENEL

(n=18) (n=18) (n=12) (n=12) (n=12) (n=18) (n=18) Ag. (kg)

PERT PERT PERT X5 X5 PERT X5
C22:0 0.30+0.08 0.16+0.08 0.32+0.11 0.22+0.11 0.15+0.10 0.31+0.08 0.15+0.08 -0.05+0.02* 0.23
C22:1n-9 0.06+0.01 0.11+0.01* 0.09+0.02 0.12+0.02 0.05+0.02 0.12+0.01 0.06+0.01** -0.02+0.0 1 *** 0.09
C24:0 0.11+0.06 0.13+0.06 0.19+0.08 0.11+0.08 0.07+0.08 0.18+0.06 0.06+0.06 -0.02+0.02 0.12
CLA 0.44+0.02 0.43+0.02 0.51+0.03 0.53+0.03 0.28+0.03*** 0.45+0.02 0.43+0.02 0.01+0.01 0.44
SFA 51.53+0.84 56.10£0.84%** 55.12+1.15 53.64£1.10 52.68+1.04 54.00+0.84 53.63+0.84 -0.49+0.25 53.81
MUFA 42.95+0.79 39.114+0.79** 39.81+1.08 40.75+1.03 42.53+0.98 40.50+0.79 41.56+0.79 0.79+0.23** 41.03
PUFA 4.82+0.27 4.81+0.27 4.63+0.36 5.20+0.35 4.61+0.33 5.06+0.27 4.57+0.27 -0.16+0.08* 481
P/S 0.09+0.01 0.09+0.01 0.08+0.01 0.10+0.01 0.09+0.01 0.10+0.01 0.09+0.01 -0.02+0.01 0.09
n-6 PUFA 3.58+0.22 3.54+0.22 3.33+0.30 3.78+0.28 3.53+0.27 3.74+0.22 3.37+0.22 -0.15+0.06* 3.55
n-3 PUFA 0.81+0.08 0.84+0.08 0.79+0.10 0.88+0.10 0.80+0.10 0.87+0.08 0.78+0.08 -0.02+0.02 0.82
n-6 PUFA/ 4.97+1.09 5.94+1.09 4.53+1.48 4.73+1.41 7.10£1.34 5.31£1.09 5.60£1.09 -0.13+£0.32 5.03
n-3 PUFA

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

C10:0 Kaprik asit

C16:1 n-7 Palmitoleik asit

C18:1 n-9 Oleik asit
C22:0 Behenik asit

SFA Doymus yag asitleri

C12:0 Laurik asit

C17:0 Heptadekanoik asit

C18:2 n-6 Linoleik asit
C22:1 n-9 Erusik asit

MUFA Tekli doymamus yag asitleri

C14:0 Miristik asit

C17:1 n-7 Cis10 Heptadekanoik asit
C18:3 n-3 Alfa Linolenik asit

C24:0 Lignoserik asit

PUFA Coklu doymamus yag asitleri

C15:0 Pentadekanoik asit

C18:0 Stearik asit

C20:0 Arasidik Asit

CLA Konjuge Linoleik Asit

P/S Doymamus yag asitleri/doymus
yag asitleri

C16:0 Palmitik asit
C18:1 n-9 Trans-Elaidik asit
C20:1 n-9 cis11 Eikosenoik asit

n-6-n-3 PUFA n-6-n-3 ¢oklu doymamis
yag asitleri
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4.6.4 Yag Asitleri Aras1 Korelasyonlar

Yag asitlerine ait korelasyonlar Cizelge 4.15.” de dzetlenmistir.

Sicak ve soguk karkas agirliklar1 ile analiz edilen yag asitleri arasindaki
korelasyonlarda, iki 6zellik ile C18:1, C18:1 n-9, MUFA arasinda 6nemli pozitif
iligkiler; C10:0, C12:0, C18:0, C18:2 n-6, C20:1 n-9, C22:0, C22:1 n-9, SFA ve
n-6 PUFA arasinda da negatif iligkiler ortaya ¢ikmistir (P<0.01, P<0.001).

Analiz edilen yag asitlerinin kendi aralarindaki korelasyonlara bakildiginda 6nemli
iligskiler oldugu goriilmektedir. Bu anlamda C10:0 ile C12:0 ve C22:0 arasinda
pozitif yonde ¢ok 6nemli (P<0.01, P<0.001) ve MUFA arasmnda 6nemli negatif
korelasyon ortaya cikmustir (P<0.01). C12:0 yag asidi ile C14:0 ve C22:0 yag
asitleri arasmnda pozitif (P<0.01) ve C17:0 ve MUFA arasinda negatif
korelasyonlar goriilmektedir (P<0.01). C14:0 yag asidi agisindan bakildiginda bu
asit ile C15:0, C16:0, CLA ve SFA ile korelasyonlarin pozitif yonde, C17:0, C18:0
(P<0.001) ve MUFA ile de negatif yonde oldugu saptanmistir (P<0.01).

C15:0 ile C16:0 ve C22:1 n-9 arasinda pozitif yonde (P<0.01), C18:1 n-9 ve
MUFA arasinda negatif yonde (P<0.01) ve C16:1 n-7, C20:0 ve SFA arasinda
pozitif ve ¢ok onemli (P<0.001) korelasyonlar goriilmektedir. C16:0 yag asidi
negatif yonde o6nemli olarak C18:1 n-9, C18:2 n-6, C22:0 (P<0.01) korelasyon
gosterirken, C16:1 n-7 ve SFA ile pozitif yonde etkilesimde olmaktadir (P<0.01).
C16:1 n-7 ile pozitif yonde korelasyon gosteren yag asitleri C17:0, C17:1 n-9 ve
C20:0 (P<0.01, P<0.001)’ dir. C17:0 ile C17:1 n-9, C18:0 ve CLA yag asitleri
arasinda pozitif iliskiler tammlanmaktadir (P<0.01, P<0.001). C18:0 olarak
gosterilen doymus yag asidi ile sadece CLA negatif yonde bir korelasyon
gostermistir (P<0.01). C18:1 n-9 ise C20:0, C22:1 n-9 ve SFA ile negatif, MUFA
ile pozitif iligskide etkili olmaktadir (P<0.01, P<0.001).

C20:0 ile korelasyonu tanimlanan 0&zellikler C18:1 n-9 ve SFA olarak
goriilmektedir (P<0.01). C20:1 n-9 yag asidi C18:2 n-6, C22:1 n-9 ve PUFA ile
pozitif korelasyonda bulunurken (P<0.01), C22:1 n-9 yag asidi C18:2 n-6 ve
PUFA ile aym1 6nemlilikte iliski i¢indedir. C24:0 yag asidinin C18:2 n-6, PUFA,
P/S ve n-6 PUFA ile ¢ok Onemli korelasyonlarda oldugu da gorilmektedir
(P<0.001).
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SOKA | pHy pH4 C10:0 C12:0 C14:0 C15:0 C16:0 Cl6:1 C17:0 Cl17:1 C18:0 C18:1 C18:2
n-7 n-9 n-9 n-6
SIKA 0.999 -0.086 -0.179 -0.620 -0.568 -0.079 -0.194 0.251 0.332% 0.065 0.242 -0.351 0.511 -0.358
skksk skeksk sk % sk %
SOKA -0.081 -0.174 -0.618 -0.567 -0.080 -0.205 0.248 0.321 0.063 0.236 -0.352 0.519 -0.364
skeksk sk % sk %
pHo 0.621 -0.169 -0.316 -0.537 -0.404 -0.293 -0.213 0.147 -0.011 0.193 0.419 0.282
skeksk sk % %
pH4 0.024 -0.048 -0.242 -0.280 -0.223 -0.158 0.070 0.009 0.041 0.218 0.242
C10:0 0.913 0.336 0.009 -0.188 -0.340 -0.371 -0.400 -0.092 -0.414 0.130
skksk % % % % %
C12:0 0.623 0.228 -0.070 -0.244 -0.561 -0.519 -0.323 -0.482 0.100
skksk sk % %
C14:0 0.600 0.504 0.184 -0.585 -0.375 -0.651 -0.483 -0.346
sk sk sk % skeksk % %
C15:0 0.549 0.613 0.051 0.219 -0.254 -0.701 -0.063
sk skksk sk
C16:0 0.428 0.035 0.210 -0.279 -0.477 -0.518
sk sk sk
Cl6:1 0.454 0.709 -0.349 -0.190 -0.206
n-7 sk skkok *
C17:0 0.900 0.449 -0.012 0.001
skksk sk
Cl17:1 0.117 -0.008 -0.104
n-9
C18:0 -0.154 0.308
C18:1 -0.140
n-9

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
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Cizelge 4.15. (Devam)

SIKA SOKA | pH, pHa4 C10:0 C12:0 Cl14:0 C15:0 Cl16:0 Cl6:1 Cl17:0 Cl17:1 C18:0 C18:1 C18:2
n-7 n-9 n-9 n-6
Cl18:3 n-3 -0.160 -0.158 0.075 0.157 0.003 0.113 -0.013 0.110 -0.376 | 0.018 0.001 -0.060 -0.021 -0.039 0.452
% sk
C20:0 -0.089 -0.100 -0.501 -0.411 0.014 0.185 0.397 0.638 0.249 0.464 -0.080 | 0.074 -0.142 -0.571 0.199
skeksk % % skksk sk sk
C20:1 n-9 -0.411 -0.417 0.220 0.161 0.220 0.229 -0.108 -0.018 -0.262 -0.316 -0.263 -0.278 0.130 -0.074 0.481
% % sk
C22:0 -0.454 -0.456 0.208 0.182 0.500 0.443 -0.112 -0.094 | -0.427 -0.257 -0.184 -0.259 0.113 -0.241 0.748
sk sk sk sk sk skeksk
C22:1 n-9 -0.617 -0.625 -0.043 0.099 0.280 0.381 0.134 0.433 -0.094 -0.008 -0.104 -0.102 0.107 -0.498 0.519
skksk skeksk % sk sk sk
C24:0 0.272 -0.277 0.259 0.111 0.119 0.190 -0.060 | 0.122 -0.288 0.007 -0.140 -0.151 -0.014 | -0.170 0.695
skksk
CLA 0.154 0.149 -0.301 0.026 0.089 0.331 0.568 0.283 -0.031 0.097 -0.544 -0.381 -0.511 -0.104 0.120
% sk sk % sk
SFA -0.420 -0.426 -0.445 -0.279 0.327 0.397 0.529 0.643 0.618 0.105 -0.036 -0.063 0.180 -0.948 -0.096
% sk sk % sk skksk skksk skeksk
MUFA 0.570 0.576 0.394 0.203 -0.494 | -0.551 -0.488 -0.592 -0.412 0.010 0.108 0.182 -0.205 0.979 -0.181
sk sk % sk sk sk sk % sk
PUFA 0.315 -0.320 0.211 0.243 0.118 0.155 -0.211 0.011 -0.527 -0.151 -0.070 -0.151 0.179 -0.138 0.952
sk skksk
P/S -0.164 -0.167 0.362 0.311 -0.009 -0.007 -0.381 -0.194 | -0.676 -0.178 -0.039 -0.112 0.132 0.182 0.894
% % skksk skksk
n-6 PUFA | -0.358 -0.364 0.282 0.242 0.129 0.100 -0.346 -0.064 | -0.518 -0.206 0.001 -0.104 0.308 -0.140 1.000
% % % sk skksk
n-3 PUFA | -0.180 -0.158 0.074 0.157 0.003 0.113 -0.013 0.110 -0.376 | 0.018 0.001 -0.080 -0.021 -0.039 0.452
% sk
n-6/ -0.033 -0.042 0.050 -0.135 -0.029 -0.211 -0.254 | 0.020 0.188 0.032 0.224 0.255 0.249 -0.080 0.021
n-3

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
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C183n-3 | C20:0 | C20:1n-9 | C22:0 | C22:1n9 | C24:.0 | CLA SFA MUFA | PUFA | P/S n-6 n-3 n-6/
PUFA PUFA n-3
C20:0 -0.011 0.144 0.321 0.255 0.422 | 0.483 -0.494 0.232 0.032 0.199 0.053 0.079
% sk3k sk3k
C20:1 n-9 0.299 0.841 0.174 0.037 | -0.039 | -0.107 0.430 0.405 0.481 0.123 0.056
skekok sksk % k3k
C22:0 0.413 0.833 0.097 | 0.055 -0.290 0.691 0.588 0.748 0.253 0.037
skekok skekok sksk skokok
C22:1 n-9 0.413 0.123 | 0.319 -0.478 0.544 0.391 0.519 0.393 -0.180
% sksk sksk % k3k %
C24:0 0.152 | -0.005 | -0.169 0.695 0.624 0.695 0.407 -0.076
skekok skokok skekok %
CLA 0.020 -0.108 0.324 0.254 0.120 0.381 -0.435
% k3k
SFA -0.950 -0.118 | -0.428 | -0.096 -0.160 0.145
skekok ksk
MUFA 0.153 0.168 -0.181 -0.029 -0.085
PUFA 0.942 0.952 0.681 -0.225
skokok skokok skokok
P/S 0.894 0.673 -0.226
skekok skekok
n-6 PUFA 0.452 0.021
ksk
n-3 PUFA -0.706
skekok

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

SIKA: sicak karkas agirligi; SOKA: soguk karkas agirligi; pHo: kesim pH s1; pHys: kesimden 24. saat sonraki pH
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4.7 Besinin Ekonomik Analizi

Gider olarak kuzulara verilen karma yem dikkate alinarak yapilan degerlendirme
Cizelge 4.16.” da sunulmustur. Denemede yer alan hayvanlarda kuzu basina canli
agirlik artist degeri i¢in saptanan degerlerin birbirine yakin oldugu gorilmektedir.
Ancak 2009 yil1 itibari ile entansif besi grubundaki artisin 13.34 kg olarak daha bir
yiiksek seviyede ortaya ciktig1 da ortadadir. Yine 2008 yili itibari ile sadece mera
grubu kuzularda goriilen 6.03 kg lik bir atis oldukga diisiik seviyede kalmaktadir.

Calismada 2. grupta yer alan (meratilave yem) grubundaki hayvanlarda 2008 yili
itibari ile kuzu basma yem gideri 26.23 TL, agirlik artisinin parasal karsiligi da
74.10 TL olup kuzu basina kazang 47.87 TL dir. 2009 yili igin ise ayn1 grupta
kuzu basina yem gideri, agirlik artisinin parasal karsiligi ve kuzu basina kazang
degerleri sirasiyla; 22.60 TL, 73.26 TL ve 50.66 TL dir.

Entansif besi grubu agisindan bakildiginda ise, 2008 yili i¢in kuzu basma yem
gideri, agirlik artismin parasal karsiligi ve kuzu basina kazang degerleri sirasiyla
42.99 TL, 72.78 TL ve 29.79 TL; 2009 yili iginde ayn1 degerler sirasiyla; 45.25
TL, 80.04 TL ve 34.79 TL dir. Ancak burada bireysel bolmelere ayrilan kuzularin
analarmin sagildigi ve elde edilen siitiin de degerinin oldugu hesaba katilmalidir.

Bu agidan bakildiginda mera+ilave yem uygulamasimin canli agirlik artismda
entansif besi grubu kadar iyi bir degerde oldugu goriilmektedir. Hayvanlar meraya
ciktiklar1 i¢in de gerek toplam yem tiiketimleri ve buna bagli olarak yem giderleri
ortalama olarak %60 oraninda azalirken kuzu basma kazangta da ayni1 oranda bir
artis s6z konusudur. Dolayisiyla hayvanlarin hem analar1 ile beraber meraya
¢ikmalari hem de ilave yemleme yapilmasi daha olumlu bir uygulama olarak
sOylenebilir.

Sadece mera grubu ise dogal olarak yem giderini olmadigi ve direkt kuzu
kazancinin oldugu bir sistemdir. Bu anlamda mera kosullarmin ve kalitesinin
devamliligi 6nemlidir. 2008 yil1 itibari ile canli agirlik kazanimi diisiik seviyelerde
kaldig1 i¢in kazangta diisiikk kalmaktadir. Burada 2008 yilindaki mera kosullarinin
2009 yilina gore yetersiz oldugu sdylenebilir. 2009 yili ise meranin daha kullanigli
ve verimli oldugu bir donemdir. Bu yilda hayvanlardaki canli agirlik artis1 da
bunu gostermektedir.
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Cizelge 4.16. Besinin ekonomisine ait degerlendirme

1.Grup 2.Grup 3.Grup
(Mera) (Mera+ilave yem) (Entansif)

2008 | 2009 | Ort. 2008 2009 Ort. 2008 2009 Ort.
Kuzu bagsi toplam canh agirhk artis1 (kg) 6.03 | 12.04 | 9.04 12.35 12.21 12.28 12.13 13.34 | 12.74
Toplam yem tiiketimi (kg) - - - 484.24 | 417.28 | 450.76 | 793.69 | 835.47 | 814.58
Kuzu basi toplam yem tiiketimi (kg) - - - 4036 | 34.77 | 37.57 | 66.14 | 69.62 | 67.88
Kuzu bagsi toplam yem gideri (0.65 TL/kg) - - - 26.23 | 22.60 | 24.41 | 4299 | 45.25 | 44.12
Agirhik artisimin parasal karsihig (6.00 TL/kg) | 36.18 | 72.24 | 54.21 | 74.10 | 73.26 | 73.68 | 72.78 | 80.04 | 76.41
Kuzu basina kazang (TL) 36.18 | 72.24 | 54.21 | 47.87 | 50.66 | 49.27 | 29.79 | 34.79 | 32.29
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1  Besi Ozellikleri

Tirkiye’ nin en énemli kirmizi et kaynaklarmi sigir ve koyun olusturmaktadir. Bu
agidan toplam et lretimi payi iginde, koyun eti lretimini artirmak Onemlidir.
Koyun yetistiriciliginde de en Onemli geliri olusturan kuzu eti i¢in, kuzularin
istenilen bir canli agirliga ulasmasi saglikli bir besleme programi ile
basarilabilecektir. Ancak besiye alinan kuzularda ik, yas, cinsiyet, yem
degerlendirme diizeyi, besi bas1 agirligi ve kesim agirhigr biiyiikk varyasyonlar
gosterdigi i¢in bu konu daha da 6nem kazanmakta ve karmasik bir hal almaktadir.
Basta tiniversiteler ve ¢esitli arastirma kurumlarinda kuzularda besi performanslari
ve karkas kalitesine yonelik olarak yapilan arastirmalarda, gerek yerli irklarimiz,
gerekse melez kuzularin besi zamani, besi siireleri ve besinin ekonomik analizi
lizerinde durulmaktadir. Tirkiye’ de Karya genotipinde yapilan besi, kesim ve
karkas oOzelliklerine yonelik yapilan ¢alismalar yok denecek kadar az olup,
karsilastirmalar tilkemizde yetistiriciligi yapilan diger irk ve genotipler ele alinarak
yapilabilmektedir. Iki aylik yasta besiye alman Karya kuzularda ortaya ¢ikan besi
Ozelliklerine ait degerler bu anlamda iyi olarak kabul edilecek bir diizeydedir

Calismada haftalar bazinda yapilan giinliik canli agirlik artis1 6zelligi igin erkek
hayvanlarin bu anlamda daha iyi oldugu goriilmektedir. Besi performansi igin en
Oonemli parametre olan gilinliikk ortalama canli agirlik artis1 erkeklerde ortalama
173.82 g., disilerde ise 153.81 g.” dir. Besi boyunca ortalama giinliik canli agirlik
artis1 degerleri gruplar bazinda ise sirasiyla; 132.80 g., 173.01 g. ve 185.64 g.
olarak hesaplanirken, en yiiksek degerin entansif besi grubundaki kuzularda
oldugu goriilmektedir. Yapilan diger benzer ¢alismalarda giinliikk ortalama canli
agirlik artis1 degeri igin besi gruplarma gore yakin sonuglar gérmek olasidir.
Ornegin Kivircik ve Karya kuzularda giinliik ortalama canl agirlik artis1 250 ve
181g (P<0.05) (Altin vd. 2005); Karakas erkek kuzularda 213.89, 126.72 ve 99.73
g (P<0.01) ve 112.8 g (Karaca vd., 1993, 1996); Ile de France x Karayaka (F;) ve
Sakiz x Karayaka (F;) melezleme c¢aligmasinda sirasiyla; 168 g ve 178 g
(Aydogan, 1985); Ivesi, Morkaraman ve Tuj rklarinda sirasiyla; 155, 172 ve 148 g
(P<0.05) (Macit , 2002); Akkaraman, Sakiz x Akkaraman melez (F;) kuzularda
besinin 84-98. giin arasinda 229.87 ve 168.08 g (Esen ve Yildiz, 2000) ve Kheri
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k1 erkek kuzularda ekstansif, yar1 entansif ve entansif yetistirme gruplarina gore
sirastyla; 72.6, 160.9 ve 135.9 g (P<0.01) (Karim vd., 2007) oldugu saptanmustir.

Ancak yapilan diger ¢alismalarda giinliikk ortalama canli agirlik artis1 i¢in daha
yiiksek sonuglar ortaya ¢ikmustir. (ASB x Kivircik) x Kivircik, (ASB x Merinos) x
Kivircik ve Kivircik kuzularda sirasiyla bu deger 224.68 g, 217.71 g ve 193.25 g
(Ekiz ve Altinel, 2005); Kivirciklarda 277 g (Kdycii ve Ozder, 1994); Tiirkgeldi
kuzularda 354 g (Ozder vd., 1996); Akkaraman kuzularinda 296 g (Cengiz
vd.,1994); Kivircik, Alman Siyah Bash Et¢ci Koyunu (ASB) x Kivircik, ASB x
Sakiz x Kivircik melezleri ile Tirk Merinosu kuzularda sirasiyla; 166 g, 223 g,
229 g ve 259 g (Ozcan vd., 2001); Acipayam tipi 2 aylik yasta kuzularda 253 g
(Karaca ve Sarican, 1990); Akkaraman kuzularinda 243 g, 225,6 g, 233,6 g, 235,5
g, 218,6 g ve 226,9 g (Okuyan, 1976; Cengiz ve Arik, 1994); Tuj kuzularinda 203
g (Karaoglu vd., 2001); Kivircik x (Sakiz x Morkaraman) F; ve Sakiz x (Kivircik
x Morkaraman) F; melezi erkek kuzularinda sirastyla; 205.21 ve 222.79 g (Ozbey
vd., 2000); Cine Capar1 (CC), Cine Tipi (CT; sentetik yerel) ve Menemen (%75 Ile
de Francet+%?25 Tahirova) x Cine Tipi (MxCT; F,) kuzularda sirasiyla, 211.4 g,
239.5 g, ve 336.8 g (Karaca vd., 1999b); Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman (F1)
melezi kuzularda sirasiyla; 245.53 ve 218.87 g (Esen ve Yildiz, 2000); Tuj
kuzularinda 203,48 g (Karaoglu vd., 2001); Bafra erkek kuzularinda 227 g
(Akgapmar vd., 2002); Sakiz x Akkaraman (F,) melezi kuzularinda 218.87 g
(Esen, 1997); Anadolu Merinosu (M), Hampshire Down (HD) x M F;, HD x (HD
x M) G, Alman Siyah Bas (ASB) X M F; ve ASB x (ASB x M) G, erkek
kuzularinda 319.79 g, 329.66 g, 345.24 g, 348.37 g, 312.68 g (Akmaz vd., 1999);
Ost-Friz x Merinos (F;) kuzularda 252 g, Rambouillet, Sakiz, Ivesi ve Ile de
France, Sakiz, Ivesi {iclii melezlerinde 350 ve 334 g, Alman Siyah Bash Etci x
Ivesi ve Hampshire x Ivesi (F)’ lerde 271 ve 328 g., Ile de France x Ivesi, Sakiz x
Ivesi ve saf Ivesi kuzularda 275, 241 ve 239 g., Ivesi x Ivesi ve Sakiz x Ivesi
kuzularda 220 ve 239 g. (Apolen vd.,1989; Kadak, 1983; Duru ve Giiney, 1987;
Kadak vd., 1993; Tekin vd., 1993) ve Morkaraman kuzularda 255 g, 270 g ve 281
g (Macit, 2002) olarak saptanmustir.

Bu anlamda 1rk, yas, cinsiyet, besi siiresi, besi bagi agirligi ve yast gibi faktorler
oldukca degiskenlik gostermektedir. Yapilan c¢alismalarda uygulanan besi
yonteminin giinliik ortalama canli agirlik artisim1 6nemli derecede etkiledigi
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goriilmektedir. Bu anlamda genel olarak entansif besi uygulanan kuzulardaki
degerler, hem bu denemede hem de yapilan diger ¢alismalarda en yiiksek degeri
almaktadir. Calismalarda erkek hayvanlardaki dstiinlik Onemli olarak
degerlendirilse de disilerin de benzer performanslar sergiledigi soylenebilir.
Mera+tilave yem uygulamasi sadece mera uygulamasina gore kuzulardaki giinliik
canli agirlik artisin1 6nemli oranda yiikseltmektedir ve bunu yapilan ¢aligmalarda
gbrmek olasidir. Buna gore kuzularin analari ile beraber meraya ¢ikmalari ve mera
doniisii ek yemlenmesi hem canli agirlik kazanimini artirmakta hem de yem
masraflarinda azalmaya yol agmaktadir. Calismada ortaya c¢ikan, gruplar
arasindaki giinlik canli agirhik artis1 igin, tiim gruplardaki hayvanlarda 4-7.
haftalar arasindaki diisiisiin sebebinin, bu donemdeki olumsuz hava ve mera
kosullarina bagli oldugu sdylenebilir. Tiim gruplarda, 6zellikle 8. haftada (Nisan
ayimnin ilk haftalar1) hava sicakliginin normal seviyeye gelmesi ile bu deger en
yliksek seviyeye ulagmustir.

5.2 Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Hayvanlarda yem tiiketimini etkileyen bir¢cok faktor (hammadde kalitesi, kaba-
karma yem orani, yemin par¢a biiyiikliigii, hazmolma derecesi vb.) vardir. Bunun
yaninda hayvanin yemden yararlanmasi ¢oziinebilir ve bagli protein oranina,
iskembede pargalanan proteinlere, yemin 1s1l islem goriip géormedigine gore biiyiik
degisiklik gosterir. Biitliin bunlarin yaninda yemleme sikligi, yemlik boyutlari,
iklim ve hava kosullar1 da géz oniinde bulundurulmalidir. Dogru bir yemleme
yapmak i¢in temel hesaplamalar yapmak gerekir. Iki yil olarak gerceklestirilen bu
calismada ayni protein, seliiloz ve enerji igerigine sahip yem kullanilmis ve aym
yemleme programi uygulanmustir. Calismada yillar itibari ile degerlendirildiginde
2008 yilinda 3. gruptaki hayvanlarda yem tiiketimi, giinliik ortalama yem tiiketimi
ve yemden yararlanma degerleri 793.69 kg, 0.945 kg ve 5.45 olarak bulunurken,
2009 yili itibari ile ise aym1 degerler sirasiyla 835.47 kg, 0.995 kg ve 5.22 olarak
hesaplanmistir. Cinsiyet bazinda erkek kuzularda saptanan toplam yem tiikketimi,
ortalama giinliik yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri ise sirasiyla 685.07
kg, 0.979 kg ve 4.93 olurken, ayn1 degerler disi hayvanlar i¢in sirasiyla 944.09 kg,
0.963 kg ve 5.63 olarak hesaplanmistir. Denemede genel olarak 10 haftalik bir besi
siiresince diizenli bir artis oldugu goriilmiistiir. Denemedeki hayvanlarda 8. ve 9.
haftalarda goriilen yem tiiketiminin maksimum seviyeye ulasmasi, bu donemde
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hava sicakliginin ideal seviyeye gelmesi ile ortaya ¢iktigi sOylenebilir. Ancak,
2008 yilindaki mera kosullarimin olumsuzlugu, meratilave yem grubu
hayvanlardaki yem tiiketiminde diizensizlige neden oldugu agiktir.

Farkli irklarda yapilan benzer ¢alismalarda gerek toplam besi siiresince tiiketilen
karma yem miktar1 gerekse 1 kg canli agirlik artis1 igin yem tiiketimi degerleri
yakin sonuglar gostermektedir. Ornegin, Kivircik ve Karya kuzularda 1 kg canli
agirlik artigi icin yem tiiketimi 5.30 ve 6.25 kg (P<0.05) (Altin vd. 2005); (ASB x
Kivircik) x Kivircik, (ASB x Merinos) x Kivircik ve Kivircik kuzularda 4.63 kg,
4.76 kg ve 5.33 kg (Ekiz ve Altinel, 2005); Kivircik x (Sakiz x Morkaraman) F; ve
Sakiz x (Kivircik x Morkaraman) F; melezi erkek kuzularda 4.75 ve 4.98 kg
(Ozbey vd., 2000); Kivirciklarda 1.496 kg ve 5.453 kg (Koycii ve Ozder 1994);
Kivircik, Sakiz x Kivircik, Kivircik x Karya melezlerinde ortalama 4.18 kg (Altin
vd., 2003); Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman (F,) melezi kuzularda 3.28 ve 3.77
kg (Esen ve Yildiz, 2000); Tuj kuzularda 5,01 kg (Karaoglu vd., 2001); Karayaka,
SakizxKarayaka ve Ile de France x Karayaka kuzularda sirasiyla 7.075, 7.201 ve
6.513 kg (Aydogan, 1985)’ dir.

Karya genotipinde entansif besi grubunda saptanan gerek giinlilk yem tiiketimi
gerekse yemden yararlanma degerleri, genel olarak diger calismalara yakinlik
gostermektedir ki bu anlamda daha ¢ok Kivircik ile yapilan ¢aligmalarda benzer
sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Farkli irk, farkli donem, farkli besi yontemleri, farkli besi siireleri ve farkli yem
icerikleri kullanildig1 arastirmalarda ise farkliliklar nedeni ile degisik degerler
gbze carpmaktadir. Ornegin Ivesi ki icin yemden yararlanma degeri 6.37 ve
Morkaraman 1rki1 i¢in 6.77, 4.41, 4.52 ve 4.70 (Macit, 2002; Esenbuga, vd., 2009);
Akkaraman, Sakiz x Akkaraman melez (F)) kuzularda 4.04, Ost-Friz ve Ivesi
kuzularda 2.9 ile 6.3 arasinda degismektedir (Apolen vd.,1989; Kadak, 1983; Duru
ve Giiney, 1987; Kadak vd., 1993; Tekin vd., 1993). Karayaka kuzularinda erkek
ve disilerde giinliikk yem tiiketimi 1.138 kg ve 1.014 kg, yemden yararlanma 6.37
ve 6.22 (Saricicek, 1993); Tiirkgeldi kuzularinda aymi 6zellikler 1.292-1.548 kg ve
4.012-4.645 arasmda (Ozder vd, 1996); Hampshire Down x Kivircik melezlerinde
1.522 kg ve 4.793; Acipayam kuzularinda 1.289 kg ve 5.12 (Karaca ve Sarican
1990); Kivirciklarda 0.900 kg ve 6.05 (Ozcan vd., 2001); Akkaraman kuzularinda
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1.535 kg ve 6.10 (Ertugrul vd.,1989b), Border Leicester x Akkaraman
melezlerinde 1.577 kg ve 5.91, Dorset Down x Akkaraman melezlerinde 1.675 kg
ve 5.99, Ile de France x Akkaraman melezlerinde 1.636 kg ve 6.47 (Ertugrul vd.,
1989a) dir. Burada dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi de hayvanlarin
entansif besiye alindig1 alanlarin bakim ve temizligi, hayvanlarin 6niinde siirekli
taze su bulundurulmasi ve verilen yemin kalitesidir.

53  Kesim Ozellikleri

Et iiretiminin iyilestirilmesine yonelik olarak yapilan arastirmalarda, genelde
gelisme, kesim ve karkas ozellikleri 6ne ¢ikmaktadir. Kirmizi et sektdriinde son
alicilara etin ulasabilmesi i¢in de {iretim planlamasi kapsaminda, ya canli hayvan
nakli ya da soguk zincirde karkas veya kesik et seklinde bir yol tercih
edilmektedir. Bu baglamda insan saghgi ve kaliteyi one ¢ikarak kurumlar canli
hayvan temininde, hayvanlar1 kesim oncesi bekletme, kesme ve et muayenesinde
tiim tiizlik ve yonetmeliklere uymak zorundadirlar. Kesim sonrasi ise standartlara
uygun sekilde ayrilan karkaslar yine uygun sekilde sogutulmalidir. Bunun yaninda
hicbir standarda uymayan, hayvan sagligina 6nem vermeyen, karkas ve et
muayenesini yapmayan, uygun olmayan kosullarda karkas sogutan ve satan
kuruluslar, sektorde haksiz rekabete neden olmaktadir. Giivenli bir karkas ve et
liretimi i¢in tiim asamalarda dikkat edilmesi gerektigi agiktir. Kasaplik hayvanlarin
kesiminde elde edilen karkas ve et Kkalitesini bu baglamda bir¢ok faktor
etkilemektedir.

Calisma genel olarak degerlendirildiginde, besi basi canli agirligi ile kesim agirlig
arasinda Onemli etkiler oldugu goriilmektedir. Arastirmada, kesim agirhig
erkeklerde 26.39 kg, disilerde ise, 25.22 kg olarak hesaplanirken, gruplar
arasindaki bir degerlendirmede s6z konusu deger mera grubunda (1. grup),
mera+ilave yem grubunda (2. grup) ve entansif besi grubundaki (3.grup) kuzularda
sirastyla 23.35 kg, 26.84 kg ve 27.53 kg olarak bulunmustur. Ele alman diger
Ozelliklerden sicak karkas ve soguk karkas agirligi gruplar arasinda ve cinsiyet
anlaminda bir fark gorilmemektedir. Gruplar bazinda Onemli bir farkin
olmamasina karsilik bu anlamda en yiiksek degerleri 2. grupta (meratilave yem)
(12.35 kg-12.03 kg) oldugu da goriilmektedir. Sicak karkas agirligi erkek ve disi
hayvanlarda sirasiyla 11.95 ve 12.25 kg; soguk karkas agirligi ayni sirayla 11.63,
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12.00 kg olarak hesaplanirken, disi hayvanlarin daha yiiksek agirliklarda oldugu
g0ze carpmaktadir.

Calismada yapilan randiman hesaplamalarinda en diisiik degeri 1. grup hayvanlar
verirken, disi hayvanlarda erkeklere gore bu degerin daha yiiksek oldugu da
goriilmektedir. Merada beslenen hayvanlarda goriilen diisiik randiman degerleri,
bu gruplarda sindirim sistemi ve igeriginin daha fazla olmasi ve yaglanmanin
diisiik olmas1 gibi nedenler ile ortaya ¢ikmistir. Disilerde %47.09 olarak bulunan
bu deger, erkek kuzularda %45.41 olarak hesaplanmistir. Diger 6zelliklerden olan
bas, dort ayak, post ve ciger takimi agirliklarinin erkeklerde yiiksek ¢ikmasi da bu
duruma agiklik getirmektedir. Randimani kesim agirh@i da 6nemli derecede
etkilemektedir (P<0.01).

Kesim zamaninda sicak karkas agirligi iizerinden o&lglimii yapilan pH degeri
bakimindan ise y1l ve gruplar arasinda 6nemli fakliliklar ortaya ¢ikarken (P<0.05),
cinsiyetin etkisi burada 6nemli olarak bulunmamustir. pH, i¢in ortalama deger 6.58
olarak Ol¢iilmiistiir. pH degeri canli hayvanda normal olarak 7.0-7.3 arasinda
degismektedir. Kesim ile beraber diismeye baslayan pH, kesim sonrasi kasta
gergeklesen biyokimyasal reaksiyonlara bagli olarak degisim gostermektedir.
Calismada kesimden hemen sonra Olgiillen pH degeri bu anlamda normal
degerdedir.

Kivircik ve Karya genotiplerini i¢ine alan bazi ¢alismalarda kesim agirligi, sicak
ve soguk karkas agirliklart ve randiman i¢in yakin sonuclar oldugu rapor
edilmektedir. Ornegin, Karya ve Kivircik kuzularda kesim agirligi sirasiyla; 31.36
ve 28.23 kg, sicak karkas agirligi 14.97 ve 14.86 kg, soguk karkas agirhig 14.76
ve 14.61 kg, randiman % 50.27 ve % 49.72 olarak bulunmustur. Kesim 6zellikleri
acgisindan genotipler arasinda dikkate deger farklilik olmasa da disilerde randiman
ve karkas agirligi bu ¢alismadakine benzer olarak daha yiiksek olmustur (Altin vd.,
2005). Kivirctk kuzularin kesim ve karkas oOzelliklerinin incelendigi ¢esitli
arastirmalarda ise soguk karkas agirligi 13.72-16.5 kg; soguk karkas randimani
%46.8-48.8 arasinda bildirilirken (Akgapinar, 1981; Akgiindiiz vd., 1993; Ozcan
vd., 2001; Yilmaz ve Altinel, 2003); Kivircik koyunlarinda yapilan bazi
melezleme ¢alismalarinda soguk karkas agirligi 15.66-19.45 kg; soguk karkas
randimant %45.84-50.10 arasinda bildirilmistir (Akgiindiiz vd., 1993; Bayindir
vd., 1986; Ozcan vd., 2001; Yilmaz ve Altinel, 2003).
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Calismalardaki  degerlendirmelerde  kesim  Ozelliklerinin ~ daha  saglikli
degerlendirilebilmesi i¢in kesim agirliginin baz alinmasi gerektigi ortadadir. Farkli
wrklarda veya genotiplerde yapilan benzer c¢alismalarda ekonomik 6lgiitlerin
basinda gelen karkas agirligi genel olarak daha yiiksek olarak ortaya ¢ikmis ve
mera, meratilave yem ve entansif besinin kesim o6zelliklerini énemli Olglide
etkiledigi bildirilmistir. Benzer ¢alismalarda (Shrestha vd., 1986; Giiney vd., 1987,
Karaca ve Sarican, 1990; Ertugrul vd., 1989a, 1989b; Cengiz vd.,1989; Eligin
vd.,1989; Karaca vd., 1991, 1993; Tekin vd., 1993; Cengiz ve Arik, 1994; Beriain
vd., 2000; Esen ve Yildiz, 2000) ekonomik Ol¢iitlerin basinda gelen karkas agirligi
genel olarak daha yiiksek olarak bildirilmektedir. Ornegin Karakas erkek
kuzularda sicak karkas agirligi 24.01, 20.99 ve 15.87 kg, karkas randimani
%47.93, %45.45 ve %40.96 olarak tespit edilmis ve besi 6zellikleri bakimindan
gruplar arasi farkliliklar ¢ok 6nemli olarak bulunmustur (P<0.01) (Karaca vd.,
1993). Bafra erkek kuzularda soguk karkas agirligi 19.05 kg, soguk karkas
randiman1 % 47.15 (Akgapnar vd., 2002); Ivesi rkinda sicak karkas agirhig 8.5,
14.1 ve 18.4 kg (P<0.001); soguk karkas agirligi 8.1, 13.6 ve 17.9 kg (P<0.001);
randiman %48.2, %53.2 ve %52.1 olarak hesaplanmistir. (Abdullah ve Qudsieh,
2008). Aydogan (1985)" 1n, Ile de France x Karayaka (F,) ve Sakiz x Karayaka
(F1) melezleme ¢aligmasinda kuzularda kesim randimani % 49.70, 48.52 ve 48.50;
Akcapinar (1980), Dagli¢, Akkaraman ve Kivircik erkek kuzularin soguk karkas
randimant Akkaraman grubunda % 49.9, Daglic grubunda % 50.2, Kivircik
grubunda % 50.0 olarak saptamustir. Gonill vd., (1972), saf Daglic ve Sakiz x
Dagli¢ (F,) melezi erkek kuzularda soguk karkas randimanimi % 46.8 ve 43.5
olarak bildirirken, Cengiz vd. (1989) Akkaraman ve Ile de France (IF)x
Akkaraman (F,) melezi kuzularda karkas randimanini siras1 ile % 47,48 ve %
47,02, Karayakalarda % 49,70 ve 33,30 kg kesim agirliginda ise % 44,95 kg
olarak saptamustir (Demir, 1989). Bazi arastirmalarda randiman i¢in hesaplanan
degerler ise; Karacabey Merinoslarinda % 48,58 (Cetin, 1989); Alman Et
Merinoslarinda % 47,28, Anadolu Merinoslarinda % 46,91 (Tekin, 1991);
Suffolk Irkinda % 49,9 (Lirette vd., 1984), Merinoslarda % 44,5 (Apolen vd.,
1989) oldugu bildirilmektedir. Arastirmalarda, Akkaramanlarda randiman %
48,56, Morkaramanlarda % 51,67, Ivesilerde % 47, 23-49.5; Ile de France x
Tahirova (F;) lerde %47.4, Ivesi, Ile de France xivesi (F,) ve Sakiz x ivesi (F))
kuzularda sirasi ile; %52.5, 51 ve 49.00, Ost-Friz x Merinos (F;) lerde %44.5,
Belgika Siit¢ii Koyunu x Suffolk (G;) lerde %48.4, Ivesi ve Ivesi x Morkaraman
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(Fy) lerde %46.1 ve 49.7, olarak bildirilmistir (Hasimoglu vd., 1980; Adinarayana
vd., 1985; Boikovski, 1983; Kadak, 1983; Ossealer vd., 1985; Sarican vd., 1987;
Ozcan vd., 1991; Tekin vd., 1993).

Yapilan calismalarda ortaya ¢ikan degerler genelde daha yiiksek seviyede
kalmaktadir. Bunda uygulanan besi yonteminin, besi bas1 agirligin, besi siiresinin
ve wkin Oonemi olduk¢a biiyiiktiir. Uygulanacak olan besi yontemi ile kesim
agirhigmi ve dolayisiyla karkas agirhigimi yiikseltmek olasidir. Sadece merada
beslenen hayvanlarda hem bu denemede hem de yapilan ¢alismalarda goriilecektir
ki, degerler en diisiik seviyede kalmaktadir. Entansif besi uygulanan hayvanlarda
ise agirlik artist 6nemli derecede yiikselse de, hayvanlarin hem meraya gitmesi
hem de ilave yem uygulamasi kesim ozellikleri agisindan daha olumlu sonuglari
dogurmaktadir. Gruplar igin genel olarak bakildiginda, kesim agirlig1 ve randiman
icin ortaya ¢ikan degerler besi yontemine gore uygunluk gostermektedir. Ancak
sicak karkas agirliklarinin birbirine ¢ok yakin olmasinda, gruplarin farkli oranlarda
sindirim sistemi ve igerigine ve post agirligina sahip olmasinin etkili oldugu
sOylenebilir.

5.4  Karkas Ozellikleri

Calismada genel olarak karkas parcalar1 karkas agirligina bagli olarak onemli
Olgiide degismektedir (P<0.001). Degisimin yonii biitiin pargalarda agirlik igin
pozitif yonde olurken, oransal olarak degerlendirmede but, sirt ve belde negatif,
kol ve diger parcalarda pozitif yonde olmaktadir. Tiim pargalar bazinda erkek ve
disi hayvanlar arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir fark bulunmamustir. Cinsiyet
bazinda erkek hayvanlarda but ve diger parca oranlar yiiksek olurken, disilerde
kol, sirt ve bel agirliklarmin daha yiksek oldugu goriilmektedir. Gruplar
arasindaki degerlendirmede ise gerek 1. grupta, gerek 2. grupta, gerekse 3.
gruptaki hayvanlar arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farka rastlanmamustir.
Bu anlamda sirt, bel ve diger par¢a agirliklart bakimindan en yiiksek degerleri
entansif besi grubundaki hayvanlar gosterirken, but ve kol agirliklarinda meraya
¢ikan hayvanlar gostermistir. Ancak farkliliklar olduk¢a Onemsiz diizeyde
kalmaktadir.



104

Yapilan benzer c¢alismalarda karkas parcalama sistemleri i¢in farkliliklar soz
konusudur. Ancak degerlendirmeler genel olarak karkas parcalar1 {izerinden
yapilmaktadir. Genelde degerli karkas boliimleri olarak kabul edilen but, sirt, bel
ve kol oranlarmin yiiksek olmasi istenmektedir. Benzer ¢alismalar ile karsilastirma
yapildiginda, Karya ve Kivircik kuzularda genotipler i¢in kol oran1 % 18.53 ve %
18.43, omuz-sirt-bel oran1 % 22.53 ve % 21.37 (P<0.01), but oran1 % 30.59 ve %
31.23, boyun orani % 9.01 ve % 8.77, etek oram1 % 13. 34 ve % 13.22, kuyruk
oram % 2.58 ve % 3.68 (P<0.05) (Altin vd., 2005); Kivircik kuzularin kesim ve
karkas 6zelliklerinin incelendigi ¢esitli aragtirmalarda but oram %30.54-31.48; kol
oran1 %17.51-18.88; sirt oram %6.74-7.72; bel oram %8.72-10.87 ve digerleri
orani %29.66-31.13 arasinda bildirilmistir (Ak¢apinar, 1981; Akgiindiiz vd., 1993;
Ozcan vd., 2001; Yilmaz ve Altmel, 2003). Kivircik ile yapilan bazi melezleme
calismalarinda ise but orami %30.56-30.97, kol oram1 %18.69-19.00, sirt orani
%7.76-7.78, bel oram %8.55-9.32 ve digerleri oran1 %29.98-30.34 arasinda
(Akgiindiiz vd., 1993; Bayindir vd., 1986; Ozcan vd., 2001; Yilmaz ve Altinel,
2003); Karakas erkek kuzulardaki but, kol, sirt-bel, boyuntkaburga ve bdbrek
oranlar1 sirasiyla, %27.33, %17.08, %17.19 olarak bildirilmis ve ¢aligmada
uygulanan besi yontemleri (agik ad-lib, agik+karma yem, kapali ad-lib,
kapali+tkarma yem) karkas ozellikleri {izerine etkisi onemli olmamistir (Karaca
vd., 1996).

Diger arastirmalardaki degerlere bakilacak olursa; Kivirctkk x (Sakiz x
Morkaraman) F; ve Sakiz x (Kivircik x Morkaraman) F; melezi erkek kuzularda
but oran1 % 13.66 ve 13.50; kol oram1 %7.92 ve 7.92, sirt oran1 % 5.51 ve 5.23, bel
oram % 3.16 ve 3.24, digerleri oram1 % 9.41 ve 9.41 (Ozbey vd., 2000); Bafra
erkek kuzularda but, kol ve bel oranlar1 sirasiyla % 29.65, 17,95 ve 8.46
(Akgapmar vd., 2002); Ile de France x Karayaka (F;) ve Sakiz x Karayaka (F,)
kuzularda but oran1 % 30.95, 32.00 ve 32.90, kol oram1 % 15.80, 17.22 ve 17.00,
sirt oran1 % 7.90, 7.56 ve 8.18, bel oran1 % 5.50, 5.94 ve 5.65, digerlerinin oran1 %
31.75,29. 60 ve 30.73 (Aydogan 1985); Akkaraman ve Sakizx Akkaraman melezi
kuzularda but agirligi 6.01 ve 6.43 kg; kol agirligr 3.83 ve 3.34 kg, bel agirhigi
1.41 ve 1.64 kg; sirt agirligr 2.01 ve 2.24 kg olarak bulunmustur (Esen ve Yildiz,
2000). Karkas parcalama sistemine gore but, kol, sirt, bel ve digerleri oranlari
Kangal-Akkaramanlarda sirasiyla 933.04, 16.89, 7.62, 7.35 ve 22.43 ve
Akkaramanlarda % 31.76, 15.88, 7.56, 7.91 ve 22.48 (Tufan ve Akmaz, 2001);



105

Akkaraman ile Ile de France (IF) x Akkaraman (F,) melezi kuzularda but ve kol
oranlar1 sirasi ile; %30.48 ve 14.34 ile %32.64 ve 17.02 (Cengiz vd. 1989) olarak
hesaplanmigtir. Kadak (1983), but, kol, bel ve kuyruk yagi oranlarmi
Akkaramanlarda % 29.58, 14.62, 6.58 ve 19.87; Morkaramanlarda % 28.56, 13.98,
6.40 ve 21.20; Ivesilerde ise %28.67, 14.12, 7.13 ve 18.29 bulmustur. Yine Kadak
vd., (1993) but, kol ve bel oranlarin1 Alman Siyah Bas (ASB) x Akkaraman (F;)
melezlerinde %33.76, 17.24 ve 8.16; Hampshire Down (HD) x Akkaraman (F,)
melezlerinde % 34.16, 16.71 ve 8.24; ASB x Ivesi (F,) melezlerinde %32.78,
17.33 ve 8.04; HD x Ivesi (F1) melezlerinde %32.52, 16.78 ve 8.24 bulmuslardir.
Cesitli arastirmalarda, Ost-Friz x Merinos (F;) lerde but oram1 %34.4, Ivesilerde
%34.41, kol oran1 %17.11, bel oram %18.63, ivesi x Pleven Siyah Basli (PB), Ost-
Friz (EF) x PB ve ivesi x (EF x PB) melez kuzularda but oranlar1 %28.4, 29.3 ve
29.7, Ivesi kuzularda kuyruksuz karkasa goére bel oran1 %8.80, Dorset x Mandya
ve Dorset x Nellora kuzularda but oram %34.48 ve 34.45, bel oram1 %11.15 ve
10.20, kol orani %16.56 ve 16.41 olarak bildirilmistir (Adinarayana vd., 1985;
Boikovski, 1983; Hasimoglu vd., 1980; Kadak, 1983; Ossealer vd., 1985; Ozcan
vd., 1991; Sarican vd., 1987; Tekin vd., 1993). Anadolu Merinosu (M), Hampshire
Down (HD) x M F;, HD x (HD x M) G;, Alman Siyah Bas (ASB) X M F, ve ASB
x (ASB xM) G, erkek kuzularda but oram % 34.16, 33.29, 32.80, 33.56 ve 32.90;
kol oran1 % 19.14, 18.92, 19.08, 19.08 ve 18.92; sirt oram1 % 8.79, 9.60, 9.92, 9.31
ve 10.07; bel oram1 % 8.04, 8.67, 7.96, 8.20 ve 8.39; digerleri oram1 % 26.46,
26.39, 26.09, 26.97 ve 25.68 olarak bulunmustur (Akmaz vd., 1999).

Arastirmalarda but, kol, sirt, bel ve digerleri olarak 5 pargaya ayrilan karkaslarda,
degerli bolge olarak nitelendirilen but ve sirt bolgelerinin yiiksek olmasi istenilen
bir durumdur. Bu pargalar perakende olarak daha yiiksek fiyata satilirken, yaglilik
anlaminda da tercih edilmektedir. Calismada erkek hayvanlarda but ve kol
oraninin disilere goére daha yiiksek oldugu ortaya c¢ikarken farkliliklar dnemsiz
kalmustir. Bu baglamda disi hayvanlarinda en az erkekler kadar et oraninda iyi
oldugu sodylenebilir. Karkas parcalari i¢in gruplar arasinda onemli bir farka
rastlanmamasi (entansif besi grubunda sirt, bel ve diger oranlarinda stinliik)
calismada ortaya ¢ikan bir diger sonugtur.

Calismalarda karkas pargalama sistemleri arasinda farklilik goriilse de genel olarak
but, kol, sirt, bel ve diger pargalar seklinde yapilan bir parcalama sistemi {izerinde
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durulmaktadir. Ancak but ve kol oranlarinin iizerinde duruldugu veya bunlara
ilaveten boyun, omurga ve kuyruk ile ilgili parametrelerin ele alindigi1 ¢alismalari
da gormek olasidir. Denemede ve bir¢ok arastirmada uygulanan besleme sistemi
ve cinsiyet genel olarak karkas pargalar1 lizerinde istatistiki olarak 6nemli bir etki
yaratmamustir. Bu anlamda entansif besi grubundaki hayvanlarda ve erkeklerde
goriilen bir yilikseklik Onemsiz diizeyde kalmaktadir. Yapilan c¢alismalarda
Ozellikle degerli karkas pargalar1 olan but, kol ve omuz-sirt oranlarinin toplam
karkastaki payinin %70’ in iizerinde oldugu goriilecektir. Bu ¢alismada da ortaya
¢ikan sonu¢ séz konusu parcalar igcin %75’ in ilizerindedir ve bu anlamda
sonuglarin iyi olarak kabul edilebilecek bir diizeyde oldugu soylenebilir. Tirkiye’
de Tiirk Standartlar1 tarafindan ortaya konulmus karkas standartlari, giiniimiiz
kosullarina uygunluk gostermemekte; 1k, yas, cinsiyet, yaglilik gibi 6zelliklerin
birlikte ele alindigi karkas smiflarmin belirlenmemesi bir eksiklik olusturmaktadir.
Bu baglamda AB standartlar1 incelenerek Ulkemize uygun karkas kalite ve iiriin
derecelerinin  ortaya konmasi, besicilik sektoriiniin - yolunu daha saglikli
¢izmesinde de yardimc1 olacaktir.

Arastirmada ele alinan karkas pargalar1 arasindaki korelasyonlarda, karkas
parcalarmdan but, kol, sirt, bel ve digerlerinin oranlarmin birbirini énemli oranda
etkiledigi goriilmektedir. Yine bu pargalar ile kesim agirligi, sicak ve soguk karkas
agirligi ile randiman arasmdaki tiim korelasyonlarin 6nemli oldugu séylenebilir.
Bu baglamda kesim agirhiginin artisina bagli olarak artan sicak ve soguk karkas
agirliklart ile buna bagl olarak artan randiman degerleri, karkas parcalarinda da
onemli artislara sebep olmaktadir.

5.5 Et Kalitesi

5.5.1 pH, Renk ve Mermerlesme

CIELAB renk diizleminde ii¢ fakli koordinatta yapilan renk o&lglimlerinde L*
degeri Uzerine gruplar arasinda onemli farkliligin oldugu (P<0.01) goriiliirken
parlaklik indeksi olarak 6l¢iilen bu deger 3. gruptaki kuzularda en yiiksek seviyede
Ol¢iilmiis (39.54), en diisiik degeri (36.02) ise 1. gruptaki hayvanlar gostermistir.
Buna gore sadece mera besisinin et renginin daha koyu olarak ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir ki yapilan birgok arastirmada aym sonucu gérmek miimkiindiir.
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Cinsiyet bazinda ise disilerde 37.37 olarak o6lgiilen bu deger erkek hayvanlarda
38.59 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu anlamda en koyu renge sahip hayvanlarin
merada beslenen ve disi hayvanlar oldugu soylenebilir. Kirmizilik (a*) degeri
bakimindan 1., 2. ve 3. gruplar i¢in bu deger sirasiyla 12.89, 12.50 ve 12.96
oldugu goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda entansif besi grubundaki ve erkek
hayvanlardaki rengin daha kirmizi oldugu ortaya cikmaktadir. Mermerlesme
Ozelligi icin yapilan degerlendirmelerde, gerek mermerlesme puam, gerekse
mermerlesme notu {izerine ele alman etmenlerin 6nemli bir etki yaratmadigi
goriilmektedir. Gruplar bazinda bakildiginda entansif besi grubundaki kuzlardan
elde edilen kas orneklerinde mermerlesme notunun ve mermerlesme puaninin en
yiiksek (2.15 ve 314.53) oldugu saptanmustir. Cinsiyet bazinda ise erkek
hayvanlarda 2.06 puan ve 306.07 notunu alan bu deger, disi hayvanlarda sirasi ile
1.88 ve 288.37 olarak gorilmektedir. Kas i¢i yaglanmanin bu anlamda entansif
besiye alinan hayvanlarda ve erkelerde daha iyi oldugu ortadadir.

Calismada kesim zamaninda sicak karkas agirligi lizerinden olglimii yapilan pH
degeri (pHo) bakimindan y1l ve gruplar arasmda 6nemli fakliliklar ortaya ¢ikarken
(P<0.05), cinsiyetin etkisi burada 6nemli olarak bulunmamustir. Kesim sonrasi
yapilan 24. saat pH (pHy) Olglimlerinde ise yil ve gruplar arasinda onemli
farkliligin oldugu (P<0.05), gruplar arasmnda bu deger bakimindan en yiiksek
degeri (5.80) 2. grup, en diisiik degeri (5.61) 1. gruptaki hayvanlar géstermistir.

pH degeri kesim ile beraber 7.0 dolaylarina diismektedir. Genel olarak kesimde ve
sonrasinda goriilen rigor motris (6liim sertligi) dnemli olup, bu olay kesimden 5-6
saat sonra kendiliginden baslayan ve koyunlarda 6-12 saat siiren, kasin sertlestigi
ve glikojenin yikimina bagli olarak pH min diistiigii bir olaylar zinciridir.
Biyokimyasal olaylar ve glikoliz etteki pH degerinin smirlarin1 yakindan
ilgilendirmektedir. Eger hayvan stressiz kosullar altinda kesilmisse ve kaslarda
yeterli miktarda glikojen varsa etin pH s1 istenilen diizeye (pH=5.5) diismekte ve
rigor olay1 tam olarak sekillenmektedir. Strese karsi ¢ok duyarli hayvanlarda ise
kesim sirasinda glikojenin hizlica parcalanmasi ile pH ¢ok kisa siirede normal
degerin altina diismektedir. Et ve tirlinleri tiretiminde her asamada énem kazanan
pH i¢in, olgunlagsmanin sonunda yani kesimden 24. saat sonra ortaya ¢ikan deger
5.6-6.2 arasinda degismektedir. Genel olarak et pH sinin yiikselmesi ile basta
olgunlasma derecesi artmakta, et gevrek bir yap1 kazanmakta, su tutma kapasitesi
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yiikselmekte ve buna bagli olarak sisme kapasitesi artmaktadir. Ancak yiiksek bir
pH ile renk olusumu kusurlu olmaktadir. Bunun aksine diisiikk pH ise etin taze et
olarak tiiketilmesi i¢in uygun bir Ozellikte olmasma izin vermemektedir.
Calismada kesim zamani ve kesimden 24. saat sonrasinda oOlciilen pH degerleri
normal sinirlar igersinde olup, bu hayvanlarin stressiz olarak kesildigi, kesim
hijyeninin saglandigimi ve kesim sonrasinda gerceklesen biyokimyasal
reaksiyonlarin normal olarak seyrettigini gdstermektedir.

Renk, mermerlesme ve pH icin yapilan ¢alismalarin ¢ogu yabanci kaynakli olup,
yerli iwklarimiz ile yapilan arastirmalar smurli  sayidadir. Bu anlamda
karsilastirmalar dogal olarak yerli irklar ile pek yapilamamustir. Ancak kuzu eti
icin yapilan tlim arastirmalara bakildiginda degerler arasinda farkliliklar oldugu
goriilecektir. Tirk Merinosu, Ramlig, Kivircik, Sakiz ve Imroz irklarindaki
kuzularda L* degeri swrastyla; 42.72, 42.11, 42.02, 42.45 ve 41.85; a* degeri
17.50, 17.31, 19.23, 17.95 ve 16.08 ve b* degeri 8.45, 8.15, 8.65, 8.30 ve 7.71
olarak saptanmistir. Calismada Olgiilen kesimden sonra 24. saat pH degeri ise
5.63-5.70 arasinda dir. Renk anlaminda Kivircik wrkinda kirmizilik degerinin (a*)
en yiiksek, Imroz’ da ise en diisiik degerde oldugu goriiliirken, ik bazinda pH
degerleri arasinda farkin olmadig1 da goriilmektedir (Ekiz, vd., 2009). Ivesi ve
Morkaraman ki kuzularda L*, a* ve b* degerleri bakimindan irklar arasmnda
Oonemli bir farka rastlanmamistir. M.Longissumus kasi orneklerinde yapilan bu
Olgtimlerde ortalama olarak hesaplanan L*, a* ve b* degerleri sirasiyla; 42.08,
20.17 ve 5.89 dur. Calismada aym kas oOrneklerinde yapilan mermerlesme
degerleri icin subjektif olarak bir puanlama degerlendirmesi (10, 11 ve 12
puanlamasi) yapildiginda degerler 10.20 ve 11.33 arasinda olmustur (Esenbuga,
vd., 2009)

Birgok ¢alismada erkek ve disi kuzular arasinda et kalitesi bakimindan (pH, renk
ve yumusaklik vb) istatiski 6nemli farkliliklar bulunmamustir. Texel melezi disi ve
erkek kuzular arasinda yapilan bir arastirmada, M.longissumus dorsi kasindan
alan Orneklerde 24. saat sonrasinda ulasilan pH degeri daha yiiksek (erkek-5.74,
disi-5.60), daha diisiik a* (13.8) ve L* (33.2) degerleri saptanmistir (Johnson vd.,
2005). Rasa Aragonesa, Lacaune ve Alman Merinoslarinda 28-30 kg canli
agiliktaki hayvanlarda 23-25 kg canli agirlikta olanlara gore pigment yogunlugu
daha yiiksek ve L* degeri daha diisiik olarak ortaya ¢cikmustir (Sanudo vd, 1993).
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Rasa Arogenasa ve Lacha kuzularinda ise 12-24 kg agirliktaki hayvanlarda 36 kg
olanlara gore daha yiiksek bir L* degeri saptanmistir (Horcada, 1996). Merino
Bronco (MB) ve Ile de FrancexMB melezi kuzularda kesim agirliginin artmasi ile
et rengi koyulasmis ve kirmizilagsmustir (Santos-Silva vd, 2002a). Erkek Ile de
France ile yapilan bir aragtirmada, kesimden sonra yapilan degerlendirmede, mera
hayvanlarin etleri daha koyu olarak saptanirken (diisiik L*, P<0.05), diger grup
hayvan etleri daha gevrek ve sulu olarak belirlenmistir (P<0.01). Calismada
Olgiilen L*, a*, ve b* degerleri merada ve kapali sistemde beslenen hayvanlar igin
sirastyla 46.1, 7.60 ve 9.79; 49.23, 7.35 ve 10.71 dir. pH i¢in saptanan deger ise
kesimden 24. saat sonunda ortalama olarak 5.46-5.75 arasindadir (Priola vd.,
2002). Manchego irkinda pH,4 degeri ortalama 5.57 olarak saptanirken, L* degeri
48.46 olarak ortaya ¢ikmustir. Calismada pHj, ile L* degeri arasinda saptanan
korelasyon ise -0.14 olarak hesaplanmistir (P>0.05) (Caneque vd., 2004).
Manchego irkinda yapilan bagka bir ¢alismada, pH 6lgtimlerinde erkek ve disilerde
sirastyla 5.57 ve 5.58 degerleri Olglilmiistiir. Yapilan renk o6lgtimlerinde ise aym
kesim gruplarinda saptanan degerler sirasiyla L* igin 47.74, 46.48 ve 44.95
(P<0.05); a* i¢in 12.66, 13.57 ve 14.02 ve b* degerleri igin 6.24, 6.49 ve 5.96
olarak saptanmustir. Calismada erkek kuzularda hesaplanan L*, a* ve b* degerleri
sirastyla 46.65, 13.42 ve 6.20; disilerde sirasiyla 46.17, 13.37 ve 6.25 olarak
ortaya ¢ikmus, cinsiyetin bu anlamda etkisi 6nemli olarak goriilmemistir (Diaz vd.,
2003).

Skuddo irki kuzuda yapilan arastirmada et renk degerleri entansif besi grubunda
daha koyu olarak ortaya ¢ikmug (P<0.05), saptanan L* degeri entansif besi ve mera
grubunda sirasiyla 30.3 ve 36.5 olarak saptanmistir. Calismada pH,4 degeri 5.7
olarak her iki besi grubunda da aymi degerde Ol¢iilmiistiir. (Nuernberg vd., 2008).
Manchego irkinda yapilan diger bir ¢alismada ise, kesim sonrasi yapilan pH
Olgtimlerinde kesim ami deger (pH,) disilerde 6.26 ve erkeklerde 6.37 olarak
saptanirken, kesimden 24 saat sonra Olglilen deger (pH,s) erkek ve disilerde
sirastyla 5.81 ve 5.80 dir. Renk 6l¢iimleri i¢in saptanan parametrelerde, diisiik ve
yiiksek kesim agirligi i¢in L* degeri erkeklerde 49.19-46.97, disilerde 49.72-48.40
(P<0.01); a* degeri sirasiyla erkek ve disilerde 22.72-23.48 ve 22.48-22.59;
b*degeri ise yine sirastyla 9.02-8.71 ve 9.12-9.00 oldugu goriilmektedir. (Vergara
vd., 1999). Merinoslarda yapilan bir ¢alismada renk, pH, nem ve kas i¢i yaglanma
Ozelliklerinin kesim agirligit ve cinsiyetten etkilenmedigi ortaya c¢ikmuistir.
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Longissimus dorsi kasindan alinan orneklerde yapilan analizde, 24 kg ve 29 kg
kesim agirligr i¢in erkeklerde saptanan L*, a* ve b* degerleri sirasiyla 43.68-
43.39, 13.27-12.73, 8.73-9.13; disilerde ise aymi degerler sirasiyla 43.58-43.49,
13.73-13.54 ve 9.31-8.93 olarak hesaplanmistir. Kesimden 24 saat sonra yapilan
pH olglimlerinde ise erkeklerde saptanan degerler 5.83-5.60; disilerde 5.66 ve 5.64
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Tejeda vd., 2008). Taleverana wkinda siitten
kesmenin karkas yaglanmasim etkiledigi, siitten kesilmemis kuzularda karkas
yaglilik oraninin, bébrek ve bagirsak etrafi yaglanma oraninin daha yiiksek oldugu
gOriilmistiir. Siitten kesilen kuzularda kas 6rneklerinde yapilan pH olgiimlerinde
kesim zaman ve 24. saat sonrasi degerleri karma yemle beslenenlerde 6.51 ve
5.54, arpa ile beslenenlerde sirayla 6.47 ve 5.66 olarak olgiliirken, ayni1 degerler
siitten kesilmeyen kuzularda 6.15, 5.45 ve 6.23 ve 5.50 olarak saptanmustir.
Yapilan renk Ol¢iimlerinde kirmizilik degeri (a*) siitten kesilen kuzularda ve
konsantre yemle beslenen kuzularda daha yiiksek (5.35) olurken, siitten
kesilmemis ve konsantre bazli yem ile beslenen kuzularda daha yiiksek b* degeri
(10.05) goriilmiistiir (Velasco vd., 2004).

Grazelama Merino (GM) ve Churra Lebrijana (CL) wkinda pH,s degeri diisiik
canli agirlikta kesilen GM ve Cl genotipleri i¢in sirasiyla 5.61 ve 5.60; yiliksek
kesim agirligindaki hayvanlarda ise aym genotipler icin sirasiyla 5.64 ve 5.66
olarak ol¢lilmiistiir (P>0.05). Yapilan renk olgiimlerinde saptanan L* degeri, ilk
grupta GM ve CL genotiplerinde sirasiyla; 45.10 ve 42.22; a* degeri aym sirayla
7.35 ve 7.65; b* degeri ise 9.78 ve 13.20 olarak 6l¢iilmiis, kesim agirlig: yiiksek
olan diger grupta ayni irklar i¢in Olciilen L* degeri sirasiyla 40.19 ve 40.89; a*
degeri 9.79 ve 8.51; b* degeri 8.90 ve 11.00 olarak ortaya ¢ikmustir. Olgiimii
yapilan L*, a* ve b* degerlerinin genotip ve kesim agirhigindan énemli derecede
etkilendigi goriilmiistiir (P<0.05, P<0.01, P<0.001) (Juarez vd., 2009). Rasa
Arogenasa 1rki kuzularda ise pH,s degeri 5.57, 5.57, 5.59 ve 5.56 olarak
saptanmustir. Renk ol¢limlerinde L* degeri 47.99, 49.19, 49.28 ve 49.95; a* degeri
8.93, 9.40, 8.04 ve 7.29 ve b* degeri 9.51, 10.48, 10.59 ve 9.31 olarak
hesaplanmustir. Olgiim sonuglarmna gore besi yonteminin a* degerini 6nemli
derecede etkiledigi sdylenebilir (P<0.001). Renk i¢in en koyu et rengini ilk
gruptaki hayvanlar gosterirken kirmizilik anlaminda 6ne ¢ikan et 6rnekleri ikinci
gruptaki hayvanlar olmustur (Ripoll vd., 2008).
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Calismada, renk olglimlerinde goriilen degerler bazinda entansif besi grubundaki
ve erkek hayvanlarin etlerinde goriilen daha kirmizi bir yap1 ve mera grubunda
goriilen etin daha koyu bir yap1 kazanmasi yapilan bir¢cok c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Burada sdyleyecek olursak et renginin ortaya ¢ikmasinda birgok
faktor etkili olmakta, hayvanin yasi, cinsiyeti, irk, besleme pratikleri, kesim 6ncesi
ve sonrasi uygulanan islemler, karkas kompozisyonu, kas tipi ve pH bunlarin
basinda gelmektedir. Yapilan ¢alismalarda goériilmiistiir ki, renk yogunlugu yasla
beraber myoglobin igeriginin atisina bagli olarak artmaktadir. Bu artis hayvanlarin
gelismelerinin ilk evrelerinde hizli olurken sonra sabit olmaktadir. Emisen
kuzularda ise renk siitten kesilmis kuzulardakinden daha soluk olmakta ve bu
anlamda siitte demir igeriginin daha diisiik oranda olmasi etkili olmaktadir. Siitten
kesilen kuzularda kas pigment orani rasyonda demir igeriginin artisma bagli olarak
yiikselmektedir. ilaveten merada beslenen hayvanlarin etleri daha koyu olarak
goriilmektedir. Et kalitesine ait Ozellikler goriildiigli iizere bir¢cok genetik ve
cevresel faktorden etkilenmektedir. Bu 6zelliklerin birbirleri ile arasindaki 6nemli
iliskiler, calisma yontem ve kosullar1 aragtrma sonuglarmi dogrudan
etkilemektedir. Buna bagli olarak benzer konularda yapilan ¢alismalardan elde
edilen sonuglar farklilik gostermekte ve konu iizerinde net fikirler ortaya
konmasini zorlastirmaktadir.

Korelasyon hesaplamalarinda, kesim zamani ve kesimden sonra 24. saatte dlgiilen
pH degerleri birbirini dnemli derecede etkilemektedir. Bu olay ette gerceklesen
biyokimyasal reaksiyonlarin dogru olarak gerc¢eklestigini gostermektedir. pH, et ve
et iiriinlerinde bircok olayda kendini gdstermektedir. Ozellikle et renginin ortaya
c¢ikmasinda pH nin ulasacagi son deger énemli olup, etin koyu veya agik renkte
kalmasini saglamaktadir. Calismada 24. saatte Olglilen pH degeri ile kirmuzilik
indeksi olarak ol¢iilen a* degeri arasindaki 6nemli olmayan ancak negatif yondeki
korelasyon da bunu gostermektedir.

5.5.2 Yag Asidi Kompozisyonu

Calismada kesim sonrasinda elde edilen soguk karkaslarda M.Longissumus Dorsi
kasindan alinan orneklerde yapilan analizlerde soguk karkas agirligi ile analizi
yapilan yag asitleri arasinda 6nemli korelasyonlar oldugu goriilmektedir. Gruplar
arasinda ise yine Onemli istatistiki farklar ortaya ¢ikmustir. Burada doymus yag
asitlerinin hem sayisal anlamda hem de oransal olarak mera besisinde arttig
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sOylenebilir. Entansif besi ise doymamis yag asitleri i¢inde tekli doymamis yag
asitlerinin yiikseldigi, meratkarma yem uygulamasmin ise PUFA igerigini
yiikselttigi sdylenebilir. Yag asitleri i¢inde degerlendirilen ve saglik acisindan son
yillarda 6nemle iizerinde durulan CLA (konjuge linoleik asit) i¢in ise merada
beslenen hayvanlarda {istiinliik gbze ¢arpmaktadir ki yapilan bir¢ok arastirmada
mera besisinin bu yag asidini yiikselttigi ortaya ¢ikarilmustir.

Cinsiyet bazinda bakilacak olursa, erkek hayvanlarda doymus yag asidi oram
(SFA), ¢oklu doymamis yag asitleri oran1 (PUFA), n-6 PUFA ve n-3 PUFA ve
CLA degerleri daha yiiksek olarak goriiliirken, digilerde tekli doymamis yag
asitleri (MUFA) degerleri daha yiiksek oranda hesaplanmistir. P/S (doymamis yag
asitleri/doymus yag asitleri) oran1i bakimindan ise erkek ve disilerde saptanan
deger (0.10 ve 0.09) birbirine ¢ok yakin olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calismada hesaplanan n-6 PUFA, n-3 PUFA ve n-6 PUFA / n-3 PUFA oram
degerleri ele alindiginda, ele alinan etmenlerin istatistiki anlamda bir etki
yaratmadig1 goriilmektedir. n-6 PUFA ve n-3 PUFA oram bakimindan en yiiksek
degerleri 2. grup kuzular gosterirken en diisiik degerleri 1. gruptaki kuzular
gostermistir. Cinsiyet bazinda da her iki deger igin erkek hayvanlarda daha yiiksek
degerler ortaya ¢ikmustir. Calismada ortaya ¢ikan degerler igin saglik agisindan
Onerilen oranin 5 ve iizeri olmasi istenmektedir ki, kuzu eti ile yapilan bir¢ok
calismada bu deger ve iizeri sonuglar1 gérmek olasidir.

Besleme anlaminda yag dokusundaki yag asitlerinin farklilig1 {izerine ¢ok ¢alisma
yapilmistir ve besleme pratikleri ¢ogu yag asidinin oranini etkilemektedir.
Rasyonda ot miktarmin azalmasi hem bobrek etrafi yag dokusunu, hem kabuk
yagin1 hem de kas i¢i yaglanmay1 etkilemektedir. Kabuk yag1 genelde doymus ve
tek C sayili yag asitlerini igerirken, genelde C18:0 ve C18:3 azalmakta ve C18:1
ve tek C sayili ve dallanmus yapidaki yag asitleri yiikselmektedir. Kaba yemin
yliksek oldugu rasyon ise rumen aktivitesini uyarmakta ve rumende
biyohidrojenasyon ger¢eklesmektedir. Siitle besleme C14:0 ve C16:0 yag asitlerini
yiikseltirken, mera besisinde C18:0 ve C18:3 yag asitleri orani artmaktadir (Berian
vd., 2000).

Bu calismada ortaya g¢ikan degerlerin farkli olmasi dogaldir ¢linkii yag asidi
kompozisyonunda etkili olan ve One ¢ikan wrk ve besleme pratikleri yapilan
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arastirmalarda oldukga degiskenlik gostermektedir. Ancak genel anlamda kuzu eti
icin yapilacak olan bir degerlendirme ile sonuglarin uyumlu oldugu goériilecektir.
Ornegin, Kivircik ve Sakiz irki kuzularda beside kuru ot oramnin artmasi kas ici
toplan yag oraninda artis goriilmiistiir (P<0,001) (Demirel vd., 2006). Calismada
C16:0, C18:0 ve C18:1 yag asidi degerleri merada beslenen kuzularda %20.4,
%20.2 ve %36.4 olarak saptanirken, karma yem ile beslenen hayvanlara ayni
degerler sirayla %19.7, %17.9 ve %34 olarak hesaplanmistir. Calismada beslenme
tekniginin genel olarak tiim yag asitleri oranlar1 iizerinde etkili oldugu
sOylenebilir. P/S orani ise karma yemle beslenen kuzularda 0.26 degerini alirken,
mera besisinde 0.16 olarak saptanmistir. n-6 PUFA orani bakimindan saptanan
degerleri ise sirasiyla 7.11 ve 1.28 dir.

Kuzularda yapilan bagka bir ¢alismada, hayvanlar merada beslendiginde C18:3 ve
C20:5 yag asitleri oranmnin yiikseldigi goriilmiistiir. Yine ayni ¢alismada C18:2 ve
C20:4 n-6 yag asitleri oran1 C18:3 e gore yiiksek bulunmustur (Marmer vd.,1984;
Enser vd,, 2000). Piyasadan satin aliman kuzu ve sigir etlerinde yag asidi
kompozisyonunu belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada ise kuzu etinde en
fazla orana sahip doymus yag asitlerinin C16:0 ve C18:0 oldugu goriiliirken ki
yapilan bu ¢alismada da benzer sonuglar ortaya ¢ikmis, bunlarm degerleri sirasiyla
%24.2 ve %14.4 oldugu belirlenmistir. Doymamis yag asitleri i¢inde ise en fazla
paya sahip olan yaga asidi ise %41.9 ile C18:1 (oleik asit) olarak ortaya ¢ikmustir.
Diger yag asitleri agisindan bakildiginda C14:0, C16:1, C18:0, C18:1 trans, C18:2
n-6, C18:3 n-3, C20:4 n-6, C20:5 n-3, C22:4 n-6, C22:5 n-3, C22:6 n-3 i¢in
degerler sirasiyla %2.9, %0.93, %3.9, %6.8, %0.7, %2.8, %0.33, %0.50, %0.38 ve
%0.11 olarak hesaplanmistir. Arastirmada ortaya c¢ikan SFA, MUFA ve PUFA
degerleri ise sirasiyla %41.5, %46.7 ve %11.6 dir. P/S ve n-6 PUFA/n-3 PUFA
oranlar1 i¢in bulunan degerler sirasiyla 0.28 ve 6.6’ dir (Vatansever ve Demirel,
2009).

Manchego wrkinda erkek ve disi kuzularda arasinda C12:0 (P<0.001), C16:1
(P<0.001), C17:0 (P<0.01), C17:1 (P<0.05), C18:1 (P<0.01), C20:0 (P<0.01) ve
C22:0 (P<0.01) yag asitleri arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. SFA,
MUFA, PUFA ve n-6/n-3 degerleri agisindan erkeklerde saptanan degerler
strastyla %62.14, %26.8, %11.05 ve 3.45; disilerde ayn1 degerler sirasiyla %59.6,
%29.57, %10.82 ve 3.62 olarak goriilmektedir (Diaz vd., 2003). MouflonxSarda
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(MXS) ve SardaxSarda (SxS) irkinda yapilan calismada MxS irkinda saptanan
C16:0, C18:0 ve C18:1 yag asitleri oranlar1 sirastyla; %25.2, %10.2 ve %33.1; saf
Sarda wrkinda ise aym ozellikler sirastyla; %23.1, %9.8 ve %36.9 dir. SFA, MUFA
ve PUFA degerlerine bakildiginda wrklar igin sirasiyla; %45.1, %37.5, %17.4 ve
%42.3, %40.8, %16.9 degerleri ortaya ¢ikmistir. Anilan genotipler i¢in n-6/n-3
orani ise 3.2 ve 2.3 olarak hesaplanmistir (P<0.05) (Vacca vd., 2008). Skuddo irki
kuzuda merada beslenen kuzularda CLA oram artarken, n-6/n-3 orani daha diisiik
degerde (0.25) saptanmustir. Caligmada merada beslenen hayvanlarda C12:0,
C14:0, C16:0, C18:1 t-11, C18:3 n-3, SFA ve PUFA degerleri daha yliksek olarak
ortaya ¢ikmustir (Nuernberg vd., 2008). Italyan Merinosu erkek kuzularda
saptanan SFA degerleri farkli kesim yasi gruplarina gore %53.82, %52.12 ve
%21.51 olurken, MUFA degerleri sirasiyla %32.88, %34.88 ve %33.16 ve PUFA
degeri %12.87, %13.00 ve %16.09, P/S oram sirasiyla 0.24, 0.25 ve 0.26 olarak
saptanmustir (Oriani vd., 2005). Merino Bronco ve Ile de FrancexMB melezi kuzu
calismasinda genotip ve besleme yOntemi total yag asidi oraninin etkilemezken,
kesim agihiginin artisgina bagli olarak bu oran %23.5 oraninda yiikselmistir
(P<0.001). Yag asidi kompozisyonu genotipten bagimsiz olarak ele alindiginda,
stearik asit (C18:0) ve arasidonik asit (C20:4 n-6) besleme sisteminden
etkilenmeyen asitler olarak belirlenmistir. Mera besisi yapilan hayvanlarda
miristik (C14:0) ve pentadekanoik (C15:0) asitleri en yiiksek degeri alirken,
palmitik (C16:0), palmitoleik (C16:1 cis-9) ve oleik (C18:1 cis-9) asitleri en diisiik
degerleri gostermistir. Yine merada beslenen hayvanlarda n-3 PUFA orani en
yiiksek seviyede saptanmustir. Calismada CLA ise mera besisinde artis gosterirken,
entansif beside sabit kalmistir. n-6/n-3 PUFA orani ise besleme sisteminden
etkilenmemistir. (Santos-Silva vd., 2002b). Taleverana rkinda da tekli doymamus
yag asidi oran1 ve n-6/n-3 ¢oklu doymamis yag asidi oram siitten kesilen kuzularda
yiiksek degerde saptanmustir. Siitten kesilmemis kuzularda alinan kas dokusu
orneklerinde orta zincir uzunlugundaki yag asitleri (C12:0, C14:0, C16:0) orani
daha yiiksek, daha diisiik seviyede stearik asit (C18:0) ve oleik asit (C18:1)
goriilmiistiir (Velasco vd., 2004).

Merinoslarda yapilan entansif besi denemesinde toplam PUFA igerigi bakimindan
disilerde ortaya cikan %18.26 orani en yiiksek degeri almistir (P<0.01). Yag
asitleri kompozisyonu igin erkek kuzularda saptanan C16:0 degeri %22.93-
%23.79; C18:1 n-9 ig¢in %36.87-%38.04; SFA oram1 %46.16-%44.04; MUFA
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degeri %40.35-%41.19 ve PUFA %13.47-%14.40 olarak saptanirken ayn1 degerler
disiler igin %22.40-%23.19; %34.54-%37.28; %43.75-%44.69; %37.97-%40.65
ve %18.26-%14.65 oldugu goriilmektedir (Tejeda vd., 2008). Grazelama Merino
(GM) ve Churra Lebrijana (CL) wrkinda kesim agirligmin C12:0, C14:0, SFA ve
PUFA degerlerini onemli derecede etkiledigi goriilmiistiir (P<0.05, P<0.01).
Calismada C16:0 yag asidi oran1 GM ve CL 1rkinda sirasiyla; %21.65 ve %22.27;
C18:0 yag asidi orani sirastyla %15.41 ve %14.70; C18:1 oram %37.10 ve
%36.73; SFA degeri %46.49 ve %46.30; PUFA %14.47 ve %13.35; P/S 0.31 ve
0.29 olarak hesaplanmistir (Juarez vd., 2009). Corriedale, Bergamacia x
Corriedale ve Hampshire DownxCorriedale genotiplerinde merada beslenen
hayvanlarda uzun zincirli doymus yag asitleri (stearik asit %30.11, aragidik asit
%0.47), coklu doymamis yag asitleri (alfa linolenik asit %1.14 ve arasidonik asit
%0.32) daha yiiksek, oleik ve linoleik asit oranlar1 (%30.73 ve %2.63) daha diigiik
olarak bulunmustur. Calismada SFA degeri merada ve konsantre bazli yemle
beslenen hayvanlarda sirasiyla %55.07 ve %49.36 (P<0.01); MUFA %31.37 ve
%40.68 (P<0.01); PUFA %5.36 ve %4.74; P/S oram1 0.10 olarak saptanmigtir
(Rowe vd., 1999). Merinoslar ile yapilan g¢alismada entansif besi grubundaki
kuzularda C12:0 (P<0.05), C16:0 (P<0.001), C18:1 n-9 (P<0.001) yag asitleri
yliksek oranda goriiliirken, merada kalan kuzularda C18:3 (P<.0.001), C20:5
(P<0.001) ve C22:5 (P<0.05) yag asitleri yliksek oranda saptanmustir. Bunlara
ilaveten merada beslenen kuzularda P/S orami daha yiiksek (P<0.001) ve daha
diisiik n-6 PUFA/n-3 PUFA orani ortaya ¢cikmistir (P<0.001). Calismada CLA igin
ise merada beslenen kuzularda istiinlik ortaya ¢ikmakta, %0.87 olan deger
entansif besi grubunda %0.77 oldugu bildirilmektedir (Scerra vd., 2007). Suffolk
kuzularda merada beslenen hayvanlarda C18:3, C20:5 ve C22:6 yag asitleri, karma
yemle beslenenlerde ise C18:2 ve C20:4 yag asitleri orami daha yiliksek olarak
saptamustir (Fisher vd., 2000). Yapilan baska bir ¢alismada merada beslenen
hayvanlarda kas dokuda daha yiiksek bir n-3 PUFA igerigi, karma yemle
beslenenlerde ise daha yiiksek bir n-6 PUFA igerigi bildirilmistir (Sanudo vd.,
2000). Taleverana kuzularda kapali alanda beslenen hayvanlarda C18:0 (stearik
asit) orani daha diisiik ve daha yiiksek bir palmitik (C16:0) ve linoleik (C18:2) asit
orani, diisik doymus yag asidi degeri saptanirken, merada beslenen hayvanlarda
daha iyi (n-6)/(n-3) oram gdzlenmistir. (Diaz vd., 2002). Ispanyada yogun yem ile
beslenen kuzularda linoleik asit (C18:2 n-6) yag asidi en yiiksek degerde (%9.48)
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saptanirken, Uruguay’ da mera besisi yapilan kuzularda linolenik asit (C18:3 n-3)
yag asidi en yliksek oranda (%3.37) saptanmustir (Diaz vd. 2005).

Yag asidi kompozisyonu et kalitesinin tanimlanmasinda énemli bir yere sahiptir ve
bu oOzellik genetik ve c¢evresel faktorlerin etkisi altindadir. Yapilan birgok
calismada sigir, kuzu ve domuz etlerinde yag asidi kompozisyonu bakimindan
farkliliklar saptanmigtir (Karaca, 1991; Wood vd, 2003; Diaz vd, 2003; Santercole
vd..2007). Arastirmalarda yag asitleri kompozisyonu iizerine 1k, cinsiyet, yas,
besleme pratikleri ve kas tipi gibi faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir. Kuzu
yag dokusunda yiizden fazla ¢esit yag asidi bulunmaktadir ve yag asidi
kompozisyonu i¢in bu anlamda ii¢ yag asidi bakimindan one ¢ikmaktadir; palmitik
asit (C16:0), stearik asit (C18:0) ve oleik asit (C18:1 n-9). Kuzu etinde pelvik ve
karin bolgesindeki yaglanma, kas igi ve kabuk yagma gore daha yiiksek oranda
doymus yag asidi igerigi gostermekte ve bu da et kalitesini dogrudan
etkilemektedir. Bu farklilik viicut bolgelerinin sicakligindan kaynaklanmakta ve
sonucta yiiksek erime noktasma sahip doymus yag asitleri sicakligin daha yiiksek
oldugu bolgelerde toplanmaktadir. PUFA igerigi genelde kas i¢i yaglarinda en
yiiksek, kaslar arasinda ve kabuk yaginda en diisiik degerde olmaktadir. Kuzularda
canli agirhigin artisi siitten kesim zamani ile ilgilidir ve siitten kesim zamani uzun
tutulursa C14:0, C16:0 ve C16:1 yag asitleri azalirken, C18:0 icerigi atmaktadir.
[laveten rumen mikroorganizmalarmin  aktivitelerinin  artmasi  sonucu
biyohidrojenasyondan dolay1 tek C sayili yag asitleri orani artmaktadir. Diisiik
agirliktaki kuzular genelde yag dokularinda tek C sayili ve dallanmis yag asitlerini
icermemekte, cilinkii bunlarda siitten kesim zamani kisa olmaktadir. Yash
hayvanlarda ise doymamis yag asitleri anlaminda C16:1/oram yiiksektir ve bu da
yaglanmanin artmasina isarettir (Beriain vd. 2000).

Sonug olarak;

Karya kuzularda haftalara gore canli agirhiklara iliskin olarak yapilan
degerlendirmelerde, cinsiyetler arasinda bu 6zellik bakimindan 6énemli bir farklilik
olmamasina karsilik, besi donemi boyunca erkeklerin disilerden daha yiiksek bir
canl agirhiga sahip oldugu goriilmektedir. ilaveten tiim haftalarda entansif besi
grubundaki kuzulardaki canli agirliklarin en yiiksek oldugu, en diisiik degerin ise
sadece mera besisi yapilan kuzularda oldugu belirlenmistir. Besi boyunca giinliik
canli agirlik artisinda ise cinsiyetler arasinda genelde giinliik ortalama canli agirlik
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artis1 bakimindan 6nemli bir faklilik olmamasina karsilik, erkek hayvanlarin bu
anlamda daha iyi oldugu goriilmektedir. Gruplar bazinda da en yiiksek degerin
entansif besi grubundaki kuzularda oldugu saptanmustir. Bunun yaninda genel
olarak 10 haftalik bir besi siiresince erkeklerdeki yem tiiketiminin daha yiiksek
oldugu ancak artisin hem erkek hem de disilerde diizenli bir seklide gergeklestigi
sOylenebilir.

Kiiciikbas hayvan yetistiriciligi, bolgenin kalkinmasinda, istihdam yaratmada,
refahin artmasinda ve beslenmede Onemli fonksiyonlar {istlenmistir. Kuzu
besiciligi bu anlamda ekonomik bir ugrasidir ve karli oldugu siirece yapilir.
Karlilik da, en az yem ve kayipla, en yiiksek agirliga kisa siirede ulasan kuzular ile
ucuz ve kaliteli yem kullanimina baglidir. Bu anlamda besicilik daha teknik ve
bilimsel yapilmak zorundadir. Yetistirici kosullarinda uygulanan kuzu besi
yontemlerinde genelde hayvanlar meraya bagimli olmaktadir. Genel olarak, mera
alanlarmin yetersizligi, kalitesizligi ve iklim kosullari, hem canli agirlik artisin
hem de karkas ve et kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Calismada 2009 yili
itibari ile meraya ¢ikan hayvanlarda ortaya ¢ikan canli agirlik artisi, mera+ilave
yem ve entansif besi grubuna yakin ¢ikmigtir. Bu da, bu donemde meranin oldukga
yeterli oldugunu gostermektedir. Ancak her iki yil i¢in ortalama deger alindiginda,
2008 yilindaki olumsuz mera kosullar1 nedeni ile bu deger diismektedir. Mera ve
ilave yem uygulamasi bu baglamda olumlu sonuglar dogurmaktadir. Caligmada
mera+ilave yem uygulamasinin canli agirlik artisinda entansif besi grubu kadar iyi
bir degerde oldugu goriilmektedir. Hayvanlar meraya c¢iktiklar1 i¢in de gerek
toplam yem tiiketimleri ve buna bagl olarak yem giderleri ortalama olarak %60
oraninda azalirken kuzu basma kazancta da aym oranda parasal bir artis s6z
konusudur. Burada entansif besi grubundaki kuzularin analarinin sagiminin
yapildig1 ve bu agidan bir gelir getirdigi de gbz 6niinde tutulmalidir.

Kuzularin kesim islemleri 6zel mezbahada yapilmistir. Besi gruplari igin ortaya
cikan kesim agirligi degerleri i¢in en yiiksek deger entansif besi grubundaki
(3.grup) kuzularda ortaya ¢ikmistir. Kesim sonrasi hesaplanan sicak ve soguk
karkas agirliklari igin ise gruplar bazinda énemli bir farkin olmamasina karsilik bu
anlamda en yiikksek degerleri 2. grup (meratilave yem) kuzular gostermistir.
Kesim agirhigi ve sicak karkas agirligt {izerinden yapilan randiman
hesaplamalarinda gruplar arasinda randiman bakimindan en diisiik degeri 1. grup
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hayvanlar vermistir. Ancak, kesim agirlig1 ve randiman degerlerindeki farkliliga
karsin sicak karkas agirliklarinin birbirine ¢ok yakin olmasi, hayvanlarm sindirim
sistemi igerigi ve post agirliklarindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Disi
hayvanlarda erkeklere gore randiman degerin ise daha yiiksek oldugu da
goriilmektedir. Diger ozelliklerden olan bas, dort ayak, post ve ciger takimi
agirliklarinin  erkeklerde yiiksek ¢ikmasi da bu duruma agiklik getirmektedir.
Tirkiye’ de, isletme kosullarinda iireticilerin bir kismi, kuzularin maksimum canli
agirliga ulastiginda kesilmesi gerektigini diisiiniirken, bir kismi da tiiketici talebine
bagl olarak erken kuzu kesimi yapmakta ve her yil Oonemli oranda et kaybi
meydana gelmektedir. Her iki durumda da, treticiler girdi fiyatlarmin iiriin
fiyatlarma gore daha hizli artmast sonucu, verimliligi de yeterince
artiramadiklarindan zarar etmektedir. Mera besisi en ekonomik uygulama olsa da
asirt ve plansiz otlatma, meralarin 1slahinin yapilmamasi ve amaci disinda
kullanilmasi ile mera alanlar1 azalmistir. Bu da, hayvancilikta entansiflesme
stirecini hizlandirmistir. Yapilan arastirmalarda, kuzularin ilk 3-4 aylik yasta hizli
bir biliylime gosterdikleri ve yapilacak yari-entansif veya entansif besleme
sistemleri ile daha fazla bir et {iretimi saglanabilecegi rapor edilmektedir. Ancak
burada da basari, kuzularin giinliik canli agirlik artislarina, yemden yararlanmaya,
yem fiyatina ve elde edilen karkas ve etin tiiketiciye uygunluguna baglhdir.

Karkas parcalama islemleri i¢in arastirmalarda farkli yontemler s6z konusudur.
Burada yapilan karkas parcalama isleminde genel olarak karkas pargalari, karkas
agirligina bagli olarak 6nemli Ol¢iide degismektedir. Degisimin yonii biitiin
parcalarda agirlik i¢in pozitif yonde olurken, oransal olarak degerlendirmede but,
sirt ve belde negatif, kol ve diger parcalarda pozitif yonde olmustur. Tiim pargalar
bazinda erkek ve disi hayvanlar arasinda istatistiki anlamda Onemli bir fark
bulunmamustir. Ancak disilerde kol, sirt ve bel agirliklar1 erkeklere gore yiiksek
olarak hesaplanirken, erkek hayvanlarda but ve diger parca agirliklar1 yiiksek
olmustur. Bu baglamda disi hayvanlarin da erkekler kadar iyi sonuglar verdigi
ortadadir. Karkas pargalarinin agirlik bakimindan yapilan degerlendirmede,
gruplar arasinda gerek 1. grupta, gerek 2. grupta, gerekse 3. gruptaki hayvanlar
arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farka rastlanmamistir. Bu anlamda sirt, bel
ve diger parca agirliklar1 bakimindan en yiiksek degerleri entansif besi grubundaki
hayvanlar gosterirken, but ve kol agirliklarinda sadece meraya ¢ikan hayvanlar
gostermistir. Ancak farkliliklar oldukca 6nemsiz diizeyde kalmaktadir. Kaliteli bir
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karkas denildiginde, toplam agirlik i¢cinde kaliteli etlerin oraninin yiiksek olmasi,
yag ve kemik oranimin diisik olmasi ve etin besleme degerinin ve lezzetinin
yiiksek olmasi anlasilir. Bu anlamda uygulanacak besi sistemleri basta olmak
tizere birgok faktor etkili olmaktadir.

Kesim sonrasinda elde edilen soguk karkaslarda M.Longissumus Dorsi kasindan
alman orneklerde renk degerleri spektro-kolorimetre cihazi ile Olgiilerek ortaya
konmustur. Buna gore L* (parlaklik indeksi) degeri iizerine gruplar arasinda
onemli farkliligmm oldugu goriilmektedir. Bu anlamda en koyu renge sahip
hayvanlarin merada beslenen ve disi hayvanlar oldugu sOylenebilir. Calismada
kirmizilik indeksi (a*) degeri bakimindan {izerinde durulan 6zelliklerin istatistiki
olarak 6nemli bir etki yaratmadigi sdylenebilir. Et renginde a* degerinin yiiksek
¢ikmasi kirmizi rengin daha yogun oldugu anlamina gelmektedir ve bu agidan
bakildiginda entansif besi grubundaki ve erkek hayvanlardaki rengin daha kirmizi
oldugu goriilmektedir.

Mermerlesme (kas i¢i yaglanma) i¢in gerek mermerlesme puani, gerekse
mermerlesme notu {izerine ele alman etmenlerin Gnemli bir etki yaratmadigi
goriilmektedir. Gruplar bazinda bakildiginda entansif besi grubundaki kuzlardan
elde edilen kas orneklerinde mermerlesme notunun ve mermerlesme puaninin en
yiiksek (2.15 ve 314.53) oldugu saptanmistir. Kas i¢i yaglanmanin bu anlamda
entansif besiye alinan hayvanlarda ve erkelerde daha iyi oldugu ortaya
cikmaktadir. Mermerlesme ozelligi etin lezzet ve olgunlugu ile ilgilidir. Iyi bir
mermerlesme yapist gosteren etler daha lezzetli ve olgundur. Bu etler kolay
cignenebilir ve parcalanabilir, yumusak ve suludur ve bazi pazarlarda
mermerlesme derecesi etin yeme kalitesinde bir 6l¢gli olarak da kullanilmaktadir.

Ulkemizde yapilan arastirmalarda kuzu karkaslarinin kalitesi tanimlanarak kaliteli
karkas tretimi yoniinde bilgilerin gelistirilmesi ve 1slah programlarma yeni
boyutlar kazandirilmalidir. Bu anlamda ozellikle yag asidi kompozisyonu ilgi
cekici bir konu olarak degerlendirilmektedir. Calismada kesim sonrasinda elde
edilen soguk karkaslarda M. Longissumus Dorsi kasindan alinan 6rneklerde yapilan
yag asitleri kompozisyonu analizlerinde gruplar arasinda 6nemli istatistiki farklar
ortaya ¢ikmustir. Bu anlamda sadece mera besisi yapilan kuzularda yapilan
Olctimlerde C10:0, C12:0, C14:0, C15:0, C16:0, C16:1 n-7, C20:0, C22:0 ve
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C24:0 yag asitleri en yiiksek degerleri alirken, entansif besi grubundaki kuzularda
C17:0, C17:1 n-9, C18:0, C18:1 n-9 yag asitleri en yiiksek degerleri almistir.
Ikinci gruptaki havanlarda (mera+ilave yem) ise C18:2 n-6, C18:3 n-3, C20:1 n-9,
C22:1 n-9 ve CLA oranlarinda en yiiksek degerler goriilmektedir.

Tim yag asitleri icerisinde en yiiksek degerleri C16:0, C18:0, C18:1 n-9 yag
asitleri verirken bu yag asitlerin toplamdaki paylar1 %80 civarindadir. Bu anlamda
sadece merada beslenen hayvanlarda C16:0 en yiiksek, C18:0 ve C18:1 n-9
oranlar1 en diisiik degerleri alirken, entansif besi grubundaki kuzularda C18:0 ve
C18:1 n-9 oranlar1 en yiiksek degerleri almaktadir. Mera+ ilave yem grubunda ise
degerler diger iki grubun ortasinda yer almustir. SFA i¢in gruplar bazinda entansif
besi grubunda en diisiikk deger saptanmis (52.68), cinsiyet anlaminda 6nemli bir
fark goriilmemesine karsilik erkek hayvanlarda disilere gore biraz daha yiiksek bir
deger gorilmiistir. MUFA icin ise en yliksek degeri %42.53 ile 3. gruptaki
kuzular gosterirken en diisiik degeri %39.81 ile 1. gruptaki kuzular goéstermistir.
Disi ve erkek hayvanlarda ise bu deger sirasi ile %41.56 ve %40.50 olarak
karsimiz ¢ikmaktadir. PUFA degeri igin en yiiksek degeri 2. gruptaki hayvanlar
gosterirken (%5.20), en diisiik degeri %4.61 ile 3. gruptaki kuzular gostermistir.

Calismada P/S oram1 bakimindan ele alinan faktérlerin Onemli bir etkisi
goriilmemektedir. Bu deger ortalama olarak 0.09 olarak hesaplanmustir. n-6 PUFA
ve n-3 PUFA degerleri bakimindan en yiiksek degerleri 2. grup kuzular
gosterirken en diisiik degerleri 1. gruptaki kuzular gostermistir. Cinsiyet bazinda
da her iki deger i¢in erkek hayvanlarda daha yiiksek degerler ortaya ¢ikmistir. n-6
PUFA/ n-3 PUFA orani bakimindan ise 7.10 ile en yiiksek degeri entansif besi
grubundaki kuzular almig, 4.53 degeri ise sadece merada beslenen kuzularda
saptanmistir. Erkek ve disi hayvanlarda bu deger sirasi ile 5.31 ve 5.60 olarak
goriilmektedir. Bu oranin da saglik igin Onerilen degere yakin oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Son yillarda, et ve et Uriinlerinde bulunan yag ve yag asitleri lizerinde énemle
durulmaktadir. Bunun sebeplerinden en Onemlisi et ve et diriinlerinin
beslenmemizde onemli bir yere sahip olmasi ve etin igerdigi yag asitlerinin bazi
hastaliklarla iliskili olmasidir. Bu hastaliklarin basinda da ¢esitli kanser tipleri ve
kroner kalp rahatsizliklar1 gelmektedir. Bu anlamda gelismis bir¢ok iilkede giinliik
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enerji ihtiyaci igin tiiketilmesi gereken yag ve yag asidi aliminda sinirlandirmalar
getirilmistir. Coklu doymamis yag asitleri kan kolesterol diizeyini disiiriirken,
bagisiklik sisteminde etkinlik saglarlar ve kalp-damar hastaliklarma yakalanma
riskini azaltirlar. flaveten yapilan arastirmalar, gevis getiren hayvanlarda dogal
olarak bulunan ve mera besisinde artan CLA'nin; viicuttaki kas ve yag dengesini
etkiledigini, depolanmis yaglarm azaltilmasinda ve yagsiz kaslarin arttirilmasinda
¢ok onemli bir rol oynadigimi gostermistir. CLA viicut i¢in gerekli enerjinin cilt
altinda (6zellikle abdominal bolge) birikmis yaglarin yakilarak kullanimin
saglamaktadir. Genel anlamda kasaplik hayvanlardan elde edilen etler insan
beslenmesi agisindan uygun oranda yag asitlerini icermektedir. Ozellikle kirmizi
etin daha 6nceden bilinenin aksine daha diisiik oranda SFA ve daha yiiksek oranda
MUFA ve PUFA igerdigi saptanmustir. Yapilan ¢alismalarda ette bulunan doymus
yag asitlerinin hepsinin kalp ve damar rahatsizliklari ile ilgili olmadigi da
saptanmistir. Ette bulunan kas i¢i yaglarda yalnizca miristik asitin LDL (koti
huylu kolesterol)’ yi yiikselttigi bulunmustur ki bu yag asidi de toplam yag asitleri
icinde yalnizca %3 oraninda bulunmaktadir. Ette saptanan n-6/n-3 orani da
istenilen diizeydedir. Yapilan denemdeki sonuglar da bunu dogrulamaktadir.

Yag asidi kompozisyonunda fiizerinde en c¢ok calisilan bir konu besleme
sistemleridir. Ancak bu anlamda yag doku bilesimi degistirilirken, protein gelisimi
de dikkate almmmali ve rasyonda kullanilacak hammadde oranlar1 iyi
ayarlanmalidir. Yapilacak ¢alismalarda hem besinsel gereksinimler hesaba
katilmali hem de hedef alinan hayvanda viicut ve kas gelisimi 6zellikleri {izerinde
durulmalidir.

Koyunculuk tilkemiz et agigim karsilama agisindan biiylik dneme sahiptir. Cok
sayidaki siit kuzusunun erken yaslarda, gen¢ koyunlarinda besiye alinmadan
kesilmesi ile binlerce ton et kayb1 meydana gelmektedir. Bu baglamda iilkemizde
gerek yerli koyun irklarimizin gerekse yeni koyun tiplerinin besi 6zellikleri ve et
iiretim yeteneklerinin nitel ve nicel yonden tamimlanmasi ve gelistirilmesi
olanaklarinin ortaya konmasi yoniinde duyulan gereksinim giincelligini
korumaktadir. Bu baglamda Aydin ve yoresinde yetistiriciler tarafindan
benimsenen Karya genotipine ait besi ve karkas 6zelliklerine ait parametrelerin ele
almarak analiz edilmesi ile bu arastirmanin ilgili literatiire katki saglamasi
beklenmektedir.
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