ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI
2013-YL-027

FARKLI AZOT GUBRE FORMLARININ BUGDAY
(Triticum aestivum L.) CESITLERINDE VERIM VE
KALITE UZERINE ETKIiSININ BELIRLENMESI

Sema CAKIR ONGOREN

Tez Danismani:

Prof. Dr. Osman EREKUL

AYDIN






ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU MUDURLUGUNE
AYDIN

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Sema
Cakir Ongoren tarafindan hazirlanan ‘Farkli Azot Giibre Formlarimin Bugday
(Triticum aestivum L.) Cesitlerinde Verim ve Kalite Uzerine Etkisinin
Belirlenmesi’ baslikli tez, 22.05.2013 tarihinde yapilan savunma sonucunda
asagida isimleri bulunan jiiri iiyelerince kabul edilmistir.

Unvani, Ad1 Soyadi Kurumu Imzas1
Baskan : Prof. Dr. Osman EREKUL ADU
Uye Prof. Dr. Aydin UNAY ADU
Uye Yrd. Dog. Dr. Selcuk GOCMEZ ADU

Jiri tiyeleri tarafindan kabul edilen bu Yiiksek Lisans tezi, Enstiti Yonetim
Kurulunun ......... Sayili karar1yla ..o.eeeeeneencensens tarihinde onaylanmustir.

Prof. Dr. Cengiz OZARSLAN

Enstiti Mudira






ADNAN MENDERES UNiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
AYDIN

Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuclarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiillen gercek
deney ve gozlemler cercevesinde tarafimdan elde edildigini, calismada bana ait
olmayan tiim veri, diisiince, sonug¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi
olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak gostererek belirttigimi
beyan ederim.

22/05/2013






Vil

OZET

FARKLI AZOT GUBRE FORMLARININ BUGDAY (Triticum
aestivum L.) CESITLERINDE VERIM VE KALITE UZERINE
ETKISININ BELIRLENMESI

Sema CAKIR ONGOREN

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Osman EREKUL
2013, 51sayfa

Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde 2011 -2012 bugday liretim sezonunda, tesadiif bloklari
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore Yapilmistir. Deneme
materyalini Victoria, Anapo, Ziyabey, Cumhuriyet-75 ve Sagittario c¢esitleri
olusturmustur. Bugday cesitlerine Amonyum Nitrat, %26 (DMPP) ve Amonyum
Siilfat giibreleri uygulanmistir. Caligmada verim potansiyeli ve verim analizi i¢in
basak boyu, metrekarede basak sayisi, tane verimi, bin tane agirligi, bagakta tane
sayist seklinde verim Ogelerinin yam sira kalite hakkinda onemli bilgiler veren
protein ve nisasta miktarlar1 saptanmaistir.

Genel olarak verim ve kalite parametreleri tizerine Amonyum Siilfat giibresinin
denemedeki diger iki giibre formuna gore etkisinin daha iyi oldugu gdézlenmistir.
Ozellikle verim dgelerinden bin tane agirlig ve kalite kriterlerinden nisasta orani
tizerine olumlu etkisi saptanmistir. Ancak elde edilen etkilerin verim 6geleri ve
kalite parametreleri {izerine etkisi ¢ogu kez istatistiki anlamda dnemsiz kalmustir.
Azot salinimi daha yavas gergeklesen %26 N (DMPP) giibresinin iist giibre olarak
tek seferde uygulanarak diger iki giibre formlariyla rekabet edebilir verim ve kalite

sonuclarina ulagmistir.

Anahtar Sézciikler: Bugday, verim, kalite parametreleri, azot giibrelemesi, ¢esit






ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN FERTILIZER FORMS ON
YIELD AND QUALITY OF WHEAT VARIETIES

(Triticum aestivum L..)

Sema CAKIR ONGOREN

M.Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Osman EREKUL
2013, 51 pages

This research has been conducted for the growing season 2011-2012 at Adnan
Menderes University Faculty of Agriculture Research and Experimental Farm.
The experimental design was a split plot with completely randomized blocks. The
plant material comprised the wheat varieties Victoria, Anapo, Ziyabey,
Cumhuriyet-75 and Sagittario. On the bread wheat varieties the fertilizers
Amonium nitrate, %26N (DMPP) and Amonium sulphate were applied. In the
work, in addition to the potential yield and the yield components ear density,
1000-kernel weight, kernels per ear and ear length the quality parameters protein
and starch contents was quantified.

Ammonium sulphate fertilizer had better effects on the yield and quality
parameters in comparison to the other two fertilizer forms. Especially positive
effects on the quality parameter starch content and the yield component 1000-
kernel weight were observed. However, the effects on yield components and
quality parameters in many cases were not significant. The single application of
26% N (DMPP) fertilizer, which causes a slow release of nitrogen could bring
competitively yield and quality results in equation to the other two nitrogen
fertilizer forms.

Key words: Wheat, yield, quality characteristics, nitrogen fertilization, varieties






Xi

ONSOZ

Bugday diinyada oldugu gibi iilkemizde de oOnemli bir kiiltiir bitkisi olup
oniimiizdeki yillarda diinya niifus artigina paralel olarak bugdayin daha fazla
iiretilme potansiyelinin arastirilmasi1 hedeflenmektedir. Ozellikle bu konuda ithal
yoluyla iilkemizde kullanilan bugdayin azaltilmasi i¢in ekim alanlarin genislemesi
ve/veya birim alanda verimin arttirilmasi ve bununla birlikte 6zellikle kalitenin
arttirllmas1  hedeflenmektedir. Bugday kiiltlir bitkisinde verim ve kalitenin
arttirilmasinda azotlu giibre uygulamalar1 vazgegilmez argo-teknik Yiiksek lisans
tez konumun belirlenmesinde ve calismalarimda degerli bilgileriyle yaptigi
katkilarindan dolayr Damigsman Hocam Sayin Prof. Dr. Osman EREKUL’a
tesekkiir ederim. Tarla ¢alismalarim ve tez yazimi sirasinda bana destek olan ve
yardimlarini esirgemeyen Sayin Dr. Yakup Onur KOCA’ya; ayrica tezin jiiri
tiyeleri olarak katkilarini esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Aydin UNAY ve Yrd. Dog.
Dr. Selguk GOCMEZ hocalarima tesekkiir ederim. Egitim hayatim boyunca maddi
ve manevi olarak her zaman desteklerini gosteren, sevgi, anlayis ve destegini
benden hi¢bir zaman esirgemeyen ¢ok sevgili Anne ve Babama, bilgisi, varlig1 ve
destegiyle her zaman yanimda olan ¢ok degerli esim Alim ONGOREN’e tesekkiir
ederim.
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1.GIRIS

Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) diinyada ¢ok farkli iklim sartlarinda
yetistirilebilen, tanesindeki uygun beslenme degeri, tasima, depolama ve
islenmesindeki kolaylikla birlikte sahip oldugu genis adaptasyon sinirlari
nedeniyle giiniimiizde 50 iilkenin temel besini durumundadir. Ulkemizin de i¢inde
bulundugu gelismekte olan iilkelerde tahillarin hayvan beslenmesindeki payr da
dikkate alinirsa, insanlarm giinliilk toplam besin tiiketimin yaklagik % iinii
tahillarin olusturdugu goriilmektedir (Kiin, 1988).

Bugday iirliniinden elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta insan beslenmesinde;
bugday bitkisinin saplar1 ise kagit-karton sanayinde ve hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Bu nedenle gerek Diinya’da gerekse iilkemizde 6zellikle bugday
iiretiminde herhangi bir nedenle azalma oldugunda ekmek fiyatlar1 veya undan
yapilan gida maddelerinin fiyatlar1 yiikselerek dogrudan her kesimi etkilemektedir.
Her iilkenin bugday yoniinden kendine yeterli olmasi ve stoklarinda yeterince
bugday irlinii bulundurmasi stratejik bir 6nem arz etmektedir (Giil, 2004).
Diinyada 2002 ile 2011 yillar1 arasina ait bugday ekim alani, iiretimi ve verimi
Cizelge 1.2.” de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Diinyada 2002/2011 yillar1 bugday ekim alan, iiretimi ve verimi

YILLAR EKIM ALANI URETIM VERIM

(milyon ha) (milyon ton) (kg/da)
2002 213.7 574 268
2003 207.5 560 269
2004 216.8 632 291
2005 219.6 626 285
2006 211.9 602 285
2007 216.2 612 282
2008 222.8 683 307
2009 224.6 686 306
2010 217.5 653 300
2011 221.1 704 319

*(Food and Agriculture Organization, 2011)



Diinyada 2011 yilinda yaklagik 221.1 milyon ha bugday ekim alanindan 704
milyon ton iriin elde edilmis, ortalama verim ise 315 kg/da olarak belirtilmistir.
(FAO, 2011). Diinya bugday iiretimi ve firetici iilkeler bakimindan 2011-2012
dénemi bugday iretimi degerlendirildiginde 138.8 milyon ton iiretim ile AB
(Avrupa Birligi 27 iiye iilkeden olusmaktadir.) birinci sirada gelirken 117 milyon
ton ile Cin ikinci ve 86.7 milyon ton ile Hindistan tiglincii sirada yer almgtir. Ayni
degerlendirmeye gore Tirkiye, yaklasik 18.8 milyon ton ile diinya bugday
tiretiminin %3.6’sin1 gergeklestirmistir. (Toprak Mahsiilleri Ofisi, 2010).

Geligmekte olan iilkelerde ge¢miste oldugu gibi gliniimiizde de iiretim artigindaki
asil konu birim alandaki verim artisidir. Giinlimiizde verim bakimindan tlkeler
arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Bununda en 6nemli sebeplerden
biri tilkeler arasinda ekolojik kosullarin ¢ok farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
(Sehirali vd., 2000).

Ulkemizde, kisi basi yillik bugday tiiketiminin yaklasik 200-225 kg oldugu
diistiniiliirse; toplam niifusumuz igin yaklasik 15-16 milyon ton bugdaya daha
ihtiya¢ vardir. Bu rakama {iretim amaciyla kullanilan tohumluk ile iiretim-
pazarlama zinciri sirasinda kayip olan ve kullanim dis1 kalan yaklasik 2.5 milyon
ton bugday triintinii eklersek ulusal bugday gereksinimimizin 18-19 milyon ton
oldugu tespit edilmistir (Siizer, 2004). Ulusal ihtiyaglarimiz1 kargilamak hem de
bolgemizde ve diinya genelinde artacak olan bugday pazarinda yerimizi alabilmek
amaciyla bugday tretimimizin yilda en az yaklasik %2 oraninda arttirilma
zorunlulugu vardir (Ekiz vd., 2000). Tirkiye 2002 ile 2011 yillarina ait bugday

ekim alani, liretimi ve verimi Cizelge 1.2.”de gosterilmistir.



Cizelge 1.2. Tirkiye 2002-2011 yillar1 bugday ekim alani, iiretimi ve verimi

YILLAR EKIM ALANI URETIM VERIM

(milyon ha) (milyon ton) (kg/da)
2002 9.3 19.5 210
2003 9.1 19.0 209
2004 9.3 21.0 226
2005 9.3 21.5 232
2006 8.5 20.0 236
2007 8.0 17.2 213
2008 8.0 17.8 220
2009 8.1 20.6 254
2010 8.0 19.7 243
2011 7.9 21.8 267

*Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2011

Cizelge 1.2° de son 10 yila ait bugdayin iilkemizde ekim alani, iiretimi ve tane
verimine yoOnelik veriler yer almaktadir. Buna gore bugday iiretimi 17.2 milyon
ton ile 21.8 milyon ton arasinda yillara gére degisim gostermistir. Ulkemizde ise
bugday ekim alan1 2011 yili itibariyle 7.9 milyon ha olup, bugday iiretimi 21.8
milyon ton ve ortalama verim 267 kg/da seviyelerinde kalmistir. (TUIK, 2011).

Tiirkiye’de 2011 yilinda nadas alanlar1 hari¢ toplam tarla tarimi yapilan alan 15.7
milyon ha olarak belirlenmistir ve bunun yaklasik %10’luk kism1 Ege
Bolgesindedir. Ege Bolgesinde Aydin ilinde, 27-193 ha alanda 86-816 ton bugday
iiretimi ger¢eklesmistir (TUIK, 2011).

Uretimde goriilen degisim genellikle iklim kosullarinda ve ekim alanlarinda
goriilen farkliliklardan ileri gelmektedir. Bugday verimleri de iiretimde oldugu
gibi, iklime baglh olarak yildan yila degisiklik gostermektedir. Birim alandan elde
edilen verim son yillarda biraz daha yiiksek bulunmustur (Anonim, 2008)

Yapilan yanlg tarla tarimi uygulamalar1 (agirt giibre, diizensiz ve asir1 sulama,
ekim nobeti uygulanmamas1 vb.) sonucunda Ege Bolgesindeki tarim yapilan
alanlarin neredeyse tamami yiiksek pH ve asir1 tuzluluk tehlikesiyle karsi karsiya
bulunmaktadir. Standart giibreleme islemlerinin yapilmasina ragmen bitkide bazi



besin elementi noksanliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise iiriine yansimakta
ve tane verimi ile kalite kayiplar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Nazar, 2012).

Verimin artirilmasi, 1slah ¢aligsmalari ile uygulanacak kiiltiirel metodlara bagh
bulunmaktadir (Katkat vd., 1987). Verimi artiracak kiiltiirel onlemler arasinda
tretim bolgelerine gore dekara atilacak giibreler ve ozellikle giibre formu ve
miktar1 6nemli uygulamalardan birini olusturmaktadir.

Bugiin ilkemizde ve ozellikle Ege Bolgesinde yetistirilen bugday genotiplerin
ekmeklik kalitelerine yonelik yeterli c¢alisma bulunmamaktadir. Mevcut
aragtirmalarin da 6nemli bir bolimii genotiplerin kalite potansiyellerini ortaya
koymaya yeterli degildir. Tiirkiye’de son yillarda hemen hemen her yil bugday
ithalati yapilmak zorunda kalinmaktadir. Cesitlerin kalite potansiyellerinin ve
ozelliklerinin daha detayli olarak bilinmesi veya kalite ozellikleri yiiksek cesit
gelitirilmesi kaliteli un agiginin ortadan kaldirilmasina yardimer olacaktir.

Bu calisma, Biiyilk Menderes Havzasi kosullarinda denemeye alinan farkli bugday
cesitlerin yiiksek verim bakimindan en uygun azot giibre formunu belirlemek
amaciyla yiriitilmiistiir. Sahil bdlgelerindeki ekolojik yapiyr (6zellikle kis
aylarinda ve erken ilkbahar donemlerindeki yogun yagislar) da dikkate alarak
uygun giibre formun belirlenmesi ile fazla azotlu giibre kullanimin azaltilmasi ve
daha az seferde giibre uygulama olanaklarin arastirilmasi hedeflenmistir. Boylece
azotlu giibre uygulamalar1 ile tarim alet ve makinelerin daha etkin kullanim
saglanabilir. Ayrica bu durum ekonomik olarak ve topragin fiziksel 6zelliklerin
korunmasinda da 6nemli avantajlar1 beraberinde getirebilir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Verim ve Kalite Ozellikleri ile ilgili Kaynaklar

Verim, bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktdrleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya gikmaktadir. Ornegin, farkli giibreleme dozlari yil
icindeki yagisin dagilim ve yetistirme periyodundaki sicaklik ile genotip,
uygulama zamani, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi faktorler verim ve kaliteyi
etkiler (Kettlewell vd.,1998; Smith ve Googing, 1999). Daha 6nce bu konuda
yapilan calismalar da verim ve kalitenin kullanilan ceside, bolgenin ekolojik
yapisina ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore degistigini gostermektedir (Agdag
vd., 1997; Anil, 2000; Aydin vd., 2005; Dokuyucu vd., 1999; Kirtok vd.,1988;
Sharma, 1992; Mut vd., 2005).

Tahillarda bin tane agirhigi tane verimini etkileyen 6nemli 6zelliklerden biridir
(Tosun ve Yurtman, 1973; Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut vd., 1993). Bin tane
agirhigit hem c¢eside gore degismekte hem de cevresel faktorlerden de
etkilenmektedir (Peterson vd., 1992).

Verime yonelik yapilan 1slah c¢alismalariyla yiiksek verimli yeni c¢esitler elde
edilirken ¢esitlerde tane protein orani ve ekmeklik kalite bakimindan ilerleme,
belirli bir seviyede kalmistir (Van Lill ve Purchace, 1995).

Bugday kalitesini belirlemede kullanilan kriterlerin bagsinda protein orani
gelmektedir (Atl, 1999). Protein orani biiyiik oranda ¢evreden etkilenmektedir.
Protein oranm1 bakimindan genotipler arasinda Onemli farklarin oldugu bir¢cok
arastirici tarafindan bildirilmistir (Gokmen ve Sencar, 1989, Budak vd., 1997, Atl,
1999). Cesidin disinda yagis miktari, yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik, toprak
ozellikleri, topraktaki alinabilir azot orani ve bir¢ok kiiltiirel islemler (giibreleme,
sulama, makineli tarim) ve zararlilar da protein oran1 ve kalitesini etkilemektedir
(Bushuk, 1982; Atli, 1999; Caglayan ve Elgiin, 1999).

Bugday genotiplerinde kalite tek bir gen tarafindan degil, bircok gen tarafindan
kontrol edildiginden dolay1 kaliteye etki eden faktorlerde ¢ok cesitli olmaktadir.
Genotip, toprak yapisi, iklim ozellikleri, topraktaki alinabilir azot orani gibi
faktorler bugday kalitesine etki eden faktorlerdir. (Cornish vd., 2006; Payne vd.,
1984).



Peterson vd. (1992) yapmis olduklar1 ¢alismada inceledigi kalite kriterleri igin
genetik faktorlerin varyansinin gevresel etkilerin varyansindan daha kiigiik
oldugunu bildirmislerdir. Bu baglamda Souza vd., (2004) hem sulanan hem de
kurak alanlarda ekmegin kalite kriterleri {izerinde en belirleyici faktoriin cesit
oldugunu saptamistir. Bugdayda kalite bircok kritere gore degismekle birlikte
sanayide kullanim amacina bagh olarak da degismektedir. Protein oran1 yaninda
protein kalitesi de kullanim amacimi belirleyen 6nemli bir &zelliktir. Protein
kalitesi; daha ¢ok genetik olarak kontrol edilmektedir ve yetistiriciligin etkisi
protein kalitesi iizerine daha azdir (Anonymous, 1990). Yiiksek verim elde edilen
alanlarda yiiksek protein orani elde etmek daha zordur (Anonymous, 1990). Tane
verimi ve protein orani arasindaki ters iligki birgok arastirici tarafindan da
saptanmistir (Tugay, 1978; McClung vd., 1986; Cook ve Veseth, 1991; Costa ve
Kronstad, 1994).

Kalite, bir {riiniin belli standartlar icinde olmasindan g¢ok degisik kullanim
amaglarina uygun olabilmesinin ifadesidir. Bugdayda kalitenin meydana
gelmesinde 6nemli derecede rol oynayan faktor protein miktari ve kalitesidir.
Ekmeklik bugdaylarda protein orani iiriin kalitesine dogrudan etkili bir faktordiir.
Ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarin protein oraninin %]11’in iizerinde
olmasi istenmektedir (Sade, 1997).

Bugdaylarda protein miktar: tiir, ¢esit, cevre kosullar (iklim, toprak, hastalik ve
zararlilar), topraktaki almabilir azot oran1 ve birgok kiiltiirel islemlere (giibreleme,
sulama, makineli tarim) bagli olarak % 7-14 arasinda degismektedir. Protein
miktar1 %10’un iizerindeki bugdaylar ekmeklik olarak degerlendirilir (Elgiin vd.,
2001).

Bugdayin verim ve kalite 6zellikleri genotip X ¢evre interaksiyonundan onemli
oranda etkilenmektedir (Peterson vd., 1992; Grausgruber vd., 2000; Altinbas vd.,
2004). Bugdayda tane verimi genetik olarak ¢esidin verim potansiyelinin yiiksek
olmas1 yaninda birgok uygulanan, topraktaki almabilir azot orami ve birgok
kiiltiirel islemler (giibreleme, sulama, makineli tarim) ve iklim faktoriinden
etkilenmektedir. Bununla birlikte Grausgruber vd. (2000), ¢evrenin Kkalite
ozellikleri iizerine etkili en kritik faktdrlerden biri oldugunu saptamislardir.



Yetistirme tekniklerinin protein oranina da 6nemli etkisi bulunmaktadir (Cook ve
Veseth, 1991). Hatta tanenin protein oraninin gesitten baska toprak, iklim ve giibre
uygulamalarindan daha fazla etkilendigi ve protein oraninin %6 ile %25 arasinda
degistigini saptamistir (Anonymous, 1990).

Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel, kimyasal ve teknolojik ozellikler {izerinde
iklim ve toprak gibi ¢evre kosullarinin 6nemli etkisi bulunmaktadir (Atl, 1999).
Bin tane agirhigr kalitsal bir 6zellik olmakla birlikte bu ozellik ¢esit, iklim ve
toprak kosullar1, topraktaki alinabilir azot orani ve bircok Kkiiltiirel islemler,
(glibreleme, sulama, makineli tarim) tane dolumu sirasindaki ¢evre sartlari, basak
sayist gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir. Tane olgunlagmasi sirasinda
havanin sicak gitmesi, tanedeki nisasta birikimini Onleyeceginden, ciliz kalan
tanelerin agirhigr azalir (Sahin vd., 2004). Kalite parametreleri 6nemli dl¢iide tane
protein miktara baghdir ve protein miktar1 o6zellikle genotip ve g¢evreden
etkilenmektedir (Bonfil vd., 2004).

Geng vd. (1987), tarafindan Cukurova’da yapilan bir ¢alismada yetistirilen baslica
ekmeklik bugday c¢esitlerinde O6nemli agronomik ve kalite karakterleri
karsilagtirilmis, bugday ¢esitlerinin, basakta tane sayilar1 36.1-46.1 adet, bin tane
agirliklar1 35.4-45.6 g ve tane verimleri 517—676 kg/da olarak bulunmustur.

Rao vd. (1993), gesit ve g¢evre faktorlerinin ekmeklik bugdayin tane protein
oranina etkilerinin farkli lokasyonlarda diizensiz olarak degistigini, protein orani
yoniinden goriilen varyasyonda gevre etkisinin, ¢esit etkisinden daha az oldugunu
bildirmislerdir. Kémeg¢ (2003)’ de calisgmasinda benzer sonuglar elde etmistir.
Buna karsilik Siingii (2000), ¢caligmasinda protein oraninin yila ve lokasyona baglh
olarak degistigini ve arastirdigi bugday cesitlerinde %10 un altinda protein orani
belirledigini bildirmistir.

Budak vd. (1997) tarafindan 16 farkli ekmeklik bugday ¢esidiyle yiriitiilen
calismada, ¢esitler arasinda protein orami bakimindan farkliliklar oldugu
saptanmugtir. 16 farkli ekmeklik bugday gesitleri arasinda protein orani %10,5 ile
%12,2 oraninda degisiklik gostermis ve ayrica yetistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinde ortalama bin tane agirligini 33,8 g olarak bulmuslardir.



Tosun vd. (1997), Ege Bolgesinde bes ekmeklik bugday ile yiiriittiikleri ¢alismada
protein miktarlarinin %9.1 ile %15.1 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Akman vd. (1999) Isparta Bolgesi igin uygun yiiksek verimli ve kaliteli ekmeklik
bugday cesitlerinin belirlenmesi amaciyla 3 yil boyunca bir g¢alisma
yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda basak uzunlugunun 4,5 ile 6,8 cm arasinda,
basakta tane sayisiin 16 ile 24 adet arasinda, bin tane agirligmin 32,4 ile 43,4 g
arasinda, verimin 189,5 ile 320,5 kg/da arasinda ve ham protein oraninin % 9,2 ile
12,9 arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica ekmeklik bugday cesitleri arasinda
incelenen  Ozellikler bakimindan 6nemli  farkliliklarin =~ oldugunu  ve
performanslarinin yillara gore farklilik gosterdigini aciklamislardir.

Vangol (1999), ekmek yapiminda kullanilan bugdaylarin %12 den fazla proteine
sahip olmasinin istendigini, ancak bu oranin bizim bugdaylarimizda % 9-11
arasinda degistigini aciklamistir.

Dokuyucu vd. (2002)’min Kahramanmaras kosullarinda yaptiklari calismada,
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) genotiplerinde 5,4 cm ile 14,5 cm
arasinda degisen basak uzunluklarini tespit ettikleri goriilmektedir.

Kaya vd. (2004)’nin Haymana kosullarinda, yaptiklar1 bir ¢alismada bugdayda
basak uzunluklariin 7,8- 9,6 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Farkliligin
genotipik ve gevresel farkliliklardan ileri geldigi diisliniilmektedir.

Oztiirk vd. (2004), Trakya Bolgesinde yaptiklari calismalarinda 20 ekmeklik
bugday c¢esidinde tane verimi ve kalite Gzelliklerini incelemisler ve sonugta tane

verimlerinin 592.9- 752.2 kg/da arasinda degistigi, bin tane agirliginin 33- 42.2 g

arasinda, protein oraninin %11.7- %15.2 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yagdr (2004), tarafindan Bursa kosullarinda gelistirilen ekmeklik bugday
hatlarinda kalite 6zelliklerinden bin tane agirlig1 ve protein oranlari incelenmistir.
Aragtirmada elde edilen veriler iki yillikk ortalama degerler iizerinden
incelendiginde, genotiplerin bin tane agirliklarinin 42.9- 51.2 g, protein oranlarinin
%11.9- 13.4 arasinda degistigi saptamustir.

Altmbas vd. (2004), ekmeklik bugdayda verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerinde
genotip ve lokasyon etkilerini belirleyebilmek amaciyla yiiriittiikkleri ¢aligmada;
tane verimi, bin tane agirhg: ile genotip ve lokasyon ortalamalar1 arasindaki



farkliliklarin 6nemli oldugunu, bin tane agirhiginda genotip, tane verimi 6zellikleri
icin de lokasyon etkilerinin toplam degiskenlige daha fazla katkida bulundugunu
ortaya koymustur. Verim ve kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonlarin biiytikliik
ve yonlerinin lokasyona gore degistigini agiklamislardir

Aykut vd. (2005), Bornova kosullarinda bazi ekmeklik bugday genotipleri ve
cesitlerinin, verim, bin tane agirligi, m*’de basak sayisi gibi verim ve kalite
Ozelliklerini incelemislerdir. Degerlendirmeler sonucunda tiim ozellikler igin

yillar, bin tane agirhig1 disindaki 6zellikler igin ise genotipler 6nemli bulunmustur.

Balkan ve Gengtan (2005), tarafindan Tekirdag kosullarinda yapilan ¢aligmada, iki
yerel, U¢ ithal ekmeklik bugday cesidinde tane verimi ve kalite oOzellikleri
incelenmis ve sonugta, tane verimlerinin 357.5-585.9 kg/da arasinda, protein
oranlarmin % 10.1-13.3 arasinda arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica, kalite
ozellikleri bakimindan ithal bir ¢esit olan Sagittario cesidi en yiiksek degerleri

vermistir.

Bilgin ve Korkut (2005), Tekirdag kosullarinda materyal olarak yerli ve yabanci
kokenli toplam 20 ekmeklik bugday genotipi ile ¢alistiklar1 arastirmalarinda, basak
uzunluklarinin ortalamasi 9.33 cm oldugunu tespit etmislerdir.

Dokuyucu vd. (1997), baz1 ekmeklik bugdaylarin verim, verim unsurlari ve
fenolojik  ozelliklerinin  incelenmesi iizerine yaptiklari bir arastirmada,
metrekaredeki basak sayisinin 453 -579 adet, basaktaki tane sayisinin 44.9 - 56.3
adet oldugunu tespit etmislerdir.

Oncan vd. (2005), bugdayda tane protein oraninin Sl¢iimlenmesinde yaptiklari
calismalarinda Aydin ilinde ekilen g¢esitlerden Cumbhuriyet-75 c¢esidini %11.5

olarak Ol¢timlemislerdir.

Mut vd. (2007), yaptiklar1 ¢aligmada farkli ekmeklik bugday cesit ve hatlarim
kullanmislardir. Elde edilen verilerde tane verimlerinin 302.2-495.7 kg/da, protein
oranlarinin % 12.4 ile %13.3 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Korkut vd. (2006), Tekirdag kosullarinda yaptiklar1 galismalarinda yirmi bir
ekmeklik bugday c¢esidi ve bes ekmeklik bugday hattinda verim ve Kkalite
Ozellikleri incelenmis ve sonugta, tane verimi yoniinden ekmeklik bugday
genotipleri 487.1-606.6 kg/da arasinda degisen ortalamalara sahip olmuslardir. Bin
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tane agirliklart 37.4-50.9 g arasinda degismistir. Protein igerigi ise %11.9-%13.7
arasinda bulunmustur. Calismada kullanilan ¢esitlerden Sagittario c¢esidinde tane
verimi 522.1 kg, bin tane agirligi 45g, protein oran1 %13.3 bulunmustur.

2.2. Azot Giibrelemesi Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bugday kalitesini belirlemede kullanilan en 6nemli kalite parametresi tane protein
miktaridir. Protein miktarindaki farkliliklar biiyiik Olclide genetik yapidan
kaynaklansa da azotlu giibre uygulamasi ve iklim sartlarini i¢eren ¢evre faktorleri
de protein miktariin belirlenmesinde oldukga etkilidir. Beslenmede ekmeklik
olarak kullanilan bugday ununun ekmeklik kalitesinin, artan protein icerigiyle
artacagi bilinmektedir (Randall vd., 1990). Azotlu giibrenin artmasiyla tanede
protein konsantrasyonu artar ve ekmeklik kalitesi iyilesir (Ayoub vd., 1994).

Bugdayda, verim diizeyini ve kaliteyi yiikseltmede yetistiricinin kolayca kontrol
altinda tutabilecegi en onemli girdilerden biri azot gilibrelemesidir. Ekonomik ve
cevresel faktorlerden dolayi, azotlu giibrelerin dogru bir bigimde kullanimi giderek
Onemini artirmaktadir. Uygulanan azotu bitkinin etkin bir bigimde kullanmasi;
uygulama zamani ve miktari ile yagis miktar1 ve dagilimi gibi ¢esitli faktorlere
baglidir (Alcoz vd., 1993).

Isaretli azot kullanilarak yapilan ¢alismalar sonucunda, tahil iiretimindeki azot
kayiplarinin %20 ile %350 arasinda degistigi ve bu kayiplarin denitrifikasyon,
buharlasma veya yikanma yoluyla meydana geldigi goriilmiistiir (Olson ve

Swallow, 1984; Karlen vd., 1996).

Azotlu giibrelerden kayiplari en aza indirmenin yollar1 arasinda, giibre dozlarinin
bitki ihtiyacina gore belirlenebilmesi icin toprak ve bitki analizlerine
basvurulmasi, yillik yagis miktar1 ve dagilimina uygun bir giibreleme stratejisinin
belirlenmesi, boliinmis uygulamalarin  tercih edilmesi, gilibrenin yiizeye
birakilmayip, miimkiin oldugu kadar toprak altina birakilmasi olabilir (Mosier vd.,
1996).

Azotun kullanim zamani verim komponentlerini ve tane kalitesini farkli sekillerde
etkileyebilmektedir. Toprakta nemin yeterli olmasi durumunda basaklanma
déneminden dnce uygulanan azotun, verim ve kalite dzelliklerinden tane verimini
ve protein oranini arttirdigr goriilmiistiir (Fowler ve Brydon, 1989).
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Metrekaredeki basak sayis1 azot uygulamasindan énemli derecede etkilenmektedir.
Ciceklenme Oncesi donemde uygulanan azotun yetersiz olmasi tane sayisinin
azalmasina yol agmaktadir (Fischer, 1993; Singh ve ark., 1997). Buna karsin,
ciceklenmeye yakin donemde uygulanan azotun, ¢igeklenme sonrasi azot alimim
ve tanedeki protein oranini artirdigi belirlenmistir (Wuest ve Chassman, 1992).

Bugday kalitesinin belirlenmesinde en 6énemli 6zellik olan yiiksek protein miktar
ve yliksek verimin birlestirilmesi, Lopez-Bellido (2001)’ e gore azotlu giibre
kullanim1 gibi bazi agronomik uygulamalarla basariya ulasabilir. Azotlu
giibreleme miktar1 ve zamam yliksek verim ve protein artigin1 saglayan énemli bir
faktordiir (Borghi vd.,1997; Lopez-Bellido vd., 1998).

Tahillarda protein miktar1 ¢esit, cevre ve toprak faktorlerine gore degisir. Protein
miktarina iklim ve topraktaki alinabilir azot oraninin O6nemli etkisi vardir.
Topraktaki alinabilir azot orani arttik¢a tanedeki protein miktar1 da artar (Elgiin ve
ark., 2001).

Nass vd. (1976)’da azotlu giibre ile tane verimi iliskisini etkileyen en 6nemli
faktoriin ¢esit oldugunu agiklamustir. Azotlu gilibrenin, yiiksek verimli gesitlerde
verim artiglarin1 ¢ok arttirillabildigi, orta verimli ¢esitlerde verim artiginin biraz
daha az oldugu ve diistiik verimli ¢esitlerin verimlerinde ise azotlu giibre ile artig
olmadigi belirtilmistir. Yine bilindigi gibi uygun iklim kosullarinda, verim
Ogelerinin gelisme devrelerinde yeterli miktarda azotlu giibre ile verim 6gelerinin
her birinde artis saglanarak, tane verimi Onemli derecede arttirilabilmektedir
(Allesi ve Power, 1973).

Dubetz (1977), toprak suyu yeterli oldugunda, bugdayin tane verimi ve protein
igerigini etkileyen esas besin elementinin azot oldugunu ve artan azotla genellikle
protein iceriginin arttigini, toprak verimliliginin diisiik oldugu yerlerde, artan azota
olan yanitin daha fazla oldugunu belirtmektedir.

Ramussen ve Rodhe (1989), bugdayda azot uygulamasinin tane verimi ve
bitkilerce azot alimini arttirdiging; 0, 4, 5 ve 9 kg N/da uygulamalarindan alt1 y1llik
ortalamaya gore sirastyla 310, 470 ve 530 kg/da tane verimi alindigini saptamistir.

Ooro vd. (1999), ekmeklik bugdayda farkli azot dozlar1 (0, 2, 4 ve 8 kg/da saf
azot) ve uygulama zamanlarinin (1. tamami ekimle birlikte, 2. tamam

kardeslenme doneminde, 3. 1/3’1 ekimle birlikte, 2/3’1i kardeslenme doneminde)
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tane verimi ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek icin Kenya’da yaptiklar
calismalarinda, azot dozunun arttirilmasiyla tane veriminin ve protein orani
degerinin arttigini, buna karsin bin tane agirhgmin ise azaldigini ortaya
koymuslardir. Arastiricilar azot uygulama zamaninin bin tane agirligi, protein

orani degeri lizerine 6nemli diizeyde bir etkisinin olmadigini agiklamislardir.

Saglam (1999), yabanci kokenli bes ekmeklik bugday cesidinde uygulanan farkli
azot dozlarinin (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da N) verim ve verim unsurlarina etkisi ile
ekonomik azot dozunu belirlemek icin yapilan arastirmada en yiiksek tane
verimini dekara 16 kg saf azot uygulanan parsellerde saptamistir. Azalan verim
kanunundan yararlanilarak yapilan degerlendirme sonucu, 16 kg/da saf azot
uygulamasinin en ekonomik azot dozu oldugu vurgulanmistir.

Halvorson (2000), Kanada kosullarinda yaptiklari ¢aligmada {iriin rotasyonu, farkli
toprak isleme ve ii¢ farkli azot dozlarinda (3.4, 6.7, 10.1 kg/da), iki ekmeklik
bugday cesidinin verimlerini hesaplamislardir. On iki yil siiren deneme sonunda
10.1 kg/da azot dozundan elde edilen tane verimi degeri (172.7 kg/da) en yiiksek
bulmustur. Artan azot dozuyla tane veriminde de artis oldugunu agiklamigtir.

Giiler (2001), calismasinda ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimi yoniinde
artan azot dozlarina bagl olarak 6énemli artiglar bulmustur. En yiiksek verim 15 kg
N/da dozunda bulundugu bildirilmistir.

Halitligil vd. (2001), Orta Anadolu kosullarinda, iki bugday ¢esidiyle farkli azotlu
giibre formlan (iire, amonyum nitrat ve amonyum siilfat) ve uygulama zamanlari
kullanarak yaptiklar1 arastirmalarinda, bitkiler tarafindan kullanilma etkinligi
yoniinden {iire giibresinin 6ne ¢iktig1, topraktaki mineralizasyon hizi yoniinden ise,

amonyum nitrat giibresinin 6n plana ¢iktigini saptamislardir.

Lloveras vd. (2001), farkli azot dozlarinin ekmeklik bugdaylarin verim ve kalitesi
iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, azot dozunun arttirilmasiyla tane
veriminin ve protein oraninin arttigini agiklamiglardir. Ayrica, azot dozundaki
artisa bagli olarak hasat sonrasi topraktaki NO; miktarinin arttigini tespit

etmislerdir.

(Lopez-Bellidio, 1998, 2001), Ispanya’da yaptiklar1 calismada toprak islemenin,
ekim nobetinin ve azot dozlarmin bugdayin azot alimi {izerine etkilerini

aragtirmiglar. Bunun sonucunda bugday tane veriminin yillara gore degistigini, 10
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kg/da tizeri N dozunun verimi arttirmadigini, tane verimi ve azot aliminin 10 kg/da
azot dozuna kadar arttig1 fakat 15 kg/da N dozunda Onemli artis olmadigini
saptamiglardir.

Cossey vd. (2002), ABD’ nin Oklahama Bolgesinde (0-4.5-9.0 ve 13.4 kg/da) ve
Lahoma Bolgesinde (0-4.5-6.7-9.0-11.2 kg/da) farkli azot dozlarinin ekmeklik
bugday iizerine etkilerini yaptiklar1 ¢aligmada incelemislerdir. Tane verimi 218.1
kg/da ile 524.0 kg/da arasinda degismistir.

Melaj vd. (2003), ekmeklik bugday ¢esitlerinde azot uygulamasinin tane verimini
ve metrekarede bagak sayisimi arttirirken, bin tane agirhigim azalttigim
saptamislardir. Bunun yani sira basaklanma donemindeki artan sicaklik ve diisiik
hava neminin azot kayiplarini arttirdigini tespit etmistir.

Karaman ve Sahin (2004)’in bugday cesitlerinin azotlu giibrelemeye tepkisini
inceledikleri arastirmada azot kullanim etkinligi ve tepki indeksi bakimindan
cesitler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu belirlemislerdir.

Bonfil vd. (2004), Israil’de ekmeklik bugday ¢esitlerinde yaptiklari
arastirmalarinda li¢ yil boyunca 0-5.0-10.0 ve 15.0 kg/da farkli azot dozlarimni
uygulamislardir. Tane verimi ile birlikte kaliteyi belirleyen temel 6zellikler olarak
tane protein miktarin1 saptamiglardir. Tane verimi degerlerinin 440-704 kg/da,
protein oranlarinin % 7.7-19.3 degerleri arasinda oldugunu belirterek, sonuglardaki
varyabilitenin Akdeniz ikliminin tane verimi ve kalite 6zelliklerini biiyiik dlgiide

etkilemesinden kaynaklandigini tespit etmiglerdir.

Savagli (2005), azotlu giibre ¢esidi (amonyum nitrat ve iire), ve azot dozlarinin (0,
6 ve 12 kg N/da), ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi, verim kriterleri ve bazi
kalite kriterleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla yuriittiigii ¢aligmada; ¢evre
faktorii ve azotlu giibre dozu disindaki faktorlerin hicbirinin incelenen 6zelliklere
etkisini dnemli bulmamistir. Artan azot dozlariyla tane verimindeki artisa gore
farklilik gosterirken, tanede protein oranini da arttirmistir. Tane protein kapsami
iizerine giibre uygulama zamani ve giibre cinsinin etkilerinin 6nemli oldugu

vurgulanmstir.

Zeybek vd. (2005), Mugla yoresinde ¢alismalarinda, Ziyabey-98 ekmeklik bugday
¢esidinde azot uygulamalarinin kontrol ¢esidine gore tane verimini, bin tane

agirhigimi ve basakta tane sayisini artirdigini agiklamiglardir.
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Oztiirk ve Gokkus (2008), ekmeklik bugday cesitlerinde azot uygulamasinin (0, 4,
8, 12 ve 16 kg N/da) etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari g¢alismada;
denemenin ilk yilinda gesitler ve azot dozlar1 verim tizerinde etkili olmazken,
ikinci y1l artan azot dozlari ile tane verimi artmig, gesitler arasindaki farklarin

onemli oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Y1l

Aragtirma 2011-2012 bugday yetistirme doneminde Aydin, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
ciftligi deneme alanlarinda ve Tarla Bitkileri Boliimii laboratuarlarinda
yiritilmigtiir.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aydin iline ait aragtirmanin yapildigi 2011-2012 yillar1 arasinda bugday yetisme
donemine ait, ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun yillara ait degerler
Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. 2011-2012 bugday yetisme donemine ait ortalama sicaklik (°C),

toplam yagis (mm) ve uzun yillara ait veriler

Ortalama Sicakhk Toplam Yagis (mm)
Avlar 2010-2011 1971-2011 2010-2011 | 1971-2011
Kasim 10.3 12.9 0.1 83.9
Aralik 9.2 9.3 87.8 110.8
Ocak 5.6 8.2 182.4 98.3
Subat 7.2 9.1 158.2 92.4
Mart 11.6 11.9 38.5 69.6
Nisan 17.4 15.8 68.5 53.6
Mayis 20.6 20.9 56.1 335
Haziran 275 26.0 0.0 13.1

*Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2012

Deneme yilinda ortalama sicakliklari incelendiginde 6zellikle kis doneminin uzun
yillar ortalamasinin oldukga altinda seyrettigi goriilmiistiir. Sadece Nisan ve hasat
islemlerin gerceklestigi Haziran ayinda ortalama sicakliklar uzun yillarm istiinde
kalmigtir. Yetisme donemi iginde en yiiksek sicakliklar bugdayda tane doldurma
ve olgunlasma donemleri olan Mayis ve Haziran aylarinda, en diisiik sicakliklar
ise Ocak ve Subat aylarinda gézlenmistir. Toplam yagis miktarlar1 incelendiginde
en yiiksek toplam yagis miktarlari Ocak ve Subat aylarinda gozlenmistir. Aralik
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ayinda ve Ozellikle Kasim ve Mart aylarinda yagis miktarlart uzun yillar
ortalamasinin 6nemli diizeyde altinda kalmistir. Bolgede yagisin 6nemli oldugu
Nisan ve Mayis aylarinda ise yagis uzun yillar ortalamasinin oldukc¢a iizerinde

seyretmistir.
3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak ornegi Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarinda analizi yapilmstir.
Toprak tekstiirii Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir (Bouyoucos,
1962). Toprak pH’s1 Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde pH metre ile
ol¢iimil yapilmistir. Organik madde miktari; yas yakilarak organik karbon degeri
bulunmus ve bu deger Van Benmelen faktori ile garpilmistir. (Black, 1965).
Fosfor miktar1 kolorimetrik olarak hesaplanmistir (Olsen ve ark., 1954) ve
Potasyum miktarida Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde flame
fotometre metodu ile analizi yapilmistir.Bu yontemlere dayanilarak yapilan analiz
sonuclar1 Cizelge 3.2°de verilmistir

Cizelge 3.2. Deneme tarlasiin toprak analiz sonuglari

Toprak tekstiirii (%) pH Organik madde P K
Kum Mil Kil (%) (ppm) (ppm)
72,0 16,7 11,3 8,4 1,2 21 176
Cizelge 3.2°deki toprak analizi sonuglart incelendiginde deneme alam

topraklariin kumlu tinli biinyeye sahip, reaksiyonu alkali karakterli ve organik
madde miktar1 bakimindan diisiik oldugu soylenebilir. Topragin igerdigi makro
besin elementlerinin miktarlarina bakildiginda ise P miktarmin yiiksek, K

miktarinin disiik oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3.3. Deneme tarlasinin toprak analiz sonucu mikro besin elementleri

Ca Mg Na Fe Mn Cu B Zn
(ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
2978 594 101 19 5.6 1.8 0.25 1.1
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Cizelge 3.3’deki toprak analiz sonuglarinda, topragin igerdigi mikro besin
elementlerinin miktarina bakildiginda Ca miktarinin yiiksek, Mg miktarinin ¢ok
yiiksek, Na miktarinin orta, Fe miktarinin yiiksek, Zn, Mn, Cu miktarlarinin yeterli
B diizeyinin ise noksan oldugu sdylenebilir.

3.2. Materyal
3.2.1. Denemede Kullanilan Bugday Cesitleri ve Ozellikleri

Materyal olarak 5 farkli ekmeklik bugday cesidi kullamilmustir. Cesitler ve
ozellikleri asagida kisaca tanimlanmustir.

3.2.1.1. Cumhuriyet-75

Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan tescil edilmis bir ¢esittir. Bitki boyu
100- 110 cm’dir. Sap saglam ve orta uzunlukta, yesil-tilysiiz ve orta genis
yapraklidir. Kilgikli, ¢iplak beyaz kavuzludur. Yumusak yapida, rengi ¢ok beyaz
olup, eliptik-uzun, orta genis bir taneye sahiptir. Beyaz bugdaylar iginde en iri
olanidir. Bin tane agirligi 50-54 gr'dir. Yazlik gelisme tabiathidir. Kisa dayanmasi
sahil bolgeleri icin iyi, kuraga dayanmasi orta, erkenci ve yiliksek verimli bir
cesittir. Asir1 sulama yatmaya neden olabileceginden sulama erken safhalarda ve
Ozenle yapilmalidir. Giibreye karsi reaksiyonu iyidir. Tane dokmez ve harman
olma kabiliyeti iyidir. Kara ve kahverengi pasa dayanikli, sari pasa hassas,
Septoria'ya orta derecede dayanikli, rastik ve siirmeye hassastir. Sahil kusaginda,
kir-taban sahalarda ekimi tavsiye edilir.

3.2.1.2. Sagittario

Italya’da 1994 yilinda tescil edilmistir. Bitki boyu 75-80 cm’ dir. Sap1 saglam ve
yatmaya dayaniklidir. Basaklar1 kilgiklidir. Taneleri kirmizi yar1 sert yapilidir.
1000 tane agirhigr 40-44 gr’ dir. Erkenci, soguya dayanikli, kardeslenmesi
normaldir. Pas ve Septoria’ya dayaniklidir. Sahil ve gegit boliimlerine tavsiye
edilmelidir.

3.2.1.3. Ziyabey

Bitki boyu 95-105 cm’dir. Saplari orta uzunlukta, yapraklarin rengi yesil ve bayrak
yapragi kivrik bir yapidadir. Kilgikli, beyaz basakli, basaklar orta sik ve uca dogru
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sivridir. Taneler yumurta seklinde ve beyazdir. 1000 tane agirlign 35-40 gr’dir.
Yazlik olan ¢esidin harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu iyidir. Yapay
ve dogal kosullarda, sari pasa, siirmeye ve rastiga dayanikli, kara pasa ise
hassastir. Ege Bolgesi ve sahil kusagindaki alanlar icin tavsiye edilmektedir.
Hasat, tane kaybini azaltmak i¢in zamaninda yapilmalidir. Ziyabey cesidi ekili
oldugu tarlanin hasadi geciktirilmemelidir.

3.2.1.4. Victoria

Bitki boyu 80-85 cm arasindadir. Orta boylu, sap1 saglam, yatmaya ve kurakliga
dayaniklidir. Bin tane agirlign 45- 50 gr’dir. Tane rengi beyaz ve sert yapilidir.
Kiy1 bolgelerinde ekime uygundur. Degisken iklim ve toprak kosullarinda yiiksek
uyum yetenegi vardir. Kiillemeye orta dayanikli, pas hastaliklar1 ve septoria’ ya
hassastir.

3.2.1.5. Anapo

Bitki boyu 75-80 cm’dir. Bin tane agirligi 35-40 gr’ dir. Sap1 saglam ve yatmaya
dayaniklidir. Bagaklar1 kilgiklidir. Taneleri kirmizi, yart sert yapihidir. Soguga ve
kurakliga dayaniklidir. Ege bolgesi ve sahil kusagi alanlar icin tavsiye
edilmektedir. Yiiksek verimli, ekmeklik kalitesi iyidir.

3.2.2. Denemede Kullanilan Azotlu Giibreleri ve Ozellikleri

Materyal olarak 3 farkli azotlu giibre ¢esiti kullanilmistir. Bu gesitlerin 6zellikleri

asagida Ozetlenmistir.
3.2.2.1. Amonyum nitrat giibresi

Amonyum Nitrat giibresi, azotu iki ayr1 formda ihtiva eden, graniil yapida, suda
erime oram yiiksek bir gilibredir. Biinyesindeki %33 oranmdaki azot (N) hem
amonyum (NH,), hem de nitrat (NO3z) formundadir. Amonyum Nitrat giibresi
celtik tarimu harig, tiim tarla bitkilerinde, yazlik ve kislik sebzelerde, zeytin, bag ve
tim meyve agaglarinda bitkilerin gelisme donemlerine gore 2 ila 5 kez
uygulanabilir.
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Amonyum Nitrat’ta bulunan azot, bitki kokleri ile hizla alinarak {iriin miktarimin
ve kalitesinin artmasim saglar. Topraktan uygulamalarda 6zellikle bugday ve arpa
gibi bitkilerde Amonyum Nitrat giibresi topraga karistirllamadigi igin toprak
yiizeyinde kalir. Cok kumsul ve fazla su tutmayan hafif biinyeli topraklarda ise
cok asir1 yagislarla Amonyum Nitrat giibresinin nitratinda bir yikanma meydana
gelebilir. Bu gibi durumlarda giibrelemeyi asir1 yagislardan sonra veya diger tarla
bitkilerinde oldugu gibi kardeslenme baslangicinda, kardeslenme sonunda ve sapa
kalkma doneminde olmak iizere 2-3 kisimda verilmesinde fayda vardir. Anonim,
2013a. [http://www.toros.com.tr/urunler]

3.2.2.2. Amonyum siilfat giibresi

Amonyum Siilfat giibresi, amonyum (NH,;) formunda %21 oraninda azot (N) ve
bitkilerin alabilecegi siilfat (SO,) formunda %24 oraninda kiikiirt (S) igeren bir
giibredir. Tiim taban (ekim Oncesi kullanilan) giibrelerde oldugu gibi azotu
amonyum (NH,) formunda oldugu igin bitkinin fosfor alintmini artirir. Amonyum
Stilfat giibresi, ekim Oncesinde, ekimle beraber, ¢apada ve sulama Oncesinde
kullanilir.

Amonyum Siilfat giibresi uzun dénemde asit karakterli bir giibredir. icerigindeki
amonyum (NH,;) formundaki azot toprakta bakteriler tarafindan enzimatik
reaksiyonla nitrata (NO3) gevrildiginde, topraga gegen amonyumdaki hidrojen (H)
toprakta zamanla pH degerinin azalmasina neden olabilir. Bu nedenle asit toprak
ozelligine sahip yerlerde kullanilmamalidir. Kullanilmasi durumunda kiregleme
yapmak gerekebilir. Anonim, 2013D. [http://www.ilpas.com/urun
grubu.php?grup_no=11]

3.2.2.3. %26N (DMPP) giibresi

%26N (DMPP) giibresi, giibrelerin ihtiva ettigi amonyum azotu DMPP sayesinde
amonyumdan nitrata donisiimiinii yavaglatmakta, bu yavaglatma neticesinde
bitkinin alabilecegi formdaki azot diizenli ve uzun siireli toprakta alinabilir halde
kalmaktadir. Béylece verilen azotun alinimi ve kullanim etkinligi yiikselmektedir.

%26N (DMPP) giibresi, % 26 oraninda azot (N) ve % 13 oraninda kiikiirt (S)
igeren bir giibredir. Biitiin sebze, meyve ve tahillarda iist giibrelemede kullanilir.
Icerisindeki kiikiirt (S) toprak pH degerinin diizenlenmesine yardimci olur.
Anonim, 2013c. [http://www.ks-nitrogen.com/trtr/produkte/entec/index.html]


http://www.toros.com.tr/urunler
http://www.ks-nitrogen.com/trtr/produkte/entec/index.html
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3.3. Yontem
3.3.1. Ekim ve Bakim

Deneme, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Ciftliginde
2011-2012 yillarinda tesadif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine uygun
olarak ve li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Bugday ekimi, mibzerle 17.11.2011 tarihinde gergeklesmistir. Bitkilerin %50’sinin
¢iktigi tarih 27.11.2011 olarak belirlenmistir, kardeslenme tarihi 24.12.2011, sapa
kalkma tarihi 30.02.2012, basaklanma tarihi 10.04.2012 ve olgunlagma tarihi ise
Haziran aymin ilk haftasi olarak tespit edilmistir.

Parseller 7 m uzunlugunda, 20 cm sira arasina sahip ve 6 adet siradan
olusmaktadir. Parsel alam1 ekimde 8.4 m? olup parselin basindan ve sonundan bir
buguk metre birakildiktan sonra kalan 3.2 m? iizerinden verim ve kalite 5gelerinin
Olgililmesi i¢in hasat edilmistir.

Ekimden 6nce taban giibresi olarak dekara 5 kg azot, 5 kg fosfor ve 5 kg potasyum
kompoze giibre olarak topraga verilmistir. Kardeslenme doneminde ise saf azot
gelecek sekilde dekara 7 kg amonyum nitrat (NH;NO3) ve amonyum siilfat
((NH,),S0O,) giibreleri ile dekara 10 kg saf azot gelecek sekilde %26 N (DMPP)
giibresi verilmistir. Sapa kalkma déneminde (29.03.2012) ise dekara 3 kg saf azot
gelecek sekilde amonyum nitrat (NH4NO3z) ve amonyum siilfat ((NHy),SO,)
giibreleri verilmistir. Boylece denemede kullanilan bugday cesitlerine ekim 6ncesi,
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde toplam 15 kg saf azot uygulanmistir
(Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan azotlu giibrelerin uygulama zamani, miktarlari ve

formlari
Ekim 6ncesi Kardeslenme Sapa kalkma
(kg/da) (kg/da) (kg/da)
Amonyum Nitrat 5 7 3
Amonyum Siilfat 5 7 3
%26 N (DMPP) 5 10 -
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Denemedeki bugdaylar 21 Haziran 2012 tarihinde hasat, 26 Haziran 2011
tarihinde harmanlanmustur.

3.3.2. Gozlem ve Olciimler

Yapilan gozlemler verim oOzellikleri ve kalite 6zellikleri olmak iizere iki baslik
altinda incelenmistir.

3.3.2.1. Verim ozellikleri

Tane Verimi (kg/da): Alt1 siradan olusan parsellerde ilk ve son siralar kenar tesiri
olarak birakilmistir ve geri kalan siralarin bagindan ve sonundan bir buguk metre
birakilarak parselin geri kalan béliimiinde (3.2. m?) elle hasat yapilarak dekara
verim hesaplanmistir.

Bin Tane Agirhg (gr): Deneme parsellerini temsilen segilen 10 adet basaktan
toplanan bugday taneleri sayilmis ve tartilmis, ortalamalari alinarak saptanmigtir.

Basak uzunlugu (cm): Deneme parsellerini temsilen secilen 10 bitkide ana sap
iizerinde bulunan basagin alt ve iist ucu arasindaki uzunluk 6l¢iilmiis, ortalamasi
almarak basak boyu elde edilmistir.

Metrekaredeki basak sayisi (adet/m?): Alti siradan olusan parsellerde ilk ve son
stralar kenar tesiri olarak kabul edilmis, 3.,4. ve 5. siralardan 1 m?lik alan i¢indeki

basaklar sayilarak degerleri bulunmustur.

Basakta tane sayisi (adet/basak): Deneme parsellerini temsilen secilen 10 adet
basak tanelenerek, basaktaki taneler sayilmis, sayilan toplam tanelerin ortalamasi

almarak basakta tane sayisi elde edilmistir.
3.3.2.2. Kalite ozellikleri

Tanede protein oram (%): Parsellerden elde edilen tanelerde NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectrosopy) yontemine gore protein oranlari saptanmustir.
NIRS yonteminin kontroliinde Kjedahl yonteminden yararlanilmigtir. (Analizler
Berlin Humboldt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez Laboratuarinda

yapilmustir).
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Tanede nisasta oram (%): Parsellerden elde edilen tanelerde NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectrosopy) yontemine gore nisasta oranlari saptanmistir.
(Analizler Berlin Humboldt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez Laboratuarinda
yapilmustir).

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeye gore incelenen karakterlere iligkin verilerin varyans analizleri “Tesadiif
Bloklar1 Béliinmiis Parseller” deneme desenine uygun olarak TARIST paket
programinda  degerlendirilmistir. Ortalamalarin  karsilastirilmasinda EKOF
karsilastirma testinden faydalanilmisgtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Basak Uzunlugu

Bagak boyuna iligkin varyans analiz sonuglar1i Cizelge 4.1.’de verilmistir.
Denemede ¢esit*giibre interaksiyonu Onemsiz, cesit faktorii ve giibre faktorii
Onemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Basak uzunluklarina iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.381
Cesit (A) 4 2.625**
Hata-1 8 0.282
Giibre(B) 2 1.353*
A*B 8 0.515
HATA 20 0.326
Genel 44 0.610
*(,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde 6nemli

Cesitlere ve giibrelere iliskin ortalama bagak uzunluklar1 degerleri Cizelge 4.2.’de
verilmistir.

Cizelge 4.2.’de goriilecegi lizere, ¢esitler arasinda basak uzunluklar1 bakimindan
farkliliklar oldugu, basak uzunluklari ortalamalar1 6.82 ile 8.87 cm arasinda

degismistir.

Cizelge 4.2. Basak uzunluklarina iligkin ortalama degerler (cm)

Cesit Amonyum Nitrat | %26N (DMPP) | Amonyum Siilfat | Ortalama
Victoria 7.43 7.70 6.82 7.31B
Anapo 8.05 7.68 6.88 7.53B
Sagittario 7.64 8.71 7.27 7.87B
Cumhuriyet-75 8.48 8.84 8.87 8.73A
Ziyabey 7.78 7.79 7.90 7.82B
Ortalama 7.88ab 8.14a 7.55b

EKOFgiibre: 0.43 EKOFgesit:0.57
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Cesitlerde basak uzunluklari ortalamalari incelendiginde en uzun basak uzunlugu
Cumhuriyet-75 ¢esidinde 8.73 cm olarak saptanmustir. En kisa basak uzunlugu
Victoria gesidinde 7.31 cm olarak goriilmiistiir. Cumhuriyet-75 disindaki ¢esitlerin
basak uzunluklar istatistiki agidan bir fark olusturmamistir ve ayni grupta yer
almistir.

Azot formlarinin bagak uzunlugu tizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek
basak uzunlugu (8.14 cm) %26N (DMPP) giibre uygulamasi ile belirlenmistir,
ancak Amonyum Nitrat ile ayn1 grupta yer almustir.

Calismadan elde edilen degerler Kaya ve ark. (2004) ile Bilgin ve Korkut (2005)’
tan kiiciik, Dokuyucu ve ark. (2002) ile paralellik gostermektedir.

Bugdayda 6nemli agronomik ozelliklerden birisi de basak uzunlugudur. Basak
uzunlugunun artmasi ile bagaktaki tane sayisinda ve agirliginda artiglar meydana
geldigi tespit edilmistir (Soylu, 1998). Basak uzunlugu gibi bazi agronomik
ozellikler birim alan veriminin artirilmasinda dikkate alinmaktadir. Bugdayda
basak boyu geside, ekim sikligina, ekim zamanina, giibrelemeye, yagis durumuna
ve toprak ozelliklerine bagh olarak degisiklik gdsterebilir.

4.2. Metrekarede Basak Sayisi

Metrekarede basak sayisina iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3.’te
verilmistir. Denemede ¢esit*glibre interaksiyonu, gesit, giibre faktorleri onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.3. Metrekarede basak sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1940.022
Cesit (A) 4 1691.144
Hata-1 8 447.244
Giibre(B) 2 935.356
A*B 8 502.244
HATA 20 453.067
Genel 44 663.013
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Cesitlere ve giibrelere iliskin ortalama metrekarede basak say1 degerleri Cizelge
4.4.de verilmistir.

Aragtirmada degerlendirmeye aliman bugday cesitlerinden elde edilen
metrekaredeki basak sayilari ¢esit ortalamalarinda 516 ile 550 adet, giibre formlari
ortalamalarinda ise 525 ile 541 arasinda degismistir. En yliksek metrekarede basak
sayist Anapo ¢esidinde elde edilmistir. %26N (DMPP) giibre formu ile anapo
cesidi diginda diger ¢esitlerde en yiiksek basak sayilarina ulagilmigtir.

Cizelge 4.4. Metrekarede basak sayisina iligkin ortalama degerler

Cesit Amonyum Nitrat | %26N (DMPP) | Amonyum Siilfat | Ortalama
Victoria 513 537 515 521
Anapo 551 557 544 550
Sagittario 532 523 550 535
Cumhuriyet-75 513 525 512 516
Ziyabey 518 563 534 538
Ortalama 525 541 531

Cesitlerin metrekarede basak sayilarinin istatistiki anlamda farkli olmadiklari
goriilmiistiir. Uygulanan giibre formlarinda da basak sayilari %26N (DMPP)
giibresinde daha fazla elde edilmesine ragmen aradaki fark onemsiz bulunmustur.
Elde edilen degerler Fischer (1993) ile Singh vd. (1997) ve Melaj vd. (2003) ve ile
farklilik gostermektedir, Dokuyucu ve ark. (1997) ile uyum i¢inde bulunmustur.

Metrekarede basak sayilari Gnemli bir verim &gesi olup yiiksek diizeyde
metrekarede basak sayilar1 ile diger verim oOgeleri arasinda saglanan uyum
bugdayda tane veriminin artmasina Onemli etkide bulunabilir. Ayrica bugday
kiltir bitkisinin 1siktan verimli bigimde yararlanabilmesi igin topragi tamamen
kaplayan iiniform dagilig gosteren yeterli bir yaprak alanina gereksinimi vardir. Bu
durum bitkilerin birim alandaki dagilislarini  diizenleyerek saglayabilir
(Celik,1998). Metrekarede basak sayisi; iklim, toprak 6zelliklerinden ve gesitlerin
kardeslenme kapasitelerinden biiylik dlciide etkilenmektedir.

4.3. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.
Denemede gesit*giibre interaksiyonu, ¢esit, giibre faktdrli onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Basakta tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 37.135
Cesit (A) 4 89.247
Hata-1 8 30.807
Giibre(B) 2 27.829
A*B 8 22.767
HATA 20 15.050
Genel 44 27.650

Cizelge 4.6°da basakta tane sayismna iliskin ortalama ve EKOF degerleri

sunulmustur.

Elde edilen basakta tane sayilari ¢esit ortalamalarinda 27.4 ile 35.9, giibre formlari
ortalamalarinda ise 29.5 ile 32.0 arasinda degismistir. En yiiksek basakta tane
sayist Sagittario cesidinde elde edilmistir. Amonyum Siilfat giibre uygulamasi
diger iki giibre formuna gore ortalama olarak daha yiiksek basakta tane sayilari
vermistir. Cesitler bazinda elde edilen basakta tane sayilari arasinda 6nemli farklar
ortaya c¢ikmasina ragmen olusan farklar istatistik acidan 6nemli bulunamamistir.
Ayrica meterekade basak sayilari ile basakta tane sayilari arasinda belirgin bir

iliski gdzlenememistir.

Cizelge 4.6. Basakta tane sayisina iliskin ortalamalar

Cesit Amonyum Nitrat | %26N (DMPP) | Amonyum Siilfat | Ortalama
Victoria 21.3 313 29.8 27.4
Anapo 30.4 28.4 29.6 29.4
Sagittario 35.3 37.2 35.3 35.9
Cumhuriyet-75 29.8 32.8 32.1 31.5
Ziyabey 30.7 28.5 33.3 30.8
Ortalama 29.5 31.6 32.0

Denememizde, Gen¢ vd. (1987) tarafindan ekmeklik bugday’da yapilan bir
caligmaya gore daha yiiksek basakta tane sayilarina ulagilmstir.
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Basakta tane sayis1 yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesinde 6nemli bir verim
unsuru olarak kabul edilen 6zelliklerden biridir. Oztiirk ve Akten (1999), tane
veriminde meydana gelen artislarin basakta tane sayisi ile birim alandaki basak
sayisinin arttirilmasiyla kaynaklandigini ve yiliksek verim i¢in birim alandaki tane
sayisinin  arttirllmasinin - tane agirhigimin - arttirilmasina  gére daha  etkili
olabilecegini agiklamiglardir.

4.4. Bin Tane Agirhg:

Tahillarda bin tane agirligi tane verimini etkileyen 6nemli 6zelliklerden biridir.
Bin tane agirligina iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.
Denemede c¢esit ve giibre interaksiyonu ile ¢esit faktorii istatiksel anlamda
Onemsiz, giibre faktorii Snemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 34.036

Cesit (A) 4 27.063
Hata-1 8 51.139
Giibre(B) 2 550.147**
A*B 8 74.955
HATA 20 44.899
Genel 44 72.343
**0.01 diizeyinde dnemli

Cesitlere ve giibrelere iliskin ortalama bin tane agirligi degerleri Cizelge 4.8.°de

verilmistir.

Cesit faktoriinde bin tane agirh@i ortalamalar1 51.9 ile 55.58 g, giibre faktoriinde
ise 46.75 ile 58.6 g arasinda degismistir. Denemede cesitler tarafindan ortaya
konulan farklarin istatiksel anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
bin tane agirligi Cumhuriyet-75 (55.6 g) ¢esidinden elde edilmistir ve bu sonug
bagka aragtirmalarla da uyum iginde bulunmustur (Yagdi, 2004). Diger gesitlerin
bin tane agirliklar1 daha ¢ok birbirine yakin sonuglar ortaya koymustur.
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Cizelge 4.8. Bin tane agirligina iliskin ortalama degerler (g)

Cesit Amonyum Nitrat | %26N (DMPP) | Amonyum Siilfat | Ortalama
Victoria 40.08 53.46 59.98 51.18
Anapo 52.30 45.29 56.88 51.49
Sagittario 46.19 48.82 58.26 51.09
Cumhuriyet-75 45.83 60.69 60.24 55.58
Ziyabey 49.32 49.97 57.97 52.42
Ortalama 46.75c 51.64b 58.60a
EKOFgiibre: 5,10

Giibre formlari arasinda elde edilen degerler 6nemli bulunmustur. En yiiksek bin
tane agirligi degerleri (58.6) Amonyum Siilfat glibre uygulamasi ile bulunmustur.
Gilibre uygulamalar1 en fazla bu verim 6gesinde farklarin meydana gelmesine
neden olmustur. Verim 6geleri arasinda en son sekillenen bu verim 6gesi iizerine
Amonyum Siilfat giibresi en basarili sonucu ortaya koymustur. Giibre formlari
arasinda 10 g’1 asan farklar bulunmustur. %26N (DMPP) giibresi bu verim
Ogesinde Anapo c¢esidi disinda Amonyum Nitrat giibresine gore daha basarili
sonuglar vermistir. Amonyum Siilfat giibresinin diger iki giibre formuna gore
bugday vejetasyonun ge¢ doneminde daha yiiksek oranda bitki besin elmenti
taginimina izin vermesi yapisinda barindirdig kiikiirt i¢eriginden ve buna dayal

olarak topragin kimyasal 6zelligi lizerine olumlu etkisinden ileri gelmis olabilir.

Elde edilen deger Geng vd. (1987); Akman vd. (1999); Budak vd. (1997) ve
Oztiirtk vd. (2004) arastirma degerleri ile c¢alismada elde edilen degerler
karsilastirildiginda bulunan degerlerin arastiricilarin degerlerinden yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

Baz1 arastirmacilar azotlu gilibrelerin bugdayda bin tane agirligini olumsuz
etkiledigini saptamiglardir (Katkat vd., 1987; Basar vd., 1998; Kalayc1 vd., 1996;
Tiirk ve Yiiriir, 2001; Guohuna vd., 2002). Bu aragtirmacilardan farkli olarak bazi
aragtirmacilar ise temel giibrelemenin yaninda ¢i¢ceklenme doneminde yapilan bazi
azotlu giibrelerinin bin tane agirligini artirdigini saptamistir (Varga ve Svecnjak,
2003). Calismamizda Amonyum Nitrat uygulamasi sonucu Victoria g¢esidinde
diger tiim uygulamalara gore daha diisiik bin tane agirligi degerleri ortaya
konulmasina ragmen elde edilen bin tane agirhigi degerlerin yiiksek ve ¢ok yiiksek
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seviyede bulundugu sdylenebilir. Ozellike 55 g ve iizeri bin tane agirliklarm
Onceki literatiirlere dayandirilmast gii¢c olmaktadir, zira elde edilen meterekarede
basak sayilari ve basakta tane sayilari orta ve yiiksek degerlerde bulunmustur.

4.5. Tane Verimi

Verim, bitkinin genetik potansiyeli, ¢cevre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tane verimine iliskin varyans analiz
sonuglar Cizelge 4.9.’da verilmistir. Denemede ¢esit faktorii onemli, ¢esit*giibre
interaksiyonu ve giibre faktorii istatiksel amlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Tane verimine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 5797.267
Cesit (A) 4 33987.111**
Hata-1 8 2024.294
Giibre(B) 2 7731.667
A*B 8 5489.278
HATA 20 4219.056
Genel 44 6988.545
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cesitlere ve giibrelere iliskin ortalama tane verimi degerleri Cizelge 4.10.°da

verilmistir.

Calismadan elde edilen ¢esit ortalamalarinin 356 ile 443 kg/da arasinda oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek tane verimi Sagittario gesidi ile elde edilirken, en
diisiik tane verimi Cumhuriyet-75 c¢esidi vermistir. Cumhuriyet-75 disindaki
cesitler istatistiki degerlendirmede ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 4.10. Tane verimine iligkin ortalama degerler (kg/da)

Cesit Amonyum Nitrat | %26N (DMPP) | Amonyum Siilfat | Ortalama
Victoria 399 380 451 410A
Anapo 415 398 375 396AB
Sagittario 437 435 456 443A
Cumhuriyet-75 346 364 359 356B
Ziyabey 431 520 609 433A
Ortalama 406 419 450
EKOFcgesit: 48.9

Denemede kullanilan azotlu giibre formlari incelendiginde aralarindaki farkin
istatiksel anlamda onemsiz oldugu tespit edilmistir. Tane verimi ortalamalar
giibre formlarina gore 406 ile 450 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek tane
verimi amonyum siilfat giibresinde (450 kg/da) bulunmustur.

Tane veriminde elde edilen degerler Geng vd. (1987); Ramussen ve Rodhe,
(1989); Cossey vd. (2002); Bonfil vd. (2004); Oztiirk vd. (2004) tarafindan elde
edilen degerlerle Onemli o6lgiide uyumluluk goéstermistir. Halvarson (2000)
tarafindan elde edilen degerlerle farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Korkut vd. (2006)
tarafindan yapilan c¢alismada da Sagittario ¢esidinin tane verimi en yiiksek

bulunmustur.

Tane verimi, ¢evre faktorleri ve genetik potansiyelin birlikte etkileri neticesinde
ortaya ¢ikmaktadir. Daha Once bu konuda yapilan ¢aligmalarda bugday da tane
veriminin, Kullanilan geside, yetistirme tekniklerine ve bolgenin g¢evre sartlarina
gore degistigini gostermektedir (Dokuyucu vd., 1997 ve Mut vd., 2007). Elde
edilen bugday verimleri bolge ortalamasinin iizerinde ancak bu konuda yapilan
bilimsel ¢aligmalara 6nemli oranda uyumluluk gosterdigi soylenebilir (Balkan ve
Gengtan, (2005) ve Korkut vd. (2006)). Bolgede uzun yillardan beri ekimi yapilan
Sagittario ve Ozellikle Ziyabey ¢esitlerin bdlgede yetistiriciligine yeni baslanan
Anapo ve Victoria cesitlerine gore daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.
Sagittario ¢esidi tiim giibre formlarinda daha satbil verimler meydana getiridigi de
gbozden kagmamaktadir. Cumhuriyet-75 ¢esidi ise denemedeki diger cesitlerle tane
verimi bakimindan rekabet edemedigi ortaya c¢ikmaktadir. Cumhuriyet-75

¢esidinin tane verimi bakimindan diger ¢esitlerin gerisinde kalmasinda verim
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Ogelerinden meterkarede basak sayist ve basakta tane sayisinin daha diisiik
degerler vermesiyle aciklanabilir.

4.6. Tanede Protein Oram

Protein oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.11.’de verilmistir.
Denemede gesit*giibre interaksiyonu ve giibre faktorii istatiksel anlamda 6nemsiz,
cesit faktorii ise onemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Tanede protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.683**
Cesit (A) 4 0.953**
Hata-1 8 0.053
Giibre(B) 2 0.408
A*B 8 0.137
HATA 20 0.306
Genel 44 0.310
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cesitlere ve giibrelere iliskin ortalama tanede protein orani degerleri Cizelge

4.12.’de verilmistir.

Calismada protein oranlar1 %13.15 ile %14.01 arasinda degismistir. En yiiksek
deger Anapo (%14,01) cesidinde elde edilmistir. En diisiik deger ise Ziyabey
(%13.15) gesidinde dlglilmiistiir.

Cizelge 4.12. Tanede protein oranina iligkin ortalamalar (%)

Cesit Amonyum Nitrat | %26N (DMPP) | Amonyum Siilfat | Ortalama

Victoria 13.40 13.85 13.20 13.48B

Anapo 13.95 14.20 13.90 14.01A
Sagittario 13.50 13.75 13.65 13.63B

Cumhuriyet-75 13.95 13.75 13.65 13.78AB
Ziyabey 13.50 13.20 12.75 13.15C
Ortalama 13.66 13.75 13.43

EKOFcgesit: 0.25
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Denemede kullanilan azotlu giibre formlarin protein oranina istatiksel anlamda
onemli etkisinin olmadigi goriilmiistir. En yiiksek deger %26N (DMPP)
giibresinden (13.75) elde edilmistir. %26N (DMPP) giibresinin 6zellikleri
itibariyle azot saliniminin daha yavas ve uzun vadede gergeklesitirmesi nedeniyle
bugday vejetasyonun son donemlerine kadar azot temininde bulunmasi daha
yiiksek protein oranlarin 6lgiilmesine neden olmus olabilir. Aralardaki farkin
istatiksel anlamda 6nemsiz bulunmasina karsin protein oranlarinda meydana gelen
diisiik diizeyde farklar yiiksek tane verimi ile birlestirildiginde dnemsenmiyecek
diizeyde protein verimlerine neden olabilecegi de goz ardi edilmemesi gerekir.

Elde edilen degerler Budak vd. (1997); Elgiin vd. (2001); Lloveras vd. (2001);
Savagli, (2005); Yagdi, (2004); Balkan ve Gengtan, (2005) ve Korkut ve ark.
(2006)’dan kiiciik, Vangél (1999); Siingii (2000); Oncan vd. (2005)’dan biiyiik,
Tugay, (1978); Tosun vd. (1997); Ooro vd. (1999); Oztiirk vd. (2004) ve Mut vd.
(2007)’nin sonuglariyla paralellik gostermistir.

Tim gesitlerde elde edilen protein oranlart %13 ve {izerinde bulunmasi nedeniyle
ekmeklik bugday igin yeterli oldugu goriilmektedir. Bolgemizde ekimi yeni
yapilan Anapo ¢esidi tiim giibre formlarinda stabil protein oranlar1 ortaya koyarak
ortalama olarak yaklasik %14°liik bir deger vererek cesitler icerisinde en yiliksek
protein degerini vermistir. Bu ¢esidin protein degerinden hareket edilerek iyi

ekmeklik kalite 6zelliklerine sahip olabilecegi diisiiniilmektedir.

Protein orami g¢esit, iklim kosullari, g¢evre ve toprak oOzellikleri, kiiltiirel
uygulamalar, hastalik ve =zararlilara bagli olarak degisebilen bir o6zelliktir.
Bugdayda tane verimindeki artis genellikle nisasta birikiminin fazla olmasi ile
iligkili oldugundan, verimliligi yiiksek olan alanlarda yiiksek protein orani elde
etmek daha zor olmaktadir. Tane verimi ve protein orani arasindaki bu ters iliski
bir¢ok aragtirmaci tarafindan da tespit edilmistir (Cook ve Veseth, 1991; Costa ve
Kronstad, 1994).

4.8. Tanede Nisasta Orani

Tanede nisasta oranlarina iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.13.°de
verilmistir. Denemede ¢esit*giibre interaksiyonu istatiksel anlamda onemsiz, gesit
faktorii ve giibre faktorii 6nemli bulunmustur.



Cizelge 4.13. Tanede nisasta oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.204*
Cesit (A) 4 0.647**
Hata-1 8 0.038
Giibre(B) 2 1.206*
A*B 8 0.119
HATA 20 0.226
Genel 44 0.254
*0,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde 6nemli
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Cesitlere ve giibrelere iliskin ortalama tanede nigasta oranlar1 Cizelge 4.12.°de

verilmistir.

Cesitlerin nigasta oranlar1 arasinda 6énemli farklar gézlenmistir. Cesitlerde nisasta

orani ortalamalar1 incelendiginde en fazla nigasta orami Sagittario g¢esidinde

%62.83 olarak saptanmigtir. En az nisasta orani ise Cumhuriyet-75 ¢esidinde

%62.21 olarak goriilmiistiir.

Uygulanan azotlu giibrelerin protein oranindan ziyade bin tane agiligi ve nisasta

orani lizerine daha fazla bir etki yarattigi gézlenmistir.

Cizelge 4.14. Tanede nisasta oranina iligkin ortalamalar (%)

Cesit Amonyum Nitrat | %26N (DMPP) | Amonyum Siilfat | Ortalama

Victoria 62.45 62.25 63.05 62.58B

Anapo 62.15 62.30 63.50 62.65B

Sagittario 62.90 62.80 62.80 62.83A
Cumhuriyet-75 61.90 62.20 62.55 62.21C
Ziyabey 62.45 62.75 63.25 62.81AB
Ortalama 62.37b 62.46b 63.03a

EKOFgesit: 0.21

EKOFgiibre: 0.36

Giibre formlarinda da nisasta oranlari bakimindan 6nemli farklar g6zlenmistir.

Azotlu giibre formlarn incelendiginde nisasta orani en yiiksek Amonyum Siilfat

(%63.3) giibresinde lglilmiistiir.
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En yiiksek nisasta oranlari ortalama bazinda Sagittario ve Ziyabey cesitlerinde
gbzlenmistir. Ziyabey ¢esidinde dlciilen yiiksek nisasta oranlari yiiksek bin tane
agirlarmin olusmasini etkilemis oldugu diisliniilmektedir. Buna karsin Sagittario
cesidi bin tane agirligt bakimindan son siralarda yer alirken nigasta oram
bakimindan ilk siralarda yer almistir. Yine en yiiksek bin tane agirligi degerlerini
ortaya koyan Cumhuriyet-75 ¢esidi bu caligmada en diisiik nisasta oranlarini
vermistir. Bu sonuglar beklenin diginda ve bazi ¢aligmalardan farkli bulunmustur.
Amonyum Siilfat uygulamasi sonucu en yiiksek nisasta oran1 bulunmustur. Diger
iki giibre formu arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir.

Tane dolum donemi sirasinda Once taneye protein birikimi ardindan nigasta
birikimi ger¢eklesmektedir (Sowers vd., 1994). Havalarin serin gegmesi tane
dolum déneminin uzamasina ve taneye karbonhidrat giriginin artmasma ve buna
bagli olarak daha yiliksek nisasta orani meydana gelmesine neden olmaktadir.
Calismada tane proteini ve nigasta orami arasinda belirgin bir iliski ortaya
konulamamistir. Anapo c¢esidi en yiiksek protein ortalamasina sahip olurken aym
zamanda da ortalama olarak en yiiksek nisasta oranini vermistir. Burada ¢esitlerin
kalitsal ozellikleri ve buna bagli olarak vejetasyon siirelerinin protein birikimine
bagli olarak nisasta oranlarinin belirlenmesinde etkili olabilecegi sOylenebilir.
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5. SONUC

Aragtirmada basak uzunlugu, basakta tane sayisi, metrekarede basak sayisi, tane
verimi, bin tane agirhigi, tanede protein orani ve tanede nisasta orami Ozellikleri

incelenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, giibre ve cesitler arasinda incelenen parametreler
bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde
ortaya ¢ikan sonuclar bu boliimde 6zetlenmistir.

Aragtirma bulgularina dayanarak, incelenen verim ogeleri ve kalite parametreleri
bakimindan gesitler arasinda istatiki agidan 6nemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
Incelenen ozellikler bakimidan kullanilan cesitlerin ortalama degerlerine gore
tane verimi i¢in en yiiksek degeri 443 kg/da olan Sagittario cesiti vermis, en diisiik
ise 356 kg/da olan Cumhuriyet-75 ¢esidi vermistir.

Giibre uygulamalar1 bakimindan en yiiksek basak uzunluklar1 8.14 cm ile %26N
(DMPP) giibresinden elde edilmistir. Cesit bazinda en yiiksek degeri 8.73 cm ile
Cumhuriyet-75 ¢esidi, en diisiik degeri ise 7.31 cm ile Victoria ¢esidinden elde
edilmistir. Sonug itibariyle bagak uzunluklar iizerinde gesit ve giibre uygulamalar
istatistiki olarak etkili olmustur.

Verim oOgelerinden basakta tane sayisi lizerine ¢esit ve giibre faktori ile
gesit*giibre interaksiyonu istatiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Basakta tane
sayisinin uygulanan farkli giibre formlarindan etkilenmemesi bu 6zelligin iklim
kosullarindan ve verim Ogeleri arasinda yasanan iligkilerden etkilendiginden
kaynaklanmis olabilir. Bagakta tane sayis1 bakimindan en yiiksek deger 35.9 tane
ile Sagittario, en diisiik deger ise 27.4 ile Victoria ¢esidinde saptanmustir.

Bin tane agirligi degerleri incelendiginde elde edilen degerlerin tiim
uygulamalarda yiiksek bulundugu sdylenebilir. Cesit bakimindan en yiiksek deger
Cumhuriyet-75 (55.58 g) ¢esidinde elde edilirken en diigiik deger Sagittario (51.09
g) ¢esidinde tespit edilmistir. Uygulanan giibre formu bakimindan ise kiikdirt
iceren Amonyum Siilfat (58.60 g) giibresi bu verim 6gesinde 6n plana ¢ikmustir.
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Metrekarede bagak sayisi lizerine cesitlerde gilibre etkisi istatiksel anlamda
onemsiz bulunmustur. Anapo ve Ziyabey cesitlerinde 6zellikle %26N (DMPP)
giibre uygulamasi ile daha yiiksek deger vermistir. En diisiik deger ise
Cumhuriyet-75 c¢esitinde gozlenmistir. Bu verim 6gesinde elde edilen degerler
genel olarak bolgenin iklim ve toprak oOzelliklerinden, gesitler arasi farklar ise
oncelikle kardeslenme kapasitelerinden ileri geldigi sdylenebilir.

Kalite parametrelerinden tanede protein oraninda cesit faktorii istatiksel anlamda
onemli ¢ikmustir. Tanede protein orani donceki verim ogelerinden farkli olarak en
yiiksek % 14.1 ile Anapo ¢esidinden, en diistik ise %13.5 ile Ziyabey ¢esidinden
elde edilmistir. Giibre bakimindan ise %26N (DMPP)  formundaki giibre daha
fazla 6ne ¢ikmasina ragmen giibre uygulamalari arasindaki fark istatiksel anlamda

Onemsiz bulunmustur.

Calismanin diger kalite parametresi olan tanede nisasta oraninda ise giibre ve ¢esit
faktorleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek tanede nigasta orani
%62.83 ile Sagittario cesidi, en diisiik deger ise %62.21 ile Cumhuriyet-75
¢esidinden elde edilmistir. Nisasta orani tizerine en fazla kiikiirt igerikli Amonyum
Stilfat giibresi etkili olmustur .

Sonug olarak incelenen dzellikler birlikte degerlendirildiginde; Amonyum Siilfat
giibresinin verim ogelerinden bin tane agirligi ve kalite kriterlerinden nisasta orani
iizerine olumlu etkisi goriilmiistiir. Tiim ozelliklerde g¢esit ve giibre etkilesimi
istatiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde giibre
formlar1 verim Ogeleri ve kalite parametrelerindeki etkileri ise istatistiki acidan
daha ¢ok Onemsiz kalmistir. Ancak yoreye uygun olarak yetistirilen cesitlerin
farkli azotlu giibre formlarina olan tepkilerinin belirlenmesini amaglayan bu gibi
calismalarin stirekliligin arttirilmast ve sonuclarin ¢ok yillik veriler iizerinden
degerlendirilmesi, kontrol edilmeyen cevresel faktorlerin tane verimi ve kalite
iizerine etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi agisindan yararl olacaktir. Bu sayede
hangi cesitlerden daha yiiksek performans saglanabilecegi ve bolgesel bugday
yetistiriciliginde farkli azotlu giibre formlarindan yararlanma konusunda daha
saglikli veriler elde edilmis olunur. Bugday vejetasyonun birgok bdlgeye gore
daha kisa olmasi ve 6zellikle ilkbahar ayindan itibaren hizla yiikselen sicakliklarin
etkisi altinda bugday vejetasyon donemin hizla kisalmasi, salmimi diger azotlu
giibrelere gore daha yavas seyreden %26N (DMPP) giibresinden {ist giibre olarak
tek seferde yararlanma konusunda 6nemli avantajlar1 beraberinde getirebilir.
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Tek yillik  ¢alismamiza dayanarak azotlu giibrelerin olumlu  yonde
degerlendirilmesi yoniinde bolgemiz i¢in Sagittario ¢esidi dnerilebilir. Farkli giibre
formlar1 incelendiginde ise verim ve kalite parametreleri tizerine Amonyum Siilfat
giibresinin denemedeki diger iki giibre formuna gore etkisinin daha fazla oldugu
gbzlenmistir.
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