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OZET

KUM ZAMBAGI (Pancratium maritimum L.)’NIN IN ViVO VE IN
VITRO KOSULLARDA TOHUMLA URETIMIi UZERINE BiR
CALISMA

Elif KANMAZ

Yiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Ugur SIRIN
2013, 59 sayfa

Stis bitkisi olarak kullanilabilme potansiyeline sahip olan Kum Zambag:
(Pancratium maritimum L.), dogal yayilma ve yasam alanlar1 olan kiy1
bolgelerdeki yogun yapilasma, insan aktiviteleri gibi nedenlerle nesli tehlike
altinda olan dogal, soganlh bir tlirdiir. 2011- 2013 yillar1 arasinda ydiriitiilen bu
calisgmada Kum Zambaginin tohumla in vitro ve in vivo kosullarda iiretilmesi
amaclanmigtir. Bu amagla {i¢ farkli asamada, (1) tohumlarin farkli ortamlarda
¢imlenme performanslarinin, (2) tohumlara yapilan farkli 6n uygulamalarin
¢imlenme ylizdesi lizerine etkisinin ve (3) doku kiiltiirii ile tohumla iiretilebilme
olanaklarinin belirlemesine yonelik aragtirmalar yiiriitiilmiistiir. Farkli ortamlarda
¢imlenme performanslarinin incelendigi asamada; ¢imlendirme ortami olarak,
kum, kestane kabugut+kum (1:1), yerfistig1 kabugu+kum (1:1), torf+perlit (1:1),
torf+kum (1:1), kum+hindistan cevizi kabugu (1:1), kum+perlit (1:1), bahge
topragitkum+ahir giibresi (1:1:1), kontrol (deniz kumu) olmak tlizere 9 farkli
ortam kullanilmistir. Caligmanin ikinci agamasi olan 6n uygulama denemesinde ise
tohumlara, 250 ppm GAs, 1000 ppm GA;3, Peg (6000), KH,PO4, KNO3, 100 ppm
BAP, 250 ppm BAP, formik asit ve kontrol dahil olmak iizere 9 farkli 6n
uygulama yapilmistir. Doku kiiltiiri denemesinde; tohumlar Once agartsu
ortaminda ¢imlendirilmis, elde edilen bitkiciklerden almman eksplantlar farkli
dozlarda NAA ve BAP ile 6.5 g/L agar, 30 g/L. sakkaroz i¢ceren MS ortamlarinda
kiiltiire alimmistir. Gozlemler ve analizler sonucunda; ortam denemesinde bahge
topragi+kum+ahir giibresi (1:1:1) ortaminda en yiiksek (% 60.25) c¢imlenme
yiizdesi elde edilmistir. On uygulama yapilan tohumlarda ise en yiiksek (%75.75)
¢imlenme 100 ppm BAP uygulamasinda belirlenmistir. Arastirmanin doku kiiltiirii
ile liretim asamasinda ise; sutagar ortaminda yapilan ¢imlendirme c¢aligsmalari
sonucunda, yapilan 3 tekrarlamada 21. giin sonunda sirasi ile % 58.74, % 57.75, %
29.58 ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir. Ancak sutagar ortaminda ¢imlenme
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sonucu olusan bitkiciklerde kisa siirede kontaminasyon gergeklesmis ve sadece
ikinci ¢imlendirmede ¢imlenen tohumlardan olusan eksplantlar besin ortamina
aktarilmistir. Besin ortamlarindan 1.0 mg/L BAP-0.1 mg/L NAA igerigine sahip
olan MS ortamindaki eksplantlarda kallus olusumu gozlenmis ancak yogun
enfeksiyon olusumu nedeniyle calismanin bu asamasinda herhangi bir sogan

olusumu meydana gelmemistir.

Anahtar Kelimeler: Pancratium maritimum L., Kum Zambagi, in vitro, 6n

uygulama, ¢imlendirme ortami, tohumla {iretim



ABSTRACT

A STUDY ON PRODUCTION OF (Pancratium maritimum L.) BY
SEED IN-VIVO AND IN-VITRO CONDITIONS

Elif KANMAZ

M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ugur SIRIN
2013, 59 pages

Pancratium maritimum L. is a native bulbous sp. which has a potential for the
usage of ornamental plant. It is under the danger of extinction due to human
activities and dense housing in coastal regions which are the natural habitat of
seadaffodil. This study was carried out to produce Pancratium maritimum L. by
seed under in vitro and in vivo conditions between the years 2011 and 2013. For
this purpose, (1) germination performance of the seeds in different growing media,
(2) the effect of different pre-treatments on germination ratio performance, and (3)
production possibilities of tissue culture are investigated in three different phases.
During the observation of germination performance nine different growing media
including sand, chestnut crust+sand (1:1), peanut crust+sand (1:1), perlite+turf
(2:1), turf+sand (1:1), sand+coconut crust (1:1), sand+perlite (1:1),
soil+sand+manuare (1:1:1) and sea sand as a control, were used. Different pre-
treatments were used that are GAz (250 ppm, 1000 ppm), PEG (6000), KH,POy,,
KNO; BAP (100 ppm, 250 ppm), Formic acid and control. In order to test the
tissue culture, explants from small plants germinationed in agar+water medium
included 6.5 g/L agar, 30 g/L saccharose, BAP and NAA and cultured in MS
medium. At the end of the observations and analyses, soil+sand+manure (1:1:1)
gave the best ratio of seed germination (60.25 %). After the end of the pre-
treatments, the best ratio for germination (75.75 %) was obtained with the BAP
(100 ppm) pre-treatment. In tissue culture implementation, when three repetitions
were evaluated, at the end of the 21st day, the values 58.74 %, 57.75%, 29.58 %
(germination ratios) were gathered. But contamination was observed in plantlets
which were grown from seeds germinated in water+agar medium. Only the
explants, obtained from the seeds which were sown in the second germination test
were transferred to MS nutrient medium. Only callus formation was observed in
MS medium containing 1.0 mg/L BAP-0.1 mg/L NAA. But due to
contaminations, bulb formation was not observed.



Key Words: Pancratium maritimum L., seadaffodil, seed-production, in vitro,
pre-treatments, germination medium
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ONSOZ

Tiirkiye'nin bitki tiiri, 6zellikle dogal ¢icek soganlart agiSindan bilinen zenginligi
tilkemizi cazip bir konuma getirmistir. Fakat tilkemizde hizla gelisen turizm ve
kiyilardaki yapilagsma, kumullarda kendiliginden yetisen Pancratium maritimum L.
tiirlinlin yok olmasma sebebiyet vermektedir. Caligma 6nemli dogal cicek
soganlarindan olan bu tiirin tohumla tiretimi hedeflenerek farkli yontemlerle
tiretilebilme olanaklarinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmiistiir. Calismadan elde
edilen sonuglarm Pancratium maritimum L. yetistiriciliginde kullanilabilecek

farkli ¢imlendirme uygulamalarinin segiminde yardimei olacagi diisiiniilmektedir.

Calismamin her asamasinda, karsilastigim zorluklar1 bilgi ve deneyimleriyle
¢dzmemde yardime1 olan danismanim Dog. Dr. Ugur SIRIN' e, ¢alismam sirasinda
olumlu tavsiyelerinden siirekli yararlandigim Ege Universitesi Bahge Bitkileri
Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Ibrahim DUMAN’a tesekkiir ederim. Calismanin
bitkisel materyalini olusturan tohumlarin temini agsamasinda yardimlarini aldigim
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonundan Saymn Murat HOCAGIL e,
caligmalarim asamasinda yardimlarini higbir zaman esirgemeyen Aras. Gor. Burak
Erdem ALGUL, Ogr. Gor. Leyla SAYGILI, ismet BEDIOGLU, Zir. Miih. Hicran
KARASU’ ya tesekkiir ederim. Ayrica yiiksek lisansimin her agamasinda yanimda
olan anneme, babama ve esim Cihan KANMAZ’a sonsuz tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Bununla birlikte bu tezin gergeklestirilmesi asamasinda yiiriitiilen projeye maddi
olarak destek olan Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyon Bagkanligina tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

Siis bitkileri gelisen kiiltlirlerde insanin duygu ve diisiincelerini en iyi ifade eden
araglardan birisidir. Giinlimiizde ise siis bitkileri sadece ¢evreyi ve hayati
giizellestiren bir kavram olmaktan ¢ikmus, ciddi bir sekilde gelir getiren bir tarim
faaliyeti haline gelmistir. Hollanda, italya, israil, Kolombiya, Kenya ve Ekvator
gibi birgok iilke siis bitkilerini dnemli bir gelir getiren sektor haline getirmislerdir.
(Zumreoglu vd., 2006). Siis bitkileri ticareti yapmakta olan iilkeler incelendiginde;
gelismis tlkeler siis bitkileri ticaretinden, gelismekte olan iilkeler ise uygun ekoloji
ve ucuz isgilik gibi 6zelliklerinden faydalanarak iiretimden yiiksek oranda pay
almaktadirlar (Giirsan, 2002). Boylelikle siis bitkisi sektorii ekonomiye bilyiik
katki saglayan etkin sektorler arasinda kabul edilmektedir.

Diinya’ da toplam siis bitkileri iiretim alanlar1 2009 yili itibariyle 1.512.221
hektardir. Uretim yapilan bolgeler Asya, Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa,
Afrika ve Orta Dogu’dur (Anonim, 2012a), (Cizelge 1.1). Bunlarin yani sira
iiretim degerleri incelendiginde Avrupa’nin % 38’lik payla en yiiksek degere sahip
oldugu goriilmektedir (Anonim, 2012a) (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.1. Diinya siis bitkileri {iretim alanlar1 (ha) (2009)

URETIM ALANI (ha)
Kesme Cicek ve . Cicek Yiizde

N Saksih Bitkiler Fidanhklar Soganlari Ve (%)
Avrupa 48.705 99.970 30.328 179.003 11
Orta Dogu 4.026 1.968 54 6.048 0,3
Afrika 7.604 7.604 0,5
Asya-Pasifik 523.829 44.2920 5.363 972.112 64
Kuzey ve Giiney 118.219 226.763 2.472 347.454 22
Amerika

TOPLAM 702.383 771.621 38.217 1.512.221 100

Kaynak: Anonim, 2012a



Cizelge 1.2. Diinya siis bitkileri tiretim degerleri (Milyon Avro) (2009)

URETIM DEGERI (Milyon Avro)
Kesme Cicek | Fidanhklar Cicek Toplam Yiizde
ve Saksili Soganlari (%)
Bitkiler

Avrupa 10.843 5.581 573,5 16.997,5 38
Orta Dogu 220 3.962 8 4.190 9
Afrika 634 634 14
Asya-Pasifik 7.608 102,27 7.710,27 17
Kuzey ve Giiney Amerika 6.891 8.107 14998 33
TOPLAM 26.196 17.650 683,77 | 44.529,77 100

Kaynak: Anonim, 2012a

Tiirkiye’deki durum incelendiginde; ticari amaglh ¢icek tliretimi 1940 yillarina
kadar dayanmaktadir. Istanbul ¢evresinde baslayan bu iiretim ilerleyen senelerde

farkl1 bolgelerde yayilma gostermis, Istanbul disinda birgok ilde ekonomiye katki

saglamaya baslamustir. Cizelge 1.3’ de goriildiigii gibi Izmir, Sakarya ve Antalya
glamaya baglamistir. Cizelge 1.3 de goriildiigt gibi I Sakary Antaly

gibi iller siis bitkileri liretim alan1 agisindan 6ne ¢ikmigtir (Anonim, 2013a).

Cizelge 1.3. Illere gore siis bitkileri iiretimi (2009)

ILLER URETIM ALANI (da) PAY (%)
[zmir 8.016 24
Sakarya 7.034 21
Antalya 5.058 15
Yalova 4.541 14
Bursa 3.220 10
Isparta 1.522 5
Kocaeli 946 3
Balikesir 468 1
Samsun 425 1
Adana 422 1
Diger 1.938 6
TOPLAM 33.590 100

Kaynak: Anonim, 2013a




Akdeniz Bolgesi’nin yetistiricilik agisindan uygun oldugunun goriilmesi, iiretim ve
1slahta gelismelerin yasanmasi, ulagim sorunlarinin kismen giderilmesi, yeni
teknolojilerin, sera ve ekipmanlarinin iilkemize gelmeye baslamasiyla siis bitkileri
iiretiminde ve ticaretinde artig saglanmistir. Ancak kesme ¢icek ve dis mekan siis
bitkilerinde iiretim alanlarinda gelisme goézlense de c¢icek sogani iiretimi son
siralarda yer almaktadir ve toplam fiiretimin % 2 gibi kiiglik bir kismin
olusturmaktadir. Genel olarak bakacak olursak, siis bitkisi tlretim alanlar1
genisledikge siis bitkileri ihracati artmig, % 95 oraninda katma degerle yiiksek
istihdam olusturan bir sekt6r haline gelmistir (Anonim, 2013a).

Ulkemiz siis bitkisi ihracati zaman gectikce daha da énem kazanmaya baslamus,
her yil diizenli olarak artis gdstermistir. Ulkemizde siis bitkileri ihracat1 20 yil
once baglamig, son yillarda hizla gelisim gostermistir. Kitlesel iiretime olanak
saglamasi, taginim kolaylig1 ile ticaretinin kolaylasmasi, kiiresellesme ve bunun
gelire olan etkisine bagl olarak diinya iizerinde bircok iilkede siis bitkileri ihracati
ve kisi bagma diisen kesme cicek tiiketimi artis gostermistir (Saygili, 2012).
Bunlarin yam sira dogal ¢igek soganlar ihracati incelendiginde 2.2 milyon dolar
seviyede ihracat gergeklestirerek %28 artig kaydedilmistir (Anonim, 2013b). 2000
ve 2010 yillart arasi siis bitkileri ihracati gelisimi Sekil 1.1’ de sunulmustur.
Tiirkiye’de ger¢eklesen bu ihracat artisinin nedenleri incelenecek olursa, mevcut
durumda olan pazarlarin genisletilmesi, iiretim miktarlarinin fazla olmasi, gelisen
iretim teknikleriyle ¢igeklerin vazo omiirlerinin uzatilmasi, lojistik hizmetlerinin
yeterliligi, karanfil diginda bagka tiirlere yonelmeleri olarak siralanabilir. Kesme
cicek disinda son zamanlarda ihracatina 6nem verilen dogal ¢igek soganlar1 biiyiik

Onem arz etmektedir.

(1000 USD)
’ = 2005
60.000 = 2006
m 2007
50.000 m 2008
m 2009
40.000 +| 2010
30.000 +
20.000 4
10.000 +|
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Kaynak: Anonim, 2013b
Sekil 1.1. Tiirkiye’ de siis bitkileri ihracati gelisim grafigi



Cigek soganlar1 konusunda kendini kanitlamis iilkelerden olan Hollanda, dogal
cicek sogani ithal ederek, bu soganlart dogrudan veya basit islah islemleri
uyguladiktan sonra ambalajlayip diger iilkelere pazarlayarak, bu sektérden énemli
gelir elde etmektedir (Titiz vd., 2000). Tirkiye dogal ¢icek soganlari varligi
bakimindan oldukc¢a zengin olup 700 kadar soganli bitki tiirii iilkemizde dogal
olarak yetismektedir (Zencirkiran, 2002). Bu durum iilkemizin ¢icek soganlari
ihracat1 agisindan 6nemli bir avantaja sahip olabilecegini gostermektedir. Ulke
ekonomisi acisinda 6nemli olan bu, zenginligin dogal dengeyi bozmadan gelecege
aktariimasi gerekmektedir (Kaya vd., 2013). Bu zenginligimiz bizden daha fazla,
yabanci iilkelerin dikkatini iizerine toplamis, Onceleri hobi amagli toplanan ¢icek
soganlar1 zaman gectikce doga tahribat1 ve ayn1 zamanda biiyiik 6lgiide ticari girdi
haline donistiirilmiistiir. Bizlerden daha ¢ok yabanci iilkelerin ilgilendigi bu konu
etrafinda sahip oldugumuz bitkisel tiir zenginliklerimizin korunmasi adina, Siis
bitkileri yetistiriciliginde son zamanlarda ¢esit gelistirme ¢alismalar1 disinda daha
once {liretime almmamis yeni cins ve tiirlerin de saptanmasi ve bunlarin liretim
tekniklerinin ortaya konmasi 6nem kazanmistir (Kostak, 1998). Fakat dogal
bitkiler kendi ortamlarinda yetistirilmedikleri igin peyzajda uyum bozukluklari
yasanmakta ve istenilen sonuca ulagilamamaktadir. Nitekim dogal bitki ortiisiiniin
oldugu gibi korunmasi amaglanmaktadir. Sahip oldugumuz bitkisel tiir
zenginliginin korunmasi ve bunlarin gelecek nesillere aktarilma galigmalarina ek
olarak, siis bitkileri yetistiriciliginde son zamanlarda ¢esit gelistirme diginda daha
once liretime almmamis yeni cins ve tiirlerin de saptanmasi ve bunlarin iiretim
tekniklerinin ortaya konmasi 6nem kazanmustir (Kostak, 1998).

Son zamanlarda yapilan bazi yanhs ve sadece ticari amag¢ giiden eylemler ve
dogadan bilingsiz olarak ¢ok miktarda bitki sogan1 toplanmasi baz tiirleri tehlike
altina sokmustur. Bu tiirlerden biri olan Amaryllidaceae familyasina ait
Pancratium maritimum L. (Kum Zambagi) Tiirkiye’de dogal sartlarda yetisen ve
tiretim tekniklerinin gelistirilmesi gereken soganli bir tiirdir (Sekil 1.2). Kum
Zambag: iilkemizde Antalya, Adana, Hatay, Mugla, Istanbul, Trabzon, Kirklareli,
Sinop, Samsun ve Giresun sahillerinde dogal olarak yetismektedir (Yaltirik ve Efe,
1998).

Turizm sektoriiniin gelismesi ile kiy1 bolgelerde hizli yapilasmanin olmasi, niifus
artig1 ile beraber insanlarin sahil alanlarinin daha fazla kullanmasi ve hobi veya
ticari amagla dogadan sokiimlerin yapilmasi bu tiirlin yasam ve yayilma alanlarim

tehdit etmektedir. Ornegin, otel isletmecilerinin sahilleri derin siirmeleri tiim



bitkileri ve canli yuvalarin1 yok etmektedir, dolayisiyla diger soganl bitkilerde
oldugu gibi bu tiirtin de koruma altina alinma ve tiretimin gelistirilmesi ihtiyaci
olusmustur.

Sekil 1.2. (a) Pancratium maritimum L. (Kum Zambag) bitkisinin ¢igegi
(b) Pancratium maritimum L. (Kum Zambag1) nin genel gériinimi

Kum Zambagi’nin iiretimi generatif ve vegetatif yollarla yapilabilmektedir. Ancak
gerek tohumla, gerek vegetatif iiretimler igin, yeterli ana¢ materyal ve tohum
bulunamamasi, tohum ¢imlenmesinde ortam ve gevresel kosullara bagl istenilen
¢imlenme oranlarinin elde edilememesi nedeni ile bu tiirde iiretimi kolaylastiracak,
¢imlenme oranmi arttiracak yontemlerin arastirilmasi ihtiyacini dogurmustur.
Generatif, yani tohumla tiretimin kullanilmasinin birgok nedenleri vardir. Bunlar;
tohum temininin kolay olmasi, vegetatif iretim igin yeterince anag bitkinin
bulunamamasi, fazla miktarda bitki tiretilmek istenmesi gibi siralanabilir (Anonim,
2007). Tohumla tiretimin avantajlari oldugu gibi dezavantajlari da bulunmaktadir;
ornegin tohumla ¢ogaltim sonucunda elde edilen bitkiler genetik yapi olarak
acihm gosterebilirler, yani genellikle ana bitkilere benzer bitkiler meydana
getirmezler, tohumlarin ¢imlenme giicii ya ¢ok diisiiktiir ya da hi¢ ¢imlenme giicii
yoktur. Bu gibi durumlarda tohumda dormansi akla gelir. Bu durumda tohumla
ticari anlamda tretim yapilamaz. Bu tip sorunlari ¢ézmek, tohumla tiretimi
kolaylastirmak amagli bazi yontemler uygulanabilir.

Tohumlardaki ¢imlenme yetenegini arttirip tohumla {iretimi kolaylastirmak
amagli, ¢evresel faktorleri saglandiktan sonra, halen ¢imlenmede problemler
yasaniyorsa ¢imlenmeyi arttirmak ve kolaylagtirmak igin bazi uygulamalar
kullanilmaktadir. Bunlar; ozmotik ¢o6zeltilerde ve suda bekletme (Demirkaya,



2006), hormon uygulamalar1 (Onursal ve Gozlekgi, 2007; Edizer vd., 2009), su ile
1slatma, kurutma uygulamalari, diisiik ve yiliksek sicaklik uygulamalar (Basdagi
ve Ayzit, 2010), kimyasal madde uygulamalari (Heydecker ve Coolbear, 1977)
gibi yontemlerle tohumlardaki dormansi kirilabilir ve daha homojen ve basaril1 bir
uretim gergeklestirilebilir. Yukarida sayilan 6n uygulamalarin yetersiz kaldigi
durumlarda “doku kiiltirii” yontemi; asimbiyotik ¢imlendirme ve yeni bitki elde
etme firsatiyla yok olmak iizere olan tiirlerin iretim yontemleri gelistirmeleri
yolunda alternatif olmustur. In-vitro uygulamasi ile tohum ¢imlendirmede biiyiime
daha ¢abuk ve kontrolliidiir. Baz1 kiigiik ¢aptaki tohumlarin ¢imlenmesinde yiiksek
oranda basar1 saglanmasi doku kiiltiiriinde tohumla iiretimi cazip hale getirmistir.
(Pierik, 1987; Cantos, 1998; Dragassaki vd., 2003). Fakat biitiin bu kolayliklarinin
yaninda, Ozenli c¢alisgilmasi gereken doku kiiltiirii ¢aligmalarinda yasanilan
kontaminasyon gibi sorunlardan dolay1 {retimde istenilen basar1 kisith
kalabilmektedir.

Diger bitki tiirlerinde oldugu gibi siis bitkilerinin tohumla iiretiminde basari;
tohumun genetik ozelliklerine, tohumun yapisal 6zelliklerine, dormansiye gore
degiskenlik goOstermekle beraber, tohum c¢imlendirme agamasindaki digsal
faktorlerde oldukga biiylik Onem tasimaktadir. Cevresel faktorler olarak da
tanimlanan digsal faktdrler, uygun olmadiginda tohum yine dinlenmede
kalabilmekte ve ¢imlenememektedir. Bu ¢evresel faktorlerin basinda sicaklik ve su
gelmektedir. Bununla beraber 151k ve ¢imlendirme ortaminin 6zellikleri de basar
oranini etkilemektedir. Tohum ¢imlendirmede toprakta olusan problemler nedeni
ile topraga alternatif ortamlar aranmaya baglanmistir. Giinlimiizde artik neredeyse
tamamen toprak diginda agregatlar kullanilir hale gelmistir. Kullanilan agregatlarin
havalandirmalarinin  iyi olmasi, drenaj sorunu olusturmamasi, su tutma
kapasitesinin iyi olmasi, steril olmalari gibi pek ¢ok avantajlarini siralamak
miimkiindiir. Kullanilan bu agregatlar organik veya inorganik kdkenli
materyallerden elde edilmektedir ve bu agregatlar tek olarak veya belirli oranlarda
karistirilarak ¢imlendirme ortamlar1 hazirlanabilmektedir. Kullanilan agregatlar,
torf, hindistan cevizi kabugu, yer fistigi kabugu, kum, cakil, vermikiilit, kaya
yinii, perlit, aga¢ kabugu, talas, celtik kavuzu gibi siralanabilir. Nitekim
agregatlar1 tek ve karigimlar halinde sera kosullarinda kullanmak yetistiricilige
baz1 avantajlar saglamistir. Bunlar; yetistiricilie uygun olmayan alanlarda {iretime
olanak saglanmasi, isgiicii su ve giibre tasarrufu saglamak, hatalara kars1 toleransh

olmaktir.



Genel olarak fiiretim tekniklerine bakildiginda Pancratium maritimum L. iretimi
tohum ile yapilabildigi gibi sogan bdlmesi gibi bazi vegetatif liretim yontemleri
(Zencirkiran, 2002) ile de gergeklestirilebilmektedir. Ancak bu tiiriin iiretimi
iizerinde ¢ok fazla calisma yapilmamistir. Yapilan literatiir taramasinda doku
kiltiirt ile ilgili baz1 ¢aligmalara rastlanmigtir (Dragassaki vd., 2003; Gilimiis ve
Ellialtioglu, 2006; Georgiev vd., 2011). Fakat tohumla ilgili iiretim ¢aligmalar1 yok
denecek kadar azdir. Literatlir taramasinda tohumla firetime ornek olarak

Ayanoglu vd. (1999)’ un yapmis oldugu ¢aligmaya rastlanmistir.

Bu baglamda yiiriitiilen bu arastirmada Pancratium maritimum L.’nin in vivo ve in
vitro kosullarda tohum kullanarak iiretimin yapilmasi amaglanmistir. Bu amagla ii¢
farkli asamada yiiriitillen bu calisma, iiretimde kullanilan tohumlarin farkl
ortamlarda ¢imlenme performanslari, tohumlara yapilan farkli 6n uygulamalarin
cimlenme oranlar1 {izerine etkisi ve doku kiiltiirii ile {retilebilme olanaklari

arastirtlmstir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Pancratium maritimum L. Ile ilgili Calismalar.

Siis bitkileri sektorii, bitkisel lretim iginde Onemli bir yere sahip olan ve
ekonomiye biiyiik katma saglayan etkili bir sektdr olarak kabul edilmektedir.
Ulkemiz ¢ok cesitli ekolojik bolgelere sahip olup, iklim ve toprak ozellikleri
bakimindan siis bitkileri yetistiriciligine son derece uygundur ve ayni zamanda bir
cok siis bitkisinin gen kaynagidir (Avei, 2005; Atik vd., 2010). Ulkemiz, sinirlari
icinde bulunan, ihra¢ edilmek iizere dogadan toplanan ve/veya kiiltiir kosullarinda
tretimi yapilan dogal soganli, yumrulu ve rizomlu bitki tiirlerinin (geofitleri)
bircogunu kapsamaktadir (Arslan, 1998). Bu bitkilerin Biiyiik boliimii tek ¢enekli
(monocotyledoneae) ve cift ¢enekliler (dicotyledoneae) sinifinda yer almaktadir.
Geofitlerin biiyiik bir kism1 Liliaceae, Amaryllidaceae ve Iridaceae familyalart
icerisinde bulunmaktadir (De Hertogh ve Le Nard, 1993). Geofitlerin in toprak alti
organlar1 besin maddesi depo etmek iizere Ozellesmis organlardir. Geofitlerin
gelisimini tamamlamas1 ve dogal yollarla saglikli yetisebilmesi i¢in belirli bir
vegetasyon ve dinlenme siirecine ihtiyaglari vardir. Dinlenme periyodu, tiirlere
gore farklilik gostermekle beraber diizenli olarak birbirini izleyen periyotlar
halindedir (Altan, 1985; Aksu vd., 2002). Soganl bitkilerin biiyiik ¢ogunlugunda
toprak iistli organlar1 gelisme mevsimi tamamlandiktan sonra kuruyarak 6lmekte,
yasamlarin1 yaz aylarinda dinlenmeye girerek toprakalti organlari vasitasi ile
sirdiirmektedir. Sonbaharda goriillen ilk yagislarla bitkiler gelismelerine
baglamakta ve her yil merkezlerine yakin kisimlarindan siirgiin vererek
cigeklenirler. Cicekler yapraklardan once yapraklanmadan sonra veya yaprakla
birlikte goriilebilmektedir. Buna bagli olarak bitkilerin ¢igeklenmeleri sonbaharda
veya ilkbahar aylarinda gergeklesebilmektedir (Karagiizel vd., 2007; Ozzambak
vd., 2007).

Pancratium maritimum L. (Kum Zambagi) iilkemizde ne yazik ki ¢ok taninan bir
tir degildir. Anavatam1 Akdeniz olan bu tiir asi1 kurakliga ve tuzluluga
dayanikliligi nedeniyle bircok bitki tiirliniin yetisemedigi kumullarda kolaylikla
yetismektedir. Ozellikle gevsek kumlu topraklara adapte olmus bir tiirdiir. Bu
nedenle Akdeniz havzasimin diginda Atlantik Okyanusu kiyilarinda ve Karadeniz,
Hazar Denizi kiyilarinda da yetisebilmektedir. Yapilan arastirmalara gore
Pancratium maritimum L. Akdeniz havzasinda yer alan iilkelerden Fransa,



Ispanya, italya, Yunanistan, Liibnan, Israil, Kibris, Girit ve iilkemizde dogal

yayilig gosterdigi tespit edilmistir (Zahreddine vd., 2004).

Pancratium maritimum L. bitkisi ¢cok yillik soganli bir bitkidir. Haziran-EKim
aylar arasinda ¢igeklenen, biiyiik genis yaprakli, iri, beyaz ¢igekli gosterigli bir
tirdiir. Mavimsi-yesilimsi renkli olan Kum Zambagi’nin genis serit seklinde
yapraklart vardir. Bu yapraklar tek yilliktir ve her bahar ayinda ortaya g¢ikar ve
sonbaharda kuruyarak yok olurlar. Kum Zambagi ¢igekleri, iizerinde yaprak
bulunmayan bir sap iizerinde bulunur ve ¢igek sayis1 3-15 arasinda degisir. Meyve
ozelliklerine gelince 3 koseli ince uzun ortasi siskin yapidadir (Baytop, 1984).
Onceleri etli bir yapiya sahip olan meyveler, olgunlastik¢a kurur ve pargalara
ayrilabilir. Ayrilan pargalarin iginden tohumlar elde edilir. Soganlarinin dogal
ortamlarindan ihracat amagli toplanmasinin yasaklanmasindan dolayr Kum

Zambag: liretiminde tohumla iiretimi gibi farkli yollar aranmaktadir.

Tohumla tiretiminin yapildig1 bir ¢alismada, tohumlar kabuklu ve kabuksuz olarak
farkli yetistirme ortamlart kullanilarak ¢ikis lizerine etkileri arastirilmis ve sonug
olarak en yiiksek ¢imlenme orani kabuksuz olarak ekim yapilan tohumlarda
karanlikta %84.00 oranla tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oranmi kabuklu
olarak aydinlikta ¢imlendirilen tohumlarda % 53.34 bulunmustur. En iyi seviyede
cikis oranint %50.36 ile kabuksuz olarak torf ortamma ekilen tohumlardan
alinirken en diisiik ¢ikis oran1 % 29.66 ile kabuklu olarak har¢ ortamina ekilen
tohumlardan alinmistir (Ayanoglu vd., 1999).

Kum Zambagi tohumla iiretilebildigi gibi baz1 6zellesmis organlar1 yani soganlari
ile tretilebilme imkanina sahiptir. Bitki soganlarina yapilan bazi uygulamalar
yetistiricilikte kullanilmakta ve bu tlir lizerine yapilan c¢aligmalar devam
etmektedir. Bu c¢alismalardan biri olan ve doku kiiltiirii yontemi kullanilan bir
aragtirmada bu tiiriin Soganlarinin ikiz pul eksplantlart kullanilmigtir. MS
ortaminin farkli konsantrasyonlarinda Pancratium maritimum L.’nin kiiltiire
alindigr bu calismada ortamlarin bazilarina BA ilave edilmistir. Ortamlarda
eksplant basina 3-4 adet sogancik elde edilmistir. Eksplantdan ayrilan soganlardan
bazilari topraga transfer edilmis ya da MS ortamlarinda (0.5 ve 5 mg/l IBA ve
NAA ilave edilmis) alt kiiltiire alinmistir. 0.5 mg/l IBA ile birlikte veya sadece 5
mg/l NAA ilave edilmis MS ortaminda kokii ve yapragi olusmus bitki elde
edilmis, topraga aktarilmistir. Toprakta yalnizca %15 canlilik orani saptanmigtir
(Dragassaki vd., 2003)
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Bir diger caligmada ise Giimiis ve Ellialtioglu (2006), Pancratium maritimum
L’ nin {iretiminde doku kiiltiirii yonteminin  kullanilabilme  durumunu
arastirmiglardir. Bu aragtirmada eksplant olarak sogan pul yapraklar1 kullanmislar
ve sonugta KNA+1.0 mg/ BAP+% 6 sakkaroz iceren ortamdan ortalama 2.4
oraninda sogancik olusumu gergeklestigini belirtmiglerdir.

Pancratium maritimum L. Amarillidaceae familyasinin nemli bir tiirii olup siis
bitkisi olarak degerlendirilmesi agisindan biiylik bir potansiyele sahiptir.
Pancratium maritimum L. bitkisi ayn1 zamanda soganli bitkiler grubunu iginde
barindiran Amarillidaceae grubu iginde alkoloit bulundurmasindan dolay:r da
Oonemli bir tlirdiir. Bu baglamda da alkoloit igerikleri iizerinde de c¢aligmalar

yapilmistir.

Pancratium maritimum L. bitkisinin icerigindeki alkoloid miktar1 iizerine yapilan
bu c¢aligmada, Bulgaristan sahillerinde bulunan Pancratium maritimum L.
bitkisinin in vitro kosullarda iiretilmesini amaclamuslardir. iki tip in vitro sistem
kullanilan ¢aligmada; siirglin ve kallus kiilttrti 10 farkli asetilkolinesteraz in vitro
kiiltiirinde kullanilmistir. Calisma sonucunda kallus kiiltiirlinde silirgiin ucu

kiiltiiriine oranla daha diisiik seviyede alkoloid tiretilmistir (Georgiev vd.,2011).

Farkli bolgelerden toplanan Pancratium maritimum L. ekotiplerinin verim ve
verim komponentleri ile azot dozlarinin etkisi iizerine yapilmis olan ¢alismada;
bitki boyu, sap sayisi, sap uzunlugu, ¢igek sayisi, bin tohum agirligi, sogan sayisi,
soganda alkoloit orani, soganda total alkoloid orami ve sogandaki azot orani
degerleri en yiiksek 9 kg/da azot uygulanan parsellerde arastirilmistir. En ytiksek
alkoloit oran1 %1.10 ile 9 kg/da N uygulamasi iyi performans gostermis en diisiik
performans ise % 0.55 ile kontrol uygulamasinda bulunmustur (Tatli ve Kirici,
2005).

2.2. Tohum Cimlendirme On Uygulamalar ile ilgili Cahsmalar

Tohum, bitkide meydana gelen vegetatif ve generatif sathalarin en son iriintidiir.
Botanik olarak tohum, olgunlagmis yumurtalilk veya meyve icindeki olgun
yumurtadir (Hartmann vd., 1997). Basarili bir tarimsal {iretimde, istenilen bitki
sikliginin ve yiiksek verimin elde edilmesi her seyden dnce ekilen tohumun hizli,
tiniform ve eksiksiz bir sekilde c¢imlenip ¢ikis yapmasina baghdir. Ancak, bir
taraftan ¢imlenmenin sicaklik, nem, toprak tuzlulugu gibi ¢evresel faktorlerden
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etkilenmesi, diger taraftan ekilen tohumlugun c¢ogu kere genetik yapi, tohum
olgunlugu ve tohum biiylkligi bakimindan iiniform olmayist es zamanl
¢imlenme ve ¢ikisa engel olmakta, ¢cimlenme ve ¢ikis orani azalmakta ve bunun
sonucunda istenilen bitki siklig1 saglanamamaktadir (Elkoca, 2007). Olumsuz
cevre faktorlerine veya dogrudan tohum Kalite ve yapisina baglh olarak ¢imlenme
ve ¢ikig esnasinda yasanabilecek sorunlar olabilir. Bu sorunlardan ilk akla gelen
dormansidir. Tohum dormansisi, normal olarak tohumun ¢imlenmesi gereken
kosullarda (yeterli nem, uygun sicaklik, oksijen, bazi durumlarda 1s1k) canli
tohumlarin ¢imlenmemesi durumudur (Schmidt, 2000). Dormansiyi kirmak ve
uygunsuz kosullarda ekimi yapilan tohumlar i¢in hasat sonrast ve oOncesi
uygulanan yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler katlama, ekim Oncesi 1slatma,
biiyiikliiklerine gore ayirma, asitlerle agindirma, ozmotik ¢dzeltilerde tutma ve
kaplama bantlama gibi uygulamalardan s6z edilebilir (Hartmann vd., 1990;
Demirkaya, 2006). Bu baglamda, bahge bitkilerinde fiiretimde fide g¢ikisinin
kalitesini yiikseltmek amaci ile ¢imlenme giligliigii c¢eken bazi tiirlerde bu

uygulamalar kullanilmastir.

Tohumlara yapilan 6n uygulamalar {izerine farkli tiirlerde degisik caligsmalar
yapilmigtir. Bu ¢aligmalardan biri olan ve Akdeniz florasinda dogal olarak yayilis
gosteren Sandal agaci (Arbutus andrachne L.) tohumlarinin ¢imlendirilmesinde
kullanilabilecek en uygun yontemin belirlenmesinin amaclandig1 bir calismada
tohumlara ekim 6ncesinde; 4 °C' de 30, 45, 60 ve 75 giin katlama; 500, 600, 700,
800, 900 ve 1000 ppm GAz’de 24 saat; %96 ik H,S0,'de 1, 3 ve 5 dakika ve 40,
60 ve 80 °C suda 1, 3, 5 ve 7 dakika bekletme uygulamalar1 yapilmistir. Deneme
sonucunda; %98 ile ortalama en yiiksek ¢imlenme orani, 4 °C'de 60 giin katlama
uygulamasindan elde edilmistir ve bunu %95 ¢imlenme orani ile 24 saat 800 ppm
GA; uygulamasi takip etmistir. Tohumlara ekim Oncesi yapilan katlama
uygulamalari daha yiiksek c¢imlenme orani verdigi halde, GA; uygulamalar
¢imlenme siiresini kisaltmigtir. Siilfiirik asit uygulamalar1 sonucunda ise,

¢imlenme elde edilememistir (Onursal ve Gozlekgi, 2007).

GA; uygulamasimin yapildig1 bir bagka ¢aligmada; park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak kullanilan Giines damlasi (Oenothera biennis) bitkisinin 10 yillik eski
tohumlar1 {izerinde GAjz’in 5 farkli dozu uygulanmis ve GAj’ in bu tiiriin
tohumlarmin ¢imlenme performansi tizerinde etkili oldugu bulunmustur (Mokhtar1
ve Khavar, 2013).
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Kose (1998) yilinda yapmis oldugu ¢aligmada, dogal olarak yetisen ¢ali formunda
yetisen bazi tiirlerin tohumlarmin ¢imlenme durumlarini arastirmigtir. Bu
arastirmada Spartium junceum L. tohumlar1 40 °C’de 3 saat 1slatilarak 20/30 °C’de
cimlendirme yontemi ile 46 giinde %100, 100 °C inkiibatérde 20 dk bekletme +24
saat suda 1slatma igleminden sonra 20 °C sicaklikta ¢imlendirme yontemi ile Cistus
creticus L. tohumlarinda 46 giinde %99, Cistus salvifolius L. tohumlarinda %97

oranla 38 giinde ¢imlenme orani tespit etmistir.

Erken ve Ozzambak (2010) yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada Katir Tirnag
(Spartium junceum L.) bitkisine bazi 6n uygulamalar yaparak c¢imlenme
kabiliyetini aragtirmiglardir. Bitki tohumlarina suda bekletme, kabuk agindirma,
sogukta bekletme, iki farkli dozda GAj ve bunlarin kombinasyonu seklinde 14
farklt 6n uygulama yapildiktan sonra, 6n uygulama yapilmig tohumlar: torf+perlit
(3:1) karisimu igerisine ekmislerdir. Sonug olarak Subat ay1 icerisinde 500 ppm
GA; uygulamasinda % 85.33 ile en iyi sonucu elde etmislerdir. Celik koklendirme
calismalarinda ise farkli aylarda alinan geliklere uygulanan farkli dozlardaki IBA
ve NAA’ nin etkilerini aragtirmiglar ve en iyi sonucu mart ayinda IBA’ nin 3000
ppm uygulamasindan almislardir.

Echinacea angustifolia tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine GA3 ve 1518 etkisinin
belirlenmesi amaci ile yapilan ¢aligmada, tohumlar 1, 1, 5, 10, 50, 100, 250, 500,
1000 mg/L dozlarindaki GA3 soliisyonunda tutmusglardir. Tohumlar petri kaplar
icerisinde 22 °C’ de aydinlik ve karanlik ortamlarda 22 giin siireyle ¢cimlenmelerini
gozlemlemiglerdir. Sonug olarak karanlik ortamda tohum ¢imlendirmenin orani
oldukca diigsiik ve ¢imlenme oraninin % 10 ile % 36 arasinda degistigini
saptamiglardir. Tsik ortaminda ¢imlendirilen tohumlarda ise ¢imlenmenin, 10, 50,
100 mg/L GAszortaminda % 90’ nin iizerinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 500
ve 1000 mg/L GA; uygulanan tohumlarda ¢imlenmenin % 10’ un altina diistiigiini
belirtmislerdir (Cho vd., 2000).

Kus kirazi (Prunus avium L.) tiplerinin ¢imlenme 06zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla Edizer vd. (2009)’nin yapmis olduklar1 ¢alismanin sonucunda, 1000 ppm
GA; cozeltisinde 24 saat beklettikten sonra 105 giin boyunca +4 °C’de katlama

uygulamasinin en iyi performans gosterdigini saptamislardir.

Yapilan bir diger ¢alisma ise, Cercis siliquastrum tohumlari {izerinde konsantre
(%98) H,SO, uygulama siiresi ile nemli soguk katlama siirelerini belirlemek
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amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligma sonucunda 30 dk H,SO,4 uygulamasini takiben 8
hafta nemli-soguk katlama (4 °C) uygulamalarinda en iyi ¢imlenme performansi
elde edildigi belirlenmistir (Zencirkiran vd., 2010).

Yalanci1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve Gladigya (Gleditsia triacanthos L.)
tohumlarinin kullanilmig oldugu ¢alismada; tohumlarda dormansi’yi kirmak igin
farkl sicaklik dereceleri (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ve 90 °C) ve siireleri (10, 20 ve
30 dk) uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore, Yalanci Akasya’da en yliksek
c¢imlenme oranlar1 90 °C’de 30 dk bekletme siiresinde (%94.5) elde edilmistir, en
disiik ¢imlenme degeri kontrol uygulamasindan (%7.5) elde edilmistir.
Gladigya’da ise en yiiksek ¢cimlenme degeri 50 °C’de 30 dk bekletme siiresinde
(%25.5) elde edilmis, en diisiik deger ise higbir islem uygulanmayan kontrol’den
(9%6.8) elde edilmistir (Basdag: ve Ayzit, 2010).

Bir diger ¢aligma ise Carpenter ve Baucher (1991) tarafindan menekse tohumlari
kullanilarak yirttilmistir. PEG (8000) uyguladiklari arastirmada 6n uygulama
yapilan tohumlar 15 °C’de 7 giin bekletildikten sonra alinan ¢imlenme denemesi
sonucunda menekse tohumlarmin hizli ve homojen c¢imlenme gosterdigini

belirtmislerdir.

Heydecker ve Wainwright (1976), Cyclamen persicum L.’ nin ¢imlenmesi tizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada iki ¢eside ait tohum kullanmiglardir. Tohumlara ekim
Oncesi 5 hafta boyunca 15 °C’de -8 bar (241 g PEG-6000/1 L su) ile muamele
uygulamiglardir. Denemede kullanilan biitiin tohumlar, ¢imlenmelerini yaklagik
18-19 giinde tamamlarken, 6n uygulama yapilan tohumlarda ‘Cattleya’ ¢esidinde 7
giin, ‘Perle von Zehlendorf” ¢esidinde ise 3 giin iginde tamamlamistir. Boylelikle

her iki ¢esit i¢inde ¢cimlenme hizinin arttigini ortaya koymuslardir.

Demirkaya (2011) yilinda yapmis oldugu arastirmada, biber tohumlarinin ozmotik
kosullarda humidifikasyon uygulamalarinin tohum yiiksek sicaklik stresinde
¢imlenme giiclini arastirmak amaciyla yiriitilen c¢aligmada o0zmotik
kosullandirma uygulamalar1 (PEG-6000-1.0) uygulanmis ve degisik sicakliklarda
c¢imlendirme denemelerine alinmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
Demre sivri ¢esidinde 25 °C, 30 °C, ve 35 °C ¢imlenme orani artmis 25 °C ve 35
°C’ de ortalama ¢imlenme siiresi kisalmistir. Yalova Carliston ¢esidinde 25 °C ve
30 °C’ de ¢imlenme orani artis gosterirken, 30 °C’de ortalama ¢imlenme siiresinin
kisaldigr tespit edilmistir.
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Sogan (Allium cepa L.) tohumlarina yapilan uygulamalarda; tohum uygulamasi
342 g/l PEG-6000 ve % 2 KNOj soliisyonlart kullanilarak, Sirastyla 14 giin ve 3
giin siireyle petri kabinda ve Bubble-kolon i¢inde hava ilaveli ve yine bubble-
kolon i¢inde zenginlestirilmis oksijen ilaveli uygulamalar yapilmistir. Caligma
sonucunda; hem PEG hem de KNO; uygulamalari kontrol tohumlarina gére etkili
bulunmugtur. KNO;3; uygulamasi ise PEG uygulamasima gore ¢imlenme, ¢ikis ve
stres c¢ikis oram1 ile hizim1 artirirken bubble-kolon uygulamasmin petri
uygulamalarindan  daha  etkili  oldugu  saptanmustir.  Bubble-kolonda
zenginlestirilmis oksijen ilaveli KNOj; uygulamasinda c¢ikis testlerinde ortalama
¢ikis hizinda artig gériilmiistiir (Duman, 2002).

Duman ve Esiyok (1995) yapmis olduklar1 c¢alismada havug tohumlarini
kullanarak PEG (6000) ve KH,PO, uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi tizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Yaptiklar ¢alisma sonucunda kontrol grubunda %75
olarak bulduklar1 ¢imlenme yiizdesini, KH,PO,4 uygulamasinda % 79 PEG (6000)
uygulamasinda ise % 81 olarak bulmuslardir.

Yapilan bir diger ¢caligmada Heydecker ve Coolbear (1977) yili igerisinde degisik
potasyum tuzlar1 (KH,PO,, KNO; K3PO,) ve PEG (4000, 6000, 8000)
kullanilarak muamele edilen tohumlar goézlediklerinde embriyonun biiyiidiigiini

fakat kokeiiglin disar ¢ikmadigim tespit etmislerdir.

Tohumlara yapilan 6n uygulamalar ¢imlenme oranini arttirabilmekle beraber
¢imlenme asamasinda kullanilan ortamlarda ¢imlenme oranina etki ettigi
saptanmustir. Siis bitkilerinde kullanilan bu ortamlar ortam kiiltiirii seklindedir.
Kiiltir hazirlanirken inorganik ve organik agregatlar kullanilir. Organik kokenli
olarak kullanilan ortamlar; torf, hindistan cevizi lifleri, talag, aga¢ kabugu, g¢eltik
kavuzu, yer fistigi kabugu vb. seklinde, inorganik ortamlar kum, ¢akil, volkan
tifu, perlit, vermikiilit, genlestirilmis kil, kaya yiinii olarak siralanabilir. Toprak
disinda kullanilan ortamlarin c¢api, goézenekliligi, bosluk hacmi havalanma
kapasitesi, su tutma kapasitesi, katyon degisim kapasitesi, pH’s1 gibi 6zellikleri
yetistirmeye uygunlugu gerekir (Bossard, 1960; Sevgican, 1999; Boztok, 1998).

Farkli agregatlarin kullanildig1 bir caligmada Dianthus calocephalus tohumlarina
ekimden once 10, 50, 100, 250, 500, 1000 ve 2000 mg/L’lik GA3 24 saat, 50, 60,
70 °C’lik sicak suda 2 dakika ve 5 °C ve 10 °C’ lerde 20 ve 40 giin bekletmislerdir.
Daha sonra bu uygulamalarin yapildigi tohumlar1 torf, torf+perlit, perlit’ den
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olusan ortamlara ekmislerdir. Bu ¢alismanin sonucunda, GA; ve sicak su
uygulamalarinin tohumda ¢imlenme oranini diisiirdiigiinii, ortamlar arasi farklilik
acisindan ise torf ve torft+perlit uygulamasmin perlit uygulamasina gdre daha
yiiksek oldugunu belirtmislerdir (Hazar ve Baktir, 2006).

2.3. Doku Kiiltiirii Ile lgili Caliymalar

Bitki yetistiriciliginde kullanilan 6n uygulamalar ve farkl agregatlarin kullanim
pratikte kullanilsa da genellikle 1slah c¢alismalar i¢in istenilen kisalikta degildir.
Bu sebeple doku kiiltiirti 6nemli bir yere sahiptir. Bitki doku kiiltiirii bitkilerin
cesitli kisimlarindan alinan hiicre doku ve organlariin sterilize edildikten sonra
besin maddeleri igeren uygun ¢evre kosullarinda yani steril ortamlarda kiiltiire
alinmas1 ve gelistirilmesi islemidir (Gontilsen, 1987). Dolayisiyla tohumla
iiretimde doku kiiltiirii baz1 avantajlar saglamaktadir.

Pierik (1987), in vitro ¢imlenmenin avantajlarin1 bircok yazarin goriisiini
toparlayarak yaptigi agiklamada, kii¢iik tohumlu bitkilerin in vivo ekimlerinde
¢ogunun kaybolmasina veya smirli besin maddesinin canli kalma konusunda
yetersiz kalmasina neden oldugunu, bu baglamda in vitro kosullarda ¢imlenmenin
¢ok daha basarili olabilecegini belirtmistir. Arastirmaci ayni zamanda, 1Slah
¢cemberinde kullanilacak bitkisel materyalin ¢imlenme orani ve bitki elde etme

oranini artirmanin in Vitro ¢cimlenme sayesinde miimkiin olabilecegini bildirmistir.

In vitro kiiltiiriinde besin ortami kullanilmasiyla birlikte fungusa olan ihtiyag
tamamen ortadan kalkar, buna da asimbiyotik ¢imlenme adi verilir. In vitro
kosullarda ¢imlenme ve biiylime ¢ok daha ¢abuk olmaktadir, ¢iinkii kosullar
tamamen kontrolliidiir. Bu baglamda uygun sartlar1 saglandiktan sonra {iretimi
kolaylastirmak adina soyu tilkenmekte olan ve devamliliginin saglanmasi igin
calisilan bazi tiirler lizerinde doku kiiltlirii ile ilgili calismalar yapilmaktadir
(Cantos, 1998; Ellialtioglu vd., 1998; Karim vd., 2002; Panayotova vd., 2008).

Kardelen (Galanthus elwesii ) soganlarininn sogan pul yapraklari %2 sakkaroz ve
0.2 mg/l KNA+2.0 mg/l BA hormon bilesiminden olusan MS ortamina dikilmis,
bu ortamdan olusan soganlar 1/1 veya !4 kuvvette hazirlanan, 0.0, 0.1 veya 0.5
mg/l IBA ilave edilmis besin ortamina alimustir. Sonug olarak, 0.2 mg/l KNA ve
2.0 mg/l BAP ihtiva eden ortamdan ort. 4.7-1.8 adet/ eksplant adventif sogancik
olusumu saglanmistir. Bununla beraber en yiiksek koklendirme orani 0.1 mg/IBA
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iceren 2 DMS ortaminda inkiibe edilen soganciklarda elde edilmistir (Ellialtioglu
vd., 1998).

Karim vd. (2002), Chrysanthemum morifolium’un in vitro stirgiinlerini 0.1, 0.2,
0.5 ve 1.0 mg/l IBA, NAA ve TAA iceren bolinmiis MS ortaminda kiiltiire
alinmiglardir. Sonug olarak en fazla kok sayisi IBA’da bulmuslardir. IBA’y1
takiben NAA ve IAA izlemistir. Kokler agisindan maksimum uzunluk 0.2 mg/I
IBA eklenen ortamdan elde etmislerdir.

Pancratium maritimum, Scabiosa argentea, Cionura erecta, Jurinea albicaulis
subsp. kilaea, Peucedanum arenarium, Linum tauricum subsp. bulgaricum,
Aurinia uechtritziana, Silene thymifolia, Glaucium flavum, Stachys maritima,
Astrodaucus littoralis, Otanthus maritimus, Plantago arenaria, Verbascum
purpureu olmak tizere 14 farkli tiiriin tohumlar1 kullanilan ¢alismada, elde edilen
bitkiler in vitro kiiltiire alinmis ve nesli tehlikede olan, tibbi ve nadir bitkilerin bu
tiirlerin ¢ogaltilmasit saglanmistir. Sonu¢ olarak in vitro rejenerasyon orant;
Astrodaucus littoralis’ de 4/0.15 oranla BAP/NAA ortaminda, Cionura erecta’da
4/0.15 oranla BAP/NAA’da, Jurinea albicaulis subsp. 1/0.5 oranla BAP/NAA’da,
Aurinia uechtritziana 0.2/0 oranla BAP/NAA ortaminda, Silene thymifolia 0.2/0
oranla BAP/NAA ortaminda , Stachys maritima hormonsuz ortamda, Plantago
arenaria 0.2/0 oranla BAP/NAA ortaminda, Verbascum purpureum, 0.2/0 oranla
BAP/NAA ortaminda iyi gelisim gostermistir (Panayotova vd., 2008).

Galanthus elwesii Hook. bitkisinin olgunlasmamis emriyolarmini kullanarak doku
kiiltiirii teknigi ile c¢ogaltilmasini amaglayan Nasircilar ve Karagiizel (2006),
yaptiklar1 ¢alismada, embriyolar1 sterilizasyonu icin % 80’ lik ticari sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 20 dakika tutulduktan sonra {i¢ kez steril saf su ile
durulanmiglardir.  Yiizey sterilizasyonu yapilan tohumlardan ¢ikarilan
olgunlagsmamis embriyolar 1-4 mg/l BA ve 0,5 mg/ 1 a- NAA igeren MS ortaminda
kiiltiire alindiktan sonra sonug olarak en yiiksek sogancik olusumu 1 mg/l BAP +
0,5 mg/l NAA iceren MS ortam elde etmislerdir.

Juniperus tiirlerinde embriyonun tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri Cantos
(1998) tarafindan arastirilmigtir. Yapmis olduklari bu ¢alismada Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus ve Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa tiirlerinin
tohum kabugu ¢ikartilmis, tiirlerin izole edilmis embriyolarinin ve i¢ bir isleme

tabi tutulmamig tohumlarmin sera ve in vitro kosullarinda g¢imlenme
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performanslarmi  karsilagtirmiglardir.  Arastirmanin  sonucunda higbir islem
yapilmayan tohum kabugu ¢ikartilan tohumlarin % 12 gibi bir yiizdeyle in vitro
kosullarinda ¢imlendigi ve yine in vitro kosullarda izole edilmig embriyolarda %

50 ¢imlenme degerine ulasmislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Kum Zambagi (Pancratium maritimum L.)’nin in vivo ve in vitro kosullarda
tohumla iiretimi iizerine yiiriitilen bu galigma 2011-2013 yillar1 arasinda Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait
laboratuvarlar ve iiretim alanlarinda yiirtitiilmiistiir. Arastirma 3 farkli agamada
yiiriitiilmek iizere planlanmistir. Bu asamalar; (1) Ortam Denemesi, (2) On
Uygulama Denemesi ve (3) Doku Kiiltiirii Denemesi olarak adlandiriimstir.

Ortam denemesi 6x3 m ebatlarindaki 1sitmasiz plastik ortiilii bir yiiksek tiinelde,
doku kiiltiirii denemesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait doku kiiltiirii laboratuvarinda

ve 6n uygulama denemesi boliime ait fizyoloji laboratuvarinda yapilmastir.
3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Tiirkiye’ de dogal olarak yayilis gdsteren
Pancratium maritimum L. bitkisinin tohumlari kullanilmistir (Sekil 3.1).
Caligmada kullanilan tohumlar 2011 wve 2012 yillarindaki vegetasyon
donemlerinde, dogal florada yayilis gosteren bitkilerden temin edilmis olup

kullanilan bu tohumlar Mersin Erdemli’ den alinmustir.

Pancratium maritimum L. (Kum Zambagi) Tiirkiye florasinda Akdeniz basta
olmak iizere Ege, Marmara ve Karadeniz Bdlgelerinde yetistigi bilinmektedir.
Kum Zambagi popiilasyonun en yogun olarak goriildiikleri yerlerin basinda ise
Patara, Belek, Mersin kumullar1 gelmektedir. Kum Zambagi Amaryllidaceae
familyasinda yer alan soganli dogal bir bitki tiiriidir. Bu tiriin bilimsel
smiflandirilmasi su sekilde verilebilir (Anonim, 2012b).

Alem : Plantae

Bolim : Magnoliophyta
Simif : Liliopsida
Takim . Asparagales
Familya : Amaryllidaceae
Cins : Pancratium

Tir : Pancratium maritimum L.
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Sekil 3.1. Pancratium maritimum L. bitkisinin tohumlar1

Pancratium maritimum L. bitkisi ¢ok yillik, soganli, biiyiik genis yaprakli, yayilis
alanlarinda haziran- ekim aylarinda ¢igeklenmekle beraber tilkemizde genelde
agustos-eyliil aylarinda ¢igeklenme gosteren bir tiirtiidiir. Mavimsi yesilimsi renkli
olan Kum Zambagi’nin genis serit seklinde yapraklart vardir. Bu yapraklar tek
yilliktir. Yani her yil bahar aylarinda ortaya ¢ikarlar ve yaz veya sonbaharda
kuruyarak yok olurlar. Yapraklarin boylart bitkinin bulundugu duruma gore
degismektedir. Yapraklarin u¢ kismi nispeten sivri, kenarlart ise diizdiir. Kum
Zambagi’'nin ¢igekleri, iizerinde yaprak bulunmayan bir sap iizerinde bulunur.
Yesil renkli olan bu saplar silindirik sekilli olup uca dogru incelen bir yapiya

sahiptir. Kum Zambagi ¢icekleri iri, beyaz renkli, kokulu ve oldukga gdsteriglidir.
(Durmuskahya, 2010).

Kum Zambagi’ nin beyaz renkli tepalleri 6 adet olup birbiriyle birlesiktir.
Tepallerin birlegsmesiyle dip kismi dar iist kismi1 genis olacak sekilde bir gigek
meydana gelmistir. Bu ¢igeklerin boylar1 2-6 cm arasinda caplart ise 3-5 cm
arasinda degisir. Kum Zambagi meyveleri yirtilarak agilan bir kapsiil seklindedir.
Bu meyveler genellikle 3 kdseli olup ince uzun bi¢imli, ortast siskin yapilidir.
Boylar1 2-5 cm arasinda g¢aplari ise yaklasik 1-1,5 cm arasindadir. Renkleri yesil
olan bu meyveler dnceleri etli bir yapiya sahiptir. Olgunlastik¢a kuru bir hal alan
bu meyveler 3 parcalidir. Bu nedenle meyve olgunlastiginda ii¢ parcaya ayrilabilir.
Kum Zambagi meyveleri olgunlagtiginda agik kahve renkli olurlar. Olgunlagma
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sonucunda meydana gelen gerilim nedeniyle meyveler catlar ve igerisinde
olgunlasan tohumlar etrafa dokiiliir. Bir bitkide genellikle ¢icek sayisi kadar
meyve olabilir (Durmuskahya, 2010).

3.1.2. Tohum Cimlendirme Ortamlari

Farkli materyaller kullanilarak hazirlanan ortamlarda tohum c¢imlenmesi
oranlariin belirlenmesi amaci ile yiiriitilen c¢alismanin “Ortam Denemesi”
béliimiinde, torf, kum, yer fistig1 kabugu, kestane kabugu, perlit, bahge topragi,
ahir giibresi, hindistan cevizi kabugu ve deniz kumu (kontrol) olmak tizere 9 farkli
agregat tek basma veya 1:1 oraninda karigimlar halinde kullanilmigtir. Bu
cimlendirme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan agregatlarin  6zellikleri
asagida 6zetlenmistir;

Torf: Nemli ve ¢ok yagis alan yaz sicaklarmin diisiik oldugu bolgelerde, gol
yataklari, bataklik ve benzeri su altindaki arazilerde yetisen turba bitkilerinin, su
dibinde ¢okerek hava ile iliskisi kesilmis bir ortamda yillarca ¢iiriiyiip birikmesiyle
olusur. Turbalar ortam ve bitki ¢esitlerine bagli olarak farkli 6zelliklerde olabilir.
Ulkemizde gikarilan torflar genellikle asit reaksiyonlu olup pH's1 3.8-4.5 arasinda
degismektedir. Kismen sterildir. Hacim agirhigi diisiik, su tutma kapasitesi kuru
agirliginin 10 katidir ve organik madde miktar1 c¢ok yiiksektir. Kullanildig:
ortamda suyun ve giibrenin bitkiye yavasca ve diizenli bir sekilde verilmesini
saglar. Genellikle rengi sari, kahverengi ve siyah olabilen torf kullanildig
alanlarda bitki kok gelisim hizin1 arttinir. Gtlibrenin topraktan yikanarak
kaybolmasini onler. Topragin uzun siireli nemli kalmasini ve gevsemesini saglar.
Torf iist iiste birkag¢ y1l kullanilabilen bir agregattir. Ancak 4 yil sonra ortaya ¢ikan
oturma, sikigma kok gelisimini olumsuz yonde etkilemeye baslar. Ulkemizde
Bolu, Denizli, Van, Kahramanmarag, Kayseri, Erzurum ve Kars ydresinde torf
yataklar1 vardir. Atik sorunu olmadig i¢in gevre dostu bir agregattir (Sevgican
1999).

Kum: Cesitli kayalarin iklim olaylari sonucu parcalanmasiyla olusur ve
bilesimleri meydana geldikleri kayalarin yapisina baghdir. Kum, kimyasal olarak
inert (baska maddelerle tepkimeye girmeyen) bir maddedir. Tek bagina iyi drenaj
ve diisiik su tutma kapasitesine sahiptir (genelde % 14.3). Tane irilikleri ¢ok farkli
kum cesitleri vardir. Topraksiz tarima en uygun kum tane iriligi 0.5-2 mm arasinda
olandir. Tanelerinin % 90'dan fazlasi 1 mm' den biiyiik olan kum kaba kum, % 80-
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90 "1 0.5-2 mm arasinda olan orta irilikte kum, % 90 dan fazlasi 1 mm'den daha
kiiciik olan kum ince kum diye adlandirilir. Insaat ve deniz kumlarina gére
yikanmig dere kumu daha iyidir. Kum her yetistirme periyodu sonunda iyice
yikanarak veya sterilize edilerek tekrar tekrar kullanilabilir (Sevgican, 1999).

Yer fistig1 kabugu: Yer fistig1 kabuklar1 organik bir ortamdir. Hafif, lifli ve ortam
ozelliklerini diizeltmeye uygun parca biiyiikliigiine sahiptir. Nematod ve Rhizopus
spp. gibi meyve ciiriikligline neden olan mantarlar1 tasimasit séz konusu
oldugundan, kullanilmadan Once buharla veya ilagla dezenfekte edilmelidir
(Anonim, 2008).

Kestane kabugu: Kestane meyvelerinin kabuklarinin pargalanmasiyla elde edilen
lifli bir ortamdir. iri kestane meyve kabuklarmin su tutma yetenekleri ¢cok diisiik
olmakla beraber &giitillerek islenen kestane kabuklarinin kabuklarin su tutma
giicleri ytiksektir. Kabuklarin su tutma giicleri ile irilikleri arasinda bir iliski
vardir. Kabuk irilestikce su tutma giicii azalir, ancak hava igerigi artar.
Ayrnistirilarak, kompost haline getirilerek kullanilmast uygundur. Nitekim
Sevgican, (1999), agac kabuklar1 ve talag gibi ortamlarin fermente edildikten sonra
kullanildiklar takdirde hastalik ya da zararli tagima riskleri ortadan kalkacagini
belirtmektedir.

Perlit: Saf silis kiireciklerinden olusan bir maddedir. Dogadan ¢ikarilan ve perlit
eldesinde kullanilan volkanik kayaclar dncelikle 6giitiiliir, sonra 900-1000 °C gibi
cok yiiksek sicakliklarda tutulur, bu sicakliklarda igerdigi suyun genislemesi
sonucu misir patlagi goriiniimiindeki silis kiirecikleri olusur. Silis kiireciklerinin
hacmi genelde eski hacimlerinin 5-20 katidir. Perliti olusturan bu silis
kiireciklerinin rengi beyazdir, hafif, steril ve notr yapihdir (pH 6.5-7.5). Perlit
taneciklerinin igerisinde ¢ok kii¢iik hava kabarciklar1 vardir ve taneciklerin yiizeyi
sayisiz kiiciik bosluklarla kaplidir. O nedenle organik ve inorganik ortamlar
arasinda su tutma giicli en yliksek (% 229-360 'lara varan) olan ortamdir. Hacim
agirh@l 0.389 g/cm®, porozitesi % 66.4, EC' si sifirdir (Celtek, 1992; Sevgican,
1999).

Perlit tane biyiikliikklerine gore ii¢ grupta smiflandirilir. Cok iri taneli perlitte,
taneciklerin % 80’1 0.01-1.0 mm ¢apindadir. Tane ¢apt 1.5-5 mm arasindakiler
turbali karigim hazirlamada, 1-3 mm arasindakiler tohum ¢imlendirmede ve fide
iiretiminde kullanilmaktadir. Cok ince perlit ¢ok yiiksek hacim agirligi, ¢ok diisiik
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toplam por ylizeyi, diisiik hava ve su igerigi nedeniyle tarimda kullanima uygun
degildir. Oysa orta biiyiikliikteki partikiillere sahip perlit % 36.2’sinin partikiil
biiyiikliigi 0.2-0.5 mm arasinda, % 27.6 sinin partikiil biiyiikligii 0.5-1 mm 31
arasinda olan perlittir, cok diigiik hacim agirlig1 ve ¢ok yiiksek por yiizeyi, yiiksek
hava icerigi ve yiiksek yarayisli su kapasitesi nedeniyle topraksiz iiretime c¢ok
uygundur (Sevgican, 1999).

Bitki yetistirme agisindan, drenaj ve havalandirilmasinin iyi olmasi, su ve besin
elementlerinin bitki kokleri tarafindan rahatlikla alinmasina izin vermesi, steril,
hafif ve kimyasal-biyolojik ayrisma gdstermemesi, ndtr yapida olmasi, 1s1
iletkenligi ¢ok diisiik oldugu i¢in sicaklik degimlerini bitkiye hissettirmemesi gibi
iistiin 6zellikleri nedeniyle ¢ok avantajlidir. Topraksiz tarimda perlit {ist Giste 5-6
yil kullanilabilir. Perlitin ¢ok az miktarda bazi besin maddelerini igermesi,
beslenmeye dayali denemelerde dikkat edilmesini gerektirir. Ulkemiz diinyanin en
biiyiik perlit rezervine sahip iilkelerden biridir. Ulkemizdeki perlit rezervleri, Dogu
Anadolu Bélgesinde Sarikamis, Ic Anadolu Bolgesinde Nevsehir, Ege Bélgesinde
ise Menderes ve Karaburun’ da yogunlagmistir (Anonim 2013c¢).

Hindistan cevizi kabugu: Tropik bolgelerde yetistirilen bir palmiye tiirii olan
Hindistan Cevizi bitkisinin meyvesinden elde edilen lifli organik bir ortamdir.
Sikistirllmig olarak ithal edilir ve satilir. Kuru ve hafiftir, az yer kaplar. Su ile
islatildiginda hacminin 3-4 kati1 kadar genisleyerek kullanima uygun hale gelir.
Agregat, tek basina kullanmldigi zaman c¢ok yillik bitkilerde ileriki yillarda kdk
bolgesinde sikisma yapabilir. Bu nedenle pomza, perlit, ¢cakil vb. materyallerle
karigtirllmast uygundur. Katyon degisim kapasitesi yiliksek, pH’st 5.5-6
civarindadir. Su tutma kapasitesi agirligmin yaklasitk 9 kati kadardir. Uzun
omirlidiir ve gerektiginde sterilize edilebilir. Atik sorunu yoktur (Giil, 2008).

3.1.3. On Uygulamada Kullanilan Kimyasal Maddeler

Kum Zambagi tohumlarinda ¢imlenme oranini arttirarak hizlandirmak amaci ile
tohumlara bazi 6n uygulamalar yapilmistir. Bu amagla GA;, Peg (6000), KH,POy,,
KNOs;, BAP ve Formik asit kullanilmistir. Bu kimyasallarin 6zellikleri s6yle
Ozetlenebilir;

GA:s. En yaygin biiylime diizenleyici olarak kullanilan gibberellinler, ¢cok sayida
gen¢ yapraklardan, gen¢ embriyolardan, meyvelerden ve koklerden elde
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edilebilirler (Giileryiiz, 1982). Gibberellinlerce zengin bitkilerin bogum aralari
uzundur. Ayrica 1s18a az duyarli olup, yiiksek dozlardaki uygulamalarda daha az
negatif etki gosterirler (Seger, 1989).

Gibberellinlerin tohum ve tomurcuk dormansisinin kirilmasinda, tohum ve
tomurcuklarin soguklanma isteklerinin giderilmesinde O6nemli fonksiyonlar
bulunmaktadir (Hartmann vd., 2002). Giberellik asit uygulamasinda dormant
tohumlarda absisik asidin etkisini ortadan kaldirarak depo besinlerim
mobilizasyonunu sagladigt ve boylelikle tohum c¢imlenmesini uyardigi
saptanmistir (Giines, 2000).

GA; tohum ¢imlenmesinde gerekli bir madde olarak bilinir. Yalnizca bu konuda
dikkat edilmesi gereken nokta dormant olmayan tohumlara kullanilmamasi
gerektigidir. Zira, dormant halde olmayan tohumlara kullanilirsa elde edilen
bitkide istenmeyen uzun boy ve kivrimli yapida bitki olusabilir. Nitekim GA3’iin
tohum dormansisinin kirilmasinda olduk¢a etkin oldugu bilinmektedir (Baktir,
2010).

BAP: Sitokinin grubu hormonlarindan olan BAP, bitkilerin gen¢ dokularindan ve
¢imlenen tohumlardan izole edilerek elde edilir. Bitkilerde siirgiin olusumu saglar,
yapraklarda protein yikimini onleyerek yaslanmay1 geciktirir. Generatif iiretimin
sikintilarindan biri olan dormansiyi kirici etkisi vardir (Giileryiiz, 1982).

PEG: Cimlenmeyi tesvik edici bitki gelisim diizenleyici ile baslayan uygulamalar
daha sonralar1t PEG vb. ¢6zeltilerle tohumlara muamele seklinde gelismistir. PEG;
tohum ¢ikigin1 kontrol ederek tohum i¢i ve ortam arasindaki basing dengesini
saglar. Bunu tohum igine ortamdan alinan suyun miktarin1 ayarlayarak yapar
(Duman, 2005). Bu baglamda PEG uygulamas: bize iiretimde homojen ve

kontrollii tiretim olanag1 saglar.

Potasyum tuzlann (KH>PO,, KNOs): Potasyumun hiicre uzamasi, toprak alti
organlarin bilylimesi ve protein sentezine Onemli etkileri vardir. Dolayisiyla,
potasyum basli basma c¢imlenmeyi tesvik edici bir maddedir. Cimlendirme 6n
uygulamalarinda potasyum tuzlari kullanilirken kokgiik ¢ikisina dikkat edilmelidir.
Ciinkli potasyum tuzlart tohum f{izerinde ozmotik bir basing olusturmaz.

Dolayisiyla tohum igerisine alinan suyu kontrol edemez (Duman, 2005).
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Formik asit: Formik asidin diger bir ad1 da karinca asididir. Dogada ilk olarak
karincalarin salgilarinda rastlanmis ve buradan c¢ekilerek elde edilmistir.
Antibiyotik etkiye sahip olan bu madde bakteri ve mantar olusumuna mani
olmaktadir. Bu nedenle en fazla kullanildig1 sektor gida muhafazasidir (Anonim,
2011).

3.2. Yontem

Kum Zambagi’nin in vivo ve in vitro kosullarda tohum kullanilarak iiretimi
lizerine ylriitilen bu calisma, birbirinden bagimsiz ii¢ farkli deneme seklinde
yiiriitiilmiistiir. Bu asamalar; (1) Ortam Denemesi, (2) On Uygulama Denemesi ve
(3) Doku Kiiltiirii Denemesi olarak adlandirilmistir. Bu denemeler ve yapilan

islemler sirasi ile sunulmustur;
3.2.1. Ortam Denemesi

Uretim materyali olarak tohumun kullanildig1 bu agamada tohumlar1 ¢imlendirmek
tizere topraksiz tarimda da kullanilan topraga alternatif bazi organik ve inorganik
agregatlar kullanilmistir. Agregatlar tek tek kullanildig: gibi, belirli dozlar halinde
karigtirilarak ¢imlenme ortamlart hazirlanmistir. Hazirlanan ¢imlenme ortamlari
Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Cimlendirme ortamlari ve igerigi

Ortam No Igerigi

O-1 Kum

0-2 Kestane kabugu+Kum (1:1)

0-3 Yerfistigi kabugu+Kum (1:1)

0-4 Torf+Perlit (1:1)

0-5 Torf+Kum (1:1)

0-6 Kum+Hindistan cevizi kabugu

0O-7 Kum-+Perlit (1:1)

0-8 Bahge topragi+Kum+Ahir giibresi (1:1:1)
0-9 Kontrol (Deniz kumu)

Caligma 1sitmasiz plastik Ortiilii kuzey-giiney yoniine konumlandirilmis yiiksek
tiinelde yiiriitiilmiistiir. Oncelikli olarak ¢imlendirme ortami olarak kullanilacak
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karigimlar hazirlanmistir. Bu amagla karisim halinde kullanilacak agregatlardan
alinarak 1:1 oraninda ¢imlendirme ortamlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan ortamlarda
karisimlarin iyi karigmasi i¢in birkag kez aktarma yapilarak agregatlarin homojen
karigmas1 saglanmistir. Daha sonra hazirlanan karigimlar 45 gozli 8 cm
derinliginde olan siyah renkli viyollere doldurulmustur (Sekil 3.2). Ekime hazir
hale getirilen viyolleri yerlestirmeden 6nce toprak ve viyol arasindaki baglantiy1
kesmek amact ile tlinel alti topraginin iizeri siyah plastik malg Ortlisii ile
kaplanmigtir (Sekil 3.3). Kullanilan malg ortiisii ayn1 zamanda viyollerdeki nemin
korunmasina ve yabanci ot gelisiminin 6nlenmesi agisindan da yarar saglamistir
(Sevgican, 1999). Tiinel igerisine yerlestirilen ve agregatlarla doldurulan viyoller
ekimden 1 giin 6nce sulanarak nemlendirilmistir. Ekimi yapilacak olan tohumlar
onlem amagh benomyl etkili maddeli bir fungusitle muamele edilmis ve kurumasi
beklendikten sonra 02.05.2012 tarihinde biitiin ortamlarda ayni olarak Icm
derinlige ekimi yapilmistir. Deneme, tesadif bloklar1 faktoriyel deneme desenine
gore 4 tekerriirli olarak, her uygulamada 180 tohum ve her tekerriirde 45 tohum
ve toplaminda 1.620 adet tohum kullanilarak kurulmustur.

(@)
Sekil 3.2. (2) Denemede kullanilan viyollerin goriiniimii
(b) Denemede kullanilan ¢imlendirme ortami doldurulmus viyollerin
goriniimil.
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Sekil 3.3. Arastirmada Ortam Denemesinin yiiriitiildiigii seranin goriiniimii

Denemenin bu asamasinda Kum Zambagi tohumlarinin farkli ortamlardaki
¢imlenme performanslart gdzlenmistir. Tohumlarin ekiminden bitkilerin dinlenme
siirecine girene kadar her giin diizenli olarak yagmurlama sulama yontemi ile
sulanmistir. Her ortamdan aliman 30 g oOrnek alinmistir. Aliman bu Ornekler
ortamlara gore farkli degerlere sahip 20 ile 40 L saf su ile ¢dzelti haline getirilerek,
EC ve pH degerleri kayit altina alinmistir. Gozlemlerin devam ettigi siire
icerisinde iki defa “benomyl” etkili maddeli bir fungusitle Alternaria spp.
hastaligina kars1 ilaglama yapilmistir. 05.07.2012-15.08.2012 tarihleri arasinda,
olgunlasma durumlarma bagli olarak dinlenmeye giren bitkilerde soganlarin
sokiimii yapilmistir. Calisma sonunda, ¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme siiresi,
sokiilen sogan sayisi, canli kalma yiizdesi, elde edilen soganlarin en, boy ve yas
agirlik degerlerinin Ol¢limleri gerceklestirilmistir. Deneme siiresince diizenli
olarak her giin biitiin ortamlardaki ¢imlenen tohumlarin sayimi yapilmistir.
Yapilan bu sayimlar sonucunda, ¢imlenme yiizdesi hesaplanmistir. Cimlenen
tohumlarin sayimi yapilirken her tohumun ortam yiizeyine ¢iktigi tarih not
edilerek, tohumlarin ekim tarihi ile ¢gimlenme tarihi arasindaki zaman, ¢imlenme
stiresi olarak hesaplanmistir. Her ortamdan sokiilen soganlar hassas terazi ile yas
agirligi bulunarak ortalamasi hesaplanmigtir. Sokiilen bu soganlarin en ve boy
degerleri kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmigtir. Deneme sonunda
cimlenen tohumlardan elde edilen soganlar sayilarak canli kalma ylizdesi
hesaplanmigtir. Elde edilen degerlerin karsilastirilmasinda yiizde degerler {izerinde

“arcsin karekok transformasyonu” uygulanarak varyans analizi ger¢eklestirilmistir.



27

3.2.2. On Uygulama Denemesi

Generatif iiretim materyali olarak kullanilan tohum bitkisel iiretimin en Gnemli
materyalidir. Siis bitkilerinde diizensiz, yavas ve homojen olmayan ¢ikis oranlari
tiretimde bilylik sorunlara neden olur. Amaryllidaceae familyas: tiirleri basta
olmak iizere ¢iceklenme ve tohum olgunlugu kademeli meydana gelen tiirler
¢imlenme ve fide ¢ikisi diisiik oranda, yavas, diizensiz ve heterojen meydana gelir.
Bu gibi sorunlara karsi yasanan tiirlerde ¢imlenmenin tesvik edilmesi, tohum
embriyosundaki biliyiimenin bir asamaya kadar baglatilmasi oOnerilmektedir
(Duman, 2005). Arastirmanin bu bdélimiinde ¢imlenmenin ilk asamasini
tamamlamasina yardim amacl ¢imlenmeyi iyilestirici bazi 6n uygulamalar

yapilmistir.

On uygulama ile ¢imlenme oranlarmin saptandig1 ¢alismanin bu asamasinda nce
tohumlarda “Tetrazolyum Testi” uygulanmustir. (Ellis vd., 1985; Moore, 1986;
Hartmann vd., 1997). Tetrazolyum testi biyokimyasal bir yontem olup tohumlarin
canli olup olmadiklari tohumlarin ¢imlenmesi ile 6l¢iilmemektedir (Sirin, 2003).

Tetrazolyum testinde tohumlar, % 1°lik 2,3,5-Trifenil tetrazolyum kloriir eriginde
20°C’de 24 saat tutulmustur. Kullanilan eriyigi hazirlamak i¢in 400 ml su igerisine
3.631g KH,PQO, eritilmis; 600 ml’lik diger bir kap i¢inde 7.126 g Na,HPO,2H,0
eritilerek bu iki eriyik birbirine karistirilip 100 ml’lik bir eriyik elde edilmistir. Bu
eriyikte 10 g 2,3,5- Trifenil tetrazolyum Kkloriir eritilerek %1°lik tetrazolyum
eriyigi elde edilmistir. Canlilik testi tesadiifi olarak alinmig tohumlardan 4
tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 100 adet tohum olacak sekilde diizenlenmistir.
Boyama isleminden sonra tohumlar saf su ile iyice yikanip renklerine gore
degerlendirilmistir. Dokular1 kirmizi renge boyananlar canli boyanmayanlar ise
cansiz olarak kabul edilmistir (Hartmann vd., 1997). Tetrazolyum testi 2011 ve
2012 yillar1 olmak iizere Mersin Erdemli deki Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma

Enstitiisiinden temin edilen tohumlar kullanilarak 2 kez tekrarlanmistir.

Tohumda canlilik oraninin belirlenmesi amaciyla yapilan tetrazolyum testinin yani
sira arasgtirmanin bu asamasinin temelini olusturan tohumlara yapilan bazi 6n
uygulamalarin tohum c¢imlenme giicii ve hizi iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu agamada tohumlara kontrol dahil 9 farkli 6n uygulama, farkli
doz ve siirelerde uygulanmistir. Bu uygulamalar Cizelge 3.2’ de verilmektedir.
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Cizelge 3.2. Tohumlara yapilan 6n uygulamalar

On Uygulama No Kimyasallar Doz Uygulama siiresi
Ou-1 GA; 250 ppm 12 saat
Ou-2 GA; 1000 ppm 12 saat
OU-3 PEG (6000) (-10 bar) 273 g/l 10 giin
OU-4 KH,PO, (-20 bar) 70 g/l 10 giin
Ou-5 KNO3 % 2 3 glin
OuU-6 BAP 100 ppm 24 saat
Ou-7 BAP 250 ppm 24 saat
ou-8 Formik asit - 20 dakika
OuU-9 Kontrol - -

Calismada yer alan 6n uygulamalarin tohumlara uygulanisi ve bu on
uygulamalarda kullanilan kimyasallarin hazirlanigini su sekilde 6zetlenebilir; GA;3
uygulamasinda, 250 ve 1000 ppm dozlarinda olmak tizere iki farkli GAs; dozu
kullanilmistir. Uygun dozlarda GAj; eriyikleri hazirlamak igin toz GA; miktarlari
hassas terazi ile tartilmis, tartilan GAjz iizerine 6nce 10 ml %96’lik alkol ilave
edilerek eritilmis sonra ise tizerine % 70’lik alkol ilave edilerek 100 ml’lik eriyik
hazir hale getirilmistir. Tohumlar GA; eritilmis eriyik icerisinde normal oda
kosullarinda 12 saat boyunca muameleye tabi tutulmustur.

PEG uygulamasinda; ¢imlenmeyi iyilestirici uygulamalardan ozmotik basing
uygulamalar1 tohumda kokgiik ¢ikisini kontrol altinda tutmaktadir. PEG molekiil
agirligi sayesinde bir basing olustururken tohum igerisine bir miktar suyun girisine
izin verir, tohum i¢i ile dig1 arasindaki ozmotik dengeyi saglar. PEG uygulamasi
fazla suyun girisine izin vermemekte ve bdylece kok ¢ikisim1 baski altinda
tutmaktadir. Boylece tohum ¢imlenmesi kontrol altina alinir (Duman ve Esiyok,
1995). PEG (6000) uygulamasinda ekim oncesi tohumlara -10 bar ozmotik basinca
sahip 273 g/l dozu kullanilmigtir. Tohum uygulamalari 14x2 cm petri kaplar
icinde kurutma kagitlar1 arasina 150 cc/petri Olgiisii ile 100 adet tohum
islatilmigtir. Petri kaplarinin iizeri kapatildiktan sonra 15°C + 1°C’ye ayarlanmis
¢imlenme dolabinda 10 giin boyunca beklemeye alinmistir. 10. giin sonunda
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tohumlar 3’er kez saf su ile yikanip orijinal agirliklarina kadar oda sicakliginda
kurutulmustur (Sekil 3.4, Sekil 3.5) (Duman ve Esiyok, 1995).

Sekil 3.4. 3’er kez saf su ile yikanan tohumlar

Sekil 3.5. Orijinal agirliklarina kadar kurutulan tohumlar

BAP uygulamasinda; iki farkli BAP dozu kullanilmigtir. Uygun dozlarda BAP
eriyikleri hazirlamak i¢in toz BAP miktarlar1 hassas terazi ile tartilmis, tartilan
BAP fizerine 6nce 10 ml %96’lik alkol ilave edilerek eritilmis, sonra ise tizerine %
70’lik alkol ilave edilerek 100 ml’lik eriyik hazir hale getirilmistir. Bu amagla iki
farkli dozda hazirlanan BAP soliisyonunda oda sicakliginda 24 saat Kum Zambagi
tohumlar1 bekletilmistir.
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KH;,PO,4 uygulamasida; KH,PO,’tin 70 g/l (-20 bar) dozu kullanilmistir. Tohum
uygulamalar1 PEG (6000) ile ayni1 uygulamalar olan, 100 adet tohum 150 cc/petri
olgiisii ile konulmustur. Uzeri kapatilan petri kaplart 15°C + 1°C deki ¢imlenme
dolabinda 10 giin boyunca beklemeye birakilmigtir. 10. giin sonunda tohumlar 3’er
kez saf su ile yikanip orijinal agirliklarina kadar kurutulmustur (Sekil 3.4, Sekil
3.5) (Duman ve Esiyok, 1995).

KNO; (%2) ve Formik Asit; saf su ile hazirlanan %2 lik KNO3; ve Formik Asit
¢ozeltisi icerisinde Kum Zambagi tohumlar1 higbir farkli islem yapmadan KNO;3
icerisinde 3 giin, Formik Asit igerisinde 20 dk muamele edilmistir. Belirtilen
stirelerin sonunda tohumlar herhangi bir yikama islemine tabi tutulmadan

¢imlendirme denemelerine alinmislardir.

Yukarida bahsedilen tiim bu 6n uygulamalar tohumlara yapildiktan sonra tohumlar
kurutma kagitlar1 arasina yerlestirilerek ¢imlenmeye almmistir (Sekil 3.6). Bu
asamada igerisine sirali bir sekilde yerlestirilen kurutma kagitlar1 rulo haline
getirilmis ve bu kurutma kagitlar1 nemlendirilmistir. Her giin diizenli araliklarla
nem kontrol edilmistir.

Sekil 3.6. Cimlendirme asamasinda kurutma kagidi lizerine yerlestirilmis

tohumlarin goriinimii.

Her bir 6n uygulama 4 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Her tekerriirde 25 adet
tohum ve her uygulamada 100 adet tohum kullanilmistir. Tohum ¢imlendirme
asamasinda 6n uygulama yapilan ve kurutma kagidi arasina yerlestirilen tohumlar,
24 °C ’ye ayarli 14/10 1sik/karanlik rejimi uygulamasi yapilarak c¢imlendirme
dolabinda (inkiibator) ¢imlenmeye birakilmigtir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Denemenin inkiibator i¢indeki goriiniimii

Inkiibatér icerisinde ¢imlenmeye birakilan tohumlarin her giin diizenli araliklarla
nemi kontrol edilmis ve tohumlarin sarili oldugu kurutma kagidi nemlendirilerek
tohumlarm nem ihtiyac1 karsilanmistir. Cimlendirme testleri, siiresince sayimlar
tohumlarin ortamdan uzaklastirilmasi seklinde yapilmistir. Sayimlara 30 giin
devam edilmis ve bu siire igerisinde kokciik uzunlugu 0.5 cm olan tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Sekil 3.8). Calisma sonucunda her uygulamada
¢imlenen tohumlari belirlenerek her uygulamaya ait ¢gimlenme yiizde ve ortalama
cimlenme zamani degerleri saptanmustir. Elde edilen ¢imlenme yiizde degerlerinin
karsilagtirilmasinda, degerler iizerinde ‘“arcsin karekdk transformasyonu”
uygulanarak varyans analizi gerceklestirilmistir. Ortalama ¢imlenme zamaninin
hesaplanmasinda ise Pedersen vd. (1993)’mn belirttigi esitlik kullanilarak giin
olarak hesaplanmustir.

(C)=Z(gx xnx)/ X nx
gx: Testin baslangicindan itibaren sayimin yapildig1 giin
Ny: Sayimin yapildig1 giin ¢imlenen tohum sayisi

¥ny: Toplam gimlenen tohum sayisi
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Sekil 3.8. KH,PO, ve PEG (6000) uygulamalarinda ¢imlenen tohumlarin

goruntimu
3.2.3. Doku Kiiltiirii Denemesi

Caligmanin bu agamasinda; Pancratium maritimum L. bitkisinin olgun tohumlari
kullanilarak in vitro kosullarda sogan olusumu incelenmistir. Denemenin bu
bolimiinde 6nce tohumlarin in vitro ortaminda g¢imlendirildigi bir agsama daha
sonra ¢imlenen tohumlardan elde edilen bitki eksplantlarinin kullanildig: bir diger
asama yapilmistir. Bu amagla tohumlarda ilk olarak sterilizasyon islemi
yapilmigtir. Sterilizasyon islemi esnasinda tohumlar o6nce %70’lik ethanol
igerisinde 1-2 dk tutulmustur, sonra 2-3 damla Tween-80 ilave edilmis %50’lik
ticari sodyum hipokloritte (NaOCl) (%5 aktif klor igeren) 20 dk tutularak sterilize
edilmis ve sonrasinda 3 kez 5’er dk steril saf su ile ¢alkalanarak yikanmigtir
(Panayotova vd., 2008). Ayrica, tohumlarda fungus gelismesini engellemek igin 20
dk %1’lik fungisit (Benlate) uygulamas1 da yapmistir. Sterilizasyon isleminden
sonrasi tohumlar 6nceden hazirlanmis olan su+agar ortamina ekilerek ¢imlenmeye
birakilmistir. Su+agar ortaminin hazirlanmasi asamasinda once, 8 g agar tartilarak
1 L steril su igerisinde karigtirilmistir. Karistirma sonucu elde edilen eriyik 121
°C’ de 40 dk. otoklav igerisinde sterilize edilmis ve sterilizasyon sonrasi
kavanozlara dokiilerek kurumaya birakilmistir.

Bitki eksplantlarmim kullanildigi asamada ise sutagar ortaminda c¢imlenen
tohumlardan elde edilen bitkiciklerden alinan eksplantlar; 6.5 g/L agar, 30 g/L
sakkaroz ile farkli dozlarda NAA ve BAP iceren MS (Murashige and Skoog,
1962) (Cizelge 3.3) besin ortamlarinda kiiltiire alinmustir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.3. MS (Murashige and Skoog) ortami hazirlamada kullanilan bilegikler

STOK SOLUSYON 1LT.
BIiLESIKLER FINAL (mg) (ml) SOLUSYON iCiN GEREKEN
SOLUSYON (ML)
(MGILT)
Inorganik tuzlar:
NH,NO; 1650 16500
KNO; 1900 19000
CaCl,.2H,0 440 4400
MgSO,.7H,0 370 3700 500 50
KH,PO, 170 1700
MnS0O,.H,0 16.9 169
ZnS0,.7H,0 8.6 86 500 50
H3BO, 6.2 620 100 1
Kl 0.83 83 1
Na,M00,.2H,0 0.25 25 100
CuS0,4.5H,0 0.025 25
1
CoCl,.6H,0 0.025 25 1000
Na2-EDTA 37.3 373 100 10
FeSO,.7H,0 27.8 278 100 10
Organik bilesikler:
MEZO-INOSiTOL 100 1000 500 50
Glycine 2.0 20 100 10
Thiamine HCI 0.1 10 100 1
Pyridoxine HCI 0.5 50 100 1
Nicotinic acid 0.5 50 100 1
Sakkaroz 30000
Agar 8000

Hazirlanan MS ortaminda iki farkli dozlarda BAP ve NAA kullanilmistir (Cizelge

3.4). Ortamlarin pH’s1 5.7 olarak ayarlanmistir. Daha sonra hazirlanan MS ortami

otoklavda 121°C de 20 dk sterilizasyon islemine tabi tutulmus, MS besin ortamlari

steril kabinde strelize edilmis kaplara dokiilmiistiir. Bu ortamlara tohumlardan

cikan bitkiciklerin kdk ve yaprak kismi bistiiri yardimiyla birbirinden ayrilarak

dikimi gergeklestirilmistir.
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Cizelge 3.4. Cimlenen tohumlardan elde edilen eksplantlarin dikimi yapilan MS
ortamindaki NAA ve BAP dozlar

Uygulama Icerik

1 0.1 mg/L NAA- 1.0 mg/L BAP
2 1.0 mg/L NAA- 2.0 mg/L BAP
3 0.1 mg/L NAA- 2.0 mg/L BAP
4 1.0 mg/L NAA- 1.0 mg/L BAP

Kiltiirler 23 & 1 °C sicaklikta ve ¢imlenmeye kadar karanlikta, daha sonra ise 16/8
aydinlik/karanlik photoperiod (3000 Iux) kosullarda muhafaza edilmistir. Caligma
siiresince hazirlanan ortamlara ekilen tohumlardaki ¢imlenme orani, saptanmistir.
Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak ve
her tekerriirde 20 adet tohum olacak sekilde kurulmustur.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada 3 farkli denemeden elde edilen veriler degerlendirilerek TARIST
istatiksel analiz programi kullanilarak varyans analizi yapilmigtir. Ortamlarin
karsilastirilarak farkliliklarin ortaya konmasi iginde % 5 hata olasiligina sahip
LSD testi kullanilmis ve buradan ¢ikan sonuglara gore ortamlar gruplandirilmistir.
Yiizdelerinin karsilagtirilmasinda yiizde degerler {iizerinde “arcsin karekdk

transformasyonu” uygulanarak varyans analizi gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Ortam Denemesi

Farkli ortamlar kullanilarak Pancratium maritimum L. tohumlarinin ¢imlenme
durumlarinin incelendigi calismanin bu asamasinda, c¢imlenen tohum sayisi,
¢imlenme ylizdesi, ¢imlenme siiresi, sokiilen sogan sayisi, canli kalma yiizdesi
elde edilen soganlarin en, boy ve yas agirlik degerleri saptanmigtir (Sekil 4.1;
Sekil 4.2). Elde edilen bu veriler iizerine varyans analizi uygulanmig ve varyans
analizi sonucunda ¢imlenme yiizdesi %99 giivenle istatiksel olarak ¢imlendirme
ortamlarina gore farkliliklar géstermistir. Cimlenen tohumlardan elde edilen sogan
sayist ve canli kalma yiizdeleri ile sogan eni %95 giivenle farklilik gostermis,
ayrica ¢imlenme siiresi, sogan yas agirligi ve sogan boyu ortalamalara bagli olarak
herhangi bir farklilik gostermemistir (Cizelge 4.1). Yiiriitiilen bir¢ok c¢aligmada
kullanilan ortamlara bagli olarak bitki gelisimi agisindan farkliliklarin oldugu
belirtilmistir (Hahn vd., 2001; Giil, 2008; Samartzidis vd., 2005).

Sekil 4.1. Ortam denemesinde sokiilen soganlarin genel goriinimii



Cizelge 4.1. Ortam Denemesinde farkli ortamlarin ¢imlenme degerleri ve sogan gelisimi iizerine etkisi

Ortam No: Cimlenme | Cimlenme Cimlenme | Sokiilen sogan | Canli kalma | Sogan yas Sogan Sogan
sayisi stiresi yiizdesi sayisi yiizdesi agirhgi eni boyu
(Adet) (Giin) (%) (Adet) (%) (9 (mm) (mm)
O-1 21.00 b 26.25 46.25 b 1450 bc 3175 bc 025| 565 b 12.97
0-2 27.00 a 25.25 59.25 a 24.00 a 53.00 a 034 | 654 a 14.12
0-3 2225 ab 23.50 49.25 ab 20.00 ab 43.75 ab 034 | 6.12 ab 12.80
O-4 2525 ab 24.75 55.75 ab 20.50 ab 45.00 ab 038 | 6.37 ab 13.37
0O-5 23.00 ab 24.50 50.50 ab 18.50 abc | 40.75 abc 033 | 6.30 ab 12.68
0-6 2525 ab 24.25 5750 ab 2425 a 5350 a 034 | 650 a 13.53
O-7 2325 ab 26.75 51.25 ab 19.50 ab 4250 ab 034 | 6.32 ab 13.50
0-8 2725 a 25.50 60.25 a 18.25 abc | 40.25 abc 0.26 | 582 ab 12.76
0-9 15.00 c¢ 26.75 33.00 c 12.00 c¢ 26.25 c 023 | 6.08 ab 12.70
LSD %5 5.530** od. 12.572** 6.879* 12.256* od. 0.746* od.

6d: onemli degil

*: p=0.05" e gore onemli

**:p=0.01"e gore 6nemli

9¢
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Sekil 4.2. Ortam denemesinde elde edilen soganin gériiniimii

Yapilan varyans analizi sonucu bitki tohumlarmnin ¢imlenme sayilar1 tohum ekimi
yapilan ortamlara gore %99 seviyesinde dnemli farkliliklar gdstermistir. Bahge
topragitkum-+ahir giibresi ortamina ekilen tohumlarin 27.25 adedi ¢imlenme
gostermistir. Bunu 27.00 adet ¢imlenme degeri ile kestane kabugutkum, 25.25
adet ile kum+hindistan cevizi kabugu izlemistir. En az sayida ¢imlenme ise 15.00
adet ile deniz kumu ortaminda ger¢eklesmistir (Cizelge 4.1). Yiriitillen bu
calismada en fazla sayida ¢imlenme bahge topragi+kum-+ahir giibresi ortaminda
olmakla beraber, Hazar ve Baktir (2006) karanfil tohumlarini ¢imlendirmek amagli
yaptiklar1 ¢alismada en iyi sonucu torf ve torf+perlit ortamlarindan almiglardir.
Cimlenme yiizdesi degerlerini inceleyecek olursak; % 60.25 ile en iyi ¢imlenme
ylizdesi bahge topragi+kum-+ahir giibresi ortaminda bulunmustur. Bu degeri
%59.25 ile kestane kabugutkum takip etmekte, en diisik seviyede ¢imlenme
yiizdesi ise %33.00 ile kontrol ortaminda gerceklesmistir (Cizelge 4.1), (Sekil 4.3).
Yapilan caligmada her ne kadar ¢imlenme sayisi énemli bulunsa da ¢imlenme
stiresi analizler sonucunda 6énemsiz ¢ikmistir. En kisa ¢imlenme stiresi 23.50 giin
ile yer fistig1 kabugut+kum ortaminda bulunmustur. Bu degeri takiben 24.25 giin
ile kum+hindistan cevizi kabugu ortami gelir en uzun ¢imlenme siiresini ise 26.75
giin ile kum+perlit ve kontrol ortamlarinda saptanmustir.



38

Cimlenme yiizdesi (%)

70
60

Cimlenme Yiizdesi (%)

59.25 S 5750

60.25

4975 50.50 51.25

3 4 5 6 7 8 9
Ortam numarasi

Sekil 4. 3. Ortam denemesinde kullanilan ¢imlendirme ortamlaria gore ¢imlenme
ylizdelerinin degisimi

Kullanilan ¢imlendirme ortamlarina gére dnemli farklilik gosteren sokiilen sogan

sayilarina iligkin sonuglar incelendiginde; ¢imlenen tohumlardan en fazla sogan
olusumu 24.25 adet ile kum+hindistan cevizi kabugu karisiminda olmus ikinci
siray1 24.00 adet ile kestane kabugu+kum takip etmistir. Yapilan analiz sonucunda
en diisiik sayida sogan olusumu 12.00 adet ile deniz kumunda olmustur (Sekil 4.4).
Neerja vd. (2005) Lilium’da yapmis oldugu calismada en fazla yavru sogan

iiretimini hindistan cevizi kabugu+kum olan karisimindan almiglardir. Elde edilen

bu sonu¢ caligmamizda, sokiilen sogan sayisinin, hindistan cevizi kabugu+kum

ortaminda daha fazla bulunmasiyla paralellik gostermektedir.

30

25

Sékiilen sogan sayisi (adet)

Sokiilen Sogan Sayisi

24.00

24.25

20 +

15

10

Ortam numarasi

Sekil 4. 4. Ortam denemesinde kullanilan ¢imlendirme ortamlarina goére sokiilen
sogan sayilarinin degisimi
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Calismada incelenen bir diger kriter olan canli kalma yiizdesi farkli ortamlara gore
% 95 seviyesinde onemli bulunmustur. En yiiksek canli kalma yiizdesi, Cizelge
4.1’de goriildiigii gibi, %53.50 ile kum+hindistan cevizi kabugu ortaminda elde
edilmis, bunu %53.00 ile kestane kabugu+kum izlemistir. Bir ¢ok kriterde oldugu
gibi en diisiik canli kalma yiizdesi ise %26.25 ile deniz kumunda gergeklesmistir
(Sekil 4.5).

Canh Kalma Yiizdesi

60

53.00 53.50

50 4375 4500

40.75

40

30

20

10

Canli kalma yiizdesi

Ortam numarasi

Sekil 4. 5. Ortam denemesinde kullanilan ¢imlendirme ortamlarina gore canli
kalma yiizdelerinin degisimi

Sogan en ve boy Ol¢iimlerinden sonra yapilan analizlerde sogan yas agirligi ve
sogan boy kriterleri ortamlara gore herhangi bir farklilik gostermezken sogan eni
ortamlara bagli olarak % 95 seviyesinde énemli farklilik gosterdigi bulunmustur.
Sogan eni degerleri incelendiginde en yiiksek sogan eni degerine sahip olan
soganlarin, ortalama 6.54 mm ile kestane kabugu+kum ortaminda elde edilmig
bunu sirasi ile 6.50 mm sogan eni boyutunda kum-+hindistan cevizi kabugu ve 6.37
mm ile torft+perlit ortamlar1 izlemistir. Sogan eni gelisimi en diisiik seviyede
bulunan ortam ise 5.65 mm degerle kum uygulamasinda olmustur. Istatiksel olarak
o6nemli bulunmayan yas agirlik ortalamasi 0.38 g ile torf+perlit ortaminda en
yiiksek bulunurken bu degeri ortalama 0.34 g ile kestane kabugu+kum, yer fistig1
kabugut+kum, kum+thindistan cevizi kabugu ve kum+perlit takip etmektedir.
Ancak bu ortamlar arasinda 6nemli farkliliklar olusmamistir (Cizelge 4.1). Yas
agrlik ortalamasi agisindan en diisiik deger ortalama 0.23 g ile kontrol yani deniz
kumu ortamindan alinmistir. Analizler sonucunda 6nemsiz ¢ikan bir baska 6l¢iim
olan sogan boyu Ol¢imiinde ise en iyi ortalamayi 14.12 mm ile kestane
kabugu+kum karigimi almigtir. Bulunan bu degeri takiben ortalama 13.53 mm ile
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kum-+hindistan cevizi kabugu, kum +perlit gelmektedir. En diigiikk seviyede sogan
boyu 12.70 mm ile deniz kumu ortamindan alinmistir (Sekil 4.1).

Ortam denemesi siirecinde 9 farkli ¢imlendirme ortamlarinin EC ve pH degerleri
Ol¢iimii yapilmigtir. Bu Olgiimler sonucunda elde edilen EC ve pH degerleri
Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ortam denemesinde kullanilan ¢imlendirme ortamlarina gére EC ve

pH degerleri

Ortam EC pH

NO DEGERI DEGERI
o1 105 ms/cm (20 ml su) 8.84
02 184 ms/cm (40 ml su) 8.60
03 301 ms/cm (20 ml su) 8.86
04 358 ms/cm (20 ml su) 8.64
05 339 ms/cm (20 ml su) 8.51
06 345 ms/cm (40 ml su) 8.66
o7 241 ms/cm (40 ml su) 8.80
08 287 ms/cm (20 ml su) 8.48
09 118 ms/cm (20 ml su) 8.97

4.2. On Uygulama Denemesi

Calismanin bu boéliimiinde deneme materyali olarak kullanilan Pancratium
maritimum L. tohumlarina “Tetrazolyum Testi” yapilmistir. Yapilan tetrazolyum
testi sonucunda tohumlarin 2011 tohumlarinda % 79.8, 2012 tohumlarinda %87.4
canlilik 6zelligi tasidig1 belirlenmistir.

Denemenin temelini olusturan farkli 6n uygulamalar yapilan bu asamada
Pancratium maritimum L. tohumlarinin ¢imlenme durumlarinin incelenmis ve
¢imlenen tohum sayisi, ¢cimlenme yiizdesi ve ortalama ¢imlenme zamani degerleri
saptanmistir. Tohumlara yapilan kontrol dahil 9 farkli 6n uygulamanin ¢imlenen
tohum sayis1 ve ¢imlenme yiizdesi etkilerini belirlemek amaci ile, elde edilen
veriler lizerine varyans analizi uygulanmis ve varyans analizi sonucunda, Cizelge
4.3’de goriildiigli gibi, ¢imlenme sayis1 ve cimlenme yiizdesi %95 giivenle
istatiksel olarak 6n uygulamalara goére farkliliklar gostermistir. Ortalama ¢imlenme
zamani ise %99 giivenle istatistiksel olarak On uygulamalara gore farkliliklar

gostermistir.
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Cizelge 4.3. Tohumlara yapilan 6n uygulamalara bagli olarak elde edilen ¢gimlenen

tohum sayilari ve ¢gimlenme ylizdeleri

Uygulama No ve Cimlenen Cimlenme Ortalama
Aciklamasi Tohum Sayisi Yiizdesi Cimlenme Zamani
(adet) (%) (giin)
U1 -GA3 250 ppm 450 b 1725 b 6.85 abc
U2 -GA; 1000 ppm 575 b 2225 b 6.04 bcd
U3 -PEG (6000) 18.25 a 73.00 a 8.26 a
U4 -KH,PO, 18.25 a 73.00 a 7.88 ab
U5 -KNO; 1750 a 70.00 a 562 cd
U6 -BAP 100 ppm 19.00 a 75.75 a 498 cd
U7 -BAP 250 ppm 18.25 a 73.00 a 439 d
U8 -Formik Asit 0 c 0 c 0 c
U9 -Kontrol 1575 a 68.00 a 854 a
LSD % 5 5.075* 20.130 * 2.109**

0d: 6nemli degil ~ * : p=0.05 e gore 6nemli ** . p=0.01"e gore onemli

Cizelge 4.3 incelendiginde tohumlara yapilan 100 ppm dozundaki BAP
uygulamasinda en fazla 19 adet tohum ¢imlenmesi meydana gelmis, bunu 18.25
adet tohum ¢imlenmesi ile PEG (6000), KH,PO, ve 250 ppm BAP uygulamalari
izlemistir. Zencirkiran vd. (2010) yilinda yaptiklari arastirmada, Cercis
sliquastrum tohumlarinda en iyi ¢imlenme giictinii 30 dk H,SO, 6n uygulamasini
takiben 8 hafta nemli soguk katlama sonucundan almiglardir. Yine Duman ve
Esiyok (1995), yilinda tohum ¢imlendirmede 6n uygulama olarak PEG ve KH,PO,
kullanmiglar, PEG uygulamasindan % 81 sonug alirken KH,PO, uygulamasindan
% 79 ile iyi sonug almislardir. Duman (2002) sogan tohumlarina yapmis oldugu
372 g/l PEG-6000 ve % 2 KNOj; ile muamele sonucunda PEG-6000 ve KNO;
uygulamas1 6zellikle ¢ikis testlerinde ortalama ¢ikis hizina gore artis gosterdigini
tespit etmistir. Biitlin bu karsilagtirmalar bize kullanilan materyalli ve bu
materyalin elde edildigi ekolojik kosullarin tohum dinlenmesini farkli sekilde
etkilerlerini ve bu durumda yapilan uygulamalarda baz1 farkliliklarin oldugunu
gosterir (Meyer vd., 1990; Thampson, 1981). Ayrica sekil 4.6’ daki grafikte
gorildigi gibi, GA;z uygulamalarinin her iki dozunda da Onemli derecede
cimlenme go6zlenmemistir. Bu sonug¢ da, Arditti ve Ernst (1984)’in orkide
tohumlarinda yapmis olduklar1 calismada GAj; uygulamalarinin ¢imlenmeyi
engelleyici  etkilerinin  olabilecegi  konusundaki  goriisleriyle  paralellik
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gostermektedir. Calismada ¢imlenme sayisi kriteri bakimindan en diigiik ¢imlenme
0 ile formik asitte olmustur.

Cimlenme Yiizdesi

80 75Uy 750U 15.75 750U

70

60
50
40
30
20
10

Cimlenme yiizdesi

Oul Ou2 Ou3 Ou4 Ous OGue OU7 Oug OU9

On uygulama numarasi

Sekil 4.6. Tohumlara yapilan 6n uygulamalara gore elde edilen ¢imlenme
ylizdelerinin degisimi

Aragtirmanin sonucunda yapilan analizler sonucunda ¢imlenme yiizdesi kriteri géz
oniinde bulunduruldugunda en iyi performanst % 75.75 ile BAP (100 ppm) 6n
uygulamasi bulunmus (Sekil 4.7), bunu %75.00°1ik ¢imlenme yiizde degeri ile
PEG (6000), KH,PO, ve BAP (250 ppm) uygulamalari takip etmistir (Cizelge
4.3). Hi¢ ¢imlenme meydana gelmeyen formik asit en son sirada yer almistir.
Formik asitte ¢imlenme meydana gelmemesinin nedeni olarak tohumlarin yanmasi
Ongorillmustiir, ¢iinkii formik asit yakic1 6zelliktedir ve Pancratium maritimum L.
tohumlarmin diginda sert bir tohum kabugu bulunmamaktadir. Bu nedenle
tohumlar1 formik asit yakmasi nedeni ile canlilik kayiplarina neden olmus olabilir
kanaatine varilmistir. Yapilan arastirmada GAj; uygulamasinda istenilen sonug
almamamis, GA3z (250 ppm) 6n uygulamasinda %17.25, GA; (1000 ppm) 6n
uygulamasinda, % 22.50 degerlerinde ¢imlenme gdstermislerdir. Kaya ve Gilirsan
(2006) GA; uygulamasi yaptiklari sakayik tohumlarinda ¢imlenme yiizdesi yiiksek
ancak hastaliklara dayaniklilik konusunda hassas olduklarini bulmuslardir. Sekil
4.6’ da yapilan 6n uygulamalara bagli olarak elde edilen ¢imlenme yiizdelerinin
degisimi grafiksel olarak verilmistir.
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Sekil 4.7. On uygulama yapilmis tohumlardaki ¢imlenmenin goriiniimii

On uygulama denemesinde ortalama c¢imlenme zamani  bulgularm
inceledigimizde, giinliikk sayimlar sonucunda, tekerriirlerin aritmetik ortalamasi
alinarak, ortalama c¢imlenme zamani (giin) degerinin 6n uygulamalara goére
degisimi Cizelge 4.3° de verilmistir. En yiiksek ortalama ¢imlenme zaman1 degeri
8.54 (giin) ile kontrol uygulamasindan alinmistir. En kisa, ortalama ¢imlenme
zamani, BAP (250 ppm) 6n uygulamasinda 4.39 (giin) ile ilk sirada bulunurken, en
iyi ¢imlenme yiizdesi degerine sahip olan BAP (100 ppm), 4.98 (giin) ile ikinci
sirada goziikmektedir. Formik asit 6n uygulamasi yapilan tohumlarda yanma

gozlendigi igin ortalama ¢imlenme zamani degeri dikkate alinmamistir (Sekil 4.8).

Ortalama Cimlenme zamani

Ort Cimlenme zamani

o B N W A U O N ® W
T T T R T R

On uygulama numarasi

Sekil 4.8. Tohumlara yapilan 6n uygulamalara gore elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani degerleri grafigi
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Farkli uygulamalar yapilan Kum Zambagi tohumlarindaki ¢imlenme durumlarinin
aragtirildigi denemenin bu agamasinda giinler itibariyle sayimlar ve gozlemler
yapilmigtir. 9 farkli 6n uygulama yapilan tohumlardaki ¢imlenme sayilarinin
sayim yapilan tarihleri itibariyle degisimi grafiksel olarak Sekil 4.9° de verilmistir.
Giin itibariyle tohum ¢imlenmesinde Sekil 4.9 da goriildiigii gibi 6n uygulamalar
arasinda farkliliklar vardir. (U7) olarak gosterilen BAP 250 ppm uygulamasi
baslarda hizli bir ¢imlenme gdstermistir bu artis 15.10.2013 tarihine kadar siirmiis
daha sonralarda stabil hale gelmistir. 1000 ppm GAjz; (U2) uygulamasinda
¢imlenme sayisindaki artigt 12.10.2013 tarihine kadar artis gostermis daha sonra
artis kaydedilmemistir. PEG (6000) (U3) uygulamasi yapilan tohumlarda
cimlenme artis1 belirli bir diizende ilerlemis ancak 15.10.2013 tarihi itibariyle
durmustur. KH,PO, (U4)° de ilk haftalarda iyi bir ¢imlenme performansi
gosterirken daha sonralar1 stabil hale gelmistir. KNO; (U5) uygulamasinda
tohumlarin % 70 ‘i ¢imlendikten sonra ¢imlenme yavaglamis ve daha sonra
durmustur. BAP 100 ppm (U6) uygulamasinda en iyi ¢imlenme yiizdesi, % 75.75
11.10 2013 tarihinde ulasmis daha sonra artis gostermemistir. Ul ve U2 olarak
adlandirilan GAj; uygulamalar1 yapilan tohumlarda ise ¢imlenme diisiik sayida
gerceklesmistir.  Bu uygulamalarda ilk ¢imlenmeler 29.09.2013 tarihinde
belirlenmis ilk giinlerde diger tohumlara gbre yavas bir ¢imlenme gdstermis ve
15.10.2013 tarihinden itibaren bu iki GA3z dozunda tohum ¢imlenmesi meydana
gelmemigtir. Yiksek dozlarda uygulanan GAj; ¢imlenmeyi bazan bloke
edebilmektedir (Baktir, 2010). Bu 6n uygulama denemesinde kullanilan 250 ve
1000 ppm dozlarindaki GAj3’ iin ¢imlenmeyi bloke etmis olabilecegi kanatine
vartlmigtir. Kontrol uygulamasinda ise Sekil 4.9’da goriildiigii gibi diizenli olarak
c¢imlenen tohum sayisi artmig ¢imlenmeyi en ge¢ sonlandiran uygulama olup
21.10.2013 tarihinden itibaren stabil hale ge¢mistir.



Sekil 4.9. On uygulama denemesinde farkli 6n uygulamalar yapilmis tohumlardaki ¢imlenme sayilarinin giinlere gore degisimi
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4.3. Doku Kiiltiirii Denemesi

Calismanin 3. asamasini olusturan doku kiiltirii denemesinde ilk olarak
26.06.2012 tarihinde tohumlarin agar ortammna ekimi gerceklestirilmistir.
Kiilttirlerde 21. Giin sonunda % 58.75 oraninda ¢imlenme gdzlenmis ancak kisa
siire sonra fenolik madde salgisindan dolayir kavanozlarin tiimiinde kararmalar
goriilmiis ve kiltiirlerin timii kaybedilmistir.

Ik denemede yasanan kayiplar nedeni ile 23.07.2012 tarihinde ikinci kez
tohumlar, su +agar ortamlarina ekilmis ve bu ¢imlendirme asamasinda 21. giin
sonunda % 57.75 ¢imlenme yiizdesi gergeklesmistir (Sekil 4.10). Ancak kisa siire
icerisinde kontaminasyon goriillmiistiir. Sutagar ortamina tohum ekimi 3 kez
tekrarlanmis ve bu kiiltiir ortamindan elde edilmis olan ¢imlenme sayilar1 ve
cimlenme yiizdeleri Cizelgede 4.4° de verilmistir.

(a)
Sekil 4.10. (a) Su+agar ortamina ekimi yapilan ve g¢imlenme meydana gelen
tohumlarin goriiniimi
(b) Su+agar ortamina ekimi yapilan tohumlarin genel gorinimi

Cimlenen tohumlardan elde edilen bitkiciklerden sadece % 4.16’sinda yaprak ve
radisil birbirinden ayrilmak sureti ile eksplantlar elde edilmis ve bunlar hazirlanan
ve farkl dozlarda NAA ve BAP igeren MS ortamina aktarilarak kiiltiire alinmistir
(Sekil 4.11). Istenilen gelismeyi gosteremeyen kiiltiir ortamlarindan Sekil 4.12° de
gortldigi gibi, 1.0 mg/L BAP-0.1 mg/L NAA iceren MS ortaminda 1 adet
eksplantta kallus olusumu gozlenmigtir. Caligmanin bu bdéliimiinde yogun
enfeksiyon nedeni ile elde olan biitiin kiiltiirlerde kayiplar gergceklesmis ve sonugta
kullanilan eksplantlarda herhangi bir sogan olusumu gergeklesmemistir.
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Ellialtioglu vd. (1998), yapmis olduklart c¢alismada vegetatif yontemlerle
¢ogaltilmasi zor bir bitki olan kardelenin MS ortaminda {iretimi gerceklestirmis ve
basariya ulagsmigtir. Denemenin son tekrar1 olan 06.10.2012 tarihinde tohumlarin
agar ortamma ekimi yapilmistir. 21. giin sonunda %29.58 oraninda c¢imlenme
gerceklesmis ancak kisa siire sonra yogun enfeksiyon nedeni kiiltiirlerin timi
kaybedilmistir. Kum Zambagi’nin in vitro kosullarda yetistiriciligini amagladiklar
bir ¢alismada ise Giimiis ve Ellialtioglu (2006) bitkinin eksplant olarak toprak alti
organlari kullaniminda karsilasilan en biiyiik sorunun yapilan bu ¢aligmada oldugu
gibi enfeksiyon oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Cantos (1998) Juniperus
tiirlerinin tohum kabugunun ve embriyonun tohum ¢imlenmesi iizerine etkilerini
arastirdiklar1 bir ¢aligmada in vitro kosullarda sadece izole edilmis tohumlardan %
50 oraninda kabugu cikartilan tohumlarda ise sadece % 12 ¢imlenme degerini
saptamiglardir. Bu baglamda bahsedilen ¢alismada bulunan degerlerin % 60’ bile
gegmemesi yapilan bu ¢alismayla paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.4. Su+agar ortamlarinda belirlenen ¢imlenme yiizdeleri ve eksplant

yiizdeleri
Deneme Ekilen Cimlenen Cimlenme | MS ortamina Aktarilan
tohum tohum sayis1 | yiizdesi % aktarilan eksplat yiizdesi
sayisi (adet) | (21.giin sonu) eksplant %
sayisi

1. TEKRAR 240 141 58.75 - -
2.TEKRAR 240 138 57.75 10 4.16
3.TEKRAR 240 71 29.58 - -

Sekil 4.11. Farkli dozlarda NAA ve BAP igeren MS ortaminda kiiltiire alinmig

eksplantlar.
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Sekil 4.12. 1.0 mg/L BAP - 0.1 mg/L NAA iceren MS ortamindaki eksplantta
meydana gelen kallus gelisimi.
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5. SONUC

Kum Zambag: (Pancratium maritimum L.)’nin in vivo ve in vitro kosullarda
tohumla tiretimi lizerine yiiriitilen bu g¢aligma birbirinden farkli 3 asamada

gergeklestirilmistir.

Arastirmanin 1. Asamasinda, yas agirlik ortalamasi, sogan en, sogan boy, canli
kalma ylizdesi, sokiilen sogan sayisi, ¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme siiresi
incelenmigtir. Ortam denemesi sonucu genel olarak degerlendirildiginde,
cimlenme yiizdesi, sokiilen sogan sayisi, canli kalma yiizdesi cesitli ortamlara
bakildiginda 6nemli 6l¢iide degisiklik gostermistir. En uygun ¢imlenme ortami, %
60.25 ile bahge topragitkum-+tahir giibresinde %33.00 ile en diisiik ¢imlenme
deniz kumunda bulunmustur. En yiiksek sogan tretimi 24.25 adet ile
kum+hindistan cevizi kabugu ikinci siray1 24.00 adet ile kestane kabugu+kum
takip ederken en az sogan temini 12,00 adet ile deniz kumu olmustur. Canli kalma
yiizedeleri ise % 95 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek canli kalma
yiizdesi %53.50 ile kum+hindistan cevizi kabugu ortaminda elde edilmis, bunu
%53.00 ile kestane kabugu +kum izlemistir. En diisiik canli kalma yiizdesi ise
%26.25 ile deniz kumunda gergeklesmistir. Sonug¢ olarak ¢imlenme yiizdesi,
sokiilen sogan sayisi, canli kalma yiizdesi ve sogan eni g¢esitli ortamlara
bakildiginda dnemli 6l¢lide degisiklik gostermistir. En uygun ¢imlenme ortami en
yliksek oranla bahge topragi+kum-+ahir giibresi oldugu saptanmistir. En yiiksek
sogan {retimi kum+hindistan cevizi kabugu kullanilan ortamda goriilmiistiir.
Bitkilerin gelisim siireleri boyunca canli kalma yiizdesi, kum+hindistan cevizi
kabugu kullanilan ortamda en iyi sonu¢ alinmis, yas agirlik ortalamast ve sogan

boyu agisindan 6nemli farkliliklar gézlenmemistir.

Arastirmanin 2. asamasinda kullanilan 9 farkli 6n uygulamadan ¢imlenme sayisi
¢imlenme ylizdesi ve ortalama ¢imlenme zamani Kriterleri incelenmis; sonug
olarak en iyi ¢imlenme performansini ve ¢imlenme yilizdesini 19.00 adetlik
¢imlenme ve %75.75 ¢imlenme yiizdesi ile BAP 100 ppm 6n uygulamasi
gOstermis, bu uygulamay1 % 73.00 ¢imlenme yiizdesi ve 18.25 adet ¢imlenme ile
PEG(6000) ve KH,PO, uygulamalar1 takip etmistir. Yapilan 6n uygulamalar
arasinda hi¢ ¢imlenme gostermeyen formik asit en son sirada yer almistir. Sonug
olarak BAP 100 ppm, PEG (6000), KH,PO, 6n uygulamalarinda tohum
¢imlenmesinde olumlu sonuglar elde edilirken, formik asit ve 250 ppm GA;

uygulamalarinda ¢imlenme degerleri istenilen seviyede olmamustir.
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Arastirmanin 3. asamasinda Pancratium maritimum L. bitkisinin tohumlar1
kullanilarak in vitro kosullarda iiretilmeye ¢aligilmis ancak ¢alismanin bu
boliimiinde olumlu sonuglar elde edilememistir. Su+agar ortaminda yapilan
c¢imlendirme asamasinda tohumlarda c¢imlenme meydana gelmekle beraber
oldukc¢a yogun bir sekilde enfeksiyon gelismeleri gdzlenmistir. Su+agar ortaminda
¢imlenen tohumlardan elde edilen eksplantlarin kiiltiire alindig1 farkli dozlardan
NAA ve BAP igeren MS ortaminda yogun enfeksiyon gelismeleri gézlenmis ve
kiiltiire alinan eksplantlarda herhangi bir sogan gelisimi meydana gelmemistir.
Eksplantlarda kisa siire igerisinde enfeksiyon nedeniyle kararma goriilmiis ve
aragtirmay1 gelistirecek bir sonuca ulagilamamistir. Sonu¢ olarak Pancratium
maritimum L. bitkisinin istekleri dikkate alinarak yapilacak ¢alismalarda tiiriin
kendi dogal yasam alaninda kiiltiire alimmasimi pratiklestirecek yontemlerin
aragtirilmas1 ve doku killtiiriinde enfeksiyonu engellemek amaciyla farkh

tekniklerin denenmesi ile iligkili caligmalara agirlik verilmelidir.

Elde edilen olumlu sonuglarin pratige aktarilmasi ile Pancratium maritimum
L.nmn Tirki’deki genetik cesitliligin korunmast ve siirdiiriilmesi amaciyla,
generatif tretimin kolaylastirilmasini saglayacaktir. Yapilan ¢alismada; Tiirkiye
cografyasinda bulunan dogal ¢igek soganlarinin 6nemi ve zenginligine dikkat
cekmeye caligilarak, yok olmaya yiiz tutmus dogal ¢igek soganli bir tiiriin siis
bitkisi olarak yetistiriciligine imkan saglayacak sonuclar elde edilmistir.
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