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ONSOZz

Kirsal alanda yasayan aileler i¢in kolay bir ugras alani, hayvansal gida kaynagi ve
ayn1 zamanda ekonomik giivence olan koyun-keg¢i yetistiriciligi et, siit, yiin, deri ve giibre
tretimi agisindan Tirkiye ekonomisinde onemli bir yer tutmaktadir. Turkiye’de 1990
yilinda 55,5 milyonun (zerinde olan koyun-keci varligi, son yillarda hizla azalma
gostermistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK 2013) verilerine gére 2012 yilinda
Tirkiye’nin koyun-keci varlig1 35,8 milyon kadardr.

Tiirkiye’de kiiciikbag hayvanciligin tamammma yakini meraya dayali olarak
yiiriitiilmektedir. Meralarin genel niteligi ve mevsimsel degisimlerin mera verimi ve besin
madde bilesimine etkileri koyunculukta kaba ve yogun yemlerle ek yemlemeyi zorunlu
kilmaktadir. Bagka bir deyisle ekstansif yetistiricilikten yar1 entansif yetistiricilige gecmek
gerekmektedir. Entansif yetistiricilikte koyunlardan yiiksek verim beklenilmeyen dénemler
icin ek yemlemede kalitesiz kaba yemlerin veya yan drlinlerin kullanimi oldukga
yaygindir. Bolgelere gore degisebilen ¢ok cesitli kaba yemler ve yan iirlinler koyun
beslemede kullanilmaktadir. Bunlardan biri de yer fistig1 iiretimi sonrasi arta kalan fistik

samanidir.

Bir baklagil ve yag bitkisi olan yer fistiginin Tiirkiye’de ekim alanlar1 uzun yillardir
cok az degismistir. 2012 yilinda 374 bin dekar yer fistig1 ekim alanindan 123 bin ton fistik
tohumu tretilmistir. Tirkiye’de iiretim miktar1 acgisindan yapilan siralamada Adana,
Osmaniye, Mersin illerinden sonra Aydin Ili dordiincii sirada yer almaktadir (TUIK 2013).
Elde edilen fistik tohumu miktarinin (Tiirkiye ortalamasi1 329 kg/dekar) 2-2,5 kati kadar da

fistik samani arta kalmaktadir.

Fistik saman1 gibi kalitesiz kaba yemlerin veya yan {irlinlerin sindirilebilirligini
arttirmak i¢cin ek yemler veya besin madde niteligi tasiyan katkilarmm kullanimi oldukga
etkin sonuclar verebilir. Bu uygulamada temel hedef, kalitesiz kaba yemler veya yan
urtinlerde bulunan notral deterjan fiber (NDF) sindirilebilirliginin arttirilmasidir. Seliiloz
sindirimini saglayan rumen mikroorganizmalari i¢in eksik olan besin maddeleri, ek yemler

veya katkilar ile uygun sekilde karsilandiginda NDF sindirilebilirliginin artacagi dngoriiliir.



Rumen mikroorganizmalarinin etkin bir sekilde aktivite gosterebilmesi i¢in ortamda kolay
bir sekilde yararlanabilecekleri protein (azot), enerji, mineral kaynaklarinin yeterli diizeyde

bulunmasi gerekir.

Rumendeki mikroorganizmalar bir azot kaynagi olan protein niteliginde olmayan
azotlu bilesikleri amonyaga pargaladiktan sonra amonyak azotunu ve kolay eriyebilir
karbonhidratlardaki karbon iskeletini protein sentezi i¢in kullanirlar. Ayrica kendileri igin
gerekli olan enerjinin kaynagi olarak da kolay eriyebilir karbonhidratlardan 6ncelikle
yararlanirlar. Protein niteliginde olmayan azotlu bilesikler ve kolay eriyebilir
karbonhidratlar rumende farkli yikimlanma hizlarina sahiptir. Ek yemlerin veya katkilarin
yikimlanma hizlarindaki bu farklilik, kaba yemlerdeki seliiloz sindiriminde de farkliliga

yol acabilmektedir.

Ruminantlar i¢in hizlkolay yararlanilabilen protein (azot) kaynagi olarak iire ilk
akla gelendir. Enerji kaynaklar1 i¢inde kolay eriyebilir karbonhidratlar1 yiiksek diizeyde
iceren tahillar ve melas basta gelir. Burada ana sorun rumen mikroorganizmalari tarafindan
seliilozun yavas olan parcalanma hizi ile kullanilan ek yemler veya katkilarin hizli olan
parcalanma hizi arasindaki uyumsuzlugun en aza indirilmesidir. Bu noktadan hareketle
arastrmada temel olarak; fisttk samanmna protein (azot) kaynagi olarak “uzun siire
salmimli tire”’nin tek basina veya bir azot + kolay eriyebilir karbonhidrat + mineral kaynagi
olan “maya iretim artigi melas” ya da rumende yavas pargalanma hizina sahip kolay
eriyebilir karbonhidrat kaynagi olan “misir nigastasi” ile birlikte katilmasmnm koyun ve
kecilerde fistik samani tiiketilebilirligi ve sindirilebilirligi {izerine etkilerinin incelenmesi

hedeflenmistir.
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1. GIRIS

Ruminantlarda dogru bir beslenme igin rasyonlarin en az %15-17 ham seltloz (HS)
veya %28 notral deterjan fiber (NDF) icermesi gerektigi klasik kaynaklarda yer edinmis bir
bilgidir. Beslenme fizyolojisi agisindan bu gereklilik; yemin yeterince ¢ignenmesi ve tiikiiriik
sekresyonuna bagli olan normal rumen islevlerinin gerceklestirilmesi esasina dayanir. Bu
bakimdan ruminant rasyonlarinda uygun kalite, yap1 ve miktarda ham seluloza gereksinim
duyulur. Seliilozun en 6nemli kaynagi kaba yemlerdir (Church 1979). Kaba yemler icerisinde
kuru kaba yemler ruminasyonun uyarilmasi ve bu sayede rumen ekosisteminin saglikli bir
sekilde slrdurilmesi konusunda sulu kaba yemlere gore daha etkindirler. Turkiye’de
kullanilan kuru kaba yemler igerisinde samanlar 6nemli bir yere sahiptir ve kaliteli kaba yem
iiretiminin yetersizliginden dolayr saman kullanimi ruminant igletmelerinde ¢ok yaygin olup
bazilarinda kuru kaba yem olarak sadece samanlar kullanilmaktadir (Anonim 2007). Baklagil
samanlar1 bugdaygil samanlarina gore ham proteini daha fazla, ham selilozu (6zellikle
lignini) daha az icermeleri nedeniyle bir adim 6ne ¢ikmaktadir (Church 1979, Reddy 1997,
Haugen 2002). Yaygin olarak kullanilan baklagil samanlarindan biri de fistik samanidir.

Rumen mikrobiyel ekosisteminin ruminantlara sagladigi en Onemli artilardan biri
protein yapisinda olmayan azotlu bilesikleri (NPN) mikrobiyel proteine cevirmeleridir.
Boylece rasyondaki pahali besin madde kaynaklarindan olan proteince zengin yemlerin
kullanim miktar1 ve dolayisiyla rasyon girdileri azaltilmaktadir. Ancak NPN’ler rumende ¢ok
hizli bir sekilde amonyaga (NH3) parcalandigi icin etkin bir mikrobiyel protein sentezi
sekillenmez ve zehirlenme olasilig1 artar. Bu olumsuz durumun 6niine gegmek igin Grenin
cesitli sekillerde islenmesi ile iiretilen iirlinler ile azotun rumen ortamina yavas salinmasi
amaglanmaktadir. Bu Urlinlere uzun siire sahmimh azot (USN) kaynagi denilmektedir
(Holder 2012).

USN kullanimindaki esas hedef amonyak azotunun yararlanimini yani mikrobiyel
proteine ¢evrilme diizeyini artirmaktir. Bunun i¢in rumendeki azot ve enerjinin (bagka bir
deyisle rumen bakterilerinin protein sentezi i¢in temel olarak gereksinim duydugu NHj ve

ucucu yag asitlerinin) miktar1 dengeli, bulunma siiresi es zamanli olmalidir. Bu amagla NPN



kullanilan rasyonlara kolay eriyebilir karbonhidrat (seker, nisasta bakimindan zengin

yemler) katilmasi siklikla bagvurulan bir yontemdir (Kertz 2010).

1.1. Yer Fistig1 (Arachis hypogaea)

Yer fistig1 (Arachis hypogaea) baklagiller familyasindan, tek yillik bir sicak mevsim
bitkisidir. Tek iiriin alinacaksa nisan ayinda, ikinci iiriin olarak kullanilacaksa tahil hasatindan
sonra ekilir (Myer ve ark 2010). Tohumun varyete ve hibrit ¢esidine bagli olarak 4-5 ayda
bi¢im olgunluguna erisir ve bu donemde bitkinin boyu yaklasik 30-50 cm’dir (Anonim
2013a).

Yer fistig1 ilk olarak Amerika Kitasinda Giiney Bolivya-Kuzey Bati Arjantin
Bolgesinde MO 1 000 yilinin erken donemlerinde yetistirilmistir. Afrika, Asya, Avrupa ve
Pasifik Adalarma 16-17. yiizyillarda Ispanyol, Portekiz, Ingiliz ve Hollandali kasifler yoluyla
yayilmistir. Giiniimiizde 40. Kuzey ve giiney paralelleri arasinda, ortalama 500-1200 mm
yagmur alan ve ortalama sicakhigi 20°C’nin iizerindeki bolgelerde yetistirilmektedir. Yer
fistig1 108 tlkede, 13,69 milyon ha Asya’da (Hindistan 8 milyon ha, Cin 3,84 milyon ha),
7,39 milyon ha sahra alt1 Afrika’da, 0,7 milyon ha Orta ve Giiney Amerika’da olmak iizere
toplam 22,2 milyon ha alanda ekilmektedir. Uretimdeki lider iilkeler ise Hindistan, Cin ve
ABD’dir (Murata 2003). Tirkiye’de 2012 yilinda fistik ekilen arazi miktar1 374 000 dekar
civarindadir. Bunun yaklagik %47,3’0 (177 000 dekar) Adana %30,7’si (115 000 dekar)
Osmaniye, %4,7’si (17 500 dekar) Aydin’dadir (TUIK 2013).

Yer fistiginin neredeyse biitiin unsurlarindan yararlanilmaktadir. Fistik tanesi %25-32
HP, %36-54 HY igerir. Dinya uretiminin 2/3’i yag elde etmek amaciyla kullanilir. Yagi
sofralik olarak, margarin ve gida iiretiminde kullanilmaktadir. Taneler ¢ig veya kavrulduktan
sonra tuketilebilir. Taze filizleri ve yapraklar1 da yesil sebze olarak insan beslenmesinde

kullanilabilir. Ayrica kavrulmus taneleri de kahve yerine tuketilebilir (Murata 2003).

Taneleri gida sektorii disinda sabun, ilag, kozmetik, hasere kontroliinde emiilsiyon,
kayganlastiric1 ve motorinli araglar i¢in yakit olarak kullanilabilmektedir. Kabuklar1 somine
ve ocaklarda yakit ve ruminant rasyonlarinda dolgu maddesi olarak kullanilabilir. Toprak
ustiindeki bitki kismi ise ruminantlarin ve atlarin tilketimine uygundur (Knauft ve Ozias-
Akins 1995, Stalker 1997). Bitki kismimi farkli arastirmacilar “yer fistigi samani1” (Myung ve
ark 1986), “yer fistig1 otu” (Manyuchi ve ark 1997, Wood ve Manyuchi 1997, Foster ve ark

2



2009) veya “yer fistig1 iirlin kalintis1” (Faftine ve ark 1998, Larbi ve ark 1999, Noula ve ark
2004) olarak nitelendirilebilmektedir. Hatta Akyildiz (1986) kitabinda saman ve ot terimlerini

bir arada kullanarak bu kismi “fistik samani (otu)” olarak nitelendirmistir.

Denemede kullanilan yem materyalinin ham besin madde degerlerinden hareketle

(Cizelge 3.6) tez icerisinde “fistik saman1” terimi kullanilmustir.

1.1.1. Fistik Samam

Yer fistig1 hasatindan sonra geriye kalan ot kismina fistik samani denilmekte ve yesil
halde veya kurutularak kullanilabilmektedir (Devendra 1986). Yillik kuru saman verimi
donimde 1 tona kadar ¢ikabilmektedir (Myer ve ark 2010).

Yer fistiginin 6zel bir hasat sekli vardir. Topragin i¢inde yer alan fistigin olgunlasarak
hasat edilecegi sirada bitkinin yapraklar1 heniiz yesil ve tazedir. Eskiden bitki, kokleri ile
birlikte sokilerek sehpalar Gzerine serilir ve kurutulurdu (Akyildiz 1986). Gunumiizde ise
hasat makineler yardimiyla yapildiktan sonra geriye kalan bitki aksami toprak {iizerinde
kurutulup daha sonra balyalanmaktadir. Yalniz sokme dolayisiyla kokler toprakla bulasik
olacagindan yedirmede dikkat edilmelidir. Ayrica hayvanlarin tuketimine sunulurken uretim

sirasinda kullanilan zirai kimyasallar da g6z oniinde bulundurulmalidir (Myer ve ark 2010).

Fistik samaninin besin madde bilesimi pek cok etmene bagli olarak degiskenlik
gOsterir. Fistik bitkisinin varyete ve hibrit ¢esidi, vejetasyon donemini, ilk veya ikinci ekim
olmasi, hasat ekipmani, hasat sartlar1 ve depolama, samanin kalitesini etkileyen baslica
etmenlerdir. Cizelge 1.1 ve 1.2°de fistik samanin farkli kaynaklarda verilen ham besin madde

bilesimi sunulmustur.



Cizelge 1.1. Fistik samaninda ham besin madde diizeyleri (% KM’de)

Kaynak KM OM HP HY HS HK NDF ADF
Akyildiz 1986 83,2 - 12.6 15 20,5 8.3 -
Devendra 1986 81199 1548 26,9-406 87-123 30,9-450
Myung

ve ark 1986 91,0 91 1,25 32,7 9,0 60,4

Singh ve
Diwakar 83,0-91,0 8,0-15,0 1,0-3,0 9,0-17,0

1993
Wood ve

Manyuchi 1997 o068 930 131 7,0 45,5 33,0
Faftine

ve ark 1998 11,0-13,0
Savadogo

ve ark 1999 85,0-880  7,7-113 12,0-15,0
Savadogo

ve ark 2000 93,0 90,5 8.2 9,5
Noula

ve ark 2004 94,0 89,6 10,6 10,4 51,0 47,1
Foster

ve ark 2009 91,0 92,4 14,7 7,6 46,2 37,8
Myer

ve ark 2010 84,0-92,0 8,0-14,0 8,0-16,0 44,0-54,0 34,0-46,0
Etela ve Dung

2011 87,7 8,7 54,3 50,2
Khan ve ark 2012 90,0 10,5 46,7 358
Chingala

ve ark 2013 910 930 13 7,0 39,0

Cizelge 1.2. Fistik samaninin ham besin madde diizeyleri ve ruminantlar i¢in enerji degerleri

Temel besin maddeleri En diisiik-En yuksek Ortalama
KM, % 83,2-94,6 89,4
HP, % KM 9,9-26,2 14,6
HS, % KM 24,5-29,0 27,1
NDF, % KM 43,2-46,2 45,1
ADF, % KM 33,0-40,6 37,1
ADL, % KM 5,1-7,9 6,5
HY, % KM 1,9-2,7 2,3
HK, % KM 7,0-11,6 8,7
Ham enerji (HE) , % KM - 18,4
Mineraller

Kalsiyum, g/kg KM 11,8-31,5 21,7
Fosfor, g/kg KM 1,6-8,1 4,9
Ikincil metabolitler

Tanen, kondanse - 26,8
Ruminant i¢in besin degeri

OM sindirilebilirligi, % 62,9-65,6 62,9
Enerji sindirilebilirligi, % - 59,4
SE, MJ/kg KM - 10,9
ME, MJ/kg KM - 8,8
N sindirilebilirligi, % 65,0-77,4 69,8

*Anonim 2013b



Eski yer fistig1 hibritleri (Dixie Runner gibi) daha ¢ok ot iiretmek amaciyla
gelistirilmistir. Ancak gilinlimiizde gelistirilen hibritler daha ¢ok tane tiretmek i¢indir (Gorbet
ve ark 1994, Larbi ve ark 1999). Yer fistiginin varyete ve hibrit cesitleri ile bitkinin farkli
kisimlaridaki ve farkli vejetasyon dénemlerindeki ham besin madde dizeyleri Ek Cizelge 1,

2 ve 3’de verilmistir.

Hasat esnasinda fistik tanesi, ottan ayrilir ve arta kalan kismin nem orami istenilen
derecede diisiikse balyalanir. Bu islem sirasinda, her ne kadar Ureticiler i¢in istenmeyen bir
durum olsa da balya iginde fistiklar kalmigsa bu samaninin kalitesini yukseltecektir. Kurutma
sliresinin uzamasi veya balyama islemi 6ncesi yagish bir havanmn olmasi samanm Kalitesini
Oonemli derecede olumsuz etkiler. Samanin en iyi sartlarda besin maddelerini korumasi

agisindan diger dnemli bir konu ise depolamadir (Hill 2002, Myer ve ark 2010).

Genel olarak ham besin madde bilesiminin diger samanlara gore daha iyi, in vitro
organik madde sindirilebilirliginin (%65,6-72,7) de daha yiiksek oldugu sdylenebilir
(Blimmel ve ark 2005).

1.1.2. Koyun ve Kegi Rasyonlarinda Fistik Samani1 Kullanim

Ozellikle yer fistig1 iiretimi yapilan bdlgelerde hasat sonrasi kurutulan (yesil hali pek
tercih edilmez) fistik samani ruminantlarin beslenmesinde kullanilmaktadir (Myer ve ark

2010).

Kuzularm fistikk samanin1 birgok baklagil samanina gore daha c¢ok tercih ettikleri,
sindirilebilirlik ve biriken N verilerinin de daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Foster 2008,
Foster ve ark 2009).

Dorper-Merinos melezi 60-70 kg canli agirliktaki koglarda kot kaliteli cayir otu ile
fistik samanmin kullanilabilirligine iliskin yapilan ¢aligma sonucunda hayvan basina 1656
g/gun fistik saman1 KM’si tiiketildigi, metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketiminin
72,3 g/gun ve KM sindirilebilirliginin %63,6 oldugu fistkk samaninin KM tiiketimi ve
sindirilebilirligi artirdig1 bildirilmistir. Yemlemeden 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 saat sonraki rumen
stvist ortalama pH’s1 6,23, amonyag1 152 mg/L, asetik asit 103,3, propiyonik asit 38,3 ve

biitirik asit 13,2 mmol/L bulunmustur. Fistik samani kullanilan grupta rumen pH’s1 daha
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diistik, amonyak, asetik asit, biitirik asit ve propiyonik asit diizeyleri daha yiiksek
belirlenmistir (Manyuchi ve ark 1997).

Yaklasik bir yasinda Landim ki geng erkek kegi (13 kg CA) rasyonlarinda ada
mimozasi (Leucaena leucephala), fistik veya boriilce samani kullanilmasmin etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, fistik yapraklarmm %13 HP, %65,1 in vitro sindirilebilirlik,
saplarinin ise %11 HP %33,3 in vitro sindirilebilirlige sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ayn1
caligmada fistik samani tiketen grupta gunlik CA artisi (18,7 g) ve yem tiketiminin (1196 g)
diger gruplara gore daha olumlu etkilendigi belirtilmistir (Faftine ve ark 1998).

Savadogo ve ark (2000) sorgum samanina dayali koyun (20-25 kg CA’da Djallonke
irk1 40 adet) rasyonlarma boriilce veya fistik samani katilmasinm (0, 5, 12,5, 20, 40 ve 60 g
OM/kg CA%"™) etkilerini inceledikleri ¢alismalart sonucunda fistik samanmnm % 21,7 kok,
%30,2 sap ve %48,1 yaprak icerdigini, samanin %93 KM, %90,5 OM ve %8,2 HP
kapsadigini, in vitro OM sindirilebilirliginin %61,2 oldugunu bildirmistir. Boriilce veya fistik
samani katkismin sorgum samani tiiketimini artirmadigmi ancak OM tiiketimini artirdigini

saptamiglardir.

Bliimmel ve ark (2005) tarafindan yapilan bir ¢aligmada 11 farkli fistik varyetesinin
samanlarinin ad libitum olarak verildigi Deccani k1 koyunlarda (18 kg CA) hayvan basina
giinluk CA artiginin 41,4-151,0 g araliginda oldugu bildirilmistir.

Deccani irki koyunlar (18 kg CA) {izerine yapilan bir bagka arastirmada ise 10 farkli
fistik varyetesinin samanlari tiiketildiginde hayvan basma giinliikk canli agirlik artigmin 65,0-
137 g azot birikiminin 0,70-1,14 g/giin araliginda oldugu bildirilmistir (Prasad ve ark 2010).

Alt1 farkl fistik varyetesinin samanlarinin Bat1 Afrika Ciice k1 koyunlarda (19,7-26,2
kg CA araliginda) giinliik CA artis1 ve sindirilebilirliklerinin karsilastirildig: bir ¢alismada 40
adet (dort tanesi sindirilebilirlik, digerleri ise tiiketilebilirlik denemesinde) koyun
kullanilmistir. Metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketimleri 65-80 g, giinliik canli
agirlik artiglari -6 ile 46 g araliginda, KM sindirilebilirligi %50,8-62,3, OM sindirilebilirligi
%49,8-62,6, HP sindirilebilirligi %48,8-58,8, NDF sindirilebilirligi %48,8-63,5, ADF
sindirilebilirligi %40,6-57,2 ve biriken N miktar1 1,2-4,3 g/hayvan/giin araliginda tespit
edilmistir (Etela ve Dung 2011).

Farkli samanlarin (sorgum, musir, dari, boriilce ve fistik) koyunlarda tiketilebilirlik ve

CA degisimine olan etkilerinin incelendigi arastirmada 77 adet ortalama 29 kg canh agirliga
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sahip Yankassa ki ko¢ kullanilmistir. Fistik samani grubunda metabolik canli agirliga
oranlanmig KM tiiketimi 106,7 g/giin, canl agirhik artist 50,9 g/gilin olarak belirlenmistir.
Boriilce saman1 grubunda da benzer degerler elde edilirken diger saman gruplarinda KM

tilketimleri diisiik, canli agirliklarda ise azalmalar tespit edilmistir (Singh ve ark 2011).

Ososanya (2012) tarafindan yapilan bir ¢aligmada fistik saman1 ve Afrika kopek disi
otunun (Cynodon nlemfuensis) Bati1 Afrika Ciice rk1 koyunlarda (6 aylik yasta ve 18,5 kg
CA) KM tiiketimi ve canli agirlik artisina olan etkisi incelenmistir. Fistik samani tiiketen
grupta ortalama KM tiiketimi canli agirhigm %4’ kadar, metabolik canli agirliga oranlanmis
KM tuketimi 146,9 g/giin, ginlik CA artis1 ise 112 g olarak saptanmis, fistik samani tiketen
grupta KM tiketiminin ve CA artisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Fistik samaninin besin madde sindirilebilirligine iliskin yeterli ¢alisma (6zellikle in
Vivo) olmamasinin yaninda in vitro olarak yapilan denemelerde diger samanlara gore daha
yiiksek sindirilebilirlik degerlerinin elde edildigi bildirilmistir (Gorbet ve ark 1994, Blummel
ve ark 2005, Foster 2008, Foster ve ark 2009). Bunun yaninda Noula ve ark (2004) ise fistik
samanmin in Vvitro sindirilebilirliginin fasulye ve bezelye samanlarina gore daha diisiik

oldugunu bildirmistir.

1.2. Uzun Siire Sahnimh Azot (USN)

Ruminantlarin beslenmesinde, rasyon proteini sadece amino asit kaynagi degil ayni
zamanda mikrobiyel protein sentezi i¢in gereken azot kaynagi olmasi nedeniyle oldukga
onemlidir. O nedenle 6nemli ve ayn1 zamanda pahali bir besin maddesi olarak disiiniilen
proteinin etkin olarak kullanilmas1 gereklidir (Nocek ve Russell 1988). Rumende
yikimlanabilirligi yiiksek ve diger azot kaynaklarma gore daha ucuz olmasi nedeniyle
NPN’lerin kismen de olsa protein kaynagi olarak kullanilma fikri son derece c¢ekicidir

(Wanapat ve ark 2009, Xin ve ark 2010).

Ruminantlarin NPN’leri mikrobiyel proteine cevirebildikleri ilk olarak Alman
arastirmacilar tarafindan 1890’11 yillarda ortaya atilmistir (Reid 1953). 1lk kez Reid (1953)
tarafindan daha sonra Helmer ve Bartley (1971) tarafindan yayimlanan derlemelerle de trenin
ruminant rasyonlarinda kullanimina iligkin genis bilgiler verilmistir. O tarihten itibaren bu

konu iizerinde bir¢ok aragtirma yapilmustir ve konu giincelligini hala korumaktadir.



Suda ¢oziinen ve rumende hizli bir sekilde pargalanan iire en ¢ok kullanilan NPN’dir
(Currier ve ark 2004). NPN’ler rumende hizli bir sekilde amonyaga (NH3) parcalanarak NH3
diizeyinin aniden yiikselmesine neden olurlar. Bu durumda hem bir kisim amonyak ugarak
kaybolur (rumen duvarindan emilerek kana geger ya da ruktus ile atilir), hem de amonyak
zehirlenmesi olasilig1 artar. Bu gibi olumsuz durumlarin 6niine ge¢mek, yararlanilabilir azot
ve enerji arasindaki dengeyi gelistirebilmek ve bu sayede rumendeki mikrobiyel gelisimi ve
protein sentezini artirabilmek icin yillardir ¢esitli teknolojik yontemler gelistirilmektedir.
Yontemlerin ¢cogu ilireden azot salinimint kontrol etmek ve karbonhidrat yikimi ile miimkiin
oldugunca es zamanl hale getirmek iizerinedir. Bu urunlere USN kaynagi denilmektedir
(Jooste 2012).

USN, drenin neden olabilecegi amonyak zehirlenmesi ve yem tiiketiminin diismesi
(lezzetsiz olmasi nedeniyle) gibi olumsuz etkilerini yaratmadan kullanilabilir. USN
kaynaklarmin en 6nemli kullanim amaci rumen amonyak diizeyinin uygun aralikta uzun siire
stirdiiriilmesini saglamak ve rumen duvarndan emilerek kana gegen amonyak miktarini
azaltmaktir. Rumendeki amonyagin etkin degerlendirilmesi ile rumen duvarindan emilen
amonyak diizeyi diiser ve iire sentezi i¢in gerekli olan enerji miktar1 azalir (Highstreet ve ark
2010). Golombeski ve ark (2006) USN kullaniminda rumen bakterileri tarafindan amonyagin
daha etkin degerlendirildigini bildirmistir.

NPN’lerin rumende daha yavas yikimlanmalarmi saglamak igin izobiitilidinmonotire,
biiiret, starea (tane yemler ile iirenin yiiksek sicaklikta pisirilmesi), formaldehitle muamele,
yag ile kaplama ve seliiloz ile birlikte kullanma gibi farkli yontemler denenmistir. Bazi
aragtirmacilar ise mikrobiyel (reaz inhibitorlerini (N-bdtil tiyofosforik asit triamid)
kullanmay1 denemiglerdir. Bu yontemler ile rumendeki NPN yikimlanmasi yavaglatiimas,
fakat yeterli verimlilik elde edilememistir. Son yillarda ise iirenin c¢esitli polimerler ile
islenmesi yontemi denenmis ve yapilan ¢aligmalarda bu isleme yonteminin diger yontemlere

gore daha etkili oldugu bildirilmistir (Akay ve ark 2007).

Optigen II Alltech Firmas: tarafindan iiretilen bir USN kaynagidir. Ure polyester
poliiiretan ile kaplanir ve mikro gdzenekler olusturulur. Ure bu gdzeneklerden salmir ve bu
sayede rumende azot salinimi yavaslatilmis olur (ICF Consulting 2004). Optigen I1’de azot
salmimi1 24 saate kadar uzar ve bdylece rumen bakterilerinin azot gereksinimi surekli
kargilanmis olur. Uygun azot diizeyinin siirdiiriilmesi, azot etkinligini ve mikrobiyel protein

sentezini artirir (Harrison ve Karnezos 2005).



1.2.1. Koyun ve Keg¢i Rasyonlarinda USN Kullanim

Ure, rumende once amonyaga, sonra da mikrobiyel proteine déniisiir (Nocek ve
Russell 1988, Calsamiglia ve ark 2008). Ancak rumendeki mikrobiyel enzimler nedeniyle
tirenin ¢ok hizli yikimlanmasi rasyonda Ure kullanimini smirlandirmistir. Bu noktada
rasyonda USN kaynagi kullanilmasi ve karbonhidrat sindirimine es deger hizda iireden

amonyak salinmasi arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir (Pinos-Rodriguez ve ark 2010).

Akay ve ark (2007) tarafindan farkli azot kaynaklarmin rumende in situ yikimlanma
stirelerine iligkin yapilan bir ¢aligmada iiredeki azotun tamaminin 1 saat icerisinde rumene
gectigi, USN (Optigen 1200)°de ilk 16 saat orta dereceli, 16-30 saat arasinda ise yavas bir
gecis oldugu, soya fasulyesi kispesinde gecis slresinin 30 saati buldugu belirtilmistir (Sekil
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Sekil 1.1. Optigen® 1200, soya fasulyesi kiispesi ve Urenin in situ azot kaybi1 (Akay ve ark
2007)

Yaklasik 44 kg CA sahip 1 yash koyunlar iizerine yapilan bir arastrmada soya
fasulyesi kispesi iceren rasyonlarda biiiret kullaniminimn iire kullanimma gore N, seliilloz ve

OM sindirilebilirligini artirdigi ve N birikimini olumlu etkiledigi tespit edilmistir (Ammerman

ve ark 1972).



Puga ve ark (2001a) diisiik kaliteli kaba yemlerle beslenen koyunlara (25 kg CA’da)
USN (%16 pamuk tohumu kiispesi, %16 misir, %16 melas, %12 piring kepegi, %10 kanatlh
althigi, %8 hayvansal yag, %5 Ure, %4 kireg tasi, %4 balik unu, %3 yalama tasi, %2 tuz, %2
ortofosfat, %1 mineral karisimi, %1 amonyum siilfat iceren) katkisinin etkilerini inceledikleri
caligmalarinda %60 seker kamist sap1 + %30 musir hasili + %10 kral otundan (Pennisetum
purpureum) olusan rasyona %0, 10, 20 ve 30 (K, D1, D2 ve D3) diizeylerinde USN katmiglar
ve ¢alismay1 dort adet koyun (25 kg CA) lizerinde 4 x 4 Latin kare deneme dizeninde
yuriitmiislerdir. Hayvan basma ortalama KM tiketimi (sirastyla 589,1 g, 659,9 g, 700,9 g ve
822,1 g), metabolik canli agirliga oranlanmig KM tlketimi (sirasiyla 52,6 g, 58,9 g, 62,6 g ve
73,4 g) ve N sindirilebilirligi (sirasiyla %57,6, 66,9, 78,4 ve 79,6) USN katki diizeyine paralel
olarak artmig ve en yiiksek deger D3 grubunda elde edilmistir. KM (swrastyla %58,6, 60,1,
68,7 ve 64,9), OM (sirasiyla %57,6, 58,5, 67,5 ve 63,2) NDF (swrasiyla %67,8, 73,1, 75,1 ve
74,1), seluloz ve hemiseliloz sindirilebilirlikleri de USN katkisi ile artmig fakat en yiiksek
degerler D2 grubunda belirlenmis ve %30 USN katkisinin (D3) s6z konusu degerleri

diistirdiigii belirtilmistir.

Yukaridaki ¢aligmanin rumen parametreleri ise bagka bir makale (Puga ve ark 2001b)
olarak yaymnlanmistir. Arastirma sonucunda rasyon gruplarma gore sirastyla 2. saat rumen
pH’s1 6,69, 6,73, 6,80 ve 6,73, 6. saat rumen pH’s1 6,43, 6,36, 6,47 ve 6,49, 2. saat amonyak
degerleri 156,1, 317,5, 465,6 ve 460,5 mg/L, 6. saat amonyak degerleri 218,0, 79,3, 367,4 ve
656,5 bulunmustur. Deneme gruplarinda sirasiyla ortalama asetik asit 58,23, 51,04, 53,25 ve
52,53, propiyonik asit 22,70, 28,38, 29,18 ve 29,96, biitirik asit ise 17,03, 18,72, 16,77 ve
17,01 olarak tespit edilmistir. Rumen sivist pH’st USN katkisindan istatistiksel agidan
etkilenmemis fakat zamana bagli degisiminde 6nemlilik (P<0,05) belirlenmistir. Hem USN
katkis1 (P<0,05) hem de zaman (P<0,01) amonyak degerlerini 6nemli diizeyde etkilemistir.
Rumen s1visi asetik ve propiyonik asit degerlerine iligkin USN katkis1 ile gruplar arasi olusan
farkliliklar istatistiksel anlamda o©nemli (P<0,05) biitirik asit degerleri ise Onemsiz

bulunmustur.

Currier ve ark (2004) sert yumak otu (Festuca trachyphylla) tuketen 39 kg CA sahip
bes adet enemis koga biliret (rumende iireye gore daha yavas yikimlanir) ve iire katkisinin
(132 g/gun) azot etkinligine olan etkilerini inceledikleri 5 x 4 Latin kare deseninde planlanmig
olan ¢alisma sonucunda biiiret kullanilmasinin hayvan basina giinliik KM tiiketimi (1232,4 g)

ve metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketimi (78,95 g/giin) ile KM (%47,8), OM
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(%51,2), NDF (%49,5) ve ADF (%51,8) sindirilebilirliklerini kontrol grubuna gore artirdigini
bildirmistir.

Galina ve ark (2004a) yaptiklari ¢alismada merada otlatilan Alpin ki1 kecilere (18,8
kg CA) USN (%17,5 piring kepegi, %16,5 melas, %16 pamuk tohumu kiispesi, %14,5 musir,
%?9,5 kanath althigi, %6,5 hayvansal yag, %S5 iire, %4,1 mineral karisimi, %4 balik unu, %?2
yalama tas1, %2 amonyum siilfat, %1,5 kireg tasi, %0,9 ortofosfat iceren karigimdan 200 g)
veya yogun yem karmasi katkisinin etkileri incelemis ve bu amagla ti¢ adet deneme grubu (1;
%100 mera, 2; %80 mera + %20 USN, 3; %80 mera + %20 yogun yem) olusturmustur. USN
katkis1 ile KM tiiketimi (hayvan basina ve canli agirhigin ylizdesi) ve CA artisi
parametrelerinde diger gruplara gore daha yiiksek ama yemden yararlanma oraninda yogun
yem katilan grupta daha diisiik degerler elde edilmistir (P<0,05). Ayni ¢alismanin devaminda
ayni deneme gruplar1 fakat dort adet ergin kegi ile in vivo sindirim denemesi yapilmistir. N,
KM, OM, NDF ve seliiloz sindirilebilirlikleri USN grubunda diger gruplara gore daha yiiksek
belirlenmistir. USN grubunda rumen pH dizeyi (0-6 saat) 6,6 ile 6,9 arasinda dalgalanmis,
amonyak diizeyi 6. saate kadar yiikselmis (325 mg/L) daha sonra diislise gecmistir. Diger
gruplarda ise en ylksek amonyak degeri 2. saatte (275 mg/L) tespit edilmistir. Gln
icerisindeki ortalama rumen asetik asit propiyonik asit ve batirik asit duzeyleri USN katilan
grupta sirastyla 60,23, 18,70 ve 19,03 mmol/L olarak saptanmis ve USN katilan grupla

kontrol grubu arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu belirtilmistir.

Galina ve ark (2004b) USN (%17,5 piring kepegi, %16,5 melas, %16 pamuk tohumu
kiispesi, %14,5 misir, %9,5 kanath althigi, %6,5 hayvansal yag, %5 iire, %4,1 mineral
karigimi, %4 balik unu, %2 yalama tasi, %2 amonyum siilfat, %1,5 kireg tasi, %0,9 ortofosfat
iceren karisimdan 150 g) kullanimina yonelik yaptiklart bir diger ¢aliymayi iki kisimda
yuriitmiislerdir. Deneme 1’de ortalama 16 kg CA sahip 160 adet Alpin irk1 kegi iki gruba (1;
misir anizt + USN, 2; yonca + yogun yem karmasi) ayrilmistir. Hayvan basma KM tiiketimi
ve giinlik canli agirlik artis1 degerleri 1. grupta daha yiksek bulunurken metabolik canli
agirliga ve ylizde canli agirliga oranlanmig KM tiiketimleri gruplar arasinda benzer
saptanmustir. Deneme 11I’de dort adet 45 kg CA sahip kecilerde in vivo sindirim denemesi
yapilmis, N, KM, OM ve NDF sindirilebilirlikleri 1. grupta daha yuksek, seliiloz
sindirilebilirligi 2. grupta daha yuksek, hemiseliloz sindirilebilirlikleri ise gruplarda benzer
bulunmugtur. USN kullanilan grupta rumen pH dizeyi (0-6 saat) 6,6 ve 7,0 olarak
belirlenmistir. Amonyak diizeyi ise USN katilan grupta digerlerine gore daha yiiksek tespit
edilmis ve 6. saatte en yiiksek (650 mg/L) degerine ulagmistir. GUn icerisindeki ortalama
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rumen asetik asit, propiyonik asit ve bltirik asit diizeyleri sirasiyla 58,23, 22,70 ve 17,03

mmol/L olarak saptanmustir.

Yine Galina ve ark (2004c) tarafindan USN (%25 musir, %12 piring kepegi, %12
melas, %12 pamuk tohumu kiispesi, %8 kanath althigi, %8 hayvansal yag, %5 iire, %4 balik
unu, %3,2 yalama tasi, %3 tuz, %2,5 ortofosfat, %2 amonyum siilfat, %1,8 kire¢ tasi, %1,5
mineral karigimi igeren karigimdan 200 g) kullanimina yonelik bir diger arastirma iki kisimda
yuriitiilmiistiir. Yapilan ilk denemede ortalama 15,9 kg CA sahip 160 adet Rambouillet irki
kuzu iki gruba (1; misir aniz1 + USN, 2; yonca + yogun yem karmasi) ayrilmistir. Hayvan
basina, metabolik canli agirliga ve yiizde canli agirhiga oranlanmig KM tiiketimi ile ginlik
canli agirlik artist degerleri 1. grupta daha yuksek tespit edilmistir. DOrt adet ergin kog
(Rambouillet 1rk1 46 kg CA’da) kullanilan Deneme I1°de dort rasyon grubu (1; musir anizi, 2;
yonca, 3; misir anizi + USN, 4; yonca + yogun yem karmasi) olusturulmus ve in vivo sindirim
denemesi yapilmistir. N, KM, OM, NDF, seltloz ve hemiseliiloz sindirilebilirlikleri 1. grupta
daha yiksek belirlenmistir. USN kullanilan grupta rumen pH dizeyi (0-6 saat) 6,4 ve 6,9
olarak bulunmustur. Amonyak diizeyi 6. saate kadar yilikselmis (yaklasik 325 mg/L) daha
sonra diisiise gegmistir. Gln i¢indeki ortalama rumen asetik asit propiyonik asit ve bitirik asit
diizeyleri USN katilan grupta sirasiyla 60,23 18,70 ve 19,03 mmol/L olarak tespit edilmistir.

Koyunlarda USN (%4 Ure igeren karisimdan 200 g) kullanimina iligkin yapilan bir
diger calisma da iki ayr1 deneme halinde yiiriitiilmiistiir. ilk yapilan denemede 180 adet
Pelibuey 1rki koyun (15,5 kg CA) (¢ gruba (1; %100 seker kamist sap1, 2; seker kamisi sap1 +
200 g USN, 3; %40 seker kamisi sapt + %60 musir hasili + 200 g USN) ayrilmistir. Hayvan
basina ve ylizde canli agirliga oranlanmig KM tiiketimi ile giinliik canli agirlik artig1 degerleri
yuksekten diisiige dogru sirasiyla 3, 2 ve 1 numarali gruplarda elde edilmis ve USN katkisinin
tilketimi ve canli agirlik artigimni artirdigi bildirilmistir. Dort adet ergin kog (Pelibuey k1 25,5
kg CA’da) kullanilan ve 4 x 4 Latin kare deneme deseninde ydritilen in vivo sindirim
denemesinde (Deneme I1) dort adet rasyon grubu (1; %100 seker kamisi sap1, 2; seker kamigi
sap1 + 200 g USN, 3; %40 seker kamist sap1 + %60 misir hasili + 200 g USN, 4; %100 musir
hasil1) olusturulmustur. N, KM, OM, NDF, sellloz ve hemiseltloz sindirilebilirlikleri 2. ve 3.
gruplarda daha yiiksek belirlenmistir. Rumen pH duzeyi (0-6 saat) 2. grupta 6,6 ile 6,8
arasinda, 3. grupta 6,5 ile 6,7 arasinda dalgalanmis, rumen asetik asit, propiyonik asit ve
biitirik asit diizeyleri sirastyla 2. grupta 72,2, 16,0 ve 8,6 mmol/L, 3. grupta 74,2, 17,5 ve 6,4
mmol/L olarak tespit edilmistir. Rumen amonyak duzeyi USN katkisi ile yiikselmis ve 2.
grupta 183 mg/L, 3. grupta 267 mg/L olarak saptanmustir (Galina ve ark 2007).
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1.2.3. Koyun ve Keg¢i Rasyonlarinda USN ile Birlikte Kolay Eriyebilir Karbonhidrat

Kullanimi

Ruminantlarda sindirilebilirligi etkileyen etmenlerden biri rasyon kolay eriyebilir
karbonhidrat diizeyidir. Ozellikle kalitesiz kaba yem agirlik rasyonlarla beslenen ruminantlara
belirli bir diizeyde kolay eriyebilir karbonhidrat katkis1 ile NDF sindirilebilirligi
artirilabilmektedir (Tan ve ark 2002, Bowman ve ark 2004). Bir diger etmen de rasyon N
diizeyidir. Rasyondaki azot diizeyi %1,2’nin altinda olmasi halinde rumen islevleri olumsuz
yonde etkilenmekte, yem tiiketimi azalmakta ve hayvanm gelisimi belirgin derecede
yavaslamaktadir (Conrad ve Hibbs 1968). Rasyon N duzeyinin belirli bir dizeye kadar
artirilmasi ile sindirilebilirlik artirilmakta, diisiik kaliteli kaba yemlerin daha fazla tiiketilmesi

ve geng hayvanlarda CA artisi saglanabilmektedir (Ammerman ve ark 1972).

Ruminant rasyonlarinda NPN kullanildiginda N yararlanimmin artirilabilmesi igin
kolay eriyebilir karbonhidrat katkisi (6zellikle nisasta) yapilmalidir (Kertz 2010) Rumendeki
mikroorganizmalar NPN’leri amonyaga parcaladiktan sonra amonyak azotunu (NH3-N) ve
kolay eriyebilir karbonhidratlardaki karbon iskeletini protein sentezi i¢in kullanirlar. Ayrica
kendileri i¢cin gerekli olan enerjinin kaynagi olarak da kolay eriyebilir karbonhidratlari
kullanmaktadirlar. Kolay eriyebilir karbonhidratlar rumende farkli yikimlanma hizlarma
sahiptirler. Ornegin; sekerler ¢ok hizli yikimlanirken nisasta (en hizli bugday, ardindan arpa,
son olarak musir nigastasi) daha yavas yikimlanmaktadir (McDonald ve ark 2002, Offner ve
ark 2003). Yikimlanma hizindaki bu farklilik NPN kullanilan rasyonlardaki N yararlaniminda
farkliliga yol agabilmektedir (Johnson 1976).

Reid (1953) tarafindan diisiik protein ve yiiksek diizeyde nisasta igeren rasyonlarda {ire
yararlanimmin daha yiiksek oldugu ve rumen mikroorganizmalarmm oncelikli olarak
nigastayr (seker ve seliiloza gore) kullandiklar1 ayrica rasyona melas katilmasinim da

lezzetliligi ve dolayisiyla tiiketimi artirabilecegi bildirmistir.

Ure rasyona tek basma katildiginda kuru ot veya diger kaba yemlerden yararlinim
urenin nisasta veya tahil taneleri ile rasyona katilmasina gore diisiik olmaktadir (Kertz 2010).
Mills ve ark (1942) sadece protein icerigi diisiik kuru ot ve iire ile hazirlanan rasyona nisasta

ilavesiyle rumendeki gercek protein igeriginde artis oldugunu gézlemlemistir.
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Clark ve Quin (1951) koyun rasyonlarina iire-melas katkisinin kuru madde ve seltloz
sindirilebilirligini degistirmedigini, ancak daha fazla yem tiiketildigini dolayisiyla da kalitesi

diistik kaba yem ile besleme nedeniyle olusan canli agirlik kayiplarinimn azaldigimni bildirmistir.

Fick ve ark (1973) kotu kaliteli pangola otuna (Digitaria eriantha) enerji (%50 misir
unu, %25 musir nisastasi, %25 sukroz) ve biiiret katkisinin enenmis koglardaki (44 kg CA’da)
etkilerini inceledikleri calisma sonucunda, enerji katkisinin (50 ve 100 g/giin‘hayvan) KM
tiketimini (hayvan basma ve metabolik CA basina) artirdigini, enerji + biiiret (10
g/glin/hayvan) katkisinin ise daha da artirdigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde N, OM ve

seliiloz sindirilebilirligi de enerji ve biiiret katilmasi ile olumlu yonde etkilenmistir.

Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda koyun ve kecilerde NPN iceren rasyonlara
kolay eriyebilir karbonhidrat katkis1 yapilmasma yonelik arastirmalara rastlanmis olsa da
USN iceren rasyonlara kolay eriyebilir karbonhidrat katkisi yapilmasina yonelik c¢aligma

sayisinin ¢ok az oldugu goriilmiistiir.

Yer fistigmin (Arachis hypogaea) yan drlnu olan fisttk samanmin koyun ve
kecilerdeki tlketilebilirligi ve sindirilebilirligini ele alan Tiirkiye’de yapilmig herhangi bir
caligmaya rastlanamamis, uluslararasi hayvan besleme bilim alaninda ise bu yonli
caligmalarin az oldugu yapilan literatiir taramasi ile belirlenmistir. Benzer sekilde USN ve
USN ile birlikte farkli kolay eriyebilir karbonhidrat kaynaklarmin koyun ve kegi
rasyonlarinda kullanimmin besin madde sindirilebilirlikleri ile bazi rumen parametrelerine
olan etkilerine yonelik ¢alisma sayisi da yeterli degildir. Bu noktadan yola ¢ikilarak yapilan
caligmada, Aydm Bolgesi’nde dretilen fistik samanlarinin ham besin madde diizeylerinin,
fistikk samaninin koyun ve kegilerde tiir temelinde ve karsilagtirmali olarak tiiketilebilirliginin
ve sindirilebilirliginin, fisttk samanina USN ve kolay eriyebilir karbonhidrat katilmasmnin

sindirilebilirlik ile bazi rumen parametrelerine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistur.
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2. GEREC ve YONTEM

Arastirma ii¢ ayr1 deneme (Deneme I, Il ve Ill) halinde yurituldid. Denemelerde
kullanilan hayvan, yem, metabolik kafes ve elek gerecleri ile deneysel, laboratuvar ve
istatistik yontemler hakkinda bilgiler asagida verilmektedir.

2.1. Deneme |

Bu denemede Aydin Ili Karpuzlu Ilgesinde fistik iiretimi yapan farkli iireticilerin
elindeki fistik samanlarindan ornekler alinarak bdlgedeki fistik samanlarinin ham besin

madde bilesimlerinin tespit edilmesi amaglandi.

2.1.1. Gereg

Arastirmada gere¢ olarak fistik ekimi yapan 10 direticinin elinde bulunan fistik
samanlarindan 6rnek alindi. Ornekler alinirken arazinin farkli bolgelerinden elde edilen saman
balyalar1 acilarak pagal numune hazirland1 ve pagal numunenin farkli yerlerinden yaklagik 3

kg 6rnek alind1.

2.1.2. Yontem

Fistik samanlarinda KM, HP, HY ve HK miktarlar1t AOAC (2012)’de, HS miktar1
Crampton ve Maynard (1938)’da, NDF miktar1 Goering ve Van Soest (1970)’de, ADF miktar1
Robertson ve Van Soest (1981)’de bildirilen ilkelerin 15181 altinda belirlendi.
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2.2. Deneme |1

Bu denemede fistik samaninin koyun ve kecilerde tiiketilebilirliginin, canli agirlik
degisimi tizerine etkisinin ve hayvanlarin yem yeme siirecinde parcacik biiyiikligii

secimlerinin belirlenmesi amaglandi.

2.2.1. Gereg

2.2.1.1. Hayvan

Arastirmada, yaklagik 1-1,5 yaslarinda, canli agirliklari, gelisimleri ve dis goriiniisleri
benzer olan alt1 bas kog ve alt1 bas teke, hayvan materyali olarak kullanildi. Canli agirliklar1
30-33 kg araliginda degisen tekeler Saanen-Kil kegisi melezi (%50/50) olup Cine Meslek
Yiiksekokulu Arastirma Uygulama Agilindan (Kavsit Koytl, Cine, Aydin) temin edilmistir.
Canli agirhiklar1 35-41 kg aralifinda degisen koclar Romanov-Sakiz melezi (%75/25) olup
ozel bir iireticiden (Trek Damizlik Koyun Ciftligi, Biiyiikkgekmece, Istanbul) temin edilmistir.

2.2.1.2. Yem

Denemede, yem olarak kullamlan fistik samani, Aydin ili Karpuzlu Ilgesinde fistik
ekimi yapan bir ¢ift¢giden saglandi. Ekim ayinda hasadi yapilmis ve toprak iizerinde
kurutularak balyalanmis olan fistik samanlar1 batozden gegirilerek parcalandi, ardindan

cuvallara dolduruldu ve ADU Veteriner Fakiiltesi biinyesinde uygun bir ortamda depolandi.

2.2.1.3. Pennsylvania State elegi

Denemede kullanilan fistitk samaninin ortalama pargacik biiylikligii ile koyun ve
kecilerde yem tiiketimindeki pargacik biiylikliigii tercihinin belirlenmesinde birbirine gececek
sekilde iist iiste yerlestirilen dort kattan olusan (yukaridan asagiya delik ¢aplar1 19 mm, 8 mm
ve 1,18 mm olan (¢ adet elek ve en altta bir adet deliksiz tava) Pennsylvania State elegi (Ek
Resim 1) kullanildi (Lammers ve ark 1996, Heinrichs ve ark 1999).
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2.2.2. Yontem

2.2.2.1. Deneme dizeni

Arastirmaya baglamadan dnce bir ay boyunca hayvanlar denemenin yapildigi ortam ve
yemlere aligtirildi. Denemenin yapildigi Uniteye getirilen hayvanlara oncelikle ad libitum
bugday kuru otu ve hayvan basma yaklasik 200 g/giin karma yem (%98,5 arpa, %0,75 tuz,
%0,50 kire¢ tast ve %0,25 vitamin-mineral karmasi) verildi. Asamali olarak karma yem
miktar1 azaltildi ve 10 giin sonunda rasyondan ¢ikartildi. Ardindan bugday kuru otu ve fistik
samani karisimi (%80 bugday kuru otu + %20 fistik samani) verilmeye baglandi. Karigimdaki
fistik samani1 diizeyi dort giinde bir %20 arttirilarak 20 giin sonunda ad libitum fistik samani
verilmeye basland1. Ayrica bu siire igerisinde ADU Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim
Dali Laboratuvarinda hayvanlarin digki muayeneleri yapildi ve bazi hayvanlarda Eimeria,
Trichuris, Trichostrongyloidae, Nematodirus, Monesia tiirleri saptandi1 ve antiparaziter (1
tablet/hayvan Klozak ve hayvan basma koglara 40 ml, tekelere 30 ml Baycox) uygulandi.
Uygulamadan bir hafta sonra tekrar digki muayeneleri yapilarak herhangi bir parazit
olmadigindan emin olundu. Ayrica yine bu siire igerisinde bir hayvanda boyun bolgesinde

tespit edilen apsenin de tedavisi yapildi.

Arastirma; yedi giin alistrma, 14 giin deneme dénemi olmak (zere toplam 21 gilin

surdd.

Denemede iki ayr1 tiir (koyun, keci) i¢in iki ayr1 grup olusturuldu. Hayvanlar dnlinde

yemlik ve suluk bulunan i1zgarali bireysel kafeslerde barindirildi.

Deneme siiresince hayvanlarin tutuldugu kapali barmagin sicaklik ve nem diizeyleri

sabah ve aksam olmak {izere giinde iki kere Ol¢iilerek kaydedildi.

2.2.2.2. Yemleme ve yem tuketiminin belirlenmesi

Deneme siiresince hayvanlarin dnlerinde sadece fistik samani ile temiz ve taze igme
suyu ad libitum olarak bulunduruldu. Yemleme sabah saat 08.30 ve aksam saat 16.30 olmak
izere iki 6glin halinde yapildi. Her 6giin 6ncesinde fistik samani her hayvan i¢in ayr1 ayri

tartilip tiiketime sunuldu. Bir 6nceki 6giinden artan ve yemliklerden dokulen yemler her sabah
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ve her aksam yemlemeden Once polietilen torbalarda toplandiktan sonra tartildi. Artan ve
dokilen yemler, verilen yemden ¢ikarilarak giinliik tiiketilen yem miktarlar1 bulundu. Daha
sonra hayvanlarin birim canli agirlik ve birim metabolik canli agirlik icin tiikettikleri fistik

saman1 miktar1 hesaplandu.

2.2.2.3. Canh agirhk degisiminin belirlenmesi

Deneme basinda ve sonunda hayvanlar iki giin arka arkaya tartildi. Yapilan tartimlarin
ortalamalar1 alind1 ve deneme bas1 ve sonu agirliklar birbirinden ¢ikarilarak deneme siiresince
olusan agirlik farki belirlendi. Tartimlar sabah yemlemesinden 6nce + 10 g’a hassas terazi ile

yapildi

2.2.2.4. Denemede kullanilan ve hayvanlarin tiiketimi sonrasi artik kalan fistik

samaninin parcacik biiyiikliigiiniin belirlenmesi

Deneme donemi siiresince hayvanlarin tiikketimine sunulan fistik samanindan her iki
giinde bir alinan 6rnekler (yedi 6rnek) ve hayvanlarm oniinde artan giinliik olarak polietilen
torbalarda birbirini izleyen iki giin biriktirilen artik fistik samanlar1 yine her iki giinde bir
(yedi kez) Pennsylvania State elegi yardim ile elendi. Eleklerde kalan yemler + 1 g’a hassas
terazi ile tartildi ve fotograflandi. Pennsylvania State elegi kullanilirken yaklasik 1,5 litre
ornek alindi ve elegin tam ortasina dagitmadan konuldu (Lammers ve ark 1996). Elek diz ve
plrizsuz bir zemin Gzerinde, 1,1 Hz siddetinde, her kenarindan bes kez olmak tizere toplamda
40 kere salland1. Elek sallanirken 1,1 Hz kuvvetinde siddeti saglamak i¢in yaklasik 17 cm’lik

ileri-geri hareket mesafesine ulasildi (Kononoff ve ark 2003).

2.2.2.5. istatistik analiz

SPSS 17.0 (Inc., Chicago, Il, USA) paket program kullanilarak yapilan istatistik
degerlendirmelerde grup ortalamalari arasindaki farkliliklar i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi,

farklarin 6nem kontrolii icin Duncan Testi uyguland1 (Duncan 1955, Ozdamar 2004).
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2.3. Deneme Il

Bu denemede ise fisttk samanina, USN ve kolay eriyebilir karbonhidrat (melas
ve/veya musir nisastasi) katkismin koyun ve kecilerde KM, OM, NDF ve ADF
sindirilebilirlikleri, azot dengesi ve bazi rumen parametrelerine (pH, NH3-N ve ugucu yag

asitleri) olan etkisinin belirlenmesi amaglandi.

2.3.1. Gereg

2.3.1.1. Hayvan

Arastrmada Deneme II’de kullanilan hayvan materyalinden benzer yem tiiketim
miktar1 ve aligkanligina (yere sagma, yem tercihi gibi) sahip olan dort bas kog (ortalama 43,1
kg canli agirlikta) ve dort bas teke (ortalama 36,9 kg canli agirlikta), hayvan materyali olarak
kullanildi.

2.3.1.2. Yem

Deneme I1°’deki (2.2.1.2) yem materyalinin (fistik samani) yani sira USN kaynagi
olarak Optigen Il (Alltech Biotechnology Corporation USA), kolay eriyebilir karbonhidrat +
azot + mineral kaynag1 olarak maya iiretim artig1 melas (Provin, Integro Gida San. ve Tic.
A.S., Pak Toplulugu, Istanbul), kolay eriyebilir karbonhidrat kaynag1 olarak nusir nisastasi
(Katsan Gida San. ve Tic. Ltd. Sti., Istanbul), tuz ve vitamin mineral karmas1 (Kartal Kimya,
Kocaeli, Kavimix VM 602 ticari isimli vitamin-mineral karmasi; her kilograminda 10 000
000 IU A vitamini, 2 000 000 IU D3 vitamini, 30 000 mg E vitamini, 50 000 mg Mg, 50 000
mg Fe, 50 000 mg Zn, 10 000 mg Cu, 800 mg I, 150 mg Co ve 150 mg Se icermektedir)
kullanildi.

Deneme boyunca kullanilan fistik samani her donem iki kez (alistrma ve 6rnekleme

baslangicinda) 6rnek alinarak Pennsylvania State eleginde elendi.
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2.3.1.3. Metabolik kafesler

Denemede sekiz adet metabolik kafes kullanildi. Denemenin yiiriitiildiigii metabolik
kafesler, klasik kaynaklardan da (Church ve Pond 1988, McDonald ve ark 2002) yararlanarak
6zel bir metal igleri atdlyesine yaptirildi (Ek Resim 2). Kafeslerin tabaninda idrar gegiren
g0zenekli metal 1zgara, bunun altinda da kalin ve c¢ok kath polietilen idrar kolektori
bulunmaktadir. Ayrica dik olarak kullanilan hareketli demir parmaklik aracigiyla kafes alani
daraltilarak hayvanlarin geriye donmeleri engellendi. Paslanmaz metal malzemeden {iretilen

yemlik ve suluklar ise kafesin 6n tarafina yerlestirildi.

2.3.2. Yontem

2.3.2.1. Deneme dizeni

Arastirmada sindirim denemesi, 10 giinliik alistirma, bes giinliik de 6rnekleme dénemi
olmak iizere, her biri 15'er gilinliik (Cochran ve Galyean 1994) dort donem olacak sekilde ve 4
X 4 Latin-kare deneme deseninde yuruttldid. Deneme III oncesi yapilan Deneme 1l de
metabolik kafeslere uyarlanan bireysel kafeslerde ve fistik samani ile yapildig1 i¢in hayvanlar
kafese ve yeme alismusti. Bu yiizden 10 gunlik alistrma donemlerinin uzun tutulmasina

gerek duyulmadi.

Hayvanlarin deneme boyunca tiiketecekleri rasyonlarin secimi ve deney iinitelerine
yerlestirilmeleri kura ¢ekilerek belirlendi. Hayvanlar deneme gruplarma (kontrol, L., 1. ve I1I.
deneme gruplar1) rastgele secildi ve donemlere (i, ii, iii ve iv) gore tiim kolon ve siralar

doluncaya degin denemeye devam edildi.

Deneme 11l slresince de hayvanlarm tutuldugu ortamin sicaklik ve nem diizeyleri
benzer sekilde 6lcllerek kaydedildi.

2.3.2.2. Canh agirhk degisiminin belirlenmesi

Sindirim denemesinde her donem i¢in alistirma donemi baslangicinda ve 6rnekleme

donemi sonunda sabah yemlemesi yapilmadan 6énce hayvanlar tartildi. iki tartim arasindaki
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fark alinarak belirlenen canli agirlik degisimi giin sayisma (15 giin) boliinerek giinliik canl

agirhik degisimi belirlendi.

2.3.2.3. Yemleme ve yem tuketiminin belirlenmesi

Denemede iki ayr1 tiir (koyun, kegi) i¢in iki ayr1 grup, her grup icerisinde de kontrol,
L., II. ve III. deneme gruplar1 olmak {izere dorder alt grup (her alt grupta bir hayvan olacak
sekilde) olusturuldu. Calismada kullanilan gruplar; (1) kontrol grubu ad libitum fistik samani,
(2) 1. deneme grubu fistik samani + USN (10 g/giin/hayvan), (3) II. deneme grubu fistik
samani + USN (10 g/giin/hayvan) + melas (%10 rasyon KM), (4) III. deneme grubu fistik
samani + USN (10 g/giin/hayvan) + misir nisastast (%5 rasyon KM) seklinde olusturuldu.
Yemleme gunde iki 6giin (saat 08.30 ve 16.30) halinde yapildi. Her yemleme Oncesi melas
eklenen rasyonun artan su igerigi kadar su diger gruplarin rasyonlarina da eklenerek hem
rasyonlar arasi su iceriginin esitligi hem de USN, musir nisastasi, tuz (%0,5 rasyon KM) ve
vitamin mineral karmasmin (%0,1 rasyon KM) fisttk samanma birdrnek karistirilmast

saglanmig oldu. Deneme deseni Cizelge 2.1°de sunulmustur.

Cizelge 2.1. Deneme deseni

Gruplar USN Melas Misir nisastasi
Kontrol grubu - - -
Deneme | grubu + - -
Deneme Il grubu + + -
Deneme 111 grubu + - +

Fistik samani alistrma donemlerinde ad libitum, 6rnekleme donemlerinde ise her
hayvan icin alistrma donem ortalamasmin %90°’1 diizeyinde, temiz ve taze igme suyu ise ad

libitum olacak sekilde verildi.
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Sindirim denemesi siiresince giinliik olarak asagidaki program izlenmistir:

Cizelge 2.2. Denemede glinlik program

Saat Giinliik islemler

08.00 Atilan feges miktarinin belirlenmesi*
08.10 Atilan idrar miktarinin belirlenmesi*
08.20 Artan ve dokiilen yemlerin tartilmasi
08.30 Yemleme

16.30 Yemleme

* Ornekleme déneminde

Yemliklerden dokiilen yemler ilgili hayvanlarm artan yemlerine katilarak polietilen
torbalarda toplandiktan sonra sabah yemlemesinden once tartildi. Artan ve dokiilen yemler,

verilen yemden ¢ikarilarak giinliik tiiketilen yem miktarlari tespit edildi.

2.3.2.4. Orneklerin alinmasi ve saklanmasi

Bu bolumde deneme siresince orneklerin nasil alindig1 ve analizleri yapilana kadar

nasil saklandig1 belirtilmektedir.

2.3.2.4.a. Feges ornekleri

Feces ve idrarin birbirine karigmasini engellemek i¢in deneme hayvanlarma, ince
branda bezinden yapilmig fermuarli feges toplama torbalar1 baglandi. Denemede, drnekleme
donemi siiresince sabah ve aksam yemlemeden once feges toplama torbalar1 bosaltilip taze
feces miktarlar1 tartilarak belirlendi. Ornekleme dénemi boyunca, her giin toplanan taze feges
miktarmm %10’u Srnek olarak alindi ve 60°C’de agirligi sabitleninceye kadar kurutuldu.
Kurutulan ornekler etiketli kiigiik polietilen torbalara alinarak analizin yapilacagi zamana

kadar laboratuvar ortaminda saklandi.

2.3.2.4.b. idrar 6rnekleri

Idrar kolektdriine bagli olarak bulunan bes litrelik pet siselerin igerisine idrardaki N

kaybini 6nlemek i¢in 5 ml H2SO4 (%50 v/v) eklendi. Her sabah atilan idrar miktarlar1 glinliik
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olarak meziirle Olciildiikten sonra 50 ml kadar1 N tayini i¢in cam siselerde biriktirilerek

+4°C’de buzdolabinda analizlere degin saklandu.

2.3.2.4.c. Rumen sivisi ornekleri

Rumen sivisi Ornekleri, pH, amonyak azotu ve UYA degerlerinin belirlenmesi
amaciyla ornekleme doneminin son giinii yemlemeden sonraki ikinci ve altinci saatlerde
hayvanlara uygun rumen sondast yardimi ile toplandi. Sadece bir giin 6rnek alimmasinin
nedeni, rumenin sondalanmasmmm yem tiiketimini olumsuz etkileyebilecegi diisiincesidir.
Ikinci ve altinci saatlerde alinmasinin nedeni ise rumen ortamindaki zamana bagl degisimin

g0zlenebilmesinin amaglanmis olmasidir.

Taze orneklerde rumen sivist pH degeri hemen belirlendi. Amonyak azotu ve UYA

icin her hayvandan 150 ml rumen sivis1 toplanip dort kat tiilbent bezinden filtre edildi.

Amonyak azotu igin siiziintiiden aliman 10 ml rumen sivisina 1 ml H,SO4 (%50 v/v)

eklenerek -20 °C’deki derin dondurucuda analizlerin yapilacag1 zamana kadar saklandu.

Ugucu yag asitlerinin belirlenmesi i¢in suzlntiden 10 ml rumen sivist ayrildi ve
icerisine 2 ml %25’lik metafosforik asit eklenerek 3000 devir/dk hizinda 15 dk santrifiij
edildi. Daha sonra tiiplerin ist boliimiindeki berrak sividan yaklasik 1,5 ml almarak -

20 °C’deki derin dondurucuda analizlerin yapilacagi zamana kadar sakland1 (Erwin ve ark

1961).

2.3.2.5. Orneklerin degerlendirilmesi

Bu bolimde, KM, OM, NDF ve ADF sindirilebilirliklerinin, azot dengesinin ve rumen

parametrelerinin belirlenmesinde izlenen yontemler belirtilmektedir.

2.3.2.5.a. Ham besin maddeleri

Yem maddeleri ve feges orneklerinde KM, HP, HY ve HK miktarlari ile idrardaki N
miktart AOAC (2012)’de, NDF Goering ve Van Soest (1970)’de, ADF miktarlar1 Robertson

ve Van Soest (1981)’de bildirilen yontemlere gore saptandi.
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2.3.2.5.b. Sindirilebilirlik

Fistik samanmin sindirilme derecesi belirlenirken, hayvanin giinliik tiikettigi net yem
miktar1 ve attig1 net feces miktar1 belirlenerek, toplam tuketilen yem icerisinde sindirilen
boliimiin orani hesaplandi (Cochran ve Galyean 1994, McDonald ve ark 2002).

BMy, g—BMgy, g

BMSD,% = BM g X 100
ts

Buradaki:
BMsp = Besin maddesinin sindirilme derecesini, %
BM; = Tuketilen besin maddesini, g/gun/hayvan,

BMy = Fegeste bulunan besin maddesini, g/gtin/hayvan olarak ifade etmektedir.

2.3.2.5.c. Azot dengesi

Calismada hayvanlar tarafindan giinliik olarak tiiketilen toplam N miktarlar1 ile feces
ve idrar ile atilan toplam N miktarlar1 belirlendi. Boylece emilen, biriken, sindirilen N

diizeyleri hesaplandi (McDonald ve ark 2002).
Emilen N miktari;
N, =N, -N;
Ne= Emilen N miktarini, g/giin/hayvan
N= Tiiketilen N miktarini, g/giin/hayvan

N¢= Feges ile atilan N miktarini, g/glin/hayvan olarak belirtmektedir.
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Biriken N miktari;

N, =N, —(N; +N;)

Np= Biriken N miktarini, g/giin/hayvan

N= Tiiketilen N miktarini, g/giin/hayvan

N¢= Feges ile atilan N miktarini, g/glin/hayvan

Ny=Idrar ile atilan N miktarini, g/giin/hayvan olarak belirtmektedir.

Sindirilen N miktari;

(Nt = Npg)
Ng =~ X 100

Ni¢
N¢= Sindirilen N miktarini, %

N= Tiiketilen N miktarini, g/giin/hayvan

N¢= Feges ile atilan N miktarini, g/glin/hayvan olarak ifade etmektedir.

2.3.2.5.d. Rumen parametreleri

Filtre edilerek hazirlanan rumen sivisinda pH degerleri pH-metre (Testo 205
pH/Temperature Measuring Instrument Testo AG), amonyak azotu dizeyi test kiti (HI
93733A-B Hanna Instruments) kullanarak kolorimetre (HI 96733 lon Selective Meter, Hanna
Instruments) ve UYA duzeyleri gaz kromatografi (Agilent 7890B) araciligiyla belirlendi.
Kromatografik analizde; 1 pl 6rnek, 30 m/0,25 mm/0,25 pm 0&lgilerinde kapillar kolon
(Permabond, Almanya), tasiyici gaz olarak azot (akis hizi 1 ml/dk), FID (flame ionization
detector) dedektdr, sicaklik programi olarak 60-200 °C (20 °C/dk, 10 dk), enjektér 250 °C,
dedektér 300 °C’de kullanildi. Ornekler analizlenmeden once asetik asit, btirik asit ve
propiyonik asit standartlarma (Sigma-Aldrich, Almanya) kromatogramlar ¢ikartildi ve

orneklerin kromatogramlari standartlara oranlanarak icerdikleri UY A diizeyleri tespit edildi.
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2.3.2.6. istatistik analizler

Denemede elde edilen verilerin istatistik analizlerinde SPSS 17.0 (Inc., Chicago, I,
USA) paket programindan yararlanildi. Koyun ve kecilerde rasyonun KM  tiketimi,
sindirilebilirlik, rumen parametreleri ve azot dengesi degerleri iizerine etkileri igin Latin-kare
deneme deseni kullanilmis olup, GLM (General Linear Model) modeli ile asagida belirtilen
esitlik kullanilarak analiz yapilmistir. Rasyonun canli agirhik degisimi Uzerine etkisini
belirlemede Tek YOnlu Varyans Analizi, farklarin 6nem kontroll i¢in Duncan Testi
uygulanmistir. Koyun ve kegilerde KM tuketimi, sindirilebilirlik, rumen parametreleri ve azot
dengesi degerlerinin tiire bagli degisimleri ile rumen parametrelerinin zamana bagl
degisiminin degerlendirilmesinde eslestirilmis (paired) T Testi kullanilmistir (Duncan 1955,
Ozdamar 2004).

Yijk = p + & + bj + cic + dijia

Yij : 1. rasyonun, j. hayvan (koyun ve keci i¢in ayri ayr1) ve c. donemdeki

gozlenen degerini

[T ortalamay1

a;: I. rasyonun etkisini

bj : J. hayvan (koyun ve kegi i¢in ayr1 ayr1) etkisini
Ck : k. donemin etkisini

diju ©  hata terimini ifade eder.
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3. BULGULAR

Bu bolimde; yapilan denemeler (Deneme I, II ve III) sonunda elde edilen bulgular

ilgili ¢izelgelerde sirasiyla sunulmustur.

3.1. Deneme |

3.1.1. Fistik Samam Orneklerinde Ham Besin Madde Diizeyleri

Aydin Ili Karpuzlu Ilgesinde fistik iiretimi yapan farkl iireticilerin elindeki fistik
samanlarindan alman 10 adet 6rnekteki ham besin madde diizeyleri Cizelge 3.1’de verilmistir.
Analizler sonucunda fistik samanmi 6rneklerinin %6,10-11,66 HP, %0,41-2,80 HY, %6,88-
11,70 HK ve %47,00-56,19 NDF icerdigi ve belirtilen ham besin madde diizeylerinde
varyasyon katsayisinin (HP i¢in %21,81, HY i¢in %51,22 ve HK icin %20,44) yiliksek oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 3.1. Fistik samani 6rneklerinde ham besin madde diizeyleri, %

Kuru maddede

Fistik samani

srnekleri KM OoM HP HY HS NOM HK NDF ADF
1 90,02 88,30 8,19 0,99 35,85 43,27 11,70 56,19 48,68
2 89,80 91,64 9,20 1,20 28,76 52,48 8,36 48,31 41,41
3 90,23 87,32 7,88 1,15 29,42 48,87 12,68 54,01 45,06
4 89,77 92,63 7,53 1,67 32,35 51,08 7,37 54,33 46,18
5 88,15 90,66 9,22 1,23 32,35 47,86 9,34 51,34 44,55
6 90,16 91,36 8,34 2,80 35,00 45,22 8,64 51,57 43,31
7 89,93 92,36 11,66 1,01 31,74 47,95 7,64 55,87 50,63
8 90,04 91,39 6,10 1,00 33,09 51,20 8,61 52,07 44,34
9 90,00 93,12 6,50 0,88 29,36 56,38 6,88 47,00 42,66
10 89,49 91,24 11,60 0,41 31,93 47,30 8,76 54,52 50,73
Enaz - En ¢ok 88,15-90,23 87,32-93,12 6,10-11,66 0,41-2,80 28,76-35,85 43,28-56,39 6,88-11,70 47,00-56,19  41,41-50,73
Ortalama 89,76 91,00 8,62 1,23 31,98 49,16 9,00 52,52 45,76
S 0,60 1,85 1,88 0,63 2,34 3,77 1,84 3,07 3,26
%V 0,67 2,03 21,81 51,22 7,32 7,67 20,44 5,85 7,12
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3.2. Deneme |1

Ocak ayinda yiiriitiilen Deneme II siiresince hayvanlarm barindirildigi ortamda

ortalama sicaklik 11,5 °C (7 - 14 °C) ve bagil nem %76,1 (%60 — 80) olarak belirlendi.

3.2.1. Fistik Samaninin Tiiketilebilirligi ve Canh Agirhik Degisimi

Koyun ve kegilerde fistik samaninin tiiketilebilirligi ve canli agirlik degisimlerine

iliskin veriler Cizelge 3.2’de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Koyun ve kegilerde fistik samani tiiketimleri ile canli agirhik degisimleri

Koyun Kegi

En diisik Enylksek (x +£Sx) | Endisik Enyuksek (x + Sx) t
KM tiketimi,
— 1182 1603 1420 1241 1580 1314
g/glin/hayvan
KM tiketimi,
% CA 3,04 3,90 3,32+0,30 3,59 4,44 3,85+0,32 | 3,28
0
KM tiketimi,
Jaiin/ka CA®TS 75,9 97,7 84,9+3,08 87,5 108,5 93,1+8,02 | 1,74
g/gun/kg '
CA degisimi,
— -10 200 70 0 140 90
g/glin/hayvan

n: 6, ortalama CA koyunlar igin 42,8 kg, keciler icin 34,1 kg

*: P<0,05, -: Onemsiz

On dort giin siiren deneme sonunda koyunlarin ortalama 1420 g/giin, kegilerin ise

1314 g/giin fistik samanu tiikettigi, canli agirhiga oranlanmig KM tiiketimlerinin koyunlarda

ortalama %3,32, kegcilerde ise %3,85 diizeyinde, metabolik canlt agirlifa gore hesaplanmis

KM tiiketimlerinin ise koyunlarda 84,9 g/giin, kegilerde 93,1 g/giin oldugu belirlenmistir.

Canli agirlik degisimi koyun ve kecilerde birer hayvan disinda artis seklinde olup

koyunlarda ortalama 70 g/giin, kecilerde ise 90 g/giin olarak tespit edilmistir.
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3.2.2. Denemede Kullanilan ve Yem Tiiketimi Sonras1 Artik Kalan Fistik Samaninin
Parcacik Biiyiikliikleri

Denemede kullanilan fistik samani ile deneme silirecinde koyun ve kecilerin
yemliklerinde artik kalan fistik samanlarinin parcacik biiytlikliiklerine iligkin sonuglar

sirastyla Cizelge 3.3, 3.4. ve 3.5°de sunulmustur.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan fistik samaninin pargacik biyiikliigii oranlari, %

Pennsylvania State elegi katlar

Gun >19 mm 19-8 mm 8-1,18 mm <1,18 mm
2 2,38 35,12 55,36 7,14
4 3,65 30,66 51,82 13,87
6 4,52 23,87 54,19 17,42
8 6,80 23,81 54,42 14,97
10 3,95 29,38 53,11 13,56
12 1,01 28,28 56,06 14,65
14 5,73 24,84 51,59 17,84

Enaz - En ¢cok 1,01 -6,80 23,81 -35,12 51,59 - 56,06 7,14 -17,84

Ortalama 401 27,99 53,79 14,21

S 1,95 4.17 1,70 3,49

%V 48,63 14,90 3,16 24,56
n:7

Deneme | ve II’de kullanilmak iizere batdzden gecirilmis olan fistik samaninin
parcacik biiylikliigii oranlar1 (>19 mm, 19-8 mm, 8-1,18 mm ve <1,18 mm) sirasiyla
%4,01, 27,99, 53,79 ve 14,21 olarak saptanmuistir.
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Cizelge 3.4. Koyunlarda artik kalan fistik samanlarinin pargacik biiyiikliigii oranlari, %

Pennsylvania State elegi katlar1 (x + Sx)

Hayvanlar' >19 mm 19-8 mm 8-1,18 mm <1,18 mm
A 1,98"+0,36 30,16%2,94 36,62°+2,41 31,24%+3,65
B 0,60°+0,21 31,43%5,48 39,38%+0,64 28,59%+5,74
C 4,77°+0,81 79,69%+1,03 14,78°40,32 0,76°+0,27
D 4,60°+1,26 59,02°+9,75 24,35°+3 52 12,03°+2,17
E 3,39"+1,86 74,78%+1,20 20,99°+2,52 0,84°+0,26
F 12,13%+9,56 62,70°+7,76 23,15°+2,18 2,02°40,45
P —_— —_— —_— —_—

™ Her hayvan igin n: 7
a, b, c: Ayn1 stitunda farkli harfile gosterilen ortalamalar aras1 fark énemlidir (P<0,05).

***: P<0,001

Cizelge 3.5. Kegilerde artik kalan fistik samanlarin pargacik biiyiikliigli oranlari, %

Pennsylvania State elegi katlar1 (x + Sx)

Hayvanlar' >19 mm 19-8 mm 8-1,18 mm <1,18 mm

A 13,87%+2,68 41,67"+4,29 30,08%+1,91 14,86°+5,00
B 10,24%+2,88 64,72%+3,36 23,78%+1,42 1,26"+0,45

C 4,27°°41,25 34,93"°+8,60 21,86"+1,35 38,93+10,20
D 2,86°1,70 34,98"+3 51 23,58"+1,29 37,58%+3,22
E 8,58°+2 58 64,62%+4,97 25,63%+1,08 1,17°+0,27

F 3,67°°+1,44 26,69°+9,26 23,72°+1,37 45,92°+3,97
P ok —_— ok —_—

™ Her hayvan igin n: 7
a, b, c: Ayn1 stitunda farkli harfile gosterilen ortalamalar aras1 fark énemlidir (P<0,05).
**: P<0,01, ***: P<0,001
Deneme siiresince koyun ve kegilerin tiiketiminden sonra yemliklerde artik kalan
fistik samanlarmin parcacik biiyiikliigii oranlar1 (Cizelge 3.3’deki hayvanlara verilen fistik

samaninin ortalama parcgacik biiyiikliigii oranlar1 dikkate alinarak) incelendiginde C, E ve F

koyunlar1 ile B ve E kecilerinin fistik samaninin daha c¢ok kiiglik parcaciklarini, geriye
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kalan koyun ve kegilerin ise daha cok biiyiikk parcaciklar1 yemeyi tercih ettikleri
belirlenmistir (Ek Cizelge 4 ve 5, EK Resim 3 ve 4).

3.3. Deneme Il

Ocak — Mart aylar1 arasinda yiiriitiilen Deneme 111 siiresince donemlere gore (I, 11,
11T ve IV) sirastyla hayvanlarm barindirildigi ortamda ortalama sicaklik 9,3 °C (6 — 12 °C),
10,7°C (6 - 13°C), 11,5°C (9-15°C) ve 13,3 °C (10 — 16 °C), bagil nem %69,8 (%40 —
84), %78,1 (%45 — 84), %67,7 (%50 — 76) ve %67,4 (%47 — 80) olarak belirlendi.

3.3.1. Yemlerin Analiz Sonuglari

Denemede kullanilan yemlerdeki analiz yolu ile bulunan ham besin madde

miktarlar1 Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Deneme yemlerinin kimyasal bilesimleri, %

Kuru maddede

Yemler KM oM HP HY HS NOM HK NDF ADF
Fistik

87,08 92.63 7,53 1,67 32,35 51,08 7,37 54,33 46,18
samani
USN* - - 21746 - i i i i i
Melas 61,30 70,69 34,24 - - 36,45 29,31 - -
Misir 89,06 9993 - ] ] ] 007 - ]
nisastasi

*Uzun siire salmiml azot kaynagi

Denemede kullanilan fistik samaninin pargacik biiyiikligiine iliskin sonuglar

Cizelge 3.7°de sunulmustur.
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Cizelge 3.7. Denemede kullanilan fistik samaninin pargacik biyiikliigii oranlari, %

Pennsylvania State elegi katlar1

Donem Periyot >19 mm 19-8 mm 8-1,18 mm <1,18 mm
Aligtirma 3,61 24,70 50,00 21,69

' Ornekleme 4,51 27,07 51,88 16,54
Aligtirma 1,71 28,00 54,29 16,00

’ Ornekleme 2,80 30,77 51,05 15,38
Alistirma 3,18 26,75 50,96 19,11

° Ornekleme 3,14 25,79 52,83 18,24
Aligtirma 2,08 26,39 53,47 18,06

* Ornekleme 3,70 24,69 54,94 16,67

Enaz — En ¢ok 1,71-451 24,69-30,77 50,00-54,94 15,38 -19,11

Ortalama 3,09 26,77 52,43 17,71

S 0,90 1,98 1,74 1,63

%V 29,13 7,40 3,32 9,20

Cizelge 3.7 incelendiginde Latin kare deneme deseninde dort donem siiresince

kullanilan fistik samaninin pargacik biiyiikliigiinde bir 6rnekliligin (6zellikle 19-1,18 mm

araliginda) saglandigi sdylenebilir.

3.3.2. Canh Agirhk Degisimi, Kuru Madde Tuketimi ve Sindirilebilirlik

Sindirim denemesinde her rasyon grubu igin belirlenen canli agirlik degisimi

ortalamalar1 Cizelge 3.8’de verilmistir.
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Cizelge 3.8. Koyun ve kegcilerde fistik samanina katki yapilmasinin canli agirlik degisimi

Uzerine etkisi, g/giin/hayvan

Rasyonlar' (x + Sx)

R1 R2 R3 R4 P
Koyun 62,95+0,24 71,15°0,42 110,03°+1,28  111,43%+0,92  ***
Keci 83,78°+0,35 92,28"+0,25 120,90%+0,31 121,83%40,43  ***

Her tdr icin (koyun, keci) n: 4

a, b, ¢, d: Ayn1 satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0,05).

***: P<0,001

"R1: Fistik samani, R2: Fistik saman1 + USN, R3: Fistik saman1 + USN + melas, R4: Fistik saman1 + USN +
misir nisastasi

34



Cizelge 3.9. Koyun ve kecilerde KM tiketimi ile KM, OM, NDF ve ADF sindirilebilirligi

Koyun Kegi Tiirler aras1 onemlilik (t)

Rasyonlar' R1 R2 R3 R4 ST P R1 R2 R3 R4 Sx R1 R2 R3 R4
;’;"urtb’r‘]‘:;‘vrg:] 1055,37  1060,18 989,16  1101,87 40,51 -  1040,25 104050 1117,25  1104,75 34,26

;’;"Urt]%stgajs 62,01 60,75 58,62 6483 223 - 68,50 68,50 73,50 72,25 245 1,26 146 596" 1,89
Emirﬂebﬂirligi, o,  4L75b" 41,11° 4357° 46,53 0,72  ** 46,75 48,25 49,50 50,00 0,84 570" 822" 392" 3,99
gmirﬂebﬂirhgi’ o, 4927 50,75 51,52®  5481° 055 *** 538" 54,75 55,52 58,66° 0,78 552° 523 337" 155
gr?dlzirilebilirligi, o, 3876 38,87 38,89 4067 1,03 - 41,16 44,49 41,97 4264 1,43 081 428 224 176
ADF 34,15 34,45 32,59 3473 082 - 37,88 39,33 38,03 36,53 0,72 3,87 3,08 4,06 155

sindirilebilirligi, %

a, b, c: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0,05).

*: P<0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001, -: Onemsiz

"R1: Fistik samani, R2: Fistik saman1 + USN, R3: Fistik samani + USN + melas, R4: Fistik samani1 + USN + musir nigastasi
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Hem koyunlar hem de kegilerde en yiiksek canli agirlik artiglarinin (koyunlarda
111,43 gl/gun/hayvan, keciler igin 121,83 g/gun/hayvan) R4 grubunda elde edildigi
belirlenmis ve grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarda istatistiksel olarak &nemlilik
(P<0,001) tespit edilmistir.

Deneme rasyonlarma gore koyun ve kegilerde gunlik KM tiketimi ile KM, OM,
NDF ve ADF sindirilebilirlikleri Cizelge 3.9°da gosterilmistir.

Koyunlar i¢cin KM tiuketimi ve metabolik canli agirhiga oranlanmis KM tiiketimi
acisindan rasyon gruplart arasi farklilik istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. KM
sindirilebilirligi 4 numarali grupta diger gruplara gore daha yiiksek (%46,53) elde edilmis
olup grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarda istatistiksel olarak 6nemlilik (P<0,01) tespit
edilmistir. Gruplarda (R1, R2, R3 ve R4) sirasiyla, OM sindirilebilirlikleri %49,27, 50,75
51,52 ve 54,81 olarak belirlenmis ve OM sindirilebilirligi katk: yapilan gruplarda kontrol
grubuna gore daha yuksek (P<0,001) bulunmustur. NDF ve ADF sindirilebilirligi
acisindan, rasyon gruplar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak ©Onemsiz oldugu

saptanmuistir.

Kegciler icin KM tiiketimi, metabolik canli agirhiga oranlanmig KM tiiketimi ile KM,
NDF ve ADF sindirilebilirlikleri agisindan gruplar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu saptanmustir. Rasyon gruplarinda (R1, R2, R3 ve R4) sirasiyla, OM
sindirilebilirlikleri %53,82, 54,75, 55,52 ve 58,66 olarak tespit edilmis, gruplar arasi
farklilik istatistiksel agidan 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Tiirler aras1 kargilastirma incelendiginde 1 numarali rasyon grubu igin KM, OM ve
ADF sindirilebilirlikleri (P<0,05), 2 numarali rasyon grubu i¢in KM (P<0,01) ve OM
sindirilebilirlikleri, 3 numarali rasyon grubu i¢in metabolik canli agirliga oranlanmig KM
tikketimi (P<0,01) ile KM, OM ve ADF sindirilebilirlikleri (P<0,05), 4 numarali rasyon
grubu i¢in yalnizca KM sindirilebilirligi (P<0,05) ortalamalar1 aras1 farkliliklarin istatistiki
olarak Onemli oldugu saptanmistir. Ayrica metabolik canli agirhiga oranlanmig KM
tikketimi ile KM, OM, NDF ve ADF sindirilebilirliginin istatistiki dneme sahip olsun veya
olmasin kegilerde koyunlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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3.3.3. Rumen Parametreleri

Koyun ve kecilerde rumen pH, amonyak azotu, asetik asit, bdtirik asit ve

propiyonik asit degerleri Cizelge 3.10 ve 3.11’de sunulmustur.

Rasyon gruplarma gore koyunlarda 2. ve 6. saatteki rumen pH, asetik asit, butirik
asit ve propiyonik asit ile 6. saatteki amonyak azotu diizeylerine iligkin grup ortalamalar1
arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda onemlilik gostermemistir. Ikinci saat amonyak
azotu degerleri gruplarda (R1, R2, R3 ve R4) sirasiyla 126,88, 207,29, 219,61 ve 163,74
mg/L olarak tespit edilmis ve grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarda istatistiksel olarak
onemlilik (P<0,01) saptanmustir.

Kecilerde ise 2. ve 6. saatteki rumen pH, asetik asit, bitirik asit ve propiyonik asit
diizeylerine iligkin ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiksel anlamda onemlilik géstermemistir.
Amonyak azotu degerlerine bakildiginda 2. saat degerleri gruplarda (R1, R2, R3 ve R4)
sirastyla 151,80, 225,72, 250,84 ve 199,04 mg/L 6. saat degerleri gruplarda sirasiyla 93,70,
108,35, 108,64 ve 99,33 mg/L olarak belirlenmistir. Amonyak azotuna dair 2. saatteki grup
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel a¢idan 6nemli (P<0,05), 6. saatteki grup

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan Onemsiz bulunmustur.

Incelenen rumen parametreleri agisindan tiirler aras1 karsilastirmalara iliskin

degerlendirmeler Cizelge 3.12 ve 3.13’de verilmistir.

Yemlemeden sonraki 2. ve 6. saatte belirlenen rumen parametreleri koyun ve kegci
arasinda karsilagtirildiginda yalnizca 2. saatte 4 numarali rasyon grubundaki amonyak
azotu degeri kecilerde koyunlardan daha yiiksek (P<0,05) bulunmus, diger parametrelere
iliskin grup ortalamalar1 arasinda olusan farkliliklarin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 3.10. Koyunlarda 2. ve 6. saatte rumen sivisi pH, amonyak azotu, asetik asit, biitirik asit ve propiyonik asit degerleri

2. saat 6. saat
Rasyonlar' R1 R2 R3 R4 Sx P R1 R2 R3 R4 Sx P
pH 6,75 6,78 6,93 6,74 0,05 - 6,97 6,93 7,04 7,08 0,06 -
NH3-N, mg/L 126,88° 207,29% 219,61° 163,74 7,87 ** 106,12 128,82 104,57 118,34 9,37 -
Asetik asit, mmol/L 45,40 65,71 65,57 59,50 9,50 - 57,64 73,21 59,16 62,35 14,15 -
Propiyonik asit, mmol/L 7,79 7,53 9,31 9,72 1,06 - 8,37 8,28 7,36 6,76 1,04 -
Butirik asit, mmol/L 3,45 3,51 2,88 3,98 0,74 - 4,18 5,22 3,13 3,53 0,83 -

a, b, c: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0,05).

**: P<0,01, -: Onemsiz

"R1: Fistik samani, R2: Fistik saman1 + USN, R3: Fistik samani + USN + melas, R4: Fistik saman1 + USN + muisir nigastasi
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Cizelge 3.11. Kegilerde 2. ve 6. saatte rumen sivist pH, amonyak azotu, asetik asit, biitirik asit ve propiyonik asit degerleri

2. saat 6. saat
Rasyonlar' R1 R2 R3 R4 Sx P R1 R2 R3 R4 Sx
pH 6,64 6,74 6,87 6,70 0,06 - 6,87 6,91 7,03 6,87 0,08
NH3-N, mg/L 151,80 225,72° 250,84 199,04 17,64 * 93,70 108,35 108,64 99,33 6,54
Asetik asit, mmol/L 52,80 66,31 52,33 59,80 8,78 - 60,50 49,71 48,27 47,20 6,32
Propiyonik asit, mmol/L 10,62 10,04 9,51 9,35 1,15 - 6,76 6,05 7,02 6,97 0,66
Butirik asit, mmol/L 3,51 2,90 3,13 3,23 0,39 - 2,92 2,94 2,72 3,69 0,35

a, b: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0,05).
*: P<0,05, -: Onemsiz

"R1: Fistik samani, R2: Fistik saman1 + USN, R3: Fistik saman1 + USN + melas, R4: Fistik saman1 + USN + muisir nigastasi
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Cizelge 3.12. Koyun ve kecilerde 2. saatteki rumen sivis1 pH, amonyak azotu, asetik asit,

biitirik asit ve propiyonik asit degerlerinin karsilastirilmasi

oH NH;-N, Asetik asit, Propiyonik asit, Butirik asit,

mg/L mmol/L mmol/L mmol/L
Koyun 6,75 126,88 45,40 7,79 3,45
Kegi 6,64 151,80 52,80 10,62 3,51
Rl t 0,96 1,32 0,61 1,45 0,10
P - - - - -
Koyun 6,78 207,29 65,71 7,53 3,51
Kegi 6,74 225,72 66,31 10,04 2,90
" t 0,43 0,72 0,03 1,76 2,93
P - - - - -
Koyun 6,93 219,61 65,57 9,31 2,88
Kegi 6,87 250,84 52,33 9,51 3,13
e t 1,01 0,99 0,96 0,45 0,72
P - - - - -
Koyun 6,74 163,74 59,50 9,72 3,98
Kegi 6,70 199,04 59,80 9,35 3,23

R4

t 0,68 3,46 0,06 1,01 0,69
P - * . - -

*: P<0,05, -: Onemsiz

R1: Fistik samani, R2: Fistik saman1 + USN, R3:

misir nisastasi

Fistik saman1 + USN + melas, R4: Fistik saman1 + USN +
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Cizelge 3.13. Koyun ve kecilerde 6. saatteki rumen sivis1 pH, amonyak azotu, asetik asit,

biitirik asit ve propiyonik asit degerlerinin karsilastirilmasi

oH NH;-N, Asetik asit, Propiyonik asit, Butirik asit,
mg/L mmol/L mmol/L mmol/L
Koyun 6,97 106,12 57,64 8,37 4,18
Kegi 6,87 93,70 60,50 6,76 2,92
Rl t 0,58 0,90 1,32 0,74 1,27
P - - - - -
Koyun 6,93 128,82 73,21 8,28 5,22
Kegi 6,91 108,35 49,71 6,05 2,94
" t 0,31 2,56 2,77 1,22 1,11
P - - - - -
Koyun 7,04 104,57 59,16 7,36 3,13
Kegi 7,03 108,64 48,27 7,02 2,72
e t 0,20 0,33 0,98 0,47 0,53
P - - - - -
Koyun 7,08 118,34 62,35 6,76 3,53
Kegi 6,87 99,33 47,20 6,97 3,69
R4
t 1,71 1,21 2,06 -0,15 0,20
P - - - - -
-: Onemsiz

R1: Fistik samani, R2: Fistik saman1 + USN, R3: Fistik samani + USN + melas, R4: Fistik samani + USN +
misir nisastasi

Koyun ve kegilerde zamana bagh olarak rumen pH, amonyak azotu, asetik asit,

biitirik asit ve propiyonik asit degerlerindeki degisim Cizelge 3.14 ve 3.15’de verilmistir.
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Cizelge 3.14. Koyunlarda zamana bagl olarak rumen parametrelerinin degisimi

NH3-N Asetik asit Propiyonik asit Butirik asit
Saat pH
mg/L mmol/L mmol/L mmol/L
2 6,80 179,38 59,04 8,59 3,46
6 7,00 114,46 63,09 7,69 4,01
t 5,92 5,32 0,50 1,14 1,08
P *k* *k* - - -

**%: P<(,001, -: Onemsiz

Cizelge 3.15. Kegilerde zamana bagl olarak rumen parametrelerinin degisimi

NH3-N Asetik asit Propiyonik asit Butirik asit
Saat pH
mg/L mmol/L mmol/L mmol/L
2 6,74 206,85 57,81 9,88 3,19
6 6,92 102,51 51,42 6,70 3,07
t 5,35 10,22 1,38 5,16 0,45
P *kk *kk . *kk .

**%: P<(,001, -: Onemsiz

Koyunlarda 2. saate gore 6. saat rumen pH ve asetik asit duzeyi yikselirken
amonyak azotu, propiyonik ve biitirik asit diizeyleri diigmiistiir. Rumen pH ve amonyak
azotu degerleri i¢in grup ortalamalari arasi farkliliklarda istatistiksel agidan Onemlilik

(P<0,001) tespit edilirken diger parametreler igin ise 6nemlilik belirlenmemistir.

Kecilerde 2. saate gore 6. saat rumen amonyak azotu, asetik, propiyonik ve butirik
asit diizeyleri diiserken pH diizeyi ylikselmistir. Rumen pH, amonyak azotu ve propiyonik
asit degerleri igin grup ortalamalari aras1 farklhilik istatistiksel olarak 6nemli (P<0,001)

diger parametreler i¢in ise dnemsiz bulunmustur.
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3.3.4. Azot Dengesi Degerleri

Rasyon gruplarma gore koyun ve keciler icin N dengesi degerleri (tiiketilen, atilan,

sindirilen ve biriken N degerleri) Cizelge 3.16°da verilmistir.

Koyunlar igin gruplarda (R1, R2, R3 ve R4) sirasiyla tiiketilen N diizeyleri 13,45,
17,82, 19,74 ve 17,57 g/giin/hayvan olarak, fekal yolla atilan N diizeyleri sirasiyla 8,94,
9,14, 8,64 ve 9,08 g/giin/hayvan olarak, {iriner yolla atilan N diizeyleri sirasiyla 4,61, 8,18,
9,64 ve 7,38 g/glin/hayvan olarak, sindirilen N orani swrasiyla %34,03, 49,02, 56,39 ve
48,36 olarak, biriken N miktar1 ise sirastyla -0,10, 0,51, 1,46 ve 1,12 g/gun/hayvan olarak
saptanmistir. Tiiketilen N ve biriken N miktar1 (P<0,01) ile sindirilen N diizeyi ve {iiriner
yolla atilan N miktarlar1 (P<0,001) bakimindan rasyon gruplar1 arasi farklar istatistiksel
anlamda onemli, fekal yolla atilan N degerleri i¢in gruplar arasi farklar istatistiksel

anlamda onemsiz bulunmustur.

Kecilerde rasyon gruplarina gore (R1, R2, R3 ve R4) sirasiyla tiiketilen N diizeyleri
13,27, 18,07, 21,75 ve 17,60 g/glin/hayvan olarak, fekal yolla atilan N diizeyleri sirasiyla
7,30, 7,95, 8,38 ve 8,06 g/giin/hayvan olarak, liriner yolla atilan N diizeyleri sirasiyla 5,29,
9,01 12,03 ve 8,09 g/giin/hayvan olarak, sindirilen N orani sirasiyla %44,85, 55,96, 61,39
ve 54,22 olarak, biriken N miktar1 ise sirasiyla 0,67, 1,12, 1,35 ve 1,45 g/glin/hayvan
olarak tespit edilmistir. Tiiketilen N, iiriner yolla atilan N ve sindirilen N (P<0,001)
degerleri ile fekal yolla atilan N miktarlar1 (P<0,05) bakimindan rasyon gruplari arasi
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Biriken N diizeyleri i¢in ise degerler arasi

farkliliklar istatistiksel agidan 6nemsiz belirlenmistir.

Sindirilen N degerleri agisindan R1 ve R4 numarali rasyon gruplar1 arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak onemli (P<0,05), diger degerler arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak dnemsiz saptanmistir.
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Cizelge 3.16. Koyun ve kegilerde azot dengesi degerleri

Koyun Kegi Tiirler aras1 onemlilik (t)
Rasyonlar' R1 R2 R3 R4 s P R1 R2 R3 R4 S% P R1 R2 R3 R4
Taketilen N, 13,45° 17,82% 19,74° 1757 058 ** 13,27° 18,07° 21,75° 17,60° 0,40  ***
g/gun/hayvan
Atilan N (fekal), 8,94 9,14 8,64 908 041 - 7,30 7,95 8,38 8,06 019 *
g/gun/hayvan
Atilan N (iiriner), ) 619 8,18 9,64° 738 0,18 *** 529 9,01° 12,03 8,09° 0,22  **x
g/gun/hayvan
Biriken N, -0,10° 0,51° 1,46° 112 016 ** 0,67 1,12 1,35 1,45 020 -
g/gun/hayvan
Sindirilen N, % 34,03° 49,02 56,39 4836° 1,28 *** 44,85 55,96" 61,39 5422° 0,78 *** | 351" 250 222 371

a, b, ¢, d: Aymi satirda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0,05).
*: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001, -: Onemsiz

"R1: Fistik samani, R2: Fistik saman1 + USN, R3: Fistik samani + USN + melas, R4: Fistik saman1 + USN + muisir nigastasi
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4. TARTISMA

4.1. Deneme |

Deneme I’de elde edilen veriler gergevesinde Aydm Ili Karpuzlu Ilgesindeki fistik
samanlarinin kuru maddede ortalama %8,62 HP, %1,23 HY, % 31,98 HS, %9,00 HK,
%352,52 NDF ve %45,76 ADF igerdigi belirlenmistir. Varyasyon katsayisinin yiiksek
oldugu ham besin maddeleri ise HP, HY ve HK olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Deneme I’de fistik samani ham besin maddeleri i¢in belirlenen en diisiik — en
yiiksek araliklar (Cizelge 3.1), literatiir bilgi (Cizelge 1.1) ile karsilastirildiginda benzer
veya farkli (daha diisiik veya daha yiiksek) ham besin madde degerleri ile
karsilagilmaktadir.

Ham besin madde degerlerinde genis farkliliklarin olusmasina neden olabilen ¢ok
sayida etmen vardir. Bu etmenler arasinda fistik bitkisinin ¢esidi (farkli varyete veya
gelistirilen farkli hibritler), cevresel etmenler (topragin yapisi, yagis miktari, sicaklik),
yetistiricilik etmenleri (giibreleme, ekim, sulama, ilagclama), hasat (hasat zamani, sekli ve
etkinligi), kurutma ve balyalama siire¢lerindeki islemler sayilabilir (Singh ve Diwakar
1993, Savadogo ve ark 1999, Murata 2003). Fistik samani agisindan Ozellikle hasat
sirasinda toprak alt1 dallarin toprakla fazla bulagik olmasmin HK miktarinda artiga, hasat
etkinliginin yeterli olmamas1 sonucu kabuklu fistik tanelerinin fazla bulunmasinin HP, HY
ve NDF miktarlarinda artiga, geciken hasat zamaninin ve kurutma ile balyalama sirasinda
dokiilen yaprak oranmin HP miktarinda azalmaya ve NDF miktarinda artisa yol agtigi

sOylenebilir.
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4.2. Deneme |1

4.2.1. Fistik Samanin Tiiketilebilirligi ve Canl Agirhik Degisimi

Fistik samaninm tiiketilebilirligi ve canli agirlk degisimi Uzerine etkisinin
belirlenmesine yonelik yapilan Deneme II sonucunda canli agirligin yuzdesine oranlanmis
KM tiketimi kegilerde koyunlara gére %0,53 daha ylksek ve metabolik canli agirliga
oranlanmig ortalama KM tiketimi yine kecilerde koyunlara gore 8,2 g daha yiiksek olarak
tespit edilmistir. Elde edilen bu degerlere paralel olarak da kegiler (90 g/glin) koyunlara
(70 g/glin) gore 20 g daha yuksek gunlik CA artig1 saglamistir (Cizelge 3.2).

Deneme Il’de fistik samanina iliskin hem koyunlar hem de kegiler icin elde edilen
canli agirhigin yiizdesine oranlanmis KM tiiketimleri (sirastyla %3,32 ve 3,85) NRC’de
(1981, 1985) verilen araliklar (koyun igin CA’m %2,5-4°0, kegi i¢in CA’in %3-571) ile
ortismektedir. Farkli ik, yas ve canli agirliktaki koyunlar iizerinde yapilan ¢aligmalarda
fistik samani i¢in canli agirligin yiizdesine oranlanmig KM tiiketimi Manyuchi ve ark
(1997) tarafindan %2,55, Etela ve Dung (2011) tarafindan %3,09, Singh ve ark (2011)
tarafindan %4,34 ve Ososanya (2012) tarafindan %35,02 olarak belirlenmistir.

Koyunlar igin belirlenen metabolik canli agirhiga oranlanmis KM tiiketimi degeri
(84,9 g), Manyuchi ve ark (1997)’nin yaptigi calisma ile benzerlik gostermektedir.
Manyuchi ve ark (1997) 60-70 kg CA’daki Dorper-Merinos melezi erkek koyunlar
iizerinde kotl kaliteli ¢aywr otu ile fistik samani kullanimini inceledikleri aragtirma
sonucunda fistik samani i¢in metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketimini 72,3 g/giin

olarak tespit etmistir.

Buna karsin Singh ve ark (2011) tarafindan yaklasik 29 kg canli agirliktaki
Yankassa ki koyunlar kullanilarak yapilan ¢aligmada, fistik samanmin metabolik canli
agirhiga oranlanmig KM tiiketimi 106,7 g/glin olarak belirlenmistir. Etela ve Dung (2011)
tarafindan yapilan aragtrma sonucunda ise 23 kg CA’daki Bati Afrika Ciice ki
koyunlarda fistik samaninin metabolik canli agirliga oranlanmis KM tiiketimi ortalama 68

g/giin olarak belirlenmistir.

Fistik samaninm tiiketilebilirligine iliskin yapilan c¢aligmalarda birbirinden farkli

metabolik canli agirhiga oranlanmig KM tiiketimi degerleri bildirilmistir. Bunun en énemli
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nedeni caligmalarda kullanilan fistik samanlarinin besin madde bilesiminin ve hayvanlarin
yas ile canli agirliklarinin birbirinden farkli olmasidir. Daha kaliteli fistik samanlar1 ve
biiyiime donemindeki gen¢ hayvanlarm kullanildig1 arastirmalarda metabolik canli agirliga

oranlanmis KM tiiketimi degerleri daha yliksek olmaktadir.

Fistik samaninin koyunlarda giinliik canli agirlik degisimlerine olan etkilerinin
incelendigi ¢alismalarda farkl sonuglar elde edilmistir. Prasad ve ark (2010) tarafindan
biiylime donemindeki Deccani ki koyunlarda (18 kg CA) sadece fistik samani tiiketiminin
canli agirlik artis1 tizerine etkilerinin incelendigi caligmada, giinliik canli agirhik artigmin
65-137 g arasinda oldugu bildirilmistir. Ososanya (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada
ise 6 aylik yastaki Bat1 Afrika Ciice ki koyunlarin fistik samani tiiketimi ile ortalama 112
g giinliik canli agirhik artig1 sagladigi belirlenmistir. Yine sadece fistik samani tiiketen Bat1
Afrika Ciice k1 koyunlarda (19,7-26,2 kg CA araliginda) yapilan bir ¢aligma sonucunda
ise glinliik canli agirlik degisiminin -6 ile 46 g araliginda oldugu tespit edilmistir (Etela ve

Dung 2011).

Yapilan literatiir taramasi sonucunda yalniz fistik samani ile beslenen kecilerdeki
KM tiiketimi ve canli agirlik degisimine iligkin bir arastirmaya ulagilabilmistir. Faftine ve
ark (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, ortalama 13 kg CA sahip buyime donemindeki
Landim k1 erkek kegilerin fistik samani ile beslenmesi sonucunda ortalama 18,7 g/giin

CA artis1 sagladiklar bildirilmistir.

Arastrmada KM tiiketimi ve canli agirhik degisimine iliskin olarak bulunan
degerlerin ile diger arastirmacilarin tespit ettikleri degerler ile arasindaki farkliliklar,
denemede kullanilan hayvanlarin 1rk, yas, canli agirlik, biiylime donemi gibi farkliliklar: ve

fistik samanlarinin ham besin madde bilesimindeki farkliliklara baglanabilir.

Yapilan calismada ve yukarida bildirilen caligmalarda elde edilen sonuglar
cergevesinde; sadece fistik samani tiikketiminin kisa siireli (21 giin) ad libitum yemleme
kosullarinda hem koyunlar hem de kecilerin temel beslenme gereksinimlerini yagsama pay1
diizeyinin bir miktar {izerinde karsiladigi ve bunun da canli agirlik artig1 olarak yansidigi

sOylenebilir.
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4.2.2. Denemede Kullanilan ve Yem Tiiketimi Sonras1 Artik Kalan Fistik Samaninin
Parcacik Biiyiikliikleri

Koyunlarda rumino-retikulumdan omazuma gegise iliskin kritik pargacik
biiyiikligi 1,18 mm’dir (Poppi ve ark 1981, 1985). Etkin bir rumen ortami ve sindirim igin
tiikketilen yem parcacik biiyiikliigliniin kritik parcacik biiylikliigiiniin izerinde olmasi istenir
(Beauchemin 2002). Deneme II’de kullanilan fistik samanin ortalama %386,64°ti 1,18
mm’den bayuktir (Cizelge 3.3).

Koyun ve kegilerde tiikketimden sonra yemliklerde artik kalan fistik samanlarmin
pargacik biyiikliigii (Cizelge 3.4 ve 3.5) incelendiginde pargacik biiyiikliigii tercihlerinin
bireysel olarak degisebildigi (Ek Resim 3 ve 4) ve olusan farkliliklarin istatistiksel agidan
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0,01 ve P<0,001). Ancak Ek Cizelge 4 ve 5
incelendiginde ise ayni hayvanda (B ve D koyunlar1 ile A ve C kegileri) bile parcacik
biiyiikliigii tercihinin giinden giine degisebildigi belirlenmistir.

Elde ettigimiz bulgulara benzer veriler farkli arastirmacilar tarafindan da
bildirilmistir (Leonardi ve Armentano 2003, Leonardi ve ark 2005, Maulfair ve ark 2010,
Maulfair 2011). Maulfair (2011) tarafindan siit ineklerinde farkli parcacik biiyiikliigiine
sahip rasyonlarin yeme davranislari, rumen fermantasyonu ve siit verimine olan etkilerini
inceledikleri ¢aligmada, tiiketimden sonra artik kalan yemleri Pennsylvania State elegi ile
elenmistir. Deneme gruplar1 arasinda ve ayni deneme grubu i¢indeki hayvanlar arasinda

parcacik biiyiikliigii tercihi agisindan 6nemli (P<0,01) farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

4.3. Deneme Il

4.3.1. Canh Agirhk Degisimi, Kuru Madde Tuketimi ve Sindirilebilirlik

Koyun ve kegilerde fistik samanma dayali rasyonlara USN ve kolay eriyebilir
karbonhidrat katkis1 yapilmasmm sindirilebilirlik ve bazi rumen parametrelerine olan
etkisinin incelendigi Deneme III sonucunda rasyonlara (R1, R2, R3 ve R4) gore sirasiyla
gunkik CA artislar1 koyunlarda 62,95, 71,15, 110,03 ve 111,43 g, kegilerde ise 83,78,
92,28, 120,90 ve 121,83 g olarak tespit edilmistir. Hem koyunlar hem de kegciler i¢in grup

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli (P<0,001) belirlenmistir
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(Cizelge 3.8). Hem koyunlar hem de kegciler i¢in en yiiksek CA artig1 R3 (fistik samani +
USN + melas) ve R4 (fistik samani + USN + nisasta) gruplarinda saptanmustir.

Benzer olarak kaba yem agirlikli beslenen koyun ve keci rasyonlarina USN katkist
yapilmasmin giinlik CA artisint olumlu etkiledigi bir¢ok arastrmaci tarafindan
bildirilmistir (Fick ve ark 1973, Galina ve ark 2004a, Galina ve ark 2004b, Galina ve ark
2004c, Galina ve ark 2007, Puga ve ark 200la). Galina ve ark (2007) tarafindan
koyunlarda yapilan bir ¢alismada sadece seker kamigi sapi tiiketimi ile 70 g/giin, seker
kamig1 sapina USN (%4 iire iceren karisimdan 200 g) katkist ile 135 g/giin, seker kamist
sap1 + misir hasilina USN (%4 fire iceren karisimdan 200 g) katkist ile 172,5 g/giin CA
artig1 saglandig1 gruplar arasi farkliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu bildirilmistir. Benzer
sekilde Galina ve ark (2004a)’in merada otlatilan kegilere USN (%S5 {ire iceren karisimdan
200 g) katkis1 verilmesinin etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda kontrol grubunda
83,4 g/giin, USN katilan grupta 101,6 g/giin CA artis1 saglanmis, gruplar arast farklilik
istatistiksel agidan 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Bir baska ¢aligmada ise kegilerde musir
anizina USN (%S5 iire i¢eren karisimdan 150 g) katkisi ile ortalama 26 g/giin daha fazla CA
artig1 saglandig1 ve gruplar arasi farkliligin 6nemli oldugu (P<0,05) bildirilmistir (Galina

ve ark 2004b).

Farkli NPN kaynaklar1 kullanilan kaba yem agirlikli rasyonlara kolay eriyebilir
karbonhidrat katkisinin rumen mikroorganizmalar1 tarafindan enerji kaynagi olarak
kullanilmasi, rumendeki amonyak ve enerji dengesinin saglanmasi, yem tiiketiminin
artmasi (lezzet artig1) ve bu sayede mikrobiyel protein sentezinin artmast ile canl agirhik
degisimine olumlu etkiler yapabilecegi ¢esitli arastirmalarda bildirilmistir (Helmer ve
Bartley 1971, Johnson 1976, Cameron ve ark 1991). Ancak USN ile beraber rasyonlara
kolay eriyebilir karbonhidrat katilmasinin koyun ve kegilerde canli agirlik degisimine olan

etkilerine yonelik herhangi bir aragtirmaya ise ulagilamamustir.

Deneme 111 sonucunda koyun ve kegilerde KM tiiketimi ile KM, OM, NDF ve ADF
sindirilebilirlikleri Cizelge 3.9’da verilmistir. Buna goére hem koyunlarda hem de kegilerde
hayvan bagina ve metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketimleri ile NDF ve ADF
sindirilebilirlikleri bakimmdan rasyon gruplar:1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Koyunlarda KM (P<0,01) ve OM (P<0,001)
sindirilebilirlikleri ile kecilerde OM (P<0,05) sindirilebilirligi agisindan gruplar arasindaki

farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir.
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Koyunlarda en yiiksek KM sindirilebilirligi (sirasiyla %41,75, 41,11, 43,57 ve
46,53) R4 grubunda (fistik samani + USN + musir nisastasi) tespit edilmis olup R4 ile diger
gruplar arasimdaki farklilik istatistiksel agidan 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Kegilerde
rasyon gruplar1 arasinda KM sindirilebilirlikleri (sirastyla %46,75, 48,25, 49,50 ve 50,00)
acisindan istatistiksel onem belirlenmemistir. Kecilerde KM sindirilebilirlikleri biitiin
rasyon gruplari i¢in koyunlardan daha yiiksek (R1, R3, R4 i¢in P<0,05, R2 icin P<0,01)

saptanmuistir.

OM sindirilebilirlikleri, KM sindirilebilirlikleri ile paralellik gostermis ve benzer
sekilde hem koyunlarda (swrasiyla %49,27, 50,75, 51,52 ve 54,81) hem de kegilerde
(%53,82, 54,75, 55,52 ve 58,66) en yiilksek degerler R4 grubunda tespit edilmistir
(koyunlar igin P<0,001, kegiler igin P<0,05). Biitiin rasyon gruplar1 igin belirlenen OM
sindirilebilirliklerinin kecilerde koyunlardan daha yiiksek (R4 igin dnemsiz, R1, R2, R3
icin P<0,05) oldugu belirlenmistir.

Rasyon gruplarinin NDF ve ADF sindirilebilirlikleri i¢in yine kegilerde koyunlara
gore daha yiiksek degerler bulunmustur. Ortalama degerler arasinda istatistiki 6nem yalniz

R1 ve R3 (P<0,05) gruplar1 i¢in ADF sindirilebilirligi agisindan belirlenmistir.

Calismada elde edilen bu verilere dayanarak, fistik samanina dayali koyun ve kegi
rasyonlarina USN ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat katkis1 yapilmasinm KM tiiketimi
ile NDF ve ADF sindirilebilirlikleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak USN +
nisasta katkisinin koyunlarda KM sindirilebilirligini olumlu etkiledigi, hem koyunlarda
hem de kegilerde USN + nisasta katkismin OM sindirilebilirligini artirdigi sonucuna

varilabilir.

Kegilerde fistik samaninin in vivo KM sindirilebilirligine iliskin herhangi bir
aragtirmaya ulagilamamistir. Ancak koyunlarda yapilan denemelerde fistik samaninin KM
sindirilebilirligi Manyuchi ve ark (1997) tarafindan %63,6, Etela ve Dung (2011)
tarafindan %50,8-62,3 olarak, aragtirmada elde edilen degerden daha yiiksek diizeyde
bulunmustur. Bunun nedeni arastirmada kullanilan hayvanlarin ik, yas, canli agirlik,
biyume donemi gibi farklhiliklar, fistik samaninin varyete ve hibrit ¢esidi, vejetasyon

donemi gibi farkliliklar ile iklim kosullar1 olabilir.
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Rasyonlara veya cesitli kaba yemlere USN katkisinin etkilerini ele alan benzer
arastirmalarda elde edilen sonuclar asagida swralanmistir. Fakat USN ile birlikte kolay
eriyebilir karbonhidrat katkisinin koyun ve kecilerdeki etkilerini ele alan caligmalara

rastlanamamastir.

Yiiksek oranda diisiik kaliteli kaba yem igeren karisimi (%60 seker kamist sap1 +
%30 musir hasili + %10 kral otundan) ile beslenen koyunlarda rasyona farkli diizeylerde
(%0, 10, 20 ve 30) USN (%S5 iire iceren) katkis1 sonucunda hayvan basma ve metabolik
canli agirliga oranlanmig KM tiikketimlerinin USN katkisina paralel olarak arttig1 (P<0,05),
KM, OM ve NDF sindirilebilirliklerinin ise en yiiksek %20 USN katilan grupta oldugu
tespit edilmistir. KM ve OM sindirilebilirligi i¢in gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz, NDF
sindirilebilirligi i¢in ise dnemli (P<0,05) belirlenmistir (Puga ve ark 2001a)

Yumak otu tiiketen koglarin rasyonlarma biiiret katkisi (132 g/giin) ile hayvan
basma giinlik KM tiiketiminin, metabolik canli agirhiga oranlanmis KM tiiketiminin, KM,
OM, NDF ve ADF sindirilebilirliklerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek bulundugu,
KM tiketimleri ile KM, OM (P<0,01), NDF ve ADF (P<0,05) sindirilebilirlikleri icin
gruplar arasi farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli oldugu bildirilmistir (Currier ve ark
2004).

Cayir otu ve cayir otu + USN katkis1 (%5 iire iceren karisgimdan 200 g) verilen
kecilerde (Alpin k1 18,8 kg CA’da) KM tiiketiminin sirastyla 805 ve 1010 g/giin/hayvan,
metabolik canli agirhiga oranlanmig KM tiiketiminin 89,1 ve 111,8 g/giin, KM
sindirilebilirligi %57,16 ve 79,47, OM sindirilebilirliginin %55,14 ve 71,52, NDF
sindirilebilirliginin %74,16 ve 77,14 oldugu, belirtilen parametrelerin USN katkis1 ile
arttigl, NDF sindirilebilirligi disindaki parametrelerin istatistiksel agidan Onemlilik

(P<0,05) gosterdigi belirlenmistir (Galina ve ark 2004a).

Galina ve ark (2004b) tarafindan kecilerde misir anizina USN katkisinin (%5 iire
iceren karigimdan 150 g) KM tiiketimini 302 g/giin/hayvan, metabolik canli agirhga
oranlanmig KM tiikketimini 16,7 g/giin artirdigi tespit edilmis, KM, OM ve NDF
sindirilebilirliklerinin de USN katilan grupta daha yiiksek (P<0,05) oldugu saptanmaistir.

Ergin koclarda (Rambouillet ki 46 kg CA’da) misir anizina USN Kkatkis1 (%5 iire
iceren karigimdan 200 g) sonucunda, USN katilan grupta hayvan basina KM tiiketimi 1228
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g/gun (P<0,01), metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketimi 69,4 g/giin (P<0,01), KM
sindirilebilirligi  %79,47 (P<0,05), OM sindirilebilirligi %71,52 (P<0,05), NDF
sindirilebilirligi %77,14 (P<0,05) olarak saptanmis ve katki yapilamasinin séz konusu

parametrelerin hepsini artirdig1 bildirilmistir (Galina ve ark 2004c).

Galina ve ark (2007) tarafindan koglar (Pelibuey ki 25,5 kg CA’da) lizerine
yapilan bir diger calisma sonucunda musir amizma USN katkisinin (%4 {ire igeren
karisimdan 200 g) KM tiiketimi (hayvan basma ve metabolik canli agirliga oranlanmais) ile
KM, OM ve NDF sindirilebilirliklerini artirdig1 gruplar arasi farkliliklarin istatistiksel
acidan 6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Yukarida siralanan c¢aligmalar ile yapilan bu aragtirmada USN katkisinin KM
tuketimi, KM, OM, NDF ve ADF sindirilebilirlikleri tzerine etkisine iliskin belirlenen
farkliliklar; denemede kullanilan hayvanlarin 1k, yas, canli agirlik, biiylime donemi gibi
farkliliklara, USN’nin igerik, elde edilme yontemi ve kullanim miktarindaki degisimlere

baglanabilir.

Denemede kullanilan kegiler (ortalama 36,9 kg) koyunlara (43,1 kg) gore daha
diisiik canli agirlikta olmasina karsin kecilerin giinlik CA artis1 ortalamalar1 her rasyon
grubunda koyunlara gore daha yiiksek olmustur. Metabolik canli agirliga oranlanmis KM
tuketimleri ile KM ve OM sindirilebilirlikleri de her rasyon grubunda kecilerde koyunlara
gore daha yiiksek tespit edilmistir (Cizelge 3.9). Bu durumda kegilerin fistik samanini
koyunlara gére daha iyi degerlendirebildigi sdylenebilir. Ozellikle diisiik kaliteli kaba
yemler verildiginde kegilerin KM ve OM sindirilebilirliklerinin koyunlara gore daha
yiiksek oldugu cesitli kaynaklarda da belirtilmistir (Gihad 1976, Williamson ve Payne
1978, Ensminger ve ark 1990, Morand-Fehr 1991, Tisserand ve ark 1991, Aregheore 1996,
Lindberg ve Gonda 1996, Morand-Fehr 2005)

4.3.2. Rumen Parametreleri

Rumen sivisinda incelenen parametrelere iligkin diizeyler cesitli faktorlerden
etkilendigi i¢cin benzer caliymalar arasinda bile bu diizeyler agisindan genis rakamsal

farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle rumen sivisina iliskin parametrelerin rakamsal
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temelde degil, farkli faktorlere bagli degisim yonii acgisindan benzer caligmalarla

karsilagtirilmasi ve tartisilmasi daha uygun bir yaklasim olacaktur.

4.3.2.1. Rasyona bagh

Koyunlarda 2. ve 6. saatte rumen stvist pH, amonyak azotu, asetik asit, biitirik asit
ve propiyonik asit degerleri Cizelge 3.10°da verilmistir. Rasyon gruplarinda 2. saatteki pH
degerleri 6,74 — 6,93 araliginda saptanmis ve gruplar arasi1 farkliliklarin 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Amonyak azotu degerleri gruplarda (R1, R2, R3 ve R4) sirasiyla 126,88,
207,29, 219,61 ve 163,74 mg/L olarak belirlenmis, USN katkis1 ile amonyak azotu
degerinin yiikseldigi (P<0,01), USN katilan gruplar i¢inde ise en diisiik deger R4 (USN +
nisasta) grubunda saptanmistir. Rumen sivisinda 2. saatte asetik asit 45,40 — 65,71
mmol/L, propiyonik asit 7,53 — 9,72 mmol/L, butirik asit 2,88 — 3,98 mmol/L arasinda
tespit edilmis, fistik samanina USN ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat katkismin ugucu
yag asitleri diizeyinde istatistiksel agidan dnemli bir farklilik olusturmadig: belirlenmistir.
Koyunlarda rumen sivisina iliskin incelenen biitliin 6. saat parametrelerinde ise gruplar

arasi farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmstir.

Kegilerde incelenen rumen parametrelerine iligkin 2. ve 6. saat degerleri Cizelge
3.11’de verilmistir. Rasyon gruplarinda 2. saatteki pH degerleri (6,64 — 6,87 araliginda)
arasindaki farkliliklarin Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Amonyak azotu degerleri
gruplarda (R1, R2, R3 ve R4) sirasiyla 151,80, 225,72, 250,84 ve 199,04 mg/L olarak
belirlenmis, USN katkis1 ile amonyak azotu degeri yiikselmis (P<0,05), USN katilan
gruplar icinde ise en diisik deger R4 (USN + nisasta) grubunda bulunmustur. Rumen
sivisinda 2. saatte rasyon gruplarindaki asetik asit 52,33 — 66,31 mmol/L, propiyonik asit
9,35 — 10,62 mmol/L ve batirik asit 2,90 — 3,51 mmol/L arasinda saptanmis, fistik
samanmna USN ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat katkisi ile ucgucu yag asitleri
diizeyinde istatistiksel acidan 6nemli bir farklilik olusmadigi bulunmustur. Rumen sivisina
iliskin incelenen biitiin 6. saat parametrelerinde gruplar arasi farkliliklarm ise istatistiksel

olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Sadece ve ad libitum fistik samanmi (KM’de %13,1 HP, %45,5 NDF) tiiketen
koyunlarda (Dorper-merinos k1 60-70 kg CA’da) yapilan bir ¢caligmada rumen sivisinda

giin igerisindeki ortalama pH’nim 6,23, amonyagin 152 mg/L, asetik, propiyonik ve biitirik
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asitlerin sirastyla 103,3, 38,3 ve 13,2 mmol/L oldugu tespit edilmistir (Manyuchi ve ark
1997).

Foster ve ark (2009) yalanci dar1 otu (Paspalum notatum) ve fistik samanindan
(%50-50) olusan rasyonla beslenen koglarda (Dorper-Katadhin melezi 30,6 kg CA’da) gln

icerisindeki ortalama rumen pH’smi1 7,1, amonyak azotunu ise 70 mg/L olarak bildirmistir.

Koyun ve kegi rasyonlarma USN katilmasina iliskin yapilan arastirmalarda (Puga
ve ark 2001b, Galina ve ark 2004a, Galina ve ark 2004b, Galina ve ark 2004c, Galina ve
ark 2007) belirlenen rumen pH, amonyak azotu, asetik asit, propiyonik asit ve butirik asit
degerlerine iligkin degisimler ile yapilan ¢calismada elde edilen degerlere iliskin degisimler

paralellik géstermektedir.

Puga ve ark (2001b) tarafindan sadece kaba yem (%60 seker kamisi sap1 + %30
misir hasili + %10 kral otu) ile beslenen koyunlara farkli diizeylerde USN katkis1
sonucunda pH ve amonyak degerlerinin USN katkis ile yiikseldigi, asetik asit (ortalama
53,76 mmol/L), propiyonik asit (ortalama 27,56 mmol/L) ve butirik asit (ortalama 17,38
mmol/L) degerlerinin gruplar arasi benzer oldugu saptanmistir. USN katkis1 sonucunda pH
degerleri arasinda olusan farklilik 6nemsiz, amonyak diizeyleri arasinda olusan farklilik

6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Sadece c¢ayir otundan olusan kegi rasyonlarma USN katkis1 sonucunda USN katilan
grupta rumen amonyak diizeyi (325 mg/L) daha yiiksek belirlenmistir. Rumen asetik asit
(60,23 mmol/L), propiyonik asit (18,70 mmol/L) ve bitirik asit (19,03 mmol/L) dizeyleri
icin USN katilan grup ile kontrol grubu arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda 6nemsiz

oldugu belirtilmistir (Galina ve ark 2004a).

4.3.2.2. Tiire bagh

Cizelge 3.12°de koyun ve kecilerde 2. saatteki rumen sivisi pH, amonyak azotu,
asetik asit, biitirikk asit ve propiyonik asit degerlerinin karsilastirilmasi sunulmustur.
Cizelge incelendiginde biitiin rasyon gruplar1 i¢cin koyunlarda amonyak azotu degerleri
kecilere gore daha diisiik tespit edilmistir. R4 grubu amonyak azotu degerleri arasindaki
farklilik istatistiksel ag¢idan Onemli (P<0,05) diger biitiin rasyon gruplari ve rumen

parametreleri i¢in farkliliklar 6nemsiz belirlenmistir.
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Koyun ve kegilerde 6. saatteki rumen sivist pH, amonyak azotu, asetik asit, butirik
asit ve propiyonik asit degerlerinin karsilagtirilmasi Cizelge 3.13’de verilmistir. Rumen
parametrelerine iligkin 2. saatte elde edilen verilerden farkli olarak amonyak azotu
degerleri (R3 grubu harig) istatistik agidan Onemlilik olmamakla birlikte kecilerde
koyunlara gore daha diigiik bulunmustur. Biitiin rasyon gruplar1 ve rumen parametreleri

icin olusan farkliklar arasinda istatistiksel anlamda 6nemlilik tespit edilmemistir.

Yapilan literatiir taramas:1 sonucunda koyun ve kegiler i¢in ¢aligmadaki rasyona
benzer rasyonlar kullanilarak tiirler arasi rumen sivisi pH, amonyak azotu, asetik asit,

propiyonik asit ve biitirik asit degerlerinin karsilastirildig1 bir ¢alismaya rastlanamamastir.

4.3.2.2. Zamana bagh

Koyunlarda zamana bagli olarak rumen parametrelerinin degisimi Cizelge 3.14’de
sunulmustur. Zamanla rumen pH’s1 (6,80 — 7,00) yiikselirken amonyak azotu degeri
(179,38 — 114,46 mmol/L) dismiistiir (P<0,001). Asetik, propiyonik ve bitirik asit

degerleri i¢in gruplar arasinda olusan farkliklar istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.15°de kecilere iliskin zamana bagli rumen parametrelerinin degisimi
verilmistir. 2. ve 6. saat arasindaki rumen sivisi pH (6,74 — 6,92) ve amonyak azotu
degerlerine (206,85 — 102,51) ait degisimler (P<0,001) koyunlarla paralellik gostermistir.
Zamana bagli olarak rumen sivisindaki asetik, propiyonik ve biitirik asit miktarlar1 diigmiis
ve propiyonik asit degerleri i¢in (9,88 — 6,70 mmol/L) farklilik istatistiksel agidan dnemli
bulunmustur (P<0,001).

Benzer rasyonlarla beslenen koyun ve kecilerde zamana bagh rumen sivisi pH,
amonyak azotu, asetik asit, propiyonik asit ve biitirik asit degisimlerine iliskin yapilan
calismalar (Galina ve ark 2004b, Galina ve ark 2004c, Galina ve ark 2007) ile arastirmada
bulunan degisimler benzerlik gostermektedir. Ancak Puga ve ark (2001b) tarafindan
koyunlarda yapilan ¢alismada rumen sivist pH ve amonyak degerlerinin zamanla (2. saate
gore 6. saatte) azaldigi belirtilmis, asetik, propiyonik ve biitirik asit degerleri arasindaki
zamana bagli degisimlerin benzer oldugu saptanmistir. Zamana baglh pH ve amonyak

degerleri arasindaki farklilik 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Galina ve ark (2004a)’in
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kecilerde yaptig1 calisma sonucunda rumen sivisi pH ve amonyak diizeyi 6. saatte 2. saate

gOre daha diisiik belirlenmistir.

Rasyona, tiire ve zamana bagl olarak ele alinan rumen pH, amonyak azotu, asetik
asit, biitirik asit ve propiyonik asit degerleri ile diger arastirmacilarm belirledikleri degerler
arasindaki farkliliklarin denemede kullanilan hayvanlarin ik, yas, canli agirlik, biiylime
donemi gibi farkliliklara, kaba yemlerin/fistik samanlarmm ham besin madde
bilesimindeki farkliliklara, kullanilan benzer katkilarin icerik, elde edilme yontemi,

kullanim miktar1 arasindaki farkliliklara baglanabilir.

4.3.3. Azot Dengesi Degerleri

Koyun ve kecilerde Deneme III sonucunda elde edilen azot dengesi degerleri
Cizelge 3.16°da verilmistir. Koyunlarda rasyona USN katkisi ile tiiketilen azot artmis ve en
yiiksek deger R3 (USN + melas) grubunda (19,74 g/giin/hayvan) tespit edilmistir (P<0,01).
Bunun nedeni melasin HP (%34,24) igerigidir. Atilan fekal azot icin en diisiik deger R3
grubunda (8,64 g/giin‘hayvan) bulunmus ve buna paralel olarak da en yiiksek azot
sindirilebilirligi (P<0,001) ve biriken azot (P<0,01) yine ayn1 grupta saptanmustir.

Kecilerde tiiketilen azot (21,75 g/giin/hayvan) ve sindirilen azot (%61,39) degerleri
koyunlara benzer bir artig gostermis ve en yiiksek deger R3 grubunda belirlenmistir
(P<0,001). Ancak en yiiksek biriken azot degeri (1,45 g/giin/hayvan) R4 grubunda (USN +

nigasta) tespit edilmis fakat gruplar aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Azot sindirilebilirligine iligkin tlirler arasi karsilastirma sonucunda her rasyon
grubu i¢in koyunlardaki (swrasiyla %34,03, 49,02, 56,39 ve 48,36) azot sindirilebilirligi
degerleri kecilere (sirastyla %44,85, 55,96, 61,39 ve 54,22) gore daha diisiik saptanmis ve
R2, R3 gruplar i¢in farklilar 6nemsiz, R1, R4 gruplar1 i¢in 6nemli (P<0,05), tespit

edilmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda sadece fistik samani tiiketen koyun ve kegilere
USN katkisinin azot dengesi degerlerini olumlu etkiledigi, USN’ye ek olarak kolay

eriyebilir karbonhidrat katkist yapilmasmin bu olumlu etkiyi artirdig1 sonucuna varilabilir.
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Calismada sadece fistik samani tiiketen koyunlarda belirlenen biriken azot ve N
sindirilebilirligi degerlerinin yapilan benzer ¢caligmalardan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Prasad ve ark (2010) tarafindan koyunlarda 10 farkli fistik varyetesi samanlarinin tiiketimi
sonucunda azot birikiminin 0,70-1,14 g/giin/hayvan araliginda oldugu bildirilmistir. Alt1
farkli fistik varyetesi samanlarmin koyunlarda sindirilebilirliklerinin karsilastirildigi bir
calismada HP sindirilebilirligi %48,8-58,8, biriken azot miktar1 giinliik hayvan basma 1,2-
4,3 g tespit edilmistir (Etela ve Dung 2011). Biriken N ve N sindirilebilirligi degerlerine
iliskin arastrmalar arasi olusan farkliliklarin kullanilan fistik bitkisinin varyete, hibrit,
vejetasyon donemi gibi farkliliklar1 ile hayvanlarin wk, yas, bliyime donemi gibi

farkliliklarma bagh oldugu diisiiniilmiistiir.

Arastirma sonuglari ile benzer olarak koyunlarda (Puga ve ark 2001a, Currier ve
ark 2004, Galina ve ark 2004c, Galina ve ark 2007) ve kecilerde (Galina ve ark 2004a,b)
USN katkist lizerine yapilan ¢alismalar sonucunda USN katkisi ile azot sindirilebilirliginin
ve azot birikiminin arttig1 belirtilmistir. Sadece kaba yem karigimi (%60 seker kamisi sap1
+ %30 musir hasili + %10 kral otu) verilen melez wk koyunlara (25 kg CA’da) farkl
diizeylerde USN katkis1 (%5 iire igeren karisimdan %0, 10, 20 ve 30 diizeylerinde) ile
rasyondaki USN artigina paralel olarak azot sindirilebilirliginin (P<0,05) ve biriken azot
miktarinin (P<0,05) arttig1 tespit edilmistir (Puga ve ark 2001a). Currier ve ark (2004)
tarafindan sadece yumak otu ile beslenen koyunlarda biiiret katkisinin (132 g/giin) N
sindirilebilirligini %27,6 artrdigini1 (kontrol grubu %24,3, biiiret katilan grup %351,9),
kontrol grubu negatif azot dengesinde iken deneme grubunda biriken N degerinin 1,6
g/glin/hayvan oldugu bildirilmistir. Hem N sindirilebilirligi (P<0,001) hem de biriken N

(P<0,05) i¢in farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir.

Fick ve ark (1973) tarafindan kotii kaliteli pangola otuna USN (biiiret) ve kolay
eriyebilir karbonhidrat katkis1 sonucunda, calismada elde edilen degerlere benzer olarak,
koyunlarda (44 kg CA’da) biiiret katkisinin azot sindirilebilirligini (P<0,01) ve biriken azot
miktarin1 artirdigy, biiiret igeren rasyonlara belirli bir diizeye kadar kolay eriyebilir

karbonhidrat katkismin (50 g/giin/hayvan) s6z konusu olumlu etkiyi artirdigi bildirilmistir.

57



5. SONUC

Koyun ve kegilerde fistik samanina uzun siire salinimli azot ve/veya farkli kolay
eriyebilir karbonhidrat kaynaklar1 katilmasinin sindirilebilirlik ile baz1 rumen parametreleri

Uzerine etkisinin incelendigi ¢alismada elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Yapilan kimyasal analizler sonucunda Aydmn Ili Karpuzlu Ilgesindeki fistik
samanlarmin kuru maddede ortalama %38,62 (6,10-11,66) HP, %9,00 (6,88-11,70) HK ve
%52,52 (47,00-56,19) NDF igerdigi belirlenmistir.

Ad libitum fistik samani verilmesi ile ortalama olarak canli agirhigin yiizdesine
oranlanmig KM tiiketimi koyunlarda %3,32, kegilerde ise %3,85, metabolik canli agirhiga
oranlanmig KM tiiketimi koyunlarda 84,9 g/giin, kegcilerde ise 93,1 g/giin, giinliik canl
agirhik artis1 koyunlarda 70 g, kegilerde ise 90 g bulunmustur.

Fistik saman1 pargacik biiylikliigii tercihinin hem koyunlar hem de kegiler arasinda
bireysel olarak farklilik gosterdigi, bazilarinin biiyiikk parcaciklart bazilarmin ise kiiciik
parcaciklari tiikketmeyi tercih ettigi tespit edilmistir.

Fistik samanina USN ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat katkis1 canli agirlik
artigini onemli derecede (P<0,001) olumlu etkilemis, hem koyunlarda hem de kegilerde en
yiiksek deger (sirastyla 111,43 g/giin ve 121,83 g/giin) USN + musir nigastas1 grubunda

saptanmistir.

Koyun ve kecilerde fistikk samanina USN ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat
katkis1 sonucunda KM tiiketimi ile NDF ve ADF sindirilebilirlikleri etkilenmemistir.
Koyunlarda KM (%46,53), kecilerde OM (%58,66) sindirilebilirlikleri USN + misir
nigastas1 katkisi ile artmis ve diger gruplar ile arasindaki farkliliklarm 6nemli (koyunlar
icin P<0,01, kegiler igin P<0,05) oldugu belirlenmistir. Katki yapilmasinin koyunlarda OM
sindirilebilirligini artirdig1 ve gruplar arasi farkliliklarm 6nemli oldugu (P<0,001) tespit
edilmistir. Metabolik CA basina KM tiiketimi (R3 igin P<0,05) ile KM (R1, R3, R4 i¢in
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P<0,05, R2 igin P<0,01), OM (R1, R2, R3 P<0,05), NDF ve ADF (R1, R3 P<0,05)
sindirilebilirlikleri kegilerde koyunlara gore daha yiiksek bulunmustur.

Rumen parametrelerine iligkin 2. saat verilerinden amonyak azotu USN katkisi ile
artmis, en yliksek deger hem koyunlar (219,61 mg/L) hem de kegilerde (250,84 mg/L) R3
(fistik saman1 + USN + melas) grubunda tespit edilmistir. Koyun ve kecilerde diger 2. saat
verileri ile biitlin rumen parametrelerinin 6. saat degerlerine iliskin gruplar arasi
farkliliklarda 6nemlilik saptanmamigtir. Hemen hemen biitiin rasyon gruplarmda 2. saat
amonyak azotu degerleri kegilerde koyunlara gore yiiksek iken 6. saatte (R3 grubu harig)

tam tersi oldugu belirlenmistir.

Sadece fistik samani tiiketen koyun ve kecilere yapilan USN ve kolay eriyebilir

karbonhidrat katkis1 biriken azot ve sindirilen azot degerlerini artirmustir.

Yapilan calisma sonucunda koyun ve kegilerde sadece fistik samani tiiketiminin
yagsama pay1 gereksinimlerini karsilamakla kalmayip canli agirlik artis1 sagladigi, rasyona
yapilan USN ve kolay eriyebilir karbonhidrat katkisinin KM tiiketimini artirmasa da
sindirilebilirligi artirdig1 ve bu durumun canli agirlik artisma yansidigi, USN’nin yaninda
melas yerine musir nisastasi katkis1 yapilmasmin amonyak azotunun mikrobiyel proteine
cevrilme hizini artirdigi, fistik samanini ve yapilan katkilar1 (USN ve/veya kolay eriyebilir
karbonhidrat) kecilerin koyunlara gore daha iyi degerlendirdigi (kegilerdeki mikrobiyel

ekosistemin koyunlara gore daha etkin oldugu) soylenebilir.

Denemeler siiresince yapilan gozlemlere ve elde edilen verilere dayanarak; koyun
ve kegilerin fistik samanmi severek tiikettigi, yemleme pratiginde dogal hali yerine
parcalanarak verilmesinin yem kayiplarinm azaltilmasi ve tiiketim kolaylig1 ag¢isindan daha
uygun oldugu, giiniimiiz kosullarinda besin madde bilesimi ve yararlanilabilirlik temelinde
yapilan fiyat karsilastirmasinda benzer siniftaki bircok kaba yemden daha uygun fiyati
oldugu, sadece fistikk samani tiiketiminin bile CA artigin1 olumlu etkiledigi, yapilan
katkilarla  yararlanilabilirliginin ~ artirilmasma  yonelik olumlu yanit alinabildigi

gorilmiistiir.

Bu c¢aligmadan hareketle fistik samaninin koyun-keci beslemede kullanimina
yonelik olarak; Tiirkiye’nin diger bdlgelerinde (Osmaniye ve Adana) daha yogun olarak
iiretilen fistik samanlarinin besin madde bilesiminin, 6zellikle de mineral icerigi ile birlikte

belirlenmesi, fistik samanima dayali uzun siireli besleme denemeleri (6zellikle yagama pay1
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diizeyinde yemlenen ergin veya besiye alinacak hayvanlarla) yapilarak beslenme
gereksinimlerini karsilama diizeyinin veya besi performansina etkisinin ortaya konulmasi,
fistikk samaninin rasyonda kullanilabilirligine iligkin diger kaba yemlerle karsilastiriimali
caligmalar yapilmas1 ve bugdaygil samanlar1 ile beraber kullanim olanaklarmin
incelenmesi, USN ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat katkisina yonelik farkli kullanim
miktarlar1 agisindan veya diger yem katki maddelerinin katilmasmna iligkin arastrmalar
yapilmasi, yapilan ¢aligmalarin in vitro ve in situ denemeler ile desteklenmesi ileriye

doniik yapilabilecek arastirma basliklar1 olarak ele almnabilir.
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OZET

Koyun ve Kecilerde Fistik Samanmina Uzun Siire Salimmmh Azot ve Farkh
Kolay Eriyebilir Karbonhidrat Kaynaklarn Katilmasinin Sindirilebilirlik ile Baz

Rumen Parametreleri Uzerine Etkisi

Bu caliymada Aydin Ili Karpuzlu ilgesinde yetistirilen yer fistiginin (Arachis
hypogaea) yan iiriinii olan fistik samaninin besin madde bilesiminin tespit edilmesi, fistik
samaninin koyun ve kecilerde tiire dayali ve karsilastirmali olarak tiiketilebilirliginin ve
sindirilebilirliginin incelenmesi, fistik samanina uzun siire salinimli azot (USN) kaynagi
ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat katilmasinin sindirilebilirlik ile bazi rumen

parametrelerine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Calisma {i¢ ayr1 deneme olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme I’de fistik iiretimi yapan
farkli ireticilerin elindeki fistik samanlarindan Ornekler alinarak bolgedeki fistik
samanlarinin ham besin madde bilesimleri tespit edilmistir. Deneme II’de yaklasik 1-1,5
yaglarinda alt1 bas erkek koyun ve alti bas erkek kec¢i hayvan materyali olarak
kullanilmistir. Deneme 11, yedi giin alistirma, 14 gin 6rnekleme olmak (zere toplam 21
gun surdiiriilmiistiir. Denemede iki ayr1 tiir (koyun, keg¢i) i¢in iki ayr1 grup olusturulmustur.
Bireysel bolmelerde barindirilan hayvanlarin dnlerinde fistik samani ile temiz ve taze igme
suyu ad libitum olarak bulundurulmustur. Deneme III’de Deneme II’de kullanilan
hayvanlardan dorder tanesi hayvan materyali olarak kullanilmigtir. Deneme I11, 10 giin
alistrma, bes giin drnekleme olmak (zere her biri 15 glnlik toplam dort donem halinde
Latin-kare deneme deseninde yiiriitiilmiistiir. Rasyonlar alistrma donemlerinde ad libitum,
ornekleme donemlerinde ise alistrma donem ortalamalarinin %90°1 diizeyinde ve iki 6giin
(08.00 ve 16.30) halinde verilmistir. Denemede iki tur (koyun, keci) igin de dort rasyon
grubu [R1; fistik samani, R2; fistik samani1 + USN (10 g/giin/hayvan), R3; fistik samani +
USN (10 g/gin/hayvan) + melas (%10 rasyon KM), R4; fistik samani + USN (10
g/glin/hayvan) + musir nisastasi (%5 rasyon KM)] olusturulmustur.
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Deneme I’de kimyasal analizleri yapilan fistik samanlarinin %6,10-11,66 HP,
%6,88-11,70 HK ve %47,00-56,19 NDF icerdigi belirlenmistir.

Deneme II sonucunda canli agirligim ytlizdesine (P<0,05) ve metabolik canli agirliga
oranlanmig KM tiiketimleri keg¢ilerde koyunlara gére daha yiiksek bulunmus, buna paralel

olarak da giinliikk CA artis1 kecilerde daha yliksek tespit edilmistir.

Hayvanlarin tiiketiminden sonra yemliklerde kalan artik fistik samanlarinin
Pennsylvania State elegi ile incelenmesi sonucunda hem koyunlar hem de kegilerde
parcacik biiyiikliigii segimlerinin hayvanlar arasinda farklilik (P<0,01, P<0,001) gosterdigi

saptanmuistir.

Her iki hayvan tiirii i¢in de rasyona USN ve kolay eriyebilir karbonhidrat katkisinin
CA artisin1 olumlu etkiledigi ve en yliksek degerin R4 grubunda elde edildigi belirlenmistir
(P<0,001).

Koyunlarda katkilarm KM tuketimi ile NDF ve ADF sindirilebilirliklerine 6nemli
bir etkisi tespit edilmemistir. KM sindirilebilirligi icin R4 grubu ile diger gruplar
arasindaki farkliliklarda 6nemlilik (P<0,05) belirlenmistir. OM sindirilebilirligi ise USN
ve/veya kolay eriyebilir karbonhidrat katkisindan 6nemli (P<0,001) diizeyde etkilenmistir.
Kegcilerde KM tiketimi ile KM, NDF ve ADF sindirilebilirlikleri agisindan rasyon gruplari
aras1 farklilik belirlenmemistir. R4 grubu ile diger gruplar arasinda OM sindirilebilirligi

degerlerine iliskin olusan farklilik istatistiksel agidan 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Fistik samanmin KM sindirilebilirligi kegilerde (%46,75) koyunlara gore (%41,75)
daha yiiksek (P<0,05) belirlenmistir. Kegilerde metabolik CA basina KM tiikketimi (R1,
R2,R4 icin dnemsiz, R3 i¢in P<0,05), KM (R1, R3, R4 i¢in P<0,05, R2 i¢in P<0,01), OM
(R4 icin 6nemsiz, R1, R2, R3 i¢in P<0,05), NDF (6nemsiz) ve ADF (R2, R4 igin 6nemsiz,
R1, R3 P<0,05) sindirilebilirlikleri koyunlardan daha yiiksek tespit edilmistir.

Hem koyunlarda hem de kegilerde 2. saat rumen sivist pH, asetik asit, propiyonik
asit ve biitirik asit diizeylerinin benzer oldugu goriiliitken amonyak azotu diizeyleri i¢in
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak (koyun icin P<0,01, kegi i¢in P<0,05)
onemli bulunmustur. Rumen sivisina iligkin biitliin parametrelerin 6. saat degerleri her iki

tiirde de benzer belirlenmistir. Tiirler arasi karsilagtirmada 2. saatte R4 grubu igin amonyak
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azotu duzeyi hari¢ (P<0,05) 2. ve 6. saatteki incelenen tim rumen parametreleri agisindan
gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz saptanmistir. Hem koyunlar hem de kecilerde 2. saate
gore 6. saatte pH yiikselmis (P<0,001), amonyak azotu diismiistiir (P<0,001). Zaman bagl
asetik, propiyonik ve biitirik asit degerleri koyunlarda benzer, kecilerde ise asetik ve
biitirikk asit benzer, propiyonik asit degerinde olusan faklilik o6nemli (P<0,001)

bulunmustur.

Koyun ve kegilerde rasyona katki yapilmasi ile tiikketilen N (koyun i¢in P<0,01, kegi
icin P<0,001), Griner N (P<0,001) ve sindirilen N (P<0,001) diizeyleri yiikselmistir. Fekal
N miktarlar1 i¢in gruplar aras1 farkliliklar koyunlarda benzer, kegilerde énemli (P<0,05),

biriken N diizeyleri ise koyunlarda 6nemli (P<0,01) kegilerde benzer tespit edilmistir.

Calismada elde edilen verilerin 15181 altinda genel bir degerlendirme yapildiginda;
fistik samanimnin hem koyunlarm hem de kegilerin temel beslenme gereksinimlerini yasama
payinin biraz iizerinde karsilayabildigi, katki yapilmasmm (USN ve/veya kolay eriyebilir
karbonhidrat) fistik samani sindirilebilirligi iizerine olumlu etkisi oldugu ve
sindirilebilirligi ve yararlanilabilirligi agisindan kegilerin koyunlara gore daha etkin oldugu

sonucuna varilmistir.

Anahtar sozcukler: Fistik samani, kegi, kolay eriyebilir karbonhidrat, koyun

sindirilebilirlik, uzun siire saliimli azot
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SUMMARY

Influence of Slow-Release Nitrogen and Different Source of Non-Structural
Carbohydrates Supplementation to Groundnut Straw on Digestibility and Some
Rumen Parameters in Sheep and Goats

The aim of this study was to determine the nutrient composition of groundnut straw
which is by-product of groundnut (Arachis hypogaea) grown in Karpuzlu/Aydin,
accomplish comparative observation of feed consumption and digestibility in sheep and
goats. It was also aimed to investigate the influence of slow-release nitrogen (SRN) and/or
non-structural carbonhydrates supplementation on groundnut straw digestibility and some

rumen parameters in the study.

There were three successive experiments in the study. In Experiment I, nutrient
composition of different groundnut straw samples from different producers in
Karpuzlu/Aydin were determined. In Experiment II, six 1-1,5 years old male sheep and six
male goats were used as animal material. The study was lasted in 21 days including seven
days adaptation and 14 days sampling period. Two different groups were formed according
to species (sheep and goat). Animals were housed in individual pens and fresh water,
groundnut straw were given ad libitum. Four male sheep and four male goats used in in
Experiment 111 were transfered from Experiment Il. Experiment Il was conducted as
Latin-square experimental design with 4 periods (each lasted in 15 days) of adaptation (10
days) and sampling period (5 days). Experimental diets were fed twice a day (at 08.00 am
and 04.30 pm) ad libitum in adaptation period and 90% of average level of adaptation feed
in sampling period. In the experiment, four experimental groups according to animal
species were formed as: [R1; groundnut straw, R2; groundnut straw + SRN (10
g/day/animal), R3; groundnut straw + SRN (10 g/day/animal) + molasses (10% DM), R4;
groundnut straw + SRN (10 g/day/animal) + corn starch (5% DM)].

In Experiment | chemical analysis in groundnut straws showed 6,10 to 11,66% of
crude protein, 6,88 to 11,70% of crude ash and 47,00 to 56,19% of NDF.
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The results of Experiment Il indicate that DM intake (% BW and kg BW*™) in

goats was higher than sheep and in paralel to this daily BW gain was found higher in goats.

The examination of refused groundnut straw with Pennsylvania State separator
indicate that sheep and goats have differences (P<0,01, P<0,001) in selection of feed

particle size.

SRN and non-structural carbonhydrate supplementataion had positive effect on

daily gain in both species and highest value was confirmed in group R4 (P<0,001).

Dietary supplementations had no significant effect on DM intake or NDF and ADF
digestibilities in sheep. A significant (P<0.05) difference among group R4 and other
dietary groups was found in DM digestibility. OM digestibility was affected significantly
(P<0,001) by SRN and/or non-structural carbonhydrate supplementation to diet. In goats,
there was no significant difference in DM intake, DM, NDF and ADF digestibilities among
experimental groups. OM digestibility was higher (P<0,05) in R4 compared to other

groups.

DM digestibility in groundnut straw was found higher (P<0,05) in goats (46,75%)
than in sheep (41,75%). DM intake per metabolic BW (R1, R2,R4 no significant, R3
P<0,05), DM (R1, R3, R4 P<0,05, R2 P<0,01), OM (R4 no significant, R1, R2, R3
P<0,05), NDF (no significant) and ADF (R2, R4 no significant, R1, R3 P<0,05)

digestibilities have determined higher at goats than sheep.

At 2 h of sampling rumen content pH, acetic, propionic and butyric acid levels were
found similar, ammonia nitrogen levels have shown significant differences between
treatment groups (sheep P<0,01 and goat P<0,05) in sheep and goats. All rumen
parameters at 6 h of sampling were found similar for both species. When comparing
species all rumen parameters at 2 and 6 h of sampling showed no significant differences
between groups except ammonia nitrogen level of R4 at 2 h of sampling (P<0,05). When
compared to time interval, pH at 2 h was higher than 6 h (P<0,001) whereas ammonia level
was decrased (P<0,001) at 6 h of sampling in both sheep and goats. Acetic, propionic and
butyric acid levels were found similar in sheep, acetic and butyricacid levels were similar
but propionic acid level was found different (P<0,001) in goats depending on sampling

period.
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In both sheep and goats, N intake (sheep P<0,01, goat P<0,001), urinary N
(P<0,001) and N digestibility (P<0,001) were improved with supplementation. Fecal N
amounts were confirmed similar in sheep, different (P<0,05) in goats, N balance levels

were found different (P<0,01) in sheep but similar in goats.

It was demonstrated that groundnut straw may satisfy needs of animal at slightly
above maintenance level and supplementations (SRN and/or non-structural carbohydrate)
to groundnut straw have positive effect on digestibility and bioavailability of this product
more in goats than sheep.

Anahtar sozcukler: Digestibility, goat, groundnut straw, non-structural
carbonhydrate, sheep, slow-release nitrogen
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EKLER

Ek Cizelge 1. Farkli yer fistig1 hibritlerinin yaprak ve saplardaki HP ve NDF dizeyleri*
(% KM’de)

Hibrit HP NDF
Yaprak Sap Yaprak Sap
49-85 18,2 12,2 27,4 45,0
UGA-12 17,6 12,2 32,6 43,1
UGA-11 17,2 9,7 33,4 48,0
M554-79 17,1 12,1 31,1 43,2
16-85 17,1 10,4 30,4 41,4
M516-79 16,9 10,8 33,1 42,4
M571-80 16,8 12,6 25,7 42,3
M521-79 16,8 10,7 30,2 44,1
59-85 16,3 11,6 29,1 44,8
UGA-7 16,3 11,1 33,2 51,2
M558-79 16,2 11,2 30,0 52,0
M569-80 16,2 10,3 47,2 49,8
ICGV-86869 16,1 11,3 26,8 40,7
1691-79 16,1 10,5 30,0 50,4
ICGV-86222 16,0 12,0 29,2 37,8
UGA-2 16,0 11,4 29,1 40,0
82-85 16,0 10,3 30,6 40,0
M364-80 16,0 9,0 30,0 43,6
RG-1 15,9 12,9 33,0 43,0
M554-76 15,9 11,4 26,8 41,0
249-85 15,8 12,1 29,2 47,9
2456-79 15,7 11,9 35,3 47,0
530-80 15,7 11,3 31,3 45,1
176-85 15,6 10,7 30,0 48,3
ICGV-86231 15,6 10,4 28,9 42,4
ICGV-86230 15,6 9,8 34,2 46,0
ICGV-86347 15,5 11,8 28,8 41,1
RMP-12 15,5 11,7 37,7 39,8
UGA-1 15,4 10,9 27,7 42,5
M354-81 15,1 11,8 27,4 41,2
ICGV-86191 14,9 9,4 28,5 41,6
M170-80 14,8 9,8 29,3 35,5
ICGV-86229 14,6 9,3 26,4 46,9
219-85 14,0 10,8 30,4 45,3
UGA-5 13,7 13,6 28,0 44,7
ICGV-86868 12,7 11,8 27,6 40,2
ICGV-86220 12,5 10,8 22,5 49,7
Ortalama 15,8 11,1 30,3 43,9

*Larbi ve ark 1999

77



Ek Cizelge 2. Farkli yer fistig1 hibritlerinin samanlarindaki bazi ham besin madde
miktarlar1 (% KM’de)

bt HP NDF ADF ADL
1ori A B A B A B A B

ICGV 89104 1125 1375 421 434 250 250 38 38
ICGV 91114 1125 1313 385 39.9 256 256 3.9 3.9
T™MV 2 1125 1250 437 456 29.8 29.8 5.2 5.2
ICGV 92093 1938 1938 33,0 355 256 256 53 5.4
ICGV 92020 1625 1625 36,6 39.9 27.0 27.0 51 51
ICGV 86325 1500 1625 392 41,2 259 24.7 51 53
ICGS 76 10,00 11,88 424 421 27.6 27.6 5.2 5.2
ICGS 11 1250 1250 396 411 257 25.0 58 5.2
DRG 12 1375 1375 378 38.4 26.6 258 57 6.4
ICGS 44 1375 1438 107 38,6 26,7 24.1 5.6 57
ICGV 86590 13,13 ; 401 i 28,5 ; 51 ;

A: Blimmel ve ark 2005, B: Prasad ve ark 2010

Ek Cizelge 3. Ug farkli yer fistig1 hibritinin farkli vejetasyon donemlerinde bigilmis ot
veya samanlarindaki bazi ham besin madde miktarlar* (% KM’de)

Hibrit Vejetasyon Tip HP NDF ADF
Tohum Taze 17,5 31,4 25,3
C99-R baslangici Kurutulmus 23,2 31,2 22,1
Bicim Taze 11,4 37,9 32,1
olgunlugu  Kurutulmus 7,7 46,0 38,4
Tohum Taze 16,9 33,6 30,5
. baslangici Kurutulmusg 18,7 31,4 24,8
Georgia-01R —g3m, Taze 11,6 34,8 29,7
olgunlugu Kurutulmus 7,9 48,0 425
Tohum Taze 18,8 30,8 25,3
vork baslangici Kurutulmus 18,7 32,7 28,4
Bigim Taze 13,2 36,7 31,0
olgunlugu  Kurutulmus 10,0 39,0 35,2

*Foster ve ark 2012
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Ek Cizelge 4. Koyunlarda artan yemlerin Pennsylvania State elegi ile degerlendirme

sonuglari, %

Elek katlarn*
Gulnler 1 2 3 4 1 2 3 4
1 1,81 32,61 40,58 24,64 0,95 54,76 39,05 571
2 2,22 35,93 37,04 24,07 0,43 48,09 40,43 10,64
3 2,63 28,07 43,42 25,44 0,25 20,05 41,37 37,82
4 3,54 34,34 41,41 21,21 0,25 16,33 37,19 44,97
5 1,72 39,66 24,57 33,19 0,28 23,36 38,18 37,61
6 0,45 23,08 33,03 42,53 0,29 27,49 38,01 33,63
7 1,49 17,41 36,32 44,78 1,76 29,96 41,41 26,87
Ortalama 1,98 30,16 36,62 30,84 0,60 31,43 39,38 28,18
1 2 3 4 1 2 3 4
1 1,42 84,83 13,27 0,47 2,37 73,37 20,71 1,18
2 2,86 80,00 15,71 0,71 2,87 68,39 23,56 4,02
3 5,42 79,52 16,87 1,20 11,52 44,85 24,24 18,79
4 7,97 76,09 16,67 0,72 1,47 50,49 31,86 16,18
5 6,12 77,55 14,29 0,68 4,10 58,97 23,08 13,85
6 4,68 79,53 15,20 0,58 4,30 59,68 24,19 10,75
7 4,93 80,28 16,20 0,70 5,56 57,41 22,84 12,96
Ortalama 4,77 79,69 15,46 0,73 4,60 59,02 24,36 11,10
1 2 3 4 1 2 3 4
1 3,61 75,90 19,88 0,60 27,38 58,33 13,10 1,19
2 3,41 80,11 17,05 0,57 0,93 76,64 20,56 2,80
3 3,05 74,39 22,56 0,61 1,76 69,41 24,71 2,94
4 1,20 75,90 21,08 0,60 11,48 56,56 29,51 1,64
5 2,37 75,15 22,49 0,59 20,56 56,07 22,43 1,87
6 2,91 71,51 23,84 0,58 13,71 63,71 21,77 0,81
7 7,19 70,50 21,58 0,72 9,09 58,18 30,00 1,82
Ortalama 3,39 74,78 21,21 0,61 12,13 62,70 23,15 1,87

A B, C, D, E, F: Hayvanlar

*1:>19 mm, 2: 19-8 mm, 3: 8-1,18 mm, 4: < 1,18 mm
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Ek Cizelge 5. Kecilerde artan yemlerin Pennsylvania State elegi ile degerlendirme

sonuglari, %

Elek katlarn*
Gulnler 1 2 3 4 1 2 3 4
1 15,83 37,41 25,90 20,86 18,69 47,66 30,84 1,87
2 8,02 44,44 35,19 12,35 4,58 71,24 23,53 0,65
3 8,70 30,98 33,70 26,63 10,29 64,71 25,00 0,74
4 2,64 25,11 36,56 35,24 22,61 58,26 18,26 1,74
5 21,15 46,15 27,88 4,81 7,38 69,67 22,95 0,82
6 16,22 58,56 23,42 0,90 2,05 71,92 23,29 0,68
7 21,15 49,04 27,88 1,92 6,09 69,57 22,61 0,87
Ortalama 13,39 41,67 30,08 14,67 10,24 64,72 23,78 1,05
1 2 3 4 1 2 3 4
1 4,79 68,49 26,03 0,68 0,69 49,31 21,03 28,97
2 0,50 22,89 22,39 52,24 0,36 38,35 24,37 33,69
3 0,44 12,66 19,21 67,25 0,79 23,56 27,49 47,38
4 3,50 17,12 25,29 53,31 0,56 23,94 25,92 48,73
5 9,38 65,63 26,56 0,78 12,42 41,18 18,95 26,14
6 3,96 27,75 18,94 47,58 0,40 32,02 26,88 40,32
7 7,37 30,00 16,84 44,74 4,78 36,52 20,43 37,83
Ortalama 4,28 34,93 22,18 38,08 2,86 34,98 23,58 37,58
1 2 3 4 1 2 3 4
1 3,15 64,57 29,92 0,79 1,30 38,70 27,39 31,74
2 1,96 71,90 24,18 0,65 4,24 36,86 25,42 32,63
3 7,32 66,67 26,02 1,63 0,24 15,16 24,69 59,41
4 15,89 58,88 25,23 1,87 3,49 27,52 22,87 45,35
5 9,38 65,63 26,56 0,78 4,93 27,35 18,83 47,53
6 2,92 67,15 29,20 0,73 0,30 15,18 27,68 56,85
7 19,47 57,52 22,12 0,88 11,17 26,06 19,15 43,09
Ortalama 8,58 64,62 26,18 1,05 3,67 26,69 23,72 45,23

A B, C, D, E, F: Hayvanlar

*1:>19 mm, 2: 19-8 mm, 3: 8-1,18 mm, 4: < 1,18 mm
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Ek Resim 3. Koyunlarda artik kalan fistik samanlarinin pargacik biiyiikligii
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