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OZET
FETHIYE ILCE MERKEZINDEKI PEYZAJ ALANLARININ
SULANMASINDA KARSILASILAN SORUNLAR VE ALTERNATIF
COZUM ONERILERI

Kemal YAZAR
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Fuat SEZGIN
2013, 94 sayfa

Bu arastirmada Fethiye ilce merkezindeki peyzaj alanlarinin sulanmasinda
karsilasilan sorunlar ve alternatif ¢dziim Onerileri belirlenmistir. Arastirma ilce
merkezindeki dort biiyiik parkta yiiriitilmiistiir. Dort parktan 0-30, 30-60 ve 60-90
cm derinliklerden alinan toprak 6rnekleri ile dort ay boyunca aylik olarak alinan su
orneklerinin  bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; aragtirma alani topraklarinin
kumlu-tin ve kumlu-killi-tin 6zellikte olduklari goriilmistiir. Topraklarin pH
degerlerinin 7,30 - 7,91, EC degerlerinin 0,85 — 1,91 dS/m, tarla kapasitesi % 9,07
- 39,52, solma noktas1 % 5,28 - 25,60, hacim agirliklar1 1,23 - 1,81 gr/cm® arasinda
degismektedir. Sulamada kullanilan sularda pH 7,5 - 8,1, EC 0,593 — 2,929 dS/m
arasinda degistigi saptanmistir. Su Ornekleri, ABD Tuzluluk Laboratuvari
Siniflandirma sistemine gore degerlendirildiginde Atatiirk parkinda C,S;, Ugur
Mumcu parkinda C3S; Alparslan Tiirkes parkinda C3S; ve Haluk Ozsoy parkinda
da C3S; sulama suyu sinifinda oldugu ve yiksek tuzlu sular kategorisinde yer
aldiklar1 belirlenmigtir. Arastirma alaninda kullanilan sularin kalite agisindan
diisiik oldugu, bununla birlikte topraklarin uygun ozelliklere sahip olmasinin
onemli bir problemle karsilasilmamasinda etken oldugu diisiiniilmektedir.
Arastirmada, Haluk Ozsoy parkinda infiltrasyon testi ve buna paralel olarak 6rnek
bir yagmurlama sulama projesi tasarlanmis ve mevcut kurulu sistemle
karsilastirilmistir.  Sonuglar, kurulu sulama sisteminde homojen bir su
uygulamasinin olmadigini, yagmurlama sulamada homojenitenin saglanmasinda
onemli bir parametre olan bashik debisi ve tertip araligimi belirlemek igin
infiltrasyon hizinin dl¢iilmesi gerekliligini ortaya koymustur.

Anahtar sozcukler: Peyzaj, sulama, Fethiye, yagmurlama sulama






ABSTRACT
THE PROBLEMS ENCOUNTERED IN THE IRRIGATION OF
LANDSCAPE OF FETHIYE CITY CENTER and ALTERNATIVE
SOLUTION PROPOSALS

Kemal YAZAR
M.sc. Thesis, at Agricultural Construction & Irrigation Department
Supervisor: Prof. Dr. Fuat SEZGIN
2013, 94 pages

This research aims to determine the problems encountered and proposed
alternative solutions for the irrigation of the landscape of Fethiye city center. The
research took place in four large parks of Fethiye city center. Soil samples were
taken from these four parks from 0 — 30 cm, 30 - 60 cm and 60 — 90 cm depth, as
well as water samples once every month during four months. Some physical and
chemical analyses were made of all these soil and water samples and the results
were evaluated. According to the results of the research, it has been seen that the
characteristics of the soil of the researched area is sandy-loamy and sandy-clayey-
loamy. The pH values of the soil vary between 7,30 — 7,91; EC values between
0,85 — 1,91 dS/m; the field capacity between 9,07 — 39,52 % ; wilting point values
between 5,28 — 25,60 % ; bulk density values between 1,23 — 1,81 gr/cm®. It has
been determined that the pH values of the water used in irrigation vary between
7,5 - 8,1 and EC values of the water vary between 0,593 — 2,929 dS/m. When the
water samples are evaluated according to US Salinity Laboratory Classification, it
has been determined that these four parks are in the category of High Salinity
Water and Atatirk Park is in C,S;, Ugur Mumcu Park is in C3S;, Alpaslan Tiirkes
Park is in C3S; and Haluk Ozsoy Park is in C3S; Irrigation Water Classification. It
is thought that the water used in irrigation where the research was done is of low
guality; but, on the other hand, because the soil has proper characteristics, no
major problem was encountered. In this research, in Haluk Ozsoy Park, an
infiltration test has been proposed to be taken and at the same time an irrigation
system by sprinkling water has to be designed. This proposed irrigation system
together with infiltration test has been compared with the existing irrigation
system. The results of the research have shown that there is no homogenous
irrigation implementation in the exisiting irrigation system and it is necessary to
measure the velocity of infiltration in order to determine the hood flow rate and



the distance between hoods. These measurements are very important parameters to
obtain the homogenity in irrigation by sprinkling water.

Key words: landscape, irrigation, Fethiye, sprinkler irrigation
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1.GIRIS

Kentsel niifus artigi, hizli yapilagsma, dogal kaynaklarin bilingsizce kullanimu,
yogun arag trafiginin beraberinde getirmis oldugu ¢evre sorunlari insan yasami
tizerinde psikolojik ve fiziksel baskilar yapmaktadir. insan yasamu iizerindeki bu
baskilar1 bir nebze azaltmak adina sehirlerde rekreasyon alanlarini artirmak, park-
bahge, yesil alan, spor sahalari, yaya bolgeleri, yiirliylis parkurlari vb. olugturmak
ginumiiz belediyeciligin en temel gorevlerinin basinda gelmektedir. Biiyiik
yatirimlarla yapilan rekreasyon alanlarina, yeterli bakim ve 6zenin gosterilmemesi
durumunda bu alanlarin  kisa siirede Ozelliklerini yitirmesi s6z konusu
olabilmektedir. Bu baglamda rekreasyon alanlarinda sureklilik icin, uygun bitki
materyali (agag/agaccik cali ve yer Ortiicti) secilmesi ve 6zellikle yesil alanlarda
sulamanin diizenli ve homojen yapilmasi son derece dnemlidir. Cevreye duyarl
sosyal belediyelerin bulundugu bolgelerde, peyzaj alanlari olusturulmasina verilen
Onemin giderek arttig1 ve bu baglamda say1 ve alan olarak eskiye oranla 6nemli bir
artisin oldugu ve bu alanlarda olmazsa olmaz niteliginde olan sulamaya da biiyiik

onem verildigi izlenmektedir.

Yasanabilir cagdas bir kent kimligi kazanilmasi igin sosyo-ekonomik gelismelerin
yani sira modern yesil alanlarin yer aldigi bir kent goriiniimii olugturmak adina
Fethiye Belediyesi tarafindan yogun ¢aligsmalar yiirtitilmektedir.

Yeryiiziiniin % 1 sularla kapli olmasina karsin tatli su kaynaklarinin smirliligi goz
oniine alindiginda, birim alandan daha ¢ok iirlin alma adina kuru tarimdan sulu
tarima gegcislerin  oldugunu, bunun da beraberinde bazi sikintilar getirdigi
goriilmektedir. Tiim diinyada hizli niifus artisina bagli olarak ortaya ¢ikan gida
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in doga ile baristk modern tarim teknolojilerinin

gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasi gerekmektedir.

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km®tiir. Bunun %97,5’i okyanus ve
denizlerde tuzlu su olarak bulunmaktadir. Ancak %2,5’i (35,2 milyon km®) tatl: su
formunda bulunmaktadir. Tatli suyun %68,7’si buzullarda, %30,1°’1 yer alti
sularinda, %0,8’i donmus topraklar icinde yer almaktadir. Tath suyun sadece
%0,4’0 yeryiziinde ve atmosfer igindedir. Bu suyun da %67,4’0 godllerde,
%12,2’si toprak nemi olarak, %9,5’i atmosferde, %8,5’i sulak alanlarda, %1,6’s1
nehirlerde, %0,8’i bitki ve hayvan biinyesinde bulunmaktadir. Bu veriler,
insanoglunun ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanabilecegi tatli su kaynaklarinin son



derece sinirlt oldugunu agik bir sekilde gostermektedir. Dlinya da az olan tath su
kaynaklarinin endiistriyel atiklar ile de kirletilmesi, enerji tiretiminde kullanilan
suyun geri kazanimla insani tilketime uygun olmayisi, sehirlesme kaynakli atiklar,
kontrolsiiz pestisit kullanimi kaynakli yanlis tarim uygulamalan ve kiiresel
isinmaya bagli iklim degisiklikleri ile yasanan kurakliklar eklenince sorunun
boyutlar1 daha da garpici hale gelmektedir (Anonim, 2012).

Toprak su bitki sisteminin dogada ve insan hayatindaki dnemi, insanin ¢evresine
ilgi duymasi ve medeniyetin dogusu ile baslamistir. Eski medeniyetler, dogay1
olusturan 4 temel unsurdan ikisinin toprak ve su oldugunu bildirmektedir. Bugiin
de eskiden oldugu gibi, insanin toprak - su sistemine ve onun destekledigi bitki
hayatina olan gereksinimi artan olgllerde devam etmektedir (Hakgoren, 1996).

Su, siirekli biiyiiyen toplumlar i¢in gerek saglik ve uygun yasam standartlarinin
korunmasi, gerekse toplumsal refah acisindan kritik 6neme sahip bir kaynak
durumundadir. Bugiin diinyanin bir¢ok Ulkesinde insanlar saglikli suya
ulagsamamalar1 nedeniyle ciddi salgin hastaliklarla karsi karsiyadir. Gilintimiizde
hizl1 kentsel biiylime i¢in yeterli, temiz ve giivenilebilir suyun temini gelismisligin
onemli bir gostergesi haline gelmistir (Anonim, 2008).

Su yonetimi konusunda 6nemli yetkilere sahip belediyeler su hizmetlerini halka
gotliren dnemli kurumlar oldugundan 6ncelikli olarak bdlgede yasayan insanlarin
icme suyu ihtiyacimt nicelik ve nitelik yoniinden karsilamalidir. Her ne kadar
¢alisma alanimizi olusturan Fethiye Belediyesi bu gorevini yerine getiriyorsa da
ulkemizin birgok belediyesince insan yasamiin en temel gereksinimi olan su
miktar ve kalite olarak tedarik edilmemektedir. Hatta bazi belediyeler yeterli
olmayan bu sehir sebeke suyunu peyzaj alanlarinin sulanmasinda kullanmaktadir.

Sulama, peyzaj alanlarmin tamamlayicist konumunda bir faktordiir. Bliyliik emek
ve para harcanarak olusturulan peyzaj alanlarina verilen uygun sulama suyu, bitki
gelisimine olumlu katki saglarken, asir1 su uygulamalarinda ise toprak
gbzeneklerindeki hava oraninin diismesi sonucunda gesitli problemler olusmakta
ve bitkideki verimlilik ve kalite diismektedir.

Ozellikle sulama suyunun kisitli oldugu bolgelerde, gerek tarimsal iiretim gerekse
peyzaj alanlari i¢in bitki su tiiketim degerleri g6zoniine alinarak sulama suyunun
verilmesi ciddi anlamda su israfinin 6niine gecilmesine neden olacaktir. Ciinki



tim Dinyada sinirli olan tath su kaynaklarinin biiyiik bir kismi tarimsal Uretimde
bitkilerin sulanmasinda kullanilmaktadir.

Fethiye yeralt1 ve yeriistii su kaynaklar1 yOniinden zengin bir cografyada
bulunmaktadir. Ilge merkezindeki peyzaj alanlarmin sulanmasinda dikkate
almmast gereken konulardan biri biiylik peyzaj alanlarmin bulundugu kiy
seridindeki boélgede, denizin doldurularak elde edilmesinden dolay:1 ciddi taban
suyu sorunlart bulunmaktadir. Bu bolgedeki peyzaj sulamalarinda asinn su
uygulamalari, zaten yiiksek olan taban suyu seviyelerinin daha da yukselmesine
neden olabilmektedir. Bu tip peyzaj alanlarinda, peyzaj uygulamasi yapilmadan
once mutlaka olasi agir1 su uygulamalar1 ya da yagisin taban suyu seviyesini
yiikseltmemesi adina drenaj sistemlerinin kurulmasi bazi kosullarda zorunlu, Kimi
kosullarda ise yararli olacaktir. Tlgenin topografik yapisi geregi birgok alanin sulak
alan tizerine kurulu olmasindan dolayi, Ozellikle heniiz yapilagsmaya agilmamis
alanlarin ¢ogu sazlik ve kargiliklarla kaphdir. Bu tlr arazilerde zamanla peyzaj
alanlarinin  kurulmas1 gerektiginde bu durumun dikkate alinmasi ve gerekli

onlemlerin alinmasi zorunlu gériinmektedir.

Fethiye ilce merkezindeki agik yesil alanlarin biiyiik ¢ogunlugunda sulama suyu
kaynag1 olarak yer alt1 sularinin kullanilmasina karsin, baz1 parklarda sehir sebeke
suyu da kullanilmaktadir. GuUnimizde ilge merkezinin igme suyu sikintisi
olmadigi igin bu durumun pek problem yaratmadigi izlenmektedir. Ilge
merkezindeki acik-yesil alanlar igin su tedarikinde herhangi bir sikinti
yasanmamasina karsin, park sayilarmin fazlaligi, bu sayinin gelecekte artis
gosterme egilimi, turizme bagli yaz aylarindaki niifus artig1 dolayisi ile her gegen
giin parklar i¢in daha fazla su gereksinimi dogmaktadir. Bu durumda artan su
gereksiniminin karsilanmasi i¢in sehir sebeke suyuna olan ihtiyacin artmasi
beklenebilir. Sulama suyu gereksiniminin minimize edilmesi amaciyla etkin bir
sulama sisteminin kullanilmasi gerekmektedir.

Yeralt1 sular stratejik a¢idan da ¢ok biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Yeralt1 su
kaynaklar1 ¢evresel bozulmalardan en az etkilenen su kaynagi olmasi nedeniyle,
bir Ulkede oncelikle tercih edilen kaynak olmamalidir. Yeralti sulart kurak
mevsimlerde ve dogal afet zamanlarinda kullanilabilecek kaynaklardir. Bu
bakimdan yeralti su kaynaklarinin korunma ve isletilmesinde teknik kurallara
uyum c¢ok Onemlidir. Tim bu nedenlerden dolayi, rezervleri gereksiz yere
kullanmamak ulusal politika haline getirilmelidir (Anonim, 2009).



Bu ¢alisma Fethiye Belediye’sine ait parklar1 temsilen 200 park ve acik yesil alan
icinden secilen, ilgenin en merkezi yerinde bulunan en biylk ve en c¢ok ziyaret
edilen dort parkta (Atatiirk parki, Ugur Mumcu parki, Alparslan Tirkes parki,
Haluk Ozsoy parki) agik yesil alanlarin sulanmasinda karsilasilan sorunlart
belirlemek ve alternatif ¢ozum  Onerileri  ortaya koymak amaciyla
gergeklestirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Peyzaj Alanlarinin Sulanmasinda Yapilan Calismalar

Sar1 (2007), Konya ilindeki peyzaj alanlarinin sulanmasinda kullanilan ve
kullanilabilecek mevcut yer altt kuyu sularmin sulama suyu kalitesi yoniinden
degerlendirmesini yaparak, peyzaj alanlarinin sulanmasinda kullanilabilirligini
belirlemistir. Calismada Konya Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait 17 farkli park ve
yesil alanda, Nisan-Eyliil 2006 arasinda su ornekleri ile ilgili parklarin degisik
noktalarindan 30-120 cm derinliklerde toprak ornekleri alinmis ve analizleri
yapilarak yeralti sularinin park ve diger yesil alan topraklarini nasil etkiledigi
belirlenmeye c¢alisilmistir.  Arastirma sonucunda, iki park disinda, diger
parklardaki sularin tuzluluk yoniinden uygun olmadiklari, buralarda kontrolll
sulamanin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Sahin (2005), Konya kent merkezi yesil alanlarinin sulanmasinda karsilagilan
sorunlar ve alternatif ¢oziim Onerileri baglikli ¢alismasinda Konya kent
merkezindeki yesil alanlarin toprak oOzellikleri, uygulanan sulama yontemleri,
sulama zaman ve siireleri, su tiiketim miktarlari, sulama suyu kayiplari1 ve sulama
randimanlarini tespit etmistir. Yine ayni aragtirmaci ¢im bitkisinin ginlik ve
mevsimlik su tliketimlerini arazi denemeleri ile normal ve kisith sulama
kosullarinda belirlemis ve ayrica meteorolojik verilere dayali olarak da
hesaplamistir. Elde edilen degerlerden sulama suyu ihtiyaclarini hesaplayarak
mevcut uygulamalardaki sulama suyu uygulamalari ile kargilagtirmistir. Arastirma
sonucunda Mayis-Ekim aylarint kapsayan sulama doneminde tam sulama
kosullarinda ¢im bitkisi su tiikketimini 771 mm, sulama suyu ihtiyacinin ise 803

mm olarak belirlemistir.

Demirel vd. (2006), Canakkale ili, belediye siirlar i¢erisinde bulunan 141 adet
peyzaj alanii gorsel olarak inceleyerek, bu peyzaj alanlari igerisinde en biiyiik
ikinci alana sahip olan Halk Bahgesinin bir kisminda yagmurlama sulama projesi
gergeklestirerek mevcut yontemle karsilagtirmiglardir. Calisma yapilan parkta
mevcut olan klasik doner tip yagmurlama basliklar1 yerine pop-up puskirtici
ayarlanabilir a¢ili bagliklar kullanilarak yeni bir sulama sistemi olusturmuslardir.
Ayrica gorsel olarak incelenen parklarda etkin bir sulamanin yapilmadigini,



sulama sistemlerinin belirli kurallara gore projelendirilip uygulanmadigini, dogru
uygulamalar ile %50 su tasarrufu saglanabilecegini belirtmislerdir.

Cmar (2004), Fethiye ilce merkezindeki ¢im yiizeylerinin bakiminda yaygin olarak
kullanilan sulama yontemlerini belirlemeye c¢aligmistir. Calismada acik yesil
alanlarin olusturulmasinda rasyonellik kadar yasatmanin da bir planlama ilkesi
olarak her zaman dikkate alinmasini, bakim programlarina uyulmasini, Akdeniz
Bolgesi gibi sicak ve kurak karaktere sahip alanlarda 6zellikle sulamanin, titizlikle
Uzerinde durulmasi gereken bir konu oldugunu belirtmistir. Cim alanlarinin
sulanmasinda, yontemler kadar etkili olan; sulama zamani, sulama sikligi,
kullanilan su miktar1 ile su kaynagi ve kalitesi konularinin 6nemini ortaya
koymustur. Arastirma sonucunda arastirma bolgesi icin yesil alanlarin

sulanmasinda en uygun sulama yonteminin yagmurlama oldugunu saptamustir.

Isbilir ve Erdem (2012), Istanbul bélgesinde 3 farkli biiyiikliikteki rekreasyon alani
icin yapilmig sulama projelerini ele almig, alanlardaki mevcut projeler ile yeniden
tasarlanan projeler arasindaki farklari ortaya koymaya g¢aligmiglar, tasarim ve
uygulama asamalarinda ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢6zim onerilerini belirtmiglerdir.
Arastirma sonucunda, rekreasyon alanlarinda istenilen iiniform yesil alan ve su
kaynaklarimin  optimum kullanimi  agisindan, peyzaj mimart ile sulama
muhendisinin koordineli olarak ¢alismasi gerektigi, bitkinin tiikettigi su miktari,
uygulanacak sulama suyu miktari, sulama siiresi, sulama zamani gibi 6n projeleme
faktorlerinin dogru olarak elde edilmesinin, sistemin basarisi i¢in kaginilmaz
oldugunu vurgulamiglardir. Bunun yam sira, tiniform bir su uygulanmasi i¢in
uygun yagmurlama bashiginin secilmesi, bunun i¢in de topragin infiltrasyon
hizinin ~ Olgiilmesi  gerektigini  belirtmislerdir.  Ayrica, sulama alaninda
olusturulacak isletme birimleri, lateral ve ana boru ¢aplar1, kullanilacak otomatik
kontrol Unitesi, selenoid vanalar, su deposu kapasitesi ve pompa Ozelliklerinin
dogru olarak belirlenmesinin sistemin ilk yatirim masraflart agisindan Gnemli
oldugunu vurgulamislardir.

Demirel ve Sener ( 2006), Riizgar hizinin yiiksek oldugu Canakkale’de tekil baslik
deneme yontemine goére basliklarin riizgar etkisi altindaki su dagitim desenini
incelemislerdir. Peyzaj alanlarindaki bitkilerin su ihtiyaglarimin basingh sulama
yontemleri ile 6zellikle de yagmurlama sulama ile karsilandigini, kullanilan baglik
su dagitim deseninin, basliklarin teknik o6zelliklerine, rlizgar hizi ve yoniine,
sicakliga bagl oldugunu belirtmislerdir.



Yildirim (2003), Rekreasyon alani sulama sistemlerinde uyulmasi gereken konular
tizerinde yaptig1 arastirmada dlnya Uzerinde, hizli niifus artisi nedeniyle
sehirlerdeki yogunlagsma sonucu cansiz elemanlar arasinda yesil mekanlarin
yaratilmasinin zorunlu oldugunu, yesil alan sulamalarinda, sulama sistemini
projeleyecek sulama miihendisinin toprak-bitki-su arasindaki iligkileri iyi bilmesi
ve bunlar arasindaki kombinasyonu en iyi sekilde saglayarak sulama sistemini
projeleyebilecek bilgi birikimine sahip olmasi gerektigini, lilkemizde peyzaj
alanlarinda sulama sistemlerinin gerekli performansi géstermesi sistemi projeleyen
kiginin oncelikle teknik bilgisine, projeleme asamalarinda uyulmasi gereken
standartlara bagli kalmasina, sistemin araziye montajinda gerekli hassasiyetin
gosterilmesine ve piyasada kullanilan malzemelerin kalitesine bagli oldugunu
belirtmistir.

Sarabat (2006), Fethiye’nin kentsel ekolojisini ortaya koymak amaciyla ekolojik
yapisini, iklimini, ekonomik yapisini, tarihsel gelisimini, ¢evre sorunlari gibi
konular1 arastirmis ve verilerini ¢ikarmistir. Ilgenin merkezinde yaklasik 91.554
m® alandan olusan, park ve bahgelerini belirleyerek burada bulunan agac, cal
turlerini tespit etmistir. flge merkezi sinirlar1 icinde bulanan 25 adet parkin
birbirinden biiyiikliik bakimindan farklilik gosterdigini ve kullanilan bitkilerin
yore ekosistemine uygun olarak se¢ildigini, bu parklarin daha verimli
kullanilabilmesi i¢in daha fazla bakim ve korunmaya ihtiya¢ duyuldugunu
belirtmistir.

2.2. Agik-Yesil Alanlarda Bitki Materyalleri

Park ve diger yesil alanlarda canli ve cansiz materyaller kullanilarak tasarim ve
planlama yapilmaktadir. Cansiz materyaller olarak; doseme elemanlari, duvarlar,
citler, havuzlar, dogal taslar, demir ve ahsap malzemeler, kapilar, yollar, sulama
kanallari, drenaj tesisleri, aydinlatma elemanlar1 ve fiskiyeler sayilabilir. Canli
materyaller ise; agaclar, calilar, yer ortiiciiler, ¢im bitkileri, ¢igekler, su, bataklik
ve sahil bitkileri, i¢c mekanda kullanilan bitkiler ve siis bitkileri sayilabilir. Cim
bitkisi park ve yesil alanlarda en ¢ok kullanilan canli materyaldir. Cim bitkisi,
yapt c¢evrelerinde oldugu kadar, spor ve oyun alanlarinda da, {istlendigi
fonksiyonlarla birlikte kentsel ortama estetik yonden giizel ve zengin goriinimler
sunar. Olusturulan ¢im alanlar; estetik giizellik saglamanin yaninda, izerinde spor
yapma, oyun oynama ve dinlenmeye olanak saglayan yesil bir Ortii olusturur.
Diger yandan ¢im alanlar; sehir i¢i ve ¢evre yollariin banket ve orta refiijlerinde,



bolgesel park ve piknik alanlarin da hem estetik hem de fonksiyonel islevlere
sahiptir (Uzun, 1989).

Park ve bahgelerde, topraktaki nem miktarinin azalmasina karsi ¢ok duyarli olan
cicekler ve ¢im bulundugu gibi, dayanikli olan agag, agaccik ve calilar da
bulunmaktadir. Bu nedenle, sulama sisteminin isletimine esas olacak sulama
parametrelerinin hesaplanmasinda, alanda bulunan ve suya karsi en hassas olan
¢im bitkisi esas alinabilmektedir (Cakmak, 1990).

Ulkemizin biiylik bir bolimiinde etkili olan sicak ve kurak iklim kosullari, ¢im
agirlikli olan peyzaj materyallerinin kullanimi agisindan uygun degildir. Bu
anlayisla yapilan peyzaj diizenlemeleri biiyiik 6l¢iide bakim ve onarim masraflari
gerektirmektedir. Bu nedenle guinimiizde peyzaj diizenlemelerinde kullanilan bitki
materyalleri yerine iilkemiz kosullarina en uygun malzeme olan dogal bitki
tiirleriyle yer degistirmesi gerekliligi vardir (Anonim, 2009).

Arvas (2010)’a gore yesil alan olusturulurken segilecek uygun ve gekici ¢im
kompozisyonun, peyzaj tasarimi yapilan alana ayri1 bir giizellik katabilecegini,
bunun yaninda ¢imin, toz olusumunu, parlama-yansimayi, isty1, giiriiltii ve sesi
azalttigini, erozyonun onlenmesine yardimei oldugunu, suyun yiizeyden akmasini
engelledigini ve ideal bir oyun sahasi olusturdugunu belirtmistir. Cekiciligi yiiksek
olan ¢im sahalarin tesisinin, zaman, isgiicii ve para gerektirdigini bunun igin
oncelikle isteklerimize cevap verebilecek uygun bir ¢im kompozisyonunun
secilmesini, ¢imlendirilecek alanin iklim 6zelliklerinin, toprak sartlarinin dikkate
alimmasin1 ve Ozellikle de 1siklanma bakimindan, denize yakinlik ve toprak
derinligi ile tuzlulugun dikkatlice incelenmesinin gerektigini belirtmistir.

Cevre diizenlemesinde kullanilan dis mekan siis bitkileri ¢esitli 6zelliklere gore
agac ve agaceiklar (ibreli veya yaprakli), ¢alilar, sarilici ve tirmanicilar, ¢im ve yer
ortucu bitkiler, gicekler ve otsu bitkiler seklinde gruplandirilmislardir.

Ibreliler: Ibreli agac ve agageiklar gevre diizenlemesinde en 6nemli bitkilerden
biridir. Peyzaj mimarlig1 temel ilkelerine uygun olarak yapilan diizenlemelerde
estetik acidan, form ve norm degerleri bakimindan en 6nde gelen bitkilerdir.
Bunlar; Bati karadeniz goknar1 (Abies nordmanniana), Kara servi (Cupressus
sempervirens), Sabin ardic1 (Juniperus sabina) vd.



Yapraklilar: Yaprakli aga¢ ve agagciklar cevre diizenlemesinde, karayollari
peyzajinda, ibreliler gibi en 6nemli bitki tiirlerindendir. Uretim ve tiketim
acisindan Onemli bazi yaprakli aga¢c ve agacciklart sdyle siralayabiliriz;
Akgaagac¢ (Acer negundo), At Kestanesi (Aesculus hippocastanum), Manolya
(Magnolia grandiflora) vd.

Calilar: Cali formlu bitkiler ¢evre diizenlemesinde tamamlayici olarak rol
alirlar. Uretim ve tiiketim agisindan dnemli galilar1 sdyle siralayabiliriz; Taflan
(Eunoymus japonica), Mersin (Myrtus communis), Zakkum (Nerium oleander)
vd.

Sarihict ve Tirmamcilar: Balkon, kameriye, oturma gruplari, aga¢ alti
diizenlemeleri vb’de kullanilirlar. Onemli sarilic1 ve tirmanici bitkilerden bazilari
sunlardir; Gelin duvag: (Bougainvillea glabra), Orman sarmasig: (Hedera helix),
Acem borusu (Campsis radicans), Mor salkim (Visteria cinensis) vd.

Cim ve Yer ortucu Bitkiler: Park ve bahgelerde; toprak yuzeyini orten ve diiz
bir satih elde etmede kullanilan, yiiriiyiis parkurlari, spor tesisleri ve daha birgok
etkinliklerde yesil hali Ortiisii amaghi ¢imler veya diger yer Ortiicii bitkiler
kullanilir. Cim, yer Ortiict bitkilerin en onemlisi ve vazgegilmeyen peyzaj
elemanidir.

Cicekler ve Otsu Bitkiler: Cevre diizenlemesinde renk olarak ve birim alanda
en fazla etki yaratan bitki tiirleridir. Cicekler tek yillik ve c¢ok yillik diye
siniflandirilabilir. Tek yillik gigekler yazlik ve kislik yetistirilmeleri nedeniyle de
siiflandirilabilirler; Aslan agzi (Antirhinum majus), Begonya (Begonia rex),
Horoz ibigi (Celosia hybrida) vd. (Anonim, 2012).

Sarabat (2006) yapmis oldugu ¢alismada Fethiye de 25 park bulundugunu ve bu
parklarin toplam alanimin 96.554 m? oldugunu ve parklarda, toplam 4367 adet bitki
oldugunu tespit etmistir (Cizelge 2.1)
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Cizelge 2.1. Fethiye de bulunan park ve diger acik-yesil alan ve bunlarda bulunan

bitki tiir ve sayilar1 (Sarabat, 2006).

Park No Parkin Adi Kapladig1 Alan (m?) | Toplam Bitki Adeti | Tiir Cesidi
1 Ugur Mumcu 14.000 822 41
2 Atatiirk Parki 8.000 418 46
3 Sevgi Yolu Sahil Band1 | 8.000 264 28
4 Sahil Yiiriiyiis Band1 13.000 820 48
5 Bahriye Ugok 3.000 206 33
6 Sehit Fethi Bey 2.000 105 25
7 Hayri Kayaman 4.000 92 10
8 Hamza Uckun 3.000 55 12
9 Catalarik Parki 3.000 91 12
10 75. Y1l Parki 2.500 48 9
11 Akarca Parki 3.500 81 16
12 Cami Mah. 2.800 59 11
13 Babatag1 Parki 2.300 82 20
14 Sehitler Parki 4.000 311 16
15 Gazi Ali Tellal 2.000 84 12
16 Calig Parki 1.600 64 9
17 Akay Parki 1.600 121 19
18 Mustafa Koca Parki 1.320 29 8
19 Selim Giinday 850 15 8
20 Sevgi Bahgesi | 1.600 82 1
21 Sevgi Bahcesi 11 1.982 88 2
22 Sevgi Bahgesi Il 2.350 148 4
23 Vali Recai Giireli Parki | 1.000 22 7
24 Gdlistan | 1.000 170 2
25 Tasyaka Parki 3.152 90 25
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2.3. Acik-Yesil Alanlarda Sulamanin Onemi

Diinya niifusunun hizli artisina bagli olarak sinirli olan tathi su kaynaklarimin
onemi giin gectikge artmaktadir. Ulkemizdeki tath su kaynaklarinm kullanimina
bakildiginda %75’lik bir oranla tarimsal sulamalarin basi ¢ektigi goriilmektedir.
Bu sulamalarin i¢inde de peyzaj sulamalarinin da azimsanmayacak kadar onemli
bir miktarda oldugu goriilmektedir. Hatta bircok bolgede peyzaj alanlan igin
ihtiyag olan sulama suyu sehir sebekelerinden saglanmaktadir. Bunun 6nemli
nedenlerinden biri, bu alanlarin ¢im yiizeylerinin genis, direk giines 1sinlar1 ve
rizgardan etkilenmelerinden dolay1 buharlagma kayiplarinin yiiksek oldugu ve bu
nedenle stk stk sulanma gereksinimleridir. Sulamada uygun y6ntem
secilmediginde ve gereginden fazla su kullanildiginda tath su kaynaklarinin bosa
harcanmasina neden olunmaktadir (Anonim, 2009).

Su, bitki organizmasinda yagamsal nitelige sahip temel bir 6gedir. Bitkilerin
toprakta eriyik halinde bulunan besin maddelerini kokleri vasitasiyla almalari su
ile mumkinddr. Suyun bitki besin maddelerini depolayan, koklerden en ugtaki
organlara kadar taginmasini saglayan islevleri vardir (Cevik, 2002).

Sulama uygulamalari, yesil alanlarda temel alt yapi sistemleri olarak biyltk énem
tagimaktadir. Biiylik veya kiiciik 6l¢ekli tiim peyzaj alanlarinda ana materyalin
bitki oldugu ve bu bitkilerin yasamsal faaliyetlerine devam edebilmeleri i¢in de
sulama uygulamalarinin kaginilmaz oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, bitkinin
ihtiyac duydugu suyun uygun sulama sistemi ile istenilen miktarda ve aralikta
verilmesi gerekmektedir (Altunkasa, 2002).

Biiylik oranda ¢im bitkisi ile olusturulan peyzaj alanlar, estetik ve saglikli bir
ortam olusturmasi agisindan kent yasamina biyik katkilar saglar. Cim
yuzeylerinin sagladigi estetik goriiniim, onun saglikli yetismesi ve bakimu ile
yakindan iligkilidir. Saglikli yetistirilmesi ve iyi gelismesi oncelikle sulamaya
baglidir (Sahin, 2005).

Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve toplum yararina en iyi
bicimde degerlendirilmesi ¢agimizda hemen tiim {ilkelerin 6nde gelen sorunlar
arasinda yer almaktadir. Sudan devamli ve yiiksek diizeyde yarar saglanabilmesi
icin bolge kosullarina uygun sulama programlarinin hazirlanmasi, bunun iginde
bitkilerin tiikettikleri su miktarlarinin bilinmesi gerekir (Bastug, 1987).
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Peyzaj alanlarinin olusturulmasinda olduk¢a genis alanlarda uygulanan ¢im
materyalinin devamliligi agisindan, ekolojik kosullara uygun ¢im tlrl secimi
kadar, bakim yontemlerinden biri olan sulamanin da g6z ardi edilmemesi
gerekmektedir.

Avcioglu ve Baris (1989)’a gore peyzaj alanlarinin bakim ydntemleri igerisinde
Uzerinde dnemle durulmasi gereken konu, segilecek sulama yontemidir ve ayrica
sulama suyunun kaynagi, kalitesi, sulama zamani1 da dogru olarak irdelenmelidir.

Yesil alan sulamalarinda kiiltiir bitkilerinin aksine verimlilik s6z konusu
olmadigindan sulama suyuna gerekli 6zen gdsterilmemektedir. Su gerek tarimsal
Uretim ve gerekse insan hayati igin vazge¢ilmez bir kaynak oldugundan daha
dikkatli kullanilmasi1 gerekmektedir.

Acik-yesil alanlarda sulanacak bitki Orttst, genellikle ¢im yuzeyler, tek yillik ve
cok yillik siis bitkileri, calilar ve agagciklar ile agaglardan olusmaktadir. Bu
alanlarin olusturulmasinda farkli bitki tiirlerinin kullanilmasi, genellikle taginarak
olusturulan har¢ topragi ve arazinin topografik yapisinin diizgiin olmamasi, bu
alanlar1 tarim alanlarindan ayiran Onemli Ozelliklerdendir. Acik-yesil alanlardaki
bitkilerin sulanmasinda; bitki, toprak, topografya, su kaynagi, sulanacak alanin
biiyiikliigii ve ekonomik kosullara gore ¢esitli sulama yontemleri uygulanmaktadir.
Cim alanlarin sulanmasinda az su kullamimiyla genis alanlarin sulanmasi, farkli
bitkilere suyun zamaninda ve es dagilimla uygulanmasi, toprakta drenaj problemi
yaratilmamasi ve kurulacak sistemin bir biitiin olarak peyzaj alanina uygun bir
goriinim saglamas1 gibi faktorlerde g6z Oniline alinmaktadir. Bahsedilen
sebeplerden dolayi1, bu alanlar klasik yontemlerle sulamak ¢ok zordur ve ayrica is
glictne de gerek vardir (Sahinler, 1997).

Smith (1997), giiniimiize kadar sulama tasarimcilarinin; peyzaj alanlarinin yesil
kalmasim1 saglamak amaciyla daha diigiik maliyetlerde sistemler {irettigini,
gliniimiizde su kullanimindaki artis ve enerji tiiketim harcamalarinin toplam bakim
masraflar1 igerisindeki yogunluk artis1 birgok sulama suyu kullanicisini su
yonetimi konusunda c¢ok daha fazla diisiinmeye yonelttigini belirtmistir.
Rekreasyon alanlarinin su yonetimindeki yeni hedef, yesil dokunun estetik
yapisinit korumanin yaninda, yillik sulama suyu kullanimini ve enerji tiiketimini
minimize etmektir.
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Gunumiizde blyuk masraflar harcanarak olusturulan rekreasyon alanlarinda
sulama calismalarinin kaginilmaz oldugu goriilmektedir. Ote yandan, kiiresel
1sinma siireci ile birlikte su kaynaklarinin azalmasi, su kullanicilan arasinda bir
rekabet ortami yaratmaya baglamistir. Bu siireg, kentsel yerlesim yerlerindeki
peyzaj alanlarina olan talebin artmasi ve belediyelerin bu hizmetlere yonelmesi ile
“rekreasyon sulamasi” adi altinda yeni bir i sektoriiniin dogmasina ve siirlt su
kaynaklariin ekonomik kullanimi anlayisinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bu sektoriin son yillardaki hizli gelisimi, bir¢ok alanda faaliyet gosteren firmalarin
ve kisilerin ilgisini gekmeye baslamistir. Bu hizli gelisim ile konunun uzmani
olmayan kisilerin rekreasyon alami sulama projelerini hazirlamalann ve
uygulamalar1 sonucu, rekreasyon alani sulama sistemlerinde basarisizliklar ortaya
¢ikmaya baglamistir. Bu basarisizlik, hem ekonomik ydnden kayiplart hem de
mevcut su kaynaklarinin optimum kullanimina yonelik bir takim sorunlari
beraberinde getirmistir. Oysa ki bir sulama uygulamasinin basarisi; isletmeyi
icerisine alan miihendislik ¢alismalari ile toprak-bitki-atmosfer ve su iliskilerinin
analizini takiben, iyi bir planlama, projeleme ve uygulamaya baghdir (Isbilir ve
Erdem, 2012).

Park ve bahgeler, genellikle degisken egimli bir topografyaya sahip olmalari
yaninda, sulamada baz alinan ¢im bitkilerinin yiizlek koklii olmalarindan dolay1
sik araliklarla sulanirlar. Boyle alanlarda, peyzaj biitiinliiglinii bozmayacak
ekipmanlardan olusan sulama sistemlerini uygulama gerekliligi ile is giicli ve
sulama suyundan tasarruf istegi gibi faktorler gz Oniine alindiginda, basingl
sulama yontemlerinin kullanilmasi uygun olmaktadir (Korukgu ve Ones, 1981).

Gunilimiiziin iyi tasarlanmig ve programlanmis otomatik sulama sistemleri, sulama
suyunun ¢imin gergek gereksinimine duyarli bi¢imde uygulanmasiyla su tasarrufu
saglarlar. S6z konusu sistemler tek merkezden denetim, sulama suyunu topragin
infiltrasyon ve perkolasyon kapasiteleri ile uyumlu olarak uygulama 6zelliklerine
de sahiptirler (Bastug, 1999).

Bitki gelisimi ve sulama suyu ihtiyaci biiyiik 6l¢iide bitkinin i¢inde bulundugu
cevre faktorlerine baghdir. Ozellikle iklim faktdrlerinin basinda gelen sicaklik,
rlizgar, nem ve glineslenme bitki biiyiimesini ve bitki su tliketimini dogrudan
etkileyen unsurlardir. Toprakta bulunan nem miktar1 da, kdk gelisimi ile su ve
besin maddesi alimin1 6nemli dl¢iide etkilemektedir. Ayrica topragin su alma hiz
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da, sulama ydntemlerinin se¢ciminde, projelendirilmesinde ve isletilmesinde 6nemli
kriterlerden biridir (Anonim, 2004).

Ozdogan (2002), sehir su sebekelerinin projelendirilmesinin yangin suyu,
biiyliikbas ve kiiciikbas hayvan su ihtiyaci, sanayi su ihtiyaci ve igme suyu
ihtiyacina gore yapildigini, peyzaj alanlari igin sulama suyunun dikkate
almmadigimi buna ragmen ¢ogunlukla sebeke suyundan saglandigini belirtmistir.
Peyzaj sulamalari i¢in iki alternatifin s6z konusu olabilecegini; bunlardan ilkinin
sebekelerin projelendirilmesinde peyzaj sulama suyu ilave edilmesi, ikincisinin de
alternatif su kaynaklarindan diisiik kalitedeki sularin kullanimi (kuyu suyu,
aritilmig atik sular)’nin olabilecegini belirtmistir.

Bitkiler, normal gelismelerini siirdiirebilmeleri i¢in kokleri araciligiyla topraktan
devamli su alirlar. Bu nedenle, biiyiime mevsimi boyunca toprakta bitki kok
bolgesinde ihtiyag duyulan kadar nemin bulunmasi son derece 6nemlidir. Yetersiz
toprak neminde, bitki su ihtiyaci tam karsilanamadigi i¢in bitki gelismesi olumsuz
yonde etkilenir ve verim diiser. Ortam da gereginden fazla toprak nemi
bulundugunda ise, bitkinin su ve besin elementlerini aldig1 kilcal koklerin
gelismesi yavaslar, iyi bir kdk sistemi olusmaz ve bitki gelismesi yine olumsuz
yonde etkilenir. Bu da tuzluluk, sodyumluk ve drenaj sorununun ortaya ¢ikmasina
ve zaman boyutunda topragin gittikge coraklasmasina neden olur. Blylme
mevsimi boyunca, bitkinin ihtiya¢ duydugu su, kok bolgesinde iki yolla depolanir.
Bunlardan ilki dogal yagislardir. Ancak, biiyiik bir boliimii kurak ve yar1 kurak
iklim kusagi igerisinde yer alan iilkemizde, diisen yagisin miktar ve dagilimi, bitki
su ihtiyacini kargilamaktan ¢ok uzaktir. Bu durumda, artakalan su ihtiyaci, sulama
ile saglanir. Sulamadan beklenen yararin saglanabilmesi igin, 6nce kosullara en
uygun sulama yoOnteminin secilmesi, sonra bu yontemin gerektirdigi sulama
sisteminin, teknigine uygun olarak planlanmasi ve projelenmesi ve Ssistemin
kurulmasi gerekir (Anonim, 2004).

Park ve agik-yesil alanlarin temel sorunlarindan biri olan ve uygulamada eksikligi
cok goriilen konulardan biri sulamadir. Son yillarda kentsel alanlardaki agik yesil
alan artisina bagli olarak suya olan talepte de artislar gozlenmistir. Bu artisa
olumlu cevap verebilmek i¢in gelisen teknolojiye bagli olarak uygun miihendislik
caligmalari ile bitkinin ihtiyaci gz Oniine alinarak sulama randiman yiiksek olan
sistemlerin uygulanmasi ile ciddi anlamda su tasarrufu saglanacagindan sinirh
kaynak olan su da korunmus olacaktir. Kentsel yerlesim bolgelerinin vazgegilmezi
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olan, sehre ayr1 bir hava ve gorsellik katan agik yesil alanlarin, canliliklarinin
korunabilmesi adina mutlaka uygun yontemlerle sulanmalari gerekmektedir.
Sulama bitki gelismesi i¢in gerekli olan fakat yetisme donemi i¢inde dogal yollarla
karsilanamayan suyun topraga uygun bir yontemle verilmesi olayidir.

Peyzaj sektor katalogu dergisi tarafindan 2008 yilinda 75 il belediyesindeki park
ve bahce mudurliklerinin durumu ile ilgili yaptig1 bir ¢alisma da, belediyelerin
%31,3 iinlin sulamaya % 48,4 iiniin giibrelemeye, %34,4 liniin ¢im bakimina ve
%29,7 nin ise budamaya 6nem vermedikleri goriilmiistiir (Anonim, 2007).

Su, ekolojik dengeyi tamamlayan en Onemli unsurlardan biridir. Yagislarla
yerylzine ulasan sularin bir kismi toprak ve bitkiler tarafindan tutulmakta bir
kismi buharlagarak atmosfere karismakta, bir kismi akarsular vasitasiyla deniz ve
gollere taginmakta, bir kismu ise insanoglu tarafindan tarimsal sulama, endiistriyel
faaliyetler ve giunlik ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla yerlesim yerlerinde
tlketilmektedir. Suyun hidrolojik ¢evirimi sekil 2.1de gdrtlmektedir (Anonim,
2008).

Bulut Olusumu

Yagmur Bulutu i

Evaporasyon
Bitkilerden Topraktan Transpirasyon
Buharlagan Buharlasan oy anustan

vagis Buharlasan

= infiltrasyon
N Toprak

e tas B,

L g, N

e . Derine Sizmdle.
SRS o O

Sekil 2.1. Hidrolojik Cevrim (Aklzim, 2012 ).

Insanoglunun su geviriminden giderek daha yiiksek miktarda su ¢ekmesi ve
dogaya daha yiiksek oranda kat1 ve sivi atik salmasi, ekolojik denge, insan saglig
ve ekonomik kalkinma iizerinde son derece olumsuz etkiler yaratmaktadir. Son
yillarda kit bir kaynak niteligi tasidigi idrak edilen su ile ilgili gerek miktar,
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gerekse kalite bazinda bir¢ok sorunun var oldugu niifus, sanayilesme, sehirlesme
ve iklim degisikligi gibi olgularin bu sorunlarin agirhigm artirdigi kabul
edilmektedir (Anonim. 2004 a).

Bitki buylime ve gelisimini 151k, 1s1, hava, gida ve su olmak {izere genel olarak beg
etken saglamaktadir. (Sekil 2.2). Bitki yetistiriciliginde yapilan toprak isleme,
sulama ve diger kiiltiirel islemlerin asil amaci bu bes gelisim etkenini optimum
kilmak, bu etkenler arasinda belirli bir dengeyi saglamak ve korumaktir. Bu
gelisim etkenlerinden herhangi birisini digerlerine gore daha az Onemsemek
miimkiin degildir. Bunlardan birisinin yoklugu bitki biylme ve gelismesini
tamamen durduracagi gibi, diisiik diizeyde olusu da optimum diizeyde olan diger
etkenlerin verim tizerindeki etkisini azaltir (Hakgdren, 1996).

Sicaklik

Su&Giibre J

Sekil 2.2. Bitki geligimi i¢in 6nemli etkenler (Anonim, 2012.a).

Bitkiler ¢imlenme ¢ikis donemlerinden baslayarak yasamlarimi devam ettirdikleri
siiregte (kis dinlenme periyodu hari¢) kokleri araciligi ile topraktan su ve bununla
birlikte erimis haldeki besin maddelerini alirlar. Kokler araciligi ile alinan suyun
onemli bir bolima, bitkinin hava ile temas eden organlarindan atmosfere verilir.
(Sekil 2.2). Bu transferin %90’dan fazlasi stomalarin yogun olarak bulundugu
yapraklar araciligi ile gergeklesir. Terleme ile atmosfere verilen su bitki tarafindan
topraktan alinan suyun yaklasik %97-98” ini olusturur. Geriye kalan miktarin bir
kismi bitki dokularinda su olarak kalir, bir kismi da pargalanarak bitkideki cesitli
bilesiklerin yapiminda kullanilir. Bitkilerin gelismelerini siirdiirdiigli dénem
boyunca toprakta yeterli nemin bulundurulmasi, bitki gelisimi i¢in ¢ok énemlidir.
Koklerin gelistigi ortamda gereginden az ya da fazla nem, hava nem dengesini,
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dolayisiyla bitki gelismesini olumsuz etkiler. Gereginden fazla nem kosulunda,
toprak gozeneklerindeki hava- nem dengesi hava aleyhine bozulur ve oksijen
miktar1 azalir (Orta, 2009).

Toprakta olusan nem eksikligine tiim bitkiler aym 0l¢iide ve aym sekilde tepki
gostermemektedir. Su noksanligi kosullarinda, farklt bitki tiirlerinin ayni tepkiyi
gostermesi bir tarafa, ayni tiire ait Gesitler arasinda dahi, kurakliga dayanim
bakimindan farklilagmalar vardir. Diger taraftan, vejetasyon periyodunun farkli
donemlerinde, ayni bitki tlirliniin veya ¢esidinin toprakta olusan nem eksikligine
karst dayanimi aymi Olglide olmamaktadir. Zira bitki gelismesinin belirli
evrelerinde bitkiler topraktaki su eksikligine karsi ¢ok duyarli veya ¢ok hassas
olmaktadir. Topraktaki su noksanligi, bitkilerin su stresine karsi ¢ok hassas
olduklar1 doénemlere rastladiginda, bitki-su dengesi bozuldugu gibi, uygulanan
sulamalar ile belirtilen dengenin tekrar kurulmasi durumunda dahi, fizyolojik
olaylarin stres Oncesindeki seviyeye ulasmasi giiglesmekte ve sonug olarak
randimanli bir bitki yetistiriciligi yapilamamaktadir (Cakir vd., 2003).

Peyzaj alan sulamalari i¢in hem pahali ve hem de nitelikli su kaynaklarmin
sinirlilig1 goz oniine alindiginda, mevcut ve uygulanacak sulama suyunun en etkin
bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Peyzaj sulama sistemleri; su kaynagi ve
sulama suyunun oOzellikleri, toprak Ozellikleri, topografik 0Ozellikler, iklim
Ozellikleri ve bitki dzellikleri dikkate alinarak projelendirilmelidir. Bunlara bagh
olarak; su alma hizi, taban suyu ve drenaj durumu, riizgar hizi, sicaklik, su
kaynagmin debisi, sulama suyu kalitesi, bitki tiirii ve sulamanin maliyeti gibi

ozellikler goz Oniine alinmasi gereken konularin baginda gelmektedir.

Sulama, peyzaj miihendisligi ¢alismalarinda temel alt yapi sistemlerinden biri
olarak biyik onem tasimaktadir. Biiylk ya da kiclik Olcekteki peyzaj
tasarimlarinda bitkisel materyal kullanimi genellikle en fazla yogunluga sahiptir.
Bitkiler suyun yoklugunda veya yetersizliginde yasamlarini ya da gelismelerini
siirdiiremezler. Bu nedenle peyzaj uygulamalarinda bitkinin gereksinim duydugu
miktar ve suredeki suyun en uygun sistem araciligr ile verilmesi gerekmektedir.
Uygun olmayan sistemlerin kullanilmasi giinimiizde zaten kit olan su
kaynaklarinda belirgin bir israfa yol agabilecegi gibi bitkinin su alimini da
kisitlayarak ya da asirn sulamaya neden olarak zararlar olusturabilmektedir
(Altunkasa, 1998).
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Kentsel peyzaj planlama drunlerinden biri  olarak yesil alanlar kentsel
mekanlardaki su siirecini yonlendirme ve degerlendirmede 6nemli mekanlardir.
Kentlesmenin hidroloji iizerine en biiyiik etkisi orman ve ¢ayir alanlarinin yol ve
bina gibi gecirimsiz yapilarla yer degistirmesinden kaynaklanmaktadir. Bu
degisim ile yesil alanlar azaldigindan yagmur sulari topraga sizamamakta,
dolayisiyla yeraltt suyu beslenmesi engellenmektedir. Sonug¢ olarak yagmur
suyunun énemli miktar1 ylizey drenaji1 ile kanalizasyon sistemine ya da akarsulara
bosalmaktadir. Bu durum akarsu yataklarinin tagsmasina ve sel baskinlarina neden
olurken akarsu kiyisi erozyonunu da olumsuz yonde etkilemektedir. Diinyada
kentsel peyzaj planlarinin 6nemli bilesenlerinden sayilabilecek yagmur suyu
yonetim planlar1 kapsaminda gelistirilen kentsel peyzaj tasarimlarinda, kentsel
yesil alan sisteminin bilesenleri olarak su hasadi cayirlari, su tutma bahgeleri,
yagmur bahgeleri gibi 6zel uygulama alanlar1 bulunmaktadir (Anonim, 2009).

Mevcut cevre kosullar dikkate alinmadan secilen ve ¢ogu egzotik olan aga¢ ve
calilarin bir kismi kurumakta, bir kismi da vejetasyon doneminde yeterli gelismeyi
g6sterememektedir. Cim alanlar ve ¢igek parterleri gibi yasamini siirdiirebilmesi
icin her gun dizenli sulamaya gereksinim duyan bitkilerin kullanildig1 alanlarin
ise neredeyse tamamu yeterince sulama yapilamadigi i¢in elden ¢ikmaktadir. TUm
bunlarin ortaya koydugu maddi zararlarin boyutlarinin saptanmasina yonelik
heniiz bir arastirma yapilmamasina ragmen iilkemizin tiimi dikkate alindiginda
aslinda bu zararin ¢ok bilyiik boyutlarda oldugunu tahmin etmek gii¢ degildir.
Gunlimizde ulkemiz metropol kentlerinin biyik bir boliminde mevcut su
stoklarinin zorunlu kullanimlara yonelik talepleri bile giigliikle karsilamasi
nedeniyle, kentlerimizin bir kisminda suyun dis mekanda kullanimina yonelik
periyodik sinirlamalar getirilmekte, bazi kentlerimizde bu smirlamalar evsel su
kullanimin1 da kapsamakta biiyiik sikinti ve sorunlar1 da beraberinde getiren su
kesintileri uygulanmaktadir. Ankara gibi kentlerde park ve bahge diizenlemelerinin
hemen hemen tamami, mevcut ortam kosullar dikkate alinmadan biiyiik 6l¢iide
yetistiriciligi su kullanimina dayali egzotik bitkiler kullanilarak yapilan parklarda,
yaz aylarinda igme suyunun bir kismi1 bu alanlarin sulanmasinda kullanilmakta, bu
durum bu tiir alanlarin bakim masraflarini artirmaktadir (Anonim, 2009).
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Peyzaj alanlarimin temel unsurunu olusturan ve diger unsurlarin etkinligini artiran
onemli faktorlerden birini sulama olusturmaktadir. Kontrollii sulama yapilmayan
acik yesil alanlarda canli materyalin zamanla iglevini yitirdigi ve geri doniisii
olmayan sorunlar meydana getirdigi goriilmektedir. Bu nedenle peyzaj alanlar
olusturulurken mutlaka her canlinin temel ihtiyaci olan suyun uygun yontem ve
miktarda verilmesi gerekmektedir.

Bugiin Dlnyadaki toplam su tiiketiminin %70’i tarimsal sulama da, %22’si sanayi
de ve %8’1 icme ve kullanma suyu amacli kullanilmaktadir. Gelismis tilkelerde bu
oranlar sirasiyla %30, %59, %11 iken az gelismis iilkelerde %82, %10 ve %8dir.
Ulkemizdeki su tiiketiminin ise %72’si tarimsal sulama da, %10’u sanayi de ve
%18’i evsel kullanim seklinde ger¢eklesmektedir (sekil 2.3) (Anonim, 2008).
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Sekil 2.3. Dunya- Gelismis iilkeler ve Tiirkiye su kullanim oranlar1
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Fethiye ilce merkezini temsilen segilen 4 parkta Mayis-Ekim 2012
doneminde yiiriitiilmistiir. Arastirmada ilgili parklardan toprak ve su ornekleri
almarak analizler yapilmis ve sonuglar sulama agisindan degerlendirilmistir.
Ayrica diizenli gdzlemler esliginde diizenlenen bir 6rnek sulama projesi ile mevcut
sulama sistemi karsilagtirilmigtir.

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma Alanimin Yeri

Aragtirma, Mugla ili Fethiye ilce merkezi sinirlart igerisinde yer alan peyzaj
alanlarindaki  dort parkta yiritilmistir.  Fethiye ilgesi;  Anadolu’nun
Giineybatisinda, 36° 37" Kuzey enlemi ile 29° 07° Dogu boylamu kesisimin de,
giineyde Esen Cayi’nin Akdeniz’e dokiildiigii Cayagz1 ve Kas ilcesi, batida
Kapidag Yarmmadas: ve Dalaman Ilcesi; doguda Korkuteli, Elmali, kuzeyinde
Golhisar ve Cameli Ilgeleriyle cevrili olarak, Akdeniz bolgesi ile Ege bolgesini
ayiran hattin Akdeniz bolgesi i¢inde kalan tipik bir kiy1 kentidir. Yiizolglimii 2952
km?® olup, 6nemli akarsulari Kargi ve Esen cayidir. K1yt uzunlugu 167 km dir.
Fethiye ilce ekonomisi turizmin yaninda biiyiik 6lclide tarim ve hayvanciliga
dayanmaktadir. Toplam tarim alan1 64.395 hektardr. Ilge niifusunun %55'i tarimla
ugrasmaktadir. Ilgede seracilik gelismistir. 2012 yili verilerine gore 24.255 dekar
alanda seracilik yapilmaktadir (Anonim, 2013 a).

DENIZLI |- 4

ANTALYA

Sekil 3.1. Arastirma alan1 lokasyon haritasi
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3.1.2 iklim Ozellikleri

Fethiye, tipik Akdeniz iklimi ézelliklerine sahiptir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar
ik ve yagishdir. En fazla yagis kis aylarinda gorilir. Yaz ve kis yagislan
arasindaki fark oldukca fazladir. Fethiye ilgesi bazi meteorolojik verileri Cizelge
3.1, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’te verilmistir. Cizelge 3.1’in
incelenmesinden goriilecegi lizere yillik yagis 819,6 mm, yillik sicaklik ortalamasi
18,2°C, ortalama bagil nem % 65, ortalama yillik giineslenme 7,7 saat, ortalama
buharlagsma 9,9 mm, ortalama riizgar hiz1 1,6 m/sn’dir. Kiyida hava sicakliginin 0
°C nin altna diistiigii giin says1 yilda 1-2 giin olabilmektedir. Ancak yiikseklerde
don olaylar1 artis gosterir. Temmuz-Agustos aylart sicakligin maksimum oldugu
aylardir (Anonim 2013.b).



Cizelge 3.1. Fethiye ilgesi uzun yillar ortalama meteorolojik verileri (1970-2011) (Anonim 2013.b).

iklim verileri Periyot(yil) AYLAR Ortalama
(0] S M N M H T A E E K A

Ort.Max.S1caklik(°C) 1970-2011 | 248 | 274 | 33.0 | 357 | 357 (427 |443 |43.0 |406 | 386 | 320 | 25.6 35.2
Ort.Min.Sicaklik(°C) 1970-2011 | 5.3 5.7 73 | 102 | 138 | 17.7 | 204 | 204 | 169 | 13.1 | 9.1 6.6 122
Ortalama Sicakhik(°’C) | 1970-2011 | 10.1 | 10.7 | 129 | 16.1 | 20.4 | 251 | 27.8 | 276 |23.9 |19.1 | 142 | 112 18.2
Ort.Max.Bagil Nem(%) | 1970-2011 | 953 | 942 | 937|921 |88.0| 784 | 78.0 | 803 |895]|933 952 | 954 89.4
Ort.Min.Bagil Nem(%) | 1970-2011 | 10.0 | 130 | 9.0 |80 | 14.0 | 140 | 9.0 110 |80 |120 (6.0 10.0 10.3
Ort.Bagil Nem(%) 1970-2011 | 69.6 | 66.7 | 66.6 | 66.8 | 65.0 | 59.2 | 57.7 |59.2 | 61.8 | 66.6 | 69.8 | 71.0 65.0
Giineslenme(Saat-dak) | 1970-2011 | 438 | 528 | 655 | 7.54 | 9.40 | 11.23 | 11.37 | 11.05 | 9.46 | 7.45 | 531 | 4.07 1.7
Ort.Buharlagsma(mm) 1985-2011* | 6.5 6.2 96 | 106 | 108 | 143 | 138 | 142 | 144 | 100 | 95 8.0 9.9
Ort.Toplam Yagig(mm) | 1970-2011 162.9 | 130.2 | 78.9 | 489 | 27.0 | 3.3 0.9 12 13.2 | 64.9 | 117.8 | 170.7 819.6
Riizgar Hiz1 2m (m/sn) | 1970-2011 16 18 17 |17 16 |17 1.8 1.6 15 |15 14 15 16

(1985-2011) * 26 Yillik ortalama degerler
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Cizelge 3.2. Fethiye ilgesi bazi iklim verilerinin 2012 yili aylik ortalama degerleri (Anonim 2013.b).

v

iklim verileri AYLAR Ortalama
¢} S M N M H T A E E K A

Ort.Max.Sicaklik(°C) 18.2 19.9 26.0 | 296 |316 |413 |421 |405 |374 |351 28.2 | 236 311
Ort.Min.Sicaklik(°C) 2.1 14 2.0 9.1 123 [ 161 | 211 | 199 | 168 | 12.7 8.4 25 10.0
Ortalama Sicaklik(°C) 9.5 100 | 131 |174 | 211 [ 275 | 308 |304 |256 |21.3 |173 |115 19.6
Ort.Max.Bagil Nem(%) 100 99 98 94 95 88 80 74 85 100 99 100 926
Ort.Min.Bagil Nem(%) 20 16 15 9 36 22 14 13 21 20 30 31 20.5
Ort.Bagil Nem(%) 730 | 684 |596 |69.0 |[664 |57.1 |513 |439 595 |708 |752 |761 64.1
Giineslenme(Saat-dak) 4.0 5.0 79 |86 [92 |118 |119 |111 |99 |70 54 |33 7.9
Ort.Buharlasma(mm) 2.8 3.0 37 |40 |52 |73 [85 |84 |56 |32 19 |26 46
Ort.Toplam Yagis(mm) 401.0 | 1796 | 858 |738 |60.0 |02 |- - 1.0 | 1174 | 39.2 | 368.3 1326.3
Riizgar Hiz1 2m (m/sn) 15 15 1.8 1.6 15 15 1.6 1.7 1.3 1.2 1.2 1.0 1.4
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Cizelge 3.2. incelendiginde 2012 yilina ait baz1 iklim verilerinin ¢ok yillik iklim
verilerinden farklilik gosterdigi goriilmektedir. 2012 yili ortalama maksimum
sicakligin azaldigi, ortalama minimum bagil nem ve yillik yagisin arttifi ve
cizelgede belirtilen diger iklim verileri arasinda ¢ok biiyiik farkliliklarin olmadigi
gorilmektedir.

Maksimum sicaklik Temmuz ayinda, minimum sicaklik Ocak ayinda olup,
ortalama maksimum sicaklik 35,2 °C, ortalama minimum sicakligin 12,2 oc,
ortalama sicaklik 18,2 °C dir (Sekil 3.2).

iklim degerleri
N
o

F PSP Y RSN
oc e W %\%‘ @fz?\ %4)\*&@(&‘ y?g% R @% Ysb

® Max.Sicaklik ®Min.Sicaklik ™ Ort. Sicaklik

Sekil 3.2. Fethiye uzun yillar max, min, ort. sicaklik degerleri

Maksimum yagis Aralik aymnda, minimum yagis Temmuz, Agustos aylarinda
yillik toplam yagis ise 819,6 mm olarak gorilmektedir (Sekil 3.3).

200
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B Aylik Ort.Yagis

Sekil 3.3. Fethiye uzun yillar ortalama yagis degerleri
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3.1.3. Toprak Ozellikleri

Fethiye bolgesinde ¢ok sayida toprak c¢esidi bulunmasma karsin alivyal ve
kollivyal topraklar Fethiye igin 6nem arz etmektedir. Ayrica kirmizi Akdeniz
topraklar1 (Terra Rossa), kahverengi orman topragi, kirmizi kahverengi Akdeniz
topraklari, kiregsiz kahverengi orman topragi da dikkat gekmektedir. Aluvyal ve
kollivyal topraklar Fethiye‘de en verimli topraklari olusturmaktadir. Fethiye’de
birinci derecede verimli topraklar Kargi, Yaniklar, Ciftlikkoy, Eldirek, Esenkdy ve
Karagulha ¢evrelerinde yer alirken; ikinci derecede verimli topraklar Esenkdy ve
Bozyer kdylerinin batisinda yer alir (Anonim, 2011).

Ilce merkezi kiyr bandindaki acik yesil alanlara ait topraklar cogunlukla tagima
toprak ile dolgu yapilarak olusturulduklarindan toprak ozellikleri farklilik
gosterebilmektedir. Genel olarak toprak derinlikleri tarim alanlarina gére daha
diigiiktiir. Calisma alanint Olusturan parklarin ¢ogunlugunun deniz kiyisinda
olmast nedeniyle tasima ile getirilen topraklarin icinde irili ufakli taglar
bulunmaktadir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Kiy1 bandinda olusturulacak agik yesil alanlarin doldurulmasi (Anonim
2013.c).
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3.1.4. Su Kaynag Ozellikleri

Fethiye ilce merkezindeki peyzaj alanlarimin sulanmasinda kullanilan sulama
suyunun, biiyiik ¢ogunlugu ilgili yan1 baginda uygun derinlikte agilmig sondaj
kuyularindan saglanmaktadir. Bu kuyularin derinlikleri 20-60 m arasinda
degismekte olup kuyu debileri ortalama 12-18 m*h’tir. Cahsmalarin yiiriitildiigii
dort parkta da, sulama suyu yer alti suyundan temin edilmektedir (Anonim
2013.c).

3.1.5. Cahsmada Kullanilan Araclar

Aragtirma alaninda 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliginde bozulmus toprak 6érnekleri
almak icin kazma, bel kiiregi, toprak burgusu, plastik kova, etiket, bilgi formu,
naylon torba ve bozulmamis toprak numunelerinin alinmasinda ¢akma silindir ve
100 cm® litkk 6rnek alma kaplarindan yararlamlmustir (Sekil 3.5). Su numuneleri
icin 1,5 It’lik plastik siselerden, infiltrasyon hizimi belirlemek igin cift silindirli
infiltrometreden, parklarin alanlarmin  hesaplanmasinda ise GPS aletinden
faydalanilmistir.

Sekil 3.5 Cift silindir infiltrometre ve bozulmamis numune alma araglari
3.1.6. Arastirma Alamindaki Parklarin Ozellikleri

Aragtirma alani olarak segilen parklar ilge merkezi icerisinde, denize en yakin
bolge olan kordon boyunda yer almaktadir. Anilan agik yesil alanlar bolge halki ile
yerli ve yabanci turistler tarafindan en c¢ok gezilen parklardir. Fethiye ilge
merkezinde mevcut yesil alanlar Cizelge 3.3 te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Fethiye ilce merkezindeki mahalle ve agik-yesil

ile alanlar1 (Anonim 2013.c).

alanlarm nitelikleri

SNo|  Mahalle Adi Parkin Adi Cadde/Sokak ‘Si‘:d“i“‘“‘m Alan(m?)
Sehit Fethi bey Parki 30 Sk Park Alan1 | 2.841
Karagozler Toren Alani Fevzi C;_akmak Rekreasyon 19.103
. Caddesi Alani
1 | KARAGOZLER  IarGrel park 30 Sk Yosil Alan | 3.525
- 30 Sk Yesil Alan | 205
- 1sk Park Alam1 | 2.613
‘ Atatiirk Parki Kordon Yolu i‘fﬁfagy"” 19.032
2 CUMHURRIYET 3 Rekreasyon
Ugur Mumcu Parki Kordon Yolu Alan: 26.598
3 | KESIKKAPI Bademli Bahge Parki 134 Sk Park Alam | 834
Ginliklik 153 Sk Yesil Alan | 2.315
Engelli Parki 153 Sk Park Alan1 | 1.590
Giires Kuliibii 156/2 Sk Yesil Alan | 1.706
Ciraklik Egitim Binasi 156/2 Sk Yesil Alan | 4.643
- 170 Sk Park Alam1 | 407
Otopark 170 Sk Yesil Alan | 778
Trafik Parki 219 Sk Park Alan1 | 6.967
Yenilir 218/7 Sk Park Alam | 1.513
4 TASYAKA - 216 Sk Park Alam1 | 992
Tagyaka Parki 222 Sk Park Alan1 | 3.218
Orhan Aydar Parki 237 Sk Park Alan1 | 3.910
Ozel Ata foo Isletmesi 236 Sk Park Alan1 | 8.009
Saruhan Parki 185 Sk Park Alani 1.956
Nakliyeciler Cay Ocagi 285 Sk Yesil Alan | 788
- 272 Sk Park Alan1 | 703
- 272 Sk Park Alan1 | 376
Tas duvarla Cevrili 328 Sk Yesil Alan | 2.723
Yenilir 326 Sk Park Alani 1.195
Gazi Ali Tellal Parki 320 Sk Park Alani 1.937
Mustafa Bozbag Parki 311 Sk Park Alanm1 | 2.427
- 306 Sk Park Alani 1.654
Camlik 352 Sk Yesil Alan | 2.309
5 | PATLANGIC - 338 Sk Park Alam | 2.997
- 359/2 Sk Park Alam1 | 6.019
- 359/2 Sk Park Alam | 2.533
- 343 Sk Yesil Alan | 2.556
- 343 Sk Yesil Alan | 630
- 345 Sk Park Alan1 | 945
- 348 Sk Park Alam | 920
- 368 Sk Yesil Alan | 605

367 Sk

Park Alani 560
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- 376/6 Sk Park Alam1 | 2.380
Feski Su Deposu 385 Sk Yesil Alan | 1.103
- 376 Sk Park Alam | 1.707
PATLANGIC - 377/1 Sk Park Alam1 | 2.457
Yapimi Devam Ediyor 370 Sk Park Alan1 | 1.273
Otopark 373 Sk Yesil Alan | 1.103
Hidirlik Cami Parki 334/11 Park Alani 1.216
Yenilir 419 Sk Yesil Alan | 2.325
75.YY Parki 441 Sk Park Alam1 | 2.359
PAZARYERI 430 Sk Park Alan1 | 942
- 410 Sk Park Alam | 3.374
- 413 Sk Park Alanm1 | 788
Hayri Kayaman Parki 461 Sk Park Alan1 | 3.659
- 705 Sk Park Alam | 334
MENTESEOGLU - 698 Sk Park Alam | 1.272
Mehmet Kocatepe Parki 673 Sk Park Alan1 | 1.956
Dr. Halil Orhan Parki 542 Sk Park Alan1 | 4.420
Mustafa Koca Parki 548 Sk Park Alani 1.329
Bahri Ugok Parki 522 Sk Park Alan1 | 5.580
- 526 Sk Park Alam | 2.112
Sali Pazari Giyim Bolimii | 518 Sk Yesil Alan | 9.240
Fethiye Sehir Stad: 526 Sk Spor Alan1 | 36.214
Akay Parki 603 Sk Park Alan1 | 2.843
- 607 Sk Yesil Alan | 361
Yenilir 603 Sk Yesil Alan | 1.074
Zininsel Engelliler Demek | 60 sk Park Alami | 502
- 600 Sk Yesil Alan | 821
Osman Baloglu Parki 600 Sk Park Alam1 | 1.725
Yenilir 592 Sk Yesil Alan | 1.367
Cim Sahasi 597 Sk Yesil Alan | 2.172
TUZLA Yenilir 592 Sk Yesil Alan | 818
Yenilir 616 Sk Yesil Alan | 1.505
- 586 Sk Park Alam | 1.058
- 573 Sk Park Alam | 921
- 626 Sk Yesil Alan | 644
- 636 Sk Park Alan1 | 766
itfaiye Miid. Bahgesi 642 Sk Park Alam1 | 1.570
Gunlukluk 640 Sk Yesil Alan | 1.202
- 632 Sk Yesil Alan | 1.035
- 629 Sk Park Alam | 1.998
- 629 Sk Yesil Alan | 1.334
Cami Bahgesi 629 Sk Yesil Alan | 443
Dr. Erdogan Bilginer Parki | 625 Sk Park Alan1 | 4.267
Yenilir 655/1 Sk Yesil Alan | 969
Otopark 658 Sk Yesil Alan | 508
Alparslan Tiirkes Parki 650 Sk Park Alan1 | 14.241
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BABATASI

Palmiyelik 780 Sk Yesil Alan | 1.751
Benyamin Sénmez Parki 819 Sk Park Alan1 | 1.834
- 813/1 Sk Yesil Alan | 379
Grida Su Uriinleri Koop. 813/1 Sk Yesil Alan | 3.848
Haluk Ozsoy Parki 813 Sk Park Alan1 | 4.885
- 816 Sk Yesil Alan | 1.639
Park Ve Bahceler MUd. 1 816 sk Yesil Alan | 1.328
- 812 Sk Yesil Alan | 988
Sehitler Parki 812 Sk Park Alam1 | 1.738
Karayel Parki-Koy Sofras1 | 809 Sk Park Alan1 | 1.156
Otopark Muammer Aksoy Blv | Yesil Alan | 802
- 727 Sk Yesil Alan | 349
Otopark 811 Sk Yesil Alan | 487
Gilinlik 792 Sk Yesil Alan | 633
- 792 Sk Park Alan1 | 509
- 792 Sk Park Alam1 | 615
Glinliuk 792 Sk Yesil Alan | 783
Sevgi Bahgesi-4 771 Sk Park Alam1 | 733
Camlik 793 Sk Yesil Alan | 2.923
- 725/5 Sk Yesil Alan | 1.625
Yenilir 724/1 Yesil Alan | 1.105
- 721 Sk Yesil Alan | 789
Otopark 729 Sk Yesil Alan | 471
Yenilir 736 Sk Yesil Alan | 1.265
Yenilir 736 Sk Yesil Alan | 452
Keloglu Parki 745 Sk Park Alan1 | 1.147
- 739 Sk Park Alam1 | 344
Babatag1 Parki 782 Sk Park Alani 2.351
Yenilir 781 Sk Yesil Alan | 856
Football Sahasi 788 Sk Yesil Alan | 1.714
Yenilir 792 Sk Yesil Alan | 760
- 785 Sk Park Alan1 | 899
Cam - Zeytin 785 Sk Yesil Alan | 799
Gunlikluk 785 Sk Yesil Alan | 1.759
Palmiyelik 776 Sk Yesil Alan | 2.126
Giinlik 786 Sk Yesil Alan | 2.938
Yenilir 792 Sk Yesil Alan | 1.221
Yenilir 791 Sk Yesil Alan | 1.355
Eaefo\s{f Bahgeler Mid | 77/ g Yesil Alan | 1.932
- 774 Sk Park Alam1 | 773
Giilistan-1 774 Sk Yesil Alan | 1.293
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Akarca Parki 901 Sk Park Alani 3.596
- 890 Sk Yesil Alan | 2.801
- 890 Sk Yesil Alan | 1.729
- 890 Sk Yesil Alan | 513
Gllistan- Goksu Gok 880 Sk Yesil Alan | 1.040
Gllistan -2 900 Sk Park Alam | 1.888
- Nadir Nadi Cd Yesil Alan | 400
- Nadir Nadi Cd Yesil Alan | 256
- Nadir Nadi Cd Yesil Alan | 653
Ugur Degirmenci Parki 853 Sk Park Alan1 | 954
Yenilir 853 Sk Yesil Alan | 1.222
Yenilir 864 Sk Yesil Alan | 525
Camlik 853 Sk Yesil Alan | 1.122
Camlik 865 Sk Yesil Alan | 933
Camlik 865 Sk Yesil Alan 870
Camlik 865 Sk Yesil Alan | 787
10 AKARCA Yenilir 865 Sk Yesil Alan | 1.039
Yenilir 907 Sk Yesil Alan | 616
- 842 Sk Yesil Alan | 2.107
Devlet Hastanesi 893 Sk Yesil Alan | 10.158
Acil Onii 893 Sk Yesil Alan | 1.016
Otopark 893 Sk Yesil Alan | 592
gﬁgg: r(k;e“ek Yeri Ve 964 Sk Yesil Alan | 8.637
- 858 Sk Yesil Alan | 1.091
- 851 Sk Park Alam | 1.704
Sevgi Bahgesi-3 852 Sk Yesil Alan | 1.662
Yenilir 847 Sk Yesil Alan | 1.327
Yenilir 857 Sk Yesil Alan | 524
Ihalesi Yapildi 833 Sk Park Alan1 | 1.002
Mezarlik 835 Sk Yesil Alan | 3.559
- 825 Sk Park Alam1 | 1.362
- 822 Sk Yesil Alan | 901
Gunlukluk 1212 Sk Yesil Alan | 490
Gunlukluk 1212 Sk Yesil Alan | 1.476
Otopark 1207 Sk Yesil Alan | 888
- 1208 SK Park Alan1 | 405
1 | veni Gunlukluk 1208 Sk Yesil Alan | 1.831
- 1204 SK Yesil Alan | 900
- 1209 SK Yesil Alan | 267
Otopark 1225 Sk Yesil Alan | 2.148
Catalarik Diigiin Salonu 1223/1 Sk Yesil Alan | 4.724
- 1223 SK Yesil Alan | 2.349
- 1182 SK Park Alan1 | 1.980
12 | cCAMI - 1182 SK Yesil Alan | 947
Gunlukluk 1183 SK Yesil Alan | 365
13 | CATALARIK Catalarik Parki 1322 SK Park Alan1 | 3.532
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Fetab fhaleli Yapim 1053 Sk Park Alam1 | 2.904
- 1052 SK Park Alan1 | 1.495
- 1050 SK Yesil Alan | 1.381
Nevada Su Plaj VVoleybol 1049 Sk Spor Alan1 | 1.501
Okaliptus 1047 Sk Yesil Alan | 1.458
Feski Aritma 1079 Sk Yesil Alan | 2.610
Okaliptus 1040 Sk Yesil Alan | 930
- 981 SK Yesil Alan | 1.260
- 1023 SK Yesil Alan | 2.737
- 1017 SK Yesil Alan | 877
Giinliikbag1 Stad 1007 Sk Spor Alan1 | 6.660
- 1028 SK Yesil Alan | 227
- 984 SK Yesil Alan | 1.225
Ginlikluk 969 Sk Yesil Alan | 1.759
- 981 Sk Yesil Alan | 644
- 986 Sk Yesil Alan | 636
- 984 Sk Yesil Alan | 592
- C.Begeng BIv.980sk | Yesil Alan 3.375
Tenis Kortu 1001 Sk Spor Alan1 | 6.200
Futbolda Hosgorii Park: 995 Sk Yesil Alan 2.381
14 FOCA Kay.Nezih Okus Parki 988 Sk Spor Alan1 | 4.268
- 974 SK Yesil Alan | 1.663
Plaj Voleybol Sahasi 996 Sk Spor Alan1 | 6.600
- 1030 SK Park Alan1 | 1.830
- 986 SK Yesil Alan | 1.353
- 986 SK Yesil Alan | 249
- 986 SK Yesil Alan | 783
Gunluklik 1005 Sk Yesil Alan | 13.245
Glnlikluk 995 Sk Yesil Alan | 2.334
- 971 SK Yesil Alan | 538
- 971 SK Yesil Alan | 531
Glnlikluk 977 Sk Yesil Alan | 844
Gunluklik 972 Sk Yesil Alan | 733
Okaliptus 968 Sk Yesil Alan | 1.491
Otopark 971/1 Sk Yesil Alan | 2.480
Civcivli Ahmet Meydani 953 Sk Yesil Alan | 395
- 952 SK Park Alan1 | 821
Calis Yabanci Pazar Alan1 | 1077 Sk Yesil Alan | 871
- Cahit Begeng Blv Yesil Alan 1.349
- Cahit Begeng Blv Yesil Alan | 1.212
- Cahit Begeng Blv Yesil Alan 1.429
15 | KARAGEDIK Sehit Sakir Cetkin 1463 Sk ialgf Yesil 14 6ag
Toplam m* | 497.680
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Fethiye belediyesi park ve bahgeler miidiirliigiinden alinan bilgilere gore, peyzaj
alanlarimin 6nemli bir kismini olusturan ¢im materyalinin se¢ciminde yogun olarak
tclii Akdeniz karisimi olarak bilinen %40 Cynodon dactylon, %30 Lolium
perenne, %30 Festuca arundinacea karisgiminin kullanilmaktadir (Cizelge 3.4).
Yeni yapilan sahil bandinda zaman zaman hazir ¢im (Cynodon transvalensis)
uygulamalarinin da yapildig: belirtilmektedir.

Cizelge 3.4. Akdeniz bolgesinde yaygin olarak kullanilan ¢im karigimlart (Arvas,
2010).

8 5
= £ © o © E @ o Z
= 18 |5 |52 |88 | & | 3 | <
S © © 'g_ c 5 E E 3 = o
o £ S © 59 S E 2 a 52 B
© = < b o ’\5 g S < % € = ED 8 = B 5 = g =
~ CR-S s |58 | L8 < el | €58 | &
A Tipi 35 20 10 15 10 10 - -
B Tipi 30 20 26 - 4 20 - -
CTipi 25 10 - 10 - - 55 -
D Tipi * 30 - - - - - 30 40
E Tipi 20 60 20

*Arastirma alani olarak segilen parklarda Akdeniz iklimi ve su rejimine uygun D karisimi

kullanilmustir.

Kullanilan ¢im tiirlerine ait 6zellikler asagida belirtilmektedir:

Adi Bermuda Cimi (Cynodon dactylon): Bir graminda 3300-4400 adet tohum
bulunur. Hizli gelisen bir ¢im tiriidiir. Kurakliga dayaniklidir, bir¢ok toprak
tipinde yetisir, giibrelendiginde iyi bir ¢im olusturur ve dogru yayilir. Hemen
hemen her toprakta yetisebilir. Su birikintisi sevmez. Iyi drene edilmis toprak ister,
giinesi sever, Kurakliga dayaniklidir, golge ortam istemez. Iyi bir goriintii i¢in stk
bigim gerekir. Bigim yiiksekligi 1,5-3 cm arasinda degisir. Toprak sicakligi 5 °C
nin altia indiginde iist organlar sararir hatta kurur (Arvas, 2010).

Ingiliz Cimi (Lolium perenne): Bir grammnda 500 adet tohum bulunur. Tim
diinyada ¢im alanlarin yapiminda en ¢ok kullanilan tiirlerden birisidir. Kigsa ¢ok
dayanikli degildir. Ani sicaklik diismelerinde zarar gorebilir. Ilik ve serin yoreler
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rutubeti seven bu bitki i¢in uygundur. Cevre kosullarina ¢ok dayaniklidir. Golgeye
dayanimu zayiftir. Cok degisik toprak tiplerinde yetisebilir. Futbol sahalar1 gibi
asir1 kullanilan ve yipranan alanlar igin ideal bir bitki kabul edilir (Arvas, 2010).

Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea): Bir graminda 380-580 adet tohum
bulunur. Cok yillik, kaba dokulu, 6bek halinde gelisme gosteren, ezilmeye ve
basilmaya dayanikli, demet seklinde, hizli biiyliyen ve sicak yaz aylarinda yesil
kalabilmesi igin sicak iklim ¢im tiirlerine gore daha fazla su isteyen bir tiirdiir.
Gerek ilkbaharda gerekse sonbaharda sik¢a bigilmelidir (Arvas, 2010).



35

3.1.6.1. Arastirma materyali parklara iliskin temel bilgiler

Arastirma yapilan parklarin ilge imar planindaki yerleri sekil 3.6 da gosterilmistir.

-u FETHIYE
' SEHIR PLANI

Sekil 3.6. Fethiye imar plani ve aragtirma alan parklarin genel goriiniimii (Anonim
2013.c).
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Atatiirk Parki: Toplam alan1 19033 m? dir. Fethiye Belediye binasi ile Atatiirk
Heykeli arasinda yer alir. Bu parkta ¢ocuk oyun sahalar1 ve ¢ok sayida oturma
alan1 mevcuttur. Fethiye’nin en turistik bolgesi Paspatura en yakin, aligveris
magazalar1 ve bankalarin yogun bulundugu bir bolgede olmasindan dolay1 en ¢ok
ziyaret edilen parklardan biridir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Ataturk parki

Ugur Mumcu Parki: Bagli bulundugu ilden nufus ve yuzolgumu olarak daha blyuk
olan Fethiye ilgesinin son yillardaki kent olabilme g¢abalar1 yadsinamaz. Bir ¢ok
biiyiik kentte olan ve adeta sehrin merkezi olarak nitelendirilen kent meydanlarina
benzer sekilde, Fethiye’de Ugur Mumcu parkinin tasarlanmasi goriilmektedir. Bu
park yeniden diizenlenerek ilgeye bir kent meydani kazandirilmistir. 26.262 m? lik
alan icerisinde Kizilay kan bagis merkezi ofisi ile 6zel yunuslar, kugular,
sorfciler, gigekler ve at arabasi gibi sekil verilmis sts bitkileri bulunmaktadir.
Park ayn1 anda ortalama 1900 kisi oturacak kapasitededir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Ugur Mumcu parki
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Alparslan Tiirkes Parki: Fethiye Devlet Su Islerinden baslayarak yeni Devlet
Hastanesine kadar uzanmaktadir. Fethiye kérfezinin sahil boyunca diizenlenmis en
uzun parkidir. Bu alanda denize nazir onlarca restoran ve kafeler vardir. Tartan
pist bu parka paralel bir sekilde yapilmistir. 14421 m?* alana sahip Alparslan
Tiirkes parkinda ¢ok sayida oturma banklari ve pergola oturma yerleri mevcuttur.
Park alanlarimin genelinde; ¢ocuk oyun gruplari, dis mekan spor aletleri, oturma
alanlar1 ve spor sahalart mevcuttur (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Alparslan Tiirkes Parki 3D gorunuma

Haluk Ozsoy Parki: Haluk Ozsoy Parki farkli kullanimlar ile hizmet vermektedir.
Parkta spor aletleri, engelli vatandaslar i¢in 6zel alan, otopark, yer satranci, fitnes
aletleri bulunmaktadir. Balik¢1 barinagi karsisinda bulunan park temiz havasi, hafif
deniz esintisi ile insana huzur ve rahatlik vermektedir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Haluk Ozsoy parki
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3.2. Yontem
3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analizlerinde Kullanilan Yontemler:

Arastirma alaninda yer alan parklardan (Atatiirk parki, Ugur Mumcu parki,
Alparslan Tiirkes parki ve Haluk Ozsoy parki) Haziran 2012 tarihinde burgu ile 0-
30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden toprak ornekleri alinmistir. Her parkta dort
farkli bolgeden alinan bozulmus toprak Ornekleri bir yilizey {izerinde
harmanlandiktan sonra 2 kg kadar karma toprak Ornegi plastik torbalara
doldurularak etiketlenmis, bozulmamis toprak ornekleri agilan profil ¢ukurunda
100 cm®liik cakma silindirlerle almustir (Sekil 3.11). Alman érneklerde fiziksel
ve kimyasal analizler Fethiye Ziraat Odasi ve Menemen Uluslararasi Tarimsal
Aragtirma ve Egitim Merkezi (UTAEM) laboratuvarinda yapilmistir.

Sekil 3.11. Toprak burgusu ile 6rneklerinin alinmasi

Toprak 6rneklerinde yapilan analizler ve uygulanan metotlar asagida agiklanmistir.

Toprak reaksiyonu (pH): Saturasyon camurunda cam elektrotlu pH metre ile
Sl¢iilmiistiir (Richards, 1954).

Elektriksel iletkenlik (EC x 10°%): Toprak saturasyon ekstraktmnin 25 °C’deki
elektriksel iletkenligi dS/m olarak Richards (1954)’a gore 6l¢iilmiistiir.
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Organik madde (OM): Toprak 6rneklerinde organik karbon “Wackley-Black
yoéntemine gore tayin edilmistir (Irmak, 1954). Elde edilen sonuglar, 1,72 katsayisi
ile ¢arpilarak organik madde degerlerine dontistiiriilmiistir.

Toprak bunyesi (Tekstdr): Bouyoucos’un Hidrometre yontemine gore
belirlenmistir (Irmak, 1954). Toprak biinye sinifinin belirlenmesi icin elde edilen

Olciim degerleri uluslararasi tane ¢aplari sinifina uyarlanarak bulunmustur.

Bozulmamus toprak orneklerinin alinmasinda i¢ hacmi 100 cm® olan cakma
silindirlerden ve burgu aletinden yararlanilmstir (Bower, 1963).

Hacim agirhg: Bozulmamis toprak drneklerinde yapilan bu analizde, 105 °C’de
kurutulan topragin hacminin agirligina boliimiine dayanan gravimetrik yontemle

bulunmustur (Demiralay, 1983).

Tarla kapasitesi(Agirhik esasina): Menemen Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi fiziksel analizler laboratuvarinda yapilan bu tayin: suyla
doyurulmus topragin 1/3 atmosfer basing altinda yercekimi etkisiyle
uzaklastirildiktan sonra kalan kisminin gravimetrik olarak hesaplanmasi ile
belirlenmistir (Demiralay, 1983).

Solma noktasi(Agirhk esasina): Toprak orneginin suyla doyurulduktan sonra,
suyun 15 atmosfer basing altinda yercekimi etkisi ile uzaklastirildiktan sonra kalan
kisminin gravimetrik olarak hesaplanmasi ile belirlenmistir (Demiralay, 1983).

3.2.2. Sulama Suyu Kalite Analizleri

Arastirma konusu parklarin sulanmasinda kullanilan sondaj kuyularindan Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su 6rnekleri alinmistir. Su 6rnekleri asagida
belirtilen esaslara gore, analizler yapilmis ve ABD (Amerika Birlesik Devletleri)
tuzluluk laboratuvar1 degerlendirme sistemine goére sulama suyu kalite siniflar
belirlenmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Su 6rneklerinin alinmast

Elektriksel iletkenlik (Ecx10°): Suyun 25 °C deki elektriksel iletkenligi
“Conductance Bridge” aleti ile dS/m olarak dl¢ulmiistiir (Tiztner, 1990).

pH: Cam elektrotlu pH metre” ile Tuzuner (1990)’e gbre 6l¢iilmiistiir.

Kalsiyum ve Magnezyum: EDTA ile titrasyon yontemi ile Tlzlner (1990)’e gbre
yapilmustir.

Karbonat ve Bikarbonat: Titrasyon yontemi ile Tuzlner (1990)’e gore
belirlenmistir.

Klordr: Potasyum kromat indikatorii esliginde giimiis nitrat titrasyonu ile
belirlenmistir (TGzlner, 1990).

Sulfat: Katyon ve anyonlarin toplamlarimin farkina dayanan hesap yolu ile
bulunmustur. S0,2= (Ca™+ Mg*+ Na* + K*) - (C032+ HCO; ™ + CI™)

RSC: Kalict Sodyum Karbonat (RSC) miktarinin hesaplanmasi ise Eaton (1950) e
gore yapilmustir.

SAR: Sodyurm adsorpsiyon orani ise SAR = Na/,/(Ca + Mg)/2 esitligi ile

tanimlanmustir (Richards, 1954).
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3.2.3. infiltrasyon Testi

Aragtirma alani1 topraklarmin infiltrasyon hizinin ve katsayilarinin belirlenmesi
amaciyla arastirma alaninda toprak Orneklerinin alindigi yerin hemen yaninda
degisken seviyeli ¢ift silindirli infiltrometre ile Gungdr vd. (2010)’ne gore
infiltrasyon testleri yapilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Cift silindir infiltrometre ile infiltrasyon testi

Cift silindirli infiltrometre sonuglarindan yararlanarak eklemeli zaman, su alma

hiz1, ortalama su alma hiz1 ve eklemeli su alma degerleri hesaplanmustir.
I=aT™® (1)

D =aT?  Esitliklerdeki; )

I: Su alma hizi, mm/h

D: Eklemeli su alma, mm

T: Eklemeli zaman, dak

a: Dogrunun ordinati kestigi noktanin degeri

b: dogrunun egimi, (tana,) dir.
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3.2.4. Bitki Su Tuketiminin Belirlenmesi

Arastirma alanindaki parklardan biri olan ve 6rnek yagmurlama sulama projesi
tasarlanacak olan Haluk Ozsoy parkindaki peyzaj alaninin sulama suyu ihtiyaci ve
sulama araligin1 saptamak i¢in oncelikle bitki su tiiketimi belirlenmistir. Bitki su
iklim verilerine dayali esitlik ve kalibrasyonlardan yararlanarak tahmin edilmistir.
Penman-Monteith Yontem’ine gore referans bitki su tilketiminin hesaplanmasi igin
gerekli iklim verileri; ilgili ayin ortalama sicakligi, rlizgar hizi, ortalama bagil
nemi, glineslenme siiresi ve atmosfer basincidir. Referans bitki su tuketimi (Esitlik
3) ile tahmin edilmistir. (Gungor vd., 2010; Orta, 2009).

) 1
ETy =51 (Ry = 6) 3 + 57~ ua(ea — €0) (3)

Esitlik (3)’teki bazi terimlerin hesaplanmasinda asagidaki esitlikler (4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13)’den yararlanilmistir.

4098e,

8= oo (4)

A =2501—-2361x1073T (5)
y =0.0016286 (6)

y* =y + 0.34u,) @)

R, = Rys — Ry 8)

R,s = 0.75R, ©)
Ry = 2.451(T)(ea) () (10)

Rs = (025 + 0.50 R, (11)
€4 = €atgg (12)

Uy = U, (3)°2 (13)



Bu esitliklerde;

ETo
6

)/*

f(n/N)
n

N

: Referans bitki su tuketimi, (mm/gun)

: Buhar basinci egrisinin egimi, (kpa/°C)

: Modifiye psikrometrik sabite, (kpa/ °C)

: Psikrometrik sabite, (kpa/ °C)

. Atmosfer basinct, (kpa)

: Bitki yiizeyindeki net radyasyon, (MJ/m*/giin)

: Atmosferin dis yiizeyine ulasan radyasyon, (MJ/m*lgiin)

: Yeryiiziine ulasan kisa dalgali radyasyon, (MJ/m?/giin)

: Kisa dalgali net radyasyon, (MJ/m’lgiin)

: Uzun dalgali net radyasyon, (MJ/m?lgiin)

: Sicaklik fonksiyonu

: Sicaklik, (°C)

. Buhar baswinci fonksiyonu

: Ortalama hava sicakligindaki ger¢ek buhar basinci, (kpa)
: Ortalama hava sicakligindaki doygun buhar basinci, (kpa)
. Giineglenme orani fonksiyonu

. Giineglenme siiresi, (h)

. Olast maksimum giineglenme siiresi, (h)

. Topraktaki 1s1 akimi, (MJ/m*lgiin)

. Buharlasma gizli isis1, (MJ/kg)

. Riizgar hizvmin 2 m yiikseklikteki esdegeri, (m/sn)

: z metre yiikseklikte él¢iilmiis riizgar hizi, (m/sn)

43
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yA . Riizgar hizumn 6l¢iildiigii yiikseklik, (m)
RH . Ortalama bagil nem, (%)

Basliklarin karmasik tipte tertip edilmesinde, yagmurlama hizi degeri esitlik
(14)’ten yararlanilarak hesaplanmustir (Orta, 2009; Y1ldirim, 2008).

1 _1000X Z q (14)
Y=x

L, : Yagmurlama hizi, mm/h

Y q :Alandaki basliklarin toplam debisi, m*h
A : Toplam alan degeri, m?

Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari

TK—SN
dNpax = o0 )Ry.yt.D (15)

dnpay - Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari, mm
TK : Tarla Kapasitesi, %

SN : Solma Noktasi, %

R, . Kullanuabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismi, %
1 : Topragin hacim agwrligi, gr/cm3
D : Islatilacak toprak derinligi, mm

Maksimum sulama arahg

d ma.
SAmax = ET;ma;: (16)

SAmax  Maksimum sulama araligi, giin
dnpax : Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari, mm

ETax * Maksimumbitki su tiketimi, mm/giin
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Proje sulama arahgy;

SA < SAmax (17)
SA : Sulama aralig, giin

SApax: Maksimum sulama araligi, giin

Uygulanacak net sulama suyu miktari;

Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktarinin belirlenmesinde asagidaki
esitlikten yararlanilmigtir (Orta, 2009).

d, =ET.SA (18)
d, : Her sulama da uygulanacak net sulama suyu miktari, mm

ET : Bitki su tiketimi, mm/giln

SA : Sulama araligi, giin

Uygulanacak toplam sulama suyu miktari;

Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktarinin belirlenmesinde
asagidaki esitlikten yararlanilmistir (Orta, 2009).

an

d, =
t Eq

(19)

d; : Uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm

d,, : Uygulanacak net sulama suyu miktari, mm

E, : Suuygulama randimant (0,80) (orta, 2009).
Sulama suresi;

Sulama siiresinin belirlenmesinde agagidaki esitlik kullanilmistir (Orta, 2009).

I
T, : Sulama siresi, h
d; : Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm

1y, : Yagmurlama hizi, mm/h
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Maksimum isletme birim sayisi;

Maksimum isletme birim sayisinin belirlenmesinde asagidaki esitlik kullanilmigtir
(Orta, 2009).

Nimax = 2] x54 (21)

T,
Niax  Maksimum igletme birim sayis

T, : Giinde sulama yapilabilecek stire, h/gtin
T, : Sulama stiresi, h

SA  :Sulama araligi, giin

Minimum isletme birim sayisi;

Nipin = Fq (22)

Niin : Minimum igletme birim sayst

Y q : Alanda kullanilan yagmurlama basliklarinin debisi, l/s

Q : Su kaynag debisi, l/s

Proje isletme birim sayisi;

Npnin < N < Ny (23)
Npin : Minimum igletme birim sayist

N : Isletme birim sayisi

Niax : Maksimum igletme birim sayisi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Arastirma alanindaki dort parktan (Atatlirk parki, Ugur Mumcu parki, Alparslan
Tiirkes parki ve Haluk Ozsoy parki) Haziran aymda 0-30, 30-60, 60-90 cm
derinliklerde alinan toprak drneklerinin baz1 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5, Cizelge 4.6,
Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.1 Atatlrk parki toprak drneklerinin bazi fiziksel analiz sonuglari

Eb L & | B 7
= Toprak Buinyesi = = S
> )w ~ ~
<5| B <5 88|28 |Et
= S < O\ O\ [7p) e
) T |28 38 |S8| 78| § |59 < £ =
= i= O ~ x = = = m « — =)
-~ <5 = < 72}
© a A
Kumlu
0-30 121 | 6532 | 1832 | 16,36 | -Tin 1,23 | 39,52 25,60 | 51,3
=
19
«
: Kumlu
= 30-60 | 0,88 | 59,68 | 22,32 | 18,00 Killi 1,29 | 23,70 16,29 | 28,6
= -
8 Tin
<
Kumlu
60-90 | 0,84 | 67,68 | 16,32 | 16,00 | -Tm

Cizelge 4.1’de Atatiirk parkinin farkli derinliklerden alinan toprak orneklerinin
baz1 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari olan organik madde, binye, hacim
agirlig, tarla kapasitesi ve solma noktalar verilmistir. Cizelgeden izlenecegi gibi
topragin organik madde icerigi % 0,84 - 1,21 degerleri arasinda degismektedir.
Topraklarin organik madde igeriginin % 1 - 2 arasinda olmasi az olarak
degerlendirilmektedir (Eylipoglu, 1999). Bu baglamda mevcut parkin organik
maddece az (fakir) oldugu goriilmektedir. Kacar (1994) Akdeniz bdlgesi Antalya
kiyt yoresi topraklarinda organik madde kapsaminin % 0.87 - 5.56 arasinda
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degistigini bildirmektedir. Topragin organik madde igeriginin topragin basta besin
elementi olmak iizere hacim agirligi ve su tutma kapasitesine dnemli diizeyde
etkisi bulundugu bilinmektedir. Bu baglamda peyzaj alanlarinin ve ¢im sahalarin
olusturulmasinda, har¢ materyaline Onemli oranda organik madde katilmasi
arzulanmaktadir. Bu parkin toprak materyalinde organik maddenin diisiik
¢ikmasinin sulama siklig1 agisindan bir dezavantaj olabilecegi diisiiniilmektedir.
Biinye yoniinden incelendiginde topraklarin her {i¢ derinlik i¢in biiyiik farkliliklar
gostermedigi, genel olarak kumlu-tinlh &zellikte olduklari goriilmektedir. Ozellikle
0-30 ve 60-90 cm derinliklerden alinan toprak ornekleri, silt oranlart bakimidan
birbirine ¢ok yakin 6zellik gosterirken 60 cm derinlikteki 6rnegin kum ve kil
yoniinden degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Daha 6nce de ( 3.1.3) belirtildigi gibi
ilge merkezindeki peyzaj alanlarinin topraklari ¢cogunlukla tasima toprak ile dolgu
yapilarak olusturulduklarindan toprak analizleri farklilik gosterebilmektedir. Bu
kiigiik farklilik buna yorumlanabilir. Farkli katmanlardaki hacim agirligi 1,23-
1,29 gr/cm?, tarla kapasitesi (TK) % 23,70 - 39,52, solma noktast (SN) % 16,29 -
25,60, degerleri arasinda degismektedir. Her iki derinlik i¢in hacim agirliklari
arasinda belirgin bir fark olmadigi, fakat tarla kapasiteleri ve solma noktalar
arasinda farkliliklarin bulundugu gortilmektedir. Giingdr vd. (2010)’ne gore parkin
topraklarinin gegirgenligi iyi, Orta (2009)’ya gore ise su tutma kapasitesi normal
olarak degerlendirilebilir 6zellik gdstermektedir. Cim alan sulamalar1 géz 6niine
alindig1 i¢in 60-90 cm derinlikten tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirlig1 ve
KSTK degerleri 6lgiilmemistir.

Cizelge 4.2. Atatiirk parki toprak drneklerinin bazi kimyasal analiz sonuglari

L } - EC
Ornegin Ahndig: Yer Derinlik(cm) pH (dS/m)
0-30 7,76 191
Atatiirk Parki
30-60 7,91 1,67
60-90 7,85 1,50

Cizelge 4.2.” de Atatiirk parkindan alinan toprak orneklerinin pH ve EC degerleri

sirast ile incelendiginde toprak pH degerlerinin 7,76 — 7,91 arasinda degistigi
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gorilmektedir. Tuncay (1994)’a gore bu degerler istenilen seviyededir.
Topraklarin tuzluluk (EC) degerleri 1,50 — 1,91 arasinda degismektedir. Aydemir
(1992); Terry (1997); Giing6r vd. (2010)’ne gore elektriksel iletkenligi 4 dS/m den
blyuk olan topraklar tuzlu olarak nitelendirildiginden, mevcut parkta tuzluluk
yoénunden bir sorun gorilmemektedir.

Cizelge 4.3. Ugur Mumcu parki topraklarinin bazi fiziksel analiz sonuglari

2 — N o | B 5
= g Toprak Bunyesi = | = § .
= ~ - D Iso]
5|2 25 Sc| to|EE
£ > = s o s = R . L £ = x| g2 QE
2" | 5128 58 |SS|58| & |58 | £ g
[) \'4 wn > [
Q - 2
0- | 023 | 69,68 | 10,32 | 20,00 | “U™IU- | 199 | 2189 | 1538 | 252
g 30 Tin
1
&
S |30 Kuml
= | 019 | 71,68 | 11,96 | 16,36 | UM 1153 | 19,90 | 15,24 | 21,3
= 60 T
=
5
pl=V)]
= |60 044 | 7968 | 996 | 10,36 | <Umlu- | _ - - -
9 | ' ' ' Tmn

Cizelge 4.3 de Ugur Mumcu parkinin farkli derinliklerinden alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart olan organik madde, biinye,
hacim agirlig, tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri verilmistir. Cizelgeden
izlenecegi gibi park topragmin organik madde igerigi 0,19 — 0,44 degerleri
arasinda degigmektedir (Eyiipoglu, 1999)’na gbre topraklarin organik madde
iceriginin % 1 - 2 arasinda olmas1 az olarak degerlendirildiginden, mevcut parkin
organik maddece az (fakir) oldugu goriilmektedir. Kacar (1994) Akdeniz bdlgesi
Antalya kiy1 yoresi topraklarinda organik madde kapsamimin % 0.87 - 5.56
arasinda degistigini bildirmektedir. Mevcut parkin organik madde miktar1 bu
degerlerle ortiismektedir. Biinye yoniinden incelendiginde ise topraklarin her {i¢
derinlik icin de kumlu-tinl1 6zellikte olduklar1 gériilmistiir. Farkli katmanlardaki
hacim agirhg 1,29 - 1,53 gr/cm?, tarla kapasitesi (TK) % 19,90 - 21,89, solma
noktas1 (SN) % 15,24 - 15,38, degerleri arasinda degismektedir. Her iki katman
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icin hacim agirliklar1 ve tarla kapasiteleri ¢cok az farklilik gosterirken, solma
noktalar1 da birbirine ¢ok yakin 6zellik gostermistir.

Cizelge 4.4.. Ugur Mumcu parki topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuglari

) - ‘ o EC
Ornegin Ahndig Yer Derinlik(cm) pH (dS/m)
0-30 7,83 0,85
Ugur Mumcu Parki
30-60 7,79 1,39
60-90 7,30 1,42

Cizelge 4.4.’te Ugur Mumcu parkindan alinan toprak Orneklerinin pH ve EC
degerleri ¢izelgeden sirasiyla géz oniine alindiginda pH degerlerinin 7,30 — 7,83
arasinda olmasi, Tuncay (1994)’a gore istenilen seviyelerde oldugu, tuzluluk
verilerinin 0,85 — 1,42 arasinda olmasit Aydemir (1992); Terry (1997); Glingdr vd.
(2010)’ne gore tuzsuz toprak kategorisine girdigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Alparslan Tiirkes parki topraklarinin bazi fiziksel analiz sonuglari

- a -

5| € Toprak Biinyesi 2 | S &
E> | S £ 2 = v E
)%n B0 = )%.0 g =® 2 S| e
2E| = ) L 8 > | »n £
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Cizelge 4.5.°de Alparslan Tiirkes parkinin farkli derinliklerden alinan toprak
orneklerinin baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar olan organik madde, biinye,
hacim agirhigi, tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri verilmistir. Cizelgeden
izlenecegi gibi topragin organik madde igerigi 0,37 - 0,72 arasinda
bulundugundan organik maddece zayif oldugu tespit edilmistir (Eyiipoglu, 1999).
Bulunan bu sonug¢ Kagar (1994)’1in Akdeniz bolgesi Antalya kiy1 yoresi topraklart
icin belirtmis oldugu organik madde kapsami en az 0,87 en fazla 5,56 degerleri ile
ortiismektedir. Bu baglamda peyzaj alanlarinin ve ¢im sahalarin olusturulmasinda,
har¢ materyaline 6nemli oranda organik madde katilmasi arzulanmaktadir. Bu
parkin toprak materyalinde organik maddenin diisiik ¢ikmasinin sulama sikligi
acisindan bir dezavantaj olabilecegi diisiiniilmektedir. Bunye yodnunden
incelendiginde ise ilk katmanin topraklarin kumlu — tin diger iki katmanin kumlu —
killi tin 6zellikte olduklar1 goriilmiistiir. Farkli katmanlardaki hacim agirligi 1,40 -
1,45 gr/em?®, tarla kapasitesi (TK) % 22,82 - 27,84 solma noktas: (SN) % 17,09 —
24,10 degerleri arasinda degigmektedir. Her iki katman ig¢in hacim agirliklar
arasinda belirgin bir fark goriilmemis ancak tarla kapasiteleri ve solma noktalar

arasinda farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.6. Alparslan Tiirkes park: topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuglari

o o - EC
Ornegin Alindig1 Yer Derinlik(cm) pH (dS/m)
0-30 7,69 1,63
Alparslan Tiirkes Parki
30-60 7,73 1,66
60-90 7,56 1,42

Alparslan Tiirkes parkindan alinan toprak 6rneklerinin pH ve EC degerleri ¢izelge

4.6’da verilmistir. Cizelge goz oniine alindiginda pH degerlerinin 7,56 — 7,73

arasinda olmasi, Tuncay (1994)’a gore istenilen seviyelerdedir. Ayn1 ¢izelgeden
tuzluluk degerlerinin 1,42 — 1,66 arasinda olmasi nedeniyle park topraklar1 tuzsuz
olarak degerlendirilmistir. Aydemir (1992); Terry (1997); Guingor vd. (2010).

Cizelge 4.7. Haluk Ozsoy parki topraklarinin baz fiziksel analiz sonuglari
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Haluk Ozsoy parkinin farkli derinliklerden alinan toprak drneklerinin baz fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglari gizelge 4.7°de verilmistir. ilgili ¢izelgeden izlenecegi
gibi topragin organik madde igerigi 0,22 — 0,67 degerleri arasinda bulunmustur.
Elde edilen bu sonug¢ Eyiipoglu (1999)’a gdre organik maddece zayif olarak kabul
edilmektedir. Yapilan bagka bir ¢alismada Akdeniz bolgesi Antalya kiyi yoresi
topraklar1 icin belirtilen organik madde igin 0,87-5,56 degerleri arasinda oldugu
tespit edilmistir (Kacar, 1994). Buna gore elde edilen sonuglar yapilan bu ¢aligma
ile paralellik gostermektedir. Biinye yoniinden incelendiginde ise topraklarin her
uc derinlik iginde kumlu-tin 6zellikte olduklar1 gortilmistiir. Farkli katmanlardaki
hacim agirligr 1,65 - 1,81 gr/cm’, tarla kapasitesi (TK) % 9,07 — 16,47 solma
noktasi (SN) % 5,28 — 12,74 degerleri arasinda degismektedir. Her iki katman i¢in
hacim agirliklar arasinda farklilik oldugu, tarla kapasiteleri ve solma noktalar
arasinda ise biiyiik farkliliklarin oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.8. Haluk Ozsoy parki topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuglar

. 5 o EC
Ornegin Alindig1 Yer Derinlik(cm) pH (dS/m)
0-30 7,61 1,71
Haluk Ozsoy Parki
30-60 7,83 1,64
60-90 7,47 128

Haluk Ozsoy parkindan alman toprak &rneklerinin pH ve EC degerleri Cizelge
4.8.’de verilmistir. Anilan ¢izelgenin incelenmesinden pH degerlerinin 7,47 — 7,83
arasinda degistigi goriilmektedir. Tuncay (1994)’a goére bu degerler istenilen
seviyededir. Topraklarin tuzluluk (EC) degerleri 1,28 — 1,71 arasinda olmasi
Aydemir (1992); Terry (1997); Glngor vd. (2010)’ne gore tuzsuz olduklart

gorlilmiistiir.
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Atatiir Parki  Ugur Mumcu Alparslan Haluk Ozsoy
Parki Tiirkes Parki Park1

pH degerleri

@0-30cm ®30-60cm ©60-90cm

Sekil 4.1. Toprak 6rnegi alinan parklarin pH degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.1. incelenmesinden her dort parktan alinan farkli derinliklerdeki
topraklarin pH degerleri arasinda biiyiik farkliliklarin olmadigi, Tuncay (1994)’a
gore de pH verilerinin istenilen seviyelerde olduklari tespit edilmistir.

EC

T T T

Atatiirk Parki  Ugur Mumcu Alparslan Haluk Ozsoy
Parki Tiirkes Parki Parki

EC dS/m
O N

@0-30cm ®30-60cm =60-90cm

Sekil 4.2. Toprak 6rnegi alinan parklarin EC degerlerinin karsilagtirilmasi

Sekil 4.2. incelendiginde her dort parktan alinan farkli derinliklerdeki topraklarin
EC degerleri arasinda biiyiik farkliliklarin olmadig: cesitli arastiricilarin yapmis
olduklar1 ¢aligmalara gore tuzluluk problemlerinin bulunmadigi belirlenmistir
(Aydemir, 1992); (Terry, 1997); (Gling6r vd., 2010).
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Organik Madde
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Atatiirk Parki  Ugur Mumcu ~ Alparslan ~ Haluk Ozsoy
Parki Tiirkes Parki Parki

Organik madde
oranlari (%)

@0-30cm ®30-60cm ®=60-90cm

Sekil 4.3. Toprak 6rnegi alinan parklarin O.M degerlerinin karsilastirilmast

Sekil 4.3. incelenmesinden her dort parktan alinan farkli derinliklerdeki
topraklarin organik madde degerleri arasinda farkliliklarin oldugu goériilmektedir.
En yuksek organik madde igeriginin Atatiirk parki topraginda, en diisiik organik
madde igeriginin ise Ugur mumcu parkinda oldugu izlenmektedir. Alparslan
Tiirkes ve Haluk Ozsoy parkinda da organik madde miktarinin diisiikliigii dikkat
cekmektedir. Sonug olarak her dort parktaki organik madde miktarlart Eyiipoglu
(1999)’na gore dusiik dizeyde oldugu goriilmektedir. Bu sonuclar Fethiye de
parklarin kurulma asamasinda har¢ materyaline daha fazla organik materyal
katilmas1 gerektigini ve bunun sulama agisindan O6nemli bir katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Goksu (2007) Ege (izmir), Akdeniz (Fethiye) ve Orta Karadeniz (Samsun)
bolgelerinden aldig1 toprak oOrneklerinin karsilastirilmasi amaciyla yaptigt
caligmada Fethiye topraklar icin % 69,43 Kum (2 - 0,02 mm), %14,87 Silt (0,02 -
0,002mm), %15,68 Kil (< 0,002mm), % 2.83 Organik Madde, 7.03 pH degerleri
bildirmektedir. Arastirmamizdaki degerler ile karsilastirildiginda toprak bunyesi
ve pH yonunden 6nemli farkliliklarin olmadigi, organik madde agisindan ise kismi
farkliliklar bulundugu goérulmektedir.

4.2 Su Orneklerinin Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Aragtirma alanindaki dort parktan dort ay boyunca almman sulama suyu
orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge
4.12 de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Atatiirk parki sulama suyu analiz sonuglari
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Cizelge 4.9. da ki Atatiirk parkindan alinan su 6rnekleri sirasiyla incelendiginde;

Mevcut parktaki su 6rneklerinin pH degerlerinin aylara gbre 7,5 - 8,1 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Parkin sulama suyu analiz sonuglart Tuncay (1994)
tarafindan bildirilen Kkriterlere gore degerlendirildiginde, istenilen oranlarda oldugu
ve sulama suyu olarak giivenle kullanilabilir 6zellikte oldugu gorilmistiir. Sulama
suyunun tuzluluk degerlerinin aylara gore 0,593 — 0,686 dS/m arasinda degistigi
ve ABD Tuzluluk Laboratuvar1 degerlendirmesine (Glingér vd. 2010) gore (C,)
orta tuzlu sular kategorisinde oldugu tespit edilmistir. Cizelge incelenmeye devam
edildiginde, anyonlardan HCO;™ iyonu, katyonlarda ise Ca™ un one ciktigi
goriilmistiir. Aylara gére RSC degerlerinin biiyiik farklilik gostermedigi ve genel
olarak RSC degerlerinin 1,25 me/l degerinden kiigiik oldugu izlenmektedir.
Gungor vd., (2010)’ne gore Kalict Sodyum Karbonat (RSC)’si 1.25 me/l den az
olan sularin sulama da giivenle kullanilabilecegi goz oniine alindiginda elde edilen
bu sonucun sulama suyu olarak kullanilmasinda bir sorun olmadigi gérilmektedir.
SAR degerlerinin 0,03 - 0,07 arasinda olmast ABD Tuzluluk Laboratuvari
degerlendirmesine (Glngdr vd. 2010) goére (S;) diisiik sodyumlu sular sinifina
girdigi goriilmiistiir. Bu degerlendirmeler sonucunda Atatiirk parkindaki sulama
suyunun ABD tuzluluk laboratuvari siiflandirma sistemine gore, C,S; Sinifinda
bir sulama suyu oldugu sonucuna varilmugtir.
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Cizelge 4. 10. Ugur Mumcu parki sulama suyu analiz sonuglari
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Cizelge 4.10.’da ki Ugur Mumcu parkindan alinan su ornekleri sirasiyla

incelendiginde;

Mevcut parktaki su Orneklerinin pH degerleri aylara gore 7,6 - 7,9 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Parkin sulama suyunun Tuncay (1994)’a gore istenilen
degerler arasinda oldugu sulama suyu olarak giivenle kullanilabilir 6zellikte
bulundugu goriilmistiir. Sulama suyunun tuzluluk degerlerinin aylara gore 1,218 —
2,929 dS/m arasinda olmasi yaygin olarak kullanilan ABD Tuzluluk Laboratuvari
degerlendirmesine gore (C3) yiksek tuzlu sular ve (C4) ¢ok yuksek tuzlu sular
kategorisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Cizelge yeniden incelendiginde anyonlardan
CI" iyonu, katyonlarda ise Mg™ un 6ne ciktig1 izlenmektedir. Aylara gére RSC
degerlerinin biiyiik farkliliklar géstermedigi ve genel olarak RSC degerlerinin 1,25
me/l degerinden kiiciik oldugu goriilmektedir. (Glingor vd., 2010)’ne gore Kalici
Sodyum Karbonat (RSC)’si 1.25 me/l den az olan sularin sulama da giivenle
kullanilabilecegi goz oniine alindiginda bir sorun olmadigl sonucuna varilmstir.
Aym cizelgeden SAR degerlerinin 0,04 - 3,01 arasinda oldugu goriilmektedir.
ABD tuzluluk laboratuvari degerlendirmesine gore (S;) diisik sodyumlu sular
sinifina girdigi anlagilmaktadir. Bu degerlendirmeler sonucunda Ugur Mumcu
parkindaki sulama suyunun ABD tuzluluk laboratuvari smniflandirma sistemine
gore, C4S; ve C3S; sinifinda bir su oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Alparslan Tiirkes parki sulama suyu analiz sonuglari
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Cizelge 4.11.deki Alparslan Tiirkes parkindan alinan su oOrnekleri sirasiyla

incelendiginde;

Mevcut parktaki su Orneklerinin pH degerleri aylara gore 7,6 - 7,9 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Parkin sulama suyunun Tuncay (1994)’a gore istenilen
degerler arasinda oldugu sulama suyu olarak giivenle kullanilabilir 6zellikte
oldugu goriilmistiir. Sulama suyunun tuzluluk degerlerinin aylara gore 1,126 —
1,218 dS/m arasinda olmasi A.B.D. Tuzluluk Laboratuvari grafik sistemi Glingor
vd. (2010)’ne gore (C3) ylksek tuzlu sular kategorisinde oldugu goriilmiistiir.
Cizelge de anyonlardan HCO3™ iyonu, katyonlardan ise Mg*™ un &ne ¢iktig
gorulmustiir. Aylara gére RSC degerlerinin biiyiik farklilik g6stermedigini ve
genel olarak RSC degerleri 1,25 me/l den kiigiik oldugu goriilmiistiir. (Glngor vd.
2010)’ne gore Kalic1 Sodyum Karbonat (RSC)’si 1.25 me/l den az olan sularin
sulama da gilivenle kullanilabilecegi g6z Oniine alindiginda bir sorun
goriilmemistir. SAR degerlerinin 0,13 - 0,38 arasinda oldugu goriilmektedir. ABD
tuzluluk laboratuvari grafik sistemi Giingdér vd. (2010)’ne gore (S;) diisiik
sodyumlu sular sinifina girdigi goriilmiistiir. Bu degerlendirmeler sonucunda
Alparslan Tirkes parkindaki sulama suyunun CsS; smifinda bir su oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Haluk Ozsoy parki sulama suyu analiz sonuglari
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Cizelge 4.12’deki Haluk Ozsoy parkindan alman su &rnekleri sirasiyla

incelendiginde;

Mevcut parktaki su 6rneklerinin pH degerleri aylara gore 7,6 - 8,0 arasinda olmasi
Tuncay (1994)’a gore istenilen degerler arasinda oldugu sulama suyu olarak
giivenle kullanilabilir 6zellikte oldugu goriilmiistiir. Sulama suyunun tuzluluk
degerlerinin aylara gore 1,185 — 1,244 dS/m arasinda olmasi, ABD Tuzluluk
Laboratuvar1 Grafik Sistemi Glngor vd. (2010)’ne gore (C3) ylksek tuzlu sular
kategorisinde oldugu goriilmiistiir. Cizelge de anyonlardan HCOj;™  iyonu,
katyonlardan ise Mg™" un one ciktig1 goriilmiistiir. Aylara gére RSC degerleri
blyuk farklilik gostermedigi ve genel olarak RSC degerlerinin 1,25 me/l kiigiik
oldugu goriilmiistiir. (Gilingér vd. 2010)’ne gore Kalici Sodyum Karbonat
(RSC)’si 1.25 me/l den az olan sularin sulama da giivenle kullanilabilecegi goz
ontine alindiginda bir sorun gériilmemistir. SAR degerlerinin 0,19 - 0,43 arasinda
oldugu goriilmektedir. ABD Tuzluluk Laboratuvari Grafik Sistemi Gilingor vd.
(2010)’ne gore (S;) diisik sodyumlu sular simifina girdigi goriilmiistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda Haluk Ozsoy parkindaki sulama suyunun ABD
tuzluluk laboratuvar siniflandirma sistemine gore C3S; sinifinda bir su oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.13. Haziran-Eyliil aylar1 arasindaki su 6rneklerinin EC, pH, RSC ve
SAR degerlerinin kiyaslanmasi
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Cizelge 4.13.°te aragtirma yapilan dort parktan dort ay boyunca alinan su
orneklerinin EC, pH, RSC ve SAR degerleri gorilmektedir. Atatiirk parki,
Alparslan Tiirkes parki, Haluk Ozsoy parkinin tuzluluk ve pH degerlerinin dort ay
boyunca c¢ok degiskenlik gostermedigi, fakat Ugur Mumcu parkinin tuzluluk
degerlerinin giderek azaldigi ancak pH degerlerinin ¢ok degismedigi tespit
edilmistir. Glngor vd. (2010)’ne gore Atatiirk parkinin tuzluluk degerlerinin
normal, fakat diger parklarin normal degerlerin {izerinde oldugu goriilmiistiir.
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pH degerleri
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Sekil 4.4. Parklarda kullanilan sularinin pH degerlerinin aylara gore degisimi

Sekil 4.4. incelendiginde pH degerlerinin Atatiirk parkinda ilk iki ay yakin
degerler gosterirken sonraki aylarda kismen yiikseldigi goriilmiistiir. Genel olarak
tiim parklardaki sulama sularmm Tuncay (1994)’a gore pH degerleri acisindan
peyzaj alan sulamalarinda rahatlikla kullanilabilir 6zellikte olduklar1 goriilmiistiir.
Ayrica aylara gore de ¢ok fazla bir degisim gostermedikleri belirlenmistir.

EC(dS/m)

oON B

— | ram— o

dS/m

Atatiirk Parki  Ugur Mumcu Alparslan Haluk Ozsoy
Parki Tiirkes Parki Parki

mHaziran ®Temmuz = Agustos = Eylil

Sekil 4.5. Su 6rnegi alinan parklarin aylara gore grafiksel EC degerleri

Sekil 4.5. incelendiginde tuzluluk degerlerinin en diisiikk Atatiirk parkinda oldugu
ve peyzaj alan sulamalarinda rahatlikla kullanilabilir 6zellikte bulunduklar1 ve
aylara gore de ¢ok fazla bir degisim gostermedigi goriilmektedir. Grafikte dikkat
ceken diger bir olasilikta Ugur Mumcu parkindaki asir1 tuzluluk tehlikesinin
bulunmasidir. Ilgili park yerinde incelenip, yetkilileri ile yapilan gériismelerde
parkin denize ¢ok yakin bir konumda olmasi ve yeni agilan bir kuyunun
bulunmasindan dolay1 tuzluluk degerinin yiiksek ¢iktig1 anlasilmaktadir. flerleyen
aylarda giderek azalma egilimi gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Su 6rnegi alinan parklarin aylara gore grafiksel RSC degerleri

Sekil 4.6. incelendiginde RSC degerlerinin ilk ay tiim parklarda sifira yakin
degerlerde iken Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda eksi 20’lere kadar indigi
gorllmektedir. Yine ayni ¢izelgeden aylara gore ¢ok fazla bir degisim
gostermedikleri de izlenmektedir.

SAR(%)

- —

Atatiirk Parki Ugur Mumcu  Alparslan ~ Haluk Ozsoy
Parki Tiirkes Parki Parki

onN B~
1

SAR degerleri

W Haziran ®Temmuz = Agustos = Eylul

Sekil 4.7. Su 6rnegi alinan parklarin aylara gore grafiksel SAR degerleri

Sekil 4.7. incelendiginde tespit edilen SAR degerlerinin dort ay igin de ¢ok diisiik
seviyede olduklar1 goériilmekle beraber, Haziran ayinda Ugur Mumcu parkinda
kismen yiiksek olarak dikkati ¢cekmektedir. Anilan bu degerin de ABD Tuzluluk
Laboratuvar1 Simiflandirma sistemine gore sulama suyu olarak S; sinifinda bir su
oldugu goriilmektedir. Bu sular biitiin topraklarda sulama suyu amagh
kullanilabilir 6zellikte olup, zararli derecede alkalilik yaratma tehlikesi ¢ok az
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle sulama suyu olarak rahatlikla kullanilabilir.
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Sonug olarak aragtirma alanindaki agik-yesil alanlarin sulanmasinda kullanilan
sulama sularinin, ABD Tuzluluk Laboratuvari degerlendirmesi (Gingor vd.
2010)’ne gore Atatiirk parki hari¢ diger parklarda C3S; sulama suyu sinifinda yer
aldigi, sodyum yodnlnden uygun ancak tuzluluk yoniinden dikkatli kullanilmasi
gerekmektedir. Bu sularin tuza dayanikli bitkilerin sulanmasinda kullanilabilecegi,
yeterli gegirgenlik ve drenaj sartlarinda dahi 6zel tuzluluk kontrol tedbirleri
gerektirecegi, drenaj durumu iyi olmayan topraklarda kullanilmasi durumunda
uzun vadede tuzluluk sorunu yaratabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirma alani
peyzaj alanlarinda toprak biinyesinin hafif (kumlu-tin) ve topraklarin
gecirgenliklerinin iyi olmasinin bu parklarda belirgin tuzluluk probleminin ortaya
¢tkmamasinda 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bununla birlikte EC degerlerinin
yazin sicak aylarinda 3,000 dS/m gibi yiiksek degerlere ¢iktigi Ugur Mumcu
parkinda sulama ile zamanla tuzluluk problemlerinin ortaya c¢ikabilecegi g6z
oniinde bulundurulmali ve bu yonde 6nleyici veya azaltici tedbirlerin alinmasinda
yarar olabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirma alanindaki parklarda ¢im materyalinin disinda dig mekan siis bitkileri,
agac ve agacciklarinda bulunmasi, sulamada kullanilan mevcut sularin bu bitkilere
olas1 etkilerinin de irdelenmesini gerektirmektedir. Peyzaj materyali olarak
kullanilan bazi ¢igeklerin ve agaclarin tuz toleranslarina iligkin bilgiler Cizelge
4.14, gizelge 4.15 verilmistir ( Ekmekgi vd. 2005). Bu gizelgedeki verilen kriterler
dikkate alinarak parklar i¢in bir degerlendirme yapildiginda arastirma alanini
olusturan ve gozlenen diger parklardaki bitkiler i¢in dnemli sorun olusturmayacagi
gorilmektedir.

Cizelge 4.14. Cigeklerin Tuz Tolerans: (FAO, 1976; Kotuby vd., 1997; Bayrakli,
1998; Kanber ve ark., 1992)

Hassas Orta Hassas Dayanikh
EC <2.0dS/m EC=2.0-3.0 EC=3.0-4.0
Sardunya Karanfil Gl
Zambak Krizantem
Gardenya
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Arastirma alanindaki agik yesil alanlarda mevcut bir kisim sis bitkilerinin tuz
tolerans degerleri cizelge 4.14°te verilen degerlerle kiyaslandiginda bir sorun
goriilmemistir. Arastirma yapilan dort parktaki topraklarin tuzluluk degerleri
cizelgenin sinir degerlerinin de altinda olduklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Agaglarin Tuz Toleransi (FAO, 1976; Kotuby vd., 1997; Bayrakli,
1998; Kanber ve ark., 1992)

Hassas Orta Hassas Dayanikli
EC <2.0dS/m EC=2.0-3.0 EC=3.0-4.0

Kayin Ali¢ (Akdiken) Disbudak

Findik Ihlamur Kavak

Akcaagag Manolya Karagam

Kigulk yaprakli thlamur Mese Sogit

Kavak Cinar Mese (ingiliz, Beyaz)

Ceviz

Arastirma alanindaki agik yesil alanlarda mevcut bir kisim agaglarin tuz tolerans

degerleri verilen degerlerle kiyaslandiginda bir soruna rastlanmamastir.

Cizelge 4.16. Topraklarin tuzluluk seviyelerine karsin bitkilerin tepkisi
(Aydemir,1992).

Tuzluluk siniri Bitki tepkisi
(ds/m)
0-2 (Cok Az Tuzlu) Tuzluluk etkisi cogunlukla ihmal edilebilir,
2-4 (Az Tuzlu) Cok duyarl bitkilerin verimleri disebilir,
4-8 (Tuzlu) Birgok bitkinin verimleri diser,
>16 (Asiri Tuzlu) Tuza ¢ok dayanikli birkag bitki tiiriinde verim
alinabilir.
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Arastirma ve gbzlem yapilan bir¢ok parkin topraklarinin tuzluluk degeri ¢izelge
4.16’daki tuzluluk degerleri ile karsilastirnldiginda ihmal edilebilir diizeyde
olduklart tespit edilmistir. Bu nedenle anilan parklardaki bitkilerin tuzluluk tepkisi
tespit edilmemistir.

Cizelge 4.17. Cim gesitlerinin sicaklik, kuraklik ve tuza dayanikliliklari (Anonim

2013)

Sicaga dayamkhihk Kurakhga dayamkhhk Tuza dayamkhhk
(Yiiksek Sicakliktan (Cok Dayaniklidan-Az (Cok Dayaniklidan-Az
Diisiik Sicakliga Dogru) | Dayanikliya Dogru) Dayanikliya Dogru)
Zoysia sp. Zoysia sp Zoysia sp.

Cynodon dactylon

Cynodon dactylon

Cynodon dactylon

Festuca arundinaceae

Festuca rubra

Festuca arundinaceae

Agrostis stolonifera

Poa pratensis

Lollium perenne

Poa pratensis

Lollium perene

Poa pratensis

Agrostis tenius

Agrostis stolonifera

Festuca rubra

Lollium perenne

Agrostis tentus

Agrostis tentus

Festuca rubra

Cizelge 4.17. incelendiginde arastirma alanindaki parklarda ¢im materyali olarak,
ticlii Akdeniz karisimi olarak bilenen Cynodon dactylon, Lollium perenne, Festuca
arundinaceae karisimlari kullanilmaktadir. Bu gesitlerin ¢izelgede goriildiigii gibi
sicakliga, kurakliga ve tuza dayanimlarinin yiiksek olduklar1 gérulmektedir.

Atatiirk parki

Parkin su kaynagi sondaj kuyusu ve sehir sebeke suyudur. Sondaj kuyusundan
alman su 50 adet klasik doner tip yagmurlama bagligt 6 adet manuel istasyona
ayrilarak doniisiimlii olarak sulanmaktadir. Sulama zamani, siiresi ve araligi
tahmini olarak park gorevlisi tarafindan yapilmaktadir. Yagmurlama baghk
araliklar1 6x6 m olarak désenmistir. Toplam ¢im alant 11420 m? dir. Agac ve
agacgeik olarak Fistik ¢ami(Pinus pinea), Karagam(Pinus nigra), Feniks(Phoenix
Canariensis), Leylandi(Cupressocyparis leylandii) ve Palmiyeler(Chamaerops
Excelsa) vardir. Atatiirk parkimin sulama suyunun C,S; smifinda, tuzluluk
yoniinden ise orta tuzlu sular kategorisinde oldugu, sodyum yoniinden diisiik
sodyumlu sular kategorisinde bulundugu goriilmektedir.
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Ugur Mumcu parki

Parkin su kaynagi sondaj kuyusudur. Sondaj kuyusundan alinan 100 ton/h su 123
rotor, 121 sprey, 376 side tip baslik 4 adet selenoid vana ile otomatik olarak
sulanmaktadir. Sulama zamani, siiresi ve araligi tahmini olarak 2 giin olarak
ayarlanmistir. Yagmurlama bashik araliklar1 karisik olarak dosenmistir. Toplam
¢im alam 10650 m’® dir. Yogun bitki olarak Kekik(Thymus serpyllum), Kirmizi
bodur gul(Rosa arvensis), Bodur pitos(Pittosporum tobira), Ilgin(Tamarix
Tetrandra) ve Defne(Laurus nobilis) vardir. Ugur Mumcu parki aylik su
orneklerinin kimyasal analiz sonuglarinin ¢ok olumlu olmadigi, parkin sulama
suyunun C3S; smifinda yer aldifi, tuzluluk yoniinden yiiksek tuzlu sular
kategorisinde bulundugu goriilmiistiir.

Alparslan Tiirkes park:

Parkin su kaynag sondaj kuyusudur. Sondaj kuyusundan alinan su 50 rotor, 60
sprey ve 6 adet manuel vana ile doniisiimlii olarak sulanmaktadir. Sulama zamani,
stiresi ve araligt tahmini olarak park gorevlisi tarafindan yapilmaktadir.
Yagmurlama baslik araliklar1 karigik olarak dosenmistir. Toplam ¢im alant 9969
m? dir. Aga¢ ve agaccik olarak Defne(Laurus nobilis), Okaliptiis(Eucalyptus
globulus), Zakkum(Nerium oleander), Ardig(Juniperus communis) ve bdlgenin
endemik bitkisi olan Giinliik agaclari(Liquidambar orientalis) vardir.

Haluk Ozsoy parki

Parkin su kaynag sondaj kuyusudur. Sondaj kuyusundan alinan su 40 rotor, 17
sprey ve 2 adet manuel vana ile doniigiimlii olarak sulanmaktadir. Sulama zamant,
siresi ve araligi tahmini olarak park gorevlisi tarafindan yapilmaktadir.
Yagmurlama baslik araliklar1 karisik olarak dosenmistir. Toplam ¢im alan1 2443
m® dir. Aga¢ ve agaggik olarak Leylandi(Cupressocyparis leylandii), Limoni
cam(Cupressus Macrocarpa Goldcrest), Ardig(Juniperus communis), Firca
calisi(Callistemon sp.) ve Defne(Laurus nobilis) mevcuttur.

Fethiye ilge merkezindeki agik yesil alanlarin sulanmasinda karsilagilan sorunlart
ortaya koymak adina arastirma alami olarak secilen parklardaki; sulama suyu
kaynaklari, sulama yontemleri, sulama suyu kaliteleri, sulama sureleri, sulama
araligi, c¢im alanlar, bitki c¢esitliligi, toprak ozellikleri, goriilen eksiklikler
ayrintilari ile incelenmistir (Cizelge 4.18).



Cizelge 4.18. Arastirma alanini olusturan parklarin mevcut 6zellikleri
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- UGUR ALPARSLAN HALUK
QXQEJRK MUMCU TURKES OZsoY
PARKI PARKI PARKI
-.I.—Opr?k . Kumlu-tin Kumlu-tin Kumlu- Killi Kumlu-tin
Ozellikleri tin
Toplam Bitki | 200 adet 3218 adet 148 adet 120 adet
Adeti/ Yogun | Cim, Cim, Cim, Cim,
Bulunan Fistik cami, Kekik, Defne, Leylandi,
Bitkisel Karagam, Kirmizi bodur | Okalipts, Limoni Cam,
Materyaller Feniks, gul, Zakkum, Ardig,
Leylandi Bodur pitos, Ardig, Fir¢a Calisi,
Palmiye Ilgin, Gunluk Defne
Defne
Toplam Alan | 19033 m° 26 626 m° 14 241 m* 4886 m
Cim Alam 11 420 m* 10 650 m* 9969 m’ 2443 m*
Su Kaynagi Sondaj Sondaj Sondaj Sondaj
Sulama Suyu CZSl C3Sl C3Sl C3Sl
Kalitesi
2’ Dalgi¢ ve 6 | 100 ton/h 2’ Dalgig ve 6 | 2" Dalgig ve 2
Uygulanan adet manuel Su kaynagi 4 | adet manuel adet manuel
Sulama vana ile adet selenoid vana ile vana ile
Yontemi/ minavebeli vana ile minavebeli minavebeli
Toplam sulanmaktadir | otomatik sulanmaktadir. | sulanmaktadir.
Baslik Sayisi olarak
sulanmaktadir.
50 adet carpar | 123 Rotor, 121 | 50 Rotor, 60 40 Rotor, 17
baglikli fiskiye | Sprey, Sprey Sprey
376 side tip
baslik
Sulama . . . . . . , .
Arali 2 giinde bir 2 giinde bir 2 guinde bir 2 giinde bir
Sglama_ Tahmini 4 saat Tahmini Tahmini
Sareleri
Bakim Belediye Belediye Belediye Belediye
Personeli Personeli Personeli Personeli
Sulama sistemi | Sulama Onemli bir Filtrasyon
Gorulen randimanlt suyunun ¢ok sorun sistemi
Eksiklikler calisgmamaktad | tuzlu oldugu gorlilmemigtir. | olmadigi i¢in
Ir. tespit basliklar
edilmistir. tikanip
diizensiz
sulama

yapilmaktadir.
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4.3. Infiltrasyon Olciimlerinin Degerlendirilmesi

Arastirma alanimi olusturan, Fethiye ilce merkezindeki peyzaj alanlarindan biri
olan 4886 m’ alana sahip kordon boyunda yer alan Haluk Ozsoy parkinda
yagmurlama sulama sistemi projesi tasarlanmig ve mevcut kurulu sistemle
karsilastirilmustir. Rekreasyon alan sulama sistemlerinin tasariminda kullanilacak
yagmurlama sulama yonteminde bashik debisi ve tertip araliklarimin
belirlenmesinde 6nemli bir kriter olan topragin su alma hizi (infiltrasyon hizi)
olcimleri Gungoér vd. (2010)’de verilen esaslara gore c¢ift silindirli infiltrometre
yontemi ile yapilmustir. Olgiim sirasinda elde edilen degerler cizelge 4.19, gizelge
4.20" de verilmistir.



Cizelge 4.19. Cift Silindir infiltrometre 6lgiim degerleri
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Su Su Alma Eklemeli Su Alma
Gozlem GoOzlem Siresi Diizeyi Su Ort. Su
Zamani (dak.) Olgmeleri Derinlik | alma | Derinlik alma
(mm.) (mm) hiz1 (mm) hiz1
Okumalar | Eklemeli (mm/h) (mm/ h)
Arasl Zaman | D [
9,00 0
10 10 24 144 24 144
9,10 24
10 20 17 102 41 123
9,20 41
10 30 13 78 54 108
9,30 54
15 45 11 44 65 87
9,45 65
15 60 9 36 74 74
10,00 74
30 90 16 32 90 60
10,30 90
30 120 15 30 105 53
11,00 105
60 180 28 28 133 44
12,00 28
120 300 34 17 167 33
14,00 62
120 420 34 17 201 29
16,00 96
1=17 mm/h
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Cizelge 4.20. Su alma hizi, eklemeli su alma, ortalama su alma hizi1 degerleri

dak mm/h mm mm/h
T | D lo
10 144 24 144
20 102 41 123
30 78 54 108
45 44 65 87
60 36 74 74
90 32 90 60
120 30 105 53
180 28 133 44
300 17 167 33
420 17 201 29
250
g 0,5441
g = 7,7853x0.
£200 . RZ= 0,9):;2 ~a
£ /
£ 150 \
© *|
=100 o
£
®
£ 5p | y = 467,12x04%
c ; N o ————— R> = 0,9887
N R? = 0,9546 - .
0 T T T T
0 100 200 300 400 500
Zaman, T, dak

Sekil 4.8. Su alma hizi, ortalama su alma hiz1 ve eklemeli su alma egrileri
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1000

y = 467,12x0.4%8
Rz = 0,9887

—_
(=]
o

=~
y = 517,02x057"

g
£
%
g R2 = 0,9546 .
£ y = 7,7853x0.5441 o
[ R?=0,992
2
1 T T
1 10 Zaman, T, dak 100 1000

Sekil 4.9. Su alma hizi, ortalama su alma hizi ve eklemeli zaman arasindaki
iligkiler

Sekil 4.9.’da dogrularin egimlerinden ve ordinati (T= 1 dak. degerini) kestigi
noktalardan yararlanarak su alma hizi esitlikleri:

Su alma hiz esitligi; | = 517,027 9591
Eklemeli su alma hiz1 esitligi; D = 7,785T%>**
Ortalama su alma hiz1 esitligi; I, = 467,12T 0456

bigimin de elde edilmistir. Cizelge 4.18 ve 4.19 ile Sekil 4.8 ve 4.9 da goriildiigi
gibi, sabitlesen su alma hiz1 degeri 17 mm/h’dir. Bu deger arastirma alami olan
Haluk Ozsoy parkinin ger¢ek su alma hizi degeridir. Bu deger Orta (2009)’nin
kumlu-tin biinyeli topraklar i¢in vermis oldugu aralik ile 6rtismektedir.
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4.4. Ornek Yagmurlama Sulama Projesinin Tasarimi

Fethiye ilce merkezi smirlari igerisinde bulunan 80 parktan biri olan kiyi
bandindaki 4886 m® alana sahip 2443 m’ ¢im ile kapli Haluk Ozsoy parkinda
yagmurlama sulama sistemi projelendirilip, mevcut sistemle karsilagtirilmistir.
Mevcut sistem de rotor ve sprey tipi yagmurlama bagliklari kullanilmig fakat
tasarimdaki eksikliklerden dolay:1 etkin bir sulamanin yapilmadigi goriilmistiir.
Aragtirma alan1 olan parkin bilyik bolimii ¢im ile kapli, farkli yerlerdeki
agagciklar da ¢im alani igerisinde dikilmistir. Topragin kullanilabilir su tutma
kapasitesinin belirlenmesi amaciyla, Haluk Ozsoy parkinin farkli noktalarinda
bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmig ve analiz sonuglarinin 0-30 ve
30-60 cm derinliklerinde toprak binyesinin kumlu-tin oldugu tespit edilmistir.

Yagmurlama sulama yontemlerinin projelendirilmesinde baglik debisi ve tertip
araliklariin belirlenmesinde topragin infiltrasyon hizinin bilinmesi gerektiginden
ornek yagmurlama sulama sistemi tasarlanacak olan Haluk Ozsoy parkinda daha
once ¢ift silindir infiltrometre ile yapilan infiltrometre testi degerleri kullanilmistir
(cizelge 4.18). Sistem de kullanilacak sulama suyu kaynagi parkin giiney dogu
kisminda yer alan derinligi 25 m olan sondaj kuyusundan temin edilmistir. ilgili
kuyudan alinan su 5 adet seleniod vana ile doniisiimlii otomatik olarak sprey
bagliklarla sulanacaktir (sekil 4.10).
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Laas M Er ages 2l
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Sekil 4.10. Haluk Ozsoy parki peyzaj sulama tasarimi
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Bitki su tiketimi, Referans Bitki Su Tiketimi tahmininde Penman-Monteith
Yontem’inden yararlanilarak hesaplanmustir. Fethiye’nin enlem derecesi ile her
aymn; Ortalama sicaklik, 2m yiikseklikte 6lgiilen riizgar hizi, ortalama bagil nem,
giineslenme siiresi, atmosfer basinci degerleri gdz oniine alinarak aylik olarak su
tiketimleri hesaplanmistir. Yapilan bu hesaplamalarda bitki su tuketimi ET=
kexET, Orta(2009)’ya gore ¢im bitkisi i¢in ke degerlerinin 0,70 ile 1,05 arasinda
degistigi ortalama 1 alabilecegini belirtmistir. Haziran 5,6 mm, Temmuz 5,9
mm, Agustos 5,5 mm, Eylil 3,9 mm oldugu tespit edilmistir. Hesaplamalarda dort
aym ortalama giinliik referans bitki su tiiketimi ET 5,2 mm/gin olarak dikkate
alimmigtir. Emekli ve Bastug (2007)’un Akdeniz boélgesinde, ¢imin referans su
tiiketimini belirlemek amaciyla Penman-Monteith Yontemi’den yararlanmis ve
bulduklart mevsimlik ortalama su tiiketimi degerlerinin 9,75 — 2,73 mm/gin
arasinda degistigini belirtmiglerdir. Aymi arastiricilara gére Kneebone vd.
(1992)’nin, ¢imin olagan su tiketiminin 2.5 - 7.5 mm/gln arasinda degistigini,
Carrow vd (1990)’nin ise ETc diizeylerine gore yaptiklart sinifflamada degisim
araligint 4.0 - 9.0 mm/giin ifade etmislerdir. A¢ikgdz (1994)’de yapmis oldugu
calismada 2,5 — 7,5 mm/gun belirtmistir. Arastirma alanindan elde edilen su
tlketimi degerlerinin anilan ¢alismalarla uyumlu oldugu s6ylenebilir. Gergek bitki
su tlketimi ise:

ET=kcxET, =1x5,2=5,2

Bitki su tiiketimi: ET= 5,2 mm/giin
Etkili kok derinligi: D= 30 cm

Kullanilabilir su tutma kapasitesinin %401 tiiketildiginde sulamaya baslanacaktir.
(Ry=0,40)

Toprak bunyesi: SiL (Kumlu-tin)
Tarla kapasitesi: % 19,7

Solma noktasi: % 11,74

Hacim agirhigi: 1,75 gr/em®

Su alma hizi: I= 17 mm/h
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Su kaynagimin debisi: Q= 2,5 L/s
Statik emme yiiksekligi: 25 m
Sulama suyu kalitesi: C3S;
Ortalama riizgar hizi: V= 1,5 m/s
Gunlik max. Sulama suresi: 5 h

Burada en uygun yagmurlama baslig1 daha once yapilmis infiltrasyon hizi 6lgmesi
testi, sulanacak alanin sekli ve boyutlar ile alanin ¢alisma basinci degerleri goz
oniine alinarak bulunmustur. Oncelikle secilecek yagmurlama bashiginin hizi
topragin infiltrasyon hizindan kii¢lik olacak sekilde secilmistir. Proje alani farkli
sekillere sahip ve dar alanlardan olustugu igin sprey basliklar kullanilmistir.

Yagmurlama hiz1 degeri esitlik (14)’ten yararlanilmigtir.

= 1000xY q _ 1000x40,49
y - A T 2443

=16,5mm/h

Alan dar ve girintili ¢ikintili oldugundan yagmurlama bagliklart karmagik olarak
yerlestirilmigtir. Yagmurlama hizi topragin su alma hizi olan 17 mm/h ten diigiik
oldugu i¢in uygundur. Secilen bashigmn tertip araligr 3 - 3,7 ve 4,6 m yarigaph
degisik nozullu bagliklardan olugsmustur. Parkta dar ve kii¢iik alanlar oldugu igin
bazi noktalardaki basliklarin atis mesafesi ayar vidalar ile diistiriilebilecektir.

Her bir sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari;

Her bir sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari esitlik (15)’ten
yararlanilmustir.

oy =2 1,65.300.0,40=7,4 mm

Orta (2009) Rekreasyon alanlarinda en yogun bulunan ¢imin etkili kok
derinliginin 30 cm, ¢im alanlarmin sulanmasinda etkili kdk derinligindeki
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30 veya %40’1 (Ry= 0,30-0,40)
tiikketildiginde sulamaya baglanir.
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Maksimum sulama arahgi;
Maksimum sulama aralig1 esitlik (16)’dan yararlanilmustir.

SAmar = ;—: = 1,42 giin

Proje sulama arahgy;
Proje sulama aralig esitlik (17)’den yararlanilmisgtir.

Sistem maliyetini artirmamak adina SA < SAmax =2 giin alimmistir. Ayrica
sulama gilin sayisinin tam say1 olarak alinma zorunlulugu oldugundan 2 gin

almmustir.
Uygulanacak net sulama suyu miktari;

Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktar1 esitlik (18)’den

yararlanilmisgtir.
d, =ET.SA=5,22 =104 mm

Ornek yagmurlama sulama projesi tasarlanan Haluk Ozsoy parkinin en ¢ok sulama
yapilan aylara iligkin giinlikk su tiiketim degerleri gizelge 4.16° da verilen iklim
degerlerinden yararlanarak Penman-Monteith yontemi ile ortalama glinlik su
tikketimi 5,2 mm/giin olarak bulunmustur.

Cizelge 4.21. Fethiye uzun yillar ortalamasina gore aylik sicaklik, riizgar hizi
(2m), ortalama bagil nem, giineslenme siiresi ve atmosfer basinci degerleri
(Anonim, 2013.b).

Fethiye (Enlem 1970-2011 Yillar ortalama iklim verileri
36°37%) Haziran Temmuz Agustos Eylil
Ortalama sicaklik(°C) 25.1 27.8 27.6 23.9
Riizgar hizi 2m (m/sn) 1.7 1.8 1.6 15
Ort.Bagil Nem(%) 50.2 57.7 59.2 61.8

Giineslenme siiresi
(Saat-dakika) 11.23 11.37 11.05 9.46

Atmosfer basinci(kpa) 100,9 100,6 100,7 101,1
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Uygulanacak toplam sulama suyu miktari;
Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 esitlik (19)’dan

yararlanilmugtir.

dy _ 104

= = 13mm
E, 0,80

dt:

Sulama suresi;

Sulama siresinin belirlenmesinde esitlik (20)’den yararlanilmigtir.

=% = 2 - 080n

Tp=—=
a
I, 16,2

Maksimum isletme birim sayisi;

Maksimum isletme birim sayisiin  belirlenmesinde  esitlik  (21)’den

yararlanilmigtir.

Npax = [0%] x2 = 12 adet

Burada ;—g oraninin (Orta, 2009)’ya gore bir alt tam say1 olarak alinmasina 6zen

gosterilmesini belirtmektedir.
Minimum isletme birim sayisi;
Minimum isletme birim sayis1 esitlik (22)’den yararlanilmistir.

Alanda kullanilan bagliklarin toplam debisi 11 1/s bulunmustur. Bu deger su
kaynag1 debisine boliiniirse

Ny = %" =22 = 44 adet

Proje isletme birim sayisi;
44< N <12

Proje isletme birim sayist en ekonomik yonii géz oniine alinarak N= 5 adet olarak
secilmis ve isletme birimleri olugturulmustur (sekil 4.11)



Cizelge 4.22. Haluk Ozsoy parki sprey sprinklerin debi hesap tablosu

8.

NOZUL NO PRO 8A PRO 10A PRO 12A PRO 15A PRO 17A
‘@
‘0
w
o
X

Atis Mesafesi Yarigap(m) 2,4 3,0 3,7 4,6 5,2 ?
o
Z

CGalisma Agisi 90° 180° | 270° | 360° § 90° 180° | 270° | 360° | 90° 180° | 270° | 360° f 90° 180° | 270° | 360° § 90° 180° | 270° | 360° z
©

Debi (m*/h) 007 | 013 | 020 | 027 J 011 | 023 | 034 | 045 J 015 | 026 | 044 | 054 J 022 | 041 | 065 | 08 § 028 | 053 | 083 | 1,11

Baslk Sayisi(adet) 12 25 3 6 8 23 3 6 9 25 3 4 6 12 3 5 3 156

Her Baghgin Toplam Debisi 084 | 315 | 060 | 1,62 § 088 | 529 | 1,02 | 270 § 1,35 | 650 | 1,32 | 216 § 1,32 | 492 0,84 | 2,65 333 | 40,49

(m’/h)
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Yapilan projelendirmede yagmurlama basliklarinin yerlestirilmesinde sulanacak
alanin topraginin infiltrasyon hizi, bitki materyali, riizgar hiz1 ve dalgi¢ pompanin
basing ozellikleri goz oniine alinmigtir. Secilen yagmurlama basliklarinin hizi
topragin su alma hizindan kii¢iik olmasi gerekliligi g6z oniine alinmis, alanin dar
seritlerden olugmasi, parkin i¢inde yiiriiyiis yollar1 ve oturma banklarinin yer
almasi, parkin denize nazir olmasi ve isiklandirma sisteminin bulunmasindan
dolayi ilge sakinleri tarafindan aksamlar da ziyaret edilip oturuldugundan, parkta
ziyaretgiler varken sulamanin yapilabilmesi ve ortamin serinletilmesi, gorsel glizel
bir goriintii olugturmasi i¢in yagmurlama basliklar1 sprey basliklardan secilmistir.

Yagmurlama basliklar1 5 adet otomatik vana ile kontrol edilecek sekilde
diisiiniilmiistiir. Parkin i¢inde ¢ocuk oyun alanlarmin bulunmasi ve sik sik ¢im
alanlarina basilmasindan dolay1 bagliklarin toprak altina gomiilii olmasi hem
basgliklarin zarar gérmelerini dnlemek hem de tehlike yaratmamasi amaciyla tercih
edilmislerdir.

Alanin karmasikligi nedeniyle ayni isletme basincinda degisik debide calisan
nozullar tercih edilmistir. Sprey baslik secilme nedenlerinden biri de aci
ayarlarinin kKolayca bozulmamasidir. Her bashigin atis mesafesi de ayarlanabilir
ozellikte bagliklardan segilmistir. Topragin infiltrasyon hizi da g6z o©nine
alindigindan yagmurlama basliklarinin  debi ve atig mesafelerine gore

yerlestirilmelerinden dolay1 alanda homojen bir sulama olacagi diistiniilmiistiir.
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5. SONUC
5.1. Sonug

Fethiye Belediyesince diizenlenen Fethiye ilce merkezindeki en ¢ok ziyaret edilen
ve aragtirma materyali olarak secilen acik yesil alanlarda yapilan arastirmalar ve
diger parklarda yapilan gozlemler sonucunda, acik yesil alanlarin sulanmalar
hakkinda detayl bilgiler elde edilmistir.

Mevcut veriler ve yapilan gézlemler sonucunda Fethiye ilce merkezi sinirlar
icerisinde toplam 216 agik yesil alan bulunmakta ve bunlarin 80 tanesi mahalle
parki veya cep parki, 6 tanesi spor alani, 130 tanesi de sevgi bahcesi, gilistan gibi
isimler altinda toplanmis kiiciik agik yesil alanlardir. Toplam agik yesil alan
miktar1 2006’da 91.554 m? (Sarabat, 2006) iken, giinimizde 497.346 m’ ye
cikarak yaklasik bes kat artis gostermistir. Fethiye merkezde 15 mahalle olup her
bir mahalledeki park ve agik yesil alan durumu Fethiye Belediyesi Park ve
Bahgeler Midiirliigiiniin 2013 verilerine gore Cizelge 3.5’te verilmistir.

Arastirma alani (64.422 m?) olarak segcilen parklarin toprak ozellikleri fiziksel ve
kimyasal 0Ozellikleri yoniinden incelendiginde analiz sonuglarinin normal
degerlerde oldugu goriilmektedir. Toprak ozelliklerinin pH, EC ve biinye
yoénunden uygun olduklari, fakat organik madde yoniinden c¢ok zayif olduklart
tespit edilmistir.

Arastirma alani olarak segilen parklardan alinan su 6rneklerinin analiz sonuglari
incelendiginde ise pH ve SAR degerlerinin sulama suyu olarak kullanilmasi
yoniinden bir sorun gorilmemektedir. Ancak EC (tuzluluk) yo6niinden
incelendiginde calisma yapilan parklardan Atatiirk parki hari¢ diger parklarda
yiiksek seviyelerde olduklart 6zellikle yeniden diizenlenen Ugur Mumcu parkinda
¢ok yiiksek degerlerde seyrettigi goriilmiistiir. Eylil 2013 sonlarinda tamamlanan
park farkli déonemlerde gorsel olarak incelendiginde 6zellikle ¢im materyalinin
yuksek tuz zararindan olumsuz etkilendigi sararma belirtisi ile izlenmistir. Bu
durumun arastirma alani olarak secilen parklarin denize sifir olmalart ve o
bolgelerde taban suyu seviyelerinin 1,5-2 m’de olmas1 gosterilebilir.
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Fethiye Belediye’since diizenlenen agik yesil alanlar temsilen segilen dort parkta
yapilan aragtirmalar ve diger yesil alanlarda yapilan gézlemler sonucunda agik
yesil alanlarda su yonetimi hakkinda detayli bilgiler elde edilmistir.

Atatiirk parkinda goriilen aksaklik donem donem sehir sebeke suyunun
kullanilmas1 ve yagmurlama sulama sisteminin projelendirilmeden, miihendislik
hesaplamalar yapilmadan rastgele uygulanmis olmasidir. Homojen bir sulama
olmadig1 igin park sorumlusu tarafindan hortumla ek sulama yapildigi
saptanmistir. Kismen sehir sebeke suyu kullanilmaktadir.

Ugur Mumcu parki ¢im alanmnin bazi noktalarinda tuzluluk zarari sonucu
sararmalarin varlig tespit edilmistir. Bu yiiksek tuzlulugun Kuyunun yeni agilmig
olmasindan kaynaklanabilecegi kuyudan su ¢ekildikg¢e tuzluluk degerinin diisecegi
tahmin edilmektedir.

Alparslan Tiirkes parkin da sulamalarin genelde gece yapildigi, rotor bagliklarin
ac1 ayarlarinin diizensiz oldugu, kenardaki bagliklarin suyu genelde yola ve
yiirliylis alanlarina piskirttiigli  goriilmistiir. Parkin sulama suyunun C3S;
smifinda yer aldigi, tuzluluk yoninden yuksek tuzlu sular kategorisinde yani fazla
miktarda tuz igerdigi tespit edilmistir. Sodyum yodnlnden ise diisiik sodyumlu
sular kategorisinde oldugu belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda Haluk Ozsoy parkindaki mevcut sulama sisteminin bashk
tertip araliklari, atis mesafeleri ile ag1 ayarlari diizensiz oldugu igin Uniform bir
sulamanin olmadig1 tespit edilmistir. (Cizelge 5.2)’de Haluk Ozsoy parkindaki
mevcut sulama sistemi ile yeniden tasarlanan proje arasindaki fark ortaya
konulmustur.
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Cizelge 5.1. Haluk Ozsoy parkinin eski ve yeni sulama sisteminin kiyaslanmasi

Kriterler Eski sulama sistemi | Yeni sulama sistemi
Infiltrasyon testi Yapilmamis Yapilmistir
Topragin infiltrasyon hiz1 | Yok 17 mm/h
Yagmurlama baglig1 hizi 22,3 mm/h 16,5 mm/h

Sulama sekli Manuel Otomatik

Sulama siresi(saat) Tahmini 2 gun ara ile(2 saat)
Sulama yontemi Yagmurlama Yagmurlama

40 rotor, 17 sprey

156 Sprey (2.4, 3.0, 3.7, 4.6,
5.2 m yarigap atis mesafeli

nozullar seg¢ilmigtir)

Kontrol Unitesi Yok Var

Su tilketimi 45-50 m*/h 40,49 m*/h
Su kaynagi Sondaj Sondaj
Toprak Ozellikleri Kumlu-tin Kumlu-tin

Peyzaj alanlarinin sulanmasinda karsilasilan sorunlar ise su sekilde saptanmustir;

1- lilge merkezinde daha &nce olusturulan peyzaj alanlari igin peyzaj

alanlarinin

tamamlayicisi

durumundaki

sulama sistemlerinin

dosenmesinde fazla bir teknik destek alinmadigi goriilmiistiir.

2- Bir kisim peyzaj alaninda sonradan olusturulan sulama sistemlerinin,

mithendislik hesaplamalar1 yapilmadan rastgele dosendikleri goriilmiistiir.
(sthhi tesisatgilar tarafindan)

[lge merkezindeki peyzaj alanlarmnin birgogunda rotor ve sprey basliklarin
ayn1 vana grubu lizerinde olduklar1 goriilmiistiir.

flge merkezindeki peyzaj alanlarinin bir kisminda hala tarimsal sulama
amagli yagmurlama basliklar1 kullanilmaktadir. Bu basliklar hem estetik
hem de fonksiyonel olmadiklari i¢in peyzaj sulamasina uygun degildir.
Dar refijjler genellikle elle veya tankerle sulanmaktadir. Bu durum
ozellikle geceleri yapildigi igin personelin yeterli trafik tedbiri
almamasindan dolayi tehlike olusturabilecegi goriilmiistiir.

flge merkezindeki peyzaj alanlarinin sulanmasinda pop-up ve diger

yagmurlama bagliklarin ag¢1 ayarlarinin  bozulmasindan dolayr suyun
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yurilylis ve arag trafigi yollarina tagsmasindan dolay1 diizensiz sulama ve
trafik icin tehlike olusturmaktadir.

llce merkezindeki basingli sulama sistemleri ile sulanan parklarin
bircogunda filtrasyon sisteminin bulunmadigi goriilmiistiir. Yeraltindaki
kati parcaciklarin 6n siiziilmesini saglayan hidrosiklonun olmamasi
bagliklarin sik sik tikanmasina, esit su dagitilamamasina, agi ayarlarinin
bozulmasina neden olduklar1 goriilmiistiir.

llce merkezindeki acik yesil alanlarm biiyiik cogunlugunun gece
sulanmasi olumlu bir yaklasimdir, fakat sistem otomatik olmadigi i¢in
donem donem vanalarin kapatilmasi unutulabilmektedir. Bu durum su
israfi ile beraber asir1 sulamadan kaynaklanan problemlere de neden
olmaktadir.

Calisan personel yesil alan su ihtiyacin1 saghkli bir sekilde
belirleyemediginden asir1 ya da yetersiz sulama yapilmaktadir. Bu da
peyzaj alanlarinda istenilen randiman ve goriintinin elde edilememesine

neden olmaktadir.

5.2. Oneriler

Aragtirma sonucuna gore yerel uygulayici birimler i¢in su dnerilerde bulunabilir;

1-

Park ve bahgelerden sorumlu personele, sulama sezonu 6ncesi profesyonel
kurum ve kuruluglar tarafindan egitim verilmesi.

Dar refljlerin sprink, elle veya tankerle sulama yerine, gorselligi
bozmayan, suyu direk kok bolgesine verdigi i¢in buharlagmay: azaltan
toprak alt1 basing membranli (anti sifon ézellikli) toprak alt1 damla sulama
borularinin kullanilmasi

llce merkezindeki acik yesil alanlarda otomatik sulama sistemine
gecilmesi durumunda ciddi su tasarrufunun yaninda personel hatalarindan
kaynaklanan sorunlarda giderileceginden, istenilen zaman ve miktarda
suyun uygulanabilecegi.

Sulama projelerinin bitkinin tiikettigi su miktari, uygulanacak sulama suyu
miktar1 ve kalitesi, sulama siiresi, sulama zamani gibi kriterler géz oniine
alinarak yapilmasi

Basingli sulama sistemlerinin projelendirilmesinde su kaynagina bagl

olarak filtrasyon sisteminin goz ardi edilmemesi
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Fethiye ilgesi, tlkemizin Ege ve Akdeniz bolgesini birbirine baglayan cografik bir
konuma sahiptir. Ilcede son yillarda sosyal yasamda yenilikler ve artan turizm
potansiyeli dolayis1 ile say1 ve alan olarak giderek artan bir yesil alan (park)
gereksinimi ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda son donemlerde o6zellikle turistik
tesislerde de yesil alan olusturulmasina yonelik artan bir talep ve faaliyet
gozlenmektedir. Yesil alanlarda yesilin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi
acisindan sulama ve sulamada kullanilan suyun kalitesi son derece Gnemlidir.
flgede giiniimiizde olmasa bile gelecekte bu alanlarin sulanmasinda kullamlacak
suyun kisithiligi dikkate alinarak mevcut durumun ortaya konmasi ve bu yonde
gelecek i¢in yapilacak planlamalara esas olusturacak verilerin elde edilmesi son
derece Onemlidir. Bu arastirma, yukaridaki diisiincelerden yola ¢ikilarak
planlanmis ve bu baglamda Fethiye merkezde bulunan agik yesil alanlarda sulama
ile ilgili mevcut durumun ortaya konulmasi ve olasi problemlere ¢ozum getirilmesi
amact ile gerceklestirilmistir.

Belediyenin Park Bahceler Midiirliigii tarafindan son donemlerde olusturulan yeni
peyzaj alanlarinda, peyzaj alanlarinin tamamlayicisi durumundaki sulama
sistemlerinin planlanmasinda ve uygulanmasinda bilimsel esaslarin dikkate
almdigi ve bu konuda ge¢mise oranla ¢ok daha fazla duyarli davrandiklari
izlenmektedir. Bu baglamda Fethiye Belediyesinin ¢evreye duyarli, ilge halkinin
yasam standardini yiikseltmeye ¢alisan, yasayanlarin memnun, gérenlerin yagamak
istedigi ve sirdiiriilebilir ¢agdas bir kent olusturma yolundaki ¢abalarinin ilge
sakinleri tarafindan ilgi ve begeni ile izlendigi goriilmektedir.
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