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OZET

SIVI HAYVAN GUBRESININ PAMUK TARIMINDA
UST GUBRE OLARAK KULLANILABILIRLiGi VE
UYGUN DOZ ARASTIRMASI

Nebi AKYOL

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Mehmet AYDIN
2013, 62 sayfa

Bu caligmada, pamuk yetistiriciliginde sivi hayvan giibresinin iist giibre olarak
kullamlabilirligi ele alimustir. Deneme Nazilli Pamuk Arastirma Istasyonu
Midirlugii arazisinde, 2012 yili Mayis aymda kurulmustur. Deneme 2 adet
kontrol ve 4 adet s1v1 hayvan glbresi olmak tzere toplam alti konudan olusmustur.
Sivi hayvan giibresi dozlar 4, 8, 12 ve 16 kg N/da, kontrol dozlari ise 0 ve 9 kg
N/da (kimyasal gubre) seklinde diizenlenmistir. Calismada yaprak besin elementi
igerigi, bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, agik koza sayisi, kapali
koza sayis1 gibi kantitatif Ozellikler, ¢ir¢ir randimani, 100 tohum agirhigi, lif
mukavemeti, lif uzunlugu, lif inceligi, erkencilik orani ve toplam kiitlii pamuk
verimi degerleri belirlenmistir. Kontrol uygulamasina (0 kg N/da) gére sivi hayvan
giibresi uygulamalar1 yaprak N ve Ca igerigini arttirmis, Fe icerigini diislirmiis,
diger besin elementi igeriklerini ise etkilememistir. Ayrica sivi hayvan giibresi
uygulamasi ile bitki boyu, meyve dali sayisi, odun dali sayisi, kiitlii pamuk verimi,
¢ireir randimani ve 100 tohum agirligi tizerine olumlu etkiler belirlenmistir. Kalite
ozelliklerine olan etkisi ise dnemsiz bulunmustur. En yiiksek kitli pamuk verimi
sivi hayvan giibresi uygulamasi (12 kg N/da) ve kontrol (9 kg N/da, amonyum
nitrat formunda) uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan bu g¢alisma ile sivi
hayvan gubresinin pamuk tarmminda st giibre olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir.

Anahtar s6zcukler: Pamuk, Giibreler, Giibreleme, Siv1 Giibreleme.






ABSTRACT

THE RESEARCH OF USABILITY OF LIQUID ANIMAL MANURE AS
TOP-DRESSING AND SUITABLE DOSAGE IN COTTON CULTIVATION

Nebi AKYOL

Master Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Thesis Advisor: Prof. Dr. Mehmet AYDIN
2013, 62 pages

In this study, usability of liquid animal manure as top-dressing in cotton was
discussed. The treatment was established in lands of Nazilli Cotton Research
Station Directorates in May of 2012. The treatment comprised totally 6
application, 2 control and 4 liquid animal manure. Liquid animal manure doses
occured as 4, 8, 12 ve 16 kg N/da, and control parcels occured as 0 and 9 kg
N/da(chemical fertilizer). In the study, quantitive characteristics were analyzed
such as leaf nutrient content, plant height, number of monopodia, number of
sympodia, the number of open boll, the number of closed boll; ginning out turn,
100 seed weight, fiber strength, fiber length, fiber fineness, earliness and total
seed cotton yield values. It was determined that liquid animal manure application
increased N and Ca content and decreased Fe content of leaf, and no effect was
detected on the other nutrient elements content. Besides, positive effects were
determined on plant height, number of sympodia, number of monopodia, seed
cotton yield, ginning out turn and 100 seed weight. The highest cotton unseed
yield was obtained from the liquid manure application ( 12 kg da® ) and
amonium-nitrate application (control-2), and no change was identified statistically
in qualitative specifications. The highest cotton gin yield was obtained from the
dose of 12 kg da™. With this study, the usability of liquid manure was determined
as a top-dressing in cotton cultivation.

Key words: Cotton, Fertilizers, Fertilization, Liquid Fertilizing.
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1. GIRIS

Tarimsal faaliyetlerin verimli, ekonomik ve Karl1 bir tretim olabilmesi icin tretime
ait girdiler iyi se¢ilmelidir. Uretim esnasinda ve sonrasinda olusan ciktilar etkin bir

sekilde degerlendirilmelidir.

Hizla artan diinya niifusuna bagl olarak tarimsal {iretimin arttirilmas: gerekliligi,
asir1 tarimsal uygulamalarin yarattigi ¢evresel problemlerin ¢oziimii, bitki besleme
ve glibreleme alaninda yapilan ¢aligmalara ve ¢6ziim Onerilerine ilgiyi ve énemi
her gecen giin artirmaktadir (Anag, 2010).

Ulkemizde ve hatta diinyada ekilebilir alanlar simirlidir. Artan niifusun beslenmesi,
ihtiyaglarinin kargilanmasi birim alandan siirdiiriilebilir sartlarda en yiiksek verimi
almamizla miimkiindiir (Karaca, 2010).

Ulkemizin tarimsal faaliyetlerinden birisi Pamuk tarimidir. Pamuk; lifi, ¢igidinden
elde edilen yag1 ve diger yan triinleriyle ekonomik degeri ¢ok yiiksek bir endiistri
bitkisidir. Pamuk lifi kullanimu tekstilde kullanilan lifler igerisinde %49’luk bir
paya sahiptir (Mert, 2007). Pamuk yagi;, Oncelikle margarin {retiminde,
salatalarda, mayonez yapiminda, hamur isleri gibi birgok gida maddesi yapiminda
kullanmaktadir. Oteki yaglarin tat ve koku kalitelerinin lgiilmesinde, pamuk yag
cogu kez referans olarak kullanilmaktadir (Parali, 2003). Pamuk tohumlarinin yag:
alindiktan sonra geriye kalan kiispe %41 ham protein, %1,5-3,9 ham yag, %11,3-
12,7 ham seliiloz, %0,16 kalsiyum, %0,32 fosfor igerir ve aminoasitlerce zengindir
(Anonim, 2005a). Ancak tohumlarda bulunan gossypol, dihydroxyphenol ve
cyclopropenoid yag asitleri gibi dogal toksik bilesikler yemlere giivenle
katilabilecek miktarlarini sinirlamaktadir (Morton, 1974).

Tekstil sektoriiniin en 6nemli dogal hammaddesi olan pamugun iiretimi, ticari
olarak diinyanin sicak enlemlerinde yogunlagmistir. Pamuk {iretimi Kuzey
Yarikiirede 45°, Giiney Yarikiirede 32° enlemlerine kadar uzanmaktadir. Diinya
pamuk ekilis alanlar1 daha ¢ok Asya kitasinda toplanmistir. Bunu sirasiyla
Amerika ve Afrika kitalar1 izlemektedir (Anonim, 2005b). Genel olarak yetisme
mevsimi igerisinde en uygun biiyiime ve gelismesini 28-30 / 20-22 °C giindiiz/gece
sicaklik derecelerinde gerceklestirir (Reddy ve ark. 1990). Hava sicakligl yaninda
toprak sicakligi da pamugun biiyiimesini ve gelisimini etkilemektedir. Diisiik



toprak sicakliklar1 (20 °C’nin alt1) kisa siireli bile olsa, su alimini yavaslatacagi
igin verimin azalmasina neden olmaktadir (Walton, 1998).

Pamukta verim ve kalite genetik ve gevre faktdrlerinden etkilenir. Toprak abiyotik
ve kontrol edilebilir bir gevre faktoriidiir. Bir ¢evre faktorii olarak topragin bitkisel
iiretime etkisi, verimliligi ile iliskilidir. Besin maddesi eksiklikleri pamuk yaprak
alan1 ve CO, asimilasyonunu azaltarak verimi sinirlar ve lif kalitesini diisiiriir. Bu
nedenle, butun bitkisel alanlarda oldugu gibi, pamuk iiretiminde de toprak
verimliliginin bilinmesi gerekir. Toprak verimliligi en iyi sekilde ekim Oncesi
toprak analizleri ile belirlenmektedir (Mert, 2009).

Karademir ve ark. (2006) tarafindan bildirildigine gore; Azot glibrelemesi ile ilgili
yapilan calismalarda en yiiksek lif veriminin 12 kg/da azot uygulamasindan elde
edildigi (Hibberd ve ark. 1990); azot dozunu arttirmanin pamuk veriminde artiga
neden oldugu, bu artisin koza sayis1 ve koza agirligi ile iligkili oldugu (Setatou ve
Simonis 1994); azot ve fosfor interaksiyonunun kitli pamuk veriminde énemli
oldugu, en yiiksek verimin 16 kg/da azot ve 8 kg/da fosfor uygulanmasindan elde
edildigi (Berberoglu ve Karaaltin 2001); azot dozlarmin ¢ir¢ir randimani, meyve
dali sayis1 ve kiitlii pamuk verimine etkili, ancak diger parametrelere etkili
olmadig1 (Genger ve Oglakei, 1983); bitki boyunun azot uygulamalarindan olumlu
yonde etkilendigi, koza sayisinin ise etkilenmedigi (Mert ve ark., 1999),
(Karthikeyan ve Jayakumar, 2002) bazi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Mert (2007) tarafindan bildirildigine gore; Gossypium Hirsutum L. tiri pamuklar
normal lif verimi i¢in sulu kosullarda, yaklasik dekar basma 11-18 kg azota
gereksinim duyarlar (Constable ve Rochester, 1988; Constable ve ark., 1990).
Giibrenin yaris1 ekimle birlikte kalani da ¢igeklenme Oncesi iist giibre olarak
verilmesi uygundur. Pamuk bitkisinin taraklanmaya kadar azot alimi daha az olup,
giinde yaklasik 0.25 kg/ha’dir (Bopuet ve Breitenbeck, 2000). Meyve iiretimi ve
tutumu, yaprak gelisimi ve fotosentetik aktiviteye bagli oldugu i¢in, vegetatif
donemde yapraklarin hizli bir sekilde biiytimesi istenir (Oosterhuis ve ark., 1983).
Taraklanma ve erken c¢iceklenme donemleri azot aliminin en fazla oldugu
donemlerdir (Fritschi ve ark. 2004). 49. ile 71. glnler arasini kapsayan bu
donemde azot alimi, giinde yaklasik 2.9-4.3 kg/ha arasindadir (Bopuet ve
Breitenbeck, 2000). Pamuk bitkisinin azot alimu bitki yaslandik¢a 6nemli derecede
diismektedir. Generatif donemde yapraklardan tarak ve kozalara taginir
(Oosterhuis ve ark., 1983). Yapraklardan kozalara azot tasinmasi ile yapraklardaki



aktivitenin diislisii ayn1 doneme rastlamaktadir (Zhu ve Oosterhuis, 1992). Azot

ihtiyaci koza tutumu ve bitkinin azot depolama kapasitesi ile ilgili oldugu igin,

erkenci pamuk cesitlerinin azota tepkisi gegcilere gore daha duyarhidir (Weir ve
ark., 1996).

Ulkemizin iiretim etkinliklerinden biri de biiyiikbas hayvancilik faaliyetleri olup

gelisme seyri Cizelge 1. 17 de verilmistir (Anonim, 2012).

Cizelge 1. 1. Turkiye’de yillara gore bazi biiyiikbas hayvan sayisinda meydana

gelen degisim (Anonim, 2012a)

Yil  Kiiltiir (bag)  Kiiltiir melezi (bas) Yerli (bag) Toplam (bas)
2001  1.854.000 4.620.000 4.074.000 10.548.000
2002  1.859.786 4.357.549 3.586.163 9.803.498
2003  1.940.506 4.284.890 3.562.706 9.788.102
2004  2.109.393 4.395.090 3.564.863 10.069346
2005  2.354.957 4.537.998 3.633.485 10.526.440
2006  2.771.818 4.694.197 3.405.349 10.871.364
2007  3.295.678 4.465.350 3.275.725 11.036.753
2008  3.554.585 4.454.647 2.850.710 10.859.942
2009  3.723.583 4.406.041 2.594.334 10.723.958
2010  4.197.890 4.707.188 2.464.722 11.369.800
2011  4.836.456 5.120.621 2.429.169 12.386.246

Cizelge incelendiginde, hayvan varligimizin melez ve kiiltlir melezi gruplarinda

artislar goriilmekte olup yerli biiylikbas sayisinda ise diigiis goriilmektedir.




Cizelge 1. 2. Baz ciftlik hayvanlarmin giinlik digki miktart ve digki igerigi
(Anonim, 2005c¢)

Havvan tiirii Ginluk Su N P205 Kzo
y diski (kg) (%)  (kg/gun)  (kg/gin)  (kg/gun)

Bagli sigir (etci) -- 88 0.19 0.044 0.14
Bagli dana (etci) 22 88 0.13 0.025 0.085
Laktasyonda (sttcii) 68 87 0.45 0.078 0.103
Kuruda (sutg) 38 87 0.23 0.030 0.148
Duive (440 kg) (sut¢t) 21.7 83 0.12 0.020 --
Yumurtaci tavuk 0.088 75 0.0016 0.00048  0.00058
Domuz-gebe (200 kg) 5 90 0.032 0.009 0.022
Domuz-Laktasyonda 12 90 0.085 0.025 0.053
(192 ko)

Amerika’da yapilan bir ¢alismada hayvan digkilar1 6nemli diizeyde besin elementi
icermektedir. Besin elementi igerigi hayvanin cinsine, yetistirilme amacina ve
yasina gore degismektedir (Anonim, 2005¢). Cizelge 1. 3’ te de goriildigi gibi
hayvansal atiklarda azot kiigiimsenemeyecek bir diizeye sahiptir. Siit¢ii sigirlarda;
laktasyondaki bir sigirin giibresinde yaklasik % 0.66, kurudaki bir siit sigirinda
yaklasik % 0.61 N tespit edilmistir. Ayn1 sekilde et¢i bagli danada tespit edilen
giinlik N miktar1 %0.59’dur. Tespit edilen bu azot miktarlar1 bile hayvansal
atiklarin ekonomik olarak bir deger ifade ettigini gostermektedir.

Gerek niifus artis1 gerekse sosyal refahin ve bilincin gelismesi ile birlikte
hayvansal kaynakli proteinlere olan talep artmis ve bu talebin karsilanmasi igin
girigimcilerin yatinnmlartyla kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekli hayvancilik igletmeleri
kuruldugu gibi mevcut olan isletmeler de kapasite arttirimina gitmek suretiyle
faaliyetlerini artirmislardir.

Hayvansal uretim ile birincil Urunlerin (et, sit, yumurta, vb.) elde edilmesinin
yaninda, isletme i¢cinde ve cevresinde fazla miktarda yer isgal eden ve cevreye
rahatsizlik veren kati, yar1 kat1 ve sivi atik olarak adlandirilan yan iiriinler de



ortaya c¢ikmaktadir. Bu yan friinlerin tarim alanlarinda giibre olarak
degerlendirilmesi iilkemizde sadece kati atik giibresi ile sinirli bulunmaktadir. Sivi
atiklarin tarimda kullanma imkan1 ve kullanim dozlar1 yeterince bilinmemektedir.
Ulkemizde, hayvancilik faaliyetlerinin yan iiriinii olan bu diskilardan 6zellikle s1vi
diskilarin tarimda kullamm diizeyi ¢ok diisiiktiir. icerdigi énemli miktardaki azot
ile bir bitki besin maddesi olan kaynak yeterince degerlendirilmemektedir. Bunun
sonucunda da sivi hayvan giibreleri toprak ve su kaynaklarimizi kirleten,
bulundugu ¢evreye rahatsizlik veren zararli maddeye doniismektedir.

Adana, Mersin ve Burdur yoresindeki hayvancilik isletmelerinde yiiriitiilen bir
aragtirmada; arastirma alanindaki isletmelerde ortaya c¢ikan giibrenin nasil bir
cevre kirliligi olusturdugunun belirlenmesi hedeflenmis, incelenen hayvancilik
isletmelerinde yardimei bdlmeler, 6zellikle, kat1 ve sivi giibrenin depolandig
yapilar biiyilk oranda ihmal edildigi tespit edilmistir. Isletmelerin %80'inde
hayvansal atik olarak degerlendirilen giibrenin agikta biriktirildigi belirlenmistir
(Atilgan ve ark., 2006).

Afyon ilimizde yapilan bir anket ¢alismasi sonucunda, isletme biiytikliigi arttikga
isletme atiklarina bitki besin kaynagi olarak talep oranimin da arttigi tespit
edilmistir. Bu oran gruplarin sirasiyla (1-2-3) % 22, % 43 ve % 93. 6 olmustur.
Isletme sahipleri bu atiklar1 kullandiklarinda elde ettikleri kazang (1 USD=1,34
TL) sirasiyla 30.6, 71.1 ve 142.4 TL bulunmustur. Bu sonuglarla ciftcilerin
kimyasal giibreye bagimlilig1 azalacagi ve ¢iftlik giibresi kullaniminin igletmeler
icin ekonomik olacagi tespit edilmistir (Yilmaz ve ark. 2009).

Matsi (2012) tarafindan bildirildigine goére; Sivi sigir gilibresi uygulamasi bitki
biiylimesini ve iiriin verimini artirabilir (Zhang ve ark. 2006; Lithourgidis ve ark.
2007). Birgok durumda, verim artist ile birlikte bitkinin makro besin
konsantrasyonu ya da besin alimi ( biinyesinde tutmasi, depolamasi) da artig
gostermistir. (Lithourgidis ve ark. 2007; Matsi ve ark., 2003) Topraga sivi sigir
glbresi uygulandiktan hemen sonra amonyagin énemli bir kismu buharlasma ile
kaybolabilir (Webb ve ark. 2010; Pfluke ve ark. 2011). Ancak bu da s1v1 giibrenin
uygulandig1 toprak ve sivi sigir giibresinin Gzelliklerine, ayrica uygulamanin
yontemi, zamanlamasi ve orami ile hava kosullarina ve tiim bu faktorlerin
etkilesimlerine baglidir (Rochette ve ark. 2006; Reijs ve ark. 2007). Cogunlukla
enjeksiyon teknikleri kullanilarak, topragin sivi sigir giibresini 6ziimsemesi NH3"
buharlagmasini biiyliik ol¢iide azalttigi goriilmektedir ve bu teknikler sadece



ekilebilir araziler i¢in degil, ayn1 zamanda meralar, toprak islemesiz sistemler ve
orman sistemleri icinde gecerlidir (Maguire ve ark. 2011a ve 2011b). Yiksek
miktardaki hemen kullanilabilir N sayesinde, sivi sigir giibresi, esit oranlarda
uygulandiginda, azot ihtiyacini karsilamasi agisindan inorganik giibreler kadar
etkili olabilir. Azota ek olarak, sivi sigir giibresi, organik giibreleme amaciyla
kullanilirken topragin mevcut P ve K miktarmi artirabilir. Makro besinlerden
baska, s1v1 sigir giibresi bitki biiyiimesi i¢in gerekli olan mikro besinlerini de igerir
(Zhang ve ark. 2006; Lithourgidis ve ark. 2007). Bu nedenle sivi sigir giibresi
temel giibrelemede, bitkinin mikro besin alimini ve konsantrasyonunu artirmak
icin direkt olarak mikro besin kaynagi olarak kullanilabilir. Uzun bir periyotta ya
da yiiksek oranlarda sivi sigir giibresi uygulamasi, 6zellikle topragin organik
madde miktarin1 ve dzellikle de ¢oziinmiis fraksiyonu artirir (Brock ve ark. 2006;
Nikoli ve Matsi 2011). Ciinkii sivi giibrede organik madde miktarinin dikkate
deger bir kismu1 s1v1 haldedir. Sonug olarak; topraga sivi sigir giibresi uygulamast,
mikro besinlerin ¢oznebilirligini artirir ve bitkiye alinabilmesini kolaylagtirir
(Japenga ve ark.1992). Ayrica uzun yillar sivi sigir giibresi kullanimiyla birlikte
artan organik madde nedeniyle toprak yapisindaki iyilesme gz ardi edilemez
(Olesen ve ark. 1997; Mellek ve ark. 2010). Sivi sigir giibresi uygulamasinin
yararli etkilerinin yaninda, toprak tuzlulugunu artirmasi, NO;" N’ nin yeralti
suyuna karigmasi ve toprak iistiinde P birikmesi gibi, bitkiye, topraga ve ¢evreye
olumsuz etkileri de olabilmektedir (Vellidis ve ark. 1996; Lithourgidis ve ark.
2007). Bu olumsuz etkiler ¢ogunlukla uzun bir periyotta ya da yliksek oranlarda
sivi sigir giibresi uygulamalarinda ortaya cikmistir ve bu uygulamalardan
kaginmak gerektigi belirtilmektedir. (Bolan ve ark. 2003; Jokela ve ark. 2010).

Ulkemizde, hayvan isletmelerindeki atiklar ve bunlarin degerlendirilmesi hakkinda
yapilan arastirmalar ¢ok sinirhidir. Ozelllikle sivi atiklarin - degerlendirilmesi
konusunda var olan eksikligi gidermek amaciyla bu ¢alisma yapilmustir.

Bu cgalismanin amaci, sivi hayvan giibresinin pamuk tariminda iist giibre olarak
kullanilabilirligini arastirmak ve ayrica sivi hayvan giibresinin pamukta verim,
verim komponentleri, lif kalitesi ve besin elementi igerigi lizerine etkilerini
belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

2. 1. Hayvan Giibresi Kullanilarak Yapilmis Calismalar

Idrar, ahirlardan ya yataklik vasitasiyla toplanarak cikartilir ve giibre ile birlikte
ihtimar ettirilerek kiymetlendirilir ya da ayri olarak toplamr. Idrarin ayr
toplanmasi i¢in ahirlarin 6zel bir sekilde yapilmasi lazimdir. Bunun ig¢in idrar
akintis1 yeteri kadar acik oluklardan, siiratle, idrar sifonlarina ve buradan da kapal
borular ile serbet gukuruna gelir. Kapali borunun serbet ¢gukurunun tabanina kadar
Uzamas1i lazimdir. Yapilan arastirmalarda idrarin ihtiva ettigi ‘N’ bilesikleri
kolaylikla NH; haline gelmektedir. Idrardaki azotun amonyaga déniisiim siireci
Cizelge 2. 1’ de verilmistir (Evliya, 1964).

Cizelge 2. 1. Idrardaki azotun amonyaga doniisiim siireci (Evliya, 1964)

Siire Genel ‘N’ miktarinin % si olarak bulunan NH;
1 guin sonra 14.70
2 gun sonra 17.70
3 gun sonra 24.00
5 gun sonra 41.20
10 glin sonra 60.00
25 glin sonra 86.28
50 glin sonra 86.30

Cizelge 2. 1’de de goriildiigii gibi, idrarda bulunan azotun amonyaga doniisiim
stiresi ilk 25 gilinde ¢ok hizli olup % 86 diizeylerine ulagmakta ve amonyak halinde
azot kayb1 daha fazla olmaktadir.

Kanada’da, Misir bitkisinde taban ve {ist giibrelemede N ihtiyaci i¢in siit sigir1 sivi
giibresinin kullanilmas1 uygulamalarinda sivi sigir giibresi, iire ve susuz amonyak
azotu kullanilmistir. Calisma sonucunda sivi sigir giibresi uygulamasinin
topraktaki  NO3-  konsantrasyonunun haziran-temmuz  ddéneminde dre




uygulamasina gore yaklagik 1.5 kati oldugu; eyliil-ekim doneminde de 6nerilen N
dozundan 2 kat1 yiiksek seviye tespit edilmistir (Beauchamp, 1983).

Siv1 digki idrarda azot kaynagi daha c¢ok iiredir. Bu azotun korunmasi ve topraga
iadesi gerekir. Bu yapilmazsa iire, bakteriler ve ilireaz fermenti yardimiyla 1 mol su
alarak amonyaga ayrilir ve azot kaybolur (Aydeniz ve Brohi 1993).

Sivi hayvan giibresi bitkisel Uretimde ylizeye serpme veya yeraltina enjeksiyon
gibi yontemlerle uygulanan organik madde i¢in degerli bir besin kaynagidir.
Iceriginde kat1 madde ve besin igerigi az oldugundan nispeten daha yiiksek
miktarlarda uygulanir fakat topragin su tutma kapasitesinin iizerinde olmayacak
sekilde onerilmektedir (Johnson ve Eckert, 1995).

Danimarka’da, 1996-1998 yillar1 arasinda yiiriitillen bir ¢alismada sivi giibre
olarak tabir edilen ve hayvan (domuz ve inek) digki ve idrar karigimindan olusan
giibrenin  6zel enjektorler yardimiyla topraga uygulanmasiyla yabanci ot
yogunlugunda % 39, yesil aksaminda ise % 60 azalma saptanirken arpanin
veriminde % 26 oraninda artig tespit edilmistir (Rasmussen, 2002).

Van ilimizde yapilan bir aragtirmada, Kiregli topraga aritma ¢amuru ilavesi meyve
verimi, kiimulatif verim etkinligi, silirgiin gelisimi ve elma yapraklariin N, Mg,
Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlarin1 6nemli diizeyde artirmistir. Bu artiglar genel
olarak, ahir giibresi uygulamasinda daha diisiik bulunmustur (Bozkurt ve Yarilgag,
2003)

Hayvancilik igletmelerinde ortaya cikan atik suyun dikkatlice depolanmasi, bu
atiklarin tarimda sulama ve {iriinlere bitki besin maddelerinin saglanmasi amaciyla
kullamlmasini olanakli kilar. Iyi planlanmus, insa edilmis ve iyi yonetilen bir atik
su depolama havuzu, bitki besin maddelerinin etkili bir sekilde biriktirilmesi ve
¢evrenin korunmasi igin gereklidir (Kurung ve Karaman, 2004).

ABD’ de yapilan bir ¢alismada, doku besin analizi gostermistir ki (st ana
govdedeki yapraklarda bulunan N, P, K ve Mg konsantrasyonlari, pamuk geligimi
icin yeterli olan ve literatlirde gegen seviyelerde ¢ikmustir. Bu arastirma, kanath
kalintilarinin, bu besin elementlerinden bir veya hepsinden yoksun topraklarda
tarla bitkileri icin gerekli makro besin elementlerini karsilamak amaciyla gesitli
giibrelerin yerini alacak sekilde, gayet etkin bir bi¢imde kullanilabilecegini ortaya
koymustur (Tewolde, 2005).



Adana, Mersin ve Burdur yoresindeki hayvancilik isletmelerinde yiiriitiilen bir
caligmada, giibrenin higbir 6nlem alinmadan gelisi giizel yiginlar halinde
biriktirildigi siirece, yuzey ve taban suyu igin birer kirletici kaynak olacagi
kanisina varilmgtir (Atilgan ve ark. 2006).

Antalya yoresindeki sera isletmelerinde, incelenen isletmelerin %37'sinin organik
glbre ile birlikte 50 kg/da'dan fazla (N + P,Os + K,O) kimyasal gubre
kullandiklar1 tespit edilmistir. Ureticilerin %61'nin Avrupa Birligi iilkelerinde
kullanilan giibre miktari ile paralel diizeyde giibre kullandiklari, ancak isletmelerin
%39'unda, 51-75 kg/da ve bunun iizerinde giibre kullanildigi belirlenmistir. Bu
miktar Tiirkiye ortalamasinin 10 katindan daha fazladir. Elde edilen sonuglardan,
fazla miktarda organik ve kimyasal giibre kullaniminin toprak ve su kaynaklari
icin cevresel Kirletici potansiyel faktorler oldugu belirlenmistir (Atilgan ve ark.
2007).

Belgika’da yapilan bir ¢alismada; slt sigir1 otlatilan bir meraya mineral gibre,
domuz serbeti ve sigir giibresi uygulanmis ve merada nitrat kalintis1 ve azot
dengesine bakilmistir. Calisma neticesinde mineral azotlu gilibrelemeye gore
toprakta azot dengesinin arttig1 fakat azot veriminin azaldigi tespit edilmis,
topraktaki nitrat icerigi bakimindan herhangi bir fark goriillmemistir (Dufrasne ve
ark. 2007).

Kore Cumhuriyetinde yapilan bir ¢alismada, s1ivi domuz giibresinin kuru madde
iceriginin ¢avdarin verimine ve toprak kalitesine etkilerini arastirmak amaciyla bir
calisma yapilmistir. Ana parselleri % 7 ve % 1.6 kuru madde igerigi alt parselleri
de %100 tabana ve % 50 taban ve % 50 iist uygulamasi olusturmustur. Caligma
sonucunda; % 7 kuru madde iceren parsellerin %1.6” ya gdére verim ve bitki boyu
yoniinden Onemli artis oldugu, cavdar ham protein igeriginin % 100 tabana
uygulamasinda daha yiiksek ¢iktig1, toprak Ozellikleri agisindan ve besin
elementleri yonutnden fark olusmadigi tespit edilmistir (Kim ve ark. 2008).

Cukurova Bolgesi’nde, ciftlik gubresinin farkli form ve dozlari ile yapilan
calismada en yuksek toplam yas ot, kuru ot ve sindirilebilir kuru madde verimi
“Ayristinlmis Kati Ciftlik Gibresi + Serbet” uygulamasinda, en yiiksek tohum
verimi ise “Serbet + Serbet” uygulamasinda saptanmistir. Diger yandan ciftlik
glbresinin kontrol uygulamasimna gore, en yiksek toplam yas ot, kuru ot ve
sindirilebilir kuru madde verimi “Kimyasal glbre (Kontrol)” uygulamasinda, en
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yiksek tohum verimi ise “Serbet + Serbet” uygulamasinda tespit edilmistir
(Glltekin ve ark. 2008).

Hindistanda, kanatli giibresi, vermicompost, kombine {ire ve azotobakter
asilamast ile N’un birlikte kullamldigi uygulamalarin musir  bitkisindeki
performans etkilerine bakilmistir. Ekimden sonraki 90 giinde en uzun bitki ve en
fazla yaprak sayis1 120 kg/ha iire + tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir.
Kuru agirlik (bitki basina 273.7 g), misir kogan1 uzunlugu (16.6 cm), misir kogant
basina dane sayis1 (483.4 adet), bitki basina misir kogani sayis1 (1.2 adet) gibi
Ozellikler yoniinden de sonuglar diger uygulamalardan iistiin ¢gikmigtir (Ashok ve
ark. 2008).

Ingiltere’de organik atik kompostu ile toprak oOzellikleri arasindaki iliskiye
bakilmis, toprakta uygulama sonrasinda organik madde, toplam ve organik azot,
eksrakte P ve K igeriklerinin arttigi; toplam N, organik madde ve K icerigi
arasinda dogrusal bir iligki oldugu tespit edilmistir (Kokkora ve ark. 2008).

Amerika’da yapilan bir ¢aligmada, ticari kaynakli mikrobiyal serbet ile ev yapimi
glbre serbeti, organik ve geleneksel giibreleme yontemleri kullanilarak 2 yil
boyunca degerlendirilmistir. Farkli giibreleme yontemleri ile yapilan testler, serbet
verimlili§inin daha genis bir sekilde degerlendirmesini saglanmistir. Onceden
giibrelenmemis kumlu topraklarda, ii¢ farkli giibreleme yontemi ile yapilan
mikrobiyal serbet uygulamalarindan sonra (geleneksel, organik, ya da hi¢ gibre
degisikligi olmayan) karalahana yesil ot verimi ve toprak mikrobiyal aktivitesi
Olciilmiistiir. Sonuglar, besin eklenmesinin lriin verimini artirdigi, hatta iki katina
cikardig tespit edilmistir. Bununla birlikte mikrobiyal serbet uygulamalari {iriin
verimliligini etkilemedigi tespit edilmistir. Buna ek olarak ¢alismada, iki ya da U¢
serbet uygulamasinin toprak mikrobiyal solunumunu ve biyokiitlesini etkilemedigi
gortilmiistiir (Sharon ve ark. 2009).

Sivi s1gir giibresi, biiytime ve Uriinde verim; makro besin yénunden, 6zellikle de N
yoénunden, toprak zenginligine katkisi ile yararl etki saglamaktadir. Genellikle,
s1v1 giibrede, temel olarak NH, formunda bulunan ve kolayca temin edilebilen N
miktar1 inorganik giibrelerdeki miktardan daha diisiiktlir. Bununla birlikte, sivi
sigir giibresi, iire igeriginden dolay1, yiiksek miktarda hemen kullanilabilecek N
icermektedir. Hemen kullanilabilecek bu N miktari, toplam N miktarinin
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neredeyse yarisidir ve bu miktar kati sigir giibresinde bulunan miktardan daha
yuksektir (Bechini ve ark. 2009).

Hindistan’in Andra Prades yoresinde celtik yetistiriciliginde inorganik ve organik
azotun verimlilige etkisini gormek amaciyla organik kaynakli giibre (ciftlik
glbresi, tavuk glbresi), inorganik azot, inorganik azotun %25 ve %50’si yerine
organik kaynakli giibre ¢alisma konular1 olmustur. Calisma sonucunda % 50
inorganik azot %50 organik kaynakli ¢aligma konusu daha yiiksek tahil ve saman
verimi saglamistir. Bu parsellerde daha fazla N alinimi oldugu tespit edilmistir
(Kumar ve Reddy 2010).

Cin’de yapilan bir c¢alismada domuz giibresi kompostunun su ile ekstraktesi
kullanilarak pamuk bitkisindeki biiylime ve besin degerleri incelenmistir.
Caligsmada su uygulamasi (kontrol), domuz giibresi kompostunun su ile ekstraktesi
(W) ve domuz gubresi kompostunun 0,5 mol/litre potasyum siilfat ile ektraktesi
kullanilmustir (K). Calisma sonucunda W ve K konularinin bitki boyu, meyve dali,
tomurcuk ve koza sayisinda 6nemli artis goriilmiigtiir. Pamuk verimi kontrol ile
karsilagtinldiginda, sirasiyla K ve W uygulamalar kontrol grubuna gore 2.30 ve
1.86 kat artmistir. Pamuk bitkisinin biyokiitlesi kontrol ile karsilastirildiginda %
71.4 artig goriilmiistiir. K ve W uygulamalarinin kontrol grubundan farki sirasiyla
tomurcuklanma asamasinda % 52.9 ve % 114.2, ciceklenme-koza asamasinda
%83.5 ve % 106 gerceklesmistir. Azot, fosfor ve potasyum birikimi kontrole gore
anlamli olarak daha yiliksek c¢ikmistir. K uygulamasinda tomurcuklanma ve
ciceklenme-koza asamasinda pamuk bitkisinin kuru kiitlesinin agirhgr W
uygulamasina gore istatistiksel olarak daha yiiksek ¢ikmistir. Yapilan ¢alisma ile,
domuz giibresi kompostunun su ile ekstraktesinin pamuk tariminda sivi ve etkili

bir giibre olarak kullanilabilecegi sonucu elde edilmistir (Xu ve ark. 2010).

Rusya’da domuz gubresinin kassava yapragmdaki azot konsantrasyonuna ve
klorofil igerigine etkisine bakilmig, domuz gibresinin yapraktaki azot
konsantrasyonuna etkisi dnemli ¢ikmamigtir. Tiim uygulamalarda yapragin azot
konsantrasyonu 3. aydan 10. aya kadar ol¢iilmiis ve 3. ayda yeterli goriilen azot
konsantrasyonu 10. aya kadar, yaprak yaslandikc¢a, tiim uygulamalarda azalmistir
(Kanto ve ark. 2012).

Ispanya’da yapilan bir ¢alismada domuz giibresi serbeti musirda azotlu giibre
yerine kullanilmig, 4 y1l boyunca domuz giibresi serbeti ile mineral giibreleme
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uygulamalar1 karsilagtirilmig olup uygulama alanlarinda domuz giibresi serbeti

uygulanan boélgelerde toprak tuzlulugunun artmadigi tespit edilmistir. Su-stabil

agregat durumunda ise domuz giibresi serbetinin (%6.9) mineral giibrelemeye (%

2.4) gore daha iyi oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢lar domuz giibresi serbetinin

toprak tuzluluguna neden olmadigin1 géstermektedir (Yague ve Quilez 2013).

2.2. Kimyasal Giibre Kullanilarak Yapilmis Calismalar

Wichman (1992) tarafindan bildirildigine gore; Amerikada Gossypium Hirsutum
L. pamuk ¢esitlerinde yapilan c¢alismalarda pamuga ait makro ve mikro besin
elementleri sinir araliklari tespit edilmigtir. Pamuga ait bu degerler Cizelge 2. 2°de

verilmistir.

Cizelge 2. 2. Pamuk (Gossypium Hirsutum L.) bitkisinde tespit edilen bitki besin
elementi yeterlilik araliklar1 (Wichman (1992)

Makro elementler

Ulke

Ornekleme Kuru maddedeki Oran1 (%)
(zaman)
N P K Mg Ca S
ABD En olgun
(Haziran araglar 3.50- [0.30- 150- | 0.30- | 200- | 025
ve ya y(2p0-30) 450 |0.50 300 | 090 | 300 | 0.80
Temmuz)
Mikro elementler
Ulke Ornekleme Kuru maddedeki Orani (ppm)
(zaman)
Fe Mn Zn Cu B
ABD
(Haziran En olgun
ve va yapraklar 50-250 25-300 20-200 5.0-25 20-80
y (20-30)

Temmuz)



http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Qu%C3%ADlez%2C+D.%22
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Nazilli 87 pamuk cesidinde azot isteginin tespiti amaciyla yapilan denemede,
pamuk cesidinde azot uygulamalarinin kiitlii pamuk verimi {izerine etkisi 6nemli;
1. Toplama orani olarak erkencilik, ¢ir¢ir randimani, lif uzunlugu, lif inceligi ve lif
mukavemeti iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu ortaya konmustur. Arastirmada
pamuga uygulanan azot ile {iriin arasindaki fonksiyonel iligki y iirlin miktari, X
uygulanan saf azot dozu olmak lizere; y= 396.55 + 6.54x — 0.2554x” olarak tespit
edilmistir (Sahin ve Hiiyiik, 1991).

Nazilli Pamuk Arastirma’da yapilan bir ¢alismada, topraktan verilen bazi sivi
(Sankompoze + Sanazot) ve kati (N+P) giibreler ile birlikte yaprak giibrelerinin
pamuk verimine etkisi arastirilmig olup ¢aligmanin 2 yillik sonuglarinin istatistik
analizinde, tiim uygulamalar arasinda kiitli pamuk verimi bakimindan fark
cikmamistir. Pamuk tariminda klasik toprak giibreleri yerine, sivi toprak giibreleri
uygulamasi ile de aym sonu¢ alinmistir. Buna gore; topraktan uygulanacak
glbrelerin seciminde ekonomik faktorler etkili olacaktir (Sahin ve ark. 1994).

Nazilli M-503¢esidinde yapilan ¢alisma sonucunda; pamugun kiitlii verimi 418.3-
466.1 kg/da, birinci toplama yuzdesi %62.0-70.5, ¢ir¢ir randiman1 %42.0-42.7
arasinda bulunmustur. Azot seviyelerinin lif 6zellikleri izerinde 6nemli bir etkisi
goriilmemis, ¢ir¢ir randimani ve erkencilik azot dozlarimin artmasina bagh olarak
azalmigtir. Nazilli M-503 pamuk ¢esidinde uygulanmasi gereken en ekonomik azot
miktariin 11 kg/da saf azot oldugu saptanmistir (Sahin ve ark. 1994).

Fig bitkisinin yesil glibre degerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada;
yesil giibre uygulamasinda en iyi sonug¢ figin tamaminin yesil giibre olarak
kullanilmasinda alinmistir. Azot uygulamalarinin verim iizerinde etkisi onemli
olmakla birlikte azot uygulanmayan konu hari¢ diger konular arasinda fark
¢ikmamustir. Figin tamaminin yesil giibre olarak topraga karistirildigi konuda en
ekonomik azot miktar1 7 kg/da bulunmus ve %42 azot tasarrufu saglanmis, figin
toprak {istii aksaminin bigilerek ot olarak kullanildigi konuda ise ekonomik azot

miktar1 10 kg/da bulunmus olup %17 azot tasarrufu saglanmistir (Sahin ve ark.
1996).

Amerika’da yapilan bir arastirmada, azotlu giibre uygulamasina karst pamuk
bitkisinin tepkisini belirlemek amaciyla bir calisma yapilmig, fazla miktarda
verilen azotun, iirlin miktarin1 azaltarak asir1 vejetatif biiyiimeye sebep oldugu,
maliyetleri artirip, g¢evresel kirlilige neden oldugu, azot (N) eksikliginin de
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pamukta verimi azaltici etki gosterdigi tespit edilmistir. Yaprak sapindaki (NO3)-N
konsantrasyonunun, pamuktaki azot durumu ve azot uygulamasina verilen tepkiyi
dlgen potansiyel gdsterge ile uyumlu oldugu ortaya ¢ikmustir. Ilk ¢igeklenmede ve
ondan 10, 20 ve 30 giin sonrasinda kritik yaprak sapi azot konsantrasyonlari
sirastyla 15.0, 9.0, 4.5 ve 2 g/kg olarak belirlenmistir. Pamukta azotun etkisine
iligkin en etkili gostergenin yaprak sapi nitrat azotu oldugu ortaya ¢ikarilmistir
(Wiedenfeld ve ark. 2009).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda yapilan ¢alisma sonucunda, ilk koza agma siresi
ve meyve dali sayisi lizerine azot uygulamalarinin, bitki boyu &zelligine NxP
interaksiyonunun, lif verimi ve kiitlii pamuk verimi iizerine azot uygulamalar ve
NxP interaksiyonunun 6nemli diizeyde etkili oldugu, ilk ¢igek agma siiresi, ilk el
kiitlii orani, ilk meyve dali bogum sayisi, odun dali sayisi, koza sayisi ve ¢irgir
randimani yoniinden uygulamalarin 6nemli diizeyde etkili olmadigi belirlenmistir.
Iki yil siiresince yiiriitilen bu arastirmaya gore, en yiiksek 1lif ve kiitlii pamuk
verimi dekara 18 kg N ve 12 kg P uygulamasindan elde edilirken, en ekonomik
doz ise dekara 12 kg N ve 8 kg P uygulamasi olmustur (Karademir ve ark. 2006).

Harran ovasi kosullarinda farkli azot dozlarinin pamukta (G. Hirsutum L.) verim
ve verim unsurlarina etkileri arastirilmis ve ¢alisma sonucunda en yiiksek verimin
16 kg/da azot uygulamasinda elde edildigi tespit edilmistir (Haliloglu ve Oglake1
2009).

Hindistanda Bt pamukta, farklt N , P,Os ve K,O diizeylerinin gelisme verim ve
kalite lizerine etkilerini gérmek amaciyla bir ¢alisma yapilmis ve galisma
sonucunda bitki boyu, meyve dali sayisi, koza sayisi, koza agirligi, kiitli pamuk
verimi ve lif kalite 6zellikleri bakimindan en iyi doz 240 kg N/ha uygulamasi
oldugu tespit edilmistir. Bt pamuk igin en uygun gubreleme dozunun 240 kg/ha N,
20 kg/ha P,Os ve 40 kg K,0 dozu oldugu belirlenmistir (Gadhiya ve ark. 2009).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Aragtirma, Nazilli Pamuk Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii arazilerinden
‘Amasyalr’ tarlasinda yiirlitiilmiistiir. Arazide yapilan gozlemler neticesinde
deneme alaninin diiz  (%0-2) meyilli, tagsiz oldugu tespit edilmistir. Deneme
alanindan alinan toprak 6rneginin analizi neticesinde arazinin hafif alkali, tuzsuz,
organik madde ve azotca fakir, fosfor dlizeyi orta, potasyum yonlnden fazla,
kalsiyum ve magnezyum dizeyi iyi, demir ve mangan dizeyi yeterli, ginko
diizeyinin yetersiz oldugu belirlenmis olup analiz sonuglari Cizelge 3. 1’ de
verilmistir.

Cizelge 3. 1. Deneme yerine ait topragin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Biinye Toplam Tuz Y Kireg Organik
Toprak | (o5 % P (%) Madde (%)
Ornegi
(0-30 . 0,014 8.2 12.6 0.66
om) | i Tuzsuz Hafif Alkali | Orta Kirecli | Cok Diisiik
N P K Ca Fe Mn Zn
0 Mg (ppm)
(%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm)
0.033
Cok 38 217 3807 256 7,95 5,47 0,86
. Orta | Yuksek | Yiksek Ylksek Orta Orta Diisiik
Diistik
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Aydin iline ait uzun yillar iklim veri ortalamalar Cizelge 3. 2°de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Aydn ili ve ilgelerinin ortalama iklim verileri ve Nazilli ilgesi 2012

yil1 meteoroloji verileri

Donem | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim
G”g'r']”k 12%61% 224 | 282 | 334 | 360 | 354 | 319|263
Yiksek
Sicaklik
°C) 2012 | 242 | 273 35.8 38.4 37.4 33.6 | 285
Glniik 12%61% 69 | 141 | 181 | 204 | 201 | 165 | 127
Diisiik
Sicaklik
°C) 2012 | 125 | 15.2 20.2 23.6 22.1 18.2 | 15.8
Yagish 1960-
Gin 2011 8.9 6.0 2.2 0.8 0.5 2.1 55
Sayis1
(adet) 2012 8 11 3 0 0 0 6
Toplam | 1960-
Yags 2011 55.3 | 34.0 13.4 3.3 2.0 12.3 | 419
Miktari
(mm) 2012 67.9 | 615 459 0 0 0 37.1

Menderes Havzasinda yer alan Pamuk Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Nazilli’ye

5 km uzakliktadir. Enlemi 37°54' kuzey, boylami 28°20" dogu olup yiikseltisi
(rakimi) 84 metredir. Menderes havzasinda Akdeniz iklimi goriilmektedir. Son 40
yilin yagis ortalamasi 618 mm’dir. Yagish giin sayis1 12.0 ortalama ile en ¢ok

Aralik ayinda goriiliirken en az yagisin alindigi ay 0,5 giin ortalamasiyla Agustos
ayidir. Aydin ili ve ilgelerinin ortalama iklim verileri ve Nazilli ilgesininin 2012
meteoroloji verileri Cizelge 3. 2°de verilmistir (Anonim,2012b; Anonim, 2013).

3.1.2. Arastirmada Kullamlan Ayhan 107 Pamuk Cesidinin Ozellikleri

Ayhan 107 ¢esidinin morfolojik 6zellikleri; orta boylu ve konik formdadir. Gévde

kalin ve ¢ok saglam olup, bitki hafif tiiyliidiir. 3-5 adet verimli odun dali bulunur.
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Meyve dali 12-14 adettir. Verimli ve orta erkenci bir gesittir. Tohumlar orta
irilikte, hav yogunlugu azdir. D6kme sorunu yoktur (Harem, 2012).

3.1.3. Giibrelemede Kullanilan Materyaller

3.1.3.1. Siv1 hayvan giibresi

Cizelge 3. 3. Denemede kullanilan sivi hayvan giibresinin analiz degerleri ve tespit
edilen bazi1 bitki besin maddelerinin igerikleri

pH EC (mS/cm) Na (ppm) N (%)
7.93 13.80 690 0,782
P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
0.04 0.24 0.02 0.03
Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
0.85 1.85 6.5 2.19
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Bu giibre; isletmedeki hayvanlarin idrarlarim ve kati giibrenin seperator
isleminden ge¢mesinden sonra geriye kalan siviy1 i¢eren bir bilesimdir. Aydin ili
simirlan igerisinde faaliyet gdsteren hayvan igletmelerinden orta olgekli olan 3
isletmenin sivi giibre Ornekleri alinmigtir. Almman sivi  hayvan giibresi
orneklerinden uygulama igin segilen isletmenin analiz sonuglar1 Cizelge 3. 3’ te

verilmistir.
3.1.3.2. Taban gubresi (15.15.15) + 15 S Gold kompoze giibre

Caligmada kullamilan taban giibresi 15.15.15 + 15S (Gold) olarak bilinir ve
bilesiminde azot, fosfor ve potasyumu esit oranda %15 azot (N), %15 fosfor
(P20s), %15 potasyumu (K,0) ve minimum %215 kikirt (SO,) iceren kompoze bir
giibredir. Toplam azotun %6’s1 amonyak azotu,%9’u iire azotudur (Anonim,
2012c).

3.1.3.3. Amonyum nitrat gubresi

Amonyum nitrat giibresi (%33), Tirkiye’de ‘EC Fertilizer’ ibaresi tastyan
giibrelere uygulanan ‘Tarimda Kullanilan Kimyevi Gilibrelere Dair Yo6netmelik’ ve
‘Kimyevi Giibre Denetim Yonetmeligine’ gore igerisinde yaklagik yarist
amonyum diger yarist nitrat formunda olmak iizere toplam % 33 oraninda azot
ihtiva eden, TSE’nin ‘TS 836’ numarali standardina gére 3.35-1.00 mm elek
araliginda belirli seviyede tane iriligine ve % 0.5’ in altinda neme sahip olan
kimyasal bir gubredir (Polat ve ark. 2010).

3.2. YOntem

3.2.1. Deneme Deseni ve Ekim

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Parseller 8 sirali olup her parselin kenarindaki ikiser sira kenar tesiri igin
birakilmis, ¢alisma igin ortadaki dort sira dikkate alinmistir. Her parselin uzunlugu
9 m, bitki siklig1; sira aras1 70 cm ve sira iizeri 20 cm olmak iizere calisma alani
icinde ortalama 180 bitkinin olmasi planlanmigtir. Pamuk ekimi 21 Mayis 2012
tarihinde yapilmistir.
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3.2.2. Gubreleme, Sulama ve Diger Bakim Isleri

Pamuk yetistiriciliginde yaygin bakim isleri tiim parsellere esit uygulanmustir.
Deneme alaninda iki capa islemi ve 2. g¢apayla birlikte seyreltme islemi de
yapilmigtir. Giibreleme islemleri kontrol konulari ve sivi giibre dozlan dikkate
almarak yapilmistir. Ekim Oncesi tiim parsellere 5 kg/da oraninda azot, fosfor ve
potasyum igeren dozlarda 15.15.15+ 15 S Gold kompoze giibre uygulanmistir. Ust
glbre olarak da 1.sulama 6ncesi kontrol dozu olarak 0 ve 9 kg N/da (amonyum
nitrat formunda, %33N) konular1 yer almis, amonyum nitrat, s1v1 hayvan giibresi
uygulama dozlar ise 4, 8, 12 ve 16 kg N/da seklinde belirlenmistir. Stvi giibre
uygulamalari sirasiyla 15 - 30- 45 - 60 kg/parsel seklinde gerceklesmistir.

Uygulama dozlarina gore %0.782 N igeren s1v1 hayvan giibresi siralara dokiilerek
uygulanmstir. Birinci sulama Oncesi iist glibre uygulamasi yapildiktan sonra vakit
gecirilmeden pamugun sulamasi yapilmistir. Yetisme periyodu siiresince 3 sulama

yapilmustir.

Ust gibreleme igin kontrol konular1 ve sivi giibre dozlari Cizelge 3. 4° te

verilmistir.

Cizelge 3. 4. Denemede ele alman iist giibre konular1 ve uygulama dozlari

Dekara verilen

Konu Simge (kg(/)dzgalil) Siv1 giibre
Miktan (kg/da)
Kontrol-1 (Ust Giibresiz) K, 0 0
Kontrol-2 (Amonyum Nitrat ) K 9 0
S1vi Hayvan Giibresi Dozu 1 U; 4 500
S1vi Hayvan Giibresi Dozu 2 U, 8 1000
S1vi Hayvan Gilibresi Dozu 3 Us 12 1500

S1vi Hayvan Giibresi Dozu 4 U, 16 2000
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Yetistirme periyodu boyunca pamuk zararlilarina karsi zirai miicadeleler vakit
gecirilmeden yapilmstir.

Pamukta hasat iki seferde tamamlanmis olup ilk hasat 28-29 Agustos 2012
tarihinde 2.hasat ise 18 Eyliil 2012 tarihinde yapilmustir.

3.2.3. Toprak ve Yaprak Analizleri

3.2.3.1. Toprak analizleri

Deneme alanindan alinan toprak 6rnekleri oda sicakliginda kurutulduktan sonra 2
mm’lik elekle elenerek analize hazir hale getirilmistir. Daha sonra pH, Jackson,
1965; EC (Tuz), U. S. Soil Survey Staff, Anonim, 1951; Kireg, Caglar, 1949;
blnye- saturasyon yizdesi, Gedikoglu, 1990; azot, Kjeldahl, 1883; fosfor-
Bingham, 1949; potasyum, kalsiyum ve magnezyum, Knudsen ve ark. 1982;
demir, bakir, ¢inko ve mangan, Lindsay ve Norvell, 1969 analiz yontemlerine gore
olgtim ve analizler yapilarak sonuglar elde edilmistir (Kacar, 2009).

3.2.3.2. Yaprak analizleri

Calisilan konular ve tekerriirler g6z oniine alinarak her bir parselden, gelisimini
tamamlamig geng ve saglikli 40’ar adet yaprak tam ¢igeklenme déneminde 6rnek
olarak alinmigtir. Yapraklar laboratuarda 6nce sebeke suyuyla daha sonra da saf su
ile yikandiktan sonra 48 saat, 65 C°’de etiivde tutularak kurutulmustur. Kuruyan
yapraklar 6giitiicii vasitasiyla ogiitiildiikten sonra analizlere hazir hale getirilmistir.
Bitki 6rneklerinde N analizi kjeldahl yontemiyle; P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Mn, Cu
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Zn eclementlerinin analizi ise yas yakma (HNOs5:HCIO4;4:1) ile hazirlanan
ekstraktlarla yapilmistir. Ekstraktlarda P spektrofotometrik; K ve Ca fleym
fotometre; Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn AAS ile dl¢iilmiistiir (Kacar ve Inal, 2008).

3.2.4. Lif Kalite Degerlerinin Belirlenmesi

Hasattan sonra, parsellerden elde edilen kiitli pamuk o6rnekleri, rollergin cirgir
makinesinde islenmistir. Elde edilen liflerin lif inceligi (micronaire), lif uzunlugu
(mm) ve lif kopma dayamiklilign (g/tex) gibi kalitatif degerlendirme Olgiimleri
HVI (High volume insturment) spectrum aleti ile yapilmustir.

3.2.5. Kantitatif Degerlerde Ol¢iimler

Bitki boyu (BB): Parseldeki ardigik 20 bitkinin 1.hasat Oncesi kotiledon
yapraklarindan biiyiime konisine kadar olan uzunlugu cm olarak Oolgiilerek,

ortalamasi alinmigtir.

Odun dah sayis1 (ODS): Parseldeki ardigik 20 bitkinin 1.hasat éncesi ana gévde
iizerinde olusan birincil (primer) odun dallar1 adet olarak sayilarak, ortalamasi

almmustir.

Meyve dal sayis1 (MDS): Parseldeki ardisik 20 bitkininl.hasat 6ncesi ana govde
iizerinde olusan birincil (primer) meyve dallar1 adet olarak sayilarak, ortalamasi

almmustir,

Acik koza sayist (AKS): Parseldeki ardigik 1.hasat dncesi 20 bitkinin agmis
kozalar1 sayilarak, ortalamasi alinmistir.

Kapalh Koza Sayis1 (KKS): Parseldeki ardigtk 20 bitkininl.hasat oncesi
acabilecek olgunluktaki kapali kozalari sayilarak, ortalamasi alinmstir.

Cirgir Randimam (CR): Her parseldeki bitkilerden alinan 50 adet kozaya ait
kiitlii pamuk, rollergin ¢ir¢ir makinesinden gegirilerek lif ve ¢igit (tohum) olmak
iizere ikiye ayrilarak tartilmis ve agagidaki formiil yardimiyla hesaplanmstir.



22

Pamuk (lif)
Cirgir Randimani (%) @ ----- x 100
Pamuk (lif) + Cigit

Kutld Pamuk Verimi (KPV): Her parselin ortadaki 4 sirasindan elde edilen kiitlii
pamuklar tartilarak dekara verim kg olarak hesaplanmustir.

Yiiz Tohum Agirhg (YTA): Her parselden alinan kitli pamuk 6rneklerinin
cirgir isleminden sonra elde edilen tohumlardan rastgele secilen 100 tohumun gr
cinsinden agirligidir.

Kismi Ekonomik Analiz: Analizde gider kalemi yoniinden farklilik igeren iist
giibre maliyeti dikkate alinarak ekonomik analiz yapilmistir. Diger gider kalemleri
esit kabul edilmistir.

Istatistik Degerlendirmeler: Verilerin istatistik degerlendirmelerinde JMP 5.0
Istatistik Paket Programi kullamlmistir. Deneme konularmin gruplandirmalari
Duncan testi kullanilarak % 5 seviyesine gore yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Yaprak Analiz Sonuclari
4.1.1. Azot

Tam ¢i¢eklenme déneminde gelismesini en son tamamlamig yaprak drneklerine ait
azot dlizeyi varyans analizi tablosu Cizelge 4. 1’ de verilmistir. Uygulama konulari
arasindaki fark (% 1 dlzeyinde) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4. 1. Ust giibre uygulamalarina gére pamuk yapragindaki azot diizeyinin
varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 2.25 21.34**
Tekerrur 3 0.11 1.71
Hata 15 0.36
Toplam 23 2.72

**0p 1dlizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 2. Uygulama konularma gore yapraktaki azot igerikleri (%)

Konu Ortalama
K; 2.87¢C
K, 3.79a
U 3.31b
U, 351b
Us 3.73a

U, 346D
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Yaprak analizi neticesinde elde edilen azot (N) degerleri 2.87 ile 3.79 (%) arasinda
degismistir (Cizelge 4. 2). En yuksek N degeri K, kontrol konusundan elde
edilirken, en diisiik N degeri K; kontrol konusundan elde edilmistir. Stvi hayvan
giibresi uygulamalar1 kendi aralarinda karsilagtirildiginda, elde edilen N
degerlerinin U3 uygulama dozuna kadar artan, daha sonra azalan bir seyir izledigi
gorilmektedir. Kontrol konular1 ile sivi gilibre dozlar1 karsilagtirildiginda, K;
kontrol konusunun biitiin ¢alisma konularindan diisiik degerde, K, kontrol
konusunun ise biitiin ¢alisma konularindan yiiksek degerde oldugu gérilmektedir.

Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu ¢alismadaki yaprak N diizeyi K; kontrol konusu ile U; ve
U, uygulamalarinda ‘Noksan’, K, kontrol konusunda ve diger uygulamalarda
“Yeterli’ dlizeydedir.

Organik giibre kullaniminin yaprak azot igerigini arttirdigi baska arastirmacilar
tarafindan da rapor edilmistir (Tewolde, 2005; Bozkurt ve Yarilgag, 2003).

4.1.2. Fosfor

Yapilan yaprak analizi neticesinde elde edilen fosfor diizeylerinin varyans analizi
Cizelge 4. 3’ te verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark ©Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4. 3. Ust giibre uygulamalarina gore pamuk yapragindaki fosfor diizeyinin
varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 0.0059 1.53
Tekerrur 3 0.0043 1.88
Hata 15 0.0115

Toplam 23 0.0217
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Cizelge 4. 4. Uygulama konularia gore yapraktaki fosfor igerikleri (%)

Konu Ortalama
Ky 0.23
K, 0.20
U, 0.25
U, 0.23
Us 0.23
U, 0.23

Yaprak analizi neticesinde elde edilen fosfor (P) degerlerinin 0.20 ile 0.25 (%)
arasinda degistigi gorilmektedir (Cizelge 4. 4). En yuksek P degeri U; uygulama
konusunda, en diisiik P degeri ise K; kontrol konusunda elde edilmistir. Siv1 glibre
dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, U; en yiiksek degeri alirken diger sivi
giibre dozlart ayni degerdedirler. Kontrol konulari ile sivi giibre dozlarim
karsilagtirdigimizda, K, kontrol konusunun biitiin ¢aligma konularindan diisiik
degerde, K; kontrol konusunun ise, U, dozundan diisiik diger sivi giibre dozlari ile

ayn1 degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu c¢alismadaki yaprak P diizeyi sivi gilibre dozlarinda ve
kontrol konularinda ‘Noksan’ diizeyde ¢ikmistir. Bu sonug bize toprakta P seviye
3.8 mg/kg iken 5 kg/da P,Os fosfor uygulamasinin yeterli olmadigini, giibre
dozunun biraz daha artirilmasi gerektigine isaret etmistir.

Organik giibre kullaniminin yaprak P igerigini degistirmedigi baska arastirmacilar
tarafindan da vurgulanmigtir (Tewolde, 2005). Ancak bazi arastirmacilar artan N
dozlarinin yaprak P icerigini artirdigini bildirmislerdir (Bozkurt ve Yarilgag, 2003;
Oosterhuis, 2007). Arastirmalar arasinda goriilen farkliliklar kullanilan genotipler,
toprak ozellikleri ve diger ¢evre faktdrlerinden kaynaklanabilmektedir.
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4.1.3. Potasyum

Yapilan yaprak analizi neticesinde elde edilen potasyum dizeylerinin varyans
analizi tablosu Cizelge 4. 5’ te verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark
Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. 5. Ust giibre uygulamalarma gére pamuk yapragindaki potasyum
dlizeyinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 0.93 0.73
Tekerrtr 3 2.11 2.77
Hata 15 3.81
Toplam 23 6.85

Cizelge 4. 6. Uygulama konularina gore yapraktaki potasyum igerikleri (%)

Konu Ortalama
K; 3,14
K2 3,37
U, 2,74
U, 3,06
U, 3,14
U, 3,13

Yaprak analizi neticesinde elde edilen potasyum (K) degerlerinin 2,74 ile 3,37 (%)
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4. 6). En yiksek K degeri K, kontrol
konusunda elde edilirken, en diisiik K degeri U; s1v1 giibre dozunda elde edilmistir.

Sivi gubre dozlar kendi aralarinda karsilastirildiginda, elde edilen degerlerin Us
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uygulama dozuna kadar artan, daha sonra azalan bir seyir izledigi goriilmektedir.
Kontrol konulari ile siv1 giibre dozlari karsilastirildiginda, kontrol konulariin sivi

giibre dozlarindan daha yiiksek K degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu calismadaki yaprak K dizeyi U; sivi giibre dozunda
“Yeterli’, diger siv1 giibre dozlarinda ve kontrol konularinda ‘Fazla’ diizeydedir.

Organik glbre kullanimiin yaprak K icerigini artirdigi baska arastirmacilar
tarafindan da vurgulanmistir (Bozkurt ve Yarilgag, 2003; Tewolde, 2005; Lopez,
2010). Ancak bazi arastirmacilar da artan N dozlarimin yaprak K icerigini
distirdiigiinii bildirmislerdir (Oosterhuis, 2007). Arastirmalar arasinda goriilen
farkliliklar kullanilan genotipler, toprak 6zellikleri ve diger ¢evre faktorlerinden
kaynaklanabilmektedir.

4.1.4. Kalsiyum

Yapilan yaprak analizi neticesinde elde edilen kalsiyum dizeylerinin varyans
analizi tablosu Cizelge 4. 7’ de verilmistir. Duncan testine gore, sivi giibre
uygulamast neticesinde kalsiyum degerlerindeki fark (% 1duzeyinde) Gnemli
bulunmustur.

Cizelge 4. 7. Ust giibre uygulamalarma gore pamuk yapragindaki kalsiyum
dizeyinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 4.003 6.33**
Tekerrur 3 0.004 0.01
Hata 15 1.898
Toplam 23 5.905

**0p 1dlizeyinde 6nemli
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Cizelge 4. 8. Uygulama konularma gore yapraktaki kalsiyum igerikleri (%)

Konu Ortalama
Ky 2.92b
Ka 3.89a
U, 3.22b
U, 3.33b
Us; 4.05a
U, 3.13b

Yaprak analizi neticesinde elde edilen kalsiyum (Ca) degerlerinin 2.92 ile 4.05 (%)
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4. 8). En yuksek Ca degeri U; siv1 giibre
dozunda elde edilirken, en diisiik Ca degeri K; kontrol konusunda elde edilmistir.
S1v1 giibre dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, elde edilen degerlerin Us
stvi giibre dozuna kadar artan daha sonra azalan bir seyir izledigi goriilmektedir.
Kontrol konulart ile sivi giibre dozlar1 Ca duizeyi yoninden karsilastirildiginda K,
kontrol konusunun biitiin ¢alisma konularindan disiik degerde, K, kontrol
konusunun ise, U; siv1 giibre dozundan diisiik, diger siv1 giibre dozlarindan yuksek

degere sahip oldugu goriilmektedir.

Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu caligmadaki yaprak Ca dlzeyi K; konusunda ‘Yeterli’,
diger kontrol konusunda ve sivi giibre dozlarinda ‘Fazla’ diizeydedir.

Organik giibre kullaniminin yaprak Ca igerigini artirdigi baska arastirmacilar
tarafindan da vurgulanmistir (Bozkurt ve Yarilgag, 2003; Tewolde, 2005). Ancak
bazi arastirmacilar da artan N dozlarinin yaprak Ca igerigini diislirdigiini
bildirmislerdir (Oosterhuis, 2007). Arastirmalar arasinda goriilen farkliliklar
kullanilan genotipler, toprak oOzellikleri ve diger c¢evre faktorlerinden
kaynaklanabilmektedir.
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4.1.5. Magnezyum

Yapilan yaprak analizi neticesinde elde edilen magnezyum dizeylerinin varyans
analizi tablosu Cizelge 4. 9’ da verilmistir. Duncan testine gore, sivi giibre
uygulamasi neticesinde magnezyum degerlerindeki fark (% 5 diizeyinde) 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4. 9. Ust giibre uygulamalarina gére pamuk yapragindaki magnezyum
diizeyinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 0.0950 4.40*
Tekerrur 3 0.0005 0.04
Hata 15 0.0647
Toplam 23 0.1603

*% 5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 10. Uygulama konularina gére yapraktaki magnezyum igerikleri (%)

Konu Ortalama
Ky 0.61b
K, 0.60 b
U, 0.64 ab
U, 0.72a
Us 0.73a
U, 0.56 b
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Yaprak analizi neticesinde elde edilen magnezyum (Mg) degerlerinin 0.56 ile 0.73
(%) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.10). En yiksek Mg degeri Uz sivi
glbre dozunda elde edilirken, en diisiik Mg degeri U, sivi giibre dozunda elde
edilmistir. Sivi giibre dozlan kendi aralarinda karsilastirildiginda, elde edilen
degerlerin U; siv1 giibre dozuna kadar artan daha sonra azalan bir seyir izledigi
gorilmektedir. Kontrol konular1 ile sivi giibre dozlart Mg duzeyi yonunden
karsilagtuldiginda K; ve K, kontrol konular1 U, s1vi giibre dozundan yilksek diger

stvi1 giibre dozlarindan diisiik ¢ikmustir.

Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu ¢aligmadaki yaprak Mg duzeyi bdtiin kontrol konular1 ve
stvi giibre dozlarinda “Yeter’ diizeydedir.

Organik giibre kullaniminin yaprak Mg diizeyini degistirmedigi bazi aragtirmacilar
tarafindan agiklanmistir (Bozkurt ve Yarilgag, 2003). Sivi giibre denemesinde elde
edilen sonugclar bu arastiricilarla ¢elismektedir.

4.1.6. Demir

Yaprak orneklerinin analizi sonucu ortaya ¢ikan gore demir diizeylerinin varyans
analizi tablosu Cizelge 4.11° de verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark
Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Ust giibre uygulamalarina gére pamuk yapragindaki demir diizeyinin
varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 23380 1.12
Tekerrir 3 39908 3.18
Hata 15 62824
Toplam 23 126112
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Cizelge 4.12. Uygulama konularina gore yapraktaki demir igerikleri (mg/kg)

Konu Ortalama
Ky 206
K, 153
U, 120
U, 155
Us; 118
U, 121

Yaprak analizi neticesinde elde edilen demir (Fe) degerlerinin 117 ile 206 (ppm)
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.12). En yulksek Fe degeri K; kontrol
konusunda elde edilirken, en diisiik Fe degeri U; sivi giibre dozunda elde
edilmistir. Stvi giibre dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda Fe degerlerinin
dalgali bir seyir izledigi gériilmektedir. Kontrol konulari ile siv1 giibre dozlar Fe
diizeyi bakimindan karsilastirildiginda K; kontrol konusunun biitiin ¢aligma
konularindan yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. K, kontrol konusu ise U, sivi

giibre dozundan disiik, diger siv1 giibre dozlarindan yiiksek degerde ¢ikmustir.

Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu ¢alismadaki yaprak Fe diizeyi biitiin kontrol konular1 ve sivi
giibre dozlarinda ‘Yeterli’ diizeydedir.

Organik giibre kullaniminin yaprak demir igerigini arttirdigi baska arastirmacilar
tarafindan da rapor edilmistir (Oosterhuis, 2007).

4.1.7. Mangan

Yapilan yaprak analizi neticesinde elde edilen mangan duzeylerinin varyans
analizi tablosu Cizelge 4. 13’ te verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Ust giibre uygulamalarma gore pamuk yapragindaki mangan
diizeyinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 1.60 0.34
Tekerrur 3 5.73 2.03
Hata 15 1.14
Toplam 23 2.47

Cizelge 4.14. Uygulama konularina gore yapraktaki mangan icerikleri (mg/kg)

Konu Ortalama
Ky 4.55
K, 4.10
U, 4.05
U, 3.75
Us 3.83
U, 4.15

Yaprak analizi neticesinde elde edilen mangan (Mn) degerlerinin 3.75 ile 4.55
(ppm) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.14). En yuksek Mn degeri K,
kontrol konusunda elde edilirken, en diisitk Mn degeri U, s1v1 giibre dozunda elde
edilmistir. Sivi gilibre dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, elde edilen
degerlerin dalgal1 bir seyir izledigi goriilmektedir. Kontrol konular ile sivi gilibre
dozlar1 Mn diizeyi yoniinden karsilastirildiginda K; kontrol konusunun bitiin
¢alisma konularindan yiiksek degerde, K, kontrol konusunun ise, U, sivi giibre
dozundan diisiik, diger sivi giibre dozlarindan yiiksek degere sahip oldugu

gorilmiistir.
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Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu ¢alismadaki yaprak Mn diizeyi biitiin kontrol konular1 ve
s1v1 giibre dozlarinda ‘Noksan’ diizeydedir.

Organik giibre kullaniminin yaprak Mn igerigini azalttifi bagka arastirmacilar
tarafindan vurgulanmistir (Oosterhuis, 2007). Ancak bazi arastirmacilar da organik
giibre kullaniminin yaprak Mn igerigini artirdigini bildirmislerdir (Bozkurt ve
Yarilgag, 2003). Arastirmalar arasinda goriilen farkliliklar kullanilan genotipler,
toprak 6zellikleri ve diger cevre faktorlerinden kaynaklanabilmektedir.

4.1.8. Cinko

Yaprak orneklerinin yapilan yaprak analizine gore ¢inko diizeylerinin varyans
analizi tablosu Cizelge 4.15° te verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Ust giibre uygulamalarina gére pamuk yapragindaki ¢inko diizeyinin
varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 5.47 0.95
Tekerrur 3 2.79 0.81
Hata 15 17.27
Toplam 23 25.54

Cizelge 4.14. Uygulama konularina gore yapraktaki ¢inko icerikleri (mg/kg)

Konu Ortalama
Ky 4.93
K, 5.78
U, 5.80
U, 4.80
Us; 5.05
U, 6.00
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Yaprak analizi neticesinde elde edilen ¢inko degerlerinin 4.80 ile 6.00 (ppm)
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.16). En ylksek Zn degeri U, siv1 giibre
dozunda elde edilirken, en diisiik Zn degeri U, s1v1 gilibre dozunda elde edilmistir.
Sivi gilibre dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, elde edilen degerlerin
dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir. Kontrol konulart ile sivi giibre dozlar1 Zn
diizeyi bakimindan karsilastirildiginda K; kontrol konusunun U, sivi giibre dozu
hari¢ diger ¢alisma konularindan diigiikk degerde oldugu, K, kontrol konusunun ise,
U, ve s1vi giibre dozlarindan diisiik, Us ve U, s1vi giibre dozlarindan yiiksek degere
sahip oldugu goriilmiistiir.

Wichman (1992) tarafindan bildirilen yapraktaki kritik besin elementi degerleri
dikkate alindiginda bu ¢alismadaki yaprak Zn diizeyi bitiin kontrol ve uygulama
parsellerinde ‘Noksan’ diizeydedir.

Bazi aragtirmacilar organik giibre kullaniminin yaprak Zn dlzeyini
degistirmedigini aciklanirken (Oosterhuis, 2007), baz1 arastirmacilar da yaprak Zn
diizeyini azalttigin1 vurgulamislardir (Bozkurt ve Yarilgag, 2003). Arastirmalar
arasinda goriilen farkliliklar kullanilan genotipler, toprak 6zellikleri ve diger gevre
faktorlerinden kaynaklanabilmektedir.

4.2. Verim ve Verim Unsurlar
4.2.1. Bitki Boyu Uzunlugu

Sivi hayvan giibresi denemesinin bitki boyu uzunlugu (cm) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.17° de verilmistir. Uygulama konulari
arasindaki fark (%1 diizeyinde) énemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Ust gilbre denemesi pamuktaki bitki boyu degerlerinin varyans

analizi
S.D. K.T. F
Konu 5 506.96 11.56**
Tekerrlr 3 278.55 10.58
Hata 15 131.60
Toplam 23 917.11

**0p 1dlzeyinde 6nemli
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Cizelge 4.18. Uygulama konularina gore bitki boyu uzunluklari (cm)

Konu Ortalama
Ky 69.35d
K, 81.65 a
U, 7475 ¢
U, 79.25 ab
Us 83.00 a
U, 75.95 bc

Uygulama konularindan elde edilen bitki boyu uzunlugu degerleri 69.35 ile 83.00
(cm) arasinda degismistir(Cizelge 4.18). En uzun BBU degeri U; sivi giibre
dozunda elde edilirken, en kisa BBU degeri K; kontrol konusunda elde edilmistir.
Sivi giibre dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, BBU uygulama dozuna
paralel olarak U; sivi giibre dozuna kadar artan daha sonra azalan bir seyir
izlemistir. En yiiksek BBU’nun elde edildigi Uz dozu ile U, dozu arasindaki fark
6nemli bulunmamustir. Kontrol konular1 ile sivi giibre dozlarinin BBU degerleri
karsilastirildiginda, K; konusu en kisa BBU’ya sahipken, K, konusu U; s1v1 giibre
dozundan kisa diger sivi giibre dozlarindan daha uzun olarak gerg¢eklesmistir. K,
ile Us istatistiki olarak ayn1 grupta yer almustir.

Organik giibre kullaniminin bitki boyunu artirdigi bagka aragtirmacilar tarafindan
da vurgulanmigtir (Reddy, 2007; Kumbhar ve ark. 2008 ve Alitabar, 2012).

4.2.2. Meyve Dali Sayisi

Yapilan sivi hayvan giibresi denemesinin meyve dali sayis1 (adet) degerlerinin
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.19.” da verilmistir. Uygulama konular
arasindaki fark (% 1 diizeyinde) 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Ust giibre denemesi meyve dali sayis1 degerlerinin varyans analiz

tablosu
S.D. K.T. F
Konu 5 3.94 5.38**
Tekerrir 3 1.52 3.44
Hata 15 2.20
Toplam 23 7.66

**0p 1 duzeyinde 6nemli.

Cetvel 4.20. Uygulama konularina gére meyve dali sayilari (adet/bitki)

Konu Ortalama
Ky 8.30¢c
K, 9.53a
U, 8.70 bc
U, 9.15ab
U, 8.95 ab
U, 9.33a

Uygulama konularinda elde edilen meyve dali sayisi degerleri 8.30 ile 9.53 (adet)
arasinda degistigi gorulmektedir (Cizelge 4.20). En fazla MDS K, konusunda, en
diisik MDS K; konusunda goriilmiistiir. Sivi giibre dozu uygulamalar1 kendi
aralarinda karsilastirildiginda U, s1ivi giibre dozunda en fazla MDS gerceklestigi,
K, konusuyla ayn1 sinifta oldugu goriilmektedir. Siv1 giibre dozlarindan U, ile U
dozlar1 Uy’e gore bir alt sinifta yer almakla birlikte U, dozu ile istatistiki bir fark
cikmamustir. U; sivi giibre dozu MDS bakimindan alt sinifta yer almistir. Kontrol
konulart ile sivi giibre dozlar1 karsilagtirildiginda; K; konusu biitlin siv1 giibre
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dozlarindan geride kalirken, K; konusu biitiin siv1 giibre dozlarindan daha fazla
meyve dali sayisina sahip ¢ikmustir.

Organik giibre kullaniminin meyve dali sayisim artirdigi baska arastirmacilar
tarafindan da vurgulanmigtir (Hallikeri, 2010, Seilsepour, 2011; Alitabar, 2012).

4.2.3. Odun Dah Sayisi

S1vi hayvan giibresi denemesinde ortaya ¢ikan odun dali sayis1 degerlerine iligkin
varyans analiz sonucglari, Cizelge 4.21’de verilmistir. Uygulama konular
arasindaki fark (% 5 dlizeyinde) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. Ust giibre denemesi odun dal sayis1 degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 0.57 3.7317*
Tekerrur 3 0.08 0.8808
Hata 15 0.46
Toplam 23 1.11

* 065 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.22. Uygulama konularina gére odun dali sayilari (adet/bitki)

Konu Ortalama
Ky 12c¢

K, 16a

U 1,3 bc
U, 1,5ab
Us 16a

U, 1,5ab
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Uygulama konularindan elde edilen odun dali sayist degerleri 1,25 ile 1,6 (adet)
arasinda degismistir (Cizelge 4.22). En fazla ODS U; sivi giibre dozu ile K,
konusunda elde edilirken, en az ODS degeri K; konusunda elde edilmistir. Sivi
glibre dozlaru kendi aralarinda karsilastirildiginda; ODS uygulama dozuna paralel
olarak Uj s1v1 giibre dozuna kadar artan daha sonra azalan bir seyir izlemistir. En
yuksek ODS’nin elde edildigi Us s1vi giibre dozu ile bir alt grupta yer alan U, ve
U, dozlar1 arasindaki fark 6nemli bulunmamustir. K; konusu tim parseller
icerisinde en az ODS ortalamasina sahipken; K, konusu U; sivi giibre dozu ile
ayni, diger s1v1 giibre dozlarindan ise yliksek ¢ikmistir.

Organik giibre kullaniminin odun dali sayisimi artirdigi baska arastirmacilar
tarafindan da vurgulanmistir (Karademir ve ark. 2006).

4.2.4, Acik Koza Sayisi

Acik koza sayist bakimindan, sivi hayvan giibresi denemesinden elde edilen
degerlerin varyans analizi Cizelge 4.23’ te verilmistir. Uygulama konular

arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Ust gilbre denemesi agik koza degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 4.42 1.28
Tekerrar 3 10.55 5.10
Hata 15 10.34

Toplam 23 25.31
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Cizelge 4.24. Uygulama konularina gore agik koza sayilar1 (adet/bitki)

Konu Ortalama
Ky 12.20
K, 12.85
U 12.40
U, 12.85
Us 13.20
U, 13.45

Uygulama konularina gére agik koza sayisi degerleri 12.20 ile 13.45 (adet)
arasinda degismistir. (Cizelge 4.24). En ylksek AKS U4 ve U;sivi giibre dozunda,
en disiik AKS ise K; konusunda elde edilmistir. Sivi giibre dozlari kendi
aralarinda karsilastirildiginda, AKS uygulama dozuna paralel olarak artan bir seyir
izlemistir. En yiiksek AKS elde edildigi U, ve U; dozu uygulamalari ile diger doz
uygulamalar1 arasinda istatistiki bir fark bulunmamustir. Kontrol konular ile sivi
gibre dozlarn karsilagtirildiginda; K; konusu en diisik AKS’in elde edildigi
parselleri olusturmus, K, konusu ise AKS bakimindan U; uygulama parselinden
yuksek, diger uygulama parsellerinden diisiik ¢ikmustir.

Sivi glibre uygulamasinin agik koza sayisimi azalttifi baska arastirmacilar
tarafindan daa vurgulanmistir (Sahin ve ark. 1994 ). Ancak bazi arastiricilar artan
N dozlarinin agik koza sayisii etkilemedigini belirtmislerdir (Karademir ve ark.
2006).

4.2.5. Kapah Koza Sayis1

Kapali koza sayis1 bakimindan, sivi hayvan giibresi denemesinin degerlerinin
varyans analizi Cizelge 4. 25’ d e verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Ust giibre denemesi kapal1 koza degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 2.03 1.10
Tekerrur 3 2.89 2.62
Hata 15 5.53
Toplam 23 10.45

Cizelge 4. 26. Uygulama konularina gore kapali koza sayilar1 (adet/bitki)

Konu Ortalama
Ky 1.50
K, 2.20
U, 1.80
U, 1.60
Us; 1.65
U, 1.25

Uygulama konularmma gore kapali koza sayisi degerleri 1.25 ile 2.20 (adet)
arasinda degismistir (Cizelge 4.26). En yuksek KKS K; konusunda, en diisiik KKS
ise U, sivi gibre dozunda elde edilmigtir. Sivi giibre dozlar1 kendi aralarinda
karsilastirildiginda; Uy, U, ve Us dozlar1 ayni grupta yer alirken U, bir alt grupta
yer almistir. Uygulama dozlarinin arasinda herhangi bir fark olugsmamustir. Kontrol
konusu ile sivi giibre dozlar1 karsilastirildiginda,
degerlerinin, K, konusundan diisiik oldugu goriilmiistiir. K; konusu U, sivi giibre
dozundan yiiksek, diger siv1 giibre dozlarmdan disiik seviyede kalmistir. U, harig

diger parseller arasinda KKS bakimindan istatistiki bir fark olusmamuistir.

stvi giibre dozu KKS
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Organik giibre kullanimimin kapali koza sayisimi artirdigi bazi arastirmacilar
tarafindan vurgulanmistir (Sahin ve ark. 1994 ). Ancak bazi arastiricilar da artan N
dozlarmin kapali koza sayisini etkilemedigini belirtmislerdir (Karademir ve ark.
2006).

4.2.6. Erkencilik Oram

Deneme konularina gore erkencilik orani varyans analizi Cizelge 4.27° de

verilmistir. Uygulama konular arasindaki fark énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. 27. Ust giibre denemesi erkencilik oram degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 0.7 1.04
Tekerrur 3 1.6 3.84
Hata 15 2.0
Toplam 23 4.3

Cizelge 4.28. Uygulama konularina gore erkencilik oranlar1 (%)

Konu Ortalama
Ky 89
K, 86
U, 87
U, 89
Us 89
U, 91

Uygulama konularina gore erkencilik orami degerleri 86 ile 91 (%) arasinda
degismistir (Cizelge 4.28). En ylksek EO degeri U4 siv1 giibre dozunda, en diisiik
EO degeri ise K, konusunda elde edilmistir. Siv1 giibre dozlar1 kendi arasinda
karsilastirildiginda Uy, U, ve Uz sivi giibre dozlart aymi grupta yer alirken, Uy sivi



42

gibre dozu bir st grupta yer almustir. Uygulama dozlar1 arasinda fark
olusmamustir. Kontrol konulari ile siv1 giibre dozlar1 karsilastirildiginda en disiik
EO K, konusunda gergeklesirken, K; konusu U, U, ve Uz s1ivi giibre dozlar ile
ayn1 erkencilik kategorisinde yer almistir.

Organik gilibre kullaniminin erkencilik oranini1 azalttigi bagka arastirmacilar
tarafindan da vurgulanmistir (Sahin ve ark. 1994). Bazi arastiricilar ise artan N
dozlarmin erkenciligi etkilemedigini bildirmislerdir (Karademir ve ark. 2006).

4.2.7. Kutld Pamuk Verimi

Deneme konularina gore kiitlii pamuk verimi degerleri varyans analizi Cizelge
4.29.’da verilmistir. Uygulama konular1 arasmdaki fark (% 1 duzeyinde) 6nemli

bulunmustur.

Cetvel 4.29. Ust giibre denemesi kiitlii pamuk verimi degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 3891.99 6.50**
Tekerrar 3 888.99 2.48
Hata 15 1795.91
Toplam 23 6576.89

** 051 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.30. Uygulama konularina gore kutll pamuk verimleri (kg/da)

Konu Ortalama
Ky 3765 ¢
K, 4144 a
U, 396.2 b
U, 401.5 ab
Us; 4141 a
U, 400.2 ab
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Uygulama konularinda elde edilen kiitlii pamuk verimi degerleri 376.5 ile 414.4
(kg/da) arasinda degismistir (Cizelge 4.30). En yiksek KPV degeri K, konusunda,
en disik KPV ise K; konusunda elde edilmistir. Sivi giibre dozlar1 kendi
aralarinda karsilastirildiginda, KPV uygulama dozuna paralel olarak U; uygulama
dozuna kadar artmis daha sonra azalan bir seyir izlemistir. En yiksek KPV’nin
elde edildigi Uz dozu ile bir alt grupta yer alan U, ve U, dozlar1 arasindaki fark
onemli bulunmamustir. Kontrol konulari ile sivi giibre dozlart karsilastirildiginda,
K, siv1 giibre dozlarindan diisiik; K, konusu Uj sivi giibre dozu ile aynmi verim
smifinda, diger siv1 giibre dozlarindan ise yiiksek ¢ikmistir. K, konusu ile U,, U3
ve U, sivi giibre dozlarii arasindaki fark énemsiz olurken, U; siv1 giibre dozu bir
alt grupta yer almustir.

Organik giibre kullaniminin kiitli pamuk verimini artirdig1 bagka arastirmacilar
tarafindan da vurgulanmustir ( Reddy, 2007; Kumbhar ve ark. 2008; Hallikeri,
2010; Seilsepour, 2011; Alitabar, 2012).

4.2.8. Circir Randimam

Deneme konularia gore ¢ir¢ir randimani degerleri varyans analizi Cizelge 4.31.”
de verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark (% 5 dizeyinde) 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.31. Ust giibre denemesi ¢ir¢ir randimani degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 9.09 4.37*
Tekerrur 3 3.88 3.10
Hata 15 6.25
Toplam 23 19.22

*05 dizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.32. Uygulama konularina gore ¢ir¢ir randimani degerleri (%)

Konu Ortalama
Ky 43.17 bc
K, 42.55 ¢
U, 43.69 ab
U, 43.79 ab
Us; 44.29 a
U, 44.28 a

Elli koza orneklerinin rollergin ¢ir¢ir makinesinden gegirilmesiyle elde edilen
circir randimani degerleri 42.55 ile 44.29 (%) arasinda degismistir (Cizelge 4.32).
En ylksek CR oran1 Us siv1 giibre dozunda, en diisiikk CR orani ise K, konusunda
goriilmiistiir. Siv1 glibre dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, uygulama
dozuna paralel olarak CR da artan bir seyir izlemistir. En yiiksek CR oraninin elde
edildigi Uz ve U, dozlari ile bir alt grupta yer alan U; veU, dozlar arasindaki fark
onemli bulunmamustir. Kontrol konulari ile sivi giibre dozlar1 karsilastirildiginda;
en diisiik CR oranmi K, ve K; konularinda goriilmiistiir.

Organik gilibre kullanimiin ¢irgir randimani  degerlerini  artirdigi  bagka
arastirmacilar tarafindan da vurgulanmistir (Sahin ve ark. 1994; Kumbhar ve ark.
2008 ve Saleem, 2010).

4.2.9. Yiiz Tohum Agirhg

Deneme konularina gére ortaya ¢ikan yiiz tohum agirligi degerleri varyans analizi
Cizelge 4.33.” te verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark (% 5 diizeyinde)

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.33. Ust giibre denemesi yiiz tohum agirhigi degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 1.11 3.23*
Tekerrur 3 0.27 1.31
Hata 15 1.04
Toplam 23 2.42

*%5 duzeyinde 6nemli

Cizelge 4.34. Uygulama konularina gore yiz tohum agirligi (g)

Konu Ortalama
Ky 10.68 ab
K, 11.01a
U, 11.05a
U, 11.04 a
Us; 10.94 a
U, 10.48 b

Uygulama konularindan elde edilen yiiz tohum agirligi degerleri 10.48 ile 11.05
(9) arasinda degismistir (Cizelge 4.34). En yliksek YTA U, siv1 giibre dozunda, en
diisiik YTA ise U, siv1 giibre dozunda elde edilmistir. Sivi giibre dozlar1 kendi
aralarinda karsilastirlldiginda, uygulama dozuna paralel olarak YTA azalan bir
seyir izlemistir. En yiiksek YTA Uy siv1 giibre dozu ile U, ve Uz siv1 giibre dozlar
ayn1 siif degerleri i¢inde yer alirken, U, s1vi giibre dozu alt sinifta yer almistir.
Kontrol konular1 ile sivi giibre dozlan karsilastirildiginda, K; konusu sadece U,
stvi glibre dozundan daha yiiksek degerdedir. K, konusu U; ve U, sivi giibre
dozundan diisiik, Us ve U, s1v1 giibre dozundan yiksek degerde ¢ikmustir.

Organik gilibre kullaniminin yiiz tohum agirhigim artirdigir baska arastirmacilar

tarafindan da vurgulanmistir (Sahin ve ark. 1994).
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4.3. Lif Ozellikleri
4.3.1. Lif Inceligi

Deneme konularina gore elde edilen lif inceligi degerleri varyans analizi tablosu
Cizelge 4.35’de verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark ©nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.35. Ust gibre denemesi pamuklarm lif inceligi degerlerinin varyans

analizi
S.D. K.T. F
Konu 5 0.14 0.6770
Tekerrar 3 0.06 0.4395
Hata 15 0.63
Toplam 23 0.83

Cizelge 4.36. Uygulama konularina gore lif inceligi (mic)

Konu Ortalama
Ki 5.32
K, 5.17
U, 5.08
U, 521
Us; 5.27
U, 521

Uygulama konularmna goére lif inceligi degerleri 5.08 ile 5.32 (mic.) arasinda
degismistir (Cizelge 4.36). En yuksek LI degeri K; konusunda goriliirken, en
diisiik L1 degeri U, s1v1 giibre dozunda elde edilmistir. Siv1 giibre dozlar1 kendi
aralarinda karsilastirildiginda LI U; s1v1 giibre dozuna kadar artan daha sora U,
uygulama dozuyla tekrar azalan bir seyir izlemistir. LI bakimmdan sivi giibre
dozlar1 arasinda istatistiki bir fark olusmamustir. Kontrol konular1 ile sivi giibre
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dozlar1 karsilastirldiginda; Li degeri K; konusunda en yiiksek, K, konusunda ise
sadece U; sivi giibre dozundan yiiksek diger sivi giibre dozlarindan diistik
cikmstir,

Organik siv1 giibre kullaniminin lif inceligi degerlerinde istatistiki anlamda bir
etkisi olmadig1 baska aragtirmacilar tarafindan yapilan c¢alismalarda da
vurgulanmigtir (Hallikeri, 2010; Saleem, 2010; Seilsepour, 2011).

4.3.2. Lif Kopma Dayamklilig

Deneme konularina gore lif kopma dayanikliligi degerleri varyans analizi tablosu
Cizelge 4.37° de verilmistir. Konular arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.37. Lif kopma dayaniklilig1 degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 7.31 1.082
Tekerrur 3 3.76 0.93
Hata 15 20.29
Toplam 23 31.36

Cizelge 4.38. Uygulama konularina gore lif kopma dayanikliligi (g/tex)

Konu Ortalama
Ky 32.43
K, 32.15
U, 32.80
U, 33.25
Us 33.68
U, 33.48
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Uygulama konularina gore lif kopma dayanikliligi degerleri 32.15 ile 33.67 (str)
arasinda degismistir (Cizelge 4.38). En yiksek LKD degeri Uj siv1 giibre dozunda,
en diisiik LKD degeri ise K, konusunda elde edilmistir. Sivi giibre dozlar1 kendi
aralarinda karsilastirildiginda LKD 6nce artan Us s1vi giibre dozunda sonra azalan
bir seyir izlemistir. Kontrol konular ile sivi giibre dozlar1 karsilastirildiginda,
LKD degeri K; ve K; konularinda siv1 giibre dozlarindan diistik ¢ikmistir.

Organik siv1 giibre uygulamasinin lif kopma dayaniklilig1 degerlerinde istatistiki
anlamda bir etki yapmadigi baska arastirmacilar tarafindan da vurgulanmistir
(Hallikeri, 2010; Saleem, 2010 ve Seilsepour -2011).

4.3.3. Lif Uzunlugu

Deneme konularina gore lif uzunlugu degerleri varyans analizi Cizelge 4.39’ da
verilmistir. Uygulama konular1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.39. Ust giibre denemesi lif uzunlugu degerlerinin varyans analizi

S.D. K.T. F
Konu 5 0.44 0.16
Tekerrur 3 0.51 0.30
Hata 15 8.44
Toplam 23 9.39

Cizelge 4.40. Uygulama konularina gore lif uzunlugu degerleri (mm)

Konu Ortalama
Ki 27.93
K, 28.34
U, 28.11
U, 28.22
Us; 28.25

U, 28.28
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Uygulama konularina gore lif uzunlugu degerleri 27.93 ile 28.34 (mm) arasinda
degismistir (Cizelge 4.40). En yiksek LU degeri K, konusunda, en disiik LU
degeri K; konusunda elde edilmistir. Sivi giibre dozlar1 kendi aralarinda
karsilagtirlldiginda, LU degerlerinin artan bir seyir izledigi goriilse de uygulama
dozlar1 arasinda istatistiki bir fark olugsmamustir. Kontrol konular ile sivi giibre
dozlar karsilastirildiginda; K; konusunun LU bakimndan en diistik, K, konusunun
da en yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir.

Organik s1v1 giibre uygulamasinin lif uzunlugu degerlerinde istatistiki anlamda bir
etki yapmadigi baska arastirmacilar tarafindan vurgulanmustir (Hallikeri, 2010;
Saleem, 2010; Seilsepour, 2011).

4.4. Kismi Ekonomik Analiz

Tarimda iiretim maliyeti, gelecek dénemlerde Uretici tercihlerine etki etmekte olup
Cizelge 4.42° de yapilan sivi hayvan giibresi uygulamasinin 2012 yili verilerine
gore kismi ekonomik analizi goriilmektedir.

Cizelge 4.41. Sivi hayvan giibresi uygulamasinin kismi ekonomik analizi

Maliyet unsurlar Ky K, U, U, Us Uy

Verimler ortalamasi (kg/da) 376 414 396 401 414 400

Uretim degeri (Pamuk:1,40 TL/kg+

i 703 774 741 750 774 748
0,47 TL/Kg Prim)

Degisen masraflar (TL)

Amonyum Nitrat 0 30 0 0 0 0
Sivi Hayvan Gibresi* 0 0 0 0 0 0
Uygulama Maliyeti 0 4 4 6 8 10

Toplam Degisen Masraflar (TL) 0 34 4 6 8 10

Brut Kar 703 740 737 744 766 738

* Aydin ilinde halen s1v1 giibre piyasa fiyatlar1 olusmamustir.
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Uygulama ve kontrol konularinda elde edilen kiitlii pamuk {retim verileri ve
bunlara ait maliyetler dikkate alindiginda briit kar 703 ile 766 (TL) arasinda
degismistir (Cizelge 4.41). En disiik briit kar K ; konusunda, en yiksek brit kar
ise Uz s1vi giibre dozunda elde edilmistir. Sivi1 giibre dozlarinda 6nce artan daha
sonra (Us uygulamasindan sonra) azalan bir briit kar ortaya ¢ikmustir. K, konusu
U; ve U, konularindan daha diisiik bir briit kara sahip olup ¢ikan bu sonug sivi
giibre uygulamasinin pamuk tariminda kullanilabilecegini ve pamuk maliyetini

diisiiriicii bir unsur olabilecegini gostermektedir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada, Pamuk (Gossypium hirsutum L.) tariminda iist giibre olarak sivi
hayvan giibresinin kullanilabilirligi ve uygun doz arastirmasi yapilmistir. Kontrol
konularindan birine (K;) st giibre uygulamasi yapilmazken diger kontrol
konusuna (K;) yaygin olarak uygulanan kimyasal Ust guibreleme yapilmstir. Sivi
giibre dozlan da dekara 4, 8, 12 ve 16 kg azot uygulanacak sekilde diizenlenmistir.

Arastirmada; pamuk bitkisinin (Gossypium hirsutum L.) yaprak bitki besin
elementi igerigine; pamugun morfolojik 6zelliklerden bitki boyu, odun dali sayisi,
meyve dali sayisi, acik koza sayisi, kapali koza sayisi ve erkencilik oranina; verim
Ozelliklerinden kitli pamuk verimi, ¢irgir randimani ve yiiz tohum agirligina; lif
oOzelliklerinden lif uzunlugu, lif inceligi ve lif kopma dayanikliligina bakilmistir.

Sivi hayvan giibresi uygulamasi yaprak N, Ca ve Mg icerigini artirmigtir. Ancak
bu artiglar ideal dozda uygulanan kimyasal glbre (K;) konusuyla
karsilagtirildiginda istatistiki olarak N ve Ca bakimindan 6nemsiz, Mg y6niinden
onemli bulunmustur. Diger besin elementi igerikleri a¢isindan uygulama konulari
arasinda bir farklilik bulunmamustir.

Sivi hayvan giibresi uygulamasi bitki boyu, meyve dali sayis1 ve odun dali sayisi
gibi morfolojik karakterler {izerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu
ozellikler bakimindan st giibrelemenin hi¢ yapilmadigi K; konusu en diigiik
degerlere sahip olurken sivi hayvan giibresi dozlarina parelel olarak ve genellikle
Us (12 kg N/da) dozunda enyiiksek seviyeye ulagmistir. Kimyasal giibre ile ideal
azot dozu uygulamasmin yapildig1 K, (9 k N/da) kontrol dozu ile kiyaslandiginda
ise siv1 giibrelemenin etkisinin benzer oldugu yani aralarinda istatistiki duzeyde
bir farkliligimmolmadigi goriilmektedir. A¢ik koza sayisi, kapali koza sayis1 ve
erkencilik oranm1 gibi komponentlerde ise uygulama konular1 arasinda bir farklilik

belirlenmemistir.

Verim degerlerini inceledigimizde; kiitli pamuk verimi 376.5 ile 414,4 (kg/da)
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek kiitlii pamuk verimi K, kontrol
konusunda elde edilirken onu az bir farkla Uz siv1 giibre dozu takip etmistir. En
diisiik kiitli pamuk verimi degeri K; kontrol konusunda elde edilmistir. Siv1 gubre
dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda, uygulama dozuna paralel olarak once

artan daha sonra azalan bir seyir izlemistir.
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Circir randiman1 degerleri incelendiginde sivi hayvan giibresi dozlarindaki
degerler her iki kontrol (K; ve K,) uygulamalarindan elde edilen degerlerden daha
yiiksek diizeyde ¢ikmmstir. Sivi hayvan giibresi uygulamalart kendi aralarinda
karsilagtirlldiginda, uygulama dozuna paralel olarak ¢ir¢ir randimani da artan bir

seyir izlemistir.

Lif Ozellikleri bakimindan yapilan galismada parseller arasinda istatistiki bir fark
elde edilmemistir. Lif inceligi degerleri 5.08-5.32 mic. lif kopma dayaniklilig:
degerleri 32.15 -33.67 str., lif uzunlugu degerleri de 27.93-28.34 LEN arasinda
degistigi goriilmektedir.

Yapilan calismanin kismi ekonomik analizi géz oniine alindiginda en karli sonug
Us sivi giibre dozunda elde edilmistir. K, konusu Us; ve U, konularindan daha
diisiik bir briit kara sahip olup ¢ikan bu sonug siv1 giibre uygulamasinin pamuk
tariminda kullanilabilecegini ve pamuk maliyetini diisiiriicii bir unsur olabilecegini
gostermektedir.

Sonu¢ olarak sivi hayvan gilibresinin pamuk tariminda {ist giibre olarak
kullanilmas1 durumunda herhangi bir olumsuz etki goriilmemistir. Ayrica sivi
hayvan giibresi basta verim olmak iizere ¢ir¢ir randimani, bitki boyu, meyve dali
sayist ve odun dali sayisi gibi Ozellikler lizerine olumlu etkide bulundugu
belirlenmistir. Bu etkinin yaklagik olarak ideal dozda uygulanan kimyasal giibre
ile benzer oldugu belirlenmistir. Bu nedenle uygulamay1 kolaylastiracak
ekipmanlarin  gelistirlmesi, taban giibresi olarak da kullamlabilirliginin

belirlenmesi gibi konularda yeni ¢aligmalarin planlanmasi onerilebilir.
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