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OZET

SUT SIGIRLARINDA CESITLi SKORLAMA SiSTEMLERI iLE TOPALLIK
ARASINDAKI ILISKILER

Cakir U. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Veterinerlik
Cerrabhisi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2026.

Amag: Sunulan tez ¢alismasinda, Aydin ili siirlarinda bulunan siit sigir1 ¢iftliklerindeki siit
sigirlarinda, laktasyon sayisina gore, viicut kondisyon skorunun (VKS), bacak hijyen skorunun
(BHS), bacak skorunun (BS), tirnak skorunun (T1rS), meme skorunun (MS) ve siit veriminin

topallik skoru ile olan iliskilerinin arastirilmasi amag¢lanmistur.

Gere¢c ve Yontem: Caligmaya, Aydin ilindeki siit sigir1 ciftliklerinden farkli laktasyon
sayilarinda ve laktasyon donemlerinde (erken, orta ve gec) bulunan toplam 4559 (n=4559)
Holstein 1rki siit s1gir1 dahil edilmistir. Ciftlik sahiplerinden aydinlatilmis onam alindiktan sonra
isletmeler ziyaret edilmis; hayvanlarin viicut kondisyon, bacak hijyen, tirnak, bacak ve meme
skorlar1 yemleme sirasinda padoklarda, topallik skorlart ise sagimhane cikislarinda

kaydedilmistir.

Bulgular: incelenen sigirlarin yaklasik yaris1 klinik diizeyde topal bulunmustur. Hayvanlarin
onemli bir boliimiinde istenmeyen VKS, anormal tirnak ve bacak skorlari ile kirli bacaklar
saptanirken, meme skorlarinin ¢ogunlukla normal oldugu belirlenmistir. Topallik ile siit verimi
arasinda anlamli bir iligki bulunmus ve topallik siddeti arttikca siit veriminin azaldigi
gozlemlenmistir. Laktasyon sayisinin artmasiyla birlikte topallik skorunun yiikseldigi ve
yapisal ile hijyenik skorlarin olumsuz yonde degistigi belirlenmistir. Ayrica geg¢ laktasyonda
topallik skorunun arttigi ve yapisal/hijyenik skorlarin istenmeyen diizeye doniistiigii

saptanmistir (P<0,05). Tiim laktasyon gruplarinda topallik ile yapisal ve hijyenik skorlar

arasinda anlaml iligkiler bulunmustur.

Sonuclar: Topalligin ¢ok faktorlii bir sorun oldugu ve diizenli skorlamalarla erken déonemde
tespit edilip onlenebilecegi degerlendirilmistir. Hayvan refahinin artirilmasi i¢in biitiinciil stirii
yonetim stratejilerinin uygulanmasi ve ileri laktasyondaki hayvanlara yonelik 6zel bakim

protokollerinin gelistirilmesi dnerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Siit S1gir1, Topallik, Skorlama
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ABSTRACT

Relationships Between Lameness and Various Scoring Systems in Dairy Cattle

Cakir U. Aydin Adnan Menderes University, Institute of Health Sciences, Veterinary
Surgery, Master Thesis, Aydin, 2026.

Objective: This thesis aimed to investigate the relationships between lameness score and body
condition score (BCS), leg hygiene score (LHS), leg score (LS), claw score (CS), udder score
(US), and milk yield according to lactation number in dairy cows raised on farms within the

province of Aydin.

Materials and Methods: A total 0of 4,559 (n=4,559) Holstein dairy cows from farms in Aydin,
representing different lactation numbers and stages (early, mid, and late), were included in the
study. After obtaining informed consent from farm owners, the farms were visited; body
condition, leg hygiene, claw, leg, and udder scores were recorded in the pens during feeding,

while lameness scores were recorded at the exit of the milking parlor.

Results: Approximately half of the examined cows were found to be clinically lame. A
substantial proportion of the animals exhibited undesirable BCS, abnormal claw and leg scores,
and dirty legs, whereas udder scores were predominantly normal. A significant association was
identified between lameness and milk yield, with milk production decreasing as the severity of
lameness increased. It was determined that lameness scores rose with increasing lactation
number and that structural and hygiene-related scores deteriorated accordingly. Moreover,
lameness scores were higher in late lactation, and structural/hygienic scores shifted toward
undesirable levels (P<0.05). Significant relationships were found between lameness and

structural as well as hygiene-related scores across all lactation groups.

Conclusion: Lameness was evaluated as a multifactorial condition that can be detected early
and potentially prevented through regular scoring. The implementation of holistic herd
management strategies to enhance animal welfare and the development of specialized care

protocols for cows in advanced lactations are recommended.

Keywords: Dairy Cattle, Lameness, Scoring
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1. GIRIS

Topallik, modern siit sigircilifinda en ¢ok karsilasilan refah problemlerinden biri olup,
hayvanlarin verimini, sagligimi ve refahin1 6nemli 6lgiide etkiler (Whay ve Shearer, 2017).
Topallik stres seviyesini arttirarak sigirlarin yatma siirelerini uzatabilir (Whay ve Shearer, 2017)
ve siit veriminde de %30’lara varan diistislere neden olabilir (Warnick ve digerleri, 2001;
Hernandez ve digerleri, 2005a; Yaylak, 2008; Chapinal ve digerleri, 2010). Bu durum yalnizca
verim kaybiyla sinirli kalmaz; ayn1 zamanda iireme fonksiyonlarinda bozulma, buzagilama
araliklarinin uzamasi, dol tutmama ve abortlara da neden olarak isletmenin gelecegi olan buzagi
kayiplarina da neden olabilir (Garbarino ve digerleri, 2004; J. A. Hernandez ve digerleri, 2005b;
Yaylak, 2008; Chapinal ve digerleri, 2010). isletmede topalligin 6nlenmesi ve hayvan refahinin
tyilestirilmesi amaciyla ayak ve tirnak sagliginin diizenli olarak izlenmesi biiylik 6nem tasir
(Vries, 2013). Siiride topallik oraninin %10'un {izerine ¢ikmasi, ciddi bir saglik ve refah
sorununun belirtisidir (Etherington ve digerleri, 1996). Siit sigir1 isletmeleri i¢in olduk¢a 6nemli
olan topallig1 ve tirnak problemlerini tespit etmek amaciyla, sigirlarin durus ve yiiriiyiislerine
dayanan topallik skoru yontemi siklikla kullanilir (Schlageter-Tello ve digerleri, 2015). Bu
skorlamalar, stirtideki topallik durumunu hizli ve giivenilir bir sekilde degerlendirmeye, topallik
insidensini belirlemeye, risk faktorlerini tespit etmeye ve genel saglik yonetimi stratejilerini en

1yi diizeye getirmeye yardimci olur (Vasseur, 2017).

Skorlamalar, hayvan refahin1 ve iiretim seviyesini degerlendirmek ve giinliik saghk
yonetiminde kullanilmak gibi amaglara hizmet eder (Almas, 2020; Abdel-Lattif, 2022; Hansen,
2023). Siit sigirlarinda topallikla iligkili ¢esitli skorlama sistemleri mevcut olup, bu sistemlerin

hayvan refahi lizerindeki olumlu etkileri belgelenmistir (Whay, 2002).

Siit sigirlarinda topalliga yol acan bircok faktdr bulunmaktadir; viicut kondisyonu,
bacak ve tirnak yapisi, meme yapis1 ve barnak hijyeni (Whay, 2002; Lim ve digerleri, 2015;
Sadiq ve digerleri, 2020; Capion ve digerleri, 2024) bu faktorler icerisindedir. Bu faktorlerin
stit s1g1r1 isletmelerinde diizenli olarak gozlemlenmesi, hayvanlarin sagligini korumada kritik
bir role sahiptir ve bu amagla skorlamalar kullanilmaktadir (Almas, 2020; Meena ve digerleri,
2020; Hansen, 2023). Bu skorlamalar, hayvanlarin saglik durumlarina dair 6nemli veriler
sunarak Onleyici hekimlik uygulamalarini giiclendirir (Probo ve Veronesi, 2022). Ayni
zamanda, hastalik risklerini azaltarak veteriner hekimlerinin is yiikiinii hafifletir ve isletmenin

ekonomik verimliligini artirir (Probo ve Veronesi, 2022).



2. GENEL BiLGILER

Skorlama, karsilastirmali degerlendirme ya da Olgme siirecinde kullanilan bir
kavramdir. Bir objenin ya da olayin, niyete/amaca uygun olarak bir karsilastirma ve 6l¢iim
araciyla degerlendirilmesini ifade eder. Skorlamada, skorun genellikle 6zgiin bir 6lgiit veya
standart kullanilarak verilmesi gerekir. Klinik skorlar, cabukluk, kolaylik ve kullanim rahatlig
gibi birgok avantaji sayesinde veteriner hekimlikte giderek daha fazla popiilerlik kazanmaktadir

(Probo ve Veronesi, 2022).

2.1. Topalhk

Topallik, tanim olarak ytiriiyiis bozuklugunun klinik goriiniimiidiir (Archer ve digerleri,
2010). Topallik, ayak veya uzvun yaralanmasi nedeniyle yiiriiyliste degisiklikle karakterize olan
herhangi bir durumdur (Olechnowicz ve digerleri, 2010). Ancak daha detayli bir tanim ile, agrili
bozukluklarin klinik belirtileri olarak tanimlanir; bunlar, hareket yeteneginde bozulma, anormal
ylirlime ve postiir gibi lokomotor sistemle iligkili problemleri igerir (Van Nuffel ve digerleri,
2015). Siddet derecesi, yaralanmanin tiiriine ve konumuna bagli olarak degisir. Yaralanmanin
potansiyel sonuglar1 arasinda uzuvlarin asimetrik durusundan yiik dagiliminin yanlis yere
kaymasina kadar farklilik gosterir. Siddetli vakalarda sigirin yan yatmasi ve yatma siiresinin
artmasiyla sonuglanabilir (Nechanitzky ve digerleri, 2016). Dolayisiyla, agridan kaynaklanan
yiirliyiis ve davranis degisiklikleri, topalligin 6nemli belirtileridir (Olechnowicz ve Jaskowski,

2011).

2.2. Siit Sigirlarinda Topalhgin Onemi

Topallik, siit sigirlarinin kesim nedenleri arasinda mastitis ve reprodiiktif problemler ile
ilk {ligte yer alan, en olas1 sebep olarak kabul edilir (Motamedi ve digerleri, 2018). Aragtirmalar,
topalligin sigirlarin stresini arttifini ve yatma siiresini uzattigini gostermektedir (O’Driscoll ve
digerleri, 2009; Eicher ve digerleri, 2013). Topal sigirlarda tireme performans: diiser ve siit
verimi etkilenir. Tan1 eksikligi ve yliksek verimli sigirlarin durumu gibi endiseler, topallikla

iligkili kaybin tam olarak anlasilmasini zorlastirir (Leach ve digerleri, 2010; Huxley, 2012).

Sigirlarin siiri icinde topallik yasamalari, refahlarim1 olumsuz etkileyen kritik bir
durumdur. Bu durum, hayvanlarin agr1 ¢ekmelerine ve dolayisiyla stres yasamalarina neden
olabilir. Ancak ¢iftcilerin topallik sorunlarmin refah sonuglarina olan farkindaligi genellikle
disiiktiir (Bruijnis ve digerleri, 2013). Ciftciler, topalligin bir sorun oldugunu bilse de
hayvanlarin orta ve ileri diizey topallik gosterene kadar topalligi ¢ogunlukla fark etmezler (Van
Nuffel ve digerleri, 2015). Siit sigirlarinda klinik 6ncesi topalligin zamaninda teshisi igin
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tekniklerin ve gostergelerin gelistirilmesi Onemlidir. Ancak, topallifin tanimi ve saglikli
sigirlarda normal hareket performansinin anlagilmasi, herhangi bir degisikligi tespit etmek icin

hayati derecede onemlidir.

2.3. Topalhgin Ekonomik Onemi

Topallik giinlimiizde tiim diinyadaki siit sigir1 siiriilerinde karsilasilan en biiyiik saglik
sorunlarindan biridir. Diinyadaki ¢alismalar sonucunda, orta ve flizeri topallik gdsteren
hayvanlarin ortalama yiizdesinin %5,1 ila %45 arasinda degistigi bildirilmektedir (Thomsen ve

digerleri, 2023).

Siit sigirciliginda tedavi giderleri, tiretim kayiplar1 ve erken kesim nedeniyle olusan
ekonomik zararlar, toplam bakim maliyetlerinin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir.
Topallama maliyetleri, topalligin yayginligi, goriilme siklig1 ve siiresinden etkilenmektedir

(Bell ve digerleri, 2006).

Ingiltere’de, 100°den fazla siit sigir1 bulunan siiriilerde topallikla iliskili yillik
maliyetlerin 2.015 ila 8.805 euro arasinda degistigi bildirilmektedir (Afonso ve digerleri, 2020).
2009 yilina ait verilere gore, tirnak hastaliklarinin neden oldugu vaka bas1 ekonomik kayiplar
89 ila 607 euro arasinda degismektedir (Cha ve digerleri, 2010). Danimarka’daki siit sigir1
isletmelerinde ise topalligin sigir basma yillik ortalama maliyetinin 307,5 euro oldugu
bildirilmistir (Robcis ve digerleri, 2023). Amerika Birlesik Devletleri’nde yiiriitiilen
caligmalarda ise topalligin hayvan basina maaliyeti 111 ila 305 euro arasinda degismektedir
(Liang ve digerleri, 2017). Avrupa birligi iilkelerinde ise, ortalama maliyetler oldukca degisken
ve Onleme programlarina bagli oldugu gozlenmistir. Hollanda'da, topallikla iliskili yillik

maliyet s1gir bagina yaklasik 27 euro iken, Macaristan’da 62 euro, Ispanya'daise 11 ila 51 euro

arasinda degisen maaliyetler s6z konusudur (Ozsvari, 2017).

Topalligin neden oldugu ekonomik kayiplar genellikle ii¢ temel iiretim parametresine
dayanmaktadir. Bunlar: siit iiretimindeki kayiplar (%40), infertilite bozukluklar1 (%30) ve
tedavi harcamalarindan (%30) olusmaktadir (Neirurerova ve digerleri, 2021). Siit sigirlarinda
topallik kaynakl1 yiiksek ekonomik kayiplarin en 6nemli nedenlerinden biri, sorunun geg tespit
edilmesi ile tedavinin siiresinin uzamasindan kaynaklanmaktadir (Neirurerova ve digerleri,
2021). Farkli tilkelerde topallikla iligkili maliyetlerin bu ii¢ bilesen arasindaki yiizdelik dagilim1

Tablo 1’de ayrintili olarak sunulmustur.



Tablo 1. Ulkelere gére topalligin ekonomik maaliyet yiizdeleri (Bruijnis ve digerleri, 2010; Cha ve digerleri,
2010).

Maaliyetler (%)
) Siit Verimi infertilite Siiriiden flac Veteriner Diger
Ulke Diisiisii Bozukluklari Cikarma
Ingiltere 24 30 24 10 1
ABD 40 26/39 24 10 1 2
Hollanda 44 12 22 12 8 2
Ispanya 14 - 16 0,2 0,1 0,6

2.4. Topallik ve Siit Veriminin Iliskisi

Siit sigirlarinda topallik ile siit verimi arasinda ¢ift yonlii ve karmasik bir iliski
bulunmaktadir (Sundrum, 2015; Thorup ve digerleri, 2016). Topallik, sigirlarin yiirlime
davranigin1 ve refahini olumsuz etkileyen ciddi bir sorundur ve ayni zamanda siiriilerin
ekonomik performansini da diisiiriir (Ventura ve digerleri, 2015; Oehm ve digerleri, 2020). Bir
yandan topalligin meydana gelmesi siit liretiminde belirgin kayiplara yol agmakta, diger yandan
ozellikle genetik olarak yiiksek verime sahip sigirlarda asiri siit iiretimi topallik riskini

artirabilmektedir (Sundrum, 2015; Newsome ve digerleri, 2017).

Topalligin en belirgin sonuglarindan biri siit veriminde azalmadir (Thorup ve digerleri,
2016). Topallik nedeniyle sigirlar, yemlige daha az siire vakit gecirip daha yem tiiketir ve
normalden uzun silire yatma egiliminde olurlar; bu davramis degisiklikleri siit iiretiminin
diismesine yol acar (Thorup ve digerleri, 2016). Topallik vakalarinda siit verimi, belirti
gostermeden haftalar 6nce diismeye baslar ve tedavi sonrasindaki aylarda da normalin altinda
seyretmeye meyillidir (Thomas ve digerleri, 2015). Topalligin kronik agriya neden oldugu
durumlarda, bir laktasyonda toplam 270 ile 574 kilogram arasinda siit kayb1 olabilmektedir
(Kass ve digerleri, 2024). Topallik siddetinin artmastyla siit verimindeki kayip daha da belirgin
hale gelir; orta ve ileri derecede topal olan sigirlarin giinliik siit miktari, saglam sigirlara kiyasla
anlamli diizeyde diisiik olup, topallik skoru yiikseldikge siit verimi azalmaktadir (DZermeikaité

ve digerleri, 2025).

Siit veriminin artirtlmas1 amaciyla uygulanan yogun seleksiyon ve besleme programlari,
istenmeyen bir yan etki olarak topallik riskini de etkileyebilmektedir (Hansen ve digerleri,
1979; Green ve digerleri, 2002). Yiiksek siit verimli sigirlar, metabolik ve fiziki agilardan daha
fazla zorlanir; buna bagli olarak ayak saglig1 sorunlarina daha yatkin hale gelirler (Ranjbar ve
digerleri, 2016). Genetik diizeyde yapilan ¢alismalar, yiiksek siit verimi ile zayif ayak sagligi

arasinda olumsuz bir etkisi vardir (Newsome ve digerleri, 2017). Siirekli olarak siit verimini
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yiikseltmeye odaklanan seleksiyon uygulamalari, sigir metabolizmasinda besinlerin biiyiik
Olciide siite yonlendirilmesine yol acarak genel saglik durumunu olumsuz etkileyebilmektedir
(Sundrum, 2015; Newsome ve digerleri, 2017). Yiiksek verimli sigirlar, daha uzun siire ayakta
kalip daha fazla yem tiiketmek zorunda olduklari i¢in sert zemin ve barinak kosullarindan
kaynaklanan mekanik strese de daha fazla maruz kalabilirler (Green ve digerleri, 2014;
Sundrum, 2015). Ayrica, ¢ok siit veren sigirlar genellikle laktasyonun basinda belirgin bir
negatif enerji dengesi yasar ve hizlica kilo kaybederler (Sundrum, 2015). Bu durum, ayaktaki
yastik¢iktaki yag dokusunun azalarak, yastik¢igin incelmesine ve tirnak altinda hassasiyete yol
acarak taban iilseri ve benzeri hastaliklar yaparak topallik yaratabilir (Oikonomou ve digerleri,

2014; Newsome ve digerleri, 2017)
2.5. Siit Sigirlarinda Sik Kullanilan Skorlamalar

2.5.1. Siit Sigirlarinda Topallik Skoru

Topallik skoru sigirlarin ayakta durus ve yiiriiylisiiniin gézlemlenmesine dayanmaktadir
ve subjektiftir (Sprecher ve digerleri, 1997). Tirnak problemleri ve topalliklarin saptanmasi i¢in
topallik skoru 6nemli bir aractir (Schlageter-Tello ve digerleri, 2014). Topallik skoru, hayvanlar
diiz bir zemindeyken yapilmalidir (Sprecher ve digerleri, 1997). Skorlama ile ayak ve bacak
problemleri ¢ok ciddilesmeden belirlenebilmekte ve bdylelikle hayvanlarin tedavileri
kolaylagarak refahi iyilestirilebilmektedir (Schlageter-Tello ve digerleri, 2014). Sigirlarda
topallik skoru Resim 1’°de gosterilmektedir. Sekillerde her bir puanin verilis nedeni, hayvanin

durumu ve sonuglar aciklanmaktadir.

Skor 1°de, s1g1r hem ayakta sabit dururken hem de yiiriirken diiz bir sirt hattina sahiptir.
Yirtiylis diizenli, dengeli ve rahattir. Arka ayaklar on ayaklarin kalktig1 noktaya yerlesir;
hayvan, tiim ayaklarini giivenle yere basar. Bu skor, topallik belirtisi gostermeyen, postiir ve

hareket agisindan tamamen saglikli sigirlar1 tanimlar (Sprecher ve digerleri, 1997).

Skor 2°de, s1g1r ayakta dururken sirt hatt1 hala diiz olmakla birlikte, hareket sirasinda
sirtin hafif kamburlastigi gozlenir. Yiirliylis genel olarak normaldir ancak kiigiik sapmalar
mevcuttur. Hayvanin basi hafifce 6ne egilmis ve viicuttan uzaklagmistir. Bu skor, hafif derecede

topalligin basladigini gosterir (Sprecher ve digerleri, 1997).

Skor 3’te, hayvan hem dururken hem de yiiriirken sirtini belirgin bigimde kamburlastirir.

Yirtiyliste gozle goriiliir bozukluklar mevcuttur; hayvan bir veya birden fazla ayaginda



rahatsizlik hisseder ve kisa adimlar atar. Orta siddette topallik s6z konusudur ve hayvanin klinik

olarak degerlendirilerek tedavi altina alinmasi gereklidir (Sprecher ve digerleri, 1997).

Skor 4’te, sirt hattindaki kamburluk daha da belirgindir. Hayvan hem ayakta dururken
hem de ytiriirken agrili bolgeler {izerine basmaktan kag¢inir ve bir veya birden fazla ayagindaki
agirligl azaltmaya cgalisir. Bu seviyedeki sigirlar belirgin sekilde topaldir ve acil tedavi ile

birlikte 6zel bakim gerektirir (Sprecher ve digerleri, 1997).

Skor 5 ise en ileri diizey topalligi tanimlar. Hayvan hem durusta hem de hareket halinde
ciddi agr1 nedeniyle sirtin1 ileri derecede kamburlastirir ve ¢ogu zaman tek bacagina basamaz
hale gelir. Genellikle yatmak ister veya ayaga kalkmakta ciddi zorluk yasar. Bu durum, asiri
topallik ya da kalic1 sakatlikla iliskilidir ve ileri miidahale gerektirir (Sprecher ve digerleri,

1997).

Normal Inek

Skor 2 Hafif Topal inek

Skor 3 Orta Siddetli Topal inek

Resim 1. Sigirlarda topallik skoru (Hulsen, 2014’ten uyarlanmustir).



2.5.2. Viicut Kondisyon Skoru

Sigirlarda viicut kondisyon skoru (VKS) ile topallik arasinda dogrudan bir iliski s6z
konusudur (Lim ve digerleri, 2015). Sigirlarda hem diisiik VKS hem de yiiksek VKS’li
hayvanlarda topallik goriilme siklig1 idealden (VKS3) fazladir (Kranepuhl ve digerleri, 2021).
VKS’si idealden diisiik (VKS1 ve VKS2) olan hayvanlarda ayaktaki digital yastik ad1 verilen
yag dokunun incelmesi sonucunda taban iilseri ve beyaz ¢izgi hastalig1 gibi hastaliklar daha sik
geligebilir ve topalliga yol agabilir (Kranepuhl ve digerleri, 2021). VKS’si idealden yiiksek
(VKS4 ve VKS5) sigirlarda ise fazla viicut agirliginin tirnaklar tizerine bindirdigi yiik nedeniyle
topallik goriilebilir (Ozturan ve Ak, 2025).

VKS, siit sigirlarinin ne kadar zayif veya ne kadar obez oldugunu belirlemek amaciyla
1’den 5’e kadar bir skorlama sistemiyle degerlendirilmesidir (Edmonson ve digerleri, 1989).
Bu skorlama, hayvanlarin bel, sagr1 ve kuyruk sokumu gibi belirli viicut bélgelerindeki yag
rezervlerinin gorsel gdzlem ve elle yoklama yoluyla incelenmesine dayanir. VKS’yi belirlemek
icin hayvanin belirli bolgelerine disaridan goézlem yapilir. Degerlendirme sonucunda 1 puan
kasektik bir hayvani, 5 puan ise obez bir hayvani ifade etmektedir (Edmonson ve digerleri,
1989). Viicut kondisyon skorunun yapilisi Tablo 2’de sunulmustur. Buna gore skorlar ve

hayvanin digsaridan goriiniisii su sekildedir;

Viicut kondisyon skoru 1 olan hayvanlarda, kostal kemikler disaridan kolayca
secilebilir. Bu kemikler, ince bir kas tabakasiyla kaplanmistir ve iki kosta arasina bir insan
parmagi kolayca girebilir. Torakal, lumbal ve sakral omurlar ¢ok belirgindir. Hayvanin kuyruk

kokii belirginlesmis, kemik uglar1 keskin ve vulvasi disartya dogru ¢ikintilidir.

Viicut kondisyon skoru 2 olan hayvanlarda, kostalar ¢ikintili ve uglari hissedilir.
Torakal, lumbal ve sakrum omurlarin iistiinde az miktarda kas tabakasi bulunabilir, ancak bu
kemikler hala belirgindir. Kuyruk kokii kemik yapist belirginlesmis ve vulva biraz disariya

dogru cikintilidir.

Viicut kondisyon skoru 3 olan hayvanlarda, kostalar el ile bastirilarak hissedilir, ancak
uclar1 hissedilmez ve aralarina parmak giremez. Torakal, lumbal ve sakral omurlarin iistiinde

daha biiyiik bir kas tabakasi bulunur. Kuyruk kokii neredeyse diiz ve vulva normaldir.

Viicut kondisyon skoru 4 olarak belirlenen hayvanlarda, kostalar asir1 basing yapildigi

taktirde ancak hissedilebilir. Torakal, lumbal ve sakral omurlarinin iistiindeki yaglanmadan



dolay1 sirt diizlesmistir ve bu kemiklerin prossesus spinosus’lari giigliikle hissedilebilir. Kuyruk

ve civari diizlesmis olup yag birikintisi hissedilir durumdadir.

Viicut kondisyon skoru 5 olarak belirlenen hayvanlarda, viicut silindirik bir goriiniim
almistir. Torakal, lumbal ve sakral omurlarin {ist kisminda yaglanma vardir. Deri alt1 yag dokusu
her tarafta kolaylikla hissedilebilir haldedir. Kuyruk kokii yaga gomiilmiistiir (Edmonson ve
digerleri, 1989).

Tablo 2. Sigirlarda viicut kondisyon skorunun disaridan goriiniisi (Edmonson ve digerleri, 1989'dan

uyarlanmuistir).
Kuyruk Tarafi
Viicut Kondisyon Lumbar Cengel Kemikleri Kemikler fle Kuyruk Tarafi Kuyruk Tarafi
Skoru Vertebra Arkadan Goriiniig Yan Goriintii Arka Goriuinti  Yan Goriintu
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2.5.3. Bacak Hijyeni Skoru

Temizlik, topallik ve mastitis arasinda gii¢lii bir baglant1 vardir (Sadiq ve digerleri,
2020). Reneau ve arkadaslar1 (2005), sigirlarda bacak hijyenini belirlemek ve siitteki somatik
hiicre sayist ile iligkisinin var olup olmadigini 6grenmek amaciyla uylugu, genital bolgeyi, karin
altin1, meme arkasini ve arka bacaklarin kontroliinii igeren bir skorlama sistemi gelistirmistir
(Reneau ve digerleri, 2005). Arka ayaklarin yan yilizeyindeki kirliliginin seviyesine dayali
olarak bacak temizligi puanlama sistemi gelistirenler de olmustur (Cook ve digerleri, 2016).
Yapilan bir caligmada, topalligin ve siirii temizliginin arasinda iliski oldugunu belirtmektedir
(Solano ve digerleri, 2015). Ancak, ¢ogu calismanin kesitsel olmasi nedeniyle, bacak hijyeninin
topallik i¢in bir risk faktorii mii yoksa sonucu mu oldugu daha fazla incelenmelidir (Solano ve

digerleri, 2015).



Topallik, hijyenik olmayan kosullarda patojen mikroorganizmalardan (Treponomalar,
Spiroketler) da kaynaklanabilir (Rodriguez-Lainz ve digerleri, 1996). Ozellikle serbest
ahirlarda, siirekli digkiya maruz kalan sigirlarda, Digital Dermatitis’in (DD) g6z ardi
edilmemesi gerekmektedir. DD, hijyenik olmayan ortamlar, kirli siiriiler ve siirekli olarak
ayaklarin bulasict ajanlara maruz kalmasiyla hayvanlarda topalliga neden olan bir hastaliktir
(Cheli ve Mortellaro, 1975). DD'nin patogenezi ve bacak hijyeninin rolii hala arastirilmaktadir
ancak bacak temizligi ile DD yayginlig1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu belirtilmektedir
(Solano ve digerleri, 2015; Vanhoudt ve digerleri, 2023). Bacak hijyen skoru fazla (kirli ve ¢ok
kirli) olan sigirlarda DD riskinin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir (Rodriguez-Lainz ve

digerleri, 1996).

Topalligin bir¢ok faktdre bagli olmasinin yani sira ¢evresel faktorlerden olan zemin
tasarimlari, hijyen ve enfeksiydz tirnak lezyonlarinin riskini etkileyebilir (Borderas ve digerleri,
2004; Solano ve digerleri, 2015). Ornegin, piiriizlii zeminlerin tirnaklar1 asindirmasindan sonra
tirnak, diiz zeminlere gore daha fazla diski tutma egilimindedir ve yapilan bir ¢alismada
siiriilerde bu durumun DD’nin yayginlik riskini yiikseltecegi belirtilmistir (Borderas ve

digerleri, 2004).

Sigirlarda, meme ile arka bacaklar arasindaki kismin tarsal eklemden tirnaga kadar olan
kisminin kirlilik miktarina gore skorlandirma yapilir (Ruud ve digerleri, 2010). Bu skorlama
Tablo 7°de de belirtildigi gibi, temiz (1), biraz kirli (2), kirli (3) ve ¢ok kirli (4) olmak tizere 4
degerle degerlendirilir (Reneau ve digerleri, 2005).

Tablo 3. Sigir hijyen skoru (Ruud ve digerleri, 2010°dan uyarlanmuistir).
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2.5.4. Tirnak Skoru

Siit sigirlarinda topallik vakalarinin biiyiik kismi ayak ve tirnak problemlerine baglidir;
bunlarin yaklasik %85’1 ozellikle arka bacaklarin dis (lateral) tirnaklarinda meydana gelir
(Green ve digerleri, 2002). Tirnak deformasyonlari, yapisal bozukluklar olarak ifade edilir
(Whay, 2002). Bu deformasyonlar dogustan olabilecegi gibi kronik travmalar, besleme hatalari
ya da subklinik laminitis gibi durumlarin etkisiyle sonradan da gelisebilir (Green ve digerleri,
2002). Bu bozukluklar, diisiik siit verimi, erken kesim, tedavi maliyetleri ve diger ilgili
ekonomik kayiplara neden olmalarindan dolay1 6nemli bir ekonomik etkiye sahiptir (Green ve

digerleri, 2002; Gomez ve digerleri, 2003).

Tirnak bozukluklari, tirnak tabaninin altindaki yumusak dokulari olumsuz etkileyerek
yayginlagsmaktadir (Fabbri ve digerleri, 2020). Tirnak bozukluklar1 giderek daha yaygin hale
gelmektedir (Motamedi ve digerleri, 2018). Rutin tirnak bakimi, topallik vakalarini ve buna

bagli ekonomik kayiplar1 azaltmak i¢in 6nemlidir (Green ve digerleri, 2002).

Sigirlarda kiit tirnak, sivri tirnak, tirbuson tirnak, makas tirnak, genis tirnak, ayrik tirnak

ve gaga tirnak gibi ¢esitli morfolojik deformasyon tipleri tanimlanmaistir (Van Schaik, 1952).

2.5.4.1. Tirbuson Tirnak

Tirbuson tirnak, tirnak u¢ kisminin kendi ekseni etrafinda ice, parmak arasi bosluga
dogru burkulup kivrilmasi (rotasyonu) ile karakterize olan bir yapisal bozukluktur (Van Schaik,
1952). Genellikle arka ayaklarin lateral (dis) tirnaklarinda goriiliir ve kalitsal bir konformasyon

kusuru olarak kabul edilir (Van Schaik, 1952).

Tirbuson tirnagin en 6nemli sonucu, tirnagin yere basis seklini ve agirlik dagilimim
ciddi sekilde bozmasidir (International Committee for Animal Recording, 2015a). Tirnak
duvar1 normal konumundan donerek tabanin altina dogru kivrildigindan, hayvan agirligini artik
normal taban yerine tirnak duvarinin dis kenariyla tagimaya baslar (Van Amstel, 2017). Bu
anormal basig, tirnak tabanimnin bazi bolgelerine asir1 yiikk binmesine neden olurken diger
bolgelerin yer temasini azaltir (Van Amstel, 2017). Sonugta tirbuson tirnakli sigirlarda tirnak
boynuzunun agir1 uzamasi ve yanlis yiik dagilimi sebebiyle topallik goziikebilir (Van Schaik,

1952; Bouckaert, 1958).

2.5.4.2. Makas Tirnak

Makas tirnak, sigirlarda her iki tirnagin anormal uzayarak birbirinin {izerine makas agz

gibi capraz sekil almasi sonucu ortaya ¢ikan bir deformitedir (Van Schaik, 1952; Bouckaert,
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1958; International Committee for Animal Recording (ICAR), 2015a). Bu durumda genellikle
medial tirnak asir1 uzayip lateral tirnagin {izerine dogru kivrilir. Makasvari biiylime nedeniyle
tirnak uglar1 normal konumlarini kaybeder ve birbiriyle ¢aprazlasir. Bu yapisal bozukluk, bazi

durumlarda kalitsal bir konformasyon hatasi olarak ortaya ¢ikabilir (Van Schaik, 1952).

2.5.4.3. Sivri Tirnak

Sivri tirnak yapisinda 6n duvarin yer ile yaptig1 a¢1 normalden kiiciiktiir ve tirnak ucu
asirt uzamistir (International Committee for Animal Recording (ICAR), 2015a). Bu sivri yapida
hayvanin agirhigi daha ¢ok okgelere binmektedir. Sonug olarak 6kg¢e bolgesindeki yumusak
dokular ve tirnak yastigi lizerinde alisilmadik basing olusarak hayvan topallar (Van Schaik,

1952).

2.5.4.4. Kiit Tirnak

Kiit tirnak yapisinda tirnak ucu kisa ve kiint bi¢imindedir, tirnak agisi normalden
biiyliktiir (Van Schaik, 1952). Bu tirnak sekline sahip hayvanlarda viicut agirligi daha ¢ok
tirnagin 6n kismina biner (Van Schaik, 1952). Basis sirasinda tirnak ucundaki canli tabaka agir1
basinca maruz kalir; 6n duvar bolgesinde duyarl dokular zedelenerek topallik olusabilir (Van

Schaik, 1952; Bouckaert, 1958; Archer ve digerleri, 2015).

2.5.4.5. Genis Tirnak

Genis tirnak yapisi, tirnak boynuzunun basik, yasst ve normalden daha genis bir sekil
almasiyla karakterizedir. Bu tip deformasyon genellikle genetik yatkinliga baglanir (Van
Schaik, 1952; International Committee for Animal Recording (ICAR), 2015a). Genis tirnakta,
tirnak dokusu hem uzunlamasina hem de genislik olarak biiylimiistiir; buna karsilik tirnak
duvar ve okge yiiksekligi azalmistir (Van Schaik, 1952). Bu deformitede taban ylizeyi diizlesir
ve normal kavislilik kaybolarak solea tamamen yere yayildigi i¢in 6zellikle 6kge ve taban gegis

bolgesine asir1 ylik binerek topallik olusabilmektedir (Van Schaik, 1952).

2.5.4.6. Ayrik Tirnak

Tirnaklar arasindaki a¢inin normalden genislemesi, yani parmaklar arasi mesafenin
artmast durumudur (Van Schaik, 1952). Ayrik tirnakli hayvanlarda viicut agirhigi i¢ ve dis
tirnaklar arasinda dengeli dagilmamakta; tirnaklarin i¢ kenarlarina alisilmadik ytik bindigi i¢in

topallik gelisebilmektedir (Van Schaik, 1952).
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2.5.4.7. Gaga Tirnak

Tirnak ucunun bir kanca gibi yukar1 dogru kivrilmasi ile belirgin, nadir goriilen bir
deformasyondur (Dietz ve Prietz, 1982). Bu hayvanlarda tirnagin 6n duvari i¢biikey bir hal alir
ve normal boynuz yapisi bozulur; tirnak ucu havaya kalktig1 i¢in hayvan agirligi cogunlukla
tirnagin dis kenarina ve yan duvarina binmeye baslar (Dietz ve Prietz, 1982). Bu deformiteye
sahip sigirlar giicliikle yiiriir, sik sik duraklar veya yere basmaktan kaginir (Dietz ve Prietz,

1982).
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Sekil 1. Bazi tirnak deformiteleri (Angus New Zealand, 2021’°den uyarlanmistir).

2.5.5. Bacak Skoru

Bacak konformasyon bozukluklar1 sigirlarda sik goriilen ve topalliga zemin
hazirlayabilen 6nemli sorunlardir (Hahn ve digerleri, 1986). Dogumdan itibaren mevcut olan
bu yapisal kusurlar, ekstremitelerin normal hizalanma ve agilarindan sapmasiyla karakterizedir.
Boyle anormal konformasyonlar bacaklarin eklem acilarmi ve dizilisini bozarak agirlik

dagilimin ve hareket biyomekanigini olumsuz etkiler (Hahn ve digerleri, 1986).

Bacak skorunu belirlemenin baslica prensibi Resim 3’te de goriildiigii gibi: hayvana
arkadan bakildiginda Tuber ischiadicum’lardan indirilen hayali dikmelerin bacag: iki esit
parcaya bolerek yere ulagsmasinmi beklemektir. Eger tarsal eklemler bu dikmelerin iginde ise X
bacak, disinda ise O bacak, arka bacaklar tarsal ve metatarsaller ile disarida ise arkalari agik,

iceride ise arkalar1 kapali olarak skorlandirilir (Hahn ve digerleri, 1986).
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Normal Bacak O Bacak

Sekil 2. Normal Bacak, X Bacak ve O Bacak skorlarinin arkadan goriiniisii (Bertram ve digerleri, 2003 ten

uyarlanmuistir).

Topallik vakalariin ¢ogu tirnak ve digital deri hastaliklarindan kaynaklanir (Jubb ve
Malmo, 1991; Hernandez ve digerleri, 2001). Tirnaklardaki agirlik dagiliminda bacak durusu
etkin bir rol oynar (Hahn ve digerleri, 1986). Normal durus, arkalar1 a¢ik durus, arkalar1 kapal
durus, O bacak durus ve X bacak durus arka bacak duruslaridir (Hahn ve digerleri, 1986). X
bacak durusu asimetrik tirnak yapisina zemin hazirlar (Andersen ve digerleri, 1991). X bacak
durusun ilk baslarda daha ¢ok tirnakta olusan lezyonlarla iligkili gelistigi varsayilsa da daha
sonra yapilan birkag¢ ¢alismada X bacak durusunun kalitsal bir durum oldugu gézlemlenmistir

(Andersen ve digerleri, 1991; Brotherstone ve Hill, 1991).

[lk olarak Hahn ve arkadaslari, 1986 yilinda beton zemin ve merada tirnaklarin uzamasi
ve asmmasi lzerine calistiklarinda, bacak deformiteleri i¢in bir skorlama sistemi
gelistirmislerdir (Hahn ve digerleri, 1986). Daha sonralarinda (Horseman ve digerleri, 2014),
bir siirlide tirnak kesimi i¢in en uygun zamani belirlemek i¢in bir bacak puanlama sistemi
gelistirmistir (Horseman ve digerleri, 2014). Bu sistem, bas ve bacagin disa rotasyonu ile tirnak

bozukluklarina bagh degisikliklere dayanmaktadir (Horseman ve digerleri, 2014).

2.5.6. Meme Skoru

Meme derinligi olarak da bilinen meme skoru ile topallik arasinda pozitif bir
korelasyonun varligi bildirilmektedir (Shanks ve Spahr, 1982). Biiyiik ve sarkik memeli sigirlar
topalliga daha yatkindir (Shanks ve Spahr, 1982; Weber ve digerleri, 2013). Ciinkii biiylik ve

sarkik meme yapisina sahip bu hayvanlar memelerine ¢garpmamak i¢in yiiriiytislerini degistirir
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ve bunun da tirnaklarda diizensiz asinmaya yol acabilmektedir (Shanks ve Spahr, 1982; Weber
ve digerleri, 2013). Ayrica sigirlarda siit verim diizeyi arttik¢a ve/veya yas ilerledikge genellikle

daha sarkik memelere sahip olma olasilig1 da artmaktadir (Nemcova ve digerleri, 2011).

Siit sigirlarinda meme derinligi olarak da bilinen meme skoru, genellikle meme
tabaninin yere veya inegin arka bacakta tarsal eklem seviyesine olan dikey mesafesi olarak
tanimlanir (Shanks ve Spahr, 1982; Sahib ve digerleri, 2023). Bu 6zellik, memenin ne kadar iyi

desteklendigini veya ne kadar sarkma egiliminde oldugunu yansitir.

Erken donem siit sigirciligi literatiiriinde meme skoru, 6nemli bir konformasyon 6zelligi
olarak vurgulanmistir (Shanks ve Spahr, 1982; Nemcova ve digerleri, 2011). Meme skoru,
Resim 4’te gosterilen meme asict baglarinda (Ligamentum suspensorum lateralis ve
Ligamentum suspensorum mediana) deformite olup olmamasina gore skorlandirilir (Shanks ve
Spahr, 1982). Meme tabaninin arka bacaktaki tarsal eklem seviyesinden daha yukarida oldugu
memeler (s1§ meme), temizlik ve sagim kolayligi bakimindan istenilen bir 6zellik iken; meme
tabaninin arka bacaktaki tarsal eklem seviyesinden daha asagida oldugu memeler (sarkik

meme) istenmeyen bir 6zelliktir (Shanks ve Spahr, 1982; Sahib ve digerleri, 2023).

Lateral Asici Bag

\ Medial Asici Bag

Resim 2. Sigirlarin memesindeki medial ve lateral asici1 baglar (Nickerson ve Akers, 2011°den uyarlanmistir).

Meme skoru genelde iki ¢esitte yapilmaktadir. Bunlar, degerlendirme sonucunda

herhangi bir meme deformitesi yok ise Skor 0, herhangi bir meme deformitesi var ise Skor 1
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olarak ikili skorlama iken, ICAR kurumunun standartlarina gére bu skorlama Resim 5°’te de

gosterildigi gibi; Skor 1°den (derin), Skor 9’a (s1g) kadar siniflandirilir.

: /* 7k Ll
W y '\n 1
\
\
3 4
Derm Orta Derece

Resim 3. ICAR kurumuna gére meme lob derinligi skoru (International Committee for Animal Recording (ICAR),

2015b).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Amag

Sunulan tez ¢aligmasinda siit sigirlarinda Topallik Skorunun, Viicut Kondisyon Skoru,
Bacak Hijyen Skoru, Tirnak Skoru, Bacak Skoru ve Meme Skoru ile arasindaki iligkilerin

incelenmesi amaglanmustir.

3.2. Gerec¢

Sunulan ¢aligmada Aydin ili smirlarinda bulunan siit sigirt ¢iftliklerinden, farkl
laktasyon sayilarinda (1-5. laktasyon) ve laktasyon donemlerinde [erken (1-45. giin), orta (46-
75. giin) ve geg¢ (=76. Giin) laktasyon] olan 4559 adet (n=4559) Holstein 1rki siit s1g1r1 calismaya

dahil edilerek ¢alismanin hayvan materyalini olusturmustur.

3.3. Yontem

Calismanin yapilmasi planlanan siit sigir1 ¢iftliklerinde, ¢iftlik sahiplerine ¢aligmanin
amaci ve kapsami hakkinda ayrintili bilgi verilmistir. Calismaya katilmay1 kabul eden ¢iftlik
sahiplerinden “aydinlatilmis onam formu” (Ek 2) alinmistir. Daha sonra bu c¢iftliklerin

ziyaretleri ve siit sigirlarinin skorlamalari gergeklestirilmistir.

Her bir siit sigirina ait viicut kondisyon skoru (Edmonson ve digerleri, 1989), bacak
hijyen skoru (Reneau ve digerleri, 2005), tirnak skoru (International Committee for Animal
Recording, 2015a), bacak skoru (Hahn ve digerleri, 1986) ve meme skoru (International
Committee for Animal Recording, 2015b) yemleme sirasinda padoklarda kayit altina alinmigtir
(Resim 6). Bu sigirlarin topallik skorlamasi (Sprecher ve digerleri, 1997) ise ciftliklerin

sagimhane cikislarinda gerceklestirilmis ve kaydedilmistir.

Resim 4. S1g1r skorlandirmalarinin gézlem formuna kaydedilmesi.
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Bu kayitlar ¢alisma i¢in hazirlanmis “Sigir Gézlem Formuna” iglenmistir (Ek 3). Bu
formlar, takip eden siiregte islenen bilgilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi amaci ile

saklanmustir.

3.3.1. Gozlemci Tutarhli@inin Kontrolii

Caligmada tiim skorlamalar tek bir gozlemci (Ugur Cakir) tarafindan
gerceklestirilmistir. Gozlemcinin her bir skor i¢in degerlendirmelerinin tutarliligini belirlemek
amaciyla, tez c¢alismasina baslanmadan once bir pilot calisma yapilmistir. Pilot calisma
amaciyla, 112 siit Holstein irk1 sigir1 (n=112) bulunan bir ¢iftlige farkli zamanlarda {i¢ kez
gidilmistir. Her ziyarette sigirlar skorlanarak her bir sigirda her bir skor i¢in toplam 3 deger elde
edilmistir. Gézlemcinin pilot ¢alismada gergeklestirdigi bu skor degerleri arasindaki uyum
Cohen’s Kappa katsayist (k) ve Intra-class Correlation Coefficient (ICC) yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar, tiim skor degerlendirmeleri arasinda yiiksek
diizeyde uyum (x>0,80; ICC>0,85) oldugunu gostermistir. Gozlemcinin kendi igindeki
degerlendirme tutarliliginin istatistiksel olarak giivenilir oldugunun ortaya konmasini takiben

tez caligmasi icin ¢iftlik ziyaretleri ve skorlamalar gergeklestirilmistir.

3.3.2. Verilerin Islenmesi

Calisma kapsaminda her bir sigira ait skorlamalarin sonuglari ¢aligma i¢in hazirlanan
sigir gézlem formuna kaydedilmis, ardindan bu kayitlar Microsoft Excel 2013® (Redmond,

Washington, Amerika Birlesik Devletleri) programina aktarilmigtir.

Calismada siit sigirlart laktasyon sayilarma (1., 2., 3., 4. ve 5. laktasyon) ve laktasyon
evrelerine [erken (1-45. giin), orta (46-75. giin) ve ge¢ (=76. giin)] gore siniflandirilirken, her
bir siit sigira ait skorlamalardan elde edilen veriler istatistiksel analiz i¢in dijital ortamda
[Microsoft Excel 2013® (Redmond, Washington, Amerika Birlesik Devletleri)], topallik skoru
"1’den 5’e kadar" (1: normal, 2: hafif topal, 3: topal, 4: siddetli topal ve 5: ¢ok siddetli topal),
viicut kondisyon skoru "1’den 5’e kadar" (1: kasektik, 2: zayif, 3: ideal kilolu, 4: sisman, 5:
obez), bacak hijyen skoru "1’den 4’e kadar" (1: temiz, 2: az kirli, 3: kirli, 4: ¢ok kirli), tirnak
skoru "normal, anormal" (0: normal, 1: anormal), bacak skorlar1 "normal, anormal" (0: normal,
1: anormal), meme skorlar1 "normal, anormal" (0: normal, 1: anormal) olarak; siit verim
diizeyleri, “diisiik, orta, yiiksek™ [1: diisiik (<27,79 kg/giin), 2: orta (27,80-42,86 kg/giin), 3:
yiiksek (>42,87 kg/giin)] ve laktasyon sayilar1 “1’den 5’¢" (1: 1. laktasyon, 2: 2. laktasyon, 3:
3. laktasyon, 4: 4. laktasyon ve 5: 5. laktasyon) olarak kodlanmis ve kaydedilmistir.
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Sunulan ¢alismada meme (Skor 1-4), tirnak (Asimetrik Tirnak, Konkav Dorsal Duvar,
Tirbuson Tirnak ve Makas Tirnak) ve bacak skorlarinda (X Bacak, O Bacak, Arkalar1 Kapali
Bacak Durusu ve Arkalar1 Ag¢ik Bacak Durusu) istenmeyen ozellikler istatistiksel analiz

degerlendirmesi amaci ile anormal olarak kodlanmis, degerlendirilmis ve sunulmustur.

3.3.3. istatistiksel Analiz

Caligmanin gerceklestirilebilmesi i¢in gereken en az 6rneklem sayisini (n) belirlemek
amaci ile Gpower® (Faul ve digerleri, 2007) istatistiksel analiz programi kullanilmustir. Etki
buyiikligii w= 0,1, tip I hata (o) degeri 0,05 ve gii¢ (1-B) degeri 0,95 olarak alindiginda;
yapilacak istatistiksel analizler i¢in oOrneklem sayisinin en az 2275 olmasi gerektigi

hesaplanmustir.

Ciftlik ziyaretlerinde elde edilen skor verileri dijital ortama [Microsoft Excel®
(Microsoft Corporation, 2018) programina] aktarilmustir. Istatistiksel analizlerde SPSS® 23.0
(IBM Corp., Armonk, Amerika Birlesik Devletleri) paket programi kullanilmistir.

Calismanin yokluk hipotezi (Ho) topallik skoru, siit verimi, viicut kondisyon skoru,
bacak hijyen skoru, tirnak skoru, bacak skoru ve meme skoru frekanslar (Ki-kare igin)
bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi varsayimini, alternatif hipotezi (Hi)
topallik skoru, siit verimi, viicut kondisyon skoru, bacak hijyen skoru, tirnak skoru, bacak skoru
ve meme skoru frekanslari (Ki-kare i¢in) bakimindan gruplari arasinda fark oldugu varsayimin
temsil etmektedir. Calisma kapsaminda kategorik olarak ele alinan topallik skoru, siit verim
gruplari, viicut kondisyon skoru, bacak hijyen skoru, tirnak skoru, bacak skoru ve meme skoru

gruplar1 capraz tablolar kullanilarak sunulmustur.

Kategorik degiskenlerden topallik skoru ile siit verimi; topallik skoru ile viicut
kondisyon skoru; topallik skoru ile bacak hijyen skoru; topallik skoru ile tirnak skoru; topallik
skoru ile bacak skoru ve topallik skoru ile meme skoru gruplari arasindaki iliski Pearson Ki-
kare analizi ile belirlenmistir. ikiden fazla goz iceren Ki-kare analizlerinde, gozlenen ile
beklenen frekanslar arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek
icin Z testi kullanilmistir. P degerinin 0,05'in altinda olarak saptandigi durumlar istatistiksel

olarak anlamli sonuglar seklinde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu tez ¢alismasinin materyalini olusturan toplam 4559 Holstein 1rki siit sigirlarina ait
tanimlayici istatistikler Tablo 4’te sunulmustur. Incelenen sigirlarmin %41,17’sinin (n=1877)
birinci laktasyonda, %30,34’iiniin (n=1383) ikinci laktasyonda, %15,68’inin (n=715) {i¢iincii
laktasyonda, %7,22’sinin (n=329) dordiincii laktasyonda ve %35,59’unun (n=255) besinci
laktasyonda oldugu tespit edilmistir. Laktasyon sayisi arttik¢a hayvan sayisinin azaldigi
goriilmiistiir. Bu durum, tez materyalinde geng bireylerin daha fazla oldugunu ortaya
koymaktadir. Siit verimi diizeyleri bakimindan sigirlarin %31,45’inin (n=1434) diisiik verimli
(27,79 kg/giin), %44,51’inin (n=2029) orta verimli (27,80-42,86 kg/glin) ve %24,04 iiniin
(n=1096) yiiksek verimli (>42,87 kg/giin) oldugu belirlenmistir. Caligmadaki sigirlarin
cogunlugunu orta verimli sigirlar olugturmakta iken, yiiksek verimli bireyler ise en az sayidadir.
Hayvanlarin %54,82’sinin (n=2500) topallik belirtisi gostermedigi (Skor 1), %32,19’unun
(n=1467) hafif topal (Skor 2), %9,06’sinin (n=413) orta siddetli topal (Skor 3), %3,60’1nin
(n=164) siddetli topal (Skor 4) ve %0,33’linlin (n=15) ¢ok siddetli topal (Skor 5) oldugu
belirlenmistir. Bu sayilar incelendiginde, topal ve topal olmayan hayvan sayilarinin neredeyse
yart yartya oldugu gozlemlenmektedir. Caligmaya konu olan sigirlarin %0,52’sinin (n=25)
kasektik viicut kondisyonuna (Skor 1), %33,87’sinin (n=1544) zay1f viicut kondisyonuna (Skor
2), %55,68’inin (n=2541) ideal viicut kondisyonuna (Skor 3), %8,89 unun (n=403) kilolu viicut
kondisyonuna (Skor 4) ve %1,04’liniin (n=44) obez viicut kondisyonuna (Skor 5) sahip oldugu
bulunmustur. Elde edilen viicut kondisyon skorlar1 ¢alisma materyalinin ¢ogunlugunun ideal
kiloda oldugunu, ideal kilo altinda olan sigirlarin istiinde olanlardan sayica daha fazla
olduklarin1 gostermektedir. Sigirlarin  bacak hijyen skorlar1 dagilimina bakildiginda
%2,19’unun (n=100) temiz (Skor 1), %45,41’inin (n=2069) az kirli (Skor 2), %33,83 {iniin
(n=1542) kirli (Skor 3) ve %18,57’sinin (n=848) cok kirli (Skor 4) oldugu belirlenmistir. Bu
durum ¢alismaya konu olan sigirlarin neredeyse tamaminin (%97,81) hijyen sikintist ¢ektigini
ortaya koymustur. Sigirlarin %69,28’inin (n=3158) normal tirnakli, %22,42’sinin (n=1022)
makas tirnakli, %1,64’linlin (n=75) tirbuson tirnakli, %5,83 linilin (n=266) yatik tirnakli ve
%0,83’liniin (n=38) dik tirnakli oldugu saptanmistir. Bozuk tirnak sekilleri arasinda en ¢ok
makas en az ise dik tirnak yapis1 oldugu goriiliirken, normal yapili tirnaklarin en yliksek orana
sahip oldugu belirlenmistir. Bacak skoru incelendiginde, sigirlarin %3,07’sinin (n=140) normal
bacakli, %96,23’linlin (n=4387) X bacakli, %0,59’unun (n=27) arkalar1 acik bacakli ve
%0,11’1nin (n=5) arkalar1 kapal1 bacakli oldugu bulunmustur. X bacakli hayvan sayisinin diger

tim skorlardan olduk¢a fazla sayida oldugu ortaya konmustur. Sigirlarin meme skoru
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irdelendiginde %71,79’unun (n=3272) normal ve %28,21’inin (n=1282) anormal meme
yapisina sahip oldugu ortaya konulmustur. Calismadaki sigirlarin neredeyse iicte birinin meme

yapisinin bozuk oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Tez calismasinda kullanilan siit sigirlarinin tanimlayict istatistikleri [n (%)].

Skorlar Alt Skor  Hayvan Sayisi Toplam
1 1877 (41,17)
2 1383 (30,34)
Laktasyon Sayisi 3 715 (15,68) 4559 (100,00)
4 329 (7,22)
5 255 (5,59)
Diisiik 1434 (31,45)
Siit Verimi Orta 2029 (44,51) 4559 (100,00)

Yiiksek 1096 (24,04)
1 2500 (54,82)
2 1467 (32,19)
3 413 (9,06) 4559 (100,00)
4 164 (3,60)
5 15 (0,33)
1 25 (0,52)
2 1544 (33,87)
Viicut Kondisyon Skoru 3 2541 (55,68) 4559 (100,00)
4
5
1
2
3
4
N

Topallik Skoru

403 (8,89)
44 (1,04)
100 (2,19)
2069 (45,41)
1542 (33,83)
848 (18,57)
ormal 3158 (69,28)
MT 1022 (22,42)
Tirnak Skoru TT 75 (1,64) 4559 (100,00)
YT 266 (5,83)
DT 38 (0,83)
Normal 140 (3,07)
XB 4387 (96,23)
AA 27 (0,59)
AK 5(0,11)
Normal 3272 (71,79)
Anormal 1287 (28,21) 4559 (100,00)
AA, Arkalan Acik, AK: Arkalar1 Kapali, DT: Dik Tirnak, MT: Makas Tirnak, TT: Tirbuson Tirnak,
XB: X Bacakli, YT: Yatik Tirnak

Bacak Hijyen Skoru 4559 (100,00)

Bacak Skoru 4559 (100,00)

Meme Skoru

Caligmadaki sigirlarin laktasyon sayilart ile siit verimi diizeyleri arasindaki iliski Tablo
5’te sunulmustur. Birinci ve ikinci laktasyonda bulunan yiiksek siit verimli sigirlarin diger
verim gruplari (diisiik ve orta) ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar sergiledigi
gbzlemlenmistir (x*= 46,594; P<0,001). Birinci laktasyondaki diisiik ve orta siit verimine sahip

hayvanlarin frekans1 beklenenden fazla, yiiksek siit verimine sahip hayvanlarin frekansi
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beklenenden az oldugu tespit edilirken; ikinci laktasyondaki yiiksek siit verimine sahip
hayvanlarin frekansi beklenenden fazla, diigiik ve orta siit verimine sahip hayvanlarin frekansi
beklenenden az bulunmustur. Diger laktasyon gruplarinda ise gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 5. Holstein 1rki siit sigirlarinin laktasyon sayilarina gore siit veriminin dagilimi [n, (%)].

Siit Verimi (kg/giin)
Diisiik Orta Yiiksek
S (227,79) (27,80-42,86) (>42,87) Toplam

634 (33,78)  871°(46,40)  372°(19,82) 1877 (100,00)
395°(28,56)  5827(42,10)  406°(29,34) 1383 (100,00)
213(29,79) 323 (4521)  179(25,00) 715 (100,00)
99 (30,09) 155 (47,11)  75(22,80) 329 (100,00)
93 (36,47) 98 (38,43) 64 (25,10) 255 (100,00)
Toplam 1434 (31,46) 2029 (44,51) 1096 (24,04) 4559 (100,00)
*= 46,594 (P<0,001)

T RNy

LS: Laktasyon sayisi
3b: Ayni satirda farkls harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardr.

Sigirlarin topallik skorlarina ile siit verimi diizeyleri arasindaki iliski Tablo 6’da
sunulmustur. Topallik skorlari ile siit verim diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik saptanmistir (x>= 16,063; P=0,041). Ki-kare analizi sonucunda, siit verimine gore farkli
topallik skoruna sahip hayvanlarin beklenen gozlenen degerler arasinda anlamli bir farklilik

gozlenememistir.

Tablo 6. Holstein 1rki siit sigirlarinin siit verimine goére topallik skoruna dagilimi [n, (%)].

Siit Verimi Topallik Skoru

(kg/giin) 1 2 3 4 5 Toplam
Diisiik (<27,79) 800 (55,79) 448 (31,24) 126 (8,78) 53 (3,61) 7(0,49) 1434 (100,00)
Orta (27,80-42,86) 1122 (55,29) 629 (31,00) 202 (9,95) 68 (3,37) 8(0,39) 2029 (100,00)
Yiiksek (>42,87) 578 (52,72) 390 (35,58) 85 (7,75) 43 (3,95) 0 (0,00) 1096 (100,00)
Toplam 2500 (54,82) 1467 (32,19) 413 (9,06) 164 (3,60) 15(0,33) 4559 (100,00)

x*= 16,063 (P=0,041)

Incelenen sigirlarin laktasyon sayilarma gore topallik skorlarmin (TS) dagilimi Tablo
7°de gosterilmektedir. Ikinci laktasyon haricindeki diger tiim laktasyon gruplari ile topallik

skorlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar belirlenmistir (x*>= 74,217; P<0,001).

Birinci laktasyonda hayvanlarin TS1 ve TS2 frekanslar1 beklenenden fazla, TS3 ve
TS4’e sahip hayvanlarin frekanslari ise beklenenden az bulunmustur. Ugiincii laktasyonda TS4
diizeyindeki hayvanlarin frekans1 beklenenden fazla, TS2 diizeyindekilerin frekansi ise
beklenenden az oldugu belirlenmistir. Dordiincii ve besinci laktasyonlarda ise TS2 sigirlarin

frekansi beklenenden fazla, TS1 sigirlarin frekansi ise beklenenden az bulunmustur.
21



Tabloe 7. Holstein 1rki siit sigirlarinin laktasyon sayilarina gore topallik skorlarinin dagilimi [n, (%)].

Topallik Skoru

S 1 2 3 4 5 Toplam
10842 (57,80)  595% (31,67) 147 (7,82)  47°(2,50) 4% (0,21) 1877 (100,00)
758 (54,80) 427 (30,90) 144 (10,40) 51(3,70) 3(0,20) 1383 (100,00)
410% (57,34) 202° (28,25) 62% (8,67) 39%(5,46) 2% (0,28) 715 (100,00)
134 (43,48) 139% (42,22) 30% (9,13) 14%(4,31)  3%(0,88) 329 (100,00)
105 (41,18) 104° (40,82) 30 (11,81) 13 (9,21) 3% (1,18) 255 (100,00)
Toplam 2500 (54.,82) 1467 (32,19) 413 (9,06) 164 (3,60) 15(0,33) 4559 (100,00)

x*= 74,217 (P<0,001)

[T NS ST

LS: Laktasyon Sayisi

abe: Ayni satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik (P<0,05) vardir.
Gozlemlenen sigirlarin laktasyon sayilarina gore viicut kondisyon skorlariin (VKS)

dagilim1 Tablo 8’de gosterilmektedir. Ki-kare analizi sonucunda laktasyon gruplari ile VKS

arasinda anlamli bir iligki saptanmistir (x*= 26,750; P=0,044). Ki-kare analizi sonucunda,

laktasyon sayilarina gore farkli viicut kondisyon skoruna sahip sigirlarin beklenen gézlenen

degerler arasinda anlamli bir farklilik belirlenmistir.

Tablo 8. Holstein 1rki siit sigirlarinin laktasyon sayilarina gore viicut kondisyon skorlarmin dagilimi [n, (%)].

Viicut Kondisyon Skoru
S 1 2 3 4 5 Toplam

12 (0,64) 650 (34,63) 1050 (55,87) 143 (7,55) 22 (1,21) 1877 (100,00)

4(0,29) 452 (32,67) 773 (55,92) 142 (10,31)  12(0,91) 1383 (100,00)

3(0,42) 230 (32,17) 416 (58,18) 58 (8,11) 8(1,12) 715 (100,00)

4(1,22) 108 (32,83) 179 (54,41) 36 (10,87) 2 (0,57) 329 (100,00)

2 (0,78) 104 (40,80) 123 (48,24) 26 (10,18) 0 (0,00) 255 (100,00)

Toplam 25(0,52) 1544 (33,87) 2541 (55,68) 405 (8,89) 44 (1,04) 4559 (100,00)
x*= 26,750 (P=0,044)

[ N S

LS: Laktasyon Sayist

Sigirlarin laktasyon sayilarina gore bacak hijyen skorlarinin dagilimi Tablo 9’da
belirtilmektedir. Uglincii laktasyon haricindeki diger tiim laktasyon gruplari ile bacak hijyen
skorlar1 (BHS) arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar belirlenmistir (x>=128,436;
P<0,001).

Birinci laktasyon grubunda BHS2 ve BHS3 olan hayvanlarin frekansi beklenenden
yiiksek, BHS1 ve BHS4 olanlarin frekansi ise beklenenden az bulunmustur. ikinci laktasyonda
BHSI1 ve BHS2 olan hayvanlarin frekansi beklenenden fazla, BHS3 ve BHS4 olanlarin frekansi
ise beklenenden az olarak belirlenmistir. Dordiincli ve besinci laktasyonda BHS4 olan
hayvanlarin frekansi beklenenden fazla, BHS2 ve BHS3 olan hayvanlarin frekansi beklenenden

az olarak tespit edilmistir.
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Birinci laktasyonda BHS1’in BHS3 ile arasinda, BHS4’iin hem BHS2 hem de BHS3 ile
arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik saptanmustir. Ikinci laktasyonda BHS1’in diger
skorlar ile arasinda anlamli fark bulunmustur. Dordiincii laktasyonda BHS4 ile BHS2 ve BHS3
arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Besinci laktasyonda da benzer sekilde BHS2 ve

BHS3’iin BHS4 ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 9. Holstein 1rki siit sigirlarinin laktasyon sayilarina gore bacak hijyen skorlarinin dagilimi [n, (%)].

Bacak Hijyen Skoru

S 1 2 3 4 Toplam
30" (1,60)  887%(47,33)  692°(36,85)  268*(14,32) 1877 (100,00)
49°(3,54)  637°(46,06)  457°(33,04)  240°(17,36) 1383 (100,00)
9(1,30) 338 (47,27) 218 (30,51) 150 (21,02) 715 (100,00)
7% (2,13) 126" (38,33) 91° (27,67) 105* (31,87) 329 (100,00)
5% (2,04) 81° (31,76) 84° (32,92) 85" (33,28) 255 (100,00)
Toplam 100 (2,19) 2069 (45,41) 1542 (33,83) 848 (18,57) 4559 (100,00)

x*= 128,436 (P<0,001)

N BN - -

LS: Laktasyon Sayisi

abe: Ayni satirda farkls harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardr.
Calismada kullanilan sigirlarin laktasyon sayilarina gore tirnak skorlarinin dagilimi

Tablo 10°da sunulmustur. Tirnak skorlarinin laktasyon sayilarina goére dagilimi

degerlendirildiginde, istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir (x?>= 294,734;
P<0,001).

Birinci laktasyon grubunda Normal Tirnak (NT) ve Makas Tirnak (MT) frekansi
beklenenden fazla, Tirbuson Tirnak (TT), Yatik Tirnak (YT) ve Dik Tirnak (DT) frekansi ise
beklenenden az bulunmustur. Ikinci laktasyonda NT, DT ve YT frekanslari beklenenden fazla,
MT ve TT frekansi ise beklenenden az olarak saptanmistir. Dordiincii laktasyonda TT ve MT
frekansi ise beklenenden fazla, NT ve DT frekansi beklenenden az belirlenmistir. Besinci
laktasyonda NT ve DT frekansi beklenenden az, MT, YT ve TT frekanslar1 ise beklenenden

istatistiksel olarak anlamli bi¢imde fazla bulunmustur.

Ayrica tabloda gruplar arasindaki farklar incelendiginde; birinci laktasyonda TT ile
diger tiim tirnak gruplari arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Ikinci laktasyonda MT
ve TT ile DT ve YT arasinda, NT ile DT arasinda anlamli fark bulunmustur. Dordiincii
laktasyonda NT, MT ve DT ile TT arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Besinci
laktasyonda ise NT, MT ve TT’nin birbirleri ile arasinda, TT’nin YT ve DT ile arasinda

istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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Tablo 10. Holstein 1rku siit sigirlarinin laktasyon sayilarina gore tirnak skorlariin dagilimi [n, (%)].

Tirnak Skoru

LS NT MT TT YT DT Toplam

1 13292 (70,78) 4382 (23,32) 30 (0,11) 932 (4,95) 142 (0,75) 1877 (100,00)
2 9802 (70,85) 271°(19,58) 13°(0,94) 98 (7,10) 21°(1,53) 1383 (100,00)
3 507 (70,90) 162 (22,66) 11 (1,54) 33 (4,62) 2 (0,28) 715 (100,00)
4 2122 (64,44) 76* (23,10) 15° (4,56) 262 (7,90) 02 (0,00) 329 (100,00)
5 130* (50,99) 75 (29,41) 33°(12,94) 16% (6,27) 120 (0,39) 255 (100,00)
Toplam 3158 (69,28) 1022 (22,42) 75 (1,64) 266 (5,83) 38 (0,83) 4559 (100,00)

x2= 294,734 (P<0,001)
DT: Dik Tirnak, LS: Laktasyon Sayisi, MT: Makas Tirnak, NT: Normal Tirnak, TT: Tirbuson Tirnak, YT: Yatik
Tirnak,

abe: Ayni satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardir.
11°de

gosterilmistir. Uglincii laktasyon haricindeki diger laktasyonlar ile tirnak skorlar1 arasinda

Sigirlarin - laktasyon sayilarina goére tirnak skorlarmin  dagilimi  Tablo

istatistiksel olarak anlamli bir iliski belirlenerek, bu iliskiler {ist karakterler ile belirtilmistir (x*=

49,883; P<0,001).

Birinci laktasyon grubunda X Bacak (XB) frekansi ise beklenenden fazla, Normal
Bacak (NB) ve Arkalar1 A¢ik (AA) frekanslar1 beklenenden az bulunmustur. fkinci laktasyonda
NB, AA ve Arkalar1 Kapali (AK) frekansi beklenenden fazla, XB frekans istatistiksel olarak
beklenenden az oldugu saptanmistir. Dordiincii laktasyonda A A frekansi beklenenden fazla, XB
frekansi beklenenden az belirlenmistir. Besinci laktasyonda ise NB frekansi beklenenden fazla,

XB frekansi istatistiksel olarak anlami sekilde beklenenden az oldugu tespit edilmistir.

Gruplar arasindaki farkliliklar incelendiginde, birinci laktasyonda NB ve XB ile AA
arasinda anlamli bir fark oldugu; ikinci laktasyonda NB ve XB ile AK arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulundugu belirlenmistir. Dordiincii laktasyonda XB ile AA arasinda,

besinci laktasyonda ise NB ile XB arasinda istatistiksel olarak anlamli fark saptanmastir.

Tablo 11. Holstein irk siit sigirlarinin laktasyon sayilarina gore bacak skorlarinin dagilimi [n, (%)].

Bacak Skoru

LS Normal X Bacak Arkalari Acik  Arkalar1 Kapah Toplam

1 43%(2,30) 1834*(97,70) 0° (0,00) 0 (0,00) 1877 (100,00)
2 44* (3,18)  1322%(95,55) 122 (0,87) 5(0,36) 1383 (100,00)
3 23 (3,22) 686 (95,94) 6 (0,84) 0 (0,00) 715 (100,00)
4 142 (4,26) 309 (93,92) 6°(1,82) 02 (0,00) 329 (100,00)
5 16 (6,27)  236°(92,55) 3% (1,18) 0% (0,00) 255 (100,00)
Toplam 140 (3,07) 4387 (96,23) 27 (0,59) 5(0,11) 4559 (100,00)

x*= 49,883 (P<0,001)

LS: Laktasyon Sayis1

ab: Aymi satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardir.
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Gozlemlenen sigirlarin laktasyon sayilarina gére meme skorlarinin dagilimi Tablo 12°de
sunulmustur. Ikinci laktasyon haricindeki diger tiim laktasyon gruplari ile meme skorlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (x*= 144,823; P<0,001).

Birinci laktasyon grubunda Normal Meme Skoruna (NMS) sahip hayvanlarin frekansi
beklenenden fazla, Anormal Meme Skoruna (AMS) sahip olanlarin frekans1 ise beklenenden az
bulunmustur. Ucgiincii, dordiincii ve besinci laktasyonlarda AMS’lilerin frekans1 ise

beklenenden fazla, NMS’ye sahip hayvanlarin frekansi1 beklenenden az bulunmustur.

Gruplar arasindaki farkliliklar incelendiginde; birinci, tigiincii, dordiincii ve besinci

laktasyonlarda NMS ile AMS arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur.

Tablo 12. Holstein 1rki siit sigirlarinin laktasyon sayilarina gére meme skorlarinin dagilimi [n, (%)].

Meme Skoru

LS Normal Anormal Toplam

1 1470°(78,25) 407° (21,75) 1877 (100,00)
2 1012 (73,19) 371 (26,81) 1383 (100,00)
3 473 (66,15) 242 (33,85) 715 (100,00)
4 190%(57,72) 139°(42,28) 329 (100,00)
5 127% (49,80) 128°(50,20) 255 (100,00)
Toplam 3272 (71,79) 1287 (28,21) 4559 (100,00)

x*= 144,823 (P<0,001)
LS: Laktasyon Sayist

ab; Ayni satirda farklt harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamh farklilik (P<0,05) vardir.

Calismadaki sigirlarinda laktasyon evrelerine gore topallik skorunun dagilimi Tablo
13’te verilmistir. Laktasyon sayisina gore topallik skorlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar tiim laktasyon gruplarinda [birinci (x*>= 15,867; P=0,044), ikinci (x*= 36,875;
P<0,001), tgiincii (x>= 29,016; P<0,001), dordiincii (x>= 15,528; P=0,050) ve besinci (x*=
34,553; P<0,001)] belirlenmistir.

Birinci laktasyonun erken evresinde TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2 frekansi ise
beklenenden azdir. Ge¢ evrede bu durum tersine donmiis; TS2 frekansi ise beklenenden fazla,
TS1 frekans1 beklenenden az bulunmustur. Ikinci laktasyonda erken evrede TS1 frekansi
beklenenden fazla, TS3 frekansi az; orta evrede TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2 frekansi
az; gec evrede ise TS1 frekansi beklenenden az, TS2 ve TS3 frekanslar1 beklenenden fazla
saptanmugtir. Ugiincii laktasyonda orta evrede TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2 ve TS3
frekanslar1 beklenenden az; gec evrede TS2 ve TS3 frekanslar1 beklenenden fazla, TS1 frekansi
beklenenden az bulunmustur. Dordiincii laktasyonda erken evrede TS4 frekansi beklenenden
fazla, TS2 ve TS3 frekanslar1 beklenenden azdir. Besinci laktasyonda erken evrede TS1 ve TS5

frekanslar1 beklenenden anlamli derecede fazla, TS2 ve TS3 frekanslar1 beklenenden anlamli
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sekilde az; orta evrede TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2 frekansi beklenenden az; geg
evrede ise TS2 ve TS3 frekanslar1 beklenenden fazla, TS1 ve TS5 frekanslar1 beklenenden az

olarak belirlenmistir.

Ki-kare analizi sonucunda, birinci laktasyonun hem erken hem de gec evresinde TSI ile
TS2 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilirken, ikinci laktasyonun erken
evresinde TS1 ile TS3 arasinda, orta evresinde TS1 ile TS2 arasinda ve geg evresinde ise TS1’in
TS2 ve TS3 ile arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir. Ugiincii
laktasyonun orta ve ge¢ evrelerinde TS1’in TS2 ve TS3 ile arasinda, dordiincii laktasyonun
erken evresinde TS2 ile TS3’{in TS4 ile arasinda, besinci laktasyonun erken evresinde TS2 nin
TS1 ve TS5, ayrica TS5’in TS3 ile arasinda, orta evresinde TS1 ile TS2 arasinda, gec evresinde
ise TS1’in TS2 ve TS3 ile arasinda, TS3’iin TS5 ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar

saptanmigtir.

Tablo 13. Holstein ki siit sigirlarinda laktasyon evrelerine [erken (1-45. giin), orta (46-75. giin) ve geg (=76.
giin)] gore topallik skorunun dagilimi [n, (%)].

Topallik Skoru
LS LE 1 2 3 4 5 Toplam
Erken 1682 (66,67) 59% (23,41) 152 (6,95) 102 (3,97) 0™ (0,00) 252 (100,00)
Orta 76 (59,38) 38 (29,69) 11 (8,59) 3(2,34) 0 (0,00) 128 (100,00)
1 Gec 8407 (56,14) 498" (33.,29) 121 (8,09) 34 (2,30) 4% (0,28) 1497 (100,00)
Toplam 1084 (57,80) 595 (31,67) 147 (7,82) 47 (2,50) 4(0,21) 1877 (100,00)
x*= 15,867 (P=0,044)
Erken 1072 (61,14) 53 (30,29) 8 (4,57) 7% (4,00) 0™ (0,00) 175 (100,00)
Orta 106 (74,65) 24" (16,90) 102 (7,00) 2% (1,35) 0% (0,00) 142 (100,00)
2 Gec 545*(51,07)  350°(32,84) 126° (11,81) 42% (3,89) 3% (0,29) 1066 (100,00)
Toplam 758 (54,80) 427 (30,90) 144 (10,40) 51 (3,70) 3 (0,20) 1383 (100,00)
x*= 36,875 (P<0,001)
Erken 66 (64,71) 28 (27,45) 6 (5,88) 2 (1,96) 0 (0,00) 102 (100,00)
Orta 62°(80,52) 12°(15,58) 0P (0,00) 3% (3,90) 0™ (0,00) 77 (100,00)
3 Geg 282" (52,55) 162 (30,22) 56 (10,45) 34 (6,29) 2% (0,39) 536 (100,00)
Toplam 410 (57,34) 202 (28,25) 62 (8,67) 39 (5,46) 2 (0,28) 715 (100,00)
x*= 29,016 (P<0,001)
Erken 292 (50,00) 192 (32,78) 30 (5,19) 7¢(12,13) 02 (0,00) 58 (100,00)
Orta 13 (40,62) 15 (46,88) 4 (12,50) 0 (0,00) 0 (0,00) 32 (100,00)
4 Geg 101 (42,26) 105 (43,93) 23 (9,62) 7(2,92) 3(1,27) 239 (100,00)
Toplam 134 (43,48) 139 (42,22) 30 (9,13) 14 (4,31) 3 (0,88) 329 (100,00)
x*= 15,528 (P=0,050)
Erken 242 (61,54) 9¢(23,006) 2b¢ (5,10) 2abe (5,10) 22(5,10) 39 (100,00)
Orta 182 (78,26) 50 (21,74) 02 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 23 (100,00)
5 Geg 63 (32,64 90°° (46,63) 28¢ (14,46) 112 (5,70) 12 (0,47) 193 (100,00)
Toplam 105 (41,18) 104 (40,82) 30 (11,81) 13 (9,21) 3 (1,18) 255 (100,00)

x’= 34,553 (P<0,001)

LE: Laktasyon Evresi, LS: Laktasyon Sayisi

abe: Aymi satirda farkl harfi iceren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardir.
Hayvanlarin laktasyon sayisi ve laktasyon evresine gore viicut kondisyon skorlarinin

dagilimi Tablo 14’te verilmistir. Laktasyon sayisina gore viicut kondisyon skorlar1 (VKS)

arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklar tiim laktasyon gruplarinda [birinci (x*= 38,763;
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P<0,001), ikinci (x*= 39,713; P<0,001), iiiincii (x*= 40,258; P<0,001), dordiincii (x*>= 38,258;
P<0,001) ve besinci (x*= 15,765; P=0,015)] gézlemlenmistir.

Birinci laktasyonun orta evresinde VKS3 ve VKS4’e sahip hayvanlarin frekansi
beklenenden fazla, VKS2 ve VKS5’e sahip hayvanlarin frekansi1 beklenenden az bulunmustur.
Geg evrede ise VKS2 frekansi beklenenden fazla, VKS3 ve VKS4 frekanslar1 beklenenden az
olarak belirlenmistir. ikinci laktasyonun orta evresinde VKS3 ve VKS4 frekanslar1 beklenenden
fazla, VKS2 frekansi beklenenden az; gec evrede ise VKS2 frekansi beklenenden fazla, VKS3
ve VKS4 frekanslar1 beklenenden az bulunmustur. Ugiincii laktasyonda orta evrede VKS3 ve
VKS4 frekanslar1 beklenenden fazla, VKS2 frekansi beklenenden az; gec¢ evrede ise VKS2
frekansi beklenenden fazla, VKS3 ve VKS4 frekanslar1 beklenenden az saptanmaistir. Dordiincii
laktasyonun erken evresinde VKSS5 frekansi beklenenden fazla, VKS2 ve VKS3 frekanslar1
beklenenden az bulunmustur. Ayni laktasyonun orta evresinde VKS1 ve VKS4 frekanslari
beklenenden fazla, VKS3 frekansi beklenenden az; gec evrede ise VKS2 ve VKS3 frekanslari
beklenenden fazla, VKS1 ve VKS4 frekanslar1 beklenenden az olarak tespit edilmistir. Besinci
laktasyonun gec evresinde ise VKS2 frekansi beklenenden fazla, VKS3 frekansi beklenenden

az bulunmustur.

Ki-kare analiz sonuglarina gore, birinci laktasyon grubunun orta evresinde VKS 2 ile
VKS3, VKS4 ve VKSS5 arasinda, geg evresinde ise VKS2 ile VKS3 ve VKS4 skorlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Ikinci ve iigiincii laktasyonlarin orta ve ge¢
evrelerinde VKS2’nin VKS3 ve VKS4 ile arasinda anlamli farkliliklar saptanmistir. Dordiincii
laktasyonun erken evresinde VKS2 ve VKS3’iin VKSS5 ile arasinda, orta evresinde VKS1 ve
VKS4’iin VKS3 ile arasinda, ge¢ evresinde ise VKS1 ve VKS4’{in VKS2 ve VKS3 ile arasinda
anlaml farkliliklar tespit edilmistir. Besinci laktasyonun gec¢ evresinde VKS2 ile VKS3

arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
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Tablo 14. Holstein ki siit sigirlarinda laktasyon evrelerine [erken (1-45. giin), orta (46-75. giin) ve geg¢ (=76.

giin)] gore viicut kondisyon skorunun dagilimi [n, (%)].

Viicut Kondisyon Skoru

LS LE 1 2 3 4 5 Toplam
Erken 1(0,40) 70 (27,78) 151(59,92) 27(10,71) 3(1,19) 252 (100,00)
Orta 0%(0,00) 20°(15,63) 93%(72,66) 15*(11,71) 0%(0,00) 128 (100,00)
1 Geg 11°°(0,73)  560°(37,41)  806°(53,81) 1012(6,68)  19%(1,27) 1497 (100,00)

Toplam 12 (0,64) 650 (34,63) 1050 (55.87)  143(7,55)  22(1,21)  1877(100,00)

x’= 38,763 (P<0,001)

Erken 2(1,14)  52(29,71)  102(5829)  19(10,86)  0(0,00) 175 (100,00)
Orta 0% (0,00)  19v(13,38)  102°(71,83)  212(14,79)  0%(0,00) 142 (100,00)
2 Geg 2 (0,19)  381°(35,74)  569'(53,38)  1022(9,57)  12%(1,13) 1066 (100,00)
Toplam 4(0,29)  452(32,67) 773(55.92)  142(1031) 12(0.91) 1383 (100,00)
x’= 39,713 (P<0,001)
Erken 0(0,000 22(21,57)  72(70,59) 5 (4,90) 3(2,94) 102 (100,00)
Orta 0 (0,00)  9b(11,69)  54%(70,13)  14°(18,18)  0%(0,00) 77 (100,00)
3 Geg 3% (0,56)  199°(37,13)  290°(54,10)  39*(7,28)  5*(0,93) 536 (100,00)
Toplam 3(042) 230(32,17) 416(58,18)  58(8,11)  8(1,12) 715 (100,00)
= 40,258 (P<0,001)
Erken 2% (3,44)  15°(25,86)  28°(4828) 11 (18,97) 2°(3,44) 58 (100,00)
Orta 24(632)  11%(3439)  11°(3439)  89(25,00)  0(0,00) 32 (100,00)
4 Gec 0°(0,00)  82°(34,31)  140°(58,58)  17°(7,11)  0®(0,00) 239 (100,00)
Toplam 4(122)  108(32,83) 179(5441)  36(10,87)  2(0,57) 329 (100,00)
x’= 38,258 (P<0,001)
Erken 0 (0,00) 9 (23,08) 24 (61,54) 6(1538)  0(0,000  39(100,00)
Orta 0(0,00) 4(17,39) 17 (73.91) 2 (8,70) 0(0,00) 23 (100,00)
5  Gec 2 (1,04)  91Y(47,15)  82°(42,49)  18%(9,32)  0°(0,00) 193 (100,00)
Toplam 2(0,78) 104 (40,80) 123 (4824)  26(10,18)  0(0,00) 255 (100,00)

x?= 15,765 (P=0,015)

LE: Laktasyon Evresi, LS: Laktasyon Sayisi

3b: Ayni satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardir.
Gozlemlenen sigirlarin laktasyon sayisi ve laktasyon evresine gore bacak hijyen

skorlarinin dagilimi1 Tablo 15°te verilmistir. Laktasyon sayisina gore bacak hijyen skorlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar birinci (x*=39,399; P<0,001), iiclincii

(x*=16,000; P=0,014) ve dordiincii (x*=14,578; P=0,024) laktasyon gruplarinda tespit edilmistir.

Birinci laktasyonun erken evresinde BHS2 skoruna sahip hayvanlarin frekansi
beklenenden az, diger skor gruplarma ait hayvanlarin frekanslar1 ise beklenenden fazla
bulunmustur. Ayni laktasyonun gec evresinde ise BHS2 frekansi beklenenden fazla, BHS1 ve
BHS4 frekanslar1 beklenenden az olarak belirlenmistir. Ugiincii laktasyonun orta evresinde
BHS?2 frekans1 beklenenden fazla, BHS4 frekansi beklenenden az bulunmus; gec evrede ise
bunun tersi bir dagilim gostererek BHS4 frekansi beklenenden fazla, BHS2 frekansi
beklenenden az goézlenmistir. Dordiincii laktasyonun orta evresinde ise BHS4 frekansi

beklenenden fazla, BHS2 ve BHS3 frekanslar1 beklenenden az olarak tespit edilmistir.
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Ki-kare analizi sonucunda, birinci laktasyonun erken evresinde BHS2, BHS3 ve
BHS4’iin kendi aralarinda ve BHS1’in BHS2 ile aralasinda, ge¢ evresinde ise BHS2’nin BHS1
ve BHS4 ile arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir. Ugiincii laktasyonun
orta ve ge¢ evrelerinde BHS2 ile BHS4 arasinda, dordiincii laktasyonun ise sadece orta

evresinde BHS4’iin BHS2 ve BHS3 ile arasinda anlamli bir fark belirlenmistir.

Tablo 15. Holstein ki siit sigirlarinda laktasyon evrelerine [erken (1-45. giin), orta (46-75. giin) ve geg (=76.

giin)] gore bacak hijyen skorunun dagilimi [n, (%)].

Bacak Hijyen Skoru

LS LE 1 2 3 4 Toplam
Erken 9% (3,57) 83°(32,94) 100°(39,68) 60%(23,81) 252 (100,00)
Orta 2(1,56) 63 (49,22) 49 (38,28) 14(10,94) 128 (100,00)
1 Geg 19°(1,27)  741°(49,50)  543%(36,33)  194%(13,00) 1497 (100,00)
Toplam 30 (1,60) 887 (47,33) 692 (36,85) 268 (14,32) 1877 (100,00)
x*= 39,399 (P<0,001)
Erken 10(5,71) 83 (47,43) 46 (26,29) 36(20,57) 175 (100,00)
Orta 2(1,41) 70(49,30) 46 (32,39) 24(16,90) 142 (100,00)
2 Gec 37(3,47) 484 (45,40) 365 (34,24) 180 (16,89) 1066 (100,00)
Toplam 49 (3,54) 637 (46,06) 457 (33,04) 240 (17,36) 1383 (100,00)
x*= 8,758 (P=0,118)
Erken 1 (0,98) 47 (46,08) 36(35,30) 18 (17,64) 102 (100,00)
Orta 23 (2,60) 49°(63,64) 20%(25,97) 6*(7,79) 77 (100,00)
3 Gec 6°(1,12)  242°(45,14)  162*(30,18)  126°(23.,46) 536 (100,00)
Toplam 9 (1,30) 338 (47,27) 218 (30,51) 150 (21,02) 715 (100,00)
x*= 16,000 (P=0,014)
Erken 1(1,72) 21(36,21) 21(36,21) 15(25,86) 58 (100,00)
Orta 0*(0,00) 8(25,00) 5°(15,62) 19*(59,38) 32 (100,00)
4 Gec 6 (2,50) 97 (40,59) 65 (27,20) 71(29,71) 239 (100,00)
Toplam 7(2,13) 126 (38,33) 91 (27,67) 105 (31,87) 329 (100,00)
x*= 14,578 (P=0,024)
Erken 0(0,00) 14 (35,90) 13(33,33) 12 (30,87) 39 (100,00)
Orta 0(0,00) 7 (30,35) 9(39,12) 7(30,43) 23 (100,00)
5 Geg 5(2,59) 60(31,09) 62(32,12) 66 (34,20) 193 (100,00)
Toplam 5(2,04) 81 (31,76) 84 (32,92) 85 (33,28) 255 (100,00)

x*= 2,343 (P=0,886)
LE: Laktasyon Evresi, LS: Laktasyon Sayisi

abe: Ayni satirda farkls harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardr.

Incelenen sigirlarin laktasyon evrelerine gore tirnak skorlarmnin dagilimi Tablo 16°da
sunulmustur. Laktasyon gruplar ile tirnak skorlari arasinda tiim laktasyonlarda [birinci
(x*=43,110; P<0,001), ikinci (x*=66,594; P<0,001), {li¢iincli (x*=47,558; P<0,001), dordiincti
(x*>=6,116; P=0,047), besinci (x>=36,269; P<0,001)] istatistiksel olarak anlaml1 farkliliklar tespit

edilmistir.

Birinci, ikinci, liclincii ve besinci laktasyonlarin erken ve orta evrelerinde Normal
Tirnak (NT) frekansi beklenenden fazla, Anormal Tirnak (AT) frekansi ise beklenenden az

bulunurken, ge¢ evrede AT frekansi beklenenden fazla, NT frekansi beklenenden az olarak
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saptanmistir. Dordiincii laktasyonda erken evrede NT frekansi beklenenden fazla, AT frekansi
beklenenden az; gec evrede ise AT frekansi beklenenden fazla, NT frekansi beklenenden az

saptanmistir.

Ki-kare analizi sonucunda, birinci, ikinci, tglincli ve besinci laktasyonlarin tim
evrelerinde, dordiincii laktasyonun ise erken ve gec evrelerinde NT ile AT arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark tespit edilmistir.

Tablo 16. Holstein 1rki siit sigirlarinda laktasyon evrelerine [erken (1-45. giin), orta (46-75. giin) ve geg (=76.

giin)] gore tirnak skorunun dagilimi [n, (%)].

Tirnak Skoru
LS LE Normal Anormal Toplam
Erken 2127 (84,13)  40°(15,87) 252 (100,00)
Orta 109% (85,16)  19°(14,84)  128(100,00)
1 Gecg 1008% (67,33) 489°(32,67) 1497 (100,00)

Toplam 1329 (70,80) 548 (29,20) 1877 (100,00)
x’= 43,110 (P<0,001)
Erken 151°(86,29) 24°(13,71) 175 (100,00)
Orta 1319(92,25)  11°(7,75) 142 (100,00)
2 Geg 698" (65,48) 368" (34,52) 1066 (100,00)
Toplam 980 (70,86) 403 (29,14) 1383 (100,00)
x’= 66,594 (P<0,001)
Erken 87%(85,29)  15°(14,71) 102 (100,00)
Orta 75°(97,40)  2°(2,60) 77 (100,00)
3 Geg 345°(64,37) 191 (35,63) 536 (100,00)
Toplam 507 (70,91) 208 (29,09) 715 (100,00)
x?= 47,558 (P<0,001)
Erken 45%(77,59)  13°(22,41)  58(100,00)
Orta 22(68,75)  10(6,25)  32(100,00)
4 Geg 145° (60,67)  94°(39,33) 239 (100,00)
Toplam 212 (64.44) 117(35,56) 329 (100,00)
x’= 6,116 (P=0,047)
Erken 312(79,49)  8°(20,51) 39 (100,00)
Orta 212(91,30)  2(8,70) 23 (100,00)
5 Geg 782 (40,41) 115" (59,59) 193 (100,00)
Toplam 130 (50,98)  125(49,02) 255 (100,00)
x*= 36,269 (P<0,001)
LE: Laktasyon Evresi, LS: Laktasyon Sayis1

ab; Ay satirda farklt harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamh farklilik (P<0,05) vardir.

Incelenen sigirlarin laktasyon evrelerine gore bacak skorlarmin dagilimi Tablo 17°de
sunulmustur. Laktasyon sayis1 ve evreleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar birinci
(x*=14,537; P=0,001), ikinci (x>=39,705; P<0,001), dordiincii (x>=8,118; P=0,017) ve besinci
(x*=26,309; P<0,001) laktasyon gruplarinda belirlenmistir.
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Birinci laktasyonda orta evrede Normal Bacak (NB) frekansi beklenenden fazla,

Anormal Bacak (AB) frekansi ise beklenenden az bulunmustur. Ikinci laktasyonda orta evrede

NB frekansi beklenenden fazla, AB frekansi beklenenden az; ge¢ evrede ise AB frekansi

beklenenden fazla, NB frekansi beklenenden az saptanmuistir. Dordiincii laktasyonda orta evrede

NB frekansi beklenenden fazla, AB frekans1 beklenenden az; ge¢ evrede ise AB frekansi

beklenenden fazla, NB frekans:t beklenenden az belirlenmistir. Besinci laktasyonda erken

evrede NB frekansi beklenenden fazla, AB frekansi beklenenden az; ge¢ evrede ise AB frekansi

beklenenden fazla, NB frekansi beklenenden az olarak tespit edilmistir.

Ki-kare analizi sonucunda, birinci laktasyonun orta, ikinci ve dordiincii laktasyonlarin

orta ve geg, besinci laktasyonun ise erken ve ge¢ evrelerine NB ile AB arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark tespit edilmistir.

Tablo 17. Holstein ki siit sigirlarinda laktasyon evrelerine [erken (1-45. giin), orta (46-75. giin) ve geg (=76.

giin)] gore bacak skorunun dagilimi [n, (%)].

Bacak Skoru
LS LE Normal Anormal Toplam
Erken 3(1,19) 249 (98,81) 252 (100,00)
Orta 9% (7,03) 119°(92,97) 128 (100,00)
1 Geg 31(2,07) 1466 (97,3) 1497 (100,00)
Toplam 43 (2,29) 1834 (97,71) 1877 (100,00)
x*= 14,537 (P=0,001)
Erken 4(2,29) 171 (97,71) 175 (100,00)
Orta 17* (11,97) 125" (88,03) 142 (100,00)
2 Gecg 23%(2,16) 1043°(97,84) 1066 (100,00)
Toplam 44 (3,18) 1339 (96,82) 1383 (100,00)
x’= 39,705 (P<0,001)
Erken 2 (1,96) 100 (98,04) 102 (100,00)
Orta 4(5,19) 73 (94,81) 77 (100,00)
3  Geg 17 (3,17) 519 (96,83) 536 (100,00)
Toplam 23 (3,22) 692 (96,78) 715 (100,00)
x*= 1,488 (P=0,475)
Erken 4 (6,90) 54 (93,10) 58 (100,00)
Orta 4*(12,50) 28" (87,50) 32 (100,00)
4 Gec 6" (2,51) 233°(97,49) 239 (100,00)
Toplam 14 (4,26) 315 (95,74) 329 (100,00)
x*= 8,118 (P=10,017)
Erken 9% (23,08) 30°(76,92) 39 (100,00)
Orta 3 (13,04) 20 (86,96) 23 (100,00)
5 Geg 4*(2,07) 189° (97,93) 193 (100,00)
Toplam 16 (6,27) 239 (93,73) 255 (100,00)

x*= 26,309 (P<0,001)

LE: Laktasyon Evresi, LS: Laktasyon Sayisi

3b: Ayni satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardir.
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Gozlemlenen sigirlarin laktasyon evrelerine gére meme skorunun dagilimi Tablo 18’de
sunulmustur. Meme skoru bakimindan laktasyon evresine gore anlamli farklar ikinci (x’=
29,827; P<0,001), iigiincii (x’= 27,991; P<0,001) ve besinci (x>= 7,465; P= 0,024) laktasyon

gruplarinda saptanmaistir.

Ikinci, iiciincii ve besinci laktasyonlarin orta evrelerinde Normal Meme Skoru (NMS)
beklenenden fazla, Anormal Meme Skoru (AMS) frekansi beklenenden az; ge¢ evrelerinde ise

AMS frekansi beklenenden fazla, NMS frekansi ise beklenenden az oldugu saptanmustir.

Ki-kare analizi sonucunda, ikinci, {ligiincli ve besinci laktasyonlarin orta ve geg

evrelerinde NMS ile AMS arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir.

Tablo 18. Holstein 1rki siit sigirlarinda laktasyon evrelerine [erken (1-45. giin), orta (46-75. giin) ve geg (=76.

giin)] gore meme skorunun dagilimi [n, (%)].

Meme Skoru

LS LE Normal Anormal Toplam
Erken 189 (75,00) 63 (25,00) 252 (100,00)
Orta 102 (79,69) 26 (20,31) 128 (100,00)
1 Geg 1179 (78,76) 318 (21,24) 1497 (100,00)
Toplam 1470 (78,25) 407 (21,75) 1877 (100,00)
x*= 1,945 (P=0,378)
Erken 128 (73,14) 47 (26,86) 175 (100,00)
Orta 1312 (92,25) 11°(7,75) 142 (100,00)
2 Geg 753 (70,64) 313%(29,36) 1066 (100,00)
Toplam 1012 (73,19) 371 (26,81) 1383 (100,00)
x*= 29,827 (P<0,001)
Erken 76 (74,51) 26 (25,49) 102 (100,00)
Orta 69 (89,61) 8(10,39) 77 (100,00)
3 Geg 328%(61,19) 208° (38,81) 536 (100,00)
Toplam 473 (66,15) 242 (33,85) 715 (100,00)
x*= 27,991 (P<0,001)
Erken 27 (46,56) 31(53,44) 58 (100,00)
Orta 20 (62,50) 12 (37,50) 32 (100,00)
4 Geg 134 (59,80) 96 (40,20) 239 (100,00)
Toplam 190 (57,72) 139 (42,28) 329 (100,00)
x*=3,702 (P=0,157)
Erken 24 (61,54) 15 (38,46) 39 (100,00)
Orta 16 (69,57) 7°(30,43) 23 (100,00)
5 Gec 87" (45,08) 106° (54,92) 193 (100,00)
Toplam 127 (49,80) 128 (50,20) 255 (100,00)

x*= 7,465 (P=0,024)
LE: Laktasyon Evresi, LS: Laktasyon Sayis1

3b: Ayni satirda farkls harfi iceren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardr.

Viicut kondisyon skoru ile topallik skorlar1 arasindaki iligki laktasyon sayilarina gore
incelenmistir. Tiim laktasyon gruplarinda [birinci (x*= 662,196; P<0,001), ikinci (x*>= 199,386;
P<0,001), tigiincii (x>= 257,173; P<0,001), dordiincii (x*>= 145,669; P<0,001) ve besinci (x*=
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108,418; P<0,001)] VKS ile topallik skorlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
bulunmus ve bu farkliliklar Tablo 19°da gosterilmistir.

Birinci laktasyonda VKS1 olan sigirlarin TS3 frekansi beklenenden fazla, TS1 frekansi
beklenenden az; VKS2 olan sigirlarda TS2, TS3 ve TS4 frekanslart beklenenden fazla, TS1
frekansi beklenenden az; VKS3 olan sigirlarda TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2, TS3 ve
TS4 frekanslar1 beklenenden az; VKS4 olan sigirlarda TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden
fazla, TS1 ve TS2 frekanslar1 beklenenden az; VKS5 olan sigirlarda ise TS4 frekansi

beklenenden fazla, TS1, TS2 ve TS3 frekanslar1 ise beklenenden az bulunmustur.

Ikinci laktasyonda VKS olan hayvanlarda TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden
fazla, TS1 frekansi beklenenden az iken tam tersi olarak VKS3 olan hayvanlarda TSI

frekanslar1 beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az gozlenmistir.

Ugiincii laktasyondaki VKS1 olan hayvanlarda TS3 frekansi beklenenden fazla, TS1 ve
TS2 frekanslart beklenenden az; VKS2 olan hayvanlarda TS2, TS3 ve TS4 frekanslar
beklenenden fazla, TS1 frekans: beklenenden az; VKS3 olan hayvanlarda TS1 frekansi
beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az; VKS4 olan sigirlarda TS1,
TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden fazla, TS2 frekans: beklenenden az oldugu tespit

edilmistir.

Dérdiincii laktasyonda VKS1 olan hayvanlarda TS3 frekansi beklenenden fazla, TS1 ve
TS2 frekanslar1 beklenenden az; VKS2 olan hayvanlarda TS2, TS3 ve TS4 frekanslar
beklenenden fazla, TS1 frekansi1 beklenenden az; VKS3 olan hayvanlarda TS1 frekansi

beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az oldugu gozlemlenmistir.

Besinci laktasyonda VKS2 olan sigirlarda TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden
fazla, TS1 ve TS5 frekanslar1 beklenenden az; VKS3 olan sigirlarda TS1 ve TS5 frekanslar
beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az oldugu saptanmistir.

Ki-kare analizi sonucunda, birinci laktasyon grubunda VKS1’de TS1’in TS3 ile
arasinda; VKS2’de TS1’in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda, TS2’nin TS4 ile arasinda; VKS3’te
TS1°in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda; VKS4’te TS1 ve TS2 gruplarinin TS3 ve TS4 gruplari ile
arasinda; VKS5’te ise TS4’iin TS1, TS2 ve TS3 ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar

gdzlenmistir.

Ikinci laktasyon grubunda VKS2 ve VKS3’te TS1’in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda

anlaml fark tespit edilmistir.
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Uciincii laktasyon grubunda VKS1’de TS1 ve TS2’nin TS3 ile arasinda; VKS2 ve
VKS3’te TS1’in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda; VKS4’te ise TS2 nin TS1, TS3 ve TS4 ile

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar belirlenmistir.

Dordiincii laktasyon grubunda VKS1’de TS3’iin TS1 ve TS2 ile arasinda; VKS2 ve
VKS3’te ise TS1’in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar

saptanmigtir.

Besinci laktasyon grubunda VKS2’de TS1’in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda, TS4’{in ise
TS5 ile arasinda; VKS3’te TS1’in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda, TS3 ve TS4’tin TS5 ile

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur.

Tablo 19. Holstein 1rki siit sigirlarinda viicut kondisyon skoruna gore topallik skorunun dagilimi [n, (%)].

Topallik Skoru
LS VKS 1 2 3 4 5 Toplam
1 22 (16,67) 7% (58,33) 3(25,00) 02 (0,00) 0™ (0,00) 12 (100,00)
2 150 (23,08) 395" (60,77) 85% (13,08) 19¢(2,92) 125 (0,15) 650 (100,00)
3 8492 (80,86) 153%(14,57) 32 (3,05) 13°(1,24) 3% (0,29) 1050 (100,00)
1 4 74% (51,75) 342 (23,78) 26° (18,18) 9° (6,29) 0™ (0,00) 143 (100,00)
5 92 (40,91) 6 (27,27) 1 (4,55) 6 (27,27) 0™ (0,00) 22 (100,00)
Toplam 1084 (57,80) 595 (31,67) 147 (7,82) 47 (2,50) 4(0,21) 1877 (100,00)
x*= 662,196 (P<0,001)
1 4 (100,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 4 (100,00)
2 130 (28,76) 222°(49,12) 74% (16,37) 26° (5,75) 0™ (0,00) 452 (100,00)
3 5232 (67,65) 172°(22,25) 60° (7,76) 15 (1,94) 3% (0,40) 773 (100,00)
2 4 94 (66,20) 31(21,83) 8 (5,63) 9 (6,34) 0 (0,00) 142 (100,00)
5 7 (58,33) 2 (16,67) 2 (16,67) 1(8,33) 0 (0,00) 12 (100,00)
Toplam 758 (54,80) 427 (30,90) 144 (10,40) 51 (3,70) 3 (0,20) 1383 (100,00)
x*= 199,386 (P<0,001)
1 02 (0,00) 02 (0,00) 3% (100,00) 0% (0,00) 0% (0,00) 3 (100,00)
2 46* (20,00) 127° (55,22) 34%(14,78) 23%(10,00) 0™ (0,00) 230 (100,00)
3 3202 (76,92) 70° (16,83) 17° (4,09) 7° (1,68) 2 (0,48) 416 (100,00)
3 4 37%(63,79) 5% (8,62) 82(13,79) 82 (13,79) 02 (0,00) 58 (100,00)
5 7 (87,50) 0 (0,00) 0 (0,00) 1(12,50) 0 (0,00) 8 (100,00)
Toplam 410 (57,34) 202 (28,25) 62 (8,67) 39 (5,46) 2 (0,28) 715 (100,00)
x*=257,173 (P<0,001)
1 02 (0,00) 02 (0,00) 4°(100,00) 0™ (0,00) 0™ (0,00) 4 (100,00)
2 7% (6,48) 82" (75,93) 10° (9,26) 9 (8,33) 0™ (0,00) 108 (100,00)
3 110* (61,45) 48 (26,82) 13°(7,26) 5°(2,79) 3% (1,68) 179 (100,00)
4 4 24 (66,67) 9 (25,00) 3(8,33) 0 (0,00) 0 (0,00) 36 (100,00)
5 2 (100,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 2 (100,00)
Toplam 134 (43,48) 139 (42,22) 30(9,13) 14 (4,31) 3 (0,88) 329 (100,00)
x*= 145,669 (P<0,001)
1 0 (0,00) 0 (0,00) 2 (100,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 2 (100,00)
2 82 (7,69) 64° (61,54) 21%¢(20,19) 11¢(10,58) 024 (0,00) 104 (100,00)
3 792 (64,23) 33b (26,83) 6° (4,88) 2¢(1,63) 3w (2,44) 123 (100,00)
5 4 18 (69,23) 7 (26,92) 1 (3,85) 0 (0,00) 0 (0,00) 26 (100,00)
5 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (100,000)
Toplam 105 (41,18) 104 (40,82) 30 (11,81) 13 (9,21) 3(1,18) 255 (100,00)

x>=108,418 (P<0,001)
LS: Laktasyon Sayisi, VKS: Viicut Kondisyon Skoru

ab.c; Aym satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik (P<0,05) vardir.

34



Sigirlarin bacak hijyen skoru ile topallik skorlar1 arasindaki iligki laktasyon sayilarina
gore degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 20’de verilmistir. Tiim laktasyon gruplarinda [birinci
(x*= 416,207; P<0,001), ikinci (x*= 302,054; P<0,001), iiciincii (x*>= 190,088; P<0,001),
dordiincii (x*>= 117,069; P<0,001) ve besinci (x>= 74,419; P<0,001)] BHS ile topallik skorlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Birinci laktasyonda Bacak Hijyen Skoru 2 (BHS2) olan hayvanlarin TS1 frekansi
beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az; BHS3 olan hayvanlarda TS2
ve TS3 frekanslar1 beklenenden fazla, TS1 ve TS4 frekansi beklenenden az; BHS4 olanlarda
ise TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden fazla TS1 ve TS5 frekanslari ise beklenenden az

bulunmustur.

Ikinci laktasyonda BHS2 grubunda TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4
frekanslar1 beklenenden az; BHS3 grubunda TS2 ve TS3 frekanslar1 beklenenden fazla, TSI
frekans1 beklenenden az olugu; BHS4 grubunda TS2, TS3 ve TS4 frekanslarinin beklenenden

fazla, TS1’in ise beklenenden az oldugu saptanmaistir.

Ugiincii laktasyonda BHS2 grubunda TS1 frekans: beklenenden fazla iken, TS2, TS3 ve
TS4 frekanslar1 beklenenden az; BHS3 grubunda TS2, TS3 ve TS4 frekanslarinin beklenenden
fazla, TS1 frekansinin beklenenden az; BHS4 grubunda TS2, TS3, TS4 ve TS5 frekanslarinin

beklenenden fazla, TS1 frekansinin beklenenden az oldugu belirlenmistir.

Dordiincii laktasyonda BHS2 grubunda TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2, TS3 ve
TS4 frekanslar1 beklenenden az; BHS3 grubunda TS3 frekansi beklenenden fazla, TS1 frekansi
beklenenden az; BHS4 grubunda TS1 frekansi beklenenden az iken diger tiim skorlarin frekansi

beklenenden fazla olarak bulunmustur.

Besinci laktasyonda BHS2 grubunda TS1 frekans: beklenenden fazla, TS2 ve TS3
frekanslar1 beklenenden az; BHS4 grubunda ise TS2 ve TS3 frekanslar1 beklenenden fazla, TS1

frekansi az olarak belirlenmistir.

Ki-kare analizi sonucunda, birinci laktasyonda BHS2 olan hayvanlarda TS1 ile TS2,
TS3 ve TS4 ile arasinda; BHS3 olan hayvanlarda TS2 ile TS1 ve TS4 arasinda, TS1 ile TS3
arasinda; BHS4 olan hayvanlarda TS1’in diger tiim topallik skorlar1 ile arasinda, TS2 ve TS3’iin

TS4 ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gézlemlenmistir.
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Ikinci laktasyondaki BHS2 olan sigirlarin TS1 ile TS2, TS3 ve TS4 arasinda; BHS3 olan
sigirlarin TS1 ile TS2 ve TS3 arasinda; BHS4 olan hayvanlarin ise TS1 ile TS3 arasinda, ayrica

TS1, TS2 ve TS4 olanlarin kendi aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklar saptanmustir.

Uciincii laktasyonda BHS2 olan hayvanlarin TS1 ile TS2, TS3 ve TS4 arasinda; BHS3
olan hayvanlarin TS1, TS2, TS3 arasinda ve TSI ile TS4 arasinda; BHS4 olanlarinin TS1 ile

diger tiim topallik skorlari ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar mevcuttur.

Dordiincii laktasyon grubunda BHS2 olan hayvanlarda TSI ile TS2, TS3 ve TS4
arasinda; BHS3 olan hayvanlarda TS1 ile TS3 arasinda; BHS4 olan hayvanlarda TS1 ile diger

tiim topallik skorlari ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar mevcuttur.

Besinci laktasyondaki BHS2 ve BHS4 olanlarinda TS1 ile TS2 ve TS3 olanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Tablo 20. Holstein 1rki siit sigirlarinda bacak hijyen skoruna gore topallik skorunun dagilimi [n, (%)].

Topallik Skoru
LS BHS 1 2 3 4 5 Toplam
1 23 (76,67) 7 (23,33) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 30 (100,00)
2 707*(79,70) 141°(15,90) 35 (3,94) 45 (0,46) 0% (0,00) 887 (100,00)
1 3 272%(39,31) 326" (47,11)  77° (11,13) 15%(2,17) 2abe (0,28) 692 (100,00)
4 82 (30,60) 121% (45,14) 35°(13,06) 28¢(10,44) 2% (0,66) 268 (100,00)
Toplam 1084 (57,80) 595 (31,67) 147 (7,82) 47 (2,50) 4 (0,21) 1877 (100,00)
x?= 416,207 (P<0,001)
1 33 (67,26) 11 (22,44) 5(10,20) 0 (0,00) 0 (0,00) 49 (100,00)
2 4942 (77,55) 106° (16,64) 30° (4,71) 7°(1,10) 0% (0,00) 637 (100,00)
) 3 177*(38,73) 194° (42,45) 65% (14,22) 19 (4,16) 23 (0,44) 457 (100,00)
4 54* (22,50) 116°(48,33) 44> (18,33)  25°(10,38) 12 (0,38) 240 (100,00)
Toplam 758 (54,80) 427 (30,90) 144 (10,40) 51(3,70) 3 (0,20) 1383 (100,00)
x?= 302,054 (P<0,001)
1 5 (55,56) 3(33,33) 1(11,11) 0 (0,00) 0 (0,00) 9 (100,00)
2 278 (82,24) 51%(15,09) 7°(2,07) 2% (0,60) 0% (0,00) 338 (100,00)
3 3 85%(38,99) 76" (34,86) 37¢(17,03) 20% (9,22) 02 (0,00) 218 (100,00)
4 422 (28,00) 72" (48,00) 17°(11,32) 17 (11,32) 2°(1,26) 150 (100,00)
Toplam 410 (57,34) 202 (28,25) 62 (8,67) 39 (5.,46) 2 (0,28) 715 (100,00)
x?=190,088 (P<0,001)
1 6 (85,71) 0 (0,00) 1(14,29) 0 (0,00) 0 (0,00) 7 (100,00)
2 952 (75,40) 25%(19,84) 3% (2,38) 3%(2,38) 0% (0,00) 126 (100,00)
4 3 282(30,77) 43 (47,25) 17° (18,68) 2 (2,20) 1% (1,10) 91 (100,00)
4 14* (13,33) 71% (67,61) 9* (8,57) 9* (8,59) 2°(1,90) 105 (100,00)
Toplam 134 (43.48) 139 (42,22) 30(9,13) 14 (4,31) 3 (0,88) 329 (100,00)
x*= 117,069 (P<0,001)
1 5 (100,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 0 (0,00) 5(100,00)
2 56%(69,14) 21°(25,93) 1°(1,16) 3% (3,67) 0% (0,00) 81 (100,00)
5 3 33 (39,29) 27 (32,14) 15 (17,86) 7 (8,31) 2 (2,40) 84 (100,00)
4 112 (12,93) 56" (65,88) 14° (16,47) 3% (3,53) 1% (1,18) 85 (100,00)
Toplam 105 (41,18) 104 (40,82) 30 (11,81) 13 (9,21) 3(1,18) 255 (100,00)

x’= 74,419 (P<0,001)
BHS: Bacak Hijyen Skoru, LS: Laktasyon Sayis1

ab.c; Aym satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik (P<0,05) vardir.
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Sigirlarinda tirnak skoru ile topallik skorlar1 arasindaki iligki laktasyon sayilara gore
degerlendirilmis ve Tablo 21’de sunulmustur. Tiim laktasyonlarda [birinci (x*= 753,470;
P<0,001), ikinci (x*=491,201; P<0,001), iigiincii (x>= 365,116; P<0,001), dordiincii (x>=
149,656; P<0,001) ve besinci (x*= 154,974; P<0,001)] tirnak skoru ile topallik skorlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Birinci, ikinci iiglincii ve dordiincii laktasyonlarda Normal Tirnak Skoru (NTS) olan
hayvanlarda TS1 frekansi1 beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az
bulunurken, Anormal Tirnak Skoru (ATS) olan hayvanlarda ise TS1 frekansi beklenenden az;

TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden fazla olarak belirlenmistir.

Besinci laktasyonun NTS grubunda TS1 ve TS5 frekansi beklenenden fazla, TS2, TS3
ve TS4 frekanslar1 beklenenden az; ATS grubunda TS1 ve TS5 frekansi beklenenden anlaml
Olclide az, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden fazla bulunmustur.

Ki-kare analizi sonucunda, tiim laktasyonlarda NTS ve ANT gruplarindaki TS1 olan
hayvanlar ile TS2, TS3 ve TS4 olanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark belirlenirken,

sadece besinci laktasyonda TS5’in de TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda fark oldugu belirlenmistir.

Tablo 21. Holstein 1rki siit sigirlarinda tirnak skoruna gore topallik skorunun dagilimi [n, (%)].

Topallik Skoru
LS TirS 1 2 3 4 5 Toplam
Normal 10332 (77,73) 229% (17,20) 43°(3,24) 21°(1,57) 3% (0,16) 1329 (100,00)
1 Anormal 512 (9,31) 366" (66,79) 104° (18,98) 26° (4,74) 1% (0,18) 548 (100,00)
Toplam 1084 (57,80) 595 (31,67) 147 (7,82) 47 (2,50) 4(0,21) 1877 (100,00)
x?= 753,470 (P<0,001)
Normal 7222 (73,67) 184% (18,78) 53%(5,41) 18 (1,84) 3% (0,30) 980 (100,00)
) Anormal 36 (8,93) 243 (60,30) 91" (22,58) 33 (8,19) 0% (0,00) 403 (100,00)
Toplam 758 (54,80) 427 (30,90) 144 (10,40) 51 (3,70) 3 (0,20) 1383 (100,00)
x*=491,201 (P<0,001)
Normal 404* (79,69) 62° (12,23) 20" (3,94) 19% (3,67) 2 (0,37) 507 (100,00)
3 Anormal 6 (2,88) 140° (67,31) 42°(20,19) 20" (9,62) 0% (0,00) 208 (100,00)
Toplam 410 (57,34) 202 (28,25) 62 (8,67) 39 (5,46) 2 (0,28) 715 (100,00)
x*= 365,116 (P<0,001)
Normal 1422 (66,98) 42°(19,81) 17°(8,02) 8 (3,77) 3 (1,42) 212 (100,00)
4 Anormal 12 (0,85) 97% (82,91) 13° (11,11) 6 (5,13) 0% (0,00 117 (100,00)
Toplam 134 (4348)  139(42,22)  30(9,13)  14(431)  3(0,88) 329 (100,00)
x?= 149,656 (P<0,001)
Normal 1012 (77,69) 21°(16,15) 45 (3,12) 1°(0,83) 32(2,31) 130 (100,00)
5 Anormal 4% (3,20) 83" (66,40) 26 (20,80) 12°(9,60) 02 (0,00) 125 (100,00)
Toplam 105 (41,18) 104 (40,82) 30 (11,81) 13 (9,21) 3(1,18) 255 (100,00)

x’= 154,974 (P<0,001)

LS: Laktasyon Sayisi, TirS: Tirnak Skoru
3b: Ayni satirda farkli harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardir.
Calismadaki sigirlarinda bacak skoru ile topallik skorlar1 arasindaki iligki laktasyon

sayilarina gore incelenmis ve Tablo 22°de gosterilmistir. Ikinci laktasyon haricindeki diger
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laktasyon gruplarinda [birinci (x*>= 11,364; P=0,023), {igiincii (x*>= 18,513; P=0,001), dordiincii
(x*= 11,658; P=0,022) ve besinci (x*= 19,934; P=0,001)] bacak skoru ile topallik skorlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar belirlenmistir.

Birinci ve besinci laktasyonlarin Normal Bacak Skoru (NBS) gruplarinda TS1 frekansi
beklenenden fazla, TS2 frekansi az; Anormal Bacak Skoru (ABS) gruplarinda ise TS2 frekansi

beklenenden fazla, TS1 frekansi beklenenden az bulunmustur.

Ucgiincii laktasyonun NBS grubunda TS3 ve TS4 frekans1 beklenenden fazla iken TS1
ve TS2 frekansi ise beklenenden az; ABS grubunda ise TS1 ve TS2 frekansi beklenenden fazla,

TS3 ve TS4 frekanslar1 ise beklenenden az olarak saptanmistir.

Dordiincii laktasyonun NBS grubunda TS1, TS3 ve TS4 frekansi beklenenden fazla iken
TS2 frekansi ise beklenenden az; ABS grubunda ise TS2 frekansi beklenenden fazla, TS1, TS3

ve TS4 frekanslari ise beklenenden az olarak saptanmistir.

Ki-kare analizi sonucunda, birinci ve besinci laktasyonlarda TS1 ve TS2 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir. Ucgiincii laktasyonda NBS grubunda TS1 ile
TS4 arasinda, TS2’nin TS3 ve TS4 ile arasinda; ABS grubunda TS2 ile TS3 arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark saptanmistir.

Dérdiincii laktasyonun NBS ve ABS gruplarindaki TS1, TS3 ve TS4’{in TS2 ile arasinda

istatistiksel olarak anlami bir fark gozlenmistir.
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Tabloe 22. Holstein 1rki siit sigirlarinda bacak skoruna gore topallik skorunun dagilimi [n, (%)].

Topallik Skoru
LS BS 1 2 3 4 5 Toplam
Normal 35%(81,40) 4°(9,30) 3% (6,98) 1%(2,32) 0% (0,00) 43 (100,00)
Anormal  1049°(57,20) 591°(32,22) 144*(7,85) 46 (2,51) 4% (0,16) 1834 (100,00)
Toplam 1084 (57,80) 595 (31,67) 147 (7,82) 47 (2,50) 4(0,21) 1877 (100,00)
x*= 11,364 (P=0,023)

Normal 31 (70,45) 6 (13,64) 5(11,37) 2(4,54) 0 (0,00) 44 (100,00)
Anormal 727 (54,29) 421 (31,44) 139(10,38) 49 (3,68) 3(0,23) 1339 (100,00)

2 “Toplam 758 (54,80)  427(30,90) 144 (1040) 51(3,70)  3(0,20) 1383 (100,00)
x’= 6,633 (P=0,157)
Normal 13%(56,52)  1°(4,33) 4 (1738) 5°(21,37) 0% (0,000 23 (100,00)
5 _Anormal 397 (57.37) 201°(28.5) 58 (844) 34™(4.93) 2™ (0.31) 692 (100.00)
Toplam 410 (57,34)  202(2825)  62(8.,67)  39(5.46)  2(028) 715 (100,00)
x’= 18,513 (P=0,001)
Normal 10° (71,43) 0°(0,000  3*(21,41)  1°(7,06)  0®(0,00) 14 (100,00)
4 _Anormal  133'(4222) 139°(44.13) 27°(8S7) 13°(4l3) 3"(0.95)  315(100.00)
Toplam 134 (43,48) 139(42,22) 30(9,13) 14(431) 3(0.88) 329 (100,00)
x’= 11,658 (P=0,020)
Normal 15% (93,75) 0° (0,00) 1 (6,35)  0®(0,00) 0%(0,000 16 (100,00)
s _Anormal _ 90°(37.66) 104°(43.51) 29" (12.13) 13®(544) 3*(1.26) 239 (100.00)

Toplam 105(41,18) 104 (40,82) 30 (11,81) 13(9.21)  3(L18)  255(100,00)
x?= 19,934 (P=0,001)

BS: Bacak Skoru, LS: Laktasyon Say1si

abc; Ayni satirda farkl harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardir.
Gozlemlenen hayvanlarin meme skoru ile topallik skorlar1 arasindaki iligki laktasyon

sayilarina gore degerlendirilmis ve Tablo 23’te sunulmustur. Laktasyon gruplarinin tamaminda

[birinci (x*= 296,486; P<0,001), ikinci (x*>=208,615; P<0,001), tigiincii (x>= 134,529; P<0,001),

dordiincii (x*>= 48,285; P<0,001) ve besinci (x*= 41,524; P<0,001)] meme skoru ile topallik

skorlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gézlenmistir.

Birinci laktasyonda Normal Meme Skoru (NMS) olan hayvanlarda TS1 frekansi
beklenenden fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az; Anormal Meme Skoru (AMS)
olan hayvanlarda ise TS1 frekans1 beklenenden az, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden

fazla bulunmustur.

Ikinci, dordiincii ve besinci laktasyonlarda NMS grubunda TS1 frekansi beklenenden
fazla, TS2, TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden az; AMS grubunda ise TS2, TS3 ve TS4

frekanslar1 beklenenden fazla, TS1 frekansi beklenenden az olarak belirlenmistir.

Uciincii laktasyonda NMS grubunda TS1 frekansi beklenenden fazla, TS2, TS3, TS4 ve
TS5 frekanslar1 beklenenden az; AMS grubunda ise TS1 frekans1 beklenenden az, TS2, TS3,

TS4 ve TSS frekanslar1 beklenenden fazla saptanmustir.
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Ki-kare analizi sonucunda birinci laktasyondaki hayvanlarin TS1’in TS2, TS3 ve TS4
ile istatistiksel olarak anlamli derecede farkli oldugu belirlenmistir. ikinci laktasyondaki
hayvanlarin TS3 ve TS4’1i arasinda fark yok iken; TS1, TS2’nin kendi aralarinda ve ayrica TS3
ve TS4 ile de aralarinda istatistiksel anlamli fark oldugu saptanmustir. Ugiincii laktasyondaki
hayvanlar incelendiginde TS1’in diger tiim gruplar ile arasinda, TS2 ile TS4 arasinda
istatistiksel fark bulunmustur. Dordiincii laktasyondaki hayvanlarin TS1’in TS2, TS3 ve TS4
ile arasinda, TS2’nin TS4 ile arasinda istatistiksel anlamli fark belirlenmistir. Besinci
laktasyonda TS1’in TS2, TS3 ve TS4 ile arasinda, TS2’nin TS4 ile arasinda, TS 4’iin ise TS5

ile arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin bulundugu ortaya ¢ikmaistir.

Tablo 23. Holstein 1rki siit sigirlarinda meme skoruna gore topallik skorunun dagilimi [n, (%)].

Topallik Skoru
LS MS 1 2 3 4 5 Toplam

Normal  998¢(67.94) 369°(25,10) 78°(5,28)  22°(1,47)  3%(0,20) 1470 (100,00)
Anormal  86°(21,13)  226°(55,52) 69°(16,95)  25°(6,14)  1%(0,16) 407 (100,00)

1 “Toplam  1084(57.80) 3595 (3L67)  147(1.82) _ 47(250) __ 4(021) 1877 (100,00)
x’= 296,486 (P<0,001)
Normal  667°(65,91) 258°(2549)  66°(6,52)  19°(1,88)  2%(0,20)  1012(100,00)
, _Anormal _ 91°(24.53) 169°(45.55) 78°(21.02) 32°(8.63) 1"¢(0.27)  371(100.00)
Toplam 758 (54,80) 427 (30,90) 144 (10,40) 51 (3,70) 3 (0,20) 1383 (100,00)
x’= 208,618 (P<0,001)
Normal  339%(71,67) 104°(21,99) 21%(4,44)  9°(1,90)  0*(0,00) 473 (100,00)
; _Anormal  71°(2934)  98°(40.5)  41™(1691) 30°(12.38) 2%(0.78) 242 (100,00)
Toplam 410 (57.34)  202(2825)  62(8,67) _ 39(546) _ 2(0,28) 715 (100,00)
= 134,529 (P<0,001)
Normal  106%(55,79) 75°(39,27)  8™(423)  0°(0,00)  1%¢(0,51) 190 (100,00)
, _Anormal  37°(26,62)  64°(46,04) 22%(1528) 14°(10.07) 2¢(1.39) 139 (100,00)
Toplam 134 (4348) 139 (4222)  30(9,13)  14(431) _ 3(0.88) 329 (100,00)
x’= 48,285 (P<0,001)
Normal 73(57,48)  46°(36,22)  6™(4,72)  0°(0,00)  2%(1,58) 127 (100,00)
s _Anormal  32°(25.00) S8°(4531) 24*(18.75) 13°(10.22) 1*(0.82) 128 (100,00)

Toplam 105 (41,18) 104 (40,82) 30 (11,81)  13(921)  3(L18) 255 (100,00)

x’= 41,524 (P<0,001)

LS: Laktasyon Sayisi, MS: Meme Skoru

3b: Ayni satirda farkls harfi igeren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik (P<0,05) vardr.
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5. TARTISMA

Siit sigirciligr genellikle kar amaci giidiilerek yapilan bir faaliyettir. Topallik ise siit
sigirciliginda en 6nemli problemlerden biridir (Whay ve Shearer, 2017). Topallik hem kendi
basina hayvan refahini olumsuz etkiler, hem de verim kaybina yol agtig1 i¢cin bagka problemlere
de zemin hazirlar (J. Hernandez ve digerleri, 2002; Whay ve Shearer, 2017). Siit siirlarinin
saglik ve verim takibini yapmak ve refahi artirmak amaci ile ¢esitli skorlama sistemlerinden
faydalanilmaktadir. Hayvan refahi ve ¢iftlik verimliligi agisindan bu skorlamalarin siit sigir1

ciftliklerinde rutin araliklarla yapilmasi faydali olacaktir.

Sunulan tez ¢aligmasinin amaci dogrultusunda yapilan literatiir taramas1 sonucunda, sit
sigirlar lizerinde yapisal/hijyenik (VKS, BHS, TirS, BS, MS) skorlamalarin tiimiiniin yapildig1
bir calismaya rastlanmamistir. Buna karsin siit sigirlarinda topallik ile VKS [Lim ve digerleri,
2015 (n= 731); Akin ve digerleri, 2021 (n= 166)], Bacak Hijyen Skoru [Reneau ve digerleri,
2005 (n= 1091)], Bacak Skoru [Akin ve digerleri, 2021 (n= 166)], Tirnak Skoru [Capion ve
digerleri, 2008 (n= 122); Kulualp ve digerleri, 2021 (n= 1685)] ve Meme Skoru [Boelling ve
Pollott, 1998 (n= 1151); Boettcher ve digerleri, 1998 (n= 1342); Gudaj ve digerleri, 2012 (n=
609); Garrido ve digerleri, 2025 (n= 1480)] arasindaki iligski {lizerine ¢esitli ¢aligmalarin
bulundugu belirlenmistir. Bu skorlar arasinda bazilari ile ilgili [6rnegin VKS (Kranepuhl ve
digerleri, 2021; Akin ve digerleri, 2021)] glincel calismalarin devam ettigi belirlenirken bazilar
[6rnegin Meme Skoru (Boettcher ve digerleri, 1998; Gudaj ve digerleri, 2012)] ile ilgili ise
giincel calismalarin olmadigir dikkat ¢ekmistir. Sunulan tez ¢alismasi Oncesinde yapilan
Gpower® (Faul ve digerleri, 2007) analizi sonucunda 6rneklem sayisinin en az 2275 (n=2275)
olmas1 gerektigi belirlense de caligma silirecinde bu sayinin {istiine ¢ikilarak caligmaya 4559
hayvan (n=4559) dahil edilmistir ve incelenmistir. Calismada kullanilan hayvan sayisinin
literatiirdeki cogu ¢alismadan fazla olmasinin, bu ¢alismay1 degerli kildig: diistintilmiistiir.
Calismada kullanilan hayvan materyali sayis1 ve giincel literatiirii bulunmayan skorlar
acisindan bakildiginda tez ¢alismasinda kullanilan verilerin giincel literatiir bilgiye oldukca

degerli veriler sunacagi diisiiniilmektedir.

Siit sigirciligindaki en 6nemli ekonomik kayiplardan biri, siit verimindeki azalmadir.
Bazi siit sigir isletmelerinde bu azalmadaki en biiyiik etkenlerden biri sigir topalliklar
olabilmektedir. Literatiirde yliksek siit verimli sigirlarin topallia daha yatkin olduklar1 ve
topalligin siit verimini diislirdiigline dair ¢ok sayida calisma bulunmaktadir (Hernandez ve
digerleri, 2002; Hernandez ve digerleri, 2005; King ve digerleri, 2017; DZermeikaité ve

digerleri, 2025). Bu tez calismasina konu olan sigirlarin topalliklari ile siit verimleri arasindaki
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iligkiler Tablo 6’da sunulmustur. Tablo incelendiginde, her ii¢ siit verim grubunda da en yiiksek
oranin normal yiiriiylise sahip (TS1) sigirlarda oldugu, siddetli topallik (TS5) gdsteren sigirlarin
ise en diislik oranda yer aldig1 goriilmektedir. Diisiik ve orta diizey siit verimine sahip sigirlarda
TS5 vakalar1 gozlenirken, 6zellikle yiiksek siit verimli grupta TS5 e sahip sigir bulunmamasi
dikkat cekicidir. Ayrica, yiiksek verim grubunda hafif ve orta diizey topallik oranlarinin da
gorece diisilk olmasi, bu gruptaki sigirlarin ayak saglhiginin daha iyi olabilecegine ya da
yetistiricilerin bu hayvanlara yonelik bakim ve miidahalelerinde daha titiz davrandiklarina
isaret edebilir. Ki-kare testi sonucunda, siit verimi gruplarina gore topallik skoru dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (x*= 16,063; P= 0,041). Ancak, siit
verimi diigiik, orta ve yiiksek olan gruplarin topallik dagilim yiizdeleri incelendiginde, gruplar
arasinda biiyiik yapisal farklar olmadigi, frekanslarin oldukca benzer seyrettigi goriilmektedir.
Bu durum, istatistiksel anlamliligin her zaman pratik ya da klinik anlamlhilikla
ortiismeyebilecegini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular bu duruma iyi bir 6rnek teskil
etmektedir. Ozellikle yiiksek siit verimine sahip sigirlarda topallik skorlarinin artis
gbstermemesi, siit liretim performansi ile topallik arasinda dogrudan ve ters yonlii bir iliskinin
giiclii bir gostergesi olabilir. Bununla birlikte, yalnizca istatistiksel anlamliliga dayanarak pratik
ya da klinik yorumda bulunmaktan kaginilmasi gerekliligi; nedensel iliskiyi daha gii¢lii bicimde
test edebilmek i¢in, longitudinal takip verilerine ve regresyon gibi ileri diizey analiz

yontemlerine bagvurulma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

Laktasyon sayisi ile topallik arasindaki iliskinin degerlendirilmesi, sigir ayak saglig
arastirmalarinin uzun siireli ve temel konularindan biridir. Literatiirde ileri laktasyon
donemlerinde topallik riskinin arttig1, ancak bu artisin yalnizca yaslanmayla agiklanamayacagi;
barmak kosullari, bakim uygulamalar1 ve yoOnetim stratejilerinin de belirleyici oldugu
vurgulanmaktadir (Wells ve digerleri, 1993; Schopke ve digerleri, 2013; Oehm ve digerleri,
2020; Kranepuhl ve digerleri, 2021; Akin ve digerleri, 2021). Ornegin Oehm ve digerleri
(2019), laktasyon sayisindaki artigla birlikte topallik goriilme sikligmin arttigini bildirirken;
Schopke ve digerleri (2013), uygun olmayan yonetim kosullarinda birinci laktasyondaki
hayvanlarda bile tirnak bozukluklar1 ve topallik goriilebilecegini ortaya koymustur. Tablo 7°de
laktasyon sayis1 arttikca topallik skorlarimin 6zellikle daha yiiksek siddet diizeylerinde
yogunlagsma egilimi gostermesi, literatiirle (Kranepuhl ve digerleri, 2021; Akin ve digerleri,
2021) tutarlilik gdstermektedir. ileri laktasyon dénemlerinde gézlenen bu artis, digital yastik
dokusunun zamanla zayiflamasi1 (Rédber ve digerleri, 2004), tirnak yapisinda meydana gelen

bozulmalar ve ekstremite konformasyonundaki degisiklikler gibi biyomekanik siireglerle
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iligkili olabilir. Tablodaki dagilimlar 6zellikle {igiincii, dordiincii ve besinci laktasyonda TS3,
TS4 ve TS5’in artma egiliminde oldugunu diisiindiirmektedir. Tablo 8 incelendiginde 6zellikle
besinci laktasyondaki hayvanlarda VKS2’nin frekansinda belirgin bir artis oldugu dikkat
cekmektedir. Bu durum, yas ile birlikte yapisal yipranmanin kademeli birikimine isaret eden
onemli bir gdézlem olabilir. Ayrica siit iiretim baskisinin ileri laktasyonlardaki hayvanlar
tizerindeki birikmisligi, bu bireylerin biyolojik kapasitelerini zorlayarak topallik riskini
artirabilir. Bu nedenle, literatiirde de vurgulandigi gibi (Akin ve digerleri, 2021), ilerleyen
laktasyon sayisina sahip sigirlarin rutin kontrollerinin artirilmasi, erken topallik tespit
stratejilerinin gliglendirilmesi ve tirnak bakiminin daha sistematik uygulanmasi topallik
vakalariin azaltilmasina katki saglayabilir. Laktasyon sayisinin topallik agisindan énemli bir
biyolojik ve yonetimsel belirleyici oldugu sunulan tez calismasindaki bu bulgular ile de
goriilmekte olup, bu iligkinin daha gii¢lii bicimde anlasilabilmesi i¢in, ayni bireylerin ilerleyen
yaslardaki durumlarini inceleyen, uzunlamasina tasarlanmis ileri arastirmalara ihtiyac¢ oldugu

kanisina varilmistur.

Her ne kadar laktasyon sayisinin artisiyla VKS, BHS, T1irS, BS ve MS arasindaki iliski
bu tez caligmasmin birincil amaci olmasa da kullanilan sigir popiilasyonunun yapisal
ozelliklerini daha iyi anlamak amaciyla bu iliskiler de analiz edilmis ve ilgili bulgular Tablo
8’den Tablo 12’ye kadar sunulmustur. Bu tablolar bir arada degerlendirildiginde laktasyon
sayisinin artig1, yalnizca sigirlarin topallik skorlarinda degil; VKS, BHS, TirS, BS ve MS’de de
belirgin degisikliklerin olugsmasina neden oldugu gozlenmistir (Tablo 8-12). Bu durum,
yaslanmaya paralel olarak artan biyolojik yiik, dokusal dejenerasyon ve siirii yonetimindeki
olas1 yetersizliklerin bir araya gelerek hayvan sagligini ¢ok boyutlu bigimde etkiledigini
gosteriyor olabilir. Ozellikle ileri laktasyondaki bireylerde, viicut kondisyonunda
dengesizlikler, temiz kalamama, ekstremitelerde yapisal bozulmalar ve meme saghigi ile ilgili
sorunlarin daha sik olabilecegini akla getirmistir. Bu gruptaki hayvanlara yonelik bakim ve
izlem siireclerinin yeniden yapilandirilmasinin gerekli olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ornegin
Tablo 8’de sunulan VKS verileri, laktasyon ilerledik¢e diisiik (VKS2) ve orta (VKS3)
kondisyonlu bireylerin oraninda dalgalanmalar yasandigini ortaya koyarken, Tablo 9’daki
BHS’lerin dagilimi, yasla birlikte temizlik ag¢isindan sorunlarin artabilecegine isaret etmektedir.
Benzer sekilde, Tablo 10 ve Tablo 11°de sunulan TirS ve BS’den edinilen bulgular sonucunda,
yasin ilerlemesiyle birlikte normal anatomik yapinin korunmasinda zorlanildigi izlenimi,
mekanik stres ve cevresel faktorlerin postiiral bozukluklarda artisa yol agabilecegini

diistindiirmektedir. Tablo 12°de yer verilen MS verileri ise, 6zellikle ileri laktasyondaki
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hayvanlarda AMS’nin daha sik gozlendigi ve bu durumun muhtemelen hem fizyolojik
yipranma hem de siit verimine yOnelik baskilardan kaynaklandigi varsayimini
gliclendirmektedir. Tiim bu bulgular, laktasyon sayisi ile birlikte ortaya ¢ikan degisimlerin
yalnizca biyolojik degil, ayn1 zamanda yonetimsel bir mesele oldugunu da ortaya koyuyor
olabilir. Nitekim bazi ¢aligmalarda bu degisimlerin yalnizca yaslanma ile degil, yonetimsel
(besleme stratejileri, tirnak bakim sikligi, yataklik tipi, zemin sertligi ve genel siirii sagligi
uygulamalar1) nedenlerle de iliskili oldugu vurgulanmaktadir (Reneau ve digerleri, 2005;
Tongel’ ve Broucek, 2010; Solano ve digerleri, 2015). Bu ¢ercevede, ileri laktasyona sahip
sigirlarda diizenli skor taramalari, ayak ve meme saglig1 kontrolleri, kondisyon optimizasyonu
ve c¢evresel iyilestirmeler gibi ¢ok yonli miidahalelerin uygulanmasi (belki de daha sik
uygulanmasi) hem bireysel hayvan refahini hem de isletme verimliligini arttirabilir. Ayrica,
burada gozlenen capraz iligkilerin yalnizca frekans tablolarina dayali degerlendirilmesi yerine,
ileride nedensellik temelli istatistiksel analizlerin (6rnegin lojistik regresyon, karar agaclari
ve/veya yapisal esitlik modelleri) calismalarda kullanilmast onerilebilir. Boylece, bu skorlar
arasindaki etkilesimlerin dogrudan ve dolayli etkileri daha giicli bicimde ortaya
konulabilecektir. Bu bulgularin ortak paydasinda, siit sigir1 yetistiricilerinin laktasyon sayisi
arttikga fizyolojik yliklenme sonucu bir yipranma oldugunu, bu siirecin sadece yaslanma ile
degil bakim-yonetim pratiklerinin yetersizligi ile de iligkili olarak hizlanabilecegini bilmeleri

Onem tagimaktadir.

Laktasyon evresi ile topallik arasindaki iligki, literatiirde giderek daha fazla vurgulanan
bir konu haline gelmistir. Ozellikle ilk 120 giinlik dénemin metabolik stresin ve yapisal
zayifliklarin yogunlastig1 bir evre olmasi nedeniyle, bu siirecin topallik agisindan yiiksek risk
barindirdig1 belirtilmektedir (Oehm ve digerleri, 2019). Bu riskin, diisiik viicut kondisyonu,
artan laktasyon sayis1 ve tirnak bozukluklar1 gibi faktorlerle daha da arttig1 bilinmektedir (Oehm
ve digerleri, 2019). Bazi arastirmalar ise topalligin yalmzca erken laktasyonla sinirl
kalmadigini, baz1 kosullarda laktasyonun 120. giinii sonrasinda da topallik insidensinin yeniden
yiikselmeye basladigini bildirmistir (Bran ve digerleri, 2018). Bu bilgiler, laktasyonun farkli
evrelerinde topallifa neden olan mekanizmalarin degisebilecegini akla getirmektedir.
Laktasyonun erken evresinde metabolik stres ve buna bagli kondisyon kaybi ile birlikte,
hijyenin bozulmasi ve tirnak yapisinda zayiflama es zamanli olarak gelisebilmektedir.
Metabolik yiikiin yogunlastig1 erken laktasyon evresinde ortaya ¢ikan topalligin, yalnizca verim
kaybina sebep olabilecegi degil, ayni zamanda hayvanin siiriide kalma siiresini de

azaltabilecegi, bu evrede topallik gelisen bireylerin yasam siiresinin daha kisa olabilecegi
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vurgulanmaktadir (Jukna ve digerleri, 2024). Sunulan tez ¢alismasindan elde edilen verilerde
laktasyonun farkli evrelerinde topallik riski ve siddeti arasinda bir iliski oldugu gézlenmektedir
(Tablo 13). Ozellikle laktasyon ilerlemesiyle birlikte gec evredeki topallik vakalarmin daha
belirgin hale gelmesi, siirii yonetiminde laktasyon evresine 0zgii izleme ve miidahalelerin
gerekliligini/eksikligini akla getirmistir. Laktasyonun erken evresinde uygulanan diizenli
topallik taramalari, metabolik dengeyi destekleyen diyet programlari, uygun VKS araliginin
korunmasi, yumusak yataklik kullanimi ve planli tirnak bakim protokolleri gibi ¢ok yonlii
stratejilerin, laktasyonun ilerleyen evrelerinde topallik gelisimini azaltabilecegi diisiiniilebilir.
Ayrica, ileri laktasyona sahip sigirlarda gozlem sikligmin artirilmasi, topallik ydnetimi
acisindan onleyici bir yaklasimin benimsenmesini destekleyecektir. Bu tiir uygulamalarin hem
hayvan refahini hem de isletme verimliligini dogrudan etkileyecegi unutulmamasi agisindan

sunulan tez ¢alismasinin bulgular1 degerlidir.

Laktasyon evresine gore VKS, BHS, T1irS, BS ve MS’ye iliskin veriler bu tezde ayrintili
bicimde degerlendirilmis ve Tablo 14’ten Tablo 18’e kadar sunulmustur. Bu tablolar birlikte ele
alindiginda, laktasyon evresinin skorlar iizerinde belirgin etkiler olusturdugu goriilmektedir.
Ozellikle ge¢ laktasyon evresinde, birgok skorda olumsuzlarim/istenmeyenlerin/anormallerin
artmasi dikkat cekicidir. Bu durumun, literatiir ile (Gudaj ve digerleri, 2013; Gellrich ve
digerleri, 2015) paralel olarak, laktasyon ilerledik¢e artan metabolik yiik, enerji dengesizligi,
cevresel stres faktorleri ve bakim eksikliklerinin hayvan refahini ¢ok boyutlu sekilde
etkiledigini gosterdigi diisliniilmiistiir. Tablo 14’te yer alan viicut kondisyon skorlari
incelendiginde, erken ve orta evrede ideal aralikta dagilimlar gozlenirken, ge¢ evrede zayif
kondisyonun (VKS2) belirgin sekilde arttig1 goriilmiistiir. Bu bulgu, laktasyon ilerledik¢e enerji
rezervlerinin tiikendigini ve kondisyon kayiplarinin ortaya ¢iktigin1 (Keohane, 2023) ancak
yerine konamadigini diisiindiirmektedir. Ayni sekilde, Tablo 15°teki bacak hijyen skorlariin
dagiliminda gec¢ evrede BHS4 frekansi diger evrelere nazaran daha fazla goriilmiis, bu da hijyen
kosullarinin laktasyon evresi ilerledik¢e bozuldugunu (Green ve digerleri, 2002) ortaya
koymustur. Bu bulgu da siirii yonetiminde hem besleme stratejilerinin hem de ¢evresel temizlik
uygulamalarinin laktasyon evresini dikkate alarak planlanmasinin gerekliligini ortaya
koydugunu diistindlirmiistiir. Laktasyonun gec¢ evrelerinde anormal tirnak oranlarinin
yiikselmesi (Tablo 16), uzun siireli fiziksel stres ve cevresel kosullarin tirnak sagligi tizerindeki
birikimli etkisine (Offer ve digerleri, 2000; Hernandez ve digerleri, 2007) isaret ediyor
olabilecegi gibi, tirnak kesimindeki zaman yonetimi problemlerini veya aksakliklar1 da ortaya

koyuyor olabilir. Tablo 17°de yer verilen bacak skorlar1 da benzer bir 6riintii/bulgu sergilemistir
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ve geg evrelerde ABS nin sikliginin arttig1 gortilmistiir. Bu durumun, siirii yonetiminde durak
yapisi, zemin tipi ve yatma davramiglart gibi faktorlerin laktasyon evresine 06zgii
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koyuyor olabilecegi diisliniilmiistiir. Meme skorlari
incelendiginde (Tablo 18), orta laktasyon evresinde meme sagliginin korundugunu, ancak geg
evrede anormal meme skorlarinin anlamli diizeyde [ikinci laktasyonda (x?>= 29,827; P<0,001),
liciincii laktasyonda (x’= 27,991; P<0,001) ve besinci laktasyonda (x>= 7,465; P= 0,024)]
arttigin1 géstermektedir. Laktasyonun ge¢ evresinde siit verimindeki fizyolojik azalma/diisiis
“meme skoru degerlendirmesinde yanilgilara neden olabilir mi?” veya “laktasyonun hangi
evresi meme skorlamasi i¢in en dogru zamandir?” sorusunu akla getirmektedir. Bu skorlama
icin uygun zamanin belirlenmesi gerekmektedir. Meme skorundaki kétiilesme, dokunun
savunmasiz hale gelmesi ve mastitis riski gibi sorunlar1 beraberinde getirebilmesi nedeniyle
(Singh ve digerleri, 2018), gec¢ laktasyon evresindeki sigirlarin meme sagligina 6zen
gosterilmesi durumu sunulan bulgular ile ortaya konulmustur. Tiim bu bulgular birlikte
degerlendirildiginde, laktasyon evresinin yalnizca siit liretim dongiisiini degil, ayn1 zamanda
sigirin saglik, hijyen ve yapisal biitiinliigii de etkileyen 6nemli bir biyolojik donemi temsil ettigi
ortadadir. Her bir evrede farkl riskler ve ihtiyaglar ortaya ¢iktigindan (Oehm ve digerleri,
2019), evreye Ozgii bakim, gozlem/skorlama ve miidahale planlarinin olusturulmasi
gerekmektedir. Ozellikle gec evrede VKS ve ekstremite sagligma ydnelik diizenli skorlamalar,
yataklik konforunun artirilmasi (BHS), tirnak bakiminin siklastirilmasit ve meme skorunun
giiclendirilmesi amaci ile yapilacak uygulamalarla, sigir refahi ve tiretim performans: birlikte
optimize edilebilir. Sunulan calismadaki bu gozlem ve ¢ikarimlar yalmizca skorlamalara
dayanmaktadir; ileride nedensellik temelli modeller ile desteklenmesi, miidahale alanlarinin

daha dogru bi¢cimde belirlenmesini saglayacaktir.

VKS ile topallik arasindaki iliski, glincel literatiirde 6nemli bir arastirma konusu olarak
yer almakta; hem diisiik (VKS1, VKS2) hem de yiiksek (VKS4, VKS5) kondisyon diizeylerinin
topallik riskini artirabilecegi yoniinde bulgulara sikca rastlanmaktadir (Green ve digerleri,
2014; Lim ve digerleri, 2015; Kranepuhl ve digerleri, 2021). Bu tez ¢alismasinda da laktasyon
sayisina gore gruplandirilmis tiim siit siir1 bireylerinde VKS ile TS arasinda anlamli iligkiler
saptanmistir (Tablo 19). Sunulan tez ¢alismasinda her ne kadar hayvanlarin VKS’lerinin
zamanla nasil degistigi izlenmemis olsa da farklit VKS diizeylerine sahip hayvanlarin ayn1 anda
sahip olduklar1 TS ile birlikte incelendiginde, ideal skor olan VKS3’ten sapmanin, 6zellikle
hem diisiik (VKS1, VKS2) hem de yiiksek (VKS4, VKS5) VKS diizeylerinin, topallik
sikliginda artisla iliskili oldugu gozlenmistir. Nitekim tiim laktasyonlarda VKS2 diizeyindeki
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hayvanlarda TS2, TS3 ve TS4 skorlarinin frekanslarinin beklenenden fazla ¢ikmasi; buna
karsilik VKS3 diizeyinde TS1 frekansinin anlamli dl¢lide fazla, diger topallik skorlarinin
frekansinin ise istatistiksel olarak anlamli 6l¢iide az olmasi bu egilimi dogrular niteliktedir. Bu
bulgular, kondisyon kaybinin topallik olusumu agisindan kritik bir risk faktorii oldugunu
desteklemektedir. Ozellikle diisiik kondisyonun tirnaktaki yag dokusu miktarmi azaltarak
mekanik soklar1 absorbe edememe sonucunu dogurabilecegi ve bu durumun topalliga zemin
hazirlayabilecegi yonilindeki goriislerle (Green ve digerleri, 2014) paralellik gosterdigi
diisiintilebilir. VKS’nin diisiikliigii hem dogrudan topallikla iligkili olarak (Tablo 19), hem de
tirnak saglig1 ve bacak konformasyonu gibi diger yapisal faktorleri (Tablo 10-12) etkileyerek,
Réber ve digerlerinin (2004) belirttigi gibi topallik riskini artirabilir. Bu durum, besleme ve
kondisyon yonetiminin tiim yapisal skorlar {izerindeki dolayl etkisini diisiindiirmektedir. Ileri
laktasyondaki bireylerde, diisiik VKS’ye sahip hayvanlarin daha yiiksek topallik skorlarina
sahip olmasi, yalnizca fizyolojik yaslanma degil; ayn1 zamanda siirii i¢i sosyal hiyerarsi, yem
rekabeti, enerji gereksinimlerinin karsilanamamasi gibi yonetimsel etmenlerin de etkili
olabilecegine isaret ediyor olabilir. Ozellikle ileri laktasyon gruplarinda gdzlenen bu durum,
yaslt sigirlarin rasyonlara yeterince ulagamamasi veya yemleme sistemlerinin bireysel
ihtiyaclara yeterince yanit verememesi gibi pratik sorunlarin giindeme getirilmesi gerektigi
diistiniilmiistir. Tim bu sonuclar, viicut kondisyon yonetiminin yani rasyon dengesinin
saglanmasi, tirnak sagligmma yonelik takviyelerin uygulanmasi, barmak konforunun ve
izleme/skorlama sikliginin artirilmast gibi ¢ok yonlii Onlemlerin topallikla miicadelede
vazgecilmez bir unsur oldugunu ortaya koymaktadir. Kondisyon kaybinin erkenden tespit
edilmesi, asir1 az veya asirt fazla kondisyonlarin 6nlenmesi ve yasla birlikte artan risklerin
yonetimi, siirli saglig1 acisindan temel stratejilerden biri olmalidir. Ayrica hayvan bakicilarinin
bu konularda egitilmesi ve kondisyon izleme sistemlerinin diizenli olarak uygulanmasi,
hayvanlarin bireysel refahinin artmasi ile birlikte tiim isletmenin verimliligin de yiikselmesini

saglanacaktir.

Bacak hijyen skoru ile topallik arasindaki iliskinin degerlendirilmesi, hayvan refahi ve
siirii yonetimi agisindan 6nem tasiyan ve literatiirde de sik¢a ele alinan konular arasindadir.
Nitekim bazi ¢alismalarda, hijyen skorlarindaki bozulmalarin, topallik sikligini artirabildigi;
ozellikle kaygan zemin, yetersiz yataklik ve drenaj sorunlar1 gibi ¢evresel kosullarin hem
kirlenmeyi hem de topallik riskini es zamanl olarak artirabildigi belirtilmektedir (Reneau ve
digerleri, 2005; Tongel ve Broucek, 2010; Solano ve digerleri, 2015). Bu tez ¢calismasinda elde

edilen bulgular da bu literatiirlerle uyumlu bi¢cimde, tiim laktasyon gruplarinda bacak hijyen
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skoru ile topallik arasinda anlamli iligkiler oldugunu goéstermistir (Tablo 20). Hijyen skorunun
bozulmasiyla birlikte 6zellikle ayak derisi irritasyonuna bagli agri, enfeksiydz risklerin artigi ve
tirnak bolgesindeki patojen birikimi gibi mekanizmalar topallik gelisiminde rol oynayabilir
(Rodriguez-Lainz ve digerleri, 1996). Ozellikle ayak bolgesinde uzun siireli disk1 ve nem
temasina maruz kalan hayvanlarda, DD gibi bulasici/enfeksiy6z hastaliklarin goriilme olasiligi
artmakta ve bu durum topallikla dogrudan iliskilendirilmektedir (Robcis ve digerleri, 2023).
Sunulan tez ¢alismasinda hayvanlardaki DD varligi incelenmemistir. Bu durum bir eksiklik
olarak nitelendirilebilir; ancak diger ayak/tirnak hastaliklarinin dagilimini da incelemek ve
bunlar ile skorlar arasindaki iliskinin arastirilmasi bambaska bir konu olarak
degerlendirilmelidir. Calismada elde edilen bulgular sonucunda, laktasyon sayisi arttik¢a bacak
hijyen skoru kétiilesmekle beraber topallik frekansi da arttigl gézlemlenmistir. Bu paralellik,
yetersiz temizlik ve ¢evre kosullarinin hem genel hijyen hem de ayak sagligina ayn1 anda zarar
verdigini gosterdigi diisiindiirmektedir. Topallikla miicadelede sadece bireysel saglik
kontrolleri degil, ayn1 zamanda cevresel temizlik, giibre yonetimi, yataklik kalitesi ve diizenli
bacak hijyeni skorlamasi gibi Onleyici stratejilerin biitiinsel olarak ele alinmasi gerekliligi
ortaya cikmaktadir. Hijyen diizeyinin izlenmesi/skorlanmasi ve iyilestirilmesi yoluyla hem

topalligin goriilme sikligini azaltilabilir hem de siirii refahi ve tiretkenlik artirilabilir.

Tirnak skorunun topallikla iliskisi, literatiirde siklikla ele alinan konulardan biri olup bu
alanda ¢esitli calismalar mevcuttur (Capion ve digerleri, 2008; Akin ve digerleri, 2021; Kulualp
ve digerleri, 2021). S6z konusu ¢aligmalarda; ayak, bacak ve topallik arasinda belirgin iligkiler
oldugu, ozellikle anormal arka bacak konformasyonlarmin anormal tirnak yapisina zemin
hazirlayarak topallik riskini artirabilecegi vurgulanmaktadir (Boelling ve Pollott, 1998; Capion
ve digerleri, 2008; Akin ve digerleri, 2021; Kulualp ve digerleri, 2021). Gergeklestirilen bu tez
calismasinda da tiim laktasyon diizeylerinde tirnak skoru ile topallik skoru arasinda anlamli bir
iligki saptanmis; anormal tirnak yapisina sahip hayvanlarda topallik goriilme sikliginin belirgin
sekilde fazla oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Tablo 21). Bu ¢alismada dogrudan incelenmemekle
birlikte, literatiirde tirnak ve bacak konformasyonlarinin genetik olarak aktarilabildigi
belirtilmekte (Luszczynski ve digerleri, 2022) ve bu tiir yapisal bozukluklarin hayvanin yere
basis mekaniklerini degistirerek, yiikiin tirnak yiizeyine esit dagilmamasina neden oldugu ve
bunun da zamanla tirnak deformasyonlara ve topalliga zemin hazirladig: bildirilmektedir
(Mata ve digerleri, 2024). Bu dogrultuda, siiriilerde anormal tirnak ve bacak yapisina sahip
hayvanlarin erken tespiti, tirnak ve bacak yapisi i¢in istenilen 6zelliklere gére tohumlamanin

yapilmast veya bu hayvanlarin uygun zamanda siirliden c¢ikarilmasi siiriide topalligin
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onlenmesinde kritik bir strateji olabilir. Ancak bu uygulamanin bir¢cok isletmede
gerceklestirilememesinin; literatiirde belirtildigi gibi (Deeming ve digerleri, 2024) nitelikli
bakic1 eksikligi, seleksiyonda kullanilan genetik materyalin yetersizligi ve siirli yonetimi
uygulamalarindaki aksakliklar gibi faktorlerle iliskili oldugu diistiniilmektedir. Bu baglamda,
diizenli ve planli tirnak bakimi uygulamalari, bakicilarin egitimi, anormal tirnak yapisina sahip
bireylerin siirliden elenmesi ve seleksiyon siirecinde kaliteli tohum kullanimi, topalligin

Oonlenmesine yonelik etkili ve siirdiiriilebilir stratejiler arasinda degerlendirilmektedir.

Anormal bacak skorunun topallikla iligkisi literatiirde yer almaktadir (Boelling ve
Pollott, 1998; Capion ve digerleri, 2008; Akin ve digerleri, 2021; Kulualp ve digerleri, 2021).
Sunulan tez ¢aligmasinda, ikinci laktasyon haricindeki tiim laktasyon diizeylerinde bacak skoru
ile topallik skoru arasinda istatistiksel olarak istatistiksel olarak anlamli bir iliski saptanmis;
anormal bacak skoruna sahip hayvanlarin topal olma olasiliginin, normal bacak skoruna sahip
hayvanlara kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 22). Literatiir bilgi (Olechnowicz
ve digerleri, 2010) ile paralel olarak, elde ettigimiz bulgular, anormal bacak konformasyonuna
sahip hayvanlarda yere basis acisindaki sapmalarin ve ayak tabanindaki basing merkezinin
degismesinin, oOzellikle ileri laktasyon donemlerinde topallik riskini artirabilecegini
gostermektedir. Anormal bacak skoruna sahip olan hayvanlarda tirnak skorunun da kétii olmasi
muhtemeldir (Luszczynski ve digerleri, 2022; Mata ve digerleri, 2024). Her iki skorun da
topallikla giiclii iligkili olmasi, bacak ve ayak morfolojisinin birlikte degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu durum, biyomekanik dengesizliklerin tirnak yapisinda
deformasyonlara ve buna bagli topallik problemlerine yol agabilecegini diistindliirmektedir.
Bacak konformasyon ozelliklerinin biiyiik Ol¢lide genetik olarak aktarildigi (Boettcher ve
digerleri, 1998; Capion ve digerleri, 2008; Chapinal ve digerleri, 2013) gz Oniinde
bulunduruldugunda, sunulan tez calismasina katilan isletmelerin kullandiklar1 tohumlarin
kalitesini sorgulanmasimi gerektirecek bir tablonun ortaya ¢iktig1 diistiniilmiistiir. Ileride
yapilmasi planlanan arastirmalarin 6zellikle konformasyon bozukluklarinin genetik aktarima,
seleksiyon kriterlerinin etkinligi ve topallik riskiyle iligkisi iizerine odaklanmasi, literatiire daha
kapsamli ve aciklayici katkilar sunabilir. Saha uygulamalari agisindan degerlendirildiginde ise,
diizenli siirli taramalarinin yapilmasi, anormal bacakli hayvanlarin siiriiden ayiklanmasi ve
sadece normal bacak yapisina sahip hayvanlarin seleksiyonda tercih edilmesi, topallik

vakalarmin azaltilmasinda 6nemli bir gorev olarak onerilmektedir.

Meme skoru ile topallik arasindaki iliskinin degerlendirilmesi, diger skorlara kiyasla
literatiirde daha smirli bicimde ele alinmistir. Ancak mevcut ¢alismalar, meme derinliginin
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artmastyla topallik riski arasinda anlamli bir baglant1 oldugunu ortaya koymustur (Boettcher ve
digerleri, 1998; Gudaj ve digerleri, 2012). Sunulan tez calismasinin yapildigi/yazildigi
donemde, meme derinliginin yol a¢tifi meme yarig1 dermatiti ile topallik arasindaki iliskiyi
irdeleyen ¢alisma bulunmaktadir (Garrido ve digerleri, 2025). Her ne kadar bu tez ¢calismasinda
meme yarig1 dermatiti degerlendirilmemis olsa da meme skoru ile topallik arasindaki iliskinin
farkl laktasyon diizeylerinde anlamli bulunmasi (Tablo 23), konunun literatiirde daha genis yer
bulmas1 gerektigine isaret etmektedir. Elde edilen bulgular sonucunda, Meme yapisi bozulmus
hayvanlarda yiirimenin etkilenmesi sonucu topallik skorlarinin arttigr goériilmiistiir. Ayrica
meme skoru yasin ilerlemesi ile birlikte bozulmakta (Tablo 12), yaslanmaya bagli ligament
gevsemesi ve sagim sirasinda olusabilecek travmalarin topalliga dolayli katki sundugunu
diisiindiirebilmektedir. Bu durum, laktasyon sayis1 ilerledik¢ce medial ve lateral asici baglarin
gevsemesi veya yirtilmasi (Casu ve digerleri, 2006) sonucu olusan meme morfolojisi
bozukluklarinin yiiriiyiis mekanigini olumsuz etkileyerek topalliga zemin hazirlayabilecegini
diistindiirebilir. Ayrica bu yapisal bozulmalarin yalnizca genetik degil, sagim makinelerinin
yiiksek emis giicli ve memeye uygulanan kronik mekanik baski veya sagim siiresinin uzamast
nedeniyle de meydana gelebilecegi ihtimali dikkate degerdir. Bu kapsamda, siirii i¢inde anormal
meme morfolojisine sahip bireylerin diizenli skor taramalariyla belirlenerek stiriiden
cikarilmasi, seleksiyon siirecinde meme yapisinin dikkate alinmasi ve sagim ekipmanlarinin
meme sagligina duyarli bicimde kontrol edilmesi, topallikla miicadelede biitiinciil bir yaklagim
gelistirilmesine katki saglayacaktir. Tiim bu yorumlara ek olarak, meme asici1 baglarindaki yasla
olabilecek gevsemenin ayak icindeki ligament ve tendolarda da olabilecegi yorumu da akla

getirilmelidir.

Bu tez ¢aligmasinda elde edilen ve tartisilarak yukarida yer verilen konulara ek olarak
tez bulgular biitlinciil bir perspektifle degerlendirildiginde, laktasyon sayisi ilerledikge hem
yapisal hem hijyenik skorlarin bozuldugu ve buna paralel olarak topallik frekansinin arttigi
goriilmektedir (Tablolar 8—18 ve 19-23). Bu ¢oklu iliski, yaslanmanin sistematik etkileri kadar,
ileri laktasyon gruplarindaki hayvanlara yonelik bakim dnceliginin eksikligi ve/veya siirii i¢i
hiyerarsi kaynakli esitsizliklerin de rol oynayabilecegini diisiindiirmektedir. Bunun yani1 sira
VKS disindaki tiim skorlarda (BHS, TirS, BS, MS), “anormal skor” orani arttikca TS1 frekansi
diismekte, TS2, TS3 ve TS4 frekansi ise yilikselmektedir (Tablo 20-23). Bu sistematik desen,
yapisal ve hijyenik bozulmanin dogrudan topallik derecesiyle iliskili oldugunu
desteklemektedir. Ayrica tirnak, bacak ve meme skorlarinin irdelendigi tablolarda (Tablolar 21-

23), ATS, ABS ve AMS gruplarinda TS3 ve TS4 frekanslar1 beklenenden fazla bulunmustur. Bu
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bulgu, fizyolojik bir adaptasyon esiginin asildigini veya fizyolojik ¢okiisli ve hayvanlarin artik
klinik semptomlar gosterdigini gosterebilmektedir. Tirnak ve bacak skorlarinda goriilen
anormalliklerin genetik kokenli olabilecegi de dikkate alindiginda, seleksiyon stratejilerinin
(6rnegin tohum kalitesi, damizlik secimi gibi) topalligin uzun vadeli 6nlenmesinde rol
oynayabilecegini desteklemektedir. Sunulan tez ¢aligmasindaki bulgularin tamami, topalligin
yalnizca bir “sonug¢” degil, kondisyon kaybi, zayif hijyen, bozulmus yapisal biitiinliikk ve

ilerleyen yasla birlikte gelisen, ¢cok faktorlii bir siire¢ oldugunu vurgular niteliktedir.
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6.SONUC VE ONERILER

Topallik, siit sigirciliginda oldukg¢a 6nemli olan ve {lizerinde arastirmalarin devam ettigi bir
konudur. Sunulan tez ¢aligsmasinda, Holstein 1rki siit sigirlarinda laktasyon sayisina gore gesitli
skorlama sistemleri [ Viicut Kondisyon Skoru (VKS), Bacak Hijyen Skoru (BHS), Tirnak Skoru
(TirS), Bacak Skoru (BS) ve Meme Skoru (MS)] ile topallik arasindaki iliskiye odaklanilmis
ve konu hakkinda 6nemli bulgular elde edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen veriler, istatistiksel
analizler sonucunda degerlendirilmis ve ilgili literatiirle karsilastirmali bigcimde yorumlanmustir.
Bu kapsamli degerlendirme sonucunda, tez g¢alismasinin ortaya koydugu baslica sonuglar

asagida Ozetlenmistir:

e Laktasyon sayisi arttik¢a sigirlarin siirtiden ¢ikarilma oraninin arttigir gézlemlenmistir.
Bu durum, yasa bagli performans kayb1 ve saglik problemlerinin seleksiyon kararlarinda
etkili oldugunu gostermektedir.

e Topallik ile laktasyon sayisi, laktasyon evresi, siit verimi ve yapisal/hijyenik skorlar
(VKS, BHS, TirS, BS, MS) arasinda istatistiksel olarak anlaml iligkiler saptanmaistir.
Bu bulgu, topalligin ¢ok yonlii nedenleri olduguna ve farkli yapisal parametrelerle
entegre degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

e incelenen sigirlarm yaklasik yaris1 klinik diizeyde topal olarak degerlendirilmis;
hayvanlarin neredeyse yarisinda istenmeyen VKS (1, 2, 4 veya 5), iigte birinde anormal
tirnak skoru, biiylik cogunlugunda kirli bacaklar ve tamamina yakininda anormal bacak
skoru saptanmistir. Buna karsin meme skorlarinin ¢ogunlukla normal oldugu
belirlenmistir.

e Laktasyon sayis1 ve laktasyon evresi ilerledikge, topallik skoru (TS) ve yapisal/hijyenik
skorlarin (VKS, BHS, TirS, BS, MS) olumsuz (idealden sapmis) degerlere evrilme
egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu durum, yaslanmayla birlikte artan metabolik,
cevresel ve yapisal stresin topallikla baglantili olabilecegini gostermektedir.

e Skorlarin (6zellikle VKS, BHS ve TirS) zaman icindeki degisimlerini daha iyi
anlayabilmek icin ileri diizey istatistiksel yontemler (6rnegin longitudinal takip
verileriyle lojistik regresyon, karar agaclari ya da yapisal esitlik modelleri gibi)
kullanilarak yeni ¢aligmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

e (Calisma kapsaminda elde edilen veriler, baz1 isletmelerde seleksiyon amaciyla
kullanilan ~ tohumlarin ~ kalite ve uygunlugunun sorgulanmasi  gerektigini
diisiindiirmektedir. Anormal yapilarin genetik gecisine dair bulgular, seleksiyon

protokollerinin gézden gecirilmesi gerektigine isaret etmektedir.
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e Hayvan refahinin artirilmasi ve topalligin 6nlenebilmesi i¢in siirli yonetim stratejilerinin
(6rnegin: zemin yapisinin iyilestirilmesi, uygun yataklik kullanimi, etkili giibre
yonetimi, ¢evresel hijyen uygulamalari) giincellenmesi ve giliglendirilmesi gereklidir.

e Bu calisma, farkli yapisal ve hijyenik skorlamalarin diizenli olarak yapilmasi halinde,
topalligin  subklinik evrede tespit edilebilecegini ve miidahale firsatlarinin
dogabilecegini gdstermistir. Bu da skorlamalarin yalnizca tam1 koyma degil, dnleyici

saglik yonetiminin temel araclar1 arasinda sayilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Sonuglar dogrultusunda, siit sigir1 yetistiriciliginde topallikla miicadele ve yapisal saglik

yoOnetimi agisindan yetistiricilere yonelik asagidaki uygulama 6nerileri sunulabilir:

e Skorlama sistemleri, yalnizca klinik tan1 amaciyla degil, erken uyar1 ve izleme araci
olarak da diizenli sekilde kullanilmalidir. Bu sistemler sayesinde topallik ve benzeri
sorunlar heniiz subklinik diizeydeyken fark edilebilir.

e Tirnak bakimi, kondisyon yonetimi, c¢evresel hijyen uygulamalart ve zemin
ozellikleri bir biitiin olarak ele alinmalidir. Bu faktorler birbirini etkileyerek topallik
riskini artirabileceginden, entegre bir yonetim anlayis1 benimsenmelidir.

e Yetistiriciler skorlama konusunda bilinglendirilmelidir. Skorlamalarin diizenli
araliklarla ve dogru sekilde yapilabilmesi i¢in bakici ve ¢alisanlara yonelik egitim
programlar1 yayginlastiriimalidir.

e Anormal bacak ve tirnak yapisina sahip hayvanlar, hem bireysel saglik hem de
genetik siirdiiriilebilirlik agisindan siiriden ¢ikarilmali; seleksiyon uygulamalarinda
yalnizca siit verimi degil, fenotipik ve genotipik yap1 da dikkate alinmalidir.

e Laktasyon sayist arttikca topallik riski artmaktadir. Bu nedenle, ciftliklerde ileri
laktasyondaki hayvanlar i¢in 06zel bakim protokolleri ve Onleyici planlar
gelistirilmelidir. Kondisyon takibi, zemin konforu ve tirnak kontroli bu

protokollerde dncelikli yer almalidir.

Bu calisma, ¢ok sayida skorlama sisteminin birlikte uygulanmasinin; stiriideki riskli
bireylerin erken fark edilmesini, topallik nedenlerinin ¢ok boyutlu olarak anlasilmasint ve
yonetimsel kararlarin bilimsel verilere dayandirilmasinin miimkiin oldugunu gdstermistir.
Skorlama sistemleri, hem arastirma hem de giinliik ¢iftlik yonetimi acgisindan vazgegilmez
araglardir. Diizenli skor kontrollerinin yapilmamas: durumunda, sigirlarda birgok risk faktorii

gdzden kagabilir ve topallik vakalar klinik diizeye ulasabilir.
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Bu tez calismasindan elde edilen bulgular, topalligin heniiz olugmadan once fark
edilmesinin ve ¢ok boyutlu skorlama sistemlerine dayali yonetim uygulamalarinin; hayvan
refahi, siit verimi ve isletme karlilig1 acisindan kritik énem tasidigimi ortaya koymustur.
Topallikla miicadelede basar1 yalmizca tedaviye degil; erken tespit, diizenli skorlamalar,
cevresel iyilestirmeler, besleme optimizasyonu, genetik seleksiyon ve bakim personelinin

egitimi gibi biitiinlesik yonetim modelleri ile miimkiindiir.

Sunulan tez ¢alismasi, siit sigirlarinda daha detayli ¢alismalar yapilmasinin gerekliligini de
ortaya koymustur. Bu ¢aligmalar, topalligin erken tespitini ve/veya Onlenmesini saglayarak,
hayvan refahim1 artirabilir; bu da dogrudan hayvan veriminin ve isletme karliliginin
yiikselmesine katki saglayacaktir. Bu baglamda, topalligin tedavisinden ziyade olusmadan 6nce
tespit edilebilmesine olanak saglayan skorlama uygulamalar, siit sigirciliginin gelisimi

acisindan kritik bir gereklilik olarak degerlendirilmelidir.
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EKLER

Ek 1. Etik Kurul Formu

AN ‘ <
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Bu galismanin higbir boliimiinde:
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Ek 2. Aydinlatilmis Onam Formu

Ciftlik Sahibi
AYDINLATILMIS ONAM FORMUT

Yapilacak cahemada “5Ot Sufwlarmda Cegitli Skorlamsz Sistemlsri ile Topalhk Arasmdakd
Tliskiler” komismda bir arestrmaya baslanmsk istendisi, arashrmarm sit sigrlannds topalhs
stkileven fzktbrleri imcelemsk oldufu, ¢iffifimdeki heyvamlanma gepel muavens haricinds
herhangi bir girizim vapimayacagy vaplacaksz bile banz detavl bilzi verilscefl ve anzyimm
ahmacaf ayrnih bir seldlde tarafima bildivilmistic, Cahsmadan doZsbilecek olan problemler
hakkmda tarafima detavh bilgi verilmiz ohip hayvaslarrmm izmim dikilinde nmsyenezinin
vapilmanna vea verilerinin kallanimma izin veriy o,

Ciftlil: sahibinin;
ADI SOYADI: IMETA: TARIH:
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Ek 3. Sigir Gézlem Formu

u.m_m-Em Ismi:

TI.C.

Aydm Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Sigir Skorlama Formu

Tarih:

Kulak No

Irk

LS

DIM

Siit Verimi

Topalhk Skor

Trnak Skor

Hijyen Skor

Meme Skor

VEKS

Bacak Durus

Not
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

SAGLIK BiLIMLERi ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“Siit Sigirlarinda Cesitli Skorlama Sistemleri ile Topallik Arasindaki Iliskiler” baslhikli Yiiksek
Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,
tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu calismada, bana ait olmayan her tiirlii ifade
ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yaptigimi bildiririm. Ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda

ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Ugur CAKIR
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0Z GECMIS

Soyadi, Ad1
Uyruk

Dogum yeri ve tarihi

CAKIR Ugur
Tirkiye Cumhuriyeti

Nusaybin / 08.09.2000

Telefon 05324282818
E-posta ugurcakir0088@gmail.com
Yabana dil Ingilizce
EGITIM
Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
T.C. Aydin Adnan Menderes
Yiiksek Lisans Veteriner Fakiiltesi Cerrahi 2026
Anabilim Dali
T.C. Aydin Adnan Menderes
Lisans Universitesi Veteriner 2023
Fakiiltesi
IS DENEYIMI
Yil Yer/Kurum Unvan
AKADEMIK YAYINLAR
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