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OZET

HONAMLI VE SAANEN KECI IRKLARINDA RETINA
VARYASYONLARININ FUNDUSKOPIK MUAYENE iLE BELIRLENMESI VE
KARSILASTIRILMASI

Yigit R. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Veterinerlik
Cerrahisi, Doktora Tezi, Aydin, 2025.

Amac¢: Bu calisma, saglikli Honamli ve Saanen irki kegilerin retina varyasyonlarinin
funduskopik muayene ile belirlenmesi ve elde edilen bulgularin karsilagtirilmasi amaciyla

gerceklestirildi.

Gere¢ ve Yontem: Materyali, toplam 60 bas, 1 yash disi Honamli ve Saanen irk1 kegi (30
Honamli-30 Saanen) olusturdu. Fiziksel ve oftalmik muayene sonrasi retina varyasyonlari
fundus kamerasi ile belirlendi. Alinan anlik goriintiiler bilgisayar ortamina aktarildi. Elde edilen
goriintiiler iizerinde tapetal ve non-tapetal alan rengi ve deseni, optik diskin sekli, rengi ve
konumu, Bergmeister papillast varligi, optik diskten ¢ikan arter ve vena sayisi, optik diskten
cikan rostral ve ventral yonlii arter ve venalarin dagilimi belirlendi. Tapetal ve non-tapetal alan

ol¢timii, optik diskin alan1 ve ¢ap dl¢timii piksel bazinda degerlendirildi.

Bulgular: Tapetal alan rengi agirlikli olarak Honamli ve Saanen kegi irklarinda mavi-sari-yesil
olarak belirlendi. Non-tapetal alan rengi her iki irkta da siyah renkte goriildii. Optik diskin sekli
her iki irkta da oval veya yuvarlak seklinde saptandi. Optik diskin rengi; her iki irkta da agirlikli
olarak acik turuncu renkte gozlendi. Optik disk her iki irkta da biiyiik cogunlugu tapetal bolgede
olmak iizere tapetal-nontapetal sinirda goriildii. Bergmeister papillast her iki irkta da yiiksek
oranda gdzlendi. Her iki 1rkta da optik diskten ¢ikan arter sayisi 3 ile 6 arasinda, vena sayisi ise
2 ile 3 arasinda dagilim gdsterdi. Her iki keci irkinda da 2 ile 4 arasinda dagilim gdsteren rostral
arter, 1 ile 3 arasinda dagilim gosteren ventral arter yanisra agirlikli olarak 1 adet rostral ve
ventral vena tespit edildi. Iki irkin retinalarinda tapetal alan, non-tapetal alan ve optik disk alan
ve optik diskin ¢ap Ol¢lim degerlerinin karsilastirmasinda istatiksel olarak anlamli bir fark

bulunmada.

xi



Sonu¢: Honamli ve Saanen ke¢i irklarinda oftalmik, ultrasonografik ve fundus muayeneleri

sonucunda elde edilen verilerin birbirine yakin oldugu dikkati ¢gekti.

Anahtar kelimeler: Fundus, Goriintiileme, G6z, Kegi, Retina.
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ABSTRACT

DETERMINATION AND COMPARISON OF RETINAL VARIATIONS IN
HONAMLI AND SAANEN GOAT BREEDS BY FUNDUSCOPIC EXAMINATION

Yigit R. Aydin Adnan Menderes University, Health Sciences Institute, Veterinary
Surgery Program, Doctorate Thesis, Aydin, 2025.

Objective: This study was conducted to determine the retinal variations of healthy Honamli

and Saanen goat breeds by funduscopic examination and compare the findings.

Material and Methods: The study material consisted of 60 one-year-old female goats,
including 30 Honamli and 30 Saanen individuals. Following physical and ophthalmic
examinations, retinal variations were identified using a fundus camera. The still images
obtained were transferred to a computer. On these images, the following features were
identified: the color and pattern of the tapetal and non-tapetal areas; the shape, color, and
position of the optic disc; the presence of the Bergmeister’s papilla; the number of arteries and
veins emerging from the optic disc; and the distribution of rostral and ventral arteries and veins
originating from the optic disc. The measurements of the tapetal and non-tapetal areas, as well

as the area and diameter of the optic disc, were evaluated on a pixel basis.

Results: The tapetal area color was predominantly observed as blue-yellow-green in both
Honamli and Saanen goat breeds. The non-tapetal area appeared black in both breeds. The
shape of the optic disc was identified as either oval or round in both groups. The optic disc
color was mostly light orange in both breeds. In the majority of cases, the optic disc was located
within the tapetal region, near the tapetal-non-tapetal junction, in both Honamli1 and Saanen
goats. The presence of the Bergmeister papilla was observed at a high rate in both breeds. The
number of arteries emerging from the optic disc ranged from 3 to 6, and the number of veins
ranged from 2 to 3 in both breeds. Rostral arteries ranged from 2 to 4, and ventral arteries ranged
from 1 to 3 in both Honamli and Saanen goats. In both breeds, typically one rostral and one
ventral vein were observed. There was no statistically significant difference between the two
breeds in terms of tapetal area, non-tapetal area, optic disc area, and optic disc diameter

measurements.
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Conclusion: It was concluded that the findings obtained from ophthalmic, ultrasonographic,

and fundus examinations in Honamli and Saanen goat were close to each other.

Keywords: Eye, Fundus, Goat, Imaging, Retina.
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1. GIRIS

Fundus goriintiileme, hayvanlarda arka segment hastaliklarinin belirlenmesinde oldukga
onemlidir. Klinik ortamda retina degisikliklerinin goriintiilenmesini saglayan, basit, diislik
maliyetli ancak essiz bir tamamlayic1 tan1 aracidir (Saroglu ve digerleri, 2005; Alina ve

digerleri, 2008; Aksoy ve digerleri, 2011).

Kalaka ve Ramani (2017), Sini ve digerleri (2016) fundusun viicutta kan damarlarinin
ve merkezi sinir sisteminin dogrudan goriilebildigi tek yer oldugunu; retina varyasyonlariin
essiz bir yapr gosterdigini bunlara hakim olabilmek ic¢in ¢ok sayida normal goriintiiniin

incelenmesi gerektigine vurgu yapmaktadirlar.

Ciftlik hayvanlarinda rapor edilen arka segment degisikliklerinin cogu edinsel ve gida
kaynaklidir. Bakteriyel, paraziter (mikoplazmoz, listeriosis, tripanosomiasis ve toksoplazmoz),
viral (bovine viral diyare, mavi dil, scrapie), beslenme bozukluklart (A vitamini eksikligi) ve
sistemik zehirlenmeler (stypandra glauca, pteris aquilinum ve geven) bunlar arasinda yer
almaktadir. Teratojenik (veratrum californicum) ve kalitsal (depo hastaliklari) nedenlere bagh
olarak da arka segmentte degisiklikler gdzlenmektedir. Ayrica anemi, sarilik, polisitemi gibi
hematolojik hastaliklarda tapetum, retina ve retina damarlarinda degisiklikler meydana

gelmektedir (Haddock ve Qian, 2015).

Koyun ve kegilerin oftalmoskopik 6zelliklerine iliskin veriler sinirhidir. Bu tiirlerin de
fundus oOzelliklerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Fundusa ait normal anatomik
bilesenlerin Oncelikle saglikli hayvanlarda belirlenmesinin patolojik degisikliklerin
yorumlanmasina ciddi katki saglayacagina dikkat ¢ekilmektedir (Galan ve digerleri, 2006, Sini
ve digerleri, 2016). Buradan hareketle, sunulan ¢aligma ile lilkemizde yaygin olarak yetistirilen
Honamli ve Saanen 1rklarinda fundusun normal varyasyonlarinin belirlenerek olasi
farkliliklarin ortaya konulmasi ve elde edilen degerler ile bilgi birikimine katki saglanmasi

amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Anatomi

2.1.1. Goz Kiiresi

Kii¢iik ruminantlarda gbz yuvarlaginin (bulbus oculi) sekli ovaldir. Kiirenin 6n-arka
ekseni koyunlarda ortalama 26,85 milimetre (mm), kecilerde ise 24,24 mm'dir. GOz
yuvarlagiin periorbital bdlgesinde, glandula lacrimalis m. levator palpebra superioris kasini
cevreleyen ylizeysel; ekstraokiiler kaslar1 ve optik siniri kaplayan derin fasya bulunur (Pugh ve

digerleri, 2021).

Goz kiiresi li¢ katmandan olusur. Tunica fibrosa bulbi kornea ve skleray1 igerir, géz
yuvarlaginin seklini belirler ve korur (Coyo ve digerleri, 2018; Stade ve digerleri, 2010). Tunica
vasculosa bulbi orta katmandir ve uvea (“liziim” anlamina gelir) olarak adlandirilir. Choroidea,
corpus ciliare ve iris’ten olusur, yogun pigment ve damar igerir. Ugiincii ve en merkezi katman,

tunica nervosa bulbi ismini alir ve retina’dan olusur (Gelatt, 2014).

2.1.2. Retinanin Anatomisi

Goziin birincil islevi, retina iizerinde net bir sekilde odaklanmis bir goriintii
olusturmaktir. Isigin retinaya ulasmak i¢in iginden gectigi optik bilesenler cornea, humor

aquous, lens ve corpus vitreus’tur (Evans ve Lahunta, 2013).

Koyun ve kegilerde holanjiyotik (6anjiyotik) vaskiiler retinal desen bulunur. Bu desen,
retinanin 1518a duyarli kisminda (pars optica retina) genis bir damar aginin varligi ile

karakterizedir (Chase, 1982; de Schaepdrivjer, 1989).

Hem gen¢ hem de yetiskin kegilerde tapetum lucidum optik diskin ¢ogunlukla
dorsalinde yer alir ve yatay ticgen seklindedir (Rajathi, 2021). Koyun ve kegilerin tapetal fundus
rengi sari, yesil ve mavinin tonlarini icerir. Winslow yildizlari, bu tiirlere benzersiz bir

oftalmoskopik goriiniim kazandiran karakteristik 6zelliklerdir. Kecilerde Winslow'un yildizlar



cok degiskendir farkli renk, boyut ve morfoloji gosterirler. Rengi kahverengi veya kirmizims;

sekli yuvarlak veya dogrusal olabilir (Galan ve digerleri, 2006a).

Retinada ii¢ ile alt1 arasinda ana arter (bir ila ii¢ dorsal, iki veya ii¢ ventral); iki veya li¢
vena bulunur. Tapetum lucidum i¢ermis oldugu cok sayida damar nedeni ile non-tapetal
fundustan daha fazla vaskiilarize goriintir (Pugh ve digerleri, 2021). Major retinal arteriyoller
ve veniiller ylizeysel olarak sinir lifi tabakasinda bulunur ve optik diskten yayilir (Schaepdrijver

ve digerleri, 1989).

Optik diskin sekli yuvarlak veya oval olabilir; papillanin rengi homojen pembemsi
ve/veya turuncudan griye kadar degisir. Optik sinir basi kismen veya tamamen oval pigmentli
bir halka ile ¢evrilidir (Galan ve digerleri, 2006b). Gen¢ ve yetiskin kegcilerde optik disk,
tapetum ve non-tapetumun birlestigi yerde bulunur (Rajathi, 2021). Kecilerde optik sinir
basinin miyelinasyonu nedeniyle oval, pigmentli Bergmeister papillalar1 yer alir. Diskin
miyelinasyonuna bagli olarak optik diskin temporal ve medial bolgelerinde turuncu veya grimsi
pigment halkalar1 belirgindir (Bulut ve digerleri, 2023). Baz1 olgularda, optik disk tamamen
tapetum bolgesinde yer alir (Galan ve digerleri, 2006b).

2.1.3. Retinanin Histolojisi

Retina, gdziin 1518a duyarl en i¢ tabakasidir. Goz, retina iizerinde iki boyutlu bir goriintii
olusturur; bu goriintii, gorsel algt icin elektriksel sinir uyarilarina doniisiir ve beyne iletilir
(Rajathi, 2021). Retina 1518a duyarli kisim ve duyusal olmayan kisim olmak iizere iki kisma
ayrilir. Isiga duyarl kistmdan 1518a duyarli olmayan kisma gegis noktasina evcil hayvanlarda
ora ciliaris retinae, insanlarda ise ora serrata adi verilir (Banks, 1993; Soliman ve digerleri,

2010; Aspinall ve Cappello, 2015).

Retina, fotoreseptor hiicreleri (Cubuk ve koniler), bipolar hiicreler ve ganglion hiicreleri
olmak iizere {i¢ katman noron hiicresinden olusur. Fotoreseptor hiicreleri 1s18a dogrudan
duyarhidir. Cubuk hiicreleri los 151kta calisir ve siyah beyaz gortis tiretir. Koniler renkli gérmeye

katk1 verir (Rajathi, 2021).

Ganglion hiicreleri aksiyon potansiyeli iireten tek retinal noronlardir. Diger retina
ndronlarimin dereceli hiperpolarize edici veya depolarize edici tepkilerinin aksine, aksiyon
potansiyelleri elektriksel aktivitenin ya hep ya hi¢ ani ylikselisleridir (Gelatt, 2013). Ganglion

hiicreleri 1x10° hiicreye kadar ¢ikabilir. Aksonlar retinanin yiizeyi boyunca optik diske dogru
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ilerleyerek ikinci ¢ift beyin siniri n. opticus’u olustururlar. Bu noktada ¢ubuk ve koni yoktur ve

bu nedenle kor nokta olarak da bilinir (Aspinall ve Cappello, 2015).

Tapetum, i¢inde birkag fibroblast bulunan bir kollajen fibril tabakasindan (100-200 pm
derinlikte) olusur. Bu kollajen lifleri 150 nm capindadir ve capraz bantlarla diizenli olarak
katmanlar halinde diizenlenmistir. Fibril katmanlar1 siklikla retina yiizeyine paralel uzanan
hiicrelerle (pigment hiicreleri, fibroblastlar, diiz hiicreler) ayrilir. 9-16 hiicresel katmanla

ayrilmis maksimum 140 sira kollajen vardir (Ollivier ve digerleri, 2004).

2.1.4. Fotoreseptorler

Fotoreseptor katmani, gorsel uyaranlarin Orneklenmesi ve hesaplanmasi igin
milyonlarca ayr1 reseptorden olugan son derece duyarli bir 151k sensoriidiir (Ahnelt ve Kolb,

2000).

Fotoreseptorler koniler ve cubuklar olmak iizere iki sinifa ayrilir. Cogu memelide,
cubuklar retina boyunca baskin popiilasyondur (Szel ve digerleri, 1996). Kegilerde hem
cubuklarin hem de konilerin dis ve i¢ bdliimleri birbirine paralel ve retina yilizeyine dik olarak

diizenlenmistir (Soliman ve digerleri, 2010).

Koniler, 15181 kisa (maviye duyarl koniler), orta (yesile duyarli koniler) veya uzun
(kirmiziya duyarl koniler) dalga boylarina duyarl pigmentlere gore ayirt edilirler. Cubuklar
1518a ve harekete daha duyarlidir. Esas olarak los 1sikta gormek i¢in dnemlidirler (skotopik
goriig; maksimum goriise los 1s1kta ancak 30-40 dakika sonra ulagilir) (Schnapfet ve digerleri,

1987).

Retinanin 1sikla uyarilmasi, potansiyellerdeki degisikliklerin eslik ettigi bir dizi
fotokimyasal reaksiyonla sonuglanir. Isikla uyarilan fotoreseptdrlerde, cubuklarin ve konilerin
lipit zarlarinin foto pigmenti aktive edilir ve daha sonra yenilenir. Gorsel pigmentlerin
aktivasyon derecesi, 151k uyarisinin yogunluguna, siiresine ve dalga uzunluguna baglidir (Stade

ve digerleri, 2010).



2.1.5. Gorme Fizyolojisi

G0z, tipki bir kamera gibi, goriintiilere odaklanan bir dizi mercek ve bosluktan olusur. Bunlar
her birinin kendine ait kirilma indeksi bulunan corpus vitreus, humor aquosus, lens ve

kornea’dir (De Nava ve digerleri, 2023).

Gormeden sorumlu sinir sistemi retina ile baslar. Bunlar aslinda tipik beyin hiicrelerinin
yant sira Ozel 1s18a duyarli dedektorler, cubuklar ve konilerden olusan beynin asiri
biiytimeleridir. Koniler giin 15181 kosullarinda gorev yapar ve renkli gorme saglar. Cubuklar
diistik aydinlatma altinda ¢alisir ve yalnizca gri tonlarinda goriis saglar (Szel ve digerleri, 1996).
Gorsel bilgi hem optik sinirler hem de kiazma optikus (%50 ila %95 arasi1 gegis) yoluyla
talamustaki lateral genikulat cisimlere ve oradan da kaudal korteks serebri’ye taginir (Stade ve

digerleri, 2010).

2.2. Okiiler Fundus

Koyun ve keci retinalari, diger gevis getiren hayvanlarda oldugu gibi ¢ok belirgin
damarlar1 olan holanjiyotik bir damar diizenine sahiptir. Holanjiyotik terimi, retinanin tiim
ceyreginin nervus opticus’tan perifere kadar uzanan damarlarla vaskiilarize oldugu anlamina
gelir (Pugh ve digerleri, 2021). One ¢ikan bir holanjiyotik vaskiiler desen kolayca gériilebilir
ve optik disk yiizeyinde siklikla anastomozlar vardir. Bir ¢ift damar dorsal olarak ortaya ¢ikar
ve arter ve vena birbirinin etrafinda spiral ¢izerek ¢evresel olarak uzanir (Kalaka ve Ramani,
2017). Iki ¢ift damar optik diski yatay olarak terk eder ve bunlara genellikle periferik olarak
fundusa dogru birkag disk ¢ap1 kadar uzanan miyelin eslik eder (Gelatt, 2013).

Kegilerin retinasinda 1-3’1i dorsal; 2-3’1i ventral olmak iizere toplam 3-6 arasinda
degisen arter; 1’1 dorsal, 1-2’si ventral olmak iizere 2-3 venasi bulunur. Arterler siklikla optik
diskin dorso-temporal kismindan ¢ikan ve primer arter adi verilen ortak bir arterden dallanir

(Galan ve digerleri, 2006a).

N. opticus posteridr kutbun ventral ve lateralinde yer alir. Retina, optik sinirin girisinden
corpus ciliare’ye kadar uzanan, kirli beyaz renkli, hassas bir zardir ve dairesel bir ¢izgide, ora
ciliaris retinada son bulur. Optik sinir basi beyaz renklidir. Ke¢ide hem gen¢ hem de yetiskin
hayvanlarda optik sinir basinin sekli yuvarlaktir (Rajathi, 2021). Kegilerde optik disk tapetal ve
non-tapetal bolgeler arasindaki kavsakta bulunur (Galan ve digerleri, 2006b).



Tapetal alanin rengi tiir, 1k, yas, tiiy rengi, g6z ve derideki pigmentasyon miktarina gore
degisir. Tapetumun yapisi, organizasyonu ve bilesimi de tiirden tiire farklilik gosterir. Ancak
bu farkliliklara ragmen hepsi 15181 foto reseptor katmanindan geri yansitarak retina duyarliligini
artirma islevi goriir (Ollivier ve digerleri, 2004). Tapetal fundus iicgen seklindedir, saridan
mavimsi-mora kadar renkte olabilir ve Winslow yildizlar1 (ugtan uca koroidea kilcal damarlar)

ile noktalanmistir (Pugh ve digerleri, 2021).

Non-tapetal fundus, okiiler fundusun en genis alanini olusturur. Koyun ve kegilerin non-
tapetal fundusu koyu veya hafif kahverengi renktedir. Keci de non-tapetal bolge, pigmentin
degisken yogunlugu nedeniyle heterojen bir renk gdsterir (Galan ve digerleri, 2006b).

2.3. Retinanin Muayenesi

2.3.1. Oftalmik Muayene

2.3.1.1. Gorme Degerlendirmesi ve Noro-Oftalmolojik Degerlendirme

Hayvan, parlak ve los 1sikta engellerin etrafinda manevra yapmaya tesvik edilmelidir.
Koyun ve kecilerin gozleri yanlara yerlestiginden, tek tarafli gérme kaybinin kars1 goz
tarafindan telafi edilmesi daha az olasidir. Bir hayvan, bir tarafta goérme keskinligi
bozuldugunda siklikla Oniinii gérmek i¢in basmi cevirir. Muayeneyi yapan kisinin hala
gormeyle ilgili stipheleri varsa, daha iyi bir degerlendirme i¢in her géz ayr1 ayr kapatilabilir

(Pugh ve digerleri, 2021).

Tehdit refleksi, goziin yakininda bulunan ve géz kirpmay tetikleyen tehdit edici, ani
bir harekettir. Tehdit tepkisini test etmeden once, muayeneyi yapan kisi palpebral veya kornea
refleksi aracilifiyla géz kirpma refleksi olusturarak fasiyal sinirin saglam oldugundan emin

olmalidir (Martin ve digerleri, 2019).

Goz kamastirici refleks, Finoff transilliiminatorii gibi parlak bir 151k kaynaginin hizla
gdze carpmasina yanit olarak goz kirpmayi igerir. Bu refleks subkortikaldir ve dolayistyla bir
gorme testi degildir. Bunun yerine varligi, muayene eden kisinin retina, optik sinir, kiazma,
optik sistem, rostral kollikulus ve yiiz ¢ekirdegi ve siniri igeren yollarin saglam oldugunu
bilmesini saglar. Goz kamastirict bir refleks, tehdit tepkisinden ¢ok daha genc yasta, 6zellikle
de goz kapaklari acilir agilmaz ortaya ¢ikarilabilir (Stiles ve Kimmitt, 2016).



Palpebral refleks, medial ve lateral kantusun dokunma ile uyarilmasindan 6nce ve
sonra goz kapaginin tam olarak kapanmasi gozlenir. Normal bir sonug, duyusal yolun (nervus
trigeminalis) ve motor yolun (nervus facialis) saglam oldugunu dogrular. Anormal bir sonug
(gbz kirpmanin olmamasi), zayif hissi veya daha yaygin olarak fasiyal sinir felcini gosterir

(Mitchell, 2011).

Kornea refleksi, viicuttaki en hassas reflekslerden biridir ve amac1 gozii korumaktir.
Steril bir cubuk ucu veya bir tutam pamuk ile periferik korneaya dokunularak test edilen kornea
refleksi, goz kiiresinin geri ¢ekilmesine ve goz kapaklarinin kapanmasina neden olur (Gelatt,

2013).

Pupillar Isik Refleksi (PLR), Her iki gozbebegi de, dogrudan uyar1 olmadan hem
aydinlik hem de karanlik kosullar altinda boyut, sekil ve simetri agisindan degerlendirilmelidir.
Odaksal parlak bir 151k kaynaginin bir goéze yoOnlendirilmesi ile pupillar 151k refleksi
degerlendirilir. PLR, retina, nervus opticus, orta beyin, nervus oculomotorius ve iris sfinkter
kasinin normal fonksiyonunu gerektiren subkortikal bir yanittir. Kortikal kokenli gérme kayb1

yasayan hayvanlarin PLR'si normaldir (Pugh ve digerleri, 2021).

2.3.1.2. Temel Goz Muayenesi

GOz, bir¢ok olguda hayvanin genel durumunu yansitir, sistemik hastalik varliginda
muayenesi rutin fizik muayeneye dahil edilmelidir. Elde edilen bilgiler, bir¢cok sistemik
hastaligin ayiric1 ve kesin tanisina ulagmada; sagaltim protokoliiniin belirlenmesinde yararli

olur (Pugh ve digerleri, 2021).

Geleneksel olarak g6z muayenesinde oftalmoskop kullanilir. Bunun yani sira fundus
goriintlisii elde etmek i¢in ¢esitli fundus goriintiileme tekniklerinden yararlanilmaktadir (Barron
ve digerleri, 2008). Her yontemin kendine ait avantaj ve dezavantajlari olmakla birlikte
ultrasonografi, floresein anjiografi ve 06zel fundus goriintileme kamera sistemleri

bulunmaktadir (Galan ve digerleri, 2006; Kanemaki ve digerleri, 2017).

Oftalmik tanida pahali bir donanim yerine, hazir ekipmanin dikkatli kullanimina
gereksinim duyulur. Ik kosul, iyi aydimnlatilan ve gerektiginde karartilabilen bir odadir. Gz

yuvarlagi ve 6n segmentin muayenesi ile pupillar 11k tepkilerinin test edilmesi i¢in gli¢lii bir



fokal 151k kaynagina ihtiyac vardir. Cogu olguda kalem 15181 yeterli olur ancak odaklanmis bir
151k, yaygin 1siktan daha bilgilendirici olabilir (Gould, 2003).

Muayene sirasinda ve kisitlamadan 6nce, basin hareketi, yiiziin goriinimii ve simetrisi, gézler
ve periokiiler bolge, belirgin anormallikler agisindan normal ortam 1s181nda belli bir mesafeden
incelenmelidir. Daha spesifik olarak, periyodik sislik veya alopesi, palpebral fissiir boyutu,
okiiler veya burun akintis1 gozlenir. Gézde kuruluk, kizariklik veya diger renk degisiklikleri,
korneanin saydamligi, nemliligi ve goz yuvarlaginin boyutu ve konumu (enoftalmi, ekzoftalmi,

sasilik) dikkate alinmalidir (Pugh ve digerleri, 2021; Stades ve digerleri, 2010).

Schirmer Gozyas1 Testi, gozlerin nemli kalmasi igin yeterli gozyasi Tretip
iiretmedigini belirler. Herhangi bir topikal anestezik uygulanmadan 6nce yapilmalidir. Test, bir
ucunda 5 mm c¢entik bulunan, steril, tek tek paketlenmis emilebilir kagit seritler ile
gerceklestirilir. Her serit ¢entikten katlanir ve 60 saniye boyunca alt g6z kapaginin orta ila yan

ticte birlik kismina asilir (Mahant ve Mahajan, 2021).

Floresein Boya Yontemi, topikal sodyum floreseinin en yaygim kullanimi kornea
iilserasyonunun saptanmasidir. Aynit zamanda konjunktival epitelyal kusurlari, akéz hiimor
sizintisint (Seidel testi), niteliksel gézyasi filmi anormalliklerini (gbzyast filmi par¢alanma
siiresi) tespit etmek ve nazolakrimal sistemin fizyolojik akisini degerlendirmek (Jones testi)
icin de kullanilir (Gelatt, 2013). Boya emdirilmis seritler ventral konjuktival kesede veya
dorsalbulber konjuktivanin bitisiginde 1-2 saniye siireyle tutulur. Korneadaki hasarlar yogun
sari-yesil floresan diizensizlikler olarak goriiliir. Floresansi gliglendirmek icin oftalmoskopun

mavi filtresi veya Wood lambasi kullanilabilir (Stades ve digerleri, 2010).

Oftalmotonometri, goz ici basinci ol¢limii, glokom (yiiksek goz i¢i basinci, genellikle
>25 mmHg) ve iiveitis (disiik goz ici basinci, genellikle <10 mmHg) gibi hastaliklarin tanisi
ve sagaltimin izlenmesinde yararli olur. Bu amagla tonometre kullanilir. Schiotz tonometresi
veya Tono-Pen kullanildiginda topikal anestezi gereklidir, ancak rebound tonometresi
(TonoVet) kullanildiginda gerekli degildir (Mitchell, 2011). Kegi tiirlerinde ortalama goz igi
basinci, Tonovet rebound tonometresi kullanilarak 7,9 ile 11,8 mm Hg (6-14 mm Hg) olarak

rapor edilmistir (Pugh ve digerleri, 2021; Broadwater ve digerleri, 2007).



2.3.1.3. Midriyatik ve Lokal Anestezik Ilaclar

Midriyazis veya pupilla genislemesi, oftalmolojik muayene ve klinik uygulamada goz
dibi muayenesi i¢in dnemlidir. Etkili bir midriyazis elde etmek, yalnizca tam fundus muayenesi
icin degil, ayn1 zamanda floresan anjiyografi, lazer fotokoagiilasyon ve katarakt veya retina
operasyonlari gibi prosediirlerin basariyla gerceklestirilmesi i¢in de gereklidir (Saenz de Viteri

ve digerleri, 2013).

Parasempatik antagonist tropikamid ve sempatik agonist fenilefrin, klinik ortamda
dilatasyon saglamak icin siklikla kullanilir (Park ve digerleri, 2009). Siklopentolat, muskarinik
reseptor antagonistidir. Iristeki sfinkter kasi ve siliyer kasin kolinerjik stimiilasyonunu inhibe
ederek pupilla genislemesine ve sikloplejiye neden olur. Siklopentolatin etkisi hizli baslar ve

cabuk biter, yan etkileri daha azdir (Tas¢1 ve digerleri, 2021).

Topikal anestezikler; tonometri, 6rnek toplamak i¢in kornea ve konjunktival kazima
islemleri, kornea dikisi ve yabanci cisim ¢ikarilmasi, nazolakrimal kanalikiiler manipiilasyonlar
ve intrakamaral enjeksiyon gibi tan1 ve sagaltim amaci ile yapilan islemlerinde kullanilir.
Tetrakain oftalmik pomat ve soliisyon formlarinda bulunan etkili bir topikal anesteziktir.
Proparakain hidrokloriir’in %0,5'lik bir ¢ozeltisi lokal olarak uygulandiginda iyi tolere edilen

ve etkili bir topikal oftalmik anesteziktir (Gelatt, 2014).

2.3.1.4. Direkt ve Indirekt Oftalmoskopi

Direkt Oftalmoskopi, fundusun direkt ve dogrudan goriintiisiinii saglar. Daha az goriis
alaniyla daha fazla biiyilitme vardir (Mahant ve Mahajan, 2021). Direkt oftalmoskopi teknigi en
cok biiyiik hayvanlarda uygulanabilir ¢iinkii daha biiyiik gz daha az dogal biiyiitmeye sahiptir
(Martin ve digerleri, 2019). Hayvanin okiiler fundusuna net bir sekilde odaklanmak i¢in direkt
oftalmoskop, hastanin kornea ve lensinin birlesik kirma giiciinden ve ayrica muayeneyi yapan
kisinin kirma hatalarindan etkilenir. Direkt oftalmoskopi hastanin goziinden 2 ile 3 cm
mesafede gerceklestirilir (Pugh ve digerleri, 2021). Goze ne kadar yakinsa ve gézbebegi ne
kadar genis olursa, incelenebilecek cevre alan1 da o kadar genis olur. Gézlemcinin goziiyle
kontrast1 en iist diizeye ¢ikarmak icin oftalmoskopi karanlik bir ortamda yapilmalidir (Martin

ve digerleri, 2019).



Hastanin sag goziinii muayene etmek i¢in sag goz, sol goziinii muayene etmek i¢in de
sol goz kullanilmalidir. Tapetal yansimasi, goriintiiyli hizalamak icin kisa bir mesafeden elde
edilir, takiben oftalmoskobun objektifi hayvanin korneasina yakin olana kadar ilerlemelidir.
Optik sinir basi tanimlanmali ve incelenmeli, ardindan kadranlarda tapetal ve non-tapetal

fundusun geri kalani takip edilmelidir (Mitchell, 2011).

Indirekt oftalmoskopi, ters ve sanal goriintii saglar. Biiyiitme genellikle daha azdir ve
goriis alan1 dogrudan oftalmoskopla elde edilenden daha biiyiiktiir. Genellikle +20D veya +30D
lensler kullanilir (Mahant ve Mahajan, 2021). Muayenede Finnoff transilliminatorii gibi bir
fokal 151k kaynagi ile hastanin gdziliniin 2 ile 4 cm Oniline konumlandirilan bir mercekten

yararlanilir (Pugh ve digerleri, 2021).

Monookiiler direkt oftalmoskopi orta derecede biiyiitme ve orta goriis alanina sahip dik
goriintii saglar (Mahant ve Mahajan, 2021). Binokiiler indirekt oftalmoskopun ana dezavantaji
maliyetidir, bununla birlikte indirekt oftalmoskopi i¢in gerekli olan tek sey yogunlastirici bir
mercek ve iyi bir 151k kaynagidir. Her iki teknikte de, kapsamli bir inceleme i¢in pupilla iyice
genigletilmelidir. Okiiler fundusun muayenesi; optik diskin boyutu, rengi, yiikseklikleri,
coklintiileri, vaskiiler diizeni ve sekli agisindan degerlendirilmesini igermelidir (Martin ve

digerleri, 2019).

2.3.1.5. Ultrasonografi

Ultrasonografi giivenli ve agrisiz bir uygulamadir, topikal veya gerekli goriilmesi
halinde n. auriculopalpebralisin sinir uzami anestezisi ile yapilabilir. Sedasyon veya anestezi
hastanin mizacina baglidir. Genel anestezi géz yuvarlaginin ventrale rotasyonuna yol agmasi

nedeni ile 6nerilmemektedir (Gould, 2003).

B-Mod ultrasonografide goziin iki boyutlu kesiti goriintiilenir, 7,5 veya 10 MHz'lik
kiiciik bir prob ¢ogunlukla yeterli, olur. Prob korneaya temas ettirilir takiben tim goz

yuvarlagini inceleyecek sekilde dikey ve yatay olarak hareket ettirilir (Pugh ve digerleri, 2021).

Okiiler ultrasonografi endikasyonlar1 arasinda goéz yuvarlagi ve retrobulber bolgenin
geleneksel oftalmoskopik yontemlerle goriintiillenmesini engelleyen siddetli kornea 6demi,
kornea yirtilmalar1 veya iilserasyonlari, katarakt veya okiiler kitleler yer alir (EI-Tookhy ve

Tharwat, 2016).
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Kimi olgularda prob ile kornea arasinda iyi bir temas saglamak amaciyla birka¢ mililitre
ultrasonografi jeli kullanilabilir. Ayrica uyanik hayvanda, prob bashgi kapali géz kapagi
izerine yerlestirilebilir bu yontemde muayene kalitesinde ¢ok az bir azalma olur (Eisenberg,

1985).

2.3.1.6. Fundus Kamerasi ile Muayene

Retina fotograf¢iligi (fundus fotografeiligi) oftalmoloji pratiginin 6nemli bir pargasidir.
Yiiksek kaliteli fundus goriintiilerinin elde edilmesi, genellikle yogunlastirici lens ve koaksiyel
151k kaynagi seklinde uygun optik ve aydinlatma kombinasyonunu gerektirir (Haddock ve

digerleri, 2013).

Hayvan modellerinde funduskopi, bir hastaligin dogal ilerleyisini ve potansiyel sagaltim
modellerinin terapotik etkilerini karakterize etmek i¢in kullanilabilir (Hernandez ve digerleri,
2012). Ustelik viicutta kan damarlarinin ve merkezi sinir sisteminin dogrudan gériilebildigi tek
yer burasidir. Bu ayni zamanda kalitsal g6z hastaligin1 ortadan kaldirmaya yonelik
prosediirlerin ilerlemesi agisindan da dnemlidir (Kalaka ve Ramani, 2017; Alina ve digerleri,

2008).

Tipik olarak, hayvanlarin okiiler fundus goriintiileri, modifiye edilmis bir fundus
kamerasi, indirekt oftalmoskopi, konfokal taramali lazer oftalmoskopi veya optik koherens
tomografi kullanilarak elde edilir; bunlarin tiimii, fundus goriintiisiinii korneanin birkag

santimetre Oniine aktaran temassiz yontemlerdir (Hernandez ve digerleri, 2012).

Modern fundus kameralari, ¢ok sayida 6zelligin ve secenegin eklenmesiyle yiiksek
kaliteli goriintiiler lireten ¢ok geligmis bir yapiya sahiptir. Cesitli nedenlerden dolayi veteriner
hekimlerin bu cihazlardan tam olarak yararlanabilmeleri zordur. Pahalidirlar ve masaya monte
edildikleri i¢in hastanin erigimini ve konumlandirmasini zorlastirir. Bu nedenle tasinabilir

fundus kameralar1 geleneksel olarak hayvanlar i¢in kullanilmistir (Gould, 2003).

Akilli telefonlarin giderek artan popiilaritesi ve bulunabilirligi ile goriintii yakalama ve
onlarla paylagma teknolojisindeki hizli ilerlemeler, akilli telefonlarin oftalmolojide klinik
goriintlileme cihazi olarak kullaniminin yayginlagsmasina neden olmustur (Haddock ve

digerleri, 2013; Balland ve digerleri, 2016).

Yakinlastirilmis 151k ve goriintii yakalama optikleri ile nazal endoskop, kontakt fundus

kameras1 olarak islev gorebilir. Viskoelastik baglantiyla korneaya uygulandiginda nazal
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endoskopun iyi netlikte genis acili fundus goriintiileri sagladigi goriilmistiir. Endoskopun
kiigiik ¢ap1 ayn1 zamanda 6n kamara agisinin goriintiilenmesine de olanak tanir (Shanmugam

ve digerleri, 2015).

2.3.1.7. Fundus Floresein Anjiografi

Fundus floresein anjiyografisi (FFA), damar desenini ve biitlinliigiinii ortaya ¢ikarmak
icin retinal kan akisindaki degisiklikleri degerlendirmeye yonelik temel bir yontemdir. Kontrast
madde olarak sodyum floresein kullanilir. Fundus kamerasiyla siirekli goriintii yakalama,
hastaligin yonetilmesinde tani, prognoz ve sagaltim asamalarinda retina damarlarinin dinamik
olarak izlenmesine olanak tanir (Kwiterovich ve digerleri, 1991; Lopez-Saez ve digerleri, 1998;

Xian ve digerleri, 2023).

2.3.1.8. Optik Koherens Tomografi (OKT)

OKT, incelenen bir nesneden gelen sinyal ile yerel bir referans sinyali arasindaki
girisime dayanan, invaziv olmayan, yiiksek ¢oziiniirliiklii bir optik goriintiilleme teknolojisidir.
Gergek zamanli olarak nesnenin bir kesit goriintiisiinii, yani uzaydaki iki boyutlu bir goriintiiyii
iiretebilir (Podolleanu, 2012). OKT, koroner arterin bir veri kiimesini olusturmak i¢in gelismis
fiber optiklerle birlikte yakin kizilotesi 151k kaynagi (yaklagik 1300 nm dalga boyu) kullanir
(Regar ve digerleri, 2010).

OKT retina ve optik sinir basin1 mikron Ol¢eginde ¢oziiniirliikle goriintiilemek igin
gelistirilmistir. Retina tabakasini ve optik sinir basi kalinligin1 6lgebilme yetenegi, bir dizi
oftalmik ve ndrolojik hastaligin ilerlemesinin in vivo olarak degerlendirilmesine olanak
tanimaktadir. Retinal sinir lifi tabakasi kalinligmin Ol¢lilmesi ayni zamanda i¢ retinadaki
aksonal ve noronal kaybin dolayli bir 6l¢iimiinii de saglamaktadir (Gelatt, 2013; Fercher ve

digerleri, 2003).

2.3.1.9. Elektroretinografi (ERG)

ERG, kisa bir 151k parlamasiyla uyarilan, retinadan gelen kitlesel bir elektriksel tepkidir.
ERG kayd, aktif bir elektrot (bulber konjonktiva ile temas halinde olan bir kontakt lens) ve bir
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referans elektrot (dis kantusta) kullanilarak yapilir (Tsang ve Sarma, 2018). Islem 6ncesi refleks
pupilla daralmasinin neden oldugu artefaktlarin kaydedilmesini 6nlemek i¢in atropin gibi uzun

etkili bir midriyatik ile etkili bir midriyasis gerekir (Aguirre, 1973).

ERG muayenesi, belirli bilesenlerle egriler olarak kaydedilen retinanin elektriksel
uyarimina dayanir. ERG egrileri filtrelenir, ortalamalar1 alinir ve retinanin tepkisi grafiksel
olarak yansitilir. Elde edilen verilerde dalgalarin ortiilii zaman ve genliginin analizi ile retina
bozukluklar1 ortaya konur (Balicka ve digerleri, 2016). ERG, kalitsal retina hastaliklarinin
dogru ve segici bir sekilde taninmasini kolaylastirir. Retinanin igleyisi hakkinda hem niteliksel

hem de niceliksel bilgi saglar (Drazek ve digerleri, 2014).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerec¢

3.1.1. Hayvan Materyali

Materyali, 1 yas ve iizeri gelisimini tamamlamis, disi, ortalama 40 kilogram canli
agirhiga sahip T.C Aydin Biiyiiksehir Belediyesi Sakiz Koyunu Ciftliginde bulunan 30 adet
Honamli ve ADU Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde bulunan 30 adet Saanen 1rki kegi olusturdu.
Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
10.03.2022 tarih ve 64583101/2022/014 sayili onay1 ile gerceklestirildi (Ek-1). Anilan

ciftliklerden alinan izin yazilar1 Ek-2 ve Ek-3’te sunuldu.

3.1.2. Cihazlar

Calisma kapsaminda Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi
Anabilim Dalinda bulunan tonometre (TonoVet, Vantaa, Finlandiya), fundus kamerasi
(Optibrand ClearView, Fort Collins, Colorado, ABD), USG cihazi (Mindray DP-10Vet,
Shenzen Mindray Bio-Medical Electronics Co. Ltd., Shenzen, Cin Halk Cumhuriyeti) ve
oftalmoskop (KaWe, Eurolight E36, Germany) kullanildi. Ayrica Schirmer gozyasi test
kagitlar1 (Akschirmer Schirmer Tear Test Strips, Devine Meditech, Yeni Delhi, Hindistan) ve
floresein sodyum boya (OptiGlo, Ophtechnics, Haryana, Hindistan)’dan yararlanildi.

3.1.3. Kullanilan flaclar

Fundusun rahat goriintiilenebilmesi amaciyla lokal tropicamide (Tropamid %1 Forte
g6z damlas1, Mefar fla¢c San. A.S., istanbul, Tiirkiye), fenilefrin hidrokloriir (Mydfrin %2,5
steril goz damlasi, Alcon Pharmaceuticals Ltd., Teksas, ABD) ve siklopentolat hidrokloriir

(Sikloplejin %1 gdz damlasi, Abdi ibrahim ilag San. ve Tic. A.S., Istanbul, Tiirkiye) ile pupiller
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dilatasyon saglandi. Goze lokal anestezik proparakain hidrokloriir (Alcaine %0,5 Steril

Oftalmik Soliisyon, Alcon-Couvreur N.V., Belcika) damlatildi.

3.2. Yontem

3.2.1. Genel Muayene ve G6z Muayenesi

Alman anamnez, yapilan fizik ve géz muayeneleri sonucu saglikli olduguna karar
verilen kegiler ¢alismaya dahil edildi. Fizik muayenede beden 1s1s1, solunum sayisi, kalp atim

sayist, lenf yumrularinin baki ve mukozalarin kontrolii islemleri gergeklestirildi.

G6z muayenesinde goz yuvarlagl ve eklenti yapilarin sistematik muayeneleri, goriis
varlig1, pupillar 151k refleksi, palpebral refleks ve tehdit refleksi test edildi. Goz kapaklari,

konjuktiva, sklera, iris ve lens direkt oftalmoskopi ile muayene edildi.

3.2.1.1. Schirmer-I Gozyas: testi

Goze herhangi bir igslem ve damla uygulamasi yapilmadan 6nce sol ve sag gozler i¢in
tek kullanimlik streril paketli Smm aralikli, 35mm uzunlugunda ve Smm enine 41 numara
Watmann filtre kagidindan yapilmis, schirmer gozyasi test striptleri alt géz kapagi igerisine
yerlestirilip gbz kapaklar1 kapatilarak bir dakika striptlerin yerinde kalmasi saglanildi. Bir
dakika siirenin sonunda elde edilen deger gbozyas1 miktar1 (mm/dk) olarak Sl¢iildii (Resim 1).

Elde edilen degerler not edilerek bilgisayar ortamina islendi.

Resim 1. Schirmer gozyasi test striptlerinin géze yerlestirilmesi.
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3.2.1.2. Goz ici basinc ol¢iimii

Muayene edilecek hayvanlar sakin bir alana alinarak zapt-1 rapt altinda rebund
tonometre (iCare, TonoVet) ile gdz ici basinglar1 olgiildii. Islem sirasinda bas normal
pozisyonda tutularak tonometre korneaya 90 derece olacak sekilde art arda 5 Ol¢iim
gerceklestirildi. Bu islem sag ve sol géz i¢in 3 kez tekrarlandi, elde edilen degerlerin ortalamasi

alinarak bilgisayar ortamina kaydedildi.

3.2.1.3. Florescein boya yontemi

Kornea biitiinliigii ve ylizeyinin saglamliginin tespiti amaciyla florescein boyama testi
yapildi. Ticari olarak satilan 1 mikrolitre %0,1 likit test striptleri (Florescein Sodium Stript,
ERC) kullanild1. Floresein boya kagidi bir damla serum fizyolojik ile nemlendirilerek her bir
hayvanin sklerasina temas ettirildi, hayvanlarin goz kapaklarimi acip kapatmasi ve boyanin
korneaya dagilmasi icin bir siire beklendi. Daha sonra, gozler serum fizyolojik ile yikanarak
boyanin uzaklastirilmas1 saglandi ve kobalt mavisi 151k altinda gézde boya tutulumu varligi

acisindan incelendi.

3.2.1.4. Ultrasonografi

Tiim olgularin gozlerine bir damla proparakain hidrokloriir (Alcaine %0,5 Steril
Oftalmik Soliisyon, Alcon-Couvreur N.V., Belcika) damlatildi. 1 dakika sonra transkorneal
tarama yontemi ile B-modda (Mindray DP-10Vet, Shenzen Mindray Bio-Medical Electronics
Co., Ltd., Shenzen, Cin Halk Cumhuriyeti) ultrasonografik muayene 8 MHz prob kullanilarak
gerceklestirildi ve elde edilen goriintiiler cihaza kaydedildi (Resim 2). Alinan goriintiiler
iizerinde aksiyel uzunluk (M), 6n kamara derinligi (M), lens kalinlig1 (M3), lens uzunlugu
(My) ve vitroz kamara derinligi (Ms) dl¢limleri, santimetre cinsinden her iki koyun 1rk i¢in ayri

oOlciildii (Resim 3-4-5’te gosterilmistir).
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Resim 2. Materyali olusturan Honamli irki kegide ultrasonografik muayenenin
gerceklestirilmesi.

Resim 3. Materali olusturan Honamli 1rk1 kegide USG goriintiisii (A) Aksiyel uzunluk (M1);
(B) 6n kamara deriniligi (M2).

17



Resim 4. Materali olusturan Honamli 1rk1 kegide USG goriintiisii (A) Lens kalinligr (M3); (B)
lens uzunlugu (M4).

Resim 5. Materali olusturan Honamli 1rk1 kegide USG goriintiisii; Vitrdz kamara
derinligi (M5).

3.2.1.5. Fundus Muayenesi

Retina muayeneleri fundus kamerasi (Optibrand ClearView, Fort Collins, Colorado,
ABD) ile gerceklestirildi. Fundus muayenesi oncesi her bir gozde icli midriyatik
kombinasyonu olarak tropikamid (Tropamid %1 Forte géz damlasi, Mefar ilag San. A.S.,
Istanbul, Tiirkiye), fenilefrin hidrokloriir (Mydfrin %2,5 steril gdz damlasi, Alcon
Pharmaceuticals Ltd., Teksas, ABD) ve siklopentolat hidrokloriir (Sikloplejin %1 g6z damlast,
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Abdi Ibrahim ilag San. ve Tic. A.S., Istanbul, Tiirkiye) ile pupiller dilatasyon saglandi (Resim
12). Goze lokal anestezik propakain hidrokloriir (Alcaine %0,5 Steril Oftalmik Soliisyon,
Alcon-Couvreur N.V., Belgika) damlatild1 duyarsizlik saglandi. Hayvanin basina gozleri yatay
diizlemde 90 derecelik ag¢1 yapacak sekilde pozisyon verildi, fundus kamerasi korneaya yaklasik
1 cm uzaklikta olacak sekilde tutularak fundus goriintiileri alindi. Fundus goriintiileri alinirken
optik disk olabildigince merkeze alinmaya calisildi. Goriintiiler es zamanli olarak bilgisayar

ortamina (Optibrand ClearView Optical imaging System) kaydedildi.

Resim 6. Saanen 1rk1 kegide fundus kamerasi ile fundus goriintiilerinin elde

edilmesi.

Fundus goriintiilerinin degerlendirilmesi Bilgisayara aktarilan goriintiiler lizerinde
fundusun normal varyasyonlari, tapetal ve non-tapetal alanin rengi, tapetal ve non-tapetal alanin
homojenligi, optik diskin yeri, sekli ve rengi, retinal vaskiiler desen, retinal arter ve venalarin

cikis seyrine gore sayilar1 ve bergmeister papillasinin varligi belirlendi, kaydedildi.

Bilgisayar ortamina kaydedilen fundus goriintiileri; agik kaynakli bir goriintli isleme
paketi (Fiji, Image J2 tabanli; National Institute of Health (NIH), Bethesda, MA, ABD) ile
islendi. Bu programda tapetal bolgenin alani, nontapetal bolgenin alani, optik disk ¢cap1 ve alani

ol¢iildi, her iki irka ait elde edilen veriler istatiksel olarak karsilastirildi.

Fundus goriintiileri bilgisayar ortamina kaydedildikten sonra, fundusun normal

varyasyonlari, tapetal ve non-tapetal alan rengi, tapetumun homojenligi, optik diskin sekli ve
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rengi, Bergmeister papillasinin varlii, tapetal ile non-tapetal alanda arter ve vena sayisi

degerlendirildi.

Fundus goriintiileri acik kaynak bir goriintii isleme yazilimi (ImajeJ 1.54g, Ulusal Saglik
Enstitiileri, ABD) ile analiz edildi. Hat genisligi 10 olacak sekilde ayarlandi (Resim 7) ve ¢ap
Ol¢iimleri bu dogrultuda gerceklestirildi. Tiim alan 6l¢iimlerine gegilmeden dnce hata toleransi
100 olarak belirlendi (Resim 8). ImagelJ yazilim1 kullanilarak tiim alan (Resim 9) ve non-tapetal
bolge alanlar1 (Resim 10), optik disk alani (Resim 11) ve c¢ap1 (Resim 12) piksel bazinda
ol¢iildii. Tiim alanin piksel (px) 6l¢tim degeri, non-tapetal alanin piksel degerinden ¢ikartilarak

tapetal alan 6l¢iim degeri elde edildi.
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Resim 12. Optik diskin alan dl¢iim iglemi.

3.2.2. Istatiksel Degerlendirme

Her iki rka ait fundus varyasyonlarinin belirlenmesi, karsilastirilmasi, benzerlik ve

farkliliklarin ortaya konulmasi amaci ile elde edilen verilerin istatistik degerlendirmesinde IBM

SPSS 22 istatistik paket programi (Inc., Chicago, II, USA) kullanildi.
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Schirmer-I gozyast testi, oftalmotonometri, USG 6l¢iim sonuglart (M1-M2-M3-M4-
MS5), tapetal, nontapetal alan, optik disk alan1 ve c¢apr arasindaki farkliligi belirlemek i¢in
Normalite Testi uygulandi. Normal dagilim gosterenler (Shapiro-Wilk, p>0,05), bagimsiz T
testine tabi tutuldu, p <0,05 degeri anlamli olarak kabul edildi. Normal dagilim gostermeyenler
icin (Shapiro-Wilk, p<0,005) ise Mann-Whitney U testi kullanildi. Irk i¢i istatistik
degerlendirmelerinde ise normal dagilim gdsterenlere (Shapiro-Wilk, p>0,05) Rapierd T Testi
uygulandi, p <0,05 degeri anlamli olarak kabul edildi. Normal dagilim gdstermeyenler i¢in

(Shapiro-Wilk, p<0,005) ise Wilcoxon Signed Ranks testi kullanildi.

Fundus bulgulari; tapetal bolge rengi, nontapetal bolge rengi, disk sekli, bergmeister
papillas1 varligi, tapetal ve nontapetal bolgedeki vena ve arter sayilar1 agisindan 1rk i¢i sag ve

sol gozler arasindaki iliski ki kare testi ile degerlendirildi.
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4. BULGULAR

4.1. Klinik Muayene Bulgular:

Fiziki muayenede; beden sicakligi, solunum sayisi, kalp atim sayisi, mukozalarin rengi
ve goriiniimii, lenf yumrularina baki islemlerinde herhangi bir patolojiye rastlanmadi. Tiim
degerler fizyolojik smirlar igerisinde kaydedildi. Alinan anamnez dogrultusunda stiriide
herhangi bir salgin hastalik veya bireysel olarak hastalik semptomu sayilabilecek bir bulgu

goriilmedi.

4.2. Oftalmolojik Muayene Bulgular:

Pupillar 151k refleksi, tehdit refleksi ve palpebral refleks tiim hayvanlarda her iki goz
icinde pozitifti. Goz Kapaklari, konjuktiva, eklenti bezleri, kornea, sklera, iris ve lenste

herhangi bir patoloji saptanmadi.

4.2.1. Schirmer Gozyasi Testi Bulgular:

Her iki keg¢i irkinin sol ve sag géz ortalama SGT-I 6l¢iim sonuglari (ortalama+SH) Tablo
1’de; ortalama Schirmer gozyas: test sonuglari tablo 2°de verildi. Honamli kecilerinde sag gz
SGT-I degerleri ortalama 19.00+2,24 mm/dk, Saanen kegilerinde 19,93+4,26 mm/dk; sol
degerleri Honamli kegilerinde 19,87+£2,89 mm/dk, Saanen kegilerinde 18,50+4,17 mm/dk
olarak belirlendi. Her iki irkin sag ve sol gbz ve ortalama SGT-I miktar1 degerlerine Mann-
Whitney U testi uygulandi. Honamli ve Saanen 1rklar1 arasinda sag gozde (p = 0.448) gozyasi
miktar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi ancak sol gozler arasindaki
degerlerin kiyaslamasinda istatistiksel olarak anlamli fark (p=0,028) oldugu goriildii (Tablo 1).
Honamli kegilerinde tiim gozler arasinda maksimum SGT-I degeri 27,00 mm/dk, minimum
deger 15,00 mm/dk, Saanen kecilerinde ise maksimum SGT-I degeri 35,00 mm/dk, minimum
deger ise 12,00 mm/dk olarak bulundu.
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Tablo 1. Honamli ve Saanen kegi rklarinda sag ve sol gézyasi miktarlarr (X+SH).

SGT-I (mm/dk)

Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 19,87+2,89 19.00+2,24
Saanen 30 18,50+4,17 19,93+4,26
P 0,028 0,448

Tablo 2. Honamli ve Saanen kegi rklarinda gézyas: miktarlarr (X+SH).

Gruplar n SGT-I (mm/dk)
Honamli 60 19,43+2,60
Saanen 60 19,22+4,24
P 0,313

Her iki 1rka ait ortalama SGT-I sonuglari tablo 2’°de verildi. Deger Honaml1 kegileri i¢in

19,43+2,60 mm/dk iken, Saanen kegcileri i¢in 19,22+4,24 mm/dk olarak belirlendi, istatistik

olarak dnem saptanmadi.

Honamli kegilerinin sol ve sag goz karsilagtirmasinda SGT-I ortalamasi1 bakimindan

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (P=0,070). Saanen keg¢ilerinin sol ve sag goz

karsilastirmasinda SGT-I ortalamasi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark (P=0,139)

bulunmadi (Tablo 3).

Tablo 3. Honamli ve Saanen 1rk1 kegilerde sol ve sag goz ile ortalama gozyasi miktarlar

(X£SH).
SGT-I (mm/dk)
Gruplar n Sol Sag Ortalama P
Honamli 60 19,87+2,89 19,00+2,24 19,43+2,60 0,070
Saanen 60 18,50+4,17 19,93+4,26 19,22+4,24 0,139
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4.2.2. Goz i¢ci Basiel Bulgular

Honamli ve Saanen keg¢i 1rklarinda sag ve sol goze ait goz i¢i basinci degerleri Tablo
4’te gosterildi. Honamli kegilerinde sag gozler igin ortalama goz i¢i basinci 10,83+1,98 mmHg,
Saanen kegilerinde 12,20+3,34 mmHg; sol gozler icin Honamli kegilerinde 11,30+1,68 mmHg,
Saanen kecilerinde 12,10 £2,86 mmHg olarak tespit edildi. Honamli ve Saanen 1rklar1 arasinda
sag (p=0.111) ve sol gozlerin (p=0.339) g6z i¢i basinci degerleri karsilastirildiginda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigini goriildii. Honamli kegilerinde tiim gozler arasinda maksimum
deger 15,00 mmHg, minimum deger ise 8,00 mmHg, Saanen keg¢ilerinde ise maksimum deger

21,00 mmHg, minimum deger ise 7,00 mmHg olarak bulundu.

Tablo 4. Honaml1 ve Saanen 1rk1 kegilerde sol ve sag goz GIB degerleri (X+SH).

GIB (mmHg)
Gruplar n Sol Sag Ortalama P
Honamli 60 11,30+1,68 10,83+1,98 11,07+1,84 0,067
Saanen 60 12,10 +2,86 12,20+3,34 12,15+3,08 0,929

Honamli kegilerinin sol ve sag gz karsilastirmasinda GIB ortalamasi bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P=0,067). Saanen kecilerinin sol ve sag g6z
karsilastirmasinda GIB ortalamasi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi

(P=0,929) (Tablo 4).

Tablo 5. Honamli ve Saanen 1rk1 kegilerde sol ve sag goze ait GIB degerleri (X+SH).

GIB (mmHg)
Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 11,30+1,68 10,83+1,98
Saanen 30 12,10 £2,86 12,20+3,34
P 0,339 0,111

Honaml1 kegileri i¢in ortalama g6z i¢i basinct 11,07+1,84 mmHg iken, Saanen kegileri
icin 12,15+3,08 mmHg olarak belirlendi. Bu sonu¢lar, Honamli kegilerde ve Saanen keci irklar

arasinda GIB agisindan istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (Tablo 6).
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Tablo 6. Honamli ve Saanen 1k kegilerde ortalama GIB degerleri (X+SH).

Gruplar n GIB (mmHg)
Honamli 60 11,07+1,84
Saanen 60 12,15+3,08
P 0,057

4.2.3. Ultrasonografik Muayene Bulgulari

Materyali olusturan keci 1rklarina ait ultrasonografik 6l¢iim degerleri Tablo 7-12 de

sunuldu.

Aksiyel uzunluk (M1) ortalama degerleri Honamli kecilerinde sag goz igin 2,14+0,11
cm, sol goz icin 2,13+0,10 cm; Saanen kegilerinde sag g6z icin 2,14+0,14 cm sol goz i¢gin
2,14+0,14 cm olarak dlgiildii. Iki ik arasinda sag (p=0,860) ve sol (p=0,872) goz degerleri

arsinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlendi (Tablo 6).

Honaml1 1rk1 kegilerde ortalama M1 degeri 2,1440,10 cm iken, Saanen 1rki kegilerde
2,14+0,14 cm olarak kaydedildi. Kegi 1rklar1 arasinda M1 degeri istatistiksel olarak anlamli

bulunmada.

Tablo 7. Honamli ve Saanen kegci irklarinda ortalama aksiyel uzunluk (M) degerleri (cm).

Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 2,13+0,10 2,14+0,11
Saanen 30 2,14+0,14 2,14+0,14
P 0,872 0,860

Honaml1 1rki kegilerde ortalama M1 degeri 2,1440,10 cm iken, Saanen 1rki kegilerde
2,14+0,14 cm olarak belirlenmistir. Keg¢i irklar1 arasinda M1 degeri istatistiksel olarak anlaml
bulunmad. Istatistiksel anlamlilik bulunmamasi, iki ik arasinda aksiyel M1 degeri

Ol¢timlerinin olduk¢a benzer oldugunu gostermektedir.

Sag gozlerde ortalama M2 (6n kamara derinligi) degeri Honamli kegilerinde 0,13+0,02

cm, Saanen kegilerinde 0,11+£0,03 cm olarak belirlendi. Sol gozlerde Honamli kegilerinde
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0,13+0,02 cm, Saanen kegilerinde 0,11+0,04 cm olarak 6l¢iildii. M2 degerleri arasindaki fark
hem sag (0,004) hem de sol (0.003) gozler i¢in anlaml1 idi (Tablo 8).

Tablo 8. Honamli ve Saanen keg¢i irklarinda ortalama 6n kamara derinligi (M») degerleri

(cm).
Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 0,13+0,02 0,13+0,03
Saanen 30 0,11+0,04 0,11+0,03
P 0.003 0,004

Ortalama M2 degerleri Honamli kegilerinde 0,13+0,02 cm; Saanen kegilerinde
0,114+0,03 cm olarak bulundu. Honamli kecilerinin 6n kamara derinliginin Saanen kegilerine

gore fazla oldugu goriildii. Iki 1k arasindaki farkin istatistik agidan anlamli oldugu belirlendi.

M3 (lens kalinlig1) deger ortalamalar1t Honamli kegilerinde sag gozlerde 0,79+0,07cm,
sol gozlerde 0,79+0,07cm; Saanen kegilerinde sag 0,82+0,05cm, sol 0,83+0,05cm olarak
saptandi. M3 degerleri arasindaki farkin 6nem tagimadigi gortildii (Tablo 9).

Tablo 9. Honamli ve Saanen keg¢i irklarinda ortalama lens kalinligi (M3) degerleri (cm).

Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 0,79+0,07 0,79+0,07
Saanen 30 0,83+0,05 0,82+0,05
P 0.043 0,072

Honamli kegileri i¢insol gdzde ortalama M3 degeri 0,79+0,07 cm, Saanen kegilerinde
0,8340,05 cm olarak tespit edildi. Honaml1 kegilerinde lens kalinliginin Saanen kegilerine gore
anlamli derecede daha diisliik oldugu goriildii, istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
belirlendi.

M4 (lens uzunlugu) deger ortalamalart Honamli kecilerinde sag gdzlerde
11,16£0,11cm, sol gozlerde 1,20+0,09cm; Saanen kegilerinde sag 1,17+0,13cm, sol
1,16+0,10cm olarak tespit edildi. M4 degerleri arasindaki farkin énem tasimadigi goriildii
(Tablo 10).
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Tablo 10. Honamli ve Saanen kegi irklarinda ortalama lens uzunlugu (M4) degerleri (cm).

Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 1,20+0,09 1,16+0,11
Saanen 30 1,16+0,10 1,17+0,13
P 0.260 0,407

Honamli kegiler i¢in ortalama M4 degeri 1,18+0,10 cm iken, Saanen kegilerinde
1,17+0,12 cm olarak belirlendi. Istatistik olarak iki 1rk arasinda M4 degerleri agisindan bir fark
goriilmedi.

M5 (vitroz kamara derinligi) deger ortalamalart Honamli kegilerinde sag goézlerde
1,09+0,05cm, sol gozlerde 1,09+0,04cm; Saanen kegilerinde sag 1,10+0,12cm, sol
1,05+0,20cm olarak saptandi. M5 degerleri arasindaki farkin 6nem tagimadigi goriildii (Tablo
11).

Tablo 11. Honamli ve Saanen kegi irklarinda ortalama vitroz kamara derinligi (M5) degerleri

(cm).
Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 1,09+0,04 1,09+0,05
Saanen 30 1,05+0,20 1,10+0,12
P 0.078 0,635

Honaml1 kegileri i¢in ortalama M5 degeri 1,09+0,05 cm, Saanen kegilerinde 1,07+0,16

cm olarak belirlendi. Aradaki fark anlam ifade etmedi.

Honaml1 kegilerinde sol ve sag gozlere ait M1 (P=0,227), M2 (P=0,543), M3 (P=0,839),
M4 (P=0,022) ve M5 (P=0,684) degerleri kiyaslandiginda M1, M2, M3 ve M5 degerlerinin her
birinin sol ve sag gozleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark goriilmedi. M4 deger,n,n

solve sag gozleri arasindaki farkin anlamli oldugu belirlendi (Tablo 12).
Saanen kecilerinde sol ve sag gozlere ait M1 (P=0,954), M2 (P=0,625), M3 (P=0,392),
M4 (P=0,812) ve M5 (P=0,004) degerleri kiyaslandiginda M1, M2, M3 ve M4 degerleri

arasinda istatistiksel acidan anlaml bir fark goriilmedi. M5 degerleri arasindaki farkin anlaml

oldugu belirlendi (Tablo 13).

29



Tablo 12. Honamli kegilerinde sol goz, sag goz ve ortalama M1, M2, M3, M4 ve Ms USG

Ol¢iim degerleri (cm).

n Sol Sag Ortalama P
M 60 2,13+0,10 2,14+0,11 2,14+0,10 0,227
M> 60 0,13+0,02 0,13+0,03 0,13+0,02 0,543
M3 60 0,79+0,07 0,79+0,07 0,79+0,07 0,839
My 60 1,20+0,09 1,16+0,11 1,18+0,10 0,022
Ms 60 1,09+0,04 1,09+0,05 1,09+0,05 0,684

Tablo 13. Saanen kegilerinde sol gz, sag goz ve ortalama okiiler USG 6l¢iim degerleri

(mm)".
n Sol Sag Ortalama P
M 60 2,14+0,14 2,14+0,14 2,14+0,14 0,954
M> 60 0,11+0,04 0,11+0,03 0,11+0,03 0,625
M3 60 0,83+0,05 0,82+0,05 0,83+0,05 0,392
My 60 1,16+0,10 1,17+0,13 1,17+0,12 0,812
Ms 60 1,05+0,20 1,10+0,12 1,07+0,16 0,004

4.2.4. Funduskopik Muayene Bulgular:

Retina Epitel Pigment Rengi; Her iki irkin tapetal ve non-tapetal bdlge epitel pigment
renklerinde benzer dagilim gézlendi. Honamli kegilerinde tapetal bolge epitel pigment renginin
sol ve sag gozlerin 17’sinde mavi-sari-yesil (%56,7), 9’'unda mavi-mor-yesil (%30) ve 4’linde
mor-yesil (%13,3) seklinde dagilim gdsterdigi goriildii (Resim 13). Saanen kegcilerinde epitel
pigment rengi sol ve sag gozlerin 11’inde mavi-sari-yesil (%36,7), 10’unda mavi-mor (%33,3)
ve 9’unda mor-yesil (%30) seklinde dagilim gosterdi (Resim 14). Istatistik olarak iki 1rkin retina
epitel renkleri arasinda bir fark saptanmadi (p>0,05) (Tablo 14).
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Tablo 14. Honamli ve Saanen kegi irklarinin tapetal epitel pigment rengi [{(%)].

Tapetal Alan Rengi Honaml Saanen
Mavi-Yesil-Sar1 17 (56,7) 11 (36,7)
Mavi-Mor-yesil 9(30) 10 (33,3)

Mor-yesil 4 (13,3) 9 (30)
n 30 30
P 0,195

Winslow yildizlari; tapetal bolgede sar1 rekli alanlar icinde kirmizi noktalar halinde

Honamli (Resim 13) ve Saanen ke¢i irklarinin (Resim 14) tim gozlerinde (%100)

gbzlemlenmistir.

Resim 13. Honamli kegilerinde fundus epitel renk degisiklikleri (A) sari-mavi-yesil, (B) mavi-
mor-yesil ve (C) mor-yesil.
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Resim 14. Saanen keg¢ilerinde fundus epitel renk degisiklikleri (A)mavi-mor-yesil, (B) mor-yesil
ve (C) sari-mavi-yesil

Resim 15. Honamli kegisine ait fundus goriintiisiinde Winslow yildizlarinin goriiniimii (ok).
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Resim 16. Saanen kegisinde ait fundus goriintiisiinde Winslow yildizlarinin goriiniimii (ok).

Non-Tapetal Bolge Epitel Pigment Rengi Honamli ve Saanen 1rklarinda heterojen bir
dagilim gosterdi. Honamli kegilerinin sol ve sag gdzlerinin 19’unda siyah (%63,3), 9’unda
siyah-kahverengi (%30), 2’sinde (6,7) mavi-yesil-kahverengi oldugu goézlendi (Resim 17).
Saanen keg¢ilerinin sol ve sag gozlerinin 22’sinde siyah (73,3), 6’sinda siyah-kahverengi (%20),
2’sinde (%6,7) mavi-yesil-kahverengi renk saptandi (Resim 18). Her iki irkin non-tapetal bolge
renklerinin dagilimi istatistiksel olarak bir fark gostermedi (Tablo 15).

Tablo 15. Honamli ve Saanen 1rki kegilerde non-tapetal alan renkleri [f(%)].

Non-Tapetal Alan Rengi Honaml1 Saanen
Siyah 19 (63,3) 22(73,3)
Kahverengi-Siyah 9(30,0) 6 (20,0)
Mavi-Yesil-Kahverengi 2 (6,7) 2 (6,7)
n 30 30
P 0,663
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Resim 17. (A) Mavi-yesil-kahverengi (B) Siyah (C) Kahverengi-siyah renge sahip Honamli
kecilerine ait nontapetal epitel pigment rengi.

Resim 18. Saanen kegilerine ait nontapetal epitel pigment renkleri, (A) Siyah, (B) Kahverengi-
siyah (C), Mavi-yesil-kahverengi.
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Optik diskin sekli, rengi ve konumu; Honamli kegilerinin sol ve sag gdzlerinin
17°sinde yuvarlak (%56,7), 13’linde oval (%43,3) gozlendi. Saanen kecilerinin sol ve sag
gozlerinin 14’linde yuvarlak (%46,7), 16’sinda oval (%53,3) goriildii (Tablo 16). Her iki irk
icinde ve arasinda gozlenen renk dagilimlar: kiigiik farkliliklar gostermekle birlikte istatistiksel

olarak anlamli bulunmada.

Tablo 16. Honamli ve Saanen kegi irklarinin ait optik diskin sekli [f(%)].

Optik Disk Sekli Honaml1 Saanen
Oval 13 (43,3) 16 (53,3)
Yuvarlak 17 (56,7) 14 (46,7)
n 30 30
P 0,605

Resim 19. Honaml1 kegilerine ait optik diskin sekilleri (A) oval (B) yuvarlak.

Resim 20. Saanen kegilerine ait optik diskin sekilleri (A) oval (B) yuvarlak.
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Optik diskin rengi Honamli kegilerinin sol ve sag gozlerinde 15’inde agik turuncu
(%50,0), 9’unda soluk turuncu (%30,0) ve 6’sinda kahverengi-turuncu (%20,0) (Resim 21);
Saanen kegilerinin sol ve sag gozlerinin 16’sinda agik turuncu (%53,3), 11’inde soluk turuncu
(%36,7) ve 3’linde kahverengi-turuncu (%10,0) olarak dagilim gdsterdigi belirlendi (Resim
22). Irklar aras1 ve 1rk i¢i dagilimlarda istatistiksel olarak fark goriilmedi (Tablo 17).

Tablo 17. Honamli ve Saanen kegi irklarina ait optik diskin renkleri [f(%)].

© Honamli Saanen
Agik Turuncu 15 (50,0) 16 (53,3)
Soluk Turuncu 9 (30,0) 11 (36,7)
Kahverengi-Turuncu 6 (20,0) 3 (10,0)
n 30 30
P 0,540

Resim 21. Honamli kegilerine ait (A) agik turuncu, (B) soluk turuncu ve (C)

kahverengi-turuncu renge sahip optik disk.
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Resim 22. Saanen kegilerine ait (A) kahverengi-turuncu, (B) acik turuncu ve (C) soluk

turuncu renge sahip optik disk.

Optik disk her iki ke¢i rkinda da biiyiik bir kismi tapetal alan icerisinde olmak tizere

tapetal-nontapetal alan birlesim hattinda goriildii.

Bergmeister papillas1 varhgi; Honamli kegilerinin sol gézlerinin 27'sinde (%90,0), sag
gozlerinin 29’unda goriildii, sol gozlerin 3’iinde (%10,0), sag gozlerin 1’inde (%3,3) goriilmedi
(Tablo 18). 27 kegide her iki gozde goriildii, 2 kecide sagda goriildii solda goriilmedi, 1 kecide
iki gbzde de bergmeister papillasit goriilmedi. Bergmeister papillast Saanen kegilerinin sol
gozlerinin 28'inde (%93,3) goriildi, 2'sinde (%6,7) goriilmedi. Sag gozlerin 28'sinde (%93,3)
goriildi, 2'sinde (%6,7) goriilmedi (Tablo 18). 27 kecide her iki gdzde goriildi, 1 kegide sagda
vard1 solda yoktu, 1 kecide solda vardi sagda yoktu ve 1 kegide her iki gozde de goriilmedi.

Resim 23’te her iki irka ait Bergmeister papillas1 gosterildi.
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Tablo 18. Honamli kegilerinde sol ve sag gozlerde Bergmeister papillast varligi [f(%)].

Bergmeister Papillas1 Varlig Sol Sag
Var 27 (90,0) 29 (96,7)
Yok 3(10,0) 1(3,3)
n 30 30
P 0,175

Tablo 19. Saanen kegilerinde sol ve sag gozlerde Bergmeister papillas1 varligi [(%)].

Bergmeister Papillas1 Varligi Sol Sag
Var 28 (93.3) 28 (93.3)
Yok 2(6,7) 2(6,7)
n 30 30
P 0,282

Resim 23. (A) Honamli (B) Saanen kegilerine ait bergmeister papillasinin gériiniimii (ok).

Optik diskten c¢ikan arter ve vena sayisi; Honamli ve Saanen kegcilerine ait arter ve
venalar Resim 24’te gosterilmistir. Honamli kegilerinin sol ve sag gozlerinin 4’iinde 3 (%13,3),

9’unda 4 (%30), 12’sinde 5 (%40), 5’inde 6 (16,7) arter goriildii (Tablo 20). Honamh
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kegcilerinin sol ve sag gozlerinin optik diskten c¢ikan arter sayisinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark bulunmadi (P=1,000).

Tablo 20. Honamli kegi 1rkina ait optik diskten ¢ikan arter sayisi [(%)].

Arter Sayist Sol Sag
3 4 (13,3) 4 (13,3)
4 9(30,0) 9 (30,0)
5 12(40,0) 12(40,0)
6 5(16,7) 5(16,7)
n 30 30
P 1,000

Saanen kegilerinin sol ve sag gdzlerinin 3’tinde (%10,0) 3, 4’iinde (%10,0) 3, 16’sinda
(%53,3) 5, 8’inde (%26,67) 6 arter goriildii. Saanen kegilerinin sol ve sag gozlerinin optik
diskten ¢ikan arter sayilarina iligkin istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmad: (P=1,000)

(Tablo21).

Tablo 21. Saanen kegi irkina ait optik diskten ¢ikan arter sayisi [f(%)].

Arter Sayisi Sol Sag
3 3(10,0) 3(10,0)
4 3 (10,0) 3 (10,0)
5 16 (53,3) 16 (53,3)
6 8 (26,7) 8 (26,7)
n 30 30
P 1,000
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Honaml1 kecilerinin sol ve sag gdzlerinin 26’sinda 2 (%86,7), 4’iinde 3 (%13,3) vena
goriildii (Tablo 22). Honamli kegilerinin sol ve sag gozlerinde optik diskten ¢ikan vena

sayisinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P=1,000).

Tablo 22. Honamli kegilerinde sol ve sag gozlerinde optik diskten ¢ikan vena sayisi [f(%)].

Vena Sayisi Sol Sag
2 26 (86,7) 26 (86,7)
3 4 (13,3) 4 (13,3)
n 30 30
P 1,000

Saanen kegilerinin sol gozlerinin 28’inde 2 (%93,3), 2’sinde 3 (%6,7); sag gozlerinin
26’sinda 2 (%86,7), 4’tinde 3 (%13,3) vena goriildii (Tablo 23). Saanen kegilerinin sol ve sag
gozlerinin optik diskten ¢ikan vena sayisinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi

(P=0,667).

Tablo 23. Saanen kegilerinde sol ve sag gozlerinde optik diskten ¢ikan vena sayisi [f(%)].

Vena Sayisi Sol Sag
2 28 (93.3) 26 (86,7)
3 2(6,7) 4 (13,3)
n 30 30
P 0,667

Optik diskten ¢ikan rostral yonlii arter ve vena sayisi; Honaml kegilerinin sol ve
sag gozlerinin 13’iinde 2 (%43,33), 14’linde 3 (%46,67), 3’linde 4 (%10) adet rostral yonlii
arter tespit edildi. Saanen kegilerinin sol ve sag gozlerinin 6’sinda 2 (%20,0), 18’inde 3
(%40,0), 6’sinda 4 (%20,0) adet rostral yonlii arter goriildii. Honamli ve Saanen kecilerinin sol
ve sag gozlerinden iki 1tk arasinda optik diskten ¢ikan rostral yonlii arter sayisinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmadi (Tablo 24).
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Tablo 24. Honamli ve Saanen kegilerinin sol ve sag gozlerinde optik diskten ¢ikan rostral

yonlii arter sayisi [f(%)].

Rostral Yonlii Arter Sayisi Honaml Saanen
2 13 (43,33) 6 (20,0)
3 14 (46,67) 18 (40,0)
4 3(10,0) 6 (20,00)
n 30 30
P 0,130

Honaml1 kegilerinin sol ve sag gozlerinin 25’inde 1 (%83,33), 5’inde 2 (%16,67) adet
rostral yonlii vena goriildii. Honamli kegilerinin sol ve sag gdzlerinin optik diskten ¢ikan vena

sayisinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (Tablo 25).

Tablo 25. Honamli kegilerinin sol ve sag gozlerinde optik diskten ¢ikan rostral yonlii vena

say1si [f(%)].
Rostral Yonlii Vena Sayisi Sol Sag
1 25 (83,33) 25 (83,33)
2 5(16,67) 5(16,67)
n 30 30
P 1,000

Saanen kegilerinin sol gozlerinin 28’inde 1 (%93,33), 2’sinde 2 (%6,67) adet rostral
yonlli vena, sag gozlerinin 26’sinda 1 (%86,67), 4’linde 2 (%13,33) adet rostral yonlii vena
goriildii (Tablo 246. Saanen kecilerinde sol ve sag gozlerde optik diskten ¢ikan vena sayisinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktu (0,157).
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Tablo 26. Saanen kegcilerinin sol ve sag gozlerinde optik diskten ¢ikan rostral yonlii vena
sayist [f(%)].

Rostral Yonlii Vena Sayisi Sol Sag
1 28 (93,33) 26 (86,67)
2 2(6,67) 4 (13,33)
n 30 30
P 0,157

Optik diskten c¢ikan ventral yonlii arter ve vena sayis1; Honamli kegilerinde sol ve
sag gozlerin 4’linde 1 (%13,33), 24’{inde 2 (%80,0), 2’sinde 3 (%6,67) adet ventral yonlii arter
goriildi. Saanen kegilerinin sol ve sag gozlerinin 3’{inde 1 (%10,0), 25’inde 2 (%83,33), 2’sinde

3 (%6,67) adet ventral yonlii arter tespit edildi. Her iki 1rk arasinda optik diskten ¢ikan ventral

yonlii arter sayilar1 arasinda istatistik olarak fark bulunmadi (Tablo 27).

Tablo 27. Honamli ve Saanen keg¢ilerinin sol ve sag gozlerinde optik diskten ¢ikan Ventral

yonlii arter sayisi [f(%)].

Ventral Yonlii Arter Sayisi Honamli Saanen
1 4 (13,33) 3(10,0)
2 24 (80,0) 25 (83,33)
3 2 (6,67) 2 (6,67)
n 30 30
P 0,921

Honamli ve Saanen kegilerinin tiim gozlerinde optik diskten ¢ikan ventral yonlii vena

sayist 1 adettir (%100).
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Resim 24. (A) Honamli (B) Saanen keg¢i irkina ait arter ve venalarin goriiniimii (Mavi kalin

oklar; Rostral yonlii venalari, beyaz kalin ok; ventral yonlii venalari, siyah ince oklar; rostral

yonlii arterleri, turuncu ince oklar ventral yonlii arterleri gosterir.

Tapetal alan 6l¢iimii; Honamli kecilerinde sol gozler i¢in tapetal alan ortalamasi
537012.60+12547,91 px; sag gozler icin 544480.83+12547.91 px olarak belirlendi. Saanen
kecilerinde sol goézlerde tapetal alan ortalamasi 541834.53+15019.54 px; sag gozlerde
543520.53+13612.68 px olarak dl¢iildii (Tablo 28). Iki 1k arasindaki sol (p=0,196) ve sag
(p=0,807) gozler i¢in belirlenen tapetal alan verileri kendi i¢cinde degerlendirildiginde istatiksel

olarak anlamli bir fark elde edilmedi.

Tablo 28. Honamli ve Saanen 1rk1 kegilerde sol ve sag gozlerin tapetal alan degerleri(X+SH).

Tapetal Alan (px)
Gruplar n Sol Sag*
Honamli 30 537012.60+12547,91 544480.83+12547.91
Saanen 30 541834.53+15019.54 543520.53+13612.68
P 0,196 0,807

*Mann Whitney U testi
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Non-tapetal alan 6l¢iimii; Honamli kecilerinde sol gozlerde non-tapetal alan
ortalamas1 231022.47+15019.54 px, sag gozlerde 228429.17+12547.91 px; Saanen kecilerinde
sol gozlerde 231022.47+15019.54 px, sag gozlerde 229336.47+13612.68 px olarak ol¢iildii
(Tablo 29). iki itk arasinda sol (p=1) ve sag (p=0,847) gozlere ait degerler kiyaslandiginda

istatiksel olarak anlaml1 bir fark bulunmadi.
Tablo 29. Honamli ve Saanen 1rk1 kegilerde sol ve sag gozlerin tapetal alan degerleri(X+SH).

Non-Tapetal Alan (px)

Gruplar n Sol Sag

Honamli 30 235897,40+13522,05 228429.17+12547.91

Saanen 30 231022.47+15019.54 229336.47+13612.68
P 0,191 0,847

Optik diskin alam; Honaml kegilerinde sol gdzlerin optik disklerinin alan ortalamasi
37579.67+£1372.94 px, sag gozlerin 37633.93+1521.57 px; Saanen kegilerinde sol gozlerde
37973.17+1302.7 px, sag gozlerde 37934.47+1340.67 px olarak &lgiildii (Tablo 30). ki ik
arasinda sol (p=0,269) ve sag (p=0,420) gozlere ait degerler kiyaslandiginda istatiksel olarak

anlaml bir fark bulunmada.

Tablo 30. Honamli ve Saanen 1rki kegilerde sol ve sag gozlerin optik disk alan degerleri

(X£SH).
Optik Disk Alani1 (px)
Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 37579.67+1372.94 37633.93+£1521.57
Saanen 30 37973.17+1302.7 37934.47+1340.67
P 0,259 0,420

Optik diskin capi; Honamli kecilerinde sol gozlerin optik disklerinin ¢apinin
ortalamasi 2254.0+140.21 px, sag gozlerin 37633.93+1521.57 px; Saanen kegilerinde sol
gozlerde 2244.27+100.97px, sag gdzlerde 2243.23+105.43 px olarak &lgiildii (Tablo 31). iki
itk arasinda sol (p=0,758) ve sag (p=0,609) gozlere ait degerler kiyaslandiginda istatiksel olarak

anlamli bir fark bulunmada.
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Tablo 31. Honamli ve Saanen 1rki kegilerde sol ve sag gozlerin optik disk ¢ap1 degerleri

(X£SH).
Optik Disk Cap1 (px)
Gruplar n Sol Sag
Honamli 30 2254.0+140.21 2251.97+142.68
Saanen 30 2244.27+£100.97 2243.23+105.43
P 0,758 0,609
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5. TARTISMA

Keci géz muayenesi sirasinda uygulanan hem klinik hem de goriintiileme teknikleri,
ozellikle kornea, lens ve vitreusun degerlendirilmesi bakimindan oldukca yol gdstericidir

(Ribeiro ve digerleri, 2009).

Gozyas1 salgisi, okiiler ylizeyin nemlenmesini saglayarak kurumasmi onleyen ve
gbdzden yabanct maddelerin atilmasina yardimei olan yasamsal bir mekanizmadir (Biricik ve
digerleri, 2003). Bu temel fizyolojik islev, goz saglhignin siirdiiriilmesi i¢in kritik dneme
sahiptir. Gozyas1 salgisinin dogru bir sekilde degerlendirilmesi, cesitli bireysel ve c¢evresel
faktorlerin kapsamli bir analizini gerektirir. Hayvanlarin 1rki, cinsiyeti, yasi, viicut agirligi,
kafatas1 yapist ve yetistirildikleri ekolojik ortam gibi degiskenler, gézyas1 fonksiyonunu
dogrudan etkileyen Onemli faktorler arasinda yer almaktadir Bu nedenle, gdzyasi salgisi
Ol¢limlerinin yorumlanmasinda bu parametrelerin titizlikle dikkate alinmasi, elde edilen
sonuclarin klinik ve bilimsel gecerliligi acisindan biiylik 6nem tasimaktadir (Ghaffari ve

digerleri, 2010; Saito ve Kotani, 2001).

Bu c¢alismada, Honamli ke¢i 1irki i¢in ortalama Schirmer gozyas1 degeri
19,43+2,60 mm/dk olarak tespit edilirken, Saanen kegcileri icin bu deger 19,22+4,24 mm/dk
olarak tespit edildi. G6zyas1 miktar1 analizi sonucunda, Honamli ve Saanen kegci irklar1 arasinda
her iki gézde de istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuigstir. Elde edilen bulgulara gore,
Honamli kegilerinde sag gozde ortalama gozyasi miktart 19,00+2,4 mm/dk, Saanen kegilerinde
ise  19,9344,26 mm/dk olarak kaydedildi. Sol gozde ise Honamli kegilerinde
19,87+2,89 mm/dk, Saanen kegilerinde ise 18,50+4,17 mm/dk olarak 6l¢iildii. Bu sonuglar, géz
saglig1 i¢in temel bir islev olan gdzyas: iiretiminin, incelenen bu iki ke¢i 1rki arasinda benzer
bir seyir izledigini ve bu fizyolojik parametre iizerinde genetik veya g¢evresel faktorlerin

etkisinin sinirli oldugunu diisiindiirmektedir.

Onceki calismalarda kegi 1rklar1 ve farkli fizyolojik durumlar igin Schirmer Gézyast
Testi (SGT) degerleri kaydedilmistir. Ornegin, pigme kecilerinde SGT'nin ortalama sol gozde
15,8+5,7 mm/dk, sag gozde 15,8+5,7 mm/dk ve her iki gbzde ortalama 15,8+5,5 mm/dk oldugu
bildirilmektedir (Broadwater ve digerleri, 2007). Brezilya Saanen kegilerinde ise 45, 180 ve
549. giinlerde SGT degerleri sirasiyla 10,38+0,23 mm/dk, 14,83+0,33 mm/dk ve
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13,80+0,66 mm/dk olarak 6l¢iilmiistiir (Ribeiro ve digerleri, 2010a). Saanen kecileriyle yapilan
bir baska ¢aligmada kig grubunda 12,23+0,28 mm/dk, ilkbahar grubunda 9,9+0,18 mm/dk ve
yaz grubunda 9,14+0,19 mm/dk degerlerinin elde edildigi rapor edilmektedir (Orhan ve
Bozkan, 2022). Ayrica, Saanen kegileriyle gerceklestirilen farkli bir ¢alismada sol goz i¢in
10,9+3,4 mm/dk, sag goz i¢in 10,2+2,61 mm/dk ve ortalama deger 11,843,35 mm/dk olarak
belirtilmektedir (Kibar Kurt ve digerleri, 2021). Irk belirtilmeyeb 87 keciyle yapilan bir
aragtirmada ise ortalama SGT degeri 15,5+1,7 mm/dk olarak kaydedilmistir (Pietro ve digerleri,
2016). Irk1 belirtilmeyen, 2-5 yas aralifindaki 28 asidozlu ve 8 saglikli yetiskin keginin
incelendigi bir calismada, asidozlu grubun SGT ortalamasi 5,5+0,86 mm/dk iken, saglikli
kontrol grubunun SGT degeri 19,954+0,99 mm/dk olarak tespit edilmistir (Sivaraman ve
digerleri, 2024). Son olarak, 2-4 aylik 10 koksidiyozlu ve 10 saglikli Safkan kil ke¢isi yavrusu
tizerinde yapilan bir ¢alismada, hasta yavrularda SGT degeri 5,45+1,70 mm/dk ve saglikli
yavrularda 12,9+2,24 mm/dk olarak 6l¢tilmiistiir (Akgiil ve Akgiil, 2021). Bu farkl ¢alismalar,
SGT degerlerinin kegi irkina, yasina, mevsimsel kosullara ve saglik durumuna goére 6nemli

olgtide degiskenlik gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

Yapilan literatiir incelemesinde, Honamli ve Saanen kegi irklarinda bu ¢aligsmada tespit
edilen SGT degerlerinin, 6nceki bazi ¢alismalardaki degerlere kiyasla daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu kapsamda, SGT degerlerimiz pigme kegilerinden 45, 180 ve 549 giinliikk
Brezilya Saanen kecilerinden, Orhan ve Bozkan (2022) Saanen kegilerinden kis, ilkbahar ve
yaz aylarinda 6l¢tiigii SGT degerlerinden, Kibar Kurt ve digerleri (2021) Saanen kegilerinden
elde ettigi SGT degerlerinden, Pietro ve digerleri (2016) 1rk belirtmeden 87 kegiyle yaptig1
Olgtimlerden, Sivaraman ve digerleri (2024) irki belirtilmeyen, 2-5 yas araligindaki 28 asidozlu
keci grubundan 6l¢tiigii degerlerden ve Akgiil ve Akgiil (2021) 2-4 aylik 10 koksidiyozlu ve 10
saglikli Safkan kil kegisi yavrularindan 6l¢tiigli degerlerden daha yiliksek bulunmustur. Diger
taraftan, Sivaraman ve digerleri (2024) irki belirtilmeyen, 2-5 yas araliinda bulunan 8 saglikli
yetiskin kegiden 6lgiilen SGT degerleri, Honamli ve Saanen kegi irklarinin mevcut ¢aligmadaki
SGT degerleriyle ise benzerlik gostermektedir. Bu karsilastirmalar, gbzyas: iiretimi {izerinde

irksal, yasa bagl ve saglik durumu gibi faktorlerin etkilerine isaret etmektedir.

Onceki calismalarda, hastalikli hayvanlarda elde edilen SGT degerlerinin saglikli
bireylere gore diisiik oldugu rapor edilmektedir. Bu durum, SGT degerlerinin hastalik faktorleri
varliginda farkliliklar gosterebilecegi kanaatini giiclendirmektedir. Bununla birlikte,

literatiirdeki ¢cogu calismada incelenen kegilerin fizyolojik sinirlar igerisinde olduguna dikkat
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cekilmektedir. Literatiirlerde bildirilen SGT degerleri ile bu ¢alismada Honaml1 ve Saanen kegi
irklarinda saptanan SGT degerleri arasindaki farkliliklarin gesitli faktorlerle iligkili oldugu
diistiniilmektedir. Bu farkliliklar; irklar arasi genetik ¢esitlilikler, zapt-1 rapt (yakalama ve
tutma) siirecleri sirasinda meydana gelebilecek yiiksek stres faktorleri, bildirilen ¢alismalardaki
hayvanlarin yas homojenliginin genellikle saglanamamis olmasi, farkli bakim ve besleme

kosullart ile cografi ortam farkliliklari ile iligkilendirilebilir.

Goz ici basinct (GIB), okiiler sagligin dnemli bir gdstergesi olup, humor aqueous
iiretimi ve drenaji arasindaki denge ile belirlenir. Klinik olarak normal hayvanlarda goz igi
basincinin dogru bir sekilde belgelenmesi, ¢esitli okiiler hastaliklarin teshisinde ve tedavi
stireclerinin takibinde biiyiik fayda saglamaktadir (Pigatto ve digerleri, 2011; Ofri ve digerleri,
1998). Veteriner oftalmolojisinde, GIB 6lciimii igin tonometri, temel ve standart bir tani
yontemi olarak kabul edilmektedir. Bu 6l¢iim, 6zellikle yiiksek GIB ve iiveitis ile karakterize
bir durum olan glokomun teshisinde kritik rol oynamaktadir. Ayrica, diisiik GIB ile seyreden
kornea perforasyonlari ve intraokiiler cerrahi sonrasi donemin izlenmesi i¢in dogru ve giivenilir
GIB o6l¢iimleri hayati énem tagimaktadir (Kovalcuka ve digerleri, 2024). Bu nedenle, GIB'in
hassas bir sekilde degerlendirilmesi, géz saglig1 yonetimi ve hastaliklarin prognozu agisindan

vazgecilmez bir aragtir.

Bu calismada elde edilen GIB degerleri, Honamli ve Saanen kegi irklar1 arasinda
belirgin farkliliklar gdstermektedir. Honamli kecilerinde sag gdzde ortalama GIB
10,83+1,84 mmHg olarak kaydedilirken, Saanen kegilerinde bu deger 12,20+3,34 mmHg
olarak saptanmistir. Sol gdzde ise Honamli kegilerinde ortalama GiB 11,30+1,68 mmHg iken,
Saanen kecilerinde 12,10+2,86 mmHg olarak belirlendi. Her iki ik grubu arasinda goz ici
basing degerlerinde anlamli bir fark oldugu tespit edildi. Honaml kegileri i¢in ortalama GIB
degerleri 11,07+1,84 mmHg olarak bulunurken, Saanen kecileri icin bu deger
12,15+3,08 mmHg olarak kaydedildi. Bu sonuglar, Honamli keg¢ilerinde goz i¢i basincinin
Saanen kecilerine kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede daha diisiik oldugunu ortaya

koymaktadir.

Kecilerde tonovet kullanilarak yapilan onceki ¢alismalarda, Pigme kecilerinde sag
gozde 11,3£1,4 mmHg, sol gozde 12,2+1,5 mmHg ve ortalama deger 11,8+1,5 mmHg
(Broadwater ve digerleri, 2007), Ribeiro ve digerleri (2010a), 45, 180 ve 549 giinliik Brezilya
Saanen kegilerinde, ortalama GIB degerlerinin ise applanasyon tonometresiyle sirastyla

8,03+0,68 mmHg, 9,15+0,19 mmHg ve 9,794+0,27 mmHg, Peche ve Eule (2018), 20
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toggunburger kecilerinde tonovet ile 23mmhg (9-17mmHg), Arvinder ve digerleri (2023)
Marwari kegilerinde sag gozde 8,44+0,32 mmHg, sol gozde 8,6+0,33 mmHg, ortalama GIB
degeri 8,52+0,22 mmHg olarak bildirmektedirler. Isler ve digerleri (2013), Saanen kegilerinde
19,74+3,76 mmHg, Orhan ve Bozkan (2022), ortalama GIB degerini kis grubunda 14,05+0,28
mmHg, ilkbahar grubunda 17,64+0,36 mmHg ve yaz grubunda 17,32+0,43 mmHg, Kibar Kurt
ve digerleri (2021), Saanen kegilerinde sol gozde 16,4+5,75 mmHg, sag gozde 16,7+5,23
mmHg ve ortalama GIB degeri 16,5+5,46 mmHg, Pietro ve digerleri (2016) 1rk belitmedigi 87
kecide yaptig1 calismada ortalama GIB degerini 18,1+5,6 mmHg olarak rapor etmektedirler.

Yapilan ¢aligmalar 15131nda Honamli kegi 1rklarinin ortalama GIB degerlerinin Pigme
kecileriyle (Broadwater ve digerleri, 2007) ve 180 ile 549 giinliik Brezilya Saanen kegileriyle
(Ribeiro ve digerlei, 2010a) benzer oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, Honamli
kegilerinin GIB degerleri, 45 giinliik Brezilya Saanen kegilerinden (Ribeiro ve digerlei, 2010a)
ve Marwari kegilerinden (Arvinder ve digerleri, 2023) ise daha yiiksek bulunmustur. Ote
yandan, Toggenburger kecilerinden (Peche ve Eule, 2018), Saanen kegileriyle yapilan
calismalardan (Isler ve digerleri, 2013; Orhan ve Bozkan, 2022; Kibar Kurt ve digerleri, 2021)
ve 1rki belirtilmeyen 87 kegiyle (Pietro ve digerleri, 2016) gergeklestirilen arastirmadan elde
edilen GiB degerlerine kiyasla Honaml1 kegilerinin GIB degerleri daha diisiik saptanmistir. Bu
karsilastirmalar, kegi 1rklar1 arasinda GIB degerlerinde belirgin farkliliklar bulundugunu ve bu

durumun genetik veya fizyolojik yapiya bagl olabilecegini diistindiirmektedir.

Saanen kegi 1rklarmin ortalama GIB degerleri, farkli calismalardan elde edilen verilerle
karsilastirildiginda cesitli benzerlikler sergilemektedir. Bu c¢alismada belirlenen Saanen
kegilerindeki GIB degerleri, Pigme kegileriyle (Broadwater ve digerleri, 2007), Saanen
kecilerinin kis grubuyla (Orhan ve Bozkan, 2022), 180 ve 549 giinliik Brezilya Saanen
kegileriyle (Ribeiro ve digerlei, 2010a) benzer bulundu. Ote yandan, 45 giinliik Brezilya Saanen
kecilerinden (Ribeiro ve digerlei, 2010a) ve Marwari kecilerinden (Arvinder ve digerleri, 2023)
elde edilen GIB degerlerine gére daha yiiksek oldugu tespit edildi. Buna karsilik, Toggenburger
kecilerinden (Peche ve Eule, 2018), Saanen keg¢ilerinin ilkbahar ve yaz grubundan (Orhan ve
Bozkan, 2022), Saanen kegileriyle yapilan diger ¢alismalardan calismalardan (Isler ve digerleri,
2013; Kibar Kurt ve digerleri, 2021) ve 1rki belirtilmeyen 87 kegiyle yapilan ¢aligmadan (Pietro
ve digerleri, 2016) daha diisiik GIB degerleri kaydedildi. Bu bulgular, Saanen kegi irkinin GIB
degerlerinin; irk farkliliklarina, yasa ve mevsimsel etkiler gibi ¢esitli faktorlere bagli degisiklik

gosterebilecegini diisiindiirmektedir.
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Onceki calismalarda bildirilen GIiB degerleri ile bu galismada elde edilen degerler
arasindaki farkliliklar, oncelikli olarak irklar aras1 genetik degisikliklerle iligkilendirilmektedir.
Ayrica, bu ¢alismada Saanen kecilerinin GIB degerlerinin, literatiirde daha once bildirilen
Saanen kegisi GIB degerlerinden farklilik gdstermesinde sirkadiyen ritmin, cevresel kosullarin
ve Ozellikle zapt-1 rapt sirasinda meydana gelebilecek yiiksek stresin etkili olabilecegi kanaatine
varildi.  Sirkadiyen ritimlerinin, g6z i¢i basincinin giin i¢indeki dalgalanmalarini
etkileyebilirken, cevresel faktorlerin ve 6zellikle de uygulama sirasinda ortaya ¢ikan stresin,

Ol¢iim degerlerinde gegici yiikselmelere neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ultrasonografi (USG), evcil hayvan hekimliginde yaygin olarak kullanilan ve bulbus
oculinin igerigini degerlendirmek icin olduk¢a degerli bir tan1 aracidir (Ribeiro ve digerleri,
2009). Ozellikle transkorneal ultrasonografi, kornea hasari sonrasi gérme prognozunun
belirlenmesi amaciyla opak veya hasarli kornealara sahip gozlerdeki igyapilarin ayrintili
incelenmesine olanak tanir (El-Tooky ve Tharway, 2012). Okiiler sonografi, geleneksel
muayene tekniklerinin yetersiz kaldig1 bircok gz rahatsizliginin teshisinde oldukga faydalidir.
Siddetli 6dem, parsiyel veya tam tarsorafi, kornea opasiteleri, skarlar, goz i¢i kanamalar ve
inflamatuar debrislerden kaynaklanan gz kapagi problemleri ile vitreus opasiteleri gibi
patolojiler, okiiler sonografi ile kolaylikla teshis edilebilmektedir (Hughes, 1972; Athar ve
digerleri, 2021). Bu yontem, goéz i¢i patolojilerin non-invaziv ve detayli bir sekilde

degerlendirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu ¢alismada, B-mod USG ile elde edilen goriintiiler iizerinden Honamli ve Saanen kegi
irklarinda ¢esitli okdiler yapilarin 6l¢iimleri yapilmistir. Honamli irki kegilerinde ortalama M1
degeri 2,14+0,10 cm olarak kaydedilirken, Saanen irki kegilerinde bu deger 2,14+0,14 cm
olarak belirlenmistir. Honamli kegilerinde ortalama M2 degeri 0,13+0,02 cm, Saanen
kecilerinde ise 0,11£0,03 cm olarak saptanmistir. Ortalama M3 degeri Honamli kegileri igin
0,79+0,07 cm iken, Saanen kegcilerinde 0,83+0,05 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Honamli kegileri igin
ortalama M4 degeri 1,184+0,10 cm, Saanen kegcilerinde ise 1,17+0,12 cm olarak kaydedilmistir.
Son olarak, Honaml1 kecilerinde ortalama M5 degeri 1,09+0,05 cm, Saanen kegilerinde ise
1,07+0,16 cm olarak belirlenmistir. Bu detayl1 ultrasonografik 6l¢timler, her iki ke¢i rkinin

okiiler morfolojisi hakkinda kantitatif veriler sunmaktadir.

Literatiirde ¢esitli ke¢i irklar1 ve yas gruplarinda okiiler ultrasonografik dl¢timler (M1,
M2, M3, M4, M5 degerleri) lizerine farkli ¢calismalar bulunmaktadir. Al-redah (2016), 10-14
aylik 20 Irak kegisinde 7.5 MHz dogrusal prob kullanarak sagital planda M1 degerini
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2,04+0,02 cm, M2 degerini 0,198+0,014 cm, M3 degerini 0,777+0,022 cm ve M5 degerini
0,985+0,012 cm olarak 6lgmiistiir. Ribeiro ve digerleri (2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
toplam 55 saglikli Saanen kegisinde (45 giinliik, 180 giinliik, 549 giinlilk) 20 MHz lineer
transduser prob ile M1 degerleri sirasiyla 1,866+0,064 cm, 2,229+0,049 cm ve 2,437+0,116 cm
olarak bulunmustur. Ayn1 ¢calismada, M2 degerleri sirastyla 0,237+0,047 cm, 0,29340,034 cm,
0,328+0,042 cm; M3 degerleri sirasiyla 0,609+0,035 cm, 0,785+0,039 cm, 0,865+0,061 cm ve
M5 degerleri sirasiyla 0,936+0,043 cm, 1,095+£0,036 cm, 1,203+0,083 cm olarak rapor
edilmistir. Ribeiro ve digerleri (2010b), 30 saglikli yetiskin kecide 20 MHz lineer transduser
prob ile M1 degerini 2,339+0,086 cm, M2 degerini 0,333+0,046 cm, M3 degerini
0,865+0,039 cm ve M5 degerini 1,1394+0,066 cm olarak 6lgmiistiir. Athar ve digerleri (2023),
1, 6, 12 ve 36 aylik, dorder esit gruba ayrilmig 60 Bhakarwal ve 32 tanimlanmayan yerel kegide
10-18 MHz lineer transduser prob kullanarak kapsamli olgiimler yapmustir. Bhakarwal
kecilerinde M1 degeri 1, 6, 12 ve 36 aylik donemlerde sirasiyla 1,87+0,045 cm, 2,026+0,02 cm,
2,27+0,047 cm ve 2,2940,01 cm olarak kaydedilirken, tanimlanmayan kegilerde sirasiyla
1,83+0,064 cm, 2,13+0,09 cm, 2,25+0,15 cm ve 2,304+0,032 cm olarak ol¢lilmiistiir. M2
degerleri Bhakarwal kegilerinde sirasiyla 0,213+0,018 cm, 0,234+0,11 cm, 0,2640,026 cm,
0,2740,023 cm;  tamimlanmayan  kecilerde  swrasiyla  0,2+0,01 cm,  0,2440,022 cm,
0,26+0,01 cm, 0,28+0,03 cm olarak belirlenmistir. M3 degerleri Bhakarwal kecilerinde
strastyla 0,64+0,025 cm, 0,7673+0,103 cm, 0,873+0,009 cm, 0,883+0,26 cm; tanimlanmayan
kecilerde sirastyla 0,68+0,031 cm, 0,77+0,035 cm, 0,93+0,01 cm, 0,92+0,014 cm seklinde
rapor edilmigtir. M4 degerleri Bhakarwal kecilerinde sirasiyla 0,923+0,009 cm,
1,082+0,011 cm, 1,187+0,145 cm, 1,16+0,006 cm; tanimlanmayan kecilerde sirasiyla
0,934+0,041 cm, 1,06+0,05 cm, 1,19 cm, 1,2840,04 cm olarak bulunmustur. M5 degerleri
Bhakarwal kegilerinde sirasiyla 0,9274+0,032 cm, 0,921+0,018 cm, 1,03+0,0233 cm,
1,02+0,30 cm; tanimlanmayan kegilerde sirasiyla  0,89+£0,026 cm, 1,00+0,033 cm,
1,02+0,04 cm, 0,99+0,02 cm olarak belirlenmistir. Kumar ve digerleri (2024), 5-10 MHz B-
mod USG ile 20 Ghaddi kegisinde yaptigi ¢alismada, sag gozlerde M1 degerini 2,06+0,02 cm,
sol gozlerde 2,05+0,02 cm olarak; M2 degerini sag gozlerde 0,19+0,01 cm, sol gozlerde
0,201£0,001 cm olarak; M3 degerini sag gozlerde 0,85+0,008 cm, sol gozlerde 0,84+0,008 cm
olarak ve M5 degerini sag gozlerde 0,98+0,01 cm, sol gozlerde 0,98+0,01 cm olarak dlgmiistiir.
Barhaiya ve digerleri (2017), 7,5-18 MHz lineer prob ile 20 yetiskin Marwari kegisinde yaptig1
caligmada, sag gozlerde M1 degerini 2,18+0,031 cm, sol gozlerde 2,12+0,021 cm olarak; M2
degerini sag gozlerde 0,25+0,024 cm, sol gozlerde 0,29+0,020 cm olarak; M3 degerini sag
gozlerde 0,81+0,032 cm, sol gozlerde 0,79+0,028 cm olarak ve M5 degerini sag gozlerde

51



1,13+0,036 cm, sol gozlerde 1,15+0,033 cm olarak Olgmiistiir. Sadi (2020), 12-18 aylik 15
saglikli Najdi kegisinde 10 MHz lineer prob kullanarak ortalama M1 degerini 1,98+0,03 cm,
ortalama M2 degerini 0,182+0,016 cm, ortalama M3 degerini 0,745+0,025 cm ve ortalama M5
degerini 0,94540,015 cm olarak 6lgmiistiir. Philip ve digerleri (2017), 8 MHz lineer prob ile 6
Attappady Siyah kecisinde yaptig1 calismada, sag gozlerde M1 degerini 1,644+0,014 cm, sol
gozlerde 1,645+0,015 cm olarak; M2 degerini sag gozlerde 0,14+0,008 cm, sol gozlerde
0,117£0,008 cm olarak; M3 degerini sag gozlerde 0,558+0,02 cm, sol gozlerde
0,565+0,015 cm ve sag gozlerde M5 degerini 0,951+0,027 cm olarak dlgmiistiir. Bu ¢caligsmalar,
keci gozlerinin USG Olglimlerinin 1tk ve yas gibi faktorlere bagl olarak genis bir yelpazede

degisebilecegini gdstermektedir.

Yapilan calismalarda, Honamli ve Saanen kegi irklarinda elde edilen M1 degerleri, Irak
kecileriyle (Al-Redah, 2016) ve Marwari kecileriyle (Barhaiya ve digerleri, 2017) benzerlik
gostermektedir. Ayrica; 180 ve 549 giinliik Brezilya Saanen kecileriyle yapilan c¢aligmalar
(Ribeiro ve digerleri, 2009), 6, 12 ve 36 aylik Bhakarwal ve tanimlanmamus yerel keci irklariyla
yapilmis ¢alisma (Athar ve digerleri, 2023), irk1 belirtilmeyen 30 saglikli yetigskin kegide
gerceklestirilen arastirma (Ribeiro ve digerleri, 2010) ve Ghaddi kegileriyle yapilan ¢alisma
(Kumar ve digerleri, 2024) ile Honamli ve Saanen keg¢i irklarinin M1 degerleri birbirine yakin
sonuglar sergilemektedir. Ancak, Honamli ve Saanen keci irklarinin M1 degerleri, 45 giinliik
Brezilya Saanen kegisinden (Ribeiro ve digerleri, 2009), 1 aylik Bhakarwal ve tanimlanmayan
yerel keci irklarindan (Athar ve digerleri, 2023), Najdi kegilerinden (Sadi, 2020) ve Attappady
siyah 1rk kecilerinden (Philip ve digerleri, 2017) daha yiiksek bulunmustur. Bu karsilagtirmalar,
farkli kegi irklar1 ve yas gruplar1 arasinda M1 degerlerinin degiskenlik gosterebilecegini ortaya

koymaktadir.

Yapilan c¢alismalar degerlendirildiginde Honamli ve Saanen ke¢i irkalarinin M2
degerleri Attapady siyak 1tk kegilerle benzer (Philip ve digerleri, 2017), diger ¢calismalardan
daha diisiik belirlenmistir (Al-Redah, 2016; Athar ve digerleri, 2023; Ribeiro ve digerleri, 2009;
Ribeiro ve digerleri, 2010b; Kumar ve digerleri, 2024; Barhaiya ve digerleri, 2017; Sadi, 2020).

M3 degerleri karsilastirildiginda, Honamli kegilerinin M3 degeri Irak kegileriyle (Al-
Redah, 2016), 180 giinliik Brezilya Saanen kecileriyle (Ribeiro ve digerleri, 2009) ve 6 aylik
Bhakarwal ve tanimlanmamis yerel kegi irklariyla (Athar ve digerleri, 2023) ve Marwari
kecileriyle (Barhaiya ve digerleri, 2017) benzer, 45 giinliilk Brezilya Saanen kegilerinden
(Ribeiro ve digerleri, 2009), 1 aylik Bhakarwal ve tanimlanmayan yerel kegi irklarindan (Athar
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ve digerleri, 2023), Najdi kegilerinden (Sadi, 2020) ve Attapady siyah irk kegilerden (Philip ve
digerleri, 2017) daha yiiksek, 549 giinliik Brezilya Saanen kegcilerinden (Ribeiro ve digerleri,
2009), wrk belirtilmeyen 30 saglik yetiskin kegiyle (Ribeiro ve digerleri, 2010b) yapilan
calismadan, 12 ve 36 aylik Bhakarwal ve tanimlanmamis yerel kegi irklarindan (Athar ve
digerleri, 2023), Ghaddi keg¢ilerinden (Kumar ve digerleri, 2024) daha diisiik bulundu. Saanen
kecilerinin M3 degeri 549 giinliik Brezilya Saanen kegileriyle (Ribeiro ve digerleri, 2009), irk
belirtilmeyen 30 saglik yetiskin kegiyle (Ribeiro ve digerleri, 2010b), Ghaddi kegileriyle
(Kumar ve digerleri, 2024) ve Marwari kegileriyle (Barhaiya ve digerleri, 2017) benzer, Irak
kecilerinden (Al-Redah, 2016), 45 ve 180 giinliik Brezilya Saanen kegilerinden, 1 ve ve 6 aylik
60 tane Bhakarwal ve tanimlanmamis yerel ke¢i irklarindan (Athar ve digerleri, 2023), Najdi
kecilerinden (Sadi, 2020) ve Attapady siyah 1tk kegilerden (Philip ve digerleri, 2017) daha
yiiksek, 12 ve ve 36 aylik Bhakarwal ve tanimlanmamis yerel keci irklarindan (Athar ve

digerleri, 2023) daha diislik bulundu.

M4 degeri Honamli ve Saanen keg¢i irklarinda, 12 ve 36 aylik Bhakarwal kegileri ve 12
aylik tanimlanmayan yerel keci irklartyla benzer, 1 ve 6 aylik Bhakarwal ve tanimlanmamis
yerel ke¢i irklarindan yiiksek, 36 aylik tanimlanmamig yerel kegi irklarindan ise (Athar ve

digerleri, 2023) daha diislik olarak belirlendi.

Honamli ve Saanen ke¢i irklarinin M5 degeri 180 ve 549 giinliik Brezilya Saanen
kecileriyle (Ribeiro ve digerleri, 2009) ve 1tk belirtilmeyen 30 saglik yetiskin kegiyle (Ribeiro
ve digerleri, 2010b) benzer, Irak kegilerinden (Al-Redah, 2016), 45 giinliik Brezilya Saanen
kecilerinden (Ribeiro ve digerleri, 2009, 1, 6, 12 ve 36 aylik Bhakarwal ve tanimlanmamis yerel
keci irklarindan (Athar ve digerleri, 2023), Najdi kecilerinden (Sadi, 2020), Ghaddi
kecilerinden (Kumar ve digerleri, 2024) ve Attapady siyah irk kecilerden (Philip ve digerleri,
2017) yiiksek, Marwari kecilerinden (Barhaiya ve digerleri, 2017) ise daha diisiik oldugu

saptandi.

Cesitli keci wrklarinda yapilan USG 0Olglim degerleri arasinda Onemli derecede
degiskenlik oldugu gézlemlenmistir. Bu farkliliklarin, her irkin kendine 6zgii fiziki yapisindan,
yasindan, genetik farkliliklarindan, kullanilan ultrason cihazinin kalitesinden veya uygulanan

probun frekans diizeyinden kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.

Bu ¢alismada g6z dibi muayenesi fundus kamerasi kullanilarak gerceklestirildi. Fundus

varyasyonlar1 detayli olarak incelendi; bu inceleme kapsaminda tapetal ve non-tapetal
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bolgelerin rengi ve deseni, optik diskin sekli, rengi ve konumu, Bergmeister papillasinin varligi,
optik diskten ¢ikan arter ve vena sayilari, tapetal ve non-tapetal alan dl¢limleri ile optik diskin
alan1 ve ¢ap1 piksel bazinda titizlikle degerlendirildi. Bu kapsamli degerlendirmeyle, keci

fundusunun morfolojik 6zelliklerini kantitatif ve kalitatif olarak ortaya kondu.

Honamli kegilerinde tapetal bolgenin epitel pigment rengi incelendiginde, sol ve sag
gozlerin 17'sinde (%56,7) mavi-sari-yesil tonlarinin daha baskin oldugu goézlendi. Ayrica, bu
irkta 9 gézde (%30) mavi-mor-yesil ve 4 gézde (%13,3) mor-yesil pigmentasyon tespit edildi.
Saanen keci 1rkinda ise epitel pigment rengi farkli bir dagilim sergiledigi belirlendi. Sol ve sag
gozlerin 11'inde (%36,7) mavi-sari-yesil, 10'unda (%33,3) mavi-mor ve 9'unda (%30) mor-yesil
pigmentasyon gozlemlendi. Her iki irkta da ortak bir bulgu olarak, tapetal bolgede sarimsi
renkte kirmizi noktalar halinde goriilen Winslow yildizlari, Honamli ve Saanen ke¢i irklarimin
tiim gozlerinde (%100) mevcuttu. Bu bulgular, ke¢i irklar1 arasinda tapetal pigmentasyonun
degiskenlik gosterebilecegini, ancak Winslow yildizlarinin yaygin bir anatomik 6zellik

oldugunu ortaya koymaktadir.

Non-tapetal bolgenin epitel pigment rengi, hem Honamli hem de Saanen keg¢i irklarinda
heterojen bir dagilim sergilemektedir. Honamli kegcilerinin sol ve sag gozlerinin 19'unda
(%63,3) siyah pigmentasyon dominant olarak gézlemlenmistir. Ayrica, bu irkta 9 gézde (%30)
siyah-kahverengi ve 2 gozde (%6,7) mavi-yesil-kahverengi tonlar1 tespit edilmistir. Saanen
kecilerinde ise durum benzerlik gdstermekle birlikte, sol ve sag gozlerin 22'sinde (%73,3) siyah
renk yaygin olarak izlenmistir. Bu irkta 6 gozde (%20) siyah-kahverengi ve 2 gozde (%6,7)
mavi-yesil-kahverengi pigmentasyon belirlenmistir. Bu bulgular, her iki ke¢i irkinda da non-
tapetal bolge pigmentasyonunun ¢esitlilik gdsterdigini ve siyah rengin baskin oldugunu ortaya

koymaktadir.

Literatiirde ke¢i fundusunun tapetal ve non-tapetal bolgelerindeki pigmentasyon ve
Winslow yildizlar1 {izerine g¢esitli aragtirmalar mevcuttur. Bulut ve digerleri (2023), 54 saglikl
yetiskin Saanen kegisi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, tiim kegilerin tapetal bolgelerinin 44'tinde
(%81,48) yesil ve 7'sinde (%12,96) mavi renkler icerdigini belirtmislerdir. Ayrica, 3 kegiden
I’inde yesil-turuncu (%1,85), 1’inde yesil-mavi (%1,85) ve digerinde de mor-mavi (%1,85)
tapetal bolge rengi tamimlamiglardir. Ayni ¢aligmada, non-tapetal bolge renginin 51 kecide
kahverengi (%94,44), 2 kec¢ide yesil-kahverengi (%3,70) ve 1 kec¢ide mavi-kahverengi (%1,85)
olarak gdzlemlendigi bildirilmektedir. Bulut ve digerleri (2023), kecilerde tapetal fundusun,

Winslow yildizlar1 adi verilen kilcal damarlarin sonunda hafif, diizgiin bir beneklenmeye sahip
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oldugunu, optik diski c¢evreleyen Winslow yildizlarinin genellikle soluk, sarimsi renkte
oldugunu ve toplamda 35 hayvanda (%64,81) gozlenirken, 7 kecide yalnizca bir gozde
(%12,96) ve 12 kecide (%22,22) ise her iki gozde de bulunmadigini gézlemlemisglerdir. Seng6z
Sirin (2020), 110 Honamli kegisiyle yaptig1 ¢aligmada tapetal bolge rengini 15 gbzde mavi
(%13,63), 22 gozde yesil (%20) ve 73 gdzde sar1, mavi ve yesil (%66,36) renkte gozlemlemistir.
Koyu tiiylii hayvanlarin fundusunun daha yogun pigmentasyona sahip oldugunu ve Winslow
yildizlarinin agik sarimsi renkte oldugunu belirtmektedir. Non-tapetal fundusun ise koyu ve
acik kahverengi bir renge sahip oldugunu, pigmentin degisen yogunlugu nedeniyle heterojen
bir gdriinlim sergiledigini ifade etmektedir. Rajathi (2021), kadavralardan inceledigi gozlerde
tapetal bolge renginin mavi ve yesil renkte oldugunu belirtmistir. Galan ve digerleri (2006b),
koyun ve kegilerle ilgili yaptiklar1 ¢calismada, 20 Florida ki1 kegide tapetal bolge rengini 8
kecide mavi (%40), 7'sinde yesil (%35) ve S'inde sar1, yesil ve mavi (%25) renkte
gozlemlemistir. Koyunlarin ve kegilerin non-tapetal fundusunun koyu veya agik kahverengi
renkte oldugunu ve kegilerin non-tapetal bolgesinin pigmentin degisken yogunlugu nedeniyle
heterojen bir renk gosterdigini belirtmektedirler. Winslow'un yildizlariin farkli renk, boyut ve
morfoloji gdsterdigini, kahverengi veya kirmizimsi renkte ve yuvarlak veya dogrusal bir sekle
sahip olabilecegine de isaret etmektedirler. Kalaka ve Ramani (2017), 4 saglikli kecide
yaptiklar1 ¢caligsmada tapetal bolgenin yesilimsi maviden degisen pigmentasyon gosterdigini ve
koyu renk kiirke sahip hayvanlarin daha fazla fundus pigmentasyonuna sahip oldugunu
gozlemlemiglerdir. Winslow yildizlarinin koyu renkte noktalar seklinde tapetal fundusta yer
aldigin1 belirtmislerdir. Seo ve Nami (1996), 30 yerli Kore kegisinde tapetal bolge renginin
cogunlukla yesilimsi mavi renkte oldugunu ve tapetal fundustan ayrilan non-tapetal fundusun
genellikle koyu mavi renkte oldugunu gézlemlemislerdir. Onceki ¢alismalarda, tapetal bolge
epitel pigment renklerinin bu c¢alismadaki Honamli ve Saanen kegileriyle benzer renk
pigmentlerine sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, bizim ¢alismamizdan farkli olarak, Bulut ve
digerleri (2023) tapetal bolgede yesil-turuncu epitel pigment rengine sahip 1 adet keci
bildirmislerdir. Non-tapetal bolge renkleri karsilagtirildiginda ise literatiirlerde bildirilen
caligmalarla sunulan ¢alismadaki Honamli ve Saanen kegi irklariyla benzer non-tapetal epitel
bolge pigmentlerine sahiptir. Ancak, sunulan ¢aligmada baskin olan siyah renge sahip non-

tapetal bolge, diger calismalarda spesifik olarak bildirilmemektedir.

Sunulan bu ¢alismada, Honamli kegilerinin optik disk sekli incelendiginde, sol ve sag
gozlerinin 17'sinde (%56,7) yuvarlak, 13'inde (%43,3) ise oval oldugu gozlemlenmistir.

Saanen kegilerinde ise sol ve sag gozlerin 14'linde (%46,7) optik diskin yuvarlak formda
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oldugu, 16'sinda (%53,3) ise oval bir yapi sergiledigi tespit edilmistir. Bu bulgular, her iki ke¢i
irkinda da optik diskin hem yuvarlak hem de oval sekillerde bulunabilecegini ve irklar arasinda

belirli oranlarda farkliliklar gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

Literatiirde, c¢esitli calismalarda keg¢i 1irklarinda optik disk sekilleri incelendigi
caligmalar bulunmaktadir. Bulut ve digerleri (2023), 54 Saanen kegisi iizerinde yaptiklar
caligmada optik diskin seklinin 32'sinde (%59,25) yuvarlak, 17'sinde (%31,48) oval ve 5'inde
(%9,25) oval-yuvarlak oldugunu bildirmislerdir. Sengdz Sirin (2020), Honamli kegileriyle ilgili
yaptig1 caligmada optik diskin yuvarlak (%61,81) ve oval (%38,18) seklinde oldugunu
belirtmistir. Rajathi (2021) ise ke¢i kadavralari {izerinde yaptig1 calismada optik diskin
yuvarlak oldugunu kaydetmistir. Galan ve digerleri (2006b), 20 saglikli Florida kegisinde
yaptiklari ¢caligmada kegilerin optik disk seklinin 12'sinde (%60) yuvarlak ve 8'inde (%40) oval
oldugunu gozlemlemislerdir. Kalaka ve Ramani (2017) de kendi ¢aligmalarinda kegilerde optik
diskin yuvarlak oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde, Seo ve Nami (1996), 30 yerli Kore
kecisinde optik diskin yuvarlak sekilde oldugu ifade edilmektedir. Bu g¢alismalar, keci
irklarinda optik diskin genellikle yuvarlak veya oval olmak {iizere farkli morfolojik

varyasyonlar gosterebildigini ortaya koymaktadir.

Bu c¢aligmada da, Honamli kegilerinin optik disk rengi detayli olarak incelenmistir.
Honamli keg¢ilerinin sol ve sag gozlerinin 15'inde (%50,0) acik turuncu, 9'unda (%30,0) soluk
turuncu ve 6'sinda (%20,0) kahverengi-turuncu tonlarinda optik disk rengi gozlemlenmistir.
Saanen keg¢ilerinde ise sol ve sag gézlerin 16'sinda (%53,3) agik turuncu, 11'inde (%36,7) soluk
turuncu ve 3'tinde (%10,0) kahverengi-turuncu renk tonlar1 kaydedilmistir. Bu bulgular, her iki
keci irkinda da optik disk renginin genellikle turuncu tonlarinda degiskenlik gosterdigini ortaya

koymaktadir.

Kegi 1rklarinda optik disk rengi lizerine farkli bulgulara isaret eden ¢esitli ¢aligmalar
karsilastirildiginda; Bulut ve digerleri (2023), 54 Saanen kegisinde optik diskin rengini 41
kecide (%75,92) turuncu, 6'sinda (%11,11) soluk turuncu, 2'sinde (%3,70) kahverengi-turuncu
ve S'inde (%9,25) agik turuncu olarak belirlemislerdir. Seo ve Nami (1996) ise 30 yerli Kore
kecisinde optik disk renginin turuncu, gri ve gri-turuncu renk kombinasyonlarindan olustugunu
belirtmislerdir. Rajathi (2021) tarafindan keci kadavralari lizerinde yapilan bir ¢alismada, optik
diskin beyaz renkte oldugu bildirilmistir. Galan ve digerleri (2006b), 20 saglikli Florida
kecisinde yaptiklar1 ¢aligmada optik diskin renginin homojen bir sekilde pembe, turuncu ve gri

arasinda degistigini rapor etmislerdir.
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Onceki ¢aligmalar incelendiginde, sunulan bu calismada gdzlemlenen bulgulardan farkli
olarak, Seo ve Nami (1996) gri renkli, Rajathi (2021) beyaz renkli, Galan ve digerleri (2006b)
ise pembe ve gri renkli optik diske sahip kegiler bildirmektedir. Bu durum, optik disk renginin
keci rkina ve belki de cografi veya gevresel faktorlere bagli olarak genis bir varyasyon

gosterebildigini diistindiirmektedir.

Bu c¢alismada, Honamli ve Saanen keg¢i irklarinda optik diskin biiytik bir kismi tapetal
alan icerisinde olmak {izere tapetal-non-tapetal alan birlesim hattinda goriildiigii tespit
edilmistir. Ayrica, optik diski ¢evreleyen koyu renkli bir halkanin mevcut oldugu

gbzlemlenmistir.

Literatiirdeki diger caligmalar degerlendirildiginde, Bulut ve digerleri (2023), optik
diskin ¢ogunlukla tapetal bolgede bulundugunu, ancak tapetal ve non-tapetal bolgelerin
siirinda da yer alabildigini belirtmektedir. Galan ve digerleri (2006) ise Florida kecilerinde
optik diskin genellikle tapetal ve non-tapetal bolge sinirinda yer aldigini, bazit durumlarda ise
tamamen tapetal bolgede bulundugunu rapor etmektedirler. Sengéz Sirin (2020), Honamli
kecileriyle ilgili yaptig1 ¢alismada optik diskin tapetal ve non-tapetal bolgenin birlesim
noktasinda yer aldigini ve biiyiik bir kisminin tapetal fundusta bulundugunu ifade etmektedir.
Ayrica, optik diskin kismen veya tamamen oval sekilli pigmentli bir halkayla ¢cevrelendigini de
belirtmislerdir. Kalaka ve Ramani (2017) de kegilerde optik diskin ¢ogunlukla tapetal bolgede
yer aldigin1 goézlemlemislerdir. Rajathi (2021), keci kadavralariyla yaptig1 ¢alismada optik
diskin, tapetum ve non-tapetumun birlestigi yerde konumlandigini belirtirken, Seo ve Nami
(1996), 30 yerli Kore kegisinde optik diskin tapetal-non-tapetal bdlge sinirinda oldugunu
bildirmektedirler. Bu bulgular, ke¢i 1rklar1 arasinda optik diskin konumlanmasinda genel bir

benzerlik oldugunu, ancak varyasyonlarin da mevcut oldugunu ortaya koymaktadir.

Bergmeister papillasi varligt Honamli ve Saanen keg¢i irklarinda detayli olarak incelendi.
Honamli kecilerinde, sol gozlerin 27'sinde (%90,0) Bergmeister papillas1 gozlenirken, 3'iinde
(%10,0) bu yapiya rastlanmadi. Sag gozlerde ise 29'unda (%96,7) papillanin varligi tespit edildi
ve 1'inde (%3,3) ise goriilmedi. Saanen kegilerinde ise sol gozlerin 28'inde (%93,3) Bergmeister
papillast mevcutken, 2'sinde (%6,7) bulunmadi. Sag gézlerde de benzer sekilde 28'inde (%93,3)
gozlemlenirken, 2'sinde (%6,7) ise goriilmedi. Bu bulgular, her iki keg¢i irkinda da Bergmeister

papillasinin yiiksek oranda bulundugunu gdstermektedir.
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Onceki galismalar, keci irklarinda Bergmeister papillasinimn varligina dair farkli oranlar
sunmaktadir. Bulut ve digerleri (2023), 54 saglikli Saanen kegisi iizerinde yaptiklari caligmada,
Bergmeister papillasinin 29 kecide (%53,70) bulundugunu belirtmektedir. Bu kegilerin 10'unda
(%18,15) bu yapinin yalnizca tek bir gézde mevcut oldugunu, 15 hayvanda (%27,77) ise
Bergmeister papillasinin hi¢ gozlenmedigi bildirilmektedir. Seng6z Sirin (2020), Honaml
kegcileriyle yaptig1 fundus muayenesi sonucunda Bergmeister papillasinin kecilerin %80'inde
bulundugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde, Galan ve digerleri (2006) Florida kegileriyle
yaptiklar ¢caligmada, kegilerin %80'inde Bergmeister papillasinin bulundugu gézlemlenmistir.
Bu caligmalar, Bergmeister papillasinin keg¢i popiilasyonlarinda yaygin olarak bulundugunu,

ancak 1rklar ve bireyler arasinda goriilme sikliginin degisebilecegine isaret etmektedir.

Bu calismada Honamli ve Saanen ke¢i irklarinda 3 ile 6 adet retinal arter
gozlemlenmistir. Honamli kecilerinin sol ve sag gozlerinde, 4'iinde (%13,3) 3 arter, 9'unda
(%30) 4 arter, 12'sinde (%40) 5 arter ve S'inde (%16,7) 6 arter tespit edilmistir. Saanen
kecilerinin sol ve sag gdzlerinde ise 4'linde (%13,33) 4 arter, 18'inde (%60) 5 arter ve 8'inde
(%26,67) 6 arter gézlenmistir. Retinal ven sayilarina bakildiginda, Honamli kecilerinin sol ve
sag gozlerinin 26'sinda (%86,7) 2 vena ve 4'linde (%13,3) 3 vena kaydedilmistir. Saanen
kecilerinin sol gozlerinin 28'inde (%93,3) 2 vena ve 2'sinde (%6,7) 3 vena goriiliirken, sag
gozlerinin 26'sinda (%86,7) 2 vena ve 4'linde (%13,3) 3 vena tespit edilmistir. Rostral yonlii
arterlere iliskin olarak, Honamli keg¢ilerinin sol ve sag gozlerinin 13'liinde (%43,33) 2 adet,
14'inde (%46,67) 3 adet ve 3'linde (%10) 4 adet rostral yonlii arter gézlemlenmistir. Saanen
kecilerinin sol ve sag gozlerinde ise 6'sinda (%20,0) 2 adet, 18'inde (%40,0) 3 adet ve 6'sinda
(%20,0) 4 adet rostral yonlii arter goriilmiistiir. Rostral yonlii venler incelendiginde, Honamli
kecilerinin sol ve sag gozlerinin 25'inde (%83,33) 1 adet ve 5'inde (%16,67) 2 adet rostral yonlii
vena kaydedilmistir. Saanen kecilerinin sol gozlerinin 28'inde (%93,33) 1 adet ve 2'sinde
(%6,67) 2 adet rostral yonlii vena, sag gozlerinin 26'sinda (%86,67) 1 adet ve 4'linde (%13,33)
2 adet rostral yonlii vena goriilmiistiir. Ventral yonlii arterler agisindan, Honamli kegilerinin sol
ve sag gozlerinin 4'{inde (%13,33) 1 adet, 24'linde (%80,0) 2 adet ve 2'sinde (%6,67) 3 adet
ventral yonlii arter tespit edilmistir. Saanen kegilerinin sol ve sag gozlerinin 3'linde (%10,0) 1
adet, 25'inde (%83,33) 2 adet ve 2'sinde (%6,67) 3 adet ventral yonlii arter goriilmiistiir. Son
olarak, Honaml1 ve Saanen kegilerinin tim gdzlerinde optik diskten ¢ikan ventral yonlii vena

sayisinin 1 adet oldugu belirlenmistir.
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Literatiirdeki ¢esitli ¢alismalarda ke¢i 1irklarinda retinal arter ve ven sayilari
incelenmistir. Seo ve Nam (1996), yerli Kore kegileri tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, 3 ila 4 adet
biiyiik retinal arter ve 2 ila 3 adet biiyiik retinal ven bulundugunu bildirmektedir. Kalaka ve
Ramani (2017) ise kegilerde 3 ila 4 adet biiyiik ve belirgin primer retinal damar oldugunu
belirtmektedir. Galan ve digerleri (2006b) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, kegilerin i¢ ila alt1
adet retinal arteri ve iki veya ii¢ adet retinal veni oldugu gdzlemlendigini ifade etmektedirler.
Sengoz Sirin (2020), Honamli kegilerinde optik disk alaninda goriintiillenen damar sayisinin
degisken olmakla birlikte, genellikle 3-6 primer arter (%88,18) ve 5 ila 8 primer ventil (%84,54)
bulundugunu rapor etmektedir. Bulut ve digerleri (2023), Saanen kegilerinde toplam 3 ila 6
retinal arter oldugunu, ¢ogunun 4 retinal arteri (%38,8) bulundugunu ve bunu sirasiyla 3, 5 ve
6 arterin takip ettigini gézlemlemislerdir. Ayrica, ayn1 ¢calismada 2 ila 5 retinal ven oldugu ve
retinal ven sayist goz Oniine alindiinda, 2 retinal ven bulunan kegcilerin baskin (%63,8)

oldugunu ve bunu 3, 5 ve 4 ven sayilarinin takip ettigini belirtmektedirler.

Onceki ¢alismalarda bildirilen fundus bulgulari ile bu ¢alismada incelenen Honamli ve
Saanen 1rki kecilerin bulgulari arasindaki benzerlikler, bu irklarin genel ke¢i fundus
ozelliklerini tasidigini acik¢a gostermektedir. Tespit edilen farkliliklar ise irklar arasi genetik
varyasyonlardan kaynaklanabilecegi kanaatine varilmistir. Ozellikle tapetal-non-tapetal epitel
pigment renkleri ve optik disk renklerindeki gézlemlenen farkliliklarda, cografi kosullarin ve
ortam 1s18inin Oonemli bir etkiye sahip olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum, fundus
morfolojisinin genetik faktorlerin yani sira gevresel faktorlerden de etkilenebilecegine isaret

etmektedir.

Bu c¢alismada, Honamli kecilerinde sol gozler i¢in tapetal alan ortalamasi
537012,60+12547,91 px olarak belirlenirken, sag gozler i¢in bu deger 544480,83+12547,91 px
olarak tespit edildi. Saanen kegilerinde ise sol gozlerde tapetal alan ortalamasi
541834,53+15019,54 px, sag gozlerde 543520,53+13612,68 px olarak olgilildii. Honamh
kegcilerinin sol gozlerinde non-tapetal alan ortalamasi 231022,47+15019,54 px, sag gozlerinde
ise 228429,17+£12547,91 px olarak belirlendi. Saanen kegilerinin sol gozlerinde non-tapetal
alan ortalamas1 231022,47+15019,54 px, sag gozlerinde ise 229336,47+13612,68 px olarak
olgiildii. 1ki 1k arasindaki sol ve sag gozlerdeki non-tapetal alan verileri kendi igerisinde
degerlendirildiginde, istatistiksel olarak anlamli bir fark elde edilmedi. Optik disk dl¢iimlerine
gecildiginde, Honamli kegilerinin sol gozlerinin optik disklerinin alan ortalamasi

37579,67+£1372,94 px, sag gozlerinin ortalamasi ise 37633,93+1521,57 px olarak belirlendi.
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Saanen kegilerinde sol gozlerin optik disklerinin alan ortalamasi 37973,17+1302,7 px, sag
gozlerin ortalamasi ise 37934,47+1340,67 px olarak olgiildii. Optik disk capi agisindan,
Honamli kegilerinin sol gozlerinin optik disklerinin ¢apinin ortalamasi 2254,0+140,21 px, sag
gozlerde 2251,97£142,68 px olarak belirlendi. Saanen kegilerinin sol gdzlerinin optik
disklerinin alan ortalamasi 2244,27+100,97 px, sag gozlerin ise 2243,23+105,43 px olarak
olgtildii.

Yapilan kapsamli literatiir taramalarinda, kegilerde tapetal alan, non-tapetal alan, optik
disk alani ve ¢ap1 dl¢iimlerine iligkin spesifik bir veri setine ulagilamamistir. Bu durum, mevcut
tez ¢alismasinda her iki ke¢i 1rki i¢in elde edilen bu tiir kantitatif verilerin tartisilmasinda bir
bosluk yaratmistir. Bu nedenle, c¢alismada elde edilen verilerin karsilagtirilmasi ve
yorumlanmasi amaciyla, kecilere fizyolojik ve anatomik olarak en yakin tiir olan koyunlardan
elde edilen veriler referans alinarak tartisilmistir. Bu yaklasim, benzer fizyolojik 6zelliklere
sahip tiirler arasindaki farkliliklar1 ortaya koyarak bulgularin daha genis bir perspektifte

degerlendirilmesini saglamaktadir.

Koyun 1rklar iizerinde yapilan ¢aligmalarda da tapetal ve non-tapetal alanlar ile optik
disk dl¢iimleri incelenmistir. Cakmake1 (2024), Sakiz irk1 koyunlarda sol gozdeki tapetal alan
ortalamasini 502877,33+£7620,67 px, Cine Capar1 irki koyunlarda ise 503802,23+8188,60 px
olarak belirlemistir. Sakiz ki koyunlarda sag goz tapetal alani ortalamasi
508928,27+7535,62 px, Cine Capari koyunlarda ise 531174,07£9316,72 px olarak
bildirilmektedir. Giirsel (2025), Karya 1rki koyunlarda sol gozler i¢in tapetal alan ortalamasini
442053,13+13807,97 px, sag gozler icin 455118,47+£15839,69 px olarak belirlemistir. Suffolk
irk1 koyunlarda ise sol gozlerde tapetal alan ortalamas1 430777,93+11260,03 px, sag gozlerde
de 430777,93+11260,03 px olarak tespit edildigini rapor etmektedir. Bu ¢aligmada Honaml
ve Saanen keg¢i irklarmin tapetal alan ortalamasinin koyun irklarindan daha yiiksek olctildigii

belirlenmistir.

Non-tapetal alan ortalamalarina bakildiginda, Cakmakg1 (2024), Sakiz irk1 koyunlarda
sol gozlerde 270145,90+7633,90 px, sag gozlerde 263862,70+7542,61 px olarak
bildirmektedir. Cine Capar1 irki koyunlarda ise sol gozde 268997,27+8174,18 px, sag gozlerde
241712,4749316,28 px olarak kaydedilmistir. Giirsel (2025), Karya irki koyunlarin sol
gozlerinde non-tapetal alan ortalamasint  330874,33+13801,64 px, sag gozlerinde
318044,17+15843,40 px olarak belirlendigine isaret edilmektedir. Suffolk 1rk1 koyunlarda ise
sol gozlerin non-tapetal alan ortalamast 341099,47+11167,93 px, sag gozlerin
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321289,97+13207,95 px olarak belirlenmistir. Sunulan ¢alismadaki Honamli ve Saanen 1rki
kecilerinin non-tapetal alan ortalamas: literatiirlerde bildirilen koyun irklarindan daha diisiik

kaydedilmistir.

Optik disk alan ortalamalar1 degerlendirildiginde, Cakmake¢1 (2024), Sakiz irki
koyunlarda sol gbz i¢in 30813,43+7633,90 px, sag goz icin ise 30878,37+918,52 px olarak
belirtmektedir. Cine Capar1 1rk1 koyunlarda sol gbz igin 27347,93+873,18 px, sag goz i¢in
25653,03+£1099,15 px olarak kaydetmistir. Giirsel (2025), Karya irki koyunlarda sol goz
ortalamasini 36226,03+1066,07 px, sag gozlerin ortalamasini 35489,47+1038,92 px olarak
bildirmistir. Suffolk 1rki koyunlarda da sol gdzlerin optik disklerinin alan ortalamasi
37609,23+1083,27 px, sag gozlerin ortalamast da 37609,23+1083,27 px olarak rapoe
edilmektedir. Bu ¢alismada; Honamli ve Saanen keci irklarinin optik disk alan 6l¢iimleri Karya
ve Suffolk irki koyunlarla birbirine yakin sonuglar verirken, Sakiz ve Cine Capar1 irki

koyunlardan daha yiiksek sonuglar ortaya konmustur.

Optik disk cap1 ortalamalarina isaret eden 6nceki ¢aligmalarda; Cakmakg1 (2024), Sakiz
irk1 koyunlarda sol gozde 2419,97+34,19 px, Cine Capart irk1 koyunlarda ise 2407,60+40,13 px
olarak belirtmistir. Sag gozde Sakiz irki koyunlarda 2388,87+34,90 px, Cine Capart irki
koyunlarda ise 2319,43+51,45 px olarak rapor edilmektedir. Giirsel (2025), Karya irki
koyunlarda sol gozlerin optik disklerinin ¢apinin ortalamasin1 2497,83+44,18 px, sag gozlerde
2530,30+42,96 px olarak bildirilmektedir. Suffolk 1rki koyunlarin sol gdzlerinin optik
disklerinin alan ortalamasi 2567,77+46,83 px, sag gozlerin ise 2654,53+52,29 px olarak
kaydedilmigtir. Sunulan bu calismada, Honamli ve Saanen kec¢i irklarinin optik disk ¢ap
ortalamast Sakiz ve Cine Capar1 irk1 koyunlarla birbirine yakin sonuglar verirken, Karya ve

Suffolk 1rk1 koyunlardan daha diisiik sonuglar kaydedilmistir.

Onceki ¢aligmalardaki tapetal ve non-tapetal alanlar, optik disk alan1 ve ¢apina iliskin
Olciim degerleri ile sunulan bu calismadaki veriler arasindaki farkliliklarin, tiirler arasi
fizyolojik ve anatomik farkliliklarla iligkili olabilecegi diisiiniildii. Bu durum, okiiler
morfolojinin ve boyutlarinin hayvan tiiriine 6zgii varyasyonlar gosterebildigini ve bu nedenle
farkli tirler arasinda dogrudan karsilastirmalarin  dikkatli  yapilmas1  gerektigini

vurgulamaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasindan elde edilen sonuglar maddeler halinde sunuldu.

Honamli kegileri i¢in ortalama Schirmer gdzyasi degeri 19,43+2,60 mm/dk iken,

Saanen kegileri igin 19,224+4,24 mm/dk olarak belirlenmistir.

Honamli kegileri i¢in ortalama goz i¢i basinct 11,07+1,84 mmHg iken, Saanen kegileri

icin 12,1543,08 mmHg olarak bulunmustur

B-mod USG ile elde edilen goriintiiler iizerinden elde edilen degerler; Honamli 1rki
kecilerinde ortalama M1 degeri 2,14+0,10 cm, Saanen 1rki kegilerinde 2,14+0,14 cm,
Honamli kegilerinde ortalama M2 degeri 0,13+0,02 cm, Saanen kegilerinde 0,11+0,03
cm, Honaml kecileri i¢in ortalama M3 degeri 0,79+0,07 cm, Saanen kegilerinde
0,83+0,05 cm, Honaml keciler i¢in ortalama M4 degeri 1,18+0,10 cm, Saanen
kecilerinde 1,17+0,12 cm, Honamli kegileri i¢in ortalama M5 degeri 1,09+0,05 cm,

Saanen kegileri i¢gin 1,07+0,16 cm olarak belirlenmistir.

Honamli keg¢ilerinde tapetal bolgenin epitel pigment rengi sol ve sag gozlerin 17’°sinde
mavi-sari-yesil (%56,7) daha yiiksekken, 9’unda mavi-mor-yesil (%30) ve 4’{inde mor-
yesil (%13,3) pigmentleri gozlenmistir. Saanen kegi irkinda epitel pigment rengi sol ve
sag gozlerin 11’inde mavi-sari-yesil (%36,7), 10’unda mavi-mor (%33,3) ve 9’unda

mor (%30) olmak iizere farkli bir dagilim gdstermistir.

Non-tapetal bolgenin epitel pigment rengi Honamli ve Saanen keg¢i irklarinda heterojen
renkte bir dagilim gostermektedir. Honamli kegilerinin sol ve sag gozlerinin 19’unda
siyah (%63,3), 9’unda siyah-kahverengi (%30), 2’sinde (6,7) mavi-yesil-kahverengi
oldugu gozlemlenmistir. Saanen kegilerinin sol ve sag gozlerinin 22’sinde siyah (73,3),
6’sinda siyah-kahverengi (%20), 2’sinde (%6,7) mavi-yesil-kahverengi oldugu

gbzlemlenmistir.

Optik diskin seklinin Honamli kegilerinin sol ve sag gozlerinin 17’sinde yuvarlak
(%56,7), 13’iinde oval (%43,3) olarak gézlemlenmistir. Saanen kegilerinin sol ve sag

gozlerinin 14’linde yuvarlak (%46,7), 16’sinda oval (%53,3) olarak gézlemlenmistir.

Honamli ve Saanen kegi irklarinin fundus muayene bulgularinda diger kriterler arasinda

belirgin bir fark bulunmadigi sonucuna varilmstir.
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