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Tez çalışmamın her aşamasında engin bilgisi, akademik titizliği ve yol gösterici tutumuyla bana rehberlik eden çok kıymetli danışmanım Prof. Dr. Murat SARIERLER’e en içten teşekkürlerimi sunuyorum. Sadece akademik gelişimime değil, düşünce yapımın şekillenmesine, olaylara bakış açımın derinleşmesine de büyük katkı sağlamıştır. Zaman zaman zorlandığım anlarda sabırla dinleyen, beni motive eden bir bilim insanı ve aynı zamanda bir insan olarak desteği, bu sürecin en kıymetli parçalarından biri olmuştur.
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Hayatım boyunca attığım her adımda beni koşulsuzca destekleyen, sevgileriyle güç veren canım aileme sonsuz teşekkür ederim. Eğer bu satırları yazabiliyorsam, bunda bana her daim inanan, umudumu kaybettiğim anlarda sessizce elimi tutan, yorgun gecelerde bir fincan çay ya da sadece bir gülümsemeyle yanımda olan, Annem Nilgün LENGER ve babam Hayrettin LENGER, bu sürecin perde arkasındaki gerçek kahramanları sizlersiniz. Sadece bugün değil, her zaman varlığınızla bana güç oldunuz. Gözümde yaş, içimde umut olduğunda başımı yaslayabildiğim güvenli liman sizdiniz. Size olan borcumu ne kelimelerle ifade edebilirim ne de bir tezle ödeyebilirim. Bu süreçte gösterdiğiniz anlayış, sabır ve sevgi için sonsuz teşekkür ederim.
Ve son olarak, zaman zaman yalnız hissettiğim, zorlandığım, sorguladığım bu süreçte bana içten içe güç veren kendime… Vazgeçmediğim için, yeniden denemeyi seçtiğim için ve tüm belirsizliklere rağmen bu yolculuğa sadık kaldığım için… Teşekkür ederim.
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BT		: Bilgisayarlı Tomografi
BVA		: British Veterinary Association
CTD		: Cinsiyet Tayini Dış Uzunluk
CTDI		: Cinsiyet Tayini Dış / İç Uzunluk
CTI		: Cinsiyet Tayini İç uzunluk
DICOM	: Digital Imaging and Comminications In Medicine
DKVBU	: Dorsal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluğu
DPsK		: Dorsal Paraspinal Kas Mesafesi
FOV		: Field of View
FB		: Fransız Bulldog
FTSAG	: Sağ Foramen Transversarium Genişliği
FTSAY	: Sağ Foramen Transversarium Yüksekliği
FTSG		: Sol Foramen Transversarium Genişliği
FTSY		: Sol Foramen Transversarium Yüksekliği
FVG		: Foramen Vertebrale Genişliği
FVY		: Foramen Vertebrale Yüksekliği
HU		: Hounsfield Unit
INA		: İnsersiyon Noktası Açısı
IVDH		: Intervertebral Disk Hastalığı
Kv		: Kilovoltaj
KVG		: Korpus Vertebrale Genişliği
KVY		: Korpus Vertebrale Yüksekliği
LA		: Lumbosakral Açı
LUSA		: Sağ Laminar Uzunluk
LUSO		: Sol Laminar Uzunluk 
Ma		: Miliamper
Mas		: Miliamper saniye
MVY		: Maksimum Vertebrale Yüksekliği
OHSM	: Orta Hattan Sapma Mesafesi
PEK		: Pekinez
SKVU		: Sagittal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluğu
SKVY		: Sagittal Kesitte Korpus Vertebra Yüksekliği
SKY		: Spinal Kanal Yüksekliği
VPsK		: Venral Paraspinal Kas Mesafesi
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BRAKİSEFALİK KÖPEKLERDE KOLUMNA VERTEBRALİS VE MEDULLA SPİNALİS’İN BİLGİSAYARLI TOMOGRAFİ İLE GÖRÜNTÜLENMESİ
Lenger A.H. Aydın Adnan Menderes Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Enstitüsü, Cerrahi (Veteriner) Programı, Doktora Tezi, Aydın, 2025.
Amaç: Bu tez çalışmasında, brakisefalik özellikler gösteren küçük ırk köpeklerde (Fransız Bulldog, Pekinez ve Pug) servikal, torakal ve lumbal vertebra segmentlerine ait çok sayıda morfometrik parametre üç düzlemde (sagittal, transversal, dorsal) detaylı biçimde değerlendirilmiş ve segmental düzeyde karşılaştırılmıştır. Ölçümler; vertebra korpus uzunluğu, vertebra yüksekliği, dorsal ve ventral paraspinal kas yükseklikleri, insersiyon açısı ve insersiyon noktasına olan uzaklık gibi daha birçok parametreyi kapsamakta olup, elde edilen veriler kolumna vertebralisin yapısal, fonksiyonel ve kliniksel çeşitliliği açısından anlamlı sonuçlar ortaya koymuştur.
Gereç ve Yöntem: Çalışma materyalini bilgisayarlı tomografi (BT) ile görüntülenmiş, 23 birey oluşturmuş; veriler multiplanar reformat (MPR) teknikleriyle ve DICOM tabanlı analiz yazılımlarıyla ölçülmüştür. SPSS ile yapılan istatistiksel değerlendirmelerde ANOVA ve post-hoc analizler sonucunda, hem segmentler arası hem de ırklar arası anlamlı morfometrik farklılıklar belirlenmiştir.
Bulgular: Servikal vertebralarda fleksibilitenin yüksek olmasıyla uyumlu olarak insersiyon açılarında ve paraspinal kas yapılarında artış eğilimi gözlenmiştir. Torakal segmentlerde ise kranialden kaudale doğru uzanan progresif morfometrik değişim, yük aktarımı ve postüral denge açısından önem taşımaktadır. Lumbal vertebra segmentleri arasında gözlenen yükseklik ve insersiyon açıları gibi morfometrik varyasyonlar, bölgesel mobilite ihtiyacı ve mekanik yüklenmeye bağlı olarak oluşmuş yapısal adaptasyonları yansıtmakta; bu durumun, özellikle stabilizasyon kapasitesi ve hareket açıklığı üzerinde belirleyici bir rol oynayabileceği düşünülmektedir. Irklar bazında değerlendirildiğinde, Fransız Bulldog ırkı genellikle daha gelişmiş paraspinal kas yapıları ve yüksek insersiyon açıları ile öne çıkarken; Pekinez ve Pug ırkları daha kompakt ve kısa segmental morfoloji göstermiştir. Segmental düzeyde değişkenlik gösteren paraspinal kas yükseklik oranları, insersiyon açısı ve vertebral morfometri farklılıkları, intervertebral disk hastalıkları açısından potansiyel risk faktörleri olabileceği gibi; implantasyon, stabilizasyon ve cerrahi planlama açısından bireyselleştirilmiş yaklaşımların önemini de ortaya koymaktadır. Bu bulgular, literatürde tanımlanan ırk içi ve ırklar arası morfolojik farklılıklarla örtüşmekte ve radyolojik ve klinik değerlendirmelerde bu varyasyonların dikkate alınması gerektiğini açıkça göstermektedir.
Sonuç: Bu tez tez, küçük ırk köpeklerde vertebral morfometrinin hem ırksal hem de segmental düzeyde anlamlı değişkenlik gösterdiğini ortaya koymuş; özellikle brakisefalik ırklarda spinal cerrahi müdahalelerde dikkatli ve bireyselleştirilmiş planlamaların kaçınılmaz olduğunu vurgulamıştır.
Anahtar Kelimeler: Bilgisayarlı Tomografi, Brakisefalik, Köpek, Medulla spinalis, Kolumna Vertebralis, Morfoloji.
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IMAGING OF THE VERTEBRAL COLUMN AND MEDULLA SPINALIS IN BRACHYCEPHALIC DOGS WITH COMPUTED TOMOGRAPHY
Lenger A.H. Aydın Adnan Menderes University, Institute of Health Sciences, Veterinary Surgery Program, PhD Thesis, Aydın, 2025.
Objective: In this thesis study, a comprehensive evaluation and segmental comparison of numerous morphometric parameters of the cervical, thoracic, and lumbar vertebral segments were conducted in small brachycephalic dog breeds (French Bulldog, Pekingese, and Pug) across three anatomical planes (sagittal, transverse, and dorsal). The measurements included vertebral corpus length, vertebral height, dorsal and ventral paraspinal muscle heights, paraspinal muscle height ratio, insertion angle, and the distance to the insertion point, among many other parameters. The resulting data revealed significant findings regarding the structural, functional, and clinical diversity of the vertebral column (columna vertebralis).
Material and Methods: The study sample consisted of 23 individuals examined via computed tomography (CT). Measurements were obtained using multiplanar reformat (MPR) techniques and DICOM-based analysis software. Statistical evaluations were performed using SPSS software, and one-way ANOVA with post-hoc tests revealed significant morphometric differences both between segments and across breeds. 
Results: In the cervical region, a trend of increasing insertion angles and paraspinal muscle dimensions was observed, which is consistent with the region’s high degree of flexibility. In the thoracic segments, a progressive morphometric alteration from cranial to caudal was detected, indicating biomechanical relevance for load transmission and postural stability. In the lumbar region, variations in vertebral height and insertion angles appear to reflect structural adaptations to increased regional mobility demands and mechanical loading; such differences may play a significant role in stabilization capacity and range of motion. Breed-specific evaluations revealed that French Bulldogs generally exhibited more developed paraspinal musculature and higher insertion angles, whereas Pekingese and Pug breeds presented with more compact and shorter segmental morphologies. Segmental fluctuations in paraspinal muscle height ratios, insertion angles, and vertebral morphometry may represent potential risk factors for intervertebral disc disease and highlight the importance of individualized approaches in spinal surgery and implant planning. These findings are consistent with previously reported intra- and inter-breed morphological differences in the literature and underscore the necessity of considering such variation in radiological, clinical, and biomechanical assessments. 
Conclusion: In conclusion, this study demonstrates that vertebral morphometry in small dog breeds varies significantly both among vertebral segments and between breeds. The findings emphasize the essential need for precise and individualized planning, particularly in spinal surgical interventions involving brachycephalic breeds.
Keywords: Computed Tomography, Brachycephalic, Dog, Spinal Cord, Vertebral Column, Morphology.
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1. [bookmark: _Toc204893771]GİRİŞ

Son yıllarda evde bakılan köpek sayılarında artış görülmektedir. Özellikle de konforlu yaşam arzusundan dolayı küçük ırk köpekler, en sık gördüğümüz ırklar arasındadır. Bununla birlikte evde bakılan küçük ırklardan; brakisefalik ırk köpeklerin oranı da uysal mizaçları ve kendine has özellikleri nedeniyle artmıştır (Estevam, 2022). İngiltere’de 2007'den 2019’a kadar olan sürede, French Bulldog kayıtlarında %3104, Pug kayıtlarında %193 ve İngiliz Bulldog kayıtlarında %96 artış olduğu, Avustralya’da ise, 1987 ile 2017 yılları arasında French Bulldog kayıtlarında %11,3, Pug kayıtlarında %320 ve British Bulldog kayıtlarında %324 artış olduğu bildirilmektedir (Fawcett ve diğerleri, 2019).
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[bookmark: _Toc204893998]Şekil 1. Köpeklerin kafa şekillerinin üç ayrı tiplendirilmesi (Bognár ve diğerleri, 2021)

Her ne kadar veri olmasa da Türkiye’de de bu ırkların sayısının arttığı gözlemlenmektedir. Ne yazık ki bu ırkların doğmasal birçok klinik probleminin olduğu ve bunlardan dolayı hayat kalitesinin çok düşük olduğu kaçınılmaz bir gerçektir. Bu ırkların gelişiminde yer alan tarihsel akrabalık ve bunun sonucunda genetik çeşitlilik eksikliği, birçok malformasyona yol açabilecek zararlı genlerde artışa yol açmıştır. Bu yüzden konformasyonlara (vücudun yapısı, biçimi, orantısı) özgü ciddi sağlık sorunları vardır (Estevam ve diğerleri, 2022). On beş adet uluslararası kuruluş ile yapılan anketlere göre, bu ırkların abartılı morfolojik özellikleri ve kalıtsal bozukluklarından dolayı oluşan endişelerin listenin başında yer aldığı ve bu durumların acil olarak çözülmesi gerektiği belirtilmektedir (Fawcett ve diğerleri, 2019). Bir BVA Kongresi’nde, brakisefalik ırklar hakkında neden bu kadar popüler oldukları, bu ırkların sağlık ve refahını üst düzeye çekmek için neler yapılabileceği gibi konular tartışılmıştır (Honey, 2017). Bu konuşmalar ve tasarılar bu kongreyle sınırlı kalmayıp birçok yerde konuşulmaktadır.  Bu bağlamda pek çok veteriner hekimin, günden güne bu ırklar hakkında araştırmaları ve ilgisi yoğunlaşmıştır. Daha önceleri bilinmeyen veya tedavisi mümkün gözükmeyen bu ırkların birtakım hastalıkları artık rutin teşhis ve tedavi protokolleri arasında geniş yer bulmaktadır.
[bookmark: _Toc204894073]Tablo 1. Dünya üzerindeki brakisefalik köpek ırkları
	Affenpinscher
	English bulldog

	Boston Terrier
	French Bulldog

	Boxer
	Japanese chin

	Bruksel Griffon
	Mastiff ırkları (bazı ırkları)

	Cane Corse
	Pekinez

	Cavelier King Charles
	Pug

	Chihuahua
	Shih tzu

	Dogue de Bordeaux
	Tibetan spaniel



Kısalmış kafatası, ağız ve buruna sahip brakisefalik ırklar, yoğun acı ve ızdırap çekmektedir. Bir köpeğin refahına aykırı olan çeşitli sağlık sorunlarına eğilimlidir (Steinert ve diğerleri, 2019). Brakisefalik köpeklerin (Tablo 1), tanısal değerlendirmeleri sırasında anatomik anomaliler listesi gittikçe genişlemektedir (Mielke et al., 2017).  Rostro-kaudal yönde kısalmış bir kafatası ve bunun sonucunda kısa bir burun karşımıza çıkar. Stenotik burun delikleri, yumuşak damak sarkması, trakeal hipoplazi, burun konkalarındaki anormallikler, artmış mukozal temas noktaları, küçük veya hiç olmayan frontal sinüsler, gastro-özefegeal reflü, hiatal herni, anormal oküler konformasyon sonucu oluşan kornea ülserasyonu gibi durumlara yatkındır (Downing ve Gibson, 2018; Mielke ve diğerleri, 2017). Kısa bacaklı yapıları ve kilo almaya bağlı olarak, patella luksasyonu, kalça displazisi, dirsek displazisi ve arka bacaklarda tendon sorunları gibi ortopedik hastalıklar görülür. Vücut konformasyonları ve genetiği iyi olmayan brakisefalik ırkların, nörolojik olarak birçok sorunu da görülmektedir. Bacakların gövdesine göre kısa olması, zaman ilerledikçe kolumna vertebraliste stres noktaları yaratmaktadır. Bu durum özellikle disk fıtıkları, vertebra kemik deformasyonları ve omurga eğriliğine (skolyoz, kifoz) yol açabilir. Ayrıca; blok vertebra, hemivertebra (kelebek vertebra, kama şekilli vertebra dahil), transisyonel vertebra, nöral tüp defektleri, chiari benzeri malformasyon, şiringomiyeli gibi malformasyonlar azımsanmayacak kadar çok görülmesine yol açmaktadır (Bertram ve diğerleri, 2019). Bu gibi durumlar, köpeklerin yaşam kalitesini ciddi oranda düşürür ve hatta kalıcı paralizlere neden olabilir. Bu yüzden brakisefalik ırkların anormal yapılarından dolayı oluşan hastalıkların arasında kolumna vertebralis ve medulla spinalis hastalıkları önemli yer tutmaktadır. Merkezi sinir sisteminin önemli bir bölümünü oluşturan medulla spinalis lokomotor sistemin etkinliği için hayati öneme sahiptir (Devecioğlu, 1999). Merkezi sinir sistemi hastalıklarının anlaşılması için, muayene ve teşhis yöntemlerinin iyi bir şekilde kullanılması gerekmektedir. Bu amaçla da öncelikle omurga sisteminin işleyişinin ve anatomisinin detaylı olarak bilinmesi büyük önem taşımaktadır. Sistem anatomisinin çok iyi bilinmesinin en büyük avantajı, iyi bir teşhis, bunun sonucunda cerrahi operasyondaki bilinçli müdahaleler sonrasında gelen başarı ve nihayetinde hastanın hızlı bir şekilde iyileşmeye başlamasıdır. Bu bağlamda anatomiyi anlamak için radyolog ve cerrahlar çeşitli yöntemlere başvurmaktadır. Bunlardan biri, kadavra üzerinde yapılan çalışmalardır. Günümüzde çeşitli sebeplerden dolayı (hasta yakınının duygusal bağları, kadavra saklamak için ayrı bir üniteye ihtiyaç duyulması ve saklama koşullarının getirdiği maliyet vb.) kadavraya ulaşmak zor olmaktadır. Bu yüzden kolumna vertebralis anatomisini ve patolojilerini anlamanın en iyi yolu ileri görüntüleme yöntemlerinden geçmektedir.
İlerleyen teknoloji ile birlikte yüksek çözünürlüklü görüntüleme ve anatomik analizi daha iyi çözümleyebilme olanağı doğmuştur (Yao ve diğerleri, 2020). Merkezi sinir sistemi lezyonlarının incelenmesinde Manyetik Rezonans Görüntüleme (MRG) ve Bilgisayarlı Tomografi Görüntüleme (BTG) son derece değerli görüntüleme yöntemleridir.  Beyin ve omurilik lezyonlarında MRG daha iyi sonuç verirken kemik lezyonlarında ise BT daha iyi sonuç vermektedir. Bununla birlikte MRG uzun çekim süresi nedeniyle mutlak anesteziye ihtiyacı duymaktadır. Buna karşın BT çekimi çok hızlı (1 dakikadan kısa) bir şekilde tamamlanabildiğinden gerekli durumlar da anestezisiz de gerçekleştirilebildiği için MRG ye alternatif iyi bir görüntüleme sistemidir (Chen ve diğerleri, 2017).
Veteriner tıp alanında hızla gelişim göstermeye başlayan BT, radyografinin yeterli olmadığı durumlarda veteriner hekimin başvurduğu bir ileri görüntüleme yöntemidir. 1980’lerde veteriner hekimlik alanına giren BT kullanımı son yıllarda iyice artmıştır (Eagleson et al., 2009); (Gavin ve Levine, 2015). Artıştaki en büyük etken ise, BT’ deki tekniklerin hızla gelişmesi ile birlikte klinik uygulamalarda kullanım kolaylığıdır (Işık ve diğerleri., 2010) Hastalıkların/anomalilerin teşhisinde BT teknolojisinden yeterince yararlanabilmenin temel unsuru da öncelikli normal BT anatominin iyi bir şekilde bilinmesidir. Hızlı gelişim göstermesine rağmen henüz yeni sayılabilecek düzeyde olan BT, daha çok çalışmanın ortaya koyulması gereken bir alan olarak görülmektedir.
Köpeklerde ve brakisefalik ırklarda BT görüntüleme ile ilgili sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır. Özellikle bu ırklara yönelik doğrudan kolumna vertebralis ve medulla spinalisin BT anatomisinin ortaya konduğu kapsamlı bir çalışmaya rastlanmamıştır. Irk bazında BT anatominin detaylı bir şekilde tanımlanması, gelişimsel anomalilerin varlığının ve boyutunun ortaya konmasına yardımcı olurken çeşitli cerrahi operasyonların planlanmasında ve olası minimal cerrahi girişimlere rehber oluşturabilecektir.  Böylece var olan patolojiler ve malformasyonlar, doğru teşhis ve tedavi ile iyileştirilicektir. Bu çalışmada brakisefalik ırklarda kolumna vertebralis ve medulla spinalisin BT ile anatomisinin ortaya konması, çeşitli ölçümlerle ortaya koyulan normal vertebraların malformasyonlara olan farkını göstererek var olan patolojinin tanısının koyulmasına yardımcı olunması, zaten genetik predispozisyonu olan brakisefalik ırkların vertebra yapılarının anlaşılmasının kolaylaştırılması, bunun yanında bu tip olguların kaliteli yaşam sürebilmesi, doğru tedavinin yapılması ve olası bir operasyonda cerraha yol gösterme amaçlanmaktadır.
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2.1. [bookmark: _Toc204893773]Köpeklerde Kolumna Vertebralis ve Medula Spinalis Anatomisi 

2.1.1. [bookmark: _Toc204893774]Kolumna Vertebralis 

Köpeklerde kolumna vertebralis; yedi adet servikal, on üç adet torakal, yedi adet lumbal, üç adet sakral ve değişkenlik göstermekle beraber yirmi adet koksigeal vertebra’dan oluşmaktadır (Devecioğlu, 1999). Şekil 2’de bir köpeğin kolumna vertebralis görünümü verilmiştir.
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[bookmark: _Toc204893999]Şekil 2. Köpeklerde Kolumna Vertebralis görünümü (Tammaro ve diğerleri, 2022)

Columna vertebralis, önde kafatası ile eklem yapan ilk boyun omurundan başlayıp kuyruk ucuna kadar devam eden, omurların (vertebrae) art arda eklemleşmesiyle oluşan kemikten bir sütundur. Omurlar birbirleriyle hareketli, az hareketli ya da hareketsiz tipte eklemleşirler. Omurların corpus ve arcus’ları arasında, uzun eksen boyunca uzanan büyük bir delik (foramen vertebrale) bulunur. Bu delikler omurganın merkezinde uzunlamasına bir kanal (canalis vertebralis) oluşturur ve bu kanal içerisinde omurilik (medulla spinalis) yer alır. Her vertebra’nın üzerinde kas ve ligamentlerin yapışmalarına özgü çıkıntılar, damar ve sinirlerin geçtiği delikler/çentikler ve eklem oluşumuna katılan bazı anatomik yapılar bulunur. Bu yapılar, omurgayı oluşturan her bir bölümde büyük oranda benzer özelliklere sahip olmakla birlikte, gerek bölümler gerekse hayvan türleri arasında bazı sabit anatomik farklılıklara sahiptir. Omurlar, içinde omuriliğin yerleştiği büyük bir deliğe sahiptirler. Tüm omurlarda bu delik foramen vertebrale adını alır. Foramen vertebrale’nin ventralindeki omur gövdesi corpus vertebrae, yanlardan ve dorsalden bu deliği sınırlandıran kemer biçimindeki bölüm ise arcus vertebrae olarak isimlendirilir. Arcus vertebra’nın yanlarda corpus ile birleşen bölümüne pediculus arcus vertebrae, dorsal’de birbirine doğru median hatta birleşen kısmına ise lamina arcus vertebrae denilmektedir (Liebich ve König, 2020).
Corpus vertebrae’nin dışbükey olan ön ucuna extremitas cranialis (caput vertebrae), içbükey olan arka ucuna extremitas caudalis (fossa vertebrae) adı verilir. Her iki uç arasında ventromedian olarak uzanan kemikten bir pervaz var ise buna da crista ventralis denir. Sırt omurları göğüs kafesini şekillendirmek üzere kaburgalarla da eklem oluşturduğu için corpus vertebra’ların ön ve arka uçlarının lateral kısımlarında caput costa’larla eklemleşen birer fovea costalis bulunur. Bunlardan önde olan fovea costalis cranialis, arkada olan ise fovea costalis caudalis adını alır. Fovea costalis caudalis yedinci boyun omurunda da vardır, ancak son sırt omurunda bulunmaz (Dyce ve diğerleri, 2018).
Arcus vertebrae’nin dorsomedian’ında bulunan çıkıntı processus spinosus, omurun yanlara doğru uzanan çıkıntısı processus transversus olarak isimlendirilir. Bazı boyun omurlarında, processus transversus’un caudodorsal’e doğru uzanan çıkıntısına tuberculum dorsale (3-6. cervical vertebrae), cranioventral’e doğru olan çıkıntısına tuberculum ventrale (3-5. cervical vertebrae) denilmektedir. Sadece sırt omurlarında (sonuncusu hariç), processus transversus’lar üzerinde kaburgaların tuberculum costae adlı çıkıntıları ile eklem yapan fovea costalis processus transversi’ler bulunur (Liebich ve König, 2020). Arcus’ları aracılığıyla eklem yapan omurlarda kıkırdakla kaplı eklem yüzlerini (facies articularis) taşıyan çıkıntılara processus articularis denir. Sağlı sollu yer alan bu eklem çıkıntılarından omurun önünde yer alanlar processus articularis cranialis, arkada olanlar processus articularis caudalis olarak tanımlanır. Bazı omurların lateralinde canalis vertebralis’e açılan bir delik foramen vertebrale laterale bulunur. Bazı omurların ise önünde ve/veya arkasında, sağlı-sollu, arcus ve corpus’un birleştikleri düzeyde birer çentik yer alır. Önde olanlar incisura vertebralis cranialis, arkada olanlar incisura vertebralis caudalis adını alır. Birbiriyle eklemleşen omurlardan öndekinin incisura vertebralis caudalis’i ile arkadakinin incisura vertebralis cranialis’i karşı karşıya gelerek birlikte foramen intervertebrale adlı deliği oluşturur. Ardışık iki omurun arcus vertebra’ları arasında dorsalde oluşan açıklığa spatium interarcuale denir (Dyce ve diğerleri, 2018; Liebich ve König, 2020; Evans ve Lahunta, 2013)

Bunların dışında sadece thoracal ve lumbal omurlarda, processus articularis cranialis’ler ile processus transversus’lar arasında mememsi küçük çıkıntılar (processus mamillaris) vardır. Carnivor’ların son thoracal ve lumbal omurları ile sus’un sadece son thoracal omurunda yönü caudal’e dönük eklenik çıkıntılar (processus accessorius) bulunur (Dyce ve diğerleri, 2018).

Kolumna vertebralis morfolojik yapı ve lokasyonlarına göre beş gruba ayrılır (Kundakci, 2016).

2.1.1.1. Vertebrae Cervicales (Boyun Omurları)

Tüm memelilerde yedi (7) adettir. Aynı sayıda boyun omuruna sahip hayvanların farklı boyun uzunluğuna sahip olmaları omur uzunlukları arasındaki farklılıktan kaynaklanmaktadır.  Birinci boyun omuru (Atlas-C1), Columna vertebralis’in, cranium ile eklemleşen ilk omurudur.  Diğer omurlarda oldukça gelişmiş olarak bulunan corpus vertebrae’nın bulunmaması en tipik özelliğidir. Foramen vertebrale’nin dorsal’inde arcus dorsalis, ventral’inde arcus ventralis bulunur. Arcus dorsalis’in dorsomedian’ında tuberculum dorsale adında bir tümsekçik bulunur.
Arcus ventralis’in, caudal’inde ikinci boyun omurunun dens’inin eklemleştiği fovea dentis adında sığ bir çukurluk bulunur. Atlas’ın, arcus’lar dışında kalan her iki yan bölümüne massa lateralis adı verilir. Bu bölgede, diğer omurlarda transversal olarak uzanan processus transversus isimli çıkıntılar kanat şeklinde olduğundan ala atlantis olarak isimlendirilmiştir. Kanatların ventralinde oluşan çukurlar ise fossa atlantis adını almıştır. Massa lateralis’in cranial’inde os occipitale (art kafa kemiği)’nin condylus occipitalis’lerini içine alarak eklem yapan fovea articularis cranialis, caudal’inde ise kendisinden sonra gelen ikinci boyun omuru ile eklemleşen fovea articularis caudalis isimli anatomik yapılar bulunur (Evans ve Lahunta, 2013; Dyce ve diğerleri, 2018; Dursun, 2001; Liebich ve König, 2020).
Carnivora’da; atlas’a kelebek görünümünü veren ala atlantis üzerinde foramen vertebrale laterale ve 	foramen transversarium mevcut olup, foramen alare yerine incisura alaris adında bir de çentik bulunur. Carnivor’da arcus ventralis çok dardır. İkinci boyun omuru (Axis-C2), Foramen vertebrale’nin ventral’inde corpus vertebrae, dorsal’inde arcus vertebrae olmak üzere iki bölümden oluşur (Dursun, 2001; Liebich ve König, 2020).

Corpus vertebrae’nin extremitas cranialis’i, eklem yaptığı atlas’a uyumu ve fonksiyonu gereği diğer omurlardan daha gelişmiş bir morfolojiye sahiptir. Öne doğru uzanan ve atlas’ın fovea dentis’i ile eklemleşen çıkıntısına dens adı verilir.  Axis’in arcus vertebrae’sinde, kendisinden sonra gelen omurlarda var olan processus articularis cranialis’lere karşılık gelen bir çıkıntı yoktur. Omurun her iki yanında bulunan processus transversus’lar caudolateral yönde uzanır (Dursun, 2001; Dyce ve diğerleri, 2018). Dens carnivor da ise koni şeklindedir. Extremitas cranialis’in atlas ile hareketli bir eklem oluşturan ön yüzü kıkırdakla kaplıdır. Dens'in yan tarafında facies articularis cranialis bulunur.  Arcus vertebrae’nin dorsomedianı boyunca uzanan processus spinosus yükseklik bakımından da gelişmiştir. Carnivor’larda ise processus spinosus’un craniodorsal ucu dens’in ön kenarı hizasına kadar öne doğru uzanmıştır.  Omurun ön kısmında, foramen vertebrale laterale adında bir delik bulunur. Sadece carnivor’larda bu delik yerine geniş bir çentik (incisura vertebralis cranialis) vardır. (Evans ve Lahunta, 2013; Dyce ve diğerleri, 2018; Dursun, 2001; Liebich ve König, 2020). Üçüncüden yedinciye kadar (C3-C7) olan omurları, aralarında belirgin bir sabit anatomik farklılık olmayan üçüncü (C3), dördüncü (C4) ya da beşinci (C5) boyun omurlarında, foramen transversarium bulunur, crista ventralis belirgindir ve processus transversus iki (tuberculum dorsale, tuberculum ventrale) çıkıntılıdır.  Altıncı boyun omurunda (C6), for. transversarium vardır, crista ventralis çok belirgin değildir ve processus transversus’un ventrale doğru olan çıkıntısı (lamina ventralis) genişlemiştir. Yedinci boyun omurunda (C7), for. transversarium yoktur ve birinci costa ile eklem yapması için fovea costalis caudalis’i bulunur (Dyce ve diğerleri, 2018; Dursun, 2001).

2.1.1.2. Vertebrale Thoracicae (Sırt Omurları)

	Göğüs bölgesinin tüm iskeletini oluşturan kemik yapı thorax (göğüs kafesi) olarak isimlendirilir.   Thorax’ın, dorsomedianını (sırt kısmını) oluşturan omurlar ise vertebrae thoracicae (sırt omurları) olarak isimlendirilmiştir. Equidae’de 18, ruminant ve carnivor’larda 13, sus’ta 14-15 adet sırt omuru bulunur (Evans ve Lahunta, 2013). Sırt omurları gerek birbirleriyle gerekse göğüs kafesinin yan duvarlarını oluşturan kaburgalarla (costae) eklem yaparlar. En belirgin özellikleri processus spinosus’larının oldukça uzun olması ve kaburga (costa)’larla eklemleştikleri fovea costalis cranialis, fovea costalis caudalis (sonuncu sırt omuru hariç) ve fovea costalis processus transversi’lere sahip olmalarıdır. Son thoracal vertebra’da fovea costalis caudalis yoktur (Dyce ve diğerleri, 2018; Dursun, 2001). Birinci sırt omuru, boyundan göğüse geçiş noktasında yer aldığından yedinci boyun omuru ve ikinci sırt omuru arasında bir morfolojiye sahiptir. Processus spinosus’u yedinci boyun omurundan uzun ama ikinci sırt omurundan belirgin biçimde kısadır. Caput vertebrae ve fossa vertebrae çok belirgindir. Processus articularis cranialis’ler diğer sırt omurlarına nispetle çok daha gelişmiş ve birbirlerine olan mesafesi daha fazladır. Sırt omurlarında, processus spinosus’ların uzunlukları hayvan türlerine göre değişen düzeylerde önce artış gösterir ve en yüksek olduğu cidago bölgesi (regio interscapularis)’dir, sonra alçalarak devam eder. Bu çıkıntıların eğimi ise T1’den geriye doğru caudodorsal yönlüdür, bu eğim vertebra anticlinalis (eğim göstermeyen omur)’e kadar tedricen azalır, bundan sonraki omurların processus spinosus’ları hafifçe cranial’e doğru eğim gösterir. (Evans ve De Lahunta, 2013;  Jones ve diğerleri, 1995; Dursun, 2008). 

2.1.1.3. Vertebrale Lumbales (Bel Omurları)

	Genel olarak bu omurların proc. transversus’ları uzun, proc. spinosus'ları kısadır. Corpus vertebrae ise boyun bölgesinden kısa, sırt bölgesinden uzundur. Vertebra lumbalis'lerde proc. mamillaris’ler processus articularis cranialis’ler ile (proc. mamilloarticularis) birleşir. Ayrıca incisura vertebralis cranialis sığ, incisura vertebralis caudalis ise derindir (Evans ve Lahunta, 2013). Carnivora’da 7, sus’ta 5-7, ruminant’ta 6, equidae’de 5-7 adet bel omuru bulunur. Carnivor’da proc. articularis caudalis ile proc. transversus arasından geriye doğru uzanan processus accessorius adında bir çıkıntı bulunur (Dursun, 2008; Sharp ve Wheeler, 2005).

2.1.1.4. Vertebrale Sakrales (Sağrı Omurları)

	Pelvis boşluğunun tavanını oluşturan kemiktir. Arka bacakların gövdeye bağlantısı bu kemik vasıtasıyla oluştuğundan bu bölgedeki omurlar birbirleriyle kaynaşmış olarak bulunur. carnivor’da 3 omurun birbirleriyle hareket etmeyecek şekilde kaynaşarak tek bir kemik haline dönüşmesiyle şekillenir. Processus spinosus'lar carnivora’da birinci ayrı, diğer ikisi kaynaşmış olarak görülür. Sacrum'un geniş olan ön kısmı basis ossis sacri, sivri olan arka kısmı apex ossis sacri adını alır. Sacrum'un alt yüzü facies pelvina, üst yüzü ise facies dorsalis'tir. Bu yüzde sağlı sollu yerleşmiş deliklerin tümüne foramina sacralia ventralia adı verilir. Facies dorsalis'te görülen delikler foramina sacralia dorsalia'dır. Facies pelvina'nın cranial ucu ventrale doğru bir tümseklik gösterir ve bu oluşuma promontorium denir. Sacrum'un ortasında yer alan vertebral kanala canalis sacralis adı verilir. Sacrum'da processus transversus'ların kaynaşmasıyla şekillenen dış kısım pars lateralis'tir. Pars lateralis, kemiğin cranialinde genişleyerek ala ossis sacri'yi şekillendirir. Bunun üzerinde kulak kepçesi biçiminde ve ossa coxae ile eklemleşen facies auricularis yer alır. Sacrum'da, processus articularis cranialis tüm hayvan türlerinde bulunur. Processus articularis caudalis ise sus ve carnivor'da mevcuttur (Evans ve Lahunta, 2013; Dyce ve diğerleri, 2018; Dursun, 2001; Liebich ve König, 2020). 
2.1.1.5. Vertebrale Kaudales (Kuyruk Omurları)

	Sayıları hayvan türü ve/veya ırkına göre değişir. Carnivor’da  20-23 adet bulunmaktadır. İlk vertebra caudalis'lerde tipik bir omurda bulunan anatomik oluşumlar bulunmasına rağmen geriye doğru gittikçe bu oluşumlar kaybolur ve silindir şeklini alır. Carnivor’da dördüncü omurdan itibaren sağlı sollu, ventrale doğru iki çıkıntı olan processus haemalis’ler bulunur. Bu yapılar, daha sonra birbirleriyle kaynaşarak arteria caudalis mediana'nın geçtiği arcus haemalis'i şekillendirir (Liebich ve König, 2020). 

2.1.2. [bookmark: _Toc204893775]Medulla Spinalis

Medulla spinalis, kanalis vertebralis içinde medulla oblangatadan yaklaşık genellikle altıncı lumbal vertebra düzeyinde konus medullaris olarak sonlanan beyin dokusu yapısında bir organdır. Şekil 3’te medulla spinalisin görünümü verilmiştir. Merkezi gri, periferi beyaz maddeden oluşur. Medulla spinalis dıştan içe doğru duramater, araknoidea ve piamater adında meninkslerle kaplıdır. Piamater ve araknoidea arasında beyin omurilik sıvısı (BOS) bulunur.  Piamater tarafından sarılan dorsalde bir sulkus ve ventralde bir fissura bulunur. Piamaterin devamında, içinde sinir demeti bulunmayan ve fibröz bağ dokudan oluşan filum terminale adlı yapı vardır. Gri madde medulla spinalisin enine kesitlerinde H harfi biçiminde görülür. Spinal sinirleri; gri maddenin ventral ve dorsal çıkıntılarından köken alan uzantılar birleşerek oluştururlar. Bu sinirler, medullar kanalı foramen intervertebrale’den dışarı çıkarak sağlı sollu terkederler (Point, 2013; Vallefuoco ve diğerleri, 2013; Burke ve Colter, 1990; Dursun, 2008).  
[image: C:\Users\Dell\Downloads\med.spin..png]
[bookmark: _Toc204894000]Şekil 3. Köpeklerde Medulla Spinalis Görüntüsü (Šulla ve diğerleri, 2019)

Servikal ve torakal spinal sinirler medullar kanalı köken aldıkları noktaların tam karşısından terk ederken, ikinci lumbal spinal sinirden itibaren daha kaudalden terk etmeye başlarlar. Bu durum, sakruma doğru gittikçe belirginleşir. Altıncı lumbal vertebra bölgesinde konus medullaris ile sonlanan medulla spinalisin demet biçimindeki sinir uzantılarına, sakrum bölgesinde “kauda ekuina” adı verilir. Kauda ekuina sinirleri, medulla spinalisten travmaya daha toleranslıdır (Burke ve Colter, 1990; Sharp ve Wheeler, 2005).
2.1.3. [bookmark: _Toc204893776]Kolumna Vertebralis Yapısına Katılan Eklemler

2.1.3.1. İntervertebral Diskler

İntervertebral diskler eklemler arasında mobilite sağlayan, vertebralar arasında bağlantıları oluşturan ve kolumna vertebralisin maruz kaldığı aşırı yükün taşınmasına yardımcı olan oluşumlardır. Köpeklerde toplamda 26 adet disk vardır. İlk iki vertebra eklemi ve sakral vertebralar hariç tüm intervertebral aralıklarda bulunurlar. Bir intervertebral diskte, annulus fibrosus, nükleus pulposus, geçiş bölgesi ve kıkırdak son plak bulunmaktadır (Dursun, 2008). Şekil 4’te bir intervertebral disk görüntüsü verilmiştir.
2.1.3.2.Atlantooksipital ve Atlantoaksiyal Eklemler

Atlantooksipital eklem, oksipital kemiğin kondulus oksipitalisleri ile atlasın massa lateralisi üzerinde bulunan fovea artikularis kranialis arasındadır. Kafatası ile atlas arasında bulunur ve hareket yeteneği çok azdır.  Atlantoaksiyal eklem ise atlas ile aksis arasındaki eklemdir. Başın dönme hareketleri ile ilgilidir. Ligamentum transversum atlantis, ligamentum apikis dentis ve ligamentum alarya olmak üzere üç adet ligamenti vardır (Liebich ve König, 2020).

[bookmark: _Toc204894001]Şekil 4. Intervertebral disk görünümü (Raj, 2008)

2.1.3.3.Kolumna Vertebralisi Çevreleyen Kaslar

Servikal bölgeyi çevreleyen kaslar sırasıyla, muskulus sternosefalikus, muskulus longus kolli, muskulus rektus kapitis ventralis ve dorsalis, muskulus rektus lateralis, muskulus spinalis servisis, muskulus biventer servisis ve fibröz fasya servikalisten oluşur. Torakal bölgeyi çevreleyen kaslar sırasıyla; muskulus trapezius, muskulus romboideus, muskulus spinalis, muskulus serratus, muskulus longissimus dorsi, muskulus semispinalis torasis’tir. Lumbal bölgeyi çevreleyen kaslar ise muskulus longisumus lumborum, muskulus multifidus, muskulus latissimus dorsi, muskulus intertransversus lumborum, muskulus kutaneus trunci ve bunları saran fasya torakolumbalisten oluşur (Dursun, 2008).
2.2. [bookmark: _Toc204893777]Bilgisayarlı Tomografi (BT)

BT görüntüleme, Yunanca tomos (dilim, kesit) ve graphia (grafik, açıklama) kelimelerinin birleşiminden oluşmaktadır. BT, İngiltere’de Electrical and Musical Industry (EMI) laboratuarlarında çalışan İngiliz mühendis Godfrey Hounsfield ve Massachusetts Tufts Üniversitesinde görev yapan Güney Afrika doğumlu fizikçi Allan Cormack tarafından 1972 de keşfedilmiş ve geliştirilmiştir (Arslan, 2005; Kahraman S.A., 2010) 
BT, x-ışınları ve bilgisayarların kullanılarak kesitsel görüntülerin üretilmesi işlemini yapan cihazdır. Anatomik olarak istenilen düzlemde görüntüleme yapılabilir veya istenmeyen anatomik bölümler tamamen ortadan kaldırılır ve istenen düzlem yeniden multiplanar reformat yöntemi ile oluşturulur.  (Hathcock ve Stickle, 1993; Kahraman, 2010; Sande, 1992; Sarısoy, 2010). 
BT, taradığı vücudu belirli aralıklar ile iki boyutlu kesitler halinde görüntüler. Bu görüntüler, x-ışını tüpünün, hasta etrafında hızlı bir şekilde 360 derece dönmesiyle elde edilir. Vücuda gönderilen X- ışınları vücuttan çıktıktan sonra radyasyon dedektörleri ile ölçülür, aradaki fark hesaplanarak dedektörlerin karşısına gelen dokunun x-ışınını ne oranda tuttuğu bulunur ve görüntüler bilgisayar işlemleriyle oluşturulur (Kılıç, 2008; Özekes, 2006).
2.2.1. [bookmark: _Toc204893778]BT Tarayıcılarının Genel Yapısı

BT ünitesi, gantri ile birlikte bir hasta masası, donanım ekipmanları, bir operatör konsolu ve isteğe bağlı olarak ek iş istasyonlarından oluşur (Schwarz ve Saunders, 2011).

2.2.1.1. Gantri

Gantri, hastanın masaya yatırılarak yuvarlak boşluk şeklinde bir yapıya yerleştirildiği bölüme verilen isimdir. Gantri içinde, X-ışını tüpü ve dedektörler karşılıklı olarak yerleştirilmiştir (Ersoy, 2022).

2.2.1.2. X ışın tüpü (Kollimatör)

X ışını tüpü, döner anotlu, darbe tipi tüpten oluşmaktadır. Tüpler için gerekli olan güç, yüksek gerilim jeneratörü tarafından sağlanır. X-ışını kaynağı, x-ışını demetinin içinden geçtiği metal filtreler de içerir. X-ışını demetleri iki sebeple filtrelenir. Birincisi demetin kuvvetlendirilme gerekliliği ikincisi ise kompenzasyondur. Demetin kuvvetlendirilmesi, demetin herhangi bir maddeden geçmesi sırasında düşük enerjili fotonların emildiği esnada gerçekleşen ortalama foton enerjisinin artırılmasıdır. Kompenzasyon için ise eşit olmayan kalınlığa sahip bir filtre, canlı vücudunun eşit olmayan kalınlığını telafi etmesi için gereklidir. Bu tür kompenzasyon filtrelerinin kullanımı genelde belli bir görüntü kalitesini sağlarken hastanın radyasyona maruz kalmasını da azaltır. BT sistemi için jeneratör ya da güç kaynağı, tipik olarak belli bir zaman aralığında göreceli olarak yüksek gerilim değerleri üreten sabit potansiyele sahiptir (Arslan, 2005). 
X- ışını tüpünün geliştirilen yönlerinden birisi; ısı kapasitesi, ısının odak noktasından uzağa yayılması ve tüpün soğutması ile ilgilidir (Dixon, 2007). 

2.2.1.3. Dedektörler

Dedektörler kısaca, içerisinden geçen radyasyonun enerjisinin hepsini veya bir kısmını elektriksel sinyallere dönüştüren cihazlardır (Schultze ve diğerleri, 2020).
Bir başka değişle iletilen fotonları yakalar ve elektrik sinyaline çevirirler. Dedektör tipi olarak iyonizasyon odası, sintilasyon kristalleri kullanılabilir (Dixon, 2007).

2.2.1.4. Bilgisayar Sistemi

Bilgi toplama sisteminden gelen ham ve işlenmiş bilgilerin aktarıldığı yerdir. Bilgisayar sistemin aynı zamanda dedektörler ve tüpün dönmesini sağlayan sinyalleri, tüm eş zamanlama sinyallerini, çevre şartları ve acil durumlarla ilgili sinyalleri, hasta masasının hareketleri ile ilgili sinyalleri, gantri eğimi ile ilgili sinyalleri, yüksek gerilim sinyallerini, görüntü işleme ve gösterme ile ilgili sinyalleri ve çevre birimlerini kontrol eder (Razi ve diğerleri, 2014; Zaidi ve diğerleri, 2019).

2.2.2. [bookmark: _Toc204893779]BT’de Görüntü Oluşumu

Çekim yapılırken hasta, gantriye yerleştirilir. Görüntü alınırken tüp hareket ettirilir. Böylece görüntülenmek istenen doku, 2 boyutlu değil; 0° ile 180° arasında değişen 3 boyutlu görüntü şeklinde bilgisayara iletilir (Buzug, 2011).  BT görüntüsü, sütunlar ve satırlar halinde düzenlenmiş küçük karelerden (piksel) oluşan siyah, beyaz ve gri tonlarından oluşur. Her piksel ise bir doku bloğunu temsil eder (Voksel). Bu doku bloğunun üçüncü boyutu, doku diliminin kalınlığıdır. Her bir pikselden oluşan gri skalanın rengi, o dilimdeki x-ışınının nüfuz ettiği dokunun tipine bağlıdır. Her görüntü veya dilim, 256 x 256 piksel veya 512 x 512 piksellik satırlar ve sütunlar (görüntü matrisi) halinde düzenlenmiş pikseller halinde dağıtılan gri ölçekten yapılır. 256 x 256 veya 512 x 512 piksel ile, dilimdeki nesnenin kenarları belirgin görünür (Hatchcock, 1993). Günümüzde kullanılan çoklu-kesit BT sistemleri 350 milisaniye içerisinde 4 kesit ve 1 saniyeden daha az bir sürede milyonlarca data noktasından 512 x 512 matrislik bir görüntü oluşturabilmektedir (Arslan, 2005).
Görüntü oluşumu tarama aşaması ile başlar. Bu aşama sırasında, görüntülenen vücut kesitinden geçen x-ışını demetinin izdüşümü alınır. Kesite yayılan radyasyon, bir dizi dedektör tarafından ölçülür. Dedektörler vücut kesitinin bütün bir görüntüsünü değil, tek yönden sadece bir izdüşümünü alabilmektedir. İzdüşüm bilgileri, her bir dedektörün ölçümünden meydana gelir. Bütün bir görüntünün oluşması için yeterli bilginin elde edilmesi amacıyla x-ışını demeti farklı açılardan görüntü elde etmek üzere vücut kesitinin etrafında döndürülür. Tipik olarak, birkaç yüz görüntü alınır ve her bir görüntünün izdüşüm bilgisi bilgisayar belleğinde saklanır (Arslan, 2005) 
Üzerine düşen X-ışınını elektrik sinyallerine çeviren ve vücut kesitinin tek yönden bir izdüşümünü alabildiği bilinen dedektörler, iyon odacıklı gaz dedektörleri ve sintilasyon dedektörleri olmak üzere ikiye ayrılmaktadır (Bulut, 2019). 
Tarama sırasında yapılan izdüşüm ölçümlerinin toplam sayısı, görüntü sayısı ve her bir görüntü içindeki ışın sayısının bir ürünüdür. Operatör tarafından seçilen tarama değişkenleri ve tarama mekanizmasının tasarımına bağlı olarak bir kesitin toplam tarama süresi yaklaşık olarak bir ile onbeş saniye arasında değişmektedir. Genel olarak, görüntü kalitesi tarama süresinin artırılması ile iyileştirilebilir (Arslan, 2005). 
Dedektör, projeksiyon olarak adlandırılan x ışını fotonlarının zayıflatılmış ışın demetini alır ve bilgisayarlara gönderir (Fossum, 2013). Görüntü, Şekil elemanları ya da pikseller dizisi içinde yapılandırılır. Her bir piksel, sayısal değer ya da BT sayısı ile temsil edilir. Her bir piksel için belirli bir değer, ilgili hacimsel elemanın, dokunun yoğunluğu ile ilgilidir. Geri projeksiyon, görüntünün karmaşıklığına ve bilgisayarın yeterliliğine bağlı olarak birkaç saniye sürebilir. Daha sonra dijital görüntü, bilgisayar belleğinde saklanır. Son aşama, dijital görüntünün, doğrudan izlenmesi ya da kaydedilmesi için video görüntüsüne dönüştürülmesidir. Bu aşama, dijital veriyi analog veriye dönüştürmeye yarayan elektronik bileşenler tarafından gerçekleştirilir (Arslan, 2005). Piksel BT sayı değerleri ile görüntüdeki gri gölge ya da parlaklık arasındaki ilişki pencere seviyeleri ile belirlenir. Üst ve alt pencere seviyeleri seçilerek görüntülenen resmin parlaklık ve karşıtlığını ayarlamak mümkündür (Barnes, 1992).
Veriler bilgisayar tarafından toplandıktan sonra, algoritmalarından biri tarafından rekonstrükte edilir. Dedektörler tarafından ölçülen projeksiyonları modüle ederek, son görüntüdeki arayüzleri yumuşatmak veya keskinleştirmek mümkündür (Dixon, 2007). Rekonstrüksiyon algoritmasının fonksiyonu her kesit için de lineer atenüasyon katsayısını hesaplamak ve BT sayılarını belirlemektir. X ışını demeti bir nesneden geçtiğinde yolu üzerindeki dokular tarafından zayıflatılır (atenüasyon). Her doku ışın demetini farklı derecede zayıflatır. Farklı dokuların farklı atenüasyon kabiliyetleri (lineer atenüasyon katsayıları), BT için doku kontrastının temelini oluşturmaktadır. Vokselin, organizmayı geçen X-ışınının atenüasyonunu (X-ışınları fotonlarının sayısı) gösteren sayısal bir değer taşıdığı ve bu değerin ise “Hounsfield Ünitesi (HU)” olarak tanımlandığı bilinmektedir (Fossum, 2013; Thrall, 2013).  BT sayıları atenüasyon katsayılarıyla bağlantılıdır ve her bir sayı bir dokuyu temsil eder. Hounsfield Ünitesi (HU) numaraları diye isimlendirilen BT numaralarında, yoğunluk –1000 ile +1000 arasında değerlendirilmektedir. HU numaralarında -1000 havayı, sıfıra yakın eksiler -10, -20 yağ dokularını, sıfıra yakın artılar +10, +30 sıvı yapılarını, +300, +350 kalsifiye yapıları, +1000 ise en yoğun yapı olan kemik yapısını göstermektedir. HU numaralarının gri skalada seviyeleri belirlenir ve monitöre aktarılır. BT görüntülerinde 1 mm’den küçük yapıları görmek mümkündür ve 200’den fazla gri seviyeyi içerirler. Monitörlerin çoğu 256 seviyeli gri skala için uygun olup, görüntü kontrastları ve dansiteleri operatör tarafından belirlenirken, DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) kalibrasyonlu birçok medikal monitör siyah-beyaz görüntüde yaklaşık 16 bit gri renk derinliğine ulaşabilmektedir. DICOM, medikal görüntü ve bu görüntüye ilişkin verinin iletimi için geliştirilmiştir ve bu alanda çok yaygın olarak kullanılmaktadır. DICOM, veri depolanması ve iletimi için geliştirilen TCP/IP üzerinde kurulu bir ağ protokolü olmasının yanı sıra aynı zamanda bir görüntü formatıdır (Kahraman, 2010).

2.2.3. [bookmark: _Toc204893780]BT Analiz Prensipleri (Görüntü Parametrelerinin Seçimi)

BT taraması yapılırken, operatör çok sayıda parametre ile karşılaşmaktadır. Hekimin düzgün bir analiz yapabilmesi ve iyi bir görüntü elde edebilmesi için bu parametrelerin bilinmesi önem arz etmektedir. Tüm modern BT ünitelerinde, hastanın vücut bölgesini belirleme seçeneği vardır. Çekilecek bölgenin belirli özelliklerine göre bir takım ayarlamalar yapılmalıdır. Harekete bağlı artefaktları önlemek amacıyla göğüs, karın gibi hareket etmesi beklenen vücut parçaları için tüpün dönüş süresi mümkün olduğu kadar kısa tutulmalıdır (0,5-1 saniye arası). Hareket etmeyen vücut parçaları için ise tüpün dönüş süresi 2 sn süreye çıkarmak daha detaylı görüntü almak için avantajlıdır. BT cihazlarında akım genellikle 50 mA (miliamper) ile 400 mA arasında değişir. Belirleyici faktör tüpün tam dönüşü sırasında uygulanan akım ve mAs (miliamper/saniye)’dir. Genellikle ince bir dilim kesiti seçilirse (2 mm veya daha az) mAs’yi arttırmak görüntü netliğini de arttıracaktır. Böylece görüntü kirliliği (gürültü) azalır. Düşük mAs, köpek ve kedilerde net görüntü sağlamaz. 100 mAs göğüs bölgesi için, 250 mAs kranium ve kolumna vertebralis için genellikle yeterlidir. BT çekiminde kilovolt (kV) ayarları genellikle yüksektir ve 80, 120, 140 olmak üzere sınırlı seçenek mevcuttur. 120 kV çoğu kedi ve köpek hastalar için yeterli gelmektedir. Kilovoltaj, x ışınının penetrasyon yeteneğini arttırır. Kilovoltajı arttırmak nispeten düşük mAs ayarları ile birlikte çalışmak olduğundan, kV’ı olabildiğince geri plana atıp dozunu düşürmek, mAs ise maksimuma çıkarmak daha net görüntü sağlayacaktır. Bir BT görüntüsü elde edilirken, X- ışını tüpü portalın gantrinin karşı tarafındaki dedektör dizisine uyacak şekilde her taraftan gönderilen ışın yarar ve bu alanın radyasyona maruz kalmasına yol açar. Bu alan içine ise tarama görüş alanı (Field of View (FOV)) adı verilir. FOV seçimi öncelikle hastanın büyüklüğüne ve ilgi alanına bağlıdır. Küçük köpeklerin ve kedilerin omurgasını görüntülemek için küçük bir FOV kullanmak, daha büyük bir FOV ile elde edilen görüntülerin basit bir şekilde büyütülmesiyle karşılaştırıldığında daha üstün çözünürlük ve görüntü kalitesiyle sonuçlanacaktır. Bununla birlikte, hayvanın enine çapından daha küçük bir FOV seçilmesi görüntüde bozulmaya neden olabilir. Tarama görüş alanının hasta çapından daha büyük seçilmesi tüm vücudun görüntülenmesi için çok önemlidir. Dilim kalınlığı, BT taraması için seçilecek en önemli ayardır. Dilim kalınlığı, hacim ortalamasının büyüklüğü ile doğru orantılı, görüntü gürültüsünün büyüklüğü ile ters orantılıdır. Bu nedenle, geniş dilim kalınlıkları ile çekilen BT görüntüleri bulanıktır ancak az gürültü içermektedir. Gürültüyü kabul edilebilir seviyede tutmak için yüksek mAs ayarlarıyla ince kesit görüntüler elde edilmelidir. Bir data rekonstrükte edildikten sonra; pratikte, pencere seviyesi monitör ekranının parlaklığına, pencere genişliği ise kontrastına karşılık gelmektedir. Diagnostik yorumlama için uygun pencereleme önemlidir. Pencere seviyesi, ilgili organın yoğunluk düzeyi ile uyumlu olmalıdır. Pencere genişliğinin organ kontrastına uygun olması gereklidir (Schwarz ve Saunders, 2011).
Spinal BT’nin temel teknik amacı, ekipman üzerinde artefaktlardan ve aşırı stresten kaçınarak, makul bir sürede yeterli çözünürlükte ve kabul edilebilir bir gürültüye sahip görüntüler elde etmektir. Değerlendirilecek lezyonlar, hastanın boyutu ve görüntülerin potansiyel kullanımı, bir tarama protokolünün nasıl seçileceğini belirleyecektir. Genel bir kural olarak gürültü, göreceli olarak yüksek mA kullanılarak en aza indirilebilir. Bu teknik, tüpün soğumasına izin vermek için daha uzun görüntü edinme süreleri gerekmesi demektir ve harekete bağlı artefaktların oluşma olasılığı vardır (Adams, 1999).

2.2.4. [bookmark: _Toc204893781]BT Kullanımının Avantaj ve Dezavantajları

[bookmark: _Hlk131414832]BT, ileri görüntüleme yöntemi olarak çok sayıda faydaya sahiptir. Kontrast seviyeleri manipüle etme yeteneğinden dolayı dokuları daha iyi görselleştirme imkanı sunmaktadır. Helikal taramanın ortaya çıkmasıyla birlikte çekim prosedürleri kısa bir sürede yapılabilmektedir (Gavin ve Levin, 2015). Eski jenerasyon cihazlarda yaklaşık 30 dakikayı bulan tetkikler, yeni cihazlarda 1-2 dakikada tamamlanmaktadır (Boztok Özgermen, 2014). Çalışma birçok düzlemde rekonstrükte edilebilir ve ayrıntılı bir görüntüleme şansı tanır (Gavin ve Levin, 2015). BT; kullanım kolaylığı, fiziksel atenüasyon değerleri açısından net yorumlanabilmesi, dedektör teknolojilerindeki ilerleme, rekonstrüksiyon yapılabilme yeteneği ve radyasyon maruziyetinin az olması nedeniyle radyolojideki yerini koruyacak ve genişletecektir (Kramme ve diğerleri, 2011). Kolumna vertebralisi araştırmak için yaygın olarak kullanılan BT, çeşitli anatomik yapıların süperpozisyonunu ortadan kaldırır, belirli yapıların görselleştirilmesini kolaylaştırır ve çoklu anatomik düzlemlerde rekonstrüksiyon yoluyla çevre yapılarla anatomik ilişkilerin aydınlatılmasına izin verir. Özellikle BT, %0,5 'lik dansite farklarını ayırt edebilirken, konvansiyonel radyografi yalnızca %10'luk bir dansite farkı tespit edebilir. BT görüntülerinde kemik yoğunluğundaki değişiklikler, kemik patolojisinin erkenden teşhis edilmesini kolaylaştırabilir (Cheon ve diğerleri, 2018). Röntgen görüntüleri 16 gri ton ölçebilirken, BT görüntüleri tipik olarak toplam 4096 gri ton için 12 bit gri tonlamaya sahiptir. Bilgisayar monitörleri gibi elektronik görüntüleme cihazları, yaklaşık 8 bit (256 gri ton) görüntüleme yeteneğine sahiptir (Thrall, 2013).
[bookmark: _Hlk133147843]BT tarama zamanını azaltırken, daha çok anatomik detayı daha kısa bir sürede tarayabilmektedir. Hızlı tarama zamanı sayesinde hastadan kaynaklanabilecek bozulmalar engellenebilmektedir. BT tarama zamanın beş yüz milisaniyeden daha düşük olması nedeniyle hasta hareketlerinden ve solunumundan etkilenen tüm anatomik bölgelerde görüntülemeyi kolaylaştırır. BT’nin çok hızlı ve basit kullanımı acil durumlarda, yaşam tehlikesi olan travmalı hastaların patolojik olarak incelenmesi ve ameliyata müdahalesinin karar verilmesinde hekimlere kolaylık sağlamaktadır (Arslan, 2005). Anatomik bölgelerin doğru bir şekilde tanımlanmasına izin vermesinin yanında cerrahi implantların ideal yerleşimini belirlemek için kullanılabilmesi en büyük avantajlarındandır (Leblond, 2015).

2.3. [bookmark: _Toc204893782] Brakisefalik Irklarda Görülen Patolojiler

2.3.1. [bookmark: _Toc204893783]Konjenital Vertebral Malformasyonlar

Konjenital vertebral malformasyonlar, köpeklerin her bir vertebrasında gerçekleşebilen kemik dokuda deformite ile seyreden bir patolojidir.
Malformasyonlar tedavi edilmez ise önemli ağrı ve sakatlıklara yol açabilir. Özellikle Brakisefalik ırklarda torakal vertebralarda sıklıkla (en çok T7-T9) karşımıza çıkmaktadır (Eby ve diğerleri, 2022).
Bu malformasyonlar tipik olarak iki geniş kategoride gruplandırılır: biri blok vertebra olarak bilinen vertebral segmentasyon kusuru içerenlerdir. Diğer kategori, kama vertebra (vertebral hipoplazi), hemivertebra (vertebral aplazi) veya kelebek vertebra (ventral ve median aplazi) oluşumuyla sonuçlanan vertebra gelişiminin kusurlarıdır. Vertebral oluşumun diğer anomalileri arasında geçiş vertebrası, faset eklem hipoplazisi ve spina bifida bulunur (Brown ve diğerleri, 2021).
Malformasyonların kolumna vertebralis biyomekaniği üzerindeki uzun vadeli etkileri şu anda bilinmemektedir ve intervertebral disklerdeki erken dejeneratif değişikliklerden ve kronik omurga ağrısından sorumlu olabilir (Kimura ve diğerleri, 2021). Normal kolumna vertebralis anatomisini ve biyomekaniğini bozarak nörolojik işlev bozukluğuna yol açabilir (Eby ve diğerleri, 2022).  Köpeklerin % 64 ila 85'inin en az bir konjenital vertebral malformasyona sahip olduğu çok yüksek bir prevalans bildirilmektedir (Brocal ve diğerleri, 2018). Konjenital vertebral malformasyonların, vertebral vaskülarizasyonun yokluğundan, genetik defektler veya teratojenik etkilerin kartilaginöz proliferasyonu aktive etmesinden kaynaklandığı düşünülmektedir (Kimura ve diğerleri, 2021). 
Bununla beraber vertebral malformasyonlar için NASCA skalası tanımlanmıştır. Bu skalada; Tip 1, yarım vertebra gövdesi ile karakterize edilir. Çoğunlukla yuvarlak veya ovaldir ve iki bitişik vertebra gövdesi arasında lokalizedir. Tip 2, kama şeklinde bir hemivertebra veya kama şeklinde bir vertebra olabilir. Çoğunlukla üçgen bir konfigürasyona sahiptir. Alt Tip 2a (kama şeklindeki hemivertebra), vertebral gövdenin bir tarafının oluşmasında başarısız olduğu bir hemivertebrayı temsil eder. Tip 2b (kama şeklindeki bir vertebra), vertebra gövdesinin bir tarafının ve nöral tüpün az gelişmiş olduğu bir hemivertebradır. Tip 3, kama şeklinde olabilen çoklu hemivertebra ile karakterize edilir. Tip 4, tek tarafta kaynaşmış birden fazla hemivertebranın ortaya çıkmasıyla tanımlanır.  Tip 4a, vertebra gövdelerinin ve içbükey taraftaki vertebra gövdesinin tek taraflı füzyonu ile çok sayıda hemivertebra ile karakterize edilir. Tip 4b, tek taraflı kaynaşmış vertebraların gelişmesiyle birlikte çoklu kama şeklinde vertebralar ile karakterize edilir. Tip 5, deforme edici etkilerin birbirleri tarafından nötralize edileceği şekilde lokalize olan dengeli hemivertebrayı temsil eder. Bu sayede aşırı bir skolyoz formunun önüne geçilebilir. Tip 6, İlerleyici kifoza yol açan posterior hemivertebra ile tanımlanır. Omurga gövdesinin ön kısmı bağımsız bir birim olarak gelişmediğinde kifoz ortaya çıkar (Besalti ve diğerleri, 2005).

2.3.4.1. Blok Vertebra

Blok vertebra, gelişmekte olan embriyodaki segmentler arası arterlerdeki anormalliklerden dolayı oluşan segmentasyon başarısızlığıdır. Malformasyon kolumna vertebralis boyunca herhangi bir noktada ortaya çıkabilir. Vertebranın bir kısmını veya tamamını kapsayabilir. Uzunluğu normal vertebralardan daha kısadır ve omurgada açılanma veya vertebral kanalda stenoz yaratabilir. Genellikle tesadüfi radyolojik bir bulgu olarak ortaya çıkmaktadır (Bailey ve Morgan, 1992). 

2.3.4.2. Kama Vertebra

Kama vertebra, korpus vertebranın bir kısmındaki oluşumunun başarısızlığıdır. Vertebranın oluşmayan kısmına bağlı olarak, ventral kısımda hipoplazi ile ilişkilendirilir (Brown ve diğerleri, 2021; Gutierrez-Quintana ve diğerleri, 2014).

2.3.4.3. Hemivertebra

Hemivertebra, vertebral kanalın stenozu, ilerleyici deformite veya yaşlanmaya bağlı omurganın açılanması, travma ile şiddetlenen instabileteye ek olarak omurilik travması veya dejeneratif disk hastalığına bağlı olabilir. Kama vertebra da olduğu gibi korpus vertebradaki oluşum başarızlığıdır. Ventral kısmın aplazisi ile ilişkilidir. Hemivertebra tek veya birden fazla olabilmektedir. Diğer vertebral malformasyonlar ile çok fazla ilişki içindedir (Bailey ve Morgan, 1992; Brown ve diğerleri, 2021).	

2.3.4.4. Kelebek Vertebra

Kelebek vertebra (median aplazi), embriyogenez sırasında lateral kondrifikasyon merkezlerinin füzyonunun başarısızlığından kaynaklanan vertebra gövdesindeki sagittal bir defekttir. Adını, hemivertebraların röntgende kelebek kanatları şeklinde ortaya çıkmasından almaktadır (Katsuura ve Kim, 2019).

2.3.4.5. Diğer Vertebral Malformasyon Anomalileri

Spina bifida, en sık görülen konjenital nöral tüp defektlerindendir (Chen ve diğerleri, 2023).  Spina bifida, embriyolojik gelişim sırasında oluşumun başarısız olması nedeniyle vertebranın dorsal elemanlarının (medulla spinalis veya zarlarının displazisi, vertebral ark füzyon başarısızlığı) bir kısmının yokluğudur (Bailey ve Morgan, 1992; Wilson ve diğerleri, 1979). Üstteki deri ve derialtı dokunun bütünlüğüne bağlı olarak spina bifida malformasyonu, açık spina bifida (spina bifida aperta) ve kapalı spina bifida (spina bifida okulta) olarak ikiye ayrılabilir. Ortaya çıkan klinik belirtiler kolumna vertebralisin etkilenen bölgesine bağlıdır ve genellikle pelvik ekstremite ataksisi veya paralizlerini içerir. Spina bifidanın nedeninin tespiti zordur; ancak genetik yatkınlıkların yanı sıra toksinlere maruz kalma, uterus içi stres ve hamilelik sırasında folat eksikliği gibi beslenme dengesizliklerinden dolayı olduğu düşünülmektedir (Chen ve diğerleri, 2023).
Transisyonel vertebra, çeşitli türlerdeki vertebra bölümleri arasında yer alan, anormal şekilde oluşmuş bir vertebradır. Sıklıkla son lumbal vertebra ve ilk sakral vertebra arasında görülmektedir. Normal köpekler yedi adet vertebraya sahiptir ve hepsi bir intervertebral disk ile ayrılmış durumdadır. Normal sakrum üç kaynaşmış vertebradan oluşur. Bir transisyonel vertebranın morfolojisinde özellikle prosessus transversuslar değişir; bunlar ilium ve sakruma bağlı olmayan veya kısmen bağlı olan prosessus transversuslar olabilir (Damur-Djuric ve diğerleri, 2006).

[bookmark: _Toc204893784]2.3.5. İnflamasyona Bağlı Spinal Hastalıklar

Diskospondilit, radyografik bir tanıdır. Klinik radyografik belirtiler genellikle vertebral uç plakta lizis ve medüller sklerozdur (Dewey ve Costa, 2016). Böylece, son olarak da vertebra gövdesine yayılır. Vertebralar, düzensiz kemik erimesi nedeniyle etkilenen vertebra uç plakta ve vertebra gövdesinde hipoattenüasyon gösterir (Cheon ve diğerleri, 2018)
Epidural empiyem, vertebral kanalda purulent materyal birikimi ile karakterize acil bir nörolojik olgudur. Vücut sıcaklığında yükselme, spinal ağrı ve ilerleyici nörolojik disfonksiyona sebebiyet vermektedir (Dewey ve Costa, 2016).
Myelitis, omurilik parankiminin ve destek yapılarının yangısına denir. Viral, riketsial, protozoal, bakteriyel enfeksiyonlar veya idiopatik nedenlere bağlı şekillenebilir. Klinik olarak, tetrapleji paraspinal kas rijiditesi, beyin sapı-serebrokortikal yapıların en sık etkilendiği multifokal merkezi sinir sistemi tutulumu görülmektedir (Sorjonen, 1992).

[bookmark: _Toc204893785]2.3.6. Dejeneratif ve Gelişimsel Spinal Hastalıklar

2.3.6.1. Intervertebral Disk Hastalığı (IVDH)

Intervertebral disk hastalığı, köpeklerde en çok görülen spinal hastalıktır ve spinal ağrılarda mutlaka değerlendirilmesi gereken bir hastalıktır (Dewey ve Costa, 2016). Bu hastalıkta iki tip disk dejenerasyonu görülmektedir. Kondroid (Hansen Tip I) dejenerasyonda, nukleus pulposus su bağlama kapasitesini yitirir ve glikozaminoglikan bileşenleri bozulur. Dorsal annulus fibrosus zayıflar ve dejenre nukleus pulposus içeriği, yırtılan annulus’tan kanalis vertebralis içerisine akut ve büyük çaplı oranda çıkar. Bu duruma ekstruzyon adı da verilmektedir. Fibroid (Hansen Tip II) dejenerasyonda ise zayıflayan dorsal annulus fibrosus’un, kanalis vertebralis içerisine yavaş ve kronik bir çıkıntı yapması (protruzyonu) olarak nitelendirilir (Fossum, 2013). 
Da Costa (2010), BT ile IVDH tanısında miyelografi ve kontrast madde kullanımına dair kapsamlı bilgiler sunmuştur. Non-iyonik, suda çözünebilen, iyotlu kontrast maddelerin geliştirilmesinden bu yana miyelografi, IVDH teşhisinde standart araç olmuştur. Medulla spinalis, BT görüntülemede iyotlu kontrast maddenin subaraknoid enjeksiyonu sıklıkla gerçekleştirilir. Transversal kesitlerde genellikle vertebral kanalın tabanının orta hattında hiperattenüe alan odağı görülür. Genellikle nukleus pulposus mineralize olmuş ise kontrast maddeye gerek kalmadan BT ile net teşhisi gerçekleştirilebilir. 

2.3.6.2. Wobbler Sendromu 

'Wobbler sendromu', vertebral malformasyon, malartikülasyon ve/veya çevredeki yumuşak dokuların dejeneratif hastalığı nedeniyle servikal omuriliğin sıkışması sonucu oluşan tipik semptomlar gösteren köpekleri tanımlamak için kullanılan bir terimdir (Gray ve diğerleri, 2003).
Başka bir şekilde ifade edilecek olursa, servikal vertebralarda görülen spondilomyelopati (Wobbler Sendrom), dorsolateral servikal spinal kord basısına bağlı olan bir hastalıktır.  Çeşitli tomografik incelemeler ve ölçümlerle spinal kordun ne kadar basıya maruz kaldığı rahatlıkla belirlenmektedir (Jurkoshek ve diğerleri, 2015).

2.4. [bookmark: _Toc204893786]Kolumna Vertebraliste Alınan Tomografik Ölçümler

Kolumna vertebralisin bilgisayarlı tomografik muayenesi ve bazı ölçümlere ilgili insan ve köpeklerde çeşitli çalışmalar mevcuttur (El-Dwairi ve diğerleri, 2020; Hartmann ve diğerleri., 2020; Jurkoshek ve diğerleri, 2015; Kim ve diğerleri, 2012; Tan ve diğerleri, 2013). Bununla birlike brakisefalik köpeklerde yapılan ölçümler oldukça sınırlıdır (Bertram ve diğerleri, 2019; Brown ve diğerleri, 2021; Eby ve diğerleri, 2022; Ryan ve diğerleri, 2017). 
İnsanlarda korpus vertebra (Gu ve diğerleri, 2007; Polat ve diğerleri, 2019) ve foramen vertebranın (Mageed ve diğerleri, 2013; Pawar ve diğerleri, 2017; Tıpırdamaz ve Yüksel, 2012) (Şekil 5) yükseklik ve genişliğinin ölçümü, vertebra operasyonlarında ve intervertebral punksiyonlarda rehber olması açısından önem arz etmektedir (Desdicioğlu ve diğerleri, 2017; Yılmaz ve diğerleri, 2020). Ayrıca, korpus vertebra çapı bikortikal vidaların anterior fiksasyonu için yararlı bir parametredir (Polat ve diğerleri, 2019). Büyük korpus vertebranın bireylerin, dar bir spinal kanala neden olduğu ve bundan dolayı boyun ağrısı, boyun yaralanmaları ve myelopati gibi durumlara sebep olduğu vurgulanmıştır (Karakaş ve Bozkir, 2007).  Korpus vertebra yükseklik ve genişlik uzunlukları, birçok klinik ve araştırma uygulamasına fayda sağlayabilmektedir. Uzunluk kaybı, disk dejenerasyonu ile ilişkilidir. Uzunluk ölçümleri, implantların ve protezlerin uyumunu optimize etmek ve cerrahi müdahalelerin sonucunu değerlendirmek için kullanılmaktadır. Korpus vertebra uzunluk ölçümü, vertebral kırıkların değerlendirilmesinde de önemlidir. Vertebral uzunluk kaybı, osteoporozun veya metastatik kitlelerin bir özelliği olan vertebral kompresyon kırıkları ile karakterize olabilmektedir (Tan ve diğerleri, 2013). 
[image: C:\Users\Dell\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Transversal Korpus vert-Photoroom.png][image: Transversal For. Vert.-Photoroom]
[bookmark: _Toc204894002]Şekil 5. Bir insanda korpus vertebra yatay ve dikey uzunlukları / bir koyunda foramen vertebra yatay ve dikey uzunlukları (Gülek ve diğerleri, 2017; Mageed ve diğerleri, 2013).

Sagittal spinal kanal kesitte spinal kanal yüksekliği (Şekil 6) özellikle, dejeneratif stenoz vakalarında önemli bir tanı ve tedavi belirleyici role sahiptir (Sureka ve diğerleri, 2018).  Hashimoto ve Tak (1977), insanlarda yaptıkları çalışmada servikal bölgede spinal kanalın sagital çapının 10.0-17.0 mm olduğunu, belirterek 10 mm uzunluğun altında, dar spinal kanal tanısı konabileceğini ve 17 mm aştığında ise, spinal kordun kitle lezyonu düşünülmesi gerektiğini vurgulamışlardır. (Tatarek, 2005) yaptığı bir çalışmada, spinal kanal boyutları dar olan bireylerin nörolojik inflamasyona daha duyarlı olduğunu belirtmiştir. 
[image: ]
[bookmark: _Toc204894003]Şekil 6. Bir insanda sagittal spinal kanal yüksekliği (Pawar, 2017)

Foramen transversarium, sempatik sinir lifleri, vertebral arter ve venleri taşıyan önemli bir yapıdır. Hem beyine hem de iç kulağa kan temininde önemli katkı sağlayan vertebral ve baziler arterler buradan geçerler. Bu yüzden hem nörolojik semptomlar hem de işitme ilgili sorunlar ortaya çıkabilir (Polat ve diğerleri, 2019). (Zibis ve diğerleri, 2016), hipoplastik veya yapısı değişmiş foramen transversariumun nörovasküler yapıların işleyişini etkileyebileceğini bildirmişlerdir. Bu hipoplastik yapının vasküler yapıyı etkileyip etkilemediğine dair foramen transversarium boyutu (Şekil 7) ile vertebral arter boyutu arasındaki korelasyonu inceleyen çalışmalar da bulunmaktadır. Foramen Transversarium’daki anormal yapıdan dolayı vertebral arterde de hipoplazi veya atrezi yarattığı söylenmektedir (Kim ve diğerleri, 2012).  

[bookmark: _Toc204894004]Şekil 7. Bir insanda foramen transversarium genişlik ve yükseklik uzunlukları (Moreira moreira, 2020)
Köpek türlerine göre disk hastalıklarının türü, başlangıç yaşı, prevalansı ve vertebral lokasyonu açısından farklılıklar gösterir. Bazı ırk köpeklerde erken yaşta nukleus pulposus hidrolik disfonksiyona uğraması sonucu annulus fibrosusta dejeneratif değişiklikler meydana gelirken bazı ırk köpeklerde bu dejenerasyonlar ilerleyen yaşa bağlı yavaş yavaş oluşmaktadır. Rijit bir vertebra segmentinden daha esnek bir vertebra segmentine geçişin köpeklerde IVDH patolojilerine neden olan bir biyomekanik bir faktör olduğu ile sürülmüştür. Özellikle servikal vertebralar, duruşu kontrol etmek için çevre yapılardan daha fazla desteğe ihtiyaç duyar. Kaslar ve ligamentler, uygulanan yükleri telafi etmek için aktif olmalı ve vertebraları korumalıdır. Dorsal ve ventral kas sistemi bileşenleri hareket ve dinamik stabilizasyonda önemli rol oynar. Bu stabilizasyonun yüklere karşı ne kadar korunduğu ile ilgili yapılmış ölçümler mevcuttur (Şekil 8) (Hartmann ve diğerleri, 2020). 
[image: ]
[bookmark: _Toc204894005]Şekil 8. Bir köpekte paraspinal kas ölçümleri  (Hartman ve diğerleri, 2020).

Köpeklerde lumbosakral hastalık (kauda ekuina sendromu), sinir köklerini veya çevreleyen yapıları etkileyen L4-koksigeal vertebral segmentlerdeki lezyonlardan kaynaklanan nörolojik bir hastalıktır. Köpeklerde ve insanlarda kauda ekuina hastalığının en önemli nedeninin instabilite olduğu söylenmektedir. Pozisyonel radyografi çalışmaları, köpeklerde L7-S1'in klinik olarak tüm vertebral segmentlerin en hareketlisi olduğunu ortaya koymuştur. Kauda ekuina hastalığı olan köpeklerde, normal köpeklerdeki ilgili açılarla karşılaştırıldığında; fleksiyon pozisyonda 172,4°, ekstensiyonda ise 159,5° olduğu görülmüştür (Jones ve diğerleri, 2008). Nötr pozisyonda konumlandırıldıklarında yüksek bir lumbosakral açının olduğu ve bu açının 159.65° ortalamaya sahip olduğu görülmüştür (Mattoon ve Koblik, 1993). İnsanlarda kolumna vertebralisin hizasının veya hiza bozukluklarının ve buna bağlı gelişen patolojilerin lumbosakral açı ile ilişkiledirildiği araştırmalar bulunmaktadır (Şekil 9) (Aoki ve diğerleri, 2021).
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[bookmark: _Toc204894006]Şekil 9. Bir insanda lumbosakral açının belirlenmesi (Aoki ve diğerleri, 2021)

Vücudun desteklenmesinde ve postüründe rol alan kemikler, cinsiyet tahmininde kullanılan önemli yapılardır. Bir iskeletin cinsiyeti; koksa ve kranium kullanılarak belirlenebilir. Pelvis ve kraniumun bulunmadığı durumlarda hayvan iskeletinin diğer kısımları cinsiyet belirleme için kullanılabilir (Meyvaci ve diğerleri, 2020;Torimitsu ve diğerleri, 2016). Ferreira (2012), ikinci servikal vertebranın cinsiyete özgü bir miktar varyasyon gösterdiğini ve morfometrik analizlerde cinsiyet tahmininin yüksek oranda doğruluk gösterdiğini belirtmiştir. C2, diğer vertebralardan ayrılan birkaç morfolojik özelliği sayesinde kolay tanınabilirliğe sahiptir; ayrıca çalışmalar, servikal vertebraların diğer vertebralara göre en iyi korunmuş vertebralar olduğunu göstermektedir (Gama ve diğerleri, 2015). Servikal vertebrada yapılan cinsiyet ölçümü şekil 10’da verilmiştir.
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[bookmark: _Toc204894007]Şekil 10. İkinci servikal vertebradan cinsiyet tayini için yapılan ölçümler (Meyvaci, 2020).

Veteriner omurga cerrahisinde implantların insersiyon noktalarının ve güvenli koridorların preoperatif dönemde belirlenmesi, intraoperatif ve postoperatif komplikasyon riskini en aza indirerek operatörlere büyük kolaylık sağlamaktadır (Abadan, 2023). Vertebral stabilizasyonda en yaygın kullanılan teknikler pedikül vidaları ile gerçekleştirilen yöntemlerdir. Bu yöntemlerde karşılaşılabilecek en büyük komplikasyon vida/vidaların spinal kanala penetre olarak omuriliğe zarar vermesidir. İmplantların kanalis vertebralise penetrasyon riskini azaltmaya yönelik yapılan çalışmalarda laminaların kalınlığı ve yüksekliği ile interlaminar mesafenin ölçüldüğü çalışmalar mevcuttur (Zelada ve diğerleri, 2016; Xu ve diğerleri, 1999). Bununla birlikte brakisefalik ırk köpeklerde bu tarz ölçümlerin yapıldığı çalışma bulunmamaktadır. Omurga cerrahisinde kullanılan ölçümler şekil 11’de gösterilmiştir.

[bookmark: _Toc204894008]Şekil 11. İnsanlarda insersiyon noktalarının belirlenmesi ve cerrahi planlama ölçümleri (Lin ve diğerleri, 2019).


3. [bookmark: _Toc204893787]GEREÇ VE YÖNTEM


3.1. [bookmark: _Toc204893788]Gereç

Bu tez çalışmasında; çalışma materyalini Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hastanesi ve özel klinik ve kuruluşlara farklı şikayetler ile getirilen farklı yaş ve cinsiyette yirmi üç adet (n=23) brakisefalik ırk köpek oluşturmaktadır.
Çalışmaya dahil edilen tez vakalarının bilgileri Tablo 2’de verilmiştir.
[bookmark: _Toc204894074]Tablo 2. Çalışmaya dahil edilen tez vakalarının anamnez bilgileri
	VAKA NO
	IRK
	YAŞ
	CİNSİYET
	
	SERVİKAL
	TORAKAL
	LUMBAL
	CİHAZ

	1
	FB
	4
	Dişi
	
	-
	+/-
	+
	Vimago

	2
	Pug
	5
	Erkek
	
	+
	+
	+
	Canon

	3
	FB
	8
	Erkek
	
	+
	+
	+
	Canon

	4
	FB
	6
	Dişi
	
	-
	+/-
	+
	Vimago

	5
	FB
	4
	Erkek
	
	+
	+/-
	-
	Vimago

	6
	Pekinez
	12
	Dişi
	
	-
	+
	+
	Vimago

	7
	Pug
	5
	Erkek
	
	-
	+/-
	+
	Vimago

	8
	Pug
	4
	Erkek
	
	+
	+
	-
	Canon

	9
	Pekinez
	4
	Erkek
	
	+
	+
	-
	Canon

	10
	Pug
	10
	Dişi
	
	+
	+
	-
	Vimago

	11
	Pekinez
	6
	Erkek
	
	-
	+
	+
	Vimago

	12
	FB
	6
	Dişi
	
	+
	+
	-
	Vimago

	13
	Pekinez
	3
	Erkek
	
	+
	-
	-
	Vimago

	14
	FB
	3
	Erkek
	
	+
	-
	-
	Vimago

	15
	FB
	5
	Dişi
	
	+
	+
	+
	Vimago

	16
	FB
	3
	Erkek
	
	+
	+
	+
	Vimago

	17
	FB
	11
	Erkek
	
	-
	+
	+
	Vimago

	18
	FB
	8
	Dişi
	
	+
	+
	+
	Vimago

	19
	FB
	2
	Dişi
	
	+
	+
	+
	Canon

	20
	FB
	7
	Erkek
	
	+
	+
	+
	Canon

	21
	FB
	4
	Dişi
	
	+
	+
	+
	Canon

	22
	Pekinez
	3
	Erkek
	
	+
	+
	+
	Canon

	23
	Pekinez
	5
	Erkek
	
	+
	+
	+
	Canon


*FB: Fransız Bulldog	
Sunulan çalışma, Aydın ADÜ Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 2022 yılı IV. Oturumunda 64583101/2022/52 sayılı onayı çerçevesinde gerçekleştirilmiştir. Tomografi çekimleri Canon Aquilion Prime SP marka, 400 kesitli helikal BT cihazı (Canon Medical Systems Company, New York, USA) ve Epica Vimago GT30 marka BT cihazı (Epica international, California, USA) ile gerçekleştirilmiştir.

[bookmark: _Toc204893789]3.2. Yöntem

[bookmark: _Toc204893790]3.2.1. Hastaların Muayenesi ve Anestezi Protokolü

Hasta sahiplerinden ayrıntılı olarak anamnez alınmasını takiben klinik muayeneler gerçekleştirildi, hemogram ve biyokimya tetkikleri yapıldı. BT taramasından 12 saat önce hastalar aç bırakıldı. Anestezi öncesinde acil müdahale için gerekli olan ilaçlar ve enstrümanlar (ambu, oksijen tüpü, adrenalin, solunum uyarıcılar) hazır bulunduruldu.  Hastalara çekim öncesinde periferal intravenöz kateter uygulandı. Hastalar, damar içi (i.v.) 0,01 ml/kg medetomidin hidroklorid (Domitor®, Orion Pharma, Zoetis, Finland) enjeksiyonundan 10-15 dk sonra 2-8 mg/kg Propofol (Fresenius Kabi, Avusturya) verilerek genel anesteziye alındı. Bu süreçte yaşamsal parametreler pulseoksimetre ve EKG probları uygulanarak takip edildi. Çekimler tamamlandıktan sonra hastayı uyandırmak amacıyla kas içi (i.m.) atipemazole hidroklorid (Antisedan, Orion Pharma, Zoetis, Finland) uygulandı.

[bookmark: _Toc204893791]3.2.2. Görüntüleme Protokolü

Hastaların boyun bölgesi nötral pozisyonda, ön ve arka ekstremiteler orta gerginlikte abdukte edilerek, sternal yatış pozisyonunda yatırılmıştır. Gantri açısı 0 derece olacak şekilde ayarlandı. Tarama parametreleri 25-200 mA (miliamper) ve 80-140 kV (kilovolt) akımları arasında gerçekleştirildi. Patolojisi olmayan hastalarda total kolumna vertebralis çekimi yapıldı. Aynı zamanda, boyun, toraks, abdomen ve lumbal bölgelerden bir ya da birkaçını içeren BT görüntüleri olan farklı sebeplerle BT çekimi gerçekleştirilmiş ve çalışmaya uygun bulunan brakisefalik ırk köpeklerin görüntüleri de çalışmaya dahil edildi. Öncelikle elde edilen transversal görüntülerden multiplanar reformat yapılarak sagittal ve dorsal görüntüler ile 3D volumetrik görüntüler elde edilmiştir. Çalışmaya konu olan ölçümleri almak için uygun düzlemlerdeki görüntüler kullanıldı. Görüntülerde, ölçümler elde etmek için her bir vertebra gövdesi hizalandı (Schmitt ve diğerleri, 2021). Multiplanar reformatta, transversal düzlemde x ekseni vertebral kanalın tabanına paralel, y ekseni ise prosessus spinosus’a paralel olacak şekilde konumlandırıldı. Görüntüler, 300 pencere seviyesi ve 1500 pencere genişliğinde incelendi. Görüntüler DICOM formatında bilgisayara aktarıldı ve ölçümler RadiAnt DICOM Viewer programı kullanılarak gerçekleştirildi. 

[bookmark: _Toc204893792]3.2.3. Brakisefalik Irk Köpeklerde Kolumna Vertebralis ve Medulla Spinalis’te Bilgisayarlı Tomografi (BT) ile Yapılan Ölçümler ve Planlanması

Araştırma kapsamında alınan vertebra ölçümleri aşağıda sunulmuştur. Bu bağlamda, transversal kesitlerden elde edilen görüntülerde, korpus vertebraların genişliği ve yüksekliği ölçüldü (Yılmaz ve diğerleri, 2020). Servikal, torakal ve lumbal vertebralar için, her bir vertebranın kranial segmenti esas alındı. Ayrıca sagittal kesitte, yatay hizalama çizgisi korpus vertebraya paralel olacak şekilde ayarlandı. Hizalama yapılırken, sagittal ve dorsal kesitlerde kranialdeki son plak bölgeleri seçildi, transversal kesitte uygun hale getirildi (Şekil 12). Transversal düzlemde sağ ve sol kortekslerin orta noktaları ile proksimal ve distal kortekslerin orta noktaları arasındaki mesafeler ölçüldü (Şekil 13).
[image: C:\Users\Dell\Pictures\Screenshots\Ekran görüntüsü 2025-07-22 012515.png]
[bookmark: _Toc204894009]Şekil 12. Korpus vertebranın transversal kesitte ölçümünün alınmasından önce yapılan hizalama işlemi

[image: Korpus Vertebra Ölçüm]
[bookmark: _Toc204894010]Şekil 13. Transversal kesitte korpus vertebrale genişlik ve yükseklik uzunlukları
	
	Transversal kesitte foramen vertebra yükseklik ve genişliklerine bakıldı (Tıpırdamaz ve Yüksel, 2012). Bu amaçla; servikal, torakal ve lumbal vertebralarda hizalama işlemleri yapıldı. Bu hizalama işlemlerinde, diğer iki ayrı kesitte (sagittal ve dorsal) korpus vertebranın tam orta noktası hizalandı (Şekil 14). Foramen vertebranın komşu olduğu sağ ve sol korteks ile üst ve alt orta noktaları arasındaki mesafeler ölçüldü (Şekil 15).
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[bookmark: _Toc204894011]Şekil 14. Foramen vertebranın transversal kesitte ölçümünün alınmasından önce yapılan hizalama işlemi
[image: Foramen Vertebra]
[bookmark: _Toc204894012]Şekil 15. Transversal kesitte foramen vertebranın genişlik ve yükseklik uzunlukları

Servikal bölgenin insersiyon açı ölçümlerinde, C3-C6 vertebraları için transversal görüntüler kranialden kaudale doğru ilerleyerek değerlendirildi ve tüm ölçümleri gerçekleştirmek için vertebral kanal ile transversal foramenler arasındaki mesafenin en geniş olduğu görüntü seçildi (Şekil 16). İdeal implant konumu, L çizgisi ile temsil edildi. L çizgisi, kemikte maksimum implant girişine izin veren miktarda ölçüldü ve vertebral kanal ile transversal foramenler arasındaki mesafeyi ikiye böldü. Ölçümler, ventral cerrahi yaklaşım varsayılarak yapıldı. α açısı, L çizgisi ile vertebrayı ortadan simetrik olarak ikiye bölen vertikal çizgiye paralel çekilen bir çizgi ile arasındaki açı olarak belirlendi (Espadas ve diğerleri., 2018). Vertebranın korpus bölgesine ventral yaklaşımla giriş yapıldığı varsayılarak, ventral korteksten başlatılan bir çizgi, sağ lateral kısımda bulunan pedikül bölgesine yönlendirilmiştir. Bu çizgi, hem ventro-lateral hem de oblik bir doğrultuda ilerleyerek vertebra korpusunun içinden geçmektedir. Ölçülen açı, bu çizginin korpusun uzun aksına yaptığı açı olarak belirlenmiştir (Şekil 17). Bu çizgi, transversal düzlemde değerlendirildiğinde, korpus vertebrayı ventralden sağ laterale uzanacak şekilde çaprazlayarak iki asimetrik bölgeye ayırmaktadır. Aynı zamanda sonlanışı, pedikül ile prosessus transversus arasına denk gelmektedir. Bilgisayarlı tomografi verilerinin transversal kesitleri üzerinde, her servikal vertebrada implant giriş noktasının vertebral gövde orta hattına olan mediolateral uzaklığı ölçülmüştür. Bu parametre, çalışmada "orta hattan sapma mesafesi" olarak tanımlanmıştır. Servikal bölgeye özgü olarak, foramen transversarium’un varlığı ve vertebra anatomisindeki asimetrik yapı nedeniyle, implantın doğrudan orta hatta yerleştirilmesi durumunda spinal kanal veya nörovasküler yapılara penetrasyon riski artmaktadır. Bu nedenle, güvenli cerrahi koridorların planlanmasında orta hattan sapma mesafesi önemli bir değerlendirme kriteri olarak kabul edilmiştir. Ölçümler, implant yerleştirme hattının ventral vertebral korteksi kestiği noktadan, vertebral gövdenin geometrik orta hattına olan mediolateral mesafenin belirlenmesiyle gerçekleştirilmiştir. 
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[bookmark: _Toc204894013]Şekil 16. Servikal vertebralara yaklaşım için alınacak ölçümler öncesi yapılan hizalama işlemi
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[bookmark: _Toc204894014]Şekil 17. Servikal vertebralara yaklaşımda kullanılan ölçüm metodu

Torakal ve lumbal vertebralarda insersiyon açısı ölçümü için görüntüler kranialden kaudale doğru ilerleyerek değerlendirildi ve tüm ölçümleri gerçekleştirmek için vertebral kanal ile transversal foramenler arasındaki mesafenin en geniş olduğu görüntü seçildi (Şekil 18). T1-T13 vertebraları için, prossesus transversuslar, kosta artikülasyonları ile uzaklığının biraz azından, medial olarak lamina’nın yukarı doğru eğimine, lateral olarak ise dorsal prosessus spinosusun birleştiği yer ve yakınları baz alındı (Fossum, 2013) (Şekil 19). En uygun ve kemik alımına en çok izin veren şekilde hat çekildi. Lumbal vertebralarda, L1-L6 için pedikül ile prosessus transversus arasındaki bağlantı noktası, L7 için ise, kranial prosessus artikülaris tabanı oldu (Şekil 20) (Hettlich ve diğerleri., 2010).
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[bookmark: _Toc204894015]Şekil 18. Torakal ve lumbal vertebraların insersiyon açılarını belirlemek için yapılan hizalama işlemi
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[bookmark: _Toc204894016]Şekil 19. Torakal vertebranın insersiyon açısı ölçümü
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[bookmark: _Toc204894017]Şekil 20. Lumbal vertebranın insersiyon açısı ölçümü

Paraspinal kasların ölçüm metodunda, servikal kas bileşenlerinin morfometrisine bakıldı. VPsK Mesafesi; ventral paraspinal kas sisteminin mesafesine verilen addır. Dorsal trakeal marjinden intervertebral diskin marjinal kenarına çekilen mesafedir. DPsK Mesafesi ise dorsal paraspinal kas sisteminin mesafesine verilen addır. Arkus vertebranın ventral kenarından, dorsal paraspinal kas sistemi yağ dokusuna kadar çekilen mesafedir. DPsK/VPsK denklemi kullanılarak aralarındaki yükseklik oranı bulundu (Şekil 21) (Hartmann ve diğerleri, 2020).
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[bookmark: _Toc204894018]Şekil 21. Paraspinal kasların dorsal ve ventral mesafelerinin ölçümü

Vertebral stabilizasyon için önemli veya alternatif bir yol olabileceğini düşündüğümüz laminar uzunluk ölçümü, laminanın karşısındaki korteksten o bölümde görünen yapının sınırına kadar olan uzunluklar alındı. (Zelada ve diğerleri, 2016). Ölçüm yapılırken prosessus spinosus’un başladığı nokta baz alındı ve laminada kemik çapının vida çapına olan direnci göz önünde bulundurularak (orta hatta ilerlenerek) vidanın maksimum gidebileceği uzunluk ölçüldü (Şekil 22). Servikal vertebralarda ventral yaklaşım tercih edildiği için ölçüm yapılmadı. 
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[bookmark: _Toc204894019]Şekil 22. Laminar stabilizasyon için yapılan ölçümler

	Ferreira (2012), ikinci servikal vertebranın cinsiyete özgü bir miktar varyasyon gösterdiğini ve morfometrik analizlerde cinsiyet tahmininin yüksek oranda doğruluk gösterdiğini belirtmiştir Bu amaçla biz de ikinci servikal vertebranın ölçümlerini aldık. Bu amaçla, foramen transversariumlar arası, dış horizontal mesafelere (Şekil 23), iç horizontal mesafelere (Şekil 24) ve dış mesafelerin iç mesafelere oranına bakıldı (Meyvaci ve diğerleri, 2020). 
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[bookmark: _Toc204894020]Şekil 23. İkinci servikal vertebrada yapılan foramen transversaiumlar iç korteksleri arasındaki mesafenin ölçüldüğü cinsiyet tayininden bir kesit
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[bookmark: _Toc204894021]Şekil 24. İkinci servikal vertebrada yapılan foramen transversaiumlar dış korteksleri arasındaki mesafenin ölçüldüğü cinsiyet tayininden bir kesit

Morfolojik ölçümlere değer katacağını düşündüğümüz sagittal kesitte spinal kanal yüksekliği ölçülürken, sagittal düzlemde korpus vertebraların anlamlı bütünlük oluşturduğu görüntü seçildi. Diğer iki kesitte (transversal ve dorsal) korpus vertebranın orta noktası seçilerek hareket edildi (Şekil 25). Sagittal kesitte, korpus vertebra orta noktasından prosessus spinosus’a dikme çekildi. Ayrıca her vertebra ölçülürken, vertebra hattı orta düzleme paralel hale getirildi (Şekil 26) (Sureka ve diğerleri, 2018).
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[bookmark: _Toc204894022]Şekil 25. Sagittal kesitte spinal kanal yüksekliği ölçümünden önce yapılan hizalama işlemi
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[bookmark: _Toc204894023]Şekil 26. Sagittal kesitte spinal kanal yüksekliği ölçümü

Sagittal kesitte korpus vertebra uzunluğu, dorsal ve transversal kesitlerde vertebranın orta noktası belirlendikten sonra (şekil 27), sagittal düzlemde her bir korpus vertebranın bir uç plak kısmının orta noktasından diğer uç plak kısmının orta noktasına gelecek şekilde uzunluk ölçümünün yapıldığı bir yöntemdir (Şekil 28).
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[bookmark: _Toc204894024]Şekil 27. Sagittal kesitte korpus vertebra uzunluğu ölçümü öncesinde yapıla hizalama işlemi
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[bookmark: _Toc204894025]Şekil 28. Sagittal kesitte korpus vertebra uzunluğu ölçümü

Sagittal kesitte korpus vertebra yüksekliği, sagittal düzlemde korpus vertebranın üst tepe noktasından alt tepe noktasına çizilen doğru ile ölçüm gerçekleştirildi. Bu doğrunun uzunlukları ölçüldü (Şekil 29).
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[bookmark: _Toc204894026]Şekil 29. Sagittal korpus vertebra yüksekliği

Dorsal kesitte korpus vertebra uzunluğu, dorsal düzlemde alınan ve vertebranın bir uç plak kısmından diğer uç plak kısmındaki orta noktalarını birleştiren doğrunun uzunluğudur (Şekil 30) (Kot ve diğerleri, 2022).
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[bookmark: _Toc204894027]Şekil 30. Dorsal kesitte korpus vertebra uzunluğunun yapılan ölçümü

Maksimum vertebra yüksekliği; bu ölçümde transversal düzlemde vertebranın prosessus spinosus’unun en tepe noktası ile korpus vertebra ve servikal vertebralar özelinde olmak üzere prosessus transversuslarının en dip noktasına kadar çekilen doğru arasındaki mesafeye bakıldı (Şekil 31).
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[bookmark: _Toc204894028]Şekil 31. Maksimum vertebra yüksekliği

Lumbosakral açı, yedinci lumbal vertebranın eklemleştiği sakrum yüzeyine teğet geçen bir çizgi ile tomografi görüntüsü vertikal düzlemine paralel dik bir çizginin kesiştiği ve aradaki açının hesaplanarak yapıldığı bir ölçümdür. Son lumbal vertebra, olabildiğince horizontal ve vertikal düzleme oturtulur ve rehber olarak esas alınır (Şekil 32).
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[bookmark: _Toc204894029]Şekil 32. Lumbosakral açının ölçümü

Foramen transversarium, yükseklik ve genişlik ölçümlerinde, servikal vertebra segmentinde C2-C6 arası dahil edildi. Birinci servikal vertebranın hastaların hemen hemen hepsinde çekime dahil edilememiş olması, yedinci servikal vertebranın ise foramen transversarium adlı yapının bulunmaması nedeni ile dahil edilmedi. Her iki foramen transversium yapısı sağ-sol yükseklik ve genişlikleri olarak ayrı ayrı değerlenirildi (Şekil 33) (El-Dwairi ve diğerleri, 2020).
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[bookmark: _Toc204894030]Şekil 33. Foramen transversariumların genişlik ve yükseklik uzunluklarının ölçümü

[bookmark: _Toc204893793]3.2.4. İstatiksel Değerlendirme

Çalışmada elde edilen veriler SPSS 20.0 for Windows istatistik yazılımı (SPSS version 20.0 SPSS, IBM, NY, USA) paket programı ile değerlendirilmiştir. Çalışma kapsamında kategorik olarak ele alınan cinsiyet (dişi, erkek) ve ırk (Fransız bulldog, Pug, pekinez) grupları çapraz tablolar kullanılarak sunulmuştur. Araştırma kapsamında saptanan vertebra ölçümlerinin hem genel hem de kategorik veriler bazında normal dağılıma uygunluğu histogram ve olasılık grafikleri ile görsel, Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile analitik olarak belirlenmiş, tanımlayıcı istatistikler ortalama ve standart hata değerleri kullanılarak sunulmuştur. Çalışmanın yokluk hipotezi (H0) vertebra ölçümleri için cinsiyet ve ırk faktör düzeyleri bakımından fark yoktur olarak, alternatif hipotezi (H1) vertebra ölçümleri için cinsiyet ve ırk faktör düzeyleri bakımından fark vardır olarak öngörülmüştür. Irk gruplarına ait vertebra ölçüm ortalamaları bakımından istatistiksel anlamda fark olup olmadığı normal dağılım gösteren değişkenler için tek yönlü varyans analizi ile, normal dağılım göstermeyen değişkenler için Kruskal-Wallis varyans analizi belirlenmiştir. Varyansların homojenliği Levene testi ile değerlendirilmiştir. Varyans analizi sonucunda gruplar arasında anlamlı fark bulunan durumlarda post hoc Duncan testi kullanılmıştır. Cinsiyet grupları arasında 2. servikal vertebranın foramen transversarium’larının iç ve dış çap uzunlukları ile dış çapın iç çapa oran ortalamaları bakımından fark Mann Whitney-U testi aracılığıyla belirlenmiştir. P değerinin 0,05'in altında olarak saptandığı durumlar istatistiksel olarak anlamlı sonuçlar şeklinde değerlendirilmiştir.


4. [bookmark: _Toc204893794]BULGULAR


[bookmark: _Toc204893795]4.1.Tespit Edilen Vertebral Malformasyonlar

Bu çalışmada incelenen toplam 23 olguda (Fransız Bulldog=13; Pekinez=6; Pug=4), yaş ortalaması 5,56 olan her vakaya ait kolumna vertebralis BT görüntüsü değerlendirilmiştir. Görüntüler üzerinden yapılan morfometrik ve anatomik incelemeler sonucunda, olguların %30,4’ünde (n=7) vertebral malformasyon saptanmıştır. 
Tespit edilen malformasyonlar arasında en sık karşılaşılan tipler Tablo 3’te özetlenmiştir. Bu anomalilerin bir kısmı segmental olarak izole şekilde gözlenirken, bazı olgularda birden fazla vertebrayı etkileyen çoklu deformasyon alanları da tespit edilmiştir. Malformasyonların çoğunluğu torakal vertebra düzeyinde lokalize iken, lumbal bölgede bir adet, servikal bölgede ise malformasyon gözlemlenmemiştir.
Malformasyonların klinik semptomlarla olan ilişkisi bu çalışmanın kapsamı dışında bırakılmış olsa da, mevcut literatürde bu tip anomalilerin çeşitli nörolojik bulgulara yol açabileceği bildirilmektedir. Bu nedenle radyolojik değerlendirmelerde bu tür yapısal bozuklukların tanımlanması, olası klinik sonuçların öngörülmesi ve cerrahi planlamada dikkate alınması açısından büyük önem taşımaktadır.


[bookmark: _Toc204894075]Tablo 3. Vakalarımızda Bulunan Vertebral Malformasyonların Türleri ve Lokalizasyonları
	Vaka No
	Irk
	Malformasyon Türü

	
	
	KV
	VH
	VLH
	DLH
	VWV
	LH
	DH
	LWV

	1
	Fransız Bulldog
	T7
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Fransız Bulldog
	
	T10
	
	
	
	
	
	

	3
	Fransız Bulldog
	T3
	T4
	T7
	T11
	
	
	
	

	4
	Fransız Bulldog
	T6, T7
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Fransız Bulldog
	T3,T8,T11
	L1
	
	T6
	T5
	T7
	T9
	

	6
	Fransız Bulldog
	T2, T5, T9
	
	
	
	
	
	
	T6

	7
	Fransız Bulldog
	T6
	
	
	
	
	
	
	


*KV: Kelebek vertebra, VH: Ventral hipoplazi, VLH:Ventrolateral hipoplazi, DLH: Dorsolateral hipoplazi, VWV: Ventral wedge vertebra, DH: Dorsal hemivertebra, LVW: Lateral wedge vertebra 


[bookmark: _Toc204893796]4.2. Vertebralarda Alınan Tomografik Ölçüm Değerleri

[bookmark: _Toc204893797]4.2.1. Servikal İnsersiyon Noktası Açı Ölçümleri 

Servikal vertebraların insersiyon noktası açı ölçümleri Tablo 4’te verilmiştir.
[bookmark: _Toc204894076]Tablo 4: Servikal bölge insersiyon açıları
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	İnaC3
	fransız bulldog
	13
	30,66
	0,74
	29,03
	32,29

	
	pekinez
	6
	32,23
	1,36
	28,73
	35,73

	
	Pug
	4
	27,71
	1,13
	24,09
	31,30

	
	p
	0,065

	İnaC4
	fransız bulldog
	13
	32,51a
	0,77
	30,81
	34,20

	
	pekinez
	6
	32,10a 
	1,08
	29,30
	34,89

	
	Pug
	4
	27,56b
	2,00
	21,18
	33,94

	
	p
	0,027

	İnaC5
	fransız bulldog
	13
	30,61
	0,83
	28,78
	32,43

	
	pekinez
	6
	30,60
	0,71
	28,75
	32,44

	
	Pug
	4
	33,20
	1,92
	27,08
	39,31

	
	p
	0,292

	İnaC6
	fransız bulldog
	13
	34,21
	2,41
	28,95
	39,46

	
	pekinez
	6
	36,80
	1,42
	36,80
	36,80

	
	Pug
	4
	42,13
	0,55
	40,37
	43,88

	
	p
	0,145

	İnaC7
	fransız bulldog
	13
	58,08a
	2,33
	52,99
	63,17

	
	pekinez
	6
	43,80b
	0,38
	42,80
	44,79

	
	Pug
	4
	62,70a
	0,91
	59,77
	65,62

	
	p
	0,000


*İna: insersiyon noktası açısı, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

En yüksek ortalama açılar, tüm ırklar için C7 vertebrasında, Fransız Bulldog’da 58,08°±2,33; Pekinez’de 43,80°±0,38; Pug’da 62,70°±0,91 olarak tespit edilmiştir. En düşük ortalama açılar ise Fransız Bulldog’da C5 (30,61°±0,83); Pekinez’de C5 (30,60°±0,71); Pug’da C4 (27,56°±2,00) vertebralarında görülmektedir.
Irk bazında insersiyon noktalarının karşılaştırılmasına bakıldığında dördüncü servikal vertebrada, Fransız Bulldog-Pekinez>Pug bağlantısı kurulabilirken, yedinci servikal vertebrada Fransız Bulldog-Pug>Pekinez bağlanıtısı kurulmaktadır. Diğer vertebralarda anlamlı derecede bir farklılık görülmemektedir.
Servikal bölgede, C3-C6 aralığında açılar genel olarak 27° ila 42° aralığında değişmektedir. C7 seviyesinde en yüksek varyasyon gözlemlenmektedir (p:0,00).
İkili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog ırkında C7 segmentinin, C3 (p: 0,000), C4 (p: 0,001), C5 (p: 0,000) ve C6 (p: 0,005) vertebralarına göre anlamlı derecede daha yüksek insersiyon açısına sahip olduğu belirlenmiştir. Pekinez ırkında ise C7’nin C3 (p: 0, 011), C4 (p: 0, 003) ve C5 (p: 0, 000) vertebralarına karşı anlamlı üstünlüğü saptanmıştır. Ayrıca C6, C5’ten daha yüksek açıya sahiptir (C6 > C5, p: 0, 011). Pug ırkında da benzer bir örüntü gözlenmiş; C6 (p: 0.044, p: 0, 014) ve C7 (p: 0, 004, p: 0, 001) segmentleri C3 ve C4’e kıyasla anlamlı biçimde daha yüksek insersiyon açıları sunmuştur.
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[bookmark: _Toc204894031]Şekil 34. Servikal Vertebralarda Ortalama İnsersiyon Açılarının Grafik Görünümü

Servikal vertebraların torakal vertebralar ile yapılan ikili karşılaştırmalarında:
Fransız Bulldog ırkında; üçüncü servikal vertebranın insersiyon açısı T1,T2, T12 ve T13 vertebralarından (sırasıyla p:0,000, p:0,05, p:0,001, p:0,000) daha düşük olduğu görülmektedir. T6 vertebrasına (p:0,04) göre ise daha yüksek olduğu görülmektedir. Dördüncü servikal vertebanın insersiyon açısı, T6, T7, T8 (p: 0,002, p: 0,005, p: 0,026) vertebralarından daha yüksek, T1, T12 ve T13 (p: 0,000, p: 0,028, p: 0,006) vertebralarından daha düşük bulunmuştur. Beşinci servikal vertebranın insersiyon açısı, T2, , T12 ve T13 vertebralarından daha düşük (p: 0,002, p: 0,007, p: 0,001) bulunmuştur. T6, T7 vertebralarından ise daha yüksek (p :0,007, p: 0,01) değerler almıştır. Altıncı servikal vertebranın insersiyon açısı, T6, T7, T8, T9, T12( p: 0,002, p: 0,004, p: 0,020, p: 0,040, p: 0,040) vertebralarından daha yüksek değerler alırken, T1 ve T13 vertebrasında (p: 0,001, p: 0,010) daha düşük değer almıştır. Yedinci servikal vertebranın insersiyon açısı, T2-T11 arasındaki tüm vertebralardan daha yüksektir. T1, T12 ve T13 vertebralarında ise anlamlı bir fark görülmemiştir. 
Pekinez ırkında; üçüncü servikal vertebranın insersiyon açısı T7 ve T8 vertebralarının insersiyon açısından daha yüksek olarak bulunmuştur (p: 0,007, p: 0,027). Dördüncü servikal vertebranın insersiyon açısı, T7 ve T8 vertebralarından (p: 0,008, p: 0,030) daha yüksek, T1 vertebrasından (p: 0,010) daha düşük bulunmuştur. Beşinci servikal vertebranın insersiyon açısı,  T1 ve T13 vertebralarından (p: 0,005, p: 0,020)  daha düşük, T7 vertebrasından (p: 0,019)  ise daha yüksek değer almıştır. Altıncı servikal vertebranın insersiyon açısı, T6, T7, T8, T9, T10 vertebralarından (p: 0,007, p:0, 000, p: 0,001, p: 0,002, p: 0,002) daha yüksek değerdedir. Yedinci servikal vertebranın insersiyon açısı, T3-T11 segmentindeki tüm vertebralardan daha yüksektir. Kalan diğer vertebralarda anlamlı bir fark yoktur.
Pug ırkında; üçüncü servikal vertebranın insersiyon açısı T1, T2, T12 ve T13 (sırasıyla p: 0,020, p: 0,040, p: 0,040, p: 0,008) vertebralarından düşük olduğu görülmektedir. Dördüncü servikal vertebranın insersiyon açısı, T1 ve T13 vertebralarından (p: 0,03, p: 0,01) daha düşük görülmektedir. Beşinci servikal vertebranın insersiyon açısı, T6, T8, T9 vertebralarından (p: 0,014, p: 0,03, p: 0,04) daha yüksek değerler almıştır.  Altıncı servikal vertebranın insersiyon açısı, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T11 (p: 0,01, p: 0,009; p: 0,000, p: 0,001, p: 0,001, p:   0,001, p: 0,01) vertebralarından daha yüksek değerlere sahiptir. Yedinci servikal vertebranın insersiyon açısı T4-T11 segmentindeki tüm vertebralardan daha yüksektir. T1, T2, T3, T12 ve T13 vertebralarında anlamlı bir fark görülmemektedir.
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[bookmark: _Toc204894032]Şekil 35. Servikal ve Torakal Vertebralarda Ortalama İnsersiyon Açılarının Grafik Görünümü

Servikal vertebraların, lumbal vertebralar ile olan ikili karşılaştırmaların anlamlı farklılık içeren vertebraları ise; Fransız Bulldog; C3 < L3 (p: 0.000), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.005) / C4 < L3 (p: 0.000), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.011) / C5 < L3 (p: 0.000), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000) / C6 < L1 (p: 0.000), L2 (p: 0.000), L3 (p: 0.000), L5 (p: 0.016) / C7 > L1 (p: 0.001), L2 (p: 0.002), L3 (p: 0.001); Pekinez ırkında; C3 < L1 (p: 0.004), L2 (p: 0.012) / C4 < L2 (p: 0.038) / C5 < L2 (p: 0.045) / C6 < L1 (p: 0.000), L2 (p: 0.000), L3 (p: 0.011), L7 (p: 0.011) / C7 > L4 (p: 0.006), L5 (p: 0.013 / C4 < L1 (p: 0.000), L2 (p: 0.001), L7 (p: 0.045); Pug ırkında,  C3 < L1 (p: 0.038) / C4 < L2 (p: 0.039) / C5 < L1 (p: 0.042), L2 (p: 0.012) / C6 < L1 (p: 0.030), L2 (p: 0.04*) / C7 > L4 (p: 0.012), L5 (p: 0.000), L7 (p: 0.004) şeklinde sıralanmaktadır.
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[bookmark: _Toc204894033]Şekil 36. Servikal ve Lumbal Vertebralarda Ortalama İnsersiyon Açısı Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893798]4.2.2.Torakal Bölge İnsersiyon Noktası Açı Ölçümleri

Brakisefalik ırklarda torakal bölgenin insersiyon noktası açı ölçümleri Tablo 5’te verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894077]Tablo 5: Torakal bölge insersiyon noktası açı ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	İnaT1
	Fransız Bulldog
	13
	43,00a
	0,75
	41,36
	44,63

	
	Pekinez
	6
	45,06a
	0,22
	44,48
	45,64

	
	Pug
	4
	38,20b
	2,328
	30,78
	45,61

	
	p
	0,004

	İnaT2
	Fransız Bulldog
	13
	35,62
	0,70
	34,09
	37,15

	
	Pekinez
	6
	37,12
	1,42
	33,47
	40,77

	
	Pug
	4
	35,73
	0,41
	34,39
	37,06

	
	p
	0,513

	İnaT3
	Fransız Bulldog
	13
	31,11
	0,39
	30,25
	31,97

	
	Pekinez
	6
	32,50
	0,91
	30,13
	34,86

	
	Pug
	4
	30,33
	0,47
	28,82
	31,83

	
	p
	0,114

	İnaT4
	Fransız Bulldog
	13
	29,95a
	0,46
	28,95
	30,96

	
	Pekinez
	6
	30,80a
	0,08
	30,57
	31,02

	
	Pug
	4
	28,06b
	1,15
	24,38
	31,75

	
	p
	0,043

	İnaT5
	Fransız Bulldog
	13
	29,80a
	0,20
	29,35
	30,24

	
	Pekinez
	6
	30,50a
	0,57
	29,03
	31,96

	
	Pug
	4
	27,26b
	1,16
	23,55
	30,97

	
	P
	0,002

	İnaT6
	Fransız Bulldog
	13
	28,56a
	0,48
	27,51
	29,61

	
	Pekinez
	6
	28,22b
	0,46
	27,02
	29,42

	
	Pug
	4
	25,50ab
	0,48
	23,94
	27,05

	
	p
	0,007

	İnaT7
	Fransız Bulldog
	13
	28,84a
	0,74
	27,21
	30,47

	
	Pekinez
	6
	25,2 b
	0,94
	22,79
	27,66

	
	Pug
	4
	26,40ab
	0,18
	25,80
	26,99

	
	p
	0,016

	İnaT8
	Fransız Bulldog
	13
	29,20 a
	0,50
	28,10
	30,29

	
	Pekinez
	6
	26,92 b
	0,48
	25,67
	28,17

	
	Pug
	4
	25,97 b
	0,46
	24,48
	27,46

	
	p
	0,002

	İnaT9
	Fransız bulldog
	13
	29,34
	0,57
	28,09
	30,59

	
	Pekinez
	6
	26,42
	1,42
	22,76
	30,07

	
	Pug
	4
	26,17
	0,04
	26,02
	26,32

	
	p
	0,022

	İnaT10
	Fransız Bulldog
	13
	29,47 a
	0,65
	28,04
	30,90

	
	Pekinez
	6
	29,14 a
	0,78
	27,11
	31,16

	
	Pug
	4
	26,07 b
	0,80
	23,52
	28,62

	
	p
	0,037

	İnaT11
	Fransız Bulldog
	13
	33,06 a
	0,60
	31,73
	34,38

	
	Pekinez
	6
	32,68 a
	1,61
	28,53
	36,82

	
	Pug
	4
	28,27 b
	1,43
	23,71
	32,83

	
	p
	0,024

	İnaT12
	Fransız Bulldog
	13
	36,05
	0,63
	34,68
	37,42

	
	Pekinez
	6
	37,66
	0,80
	35,59
	39,72

	
	Pug
	4
	35,72
	0,50
	34,12
	37,32

	
	p
	0,241

	İnaT13
	Fransız Bulldog
	13
	38,15 b
	0,35
	37,38
	38,92

	
	Pekinez
	6
	38,82 b
	0,59
	37,30
	40,33

	
	Pug
	4
	40,87 a
	0,74
	38,50
	43,24

	
	p
	0,008


*İna: insersiyon noktası açısı, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Torakal bölgenin insersiyon açısı, diğer bölgelere göre daha düşük açı değerlerine sahiptir. T6’da Fransız Bulldog’da açı 28,56°±0,48°; Pug’da 25,50°±0,48°; T7‘de Pekinez’de 25,23°±0,94° ile en düşük seviyede bulunmuş, T1 vertebralarında ise 43,00°±0,75°; 45,06°±0,22°; 38,20°±2,32° dereceye kadar yükselmiştir. 
Torakal bölgedeki açı değerleri 23,23° ile 45,06°arasında bir değişim göstermektedir.
Torakal bölgenin insersiyon noktalarının ırklar arasındaki vertebra kıyaslamasında; T1, T4, T5, T10, T11 vertebralarında Fransız Bulldog-Pekinez>Pug sıralaması görülmektedir. T2, T3, T9, T12 vertebralarında anlamlı bir fark görülmemektedir. T6-T7 vertebralarında sadece Fransız Bulldog>Pekinez çıkarımı yapılabilmektedir. T8’de ise Fransız Bulldog>Pekinez-Pug sıralaması vardır. Son olarak T13’de ise Pug>Fransız Bulldog-Pekinez denklemi çıkartılabilir.
İkili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog ırkında, T1-T3 segmenti arasında kaudale gidildikçe insersiyon noktası açı değerlerinde düşüş eğilimi görülmektedir (T1-T2 p:0,050; T1-T3 p:0,000 ;T2-T3 p:0,020).  T4-T10 segment arasındaki vertebraların birbiri arasında anlamlı farkları görülmezken, bu segmentteki vertebralar ile T11-T13 segmenti arasındaki vertebralar arasında anlamlı farklar görülmekte ve T11-T13 arasındaki vertebralar kraniale göre daha yüksek açıya sahiptir  (T4-T13 p:0,000, T7-T13 p:0,000, T6-T11 p:0,000). Pekinez ırkında, T1 vertebrasının, T3-T11 segmentinden (T1-T5 p:0,002, T1-T3 p:0,022, T1-T7 p:0,000) ; T2 vertebrasının, T5-T10 segmentinden (T2-T6 p:0,004, T2-T8 p: 0,000); T2-T10 p:0,014); T3 vertebrasının T7-T9 segmentinden (T3-T9 p: 0,030, T3-T8 p:0,020); T11 vertebrasının, T7-T9 segmentinden (T7-T11 p:0,003; T8-T11 p:0,010; T9-T11 p:0,020); T12 vertebrasının, T5-T10 segmentinden (T5-T12 P:0,049; T9-T12 p:0,001); T13 vertebrasının, T4-T10 segmentinden (T5-T13 p:0,018; T7-T13 p:0,000; T9-T13 p:0,000) anlamlı düzeyde yüksek oldukları görülmektedir. Pug ırkında ise T1 vertebrası ile T5-T11 segmenti (T1-T7 p:0,006; T1-T9 p:0,005); T2 vertebrası ile T6-T10 segmenti (T2-T7 p:0,016; T2-T9 p:0,013); T12 vertebrası ile T6-T10 segmenti (T12-T7 p:0,016; T12-T9 p:0,013); T13 vertebrasının da T6-T10 segmenti (T13-T7 p:0,002; T10-T13 p:0,002) ile aralarında anlamlı düzeyde yüksek olduğu görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894034]Şekil 37. Torakal Vertebralarda İnsersiyon Açıları Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893799]4.2.3. Lumbal Bölge İnsersiyon Noktası Açı Ölçümleri

Çalışmamızda lumbal bölge insersiyon noktası açı ölçümlerine yer verildi (Tablo 6).

[bookmark: _Toc204894078]Tablo 6: Lumbal Bölge İnsersiyon Noktası Açı Ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	İnaL1
	Fransız Bulldog
	13
	46,48
	1,12
	44,02
	48,93

	
	Pekinez
	6
	44,76
	0,73
	42,87
	46,64

	
	Pug
	4
	45,47
	1,00
	42,27
	48,67

	
	p
	0,576

	İnaL2
	Fransız Bulldog
	13
	45,97
	1,85
	41,92
	50,02

	
	Pekinez
	6
	44,54
	0,78
	42,52
	46,55

	
	Pug
	4
	45,97
	1,69
	40,59
	51,35

	
	p
	0,858

	İnaL3
	Fransız Bulldog
	13
	45,94
	1,71
	42,21
	49,67

	
	Pekinez
	6
	41,35
	1,33
	37,90
	44,79

	
	Pug
	4
	45,12
	0,95
	42,07
	48,17

	
	p
	0,211

	İnaL4
	Fransız Bulldog
	13
	42,07
	1,24
	39,35
	44,78

	
	Pekinez
	6
	38,6
	1,44
	34,88
	42,31

	
	Pug
	4
	43,42
	0,92
	40,49
	46,35

	
	p
	0,137

	İnaL5
	Fransız Bulldog
	13
	43,30
	1,23
	40,61
	46,00

	
	Pekinez
	6
	39,12
	1,29
	35,80
	42,44

	
	Pug
	4
	39,95
	2,06
	33,38
	46,51

	
	p
	0,106

	İnaL6
	Fransız Bulldog
	13
	41,57
	0,93
	39,52
	43,61

	
	Pekinez
	6
	41,1
	1,09
	38,29
	43,90

	
	Pug
	4
	40,72
	2,36
	33,19
	48,25

	
	p
	0,901

	İnaL7
	Fransız Bulldog
	13
	42,60
	0,76
	40,94
	44,27

	
	Pekinez
	6
	42,02
	0,86
	39,80
	44,24

	
	Pug
	4
	41,62
	1,77
	35,98
	47,26

	
	p
	0,795


*İna: insersiyon noktası açısı, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal bölgenin insersiyon açılarında, L1’de Fransız Bulldog’da ortalama 46,48°±1,12°; Pekinez’de 44,76°±0,73° derece iken, L2’de Pug’da 45,97°±1,69° derece ile en yüksek değere ulaşılmıştır.
Lumbal bölge değerleri genellikle homojen biçimde benzer seyretmektedir. Irklar arasında herhangi bir vertebra da birbirine karşı yükseklik görülmemiştir (L1; p:0,570, L4; p:0,130). Lumbal bölge genelinde açı değerleri 38,60° ile 46.48° arasında değişmektedir.
Lumbal bölge insersiyon açılarında daha yüksek ortalama değerler ve geniş bir dağılım dikkat çekmektedir. Bu bölgedeki vertebralardan bazıları diğer bölgelere kıyasla en yüksek açı ortalamalarına sahiptir (Örneğin; Fransız Bulldog ırkının birinci lumbal vertebrası tüm torakal vertebralarından üstündür.
Lumbal bölgede, insersiyon açısının ortalama derecelerinde açılarla daha az varyasyon göstermektedir, lumbal bölge en yüksek açı değerlerine sahiptir ancak ırklar arası ortalamalara bakılacak olur ise, anlamlı bir fark görülemediği için birbirlerine karşı üstünlük yoktur (p:0,85). Lumbal bölgede özellikle L2 seviyesi en yüksek açı değeri ile dikkat çekmektedir.
Lumbal vertebraların insersiyon noktası açılarının ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, L1-L3 segmentinin, L4 vertebrasına ve L6-L7 vertebralarına karşın daha yüksek değerler aldığını görmekteyiz (L6-L1 p:0,000, L2-L7 p:0,01, L2-L4 p:0,005, L7-L3 p:0,004). Pekinez ırkında ise L1-L2 vertebralarının L6-L7 vertebralarından daha yüksek değerler aldığı görülmektedir ( L6-L1 p:0,03, L6-L1 p:0,008, L1-L7 p:0,05, L2-L7 p:0,01). Pug ırkı için ise anlamlı düzeyde herhangi bir farklılık görülmemektedir (p>0,05). 
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[bookmark: _Toc204894035]Şekil 38. Lumbal Vertebralarda İnsersiyon Açılar Grafik Görünümü

Lumbal vertebraların insersiyon noktası açısının, torakal vertebraların insersiyon noktası açısının ikili karşılaştırmalarında anlamlı düzeyde fark içeren karşılaştırmalar aşağıda listelenmektedir:
Fransız Bulldog: L1>T2-T11 (p: 0,03, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,001), L2>T3-T11 (p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,006), L3>T3-T11 (p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,005), L4>T3-T11 (p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,006), L5>T3-T11 (p: 0,000, P: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,004), L6>T3-T11 (p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p.0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,005), L7>T3-T11 (p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,002).
Pekinez: L1>T3-T11 (p: 0,02, p: 0,005, p: 0,003, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,003), L2>T3-T10 (p: 0,02, p: 0,006, p: 0,004, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,03), L3>T3-T11 (p: 0,04, p: 0,01, p: 0,007, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,002), L4>T4-T10 (p: 0,04, p: 0,03, p: 0,003, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,001, 0,01), L5>T4-T10 (p: 0,02, p: 0,01, p: 0,002, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,006), L6>T3-T11 (p: 0,03, p: 0,000, p: 0,006, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,002, p: 0,04), L7>T3-T11 (p: 0,03, p: 0,007, p: 0,005, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,02).
Pug: L1>T6-T11 (p: 0,01, p: 0,007, p: 0,001, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,001, p: 0,008), L2>T4-T11 (p: 0,01, p: 0,007, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,001, p: 0,008), L3>T4-T11 (p: 0,01, p: 0,007, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,001, 0,008), L4>T4-T10 (p: 0,01, p: 0,007, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,000, p: 0,001, p: 0,001), L5>T4-T11 (p: 0,04, p: 0,02, p: 0,001, p: 0,005, p: 0,002, p: 0,004, p: 0,005, p: 0,03), L6>T4-T11 (p: 0,03, p: 0,02, p: 0,001, p: 0,004, p: 0,002, p: 0,003, p: 0,004, p: 0,02), L7>T4-T11 (p: 0,01, p: 0,01, p: 0,000, p: 0,002, p: 0,001, p: 0,001, p: 0,002, p: 0,01).
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[bookmark: _Toc204894036]Şekil 39. Torakal ve Lumbal Vertebraların İnsersiyon Açıları Grafik Görünümü

Torakal bölge insersiyon açılarının ortalamasında ise Fransız Bulldog ve Pekinez ırkının, Pug ırkına karşı bariz yüksekliği dikkat çekmektedir (p:0,00). 
Servikal bölgede insersiyon açılarında ise, yedinci servikal vertebra da değerlerin pik yaptığı görülmektedir (Örn: FB:C7-C5; p:0,00 – PEK: C7-C3; p:0,01- PUG: C7-C4; p:0,00).
[bookmark: _Toc204893800]4.2.4. Servikal Vertebralarda Orta Hattan Sapma Mesafesi

Servikal vertebralarda orta hattan sapma mesafesi (OHSM) ölçümleri Tablo 7’de verildi.
[bookmark: _Toc204894079]Tablo 7: Servikal bölge orta hattan sapma mesafesi ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	Ohsm C3
	Fransız Bulldog
	13
	1,81
	0,17
	1,43
	2,19

	
	Pekinez
	6
	2,08
	0,02
	2,01
	2,14

	
	Pug
	4
	2,03
	0,19
	1,42
	2,63

	
	p
	0,532

	Ohsm C4
	Fransız Bulldog
	13
	1,60 b
	0,11
	1,34
	1,85

	
	Pekinez
	6
	1,33 b
	0,07
	1,13
	1,53

	
	Pug
	4
	2,23 a
	0,29
	1,28
	3,17

	
	p
	0,01

	Ohsm C5
	Fransız Bulldog
	13
	2,06 a
	0,13
	1,76
	2,36

	
	Pekinez
	6
	1,35 b
	0,12
	1,03
	1,6

	
	Pug
	4
	1,50 ab
	0,38
	0,28
	2,72

	
	p
	0,021

	Ohsm C6
	Fransız Bulldog
	13
	2,08
	0,28
	1,45
	2,70

	
	Pekinez
	6
	0,94
	0
	0,94
	0,94

	
	Pug
	4
	1,30
	0,14
	0,83
	1,77

	
	p
	0,025

	Ohsm C7
	Fransız Bulldog
	13
	4,24
	0,16
	3,88
	4,59

	
	Pekinez
	6
	3,98
	0,19
	3,51
	4,11

	
	Pug
	4
	4,21
	0,22
	3,49
	4,93

	
	p
	0,931


*Ohsm: Orta hattan sapma mesafesi, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Orta hattan sapma mesafesi C3’te ortalama Fransız Bulldog’da, 1,81±0,17 mm; Pekinez’de, 2,08±0,02 mm; Pug’da ise 2,03±0,19 mm olup, C7’da uzaklık ortalama Fransız Bulldog’da 4,24±1,00 mm ile en yüksek seviyeye ulaşmıştır. Mesafe değerleri, genel olarak tüm ırklarda C7’nin tüm vertebralara üstünlüğü görülmektedir. (Örn: Fransız Bulldog orta hattan sapma mesafesi C3-C7; p:0,00).
Tez ölçümlerinde genel olarak Fransız Bulldog ırkının yüksek değerlerde görülmesinin aksine C4 vertebrasında orta hattan sapma mesafesi ölçümünde Pug ırkının diğer iki ırka göre daha yüksek değer aldığı göze çarpmaktadır (p:0,01).
İkili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog ırkının dördüncü servikal vertebrası, C5-C7 segmentindeki vertebralardan daha düşük değere sahiptir (C4-C5 p:0,01; C4-C6 p:0,006, C4-C7 p:0,000). C3-C4 ikili karşılaştırmasında ise anlamlı bir fark görülmemiştir. Üçüncü servikal vertebra ile yedinci servikal vertebra arasındaki farkın anlamlı olarak görülmesi dikkat çekmiştir (C3-C7 p:0,000). Pekinez ırkında C3-C7 ikilisi haricindeki tüm yedinci servikal vertebrayı içeren ikili karşılaştırmalarda anlamlı farklılıklar görülmektedir ( C4-C7 p:0,003, C5-C7 p:0,006, C6-C7 p:0,000). Pug ırkında ise C5-C7 p:0,004 ve C6-C7 p:0,002 ikilileri haricinde hiçbir karşılaştırma anlamlı farka sahip değildir.
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[bookmark: _Toc204893801]4.2.5. Torakal Bölge Sol Laminar Uzunluk Ölçümleri

Torakal bölge sol laminar uzunluk ölçümü aşağıda Tablo 8 olarak verildi.

[bookmark: _Toc204894080]Tablo 8: Torakal bölgenin sol laminar uzunluk ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	LusoT1
	Fransız Bulldog
	13
	1,61
	0,05
	1,49
	1,73

	
	Pekinez
	6
	1,57
	0,15
	1,16
	1,97

	
	Pug
	4
	1,48
	0,01
	1,42
	1,53

	
	P
	0,641

	LusoT2
	Fransız Bulldog
	13
	1,89 a
	0,10
	1,66
	2,12

	
	Pekinez
	6
	1,42 b
	0,11
	1,12
	1,71

	
	Pug
	4
	1,49 ab
	0,21
	0,82
	2,16

	
	p
	0,027

	LusoT3
	Fransız Bulldog
	13
	1,71 a
	0,07
	1,55
	1,87

	
	Pekinez
	6
	1,21 b
	0,07
	1,02
	1,39

	
	Pug
	4
	1,45 ab
	0,04
	1,32
	1,58

	
	p
	0,001

	LusoT4
	Fransız Bulldog
	13
	1,61 a
	0,07
	1,45
	1,76

	
	Pekinez
	6
	1,33 b
	0,08
	1,11
	1,54

	
	Pug
	4
	1,37 ab
	0,02
	1,30
	1,43

	
	P
	0,033

	LusoT5
	Fransız Bulldog
	13
	1,57
	0,07
	1,42
	1,73

	
	Pekinez
	6
	1,34
	0,09
	1,09
	1,58

	
	Pug
	4
	1,38
	0,04
	1,23
	1,52

	
	p
	0,100

	LusoT6
	Fransız Bulldog
	13
	1,64 a
	0,06
	1,49
	1,79

	
	Pekinez
	6
	1,39 b
	0,05
	1,25
	1,53

	
	Pug
	4
	1,29 b
	0,03
	1,18
	1,40

	
	p
	0,009

	LusoT7
	Fransız Bulldog
	13
	1,57 a
	0,057
	1,45
	1,70

	
	Pekinez
	6
	1,31 b
	0,09
	1,07
	1,55

	
	Pug
	4
	1,33 b
	0,06
	1,13
	1,52

	
	p
	0,027

	LusoT8
	Fransız Bulldog
	13
	1,66 b
	0,03
	1,58
	1,73

	
	Pekinez
	6
	1,36 a
	0,07
	1,16
	1,56

	
	Pug
	4
	1,31 a
	0,01
	1,27
	1,35

	
	P
	0,000

	LusoT9
	Fransız Bulldog
	13
	1,64 a
	0,05
	1,52
	1,76

	
	Pekinez
	6
	1,42 b
	0,07
	1,24
	1,60

	
	Pug
	4
	1,18 c
	0,03
	1,06
	1,29

	
	p
	0,001

	LusoT10
	Fransız Bulldog
	13
	1,52 a
	0,03
	1,44
	1,59

	
	Pekinez
	6
	1,35 b
	0,07
	1,16
	1,53

	
	Pug
	4
	1,11 c
	0,04
	0,96
	1,26

	
	P
	0,000

	LusoT11
	Fransız Bulldog
	13
	1,57 a
	0,03
	1,48
	1,65

	
	Pekinez
	6
	1,17 b
	0,10
	0,91
	1,44

	
	Pug
	4
	1,32 b
	0,08
	1,05
	1,58

	
	P
	0,001

	LusoT12
	Fransız Bulldog
	13
	1,64 a
	0,04
	1,54
	1,73

	
	Pekinez
	6
	1,40 b
	0,08
	1,19
	1,60

	
	Pug
	4
	1,36 b
	0,05
	1,19
	1,53

	
	p
	0,004

	LusoT13
	Fransız Bulldog
	13
	1,60 a
	0,07
	1,43
	1,76

	
	Pekinez
	6
	1,26 b
	0,10
	1,00
	1,52

	
	Pug
	4
	1,27 b
	0,12
	0,89
	1,65

	
	p
	0,023


*Luso:Sol laminar uzunluk ölçümü, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Sol laminar uzunluk ölçümünde, ortalama laminar uzunluk T10’da, Fransız Bulldog 1,52±0,03 cm;  T11’de Pekinez 1,17±0,01 cm; T10’da Pug 1,11±0,04 cm ile en düşük değerleri almıştır. En yüksek değerlere bakıldığında ise sırasıyla; Fransız Bulldog’da T2 (1,60±0,07 cm), Pekinez’de T1(1,57±0,15 cm), Pug’da T2 (1,49±0,21 cm) olarak görülmüştür.
Sol laminar uzunluğun ırk bazında karşılaştırmalarında, birinci torakal vertebra ve beşinci torakal vertebra özelinde ırkların birbiri arasında uzunluk anlamında anlamlı farklılık görülmemektedir. T6-T7 ve T11-T13 segmentlerinde, Fransız Bulldog ırkının Pug ve Pekinez her iki ırkına karşın laminalarının uzun olduğu görülmektedir. T9 ve T10 vertebralarında, Fransız Bulldog>Pug>Pekinez sıralaması yapılmaktadır. T2-T4 segmentinde ise sadece Fransız Bulldog ırkının laminar  uzunluğu Pekinez ırkından fazladır diyebilmekteyiz. T8 vertebrasında ise genel kanının aksine; Pekinez-Pug>Fransız Bulldog sıralaması yapılmaktadır.
Sol laminar uzunluk ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog’da; T5 < T2 (p: 0.004), T5 < T3 (p: 0.005), T5 < T6 (p: 0.014), T5 < T12 (p: 0.015), T5 < T8 (p: 0.045), T5 < T9 (p: 0.048), T10 < T2 (p: 0.002), T10 < T3 (p: 0.003), T10 < T6 (p: 0.011), T10 < T12 (p: 0.011), T10 < T8 (p: 0.036), T10 < T9 (p: 0.038), T4 < T2 (p: 0.003), T4 < T3 (p: 0.004), T7 < T2 (p: 0.010), T7 < T3 (p: 0.011), T1 < T2 (p: 0.019), T1 < T3 (p: 0.019), T11 < T2 (p: 0.030), T11 < T3 (p: 0.030), T13 < T2 (p: 0.022), T13 < T3 (p: 0.022), T8 < T2 (p: 0.042), T9 < T2 (p: 0.042) ikili farklarını görmekteyiz. Pekinez ırkında ise T6 < T2 (p: 0.027), T6 > T3 (p: 0.026), T6 > T4 (p: 0.036), T6 > T5 (p: 0.032), T6 > T7 (p: 0.030), T7 < T2 (p: 0.049), T8 < T2 (p: 0.015), T8 > T3 (p: 0.014), T8 > T4 (p: 0.022), T8 > T5 (p: 0.020), T8 < T6 (p: 0.001), T8 > T7 (p: 0.019), T8 < T9 (p: 0.009), T8 > T10 (p: 0.025), T9 > T2 (p: 0.040), T9 > T3 (p: 0.038), T11 < T2 (p: 0.020), T11 < T3 (p: 0.018), T11 < T4 (p: 0.028), T11 < T5 (p: 0.025), T11 < T6 (p: 0.004), T11 < T7 (p: 0.025), T11 < T8 (p: 0.006), T11 < T9 (p: 0.007), T11 < T10 (p: 0.021), T11 < T12 (p: 0.002), T11 < T13 (p: 0.001), T12 < T2 (p: 0.049), T13 < T2 (p: 0.032), T13 > T3 (p: 0.030), T13 < T4 (p: 0.042) farkları görülmekte iken Pug ırkında ise T5 < T3 (p: 0.041), T6 < T3 (p: 0.014), T6 > T4 (p: 0.030), T7 < T3 (p: 0.049), T8 < T3 (p: 0.018), T8 < T4 (p: 0.039), T9 < T3 (p: 0.016), T9 < T4 (p: 0.031), T9 < T5 (p: 0.026), T9 < T6 (p: 0.009), T9 < T7 (p: 0.033), T9 < T8 (p: 0.011), T10 < T3 (p: 0.018), T10 < T4 (p: 0.035), T10 < T5 (p: 0.030), T10 < T6 (p: 0.011), T10 < T7 (p: 0.037), T10 < T8 (p: 0.013) ikili karşılaştırmaları karşımıza çıkmaktadır.
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[bookmark: _Toc204893802]4.2.6. Torakal Bölge Sağ Laminar Uzunluk Ölçümleri

Çalışmamızda, torakal bölge sağ laminar uzunluk ölçümleri yapıldı (Tablo 9).

[bookmark: _Toc204894081]Tablo 9: Torakal bölgenin sağ laminar uzunluk ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	LUSAT1
	Fransız Bulldog
	13
	1,55
	0,06
	1,41
	1,70

	
	Pekinez
	6
	1,51
	0,15
	1,12
	1,90

	
	Pug
	4
	1,40
	0,01
	1,34
	1,45

	
	p
	0,582

	LUSAT2
	Fransız Bulldog
	13
	1,85 a
	0,10
	1,62
	2,07

	
	Pekinez
	6
	1,36 b
	0,13
	1,01
	1,72

	
	Pug
	4
	1,37 b
	0,18
	0,79
	1,95

	
	p
	0,017

	LUSAT3
	Fransız Bulldog
	13
	1,68 a
	0,06
	1,52
	1,83

	
	Pekinez
	6
	1,12 b
	0,06
	0,95
	1,29

	
	Pug
	4
	1,45 a
	0,02
	1,36
	1,53

	
	p
	0,000

	LUSAT4
	Fransız Bulldog
	13
	1,61 a
	0,07
	1,46
	1,77

	
	Pekinez
	6
	1,23 b
	0,07
	1,03
	1,43

	
	Pug
	4
	1,29 b
	0,03
	1,19
	1,40

	
	p
	0,004

	LUSAT5
	Fransız Bulldog
	13
	1,58 a
	0,07
	1,43
	1,74

	
	Pekinez
	6
	1,34 ab
	0,10
	1,08
	1,59

	
	Pug
	4
	1,27 b 
	0,05
	1,10
	1,43

	
	p
	0,038

	LUSAT6
	Fransız Bulldog
	13
	1,57 a
	0,06
	1,43
	1,71

	
	Pekinez
	6
	1,34 ab
	0,07
	1,15
	1,53

	
	Pug
	4
	1,30 b
	0,05
	1,12
	1,48

	
	p
	0,031

	LUSAT7
	Fransız Bulldog
	13
	1,55
	0,05
	1,42
	1,67

	
	Pekinez
	6
	1,37
	0,09
	1,13
	1,60

	
	Pug
	4
	1,32
	0,03
	1,21
	1,42

	
	p
	0,081

	LUSAT8
	Fransız Bulldog
	13
	1,61 a
	0,04
	1,51
	1,72

	
	Pekinez
	6
	1,35 b
	0,08
	1,14
	1,55

	
	Pug
	4
	1,24 b
	0,05
	1,07
	1,40

	
	p
	0,001

	LUSAT9
	Fransız Bulldog
	13
	1,61 a
	0,06
	1,47
	1,75

	
	Pekinez
	6
	1,40 ab
	0,08
	1,17
	1,63

	
	Pug
	4
	1,29 b
	0,03
	1,18
	1,40

	
	p
	0,027

	LUSAT10
	Fransız Bulldog
	13
	1,48 a
	0,05
	1,37
	1,60

	
	Pekinez
	6
	1,41 a
	0,08
	1,19
	1,63

	
	Pug
	4
	1,16 b
	0,07
	0,93
	1,38

	
	p
	0,02

	LUSAT11
	Fransız Bulldog
	13
	1,57 a
	0,04
	1,47
	1,67

	
	Pekinez
	6
	1,19 b
	0,09
	0,95
	1,43

	
	Pug
	4
	1,23 b
	0,09
	0,94
	1,52

	
	p
	0,001

	LUSAT12
	Fransız Bulldog
	13
	1,66 a
	0,04
	1,566
	1,75

	
	Pekinez
	6
	1,40 b
	0,10
	1,14
	1,65

	
	Pug
	4
	1,27 b
	0,04
	1,11
	1,43

	
	p
	0,001

	LUSAT13
	Fransız Bulldog
	13
	1,57 a
	0,07
	1,40
	1,74

	
	Pekinez
	6
	1,25 b  
	0,10
	0,98
	1,53

	
	Pug
	4
	1,21 b
	0,07
	0,97
	1,44

	
	p
	0,021


*LUSA:Sağ torakal laminar uzunluk ölçümü, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Sağ laminar ortalama uzunluk T1 seviyesinde, Pekinez’de 1,51±0,15 cm; Pug’da ise T3’de 1,45±0,02 cm, T2 vertebrasında Fransız Bulldog ortalaması 1,85±0,10 ile pik seviyeye çıkmıştır. En düşük seviyeler ise Fransız Bulldog’da T10 (1,48±0,05 cm), Pekinez’de T3 (1,12±0,06 cm), Pug’da T10 (1,16±0,07 cm)’dir.
Sağ laminar uzunlukların ırk bazında kıyaslamalarında, birinci ve yedinci torakal vertebralarda ırklar arası uzunluk karşılaştırmasında anlamlı bir fark görülmemektedir. T2, T4, T8 vertebraları ve T11-T13 segmentinde ise Fransız Bulldog ırkının sağ laminar uzunluğunun diğer ırklara göre daha uzun olduğu, T5, T6, T9 vertebralarında ise sadece Fransız Bulldog ırkının uzunluğunun Pug ırkına göre uzun olduğu, T3 vertebrasında Fransız Bulldog ve Pug ırkının laminar uzunluğunun, Pekinez ırkının laminar uzunluğundan daha uzun olduğunu ve son olarak onuncu torakal vertebrada, Fransız Bulldog ve Pekinez ırkının Pug ırkından daha uzun olduğu görülmektedir. 
Sağ laminar uzunluğun ikili karşılaştırmalarına bakıldığında, Fransız Bulldog ırkında; T2 > T4 (p: 0.009), T6 (p: 0.000), T8 (p: 0.023), T9 (p: 0.013), T10 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.004) ; T3 > T6 (p: 0.005), T10 (p: 0.001), T12 (p: 0.033), T13 (p: 0.003) ; T7 < T8 (p: 0.018), T9 (p: 0.032), T12 (p: 0.002) / T8 > T10 (p: 0.003) ; T8 < T12 (p: 0.000) ; T9 > T10 (p: 0.006) ; T9< T12 (p: 0.006) ; T10 < T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.018) / T11 < T12 (p: 0.022)
Pekinez ırkında; T3 > T7 (p: 0.024), T3 > T9 (p: 0.003), T3 > T10 (p: 0.001), T3 > T12 (p: 0.002) ; T4 > T7 (p: 0.029), T4 < T9 (p: 0.004), T4 > T10 (p: 0.001), T4 < T12 (p: 0.003) ; T5 < T9 (p: 0.075), T5 > T10 (p: 0.032) ; T11 < T12 (p: 0.012) 
Pug ırkında: T1 > T5 (p: 0.041), T11 (p: 0.026),T13 (p: 0.010); T3 > T4 (p: 0.026), T5 (p: 0.014), T10 (p: 0.001),T11 (p: 0.008), T13 (p: 0.003), T12 (p: 0.033); T4> T11 (p: 0.026),T13 (p: 0.026); T6 > T13 (p: 0.173); T7 > T11 (p: 0.026); T8 < T3 (p: 0.003) / T8 > T11 (p: 0.751), T8 > T13 (p: 0.003); T9 < T3 (p: 0.026), T9 > T13 (p: 0.026); T10 < T1 (p: 0.006), T3 (p: 0.001); T11 < T3 (p: 0.008) / T11 > T13 (p: 0.717); T12 < T3 (p: 0.033) / T12 > T13 (p: 0.388); T13 < T3 (p: 0.003) / T13 < T1 (p: 0.010) olarak görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204893803]4.2.7. Lumbal Bölge Sol Laminar Uzunluk Ölçümleri

Lumbal bölgenin sol laminar uzunluk ölçümleri aşağıda verilmiştir (Tablo 10).

[bookmark: _Toc204894082]Tablo 10: Lumbal bölgenin sol laminar uzunluk ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	LUSOL1
	Fransız Bulldog
	13
	1,27
	0,06
	1,14
	1,41

	
	Pekinez
	6
	1,18
	0,06
	1,00
	1,36

	
	Pug
	4
	1,18
	0,02
	1,09
	1,27

	
	p
	0,523

	LUSOL2
	Fransız Bulldog
	13
	1,37
	0,07
	1,20
	1,53

	
	Pekinez
	6
	1,27
	0,05
	1,12
	1,41

	
	Pug
	4
	1,22
	0,06
	1,00
	1,43

	
	p
	0,468

	LUSOL3
	Fransız Bulldog
	13
	1,38
	0,07
	1,22
	1,54

	
	Pekinez
	6
	1,25
	0,06
	1,09
	1,41

	
	Pug
	4
	1,28
	0,05
	1,10
	1,46

	
	p
	0,438

	LUSOL4
	Fransız Bulldog
	13
	1,40
	0,06
	1,26
	1,54

	
	Pekinez
	6
	1,27
	0,04
	1,15
	1,39

	
	Pug
	4
	1,37
	0,09
	1,06
	1,68

	
	p
	0,469

	LUSOL5
	Fransız Bulldog
	13
	1,45
	0,06
	1,31
	1,58

	
	Pekinez
	6
	1,24
	0,04
	1,13
	1,35

	
	Pug
	4
	1,37
	0,10
	1,03
	1,70

	
	p
	0,13

	LUSOL6
	Fransız Bulldog
	13
	1,50
	0,07
	1,34
	1,67

	
	Pekinez
	6
	1,41
	0,07
	1,21
	1,61

	
	Pug
	4
	1,33
	0,02
	1,24
	1,41

	
	p
	0,387

	LUSOL7
	Fransız Bulldog
	13
	1,49
	0,09
	1,29
	1,69

	
	Pekinez
	6
	1,24
	0,06
	1,07
	1,40

	
	Pug
	4
	1,29
	0,08
	1,00
	1,57

	
	p
	0,152


*LUSOL: Sol lumbal laminar uzunluk ölçümü, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Sol tarafta ortalama laminar uzunluklara bakıldığında en düşük uzunluklar, L1 vertebrada ölçülmüş olup Fransız Bulldog’da 1,27±0,62 cm; Pekinez’de 1,18±0,06; Pug’da ise 1,18±0,02 cm’dir. En yüksek uzunluklar ise L6’da Fransız Bulldog (1,50±0,07 cm), Pekinez (1,41±0,07),  Pug’da ise dördüncü lumbal vertebrada 1,33±0,02 cm olarak ölçülmüştür. Irklar arasında farklılık durumu gözetildiğinde herhangi bir vertebra için herhangi bir anlamlı farklılık bulunamamıştır. Sol tarafta ölçüm değerleri homojen bir dağılım göstermekte ve standart sapma düşük bir varyasyonu işaret etmektedir.
Lumbal bölge sol laminar uzunluk ölçümlerinde, ikili karşılaştırmalara bakıldığında sadece Fransız Bulldog ırkında anlamlı düzeyde karşılaştırma yapılabilmektedir. Bunlar, L1 < L4 (p: 0.003), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.000), L7 (p: 0.001), L2 < L5 (p: 0.014), L6 (p: 0.001), L7 (p: 0.029), L3 < L6 (p: 0.011) karşılaştırmaları olarak görülmektedir. 
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[bookmark: _Toc204894040]Şekil 43. Lumbal Bölgenin Sol Laminar Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893804]4.2.8. Lumbal Bölge Sağ Laminar Uzunluk Ölçümleri

Lumbal bölgenin sağ laminar uzunluk ölçümlerine Tablo 11’de yer verildi.

[bookmark: _Toc204894083]Tablo 11: Lumbal bölgenin sağ laminar uzunluk ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	LUSAL1
	Fransız Bulldog
	13
	1,27
	0,06
	1,13
	1,41

	
	Pekinez
	6
	1,16
	0,06
	0,99
	1,33

	
	Pug
	4
	1,17
	0,03
	1,05
	1,29

	
	p
	0,486

	LUSAL2
	Fransız Bulldog
	13
	1,37
	0,07
	1,20
	1,55

	
	Pekinez
	6
	1,18
	0,05
	1,03
	1,33

	
	Pug
	4
	1,25
	0,08
	0,99
	1,51

	
	p
	0,247

	LUSAL3
	Fransız Bulldog
	13
	1,37
	0,06
	1,22
	1,51

	
	Pekinez
	6
	1,22
	0,04
	1,10
	1,34

	
	Pug
	4
	1,29
	0,05
	1,13
	1,45

	
	p
	0,348

	LUSAL4
	Fransız Bulldog
	13
	1,38
	0,06
	1,23
	1,52

	
	Pekinez
	6
	1,20
	0,05
	1,07
	1,33

	
	Pug
	4
	1,32
	0,11
	0,95
	1,69

	
	p
	0,26

	LUSAL5
	Fransız Bulldog
	13
	1,43
	0,06
	1,29
	1,58

	
	Pekinez
	6
	1,24
	0,03
	1,14
	1,34

	
	Pug
	4
	1,31
	0,07
	1,08
	1,53

	
	p
	0,151

	LUSAL6
	Fransız Bulldog
	13
	1,46
	0,07
	1,29
	1,63

	
	Pekinez
	6
	1,29
	0,05
	1,14
	1,44

	
	Pug
	4
	1,29
	0,05
	1,11
	1,46

	
	p
	0,247

	LUSAL7
	Fransız Bulldog
	13
	1,44
	0,06
	1,29
	1,59

	
	Pekinez
	6
	1,19
	0,05
	1,04
	1,34

	
	Pug
	4
	1,25
	0,08
	0,99
	1,51

	
	p
	0,058


*LUSAL:Sağ lumbal laminar uzunluk ölçümü, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal bölge sağ laminar ortalama uzunlukların en düşük olduğu değerler birinci lumbal vertebralarda Fransız Bulldog’da 1,27±0,06 cm; Pekinez’de 1,16±0,06 cm; Pug’da 1,17±0,03 cm olarak ölçülmektedir. Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında, lumbal bölgede en uzun laminalar L6 vertebralarında (1,46±0,07; 1,29±0,05 cm) ölçülmüş, Pug ırkında ise en yüksek değer L4 vertebrasında (1,32±0,11 cm) görülmektedir.
Lumbal bölge sağ laminar uzunluğu, ırklar arası değerlendirmede herhangi bir vertebrada anlamlı bir fark görülmemektedir.
Sağ laminar uzunluk ikili karşılaştırmalarında ise, Fransız Bulldog ırkında; L1 < L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.000), L7 (p: 0.000) L2 < L5 (p: 0.037), L6 (p: 0.007), L7 (p: 0.014) L3 < L5 (p: 0.037), L6 (p: 0.007), L7 (p: 0.014), L4 < L6 (p: 0.033) karşılaştırması görülürken Pekinez ve Pug ırkında anlamlı düzeyde herhangi bir karşılaştırma görülmemektedir.
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[bookmark: _Toc204894041]Şekil 44. Lumbal Vertebraların Sağ Laminar Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893805]4.2.9. Cinsiyet Tayini Analizi Ölçümleri

Tablo 12’de cinsiyet tayini analiz ölçümlerinden bahsedildi.

[bookmark: _Toc204894084]Tablo 12. Cinsiyet tayini iç-dış uzunluk ve iç/dış uzunluk oranları
	IRK
	Cinsiyet
	n
	Ortalama
	Standart Sapma
	Ortalama Standart Hatası

	Fransız Bulldog
	ctiC2
	Dişi
	7
	1,49
	0,10
	0,04

	
	
	Erkek
	6
	1,38
	0,11
	0,04

	
	
	p
	0,36

	
	ctdc2
	Dişi
	7
	1,86
	0,09
	0,03

	
	
	Erkek
	6
	1,79
	0,11
	0,04

	
	
	p
	0,44

	
	ctdiC2
	Dişi
	7
	1,25
	0,028
	0,010

	
	
	Erkek
	6
	1,30
	0,031
	0,012

	
	
	p
	0,035

	Pekinez
	ctiC2
	Dişi
	1
	1,12
	-
	-

	
	
	Erkek
	5
	1,12
	0,05
	0,02

	
	
	p
	1

	
	ctdc2
	Dişi
	1
	1,51
	-
	-

	
	
	Erkek
	5
	1,51
	0,17
	0,07

	
	
	p
	1

	
	ctdiC2
	Dişi
	1
	1,34
	-
	-

	
	
	Erkek
	5
	1,34
	0,08
	0,03

	
	
	p
	1

	Pug
	ctiC2
	Dişi
	1
	1,21
	-
	-

	
	
	Erkek
	3
	1,21
	0,07
	0,04

	
	
	p
	1

	
	ctdc2
	Dişi
	1
	1,54
	-
	-

	
	
	Erkek
	3
	1,54
	0,11
	0,06

	
	
	p
	1

	
	ctdiC2
	Dişi
	1
	1,27
	-
	-

	
	
	Erkek
	3
	1,27
	0,03
	0,01

	
	
	p
	1


*Cti: Cinsiyet tahmini iç uzunluk, Ctdc: Cinsiyet tahmini dış uzunluk, Ctdi: Cinsiyet tahmini dış / iç oranı

Cinsiyet tahmini tablosunda, verilerde görüldüğü üzere Pekinez ve Pug ırklarında, dişi vaka sayısındaki yetersizlikten dolayı ölçüm yapılamamıştır. Bu yüzden sadece Fransız Bulldog ırkı değerlendirilmeye alınmıştır. İç uzunluğuna bakıldığında, dişilerin ortalama değeri 1,49±0,10 cm, erkeklerin ortalama değeri ise 1,38±0,11 cm bulunmuştur. Fransız Bulldog iç uzunluğu p değeri 0,36 olduğundan dolayı cinsiyetler arasında anlamlı bir fark görülmemektedir. Dış uzunlukta ise dişilerin ortalama değeri 1,86±0,09 cm, erkeklerin ortalama değeri 1,79±0,11 cm olarak bulunmuştur. Dış uzunlukta da p değeri 0,44 olarak bulunduğundan dolayı cinsiyetler arasında anlamlı bir fark görülmemektedir. Dış uzunluk ile iç uzunluğu birbirine oranlandığında ise dişilerde oran 1,25±0,02 cm, erkeklerde ise 1,30±0,03 cm olarak görülmektedir. Erkeklerin, dişilerden daha yüksek bir dış uzunluk / iç uzunluk oranına sahip olduğu görülmektedir (p:0,03).

[bookmark: _Toc204893806]4.2.10. Lumbosakral Açı 

Lumbosakral açı değerleri Tablo 13’de verildi.

[bookmark: _Toc204894085]Tablo 13. Lumbosakral açı değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	LA
	Fransız Bulldog
	13
	29,13
	2,35
	23,99
	34,27

	
	Pekinez
	6
	26,15
	2,41
	19,95
	32,35

	
	Pug
	4
	18,75
	2,02
	12,31
	25,18

	
	p
	0,071


*LA: Lumbosakral açı G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Ortalama lumbosakral açı Fransız Bulldog’da 29,13°±2,35°; Pekinez’de 26,15°±2,41°; Pug ırkında ise 18,75°±2,02° olarak hesaplanmıştır. Fransız Bulldog ve Pekinez ırkının değerleri birbirine yakın iken Pug ırkına göre daha yüksek derecelerde olduğu görülmektedir. Irklar arasında değerlendirme yapıldığında, ırklar arasında anlamlı olarak bir fark görülmemiştir (p:0,07).

[bookmark: _Toc204893807]4.2.11. Paraspinal Kas Mesafeleri Ölçümleri (Dorsal Paraspinal Kas Mesafeleri Ölçümleri(DPsK) ve Ventral Paraspinal Kas Mesafeleri Ölçümleri (VPsK)

Tablo 14’de servikal vertebraların dorsal paraspinal ve ventral paraspinal kas mesafeleri ölçümlerine bakıldı.

[bookmark: _Toc204894086]Tablo 14:Dorsal paraspinal, ventral paraspinal ölçüm değerleri ve dorsal/ventral paraspinal ölçüm oranı değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	C2C3 DPsK
	Fransız Bulldog
	13
	2,56 a
	0,052
	2,44
	2,67

	
	Pekinez
	6
	2,10 b
	0,11
	1,80
	2,40

	
	Pug
	4
	2,30 b
	0,09
	2,00
	2,59

	
	p
	0,001

	C2C3 VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	2,81 a
	0,06
	2,67
	2,95

	
	Pekinez
	6
	1,94 b
	0,09
	1,70
	2,18

	
	Pug
	4
	2,85 a
	0,13
	2,41
	3,29

	
	p
	0,000

	C2C3 DPsK/VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	0,92 a
	0,02
	0,87
	0,96

	
	Pekinez
	6
	1,03 b
	0,01
	1,01
	1,05

	
	Pug
	4
	0,80 c
	0,02
	0,72
	0,88

	
	p
	0,000

	C3C4 DPsK
	Fransız Bulldog
	13
	2,47 a
	0,07
	2,31
	2,62

	
	Pekinez
	6
	2,05 b
	0,05
	1,92
	2,19

	
	Pug
	4
	2,18 b
	0,10
	1,85
	2,50

	
	p
	0,003

	C3C4 VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	2,42 a
	0,07
	2,25
	2,59

	
	Pekinez
	6
	1,54 b
	0,14
	1,16
	1,92

	
	Pug
	4
	2,31 a
	0,20
	1,66
	2,96

	
	p
	0,000

	C3C4 DPsK/VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	1,08
	0,05
	0,97
	1,20

	
	Pekinez
	6
	0,97
	0,03
	0,97
	0,97

	
	Pug
	4
	0,95
	0,03
	0,83
	1,07

	
	p
	0,172

	C4C5 DPsK
	Fransız Bulldog
	13
	2,83
	0,09
	2,62
	3,04

	
	Pekinez
	6
	2,57
	0,02
	2,51
	2,62

	
	Pug
	4
	2,74
	0,04
	2,58
	2,89

	
	p
	0,174

	C4C5 VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	1,95 a
	0,06
	1,80
	2,10

	
	Pekinez
	6
	1,58 b
	0,04
	1,45
	1,70

	
	Pug
	4
	1,80 ab
	0,12
	1,40
	2,19

	
	p
	0,009

	C4C5 DPsK/VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	1,59
	0,08
	1,41
	1,76

	
	Pekinez
	6
	1,39
	0,05
	1,39
	1,39

	
	Pug
	4
	1,54
	0,08
	1,27
	1,81

	
	p
	0,258

	C5C6 DPsK
	Fransız Bulldog
	13
	3,10 a
	0,07
	2,94
	3,25

	
	Pekinez
	6
	2,77 b
	0,04
	2,66
	2,88

	
	Pug
	4
	3,016 ab
	0,12
	2,60
	3,42

	
	p
	0,03

	C5C6 VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	1,87 a
	0,12
	1,60
	2,13

	
	Pekinez
	6
	1,21 b
	0,10
	0,95
	1,47

	
	Pug
	4
	1,36 b
	0,10
	1,02
	1,70

	
	p
	0,004

	C5C6 DPsK/VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	1,76 a
	0,080
	1,58
	1,93

	
	Pekinez
	6
	1,60 b
	0,07
	1,60
	1,60

	
	Pug
	4
	2,23 b
	0,090
	1,94
	2,52

	
	p
	0,001

	C6C7 DPsK
	Fransız Bulldog
	13
	3,44 a
	0,059
	3,31
	3,57

	
	Pekinez
	6
	3,04 b
	0,015
	3,00
	3,08

	
	Pug
	4
	3,16 b
	0,053
	2,99
	3,33

	
	p
	0

	C6C7 VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	2,36
	0,58
	1,09
	3,64

	
	Pekinez
	6
	0,98
	0,11
	0,70
	1,27

	
	Pug
	4
	1,19
	0,07
	0,94
	1,43

	
	p
	0,194

	C6C7 DPsK/VPsK
	Fransız Bulldog
	13
	2,52
	0,21
	2,05
	2,99

	
	Pekinez
	6
	2,01
	0,15
	2,01
	2,01

	
	Pug
	4
	2,69
	0,12
	2,30
	3,08

	
	p
	0,167


*DPsK:Dorsal paraspinal kas mesafesi, VPsK: Ventral paraspinal kas mesafesi, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

4.2.11.1 Dorsal paravertebral Kas (DPsK) Ölçümleri

Dorsal paravertebral kas uzunluklarında, en düşük ortalama değerler, C3-C4 seviyesinde Fransız Bulldog’da 2,47±0,07 cm; Pekinez’de 2,05±0,05 cm; Pug’da 2,30±0,09 cm iken, C6-C7 seviyesinde 3,44±0,05; 3,04±0,01; 3,16±0,05 cm ile en yüksek değerlere ulaşmıştır. En yüksek maksimum değer Fransız Bulldog ırkının C6-C7 seviyesinde (3,44±0,05 cm), en düşük minimum değer ise C3-C4 seviyesinde (2,05±0,05 cm) ölçülmüştür. Dorsal paravertebral kaslar, genel olarak dengeli bir dağılım göstermektedir.
C2-C3, C3-C4 ve C6-C7 intervertebral disk aralığının dorsal paravertebral kaslara olan mesafesinin uzunluğu, Fransız Bulldog ırkında diğer ırklara göre fazla olduğu görülmektedir. C5-C6 aralığında ise sadece Fransız Bulldog > Pekinez anlamı çıkarılmaktadır. C4-C5 aralığında herhangi bir anlamlı fark görülmemektedir. 
Dorsal paravertebral kas uzunluklarında, ikili karşılaştırmalar yapıldığında ise Fransız Bulldog ırkında, C5-C6 ve C6-C7 segmentlerinin diğer paravertebral kas ölçümlerin göre daha uzun olduğu gözlemlenmektedir (C2-C3 / C6-C7 p: 0,000, C4-C5 / C5-C6 p: 0,04 vs.). Pekinez ırkında, C5-C6 ve C6-C7 segmentleri kas uzunluğunun, C2-C3’e göre daha uzun olduğu gözlemlenmektedir (C2-C3 / C6-C7 p: 0,000, C2-C3 / C5-C6 p: 0,01). Pug ırkında da aynı durumu görülmektedir (C2-C3 / C5-C6 p: 0,02, C2-C3 / C6-C7 p: 0,007).

4.2.11.2. Ventral Paravertebral Kas (DPsK/VPsK) Ölçümleri

En düşük ortalama değerler Fransız Bulldog’da C5-C6 - 1,87±0,12 cm; Pekinez’de C6-C7 – 0,98±0,11 cm; Pug’da ise C6-C7 – 0,98±0,11 cm iken, C2-C3 seviyesinde en yüksek değerler görülmektedir. Ventral paravertebral kas ölçümleri, C2-C3’ten C5-C6’ya kadar kademeli bir azalma göstermektedir. Ancak C6-C7 seviyesinde ortalama değerler bir miktar artış göstermektedir.
Ventral paraspinal kas ölçümlerinde, C6-C7 aralığında Fransız Bulldog ırkında standart sapmanın oldukça yüksek olması (0,58 cm), bu seviyede ölçümlerin geniş bir dağılım gösterdiğini ve daha fazla varyasyon içerdiğini işaret etmektedir. 
Ventral paraspinal kas ölçümleri ventral paravertebral kas ölçümlerinde, C2-C3 ve C3-C4 aralıklarında Fransız Bulldog- Pug > Pekinez, C4-C5 aralığında Fransız Bulldog > Pekinez, C5-C6 aralığında Fransız Bulldog > Pekinez-Pug sıralaması yapılabilmektedir. C6-C7 aralığında ise anlamlı bir fark görülmemektedir (p:0,19).
Aynı zamanda, C6-C7 seviyesinde minimum değer 1,09 cm iken maksimum değer 3,64 olarak ölçülmüştür, bu da ventral kaslar arasında belirgin bir heterojenliği yansıtmaktadır. Ventral paraspinal kaslarda yüksek varyasyon, belirli bireylerde kas yapısındaki farklılıkların veya ölçüm değişkenliklerinin etkili olduğunu düşündürmektedir.

4.2.11.3 Dorsal Paravertebral/ Ventral Paravertebral Kas (DPsK/VPsK) Oranı

En düşük DPsK/VPsK oranları; Fransız Bulldog’da C2-C3-0,92±0,22; Pekinez’de C3-C4- 0,97±0,00; Pug’da ise C2-C3 – 0,80±0,02 cm olarak ölçülmüştür. C6-C7 seviyesinde bu oranlar 2,53±0,21; 2,01±0,00; 2,69±0,12 cm olarak ölçülmüştür. DPsK/VPsK oranı, C2-C3’ten C6-C7’ye doğru artış göstermektedir. Bu durum, sadece Pekinez ırkında geçerli görülmemektedir. Sayısal olarak bir artış görülse de anlamlı olarak bu durumun gerçeği yansıtmadığı ikili karşılaştırmalara bakınca görülmektedir (örn; C4-C5 / C5-C6 p: 0,2). 
Dorsal paraspinal/Ventral paraspinal kas oranı ırk bazında sıralamalarında, C2-C3’te Fransız Bulldog >Pekinez> Pug sıralaması görülmektedir, C5-C6’da Fransız Bulldog > Pekinez-Pug sıralaması varken, C3-C4, C4-C5, C6-7 segmentlerinde anlamlı düzeyde bir fark görülmemektedir. 
Dorsal paraspinal/Ventral paraspinal kas oranı, ikili karşılaştırmalarda, tüm ırklarda, anlamlı düzeyde uzunluk farkları olsa da bütün anlamda değerlendirildiğinde bir segmentin diğer tüm segmentlere karşı bir uzunluk farkı görülememektedir ( C6-C7 /C5-C6 p:0,17, C5-C6 / C4-C5 p:0,26 vs.). 
En düşük varyasyon C4-C5, C5-C6 ve C6-C7 intervertebral boşlukta (±0,00 cm) Pekinez ırkında görülürken, en yüksek varyasyon ise C6-C7 seviyesinde (±0,21 cm) Fransız Bulldog’da gözlemlenmiştir.
Standart sapmanın yüksek olması, DPsK/VPsK oranındaki ölçümlerin geniş bir varyasyona sahip olduğunu işaret etmektedir. DPsK/VPsK oranı, genellikle dorsal paravertebral kasların, ventral paravertebral kaslara oranla daha baskın olduğunu göstermektedir. Ancak bireysel varyasyonun yüksek olması, bazı bireylerde ventral kasların daha baskın olabileceğini düşündürmektedir.

[bookmark: _Toc204893808]4.2.12. Transversal Kesitte Servikal Korpus Vertebra Genişlik Ölçümleri

Transversal kesitte servikal korpus vertebra genişlik ölçümleri Tablo 15’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894087]Tablo 15: Servikal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra genişlik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	KvgC3
	Fransız Bulldog
	13
	1,20 a
	0,01
	1,16
	1,24

	
	Pekinez
	6
	1,05 b
	0,05
	0,91
	1,18

	
	Pug
	4
	0,98 b
	0,07
	0,74
	1,22

	
	p
	0,001

	KvgC4
	Fransız Bulldog
	13
	1,10 a
	0,01
	1,06
	1,15

	
	Pekinez
	6
	1,00 ab
	0,06
	0,84
	1,16

	
	Pug
	4
	0,93 b
	0,05
	0,76
	1,09

	
	P
	0,012

	 KvgC5
	Fransız Bulldog
	13
	1,10
	0,03
	1,03
	1,17

	
	Pekinez
	6
	1,42
	0,27
	0,71
	2,12

	
	Pug
	4
	0,97
	0,05
	0,81
	1,14

	
	p
	0,121

	KvgC6
	Fransız Bulldog
	13
	1,08 a
	0,01
	1,03
	1,12

	
	Pekinez
	6
	1,04 a
	0,02
	0,97
	1,11

	
	Pug
	4
	0,88 b
	0,00
	0,86
	0,90

	
	p
	0,000

	KvgC7
	Fransız Bulldog
	13
	1,12 a
	0,02
	1,0
	1,17

	
	Pekinez
	6
	1,14 a
	0,03
	1,06
	1,22

	
	Pug
	4
	0,93 b
	0,03
	0,83
	1,03

	
	p
	0,000


*Kvg: Korpus vertebra genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Korpus vertebranın genişliği servikal bölgede, Fransız Bulldog ırkı için en yüksek değeri 1,20±0,017 cm ile C3 alırken; Pekinez için C4 vertebrası 1,42±0,27 cm; Pug için ise en yüksek değeri C3 vertebrası 0,98±0,07 cm ile almıştır. Fransız Bulldog ırkında en düşük değer 1,08±0,19 cm ile C6 vertebrasında ölçülmüştür. Pekinez ırkında en düşük değer C3 (1,05±0,05 cm)’tür. Pug ırkında ise C6 vertebrası 0,88±0,06 cm ile en düşük değer olarak ölçülmüştür. Servikal bölge açısından değerlendirildiğinde en yüksek ve en düşük değerlerin farklı ırklarda farklı vertebra segmentlerinde ölçüldüğü görülmüştür. En yüksek değerler Fransız Bulldoglarda (1,20±0,017) ve Pug’larda  (0,98±0,07 cm) C3’de, Pekinezlerde ise C4 (1,42±0,27 cm) de ölçülmüştür. 
Korpus vertebra genişliklerinin kendi içinde ırk bazında kıyaslanmasında, C3 vertebrasında Fransız Bulldog ırkının diğer ırklara göre daha uzun olduğu görülmektedir. C4 vertebrasında ise sadece Fransız Bulldog ırkının diğer Pug ırkına karşı ölçümlerin daha yüksek olduğu görülürken, C5 vertebrasında anlamlı bir fark görülmemiştir (p:0,12). C6 VE C7 vertebra bazında değerlendirmede ise Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarının arasında bir kıyaslama bulunmazken, bu iki ırkın uzunluk değerleri Pug ırkına göre anlamlı bir şekilde daha yüksek olarak görülmüştür (p:0,00).
Irk bazında yapılan, vertebraların ikili karşılaştırmalarında ise, Fransız Bulldog ırkında, C3 > C4 (p: 0.002),  C5 (p: 0.000), C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.026); C7 > C6 (p: 0.018) sıralamaları görülmektedir. Diğer ırklarda ise anlamlı bir farklılık görülmemiştir.
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[bookmark: _Toc204893809]4.2.13. Servikal Bölgede Transversal Kesitte Korpus Vertebra Yükseklikleri

Servikal bölgede transversal kesitte korpus vertebra yükseklikleri Tablo 16’da verilmiştir.



[bookmark: _Toc204894088]Tablo 16: Servikal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra yükseklikleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	KvyC3
	Fransız Bulldog
	13
	0,79
	0,01
	0,75
	0,82

	
	Pekinez
	6
	0,75
	0,02
	0,68
	0,82

	
	Pug
	4
	0,71
	0,03
	0,60
	0,81

	
	p
	0,078

	KvyC4
	Fransız Bulldog
	13
	0,81 a
	0,02
	0,75
	0,87

	
	Pekinez
	6
	0,69 ab 
	0,04
	0,58
	0,80

	
	Pug
	4
	0,67 b
	0,04
	0,53
	0,81

	
	p
	0,022

	KvyC5
	Fransız Bulldog
	13
	0,88 a
	0,02
	0,82
	0,95

	
	Pekinez
	6
	0,71 b
	0,02
	0,64
	0,77

	
	Pug
	4
	0,74 b
	0,06
	0,54
	0,93

	
	p
	0,003

	KvyC6
	Fransız Bulldog
	13
	0,96 a
	0,01
	0,92
	1,00

	
	Pekinez
	6
	0,89 a
	0,02
	0,82
	0,96

	
	Pug
	4
	0,70 b 
	0,05
	0,51
	0,88

	
	p
	0,000

	KvyC7
	Fransız Bulldog
	13
	1,13 a
	0,01
	1,11
	1,16

	
	Pekinez
	6
	1,05 b
	0,03
	0,97
	1,13

	
	Pug
	4
	0,84 c
	0,02
	0,77
	0,91

	
	p
	0,000


*Kvy: Korpus vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Servikal bölgedeki korpus vertebra yüksekliklerinde; en düşük uzunluk Fransız Bulldog için C3’te (0,79±0,01 cm), Pekinez (0,69±0,04 cm); ve Pug için de C4’de (0,67 ± 0,04 cm) ölçülmüştür. En yüksek uzunluklar ise Fransız Bulldog (1,13 ± 0,01 cm); Pekinez (1,05 ± 0,03 cm) ve Pug’da (0,84 ± 0,02 cm) C7 de ölçülmüştür. Yüksekliklerin servikal vertebralarda nispeten homojen bir dağılım gösterdiği gözlenmiştir.
Servikal bölgenin ortalama korpus vertebra yüksekliği ise Fransız Bulldog’da 0,90±0,11 cm; Pekinez’de 0,85±0,04 cm; Pug’da, 0,73±0,04 cm olarak belirlenmiştir. Pug ırkının ortalaması diğer ırklara göre daha düşüktür (p:0,03). 
Irkların kendi korpus vertebra yükseklikleri arasındaki ikili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog; C3 < C5 (p: 0.013), C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000); C4 < C5 (p: 0.047), C6 (p: 0.002), C7 (p: 0.000); C5 < C7 (p: 0.002) / Pekinez; C3 < C7 (p: 0.018); C4 < C6 (p: 0.011), C7 (p: 0.000); C5 < C6 (p: 0.028), C7 (p: 0.001) / Pug; C4 < C7 (p: 0.001); C6 < C7 (p: 0.019) bulguları görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204893810]4.2.14. Torakal Bölgenin Transversal Kesitte Korpus Vertebra Genişlik Ölçümleri
Torakal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra genişlik ölçümleri tablo 17’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894089]Tablo 17: Torakal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra genişlik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	KvgT1
	Fransız Bulldog
	13
	1,30 a
	0,01
	1,26
	1,34 

	
	Pekinez
	6
	1,13 b
	0,04
	1,00
	1,25

	
	Pug
	4
	1,08 b
	0,01
	1,02
	1,13

	
	P
	0,000

	KvgT2
	Fransız Bulldog
	13
	1,24 a
	0,00
	1,21
	1,27

	
	Pekinez
	6
	1,11 b
	0,048
	0,98
	1,23

	
	Pug
	4
	1,08 b
	0,019
	1,02
	1,14

	
	P
	0,001

	KvgT3
	Fransız Bulldog
	13
	1,29 a
	0,01
	1,25
	1,33

	
	Pekinez
	6
	1,13 b
	0,05
	0,99
	1,26

	
	Pug
	4
	1,12 b
	0,05
	0,96
	1,28

	
	p
	0,002

	KvgT4
	Fransız Bulldog
	13
	1,25
	0,02
	1,20
	1,31

	
	Pekinez
	6
	1,15
	0,04
	1,02
	1,28

	
	Pug
	4
	1,14
	0,06
	0,94
	1,34

	
	P
	0,073

	KvgT5
	Fransız uldog
	13
	1,28 a
	0,02
	1,23
	1,33

	
	Pekinez
	6
	1,13 b
	0,04
	1,02
	1,24

	
	Pug
	4
	1,02 c
	0,02
	1,02
	1,02

	
	p
	0,000

	KvgT6
	Fransız Bulldog
	13
	1,33 a
	0,02
	1,28
	1,38

	
	Pekinez
	6
	1,12 b
	0,04
	1,01
	1,22

	
	Pug
	4
	1,21 b
	0,06
	1,01
	1,41

	
	p
	0,001

	KvgT7
	Fransız Bulldog
	13
	1,28 a
	0,01
	1,24
	1,31

	
	Pekinez
	6
	1,14 b
	0,03
	1,04
	1,24

	
	Pug
	4
	1,14 b
	0,07
	0,91
	1,37

	
	p
	0,004

	KvgT8
	Fransız Bulldog
	13
	1,30 a
	0,02
	1,25
	1,35

	
	Pekinez
	6
	1,15 b
	0,03
	1,05
	1,25

	
	Pug
	4
	1,20 ab
	0,05
	1,03
	1,37

	
	p
	0,006

	KvgT9
	Fransız Bulldog
	13
	1,31 a
	0,02
	1,26
	1,36

	
	Pekinez
	6
	1,15 b
	0,04
	1,03
	1,26

	
	Pug
	4
	1,23 ab
	0,04
	1,08
	1,38

	
	p
	0,008

	KvgT10
	Fransız Bulldog
	13
	1,34
	0,02
	1,28
	1,3

	
	Pekinez
	6
	1,26
	0,04
	1,14
	1,3

	
	Pug
	4
	1,25
	0,04
	1,11
	1,39

	
	p
	0,179

	KvgT11
	Fransız Bulldog
	13
	1,42 a
	0,01
	1,38
	1,46

	
	Pekinez
	6
	1,29 b
	0,05
	1,15
	1,44

	
	Pug
	4
	1,29 b
	0,01
	1,23
	1,35

	
	p
	0,012

	KvgT12
	Fransız Bulldog
	13
	1,54
	0,02
	1,48
	1,59

	
	Pekinez
	6
	1,43
	0,06
	1,26
	1,59

	
	Pug
	4
	1,52
	0,03
	1,42
	1,62

	
	p
	0,136

	KvgT13
	Fransız Bulldog
	13
	1,65 a
	0,02
	1,61
	1,70

	
	Pekinez
	6
	1,48 b
	0,04
	1,37
	1,59

	
	Pug
	4
	1,55 b
	0,02
	1,47
	1,63

	
	p
	0,001


*Kvg: Korpus vertebra genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Torakal bölgenin başlangıcında (T1-T3) genişlikler, Fransız Bulldog’da 1,24 ± 0,14 -1,30 ± 0,18 cm; Pekinez’de 1,11 ± 0,48-1,13 cm; Pug’da ise 1,08 ±0,18-1,12±0,05 cm arasında değişmektedir. T13’de ise yatay uzunluk Fransız Bulldog-Pekinez-Pug olmak üzere sırasıyla 1,65±0,22cm;1,48±0,04cm ve 1,55±0,02 cm ile diğer vertebralara göre en yüksek değere sahiptir. 
Torakal bölgedeki genişlik ölçümlerini, ırk bazında karşılaştıracak olursak, Fransız Bulldog ölçümlerinin anlamlı bir şekilde diğer ırklardan uzun olduğu görülmektedir (p:0,01). T10 ve T12 vertebralarında ise anlamlı bir fark görülmemiştir (p:0,17; p:0,13) 
Ortalama yatay genişlikler, Fransız Bulldog’da 1,35±0,01 cm; Pekinez’de 1,23±0,04 cm; Pug’da ise 1,22±0,03 cm olarak hesaplanmıştır (p:0,01). Ortalamalarda Fransız Bulldog ırkının diğer ırklara göre üstün olduğu görülmüştür. 
Torakal bölgede yapılan korpus vertebra genişliğinin ikili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog ırkında, T2 < T4 (p: 0.009), T6 (p: 0.000), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T3 < T6 (p: 0.002), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T4 < T7 (p: 0.003), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T5 < T6 (p: 0.011), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T6 < T10 (p: 0.033), T11 (p: 0.007), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T7 < T12 (p: 0.008), T13 (p: 0.001); T8 < T13 (p: 0.014) / Pekinez ırkında, T1 < T4 (p: 0.002), T5 (p: 0.001), T6 (p: 0.000); T7 (p: 0.000), T1 > T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 < T6 (p: 0.001), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T3 > T6 (p: 0.022); T3 < T7 (p: 0.002), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T4 > T6 (p: 0.019), T7 (p: 0.003); T4 < T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T5 < T8 (p: 0.028), T9 (p: 0.001), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T6 < T10 (p: 0.028), T11 (p: 0.002), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T7 < T12 (p: 0.008), T13 (p: 0.001) / Pug ırkında, T1 < T3 (p: 0.034), T4 (p: 0.008), T5 (p: 0.001), T6 (p: 0.000), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 < T6 (p: 0.001), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T3 < T7 (p: 0.005), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T4 < T9 (p: 0.002), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T5 < T11 (p: 0.002), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T6 < T13 (p: 0.043); T7 < T13 (p: 0.046) sıralamaları görülmektedir.
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Torakal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra yükseklik ölçümleri Tablo 18’de verildi.

[bookmark: _Toc204894090]Tablo 18: Torakal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	KvyT1
	Fransız Bulldog
	13
	1,03 a
	0,01
	1,00
	1,07

	
	Pekinez
	6
	0,90 b
	0,04
	0,79
	1,01

	
	Pug
	4
	0,85 b
	0,01
	0,81
	0,90

	
	p
	0,000

	KvyT2
	Fransız Bulldog
	13
	0,90
	0,65
	0,58
	3,44

	
	Pekinez
	6
	0,87
	0,03
	0,78
	0,95

	
	Pug
	4
	0,85
	0,02
	0,76
	0,93

	
	P
	0,347

	KvyT3
	Fransız Bulldog
	13
	0,91 a
	0,01
	0,89
	0,94

	
	Pekinez
	6
	0,83 ab
	0,04
	0,72
	0,93

	
	Pug
	4
	0,81 b
	0,01
	0,75
	0,86

	
	p
	0,006

	KvyT4
	Fransız Bulldog
	13
	0,93 a
	0,01
	0,89
	0,96

	
	Pekinez
	6
	0,82 b
	0,02
	0,75
	0,89

	
	Pug
	4
	0,85 ab
	0,03
	0,75
	0,95

	
	p
	0,006

	KvyT5
	Fransız Bulldog
	13
	0,92 a
	0,01
	0,88
	0,96

	
	Pekinez
	6
	0,83 b
	0,02
	0,76
	0,90

	
	Pug
	4
	0,90 b
	0,03
	0,9
	0,9

	
	p
	0,026

	KvyT6
	Fransız Bulldog
	13
	0,93 a
	0,01
	0,91
	0,96

	
	Pekinez
	6
	0,87 ab
	0,03
	0,78
	0,96

	
	Pug
	4
	0,85 b
	0,01
	0,79
	0,91

	
	p
	0,016

	KvyT7
	Fransız Bulldog
	13
	0,94 a
	0,01
	0,90
	0,98

	
	Pekinez
	6
	0,87 ab
	0,03
	0,79
	0,95

	
	Pug
	4
	0,83 b
	0,02
	0,74
	0,92

	
	p
	0,011

	KvyT8
	Fransız Bulldog
	13
	0,92 a
	0,01
	0,89
	0,94

	
	Pekinez
	6
	0,88 ab
	0,031
	0,80
	0,96

	
	Pug
	4
	0,84 b
	0,01
	0,79
	0,88

	
	p
	0,047

	KvyT9
	Fransız Bulldog
	13
	0,94
	0,01
	0,90
	0,97

	
	Pekinez
	6
	0,93
	0,04
	0,81
	1,05

	
	Pug
	4
	0,88
	0,01
	0,84
	0,91

	
	p
	0,338

	KvyT10
	Fransız Bulldog
	13
	0,95
	0,01
	0,91
	0,98

	
	Pekinez
	6
	0,89
	0,03
	0,80
	0,98

	
	Pug
	4
	0,90
	0,02
	0,84
	0,97

	
	p
	0,146

	KvyT11
	Fransız Bulldog
	13
	0,95
	0,01
	0,91
	0,99

	
	Pekinez
	6
	0,89
	0,03
	0,79
	0,98

	
	Pug
	4
	0,90
	0,01
	0,85
	0,95

	
	p
	0,148

	KvyT12
	Fransız Bulldog
	13
	0,97 a
	0,01
	0,94
	1,00

	
	Pekinez
	6
	0,88 b
	0,03
	0,80
	0,97

	
	Pug
	4
	0,87 b
	0,04
	0,73
	1,01

	
	p
	0,013

	KvyT13
	Fransız Bulldog
	13
	1,01 a
	0,01
	0,98
	1,05

	
	Pekinez
	6
	0,90 b
	0,02
	0,83
	0,98

	
	Pug
	4
	0,92 b
	0,02
	0,85
	0,98


*Kvy: Korpus vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Torakal bölgede korpus vertebra yüksekliklerinde, Fransız Bulldog’da T2 0,90±0,65 cm ile en düşük uzunluğa sahiptir. En yüksek uzunluk T1’de 1,03±0,01 cm; Pekinez’de en düşük uzunluk T4’de 0,82±0,65 cm, en yüksek uzunluk ise T9 0,93±0,04 cm; Pug’da en düşük uzunluk T3 0,81±0,01; en yüksek uzunluk ise T13 0,92±0,02 cm arasında değişmektedir. Irklar arasında torakal vertebralar kendi arasında kıyaslandığında; T1’de Fransız Bulldog ve Pekinez için en yüksek seviyeler görülmektedir. Pug’da T1 için anlamlı bir farklılık gözlenmemiştir (p:0,92). En yüksek ikinci vertebra ise, Pekinez ve Pug’da T13 olarak gözlemlenmiştir (p:0,01). Genel olarak, Fransız Bulldog ırkının korpus vertebra yüksekliği diğer ırklara kıyasla daha yüksek ölçümlere sahiptir.
Torakal bölgenin korpus vertebra ortalama yükseklikleri, Fransız Bulldog’da 1,03±0,06 cm; Pekinez’de 0,89±0,03 cm; Pug’da ise 0,86±0,01 olarak hesaplanmıştır (p:0,13). Ortalamalarda anlamlı bir fark olduğu görülmemiştir.
Torakal bölge korpus vertebra yüksekliklerinin ikili karşılaştırmalarında; Fransız Bulldog ırkında, T3 < T10 (p: 0.037), T11 (p: 0.007), T12 (p: 0.002), T13 (p: 0.000); T3 > T2 (p: 0.000); T3 < T1 (p: 0.000); T4 < T13 (p: 0.000), T12 (p: 0.016), T11 (p: 0.050), T1 (p: 0.000); T4 > T2 (p: 0.003); T5 < T13 (p: 0.000), T12 (p: 0.005), T11 (p: 0.019), T1 (p: 0.000); T5 > T2 (p: 0.001); T6 < T13 (p: 0.000), T12 (p: 0.017), T1 (p: 0.000); T6 > T2 (p: 0.003), T7 < T13 (p: 0.003), T1 (p: 0.001); T7 > T2 (p: 0.044); T8 < T13 (p: 0.000), T12 (p: 0.002), T11 (p: 0.009), T10 (p: 0.047), T8 > T2 (p: 0.000), T1 (p: 0.000); T9 > T13 (p: 0.001), T2 (p: 0.019), T9 < T1 (p: 0.003); T10 < T13 (p: 0.010),; T11 < T13 (p: 0.050), T1 (p: 0.022) / Pekinez ırkında, T3 < T8 (p: 0.018), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.005), T11 (p: 0.005), T12 (p: 0.005), T13 (p: 0.000), T1 (p: 0.001); T4 < T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.001), T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.000), T1 (p: 0.000); T5 < T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.012), T11 (p: 0.012), T12 (p: 0.011), T13 (p: 0.001), T1 (p: 0.003); T6 < T9 (p: 0.024), T13 (p: 0.035); T7 < T9 (p: 0.022), T13 (p: 0.032); T2 < T13 (p: 0.013), T1 (p: 0.038) / Pug ırkında ise T3 < T5 (p: 0.016), T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.003), T13 (p: 0.001); T4 < T13 (p: 0.033); T6 < T10 (p: 0.037), T11 (p: 0.041), T13 (p: 0.018); T7 < T10 (p: 0.010), T11 (p: 0.011), T13 (p: 0.004); T8 < T10 (p: 0.010), T11 (p: 0.011), T13 (p: 0.004); T2 < T10 (p: 0.033), T11 (p: 0.037), T13 (p: 0.016); T1 < T13 (p: 0.041) şeklinde sıralama olduğu görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894045]Şekil 48. Torakal Bölgenin Korpus Vertebra Yüksekliği

[bookmark: _Toc204893812]4.2.16. Lumbal Bölgenin Transversal Kesitte Korpus Vertebra Genişlikleri

Çalışmamızda yapılan lumbal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra genişlikleri Tablo 19’da verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894091]Tablo 19: Lumbal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra genişlikleri ölçümü
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	KvgL1
	Fransız Bulldog
	13
	1,65 a
	0,05
	1,53
	1,7

	
	Pekinez
	6
	1,43 b
	0,04
	1,31
	1,55

	
	Pug
	4
	1,45 b
	0,00
	1,45
	1,45

	
	p
	0,020

	KvgL2
	Fransız Bulldog
	13
	1,59
	0,05
	1,47
	1,71

	
	Pekinez
	6
	1,42
	0,04
	1,30
	1,54

	
	Pug
	4
	1,41
	0,02
	1,33
	1,49

	
	p
	0,071

	KvgL3
	Fransız Bulldog
	13
	1,58
	0,05
	1,45
	1,71

	
	Pekinez
	6
	1,44
	0,07
	1,25
	1,63

	
	Pug
	4
	1,44
	0,02
	1,34
	1,53

	
	p
	0,253

	KvgL4
	Fransız Bulldog
	13
	1,58
	0,06
	1,44
	1,72

	
	Pekinez
	6
	1,46
	0,07
	1,27
	1,64

	
	Pug
	4
	1,29
	0,02
	1,22
	1,36

	
	p
	0,054

	KvgL5
	Fransız Bulldog
	13
	1,70 a
	0,05
	1,58
	1,83

	
	Pekinez
	6
	1,49 ab
	0,08
	1,28
	1,70

	
	Pug
	4
	1,41 b
	0,00
	1,41
	1,41

	
	p
	0,019

	KvgL6
	Fransız Bulldog
	13
	1,74
	0,05
	1,61
	1,86

	
	Pekinez
	6
	1,52
	0,08
	1,31
	1,73

	
	Pug
	4
	1,56
	0,05
	1,39
	1,72

	
	p
	0,067

	KvgL7
	Fransız Bulldog
	13
	1,89 a
	0,03
	1,82
	1,96

	
	Pekinez
	6
	1,56 b
	0,08
	1,35
	1,77

	
	Pug
	4
	1,64 b
	0,04
	1,51
	1,77

	
	p
	0,00


*Kvg: Korpus vertebra genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal vertebralar incelendiğinde korpus vertebra genişlikleri; Fransız Bulldog için L3’de 1,58±0,05 cm; pekinez için L2’de 1,42±0,04 cm; Pug için L4’de 1,29±0,02 cm ile en düşük seviyelerdedir. L7’de ise sırasıyla 1,89±0,03; 1,56±0,08; 1,64±0,04 cm olarak ölçülerek en yüksek seviyeye gelmiştir. L7 seviyesinde belirgin bir artış gözlenmiştir.
Lumbal bölge korpus vertebra genişliklerinde, servikal ve torakal bölgeye kıyasla daha büyük ölçümlere sahiptir (p:0,04).  Ortalama yatay uzunluklar Fransız Bulldog; 1,67±0,05 cm, Pekinez; 1,51±0,06 cm, Pug; 1,45±0,00 cm’dir. Ortalamalarda Fransız Bulldog ırkının üstünlüğü görülmektedir (p:0,04).
Lumbal bölgenin, ırk bazında kıyaslamalarda, L2-L4 segmenti ve L6 vertebrasında anlamlı farklılıklar görülmezken, L1 ve L7 vertebralarında Fransız Bulldog, Pekinez-Pug ırkı ikilisinden üstün görülmüştür (p:0,02; p:0,00). L5 vertebrasında ise Fransız Bulldog ırkının Pug ırkından üstün olduğu söylenebilmektedir.
Lumbal segmentin ikili karşılaştırmalarında; Fransız Bulldog ırkında, L3 < L1 (p: 0.023); L3 < L5 (p: 0.002), L6 (p: 0.000), L7 (p: 0.000); L4 < L5 (p: 0.026), L6 (p: 0.002), L7 (p: 0.000); L2 < L6 (p: 0.007), L7 (p: 0.000); L1 < L7 (p: 0.000); L5 > L7 (p: 0.006) / Pekinez ırkında, L3 < L6 (p: 0.038), L7 (p: 0.001); L4 < L7 (p: 0.009); L2 < L5 (p: 0.045), L6 (p: 0.005), L7 (p: 0.000); L1 < L6 (p: 0.016), L7 (p: 0.000) / Pug ırkında ise L4 < L1 (p: 0.014), L6 (p: 0.005), L7 (p: 0.000), L2 < L7 (p: 0.014), L5 < L7 (p: 0.003), L4 < L3 (p: 0.033) şeklinde sıralandığı görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204893813]4.12.17. Lumbal Bölgenin Transversal Kesitte Korpus Vertebra Yükseklikleri

Lumbal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra yükseklikleri ölçümü Tablo 20’de sunulmuştur.

[bookmark: _Toc204894092]Tablo 20: Lumbal bölgenin transversal kesitte korpus vertebra yükseklikleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	KvyL1
	Fransız Bulldog
	13
	0,95
	0,03
	0,86
	1,04

	
	Pekinez
	6
	0,93
	0,03
	0,84
	1,02

	
	Pug
	4
	0,95
	0,00
	0,95
	0,95

	
	p
	0,959

	KvyL2
	Fransız Bulldog
	13
	1,54
	0,38
	0,70
	2,37

	
	Pekinez
	6
	0,97
	0,03
	0,89
	1,06

	
	Pug
	4
	0,93
	0,00
	0,92
	0,94

	
	p
	0,451

	KvyL3
	Fransız Bulldog
	13
	0,99
	0,03
	0,90
	1,07

	
	Pekinez
	6
	1,00
	0,04
	0,88
	1,12

	
	Pug
	4
	1,06
	0,03
	0,96
	1,16

	
	p
	0,6

	KvyL4
	Fransız Bulldog
	13
	1,11
	0,06
	0,97
	1,25

	
	Pekinez
	6
	1,08
	0,04
	0,98
	1,19

	
	Pug
	4
	1,01
	0,02
	0,93
	1,09

	
	p
	0,641

	KvyL5
	Fransız Bulldog
	13
	1,05
	0,04
	0,95
	1,14

	
	Pekinez
	6
	1,01
	0,03
	0,91
	1,11

	
	Pug
	4
	1,01
	0,00
	1,01
	1,01

	
	p
	0,807

	KvyL6
	Fransız Bulldog
	13
	1,02
	0,03
	0,94
	1,10

	
	Pekinez
	6
	1,02
	0,04
	0,91
	1,14

	
	Pug
	4
	1,03
	0,01
	0,97
	1,09

	
	p
	0,992

	KvyL7
	Fransız Bulldog
	13
	1,06
	0,02
	1,01
	1,10

	
	Pekinez
	6
	1,01
	0,04
	0,90
	1,13

	
	Pug
	4
	1,00
	0,01
	0,95
	1,05

	
	p
	0,382


*Kvy Korpus vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal bölgedeki yükseklikler, Fransız Bulldog için L2’de 1,54±0,38 cm; Pekinez için L4’de 1,08±0,04 cm; Pug için 1,06±0,03 cm ile en yüksek değerleri alırken, en düşük değerleri sırasıyla Fransız Bulldog’da L1 (0,95±0,03 cm); Pekinez’de L1 (0,93±0,03 cm); Pug’da L2 (0,93±0,00 cm) vertebraları almıştır. Lumbal bölgede yükseklikler birbirine yakın değerlerde seyretmektedir.
Korpus vertebra yüksekliklerinde, Fransız Bulldog ırkı T2 ve L2 vertebralarındaki yükseklikler arasında yüksek standart sapmalar, bu seviyelerde ölçüm değişkenliğinin fazla olduğunu göstermektedir. Diğer seviyelerde yükseklikler daha homojen bir dağılım göstermektedir.
Ortalama yükseklik Fransız Bulldog 1,11±0,03 cm; Pekinez 1,01±0,03 cm; Pug 1,00±0,00 cm olarak belirlenmiştir. Irklar arası ortalamalarda anlamlı bir farklılık görülmemiştir (p:0,09). Lumbal bölgedeki yükseklik ölçümleri çok çeşitli varyasyonlar içermektedir. Standart sapma değerleri çok yüksektir.
Irklar arası karşılaştırmalarda herhangi bir anlamlı farklılık bulunamamıştır. 
İkili karşılaştırmalarda ise korpus vertebra yükseklikleri; Fransız Bulldog, L1 < L2 (p: 0.000), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.001), L7 (p: 0.001); L1 > L3 (p: 0.085); L3 < L4 (p: 0.001), L5 (p: 0.033) / Pekinez ırkında, L1 < L3 (p: 0.045), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.023), L6 (p: 0.001), L7 (p: 0.008); L2 < L4 (p: 0.000), L6 (p: 0.033); L3 < L4 (p: 0.008); L5 < L4 (p: 0.016); L7 < L4 (p: 0.045) / Pug ırkında, L1 < L3 (p: 0.009), L6 (p: 0.033); L2 < L3 (p: 0.001), L4 (p: 0.011), L5 (p: 0.022), L6 (p: 0.004), L7 (p: 0.050)
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[bookmark: _Toc204893814]4.12.18. Servikal Bölgenin Transversal Kesitte Foramen Vertebra Genişlik Ölçümleri

Servikal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra genişlik ölçümleri aşağıda Tablo 21 olarak verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894093]Tablo 21: Servikal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra genişlik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FvgC3
	Fransız Bulldog
	13
	11,13 a
	0,14
	10,83
	11,44

	
	Pekinez
	6
	9,14 b
	0,31
	8,33
	9,95

	
	Pug
	4
	9,92 b
	0,47
	8,41
	11,43

	
	P
	0,000

	FvgC4
	Fransız Bulldog
	13
	11,81 a
	0,16
	11,44
	12,18

	
	Pekinez
	6
	9,50 c
	0,28
	8,76
	10,24

	
	Pug
	4
	10,90 b
	0,58
	9,04
	12,76

	
	P
	0,000

	FvgC5
	Fransız Bulldog
	13
	12,51 a
	0,11
	12,25
	12,76

	
	Pekinez
	6
	10,14 c
	0,35
	9,23
	11,04

	
	Pug
	4
	11,26 b
	0,51
	9,63
	12,90

	
	P
	0,000

	FvgC6
	Fransız Bulldog
	13
	13,43 a
	0,15
	13,10
	13,76

	
	Pekinez
	6
	10,96 c
	0,41
	9,91
	12,02

	
	Pug
	4
	12,06 b
	0,20
	11,42
	12,70

	
	P
	0,000

	FvgC7
	Fransız Bulldog
	13
	14,17 a 
	0,17
	13,79
	14,5

	
	Pekinez
	6
	11,22 c
	0,52
	9,88
	12,56

	
	Pug
	4
	12,63 b
	0,10
	12,30
	12,96

	
	P
	0,000


*Fvg: Foramen vertebra genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Transversal kesitte foramen vertebra genişlik ölçümlerinde en düşük değerler, Fransız Bulldog’da, C3, 11,13±0,14 mm; Pekinez için C3, 9,14±0,31 mm; Pug için C3, 9,9±0,47 mm iken, en yüksek değerler ise Fransız Bulldog ırkında C7’de 14,17±0,17 mm; Pekinez ırkında C7 11,22±0,52 mm; Pug ırkında ise C7‘de 12,63±0,10 mm ölçülmüştür. C3’ten C7’ye doğru genişlikler kademeli bir artış göstermektedir.
Foramen vertebra genişliklerinde vertebra bazlı kıyaslamalarda, üçüncü servikal vertebrada, Fransız Bulldog ırkının Pug-Pekinez ikilisinin vertebra genişliği daha uzun iken, diğer servikal vertebralarda Fransız Bulldog>Pug>Pekinez kıyaslaması yapılabilmektedir. 
Yapılan ikili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog ırkında yedinci servikal foramen vertebranın genişliklerinde altıncı vertebra haricinde diğer vertebralara kıyasla daha yüksek değerde olduğu görülmektedir (C3-C7 (p:0,000***), C4-C7 (p:0,000***), C5-C7 (p:0,006**), C6-C7 (p:0,13)). Pekinez ırkında da benzer durum görülmektedir (C3-C7 (p:0,000***), C4-C7 (p:0,005**), C5-C7 (p:0,018*), C6-C7 (p:0,31)). Pug ırkında ise sadece üçüncü servikal vertebranın yedinci servikal vertebradan anlamlı düzeyde küçük olduğu (C3-C7 (p:0,002**)), diğer ikili karşılaştırmalarda ise bir fark görülmediği (C4-C7 (p:1,18), C5-C7 (p:0,26), C6-C7 (p:0,37)) belirlenmiştir.
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[bookmark: _Toc204893815]4.12.19. Servikal Bölgenin Transversal Kesitte Foramen Vertebra Yüksekliği

Servikal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra yükseklikleri Tablo 22’de verilmiştir

[bookmark: _Toc204894094]Tablo 22: Servikal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra yüksekliği ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FvyC3
	Fransız Bulldog
	13
	9,9188 a
	0,1786
	9,5296
	10,3079

	
	Pekinez
	6
	8,4900 b
	0,36863
	7,5424
	9,4376

	
	Pug
	4
	8,7067 b
	0,52619
	7,0321
	10,3812

	
	p
	0,002

	FvyC4
	Fransız Bulldog
	13
	10,0813 a
	0,23794
	9,5628
	10,5997

	
	Pekinez
	6
	8,4475 b
	0,2573
	7,7861
	9,1089

	
	Pug
	4
	8,9267 b
	0,42392
	7,5776
	10,2758

	
	p
	0,001

	FvyC5
	Fransız Bulldog
	13
	10,7889 a
	0,14342
	10,4764
	11,1014

	
	Pekinez
	6
	8,3400 b
	0,35935
	7,4163
	9,2637

	
	Pug
	4
	10,2633 a
	0,42721
	8,9038
	11,6229

	
	p
	0,000

	FvyC6
	Fransız Bulldog
	13
	11,1444 a
	0,19286
	10,7242
	11,5646

	
	Pekinez
	6
	8,8000 c
	0,3463
	7,9098
	9,6902

	
	Pug
	4
	10,1433 b
	0,38202
	8,9276
	11,3591

	
	P
	0,000

	FvyC7
	Fransız Bulldog
	13
	11,3000 a
	0,18362
	10,8999
	11,7001

	
	Pekinez
	6
	8,8275 c
	0,5076
	7,5227
	10,1323

	
	Pug
	4
	10,0333 b
	0,74187
	7,6724
	12,3943

	
	P
	0,000


*Fvy: Foramen vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Transversal kesitte foramen vertebra yüksekliği ölçümlerinde, en düşük uzunluklar, Fransız Bulldog’da C3- 9,91±0,17 mm; Pekinez’de C5-8,34±0,35 mm; Pug’da  8,49±0,36 mm; Pug C3-8,70±0,52 mm olarak ölçülmüştür. En yüksek uzunluklar ise,  Fransız Bulldog’da C7- 11,3±0,18 mm; Pekinez’de C7- 8,82±0,50 mm; Pug’da C5 10,26±0,42 mm olarak tespit edilmiştir.
Servikal segmentte yüksekliklerin ırk bazında ortalamaları alınıp kıyaslandığında ise sırasıyla Fransız Bulldog > Pug > Pekinez sıralaması görülmektedir (p:0,00).  Irk bazında vertebralar kıyaslandığında, C3-C4 vertebralarında Fransız Bulldog > Pug-Pekinez sıralaması görülürken, C5 vertebrasında Fransız Bulldog-Pug>Pekinez, C6-C7 vertebralarında ise Fransız Bulldog>Pug>Pekinez sıralaması görülmüştür. 
Yüksekliklerin kendi içlerinde ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, servikal bölge dikey ölçümlerde kademeli bir artış göstermektedir. Özellikle C6 ve C7 seviyelerinde en yüksek değerlere ulaşmaktadır ancak ikili karşılaştırmalarda, söz konusu son iki vertebrada ikili karşılaştırmaların bazılarında anlamlı düzeyde bir fark görülmemektedir (C5-C6 (p:0,42), C5-C7 (p:0,12)). Diğer kısmında ise anlamlı düzeyde farklar görülmektedir. Bunlar ise C3-C5 (p:0,006), C3-C6 (p: 0000), C3-C7 (p:0,000), C4-C6 (p:0,22), C4-C7 (p:0,002)’dir. Diğer ırklar için bölgede kendi vertebraları arasındaki karşılaştırmada herhangi bir anlamlı fark görülmemiştir (Pekinez; p:0,38-Pug; p:0,11).
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[bookmark: _Toc204893816]4.12.19. Torakal Bölgenin Transversal Kesitte Foramen Vertebra Genişlik Ölçümleri
Torakal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra genişlik ölçümleri Tablo 23’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894095]Tablo 23: Torakal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra genişlik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FvgT1
	Fransız Bulldog
	13
	12,88 a
	0,17
	12,51
	13,26

	
	Pekinez
	6
	9,65 c
	0,61
	8,06
	11,23

	
	Pug
	4
	11,06 b
	0,13
	10,64
	11,48

	
	P
	0,000

	FvgT2
	Fransız Bulldog
	13
	11,38 a
	0,21
	10,92
	11,84

	
	Pekinez
	6
	8,06 c
	0,29
	7,29
	8,83

	
	Pug
	4
	8,99 b
	0,32
	7,96
	10,01

	
	P
	0,000

	FvgT3
	Fransız Bulldog
	13
	9,79
	0,20
	9,35
	10,23

	
	Pekinez
	6
	7,27
	0,11
	6,98
	7,56

	
	Pug
	4
	5,93
	1,35
	1,61
	10,24

	
	P
	0,004

	FvgT4
	Fransız Bulldog
	13
	9,44 a
	0,19
	9,01
	9,87

	
	Pekinez
	6
	7,43 b
	0,30
	6,64
	8,21

	
	Pug
	4
	7,49 b
	0,07
	7,25
	7,72

	
	P
	0,000

	FvgT5
	Fransız Bulldog
	13
	8,97 a
	0,12
	8,71
	9,24

	
	Pekinez
	6
	7,07 b
	0,22
	6,49
	7,64

	
	Pug
	4
	7,51 b
	0,31
	6,49
	8,52

	
	P
	0,000

	FvgT6
	Fransız Bulldog
	13
	9,45 a
	0,48
	8,40
	10,50

	
	Pekinez
	6
	6,64 b
	0,18
	6,18
	7,11

	
	Pug
	4
	7,21 b
	0,26
	6,35
	8,06

	
	P
	0,001

	FvgT7
	Fransız Bulldog
	13
	9,08 a
	0,44
	8,11
	10,04

	
	Pekinez
	6
	6,71 b
	0,07
	6,53
	6,90

	
	Pug
	4
	6,95 b
	0,14
	6,49
	7,41

	
	P
	0,001

	FvgT8
	Fransız Bulldog
	13
	8,49 a
	0,42
	7,57
	9,41

	
	Pekinez
	6
	6,41 b
	0,05
	6,25
	6,56

	
	Pug
	4
	6,84 b
	0,21
	6,15
	7,52

	
	P
	0,004

	FvgT9
	Fransız Bulldog
	13
	8,74 a
	0,45
	7,75
	9,70

	
	Pekinez
	6
	6,59 b
	0,16
	6,18
	7,01

	
	Pug
	4
	6,95 b
	0,09
	6,65
	7,25

	
	P
	0,005

	FvgT10
	Fransız Bulldog
	13
	8,89 a
	0,41
	7,99
	9,80

	
	Pekinez
	6
	6,57 b
	0,20
	6,06
	7,09

	
	Pug
	4
	6,99 b
	0,33
	5,93
	8,04

	
	P
	0,002

	FvgT11
	Fransız Bulldog
	13
	9,71 a
	0,40
	8,83
	10,59

	
	Pekinez
	6
	7,20 b
	0,17
	6,75
	7,65

	
	Pug
	4
	7,70 b
	0,21
	7,03
	8,38

	
	p
	0,000

	FvgT12
	Fransız Bulldog
	13
	9,86 a
	0,44
	8,89
	10,82

	
	Pekinez
	6
	7,49 b
	0,41
	6,43
	8,56

	
	Pug
	4
	7,57 b
	0,50
	5,96
	9,18

	
	p
	0,003

	FvgT13
	Fransız Bulldog
	13
	9,78 a
	0,52
	8,64
	10,91

	
	Pekinez
	6
	7,04 b
	0,25
	6,37
	7,70

	
	Pug
	4
	7,10 b
	0,27
	6,22
	7,99

	
	p
	0,002


*Fvg: Foramen vertebra genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Vertebra bazında değerlendirildiğinde en geniş foramen vertebra her üç ırkta da T1’de belirlenirken ırk bazında değerlendirildiğinde en yüksek değerler FB (12,88±0,17 mm) Pug (11,06±0,13 mm) ve  Pekinez’de  (9,65±0,61mm); ölçülmüştür. En düşük değerleri ise; Fransız Bulldog’da T8 (8,49±0,42mm); Pekinez’de T8 (6,41±0,05mm) ve Pug’da ise T3(5,93±1,35 mm) ölçülmüştür.
Irk bazında vertebraları karşılaştıracak olursak, T1-T2 vertebralarında foramen vertebra genişliği Fransız Bulldog>Pug>Pekinez olarak sıralanmaktadır. T4-T13 segmenti arasındaki tüm vertebralarda ise Fransız Bulldog>Pug-Pekinez sıralaması görülmektedir.
Torakal bölgenin genel foramen vertebra genişlik ortalamalarında, Fransız Bulldog ırkının diğer ırklara göre değerlerin bariz şekilde yüksekliği ile sonuçlanmaktadır (p:0,00).
Foramen vertebra genişliklerinde ikili karşılaştırmalar; Fransız Bulldog ırkında, T1 > T4 (p: 0.002), T6 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.001), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.007), T12 (p: 0.030); T2 > T4 (p: 0.005), T6 (p: 0.001), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.039), T13 (p: 0.030); T3 > T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.007), T13 (p: 0.037); T5 > T8 (p: 0.056), T9 (p: 0.131), T10 (p: 0.392); T5 < T11 (p: 0.053), T12 (p: 0.013), T13 (p: 0.000) / Pekinez ırkında, T1 > T4 (p: 0.001), T5 (p: 0.018), T6 (p: 0.009), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000); T2 > T4 (p: 0.014), T6 (p: 0.045), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.002), T10 (p: 0.000); T3 > T6 (p: 0.026), T8 (p: 0.004), T9 (p: 0.038), T10 (p: 0.012); T4 < T6 (p: 0.009); T4 > T8 (p: 0.001), T10 (p: 0.004); T5 > T8 (p: 0.038); T6 < T8 (p: 0.003); T6 > T10 (p: 0.022) / Pug ırkında ise T1 > T2 (p: 0.717), T3 (p: 0.003), T6 (p: 0.011), T7 (p: 0.004), T8 (p: 0.000); T2 > T3 (p: 0.008), T6 (p: 0.029), T8 (p: 0.002), T9 (p: 0.006), T10 (p: 0.005) şeklinde görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894050]Şekil 53. Torakal Bölgenin Foramen Vertebra Genişliği Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893817]4.12.20. Torakal Bölgenin Transversal Kesitte Foramen Vertebra Yükseklik Ölçümleri

Torakal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra yüksekik ölçümleri Tablo 24’te sunulmuştur.

[bookmark: _Toc204894096]Tablo 24: Torakal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FvyT1
	Fransız Bulldog
	13
	10,73 a
	0,31
	10,04
	11,42

	
	Pekinez
	6
	8,47 b
	0,81
	6,36
	10,57

	
	Pug
	4
	9,02 b
	0,27
	8,13
	9,91

	
	p
	0,006

	FvyT2
	Fransız Bulldog
	13
	9,37 a
	0,16
	9,01
	9,73

	
	Pekinez
	6
	7,34 b
	0,86
	5,12
	9,56

	
	Pug
	4
	8,71 ab
	0,15
	8,23
	9,19

	
	p
	0,008

	FvyT3
	Fransız Bulldog
	13
	9,41 a
	0,24
	8,88
	9,94

	
	Pekinez
	6
	7,36 b
	0,59
	5,82
	8,89

	
	Pug
	4
	7,68 b
	0,23
	6,94
	8,42

	
	p
	0,001

	FvyT4
	Fransız Bulldog
	13
	9,45 a
	0,17
	9,06
	9,83

	
	Pekinez
	6
	6,65 b
	0,58
	5,13
	8,16

	
	Pug
	4
	7,57 b
	0,13
	7,12
	8,01

	
	p
	0,000

	FvyT5
	Fransız Bulldog
	13
	9,35 a
	0,16
	8,98
	9,72

	
	Pekinez
	6
	6,45 c
	0,49
	5,18
	7,71

	
	Pug
	4
	8,16 b
	0,30
	7,18
	9,13

	
	p
	0,000

	FvyT6
	Fransız Bulldog
	13
	9,38 a
	0,21
	8,92
	9,85

	
	Pekinez
	6
	6,78 c
	0,50
	5,47
	8,08

	
	Pug
	4
	8,04 b
	0,23
	7,30
	8,78

	
	p
	0

	FvyT7
	Fransız Bulldog
	13
	9,15 a
	0,19
	8,73
	9,57

	
	Pekinez
	6
	7,59 a
	0,90
	5,25
	9,93

	
	Pug
	4
	7,60 a
	0,20
	6,96
	8,24

	
	p
	0,026

	FvyT8
	Fransız Bulldog
	13
	9,62 a
	0,14
	9,31
	9,94

	
	Pekinez
	6
	7,60 b
	0,88
	5,31
	9,88

	
	Pug
	4
	7,38 b
	0,30
	6,41
	8,35

	
	p
	0,002

	FvyT9
	Fransız Bulldog
	13
	8,92 a
	0,27
	8,31
	9,52

	
	Pekinez
	6
	6,90 b
	0,91
	4,53
	9,26

	
	Pug
	4
	6,81 b
	0,23
	6,05
	7,56

	
	p
	0,008

	FvyT10
	Fransız Bulldog
	13
	8,24
	0,29
	7,60
	8,88

	
	Pekinez
	6
	6,6
	0,98
	4,17
	9,22

	
	Pug
	4
	6,71
	0,42
	5,36
	8,06

	
	p
	0,072

	FvyT11
	Fransız Bulldog
	13
	7,94 a
	0,33
	7,22
	8,66

	
	Pekinez
	6
	6,17 b
	0,74
	4,26
	8,07

	
	Pug
	4
	6,09 b
	0,49
	4,52
	7,66

	
	p
	0,017

	FvyT12
	Fransız Bulldog
	13
	7,69
	0,35
	6,91
	8,46

	
	Pekinez
	6
	5,92
	0,83
	3,77
	8,07

	
	Pug
	4
	7,22
	0,87
	4,44
	10,00

	
	p
	0,101

	FvyT13
	Fransız Bulldog
	13
	7,97
	0,31
	7,28
	8,65

	
	Pekinez
	6
	6,25
	0,85
	4,04
	8,46

	
	Pug
	4
	6,85
	0,64
	4,79
	8,90

	
	p
	0,068


*Fvy: Foramen vertebra genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Foramen vertebra yüksekliğinin en düşük uzunlukları sırasıyla, Fransız Bulldog ırkında T12 (7,69±0,35 mm), Pekinez’de T12 (5,92±0,83 mm); Pug’da T11( 6,09±0,49 mm)’dir. En yüksek uzunluklar ise Fransız Bulldog’da T1 (10,73±0,31 mm), Pekinez’de T1 (8,47±0,81 mm), Pug’da T1 (9,02±0,27 mm)’dir.
Foramen vertebra yüksekliklerinde ırk bazında, T1, T3, T4, T8, T9, T11 vertebralarında Fransız Bulldog>Pekinez-Pug sıralaması söylenebilirken, T2 vertebrasında sadece Fransız Bulldog>Pekinez sıralamasından bahsedilebilmektedir. T5 ve T6 vertebralarında ise Fransız Bulldog>Pug>Pekinez sıralaması yapılabilir. T10, T12 ve T13 vertebralarında tüm ırklar için anlamlı bir farklılık görülmemiştir (p: 0,07; p: 0,10; p: 0,06).
Yüksekliklerin ikili karşılaştırmalarına geçilecek olursa, Fransız Bulldog ırkında, T1 > T4 (p: 0.041), T6 (p: 0.014), T8 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 < T4 (p: 0.352), T6 (p: 0.615), T8 (p: 0.217), T10 (p: 0.041); T3 < T6 (p: 0.920), T8 (p: 0.406); T3 > T10 (p: 0.015), T11 (p: 0.002), T12 (p: 0.000); T4 < T8 (p: 0.763); T4 > T10 (p: 0.003), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000); T5 > T10 (p: 0.102), T11 (p: 0.021), T12 (p: 0.005); T6 < T8 (p: 0.465); T6 > T10 (p: 0.011), T11 (p: 0.001), T12 (p: 0.000); T7 > T10 (p: 0.028), T11 (p: 0.004), T12 (p: 0.001); T8 > T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000); T9 > T11 (p: 0.039), T12 (p: 0.010); T10 > T12 (p: 0.237), T13 (p: 0.406) / Pekinez ırkında, T1 > T4 (p: 0.082), T6 (p: 0.022), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.000), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 < T7 (p: 0.251); T2 > T10 (p: 0.170), T11 (p: 0.020), T12 (p: 0.003), T13 (p: 0.042); T3 < T7 (p: 0.221); T3 > T10 (p: 0.195), T11 (p: 0.024), T12 (p: 0.004), T13 (p: 0.049); T4 < T10 (p: 0.853); T4 > T11 (p: 0.251), T12 (p: 0.082), T13 (p: 0.394); T5 < T7 (p: 0.012), T8 (p: 0.008), T10 (p: 0.029); T5 > T11 (p: 0.002), T12 (p: 0.120); T6 > T10 (p: 0.063), T11 (p: 0.088), T12 (p: 0.022); T7 > T10 (p: 0.012), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000); T8 > T10 (p: 0.008), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000); T9 > T10 (p: 0.436), T11 (p: 0.082), T12 (p: 0.020); T10 > T11 (p: 0.335), T12 (p: 0.120), T13 (p: 0.505); T11 > T12 (p: 0.553), T13 (p: 0.767) / Pug ırkında, T1 > T4 (p: 0.029), T8 (p: 0.026), T9 (p: 0.001), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T13 (p: 0.005); T2 > T9 (p: 0.002), T10 (p: 0.004), T11 (p: 0.000), T13 (p: 0.011) ;T3 > T11 (p: 0.021); T4 > T11 (p: 0.057), T12 (p: 0.820); T5 > T9 (p: 0.018), T10 (p: 0.029), T11 (p: 0.002); T6 > T9 (p: 0.041), T11 (p: 0.006); T7 > T11 (p: 0.023); T8 > T11 (p: 0.063); T9 > T11 (p: 0.000) T9 < T13 (p: 0.586); T10 > T11 (p: 0.364); T10 < T13 (p: 0.717); T11 < T1–T3, T5–T10, T13 (p: 0.000–0.023) kıyaslamaları görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894051]Şekil 54. Torakal Bölgenin Foramen Vertebra Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893818]4.12.21. Lumbal Bölgenin Transversal Kesitte Foramen Vertebra Genişlikleri

Lumbal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra genişlikleri Tablo 25’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894097]Tablo 25: Lumbal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra genişlik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FvgL1
	Fransız Bulldog
	13
	9,45 a
	0,61
	8,11
	10,79

	
	Pekinez
	6
	7,02 b
	0,31
	6,21
	7,83

	
	Pug
	4
	7,20 b
	0,37
	6,00
	8,41

	
	p
	0,018

	FvgL2
	Fransız Bulldog
	13
	9,37 a
	0,57
	8,12
	10,62

	
	Pekinez
	6
	7,12 b
	0,30
	6,33
	7,91

	
	Pug
	4
	7,50 ab
	0,37
	6,30
	8,71

	
	p
	0,024

	FvgL3
	Fransız Bulldog
	13
	9,68 a
	0,53
	8,51
	10,86

	
	Pekinez
	6
	7,62 b
	0,29
	6,87
	8,37

	
	Pug
	4
	8,23 ab
	0,25
	7,42
	9,04

	
	p
	0,034

	FvgL4
	Fransız Bulldog
	13
	10,44 a
	0,45
	9,45
	11,44

	
	Pekinez
	6
	8,59 b
	0,26
	7,90
	9,27

	
	Pug
	4
	9,04 ab
	0,50
	7,43
	10,65

	
	p
	0,027

	FvgL5
	Fransız Bulldog
	13
	11,06 a
	0,62
	9,69
	12,42

	
	Pekinez
	6
	8,84 b
	0,30
	8,06
	9,61

	
	Pug
	4
	8,83 b
	0,45
	7,39
	10,27

	
	p
	0,031

	FvgL6
	Fransız Bulldog
	13
	10,96 a
	0,752
	9,32
	12,60

	
	Pekinez
	6
	5,87 b
	1,01
	3,25
	8,48

	
	Pug
	4
	9,27 a
	0,16
	8,74
	9,79

	
	P
	0,002

	FvgL7
	Fransız Bulldog
	13
	10,54
	0,79
	8,80
	12,27

	
	Pekinez
	6
	9,04
	0,18
	8,56
	9,53

	
	Pug
	4
	9,98
	0,47
	8,46
	11,50

	
	p
	0,424


*Fvg: Foramen vertebra genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Foramen vertebra genişliklerinin ölçümlerinde, L5 vertebrası 11,06±0,62 mm ile Fransız Bulldog ırkının en yüksek genişlik değerine sahiptir. Pekinez ırkının en yüksek genişliği 9,04±1,88 mm ile L6 vertebrasındadır. Pug ırkında ise bu uzunluk 9,98±0,47 mm ile L7 vertebrasında pik yapmaktadır. En düşük değerler ise Fransız Bulldog’da L1 (9,37±0,57 mm), Pekinez’de L6 (5,87±1,01 mm), Pug’da L1 ( 7,20±0,37 mm ) vertebralarındadır.
Foramen vertebra genişliklerinin ırk bazında kıyaslamalarında; L1 ve L5 vertebralarında Fransız Bulldog > Pekinez-Pug; L2-L4 arası vertebralarda Fransız Bulldog>Pekinez; L6’da Fransız Bulldog-Pug>Pekinez sıralamaları yapılmaktadır. L7 vertebrasında ise anlamlı bir farklılık görülmemektedir.
Foramen vertebra genişliklerinin ikili kıyaslamalarında, tüm ırklara bakılacak olursa L1’den L7’ye doğru uzunluklarda bir artış görülse de ikili karşılaştırmalarda anlamlı farklılık içermeyen vertebralar görülmektedir (FB:L1-L2 p:0,85, L2-L3 p:0,18, PEK:L1-L3 p:0,14; PUG:L3:L5 p:0,41 vb). Bu yüzden kranialden kaudale doğru bir artış olduğu söylenememektedir. Tüm bunlar göz önünde bulundurulması gerekse de bütün ırklarda, beşinci ve yedinci lumbal vertebranın birinci vertebraya göre daha uzun olduğu dikkat çekmektedir ( FB: L1-L5 p:0,000; L1-L7 p: 0,006; PEK: L1-L5 p:0,001, L1-L7 p:0,000; PUG: L1-L5 p:0,027, L1-L7 p:0,001). 
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[bookmark: _Toc204894052]Şekil 55. Lumbal Bölgenin Foramen Vertebra Genişlik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893819]4.12.22. Lumbal Bölgenin Transversal Kesitte Foramen Vertebra Yükseklikleri

Lumbal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra yükseklikleri Tablo 26’da verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894098]Tablo 26: Lumbal bölgenin transversal kesitte foramen vertebra yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FvyL1
	Fransız Bulldog
	13
	7,94
	0,46
	6,93
	8,95

	
	Pekinez
	6
	6,54
	0,94
	4,10
	8,97

	
	Pug
	4
	6,90
	0,67
	4,74
	9,05

	
	p
	0,269

	FvyL2
	Fransız Bulldog
	13
	8,18
	0,41
	7,28
	9,08

	
	Pekinez
	6
	6,65
	0,96
	4,17
	9,12

	
	Pug
	4
	7,13
	0,52
	5,46
	8,79

	
	p
	0,18

	FvyL3
	Fransız Bulldog
	13
	8,24 a
	0,44
	7,27
	9,21

	
	Pekinez
	6
	6,07 b
	0,16
	5,64
	6,50

	
	Pug
	4
	7,33 ab
	0,46
	5,84
	8,82

	
	p
	0,011

	FvyL4
	Fransız Bulldog
	13
	8,59 a
	0,38
	7,74
	9,44

	
	Pekinez
	6
	6,69 b
	0,28
	5,96
	7,43

	
	Pug
	4
	7,35 ab
	0,43
	5,95
	8,74

	
	p
	0,011

	FvyL5
	Fransız Bulldog
	13
	8,49 a
	0,40
	7,61
	9,37

	
	Pekinez
	6
	5,84 b
	0,17
	5,40
	6,28

	
	Pug
	4
	7,02 b
	0,23
	6,28
	7,75

	
	p
	0,001

	FvyL6
	Fransız Bulldog
	13
	8,00 a
	0,46
	6,98
	9,02

	
	Pekinez
	6
	4,82 b
	0,13
	4,48
	5,16

	
	Pug
	4
	6,79 a
	0,54
	5,05
	8,52

	
	p
	0,001

	FvyL7
	Fransız Bulldog
	13
	7,41 a
	0,70
	5,88
	8,94

	
	Pekinez
	6
	4,43 b
	0,17
	3,97
	4,89

	
	Pug
	4
	6,00 ab
	0,33
	4,92
	7,08

	
	p
	0,022


*Fvy: Foramen vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Fransız Bulldog’da foramen vertebra yüksekliğinin, en yüksek değerini L4 (8,59±0,38 mm), en düşük değerini ise L7 (7,41±0,70 mm) almaktadır. Pekinez ırkı için bu değerleri; en yüksek L4 (6,69±0,28 mm), en düşük L7 (4,43±0,17) almaktadır. Pug’da ise en yüksek değeri L4 (7,35±0,43 mm), en düşük değeri L7 (6,00±0,33 mm) almaktadır.
Foramen vertebra yüksekliklerinin ırk bazında aynı vertebralar arasındaki kıyaslamalarına bakıldığında L1-L2 vertebralarında anlamlı farklılık görülmezken, L3, L4 ve L7 vertebralarında Fransız Bulldog>Pekinez bağlantısı kurulmaktadır. L5 vertebrasında Fransız Bulldog>Pug-Pekinez, L6 vertebrasında ise Fransız Bulldog-Pug>Pekinez bağlantısı görülmektedir. 
Foramen vertebra yükseklikleri her ne kadar kranial segmentten orta segmente doğru giderken artıp sonrasında kaudale doğru giderken tekrardan düşüş trendine girdiği düşünülse de ikili vertebra karşılaştırmaları göz önüne alındığında uzunluklar arasında herhangi bir anlamlı fark görülmeyen vertebra sayısı çok fazladır (FB: L3-L7 p:0,06, L1-L3 p:0,23; PEK: L1-L3 p:0,35, L2-L5 p:0,68 vb.). Pug ırkında ise ikili karşılaştırma tablosu anlamlı bir sonuç vermediği için oluşturulamamıştır. Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında ikili vertebra karşılaştırmalarında ortak olan (FB: L1-L4 p:0,001, L4-L6 p:0,014, L4-L7 p:0,000 , L5-L7 p:0,001 / PEK: L1-L4 p:0,045; L4-L6 p:0,000, L4-L7 p:0,000, L5-L7 p:0,03) bazı unsurlar göze çarpmaktadır. Bu açıdan bakıldığında ise dördüncü vertebranın ilk ve son vertebrasından daha uzun olduğu söylenebilmektedir. Aynı zamanda  L5 > L7 çıkarımı yapılabilmektedir.
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[bookmark: _Toc204893820]4.12.23. Servikal Bölgenin Maksimum Vertebra Yüksekliği 

Servikal bölgenin maksimum vertebra yüksekliğinin ölçümü Tablo 27’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894099]Tablo 27: Servikal bölgenin maksimum vertebra yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	MvyC3
	Fransız Bulldog
	13
	2,00
	0,05
	1,88
	2,12

	
	Pekinez
	6
	1,89
	0,12
	1,58
	2,20

	
	Pug
	4
	1,95
	0,02
	1,88
	2,01

	
	p
	 0,573

	MvyC4
	Fransız Bulldog
	13
	2,50 a
	0,03
	2,41
	2,58

	
	Pekinez
	6
	2,03 b
	0,06
	1,86
	2,20

	
	Pug
	4
	2,13 b
	0,03
	2,03
	2,23

	
	p
	0,000

	MvyC5
	Fransız Bulldog
	13
	2,73 a
	0,04
	2,63
	2,83

	
	Pekinez
	6
	2,13 b
	0,08
	1,90
	2,36

	
	Pug
	4
	2,30 b
	0,03
	2,19
	2,41

	
	p
	0,000

	MvyC6
	Fransız Bulldog
	13
	2,99 a
	0,05
	2,86
	3,11

	
	Pekinez
	6
	2,51 b
	0,10
	2,24
	2,79

	
	Pug
	4
	2,45 b
	0,03
	2,35
	2,54

	
	p
	0,000

	MvyC7
	Fransız Bulldog
	13
	3,51
	0,05
	3,39
	3,63

	
	Pekinez
	6
	3,34
	0,12
	3,03
	3,64

	
	Pug
	4
	3,22
	0,16
	2,70
	3,74

	
	p
	0,099


*Mvy: Maksimum vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Servikal bölgede maksimum vertebra yüksekliği, Fransız Bulldog’da C3’te 2,00±0,05 cm ile en düşük yükseklik ile başlamakta ve C7’de 3,5±0,05 cm ile zirveye ulaşmaktadır. Pekinez’de 1,89±0,12 ile C3’te, C7’de ise 3,34±0,12 cm ile en yüksek değerdedir. Pug’da da C3 en düşük ve C7 en yüksek değerleri almıştır.
Vertebra yüksekliği tüm ırklara bakıldığında C3’ten C7’ye doğru kademeli bir artış göstermektedir. C7 vertebrası tüm ırklarda pik nokta değerini almıştır.  
Maksimum yükseklik ölçümlerinde vertebraların ırk bazında kıyaslamasında; Fransız Bulldog tüm vertebralarda Pekinez ve Pug ırkından yüksek değerler almıştır. Dördüncü, beşinci ve altıncı vertebralarda bu yüksek değerler anlamlıdır (C4 p:0,00, C5 p:0,00, C6 P:0,00). Diğer vertebralarda ise anlamlı değerler görülmemiştir. Üçüncü, dördüncü ve beşinci vertebralarda Pug ırkı Pekinezden ırkından daha yüksekken; altıncı ve yedinci vertebralarda Pekinez ırkının Pug ırkına göre daha yüksek olduğu görülmektedir. Ne yazık ki, bahsedilen değerlerde anlamlılık durumu görülmemiştir.
Maksimum yükseklik ölçümlerinin ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, C3 < C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.002), C7 (p: 0.000); C5 < C7 (p: 0.002) kıyaslamaları yapılabilirken, Pekinez ırkında, C3 < C6 (p: 0.011), C7 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.045), C7 (p: 0.001); C5 < C7 (p: 0.011); Pug ırkında, C3 < C5 (p: 0.044), C6 (p: 0.014), C7 (p: 0.000); C4 < C7 (p: 0.007) kıyaslamaları görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894054]Şekil 57. Servikal Bölgenin Maksimum Vertebra Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

Standart sapma, orta düzeyde bir varyasyon göstermektedir; bu durum servikal vertebralarda göreceli bir homojenlik işaret eder.
Servikal bölge vertebra yüksekliği bakımından en düşük değerlere sahiptir.

[bookmark: _Toc204893821]4.12.24. Torakal Bölgenin Maksimum Vertebra Yüksekliği

Torakal bölgenin maksimum vertebra yüksekliği tablo 28’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894100]Tablo 28: Torakal bölgenin maksimum vertebra yüksekliği ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	MvyT1
	Fransız Bulldog
	13
	5,65 a
	0,10
	5,43
	5,87

	
	Pekinez
	6
	4,88 b
	0,07
	4,69
	5,06

	
	Pug
	4
	4,95 b
	0,14
	4,48
	5,42

	
	p
	0,000

	MvyT2
	Fransız Bulldog
	13
	5,74 a
	0,08
	5,56
	5,92

	
	Pekinez
	6
	4,81 b
	0,10
	4,54
	5,08

	
	Pug
	4
	4,92 b
	0,10
	4,58
	5,25

	
	p
	0,000

	MvyT3
	Fransız Bulldog
	13
	5,63 a
	0,08
	5,44
	5,81

	
	Pekinez
	6
	4,68 b
	0,10
	4,40
	4,95

	
	Pug
	4
	4,66 b
	0,12
	4,27
	5,05

	
	p
	0,000

	MvyT4
	Fransız Bulldog
	13
	5,54 a
	0,08
	5,36
	5,72

	
	Pekinez
	6
	4,61 b
	0,13
	4,27
	4,95

	
	Pug
	4
	4,56 b
	0,11
	4,19
	4,93

	
	p
	0,000

	MvyT5
	Fransız Bulldog
	13
	5,24 a
	0,09
	5,03
	5,44

	
	Pekinez
	6
	4,61 b
	0,13
	4,25
	4,96

	
	Pug
	4
	4,55 b
	0,12
	4,15
	4,94

	
	p
	0,000

	MvyT6
	Fransız Bulldog
	13
	5,11 a
	0,10
	4,89
	5,33

	
	Pekinez
	6
	4,48 b
	0,11
	4,19
	4,77

	
	Pug
	4
	4,59 b
	0,18
	3,98
	5,19

	
	p
	0,002

	MvyT7
	Fransız Bulldog
	13
	5,03 a
	0,09
	4,83
	5,23

	
	Pekinez
	6
	4,28 b
	0,15
	3,87
	4,69

	
	Pug
	4
	4,18 b
	0,16
	3,65
	4,71

	
	p
	0,000

	MvyT8
	Fransız Bulldog
	13
	4,58 a
	0,10
	4,35
	4,81

	
	Pekinez
	6
	3,99 b
	0,10
	3,70
	4,27

	
	Pug
	4
	3,89 b
	0,13
	3,47
	4,31

	
	p
	0,001

	MvyT9
	Fransız Bulldog
	13
	4,24 a
	0,12
	3,98
	4,50

	
	Pekinez
	6
	3,87 a
	0,15
	3,48
	4,25

	
	Pug
	4
	3,30 b
	0,15
	2,80
	3,79

	
	p
	0,002

	MvyT10
	Fransız Bulldog
	13
	3,61 a
	0,12
	3,33
	3,89

	
	Pekinez
	6
	3,08 ab
	0,18
	2,59
	3,56

	
	Pug
	4
	2,74 b
	0,17
	2,19
	3,28

	
	p
	0,005

	MvyT11
	Fransız Bulldog
	13
	3,07 a
	0,08
	2,87
	3,26

	
	Pekinez
	6
	2,44 b
	0,11
	2,13
	2,74

	
	Pug
	4
	2,51 b
	0,12
	2,11
	2,90

	
	p
	0,001

	MvyT12
	Fransız Bulldog
	13
	2,94 a
	0,08
	2,76
	3,11

	
	Pekinez
	6
	2,44 b
	0,11
	2,14
	2,74

	
	Pug
	4
	2,56 b
	0,12
	2,17
	2,95

	
	p
	0,004

	MvyT13
	Fransız Bulldog
	13
	3,14 a
	0,04
	3,05
	3,24

	
	Pekinez
	6
	2,71 b
	0,10
	2,43
	3,00

	
	Pug
	4
	2,96 a
	0,11
	2,60
	3,32

	
	p
	0,001


*Mvy: Maksimum vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Torakal bölgede maksimum vertebra yüksekliği; Fransız Bulldog ırkında, T2 vertebrası 5,74±0,08 cm ile en yüksek değere ulaşırken, en düşük değeri ise 2,94±0,08 cm ile T12 vertebrası almıştır. Pekinez ırkında ise 2,44±0,11 cm ile en düşük yükseklik T12 iken en yüksek yükseklik ise 4,88±0,07 cm ile T1 olmuştur. Pug ırkında ise T1 vertebrası 4,95±0,14 cm ile en yüksek değere sahiptir, 2,51±0,12 cm ile T12 vertebrası en düşük değeri almıştır.
Torakal segmentteki maksimum vertebra yüksekliklerinde, özellikle T9-T10 ikilisinde standart sapma değerleri daha yüksektir, bu da ölçümlerdeki varyasyonu işaret etmektedir. T1-T8 segmentinde ve T11-T12 vertebralarında Fransız Bulldog ırkının maksimum vertebra yüksekliği ölçüm değerlerinde, diğer iki ırka göre daha yüksek değer aldığı bulunmaktadır. T9 vertebrasında Fransız Bulldog ve Pekinez ırkının anlamlı olarak birbirinden yüksek veya düşük değer alma durumu bulunmamakla birlikte bu iki ırkın Pug’a karşı daha yüksek değerler aldığı bulunmaktadır. T13’te Fransız Bulldog ve Pug ırkının, Pekinez’e karşı daha yüksek değer aldığı görülmektedir. T10 vertebrasında ise sadece Fransız Bulldog > Pug sıralamasını yapılabilmektedir.
Maksimum vertebra yüksekliği ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, T1 > T6 (p: 0.028), T7 (p: 0.012), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T2 > T6 (p: 0.005), T7 (p: 0.002), T8 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T3 > T6 (p: 0.050), T7 (p: 0.022), T8 (p: 0.001), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T4 > T8 (p: 0.006), T9 (p: 0.001), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T5 > T8 (p: 0.050), T9 (p: 0.010), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T6 > T10 (p: 0.004), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T7 > T10 (p: 0.012), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T8 > T11 (p: 0.011), T12 (p: 0.003), T13 (p: 0.027) // T9 > T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.000) // T10 > T13 (p: 0.044) // T11 > T13 (p: 0.014) kıyaslamaları görülürken, Pekienz ırkında ise T1 > T6 (p: 0.032), T7 (p: 0.014), T8 (p: 0.045), T9 (p: 0.001), T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T2 > T6 (p: 0.005), T7 (p: 0.032), T9 (p: 0.005), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T3 > T9 (p: 0.018), T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.001) // T4 > T9 (p: 0.032), T10 (p: 0.005), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.001) // T5 > T10 (p: 0.009), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.003) // T6 > T10 (p: 0.064), T11 (p: 0.003), T12 (p: 0.006), T13 (p: 0.026) // T7 > T11 (p: 0.014), T12 (p: 0.026) // T8 > T11 (p: 0.045) // T9 > T11 (p: 0.075), T12 (p: 0.032), T13 (p: 0.005) // T10 > T13 (p: 0.003) // T11 > T13 (p: 0.001); Pug ırkı için ise T1 > T6 (p: 0.005), T7 (p: 0.037), T8 (p: 0.014), T9 (p: 0.005), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.001) // T2 > T6 (p: 0.000), T7 (p: 0.057), T8 (p: 0.023), T9 (p: 0.008), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.003) // T3 > T6 (p: 0.050), T10 (p: 0.006), T11 (p: 0.001), T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.018) // T4 > T6 (p: 0.008), T10 (p: 0.029), T11 (p: 0.005), T12 (p: 0.005), T13 (p: 0.018) // T5 > T10 (p: 0.029), T11 (p: 0.005), T12 (p: 0.008) // T6 > T10 (p: 0.018), T11 (p: 0.003) // T7 > T11 (p: 0.037) // T8 > T11 (p: 0.085), T12 (p: 0.023) // T9 > T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.003) // T10 > T13 (p: 0.001) kıyaslamaları yapılabilmektedir.
Torakal bölge, en yüksek vertebra yüksekliklerine sahiptir ve özellikle Fransız Bulldog’da maksimum değer (5,74 cm) diğer bölgelerden belirgin şekilde daha büyüktür.
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[bookmark: _Toc204893822]4.12.25. Lumbal Bölgenin Maksimum Vertebra Yüksekliği

Tablo 29’da lumbal bölgenin maksimum vertebra yükseklik ölçümleri verilmiştir.
[bookmark: _Toc204894101]Tablo 29: Lumbal bölgenin maksimum vertebra yüksekliği ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	MvyL1
	Fransız Bulldog
	13
	3,20
	0,12
	3,00
	3,55

	
	Pekinez
	6
	2,99
	0,10
	2,71
	3,27

	
	Pug
	4
	3,16
	0,08
	2,90
	3,42

	
	p
	0,337

	MvyL2
	Fransız Bulldog
	13
	3,52
	0,11
	3,27
	3,77

	
	Pekinez
	6
	3,14
	0,09
	2,90
	3,38

	
	Pug
	4
	3,36
	0,05
	3,18
	3,53

	
	p
	0,103

	MvyL3
	Fransız Bulldog
	13
	3,72
	0,11
	3,47
	3,96

	
	Pekinez
	6
	3,33
	0,09
	3,08
	3,57

	
	Pug
	4
	3,57
	0,07
	3,31
	3,82

	
	p
	0,093

	MvyL4
	Fransız Bulldog
	13
	3,93 a
	0,11
	3,68
	4,18

	
	Pekinez
	6
	3,36 b
	0,09
	3,11
	3,60

	
	Pug
	4
	3,62 ab
	0,12
	3,22
	4,01

	
	p
	0,012

	MvyL5
	Fransız Bulldog
	13
	3,84 a
	0,11
	3,59
	4,10

	
	Pekinez
	6
	3,32 b
	0,10
	3,05
	3,59

	
	Pug
	4
	3,47 ab
	0,12
	3,07
	3,87

	
	p
	0,020

	MvyL6
	Fransız Bulldog
	13
	3,52 a
	0,11
	3,27
	3,77

	
	Pekinez
	6
	2,72 b
	0,20
	2,19
	3,25

	
	Pug
	4
	3,13 ab
	0,02
	3,06
	3,20

	
	p
	0,003

	MvyL7
	Fransız Bulldog
	13
	3,26 a
	0,09
	3,05
	3,48

	
	Pekinez
	6
	2,41 c
	0,14
	2,04
	2,77

	
	Pug
	4
	2,84 b
	0,03
	2,72
	2,95

	
	p
	0,000


*Mvy: Maksimum vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal bölgede maksimum vertebra yüksekliğinin, Fransız Bulldog’da aldığı en yüksek değer L4’de 3,93±0,11 cm’dir. En düşük vertebra değeri ise 3,26±0,09 cm ile yedinci lumbal vertebra olarak görülmüştür. Pekinez ırkında ise en yüksek değer 3,36±0,09 cm ile L4’tür. En düşük değer 2,41±0,14 cm ile yedinci lumbal vertebra olmuştur. Pug ırkında ölçülen değerlere bakılacak olursa L4 3,62±0,12 cm ile en yüksek değere ulaşmıştır. En düşük değer 2,84±0,03 cm ile yedinci lumbal vertebradır. Tüm ırklarda ortak tepe nokta ve dip nokta değerlerinin gözüktüğü vertebraların aynı olduğu göze çarpmaktadır.
Irk bazında maksimum vertebra yüksekliğini kıyasladığımızda, L6 ve L7 seviyelerinde yükseklik azalma eğilimi gösterdiği görülmektedir. L1-L3 segmentinde ırklar arasında herhangi bir anlamlı fark görülmemektedir. L4-L6 segmentinde ise sadece Fransız Bulldog ırkının Pekinez ırkına karşı daha yüksek değerler aldığı görülmektedir. Yedinci lumbal vertebra da ise Fransız Bulldog > Pug > Pekinez sıralaması net olarak yapılabilmektedir.
Maksimum vertebra yüksekliği ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında; L1 < L2 (p: 0.041), L3 (p: 0.000), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000) // L2 < L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.006) // L3 < L4 (p: 0.023) // L6 < L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.003) // L7 < L2 (p: 0.014), L3 (p: 0.000), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.026) kıyaslaması görülmektedir. Pekinez ırkında ise; L1 < L3 (p: 0.008), L4 (p: 0.003), L5 (p: 0.045) // L2 < L4 (p: 0.045) // L6 < L3 (p: 0.001), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.008) // L7 < L2 (p: 0.023), L3 (p: 0.000), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.001); Pug ırkı için, L1 < L3 (p: 0.033), L4 (p: 0.009) // L3 > L7 (p: 0.001) // L4 > L6 (p: 0.003), L7 (p: 0.000) // L6 < L3 (p: 0.014), L4 (p: 0.003) // L7 < L2 (p: 0.033), L3 (p: 0.001), L4 (p: 0.000) kıyaslamaları yapılmaktadır.
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[bookmark: _Toc204894056]Şekil 59. Lumbal Bölgenin Maksimum Vertebra Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

Lumbal bölgede standart sapma değerleri nispeten yüksektir, bu da ölçümlerin daha geniş bir dağılım gösterdiğini göstermektedir.
Servikal ve torakal bölgelerde üst seviyelerde daha fazla varyasyon (yüksek standart sapma) gözlenirken, lomber bölgede bu varyasyon daha homojendir.
[bookmark: _Toc204893823]4.12.26. Servikal Vertebralarda Sol Foramen Transversium Genişliği

Servikal vertebralarda sol taraf foramen transversium genişliği ölçümleri Tablo 30’da verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894102]Tablo 30:Servikal vertebralarda sol foramen transversarium genişliği ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FtsgC2
	Fransız Bulldog
	13
	2,01 a
	0,06
	1,87
	2,15

	
	Pekinez
	6
	1,39 b
	0,13
	1,03
	1,74

	
	Pug
	4
	1,59 b
	0,00
	1,59
	1,59

	
	p
	0,000

	FtsgC3
	Fransız Bulldog
	13
	3,01 a
	0,05
	2,89
	3,13

	
	Pekinez
	6
	2,34 b
	0,09
	2,08
	2,59

	
	Pug
	4
	2,50 b
	0,15
	2,02
	2,99

	
	p
	0,000

	FtsgC4
	Fransız Bulldog
	13
	3,36 a
	0,09
	3,15
	3,57

	
	Pekinez
	6
	2,56 b
	0,12
	2,25
	2,87

	
	Pug
	4
	2,87 b
	0,12
	2,47
	3,27

	
	p
	0,000

	FtsgC5
	Fransız Bulldog
	13
	3,59 a
	0,09
	3,39
	3,78

	
	Pekinez
	6
	2,75 b
	0,10
	2,49
	3,00

	
	Pug
	4
	2,92 b
	0,13
	2,50
	3,34

	
	p
	0,000

	FtsgC6
	Fransız Bulldog
	13
	3,83
	0,07
	3,67
	3,98

	
	Pekinez
	6
	4,24
	0,43
	3,12
	5,35

	
	Pug
	4
	3,47
	0,14
	3,02
	3,92

	
	p
	0,14


*Ftsg: Foramen transversium sol genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Foramen transversarium sol genişlik ölçümlerinde, en düşük değerler ikinci servikal vertebrada görülmüş olup sırasıyla Fransız Bulldog’da ortalama 2,01±0,06 mm; Pekinez’de 1,39±0,13 mm; Pug’da 1,59±0,00 olarak ölçülmüş En yüksek değerler ise altıncı servikal vertebralarda tespit edilmiştir. Sırasıyla 3,83±0,07; 4,24±0,43 mm; 3,47±0,14 mm’dir. Genel olarak sol genişlik ölçümleri, C2’den C6’ya doğru artış eğilimi göstermektedir.
Tüm vertebralarda Fransız Bulldog’un diğer iki ırka göre uzunluk ölçümleri yüksek görülmüştür ve anlamlı fark vardır. Pekinez ve Pug ırkının arasında ise anlamlı bir fark görülmemiştir.
Foramen transversarium sol genişlikleri ile ilgili ikili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog; C2 < C4 (p: 0.001), C5 (p: 0.000), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.011) / Pekinez; C2 < C4 (p: 0.028), C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.028), C6 (p: 0.001); C4 < C6 (p: 0.028) / Pug; C2 < C4 (p: 0.044), C5 (p: 0.014), C6 (p: 0.000); C3 < C6 (p: 0.007) sıralaması vardır.
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[bookmark: _Toc204894057]Şekil 60. Servikal Bölgenin Sol Foramen Tranversium Genişlik Ölçümleri Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893824]4.12.27. Servikal Vertebralarda Sol Foramen Transversium Yüksekliği

Sol taraf foramen transversium yüksekliklerinin servikal vertebralar özelinde ölçümü Tablo 31’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894103]Tablo 31: Servikal vertebralarda sol foramen transversium yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FtsyC2
	Fransız Bulldog
	13
	2,49 a
	0,082
	2,30
	2,67

	
	Pekinez
	6
	1,73 b
	0,16
	1,29
	2,16

	
	Pug
	4
	1,87 b
	0,00
	1,87
	1,87

	
	P
	0,000

	FtsyC3
	Fransız Bulldog
	13
	3,16 a
	0,10
	2,90
	3,38

	
	Pekinez
	6
	2,21 b
	0,15
	1,81
	2,60

	
	Pug
	4
	2,92 a
	0,24
	2,15
	3,68

	
	p
	0,000

	FtsyC4
	Fransız Bulldog
	13
	3,36 a
	0,06
	3,22
	3,50

	
	Pekinez
	6
	2,61 b
	0,19
	2,11
	3,10

	
	Pug
	4
	3,22 a 
	0,17
	2,66
	3,77

	
	p
	0,001

	FtsyC5
	Fransız Bulldog
	13
	3,57 a
	0,085
	3,38
	3,76

	
	Pekinez
	6
	2,89 b
	0,18
	2,40
	3,37

	
	Pug
	4
	3,53 a
	0,17
	2,98
	4,08

	
	p
	0,003

	FtsyC6
	Fransız Bulldog
	13
	3,88
	0,11
	3,63
	4,13

	
	Pekinez
	6
	4,09
	0,36
	3,14
	5,04

	
	Pug
	4
	3,49
	0,08
	3,23
	3,74

	
	p
	0,26


*Ftsy: Foramen transversium sol yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Foramen transversarium sol yükseklik ölçümünde, C2 vertebrasında ortalama Fransız Bulldog’da 2,49±0,08 mm, Pekinez’de 1,73±0,16 mm; Pug’da ise 1,87±0,00 mm ile bu ölçümün en düşük değerleri görülmektedir. En yüksek değerler ise C6 vertebrasında sırasıyla 3,88±0,11; 4,09±0,36 mm; 3,49±0,08 olarak hesaplanmıştır. Sol yüksekliklerde, yatay ölçümler gibi C2’den C6’ya doğru artış göstermekte olup, C6 seviyesinde en yüksek değerler kaydedilmiştir. Minimum ve maksimum değerler arasında geniş bir varyasyon gözlemlenmiştir.
Foramen transversarium sol yükseklikleri ırk bazında kıyaslamalarda, ikinci servikal vertebrada Fransız Bulldog’un diğer iki ırka üstünlüğü görülürken, C3-C5 arası segmentte Pekinez ırkının diğer iki ırka göre daha düşük ölçümlere sahip olduğu görülmektedir. Aynı vertebralarda Fransız Bulldog ile Pug ırkının birbirine karşı anlamlı bir fark görülmemektedir.
Foramen transversarium sol yükseklik uzunlukları ikili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog, C2 < C3 (p: 0.047), C4 (p: 0.002), C5 (p: 0.000), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.022), C6 (p: 0.000), C6 (p: 0.011) / Pekinez, C2 < C4 (p: 0.028), C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.028), C6 (p: 0.001), C7 (p: 0.028) / Pug, C2 < C5 (p: 0.004), C6 (p: 0.004) olarak bulunmuştur.
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[bookmark: _Toc204894058]Şekil 61. Servikal Bölgenin Sol Foramen Transversarium Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893825]4.12.28. Servikal Vertebralarda Sağ Foramen Transversium Genişliği

Foramen transversium sağ taraf genişliklerinin servikal vertebralar özelinde ölçümleri Tablo 32’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894104]Tablo 32: Servikal vertebralarda sağ foramen transversium genişlik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FtsagC2
	Fransız Bulldog
	13
	2,05 a
	0,03
	1,9
	2,12

	
	Pekinez
	6
	1,52 c
	0,07
	1,32
	1,72

	
	Pug
	4
	1,79 b
	0,00
	1,79
	1,79

	
	P
	0,000

	FtsagC3
	Fransız Bulldog
	13
	3,08 a
	0,07
	2,91
	3,25

	
	Pekinez
	6
	2,27 c
	0,10
	2,00
	2,53

	
	Pug
	4
	2,72 b
	0,13
	2,30
	3,13

	
	p
	0,000

	FtsagC4
	Fransız Bulldog
	13
	3,39 a
	0,11
	3,15
	3,63

	
	Pekinez
	6
	2,50 c
	0,14
	2,14
	2,86

	
	Pug
	4
	2,96 b
	0,04
	2,82
	3,10

	
	p
	0,000

	FtsagC5
	Fransız Bulldog
	13
	3,71 a 
	0,10
	3,47
	3,94

	
	Pekinez
	6
	3,21 b
	0,21
	2,65
	3,76

	
	Pug
	4
	3,17 b
	0,08
	2,91
	3,43

	
	p
	0,022

	FtsagC6
	Fransız Bulldog
	13
	3,86
	0,16
	3,50
	4,22

	
	Pekinez
	6
	4,27
	0,43
	3,16
	5,39

	
	Pug
	4
	3,36
	0,07
	3,11
	3,60

	
	p
	0,15


*Ftsag: Foramen transversium sağ genişliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Foramen transversarium sağ genişlikleri ölçümünde, C2 vertebrasında ortalama Fransız Bulldog ırkında 2,05±0,03 mm; Pekinez ırkında 1,52±0,07 mm; Pug ırkında ise 1,79±0,00 mm ile en düşük ortalamalar görülmektedir. C6 seviyesinde ise sırasıyla 3,86±0,16; 4,27±0,43 mm; 3,36±0,07 mm olarak hesaplanmıştır. Sağ yatay ölçümler C2’den C6’ya doğru artış eğilimindedir.
Foramen transversarium sağ genişlikleri ırk bazında kıyaslandığında C2-C4 segmentinde yapılan ölçümlere bakıldığında Fransız Bulldog > Pug > Pekinez sıralamasını yapmak mümkündür (p:0,00). C5’te ise Fransız Bulldog’un diğer iki ırka göre üstünlüğünden bahsedebilmekteyiz.
Foramen transversarium sağ genişlikleri ikili karşılaştırmalarında; Fransız Bulldog, C2 < C4 (p: 0.001), C5 (p: 0.000), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.030) / Pekinez, C2 < C4 (p: 0.028), C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.028), C6 (p: 0.001); C4 < C6 (p: 0.028) / Pug, C2 < C5 (p: 0.004), C6 (p: 0.001); C3 < C5 (p: 0.044), C6 (p: 0.014) sıralamaları yapılabilmektedir.
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[bookmark: _Toc204894059]Şekil 62. Servikal Bölgenin Sağ Foramen Transversium Genişlik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893826]4.12.29. Servikal Vertebralarda Sağ Foramen Transversium Yükseklikleri

Servikal vertebralarda foramen transversium sağ tarafının yükseklik ölçümleri Tablo 33’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894105]Tablo 33:Servikal vertebralarda sağ foramen transversium yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	FtsayC2
	Fransız Bulldog
	13
	2,34 a
	0,05
	2,2
	2,47

	
	Pekinez
	6
	1,88 b
	0,11
	1,59
	2,17

	
	Pug
	4
	1,93 b
	0,00
	1,93
	1,93

	
	P
	0,000

	FtsayC3
	Fransız Bulldog
	13
	3,13 a
	0,13
	2,84
	3,43

	
	Pekinez
	6
	2,44 b
	0,19
	1,95
	2,93

	
	Pug
	4
	2,79 b
	0,16
	2,27
	3,30

	
	p
	0,021

	FtsayC4
	Fransız Bulldog
	13
	3,36 a
	0,12
	3,08
	3,64

	
	Pekinez
	6
	2,64 b
	0,20
	2,10
	3,17

	
	Pug
	4
	3,43 a
	0,12
	3,02
	3,84

	
	p
	0,009

	FtsayC5
	Fransız Bulldog
	13
	3,60 a
	0,08
	3,43
	3,78

	
	Pekinez
	6
	2,86 b
	0,17
	2,42
	3,30

	
	Pug
	4
	3,51 a
	0,112
	3,15
	3,87

	
	p
	0,000

	FtsayC6
	Fransız Bulldog
	13
	3,74
	0,15
	3,41
	4,08

	
	Pekinez
	6
	4,18
	0,35
	3,28
	5,08

	
	Pug
	4
	3,51
	0,10
	3,18
	3,83

	
	p
	0,21


*Ftsay: Foramen transversium sağ yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Foramen transversarium sağ yükseklik ölçümünde, C2 vertebrada en düşük ortalama Fransız Bulldog için 2,34±0,05; Pekinez için 1,88±0,11; Pug için 1,93±0,00 mm  iken, en yüksek ortalamalar C6 vertebrada Fransız Bulldog için 3,74±0,15 mm; Pekinez için 4,18±0,35 mm ancak Pug için ise C5 vertebrası uzunluğu 3,5167 gibi en yüksek uzunluk olarak ölçülmüştür. Sağ yükseklikler C2’den C6’ya doğru düzenli bir artış göstermediği ve Pug ırkı için bu düzenin bozulup C5 ve C6 vertebralarının çok yakın değerlerde olduğu görülmektedir. 
Foramen transversarium sağ yükseklikleri ırk kıyaslamasında, C2-C3 segmentinde Fransız Bulldog’un ölçümlerinde diğer ırklara daha yüksek değerler aldığı bulunurken, C4-C5 segmentinde ise Fransız Bulldog ve Pug ırkının, Pekinez ırkına göre daha yüksek değerler aldığından söz edebiliriz.
İkili karşılaştırmalarda; Fransız Bulldog, C2 < C4 (p: 0.001), C5 (p: 0.000), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.009), C6 (p: 0.001) / Pekinez, C2 < C4 (p: 0.028), C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000); C3 < C5 (p: 0.028), C6 (p: 0.001); C4 < C6 (p: 0.028) / Pug, C2 < C4 (p: 0.025), C5 (p: 0.004), C6 (p: 0.004); C3 < C5 (p: 0.044), C6 (p: 0.044) olarak görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894060]Şekil 63. Servikal Bölgenin Sağ Foramen Transversium Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893827]4.12.30. Servikal Bölgenin Sagittal Kesitte Spinal Kanal Yükseklikliği

Servikal bölgenin sagittal kesitte spinal kanal yükseklikleri Tablo 34’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894106]Tablo 34: Servikal bölgenin sagittal kesitte spinal kanal yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkyC3
	Fransız Bulldog
	13
	8,27 a
	0,12
	8,00
	8,55

	
	Pekinez
	6
	6,75 b
	0,32
	5,91
	7,58

	
	Pug
	4
	8,57 a
	0,13
	8,16
	8,99

	
	p
	0,000

	SkyC4
	Fransız Bulldog
	13
	8,83 a
	0,21
	8,37
	9,302

	
	Pekinez
	6
	7,46 b
	0,34
	6,57
	8,36

	
	Pug
	4
	7,47 b
	0,54
	5,73
	9,20

	
	p
	0,004

	SkyC5
	Fransız Bulldog
	13
	9,10 a
	0,16
	8,74
	9,46

	
	Pekinez
	6
	8,04 b
	0,30
	7,27
	8,81

	
	Pug
	4
	8,76 ab
	0,50
	7,15
	10,36

	
	p
	0,023

	SkyC6
	Fransız Bulldog
	13
	9,40 a
	0,17
	9,02
	9,77

	
	Pekinez
	6
	7,91 b
	0,31
	7,11
	8,71

	
	Pug
	4
	8,25 b
	0,22
	7,53
	8,97

	
	p
	0,000

	SkyC7
	Fransız Bulldog
	13
	9,24 a
	0,13
	8,94
	9,55

	
	Pekinez
	6
	7,71 b
	0,12
	7,38
	8,04

	
	Pug
	4
	7,97 b
	0,37
	6,77
	9,16

	
	p
	0,000


*Sky: Spinal kanal yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Servikal bölgenin sagittal spinal kanal yüksekliğinde, en düşük değerler Fransız Bulldog’da ve Pekinez’de C3 (8,27±0,12 mm; 6,75±0,32 mm), Pug’da ise C4 (7,46±0,34 mm)’tür. En yüksek değerlere bakıldığında ise Fransız Bulldog C6 vertebrası (9,40±0,17 mm)  görülürken, Pekinez ve Pug’da sırasıyla 8,04±0,30 mm; 8,76±0,50 mm yükseklik ile C5 vertebrası dikkat çekmektedir.  
Servikal bölgenin sagittal spinal kanal yüksekliği, ırklar arası yükseklik değerlerlendirmesinde, üçüncü servikal vertebrada sıralama Fransız bulldog-Pug > Pekinez olarak görülmektedir. C4, C6 ve C7 vertebralarında ise Fransız Bulldog ırkının diğer iki ırka göre daha yüksek yüksekliklere sahip olduğu söylenebilmektedir. Beşinci servikal vertebraya baktığımızda bu durum, sadece Fransız Bulldog > Pekinez sıralaması ile karşımıza çıkmaktadır.
Servikal bölgenin sagittal spinal kanal yüksekliği ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog’da; C3 < C5 (p: 0.013), C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.003), C7 (p: 0.013); C5 < C6 (p: 0.047) sıralaması yapılabilmektedir. Pekinez’de ise C3 < C5 (p: 0.000), C6 (p: 0.003), C7 (p: 0.028); C4 < C5 (p: 0.028) sıralaması görülmektedir. Pug ırkı için anlamlı düzeyde bir farklılık görülmemektedir.

[image: C:\Users\Dell\Downloads\output (28).png]
[bookmark: _Toc204894061]Şekil 64. Servikal Bölgenin Sagittal Spinal Kanal Yüksekliği

[bookmark: _Toc204893828]4.12.31. Torakal Bölgenin Sagittal Spinal Kanal Yükseklikliği

Torakal bölgenin sagittal kesitte spinal kanal yükseklikleri Tablo 35’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894107]Tablo 35: Torakal bölgenin gittal spinal kanal yükseklik ölçümleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkyT1
	Fransız Bulldog
	13
	8,93 a
	0,17
	8,54
	9,31

	
	Pekinez
	6
	6,81 b
	0,51
	5,49
	8,13

	
	Pug
	4
	8,81 a
	0,27
	7,93
	9,68

	
	p
	0,000

	SkyT2
	Fransız Bulldog
	13
	8,46 a
	0,17
	8,09
	8,84

	
	Pekinez
	6
	6,57 c
	0,25
	5,92
	7,23

	
	Pug
	4
	7,44 b
	0,46
	5,96
	8,91

	
	p
	0,000

	SkyT3
	Fransız Bulldog
	13
	8,37 a
	0,26
	7,80
	8,93

	
	Pekinez
	6
	6,24 b
	0,31
	5,43
	7,04

	
	Pug
	4
	6,94 b
	0,31
	5,94
	7,93

	
	p
	0,000

	SkyT4
	Fransız Bulldog
	13
	8,27 a
	0,14
	7,95
	8,60

	
	Pekinez
	6
	6,27 c
	0,53
	4,90
	7,63

	
	Pug
	4
	7,31 b
	0,21
	6,62
	8,01

	
	p
	0,000

	SkyT5
	Fransız Bulldog
	13
	8,61 a
	0,15
	8,27
	8,95

	
	Pekinez
	6
	6,32 b
	0,58
	4,80
	7,83

	
	Pug
	4
	7,27 b
	0,34
	6,17
	8,36

	
	p
	0,000

	SkyT6
	Fransız Bulldog
	13
	8,17 a
	0,14
	7,85
	8,50

	
	Pekinez
	6
	6,42 b
	0,56
	4,96
	7,87

	
	Pug
	4
	7,05 b
	0,23
	6,30
	7,79

	
	p
	0,001

	SkyT7
	Fransız Bulldog
	13
	7,46 a
	0,18
	7,06
	7,87

	
	Pekinez
	6
	6,35 b
	0,46
	5,15
	7,55

	
	Pug
	4
	6,69 ab
	0,23
	5,93
	7,46

	
	p
	0,025

	SkyT8
	Fransız Bulldog
	13
	8,01 a
	0,20
	7,55
	8,46

	
	Pekinez
	6
	6,54 b
	0,43
	5,41
	7,66

	
	Pug
	4
	7,02 ab
	0,49
	5,44
	8,59

	
	p
	0,007

	SkyT9
	Fransız Bulldog
	13
	7,68 a
	0,2164
	7,214
	8,1565

	
	Pekinez
	6
	5,96 b
	0,33
	5,095
	6,837

	
	Pug
	4
	6,82 ab
	0,32
	5,782
	7,8585

	
	p
	0,001

	SkyT10
	Fransız Bulldog
	13
	7,35 a
	0,26
	6,7
	7,94

	
	Pekinez
	6
	5,56 b
	0,29
	4,8
	6,31

	
	Pug
	4
	6,50 ab
	0,32
	5,4
	7,53

	
	p
	0,002

	SkyT11
	Fransız Bulldog
	13
	7,14 a
	0,16
	6,7
	7,51

	
	Pekinez
	6
	5,48 b
	0,25
	4,82
	6,13

	
	Pug
	4
	5,95 b
	0,55
	4,17
	7,72

	
	p
	0,000

	SkyT12
	Fransız Bulldog
	13
	7,17 a
	0,23
	6,65
	7,69

	
	Pekinez
	6
	5,22 b
	0,24
	4,59
	5,85

	
	Pug
	4
	6,30 a
	0,36
	5,10
	7,45

	
	p
	0,000

	SkyT13
	Fransız Bulldog
	13
	7,21 a
	0,18
	6,80
	7,62

	
	Pekinez
	6
	5,54 b
	0,35
	4,62
	6,45

	
	Pug
	4
	6,55 a
	0,43
	5,17
	7,92

	
	p
	0,001


*Sky: Spinal kanal yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Torakal bölgenin en yüksek sagittal spinal kanal yükseklikleri, Birinci torakal vertebradadır. Bu yükseklik değerleri sırasıyla Fransız Bulldog’da 8,93±0,17 mm; Pekinez’de 6,81±0,51 mm; Pug’da ise 8,81±0,27 mm görülmektedir.  En düşük değerler ise Fransız Bulldog ve Pug’da T11 seviyesinde 7,17±0,23 mm; 5,95±0,55 mm, Pekinez ırkında ise T12 vertebrasında 5,22±0,24 mm olarak ölçülmektedir.
Sagittal spinal kanal yükseklikleri, T1,T12 ve T13 vertebralarında, Pekinez ırkının diğer ırklara göre vertebra yüksekliği düşük ölçülmektedir. İkinci ve dördüncü torakal vertebralarda ise Fransız Bulldog > Pug > Pekinez sıralaması yapılabilmektedir. T3, T5, T6 ve T11 vertebralarına bakacak olursak, Fransız Bulldog ırkının diğer iki ırka göre yükseklik değerleri daha fazla görülmektedir. T7-T10 segmentinde ise bu tablo sadece Fransız Bulldog > Pekinez olarak yorumlanabilir. Pug ırkı hakkında yorum yapılamamaktadır.
Torakal bölgenin sagittal spinal kanal yükseklikleri ikili karşılaştırmalarda incelenecek olursa, Fransız Bulldog ırkında, T1 > T3 (p: 0.027), T5 (p: 0.000), T6 (p: 0.010), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.004), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 > T3 (p: 0.000), T4 (p: 0.000), T6 (p: 0.000), T7 (p: 0.002), T8 (p: 0.003), T9 (p: 0.013), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 < T5 (p: 0.000); T3 < T5 (p: 0.039); T3 > T6 (p: 0.021), T7 (p: 0.022), T8 (p: 0.007), T9 (p: 0.025), T10 (p: 0.003), T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.000); T4 > T6 (p: 0.000), T7 (p: 0.009), T8 (p: 0.001), T9 (p: 0.050), T10 (p: 0.003); T5 > T6 (p: 0.074), T7 (p: 0.000), T8 (p: 0.039), T9 (p: 0.002), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000); T6 > T10 (p: 0.021), T11 (p: 0.001) // T8 > T10 (p: 0.041), T11 (p: 0.003) // T9 < T11 (p: 0.025) // Pekinez ırkında; T1 > T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 > T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T3 > T11 (p: 0.045), T12 (p: 0.005), T13 (p: 0.029); T4 > T12 (p: 0.016); T5 > T11 (p: 0.049), T12 (p: 0.006), T13 (p: 0.032); T6 > T11 (p: 0.014), T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.009); T7 > T11 (p: 0.024), T12 (p: 0.002), T13 (p: 0.014); T8 > T11 (p: 0.001), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.001); T9 > T12 (p: 0.035) // Pug ırkında; T1 > T3 (p: 0.023), T4 (p: 0.014), T5 (p: 0.018), T6 (p: 0.037), T7 (p: 0.004), T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.000); T2 > T11 (p: 0.008), T12 (p: 0.046); T4 > T11 (p: 0.014); T5 > T11 (p: 0.018); T6 > T11 (p: 0.037) // T7 > T11 (p: 0.004).
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[bookmark: _Toc204894062]Şekil 65. Torakal Bölgenin Sagittal Spinal Kanal Yükseklik Ölçümleri Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893829]4.12.32. Lumbal Bölgenin Sagittal Spinal Kanal Yükseklikleri

Lumbal bölgenin sagittal spinal kanal yükseklikelri Tablo 36’da verilmiştir.
[bookmark: _Toc204894108]Tablo 36: Lumbal bölgenin sagittal spinal kanal yükseklikleri ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkyL1
	Fransız Bulldog
	13
	6,89
	0,24
	6,35
	7,43

	
	Pekinez
	6
	5,99
	0,54
	4,59
	7,39

	
	Pug
	4
	6,88
	0,42
	5,52
	8,23

	
	p
	0,203

	SkyL2
	Fransız Bulldog
	13
	7,47 a
	0,31
	6,78
	8,16

	
	Pekinez
	6
	5,29 b
	0,18
	4,82
	5,75

	
	Pug
	4
	6,67 a
	0,48
	5,12
	8,22

	
	p
	0,001

	SkyL3
	Fransız Bulldog
	13
	7,42 a
	0,31
	6,73
	8,11

	
	Pekinez
	6
	5,70 b
	0,13
	5,35
	6,05

	
	Pug
	4
	6,98 a
	0,63
	4,95
	9,01

	
	p
	0,01

	SkyL4
	Fransız Bulldog
	13
	8,15 a
	0,32
	7,43
	8,87

	
	Pekinez
	6
	6,55 b
	0,23
	5,93
	7,16

	
	Pug
	4
	7,48 ab
	0,59
	5,59
	9,370

	
	p
	0,022

	SkyL5
	Fransız Bulldog
	13
	8,01 a
	0,27
	7,41
	8,62

	
	Pekinez
	6
	5,64 c
	0,06
	5,48
	5,80

	
	Pug
	4
	6,81 b
	0,20
	6,15
	7,47

	
	p
	0,000

	SkyL6
	Fransız Bulldog
	13
	7,11 a
	0,27
	6,50
	7,72

	
	Pekinez
	6
	4,99 b
	0,13
	4,64
	5,33

	
	Pug
	4
	6,43 a
	0,33
	5,36
	7,50

	
	p
	0,000

	SkyL7
	Fransız Bulldog
	13
	6,11 a
	0,31
	5,42
	6,79

	
	Pekinez
	6
	3,98 b
	0,05
	3,85
	4,11

	
	Pug
	4
	5,70 a
	0,47
	4,19
	7,21

	
	p
	0,001


*Sky: Spinal kanal yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal sagittal spinal kanal yüksekliklerinde, en düşük değerler yedinci lumbal vertebrada ölçülmektedir ( FB-6,11±0,31 mm; PEK-3,98±0,50 mm; PUG 5,70±0,47 mm). Dördüncü lumbal vertebra, tüm ırklarda en yüksek değeri ,(FB- 8,15±0,32 mm; PEK - 6,55±0,23 mm; PUG - 7,48±0,59 mm) almaktadır. 
Sagittal spinal kanal yükseklikleri ırklar arası yükseklik karşılaştırmalarında dördüncü vertebrada, Fransız Bulldog > Pekinez sıralaması yapılırken, beşinci lumbal vertebrada Fransız Bulldog > Pug > Pekinez sıralamasını yapmak mümkündür. L2,L3,L6 ve L7 vertebraları için Fransız Bulldog ve Pug ırkının Pekinez ırkına karşı daha yüksek değerlere sahip olduğu görülmektedir. Birinci lumbal vertebrada ise herhangi bir anlamlı fark görülmemektedir. 
Lumbal bölge, genel olarak 3,98 cm ile 8,15 mm arasında değişmektedir. Lumbal bölge vertebralarında genel olarak pekinez ırkının diğer ırklara göre daha düşük değerlere sahip olması dikkat çekicidir (L2-p:0,00; L3-p:0,01).
Sagittal spinal kanal yüksekliklerinin ikili karşılaştırmalarında Fransız Bulldog ırkında, L1 < L2 (p: 0.018), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000); L1 > L3 (p: 0.037) / L3 < L4 (p: 0.008); L6 < L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.003) / L7 > L2 (p: 0.001), L3 (p: 0.002), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.037) sıralaması yapılabilirken, Pekinez ırkında ise L2 < L4 (p: 0.004); L3 > L6 (p: 0.019); L4 > L6 (p: 0.000), L7 (p: 0.000); L6 > L7 (p: 0.004); L7 < L1 (p: 0.004), L3 (p: 0.001), L5 (p: 0.004) sıralamaları görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894063]Şekil 66. Lumbal Bölgenin Spinal Kanal Yükseklik Ölçümleri Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893830]4.12.33. Servikal Bölgenin Sagittal Kesitte Korpus Vertebra Yüksekliği 

Servikal bölgenin sagittal kesitte alınmış korpus vertebra yükseklik ölçümleri Tablo 37’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894109]Tablo 37. Servikal bölgenin sagittal kesitte korpus vertebra yüksekliği ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkvyC3
	Fransız Bulldog
	13
	6,22
	0,40
	5,33
	7,11

	
	Pekinez
	6
	5,19
	0,51
	3,85
	6,52

	
	Pug
	4
	5,73
	0,15
	5,22
	6,23

	
	p
	0,29

	SkvyC4
	Fransız Bulldog
	13
	6,42
	0,46
	5,40
	7,44

	
	Pekinez
	6
	5,49
	0,44
	4,34
	6,63

	
	Pug
	4
	5,96
	0,08
	5,68
	6,23

	
	p
	0,417

	SkvyC5
	Fransız Bulldog
	13
	7,16
	0,43
	6,22
	8,11

	
	Pekinez
	6
	5,72
	0,45
	4,54
	6,90

	
	Pug
	4
	6,17
	0,23
	5,41
	6,93

	
	p
	0,098

	SkvyC6
	Fransız Bulldog
	13
	8,24
	0,37
	7,41
	9,06

	
	Pekinez
	6
	7,37
	0,35
	6,46
	8,28

	
	Pug
	4
	7,58
	0,15
	7,08
	8,08

	
	p
	0,282

	SkvyC7
	Fransız Bulldog
	13
	8,43
	0,35857
	7,6567
	9,2193

	
	Pekinez
	6
	8,75
	0,22
	8,16
	9,34

	
	Pug
	4
	8,63
	0,27
	7,74
	9,51

	
	p
	0,823


*Skvy: Sagittal korpus vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Sagittal korpus vertebra yüksekliği ölçümlerinde, Fransız Bulldog ırkında bölgenin en düşük yüksekliğe sahip vertebra 6,22±0,31 mm ile C3 vertebrası olurken en yüksek vertebra yüksekliği ise 8,43±0,35 mm ile yedinci servikal vertebra olmuştur. Yükseklik üçüncü servikal vertebradan yedinci servikal vertebraya doğru kademeli olarak artmıştır. C6 ve C7 vertebraları servikal bölgenin en yüksek yüksekliklerine sahiptir. Pekinez ırkında, en düşük yükseklik 5,19±0,51 mm ile C3 vertebrası iken, en yüksek yükseklik ise 8,75±0,22 mm ile C7 vertebrasına aittir. Fransız Bulldog ırkında olduğu gibi C3’ten C7’ye doğru kademeli bir artış vardır.  Pug ırkında ise en düşük yükseklik C3 vertebrasında 5,73±0,15 mm ile görülürken, en yüksek yükseklik 8,63±0,27 mm ile C7 vertebrasında görülmüştür. Diğer ırklarda olduğu gibi Pug ırkında da kaudal servikal vertebraya doğru gidildikçe kademeli bir artış görülmektedir. 
Servikal vertebraların sagittal korpus vertebra yüksekliği ölçümlerinin tümünde ırklar arasındaki uzunluklarda herhangi bir uzunluk kısalık durumu görülmemiş olup anlamlı bir fark olmaması göze çarpmıştır.
Pekinez ırkında dikkati çeken özellik ise, beşinci servikal vertebradan altıncı servikal vertebraya geçişte yaklaşık 1,65 mm gibi bir sıçrama yaptığı görülmektedir.
Sagittal korpus vertebra yüksekliği ölçümleri ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, C3 < C5 (p: 0.009), C6 (p: 0.001), C7 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.013), C7 (p: 0.000); C5 < C7 (p: 0.035) sıralaması görülürken, Pekinez ırkında, C3 < C6 (p: 0.018), C7 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.045), C7 (p: 0.001); C5 < C7 (p: 0.006), Pug ırkında ise C3 < C6 (p: 0.025), C7 (p: 0.002); C4 < C7 (p: 0.007) // C5 < C7 (p: 0.025) ikili karşılaştırmaları yapılabilmektedir.
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[bookmark: _Toc204894064]Şekil 67. Servikal Bölgenin Sagittal Korpus Vertebra Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

Standart sapmanın yüksek olması, servikal bölgede ölçümlerin geniş bir varyasyona sahip olduğunu göstermektedir.

[bookmark: _Toc204893831]4.12.34. Torakal Bölgenin Sagittal Korpus Vertebra Yüksekliği

Torakal bölgenin sagittal korpus vertebra yükseklikleri Tablo 38’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894110]Tablo 38. Torakal bölgenin sagittal korpus vertebra yükseklik ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkvyT1
	Fransız Bulldog
	13
	8,17
	0,37
	7,36
	8,99

	
	Pekinez
	6
	7,02
	0,58
	5,50
	8,53

	
	Pug
	4
	7,62
	0,09
	7,33
	7,91

	
	p
	0,202

	SkvyT2
	Fransız Bulldog
	13
	8,03
	0,31
	7,35
	8,72

	
	Pekinez
	6
	6,97
	0,31
	6,15
	7,78

	
	Pug
	4
	7,28
	0,12
	6,87
	7,69

	
	p
	0,083

	SkvyT3
	Fransız Bulldog
	13
	8,49 a
	0,20
	8,04
	8,95

	
	Pekinez
	6
	7,37 b
	0,36
	6,42
	8,31

	
	Pug
	4
	7,51 b 
	0,11
	7,13
	7,88

	
	p
	0,009

	SkvyT4
	Fransız Bulldog
	13
	7,97
	0,24
	7,44
	8,50

	
	Pekinez
	6
	7,32
	0,39
	6,30
	8,34

	
	Pug
	4
	7,29
	0,19
	6,68
	7,90

	
	p
	0,201

	SkvyT5
	Fransız Bulldog
	13
	8,5
	0,28
	7,88
	9,11

	
	Pekinez
	6
	7,91
	0,32
	7,07
	8,75

	
	Pug
	4
	7,26
	0,13
	6,84
	7,67

	
	p
	0,061

	SkvyT6
	Fransız Bulldog
	13
	8,57
	0,24
	8,04
	9,09

	
	Pekinez
	6
	7,84
	0,46
	6,66
	9,03

	
	Pug
	4
	7,59
	0,22
	6,87
	8,30

	
	p
	0,109

	SkvyT7
	Fransız Bulldog
	13
	8,57 a
	0,26
	7,99
	9,15

	
	Pekinez
	6
	7,76 ab
	0,32
	6,91
	8,60

	
	Pug
	4
	7,40 b
	0,13
	6,98
	7,83

	
	p
	0,042

	SkvyT8
	Fransız Bulldog
	13
	8,26
	0,27
	7,65
	8,86

	
	Pekinez
	6
	7,18
	0,32
	6,35
	8,00

	
	Pug
	4
	7,51
	0,18
	6,91
	8,11

	
	p
	0,053

	SkvyT9
	Fransız Bulldog
	13
	8,08
	0,21
	7,62
	8,54

	
	Pekinez
	6
	7,46
	0,33
	6,59
	8,33

	
	Pug
	4
	7,38
	0,24
	6,61
	8,14

	
	p
	0,149

	SkvyT10
	Fransız Bulldog
	13
	8,13
	0,23
	7,62
	8,64

	
	Pekinez
	6
	7,38
	0,39
	6,36
	8,40

	
	Pug
	4
	7,81
	0,36
	6,64
	8,97

	
	p
	0,227

	SkvyT11
	Fransız Bulldog
	13
	8,03
	0,141
	7,72
	8,34

	
	Pekinez
	6
	7,42
	0,452
	6,26
	8,58

	
	Pug
	4
	7,59
	0,385
	6,36
	8,82

	
	p
	0,233

	SkvyT12
	Fransız Bulldog
	13
	7,64
	0,12
	7,37
	7,90

	
	Pekinez
	6
	7,43
	0,49
	6,15
	8,71

	
	Pug
	4
	7,37
	0,36
	6,21
	8,54

	
	p
	0,766

	SkvyT13
	Fransız Bulldog
	13
	7,56
	0,20
	7,12
	8,0

	
	Pekinez
	6
	7,45
	0,45
	6,29
	8,61

	
	Pug
	4
	7,13
	0,33
	6,07
	8,18

	
	p
	0,664


*Skvy: Sagittal korpus vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri
Torakal bölge sagittal korpus vertebra yüksekliği ölçümlerinde, 7,56±0,20 mm yüksekliğe sahip T13 vertebrası Fransız Bulldog’da en düşük vertebra olma özelliğini taşırken, 8,57±0,26 mm yüksekliği bulunan T7 vertebrası ise en yüksek yüksekliğe sahip vertebradır. Pekinez ırkında ise T2 vertebrası 6,97±0,31 mm en düşük değere sahiptir. En yüksek vertebra yüksekliği ise 7,91±0,32 mm ile T5 vertebrası olmuştur. Pug ırkına bakacak olursak, en yüksek yüksekliğe sahip vertebra, 7,81±0,36 mm ile T10 vertebrası iken 7,13±0,33 mm ile T13 vertebrası en düşük yüksekliğe sahiptir. 
Torakal bölgede, Fransız bulldog ırkında homojen yükseklik değerlerine sahiptir ancak T12 ve T13 seviyelerinde azalma görülmektedir. T7 seviyesindeki maksimum değer, bu seviyenin diğerlerine kıyasla daha fazla varyasyon sergilediğini göstermektedir.
Sagittal korpus vertebra yüksekliği ölçümlerinde üçüncü torakal vertebrada, Fransız Bulldog ırkının diğer ırklara göre bariz yüksekliği göze çarpmaktadır. Yedinci torakal vertebrada ise Pug ırkına karşı daha yüksek yükseklik değerine sahip olduğu görülmektedir. Diğer vertebralarda ırk bazında anlamlı bir farklılık görülmemiştir.
Sagittal korpus vertebra yüksekliği ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında görülen sıralamalar; T1 < T5 (p: 0.044), T7 (p: 0.017) // T2 < T5 (p: 0.032), T6 (p: 0.041), T7 (p: 0.012) // T3 > T13 (p: 0.001) // T4 < T6 (p: 0.014), T5 (p: 0.010), T7 (p: 0.003) // T5 > T13 (p: 0.000) // T6 > T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.000) // T7 > T13 (p: 0.000) // T10 > T13 (p: 0.023) // T12 > T13 (p: 0.014) şeklindedir. Pekinez ırkı için görülen sıralamalar, T1 < T6 (p: 0.014), T5 (p: 0.009) // T2 < T6 (p: 0.000), T5 (p: 0.000), T7 (p: 0.003) // T2 > T12 (p: 0.035), T13 (p: 0.026) // T3 < T6 (p: 0.042), T5 (p: 0.026) // T4 < T6 (p: 0.029), T5 (p: 0.018) // T6 > T2 (p: 0.000), T1 (p: 0.014), T3 (p: 0.042), T4 (p: 0.029), // T5 > T1 (p: 0.009), T2 (p: 0.000), T3 (p: 0.026), T4 (p: 0.018) // T7 > T2 (p: 0.003) // T8 < T6 (p: 0.003), T5 (p: 0.002), T7 (p: 0.020) // T10 < T6 (p: 0.038), T5 (p: 0.024) // T11 < T5 (p: 0.045) // T2 < T12 (p: 0.035), T13 (p: 0.026) şeklindedir. Pug ırkı için ise anlamlı düzeyde farklılıklar görülmemektedir.
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[bookmark: _Toc204894065]Şekil 68. Torakal Bölgenin Sagittal Korpus Vertebra Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

Standart sapmanın orta düzeyde olması, torakal bölgede ölçümlerin homojen bir dağılım gösterdiğini ifade etmektedir.

[bookmark: _Toc204893832]4.12.35. Lumbal Bölgenin Sagittal Korpus Vertebra Yüksekliği

Lumbal bölgenin sagittal korpus vertebra yükseklikleri ölçümü Tablo 39’da verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894111]Tablo 39. Lumbal bölgenin sagittal korpus vertebra yükseklik ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkvyL1
	Fransız Bulldog
	13
	7,81
	0,13
	7,51
	8,10

	
	Pekinez
	6
	7,36
	0,47
	6,13
	8,58

	
	Pug
	4
	7,05
	0,20
	6,38
	7,71

	
	p
	0,153

	SkvyL2
	Fransız Bulldog
	13
	7,67
	0,19
	7,24
	8,10

	
	Pekinez
	6
	7,31
	0,45
	6,15
	8,47

	
	Pug
	4
	7,38
	0,35
	6,24
	8,51

	
	p
	0,626

	SkvyL3
	Fransız Bulldog
	13
	7,83
	0,18
	7,44
	8,22

	
	Pekinez
	6
	7,60
	0,53
	6,23
	8,97

	
	Pug
	4
	7,92
	0,50
	6,32
	9,51

	
	p
	0,832

	SkvyL4
	Fransız Bulldog
	13
	7,82
	0,21
	7,34
	8,30

	
	Pekinez
	6
	7,97
	0,45
	6,81
	9,13

	
	Pug
	4
	7,99
	0,54
	6,26
	9,72

	
	p
	0,921

	SkvyL5
	Fransız Bulldog
	13
	7,31
	0,20
	6,86
	7,76

	
	Pekinez
	6
	7,22
	0,45
	6,04
	8,40

	
	Pug
	4
	7,28
	0,46
	5,80
	8,75

	
	P
	0,977

	SkvyL6
	Fransız Bulldog
	13
	7,69
	0,11
	7,45
	7,93

	
	Pekinez
	6
	7,74
	0,31
	6,92
	8,55

	
	Pug
	4
	7,17
	0,51
	5,53
	8,81

	
	p
	0,329

	SkvyL7
	Fransız Bulldog
	13
	8,32
	0,28
	7,71
	8,93

	
	Pekinez
	6
	8,32
	0,33
	7,46
	9,17

	
	Pug
	4
	8,18
	0,18
	7,58
	8,78

	
	p
	0,96


*Skvy: Sagittal korpus vertebra yüksekliği, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Sagittal korpus vertebra yüksekliği ölçümlerinde, Fransız Bulldog ırkında, 7,31±0,20 mm ile L5 vertebrası en düşük yüksekliğe sahip olup, 8,32±0,28 mm ile L7 en yüksek yüksekliğe sahiptir. Pekinez ırkında ise bu durum, 7,22±0,45 mm ile L5 vertebrası en düşük yükseklikte, 8,32±0,28 mm ile L7 vertebrası en yüksek yüksekliktedir. Pug ırkına baktığımızda, en düşük yükseklik 7,05±0,20 mm ile L1, en yüksek yükseklik ise 8,18±0,18 mm ile L7’dir.  Her üç ırk içinde L1’den L4’e kademeli bir artış görülürken beşinci lumbal vertebrada bir düşüş gözlemlenmektedir. Zirve yükseklik gösteren vertebra ise tüm ırklarda L7 vertebrası olarak görülmektedir. 
Tüm lumbal vertebraların sagittal korpus vertebra ölçümlerine bakıldığında ırklar arasında herhangi bir anlamlı fark görülmemiştir. 
Sagittal korpus vertebra yüksekliği ikili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog ırkının, L5 < L1 (p: 0.014), L3 (p: 0.001), L4 (p: 0.005) // L1 > L6 (p: 0.018) // L5 < L7 (p: 0.000) // L2 < L7 (p: 0.005); Pekinez ırkının L5 < L3 (p: 0.045), L4 (p: 0.001), L6 (p: 0.045) // L5 < L7 (p: 0.001) // L2 < L4 (p: 0.005), L7 (p: 0.005) // L1 < L4 (p: 0.016), L7 (p: 0.016); Pug ırkının, L5 < L3 (p: 0.050), L4 (p: 0.050) // L5 < L7 (p: 0.033) // L6 < L3 (p: 0.022), L4 (p: 0.022) // L6 < L7 (p: 0.014) // L1 < L3 (p: 0.022), L4 (p: 0.022), L7 (p: 0.014) sıralandığı görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894066]Şekil 69. Lumbal Bölgenin Sagittal Korpus Vertebra Yükseklik Ölçümlerinin Grafik Görünümü

Standart sapmanın düşük olması, lumbal bölgede ölçümlerin daha homojen bir dağılım sergilediğini ifade etmektedir.

[bookmark: _Toc204893833]4.12.36. Servikal Bölgenin Sagittal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluğu 

Servikal bölgenin sagittal kesitte korpus vertebra uzunluğu Tablo 40’da verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894112]Tablo 40. Servikal bölgenin sagittal korpus vertebra uzunluğunun ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkvuC3
	Fransız Bulldog
	13
	1,90 a
	0,03
	1,84
	1,97

	
	Pekinez
	6
	1,58 b
	0,05
	1,44
	1,72

	
	Pug
	4
	1,72 b
	0,06
	1,50
	1,93

	
	p
	0,000

	SkvuC4
	Fransız Bulldog
	13
	1,84 a
	0,04
	1,74
	1,94

	
	Pekinez
	6
	1,53 b
	0,05
	1,38
	1,68

	
	Pug
	4
	1,59 b
	0,05
	1,43
	1,75

	
	p
	0,001

	SkvuC5
	Fransız Bulldog
	13
	1,67 a
	0,03
	1,60
	1,74

	
	Pekinez
	6
	1,52 b
	0,04
	1,42
	1,63

	
	Pug
	4
	1,52 b
	0,05
	1,33
	1,71

	
	p
	0,018

	SkvuC6
	Fransız Bulldog
	13
	1,58 a
	0,02
	1,51
	1,64

	
	Pekinez
	6
	1,33 b
	0,03
	1,25
	1,41

	
	Pug
	4
	1,30 b
	0,06
	1,10
	1,51

	
	p
	0,000

	SkvuC7
	Fransız Bulldog
	13
	1,51 a
	0,02
	1,46
	1,56

	
	Pekinez
	6
	1,29 b
	0,03
	1,20
	1,38

	
	Pug
	4
	1,25 b
	0,04
	1,11
	1,39

	
	p
	0,000


*Skvu: Sagittal korpus vertebra uzunluğu, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Sagittal korpus vertebra uzunluğunun en düşük olduğu değerler; yedinci servikal vertebralar olarak belirlenmiştir. Bu değerler sırasıyla, FB-1,51±0,02 cm; PEK-1,29±0,34 cm; PUG 1,25±0,04 cm olarak ölçülmüştür. En yüksek değerler ise C3 vertebralarında görülmüş olup sırasıyla, Fransız Bulldog’ta 1,90±0,03 cm; Pekinez’de 1,58±0,05 cm; Pug’da ise 1,72±0,06 cm olarak ölçülmüştür. Uzunluk değerleri C3 ve C4 seviyelerinde en yüksek olup, alt seviyelere doğru azalmaktadır.
Standart sapmanın yüksek olması, servikal bölgede ölçümlerin geniş bir varyasyona sahip olduğunu göstermektedir. Sagittal korpus vertebra uzunluğunun ırklar arası karşılaştırmasında, Fransız Bulldog ırkının diğer ırklara göre daha yüksek değerler aldığı görülmektedir.
Sagittal korpus vertebra uzunluğu ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, C3 > C5 (p: 0.001), C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000); C4 > C5 (p: 0.047), C6 (p: 0.001), C7 (p: 0.000); C5 > C7 (p: 0.009), Pekinez ırkında; C3 > C6 (p: 0.003), C7 (p: 0.000) // C4 > C7 (p: 0.006); C5 > C7 (p: 0.006), Pug ırkında ise C3 > C6 (p: 0.004), C7 (p: 0.001); C4 > C6 (p: 0.044), C7 (p: 0.014) sıralamaları görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894067]Şekil 70. Servikal Bölgenin Korpus Vertebra Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893834]4.12.37. Torakal Bölgenin Sagittal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluğu

Torakal bölgenin sagittal kesitte korpus vertebra uzunluğu Tablo 41’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894113]Tablo 41. Torakal bölgenin sagittal korpus vertebra uzunluğunun ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkvuT1
	Fransız Bulldog
	13
	1,42 a
	0,02
	1,36
	1,48

	
	Pekinez
	6
	1,20 b
	0,02
	1,12
	1,28

	
	Pug
	4
	1,18 b
	0,06
	0,98
	1,38

	
	p
	0,000

	SkvuT2
	Fransız Bulldog
	13
	1,23 a 
	0,01
	1,21
	1,26

	
	Pekinez
	6
	1,16 ab
	0,03
	1,07
	1,24

	
	Pug
	4
	1,09 b
	0,06
	0,89
	1,28

	
	p
	0,003

	SkvuT3
	Fransız Bulldog
	13
	1,18 a
	0,01
	1,15
	1,21

	
	Pekinez
	6
	1,15 a
	0,03
	1,07
	1,24

	
	Pug
	4
	1,02 b
	0,02
	0,94
	1,09

	
	p
	0,001

	SkvuT4
	Fransız Bulldog
	13
	1,13 a
	0,00
	1,11
	1,15

	
	Pekinez
	6
	1,14 a
	0,03
	1,05
	1,23

	
	Pug
	4
	1,04 b
	0,02
	0,96
	1,12

	
	p
	0,019

	SkvuT5
	Fransız Bulldog
	13
	1,10 a
	0,01
	1,07
	1,12

	
	Pekinez
	6
	1,13 a
	0,02
	1,08
	1,19

	
	Pug
	4
	0,98 b
	0,04
	0,84
	1,11

	
	p
	0,001

	SkvuT6
	Fransız Bulldog
	13
	1,19 a
	0,02
	1,14
	1,23

	
	Pekinez
	6
	1,16 a 
	0,02
	1,10
	1,21

	
	Pug
	4
	1,01 b
	0,01
	0,95
	1,07

	
	p
	0,001

	SkvuT7
	Fransız Bulldog
	13
	1,21
	0,03
	1,13
	1,28

	
	Pekinez
	6
	1,15
	0,02
	1,08
	1,21

	
	Pug
	4
	1,10
	0,06
	0,88
	1,32

	
	p
	0,254

	SkvuT8
	Fransız Bulldog
	13
	1,26
	0,03
	1,18
	1,34

	
	Pekinez
	6
	1,18
	0,02
	1,11
	1,25

	
	Pug
	4
	1,11
	0,05
	0,95
	1,27

	
	p
	0,089

	SkvuT9
	Fransız Bulldog
	13
	1,24
	0,02
	1,17
	1,30

	
	Pekinez
	6
	1,17
	0,01
	1,14
	1,21

	
	Pug
	4
	1,14
	0,06
	0,92
	1,36

	
	p
	0,202

	SkvuT10
	Fransız Bulldog
	13
	1,30
	0,02
	1,23
	1,36

	
	Pekinez
	6
	1,2
	0,02
	1,18
	1,30

	
	Pug
	4
	1,29
	0,06
	1,09
	1,48

	
	p
	0,521

	SkvuT11
	Fransız Bulldog
	13
	1,43
	0,03
	1,35
	1,52

	
	Pekinez
	6
	1,35
	0,02
	1,27
	1,42

	
	Pug
	4
	1,40
	0,06
	1,20
	1,60

	
	p
	0,398

	SkvuT12
	Fransız Bulldog
	13
	1,53
	0,04
	1,44
	1,63

	
	Pekinez
	6
	1,40
	0,03
	1,30
	1,50

	
	Pug
	4
	1,43
	0,07
	1,20
	1,66

	
	p
	0,157

	SkvuT13
	Fransız Bulldog
	13
	1,64
	0,04
	1,53
	1,75

	
	Pekinez
	6
	1,47
	0,04
	1,34
	1,60

	
	Pug
	4
	1,52
	0,07
	1,29
	1,76

	
	p
	0,095


*Skvu: Sagittal korpus vertebra uzunluğu, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Sagitttal korpus vertebra uzunluğu ortalama uzunlukları, en düşük T5 vertebrasında Fransız Bulldog’da 1,10±0,01 cm; Pekinez’de 1,20±0,02; Pug’da ise 0,98±0,04 cm olarak ölçülmüş ve T13 vertebrasında en yüksek değerine ulaşmıştır. On üçüncü torakal vertebrada ie sırasıyla, FB-1,64±0,04 cm; PEK-1,47±0,04; PUG-1,52±0,07 cm’ye ulaşmıştır. Orta torakal seviyelerde (T5-T9) uzunluklar daha düşük değerler göstermiştir. Orta seviyelerde en düşük uzunluklara sahip olup, alt seviyelere doğru kademeli bir artış göstermektedir.
Standart sapmanın düşük olması, torakal bölgede ölçümlerin homojen bir dağılım gösterdiğini ifade etmektedir.
Sagittal korpus vertebra uzunluğu ırk karşılaştırmalarında birinci torakal vertebrada Fransız Bulldog > Pekinez-Pug kıyaslaması yapılırken, ikinci torakal vertebrada ise sadece Fransız Bulldog > Pug kıyaslaması yapılabilmektedir. T3-T6 segmentinde ise tüm vertebralarda Fransız Bulldog-Pekinez > Pug kıyaslaması net olarak söylenebilmektedir. T7-T13 segmentinde ise vertebralarda herhangi bir anlamlı fark bulunmamaktadır.
Sagittal korpus vertebra uzunluğu ikili karşılaştırmalarda ise Fransız Bulldog ırkında, T1 > T3 (p: 0.036), T5 (p: 0.018), T6 (p: 0.003), T7 (p: 0.001), T9 (p: 0.008), T10 (p: 0.000); T1 < T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 > T5 (p: 0.037), T6 (p: 0.019), T7 (p: 0.008); T2 < T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T3 < T6 (p: 0.020), T7 (p: 0.012), T9 (p: 0.049), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T4 < T6 (p: 0.045), T10 (p: 0.003), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T5 < T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T6 < T11 (p: 0.016), T12 (p: 0.002), T13 (p: 0.002); T7 < T12 (p: 0.041), T13 (p: 0.008); T9 < T12 (p: 0.035), T13 (p: 0.019); T10 < T13 (p: 0.044) şeklinde sıralama yapılabilirken. Pekinez ırkında, T1 > T8 (p: 0.049), T9 (p: 0.043); T1 < T10 (p: 0.041), T11 (p: 0.030), T12 (p: 0.020), T13 (p: 0.021); T2 < T10 (p: 0.046), T11 (p: 0.035), T12 (p: 0.023), T13 (p: 0.024); T3 < T11 (p: 0.046), T12 (p: 0.023), T13 (p: 0.025); T4 < T12 (p: 0.038), T13 (p: 0.039); T5 < T12 (p: 0.045), T13 (p: 0.045); T6 < T13 (p: 0.049) sıralamaları bulunmaktadır. Pug ırkında ise T1 > T3 (p: 0.045), T4 (p: 0.019), T5 (p: 0.018), T6 (p: 0.030), T7 (p: 0.023), T8 (p: 0.009), T9 (p: 0.000); T1 < T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T2 > T6 (p: 0.041); T2 < T7 (p: 0.033), T8 (p: 0.005), T9 (p: 0.000), T10 (p: 0.000), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T3 < T9 (p: 0.006), T10 (p: 0.001), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T4 < T10 (p: 0.017), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T5 < T11 (p: 0.002), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000); T6 < T12 (p: 0.025), T13 (p: 0.001); T7 < T13 (p: 0.048) ikili karşılaştırmaları yapılabilmektedir.
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[bookmark: _Toc204894068]Şekil 71. Torakal Bölgenin Korpus Vertebra Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Görünümü

[bookmark: _Toc204893835]4.12.38. Lumbal Bölgenin Sagittal Korpus Vertebra Uzunluğu
Lumbal bölgenin sagittal kesitte korpus vertebra uzunlukları Tablo 42’de verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894114]Tablo 42. Torakal bölgenin sagittal korpus vertebra uzunluğunun ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	SkvuL1
	Fransız Bulldog
	13
	1,68
	0,04
	1,59
	1,77

	
	Pekinez
	6
	1,51
	0,04
	1,39
	1,62

	
	Pug
	4
	1,58
	0,09
	1,27
	1,88

	
	p
	0,079

	SkvuL2
	Fransız Bulldog
	13
	1,79
	0,04
	1,70
	1,88

	
	Pekinez
	6
	2,33
	0,46
	1,14
	3,51

	
	Pug
	4
	1,64
	0,08
	1,36
	1,91

	
	p
	0,128

	SkvuL3
	Fransız Bulldog
	13
	1,84 a
	0,03
	1,77
	1,90

	
	Pekinez
	6
	1,65 b
	0,05
	1,52
	1,78

	
	Pug
	4
	1,72 ab
	0,09
	1,42
	2,01

	
	p
	0,019

	SkvuL4
	Fransız Bulldog
	13
	1,87 a
	0,02
	1,81
	1,94

	
	Pekinez
	6
	1,70b
	0,05
	1,57
	1,84

	
	Pug
	4
	1,77 ab
	0,08
	1,52
	2,0

	
	p
	 0,028

	SkvuL5
	Fransız Bulldog
	13
	1,95 a
	0,03
	1,87
	2,02

	
	Pekinez
	6
	1,78 b
	0,05
	1,64
	1,91

	
	Pug
	4
	1,82 ab
	0,07
	1,60
	2,04

	
	p
	0,031

	SkvuL6
	Fransız Bulldog
	13
	1,89 a
	0,03
	1,81
	1,97

	
	Pekinez
	6
	1,68 b
	0,04
	1,56
	1,80

	
	Pug
	4
	1,73 b
	0,06
	1,51
	1,95

	
	p
	0,008

	SkvuL7
	Fransız Bulldog
	13
	1,60 a
	0,02
	1,54
	1,66

	
	Pekinez
	6
	1,45 b
	0,03
	1,34
	1,55

	
	Pug
	4
	1,49 ab
	0,08
	1,230
	1,764

	
	p
	0,031


*Skvu: Sagittal korpus vertebra uzunluğu, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal bölgenin sagittal korpus vertebra uzunluğu, Fransız Bulldog’da  L5 vertebrasında 1,95±0,03 cm; Pekinez’de L2’de 2,33±0,46 cm; Pug’da L5’de 1,82±0,07 cm ile zirveye ulaşmaktadır. L7 seviyesinde uzunluk tekrar azalarak 1,60±0,03 cm; 1,45±0,03 cm; 1,49±0,08 cm ile en dip değerler olarak ölçülmüştür. Uzunluklar L4-L5 seviyelerinde zirve yapıp, L7 vertebral seviyelerinin uzunluğunda azalma göstermektedir.
Standart sapmanın düşük olması, lumbal bölgede ölçümlerin daha homojen bir dağılım sergilediğini göstermektedir.
Sagittal korpus vertebra uzunluğu ölçümünde, L3-L5 segmenti ve L7 vertebrasında, Fransız Bulldog>Pekinez sıralaması göze çarparken Pug ırkının vertebral uzunlukları bu kıyaslamaya girmemiştir. Altıncı lumbal vertebrada yapılan değerlendirmede, Fransız Bulldog>Pekinez-Pug sıralaması vardır. İlk iki lumbal vertebrada ise anlamlı bir fark görülmemektedir.
Sagittal korpus vertebra uzunluğu ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, L1 < L2 (p: 0.046), L3 (p: 0.029), L4 (p: 0.001), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.001) // L2 < L5 (p: 0.008) // L3 < L5 (p: 0.014) // L7 < L2 (p: 0.002), L3 (p: 0.001), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.000) anlamlı farklarını içeren ikili vertebra sıralamaları yapılabilmektedir.
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[bookmark: _Toc204894069]Şekil 72. Lumbal Bölgenin Sagittal Korpus Vertebra Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Sunumu

[bookmark: _Toc204893836]4.12.39. Servikal Bölgenin Dorsal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluğu 

Servikal bölgenin dorsal kesitte korpus vertebra uzunlukları Tablo 43’te sunulmuştur.

[bookmark: _Toc204894115]Tablo 43. Servikal bölgenin dorsal kesitte korpus vertebra uzunluğunun ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	DkvbuC3
	Fransız Bulldog
	13
	1,88 a
	0,02
	1,82
	1,95

	
	Pekinez
	6
	1,60 b
	0,06
	1,43
	1,77

	
	Pug
	4
	1,65 b
	0,08
	1,38
	1,91

	
	P                         
	0,001

	DkvbuC4
	Fransız Bulldog
	13
	1,85 a
	0,05
	1,73
	1,97

	
	Pekinez
	6
	1,54 b
	0,06
	1,38
	1,70

	
	Pug
	4
	1,56 b
	0,06
	1,37
	1,76

	
	P 
	0,003

	DkvbuC5
	Fransız Bulldog
	13
	1,65 a
	0,03
	1,57
	1,73

	
	Pekinez
	6
	1,48 b
	0,03
	1,39
	1,57

	
	Pug
	4
	1,45 b
	0,06
	1,26
	1,64

	
	 P
	0,005

	DkvbuC6
	Fransız Bulldog
	13
	1,54 a
	0,02
	1,49
	1,59

	
	Pekinez
	6
	1,31 b
	0,02
	1,25
	1,38

	
	Pug
	4
	1,28 b
	0,07
	1,0484
	1,52

	
	P 
	0,000

	DkvbuC7
	Fransız Bulldog
	13
	1,51 a
	0,03
	1,44
	1,57

	
	Pekinez
	6
	1,30 b
	0,01
	1,25
	1,35

	
	Pug
	4
	1,25 b
	0,06
	1,04
	1,45

	
	P 
	0,000


*Dkvbu: Dorsal korpus vertebra uzunluğu, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Tüm ırklarda servikal dorsal kesitte korpus vertebra uzunlukları, C3’ten C7’ye doğru kademeli bir azalma göstermektedir. Fransız Bulldog’da C3 ortalama uzunluğu 1,88±0,02 cm ile en yüksek değere sahiptir. 1,51±0,03 cm ile C7 en düşük değere sahiptir. Pekinez ırkı içinde aynı durum geçerlidir. C3 vertebrası 1,60±0,6 cm iken, C7 vertebrası 1,30±0,01 cm ile en düşük değere sahiptir. Pug ırkında C3 1,65±0,08 cm; C7 ise 1,25±0,06 cm’dir. 
Dorsal kesitte korpus vertebra uzunluklarının ırk bazıda karşılaştırmaları yapıldığında ise tüm vertebralarda Fransız Bulldog ırkının Pekinez ve Pug ırklarına karşı daha yüksek vertebra uzunluğuna sahip olduğu görülmüştür. Pekinez ve Pug ırklarının ise birbirine karşı bir üstünlüğü anlamlı olarak görülmemiştir.
Dorsal kesitte korpus vertebra uzunluklarının ikili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog ırkında; C3 > C5 (p: 0.013), C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000) // C4 > C6 (p: 0.001), C7 (p: 0.000) // C5 > C7 (p: 0.002), Pekinez ırkında; C3 > C6 (p: 0.014), C7 (p: 0.001) // C4 > C7 (p: 0.026), Pug ırkında ise sadece C3 > C7 (p: 0.005) anlamlı olarak görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894070]Şekil 73. Servikal Bölgenin Dorsal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Sunumu

[bookmark: _Toc204893837]4.12.40. Torakal Bölgenin Dorsal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluğu

Torakal bölgenin dorsal kesitte korpus vertebra uzunluk ölçümleri Tablo 44’te verilmiştir.

[bookmark: _Toc204894116]Tablo 44. Torakal bölgenin dorsal kesitte korpus vertebra uzunluğunun ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	DkvbuT1
	Fransız Bulldog
	13
	1,41 a
	0,03
	1,33
	1,49

	
	Pekinez
	6
	1,17 b
	0,03
	1,08
	1,26

	
	Pug
	4
	1,18 b
	0,03
	1,08
	1,28

	
	p
	0,000

	DkvbuT2
	Fransız Bulldog
	13
	1,2
	0,01
	1,17
	1,22

	
	Pekinez
	6
	1,11
	0,03
	1,01
	1,21

	
	Pug
	4
	1,79
	0,71
	0,47
	4,06

	
	 p
	0,14

	DkvbuT3
	Fransız Bulldog
	13
	1,15
	0,01
	1,12
	1,17

	
	Pekinez
	6
	1,10
	0,03
	1,00
	1,19

	
	Pug
	4
	1,81
	0,73
	0,53
	4,16

	
	p
	0,12

	DkvbuT4
	Fransız Bulldog
	13
	1,13
	0,01
	1,10
	1,16

	
	Pekinez
	6
	1,11
	0,03
	1,03
	1,18

	
	Pug
	4
	1,72
	0,70
	0,51
	3,97

	
	P değeri
	0,16

	DkvbuT5
	Fransız Bulldog
	13
	1,15
	0,00
	1,13
	1,17

	
	Pekinez
	6
	1,10
	0,02
	1,04
	1,16

	
	Pug
	4
	1,66
	0,69
	0,53
	3,86

	
	P değeri
	0,22

	DkvbuT6
	Fransız Bulldog
	13
	1,13
	0,01
	1,11
	1,16

	
	Pekinez
	6
	1,10
	0,02
	1,04
	1,15

	
	Pug
	4
	1,79
	0,74
	0,56
	4,16

	
	P Değeri
	0,13

	DkvbuT7
	Fransız Bulldog
	13
	1,13
	0,00
	1,11
	1,15

	
	Pekinez
	6
	1,10
	0,03
	1,01
	1,19

	
	Pug
	4
	1,11
	0,05
	0,92
	1,29

	
	P Değeri
	0,56

	DkvbuT8
	Fransız Bulldog
	13
	1,17
	0,01
	1,13
	1,21

	
	Pekinez
	6
	1,13
	0,03
	1,05
	1,21

	
	Pug
	4
	1,13
	0,04
	1,00
	1,26

	
	P Değeri
	0,4

	DkvbuT9
	Fransız Bulldog
	13
	1,21
	0,02
	1,15
	1,26

	
	Pekinez
	6
	1,16
	0,04
	1,04
	1,27

	
	Pug
	4
	1,17
	0,06
	0,95
	1,38

	
	P Değeri
	0,56

	DkvbuT10
	Fransız Bulldog
	13
	1,25
	0,02
	1,19
	1,31

	
	Pekinez
	6
	1,24
	0,04
	1,12
	1,35

	
	Pug
	4
	1,32
	0,07
	1,07
	1,56

	
	P Değeri
	0,530

	DkvbuT11
	Fransız Bulldog
	13
	1,36
	0,02
	1,31
	1,44

	
	Pekinez
	6
	1,33
	0,04
	1,20
	1,45

	
	Pug
	4
	1,40
	0,04
	1,25
	1,56

	
	P Değeri
	0,5

	DkvbuT12
	Fransız Bulldog
	13
	1,41
	0,03
	1,33
	1,48

	
	Pekinez
	6
	1,37
	0,04
	1,25
	1,50

	
	Pug
	4
	1,50
	0,05
	1,31
	1,69

	
	P Değeri
	0,25

	DkvbuT13
	Fransız Bulldog
	13
	1,56
	0,025
	1,50
	1,61

	
	Pekinez
	6
	1,46
	0,039
	1,35
	1,56

	
	Pug
	4
	1,54
	0,048
	1,39
	1,70

	
	P Değeri
	0,11


*Dkvbu: Dorsal korpus vertebra uzunluğu, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Torakal vertebraların dorsal kesitte korpus vertebra uzunluklarına bakacak olursak Fransız Bulldog’da, T8’de en düşük ortalama değer 1,13±0,01 cm iken en yüksek ortalama değer 1,56±0,02 cm ile  T13’de görülmüştür. Pekinez’de ise en yüksek değer T13’de (1,56±0,02 cm) görülürken, en düşük değer ise T3 ve T6 vertebralarında (1,10±0,03 cm) tespit edilmiştir. Pug için ise 1,81±0,73 cm ile T3 en yüksek değer iken, en düşük değer 1,11±0,05 cm ile T7 olmuştur. Bununla birlikte, yüksek standart sapma değerleri bu bölgede ölçüm değişkenliğinin fazla olduğunu göstermektedir. 
Dorsal kesitte korpus vertebraların ırk bazında karşılaştırmalarda tek anlamlı farklılığın birinci torakal vertebrada olduğu görülmüştür. Fransız Bulldog ırkının korpus vertebra uzunluğunun, Pug ve Pekinez ırkına kıyasla daha yüksek uzunluğa sahip olduğu görülmektedir.
Dorsal kesitte korpus vertebra ölçümlerinin ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında; T2 > T4 (p: 0.027), T6 (p: 0.030), T9 (p: 0.032); T2 < T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.006), T13 (p: 0.000) // T3 < T10 (p: 0.025), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T4 < T9 (p: 0.028), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T5 < T10 (p: 0.041), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T6 < T9 (p: 0.032), T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T7 < T10 (p: 0.004), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T8 < T11 (p: 0.003), T12 (p: 0.002), T13 (p: 0.000) // T9 < T13 (p: 0.000) // T10 < T13 (p: 0.001) şeklinde görülürken Pekinez ırkı için ise T1 > T4 (p: 0.042) // T2 > T3 (p: 0.016); T2 < T10 (p: 0.016), T11 (p: 0.005), T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.000) // T3 < T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.000), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T4 < T10 (p: 0.020), T11 (p: 0.007), T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.000) // T5 < T10 (p: 0.011), T11 (p: 0.003), T12 (p: 0.001), T13 (p: 0.000) // T6 < T10 (p: 0.002), T11 (p: 0.001), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T7 < T10 (p: 0.003), T11 (p: 0.001), T12 (p: 0.000), T13 (p: 0.000) // T8 < T12 (p: 0.018), T13 (p: 0.005) // T9 < T12 (p: 0.029) // T10 < T13 (p: 0.001) // T11 < T13 (p: 0.042) // T1 < T13 (p: 0.042) kıyaslamaları görülmektedir. Pug ırkı için herhangi bir anlamlı fark görülmemektedir.
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[bookmark: _Toc204894071]Şekil 74. Torakal Bölgenin Dorsal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Sunumu

[bookmark: _Toc204893838]4.12.41. Lumbal Vertebraların Dorsal Kesitte Korpus Vertebra Uzunlukları
Lumbal vertebraların dorsal kesitte korpus vertebra uzunlukları Tablo 45’te sunulmuştur.

[bookmark: _Toc204894117]Tablo 45. Lumbal bölgenin dorsal kesitte korpus vertebra uzunluğunun ölçüm değerleri
	
	Irk
	n
	Ortalama
	Standart Hata
	G.A.A.S
	G.A.Ü.S

	DkvbuL1
	Fransız Bulldog
	13
	1,65
	0,02
	1,59
	1,71

	
	Pekinez
	6
	1,52
	0,05
	1,38
	1,66

	
	Pug
	4
	1,53
	0,08
	1,28
	1,79

	
	P Değeri
	0,06

	DkvbuL2
	Fransız Bulldog
	13
	1,76 a
	0,03
	1,68
	1,83

	
	Pekinez
	6
	1,55 b
	0,04
	1,42
	1,68

	
	Pug
	4
	1,69 ab
	0,08
	1,41
	1,96

	
	P
	0,01

	DkvbuL3
	Fransız Bulldog
	13
	1,82 a
	0,03
	1,75
	1,89

	
	Pekinez
	6
	1,65 b
	0,04
	1,53
	1,77

	
	Pug
	4
	1,74 ab
	0,08
	1,48
	2,01

	
	P
	0,03

	 DkvbuL4
	Fransız Bulldog
	13
	1,92 a
	0,03
	1,85
	1,99

	
	Pekinez
	6
	1,71 b
	0,05
	1,57
	1,86

	
	Pug
	4
	1,80 ab
	0,07
	1,56
	2,05

	
	P
	0,01

	DkvbuL5
	Fransız Bulldog
	13
	1,95 a
	0,03
	1,87
	2,03

	
	Pekinez
	6
	1,77 b
	0,05
	1,6
	1,92

	
	Pug
	4
	1,83 ab
	0,06
	1,61
	2,05

	
	P
	0,02

	DkvbuL6
	Fransız Bulldog
	13
	1,89 a
	0,03
	1,81
	1,98

	
	Pekinez
	6
	1,68 b
	0,04
	1,56
	1,80

	
	Pug
	4
	1,74 b
	0,05
	1,57
	1,90

	
	P
	0,007

	DkvbuL7
	Fransız Bulldog
	13
	1,63 a
	0,02
	1,57
	1,69

	
	Pekinez
	6
	1,48 b
	0,04
	1,36
	1,60

	
	Pug
	4
	1,43 b
	0,03
	1,32
	1,53

	
	P
	0,003


*Dkvbu: Dorsal korpus vertebra uzunluğu, G.A.A.S.: Güven aralığı alt sınır değeri, G.A.Ü.S.: Güven aralığı üst sınır değeri

Lumbal vertebranın dorsal kesitte korpus vertebra uzunlukları, L1’den L5’e doğru artış göstermekte, L6 ve L7 seviyelerinde ise L5'e göre bir miktar azalmaktadır. Fransız Bulldog’da en yüksek vertebra uzunluğu 1,95±0,03 cm ile beşinci lumbal vertebrada iken, en düşük uzunluk ise 1,63±0,02 cm ile yedinci lumbal vertebrada belirlenmiştir. Pekinez ırkında ise en yüksek değer beşinci lumbal vertebrada (1,77±0,05 cm) iken en düşük değer 1,48±0,04 cm ile yedinci lumbal vertebradadır. Pug ırkında ise durum değişmemekle birlikte en düşük değer yedinci lumbal vertebrada, en yüksek değer ise beşinci lumbal vertebradadır.
Dorsal kesitte korpus vertebra ölçümlerinin ikili karşılaştırmalarında, Fransız Bulldog ırkında, L1 < L3 (p: 0.007), L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.000) // L2 < L4 (p: 0.003), L5 (p: 0.000) // L3 < L4 (p: 0.037), L5 (p: 0.005) // L7 < L4 (p: 0.000), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.001); Pekinez ırkında, L1 < L3 (p: 0.038), L4 (p: 0.003), L5 (p: 0.000), L6 (p: 0.008) // L2 < L4 (p: 0.019), L5 (p: 0.001) // L7 > L4 (p: 0.001), L5 (p: 0.000), Pug ırkında ise; L1 < L3 (p: 0.022), L4 (p: 0.009), L5 (p: 0.002) // L3 (p: 0.009), L4 (p: 0.003), L5 (p: 0.001) > L7 olarak görülmektedir.
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[bookmark: _Toc204894072]Şekil 75. Lumbal Bölgenin Dorsal Kesitte Korpus Vertebra Uzunluk Ölçümlerinin Grafik Görünümü

Lumbal bölge, en yüksek ortalama uzunluk ve düşük standart sapma değerleri ile dikkat çekmektedir, bu da ölçümlerin bu bölgede daha tutarlı olduğunu göstermektedir.


5. [bookmark: _Toc204893839]TARTIŞMA


Anormal vücut konformasyonları, ciddi sağlık problemleri ve refah sorunlarına rağmen brakisefalik köpeklerin popülaritesi giderek artmaktadır. Örneğin Birleşik Krallık'ta, son yıllarda brakisefalik ırkların kayıtlarında belirgin artışlar belgelenmiştir (Packer ve diğerleri, 2024).
Brakisefalik ırkların kolumna vertebralis patolojileri ile ilgili sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır (Bertram ve diğerleri, 2019; Ryan ve diğerleri, 2017, Ryan ve diğerleri, 2019). 
Bu çalışmada, 23 adet brakisefalik ırk köpeğin kolumna vertebralis BT görüntüleri incelenerek, normal anatomik ve morfometrik ölçümleri içeren veriler sunarak ve bu suretle veteriner hekimlere teşhis ve tedavi süreçlerinde rehber oluşturabilecek verilerin sunulması amaçlanmıştır. 
Çalışmada, kolumna vertebralis bölgesine ait normal anatomik yapılar ve morfometrik ölçümler (transversal foramen vertebra yükseklik ve genişlik ölçümleri, transversal korpus vertebra yükseklik ve genişlik, transversal foramen transversarium sağ (yükseklik ve genişlik) - sol (yükseklik ve genişlik) diamaterleri, transversal maksimum vertebra yüksekliği, sagittal kesitte foramen vertebra ve korpus vertebra yükseklikleri, sagittal kesitte korpus vertebra uzunluğu, dorsal kesitte korpus vertebra uzunluğu, paraspinal kas oranları ve lumbosakral açı ölçümleri) detaylı olarak ortaya konmuştur. Bu ölçümler ile sadece normal anatomik varyasyonların değil, aynı zamanda yapısal anomalilerin (örneğin hemivertebra, kelebek vertebra, hipoplazi gibi) daha kolay ve objektif şekilde saptanmasına olanak sağlayabileceğini düşünmekteyiz. Brocal ve diğerleri (2018), BT'nin konjenital vertebral malformasyonların değerlendirilmesinde radyografiye göre anlamlı ölçüde daha doğru sonuçlar verdiğini vurgulamış; orta hatta kapanma defekti, simetrik kelebek vertebra ve hipoplazi gibi yapısal bozuklukların BT ile daha net karakterize edilebildiğini bildirmiştir. Ayrıca, De Decker ve diğerleri (2024), brakisefalik ırklarda görülen vertebral anomalilerin hem klinik görünümle korelasyonunu hem de cerrahi planlamada BT’nin önemini detaylı şekilde ortaya koymuştur. Elde edilen bulgular doğrultusunda, çalışmaya dahil edilen olguların yaklaşık üçte birinde vertebral morfolojik anomali saptanması, brakisefalik ırklarda bu tür yapısal bozuklukların dikkate değer bir sıklıkta görülebileceğini göstermektedir. Bu çalışmada kullanılan BT tabanlı ölçüm yaklaşımı, hem normal varyasyonları belirleme hem de patolojik durumların tanımlanmasında güçlü bir temel oluşturmuştur. BT ile radyografik incelemelere göre daha detaylı araştırmalar ve değerlendirmeler yapılmıştır. BT destekli haritalandırmalar ve ölçümler (implantasyon için insersiyon noktaları ve açıları) ile cerrahlara operasyon sırasında rehberlik oluşturacağı düşünülmektedir.
	Watine ve diğerleri (2006), köpeklerde her bir vertebra için belirli bir transversal düzlemde ve vertikal eksende vertebral implantasyon insersiyon açılarını belirlemiş,  C3-C6 için ortalama açı 38,3°, T10-T13 için 31,2° ve lumbal vertebralar için ise 60° olarak bildirmişlerdir. Çalışmamızda ise ırklar arası ortalama açılar karşılaştırıldığında, servikal vertebralarda, Fransız Bulldog (37,35±0,39°) - Pug (38,66±0,99°) > Pekinez (35,17±0,46°) sıralaması görülmektedir (p:0,02). Torakal vertebralarda, Fransız Bulldog (32,40±0,36°) - Pekinez (32,52±0,30°) > Pug (30,35±0,08°) olarak görülmektedir (p:0,00). Lumbal vertebralarda ırklar arası ortalamalara bakılacak olur ise, Fransız Bulldog (43,58±1,04°), Pekinez (42,68±1,30°), Pug (43,18±1,03°) olarak ölçülmüştür. Ancak lumbal bölgede anlamlı bir fark görülmemiş, bu nedenle de ırklar arası sıralama yapılmamıştır (p:0,85). Veteriner literatürde torakal vertebraların tamamını kapsayan implantasyon insersiyon açılarını inceleyen sınırlı sayıda çalışma mevcuttur (Mullins ve diğerleri, 2023). İmplant yerleştirme sürecinde BT ile tespit edilen insersiyon açılarının dikkate alınması, implantın çevre dokulara (servikal vertebralarda foramen transversarium’daki vertebral arter, torakal vertebralarda v. azygos, torasik kanal, karaciğer, aort ve plevra gibi) zarar verme olasılığını azaltmak açısından da kritik öneme sahiptir (Watine ve diğerleri, 2006). Tüm torakal vertebraların insersiyon açılarının ölçüldüğü bu tez çalışmasının bu bağlamda literatüre önemli katkı sunacağı düşünülmektedir. 
	Nowak ve diğerleri (2023), vertebral insersiyon açılarını her bir köpek ırkı için bireysel değerlendirmişlerdir. Örneğin, Beagle ırkının C2 vertebrasındaki insersiyon açısı 46,56°, Alman Çoban Köpeği'nin T10 vertebrasındaki insersiyon açısı 30,0° ve Pug’ın L5 vertebrasındaki açısı 53,75° olarak rapor etmiş olmalarına karşın yine de her bir olgu için operasyon öncesi ölçüm yapılması gerektiğini belirtmişlerdir. Her bir vertebra segmentindeki ölçümün farklı olması, ırklar arasında standart insersiyon açılarının uygulanabilirliğini kısıtlamaktadır. Dolayısıyla, spinal cerrahi gerektiren her hasta için ideal implantasyon koridoru açısının belirlenmesi, optimal sonuçlar açısından önemlidir. Spinal cerrahinin operasyon öncesi planlaması, güvenli ve uygun cerrahi koridorun belirlenebilmesi için tanısal görüntülemeyi zorunlu kılmaktadır. Bu bağlamda, veteriner cerrahlar için genel anatomik bilgiye ek olarak, ırk bazında bireyselleştirilmiş cerrahi planlama yapılması önerilmektedir. Çalışmamızda,  her vertebraya özel yapılan karşılaştırmalarda; C4 seviyesinde Pug ırkının diğer iki ırka oranla daha düşük insersiyon açısına sahip olması (p: 0,027), C7 seviyesinde ise Pekinez ırkının diğer iki ırka göre anlamlı şekilde daha küçük insersiyon açısına sahip olması (p:0,000) dikkat çekicidir. 
Servikal insersiyon açılarına ilişkin ölçümler, tüm ırklarda benzer bir eğilim göstermiş ve kaudal segmentlerin (özellikle C6–C7), kranial segmentlere (C3–C4) kıyasla daha yüksek insersiyon açılarına sahip olduğu belirlenmiştir. Bu örüntü, implant kaudal segmentlerde daha dik, kranial segmentlerde ise daha yatay eksende yönlendirilmesi gerektiğini düşündürmüştür. Segmentler arası bu açısal fark, brakisefalik ırkların cerrahi planlamasında bölgesel anatomiye duyarlı, spesifik yaklaşımların önemini vurgulamakta ve omurga stabilizasyonu gibi girişimlerde insersiyon açısına bağlı yönlendirme stratejilerinin dikkatle ele alınmasını gerektirmektedir. Servikal ve torakal vertebralar karşılaştırıldığında ise, C3–C5’in, T1, T12 ve T13’e göre anlamlı düzeyde daha düşük insersiyon açılarına sahip olduğu gözlenirken, kısmen C6 ve özellikle C7’nin, torakal segmentlerin çoğuna karşı anlamlı düzeyde daha yüksek açıya sahip olduğu saptanmıştır (örn. PUG: C6 > T4–T11, p < 0.001; FB: C7 > T2–T11, p: 0.001–0.000). Sonuç olarak, servikal insersiyon açılarında segmentler arası gözlenen belirgin varyasyon, C7’deki istatistiksel açıdan güçlü pik değer ve ırklar arası farklar birlikte değerlendirilmelidir. Bu bulgular, implantasyon planlaması, spinal stabilizasyon yaklaşımları ve servikotorakal geçiş bölgesinde karşılaşılabilecek sorunların öngörülmesi açısından klinik değere sahiptir. Servikal vertebraların kendi içindeki insersiyon açıları değerlendirildiğinde, her üç ırkta da C3–C6 segmentleri arasında belirgin bir varyasyon gözlenmiştir. Fransız Bulldog ırkında, en düşük insersiyon açısı C5 (30,61°±0,83), en yüksek açı ise C7 (58,08°±2,33) seviyesinde tespit edilmiştir. İkili karşılaştırmalarda, C3 < C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000); C4 < C6 (p: 0.002), C7 (p: 0.000); C5 < C7 (p: 0.000) şeklindeki anlamlı farklar, C7’nin diğer segmentlerden morfolojik olarak belirgin şekilde ayrıldığını göstermektedir. Benzer şekilde, Pekinez ırkında C3 < C7 (p: 0.000), C4 < C7 (p: 0.006), C5 < C7 (p: 0.004) olarak tespit edilmiştir. Pug ırkında da benzer bir eğilim mevcut olup, C3 < C7 (p: 0.000), C4 < C7 (p: 0.007), C5 < C7 (p: 0.007) karşılaştırmaları bu farkı istatistiksel olarak doğrulamaktadır. Bu çalışmada elde edilen insersiyon açıları, yalnızca morfolojik bir değerlendirme sunmakla kalmayıp, aynı zamanda transpediküler vida uygulamaları, dorsal stabilizasyon ve segmental spinal implantasyon planlamaları açısından da doğrudan klinik rehberlik sağlamaktadır. Özellikle servikotorakal geçiş segmentinde saptanan anlamlı açı varyasyonları, vida yönü ve uzunluğu gibi teknik parametrelerin bireysel olarak uyarlanması gerektiğini ortaya koymaktadır. Örneğin, Pug ırkında C6’da insersiyon açısı 52,24°±0,44° ile tüm servikal segmentler arasında en yüksek değerlerden biri olarak öne çıkmakta, bu durum vida girişinin diğer düşük açıdaki vertebralara kıyasla daha rahat hareket edilebileceğini göstermekte ve kanül yerleştirme sırasında spinal kanal perforasyonu riskini artırmaktadır. Benzer şekilde, Fransız Bulldog ırkında C7’de ölçülen insersiyon açısı (58,08°±2,33), bu segmentte dorsal giriş açısının oldukça yüksek olduğunu, dolayısıyla stabilizasyon uygulanacaksa, C7 için giriş açıları 60° civarında planlama yapılması gerektiğini göstermektedir. Bu bulgular, C7’nin servikal bölgede diğer segmentlere kıyasla farklı bir mekanik rol üstlenebileceğini ve özellikle daha geniş bir insersiyon açısına sahip olabileceğini düşündürmektedir. Bu bölgesel farklılıklar, spinal cerrahi girişimlerde implant yerleşim açılarının planlanmasında dikkate alınması gereken morfolojik unsurlar arasında yer almalıdır. 
Torakal vertebraların kendi içindeki insersiyon açıları değerlendirildiğinde, her üç ırkta da kranialden kaudale doğru düzenli bir azalma eğilimi gözlenmemektedir; bunun yerine, vertebralar arası düzensiz dalgalanmalar ve belirli vertebralarda belirgin farklılıklar ortaya çıkmaktadır. Fransız Bulldog ırkında, T1–T3 segmentlerinde kaudale doğru anlamlı bir düşüş saptanmış olup (T1 > T2 p: 0.05, T1 > T3 p: 0.000, T2 > T3 p: 0.02), T4–T10 aralığında insersiyon açıları benzer seviyelerde seyretmiştir. Ancak, T11–T13 segmentlerinde insersiyon açılarında belirgin bir artış gözlenmiştir. (örn. T4 < T13 p: 0.000, T6 < T11 p: 0.000). Pekinez ırkında da benzer şekilde, T1 vertebrası T3–T11 arasındaki birçok segmentten anlamlı şekilde daha yüksek açıya sahiptir (örn. T1 > T5 p: 0.002, T1 > T7 p: 0.000), bu da kranial torakal vertebraların daha yüksek açılı insersiyonlara sahip olduğunu ortaya koymaktadır. Ayrıca, T11–T13 segmentleri, T7–T9 aralığına göre belirgin derecede daha yüksek açılarla öne çıkmaktadır (örn. T7 < T11 p: 0.003). Pug ırkında ise T1, T5–T11 segmentlerine göre anlamlı şekilde daha yüksek açı değerlerine sahiptir (örn. T1 > T7 p: 0.006, T1 > T9 p: 0.005), ancak segmentler arası farklar daha az belirgin olup, genellikle torakolumbal geçiş bölgesine yaklaştıkça açı değerleri artmaktadır. Torakal bölgede, özellikle Pekinez ırkında T7’de  oldukça düşük insersiyon açısı (25,23°±0,94°), implant yönlendirmesinin daha dikey eksende gerçekleştirilmesi gerekliliğini ortaya koymaktadır. Bu segmentlerde, giriş açılarıyla yapılacak stabilizasyon girişimlerinde, kortikal perforasyon ve segmental stabilite kaybı riskleri artmaktadır. Bu bulgular, torakal vertebraların insersiyon açıları açısından belirli segmentlerde yapısal değişkenlik gösterdiğini ve bu değişkenliğin özellikle cerrahi planlamalarda, vida açıları veya fiksasyon stratejileri açısından dikkate alınması gerektiğini göstermektedir.
Lumbal vertebraların kendi içindeki insersiyon açıları değerlendirildiğinde, tüm ırklarda benzer morfolojik eğilimler gözlemlenmiş ve özellikle L1–L3 segmentlerinde daha yüksek insersiyon açıları dikkat çekmiştir. Fransız Bulldog ırkında L1, L2 ve L3 vertebralarının, L4, L6 ve L7 vertebralarına kıyasla anlamlı derecede daha yüksek insersiyon açılarına sahip olduğu belirlenmiştir (örn. L2 > L4 p: 0.005, L2 > L7 p: 0.01, L3 > L7 p: 0.004). Bu durum, kranial lumbal segmentlerin kaudale göre daha yüksek açıya sahip olduğunu göstermektedir. Benzer şekilde, Pekinez ırkında da L1 ve L2, L6 ve L7’ye göre anlamlı şekilde daha yüksek insersiyon açıları sergilemiştir (örn. L1 > L6 p: 0.03, L2 > L7 p: 0.01), bu da kaudal segmentlerde daha düşük insersiyon açılarının hakim olduğunu düşündürmektedir. Pug ırkında ise anlamlı fark saptanmamış olmakla birlikte, ortalama insersiyon açılarının L2 segmentinde pik yaptığı ve L6–L7 segmentlerine doğru azaldığı izlenmiştir. Öte yandan, lumbal bölgede tüm ırklarda L1–L3 segmentleri, hem yüksek insersiyon açıları hem de geniş açı aralıkları göstermekte ve bu segmentler, implant uygulamaları için en uygun alanlar olarak öne çıkmaktadır. Özellikle Fransız Bulldog’da L1 vertebrasında 46,48°±1,12° ve L2’de 44,82°±1,28° gibi yüksek açı değerleri, implant girişinde daha geniş açılı ve derin planlamaların yapılabileceğini, böylece vida çapı ve uzunluğu açısından daha fazla opsiyon bulunduğunu göstermektedir. Buna karşılık L6–L7 vertebralarında, diğer lumbal vertebralara göre hem açı hem de morfolojik daralma gözlendiği için, bu segmentlerde daha dikkatli yaklaşım sergilenmesini gerektirmektedir. Tüm bu veriler lumbal bölgede insersiyon açılarının segmentler arası farklılıklar gösterebildiğini ortaya koymaktadır. Ayrıca L6–L7 segmentlerinde gözlenen düşük açılar, bu bölgenin fleksibiliteye daha açık ve stabilizasyon gerektirebilecek bölgeler olduğunu düşündürmektedir. Lumbal ve torakal vertebraların insersiyon açıları karşılaştırıldığında, lumbal segmentlerin insersiyon açıları belirgin biçimde daha yüksek bulunmuştur. Fransız Bulldog ırkında, L1 vertebrası T2–T11 segmentlerindeki tüm torakal vertebralardan anlamlı derecede yüksek açıya sahiptir (örn. L1 > T6, T7, T8, T9, T10, T11; p < 0.001). Benzer şekilde, L2–L7 segmentleri de T3–T11 torakal vertebralarına karşı anlamlı farklar göstermiştir. Pekinez ırkında da benzer bir eğilim izlenmiş, L1 > T3–T11 (p: 0.02–0.000), L2 > T3–T10 (p: 0.02–0.000) farkları ile desteklenmiştir. Pug ırkında ise L1–L7 segmentleri, özellikle T6–T11 arası torakal vertebralardan anlamlı şekilde daha yüksek açı değerlerine sahiptir (örn. L1 > T7 p: 0.006, L3 > T9 p: 0.001). Bu bulgular, lumbal vertebraların, özellikle kranial torakal segmentlere göre daha yüksek insersiyon açılarına sahip olduğunu ve bu farkın istatistiksel olarak güçlü olduğunu göstermektedir. Lumbal segmentlerdeki bu yüksek insersiyon açıları, özellikle torakolumbal bölgede gelişebilecek instabilitelerin, deformasyonların ve cerrahi planlamaların morfolojik temelini anlamak açısından önem taşır.
Servikal ve lumbal vertebralar arasında yapılan ikili karşılaştırmalarda, lumbal segmentlerin insersiyon açıları genellikle servikal vertebralardan anlamlı olarak daha yüksek bulunmuştur. Bunun nedeni ise insersiyon noktalarının farklı olması, dolayısıyla anatomik yapıların farklılıklarının açıyı değiştirmesi nedeniyle insersiyon açılarının da değişmesi ile açıklanabilir. Fransız Bulldog ırkında, C3–C6 vertebraları, L3–L6 arası birçok lumbal vertebraya kıyasla anlamlı derecede daha düşük açıya sahiptir (örneğin C4 < L4 p: 0.000; C6 < L1 p: 0.000), buna karşılık C7 vertebrası L1–L3'e göre anlamlı biçimde daha yüksek açı göstermektedir (p < 0.01). Benzer biçimde, Pekinez ırkında da C3–C6 segmentleri L1–L3 vertebralarına göre anlamlı derecede daha düşük açıya sahipken (örn. C6 < L1 p: 0.000), C7 vertebrasının L4 ve L5'e karşı anlamlı bir şekilde yüksek olması dikkat çekmektedir (p< 0.01). Pug ırkında da C3–C6 vertebraları, L1–L2 segmentlerine göre belirgin şekilde daha düşük açı göstermiş (örn. C5 < L2 p: 0.012), C7 ise L4–L7 vertebralarına göre daha yüksek açıya sahip bulunmuştur (örn. C7 > L5 p: 0.000). Bu bulgular, servikal vertebraların özellikle kranial segmentlerinde daha dar insersiyon açıları bulunduğunu, kaudal servikal vertebra olan C7’nin ise lumbal vertebralarla benzer veya daha yüksek açıya sahip olabildiğini göstermektedir. C7-T1 ile L1–L3 gibi segmentler arasında gözlenen açı farklılıkları, omurga eğriliği ve kinetik zincirin sürekliliği açısından dikkatle değerlendirilmesi gereken morfolojik bulgulardır. Servikotorakal ve torakolumbal geçişlerin bu yönüyle karşılaştırılması, özellikle stabilizasyon cerrahilerinde vida açısı ve giriş noktalarının planlamasında önem taşımaktadır.
	Hu ve diğerleri (2024),  insan servikal vertebralarında pedikül vidası giriş noktasının orta hattan ortalama 5–7 mm laterale yerleştirilmesinin güvenli bir implantasyon için kritik olduğunu bildirmiştir. Servikal vertebraların orta hattan sapma mesafesi değerlendirildiğinde, tüm ırklarda C7 segmentinin belirgin bir morfolojik farklılık sunduğu ve orta hatta uzaklık açısından en yüksek mesafeye sahip olduğu görülmüştür (Fransız Bulldog: 4,24±1,00 mm; C3–C7 p: 0.000). Bu durum, C7’nin kaudal servikal segmentlerde gerek spinal stabilizasyon gerekse implant uygulamaları için daha geniş bir cerrahi pencere sağlayabileceğini göstermektedir. Nitekim bu bölgenin anatomik avantajı, özellikle ventral stabilizasyon tekniklerinde (örneğin plak, serklaj tel uygulamaları) vida girişi ve implant pozisyonlandırmasında cerrahi manipülasyon kolaylığı açısından önem taşır. Ancak C4’te diğer ırklar ile kıyaslandığında Fransız Bulldog ırkında ölçülen anlamlı düşük uzaklık (C4–C5 p: 0.01; C4–C6 p: 0.006; C4–C7 p: 0.000) dikkat çekicidir. Bu durum, bu segmentin daha derin veya kısa bir rotada seyretmesi nedeniyle cerrahi girişimlerde daha dar bir marjla çalışılması gerektiğini düşündürmektedir. Pug ırkı, genelde insersiyon uzaklıklarında daha geri planda yer almasına rağmen, C4 vertebrasında ölçülen anlamlı üstünlük (p: 0.01*) ile bu segmente özgü olarak farklılaşmaktadır. Pekinez ırkında ise C4–C7, C5–C7 ve C6–C7 segmentleri arasında anlamlı farklılıklar, özellikle C7’nin diğer servikal segmentlere göre belirgin biçimde öne çıktığını göstermektedir. Pug ırkında ise bu fark sadece C5–C7 (p: 0.004) ve C6–C7 (p: 0.002) vertebralarında saptanmış olup, bu da bu ırkta servikal morfolojinin daha kompakt ve daha az değişken olduğunu düşündürmektedir. Bu farklılıklar cerrahi planlama açısından büyük önem taşımaktadır. C7, hem segmentler arası morfolojik eğilim hem de orta hattan sapma mesafesi açısından daha rahat hareket edilebilen alan olmuştur. Dorsal yaklaşım planlandığında, C7’nin geniş insersiyon alanı avantaj sağlar. Ayrıca, C4 segmentinde bazı ırklarda görülen düşük mesafe, implant açısı ve giriş planlamasında hataya yol açabileceğinden, preoperatif BT görüntülemenin bu seviyede detaylı şekilde değerlendirilmesi önerilir. Genel olarak, bu veriler her ırkta bireysel cerrahi strateji geliştirilmesinin önemini vurgulamakta ve servikal stabilizasyon prosedürlerinde varyasyonun göz ardı edilmemesi gerektiğini göstermektedir.
	Zelada ve diğerleri (2016), C7 ve T1 vertebraları üzerinde vertebral stabilizasyon yöntemlerini incelemişlerdir. Çalışmalarında, bu geçiş bölgesinde artan mekanik stresin, bölgesel anatomik değişikliklerle birleşerek vidaların uygulanmasını zorlaştırdığını ve bu nedenle alternatif yöntemlerin değerlendirilmesi gerektiğini belirtmişlerdir. Geleneksel cerrahi yaklaşımlar içinde lateral korpus vidalarının daha güvenli olduğu ve implantasyonunun daha kolay gerçekleştirilebildiği ifade edilmiştir. Ancak, C7'nin lateral korpusun yeterince kalın olmaması, uzun vidaların kullanımını sınırlamakta ve bu durum, lateral korpus vidalarının çekme direncini transpedikül veya translaminar vidalara kıyasla düşük hale getirmektedir. Ayrıca servikal bölgedeki, pedikül boyutlarından dolayı implantasyon tekniği zorluğu ve vertebral arterlerin, omuriliğin ve sinir köklerinin lezyonları gibi komplikasyonlar görülme olasılığı transpedikül vida implantasyonunu zorlaştırmaktadır. Buna karşın, C7 ve T1 vertebralarının lamina uzunluğu, bu bölgede implantasyon kolaylığı sağlamakta ve pedikül vidalarına göre daha uzun ve kalın vidaların kullanımına olanak tanımaktadır. Bu doğrultuda, insanlarda yapılan ölçümlerde C7 için laminar korpus uzunluğu 26,03±3,40 mm, T1 için ise 25,94±3,22 mm olarak belirlenmiştir. Çalışmamızda, brakisefalik ırklarda yapılan ölçümlerde, servikal vertebra bölgesinde ventral yaklaşım tercih edildiği için korpus vertebra segmentine ilişkin ölçümler çalışmaya dahil edilmedi. Bununla birlikte, diğer vertebral segmentlerde yeni yaklaşım yöntemlerinin uygulanabilirliği araştırıldı. Bunun için vidaların laminalarda maksimum ne kadar ilerleyebileceği yani alabileceği maksimum uzunluk kapasitesine bakıldı. Çalışma kapsamında, laminar uzunluk ölçümleri, torakal segmentte sağ taraf için ortalama 1,60±0,05 cm (FB), 1,39±0,08 cm (PEK), 1,29±0,03 cm (PUG); sol taraf için 1,62±0,04 cm (FB), 1,40±0,08 cm (PEK), 1,33±0,42 cm (PUG); lumbal segmentte ise sağ taraf için 1,37±0,06 CM (FB), 1,27±0,06 cm (PEK), 1,27±0,05 cm (PUG) , sol taraf için 1,38±0,06 cm (FB); 1,33±0,07 cm (PEK), 1,29±0,04 cm (PUG) olarak kaydedilmiştir. Sağ ve sol lumbal bölgede ırklar arası ortalama uzunluklarda anlamlı bir fark (p:0,50, p:0,67) görülmezken, Sol torakal bölgede ortalama uzunluklar konusunda Fransız Bulldog > Pekinez-Pug (p:0,01) sıralaması; Sağ torakal bölge de ise sadece Pug ırkının diğer ırklara göre daha düşük değerde olduğunu görmekteyiz.  Torakal bölgede sol laminar uzunluk ölçümleri, ırklar ve vertebral segmentler arasında anlamlı farklılıklar göstermektedir. Sol laminar uzunluk açısından değerlendirildiğinde, tüm ırklarda T2–T3 segmentleri en yüksek uzunluklara sahip olup, istatistiksel olarak alt segmentlerden anlamlı şekilde uzundur (örneğin Fransız Bulldog’da T2 > T5, p: 0.004; T3 > T10, p: 0.003; Pug’da T3 > T9, p: 0.016; Pekinez’de T2 > T11, p: 0.020). Buna karşın T9–T11 arası segmentler özellikle Pekinez ve Pug ırklarında anlamlı düzeyde daha kısa ölçülmüş (Pekinez T11 < T8, p: 0.006; Pug T10 < T3, p: 0.018) ve cerrahi açıdan kısıtlayıcı olabilecekleri düşünülmüştür. Bu bulgular, sol torakal lamina bölgesinde vida uygulaması planlanırken hem ırk hem de vertebra düzeyinde dikkatli seçim yapılması gerektiğini ortaya koymaktadır. Laminar vida uygulamalarında segment ve ırk bazlı farklılıkların dikkate alınmasının gerekliliğine işaret etmektedir. Sağ laminar uzunluk açısından en yüksek değer Fransız Bulldog ırkında T2 vertebrasında gözlenmiş olup, T4 (p: 0.009), T6 (p: 0.000), T10 (p: 0.000) ve T12 (p: 0.000) segmentlerine kıyasla anlamlı şekilde daha uzun bulunmuştur. Aynı ırkta T3 vertebrası da T6 (p: 0.005), T10 (p: 0.001) ve T13 (p: 0.003) karşısında uzundur. Pekinez ırkında T3 segmenti, T10 (p: 0.001) ve T12 (p: 0.002) gibi alt segmentlere kıyasla belirgin şekilde daha uzunken, T4 segmenti ise T10’dan anlamlı şekilde uzundur (p: 0.001), ancak T9 (p: 0.004) ve T12 (p: 0.003) karşısında daha kısa kalmıştır. Pug ırkında ise T3 segmenti birçok vertebraya karşı daha uzun olacak şekilde anlamlı fark göstermiş (T10 p: 0.001; T11 p: 0.008), özellikle T10’un T1 (p: 0.006) ve T3 (p: 0.001) karşısındaki kısa yapısı dikkat çekmiştir. Bu sonuçlar, her üç ırkta da sağ lamina uzunluklarının torakal üst segmentlerde anlamlı şekilde daha uzun, alt segmentlerde ise belirgin şekilde kısa olduğunu ortaya koymakta ve vida yerleşimi açısından anatomik planlamada segmental farklılıkların önemini vurgulamaktadır. Sağ laminar uzunlukların segmentler arasında sistematik farklılık gösterdiğini ve cerrahi planlamada hem vertebra düzeyi hem de ırk farklılıklarının dikkate alınması gerektiğini ortaya koymaktadır. Çalışmamızda elde edilen torakal ve ne kadar anlamlı fark olmasa da lumbal segmentlere ilişkin laminar uzunluk ölçümleri, bölgesel anatomik farklılıkların cerrahi planlama sürecinde dikkate alınması gerektiğini bir kez daha ortaya koymaktadır. Brakisefalik ırklarda torakal ve lumbal bölgelerde atılacak vida uzunlukları üst tarafta verilen uzunluk ölçümlerimiz ile benzer olması önerilmektedir. İmplant seçimi ve uygulama tekniklerinin bireyselleştirilmesi gerektiğini göstermektedir. Bu veriler, her hastanın anatomik yapısına özgü cerrahi stratejilerin geliştirilmesinin, komplikasyon risklerini azaltmak ve cerrahi başarı oranını artırmak adına kritik öneme sahip olduğunu desteklemektedir.
Meyvaci ve diğerleri (2020), cinsiyetin belirlenmesinin geçerli anatomik yapıların varlığı veya yokluğu ile doğrudan bağlantılı olduğunu ve pelvis-kafatası ile cinsiyetin belirlenebileceğini,  öte yandan bu kemiklerin iyi korunamaması durumunda başka kemiklere de ihtiyaç duyulduğunu belirtmişlerdir. Birinci servikal vertebra (atlas) ve foramen vertebra bölgesindeki eklem yüzeylerinin dimorfik olduğunu ve atlasta foramen transvarsariumların lateral veya medial kenarları arasındaki mesafenin cinsiyet açısından dimorfik olduğu ve atlasın cinsiyet belirlemeye uygun olduğunu bulmuşlardır. Torimitsu ve ark (2016),  erkek deneklerde C2'nin dokuz ölçümünün tamamının kadın deneklerden önemli ölçüde daha büyük olduğunu ve dolayısıyla Japon nüfusunda C2'de yüksek derecede bir cinsel dimorfizm olduğunu bildirmişlerdir. Yaptığımız çalışmada, C2 foramen transversarium’un medial kenarları arasındaki mesafe (iç uzunluk) ile lateral kenarları arasındaki mesafe (dış uzunluk) ölçüldü. Ayrıca bunların arasındaki oran değerlendirildi ve cinsiyetler arasındaki farklılıklar incelendi. Ancak her iki cinsiyetten yeterli olgu sayısı sadece Fransız Bulldog ırkında sağlanabildiği için diğer ırklarda değerlendirme yapılamadı. İç uzunluk değerlendirildiğinde dişilerde 1,49±0,10 cm, erkeklerde ise 1,38±0,11 cm olarak ölçülmüş; bu fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (p:0.36). Dış uzunluk da benzer şekilde istatistiksel düzeyde bir anlam görülmemiştir (dişi: 1,86±0,09 cm; erkek: 1,79±0,11 cm; p: 0.44). Buna karşın, dış uzunluk/iç uzunluk oranı erkek bireylerde anlamlı derecede daha yüksek bulunmuştur (erkek: 1,30±0,03; dişi: 1,25±0,02; p: 0.035). Bu sonuç, Fransız Bulldog ırkında foramen transversarium’un dış kenar genişliğinin iç yapıya oranla erkeklerde daha belirgin olduğunu ve bu bölgedeki oransal yapı farklılıklarının cinsiyet ayrımında kullanılabilecek potansiyel bir belirteç olabileceğini göstermektedir. Gelecekte daha dengeli örneklemlerle yapılacak çalışmaların, vertebralar üzerinden yapılacak morfometrik ölçümlerin cinsiyet belirlemedeki olası katkılarının daha net olarak ortaya konabileceği düşüncesindeyiz. 
	Jones ve diğerleri (2008), 86 köpekte yaptığı çalışmada, lumbosakral açı ile foraminal bölge alanı arasındaki ilişkiyi araştırmıştır. Uni-bilateral topallık ve lumbosakral ağrısı olan köpeklerde, L7-S1 foraminal alanındaki değişim ile lumbosakral açı değişimi arasında anlamlı bir ilişki tespit etmişler, ancak bu ilişki klinik belirtileri olmayan köpeklerde gözlenmemiştir. Ventral ve dorsal kompartıman yapıların, foraminal boyutları lumbosakral açıdan bağımsız olarak koruma işlevine sahip olabileceği varsayılmıştır. L7-S1 foraminal alanı ile lumbosakral açı arasındaki doğrusal ilişkinin, lumbosakral instabilitenin erken bir göstergesi olabileceği belirtilmiştir. Ayrıca, kolumna vertebralisin ekstensiyon ve fleksiyon hareketlerinde foraminal alanın küçülmesi, bu bölgenin mekanik streslere duyarlılığını göstermektedir. Bu bulgularla, foraminal alan değişiminin klinik semptomların şiddetiyle bağlantılı olabileceğini ve tanısal süreçlerde dikkate alınması gerektiğini ortaya koymuşlardır. Jones ve diğerleri (2008)’in çalışmasında, L7-S1 foraminal alanı ile lumbosakral açı arasındaki doğrusal ilişkinin, lumbosakral instabilitenin erken bir göstergesi olabileceği belirtilmiştir. Çalışmamızda nötral pozisyonda ölçülen ortalama lumbosakral açının 23,88±8,50 derece olarak tespit edilmesi, lumbosakral instabilitenin değerlendirilmesinde açı ölçümlerinin önemini desteklemektedir. Lumbosakral açı ölçümleri değerlendirildiğinde, en yüksek ortalama açı Fransız Bulldog ırkında (29,13±2,35°), onu sırasıyla Pekinez (26,15±2,41°) ve Pug (18,75±2,02°) ırkları takip etmektedir. Fransız Bulldog ve Pekinez ırkları benzer değerlere sahipken, Pug ırkı belirgin şekilde daha düşük ortalama açı ile öne çıkmaktadır. Ancak ırklar arasında yapılan istatistiksel karşılaştırmada, bu farklılıklar anlamlı bulunmamıştır (p: 0.07). Bu durum, lumbosakral bölge morfolojisinin ırklar arasında farklılık gösterse de, bu farklılıkların istatistiksel olarak anlamlı düzeyde olmadığına işaret etmektedir. Bununla birlikte, Pug ırkında gözlenen düşük açı değeri, bu bölgede daha dar bir lumbosakral açılanmaya işaret edebilir ve postüral ya da fonksiyonel etkileri bakımından ileri çalışmalarla desteklenmelidir. Bununla birlikte, foraminal alan değişimlerinin klinik belirtilerle ilişkisi konusunda elde edilen veriler, mekanik streslere duyarlı olan bu bölgenin anatomik ve biyomekanik faktörlerle dikkatle değerlendirilmesi gerektiğini göstermektedir. Bu bulgular, lumbosakral açı ve foraminal alan ölçümlerinin klinik tanı ve cerrahi planlama süreçlerinde önemli bir rehber olabileceğini işaret etmektedir.
	Hartmann ve diğerleri (2020), rijit bir vertebra segmentinden daha esnek bir vertebra segmentine geçişin köpeklerde intervertebral disk hastalığının gelişiminde biyomekanik bir faktör olduğunu ileri sürerek kas ve ligamentlerin, uygulanan yükleri dengeleyerek vertebraları koruma işlevi görmesi gerektiğini belirtmişlerdir. Bu kapsamda servikal bölgede dorsal ve ventral paraspinal kas yapılarını inceleyerek kondrodistrofik ve kondrodistrofik olmayan köpeklerin servikal segmentlerinde paraspinal kas yüksekliği açısından anlamlı farklılıklar tespit etmişlerdir. Bu morfometrik farklılıkların, intervertebral diskin biyomekaniğini etkileyebileceği ve özellikle dorsal ve ventral kas mesafelerinin oranının düşük olduğu bölgelerde intervertebral disk hastalığının oluşumunda rol oynayabileceğini ifade etmişlerdir. Çalışmalarında, kondrodistrofik ırklarda C2/C3 DPsK/VPsK oranı: 1,22, C3/C4 oranı: 1,20, C4/C5 oranı: 1,33, C5/C6 oranı: 1,59 ve C6/C7 oranı: 1,64 olarak rapor edilmiştir. Tarafımızca yapılan ölçümlerde ise; C2-C3 DPsK/VPsK oranı: 0,97, C3-C4 oranı: 1,15, C4-C5  oranı: 1,67, C5-C6 oranı: 2,00, C6-C7 oranı: 2,62 olarak bulunmuştur. C2-C3 segmentinden C6-C7 segmentine doğru ilerledikçe belirgin bir artış gözlenmiştir. Bu bulgular, servikal vertebralarda kranialden kaudale doğru ilerledikçe dorsal paraspinal kasların ventral kaslara oranla daha büyük bir hacme sahip olduğunu ortaya koymaktadır. Bulguların ışığında, C6-C7 segmentinin servikal bölgedeki en güçlü segment olduğu ve intervertebral disk fıtığı oluşumuna en az yatkınlık gösterdiği sonucuna ulaşılmaktadır. Buna karşılık, C2-C3 segmentinin en zayıf bölge olduğu ve intervertebral disk fıtığı oluşumuna en yatkın segment olduğu söylenebilir.
Çalışmamızda, en düşük DPsK/VPsK oranları; Fransız Bulldog’da C2-C3-0,92±0,22; Pekinez’de C3-C4- 0,97±0,00; Pug’da ise C2-C3 – 0,80±0,02 cm olarak ölçülmüştür. C6-C7 seviyesinde bu oranlar 2,53±0,21; 2,01±0,00; 2,69±0,12 cm olarak ölçülmüştür. DPsK/VPsK oranı, C2-C3’ten C6-C7’ye doğru artış göstermektedir. Tüm ırklarda sayısal olarak bir artış görülse de anlamlı olarak bu durumun gerçeği yansıtmadığı ikili karşılaştırmalara bakınca görülmektedir (örn; C4-C5/ C5-C6 p: 0,2; C6-C7 /C5-C6 p:0,17 vs). Özellikle Pug ırkında, C2-C3 seviyesinde oranın oldukça düşük olması diğer ırklara göre ventral kasların daha baskın olduğunu gösterir (p:0,000). C6-C7 seviyesinde ise, dorsal kas kütlesinin ventral kasa göre oldukça baskın olduğunu görülmektedir. Özellikle Pug ve Fransız Bulldog ırklarında bu oran daha da yüksektir. Ancak burada da ırklar arasında anlamlı bir fark görülmemektedir (p:0,16). Segmentler arasında anlamlı tek bir baskın bir seviyenin olmaması dikkat çekicidir.
Brakisefalik köpeklerde transversal düzlemde korpus vertebra ölçümleri ile ilgili bir kayıt bulunmamaktadır. Servikal vertebra genişlikleri ve yükseklikleri her bir ırkta belirgin farklılıklar göstermektedir. Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında, özellikle C3 (FB: 1,20±0,017 cm)–C4 (1,42±0,27 cm) uzunlukların yüksek olduğu (p:0,001; p:0,012) gözlenirken, Pug ırkında bu vertebralar (C3 (0,98±0,07cm); C4 (0,93±0,05 cm)) daha kısa kalmaktadır. C6 ve C7 vertebralarıiçin de Pug ırkının korpus vertebra genişliği daha düşüktür (p:0,000, p:0,000). Bu durum, her ırkın kendine özgü servikal omurga morfolojisine sahip olduğunu göstermektedir. Çoğu servikal vertebrada genişliklerin Fransız Bulldog ırkında daha yüksek değerde olduğu (C5 hariç p:0,12 (anlamlı fark yok) görüldü. Fransız Bulldog’da C3’te yüksek başlayıp orta segmentlerde düşen ve C7’de tekrar yükselen (örn; C3-C5 p:0,000; C6-C7 p:0,01 vs.) bir uzunluk paterninin varlığı, servikal bölge boyunca hafif bir eğrilik farklılığına işaret edebilir. Bu eğriliğin klinik yansımaları, boyun bölgesindeki hareket açıklığı ya da sinirsel yapıların basıya uğrama riski açısından önem arz edebilir.
Özellikle, servikal bölge cerrahisinde korpus vertebra üzerinden implantasyon yapılması nedeniyle, korpus vertebra boyutlarının bilinmesi; implantın yerleştirilmesi ve fiksasyonu açısından önemli bir rehber niteliği taşımaktadır. Korpus vertebranın yüksekliği tüm servikal vertebralar arasında en düşük seviye baz alınarak belirlenen Fransız Bulldog’da, C3 0,79±0,01 cm; Pekinez’de C4 0,69±0,04 cm; Pug’da ise C4 0,67 ± 0,04 cm gibi vertebranın en alt kısmından vertebral kanala kadar olan mesafenin uzunlukları özel anatomik yapıya sahip köpeklerde omurga stabilizasyonu sağlarken fikir verip, çevre dokulara zarar verme riskini en aza indirir. C4-C7 segmentindeki uzunluklarda Fransız Bulldog ırkının korpus vertebra yüksekliği daha yüksek olması nedeniyle implantasyon açısından daha güvenli olduğu izlenimi oluşurmuştur. 
Aynı zamanda, bu tez çalışmasında torakal ve lumbal bölgelerde yapılan korpus vertebra yükseklik ve genişlik ölçümlerinde de ırklar arasında belirgin morfometrik farklılıklar olduğu ortaya konmuştur. Torakal bölgede hem genişlik hem yükselik bakımından en yüksek değerler sıklıkla T13 seviyesinde görülmüş; özellikle Fransız Bulldog ırkında ortalama genişliğin tüm segmentlerde anlamlı düzeyde uzun olduğu görülmüştür (p: 0.01). Lumbal bölgede de genişlikler artış göstermiş, tüm ırklarda en yüksek değerler L7’de ölçülmüştür. Fransız Bulldog ırkı bu bölgede de genişlikte istatistiksel olarak anlamlı şekilde diğer ırkların önünde yer almıştır (p: 0.04). Yüksekliklerde ise lumbal bölgede varyasyonlar fazla olup, standart sapma değerleri yüksektir. Diğer torakal ve lumbal vertebra segmentleri arasında yapılan ikili karşılaştırmalarda ise bazı anlamlı farklılıklar saptanmış olsa da, bu farklar tüm ırklar arasında tutarlı bir örüntü oluşturmamış ve morfolojik açıdan belirgin bir farklılık göstermemiştir. Bu nedenle, bu segmentler arası farkların klinik veya anatomik olarak belirleyici olmadığı değerlendirilmiştir. Bu bulgular, torakolumbal bölgede ırklar arası belirgin morfolojik farklılıklar bulunduğunu ve bu varyasyonların, özellikle genişlikler açısından Fransız Bulldog ırkında daha belirgin olduğunu göstermektedir. Ortalama değerlere bakıldığında Fransız Bulldog ırkının değerlerinin daha yüksek olduğu görülse de, bu farklılık istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (p: 0.09).
Seo ve diğerleri (2014), servikal bölgede meydana gelebilecek çeşitli spinal ve vertebral hastalıklarda (intervertebral disk hastalığı, siringomiyeli, wobbler sendromu, neoplaziler vb.) kanalis vertebralisde hastalığa spesifik değişiklikler olabileceğini, örneğin medulla spinalis tümörlerinin, omurilik ve foramen vertebra çapının artmasına neden olabileceğini belirtmişlerdir. Köpeklerde vertebralara ilgili ölçümlerin alındığı çeşitli çalışmalar mevcuttur. Köpeklerde ırk farkı gözetmeksizin ve sadece servikal vertebraların ölçüldüğü bir çalışmada ortalama yükseklik 7,7 mm±0,8 mm ve ortalama genişlik 9,46 mm±0,72 mm olarak belirtilmiştir. Morgan ve diğerleri (1987), torakolumbal bölge özelinde, Alman Çoban köpeklerinde kanalis vertebralis yüksekliğinin Dachshund’lara kıyasla daha yüksek olduğunu aynı zamanda omuriliğin Dachshundlarda Alman kurtlara göre daha kaudalde sonlandığını belirmişlerdir. 
Çalışmamızda, transversal kesitte foramen vertebra’nın ortalama yükseklik ve genişlik ölçümleri, servikal segmentte sırasıyla bulgular kısmında Tablo 21’de verilmiştir. Servikal bölgede, C3’ten C7’ye doğru segmental düzeyde düzenli bir artış gözlenmiş, en yüksek değerler tüm ırklarda C7 düzeyinde saptanmıştır. Fransız Bulldog ırkı, hem yükseklik hem genişlik  açısından diğer ırklara kıyasla anlamlı şekilde daha yüksek değerlere sahip olup (p<0.01), bu durumun kanalis vertebralis iç hacmine doğrudan yansıdığı düşünülmektedir. Özellikle C3 düzeyinde foramen çapının daha dar olduğu ve C7’ye doğru belirgin bir genişleme gösterdiği göze çarpmaktadır. Ancak segmentler arası belirgin ölçüm farklarının olduğu durumlarda, bu geçiş bölgelerinde mekanik stres artışı ve spinal kanal dinamikleri açısından dengesizlik oluşabileceği bildirilmiştir (Jeffery ve diğerleri, 2006). Bizim gerçekleştirmiş olduğumuz çalışmada da, Fransız Bulldog ve Pug ırkında C7-T1 arasında yükseklik değerlerinde ani değişiklikler, genişlik ölçümlerinde de Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında, C6-C7 ardışık vertebralarında ani değişiklikler, C7-T1 arasında tüm ırklarda ani çap değişiklikleri görülmektedir. Bu bağlamda bizim vakalarımızla da dengesizlik oluşabileceği konusunun literatür ile örtüştüğü görülmektedir.  Nitekim ikili karşılaştırmalarda yalnızca Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında C7’nin diğer segmentlere göre anlamlı şekilde daha geniş olduğu gözlenmiş, Pug ırkında ise sadece C3-C7 arasında anlamlı fark saptanmıştır. Yükseklik ölçümlerinde de benzer şekilde C6–C7 düzeylerinde en yüksek değerler elde edilmiş, ancak tüm ırklarda bu artış her zaman istatistiksel düzeyde anlamlı olmamıştır. Bu bulgular, foramen vertebra morfolojisinin ırklara göre farklılık gösterdiğini ve segmentler arasında orantısızlık olduğunu ortaya koymaktadır. Bu bağlamda, Fransız Bulldog ırkının foramen vertebra boyutlarının yükseklik ve genişlik ölçümlerinin yüksek olması spinal hastalıklara karşı daha dirençli olabileceği, Pug ırkının ise foramen vertebra boyutlarının yükseklik ve genişlik ölçümlerin servikal segmentte daha düşük olmasının spinal hastalıklara (tümörler, kemik üremeleri, spinal travmalar, disk fıtıkları) (Mayo, 2024) predispozisyon yaratabileceği konusunda şüphe uyandırmakta olup bu konu ile ilgili daha fazla çalışmaya ihtiyaç vardır. 
Torakal ve lumbal bölgelerde foramen vertebra ölçümleri ırklar arasında belirgin farklılıklar göstermiştir. Fransız Bulldog ırkı, foramen vertebranın hem yükseklik hem genişlik ölçümlerinde diğer ırklara kıyasla anlamlı düzeyde daha yüksek değerlere sahip olmuş; bu fark özellikle T1 ve L5 segmentlerinde en belirgin düzeyde gözlenmiştir (p<0.001). Segmentler arası karşılaştırmalarda, tüm ırklarda foramen çapı açısından en yüksek değerlerin genellikle T1, L4 ve L5 düzeylerinde (örneğin T1 > T12 p: 0.030, L4 > L7 p: 0.000) olduğu, T12, T13 ve L7 gibi kaudal segmentlerde ise anlamlı şekilde azaldığı tespit edilmiştir (örneğin T1 > T12 p: 0.030, T1 > T13 p: 0.000; L4 > L7 p: 0.000, L5 > L7 p: 0.001).  Bu varyasyon, foramen genişliğinin anatomik olarak hem torakal hem de lumbal kaudal segmentlerin yani daha fazla hareketli olan bölgelerde koruyucu bir adaptasyon gösterebileceğini; daralan segmentlerde ise medulla spinalis veya sinir kökü kompresyonu açısından potansiyel bir risk oluşturabileceğini düşündürmektedir (Jeffery ve diğerleri, 2006; Guevar ve diğerleri, 2024).
Kubaszewski ve diğerleri (2016) kadavra üzerinde yaptıkları çalışmada, spinal kanalın asimetrik çökmesi veya dejeneratif skolyoz gibi patolojilerde vertebral ve intervertebral yapılarda önemli değişikliklerin ortaya çıkabileceğini ifade etmişlerdir. Bu tür durumların tespit edilmesi amacıyla, vertebranın tamamının yüksekliğini ölçerek deformasyonların değerlendirilmesini sağlamışlardır. Çalışmamızda elde edilen bulgulara göre, maksimum vertebra yüksekliği servikal bölgede tüm ırklarda C3’ten C7’ye doğru kademeli olarak artmaktadır. Bu durum, önceki çalışmalarla paralel olarak fizyolojik servikal eğriliğin segmental yapı tarafından desteklendiğini göstermektedir. Fransız Bulldog ırkında C3 < C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000); Pekinez ırkında C3 < C7 (p: 0.000); Pug ırkında ise C3 < C7 (p: 0.000), C4 < C7 (p: 0.007) anlamlılıkları ile bu artış istatistiksel olarak da desteklenmiştir. Ayrıca Fransız Bulldog ırkı, C4–C6 vertebralarında diğer ırklara göre anlamlı şekilde daha yüksek değerlere sahiptir (C4–C6, p: 0.00). Bu durum, servikal segmentlerin yük taşıma ve fleksibilite becerisi sağlayan yapısal özelliklerinin ırk bazında farklılaştığını düşündürmektedir. Torakal bölgede, T1–T2 segmentlerinde en yüksek; T12’de ise en düşük maksimum vertebra yüksekliği gözlenmiştir (örn. FB: T2 5,74±0,08 cm; T12: 2,94±0,08 cm). Her üç ırkta da T12–T13 segmentlerinde belirgin düşüş saptanmış, bu da torakolumbal geçiş bölgesinin morfolojik olarak zayıf bir yapı sergilediğini ortaya koymaktadır. Fransız Bulldog ırkı, torakal bölgenin tamamında belirgin biçimde daha yüksek vertebra yüksekliklerine sahip olup, özellikle T1–T9 aralığında diğer ırklara karşı anlamlı farklılıklar göstermiştir (örn. T1 > T6–T13, p: 0.000–0.028). Bu durum, bu ırkta torakal segmentlerin daha hacimli ve stabil olabileceğini düşündürmektedir. Pekinez ve Pug ırklarında ise benzer bir morfolojik eğilim izlenmekle birlikte, vertebralar arası yükseklik farkları bazı segmentlerde sınırlı anlamlılık göstermektedir (örn. PEK T1 > T13 p: 0.000; PUG T1 > T12 p: 0.000). Lumbal bölgede, her üç ırkta da maksimum vertebra yüksekliği L1–L4 arasında artış göstermiş, L7 vertebrasına doğru ise belirgin bir azalma gözlenmiştir. Özellikle L4 segmenti tüm ırklarda en yüksek değeri almış (örn. FB: 3,93±0,11 cm), L7 ise en düşük değerleri oluşturmuştur (örn. PEK: 2,41±0,14 cm). Fransız Bulldog ırkında L1 < L4 (p: 0.000), L6 < L4 (p: 0.000), L7 < L4 (p: 0.000) gibi bulgular segmentler arası istatistiksel anlamlılıkları doğrulamaktadır. Pekinez ve Pug ırklarında da benzer düşüşler saptanmış olup, L7 segmentinin tüm ırklarda zayıf halkayı temsil ettiği söylenebilir. Bu morfolojik tablo, L7’nin fleksibiliteye olan katkısı nedeniyle yapısal olarak daha kısa kalmış olabileceğini ve segmental çökme, instabilite veya stenoz gelişimi açısından daha hassas olabileceğini düşündürmektedir. 
Genel olarak yukarıda belirtilen parametreler göz önünde bulundurulduğunda, maksimum vertebra yüksekliği ölçümleri; segmental düzeyde C7, T1–T2 ve L4’ün morfolojik olarak en yüksek segmentler olduğunu, buna karşın C3, T12 ve L7’nin yapısal olarak daha kısa ve potansiyel olarak zayıf halkalar olduğunu ortaya koymaktadır. Bu segmentlerde yükseklik kaybı; spinal kanal çapının daralmasına, asimetrik çökmelere veya postural deformasyonlara zemin hazırlayabilir. Özellikle torakolumbal geçiş (T12–L1) ve lumbosakral geçiş (L6–L7) bölgeleri cerrahi planlamada dikkatle değerlendirilmesi gereken, anatomik olarak kritik segmentlerdir. Bulgularımız, özellikle Fransız Bulldog ırkının belirgin şekilde daha yüksek vertebra yapısına sahip olduğunu göstererek, bu ırkta segmental cerrahi stabilizasyonlarda daha uzun implantlara olanak tanıyabileceğini düşündürmektedir.
Kim ve diğerleri (2012), insanlarda foramen transversarium boyutu ile vertebral arter boyutunun doğrudan orantılı olduğunu, foramen transversariumda herhangi bir anormal yapının vertebral arterde de hipoplazi veya atrezi ile ilişkili olabileceğini belirtmektedirler. Göker ve diğerleri (2019) ise insanlarda foramen transversarium boyutlarında tespit ettikleri herhangi bir değişimin vertebral arterin kompresyonu ile birlikte hem nörolojik semptomlara hem de işitme problemlerine neden olabileceğini söylemiştir. Çalışmamızda, sol ve sağ tarafta foramen transversarium genişlik ölçümlerine göre, Fransız Bulldog, Pekinez ve Pug ırklarında C2 ve C6 arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark gözlenmiştir. Özellikle C2 ve C3 vertebralarının, C4, C5 ve C6 segmentlerine kıyasla anlamlı derecede daha dar olduğu; bu farkların p: 0.044’ten başlayıp p: 0.000 düzeyine kadar anlamlılık gösterdiği belirlenmiştir. Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında C2 ve C3, C5–C6’ya göre en belirgin farkı gösteren segmentler olurken; Pug ırkında da benzer durum izlenmiş, ancak farklı segmentlerdeki anlamlılık dereceleri daha sınırlı kalmıştır. Her iki ölçümde de C6’nın ırklar arası en yüksek değerlere sahip segment olarak öne çıkması, bu bölgenin morfolojik olarak baskın ve muhtemelen biyomekanik açıdan daha kritik bir rol oynadığını göstermektedir. Foramen transversarium sol ve sağ yükseklik ölçümleri doğrultusunda yapılan ikili karşılaştırmalar, Fransız Bulldog, Pekinez ve Pug ırklarında servikal vertebraların yüksekliklerinin kaudal yönde belirgin şekilde arttığını ortaya koymuştur. Her iki analizde de, C2 ve C3 segmentleri, özellikle C5 ve C6’ya kıyasla anlamlı derecede daha kısa bulunmuş; bu farklılıklar p: 0.047’den p: 0.000 düzeyine kadar yüksek istatistiksel anlamlılık göstermiştir. Fransız Bulldog’da C2’nin C4–C6’ya göre anlamlı düzeyde kısa olması (p: 0.001–0.000) ve C3’ün de C5–C6’ya göre daha küçük ölçülmesi, segmental yükseklik artışının düzenli bir seyir izlediğini göstermektedir. Pekinez ırkında da benzer bir eğilim gözlenmiş ve C2–C3 segmentlerinin kaudal servikal vertebralara göre anlamlı derecede düşük olduğu belirlenmiştir (p: 0.028–0.000). Pug ırkında da daha sınırlı olmakla birlikte, C2 ve C3’ün C4–C6’ya göre anlamlı şekilde daha kısa ölçülmesi, bu morfolojik paternin ırklar arasında tutarlılığını desteklemektedir. Her üç ırkta da en yüksek değerlerin C6 vertebrasında görülmesi, bu segmentin anatomik olarak baskın ve fonksiyonel olarak kritik olduğunu düşündürmekte; servikal omurgada kraniokaudal yükseklik artışının yapısal morfoloji ve klinik açıdan dikkate alınması gereken önemli bir özellik olduğunu ortaya koymaktadır. Bu veriler, servikal omurgada kraniokaudal yönde düzenli bir yükseklik artışı olduğunu desteklemektedir. Bu bilgilere dayanarak, foramen transversarium boyutlarında var olabilecek değişimin yarattığı bir nörolojik, vasküler veya işitme problemlerinde kranial taraftaki servikal vertebraların boyutlarının daha küçük olduğu göz önünde bulundurulmalı ve bu vertebralar daha dikkatli incelenmelidir. Irklar arasında yapılan uzunluk karşılaştırmalarında, sıralamanın Fransız Bulldog > Pug > Pekinez şeklinde olduğu belirlenmiştir. Belirtilen uzunlukların, ırk bazında bir referans niteliği taşıyabileceği ve bu ölçümlerin foramen transversariumda bir daralma olup olmadığına ilişkin değerlendirmelere yol gösterici olabileceği düşünülmektedir.
Matveeva ve diğerleri (2013), insanlarda, sagittal kesitte spinal kanal yüksekliğinin ırklara göre farklılık içerdiğini belirtmişlerdir. Sureka ve diğerleri (2018), dar spinal kanal çapı olan hastalarda, vertebralarda gelişen olası yaralanmayla birlikte tahribat yaratma olasılığı daha geniş spinal kanal çapı olan hastalara göre daha fazla olduğunu, Matveeva ve diğerleri 2013, spinal kanalın boyutunun, omurgada meydana gelen travmatik, dejeneratif ve enflamatuar durumlarda uygulanacak tedavi yönteminin belirlenmesinde önemli bir rol oynayabileceğini ifade etmişlerdir. (Hashimoto ve Tak, 1977), servikal bölgenin sagital yüksekliğinin 10.0-17.0 mm olduğunu  belirterek 10 mm uzunluğun altında, dar spinal kanal tanısı konabileceğini ve 17 mm aştığında ise, spinal kordda kitle lezyonu varlığının düşünülmesi gerektiğini vurgulamışlardır. Bahsedilen çalışmalarda yapılan tüm ölçümlerin servikal vertebralar için yapıldığı dikkat çekmiştir. 
Çalışmamızda; servikal, torakal ve lumbal vertebralar için değerlendirme yapıldı. Servikal bölgenin sagittal spinal kanal yüksekliği incelendiğinde, ırklar ve vertebra segmentleri arasında dikkat çekici farklılıklar saptanmıştır. En yüksek değer Fransız Bulldog ırkında C6 düzeyinde (9,40±0,17 mm) ölçülmüş, bu değer hem segmentler arası hem de ırklar arası karşılaştırmalarda öne çıkmıştır. Özellikle Fransız Bulldog’da C3, C6 (p: 0.000) ve C7 (p: 0.000) karşısında anlamlı şekilde daha kısa bulunmuş, benzer şekilde C4 de C6 (p: 0.003) ve C7 (p: 0.013) karşısında anlamlı düşüklük göstermiştir. Pekinez ırkında da C3 segmenti, C5 (p: 0.000), C6 (p: 0.003) ve C7 (p: 0.028) karşısında anlamlı derecede daha kısa bulunmuştur. Bu bulgular, servikal bölgedeki foramen yüksekliğinin yalnızca ırksal değil, aynı zamanda segmental düzeyde de heterojen dağıldığını ortaya koymaktadır. Önemli olarak, Pekinez ırkında C3 düzeyinde ölçülen 6,75±0,32 mm ve Pug ırkında C4 düzeyinde ölçülen 7,46±0,34 mm değerler, diğer vertebralardan daha dar foramen yapısının varlığına işaret etmektedir. Buna karşın Fransız Bulldog’un C6 segmentinde ulaştığı 9,40±0,17 mm’lik değer, bu bölgenin olası bir travma ve enflamasyon durumundan daha az etkilenebileceğini gösterebilir. Segmentler arası anlamlı farkların olmamasıyla dikkat çeken Pug ırkında ise daha homojen bir dağılım izlenmiştir. Bu sonuçlar, ırk ve segment bazında foramen yüksekliği farklılıklarının klinik karar süreçlerinde dikkate alınması gereken önemli parametreler olduğunu göstermektedir. Dolayısıyla, spinal kanal yüksekliği yalnızca anatomik bir ölçüm olarak değil, aynı zamanda cerrahi planlama, travma toleransı ve omurilik koruma kapasitesi açısından da kritik klinik bilgiler sunmaktadır. Torakal bölgenin sagittal kesitte spinal kanal yüksekliği değerlendirildiğinde, her üç ırkta da en yüksek değer T1’de gözlenmiş olup, bu değer Fransız Bulldog’da 8,93±0,17 mm, Pug’da 8,81±0,27 mm, Pekinez’de ise anlamlı şekilde daha düşük düzeyde (6,81±0,51 mm) ölçülmüştür. En düşük değerler Fransız Bulldog ve Pug’da T11’de (7,17±0,23 mm; 5,95±0,55 mm), Pekinez’de ise T12’de (5,22±0,24 mm) kaydedilmiştir. Irklar arası karşılaştırmalarda T2–T6 segmentlerinde Fransız Bulldog’un diğer ırklara göre sistematik olarak daha yüksek değerlere sahip olduğu, T1, T12 ve T13 düzeylerinde ise Pekinez ırkının belirgin şekilde daha kısa foramen yüksekliği gösterdiği saptanmıştır. İkili karşılaştırmalarda, Fransız Bulldog’da T1, T7 (p: 0.000), T9 (p: 0.000), T12 (p: 0.000) ve T13 (p: 0.000) gibi segmentlere göre anlamlı şekilde daha yüksektir. Benzer şekilde, Pekinez ırkında T1, T11–T13 segmentlerine kıyasla daha yüksektir (T1 > T12, p: 0.000); Pug’da ise T1, T11’e göre anlamlı şekilde daha yüksektir (p: 0.000). Bu bulgular, torakal bölgede spinal kanal yüksekliği hem ırk hem de segment bazında  önemli düzeyde değişkenlik gösterdiğini ve özellikle kaudal torakal segmentlerin daha dar anatomik yapıları nedeniyle cerrahi riskler barındırabileceğini düşündürmektedir. Lumbal bölgede sagittal spinal kanal yüksekliği değerlendirildiğinde, tüm ırklarda L4 vertebrası en yüksek değere sahip segment olarak öne çıkarken, L7 vertebrası anlamlı biçimde en düşük seviyede bulunmuştur (örneğin Pekinez L4: 6,55±0,23 mm > L7: 3,98±0,05 mm; p: 0.000). Bu durum, L1–L4 aralığında kademeli bir genişleme, L5–L7 düzeyinde ise progresif bir daralma eğilimini göstermektedir. Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında bu morfolojik örüntü istatistiksel olarak da desteklenmiştir (örneğin FB: L6 < L4, p: 0.000; PEK: L4 > L6, p: 0.000; L4 > L7, p: 0.000). Pug ırkında da benzer eğilim görülmekle birlikte istatistiksel anlamlılık sınırlıdır. Özellikle L3–L4 bölgesi ile L6–L7 düzeyi arasında izlenen bu belirgin yükseklik farkı, segmentler arası gerilim aktarımı ve kanal çapı darlığı açısından dikkat gerektirmektedir. L7 segmentindeki bu yapısal daralma, lumbosakral girişimlerde cerrahi manipülasyonun zorluklarını artırabilir ve implantasyon stratejilerinde özel planlama gerektirir.
Irklar arası ortalama uzunlukları kıyaslayacak olursak, servikal segmentte, Fransız Bulldog > Pug > Pekinez (p:0,00) sıralaması, torakal segmentte Fransız Bulldog – Pug > Pekinez (p:0,00), lumbal segmentte, sadece Fransız Bulldog > Pekinez (p:,0,01) sıralamaları yapılmaktadır. Genel olarak Fransız Bulldog ırkının diğer ırklara göre tüm segmentlerin geniş yapısı sebebiyle, dejenerasyonlara ve travmalara karşı diğer segmentlere kıyasla daha az hasar göreceğini ve patoloji görülme olasılığının daha az olacağını söyleyebiliriz. Sagittal spinal kanalın anatomik özellikleri, özellikle daralma veya deformasyon durumlarında, spinal cerrahinin planlanmasında ve uygulanmasında kritik bir rol oynamaktadır. Çalışmamızda elde edilen veriler, sagittal kesitte spinal kanal yüksekliği bireysel ve ırksal farklılıkların, cerrahi koridorun seçimi ve implantasyon tekniği üzerinde doğrudan etkili olduğunu göstermektedir. Bu bulgular, spinal cerrahi sırasında nörovasküler yapıları korumak ve optimal sonuçlar elde etmek için operasyon öncesi detaylı görüntüleme ve bireyselleştirilmiş planlama yapılmasının önemini bir kez daha vurgulamaktadır. Ayrıca, brakisefalik ırklarda bu konuda yapılmış bir çalışmaya rastlanmamıştır.
Gocmen-Mas ve diğerleri (2010) lumbal bölgede yaptıkları çalışmada, vertebra ve disklerdeki dejeneratif hastalık veya instabilite durumlarında stabilizasyon gerekebileceğini, vertebralar hakkında yetersiz anatomik bilgi nedeniyle implantasyon amacıyla vida yerleştirmenin zorluğundan bahsetmişlerdir. Abuzayed ve diğerleri (2010), korpus vertebra boyutlarının bireyler arasında farklılık gösterebildiğini vurgulayarak, midsagittal anteroposterior derinliği ölçmüş ve yerleştirilecek vidanın güvenli maksimum uzunluğunu belirlemeye yönelik değerlendirmelerde bulunmuşlardır. Bu ölçümün, özellikle uygun vida uzunluğunun seçimi açısından büyük önem taşıdığını ifade etmişlerdir. Ayrıca, otogreft uygulanması gibi ek işlemler gerektiğinde, greft uzunluğunun belirlenmesi ve cerrahi planlamanın doğru bir şekilde yapılabilmesi için bu tür ölçümlerin kritik rol oynadığını belirtmişlerdir. Biz de bu bilgilere dayanarak, sagittal düzlemde korpus vertebranın yüksekliğini ölçtük. Bu bağlamda, servikal vertebralarda sagittal vertebra yüksekliği bakımından tüm ırklarda benzer bir morfolojik eğilim gözlenmiştir. Fransız Bulldog, Pekinez ve Pug ırklarında en düşük vertebra yüksekliği C3 seviyesinde ölçülürken (sırasıyla 6,22±0,31 mm; 5,19±0,51 mm; 5,73±0,15 mm), en yüksek değerlerin C7 vertebrasına ait olduğu görülmüştür (FB: 8,43±0,35 mm; PEK: 8,75±0,22 mm; PUG: 8,63±0,27 mm). Bu durum, C3’ten C7’ye doğru kademeli ve istatistiksel olarak anlamlı bir artış eğilimi olduğunu göstermektedir (örneğin FB: C3 < C7 p: 0.000; PEK: C5 < C7 p: 0.006; PUG: C4 < C7 p: 0.007). Özellikle Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında C6 ve C7 vertebraları servikal bölgenin en yüksek segmentleri olarak öne çıkmaktadır. Pekinez ırkında C5’ten C6’ya geçişte dikkat çekici bir sıçrama (yaklaşık 1,65 mm) gözlenmesi, bu segmentte ani bir yükseklik artışının bulunduğunu ortaya koymaktadır. Irklar arasında genel yükseklik farkı bulunmamakla birlikte, segmentler arası farklılıklar servikal omurganın kaudal bölgesine doğru yapısal bir kalınlaşma ve olası yük taşıma kapasitesinde artışı işaret etmektedir. Torakal vertebra sagittal yükseklikleri değerlendirildiğinde, ırklar arasında benzer eğilimler gözlenmekle birlikte, segmentler arası bazı farklılıklar dikkat çekmektedir. Fransız Bulldog ırkında en düşük vertebra yüksekliği T13’te (7,56±0,20 mm), en yüksek ise T7 seviyesinde (8,57±0,26 mm) ölçülmüş ve T7 seviyesinin anlamlı şekilde öne çıktığı görülmüştür (T7 > T13 p: 0.000). Pekinez ırkında en düşük yükseklik T2 (6,97±0,31 mm), en yüksek ise T5 (7,91±0,32 mm) olarak saptanmıştır. Pug ırkında ise T10 vertebrası 7,81±0,36 mm ile en yüksek değere sahipken, T13 vertebrası 7,13±0,33 mm ile en düşük değer olarak kaydedilmiştir. Fransız Bulldog ırkında, özellikle T3 ve T7 vertebralarında diğer ırklara göre daha yüksek yükseklikler gözlemlenmiş, bu farklılık T3’te Pug ve Pekinez’e karşı belirgin olmuştur. Pekinez ırkında ise T5–T7 segmentlerinde anlamlı yükseklik artışı dikkat çekerken (örneğin T2 < T5 p: 0.000), Pug ırkında istatistiksel olarak anlamlı bir fark saptanmamıştır. Genel olarak, her üç ırkta da kaudal torakal segmentlerde (özellikle T12–T13) vertebra yüksekliğinde azalma eğilimi gözlenmiş olup, bu durum torakolumbal geçiş bölgesinde yapısal daralmayı işaret etmektedir. Lumbal bölge sagittal kesitte vertebra yüksekliği açısından değerlendirildiğinde, her üç ırkta da benzer bir morfolojik eğilim gözlemlenmiştir. Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında L5 vertebrası en düşük yüksekliğe sahip segment olarak belirlenmişken (FB: 7,31±0,20 mm; PEK: 7,22±0,45 mm), Pug ırkında bu değer L1 vertebrasında görülmüştür (7,05±0,20 mm). Her üç ırkta da L7 vertebrası en yüksek vertebra yüksekliğiyle öne çıkmıştır (FB: 8,32±0,28 mm; PEK: 8,32±0,33 mm; PUG: 8,18±0,18 mm). L1–L4 arasında yükseklik kademeli artış gösterirken, L5’te belirgin bir düşüş, ardından L7’ye kadar yeniden artış eğilimi dikkat çekmektedir. İkili karşılaştırmalarda, her ırkta L5 vertebrası, L7’ye göre anlamlı düzeyde daha kısa bulunmuştur (FB: p: 0.000; PEK: p: 0.001; PUG: p: 0.033). Bununla birlikte, tüm lumbal vertebralar genelinde ırklar arasında anlamlı bir farklılık saptanmamıştır. Bu bulgular, lumbal vertebra yüksekliğinde segmentler arası belirgin bir varyasyon olduğunu, özellikle L5 seviyesindeki düşüşün morfolojik olarak belirgin ve tutarlı bir özellik taşıdığını ortaya koymaktadır. Bu veriler göz önüne alındığında, segmentlerdeki düşük yükseklikteki korpuslara (C3, T5, L7 gibi) alanın dar olmasından dolayı implant yerleşiminin teknik olarak zorlaştırabileceği için dikkatli planlama yapılması doğru olacaktır. 
Keskin ve diğerleri (2015), BT görüntülerinden elde edilen verilerinin doğru bir şekilde yorumlanmasının, ilgili kemik anatomisinin görselleştirilmesi ve cerrahi kararların isabetli bir şekilde alınması açısından kritik öneme sahip olduğunu vurgulamışlardır. Çalışmada, ilgili anatomik bölgeler hakkında yeterli bilgi birikimine sahip olunmasının ve uygun cerrahi tekniklerin uygulanmasının, cerrahları olası komplikasyonlardan koruyabileceği ifade edilmiştir. Bu kapsamda, çeşitli anatomik ölçümler gerçekleştirilmiştir. Araştırmacılar, sagittal düzlemde korpus vertebranın uzunluğunu da incelemiştir. Çalışmamızda, servikal bölgedeki sagittal korpus vertebra uzunluğu ölçümlerde, tüm ırklarda en düşük değerler C7, en yüksek değerler ise C3 seviyesinde gözlemlenmiştir. Fransız Bulldog’ta bu değerler sırasıyla 1,51±0,02 cm (C7) ve 1,90±0,03 cm (C3); Pekinez’de 1,29±0,34 cm ve 1,58±0,05 cm; Pug’da ise 1,25±0,04 cm ve 1,72±0,06 cm olarak ölçülmüştür. Bu veriler, korpus uzunluklarının C3–C4 seviyelerinde en yüksek olup, kaudal servikal segmentlere doğru belirgin biçimde azaldığını göstermektedir. Fransız Bulldog ırkında C3 > C6 (p: 0.000), C7 (p: 0.000); Pekinez ırkında C3 > C7 (p: 0.000); Pug ırkında ise C3 > C7 (p: 0.001) şeklinde anlamlı karşılaştırmalar yapılmıştır. Bu sonuçlar, servikal vertebraların yapısal olarak kranial segmentlerde daha uzun bir korpusa sahip olduğunu, kaudal yönde ise bu uzunlukların azaldığını ortaya koymaktadır. Ayrıca yüksek standart sapmalar, bireyler arası varyasyonun özellikle Pekinez ırkında daha belirgin olduğunu göstermektedir. Bu durum, ırk bazlı morfolojik çeşitliliğin servikal omurga segmentlerinde yapısal olarak da farklılık oluşturduğunu düşündürmektedir. Torakal bölgede sagittal korpus vertebra uzunlukları değerlendirildiğinde, tüm ırklarda en düşük değer T5, en yüksek değer ise T13’de ölçülmüştür. Özellikle orta torakal segmentlerde (T4–T9) korpus vertebraların belirgin şekilde daha kısa olduğu ve kaudal segmentlere doğru anlamlı bir artış eğilimi gösterdiği belirlenmiştir. Fransız Bulldog ırkında T1–T6 vertebraları, kaudal segmentlerle karşılaştırıldığında istatistiksel olarak anlamlı düzeyde daha kısa bulunmuştur (örneğin T5 < T13 p: 0.000). Benzer şekilde, Pekinez ve Pug ırklarında da T1–T5 vertebralarının T10–T13 segmentlerine göre anlamlı şekilde daha kısa olduğu saptanmıştır (Pekinez T1 < T13 p: 0.021; Pug T1 < T13 p: 0.000). Bu bulgular, torakal bölgede, korpus uzunluklarının kaudale doğru segmental olarak artış gösterdiği ve bu artışın ırklar arasında benzerlik gösterdiğini, ancak özellikle Pug ırkında daha kısa korpus yapılarının öne çıktığını göstermektedir. Daha kısa korpus vertebra yapıları, özellikle Pug ırkında, cerrahi manipülasyonlarda komplikasyon riskini artırabilir. Torakal vertebraların orta segmentlerinde (özellikle T5–T6) uzunlukların azalması, bu bölgelerin daha fazla mekanik strese maruz kalabileceğini ve buna bağlı olarak dejeneratif süreçlerin daha sık görülebileceğini düşündürmektedir. Lumbal bölgede sagittal korpus vertebra uzunluğu, tüm ırklarda L4–L5 seviyelerinde en yüksek değerlere ulaşmakta, L7 vertebrasında ise belirgin bir azalma göstermektedir. Fransız Bulldog ırkında en uzun değer L5’te (1,95±0,03 cm), Pekinez’te L2’de (2,33±0,46 cm), Pug’da ise yine L5’te (1,82±0,07 cm) ölçülmüştür. L7 vertebrası ise tüm ırklarda en düşük uzunluğa sahiptir (FB: 1,60±0,03 cm; PEK: 1,45±0,03 cm; PUG: 1,49±0,08 cm). Özellikle Fransız Bulldog ırkı, L3–L5 segmentlerinde Pekinez’e göre anlamlı biçimde daha uzun vertebra yapısına sahiptir (örneğin L3 < L5 p: 0.014), L6 seviyesinde ise Fransız Bulldog > Pekinez–Pug sıralaması belirgindir. L1 ve L2 seviyelerinde ise anlamlı bir fark gözlenmemektedir. Fransız Bulldog ırkında korpus vertebranın uzunlukları L1’den itibaren kademeli olarak artmakta, L5’te zirveye ulaşıp L7’de belirgin şekilde azalmaktadır (L5 > L7 p: 0.000). Bölgesel bazda değerlendirildiğinde, servikal (özellikle C3–C5) ve lumbal (özellikle L4–L5) bölgelerde korpus vertebra uzunluklarının diğer segmentlere kıyasla daha yüksek olması, bu bölgelere yapılacak cerrahi yaklaşımlarda implant yerleşimi açısından daha geniş bir uygulama yüzeyi sunmakta ve cerrahi stabiliteyi desteklemektedir.
Ekizoglu ve ve diğerleri (2021), insanlarda korpus vertebranın vertebral yükün üçte ikisine güç ve destek sağladığını ifade etmişlerdir. Servikal vertebraların dorsal kesitte korpus uzunlukları değerlendirildiğinde, tüm ırklarda C3’ten C7’ye doğru belirgin bir azalma eğilimi izlenmiştir. Fransız Bulldog ırkı, bu bölgede her bir segmentte anlamlı biçimde daha uzun korpus vertebralara sahip olup (örn. C3: FB > PEK, PUG; p: 0.001), bu fark tüm vertebral seviyelerde istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur. C3–C5 arasındaki uzunluk azalması ile birlikte kaudal segmente doğru süren bu düzenli azalma, segmentler arası ölçümsel farklılıkların dikkat çekici olduğunu göstermektedir. Torakal bölgede, özellikle T1 vertebrasındaki uzunluk farkı ön plana çıkmakta olup Fransız Bulldog ırkı diğer iki ırka göre anlamlı derecede daha uzun T1 korpusuna sahiptir (p: 0.000). T2–T7 segmentleri arasında ise yüksek varyasyon ve standart sapmalar nedeniyle anlamlı farklar saptanamamıştır. Bu durum, orta torakal segmentlerde bireyler arası ölçüm değişkenliğinin fazla olabileceğine işaret etmektedir. T8–T13 arasında ise kademeli bir uzunluk artışı dikkat çekmiş, özellikle T13 segmentinde elde edilen yüksek ortalama değerler (örn. FB: 1,56±0,02 cm) bu bölgedeki morfolojik yapının diğer segmentlerden farklılaştığını ortaya koymuştur. Lumbal vertebralarda ise L1’den L5’e kadar süren artış eğilimi, L6 ve L7 segmentlerinde belirgin bir azalma ile sonlanmaktadır. Bu yapı özellikle Fransız Bulldog ırkında daha net izlenmiş olup L5 segmenti 1,95±0,03 cm ile en uzun, L7 ise 1,63±0,02 cm ile en kısa vertebradır. Fransız Bulldog ve Pekinez ırklarında L1–L5 segmentleri arasında anlamlı farklılıklar gözlenmiş (örn. FB: L2 < L4, p: 0.003; L3 < L5, p: 0.005), bu da lumbal segmentler arasında belirgin morfolojik çeşitliliği ortaya koymuştur. L7 vertebrası, tüm ırklarda daha düşük uzunluk değerleri ile dikkat çekmiş; özellikle Pug ırkında bu düşüş istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (örn. L3 > L7, p: 0.001). Bu bulgular, türler ve segmentler arası morfolojik çeşitliliğin belirginliğini vurgulamakta olup, vertebral yapıların segmental düzeyde detaylı incelenmesinin önemini ortaya koymaktadır. Lumbosakral bölgeye vida yerleşimi ve greft planlaması gibi cerrahi işlemler için anatomik olarak dikkate alınması gereken morfolojik bir temel oluşturmaktadır. Özellikle Pug ırkında L7’nin hem daha kısa hem de anlamlı düzeyde farklılık göstermesi bu bölgenin türler arasında değişkenlik gösterebileceğini ortaya koymakta, cerrahi girişimlerin kişiselleştirilmiş planlamasını gerektirmektedir. Bu veriler, ölçüm yapılırken daha hassas yaklaşılması gerekliliğini ve preoperatif görüntüleme ile bireysel anatominin değerlendirilmesinin cerrahi başarı oranlarını artırabileceğini göstermektedir. Ayrıca, elde edilen ölçümler cerrahi ve görüntüleme temelli yaklaşımlarda bireysel farklılıkların göz önünde bulundurulmasının gerekliliğini desteklemektedir.
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Bu çalışma, brakisefalik köpeklerde (Fransız Bulldog, Pekinez, Pug) kolumna vertebralis ve medulla spinalis’in BT ile detaylı olarak incelenmesini amaçlamış ve elde edilen morfometrik ölçümler istatistiksel olarak değerlendirilmiştir. Araştırma sonunda, bu ırklar arasında vertebral segmentlerde anlamlı morfolojik çeşitliliğin bulunduğu ortaya konmuştur. Elimizdeki vakalarda, Fransız Bulldog ırkında, neredeyse bütün vertebral malformasyonların torakal vertebralarda (kelebek vertebra, hemivertebra ve wedge vertebra gibi) gözlendiği belirlenmiştir. Bunun yanında sıklıkla, korpus vertebra uzunlukları, foramen vertebra çapları ve lumbosakral açılar, cerrahi yaklaşım metotları (insersiyon açısı), paraspinal kasların ölçümleri gibi kritik parametrelerde de ırklar arasında anlamlı farklılıklar kaydedilmiştir.
Vertebralar arasında yapılan ikili karşılaştırmalarda, anlamlı farklar tespit edilmiş; bu durum, omurga boyunca morfometrik yapının homojen bir şekilde dağılmadığını göstermiştir. Bu yüzden her morfolojik ölçümün ve her cerrahi değerlendirmenin, hasta özelinde ve ırk bazında ayrı ayrı değerlendirilmesi gerekliliği ortaya çıkmaktadır. BT ile elde edilen görüntülerden çıkan verilerde, hem diagnostik süreçte patolojilerin erken tespitini mümkün kılmakta hem de preoperatif planlama sürecinde operatörlere güvenli implant koridorlarının belirlenmesi açısından önemli referanslar sunmaktadır.
Bu tez çalışması, brakisefalik ırklarda genetik yatkınlığı olan vertebral malformasyonların yüksek prevalansını vurgulamakta, verilerin ve buna bağlı analizlerin kolumna vertebralis anatomisinin anlaşılmasında güvenilir ve tekrarlanabilir bir yöntem olduğunu göstermektedir. Bulgular, özellikle spinal cerrahi operasyonlarda komplikasyon riskini azaltmak adına bireysel ve ırk özelinde planlamanın önemini desteklemektedir. Bu bağlamda, elde edilen verilerin ileride yapılacak klinik ve anatomik araştırmalar için temel oluşturacağı düşünülmektedir.
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