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ÖZET 

 

TÜREV ALT ÖĞRENME ALANI KAPSAMINDA MEB ONAYLI DERS 

KĠTAPLARI ĠLE ÜNĠVERSĠTE SINAV SORULARININ PISA MATEMATĠK 

OKURYAZARLIĞI YETERLĠK DÜZEYLERĠNĠN ĠNCELENMESĠ 

 

Özdemirgil ġahin Ö. Aydın Adnan Menderes Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, 

Matematik ve Fen Bilimleri Eğitimi Anabilim Dalı, Matematik Eğitimi Yüksek 

Lisans Programı, Yüksek Lisans Tezi, DanıĢman: Dr. Öğr. Üyesi Müjdat 

Ağcayazı, Aydın, 2024. 

 

Amaç: Bu araĢtırma Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı kapsamında MEB 

onaylı ders kitapları ile üniversite sınav sorularının PISA matematik okuryazarlığı 

yeterlik düzeylerini incelemek amacıyla yapılmıĢtır. 

Materyal ve Yöntem: AraĢtırmada doküman analizi yöntemi kullanılmıĢtır. Türev alt 

öğrenme alanı kapsamında, Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabı (OM12), 

Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 12 Ders Kitabı (OFLM12), 3 Adım AYT Matematik 

(3 Adım AYT) ve Matematik 12 Beceri Temelli Etkinlik Kitabı‟ nda (M12BTE) yer 

alan sorular ile 2018- 2023 yılları arasında üniversite sınavlarında sorulmuĢ olan sorular 

(ÜSS), PISA 2018 matematik okuryazarlığı yeterlik ölçeğine göre analiz edilmiĢtir. 

Önce soruların materyal ve konulara göre dağılımları ile ders kitaplarındaki soruların 

içerik yapılarına göre dağılımlarına bakılmıĢtır. Ardından soruların yeterlik düzeylerinin 

soruların yer aldığı materyallere, Türev alt öğrenme alanındaki konulara ve ders 

kitaplarındaki içerik yapılarına göre nasıl farklılık gösterdiği karĢılaĢtırmalı olarak 

incelenmiĢtir. 

Bulgular: 3 Adım AYT ile ÜSS‟ deki soruların, diğer materyallerdeki sorulara göre, 

konulara daha dengeli dağılım gösterdiği görülmektedir. Örnek, AlıĢtırma ve Ölçme- 

Değerlendirme içerik yapılarına her iki ders kitabında da yer verilirken, Sıra Sizde ve 

Teknoloji sorularına yalnız OFLM12 kitabında ve diğer içerik yapılarına kıyasla düĢük 

oranlarda yer verilmiĢtir. OM12 kitabında 427, OFLM12 kitabında 339 soru incelenmiĢ 
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olup, her iki ders kitabında da en çok Örnek sorular ve ardından AlıĢtırma soruları yer 

almaktadır. 

Materyallere göre yapılan inceleme sonucunda alt düzey sorular yalnız OM12 ve 

OFLM12 ders kitaplarında ve yakın oranlarda bulunmaktadır. Orta düzey sorular en çok 

OM12 ders kitabında, en az M12BTE kitabında yer almaktadır. Üst düzey sorular en 

çok M12BTE kitabında ve ardından ÜSS‟ de yer alırken, en az OM12 ders kitabında yer 

almaktadır. 

Konulara göre yapılan inceleme sonucunda alt düzey sorular yalnız Limit ve Süreklilik 

ile Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konularında bulunmakla birlikte, alt düzey sorulara 

Limit ve Süreklilik konusunda daha çok yer verilmiĢtir. Orta düzey sorular en çok Limit 

ve Süreklilik konusunda, en az Türevin Uygulamaları konusunda bulunmaktadır. Üst 

düzey sorular en çok Türevin Uygulamaları konusunda, en az Limit ve Süreklilik 

konusunda bulunmaktadır. 

Ġçerik yapılarına göre yapılan inceleme sonucunda alt düzey sorular yalnız Örnek, 

AlıĢtırma ve Ölçme ve Değerlendirme içerik yapılarında bulunmaktadır. Alt düzey 

sorular en çok Örnek, en az Ölçme ve Değerlendirme içerik yapılarında bulunmaktadır. 

Orta düzey sorular Teknoloji dıĢındaki tüm içerik yapılarında bulunmaktadır. Orta 

düzey sorulara en çok Sıra Sizde, en az Ölçme ve Değerlendirme içerik yapılarında yer 

verilmiĢtir. Üst düzey sorulara en çok Teknoloji içerik yapısında (tamamı üst düzey), 

ardından Ölçme ve Değerlendirme içerik yapısında yer verilirken, en az Örnek ve 

AlıĢtırma içerik yapılarında yer verilmiĢtir. Örnek ve AlıĢtırma içerik yapılarında üst 

düzey soru oranları birbirine yakın olmakla birlikte, AlıĢtırma içerik yapısında üst 

düzey soru oranı daha fazladır. 

Sonuç: Materyallere ve konulara göre 899, içerik yapılarına göre 766 soru üzerinde 

yürütülen veri analiz süreci sonucunda en çok üst düzey, en az alt düzey sorulara yer 

verildiği görülmüĢtür. Sorular en çok 5. düzeyde, ardından 4. düzeyde yer alırken, en az 

1. düzey sorulara yer verilmiĢtir. 

Materyallere göre yapılan inceleme sonucunda; M12BTE ve 3 Adım AYT 

kitaplarındaki orta ve üst düzey soru oranları, ders kitaplarına kıyasla ÜSS‟ deki orta ve 

üst düzey soru oranlarına daha yakın olduğundan, bu materyallerdeki soruların ÜSS‟ yi 

ders kitaplarına göre daha iyi yordadığı söylenebilir. 
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Konulara göre yapılan inceleme sonucunda; konular ilerlerken, konularda yer alan alt 

düzey soru oranlarının azaldığı, üst düzey soru oranlarının arttığı görülmüĢtür. Bu 

durumun konuların ilerledikçe zorlaĢması ve soruların gerektirdiği matematiksel 

becerilerin karmaĢıklaĢması ve derinleĢmesi ile ilgili olabileceği düĢünülmektedir.  

Ġçerik yapılarına göre yapılan inceleme sonucunda; Teknoloji ve Ölçme- Değerlendirme 

içerik yapılarında üst düzey soru oranları diğer içerik yapılarına kıyasla fazla 

olduğundan, bu içerik yapılarındaki soruların ÜSS‟ yi diğer içerik yapılarına kıyasla 

daha iyi yordadığı söylenebilir.  

Anahtar Kelimeler: PISA, Matematik okuryazarlığı, Türev öğrenme alanı, Matematik 

ders kitabı, Üniversite sınav soruları 
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ABSTRACT 

INVESTIGATION OF PISA MATHEMATICAL LITERACY PROFICIENCY 

LEVELS OF UNIVERSITY EXAM QUESTIONS WITH MEB APPROVED 

TEXTBOOKS WITHIN THE SCOPE OF DERIVATIVE SUB-LEARNING 

AREA 

 

Özdemirgil ġahin Ö. Aydın Adnan Menderes University, Institute of Science, 

Department of Mathematics and Science Education, Mathematics Education 

Master's Program, Master's Thesis, Thesis Advisor: Assist. Prof. Müjdat 

Ağcayazı, Aydın, 2024. 

 

Objective: This research was conducted to examine the PISA mathematical literacy 

proficiency levels of MEB approved textbooks and university exam questions within the 

scope of the 12
th

 grade Derivative sub-learning area of high school education. 

Material and Method: Document analysis method was used in the research. Within the 

scope of the derivative sub-learning area, the questions in the High School Education 

Mathematics 12 Textbook (OM12), Science High School Mathematics 12 Textbook 

(OFLM12), 3 Steps AYT Mathematics (3 Steps AYT) and Mathematics 12 Skill-Based 

Activity Book (M12BTE) and the questions asked in university exams (ÜSS) between 

2018 and 2023, were analyzed according to the PISA 2018 mathematical literacy 

proficiency scale. 

First, the distribution of the questions according to materials and topics and the 

distribution of the questions in the textbooks according to their content structure were 

examined. Then, it was comparatively examined how the proficiency levels of the 

questions differ according to the materials in which the questions were included, the 

subjects in the Derivative sub-learning field, and the content structures of the textbooks. 

Findings: It is observed that the questions in 3 Steps AYT and ÜSS have a more 

balanced distribution among the topics compared to the questions in other materials. 

While Example, Practice and Measurement- Evaluation content structures are included 

in both textbooks, It's Your Turn and Technology questions are included only in the 

OFLM12 book and at low rates compared to other content structures. 427 questions in 
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the OM12 book and 339 questions in the OFLM12 book were examined, and both 

textbooks contain the most Sample questions followed by Practice questions. 

As a result of the examination of the materials, lower level questions are found only in 

OM12 and OFLM12 textbooks at similar rates. Medium-level questions are found at 

most in the OM12 textbook and at least in the M12BTE book. While higher- level 

questions are mostly included in the M12BTE book and then in ÜSS, they are least 

included in the OM12 textbook. 

As a result of the examination conducted by topics, lower- level questions are found in 

the topics of Limits and Continuity and Instantaneous Rate of Change and Derivative. 

Lower- level questions were given more space in the topic of Limits and Continuity. 

Medium- level questions are found most in the topic of Limits and Continuity and least 

in the Applications of Derivative topic. High-level questions are found most in the topic 

of Applications of Derivative and least in the topic of Limits and Continuity. 

As a result of the examination made according to the content structures, lower- level 

questions are found only in Example, Practice, and Measurement and Evaluation 

content structures. Lower- level questions are found mostly in Example content 

structures and least in Measurement and Evaluation content structures. Medium-level 

questions are found in all content structures except Technology. Medium-level 

questions were included most in the It's Your Turn content structure and least in the 

Measurement and Evaluation content structures. High-level questions are found most in 

Technology content structure (all high- level), followed by Measurement and 

Evaluation, and least in Example and Practice content structures. While the rates of 

high- level questions in Example and Practice are similar, the rate is higher in Practice 

content structure. 

Conclusion: As a result of the data analysis process conducted on 899 questions by 

materials and topics, and on 766 questions by content structures, it was observed that 

high- level questions were the most and lower- level questions were the least included. 

Questions were mostly at level 5, followed by level 4, and least at level 1. 

As a result of the examination made according to the materials; Since the rates of 

middle and high level questions in M12BTE and 3 Steps AYT books are closer to the 

rates of middle and high level questions in ÜSS compared to the textbooks, it can be 

said that the questions in these materials predict ÜSS better than the textbooks. 

As a result of the examination made according to the subjects; It was observed that as 

the topics progressed, the rates of lower- level questions in the topics decreased and the 
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rates of higher- level questions increased. It is thought that this may be related to the 

subjects becoming more difficult as they progress and the mathematical skills required 

by the questions becoming more complex and deepened. 

As a result of the examination made according to the content structures; Since the rates 

of high- level questions in Technology and Measurement- Evaluation content structures 

are higher than in other content structures, it can be said that the questions in these 

content structures predict ÜSS better than other content structures. 

Keywords: PISA, Mathematical literacy, Derivative learning area, Mathematics 

Textbook, University exam questions 
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1. GĠRĠġ 

 

Bu bölümde problem durumu, araĢtırmanın amacı ve önemi, problem cümlesi ve 

alt problemler, sınırlılıklar ve araĢtırmanın teorik çerçevesi sunulacaktır. 

1.1. Problem Durumu 

Toplumlar bir değiĢim ve geliĢim süreci içindedir. Bilim ve teknolojideki geliĢim 

ekonomik ve sosyal alanda kalkınmayı harekete geçirirken, bilginin önemini kavrayarak 

üreten ve geliĢen toplumlar ilerleme gösterebilmektedir. Bireylerin etkili değiĢimler 

yaratabilmeleri ise okuryazar olmalarıyla mümkündür (Önal, 2010). Bireyler 

okuryazarlıkla ekonomik, sosyal ve vatandaĢlık görev ve sorumluluklarına hazırlanırlar. 

Okuryazarlık, geri kalmıĢlık ve fakirlikle de iliĢkili olup, ulusların kalkınabilmelerinde 

ve varlıklarını devam ettirebilmelerinde kritik bir öneme sahiptir (GüneĢ, 2019). 

21. yüzyılda, kendini gerçekleĢtirebilen bireylerin ve rekabet gücü olan 

toplumların sahip oldukları becerilerin baĢında okuryazarlık gelmektedir. Temel 

anlamda bir metni okuma ve anlama, söyleneni doğru Ģekilde yazma becerisi olarak 

ifade edilebilen okuryazarlığın kapsamı bilgi çağıyla birlikte giderek geniĢlemiĢ ve 

siyaset, hukuk, sağlık, finans, bilgi, veri okuryazarlığı, dijital okuryazarlık gibi pek çok 

okuryazarlık türü ortaya çıkmıĢtır (Sur, 2022). Bireylerin kiĢisel, toplumsal, bilimsel, iĢ 

hayatı ve benzeri alanlarda karĢılaĢtıkları anlamlı problemlerle baĢ edebilme 

yeterliklerinin ifadesi olarak da matematik okuryazarlığı kavramı öne çıkmaktadır 

(Programme for International Student Assessment- Uluslararası Öğrenci Değerlendirme 

Programı [PISA], 2012). 

Matematik okuryazarlığı kavramı, bireyin temel bilgi ve becerileri edinmesinin 

yanında, matematik üzerine düĢünmeyi, matematikle ilgili pozitif tutum geliĢtirmeyi, 

problem çözmeyi ve gerçek hayattaki matematiğin önemini takdir etmeyi amaçlaması 

yönüyle önem arz etmektedir (Özgen ve Bindak, 2008). Matematik okuryazarlığında 

anlatılmak istenen bireyin gerçek hayat durumlarını formüle ve analiz edebilmesi, 

problemleri çözüme kavuĢturabilmesidir (TaĢkın vd. 2018). Akyüz ve Pala da (2010), 

PISA 2003 verileriyle Türkiye, Finlandiya ve Yunanistan için yaptıkları yapısal eĢitlik 
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modellemesi sonuçlarında, matematik okuryazarlığı ile problem çözme arasında yüksek 

düzeyde anlamlı bir iliĢki olduğunu belirtmektedir. 

Eğitim yaĢanılan zamana göre ihtiyaç duyulan nitelikte bireyler yetiĢtirmek üzere 

Ģekillenmektedir. Bu durumun yansımaları eğitim programlarında, öğretim yöntem ve 

tekniklerinde ve ölçme ve değerlendirme yaklaĢımlarındaki değiĢimlerde 

görülebilmektedir (PISA, 2015). Ortaöğretim matematik dersi öğretim programında da 

günlük yaĢamda çözülmeyi bekleyen birçok problemin çözümü için matematiksel 

yetkinliğe sahip bireyler yetiĢtirilmesi hedeflenmiĢtir. Bu yetkinliklerde ise 

matematiksel olarak düĢünebilme ve çeĢitli Ģekillerde sunabilme isteği ve becerileri yer 

almaktadır (Milli Eğitim Bakanlığı [MEB], 2018). Ülkeler ulusal ve uluslararası 

düzeyde yapılan izleme ve değerlendirme çalıĢmalarının sonuçlarını, eğitim 

sistemlerinin mevcut durumunu görebilmek, diğer ülkelerle karĢılaĢtırmak, gerekli 

güncellemeleri yapmak ve politika geliĢtirebilmek üzere kullanmaktadırlar (PISA, 

2018). 

Matematik okuryazarlığıyla ilgili ülkelere dönüt veren uluslararası 

uygulamalardan biri de PISA‟ dır. PISA, matematik temel alanındaki ölçme ve 

değerlendirmelerini matematik okuryazarlığı üzerine inĢa eder (PISA, 2012). PISA‟ ya 

göre matematik okuryazarlığı öğrencilerin formülleĢtirme, matematiği iĢe koĢma ve 

yorumlayabilme kapasitelerini ele alır ve matematiksel kavram ve iliĢkileri kullanarak 

durumları açıklayabilme, yorumlama, akıl yürütme, tahminde bulunma becerilerini 

içerir. Matematik yeterliği de bireylerin hayatlarında ve dünyada matematiğin oynadığı 

rolü fark ederek kararlarını bilinçli bir Ģekilde almalarını sağlar (Ekonomik ĠĢbirliği ve 

Kalkınma TeĢkilatı [OECD], 2019a). 

Öğrencilerin matematik okuryazarlığı düzeyleri, zenginleĢtirilmiĢ eğitim almaları 

ve aldıkları eğitimin yeterliliğiyle iliĢkilendirilmektedir (PISA, 2012). Öğrencilerin 

matematik okuryazarlığı kapasitelerinin geliĢebilmesi için matematik derslerindeki 

öğrenme yaĢantılarının yeterliği artırılmalıdır (OECD, 2019a). MEB (2018) ortaöğretim 

matematik dersi öğretim programında da matematiksel bilgilerin yapılandırılması 

sürecinde çeĢitli gösterim/ temsillerin kullanılması ve bu sürecin materyallerle 

desteklenmesi gerektiği ifade edilmiĢtir.  Bu süreçte ders kitapları en çok kullanılan 

temel materyallerden biri olmakla birlikte, öğretmen için ders içeriğinin sunumunda yol 

gösterici olması, öğrenci için de öğretmenin olmadığı durumlarda bilgi alınabilmesi, 

çalıĢma ve ödevlerin yapılabilmesi yönleriyle öğreten ile öğrenen arasında görmüĢ 
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olduğu köprü göreviyle, ayrıca birey- aile- toplum üzerindeki etkileri yönüyle de eğitim- 

öğretim sürecinde önemli bir yere sahiptir (Altun vd., 2004; Dede ve Arslan, 2019; 

Dursun, 2006). Bu yönleriyle ders kitaplarının incelenmesini konu alan birçok çalıĢma 

bulunmaktadır. 

Matematik ders kitaplarında bulunan soruların matematik okuryazarlığı açısından 

incelendiği çalıĢmalarda, genel olarak soruların PISA matematik yeterlik düzeylerine 

göre incelendiği görülmüĢtür (Al Cihan, 2023; AltuntaĢ, 2023; Baltacı ve Biber, 2021; 

Ġskenderoğlu ve Baki, 2011; KarataĢ, 2019; Öngel, 2023; Sarıkaya ve Yenilmez, 2023; 

ġaban, 2019; ġahin, 2022; Tarku, 2022; Yeğit, 2020). 

Bu çalıĢmaların yanında ders kitaplarının PISA matematik okuryazarlığı 

çerçevesine (içerik, süreç ve bağlam) göre (AltuntaĢ, 2023; Çankal Çetmili, 2024; 

Öngel, 2023; Tarku, 2022), öğrenme alanlarına (Sayılar ve ĠĢlemler, Cebir, Geometri ve 

Ölçme, Veri ĠĢleme ve Olasılık) göre (Al Cihan, 2023; Baltacı ve Biber, 2021; ġaban, 

2019; ġahin, 2022), yapısal özelliklere (konulara ayrılan sayfa sayıları, içerik düzeni, 

baĢlıklar ve baĢlıkların sıralanıĢı) göre (Yeğit, 2020) ve madde tiplerine (örnek-çözüm, 

açık uçlu,..) göre (Tarku, 2022) incelendiği çalıĢmalar da bulunmaktadır. 

Matematik yeterlik düzeyleri ile ilgili olarak yapılan çalıĢmalarda aynı ya da farklı 

sınıf seviyelerindeki kitapların tamamının incelendiği (AltuntaĢ, 2023; Ġskerderoğlu ve 

Baki, 2011; KarataĢ, 2019; Öngel, 2023; Sarıkaya ve Yenilmez, 2023; Tarku, 2022) ya 

da bir öğrenme alanı kapsamında incelendiği (Al Cihan, 2023; Baltacı ve Biber, 2021; 

ġaban, 2019; ġahin, 2022) çalıĢmalar bulunurken;  aynı sınıf seviyesinde ve belirlenmiĢ 

bir konuda derinlemesine inceleme yapılması konusunda bir ihtiyaç olduğu 

görülmüĢtür. Ayrıca lise düzeyinde matematik ders kitaplarındaki soruların yeterlik 

düzeyleriyle ilgili çalıĢmalara (KarataĢ, 2019; Tarku, 2022) ortaokul seviyesinde 

yapılmıĢ olan çalıĢmalara göre oldukça az rastlanılmıĢtır. 

PISA matematik yeterlik düzeyleriyle ilgili Liselere GeçiĢ Sistemi [LGS] 

sorularının incelendiği çalıĢmalar da (GümüĢ, 2023; Ġlhan, 2023; Ġskenderoğlu vd., 

2013; Öztürk ve Masal, 2020) bulunmaktadır, ancak üniversite sınav sorularının 

matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerinin incelendiği bir araĢtırmaya 

rastlanılmamıĢtır. Bu durumla ilgili olarak Baltacı (2021), Alan Yeterlilik Testi [AYT] 

matematik/ geometri sorularının PISA matematik yeterlik düzeylerine göre 

incelenmesiyle, matematik ders kitaplarının üniversite sınavlarını ne ölçüde yordadığı 

hakkında bilgi edinilebileceğini ifade etmiĢtir. Yükseköğretim Kurumları Sınavı (YKS), 
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Ölçme, Seçme ve YerleĢtirme Merkezi (ÖSYM) tarafından 2018‟ den beri 

uygulanmakta olup, bu sınavın AYT matematik alanı için 2018- 2023 yılları arasındaki 

doğru cevap sayılarının dağılımları aĢağıdaki resimde verilmiĢtir. 

 

Resim 1.1. 2018- 2023 Yılları Arasındaki AYT Matematik Testi Doğru Cevap Sayısı 

Dağılımları (ÖSYM, 2023). 

 

2018- 2023 yılları arasındaki doğru cevap sayılarının dağılımları incelendiğinde, 

doğru cevap sayılarının 0- 7 aralığında yoğunlaĢtığı  görüldüğünden, AYT Matematik 

testi sorularının da çalıĢmaya dahil edilebileceği ve hangi materyallerde üniversite 

sorularına benzer düzeyde sorular bulunduğunun araĢtırılabileceği düĢünülmektedir. 

Bingölbali (2015) tarafından analizin, Leibniz ve Newton‟ un çalıĢmaları 

sonucunda ortaya çıktığı; fonksiyon, limit, türev, integral gibi anlaĢılması güç olan ve 

üst düzey düĢünme becerileri gerektiren kavramlardan oluĢtuğu; değiĢim ve hareketi 

anlamlandırarak bunlarla ilgili konuları inceleyen disiplinlere bunlarla çalıĢma ve 

matematiksel sembollerle ifade etme imkanı verdiği; öğrencilerin lise ve üniversite 

eğitimlerinde oldukça önemli bir yere sahip olduğu ve içinde barındırdığı kavramlara 

iliĢkin zorluklar ve kavram yanılgıları sebebiyle araĢtırmacıların çalıĢmalarında odak 

noktası haline geldiği belirtilmektedir. 

Literatürde limit- süreklilik ile ilgili (Arıkan vd., 2014; Aydın ve Kutluca, 2010; 

Barak, 2007; BaĢtürk ve Dönmez, 2011; Duru, 2011) ve türev kavramı ile türevin diğer 

kavramlarla iliĢkilerinde (Açıkyıldız, 2013; Açıkyıldız ve Gökçek, 2015; Gür ve Barak, 
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2007) zorluklar ve kavram yanılgılarının tespit edildiği,  lise ve üniversite düzeyinde 

çalıĢmaların yapıldığı görülmektedir. 

Bu çalıĢmaların yanında Gülgör (2023), türev kavramını ortaöğretim matematik 

ders kitaplarındaki iliĢkilendirme becerileri açısından incelemiĢtir. Kertil vd. (2023), 

matematik öğretmen adaylarının bir model geliĢtirme dizisi boyunca değiĢim oranına 

iliĢkin anlayıĢlarını incelemiĢlerdir. Talib vd. (2023), ortaöğretim matematik 

öğretmenlerinin değiĢim oranı ve eğim kavramlarının konu bilgilerini araĢtırmıĢlardır. 

Erol (2022), matematik eğitimcileri ve matematik öğretmen adaylarının eğim, değiĢim 

oranı ve türev hakkındaki kavram imajlarını incelerken, Prihandhika vd. (2022) türevsel 

temsile yönelik kavram imajlarını incelemiĢlerdir. CoĢkun ve Turanlı (2021), matematik 

öğretmen adaylarının süreklilik konusundaki kavram imajlarını incelemiĢlerdir. 

Haghjoo ve Reyhani (2021), lisans temel bilimler ve mühendislik öğrencilerinin türev 

kavramına iliĢkin anlayıĢlarını incelemiĢlerdir. Alkan ve Güven (2018), limit konusunda 

ders kitaplarında yer verilen örnek türlerini analiz etmiĢlerdir. Mumcu (2018), öğretmen 

adaylarının türev kavramıyla ilgili olarak matematiksel iliĢkilendirmelerini incelemiĢtir. 

Duran ve Kaplan (2016) ise türevin tanımına ve türev- süreklilik iliĢkisine yönelik lise 

matematik öğretmenlerinin pedagojik alan bilgilerini incelemiĢlerdir. 

Bu çalıĢmalarda türev kavramı ve bu kavramla iliĢkili olan kavramlar ile 

temsillerin anlaĢılmasında, iliĢkilendirilmesinde güçlük çekildiği ifade edilmiĢtir. Tutar 

(2023), 2001-2020 yılları arasında Türkiye‟ de lise matematik eğitimi üzerine yapılan 

kavram yanılgıları çalıĢmalarının % 9,2‟ sinin Limit ve Süreklilik; %4,6‟ sının da Türev 

ve Uygulamaları konuları kapsamında gerçekleĢtirildiğini ifade etmektedir. Bu oranlara 

bakıldığında, Türev alt öğrenme alanı kapsamındaki konularda, diğer konulara kıyasla 

daha fazla çalıĢma yapılmıĢ olduğu görülmektedir. 

Türevin kavramsal olarak anlaĢılabilmesi, çok sayıda temsilin kullanılması ve bu 

temsiller arasındaki iliĢkilerin kurularak bağlantılarının anlaĢılabilmesiyle mümkündür 

(Bingölbali, 2015). Bu bağlamda türev alt öğrenme alanındaki soruların gerektirdiği 

matematiksel beceriler, temsiller ve iliĢkilendirmelerin PISA matematik okuryazarlığı 

yeterlik ölçeğine göre incelenebileceği düĢünülmüĢtür. 

Ayrıca, PISA matematik okuryazarlığında öğrencilerin gerçek yaĢamlarının farklı 

alanlarındaki problemlerin çözümünde matematiksel becerilerini kullanabilme 

kapasitelerinin ölçülmesine odaklanılırken, uygulama içeriğinde aĢina olunan 

durumların yanı sıra, matematiksel modelleme içeren sorulara da yer verilmektedir 
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(PISA, 2018). Türev konusunun gerçek yaĢam problemlerine çokça ev sahipliği 

yapması ve dolayısıyla matematiksel modellemeye imkan vermesi de (Özturan Sağırlı 

vd., 2014) bu çalıĢmanın Türev alt öğrenme alanı ile sınırlandırılma sebeplerinden 

biridir. 

Toprak (2019), Türkiye ve Singapur 5. sınıf matematik ders kitaplarının yatay ve 

dikey analizini yaptığı çalıĢmada, yatay analiz sonuçlarında Türkiye‟ de kullanılan ders 

kitabında içerikler düzenlenirken kullanılan yapıların (Hazır mıyız?, Hatırlayalım!, 

Birlikte Yapalım! gibi) diğer kitaba kıyasla sayıca daha fazla olduğunu belirtmiĢtir. 

Ders kitaplarındaki soruların incelendiği bazı çalıĢmalarda soruların içerik ve ölçme ve 

değerlendirme olmak üzere sınıflandırılarak bu sınıflandırmaya göre soruların 

incelendiği görülmüĢtür (KarataĢ, 2019; ġirin, 2019; Yeğit, 2020). Kitaplarda kullanılan 

içerik yapılarındaki soruların matematik okuryazarlığı yeterlik düzeyleri arasında fark 

olup olmadığının ve hangi içerik yapılarında üniversite sınavlarına benzer düzeyde 

soruların bulunduğunun araĢtırılabileceği düĢünülmektedir. 

1.2. AraĢtırmanın Amacı ve Önemi 

Matematik ders kitaplarındaki soruların yeterlik düzeylerinin tespit edilmesine 

duyulan ihtiyaç, önceki çalıĢmalardaki öneriler ve literatürde görülen eksiklikler 

doğrultusunda, bu çalıĢmanın amacı: Türev alt öğrenme alanı kapsamında, 2018 

ortaöğretim matematik dersi öğretim programına uygun olarak hazırlanmıĢ MEB onaylı 

ders kitaplarında yer alan ve üniversite sınavlarında sorulmuĢ olan soruların PISA 

matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerini incelemektir. 

Bu çalıĢmada soruların düzeylerinin, soruların yer aldığı materyallere, Türev alt 

öğrenme alanındaki konulara ve ders kitaplarındaki içerik yapılarına göre nasıl farklılık 

gösterdiği ortaya koyulmaya çalıĢılacaktır. Materyallere, konulara ve içerik yapılarına 

göre yapılacak incelemelerin sonuçları ile üniversite sınav sorularından elde edilen 

sonuçların karĢılaĢtırılması ve incelenen konular açısından sınırlı da olsa, bir 

değerlendirme yapılması amaçlanmaktadır. AraĢtırmanın sonuçlarının bu 

materyallerden faydalanan öğrenci ve öğretmenlere, bu tür materyalleri hazırlayacak 

olan komisyon üyelerine ve öğretim programları ile ilgili alınacak kararlar için karar 

vericilere fikir verebileceği düĢünülmektedir. 
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Ayrıca bu çalıĢma, Limit ve Süreklilik, Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev ile Türevin 

Uygulamaları konularıyla iliĢkilendirilmiĢ matematiksel becerilerin ortaya çıkarılması 

yönüyle, benzer çalıĢmalar yapacak olanlar için bir bakıĢ açısı oluĢturabilir. 

ÇalıĢmanın raporunun hazırlandığı günlerde, Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli 2024 

kapsamında hazırlanarak kamuoyunun görüĢüne sunulan yeni müfredat taslağında, 

Ortaöğretim Matematik Programında lise eğitimi boyunca değiĢimleri incelemeyi esas 

alan bir yaklaĢımla, limit ve türev konularının öne çıkarıldığının ve daha kapsamlı bir 

Ģekilde ele alındığının belirtilmesi de bu çalıĢmanın önemini ortaya koymaktadır (MEB, 

2024). 

1.3. Problem Cümlesi ve Alt Problemler 

AraĢtırmanın problem cümlesi: ‟‟Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı 

sorularının PISA matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerini ortaya çıkarma 

potansiyelleri nasıldır? ‟‟ olarak belirlenmiĢtir. 

AraĢtırma problemine bağlı olarak belirlenen alt problemler aĢağıda sıralanmıĢtır:  

1. Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyleri soruların yer aldığı materyallere (OM12, OFLM12, 3 

Adım AYT, M12BTE ve ÜSS)   göre nasıl farklılık göstermektedir? 

2. Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyleri konulara (Limit ve Süreklilik, Anlık DeğiĢim Oranı ve 

Türev, Türevin Uygulamaları) göre nasıl farklılık göstermektedir? 

3. Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyleri ders kitaplarındaki içerik yapılarına (Örnek, AlıĢtırma, 

Sıra Sizde, Teknoloji, Ölçme ve Değerlendirme) göre nasıl farklılık göstermektedir? 

1.4. Sınırlılıklar 

Bu araĢtırma 2018 Ortaöğretim Matematik Dersi Öğretim Programına göre 

yapılmıĢtır. 

AraĢtırma 12. Sınıf Sayılar ve Cebir öğrenme alanındaki Türev alt öğrenme alanı 

ile sınırlıdır. 
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Ġncelenen kitaplar Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabı, Ortaöğretim Fen Lisesi 

Matematik 12 Ders Kitabı, 3 Adım AYT Matematik, Matematik 12 Beceri Temelli 

Etkinlik Kitabı olmak üzere dört kitap ile sınırlıdır. 

Ġncelenen üniversite sınav soruları 2018- 2023 yılları arasındaki AYT matematik 

soruları ile sınırlıdır. 

AraĢtırmanın bağımsız değiĢkenleri konular, içerik yapıları ve materyaller ile 

sınırlıdır. 

1.5. Teorik Çerçeve 

Bu araĢtırmada PISA 2018 çatısına göre değerlendirme yapılmıĢtır. AraĢtırmada 

incelenen dokümanlardaki soruların PISA matematik okuryazarlığı yeterlik düzeyleri 

PISA 2018‟ de yer alan matematik okuryazarlığı yeterlik ölçeğine göre incelenmiĢtir. 

Bu bölümde PISA uygulaması, Türkiye‟ nin PISA uygulaması sonuçları, PISA 

matematik okuryazarlığı değerlendirme çerçevesi ve PISA matematik okuryazarlığı 

yeterlik düzeyleri hakkında bilgi verilecektir.  

1.5.1. PISA ve Türkiye 

Uluslararası Öğrenci Değerlendirme Programı (PISA), Ekonomik ĠĢbirliği ve 

Kalkınma TeĢkilatı (OECD) tarafından geliĢtirilen ve gerçekleĢtirilen uluslararası bir 

izleme araĢtırmasıdır. Üçer yıllık periyotlarla uygulanan PISA, 15 yaĢındaki 

öğrencilerin okulda edindikleri bilgi ve becerileri günlük hayatlarında kullanabilme 

becerilerini ve bu becerilere sahip olma derecelerini değerlendirmektedir. PISA 

araĢtırmasının temel özellikleri Ģunlardır (PISA, 2022): 

1. Eğitim politikalarını yönlendirme özelliği 

2. Yenilikçi bir okuryazarlık kavramı 

3. Kapsam GeniĢliği (Katılımcı ülke sayısı ile ilgilidir.) 

4. YaĢam boyu öğrenme 

5. Düzenlilik (Ülkelerin öğrenme hedeflerine ulaĢma durumlarının düzenli olarak 

izlenmesine yöneliktir.) 
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  PISA‟ da öğrencilerin matematik ile fen okuryazarlıkları ile okuma becerileri 

değerlendirilmektedir. Her araĢtırmada bu üç alandan biri, ağırlıklı alan olarak 

belirlenmekte ve böylece ağırlıklı alanlarla ilgili derinlemesine analizler yapılmaktadır.  

PISA 2018‟ de ağırlıklı alan okuma becerileri iken, PISA 2022‟ de matematik 

okuryazarlığıdır (PISA, 2022). AĢağıdaki çizelgede yıllara göre temel ve ağırlıklı 

alanlar verilmiĢtir. 

 

Çizelge 1. 1. PISA Döngülerinde Temel ve Ağırlıklı Alanlar (PISA, 2022). 

 
2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022 

Okuma 

Becerileri 
         

Matematik 

Okuryazarlığı 
          

Fen 

Okuryazarlığı 
         

Not: ĠĢaretli alanlar ağırlıklı alanlardır. 

 

Bu temel alanlar dıĢında, 2012 PISA uygulamasıyla birlikte yenilikçi bir alanda da 

değerlendirme yapılmaya baĢlanmıĢ ve bu uygulamaya devam edilmiĢtir. PISA 2018‟ 

de yenilikçi alan olarak küresel yeterlikler, PISA 2022‟ de ise yaratıcı düĢünme 

becerileri belirlenmiĢtir (PISA, 2022). 

PISA uygulaması için seçilen örneklemdeki öğrencilerin üç biliĢsel alandaki test 

sonuçlarına göre, katılımcı ülkeler ile ülke ekonomilerinin performansları 

değerlendirilmekte; bölgeye, okul türüne, cinsiyete ve sosyoekonomik düzeye göre 

görülen farklılıklar ortaya koyulmaktadır (PISA, 2018, 2022). 

2000 yılında 43 ülkeyle uygulanmaya baĢlanan PISA uygulamasına Türkiye 

2003‟ ten beri katılım göstermektedir. Yıllar içinde katılımcı ülke sayısı artmıĢ, PISA 

2018‟ e 37‟ si OECD üyesi olan 79 ülke katılırken, PISA 2022‟ ye 81 ülke katılmıĢtır. 

PISA 2022‟ ye katılan öğrenci sayılarına bakıldığında ise Türkiye‟ den 12 bölgeyi 

temsilen 196 okul ve 7250 öğrenci katılırken, toplamda 81 ülkeden 690.000‟ den fazla 

öğrencinin katılım gösterdiği görülmektedir. Covid-19 salgını sebebiyle 2021 yılında 

uygulanması planlanan PISA, 1 yıl sonra 2022 yılında uygulanmıĢ ve uygulama birçok 

ülkede bilgisayar tabanlı olarak yapılmıĢtır. Türkiye‟ de de 2015‟ ten beri bilgisayar 

tabanlı uygulama gerçekleĢtirilmektedir (PISA, 2018, 2022). AĢağıda Türkiye‟ nin son 

iki uygulamadaki sıralaması verilmiĢtir. 
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Çizelge 1. 2. Türkiye‟ nin Tüm Ülkeler ve OECD Ülkeleri Sıralamasındaki Yeri (MEB, 2023).     

 PISA 2018 PISA 2022 

Alan 
79 ülke arasında 

Türkiye sıralaması 

37 OECD ülkesi 

arasında Türkiye 

sıralaması 

81 ülke arasında 

Türkiye sıralaması 

37 OECD ülkesi 

arasında Türkiye 

sıralaması 

Matematik 42 33 39 32 

Fen 39 30 34 29 

Okuma Becerisi 40 31 36 30 

 

Tabloya göre, 2022 yılında katılımcı ülke sayısı 79' dan 81' e yükselirken, 

Türkiye‟ nin ülkeler arası sıralamada üç alanda da iyileĢme gösterdiği görülmektedir. 

AĢağıda tüm ülkelerin, OECD üyesi ülkelerin ve Türkiye‟ nin PISA 2022 ortalamaları 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 1. 3. PISA 2022‟ de Tüm Ülkeler, OECD ve Türkiye Ortalamaları (PISA, 2022). 

 PISA 2022 

Alan Tüm ülkeler ortalaması OECD ortalaması Türkiye ortalaması 

Matematik 438 472 453 

Fen 447 485 476 

Okuma Becerisi 435 476 456 

 

PISA 2022 sonuçlarına göre Türkiye‟ nin üç biliĢsel alanda da ortalama puanı 

katılımcı ülkelerin ortalamasının üzerinde iken OECD ortalamasının altındadır. 2015‟ 

ten itibaren katılımcı ülke sayısı artıĢ gösterse de, Türkiye‟nin matematik ve fen 

alanında tüm ülkeler ve OECD ülkeleri arasındaki sıralaması yükselmekte ve 

dolayısıyla bu alanlardaki performansının artıĢ eğiliminde olduğu görülmektedir. 

Türkiye, PISA 2022‟ de matematik ve fen alanlarındaki ortalamalarında, Ģimdiye 

kadarki en yüksek baĢarısını elde etmiĢtir. Okuma becerileri alanında ise diğer ülkelere 

kıyasla daha iyi olduğu izlenmekle birlikte, performansında anlamlı bir artıĢ ya da düĢüĢ 

eğilimi görülmemektedir. Son 20 yıla bakıldığında ise Türkiye matematik ve fen 

alanlarında istikrarlı ilerleme gösteren dört ülke arasında yer almaktadır. Türkiye‟ deki 

öğrencilerde sosyoekonomik farklılıklar olarak bir değiĢim izlenmemesine rağmen 

matematikte avantajlı/ dezavantajlı öğrencilerin performanslarındaki artıĢın dikkat 

çektiği belirtilmektedir (PISA 2022; MEB, 2023). 



11 

PISA 2018‟ de Türkiye„ nin üç biliĢsel alanda da ortalama puanlarının artması 

yüksek yeterlik düzeylerindeki öğrenci oranlarını 2015 yılına göre artırmıĢtır. PISA 

2022‟ de ise en çok fen alanında (%75,3), en az matematik (%61,3) alanında asgari 

performans gösterilirken, en yüksek matematik alanında (%5,4) ve en düĢük okuma 

becerileri alanında (%1,9) üst düzey performans gösterildiği görülmüĢtür (PISA, 2018; 

PISA, 2022). 

Türkiye‟de PISA 2022‟ ye göre öğrenciler matematik alanında 2. düzeyde %25, 3. 

düzeyde %19 ve 4. düzeyde %11 oranında baĢarı göstermiĢlerdir. En az bir alanda üst 

düzey baĢarı gösteren öğrenci oranları ile üç alanda da asgari baĢarı düzeyine ulaĢan 

öğrenci oranları, OECD ortalamasına göre Türkiye‟ de daha azdır (PISA 2022). 

PISA 2022 uygulamasında, PISA 2018‟ e göre OECD üyesi ülkeler ile tüm 

ülkelerin ortalama matematik puanlarında düĢüĢün gözlemlendiği, bu durumun COVID- 

19 salgınıyla iliĢkilendirildiği ve Türkiye‟ nin salgına rağmen PISA 2018‟ deki 

performans düzeyini koruyabildiği belirtilmektedir (PISA, 2022). 

PISA 2022‟ de matematik alanında ortalama puanı en yüksek olan ilk beĢ ülke 

Singapur, Makao (Çin), Tayvan (Çin), Hong Kong (Çin) ve Japonya olup, bu ülkelerde 

asgari ve üst performans seviyesine ulaĢan öğrenci oranlarının da en yüksek olduğu 

görülmektedir. Ortalama puanı en düĢük olan beĢ ülke ise Kamboçya, Paraguay, 

Dominik Cumhuriyeti, El Salvador ve Guatemala olup, bu ülkelerde asgari performans 

seviyesine ulaĢan öğrenci oranlarının da en düĢük olduğu görülmektedir (PISA, 2022). 

PISA 2022‟ de matematik alanındaki ortalama puanlara göre yapılan ikili 

karĢılaĢtırmalar sonucunda Türkiye ile Ġsrail arasında anlamlı fark görülmediği 

belirtilmiĢtir (PISA, 2022). 

PISA 2022 uygulamasında matematik alanı, 2003 ve 2012 yıllarından sonra tekrar 

ağırlıklı alan olarak belirlenmiĢtir. PISA uygulamalarında matematik alanında asgari ve 

üst performans düzeyine ulaĢan öğrenci oranları aĢağıda verilmiĢtir. 

 



12 

 

Resim 1.2. PISA 2015, 2018 ve 2022 Uygulamalarında Matematik Alanında Asgari ve 

Üst Performans Düzeyine UlaĢan Öğrenci Oranları (PISA, 2022). 

 

PISA‟ da asgari (temel) performans düzeyi, öğrencilerin günlük hayatlarında 

matematiği kullanma becerisi gösterdikleri 2. yeterlik düzeyi olarak kabul edilmektedir. 

OECD ve tüm ülkelerde 2015‟ ten 2022 yılına kadar matematik alanında asgari 

performans düzeyine ulaĢan öğrenci oranları azalırken, Türkiye‟ de ise artıĢ 

göstermiĢtir. PISA 2022 uygulamasında Türkiye‟de en az 2. yeterlik düzeyine ulaĢan 

öğrencilerin oranı (%61), OECD ülkeleri ortalamasının (%69) altındadır (PISA 2022). 

Üst performans düzeyi ise karmaĢık biliĢsel yeterliklere sahip, ülkelerin ekonomik 

kalkınmalarında en fazla rol oynayabilecek öğrencilerin bulunduğu düzey olarak kabul 

edilmektedir. OECD ve tüm ülkelerde 2015 ve 2018‟ e göre, PISA 2022‟ de matematik 

alanında üst performans düzeyine ulaĢan öğrenci oranları azalırken, Türkiye‟ de ise 

artmıĢtır. PISA 2022 uygulamasında Türkiye‟ de öğrencilerin yaklaĢık %5‟ i 

matematikte en iyi performans gösteren öğrenciler arasındadır ve bu oran OECD 

ortalamasının (%9) altındadır (PISA 2022). 
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1.5.2. PISA Matematik Okuryazarlığı 

PISA‟ da matematik okuryazarlığı, bireylerin günlük hayatlarında karĢılaĢacakları 

problemleri çözebilmek için akıl yürüterek kavram, iĢlem ve araçlarla çeĢitli olguları 

tanımlama, açıklama, tahminde bulunma, yani matematiği formüle etme, kullanabilme 

ve yorumlayabilme kapasitesidir. Bu kavram, bireylerin matematiğin hayattaki rolünü 

anlamalarına ve derinlemesine akıl yürüterek isabetli kararlar veren, üretken 21. yüzyıl 

vatandaĢları olmalarına yardımcı olur (PISA, 2022). 

PISA (2022), ülkelerin öğrencilerini 21. yüzyıl vatandaĢları olarak, yaĢamlarının 

tüm alanlarında matematiği kullanmaya ne derecede iyi hazırladıklarını 

değerlendirmektedir. PISA uygulamalarında fen, matematik ve okuma becerileri 

alanlarında yapılan uygulamaların değerlendirilebilmesi için her alana özel 

değerlendirme çerçeveleri geliĢtirilmektedir ve bu çerçevelerde konu alanlarına dair 

yetkinliklerin neler olduğu açıklanmaktadır. Değerlendirme çerçevelerinde konu 

alanları; ölçülen temel süreçler, matematiksel içerikler ve genel içerik alanları esas 

alınarak tanımlanmaktadır.  

PISA 2022‟ de ağırlıklı alan olan matematik alanındaki değerlendirme çerçevesi 

güncellenerek değerlendirmenin teorik temelleri tanımlanmıĢtır. Bu tanımlama, 

matematik okuryazarlığı kavramını temel alan ve matematiksel akıl yürütme ile problem 

çözme döngüsündeki üç süreç iliĢkilendirilerek yapılmıĢtır (PISA, 2022). 

PISA 2022‟ de önceki PISA çerçevelerindeki matematiksel akıl yürütme ön plana 

çıkarılarak, öğrencilerin yaratıcı ve katılımcı birer 21. yüzyıl vatandaĢı olarak hem 

kendi hayatlarıyla hem de toplumla ilgili rutin olmayan yargılarda bulunabilmeleri, 

teknolojinin geliĢimiyle hızla değiĢen dünyada, bilgi iĢlemsel düĢünme kavramlarını 

anlayabilmeleri ve matematiksel değerlendirmelerde bulunabilmeleri amaçlanmaktadır 

(PISA, 2022).  

1.5.3. PISA Matematik Okuryazarlığı Değerlendirme Çerçevesi 

Bu bölümde PISA matematik değerlendirme çerçevesi, araĢtırmada esas alınan 

PISA 2018 ile güncellenmiĢ olan PISA 2022 çerçevesi temel alınarak sunulmuĢtur. 
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PISA 2018‟ de, PISA 2012‟ de güncellenen matematik okuryazarlığı 

değerlendirme çerçevesi kullanılmaya devam edilmiĢtir. Bu çerçevede tanımlanan alt 

boyutlar aĢağıda verilmiĢtir (PISA, 2018) : 

 Matematiksel süreçler ve temel matematik yetenekleri 

 Ġçerik alanları 

 Gerçek yaĢam bağlamları (içerikleri) 

PISA 2022‟ deki değerlendirme çerçevesinde tanımlanan boyutlar ise Ģunlardır 

(PISA, 2022) : 

 Matematiksel süreçler 

 Matematiksel içerik alanları 

 Genel içerik alanları 

PISA matematik okuryazarlığı değerlendirme çerçevesi, PISA 2022‟ de yer alan 

boyutlara göre, her iki uygulamaya da yer verilecek Ģekilde açıklanmıĢtır. 

1.5.3.1. Matematiksel Süreçler 

PISA 2018 matematik değerlendirme çerçevesinin ağırlıklı alt boyutunu oluĢturan 

matematiksel süreçler Ģu Ģekilde tanımlanmıĢtır (OECD, 2019a) : 

 Durumları matematiksel olarak formülleĢtirme 

 Matematiksel kavram, olgu, süreçleri kullanma 

 Matematiksel çıktıları yorumlama, uygulama ve değerlendirme. 

PISA 2018‟ de yer alan iletiĢim, matematikleĢtirme, gösterim, akıl yürütme ve 

kanıt gösterme, problem çözme stratejisi tasarlama, sembolik, teknik dil ve iĢlemleri 

kullanma ve matematiksel araçları kullanma becerileri de matematiksel süreçlerin 

temelini oluĢturan beceriler olarak tanımlanmıĢtır. PISA 2018 matematik okuryazarlığı 

modeli aĢağıdaki resimde verilmiĢtir. 
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Resim 1.3. PISA 2018 Matematik Okuryazarlığı Modeli (PISA, 2018). 

 

PISA 2022‟ de ise PISA 2018 uygulamasındaki matematiksel süreçlere 

matematiksel akıl yürütme süreci de eklenmiĢ ve bu süreçlerin her biri için alt ölçekler 

geliĢtirilmiĢtir. Matematik testindeki her bir maddede bu süreçlerden biri yer 

almaktadır. Bu süreçler ile matematiksel ve genel içerik alanlarıyla 21. yüzyıl becerileri 

arasındaki iliĢki aĢağıdaki resimde verilmiĢtir. 
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Resim 1.4. PISA 2022 Matematik Okuryazarlığı Değerlendirme Çerçevesinin Boyutları 

Arasındaki ĠliĢki (PISA, 2022). 

 

AraĢtırmada esas alınan PISA 2018 matematik değerlendirme çerçevesindeki 

matematiksel süreçler, PISA 2022‟ deki güncellenmiĢ Ģekliyle aĢağıda açıklanmıĢtır. 

Matematiksel Akıl Yürütme: 

Matematiksel düĢünme de denilebilecek matematiksel akıl yürütme süreci, gerçek 

problem durumlarındaki matematiksel yapının tanınması, kavramsallaĢtırılması ve 

mantık yürütülerek çözüme yönelik matematiksel kavramların ve araçların kullanılması 

kapasitesidir. Bilgi iĢlemsel düĢünme becerisinin kullanımını, mantık yürütülerek 

sonuçlar çıkarmayı, çözüme yönelik strateji geliĢtirmeyi ve gerçek yaĢamda çözümlerin 

uygulanabilirliğini anlamayı gerektirir. Akıl yürütme, problem çözme sürecinin 
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tamamını düĢünmeyi gerektirdiğinden formülleĢtirme, kullanma ve yorumlama– 

değerlendirme süreçlerinden farklıdır (PISA, 2022). 

Durumları Matematiksel Olarak FormülleĢtirme: 

Bu süreçte, karĢılaĢılan problem matematiksel terimlerle formülleĢtirilerek net 

olarak tanımlanmıĢ bir probleme dönüĢtürülür. Böylelikle çözüm için gerekli 

matematiksel araçlar kullanılabilir hale gelmiĢ olur (PISA, 2022). 

Matematiksel Kavram, Olgu ve Süreçleri Kullanma: 

Bu süreçte aritmetik hesaplamalar, denklem çözümü, varsayımlardan ve tablo- 

grafiklerden mantıksal çıkarımlarda bulunulması, simgesel düzenlemeler yapılması, 

uzamsal Ģekillerin gösterilmesi ve düzenlenmesi, verilerin analiz edilmesi gibi 

becerilerin ortaya koyulması gerekir (PISA, 2022). 

Matematiksel Çıktıları Yorumlama, Uygulama ve Değerlendirme: 

Bu süreçte yapılmıĢ olan çözümler, ortaya konmuĢ çıkarımlar ve ulaĢılmıĢ 

sonuçlar çözülmeye çalıĢılan problem bağlamında ele alınıp, bunların anlamı üzerine 

düĢünülür, yorumlanıp, değerlendirilir (PISA, 2022). 

1.5.3.2. Matematiksel Ġçerik Alanları 

PISA 2018 matematik değerlendirme çerçevesinin bir diğer alt boyutu olan 

matematiksel içerik alanları Ģu Ģekilde tanımlanmıĢtır (PISA, 2018) :  

 DeğiĢim ve iliĢkiler 

 Uzay ve Ģekil 

 Çokluk 

 Belirsizlik ve veri 

PISA 2022‟ de her bir içerik alanı için bir alt ölçek geliĢtirilmiĢtir (PISA, 2022). 

AraĢtırmada esas alınan PISA 2018 matematik değerlendirme çerçevesindeki içerik 

alanları PISA 2022‟ deki güncellenmiĢ Ģekliyle aĢağıda açıklanmıĢtır. 

DeğiĢim ve ĠliĢkiler: 

DeğiĢim ve iliĢkiler konusu; değiĢimi tanımlamak ve tahmin etmek için uygun 

matematiksel modelleri kullanmak amacıyla temel değiĢim türlerini anlamak ve ne 

zaman meydana geldiklerini fark etmek gibi alt eylemleri ve konuları içerir. Uygun 
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fonksiyonların ve denklem/ eĢitsizliklerin yanı sıra iliĢkilerin simgesel ve grafiksel 

gösterimleri arasında oluĢturma, yorumlama ve dönüĢtürme iĢlemleri de bu kategoriye 

dâhildir. 

Uzay ve ġekil: 

Uzay ve Ģekil konusu; örüntüler, nesnelerin özellikleri, mekânsal 

görselleĢtirmeler, konumlar ve yönelimler, nesnelerin gösterimleri, görsel bilginin 

çözümlenmesi ve kodlanması, gerçek Ģekillerle navigasyon ve dinamik etkileĢimin yanı 

sıra gösterimler, hareket, yer değiĢtirme ve uzaydaki eylemleri tahmin etme becerilerini 

içerir. 

Çokluk: 

Sayı algısı, tahmin, sayısal olarak ifade etme, çeĢitli sayısal gösterimlerin 

anlaĢılması ve bunları esas alan yorumların ve argümanların değerlendirilmesini 

gerektirir. 

Belirsizlik ve Veri: 

DeğiĢkenliğin sayısal Ģekilde ifadesi, çıkarımlardaki belirsizlik ve hatanın kabulü, 

belirsizlik durumlarındaki sonuçların biçimlendirilmesi, yorumlanması ve 

değerlendirilmesi, verilerin sunumu ve yorumlanması, olasılığın temel konuları bu alan 

içindedir. 

1.5.3.3. Genel Ġçerik Alanları 

PISA 2018 matematik değerlendirme çerçevesinin bir diğer alt boyutu da 

matematiksel becerilerin farklı alanlarda ölçülebilmesine imkan veren genel içerik 

alanları olup bu alanlar aĢağıda verilmiĢtir: 

 KiĢisel 

 Mesleki 

 Toplumsal 

 Bilimsel 

PISA 2022‟ de de önceki döngülerde kullanılan genel içerik alanları 

kullanılmıĢtır. AraĢtırmada esas alınan PISA 2018 matematik değerlendirme 
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çerçevesindeki genel içerik alanları PISA 2022‟deki güncellenmiĢ Ģekliyle aĢağıda 

açıklanmıĢtır. 

KiĢisel: Bireyin kendisi, ailesi veya arkadaĢ grubuyla ilgili etkinliklere yer verilir 

(alıĢveriĢ, boĢ zaman etkinlikleri gibi). 

Mesleki: ĠĢ hayatıyla ilgili durumlara yer verilir (malzeme maliyeti, kalite-kontrol, 

tasarım gibi). 

Toplumsal: Bireyin içinde bulunduğu toplumla ilgilidir (oy kullanma, toplu 

taĢıma, ekonomi gibi). 

Bilimsel: Matematiğin hayata uygulaması, bilimsel ve teknolojik konuları içerir 

(iklim, genetik, uzay bilimi gibi) (PISA, 2022). 

1.5.4. PISA Matematik Okuryazarlığı Yeterlik Düzeyleri 

PISA‟ da öğrenci baĢarılarının daha net bir Ģekilde ölçülüp değerlendirilebilmesi 

için, öğrencilerin puanlarına göre baĢarabildiği ve baĢaramadığı davranıĢları belirten bir 

ölçek geliĢtirilmiĢtir. Bu ölçekte yeterlik düzeyleri, düzeylerdeki alt puanlar ve 

düzeylere göre öğrenci yeterlilikleri tanımlanmıĢtır. AraĢtırma kapsamında kullanılan 

PISA 2018 matematik okuryazarlığı yeterlik ölçeğinde 6 düzey belirlenmiĢ olup, bu 

ölçeğe verilerin analizi kısmında yer verilecektir. PISA 2022‟ de, PISA 2018 matematik 

okuryazarlığı ölçeği güncellenmiĢ ve (1a, 1b, 1c, 2, 3, 4, 5, 6 olmak üzere) 8 matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyi belirlenmiĢ olup, güncellenmiĢ düzeylere ait detaylı bilgi 

aĢağıdaki tabloda yer almaktadır (OECD, 2019b;  PISA 2022). 
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Resim 1.5. Matematik Okuryazarlığı Yeterlik Düzeylerinin Özeti (PISA, 2022).
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2. KAYNAK ÖZETLERĠ 

 

Bu bölümde araĢtırmaya yönelik literatür taramasına ve araĢtırma bağlamında 

önemli görülen bazı çalıĢmaların özetlerine yer verilecektir. 

Literatür incelendiğinde, matematik okuryazarlığı ile ilgili olarak: Yeğit (2019), 5. 

sınıf öğrencilerinin matematik okuryazarlığı düzeylerini incelemiĢtir. Altun vd. (2018), 

8. sınıf öğrencilerinin matematik okuryazarlığı beceri düzeylerini incelemiĢler ve 

öğrencilerin zorlandıkları beceri düzeylerini ortaya çıkarmayı amaçlamıĢlardır. Demir 

ve Altun (2018), matematik okuryazarlığı soru yazma süreç ve becerilerinin geliĢimini 

incelemiĢlerdir. TaĢkın vd. (2018), altıncı sınıf öğrencilerine verilen matematik 

okuryazarlığı eğitiminin öğrencilerin matematik okuryazarlığı baĢarısına etkisini 

araĢtırmıĢlardır. Altun ve Bozkurt (2017), matematik okuryazarlığı problemleri için yeni 

bir sınıflama önerisinde bulunmuĢlardır. Dinçer vd. (2016), ilköğretim matematik 

öğretmeni adaylarının matematik okuryazarlığı öz- yeterlik algıları ile matematik 

öğretimi yeterlik inanç düzeylerini incelemiĢlerdir. 

Bu çalıĢmaların yanı sıra, Kabael ve Barak (2016), ortaokul matematik öğretmeni 

adaylarının matematik okuryazarlık becerilerini PISA soruları üzerinden 

incelemiĢlerdir. Gürbüz (2014), PISA matematik okuryazarlık öğretiminin PISA sorusu 

yazma ve matematik okuryazarlık düzeyleri üzerine etkisini incelemiĢtir. Uysal ve 

Yenilmez (2011), 8. sınıf öğrencilerinin matematik okuryazarlığı düzeylerini 

belirlemiĢler ve öğrencilerin bu düzeylere dağılımlarının çeĢitli değiĢkenler ile iliĢkisini 

ortaya koymayı amaçlamıĢlardır. Özgen ve Bindak (2008), matematik okuryazarlığı öz- 

yeterlik ölçeğinin geliĢtirilmesi çalıĢması yapmıĢlardır. 

Literatürde PISA matematik okuryazarlığı çerçevesine göre: Türkiye ve Kanada‟ 

ya ait 8. sınıf ders kitaplarının incelendiği ve karĢılaĢtırıldığı (Çankal Çetmili, 2024), 

LGS sorularının değerlendirildiği (Aydına, 2022; Köksal, 2022) ve yedinci sınıf 

öğrencilerinin matematik okuryazarlığı becerilerinin ortaya koyulduğu (Kır, 2023) 

çalıĢmaların yapıldığı görülmüĢtür. 

 PISA matematik yeterlik ölçeğine göre ortaokul ders kitaplarındaki soruların 

incelendiği araĢtırmalara bakıldığında: 5., 6., 7. ve 8. sınıf ortaokul matematik ve 

matematik uygulamaları ders kitaplarının (Al Cihan, 2023; Ġskenderoğlu ve Baki, 2011; 
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Öngel, 2023; Sarıkaya ve Yenilmez, 2023; ġaban, 2019; ġahin, 2022), 8. sınıf 

matematik Türkiye ve Singapur ders kitaplarının (Baltacı ve Biber, 2021) ve LGS 

çalıĢma kitabında yer alan soruların (AltuntaĢ, 2023) incelendiği görülmüĢtür. 

PISA matematik yeterlik ölçeğine göre lise ders kitaplarındaki soruların 

incelendiği araĢtırmalara bakıldığında ise 9. sınıf matematik ders kitaplarındaki sorular 

(Tarku, 2022) ile 11. ve 12. sınıf temel düzey matematik ders kitaplarındaki soruların 

(KarataĢ, 2019) incelendiği çalıĢmaların yapıldığı görülmüĢtür. 

PISA matematik okuryazarlığı yeterlik ölçeğine göre liseye geçiĢ sınavlarındaki 

soruların incelendiği araĢtırmalara bakıldığında: 2008- 2013 yılları arasında uygulanan 

SBS matematik sorularının (Ġskenderoğlu vd., 2013), 2018 ve 2019 yıllarında uygulanan 

Sınavla Öğrenci Alacak Ortaöğretim Kurumlarına ĠliĢkin Merkezi Sınav sorularının 

(Öztürk ve Masal, 2020) ve 2018- 2022 yılları arasında uygulanan LGS matematik 

sorularının (GümüĢ, 2023; Ġlhan, 2023) incelendiği görülmüĢtür. 

Bunların dıĢında ders kitaplarının, PISA temel matematik beceri seviyelerine göre 

incelendiği (ġirin, 2019), PISA 2013 belirsizlik ölçeğine göre incelendiği (Seis, 2011), 

PISA değiĢim ve iliĢkiler ölçeğine göre incelendiği (Yıldırım, 2019), PISA temel 

matematik beceri seviyelerine göre incelendiği (ġirin ve Yıldız, 2020) çalıĢmalar ve 

ders kitapları ile LGS sorularının PISA temsil yeterliğine göre incelendiği (Ayyıldız ve 

Cansız AktaĢ, 2021) çalıĢmalar da bulunmaktadır. AĢağıda bazı kaynaklar ile ilgili kısa 

özetlere yer verilmiĢtir. 

2.1. Matematik Okuryazarlığı ve PISA ile Ġlgili ÇalıĢmalar 

Çankal Çetmili (2024), Türkiye ve Kanada‟ da kullanılan 8. sınıf matematik ders 

kitaplarını PISA matematik çerçevesine göre karĢılaĢtırmalı olarak analiz etmeyi 

amaçlamıĢtır. Bu ülkelerde yaygın olarak kullanılan ders kitaplarından birer tane 

seçilmiĢ ve doküman incelemesi yöntemiyle analiz edilmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda 

Türkiye ders kitabındaki sorularda çoğunlukla, içerik alanına göre nicelik ve uzay ile 

Ģekil alanına, matematiksel süreçlere göre uygulama sürecine, bağlama göre ise bilimsel 

bağlama yer verildiği belirtilmiĢtir. Kanada ders kitabındaki sorularda ise en çok, içerik 

alanına göre nicelik alanına, matematiksel süreçlere göre uygulama sürecine, bağlama 

göre de bilimsel bağlama yer verildiği belirtilmiĢtir. Ayrıca PISA değerlendirme 

çerçevesi kategorilerine göre Kanada ders kitabındaki soruların dağılımlarının daha 
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dengeli olduğu ifade edilmekle birlikte, bu kitaptaki farklı matematiksel süreçlerin 

kullanıldığı soru sayısındaki fazlalığa ve soru çeĢitliliğine dikkat çekilmiĢ, Türkiye ders 

kitabındaki soruların dağılımlarının düzenlenmesi ve çeĢitlendirilmesine yönelik 

önerilerde bulunulmuĢtur. 

San Martin Soares (2024), Brezilya‟ nın eğitim sisteminin uluslararası 

standartların gerisinde kaldığına ve öğrencilerin beĢte ikisinin matematik, fen ve okuma 

alanında minimum yeterlik seviyesinin altında puan aldıklarına değinmiĢ ve yaptığı 

çalıĢmada en önemli yordayıcıları belirlemeyi ve bunların PISA 2018 matematik, fen ve 

okuma testlerinde yeterlilik üzerindeki etkilerini yorumlamayı amaçlamıĢtır. ÇalıĢmada 

bir makine öğrenimi yöntemi olan rastgele orman analizi kullanılarak yordayıcıların 

önemi karĢılaĢtırılmıĢ, ardından çok düzeyli lojistik regresyon analizleri ile en önemli 

belirleyiciler ile sonuçlar arasındaki iliĢki araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda 

belirlenen en önemli yordayıcılar arasında yıllık hane geliri, ebeveynlerin en yüksek 

mesleki statüsü ve erken çocukluk eğitimi ve bakımı matematik, fen ve okuma 

yeterliliği ile pozitif iliĢkiliyken, sınıf tekrarı ve ek öğretimin bu sonuçlarla negatif 

iliĢkili olduğu belirtilmiĢtir. Brezilyalı politika yapıcılar ile eğitimcilere erken çocukluk 

programlarını güçlendiren, sınıf tekrarını en aza indiren ve etkili öğrenme stratejilerini 

teĢvik eden giriĢimlere öncelik vermeleri önerilerinde bulunulmuĢtur. 

Kır (2023), yedinci sınıf öğrencilerinin matematik okuryazarlığı becerilerini PISA 

matematik okuryazarlığı çerçevesine göre ortaya koymayı amaçlamıĢtır. ÇalıĢma bir 

özel durum çalıĢması olup, veriler bir devlet okulunda öğrenim gören 25 yedinci sınıf 

öğrencisinin, araĢtırmacının PISA örnek sorularını dikkate alarak hazırlamıĢ olduğu 

Matematik Okuryazarlığı Testine verdikleri cevapların incelenmesiyle toplanmıĢ ve 

PISA matematik okuryazarlığı çerçevesine göre betimsel olarak analiz edilmiĢtir. 

AraĢtırmanın sonucunda öğrencilerin içerik alanlarına göre en çok belirsizlik ve veri 

içerik alanında, matematiksel süreçlere göre de en çok formüle etme sürecinde baĢarılı 

oldukları belirtilmiĢtir. Öğrencilerin soruları çözerken temsil, akıl yürütme, kanıt 

gösterme, matematikleĢtirme ve iletiĢim becerilerini kullandıkları belirtilmiĢtir. 

Kusmaryono ve Kusumaningsih (2023), çalıĢmalarında (a) öğrencilerin matematik 

okuryazarlık becerilerini PISA testinde test etmeyi ve sonuçları OECD ülkelerindeki 

ortalamaların toplamını kullanarak karĢılaĢtırmayı; (b) PISA testinde öğrencilerin 

matematiksel yeterlilikleri, kesinlikleri ve matematik okuryazarlığı becerilerine iliĢkin 

benlik algıları arasındaki iliĢkiyi incelemeyi; ve (c) okulda matematik öğretiminin 
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uygulanması ile PISA testinde ölçülen matematik okuryazarlığı arasında var olan 

boĢlukları analiz etmeyi amaçlamıĢlardır. ÇalıĢma karma bir yöntem olarak tasarlanmıĢ 

ve çalıĢmanın verileri test prosedürleri, anketler ve görüĢmeler yardımıyla toplanmıĢtır. 

ÇalıĢmanın sonucunda, elde edilen genel puan ortalamasının OECD ortalamasının 

altında olduğu, genel olarak katılımcıların sadece 2. seviye matematik yeterliğine 

ulaĢtıkları, matematiksel becerilerle matematiksel yeterlik, kesinlik ve benlik algısı 

arasında anlamlı bir iliĢki bulunduğu belirtilmiĢtir. Ayrıca PISA ile ölçülen matematik 

okuryazarlığının okuldaki öğretmenlerin matematik öğrenme baĢarısını ölçmesinden 

farklılaĢtığı bir boĢluğun, uygulama düzeyinde bir farkın söz konusu olduğu ifade 

edilmiĢ; sadece problem çözme prosedürlerini vurgulayan öğretimin düĢük 

matematiksel yeterliği etkilediği ve öğrencilerin PISA matematik testiyle baĢa çıkmaları 

için yeterince yararlı olmadığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

Aksu vd. (2022), çalıĢmalarında OECD tarafından düzenlenen PISA 2015 

sınavından elde edilen veriler aracılığıyla, araĢtırmaya katılan Singapur, Japonya, 

Norveç, ABD, Türkiye ve Dominik Cumhuriyeti'nden farklı yeterlik seviyelerinde olan 

öğrencilerin matematik okuryazarlık düzeyleri ve matematik okuryazarlık düzeylerini 

etkileyen değiĢkenleri veri madenciliği kullanarak analiz etmeyi amaçlamıĢlardır. 

AraĢtırmanın sonucunda Japonya dıĢındaki ülkelerin matematik okuryazarlığını 

etkileyen değiĢkenlerin sosyoekonomik durum endeksi olduğu, Japonya için ise 

matematik öğrenme süresi ve baba eğitim düzeyi olduğu tespit edilirken, farklı yeterlik 

düzeyindeki ülkeler için matematik okuryazarlığını etkileyen değiĢkenler arasında 

farklılaĢma görülmüĢtür. 

Aydına (2022), 2018- 2022 yılları arasında uygulanan LGS sınavlarındaki 

matematik bölümü sorularını PISA matematik okuryazarlığı değerlendirme kriterlerine 

göre değerlendirmeyi amaçlamıĢtır. Doküman analizi yöntemiyle toplanan veriler, 

betimsel analiz tekniği ile analiz edilmiĢtir. AraĢtırmanın bulgularında içerik alanlarına 

göre uzay ve Ģekil öğrenme alanıyla ilgili soru sayısının fazla olduğu, gerçek yaĢam 

bağlamındaki sorulara yeterince yer verilmediği, matematiksel süreçlere göre de akıl 

yürütme ve değerlendirme sorularına ağırlık verildiği belirtilmiĢtir. AraĢtırmanın 

sonucunda LGS matematik sorularının dengeli bir dağılıma sahip olmadığı belirtilerek, 

soruların PISA matematik okuryazarlığı değerlendirme kriterleri göz önüne alınarak 

dengeli olarak dağılımının sağlanması önerisinde bulunulmuĢ ve bu Ģekilde sınavın 

matematik okuryazarlığı ayırt ediciliğinin artırılabileceği ifade edilmiĢtir. 
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Köksal (2022), 2021 LGS matematik sorularını 2021 PISA matematik çerçevesine 

göre matematik eğitimi alanında uzmanların, öğretmenlerin ve öğretmen adaylarının 

görüĢlerine göre incelemeyi amaçlamıĢtır. Sorular önce alan uzmanlarınca 

sınıflandırılmıĢ, ardından anket aracılığıyla öğretmen ve öğretmen adaylarının görüĢleri 

alınmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda, konu alanlarına göre en çok nicelik konu alanına,  

matematiksel süreçlere göre en fazla kullanma sürecine ve en az formüle etme sürecine, 

günlük hayat bağlamları açısından da en çok bilimsel bağlama yer verildiği 

belirtilmiĢtir. 

Özbal (2022), LGS matematik soruları ile PISA matematik sorularını 

karĢılaĢtırarak benzerlik ve farklılıkları ortaya koymayı amaçlamıĢtır. 2017- 2018 eğitim 

öğretim yılından 2020- 2021 eğitim öğretim yılına kadar uygulanan LGS matematik 

soruları ile 2000- 2003- 2006 ve 2012 yıllarında uygulanmıĢ olan PISA matematik 

soruları, yenilenmiĢ Bloom Taksonomisinin bilgi birikimi boyutu ve biliĢsel süreç 

boyutuna göre doküman incelemesi yöntemiyle incelenmiĢ, betimsel olarak analiz 

edilmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda, LGS ve PISA sorularının bilgi birikimi boyutuna 

dağılım oranlarında farklılıklar görülmekle birlikte, iki sınavın sorularının tamamının bu 

boyutta bulunan kavramsal ve iĢlemsel bilgi kategorilerinde olduğu, PISA‟ da 

kavramsal bilgi boyutundaki sorulara daha fazla yer verilirken, iki sınavda da iĢlemsel 

bilgi boyutundaki sorulara daha çok yer verildiği belirtilmiĢtir. BiliĢsel süreç boyutunda 

tüm sorular anlama, uygulama ve çözümleme basamaklarında yer alırken, iki sınavda da 

sorular en çok uygulama basamağında yer almaktadır. Soruların anlama ve çözümleme 

basamaklarına dağılım oranları farklılık göstermektedir. 

Pulkkinen ve Rautopuro (2022), Finlandiya' da PISA performansı ile okul baĢarısı 

arasındaki iliĢkiyi inceledikleri çalıĢmalarında, Finlandiya PISA 2015 ve 2018 verilerini 

ulusal eğitim kayıtları ile birlikte kullanmıĢlar ve PISA performansı ile okul baĢarısı 

arasında orta düzeyde bir iliĢki olduğu sonucuna ulaĢmıĢlardır. AraĢtırmada PISA 

yeterlilik düzeylerinin karĢılık gelen okul notlarını yordadığı ve PISA yeterlilik 

puanlarının sadece ilgili notlarla değil, aynı zamanda diğer teorik derslerin notlarıyla da 

iliĢkili olduğu, bunun da PISA testinin çok çeĢitli okul baĢarılarını değerlendirdiğini 

gösterdiği ifade edilmiĢtir. ÇalıĢmada sosyoekonomik durum, ebeveynlerin eğitim 

düzeyine ek olarak, ebeveynlerin mesleki durumlarını ve hane halkına sahip olma 

durumlarını tanımlamakla birlikte, cinsiyet ve sosyoekonomik durum kontrolünden 

sonra bile PISA yeterliliğinin notlarla iliĢkili olduğu belirtilmiĢtir. ÇalıĢmada PISA 
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performansının okuldaki baĢarıyı yordadığı gösterilmiĢtir. Yapılacak araĢtırmalarda 

PISA performansının lise ve yükseköğretimde öğrenme sonuçlarını nasıl öngördüğünü 

araĢtırmaya daha fazla odaklanılması önerisinde bulunulmuĢtur. 

Cohen (2021), çalıĢmasında PISA 2015 sonuçlarına göre, Ġsrail ile Finlandiya 

eğitim sistemlerindeki öğrencilerin baĢarılarını karĢılaĢtırmayı, Ġsrail eğitim sisteminin 

sorunlarını belirlemeyi ve onu iyileĢtirmek için dersler çıkarmayı amaçlamaktadır. 

AraĢtırmanın sonucunda matematikte öğrenci baĢarıları ile en güçlü pozitif korelasyona 

sahip faktörün Ġsrail için sosyal- kültürel- ekonomik durum ve ebeveyn eğitimi iken, 

Finlandiya için gelecekteki mesleğe yönelik öğrenci beklentileri ve sosyal- kültürel- 

ekonomik durum olduğu görülmüĢtür.  

Kandeel (2021), çalıĢmasında Suudi öğrenciler arasındaki matematik yeterlik 

düzeylerini belirlemeyi ve bunları PISA 2018 sonuçlarına göre küresel olarak (B-S-J-Z-

Çin) ve bölgesel olarak (BirleĢik Arap Emirlikleri) birinci ülkenin öğrenci düzeyleriyle 

karĢılaĢtırmanın yanı sıra öğrencilerin sonuçlarını ve matematik yeterlik düzeylerini 

etkileyen bazı özellikleri tanımlamayı amaçlamıĢtır. Bu araĢtırmanın sonucunda Suudi 

ve Emirlik öğrencileri arasında matematik yeterliğinin düĢük düzeylerde olup 0 ve 1. 

düzeylerde yoğunlaĢtığı, Emirlik öğrencilerinin düzeylerinin özellikle 3, 4 ve 5. 

düzeylerde Suudi öğrencilerden biraz daha yüksek olduğu, Çinli öğrenciler arasında ise 

matematik yeterliği düzeylerinin çok yüksek olduğu ve 5. ve 6. düzeylerde yoğunlaĢtığı 

görülmüĢtür. ÇalıĢmada 3 veya 4 yaĢında anaokuluna, 6 yaĢında ilkokula baĢlayan 

öğrencilerin diğerlerine göre daha iyi sonuçlar elde ettiği ve matematik yeterlik 

düzeylerinin yüksek olduğu belirtilmiĢtir. Emirlik ve Çinli öğrencilerin genellikle 3 

veya 4 yaĢında anaokuluna kaydolduklarına, çok yüksek sayıda Suudi öğrencinin ise 

anaokuluna kaydolmadığına ve 7 yaĢında ilkokula kaydolduğuna değinilerek bu 

durumun Suudi öğrencilerin PISA 2018' deki sonuçları ve matematik yeterlilik 

seviyeleri üzerinde önemli bir etkisi olabileceği ifade edilmiĢtir. Suudi Arabistan ve 

BirleĢik Arap Emirlikleri gibi PISA testlerindeki baĢarısını artırmayı amaçlayan 

ülkelere, kız öğrencilere gösterilen ilgiyi artırmaya odaklanılması ve erkek öğrencilerin 

bu testlerin önemi konusunda eğitilmesi, sınavlarda ebeveynleri yüksek niteliklere sahip 

olan öğrencilerin seçilmesi ve daha düĢük niteliklere sahip olan ebeveynlerin 

farkındalıklarının artırılması, sınavlara ülke içinde doğmuĢ olan öğrencilerin katılımının 

sağlanması, ebeveyn desteğinin artırılması, öğrencilerin yaĢam memnuniyet 

düzeylerinin iyileĢtirilmeye çalıĢılması, öğrencilerin disiplinli olmaya teĢvik edilmesi ve 
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öğrencilerin beklentilerinin seviyesini yükseltmeye odaklanılması önerilerinde 

bulunulmuĢtur. 

Küçükgençay vd. (2021), 2017- 2018 ve 2018- 2019 eğitim öğretim yıllarında 

Milli Eğitim Bakanlığı Ölçme, Değerlendirme ve Sınav Hizmetleri Genel Müdürlüğü 

tarafından yayımlanmıĢ örnek matematik soruları ile 2018 ve 2019 yıllarında uygulanan 

LGS matematik sorularını, öğrenme alanları ve PISA 2012 çerçevesinde yer alan 

problemin bağlamı, problem durumunun doğası ve problem çözme süreçleri 

bakımından incelemeyi amaçlamıĢlardır. Doküman incelemesiyle toplanan veriler içerik 

analizine tabi tutulmuĢtur. AraĢtırmanın sonucunda, LGS matematik sorularında 

geometri ve ölçme öğrenme alanlarına ait sorular daha fazla bulunurken, Örnek 

sorularda en çok sayılar ve iĢlemler öğrenme alanına ait soruların bulunduğu 

görülmüĢtür. Çoğu soruda öğrenme alanlarının iç içe olduğu, birden çok kazanımı ölçen 

sorulara rastlandığı, önceki sınav sistemlerine kıyasla soruların bağlamlarındaki 

çeĢitliliğin ve üst düzey becerilerin ortaya koyulmasını gerektiren soru sayısının arttığı 

belirtilmiĢtir. 

ġirin (2019), 7. ve 8. sınıf matematik ders kitaplarının PISA temel matematik 

beceri seviyelerine göre dağılımlarını belirlemeyi amaçlamıĢtır. AraĢtırmada 7. sınıf ve 

8. sınıf düzeylerinden birer tane matematik ders kitabı seçilmiĢ, bu kitaplar içerik ve 

ölçme ve değerlendirme olmak üzere iki bölüme ayrılmıĢ ve bu bölümlerde ayrı ayrı 

PISA temel matematiksel becerilerinin dağılımları doküman incelemesi yöntemiyle 

incelenmiĢtir. ĠletiĢim, strateji oluĢturma, temsil, sembol, matematikleĢtirme ve 

muhakeme olmak üzere altı temel matematik becerisinin her biri 0. ve 3. seviye arasında 

sınıflandırılmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda her iki ders kitabında da tüm becerilerde 0. 

ve 1. seviye sorulara ağırlık verildiği görülmüĢtür. 

Yeğit (2019), 5. sınıf öğrencilerinin matematik okuryazarlığı düzeylerini 

incelemeyi amaçlamıĢtır. AraĢtırma 5. sınıfta okuyan 20 öğrenciyle durum incelemesi 

yöntemiyle gerçekleĢtirilmiĢtir. Öğrencilere PISA uygulamasının uzay ve Ģekil, 

belirsizlik ve nicelik alanları kapsamında, 12 soruluk bir matematik okuryazarlık testi 

uygulanmıĢ ve PISA uygulamasındaki puanlama sistemine göre değerlendirilmiĢtir. 

AraĢtırmanın sonucunda, öğrencilerin en baĢarılı oldukları alan belirsizlik alanı iken, 

nicelik alanındaki sorularda zorlandıkları görülmüĢtür. Öğrencilerin yalnızca %5‟ inin 

orta düzeyin üzerine çıkabildiği belirtilmiĢtir. 
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Altun vd. (2018), 8. sınıf öğrencilerinin matematik okuryazarlığı beceri 

düzeylerini incelemeyi ve öğrencilerin zorlandıkları beceri düzeylerini ortaya çıkarmayı 

amaçlamıĢlardır. AraĢtırmanın verileri baĢarı olarak üç farklı seviyede olan 726 

sekizinci sınıf öğrencisine, PISA sorularından oluĢturulmuĢ 16 soruluk PISA Matematik 

Testi uygulanarak elde edilmiĢtir. Toplanan veriler betimsel olarak analiz edilerek ve 

varyans analizi uygulanarak, araĢtırmanın sonucunda öğrencilerin zorlandıkları 

soruların, iliĢkilendirici ve yansıtıcı becerilerin ortaya koyulması gereken sorular olduğu 

ve bu zorlanmanın altında modelleme, matematiksel çıktıları yorumlayabilme ve 

matematiksel araçları kullanma yeterliklerindeki zayıflıklar olduğu tespit edilmiĢtir. 

Derslerde bağlamsal problemlere yer verilerek, öğrencilerin kendi düĢüncelerini ortaya 

koyup savunabileceği ve tartıĢabileceği ortamların yaratılması önerisinde 

bulunulmuĢtur. 

Murtiyasa vd. (2016), çalıĢmalarında sekizinci sınıf matematik ders kitabını PISA 

Çerçeve Programı açısından analiz etmeyi amaçlamıĢlardır.  AraĢtırma sonucunda, ders 

kitabının içeriğinin PISA çerçevesi ile uyumlu olduğu,  1. yarıyılda değiĢim ve iliĢki 

içeriği ağırlıkta iken, 2. yarıyılda mekân ve Ģekil içeriğinin ağırlıkta olduğu, ders 

kitabındaki sürecin, uygulama, akıl yürütme, eleĢtirel düĢünme ve problem çözmeyi 

içerdiği ve sorunlarda kiĢisel bağlamın hakim olduğu görülmüĢtür. 

Uysal ve Yenilmez (2011), 8. sınıf öğrencilerinin matematik okuryazarlığı 

düzeylerini belirlemek ve öğrencilerin bu düzeylere dağılımlarının çeĢitli değiĢkenler ile 

iliĢkisini ortaya koymayı amaçlamıĢlardır. AraĢtırmaya 12 farklı okulun 8. sınıf 

öğrencileri arasından rastgele seçilmiĢ 1047 öğrenci katılmıĢtır. Veriler tarama modeli 

ile, PISA 2003 matematik soruları ve kiĢisel bilgi formu aracılığıyla toplanmıĢ, frekans-

yüzde değerleri ve ki- kare testi kullanılarak analiz edilmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda 

öğrencilerin matematik okuryazarlığı düzeylerinin çoğunlukla üçüncü düzeyin altında 

olduğu belirtilmiĢtir. Düzeylere dağılımlarda bazı değiĢkenlerde anlamlı düzeyde 

iliĢkiler bulunduğu ifade edilmiĢtir. 
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2.2. PISA Matematik Okuryazarlığı Yeterlik Ölçeğine Göre Ders Kitaplarındaki 

Soruların Ġncelendiği AraĢtırmalar 

Al Cihan (2023), ortaokul matematik ders kitaplarındaki geometri ve ölçme 

öğrenme alanı problemlerinin PISA matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerini 

incelemeyi amaçlamıĢtır. AraĢtırma PISA matematik sınavının uzay ve Ģekil alanı 

kapsamında gerçekleĢtirilmiĢ olup, 5., 6., 7. ve 8. sınıf seviyelerinin her birinden ikiĢer 

kitap seçilerek toplamda 8 kitaptaki sorular doküman analizi yöntemiyle incelenmiĢtir. 

AraĢtırmanın sonucunda üst düzey sorulara rastlanmazken, soruların genel olarak 1., 2. 

ve 3. düzeylerde bulunduğu, sınıf seviyesi arttıkça orta düzey soru sayıların da arttığı 

belirtilmiĢtir. 

AltuntaĢ (2023), LGS çalıĢma kitabındaki matematik sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeylerine, içerik alanlarına ve öğretmen görüĢlerine göre 

incelemeyi amaçlamıĢtır. Kitaptaki sorular doküman analizi ile incelenmiĢ, yarı 

yapılandırılmıĢ görüĢme sorularıyla öğretmenlerin görüĢleri alınarak toplanan verilerin 

içerik analizi yapılmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda PISA yeterlik düzeylerine göre 6. 

düzey soru bulunmazken, en çok sırasıyla 3. düzey ve 2. düzey sorulara, en az 1. düzey 

sorulara yer verildiği belirtilmiĢtir. Soruların PISA‟ daki içerik alanlarının tamamını 

içerdiği ancak bu alanlara eĢit dağılım göstermediği, sorularda en çok değiĢim ve 

iliĢkiler ile nicelik içerik alanına ait sorulara yer verilirken, en az uzay ve Ģekil içerik 

alanına yer verildiği görülmüĢtür. Matematik öğretmenlerinin görüĢlerine göre, 

soruların çoğunun 3. ve 4. düzeylerde bulunduğu belirtilmiĢ, üst düzey soru sayısının 

arttırılması, açık uçlu sorulara yer verilmesi ve soruların içerik alanlarına dağılımlarının 

düzenlenmesi gerektiği ifade edilmiĢtir. 

Öngel (2023), ortaokul matematik ders kitaplarındaki soruları PISA matematik 

okuryazarlığı çerçevesine göre incelemeyi amaçlamıĢtır. 5., 6., 7. ve 8. sınıf matematik 

ders kitaplarındaki sorular doküman incelemesi yöntemiyle incelemiĢ ve betimsel olarak 

analiz edilmiĢtir. Yeterlik düzeylerine göre, soruların büyük bir bölümü alt düzeyde yer 

alırken,  5., 6. ve 8. sınıf matematik ders kitaplarında en çok 2. düzey sorulara, 7. sınıf 

kitabında ise en çok 3. düzey sorulara yer verildiği görülmektedir. Sorular içerik, süreç 

ve bağlamlara göre incelendiğinde soruların alt boyutlara eĢit dağılım göstermediği 

görülmüĢtür. Ġçerik alanlarına göre, 5., 6. ve 7. sınıf matematik ders kitaplarında en çok 

nicelik alanına yer verilirken, 8. sınıf kitabında en çok uzay ve Ģekil alanına yer verildiği 
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görülmektedir. Süreçlere göre, tüm kitaplarda en çok matematiği kullanma/ yürütme 

alanına yer verilmiĢtir. Bağlamlara göre ise 5. sınıf matematik kitabında en çok 

toplumsal, 6. sınıf kitabında en çok mesleki bağlama yer verilirken, 7. ve 8. sınıf 

kitaplarında en çok kiĢisel bağlama yer verilmiĢtir. 

Sarıkaya ve Yenilmez (2023), ortaokul matematik uygulamaları ders kitaplarında 

bulunan soruların PISA matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerini inceleyip, 

soruların düzeylere dağılımlarını belirlemeyi amaçlamıĢlardır. 5., 6., 7. ve 8. sınıf 

matematik uygulamaları kitaplarındaki toplam 319 soru doküman analizi ile incelenmiĢ 

ve betimsel olarak analiz edilmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda tüm kitaplarda her düzeye 

ait soru bulunmakta olup, 5. sınıf kitabında en çok orta düzey, 6. ve 7. sınıf kitaplarında 

en çok alt düzey, 8. sınıf kitabında ise en çok üst düzey sorulara yer verildiği 

görülmüĢtür. 

Liu vd. (2022), çalıĢmalarında ders kitabı içeriklerini analiz ederek Çin matematik 

ders kitabı geliĢtirme yörüngesini incelemiĢlerdir. AraĢtırmanın sonucunda ilgi 

uyandırıcı stratejilere ders kitaplarında daha fazla yer verilirken, ezberciliğe yol 

açabilecek stratejileri kullanan metin içeriğinin genel olarak azaldığı görülmüĢtür. 

Öğrencileri öğrenmeye teĢvik etmeye odaklanılarak ders kitaplarının yeniden 

düzenlendiği ve matematik eğitimi reformunun Çin‟ de önemli farklılıklara sahip olan 

otuzdan fazla eyalette baĢarıyla uygulandığı belirtilmiĢtir. 

ġahin (2022), ortaokul matematik kitaplarındaki Geometri ve Ölçme öğrenme 

alanındaki soruların PISA matematik yeterlik düzeylerini incelemeyi amaçlamıĢtır. 7. ve 

8 sınıf matematik ve matematik uygulamaları ders kitaplarından toplam dört kitap 

belirlenerek bu kitaplardaki toplam 347 sorunun düzeyleri doküman incelemesi 

yöntemiyle incelenmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda 7. ve 8. sınıf matematik kitaplarında 

en çok 3. düzey sorulara, 7. ve 8. sınıf matematik uygulamaları kitaplarında ise en çok 

4. düzey sorulara yer verildiği görülmüĢtür. Ġncelenen kitaplarda 1., 5. ve 6. düzey soru 

sayısının yetersiz olduğu, matematik kitaplarında 2. düzey, matematik uygulamaları 

kitaplarında ise 3. düzey sorularının oldukça fazla olduğu belirtilmiĢtir. Matematik 

uygulamaları kitaplarındaki 5. düzey soru sayısının matematik kitaplarındakinden fazla 

olduğu görülmüĢtür. 

Tarku (2022), 9. sınıf matematik ders kitaplarındaki soruları PISA matematik 

okuryazarlığı çerçevesinde incelemeyi ve bu bağlamda ders kitaplarını değerlendirerek, 
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ders kitaplarının niteliğinin artırılmasına yönelik katkı sunmayı amaçlamıĢtır. Okullarda 

kullanılmakta olan iki 9. sınıf matematik ders kitabında bulunan sorular PISA 

matematik okuryazarlığı çerçevesine göre, PISA matematik okuryazarlığı yeterlik 

ölçeğine göre ve soru tiplerine göre doküman incelemesi yöntemiyle incelenmiĢtir.  

AraĢtırmanın sonucunda, içerik alanına göre soruların en çok uzay ve Ģekil, en az ise 

belirsizlik ve veriler kategorisinde bulunduğu, bağlama göre en çok bilimsel bağlam 

tercih edilirken, toplumsal bağlama neredeyse yer verilmediği, süreçlere göre soruların 

en çok matematiksel kavramlar, olgular, prosedürler ve muhakeme kullanma 

kategorilerinde, en az ise formüle etme kategorisinde bulunduğu belirtilmiĢtir. PISA 

yeterlik düzeylerine göre, incelenen sorularının %94,8‟ inin 2. ve 3. düzey sorulardan 

oluĢtuğu, üst düzey sorulara yer verilmezken, 4. düzey sorulara da oldukça az yer 

verildiği ifade edilmiĢtir. Üst düzey sorularda madde tipi olarak en çok örnek-çözüm ve 

açık uçlu madde tiplerinin kullanıldığı görülmüĢtür. 

Baltacı ve Biber (2021), Türkiye ve Singapur 8. sınıf matematik ders kitaplarının 

geometri ve ölçme alanına ait sorularının PISA matematik yeterlik düzeylerini 

inceleyip, kitaplar arasında karĢılaĢtırmalar yaparak verileri analiz etmeyi 

amaçlamıĢlardır. Türkiye ve Singapur‟ da kullanılmakta olan kitaplarda bulunan 621 

soru doküman analizi yöntemiyle incelenmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda, Türkiye‟ nin 

8. sınıf matematik ders kitabında üst düzey sorulara yer verilmezken, Singapur‟ un 

kitabında üst düzey sorulara yer verildiği, Türkiye‟ de kullanılan kitapta en çok 2. düzey 

sorular bulunmakta iken, Singapur‟ da kullanılan kitapta en çok 3. düzey soruların 

bulunduğu belirtilmiĢtir. 

Wulandari ve Pujiastuti (2021), çalıĢmalarında ilköğretim beĢinci sınıf matematik 

ders kitabındaki soruların matematik okuryazarlığı düzeylerini incelemeyi 

amaçlamıĢlardır. AraĢtırmada bölüm sonlarında yer alan değerlendirme soruları 

doküman incelemesi yöntemiyle incelenmiĢ ve her düzeye yer verildiği görülmüĢtür. En 

çok 3. düzey (%44) sorulara yer verilirken, en az beĢinci ve altıncı düzey sorulara 

(sırasıyla %4 ve %6) yer verildiği görülmüĢtür. Öğrencilerin üst düzey düĢünme 

becerilerinin geliĢtirilebilmesi için 4. ve 6. düzey soruların geliĢtirilmesi önerisinde 

bulunulmuĢtur. 

Yeğit (2020), Türkiye ve Almanya‟ da okutulmakta olan matematik ders 

kitaplarını matematik okuryazarlığı açısından incelemeyi ve karĢılaĢtırmalar yapmayı 

amaçlamıĢtır. ÇalıĢmada 5. sınıf kitaplarındaki ortak konular dikkate alınmıĢtır. Kitaplar 
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yapısal özellikler (konulara ayrılan sayfa sayıları, içerik düzeni, baĢlıklar ve baĢlıkların 

sıralanıĢı) yönünden yatay analiz çerçevesine göre, kitap içerikleri yönünden de 

matematik okuryazarlığı çerçevesine göre analiz edilmiĢtir. Sorular içerik ve 

değerlendirme olarak ele alınmıĢ, içerik soruları yapılandırmacı yaklaĢıma göre, 

değerlendirme soruları da matematiksel süreçler ve matematik okuryazarlık 

yeterliklerine göre doküman incelemesi yöntemi ile incelenmiĢtir. Yatay analiz 

sonucunda kitaplarda toplam ve konulara göre ayrılmıĢ olan sayfa sayılarında, ana ve 

yardımcı yapıların sayı ve iĢleyiĢinde, içeriklerin oluĢturulması ve konuların 

sıralanmasında sergilenen yaklaĢımlarda farklılıklar olduğu tespit edilmiĢtir. Ġçerik 

olarak ise,  Almanya‟ ya ait kitapta daha fazla içerik sorusuna yer verildiği ve etkinlik 

kavramı açısından bu kitabın etkinlik kavramı özelliklerini daha fazla sağladığı 

görülmüĢtür. Değerlendirme bölümünde ise her iki kitapta da en çok alt düzey sorular 

yer almaktadır. Türkiye‟ ye ait kitapta üst düzey sorular bulunmazken, diğer kitapta üst 

düzey sorulara da yer verilmiĢtir. Matematiksel süreçler açısından Türkiye‟ ye ait 

kitapta yorumlamayla ilgili sorulara yer verilmezken, Almanya‟ ya ait kitapta üç sürece 

de yer verilmiĢtir. Ayrıca kitapların ikisinde de en çok kullanma sürecine ait sorular 

olduğu belirtilmiĢtir. 

KarataĢ (2019), 11. ve 12. sınıf temel düzey matematik ders kitaplarındaki örnek 

ve soruların PISA matematik yeterlik düzeylerini incelemeyi amaçlamıĢtır. Her sınıf 

düzeyinden ikiĢer kitap seçilerek araĢtırmanın verileri doküman incelemesi yöntemi ile 

toplanmıĢtır. Sorular kitaplara, alt öğrenme alanlarına ve içerik ya da ölçme ve 

değerlendirme sorusu olmalarına göre sınıflanarak düzeyleri belirlenmiĢtir. Ġçerik ve 

ölçme ve değerlendirme sorularının ve düzeylerinin, kitaplara ve alt öğrenme alanlarına 

göre dağılımları verilmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda örnek ve soruların düzeylere 

uygun dağılım göstermediği, 3. ve 4. düzeylerde yoğunluk görüldüğü, 2. düzey sorulara 

yeterince yer verilirken, 1. ve 5. düzey sorulara yeterince yer verilmediği, 6. düzey 

soruların ise neredeyse bulunmadığını belirtmiĢtir.  

ġaban (2019), 6- 8. sınıf matematik ve matematik uygulamaları ders 

kitaplarındaki cebir alt öğrenme alanına ait soruların PISA matematik yeterlik 

düzeylerini inceleyerek farklı sınıf seviyelerine göre soruların düzeylerinin ve 

dağılımlarının değiĢimini izlemeyi amaçlamıĢtır. AraĢtırma PISA matematik sınavının 

değiĢim ve iliĢkiler alanı kapsamında gerçekleĢtirilmiĢ olup, her sınıf düzeyinden ikiĢer 

kitap seçilerek doküman incelemesi yöntemiyle sorular incelenmiĢtir. AraĢtırmanın 
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sonucunda soruların büyük bir kısmının alt düzeylerde yer aldığı, üst düzey sorulara 

yalnız matematik uygulamaları kitaplarında yer verildiği ve sınıf seviyesinin artıĢına 

bağlı olarak soruların zorluk düzeylerinin arttığı belirtilmiĢtir. 

Ġskenderoğlu ve Baki (2011), 8. sınıf matematik ders kitabındaki soruları PISA 

matematik yeterlik düzeylerine göre sınıflandırmayı amaçlamıĢlardır. Kullanımda olan 

bir kitaptaki sorular incelenmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda sorularda tüm düzeylere yer 

verilmediği, ünitelere göre yeterlik düzeylerinin farklılık gösterdiği, kitapta 1., 2., 3. ve 

4. düzey sorular bulunurken 2. düzey soruların ağırlıklı olduğu belirtilmiĢtir. 

2.3. PISA Matematik Okuryazarlığı Yeterlik Ölçeğine Göre Liseye GeçiĢ 

Sınavlarındaki Soruların Ġncelendiği AraĢtırmalar 

GümüĢ (2023), LGS matematik sorularının öğrenme alanlarına ve PISA 

matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerine göre dağılımını ortaya koymayı 

amaçlamıĢtır. 2018- 2022 yılları arasında uygulanan LGS matematik soruları doküman 

analizi yöntemiyle incelenmiĢtir. Sonuç olarak soruların 2. ve 3. düzeyde yoğunlaĢtığı, 

en çok 4. düzey sorular bulunurken, üst düzey sorulara ise yer verilmediği belirtilmiĢtir. 

Soruların sayılar ve iĢlemler, cebir, geometri ve ölçme, veri iĢleme ve olasılık öğrenme 

alanlarına dağılımlarının öğretim programındaki kazanım yoğunluğuyla genel olarak 

uyumlu olduğu ancak kazanımların iĢlenme süresi açısından uyumlu olmadığı 

belirtilmiĢtir. 

Ġlhan (2023), 2018- 2021 yılları arasında uygulanan liselere geçiĢ sistemi 

matematik sorularının PISA matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerini incelemeyi 

amaçlamıĢtır. Sorular doküman analizi yöntemiyle analiz edilmiĢ ve araĢtırmanın 

sonucunda, soruların en çok 3. düzeyde yer aldığı, 2018, 2019 ve 2020 yıllarında 3. 

düzeyi 2. düzey takip ederken, 2021 yılında ise 3. düzeyi 4 düzeyin takip ettiği 

belirtilmiĢtir. 

Öztürk ve Masal (2020), 2018 ve 2019 yıllarında uygulanan Sınavla Öğrenci 

Alacak Ortaöğretim Kurumlarına ĠliĢkin Merkezi Sınavda yer alan matematik sorularını 

PISA matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerine göre sınıflandırmayı 

amaçlamıĢlardır. PISA matematik yeterlik ölçeğine göre doküman analizi ile yapılan 

sınıflama sonucunda, iki sınavda da soruların 2. düzeyde yoğunlaĢmakla birlikte 
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düzeylerin tamamının kapsanmadığı, 2018 yılında üst düzey sorulara yer verilmezken, 

2019 yılında ise üst düzey olarak bir tane 5. düzey soruya yer verildiği belirtilmiĢtir. 

Ġskenderoğlu vd. (2013), 2008- 2013 yılları arasında uygulanan SBS matematik 

sorularını PISA yeterlik ölçeğine göre incelemeyi amaçlamıĢlardır. Verilerin doküman 

incelemesi yöntemiyle toplandığı çalıĢmanın sonucunda, soruların genellikle 2., 3. ve 4. 

düzeylerde yer aldığı, 5. düzeye 1 soruyla yer verilirken, 6. düzey sorulara yer 

verilmediği belirtilmiĢtir. SBS sorularının tüm düzeylerden sorulara yer verilerek 

hazırlanması önerisinde bulunulmuĢtur. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Bu bölümde araĢtırmanın modeli, araĢtırmanın verisi, veri kaynağı dokümanlar ve 

verinin toplanması, verilerin analizi, örnek veri analizi ve araĢtırmanın niteliğine iliĢkin 

bilgiler verilmiĢtir. 

3.1. AraĢtırmanın Modeli 

AraĢtırmanın amacı ve belirlenen alt problemler doğrultusunda verilerin 

toplanması ve analizi sürecinde, nicel olarak derinlemesine analiz yapılması mümkün 

görülmediğinden, verilerin nitel olarak irdelenmesinin daha uygun olacağı 

düĢünülmüĢtür. 

Bu araĢtırmada doküman analizi yöntemi kullanılmıĢtır. Doküman analizinde ele 

alınan dokümanlar bilimsel temellere uygun Ģekilde incelenir (Kıral, 2020). Belgesel 

tarama (doküman analizi) mevcut belgeler ile kayıtlardan verilerin toplandığı bir 

tekniktir (Karasar, 2020). 

Nitel araĢtırmalarda veriler yalnızca dokümanlardan elde edilebildiği gibi, 

doküman analizi, gözlem ve görüĢme gibi yöntemlerle birlikte kullanıldığında veri 

çeĢitliliği açısından araĢtırmanın geçerliğini artırılabilir (Yıldırım ve ġimĢek, 2021). 

Doküman analizi belgelerin sistematik bir Ģekilde derinlemesine araĢtırılmasını içerir ve 

araĢtırmada veriler sayısal olarak saptanırsa, verilerle sayısal analizler yapılabilir 

(Sönmez ve G. Alacapınar, 2019). 

3.2. AraĢtırmanın Verisi, Veri Kaynağı Dokümanlar ve Verinin Toplanması 

Bu bölümde araĢtırmanın veri kaynakları, veri kaynaklarına iliĢkin açıklamalar ve 

verilerin toplanması üzerinde durulacaktır. 

3.2.1. AraĢtırmanın Verisi 

Bu çalıĢmada Milli Eğitim Bakanlığı‟na (MEB) bağlı Yenilik ve Eğitim 

Teknolojileri Genel Müdürlüğü (YEĞĠTEK) tarafından tasarlanan ve iĢletilen Eğitim 
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BiliĢim Ağı (EBA) platformunda, Ortaöğretim Genel Müdürlüğü (OGM) Öğretim 

Materyalleri ve Ġçerik GeliĢtirme Daire BaĢkanlığı‟ nın OGM MATERYAL web 

adresinde yayınlanan ve tüm öğrenci, öğretmen ve velilerin eriĢimine açık kitaplar olan 

(1) Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabı, (2) Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 12 

Ders Kitabı, (3) 3 Adım AYT Matematik ve (4) Matematik 12 Beceri Temelli Etkinlik 

Kitabı olmak üzere toplam dört kitap veri kaynağı olarak seçilmiĢ ve incelenmiĢtir. 

2018- 2023 yılları arasında uygulanan Yükseköğretim Kurumları Sınavı (YKS) 

temel soru kitapçıkları ve cevap anahtarları da Ölçme, Seçme ve YerleĢtirme Merkezi 

BaĢkanlığı‟ nın  (ÖSYM) web adresinde (https://www.osym.gov.tr/),  Sınavlar kısmında 

herkesin eriĢimine açık olarak tüm kamuoyuyla paylaĢılmaktadır. Türev alt öğrenme 

alanı kapsamında sorulmuĢ olan tüm sorulara buradan ulaĢılabildiğinden konu ile ilgili 

yayınlanan tüm sorular araĢtırmanın veri setine dahil edilmiĢtir. 

3.2.2. Veri Kaynağı Dokümanlara ĠliĢkin Açıklamalar 

AraĢtırmanın veri kaynağı dokümanlara (materyallere) iliĢkin bilgiler Çizelge 

3.1.‟ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 3. 1. Materyalleri Tanıtıcı Bilgiler 

Materyalin Adı Yayım Bilgileri 

Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabı T.C. Milli Eğitim Bakanlığı Ortaöğretim Genel Müdürlüğü 

Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 12 

Ders Kitabı 
T.C. Milli Eğitim Bakanlığı Ortaöğretim Genel Müdürlüğü 

3 Adım AYT Matematik 

MEB Yayınları • 7878 

Yardımcı Kaynak Eğitim Materyali • 1806 

2. Baskı ISBN 978-975-11-6000-3 

Sertifika No:49461 MEB, 2022 

Matematik 12 Beceri Temelli Etkinlik 

Kitabı 

T.C. Milli Eğitim Bakanlığı 

Ortaöğretim Genel Müdürlüğü 

Üniversite Sınavı Soruları T.C. Ölçme, Seçme ve YerleĢtirme Merkezi 

 

Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabı ile Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 12 

Ders Kitabı OGM MATERYAL web adresinde, EtkileĢimli Kitaplar kısmında 

yayınlanan ders kitaplarıdır. Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabında Hatırlatma, 

Bilgi Notu, Uyarı, Yönerge, Tanım, Özellik, Sonuç, Örnek, Çözüm, Konunun Tarihsel 

GeliĢimi ve Tarihi KiĢilikler, AlıĢtırmalar, Ölçme ve Değerlendirme içerik yapılarının 

olduğu görülmektedir. Türev alt öğrenme alanında ise Bilgi notu ve Yönerge dıĢındaki 

https://www.osym.gov.tr/
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tüm içerik yapılarına yer verilmiĢtir. Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 12 Ders 

Kitabında alt öğrenme alanları kısaca tanıtıldıktan sonra konulara geçilmektedir. Konu 

içeriklerinde ise Bu Bölümde Neler Öğreneceksiniz?, Terimler ve Kavramlar, 

Hatırlatma, Tanım, Teorem, Sonuç, Örnek, Çözüm, Sıra Sizde, Konunun Tarihsel 

GeliĢimi ve Tarihi KiĢilikler, AlıĢtırmalar, Teknoloji, Ölçme ve Değerlendirme içerik 

yapılarının olduğu görülmektedir. Türev alt öğrenme alanında ise Hatırlatma dıĢındaki 

tüm içerik yapılarına yer verilmiĢtir. Her iki ders kitabında da bu içerik yapılarından 

Örnek, AlıĢtırmalar, Ölçme ve Değerlendirme, Sıra Sizde ve Teknoloji bölümlerinde 

öğrencilere soru yöneltilmiĢ olduğu görülmektedir. Bundan sonraki anlatımlarda içerik 

yapısı denildiğinde, öğrencilere soru yöneltilen bu içerik yapıları anlaĢılmalıdır. 

Ders kitaplarında AlıĢtırmalar, konularla iliĢkili çıkarımlarda bulunmayı ve yorum 

yapmayı sağlayacak soruların; Sıra Sizde, konu aralarında sorulan soruların, Ölçme ve 

Değerlendirme de öğrenme alanındaki tüm konulara yönelik bilgilerin değerlendirildiği   

soruların bulunduğu bölümler olarak açıklanmıĢtır. 

Her iki ders kitabında da boĢluk doldurma, eĢleĢtirme, açık uçlu, çoktan seçmeli 

ve üst düzey beceri sorularına yer verildiği görülmektedir. Her iki ders kitabında da kare 

kod ile video, animasyon, soru vb. kaynaklara ulaĢılabilmektedir. Ortaöğretim 

Matematik 12 Ders Kitabında tüm soruların cevap anahtarı mevcutken, Ortaöğretim Fen 

Lisesi Matematik 12 Ders Kitabında yalnız Ölçme ve Değerlendirme sorularının cevap 

anahtarına yer verilmiĢtir.  

3 Adım AYT kitabı OGM MATERYAL web adresinde 

(https://ogmmateryal.eba.gov.tr/), YKS Hazırlık kısmında yayınlanan bir soru bankası 

kitabıdır.  Bu kitapta, her konuda 1. Adım, 2. Adım ve 3. Adım Ģeklinde, kolaydan zora 

doğru, soru sayıları 9 ile 12 arasında değiĢen, çoktan seçmeli sorulardan oluĢmuĢ üç test 

yer almaktadır. 3. Adım testlerinde 2018- 2021 yılları arasındaki Alan Yeterlilik Testi 

(AYT) sorularına da yer verildiği görülmektedir. Testlerin cevap anahtarı bulunmakla 

birlikte, kare kod ile video çözümlerine de ulaĢılabilmektedir. Kitabın 3 Adım Mobil 

Soru Bankası Ģeklinde kullanımı da mümkündür. 

 Matematik 12 Beceri Temelli Etkinlik Kitabı, yine OGM MATERYAL web 

adresinde (https://ogmmateryal.eba.gov.tr/), Beceri Temelli Kitaplar kısmında, Beceri 

Temelli EtkileĢimli Kitap olarak yer almaktadır. Bu kitapta farklı içeriklerdeki beceri 

temelli  etkinliklerle, öğrencilerin bilgi ve becerilerini  yeniden ve sürekli olarak 

kullanmaları yoluyla içselleĢtirmeleri ve gerçek hayatta kullanabilmeleri 

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/
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hedeflenmektedir. Her etkinlikte etkinliğin numarası, ait olduğu konu ve kazanım 

bilgileri, alan becerileri, genel beceriler, etkinliğin ismi, amacı, etkinlik için önerilen 

süre, etkinliğin bireysel ya da grupla yapılacağı bilgisi ve hazırlayan bilgileri yer 

almaktadır. Kitap, bilgisayara indirilebildiği gibi, kitap üzerindeki kare kod yardımıyla 

etkinliklerin cevap anahtarları ve ilgili konu anlatım videolarına da ulaĢılabilmektedir. 

Kitabın kullanımı için, kullanım rehberi de mevcuttur.  

AYT 2018 yılında uygulanmaya baĢlandığından, 2018- 2023 yılları arasındaki 

üniversite sınav soruları araĢtırmaya dahil edilmiĢ ve bu sorular ile cevaplarına da 

ÖSYM‟ nin web adresinden (https://www.osym.gov.tr/TR,25587/2023.html) 

ulaĢılmıĢtır. Ayrıca soruların çözüm videolarına OGM MATERYAL web adresinden 

(https://ogmmateryal.eba.gov.tr/yks-cikmis-sorular) ulaĢılabilmektedir.  

Materyaller bundan sonraki anlatımlarda sadelik olması açısından aĢağıdaki gibi 

kodlanarak kullanılacaktır: 

Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabı : OM12 

Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 12 Ders Kitabı : OFLM12 

3 Adım AYT Matematik Kitabı : 3 Adım AYT 

Matematik 12 Beceri Temelli Etkinlik Kitabı : M12BTE 

Üniversite Sınav Soruları : ÜSS 

3.2.3. Veri Kaynağı Dokümanlarda Yer Alan ve Veri Setine Dahil Edilen/ 

Edilmeyen Sorulara ĠliĢkin Açıklamalar 

Materyaller temin edildikten sonra materyallerdeki soru sayıları hesaplanmıĢ ve 

aĢağıda verilmiĢtir: 

 
Çizelge 3. 2. Materyallerde Bulunan Soru Sayıları 

Materyaller Soru Sayısı Alt Sorularla Birlikte Ġncelenen Toplam Soru Sayısı 

OM12 330 429 

OFLM12 198 346 

3 Adım AYT 85 85 

M12BTE 29 73 

ÜSS 24 24 

Toplam 666 957 

 

https://www.osym.gov.tr/TR,25587/2023.html
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/yks-cikmis-sorular
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Tüm materyallerde alt sorularla birlikte toplam 957 soru bulunmaktadır. Soru 

sayıları belirlendikten sonra, çözümlü olan sorular çözümleriyle birlikte incelenmiĢ, 

çözümü öğrenciye bırakılmıĢ olan sorular da araĢtırmacı tarafından çözümlenmiĢtir. 

Sorun tespit edilen sorular alan uzmanı ile birlikte yeniden incelenmiĢ, sorunları 

tanımlanarak gruplanmıĢ ve veri analiz sürecinin dıĢında bırakılmalarına karar 

verilmiĢtir. 

Veri analizinin dıĢında bırakılan sorular; (1) farklı materyallerde tekrar eden 

sorular, (2) cevabı ya da çözümü hatalı verilenler ve (3) kurgusunda problem olan 

sorular Ģeklinde gruplanmıĢtır. (1) Farklı materyallerde tekrar eden sorularla ilgili 

açıklamalara aĢağıda yer verilmiĢtir: 

3 Adım AYT kitabında bulunan 17 üniversite sınavı sorusu bu kitabın kapsamının 

dıĢında tutularak 2018-2023 Yılları Arasındaki Üniversite Sınavı Soruları baĢlığı altında 

incelemeye alınmıĢtır. 

OM12 kitabındaki 5.3.2.7. kodlu soru ile 3 Adım AYT kitabındaki 3.1.11. kodlu 

soru aynı olduklarından, bu sorulardan 3 Adım AYT kitabındaki soru tercih edilmiĢtir. 

Diğer kitaptaki soru, inceleme kapsamı dıĢında tutulmuĢtur.  

OFLM12 kitabındaki 5.1.A.2.1.d. kodlu alt soru ile 5.1.A.2.1.e. kodlu alt sorular 

aynı olduklarından, bu sorulardan 5.1.A.2.1.d. kodlu alt soru kitap kapsamında 

incelemeye alınmıĢ, diğeri kapsam dıĢında tutulmuĢtur. 

OFLM12 kitabındaki 5.3.31. kodlu soru (Kemancı vd., (n.d), s. 315) ile 3 Adım 

AYT kitabındaki 3.2.8. kodlu sorular aynı olduklarından, bu sorulardan 3 Adım AYT 

kitabındaki soru tercih edilmiĢtir. Diğer kitaptaki soru, inceleme kapsamı dıĢında 

tutulmuĢtur. Farklı materyallerde tekrar eden sorulara örnek olması için bu soru iki 

farklı materyalde yer aldığı Ģekliyle Resim 3.1a. ve Resim 3.1b.‟ de paylaĢılmıĢtır. 

 
 

Resim 3.1a. 3 Adım AYT- 3.2.8. Kodlu 

Soru (MEB, 2022, s.104) 

Resim 3.1b. OFLM12 Kitabındaki 5.3.31. 

Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 315) 
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(2) Cevabı hatalı verilen sorularla ilgili açıklamalara aĢağıda yer verilmiĢtir: 

OM12 kitabındaki ÖD3.18. kodlu sorunun cevap anahtarındaki doğru yanıtı E 

seçeneği olarak görülmesine rağmen, doğru yanıt A seçeneğidir.  

OFLM12 kitabındaki ÖD5.25.ç. kodlu ikinci mertebeden türev sorusunun cevap 

anahtarındaki doğru yanıtı, verilen fonksiyonun 2. mertebeden değil, 3. mertebeden 

türevine karĢılık geldiğinden, cevap anahtarındaki yanıtın yanlıĢ olduğu tespit 

edilmiĢtir. 

3 Adım AYT kitabında 2.1.2. kodlu anlık değiĢim oranı sorusunun cevap 

anahtarındaki doğru yanıtı A seçeneği olarak görülmesine rağmen, doğru yanıt D 

seçeneğidir. Cevabı hatalı sorulara örnek olması için bu sorunun görseli verilen cevap 

ile birlikte aĢağıda paylaĢılmıĢtır. 

 

Resim 3.2. 3 Adım AYT- 2.1.2. Kodlu Soru ( MEB, 2022, s. 95). 

 

(2) Çözümü hatalı verilen sorularla ilgili açıklamalara aĢağıda yer verilmiĢtir:  

OFLM12 kitabındaki 5.2.20. kodlu yüksek mertebeden türev sorusunun 

çözümünde, verilen fonksiyonun 10. mertebeden türevinin alındığı iĢlem basamağında 

    çarpanının eklenmesi gerekmektedir. 

M12BTE kitabındaki 5.2.E50. kodlu bileĢke fonksiyonun anlık değiĢim hızı 

etkinliğinin 3. alt sorusunun çözümünde zincir kuralıyla iĢlem yapılması gerektiğinden 

verilen çözümün hatalı olduğu tespit edilmiĢtir.  

M12BTE kitabındaki 5.2.E59. kodlu bileĢke fonksiyonun anlık değiĢim oranı 

etkinliğinin 1. ve 3. alt sorularının çözümlerinde fazla kiloya bağlı anlık değiĢim 

oranlarının hesaplanması gereken iĢlemlerde, geçen süreye bağlı anlık değiĢim oranları 

hesaplandığından, verilen çözümlerin hatalı olduğu tespit edilmiĢtir. 
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M12BTE kitabındaki 5.3.E63. kodlu ekstremum noktaların belirlenmesi 

etkinliğinin 2. alt sorusunda, aracın ekstremum hızlara ulaĢtığı zamana ait hız 

değerlerinin toplamının ve çarpımının bulunması gerekirken, ekstremum hızlara ulaĢtığı 

zaman değerlerinin toplamı ve çarpımı bulunduğundan, verilen çözümün hatalı olduğu 

tespit edilmiĢtir. Çözümü hatalı sorulara örnek olması için bu etkinliğin görseli ilgili 

sorunun çözümüyle birlikte aĢağıda paylaĢılmıĢtır. 
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Resim 3.3. M12BTE- 5.3.E63. Kodlu Etkinlik (MEB, (n.d), s.88). 

 

(3) Kurgusunda problem olan sorularla ilgili açıklamalara aĢağıda yer verilmiĢtir: 

OFLM12 kitabındaki 5.1.A.3.3.ç. kodlu limit sorusunda istenen limit değerinin 

hesaplanabilmesi için soruda verilen     yerine     alınması gerekmektedir. 

OFLM12 kitabındaki 5.2.S.2.3. kodlu bileĢke fonksiyonun türevi sorusunda, 

verilen noktada türevin değerinin bulunması istenmiĢtir. Ancak verilen noktadaki 

türevin değeri için 2 farklı sonuç elde edilmektedir. Bu sebeple soru, verilen noktada 

türev değeri „‟varsa‟‟ bulunuz Ģeklinde düzenlenmeli veya fonksiyonun bağımsız 

değiĢkeni olan  ‟  in ait olduğu sayı kümesi belirtilmelidir. 

OFLM12 kitabındaki 5.2.A.1.6. kodlu bileĢke fonksiyonun türevi sorusunda, 

verilen noktada fonksiyonun görüntüsünün alacağı değer sorulmuĢtur. Bu sorunun 

çözümü için verilenlerin eksik olduğu tespit edilmiĢtir. 
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3 Adım AYT kitabında 2.3.6. kodlu parçalı fonksiyonun türevi sorusunda, cevap 

anahtarında verilen sonuca ulaĢılabilmesi için yapılması beklenen iĢlem, verilen 

fonksiyonun kritik noktalarında sürekli olması gerektiğidir. Ancak verilen türev 

fonksiyonuna bakıldığında, fonksiyonun kritik noktalarında türevli olmadığı 

görülmektedir. Bu durumda fonksiyon sürekli olup türevli olmayabileceği gibi, sürekli 

olmadığı için de türevli olmayacağı gerekçesiyle, sorunun kurgusunda bir problem 

olduğu tespit edilmiĢtir. Kurgusunda problem olan sorulara örnek olması için bu 

sorunun görseli aĢağıda paylaĢılmıĢtır. 

 

 

Resim 3.4. 3 Adım AYT- 2.3.6. Kodlu Soru (MEB, 2022, s. 99). 

 

OM12 ve OMF12 ders kitaplarındaki soruların alt sorularında düzey farklılıkları 

görüldüğünden ve alt sorular birbirlerinden bağımsız olarak çözülebildiklerinden, düzey 

belirleme iĢleminde alt soruların da ayrı birer soru olarak ele alınmasına; M12BTE 

kitabında bulunan etkinliklerin alt sorularında düzey farklılıkları görülse de alt sorular 

birbirleriyle bağlantılı olduklarından, her bir etkinlik için alt sorularıyla birlikte tek bir 

düzey belirlenmesine karar verilmiĢtir. 

2020 ve 2023 yıllarında uygulanan üniversite sınavlarında Türev alt öğrenme 

alanı kapsamında soru bulunmadığından, diğer yıllarda sorulmuĢ olan 24 soru veri 

setine dahil edilmiĢtir. 

Veri kaynağı dokümanlarda (materyallerde) yer alan konu ile ilgili tüm soruların 

değerlendirilmesi sonucu veri setine dahil edilen soru sayıları Çizelge 3.3.‟ te 

sunulmuĢtur. 
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Çizelge 3. 3. Veri Setine Dahil Edilen Soruların Veri Kaynaklarına (Materyallere) Göre 

Dağılımı 

Materyaller 
Düzeyi Belirlenen 

Soru Sayısı 
Alt Sorularla Birlikte Düzeyi Belirlenen Toplam Soru Sayısı 

OM12 328 427 

OFLM12 194 339 

3 Adım AYT 83 83 

M12BTE 26 26 

ÜSS 24 24 

Toplam 655 899 

 

Bu araĢtırmada alt sorularla birlikte toplam 899 soru üzerinde veri analiz süreci 

yürütülmüĢtür. Bundan sonra, alt sorularla birlikte düzeyi belirlenen sorular ifadesi 

yerine, sorular ifadesi kullanılacaktır ve toplam 899 soru üzerinden anlatıma devam 

edilecektir. 

3.2.4. Materyallerin Öğretim Programlarıyla Birlikte Ġncelenmesi 

AraĢtırma, 2018 Ortaöğretim Matematik Dersi ve 2018 Ortaöğretim Fen Lisesi 

Matematik Dersi Öğretim Programlarında yer alan 12. sınıf Sayılar ve Cebir öğrenme 

alanındaki Türev alt öğrenme alanı kapsamında gerçekleĢtirilmiĢtir. 

AĢağıda 2018 Ortaöğretim Matematik Dersi Öğretim Programında yer alan Türev 

alt öğrenme alanına iliĢkin kazanım sayısı ve süre tablosu verilmiĢtir. 

 

Çizelge 3. 4. Türev Alt Öğrenme Alanına ĠliĢkin Kazanım Sayısı ve Süre Tablosu (MEB, 2018). 

12. SINIF 

No Konular Kazanım Sayısı Ders Saati Ağırlık (%) 

SAYILAR VE CEBĠR    

12.5. TÜREV 11 46 21 

12.5.1. Limit ve Süreklilik 3 10 5 

12.5.2. Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev 4 18 8 

12.5.3. Türevin Uygulamaları 4 18 8 

Genel Toplam  34 216 100 

 

AĢağıda 2018 Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik Dersi Öğretim Programında yer 

alan Türev alt öğrenme alanına iliĢkin kazanım sayısı ve süre tablosu verilmiĢtir. 
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Çizelge 3. 5. Türev Alt Öğrenme Alanına ĠliĢkin Kazanım Sayısı ve Süre Tablosu (MEB, 2018). 

12. SINIF 

No Konular Kazanım Sayısı Ders Saati Ağırlık (%) 

SAYILAR VE CEBĠR    

12.5. TÜREV 15 46 21 

12.5.1. Limit ve Süreklilik 5 10 5 

12.5.2. Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev 5 18 8 

12.5.3. Türevin Uygulamaları 5 18 8 

Genel Toplam  38 216 100 

 

Öğretim programları incelendiğinde, ayrılan sürelerin eĢit olduğu görülürken, 

toplam kazanım sayıları arasındaki farkın, Türev alt öğrenme alanındaki kazanım 

sayıları arasındaki farktan kaynaklandığı görülmektedir. Ortaöğretim Fen Lisesi 

Matematik Dersi Öğretim Programındaki kazanım sayısı, diğer öğretim programından 

dört fazladır. Programlardaki kazanım ve kazanım açıklamaları ders kitapları ile birlikte 

incelenmiĢ, görülen benzerlik ve farklılıklar aĢağıda paylaĢılmıĢtır. 

Her iki ders kitabında da bir fonksiyonun bir noktadaki soldan limiti, sağdan limiti 

ve limitinin, bir bağımsız değiĢkenin verilen bir sayıya yaklaĢmasından hareketle tablo 

ve grafikler yardımıyla açıklandığı, bilgi ve iletiĢim teknolojilerinden de yararlanıldığı 

görülmektedir. 

OM12 ders kitabında „‟Limit ile ilgili özellikleri belirterek uygulamalar yapar.‟‟ 

kazanımında, polinom, köklü, üstel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar içeren 

limit uygulamaları yapıldığı ancak sonucu    olan limit durumlarına girilmediği, 

belirsizliklerle ilgili olarak pay ve paydası çarpanlarına ayrılarak   ⁄  belirsizliğinin 

kaldırılabileceği limit örneklerine yer verildiği görülmektedir. OFLM12 ders kitabında 

ise bu kısımda trigonometrik fonksiyonların limiti ile ilgili örnekler verildiği ancak 

belirsizlik ve sonucu    olan limit durumlarına girilmediği görülmektedir. 

OFLM12 ders kitabında diğer kitaptan farklı olarak, geniĢletilmiĢ gerçek sayılar 

kümesinde sonsuz için limit ve sonsuz limit kavramlarının açıklanarak uygulamalar 

yapıldığı ve sadece   ⁄  ile   ⁄  belirsizlik durumlarının incelendiği limit 

hesaplamalarına yer verildiği görülmektedir. Ayrıca sıkıĢtırma teoremi verilerek 

trigonometrik fonksiyonların limitleri ile ilgili özelliklerin ispatında kullanıldığı 

gözlemlenmiĢtir. 
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„‟Bir fonksiyonun bir noktadaki sürekliliğini açıklar.‟‟ kazanımında, her iki ders 

kitabında da fonksiyon grafikleri üzerinde fonksiyonun sürekli ve süreksiz olduğu 

noktaların bulunmasına yer verildiği, OFLM12 ders kitabında diğer kitaptan farklı 

olarak Ara değer teoreminin verilerek uygulamalar yapıldığı görülmektedir. 

„‟Türev kavramını açıklayarak iĢlemler yapar.‟‟ kazanımında, her iki kitapta da 

anlık değiĢim oranının fizik ve geometri modellerinden yararlanılarak açıklandığı, bir 

fonksiyonun bir noktadaki türevinin o noktadaki teğetin eğimiyle iliĢkilendirildiği ve 

soldan türev ve sağdan türev ile türev arasındaki iliĢkinin açıklandığı görülmektedir.  

OM12 ders kitabında yalnızca „   ( )     ( )      (          )Ģeklindeki 

fonksiyonlar için türev alma kurallarının verildiği, kapalı ve parametrik fonksiyonlar da 

dahil olmak üzere bunun dıĢındaki türev alma kurallarına yer verilmediği, OFLM12 

ders kitabında ise polinom, köklü, üstel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar içeren 

türev uygulamalarına yer verildiği görülmektedir. 

Her iki ders kitabında da, bir fonksiyonun bir noktadaki limiti ve sürekliliği ile 

türevlenebilirliği arasındaki iliĢkilerin fonksiyonların grafikleriyle iliĢkilendirilerek 

açıklandığı görülmektedir. 

Her iki ders kitabında da türevlenebilen iki fonksiyonun toplamı, farkı, çarpımı ve 

bölümünün türevine ait kuralların türev tanımı yardımıyla ispatlanarak oluĢturulduğu ve 

bu kurallar yardımıyla iĢlemler yapıldığı görülmektedir. 

OM12 ders kitabında türev alma kurallarında bir fonksiyonun ikinci mertebeden 

türevine yer verilirken, OFLM12 ders kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev 

konusunda, diğer ders kitabından farklı olarak bir fonksiyonun yüksek mertebeden 

türevlerinin bulunmasına yönelik tanım ve uygulamalara yer verildiği görülmektedir.  

Her iki ders kitabında da, iki fonksiyonun bileĢkesinin türevine ait kuralın (zincir 

kuralı) oluĢturularak uygulamalar yapıldığı görülmektedir. 

Her iki ders kitabında da bir fonksiyonun artan veya azalan olduğu aralıklar ile 

ekstremum noktalarının türev yardımıyla belirlendiği açıklama ve uygulamalara yer 

verilirken, OFLM12 ders kitabında ekstremum noktaların belirlenmesinde fonksiyonun 

kritik noktasının tanımının da verildiği görülmektedir. 

„‟Türevi yardımıyla bir fonksiyonun grafiğini çizer.‟‟ kazanımında, OM12 ders 

kitabında grafik çizimlerinin polinom fonksiyonlarla sınırlandırıldığı görülürken, 

OFLM12 ders kitabında asimptot kavramının açıklanarak, düĢey, yatay ve eğik 
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asimptotların verildiği, eğri asimptota yer verilmediği ve sadece polinom ve rasyonel 

fonksiyonların grafik çizimlerinin yapıldığı görülmektedir. 

OFLM12 ders kitabında, diğer ders kitabından farklı olarak bir fonksiyonun iç 

bükey ve dıĢ bükey olduğu aralıklar ile dönüm noktalarının türev yardımıyla 

belirlendiği uygulamalara yer verildiği görülmektedir. 

Her iki ders kitabında da maksimum ve minimum problemlerinde, gerçek hayat 

problemlerinin modellendiği sorulara yer verilerek türev yardımıyla çözümlerin 

yapıldığı görülmektedir. 

3 Adım AYT kitabındaki soruların konularına göre ayrıldığı ve her konuda üç 

testin yer aldığı görülmektedir. 

M12BTE kitabında her etkinliğin baĢında etkinliğin konu ve kazanım bigileri yer 

almaktadır. 

3.2.5. Verilerin Kodlanması 

2018 Ortaöğretim Matematik Dersi ve 2018 Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 

Dersi Öğretim Programlarında „‟Sayılar ve Cebir‟‟ , „‟Geometri „‟ ve „‟Veri, Sayma ve 

Olasılık‟‟ olmak üzere 3 öğrenme alanı bulunmaktadır. Program içeriğinin öğrenme 

alanı, alt öğrenme alanı ve konu olarak sıralandığı, kazanımlar numaralandırılırken 

öğrenme alanlarına numara verilmediği, sırasıyla sınıf düzeyi, alt öğrenme alanı, konu 

ve kazanım numaralarına yer verildiği görülmektedir. Örneğin 12.5.3.1. numaralı 

kazanımın 12. sınıf, 5. alt öğrenme alanı, 3. konu, 1. kazanım olduğu anlaĢılmaktadır. 

Bu  çalıĢmada da benzer bir kodlama yapılmıĢtır. Sorular kodlanırken materyal ismine 

yer verilmemiĢtir. Örnek sorular dıĢındaki AlıĢtırma soruları için A, Sıra Sizde soruları 

için S, Teknoloji soruları için T ve Ölçme ve Değerlendirme soruları için ÖD kodları 

kullanılmıĢtır. 

Ortaöğretim Matematik 12 Ders Kitabındaki örnek kodlamalar aĢağıda verilmiĢtir: 

5.1.2.26.a. : 5. Alt öğrenme alanı, 1. konu, 2. kazanım, 26. Örnek, a maddesi 

5.2.4.A.8. : 5. Alt öğrenme alanı, 2. konu, 4. kazanım, 8. AlıĢtırma Sorusu 

ÖD2.3. : 2. Ölçme ve Değerlendirme, 3. Soru 

Ortaöğretim Fen Lisesi Matematik 12 Ders Kitabında, konulara ait kazanımlar 

numaralandırılmadan verilmiĢ ve ilgili konu kapsamındaki tüm örnekler kazanımlara 
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göre ayrılmadan topluca  numaralandırılmıĢ olduğundan, karıĢıklık olmaması için bu 

kitaptaki sorular kodlanırken ders kitabında da olduğu gibi, kazanım numaralarına yer 

verilmemiĢ, konu kapsamındaki sorular topluca kodlanmıĢ ve konu içindeki (varsa) Sıra 

sizde, Teknoloji ve AlıĢtırmalar da kendi içinde sıralanarak kodlanmıĢtır. Ayrıca bu 

kitapta Ölçme değerlendirme soruları da diğer ders kitabındaki gibi 3 ayrı bölüm olarak 

değil, 5. Alt öğrenme alanına ait tek bölüm Ģeklinde Ölçme ve Değerlendirme - 5 olarak 

verildiğinden, bu bölümün soruları da buna uygun olarak kodlanmıĢtır. Örnek 

kodlamalar aĢağıda verilmiĢtir. 

5.1.S.2. : 5. Alt öğrenme alanı, 1. konu, 2. Sıra Sizde sorusu 

5.2.S.1.2.a.  : 5. Alt öğrenme alanı, 2. konu, 1. Sıra Sizde,  2. soru, a maddesi 

5.3.T.1. : 5. Alt öğrenme alanı, 3. konu, 1. Teknoloji sorusu 

5.2.8.a. : 5. Alt öğrenme alanı, 2. konu, 8. Örnek soru, a maddesi 

5.1.A.4.6.a. : 5. Alt öğrenme alanı, 1. konu, 4. AlıĢtırmalar, 6. soru, a maddesi 

ÖD5.24.a. : Ölçme ve Değerlendirme – 5, 24. soru, a maddesi. 

3 Adım AYT Matematik Kitabındaki sorular kodlanırken sırasıyla konu, adım ve 

soru numarası yazılarak kodlanmıĢtır. Örnek kodlamalar aĢağıda verilmiĢtir. 

2.3.7. : 2. konu, 3. Adım, 7. soru 

Matematik 12 Beceri Temelli Etkinlik Kitabındaki sorular sırasıyla alt öğrenme 

alanı, konu ve etkinlik numarası yazılarak kodlanmıĢtır. Örnek kodlamalar aĢağıda 

verilmiĢtir. 

5.1.E44. : 5. Alt öğrenme alanı, 1. konu, 44 numaralı etkinlik 

Üniversite sınav soruları kodlanırken sırasıyla sorunun ait olduğu sınav, ilgili 

olduğu konu ve soru numarası yazılarak kodlanmıĢtır. Örnek kodlama aĢağıda 

verilmiĢtir. 

2018AYT.1.2. : 2018 AYT, 1. konu, 2. soru 

3.2.6. Soruların Materyallere ve Konulara Göre Dağılımları 

Soruların konulara göre dağılımlarının görülebilmesi için öncelikle ders 

kitaplarındaki konu baĢlıklarının dıĢında kalan Ölçme ve Değerlendirme sorularının 

konulara göre dağılımları incelenmiĢtir. 
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OM12 kitabında Ölçme ve Değerlendirme 1-2-3 olmak üzere 3 testteki toplam 99 

soru ile OFLM12 kitabında Ölçme ve Değerlendirme-5 testindeki 61 soru konularına 

göre gruplanarak aĢağıda verilecek olan tabloda ilgili konulardaki soru sayılarına 

eklenmiĢtir. 

Üniversite sınavı soruları da ders kitapları baz alınarak, konularına göre 

sınıflandırılmıĢtır. Sınıflamada 3 Adım AYT  kitabında yer alan ve konularına göre 

sınıflanmıĢ olan sorulardan da yararlanılmıĢtır. 

AĢağıda soruların materyallere ve konulara göre dağılımları verilmiĢtir. 

 

Çizelge 3. 6. Soruların Materyallere ve Konulara Göre Dağılımları 

Materyal     Konu 
Limit ve Süreklilik 

Anlık DeğiĢim Oranı 

ve Türev 
Türevin Uygulamaları Toplam 

f % f % f % f % 

OM12 177 41,45 124 29,04 126 29,51 427 47,50 

OFLM12 149 43,95 97 28,61 93 27,43 339 37,71 

3 Adım AYT 28 33,73 30 36,14 25 30,12 83 9,23 

M12BTE 6 23,08 10 38,46 10 38,46 26 2,89 

ÜSS 8 33,33 7 29,17 9 37,5 24 2,67 

Toplam 
            

899 100,00 

 
f % f % f % 

  
Toplam 368 40,93 268 29,81 263 29,25 899 100,00 

 

Bu çalıĢmada toplam 899 sorunun düzeyleri belirlenmiĢtir. 

Materyallere göre bakıldığında, soruların %85,2‟ si ders kitaplarında yer 

almaktadır. Sorular en çok OM12 kitabında (%47,50) ve en az M12BTE ve ÜSS‟ de 

(sırasıyla %2,89 ve %2,67) yer almaktadır. 

Konulara göre bakıldığında, en çok Limit ve Süreklilik konusu kapsamında soru 

bulunurken (%40,93), Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev ile Türevin Uygulamaları 

konularından da yakın oranda (sırasıyla %29,81 ve %29,25) soru bulunduğu 

görülmektedir. 

OM12 kitabında 427 soru incelenmiĢ olup, en çok Limit ve Süreklilik konusuna 

ait (%41,45) sorular bulunurken, Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev ile Türevin 

Uygulamaları konularından yakın oranda (sırasıyla %29,04 ve %29,51) soru 

bulunmaktadır. 
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OFLM12 kitabında 339 soru incelenmiĢ olup, en çok Limit ve Süreklilik 

konusuna ait (%43,95) sorular bulunmaktadır. Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev ile 

Türevin Uygulamaları konularında yakın oranda soru bulunmakla birlikte, en az 

Türevin Uygulamaları konusuna ait sorular (%27,43) bulunmaktadır. 

3 Adım AYT kitabında 83 soru incelenmiĢtir. Konulara göre soru dağılım 

oranlarının birbirlerine yakın olduğu görülmekle birlikte, en çok sorunun Anlık DeğiĢim 

Oranı ve Türev (%36,14) konusuna ait olduğu gözlemlenmektedir. 

M12BTE kitabında yer alan 26 etkinlik incelenmiĢtir. En çok Anlık DeğiĢim 

Oranı ve Türev ile Türevin Uygulamaları konularına ait (eĢit oranda %38,46) etkinlikler 

bulunurken, en az Limit ve Süreklilik konusuna ait (%23,08) etkinliklere yer verilmiĢtir. 

ÜSS‟ de yer alan 24 soru incelenmiĢ olup, en çok Türevin Uygulamaları (%37,5) 

konusuna ait sorular bulunurken, en az Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev (%29,17) 

konusuna ait sorulara yer verildiği görülmektedir. 

 3 Adım AYT ile ÜSS‟ deki soruların, diğer materyallerdeki sorulara göre, 

konulara daha dengeli dağılım gösterdiği görülmektedir. 

3.2.7. Ders Kitaplarındaki Soruların Ġçerik Yapılarına Göre Dağılımları 

AĢağıda OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında incelenen soruların içerik yapılarına 

göre dağılımları verilmiĢtir.  

  
Çizelge 3. 7. Ders Kitaplarındaki Soruların Ġçerik Yapılarına Göre Dağılımları 

Kitap  Yapı 
Örnek AlıĢtırmalar Sıra Sizde Teknoloji Ölçme ve Değerlendirme Toplam 

f % f % f % f % f % f % 

OM12 191 44,73 137 32,08 0 0,00 0 0,00 99 23,19 427 55,74 

OFLM12 167 49,26 93 27,43 14 4,13 4 1,18 61 17,99 339 44,26 

Toplam 358 46,74 230 30,03 14 1,83 4 0,52 160 20,89 766 100,00 

 

Ders kitaplarında toplam 766 sorunun düzeyleri belirlenmiĢtir. Bu soruların 

%55,74‟ ü OM12 kitabında, %44,26‟ sı OFLM12 kitabında yer almaktadır. 

Ġçerik yapılarına göre bakıldığında sorular ağırlıklı olarak sırasıyla Örnek, 

AlıĢtırma ve Ölçme ve Değerlendirme içerik yapılarında bulunmaktadır. Sıra Sizde ve 

Teknoloji sorularına yalnız OFLM12 kitabında yer verilmiĢtir. En çok Örnek sorulara 
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(%46,74) ve AlıĢtırma sorularına (%30,03), en az Sıra Sizde (%1,83) ve Teknoloji 

(%0,52) sorularına yer verildiği görülmektedir. 

OM12 kitabında 427, OFLM12 kitabında 339 soru incelenmiĢtir. Her iki ders 

kitabında da en çok Örnek sorular yer almakla birlikte (sırasıyla %44,73 ve %49,26) 

soruların yaklaĢık %77‟ si Örnek ve AlıĢtırma içerik yapılarında bulunmaktadır. OM12 

kitabında en az (%23,19) Ölçme ve Değerlendirme sorularına, OFLM12 kitabında ise 

en az Sıra Sizde (%4,13) ve Teknoloji (%1,18) sorularına yer verilmiĢtir. 

3.3. Verilerin Analizi 

Bu araĢtırmada incelenen dokümanlardaki tüm soruların PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeylerini ortaya çıkarma potansiyelleri materyallere, konulara 

ve içerik yapılarına göre, OECD tarafından yayımlanan PISA 2018 Matematik 

Okuryazarlığı Yeterlik Ölçeği kullanılarak analiz edilmiĢtir. Ardından frekans ve yüzde 

hesaplamalarıyla bu kategorileri temel alan karĢılaĢtırmalı analizler yapılmıĢtır. 

AraĢtırmacı yaptığı tüm kodlamalar ve iĢlemler için Microsoft Excel 2010 bilgi iĢlem 

programını kullanmıĢtır ve araĢtırmanın ham verileri, araĢtırmanın teyit edilebilirliği 

açısından, istenildiğinde sunulabilmek üzere saklanmıĢtır. 

PISA Matematik Okuryazarlığı Yeterlik Ölçeğinde 6 düzey bulunmakta olup, 1. 

ve 2. düzeyler alt düzey, 3. ve 4. düzeyler orta düzey, 5. ve 6. düzeyler ise üst düzey 

olarak tanımlanmıĢtır. Düzeylerde görülmesi beklenen davranıĢlar aĢağıdaki tabloda 

verilmiĢtir. 
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Çizelge 3. 8. PISA Matematik Okuryazarlığı Yeterlik Düzeylerinin Özeti (PISA, 2018) 

Düzey 
Alt Puan 

Limiti 
Yeterlik Düzeyinde Bulunan Öğrencilerin DavranıĢları 

6 669 

Bu düzeydeki öğrenciler; elde ettikleri bilgileri kavramlaĢtırabilir, genelleyebilir 

ve kullanabilir. Farklı bilgi kaynaklarını ve gösterimlerini iliĢkilendirebilir. 

Bunları esnek bir Ģekilde birbirine dönüĢtürebilir. Ġleri düzeyde matematiksel 

düĢünme ve akıl yürütme kapasitesine sahiptir. Yeni durumlarla baĢa çıkmaya 

yönelik yeni yaklaĢımlar ve stratejiler geliĢtirmede kendi bakıĢ açılarını 

kullanabilir. Kendi bulgularına, yorumlarına, argümanlarına ulaĢabilir. 

Eylemlerini ve tepkilerini formüle edebilir ve bunlar arasındaki iletiĢimi tam 

olarak sağlayabilir. 

5 607 

Bu düzeydeki öğrenciler: kısıtlamaları ve varsayımları belirleyerek karmaĢık 

durumlar için modeller geliĢtirebilir ve bu modellerle çalıĢabilir. Bu modellerle 

iliĢkili karmaĢık problemlerle uğraĢmaya yönelik uygun problem çözme 

stratejilerini seçebilir, karĢılaĢtırabilir ve değerlendirebilir. GeniĢ ve iyi 

yapılandırılmıĢ düĢünme ve akıl yürütme becerilerini, iliĢkilendirilmiĢ uygun 

gösterimleri, sembolik ve formel tanımlamaları ve bu durumlara yönelik bakıĢ 

açılarını kullanarak stratejik bir Ģekilde çalıĢabilir. Kendi eylemlerini ve 

formülleĢtirmelerini yansıtabilir. Kendi yorumları ve akıl yürütmelerine bağlı 

olarak elde ettiği çıkarımları arasında bağ kurabilir. 

4 545 

Bu düzeydeki öğrenciler; varsayımların sağlanmasını gerektiren ya da sınırlılıklar 

içeren karmaĢık durumlarda etkili bir Ģekilde çalıĢabilir. Gerçek problem 

durumları ve farklı gösterimler arasındaki iliĢkiyi kurabilir. Kendi becerilerinden 

ve sezgilerinden yararlanarak basit bağlamlarda akıl yürütebilir. Kendi 

yorumlarına, argümanlarına ve eylemlerini açıklayabilir ve iliĢkilendirebilir. 

3 482 

Bu düzeydeki öğrenciler; aĢamalı kararların verilmesini içeren açıkça 

tanımlanmıĢ iĢlemleri yürütebilir. Basit bir model oluĢturabilir veya basit problem 

çözme stratejilerini seçerek uygulayabilir. Farklı bilgi kaynaklarını kullanabilir ve 

bu kaynaklardan doğrudan çıkarımlar yapabilir. Yüzdelik, kesirler, ondalık 

sayıları kullanabilir ve oran-orantı ile iĢlem yapabilir. KiĢisel yorumları, sonuçları 

ve akıl yürütme sonucu elde ettiği çıkarımları arasındaki iliĢkileri sınırlı Ģekilde 

kurabilir. 

2 420 

Bu düzeydeki öğrenciler; ilk bakıĢta görülenden fazlasını gerektirmeyen 

durumları fark edebilir ve yorumlayabilir. Tek bir kaynağa sahip bilgileri ortaya 

çıkarabilir ve bu bilgileri tek bir gösterimde kullanabilir. Tamsayıların yer aldığı 

problemleri çözmek için temel algoritma, formül, iĢlem ve temel kuralları 

kullanabilir. Sonuçları sınırlı Ģekilde yorumlayabilir. 

1 358 

Bu düzeydeki öğrenciler; tüm gerekli bilginin verildiği ve soruların açıkça 

tanımlandığı durumları içeren soruları yanıtlayabilir. Açık durumlar için verilen 

yönergeleri takip ederek bilgiyi tanıyabilir ve rutin iĢlemleri gerçekleĢtirebilir. Bir 

materyalden (metin, grafik, tablo gibi) hemen sonra açıkça istenen iĢlemleri 

yapabilir. 

 

Düzey belirleme iĢlemine geçilmeden önce benzer çalıĢmalardaki düzey belirleme 

süreçleri ve örnek analizler PISA matematik okuryazarlığı yeterlik ölçeği ile birlikte 

incelenmiĢtir. AraĢtırmacı bu incelemenin ardından düzey belirleme iĢleminde 

kullanmak üzere ölçeğe iliĢkin anahtar göstergeler oluĢturmuĢtur ve soruların 

düzeylerini bu anahtar göstergelere uygun olarak incelemiĢtir. 
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AraĢtırmacı soruların düzeylerini incelerken materyalleri OM12, OFLM12, 3 

Adım AYT, M12BTE ve ÜSS sıralamasıyla ele almıĢtır. Önce 1. konu kapsamında tüm 

materyallerdeki soru düzeyleri belirlenmiĢ, 1. konudaki düzey belirleme iĢlemi bittikten 

sonra sırasıyla 2. ve 3. konu kapsamındaki soruların düzeyleri belirlenmiĢtir. Bu Ģekilde 

düzey belirleme iĢlemi boyunca ele alınan konudaki tüm sorular birbirleriyle 

karĢılaĢtırılarak düzey belirleme iĢleminde tutarlılığın sağlanması hedeflenmiĢtir.  

Çözümleri verilmiĢ olan örnek soruların çözümleri incelenmiĢ, çözümü öğrenciye 

bırakılmıĢ olan sorular da araĢtırmacı tarafından çözümlenmiĢtir. Tüm soruların olası 

çözümleri de göz önünde bulundurularak, soruların çözümlerinde gerekli görülen 

matematiksel becerilerle, oluĢturulan anahtar göstergeler karĢılaĢtırılarak soruların 

düzeyleri belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. Bu aĢamada araĢtırmacı her sorunun düzeyinin 

tespitinde gerekli olan matematiksel becerileri not almıĢtır. Ġlk düzey belirleme iĢlemi 

bu Ģekilde tamamlandıktan sonra, araĢtırmacı tarafından farklı zamanlarda süreç 

yeniden ele alınarak belirlenen düzeyler ve alınan notlar güncellenmeye devam 

edilmiĢtir. Alan uzmanı da araĢtırmacıdan bağımsız olarak soruları kodlamıĢ ve 

kodlama iĢlemi bittikten sonra yapılan karĢılaĢtırmalarda tüm sorular yeniden gözden 

geçirilmiĢ, görüĢ birliği bulunan ve bulunmayan sorular tespit edilmiĢ, görüĢ birliği 

bulunmayan soruların düzeylerine birlikte karar verilmiĢtir. UyuĢmanın sağlanamadığı 

sorularda ikinci bir uzmana danıĢılarak soruların düzeyleri nihayetlendirilmiĢtir. 

AraĢtırmacı inceleme sürecinde anahtar göstergelerle Türev alt öğrenme alanı 

kapsamındaki konular bağlamında iliĢkilendirmeler yaparak anahtar göstergeleri 

özelleĢtirmeye çalıĢmıĢtır. Ġki alan uzmanının eĢliğinde araĢtırmacının oluĢturduğu 

anahtar göstergelerin bulunduğu tabloya özelleĢtirilmiĢ bazı gösterge örnekleri de 

eklenerek bu çalıĢmanın analiz çerçevesini ortaya koyan bir tablo oluĢturulmuĢ ve bu 

tabloya aĢağıda yer verilmiĢtir. 
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Çizelge 3. 9. Gösterge Tablosu 

 Düzey Anahtar Göstergeler ÖzelleĢtirilmiĢ Gösterge Örnekleri 

A
lt

 D
ü
ze

y
 

1 

 Bilgilerin açıkça - doğrudan 

verilmesi 

 Öncüllerin bir temsil biçimiyle 

sunulması 

 Rutin iĢlemlerle (öğrenci katkısı 

olmadan) sonuca ulaĢılması 

 Bir temsil aracılığıyla verilen x değiĢkeninin bir reel sayıya yaklaĢım biçiminin ifade edilmesi 

 Birim ve sabit fonksiyonun limit kuralı 

 Polinom fonksiyonların sürekli olduğu en geniĢ kümenin bulunması. 

2 

 Tek bir kaynakla iliĢkili bilgiler 

 Bilgilerin tek bir gösterimde 

(temsil biçimiyle) kullanılması 

 Temel aritmetik / matematiksel 

iĢlemlerle çözüme ulaĢma 

 Farklı bilgi kaynaklarına baĢvurmayı gerektirmeyen,  doğrudan temel limit ve türev alma kurallarının kullanılması 

 Parçalı fonksiyonlarda limit hesabı 

 AlıĢıldık temel iĢlemlerin iĢe koĢulması (üslü ve köklü sayılarda temel iĢlemler, 1. dereceden 1 bilinmeyenli 

denklem çözümü, 1. dereceden 2 bilinmeyenli bir denklemde bilinmeyenler arasındaki iliĢkinin bulunması gibi)  

 Polinom fonksiyonların toplam ve farklarının türevlerinin bulunması 

O
rt

a 
D

ü
ze

y
 

3 

 AĢamalı (algoritmik) iĢlemler 

 Basit model / strateji 

 Farklı bilgi kaynakları + Çıkarım 

 Çıkarımlar arası iliĢkilendirme 

 Farklı bilgi kaynaklarının kullanımını ve çıkarım yapmayı gerektiren limit ve türev hesaplamaları 

(Trigonometrik özdeĢlikler, polinomlar ve özel tanımlı fonksiyonlara ait özelliklerin kullanılması, özdeĢlikler ve 

diğer çarpanlara ayırma yöntemlerinin kullanılması, rasyonel ifadelerin sadeleĢtirilmesi,   ⁄  belirsizliğinin 

giderilerek istenen değerlerinin hesaplanması, 1. dereceden 2 bilinmeyenli iki denklemin ortak çözümü gibi)  

 Parçalı fonksiyonların kritik noktalarındaki sürekliliğin incelenmesi 

 Rasyonel fonksiyonların, paydasında 2.dereceden bir polinom fonksiyon bulunması durumunda sürekli olduğu en 

geniĢ kümenin bulunması 

 Trigonometrik, üstel ve logaritmik fonksiyonlarının türev alma kurallarının kullanılması 

 Çarpım ve bölümün türevi 

 Genelleme yapılmasını gerektirmeyen yüksek mertebeden türev alma iĢlemleri 
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 Ortalama değiĢim oranının hesaplanması 

 Rasyonel ve köklü ifadeler içeren fonksiyonların türevlerinin bulunması. 

4 

 Varsayım ya da sınırlılıklar içeren 

karmaĢık durumlar 

 Gerçek problem durumları 

 Farklı gösterim/ temsil biçimleri 

 Akıl yürütme, argüman ortaya 

koyma ve iliĢkilendirme 

 YaklaĢma ve limit kavramlarının farklı temsiller arasında iliĢki kurularak gösterilmesi 

 Bir fonksiyonun bir noktada limiti veya sürekliliği ile ilgili varsayımların sağlanmasını gerektiren ve sınırlılıklar 

içeren karmaĢık durumlar 

(Limit hesabında 0/0 belirsizliğinde pay ile paydanın köklü ifadelerin eĢlenikleri ile çarpılması, kosinüsün yarım 

açı formülünün kullanılması, değiĢken dönüĢümü ile limit hesabı, mutlak değer özelliklerinin kullanılması, 

süreklilikte ikinci dereceden bir denklemin köklerinin varlığı ve sayısıyla ilgili olarak diskriminantın incelenmesi, 

1. dereceden 1 bilinmeyenli denklem ve eĢitsizlik çözümü, 2. dereceden 1 bilinmeyenli denklem ve eĢitsizlik 

çözümü, 1. dereceden 2 bilinmeyenli 2 denklemin ortak çözümü, istenen koĢullara uygun köklerin seçilmesi, 

parçalı fonksiyonlarda varsayımlara göre yapılan iĢlemler) 

 Fonksiyonların sürekli olduğu en geniĢ kümelerin bulunmasında kareköklü ifadelerin tanım kümesinin eĢitsizlik 

çözümleri ile bulunması, trigonometrik denklem çözümü yapılması 

 Doğrusal olarak hareket eden bir hareketlinin ortalama hızının ve anlık hızının bulunması 

 Bir fonksiyonun verilen bir noktasındaki ani değiĢim oranının ve teğetinin eğiminin bulunması 

 Parçalı fonksiyonlarda ve mutlak değer fonksiyonunda türevin varlığının incelenmesi/ varsa değerinin bulunması 

 Türev tanımının kullanılmasına imkan veren iĢlemlerin yapılması  

 Grafiği verilen fonksiyonlarda limit, süreklilik ve türevlenebilme ile ilgili Ģartların sağlanmasını gerektiren 

durumlar 

Ü
st

 D
ü
ze

y
 

5 

 Varsayım + sınırlılıkları belirleme 

 Model kurma 

 Birden çok problem çözme 

stratejisini etkin kullanma 

 Limitte varsayım ve sınırlılıkların belirlenmesini gerektiren durumlar 

(2. dereceden denklemin kökler toplamı, Fonksiyon grafiklerinin ötelenmesi, trigonometrik özdeĢlikler, yarım açı 

formülleri ve trigonometrik oranların birlikte kullanımları, tamkare ifadenin karekök dıĢına çıkarılması, mutlak 

değer içindeki ifadenin mutlak değer dıĢına çıkarılması, 2. dereceden bir polinomun çift katlı kökünün olması, 

parçalı fonksiyonların sürekli oldukları en geniĢ kümenin bulunması için kritik noktaların yanında, parçalardaki 
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 Farklı gösterim/ temsillerin bakıĢ 

açısına göre kullanılması 

 Sistematik akıl yürütme 

fonksiyonların da incelenmesi, ara değer teoreminin kullanılması gibi) 

 Anlık hızın türevle ve teğetin eğimi ile iliĢkilendirilmesi, teğetin eğimi için grafik üzerinde eğim açısının 

tanjantının dik üçgen üzerinde hesaplanması 

 Verilen limit ifadelerinin manipüle edilerek türev tanımının kullanılması 

 Temel düzeyde analitik geometri bilgisi içeren sorular (teğetin eğimini bulma, doğruların paralel ve dikliği ile 

eğimlerinin iliĢkisi, doğru denklemi yazma) 

 BileĢke fonksiyonun türevi ve zincir kuralı 

 Bir fonksiyonun artan/ azalan olduğu aralıklar, daima artan/ azalan olma ve ekstremum noktaların incelenmesi 

    ve   grafikleri yardımıyla artanlık/ azalanlık tespiti 

 Bir fonksiyonun iç bükey ve dıĢ bükey olduğu aralıkların ve fonksiyonun dönüm noktalarının incelenmesi 

 KarmaĢık durumlar için modeller geliĢtirildiği ve bu modeller üzerinde stratejik olarak çalıĢıldığı maksimum 

minimum problemleri  

6 

  

 KavramsallaĢtırma, genelleme 

 Farklı bilgi kaynaklarını ve 

temsilleri iliĢkilendirme– 

dönüĢtürebilme 

 Ġleri düzey akıl yürütme 

 Formül oluĢturma / yaratıcılık 

 Ġkiden fazla fonksiyonun bileĢkesinin türevinin bulunması (  (     )) , (  (  ))  gibi 

 Ortak teğet yorumunun yapılması 

 Genelleme yapmayı içeren yüksek mertebeden türev alma iĢlemleri 

   grafiğinde bir noktadaki sağdan ve soldan türevlerin iĢaretlerinin incelenmesi gereken durumlar. 

    grafiği yardımıyla f nin artan azalanlığının farklı temsil biçimleriyle ifade edilip iliĢkilendirilmesi 

    grafiği yardımıyla f nin iç bükey ve dıĢ bükey olduğu aralıklar ile dönüm noktalarının bulunması 

      ve     arasındaki esnek dönüĢümlerin sağlanması 

 Fonksiyon grafiklerinin çizilmesi (tanım kümesi, eksenleri kestiği noktalar, varsa asimptotları,  varsa artan- azalan 

olduğu aralıklar ile ekstremum noktalar,  iç bükey-dıĢ bükey olduğu aralıklar ile dönüm noktalarının bulunması) 

 Farklı bilgi kaynakları ve gösterimlerin iliĢkilendirildiği, formüle edilen eylemler arasında tam iletiĢimin 

sağlandığı maksimum ve minimum problemleri 
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3.4. Örnek Veri Analizi 

Bu bölümde hem analizin detaylı olarak açıklanması hem de bulgular ve tartıĢma 

bölümünde yapılacak olan yorum ve açıklamalara zemin hazırlaması açısından, 

soruların düzeylerinin nasıl belirlendiğini açıklayan örnekler sunulacaktır. 

OM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 1. düzey bir 

AlıĢtırma sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 

 

Resim 3.5. OM12- 5.1.1.A.5. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 184). 

 

 ( ) fonksiyonunun     noktasındaki sağdan ve soldan limitlerinin 

birbirlerinden farklı olduğu bilgisi açık bir Ģekilde verilmiĢtir. Bir fonksiyonun bir 

noktadaki sağdan ve soldan limitleri birbirinden farklı ise fonksiyonun bu noktada limiti 

yoktur. Sorunun çözümü için gerekli olan tüm öncül bilgiler verildiğinden (Emin vd., 

(n.d), s. 179), bilginin tanınması ve rutin iĢlemlerle sonuca ulaĢılabileceğinden sorunun 

düzeyi 1. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 2. 

düzey bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 3.6. OM12- 5.2.1.10. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 220). 
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 ( )        (    ve    ) fonksiyonunun türevine yönelik bir soru olup, bu 

içerikle iliĢkili olarak verilmiĢ öncül bilginin ortaya çıkarılması gerekir (Emin vd., (n.d), 

s. 220). Tek bir kaynağa sahip bilginin ortaya çıkarılarak tek bir gösterimde kullanıldığı, 

temel türev alma kuralının iĢe koĢulmasıyla çözülebilecek, ilk bakıĢta görülenden 

fazlasını gerektirmeyen bir soru olduğundan sorunun düzeyi 2. düzey olarak tespit 

edilmiĢtir. 

ÜSS‟ de sorulmuĢ Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 3. düzey bir 

soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

 

Resim 3.7. ÜSS- 2019AYT.1.1. Kodlu Soru (ÖSYM, 2019). 

 

Toplam ve bölüm ile ilgili limit özellikleri kullanılarak istenen limit değerleri 

hesaplanmaya çalıĢıldığında,     belirsizliği ile karĢılaĢılır. Belirsizliklerin giderilmesi 

için, pay ile paydalar çarpanlarına ayrılarak,     belirsizliğine yol açan pay ile 

paydalardaki ortak çarpanlar sadeleĢtirilir. Bu Ģekilde belirsizliklerin giderilmesinin 

ardından limit değerleri hesaplanır. Soruda verilenler kullanılarak     belirsizliği 

çıkarımına ulaĢılır. Farklı bilgi kaynağı olarak çarpanlarına ayırma bilgisi kullanılır. 

Çıkarımlar sınırlı Ģekilde iliĢkilendirilerek basit bir problem çözme stratejisiyle aĢamalı 

ve rutin iĢlemlerle sonuca ulaĢılabilir olduğundan sorunun düzeyi 3. düzey olarak tespit 

edilmiĢtir. 
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OFLM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 4. düzey bir 

Ölçme ve Değerlendirme sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 3.8. OFLM12- ÖD5.27. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 321). 

 

Soruda grafikteki bilgiler ile nümerik formda verilen bilgiler arasında iliĢki kurma 

ve kavramsal olarak öğrenilen limit tanımının Ģartlarının sağlanıp sağlanmadığına karar 

verme becerisi gerekmektedir. Varsayımların sağlanmasını gerektiren ve sınırlılıklar 

içeren bir durumda, farklı gösterim/ temsil biçimlerini iliĢkilendirerek çözülebilecek bir 

soru olduğundan, sorunun düzeyi 4. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

OM12 kitabında Türevin Uygulamaları konusu kapsamında bulunan 5. düzey bir 

Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 3.9. OM12- 5.3.4.5. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 276). 

 

Çözüm incelendiğinde dikdörtgen biçiminde yapılacak olan kümesin kenar 

uzunlukları x ve y metre olarak belirlenmiĢ, bu varsayıma göre bir tarafı duvar olan 

dikdörtgen kümesin çevre uzunluğu   ve   bilinmeyenlerine bağlı 1. dereceden bir 

denklemle ifade edilmiĢtir. Alan da benzer Ģekilde iki bilinmeyene bağlı olarak ifade 

edildikten sonra, alanın en fazla kaç metrekare olacağının bulunabilmesi için,   

bilinmeyeninin   bilinmeyeni türünden değeri çevreyle ilgili oluĢturulan denklemden 
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elde edilip, alan bağıntısında yerine yazılıp düzenlenmiĢtir. Bu Ģekilde dikdörtgenin 

alanı   değiĢkenine bağlı 2. dereceden bir fonksiyon olarak ifade edilmiĢtir. Alan 

fonksiyonunun türevinin kökü bulunarak, türev fonksiyonunun iĢaret tablosuna 

aktarılmıĢ ve iĢaret tablosu incelenerek alanın en çok olabilmesi için   in alması 

gereken değer tespit edilmiĢtir. Ardından bu değer için alanın maksimum değeri 

hesaplanmıĢtır. Çözüm incelendiğinde problemin varsayımlarla basitleĢtirildiği, ekstra 

çevre ve alan bilgisi kullanılarak yapılandırıldığı, bir fonksiyonun ekstremum 

değerlerinin bulunmasına yönelik güçlü bir Ģekilde ekstra matematiksel bilgiye ve bu 

iĢlemlerin yapılabilmesi için bireysel matematiksel yeterliliklere ihtiyaç duyulduğu 

görülmektedir. Soruda verilen karmaĢık durum için varsayımlar belirlenmiĢ, 

matematiksel modeller geliĢtirilerek bu modellerle çalıĢılmıĢ, problemi basitleĢtirme, 

mantık yürütme gibi birden çok problem çözme stratejisi etkin bir Ģekilde kullanılmıĢ 

olduğundan sorunun düzeyi 5. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 6. 

düzey bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 3.10. OFLM12- 5.2.21. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 285). 

 

Soruda verilen trigonometrik fonksiyonun 42. mertebeden türevi sorulmuĢtur. 

Çözüm incelendiğinde trigonometrik fonksiyon ile bileĢke fonksiyonda türev alma 

kuralları kullanılarak türev alma iĢlemine devam edildiğinde, her 4 türev alma iĢleminde 

yeniden     (    ) ifadesinin bulunduğu gösterilmiĢtir. Dolayısıyla 40. türevde de 

    (    ) bulunacaktır. ĠĢleme devam edildiğinde 42. türevde      (    ) 

ifadesinin bulunduğu ve her türev alma iĢleminde bileĢke fonksiyonda türev alma kuralı 
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gereği (fonksiyonun içinin türevinden) türev alma sayısı kadar 2 çarpanının eklendiği 

görülmektedir. Soruda farklı bilgi kaynakları ile temsil biçimlerinin iliĢkilendirildiği ve 

bunlar arasında esnek dönüĢümlerin yapılabildiği görülmektedir. Sembolik ve formel 

matematik iĢlemlerinin yanında ileri düzeyde akıl yürüterek formül oluĢturma ve 

genelleme yapma becerileri gerektirdiğinden sorunun düzeyi 6. düzey olarak tespit 

edilmiĢtir. 

3.5. AraĢtırmanın Niteliği 

Verilerin yalnızca dokümanlardan elde edildiği araĢtırmalarda, verilerin 

analizinde, belirlenen amaçlar ve problemlere göre geliĢtirilen kategoriler 

doğrultusunda, dokümanların kapsamlı ve sistemli bir Ģekilde birbirleriyle 

karĢılaĢtırılarak çözümlenmesi gerektiği belirtilmektedir (Yıldırım ve ġimĢek, 2021). 

Bu çalıĢmanın da tek veri kaynağı dokümanlar olduğundan, belirlenen kategorilere göre 

veri analiz süreci yürütülmüĢ ve karĢılaĢtırmalı analizler yapılmıĢtır.  

Doküman analizi yönteminde uzman kiĢilerce yazılmıĢ ve düzenlenmiĢ, nitelikli 

verilerin elde edilebileceği kaynakların kullanılmasının araĢtırmanın geçerlik ve 

güvenirliğini arttırabileceği belirtilmektedir (Bailey, 1982). Bu çalıĢmada, nitelikli birer 

veri kaynağı olmaları yönüyle MEB ve ÖSYM‟ nin yayımlamıĢ olduğu dokümanlar 

kullanılmıĢtır. Kitaplardan ikisi ders kitabı, biri soru bankası, biri de etkinlik kitabı 

olarak seçilmiĢ, bu dokümanlara üniversite sınav soruları da eklenerek çeĢitlilik 

artırılmaya çalıĢılmıĢtır. 

AraĢtırmacı ile danıĢman olan alan uzmanının kodlamaları karĢılaĢtırılarak 

kodlamalardaki benzerlik oranı Miles ve Huberman‟ ın (1994) kodlayıcılar arası görüĢ 

birliği formülü (güvenirlik = görüĢ birliği/ (görüĢ birliği + görüĢ ayrılığı)) kullanılarak 

hesaplanmıĢtır. Bu değer OM12 için %90,40; OFLM12 için %87,32; 3 Adım AYT için 

%81,93; M12BTE için %76,92; ÜSS için %87,50 ve toplamda 899 soru için %87,99 

olarak bulunmuĢ olup, çalıĢmanın içsel tutarlılığının kabul edilebilir seviyede olduğu 

söylenebilir. 

AraĢtırmanın uzman incelemesi, araĢtırmacı ile biri danıĢman olmak üzere iki alan 

uzmanının katıldığı değerlendirme toplantısı yapılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmacı 

tüm sürece iliĢkin topladığı verileri ve ulaĢtığı sonuçları aktarmıĢ, alan uzmanının 

yönelttiği soruları yanıtlamıĢ, alan uzmanı da ham veriler ile verilerin analizini gözden 
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geçirmiĢ, araĢtırmacıdan aldığı yanıtlarla birlikte değerlendirerek araĢtırmacının 

yaklaĢımının ve düĢünme biçimlerinin uygunluğuna ve araĢtırmanın geçerlik ile 

tutarlığına yönelik olumlu geri bildirimde bulunmuĢtur. Ayrıca araĢtırmacı ile danıĢman 

olan alan uzmanı arasında uyuĢma sağlanamayan soruların düzeyleri için alan 

uzmanından görüĢ alınmıĢ ve soruların düzeyleri nihayetlendirilmiĢtir. 

AraĢtırmanın güvenirliğinin artırılabilmesi için verilerin sayısallaĢtırılabileceği, 

sayısal verilere dayalı yapılacak yorumlarda daha tarafsız olunabileceği ve bu yöntemle 

analiz sonucunda kategorilerin karĢılaĢtırılabileceği belirtilmektedir (Yıldırım ve 

ġimĢek, 2021). Bu çalıĢmada da veriler frekans ve yüzde hesaplamaları ile 

sayısallaĢtırılarak nitel analizi zenginleĢtirmek amaçlanmıĢtır. Her bir alt probleme ait 

elde edilen bulgular kategorik ve sayısal olarak yapılan analizlerle tablolar halinde 

görselleĢtirilmiĢ, karĢılaĢtırmalar yoluyla kategoriler arasındaki iliĢkiler yorumlanarak 

ortaya çıkarılmaya çalıĢılmıĢtır. 

AraĢtırmanın geçerlik ve güvenirliği nitel araĢtırmalardaki inandırıcılık, 

aktarılabilirlik, tutarlık ve teyit edilebilirlik kavramları açısından değerlendirilebilir 

(Yıldırım ve ġimĢek, 2021): 

AraĢtırmacı, veri kaynaklarıyla uzun süren bir etkileĢimde bulunmuĢtur. 

AraĢtırmada nitelikli veri kaynakları olmaları yönüyle MEB ve ÖSYM‟ nin yayımladığı 

dokümanlar kullanılarak, veri kaynakları çeĢitlendirilerek, verilerin analizinde PISA 

2018 matematik okuryazarlığı ölçeği kullanılarak ve araĢtırmadaki tüm süreçlerle ilgili 

uzmanların görüĢlerine baĢvurularak araĢtırmada nesnel bir yaklaĢımla araĢtırmanın 

inandırıcılığı sağlanmaya çalıĢılmıĢtır. 

Nicel araĢtırmalarda evrene genelleme yapma sorumluluğu bulunurken, nitel 

araĢtırmalarda ulaĢılan sonuçların benzer ortamlara aktarılabilirlik değeri ortaya 

koyulmaya çalıĢılmaktadır. Amaçlı örnekleme ve ayrıntılı betimleme yöntemleriyle 

sonuçların aktarılabilirliğinin artırılabileceği belirtilmektedir (Erlandson vd., 1993). Bu 

çalıĢmada da araĢtırmayı okuyacakların veya benzer araĢtırma yapacak olanların 

araĢtırmanın süreçlerine ve sonucuna iliĢkin bir düĢünce oluĢturabilmeleri için amaçlı 

örnekleme ve ayrıntılı betimleme yöntemlerine baĢvurulmuĢtur. Amaçlı örnekleme için, 

veri kaynakları araĢtırılan probleme ait farklılık ve çeĢitliliği yansıtacak Ģekilde 

seçilmiĢ, hem genel olarak veri kaynakları hem de özel olarak kaynaklarda bulunan 

sorularla ilgili tipik ve farklılık gösteren özelikler ortaya koyulmaya çalıĢılmıĢtır. 
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Ayrıntılı betimleme için de ham veriler kategorilere göre tekrar düzenlenerek yorum 

katmadan tablolar yardımıyla aktarılmıĢtır. 

AraĢtırmada, soruların düzeyleri belirlenirken PISA 2018 matematik okuryazarlığı 

ölçeğindeki gösterge davranıĢlara sadık kalınmıĢ, düzey belirleme ve analiz sürecinde 

ulaĢılan sonuçlar birbirleriyle devamlı karĢılaĢtırılmıĢ, veriler kategorik hale getirilirken 

ve toplanan verilerle ulaĢılan sonuçlar iliĢkilendirilirken tutarlılığın sağlanmasına özen 

gösterilmiĢtir. 

AraĢtırmanın tüm süreçlerinde yapılan iĢlemler ayrıntılı olarak açıklanmıĢ, veri 

analiz sürecinde kullanılan çerçeve sunulmuĢ, bu çerçeveye göre yapılan analiz 

örneklerine yer verilmiĢ, araĢtırmanın ham verileri, analiz sürecinde yapılan kodlamalar 

ve alınan notlar araĢtırmanın teyit edilebilirliği açısından, istenildiğinde sunulabilmek 

üzere saklanmıĢtır. 
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4. BULGULAR 

 

Bu bölümde soruların materyallere, konulara ve içerik yapılarına göre yeterlik 

düzeylerinin incelenmesinden elde edilen bulgular sunulacaktır. 

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular 

Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyleri soruların yer aldığı materyallere göre incelenmiĢ ve elde 

edilen bulgular aĢağıdaki tabloda sunulmuĢtur. 

 

Çizelge 4. 1. Soruların Yer Aldığı Materyallere Göre PISA Matematik Okuryazarlığı 

Yeterlik Düzeyleri 

        Düzey 

              

Materyal 

Alt Düzey Orta Düzey Üst Düzey 
Toplam 

1.düzey 2. düzey 3. düzey 4. düzey 5. düzey 6. düzey 

f % f % f % f % f % f % f % 

OM12 12 2,81 38 8,90 74 17,33 125 29,27 140 32,79 38 8,90 427 47,50 

OFLM12 4 1,18 36 10,62 56 16,52 82 24,19 118 34,81 43 12,68 339 37,71 

3 Adım AYT 0 0,00 0 0,00 6 7,23 24 28,92 36 43,37 17 20,48 83 9,23 

M12BTE 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 7,69 14 53,85 10 38,46 26 2,89 

ÜSS 0 0,00 0 0,00 1 4,17 4 16,67 11 45,83 8 33,33 24 2,67 

Toplam 16 1,78 74 8,23 137 15,24 237 26,36 319 35,48 116 12,90 899 100,00 

  f % f % f % 
  

Toplam 90 10,01 374 41,60 435 48,39 899 100,00 

 

Materyallere göre toplam 899 sorunun düzeyleri belirlenmiĢtir.  

OM12 kitabında 427 soru incelenmiĢ olup, sorular en çok (%46,60) orta düzeyde, 

en az (%11,71) alt düzeyde bulunmaktadır. Düzeylere bakıldığında en çok 5.düzey 

(%32,79) ve ardından 4. düzey (%29,27) sorular bulunurken, en az 1. düzey (%2,81) 

sorulara yer verilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında 339 soru incelenmiĢ olup, sorular en çok (%47,49) üst 

düzeyde, en az (%11,80) alt düzeyde bulunmaktadır. Düzeylere bakıldığında en çok 5. 
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düzey (%34,81) ve ardından 4. düzey (%24,19)  sorular bulunurken, en az 1. düzey 

(%1,18) sorulara yer verilmiĢtir. 

3 Adım AYT kitabında 83 soru incelenmiĢ olup, sorular en çok (%63,86) üst 

düzeyde yer almaktadır. Alt düzey soruya rastlanmamıĢtır. En çok 5. düzey (%43,37) 

sorular bulunurken, en az 3. düzey (%7,23) sorulara yer verilmiĢtir. 

M12BTE kitabında 26 etkinlik incelenmiĢ olup, ilk 3 düzeyde etkinlik 

bulunmamaktadır. Etkinliklerin tamamına yakını (%92,31) üst düzeydir. En çok 5. 

düzey (%53,85) etkinlikler bulunurken, en az 4. düzey (%7,69)  etkinliklere yer 

verilmiĢtir. 

ÜSS‟ de 24 soru incelenmiĢ olup, sorular en çok (%79,17) üst düzeyde yer 

almaktadır. Alt düzey soruya rastlanmamıĢtır. En çok 5. düzey (%45,83) sorular 

bulunurken, en az (%4,17) 3.düzey bir soruya yer verildiği görülmektedir. 

Tüm sorular göz önüne alındığında, en çok (%48,39) üst düzey ve en az (%10,01) 

alt düzey  sorulara yer verildiği görülmektedir. 

Alt düzey sorulara yalnız OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında yer verilmiĢtir. 

Materyallerdeki alt düzey soru oranlarına bakıldığında, alt düzey sorular ders 

kitaplarında yakın oranlarda (sırasıyla %11,71 ve %11,80) yer almaktadır. Alt düzey 

içerisinde 2. düzey soru oranının daha fazla olduğu (%8,23) görülmektedir. 

Orta düzey sorulara tüm materyallerde yer verilmiĢtir. Materyallerdeki orta düzey 

soru oranlarına bakıldığında, orta düzey sorular en çok OM12 (%46,60)  ve OFLM12 

(%40,71) ders kitaplarında bulunmakla birlikte, en az (%7,69) M12BTE kitabında yer 

almaktadır. Orta düzey içerisinde 4. düzey soru oranının daha fazla olduğu (%26,36) 

görülmektedir. 

Üst düzey sorulara tüm materyallerde yer verilmiĢtir. Materyallerdeki üst düzey 

soru oranlarına bakıldığında, üst düzey sorular en çok (%92,31) M12BTE kitabında ve 

ÜSS‟ de (%79,16) bulunurken, en az (%41,69) OM12 kitabında bulunmaktadır. Üst 

düzey içerisinde 5. düzey soru oranının daha fazla olduğu görülmektedir. 

Materyallere göre toplam 899 soru üzerinde yapılan incelemede en az 1. düzey, en 

çok 5. düzey sorular bulunduğu görülmüĢtür. 

OM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 3. düzey bir 

örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.1. OM12- 5.1.2.4.ç. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 186). 

 

Verilen polinom fonksiyonda istenen limit değerinin fonksiyonun o noktadaki 

görüntüsüne eĢit olacağı bilgisi sorudan önce özellik olarak (Emin vd., (n.d), s. 185) ve 

çözümde açıklama olarak verilmiĢtir. Çözüm incelendiğinde önce polinomun terimleri 

ve limit alınan nokta göz önüne alınarak iki terimin toplamının küpü özdeĢliği 

yardımıyla polinomun düzenlendiği, ardından fonksiyonun o noktadaki görüntüsünün 

hesaplandığı görülmektedir. Bu Ģekilde bir düzenleme yapılmadan doğrudan 

fonksiyonun verilen noktadaki görüntüsünün bulunmaya çalıĢılması durumunda zorluk 

yaĢanacağı açıktır.  Bu yönüyle soru ilk bakıĢta görülenden fazlasını gerektiren bir soru 

olup, basit bir problem çözme stratejisinin seçilerek uygulanabileceği, farklı bir bilgi 

kaynağından yapılan çıkarıma dayalı gösterimin yorumlanıp kullanılabileceği ve 

aĢamalı iĢlemlerle çözülebilecek bir soru olduğundan sorunun düzeyi 3. düzey olarak 

belirlenmiĢtir. 

OM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 3. düzey bir 

örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.2. OM12- 5.1.2.11. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 191). 

 

Sorunun çözümünde Trigonometri konusundaki dar açıların trigonometrik 

oranları ile ilgili bilgilerin limit alma iĢleminde kullanılması gerekmektedir. Soru farklı 

bilgi kaynakları kullanılarak ve bu kaynaklardan doğrudan çıkarımlar yapılarak aĢamalı 

olarak çözülebilmekte olup, çıkarımlar arasındaki iliĢkilerin sınırlı olarak kurulmasının 

yeterli olduğu bir sorudur. Bu nedenlerle sorunun düzeyi 3. düzey olarak tespit 

edilmiĢtir. 

OM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 4. düzey bir 

örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.3. OM12- 5.1.2.27. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 199). 

 

Verilen  ( ) fonksiyonunun her   gerçek sayısı için limitinin olması varsayımına 

göre, fonksiyonun kritik noktaları olan     ve     noktalarında da limiti vardır. 

Limit tanımı gereğince kritik noktalardaki sağdan ve soldan limitler eĢitlenir. Farklı 

bilgi kaynakları olarak logaritma fonksiyonunun ilgili özelliği ve köklü denklem 

çözümü yardımıyla basit bağlamlarda akıl yürütülerek argümanlar ortaya koyulur. 

Argümanlar iliĢkilendirilerek, elde edilen   ve   bilinmeyenlerine bağlı iki bilinmeyenli 

iki denklem ortak çözülür ve   ve   bilinmeyenleri bulunur. Açıklanan nedenlerle 

sorunun düzeyi 4. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

OM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 4. 

düzey bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.4. OM12- 5.2.1.4. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 216). 

 

Çözümde hareketlinin    anındaki anlık hızı      a yaklaĢırken harekete iliĢkin 

fonksiyonun değiĢim oranı hesaplanarak bulunmuĢtur. Limit hesaplanırken karĢılaĢılan 

  ⁄  belirsizliği, iki kare farkı özdeĢliği ile çarpanlarına ayırma iĢlemi sonrasında 

yapılan sadeleĢtirme iĢlemiyle giderilmiĢ ve ardından limit değerine ulaĢılmıĢtır. Bir 

fonksiyonun    anındaki anlık değiĢim oranı, fonksiyonun    noktasındaki türevine eĢit 

olduğundan, hareketlinin 3. saatteki anlık hızına, verilen polinom fonksiyonun türevinin 

     için değeri bulunarak da ulaĢılabilir. Farklı gösterim biçimlerinin kullanılabildiği 

ve gerçek bir problem durumu ile farklı gösterimler arasında iliĢki kurulmasını 

gerektiren bir soru olduğundan, sorunun düzeyi 4. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OM12 kitabında Türevin Uygulamaları konusu kapsamında bulunan 5. düzey bir 

Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 



71 

 

Resim 4.5. OM12- 5.3.1.10.e. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 251). 

 

Soruda verilen fonksiyonun artan veya azalanlığını incelemek için, çözümde 

görüldüğü gibi türevinin iĢaretinin tespit edilmesi gerekir. Bunun için de  

   ( ) ve   ( ) in iĢaretlerinin tespit edilmesine ihtiyaç vardır. Soruda verilen grafik, 

koordinat sisteminin 2. bölgesinde olduğundan     ve  ( )    olarak belirlenir.  

    (   ) için    apsisli noktadan çizilen teğet doğrusunun eğim açısı   olmak üzere 

  (  )          ve   dar açı olacağından        olup,   (  )    ve    ( )  

fonksiyonu  (   ) aralığında artan olur veya         (   ) için       iken 

 (  )   (  ) olduğundan    ( ) fonksiyonun artan olduğu söylenebilir. 

Fonksiyonun grafik temsilinden elde edilen    ( ) ve   ( ) in iĢaretlerine iliĢkin 

çıkarımlar matematiksel olarak modellenir ve böylelikle açık Ģekilde ifade edilmeyen 

varsayımlar ortaya koyulmuĢ olur. Bu varsayımlara göre  (
 ( )

 
)   fonksiyonunun iĢareti 

negatif olduğundan 
 ( )

 
 fonksiyonu azalandır. Varsayımların belirlendiği, sembolik ve 

formel tanımlamaların kullanıldığı, farklı gösterim biçimlerinin iliĢkilendirilerek 

sistematik akıl yürütmeyle sonuca ulaĢıldığı için sorunun düzeyi 5. düzey olarak tespit 

edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 2. düzey bir 

AlıĢtırma sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 



72 

 

Resim 4.6. OFLM12- 5.1.A.2.3. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 246). 

 

 ( ) parçalı fonksiyonunun     noktasındaki limiti 4 ise,  ( ) fonksiyonunun 

    noktasındaki sağdan ve soldan limitlerinin de birbirlerine eĢit ve 4 olması gerekir. 

Elde edilen   ve   bilinmeyenlerine bağlı 1. dereceden 1 bilinmeyenli denklemler 

çözülerek   ve   bilinmeyenlerine ulaĢılır. Sorunun çözümünde limitin varlığı için 

gerekli koĢulun anlaĢılması ve kullanılması yeterlidir. Tek bir kaynakla iliĢkili belli bir 

içerikteki durumun fark edilerek yorumlandığı, ilk bakıĢta görülenden fazlasını 

gerektirmeyen, basit akıl yürütme ve iĢlemlerle çözülebilecek bir soru olduğundan 

sorunun düzeyi 2. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 4. düzey bir 

örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

Resim 4.7. OFLM12- 5.1.18.c. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 250). 

 

Sorunun çözümünde   ⁄  ve    ⁄  radyanlık açıların kosinüs ve sinüs değerleri 

limit alma iĢleminde kullanılarak   ⁄  belirsizliğine ulaĢılır. Kosinüs fonksiyonuna ait 

yarım açı formülünün kullanımı ve iki kare farkı özdeĢliği ile çarpanlara ayırma 

iĢleminden sonra pay ile paydayı sıfır yaparak belirsizliğe yol açan ortak çarpanlar 

sadeleĢtirilir ve belirsizliğin giderilmesinin ardından limit değeri hesaplanır. Açıkça 
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tanımlanmamıĢ bir durumda, trigonometri ve özdeĢliklerle ilgili iyi yapılandırılmıĢ 

becerilerin sorunun içeriğine göre esnek akıl yürütmeleriyle iliĢkilendirilerek çözümün 

inĢa edildiği görüldüğünden sorunun düzeyi 4. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 6. 

düzey bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

Resim 4.8. OFLM12- 5.2.16.g. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 283). 

 

Sorunun çözümünde         değiĢken dönüĢümü ile varsayımda bulunulup, 

logaritma fonksiyonunun türev alma kuralıyla çıkarımda bulunulmuĢtur. ĠĢlemin 

devamında         in türevi alınırken, çözümde değinilmese de      gibi bir 

değiĢken dönüĢümü ile yeniden varsayımda bulunulmuĢ        fonksiyonunun 

türevi        ⁄   Ģeklinde alınarak yerine yazılmıĢtır. Soru varsayımlarda bulunup, 

sembolik ve formel tanımlamaları kullanarak eylemleri yansıtmayı, sistematik akıl 

yürütmeyle çıkarımlar arasında bağ kurmayı gerektiren bir soru olduğundan 5. düzey bir 

soru olarak değerlendirilebilir. 

Bir diğer bakıĢ açısı olarak  ( )       ( )        ( )     Ģeklinde 

düĢünüldüğünde, soruda (     )( ) bileĢke fonksiyonunun türevi sorulmaktadır. 

Polinom, üstel, logaritmik, trigonometrik ve köklü fonksiyonlar gibi çeĢitli 

fonksiyonları içeren ikiden fazla fonksiyonun bileĢkesinin türevini alma iĢleminde, 

sorunun öğrenci tarafından sembolik ve formel tanımlamalar kullanılarak yeniden 

yapılandırıldığı ve bu tür sorular için bir genelleme yapıldığı düĢünüldüğünden sorunun 

düzeyi 6. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

3 Adım AYT kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 5. düzey 

bir soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.9. 3 Adım AYT-  1.3.10. Kodlu Soru (MEB, 2022, s. 94). 

 

Dikdörtgende çizilen köĢegenler eĢit uzunlukta olup, birbirini eĢit olarak ortalar. 

|AE| = |EB| olduğundan, AEB üçgeni ikizkenar üçgen olur. Ġkizkenar üçgenin taban 

açıları birbirine eĢit olduğundan  (   ̂)    (   ̂)     olur. Üçgende bir dıĢ açı, 

kendisine komĢu olmayan iki iç açının toplamına eĢit olup  (   ̂)   (   ̂ )     

ve komĢu bütünler olmaları sebebiyle           dir.     iken         olup, 

      olur. Buna uygun olarak limit ifadesi düzenlenirse: 

        (           )                  ifadesinin değeri trigonometrik 

oranlar yardımıyla hesaplanarak  √   
√ 

 
 

√ 

 
 bulunur. Nümerik olarak açıklanan 

iĢlemler, Ģekil üzerinde ek çizimler yapılarak da görülebilir. KarmaĢık problem 

durumunun çözümü için tahmin ve kontrol, çizim yapma, mantık yürütme gibi birden 

çok problem çözme stratejisini etkin bir Ģeklide kullanma, ekstra matematiksel bilgilerin 

kullanılabilmesiyle ortaya koyulan argümanlardan yola çıkarak varsayımda bulunma, 

varsayımlardan yeni çıkarımlar yapma, sistematik akıl yürütme ile elde edilen 

çıkarımlar arasında bağ kurma becerileri gerektirdiğinden sorunun düzeyi 5. düzey 

olarak belirlenmiĢtir. 

3 Adım AYT kitabında Anlık DeğiĢim Oran ve Türev konusu kapsamında 

bulunan 6. düzey bir soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.10. 3 Adım AYT-  2.3.12. Kodlu Soru (MEB, 2022, s. 100). 

 

Taban yarıçapı r ve yüksekliği h olan koninin hacmi       
 

 
     formülü ile 

bulunmaktadır. Musluk açıldığında geçen zamana bağlı olarak koni Ģeklindeki su 

tankının içindeki suyun hacmi azalmaktadır. Suyun hacmi de su yüzeyinin yarıçapına ve 

yüksekliğe bağlı olarak değiĢim göstermektedir. Soruda su yüzeyinin yarıçapının 

zamana göre değiĢim hızı sorulmaktadır. Bu bilgiler iliĢkilendirildiğinde hacmin 

zamana bağlı değiĢimini, hacmin yarıçapa ve yarıçapın da zamana bağlı değiĢimi olarak 

zincir kuralı yardımıyla ifade edilebileceği anlaĢılmaktadır. ġekilde su yüzeyinin 

yarıçapının  , yüksekliğin   olduğu durumu modelleyen bir üçgen çizilip, üçgenler 

arasında benzerlik kurularak yükseklik, yarıçapa bağlı olarak ifade edilebilir. Hacim, 

yarıçap ve yüksekliğe bağlı olarak ifade edilmekteyken, yüksekliğin yarıçap türünden 

değeri hacim formülünde yerine yazıldığında, hacim yarıçapa bağlı olarak ifade edilmiĢ 

olur ve hacmin yarıçapa bağlı değiĢimi bulunabilir. Zincir kuralını uygulamak için 

gerekli hazırlıklar yapıldıktan sonra  
  

  
 

  

  
 

  

  
  ifadesinde     metre olduğu anda su 

yüzeyinin yarıçapının zamana bağlı değiĢim hızı ( 
  

  
 ) hesaplanır. Verilen karmaĢık 

problem durumunun çözümü için öğrenci soruyu anlama, yorumlama ve ileri düzeyde 

akıl yürütme becerisine sahip olmalıdır. Soruda zincir kuralının kullanımına yönelik 

açık bir bilgi verilmemekle birlikte, doğrudan kuralın kullanımı da mümkün 

olmadığından, öğrencinin soruyu yapılandırması, eylemlerini formüle etmesi 

gerekmektedir. Ortaya koyulan argümanlardan yapılan çıkarımlar arasında bağ 

kurularak farklı bilgi kaynakları ve gösterimler iliĢkilendirildiği, bunlar esnek bir 

Ģekilde birbirine dönüĢtürüldüğü için sorunun düzeyi 6. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

M12BTE kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 4. 

düzey bir etkinlik aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.11. M12BTE- 5.2.E53. Kodlu Soru (MEB, (n.d), s.73) 
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Etkinlikte bir gerçek hayat probleminin modellendiği fonksiyonun grafiği 

görülmektedir. Soruda üretim miktarına bağlı tanımlanan maliyet fonksiyonunun türevi 

alınarak marjinal maliyetin hesaplandığı bilgisi verilmiĢtir. 1. sorunun a maddesinde 

marjinal maliyetin hesaplanamayacağı üretim değerleri olarak maliyet fonksiyonunun 

türevsiz olduğu noktaların apsisleri (          ve     ) bulunmuĢtur. 1. 

sorunun b maddesinde üretim maliyetinin ani değiĢimlere uğramaması durumunda 

marjinal maliyetin hesaplanamayacağı üretim değeri olarak maliyet fonksiyonunun 

sürekli ve türevsiz olduğu noktaların apsisleri (    ) bulunmuĢtur. 1. sorunun c 

maddesinde marjinal maliyetin hesaplanabileceği üretim aralıkları olarak maliyet 

fonksiyonunun türevlenebilir olduğu aralıklar ((    )   *        +) bulunmuĢtur.  2. 

soruda 8. tondaki üretim artıĢının marjinal maliyeti olarak maliyet fonksiyonunun     

apsisli noktasındaki türevinin değeri (  ( )) bulunmuĢtur. Gerçek problem durumları 

ile farklı gösterimler arasında iliĢki kurulmasını gerektiren bir soru olduğundan, sorunun 

düzeyi 4. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

M12BTE kitabında Türevin Uygulamaları konusu kapsamında bulunan 6. düzey 

bir etkinlik aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.12. M12BTE- 5.3.E68. Kodlu Soru (MEB, (n.d), s. 96) 

 

1. soruda fonksiyonun   eksenini kestiği noktalar, artan ve azalan olduğu aralıklar 

ile ekstremum noktaları belirlenerek grafiği çizilmiĢtir. 2. soruda fonksiyonun türevinin 

     apsisli noktasındaki değeri, bu noktadan çizilen teğetin eğimi ve çizilen teğete 

paralel olacak Ģekilde, kuĢun uçtuğu doğrusal yolun eğimi ile iliĢkilendirilmiĢtir. 

Yönergelere göre fonksiyonun maksimum noktası tespit edilmiĢ, maksimum noktası   

ekseni boyunca pozitif yönde       ötelenerek kuĢun uçtuğu doğrusal yol üzerinde 

bulunan E noktasının koordinatları bulunmuĢtur. Ardından bir noktası ve eğimi bilinen 

doğru deklemi yardımıyla doğrusal yolun denklemi yazılmıĢtır. Doğrusal denklemde, 

dronun hareketini ifade eden fonksiyonun tanım kümesinin uç noktalarının görüntüleri 

hesaplanmıĢ (D ve F noktaları) ve bu noktalar ile E noktasından geçecek Ģekilde 

doğrusal fonksiyonun grafiği çizilmiĢtir. Farklı bilgi kaynakları ile gösterimlerin 

iliĢkilendirildiği, eylemlerin formüle edildiği ve bunlar arasındaki iletiĢimin tam olarak 

sağlanabildiği bir soru olduğundan sorunun düzeyi 6. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

ÜSS‟ de sorulmuĢ Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 4. 

düzey bir soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.13. ÜSS- 2022AYT.2.2. Kodlu Soru (ÖSYM, 2022). 

 

Sorudaki yönergelere göre    fonksiyonu, grafikte boyalı olarak verilen dik 

üçgeninin alanına eĢit olacak Ģekilde tanımlanır. Ardından ilgili türev alma kuralıyla   

fonksiyonunun türevi alınır. Verilenler de kullanılarak türevin     noktasındaki 

değeri hesaplanır. KarmaĢık durumlara yönelik belirgin bir model üzerinde etkili bir 

Ģekilde çalıĢabilmeyi gerektirdiğinden sorunun düzeyi 4. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

4.2. Ġkinci Alt Probleme Ait Bulgular 

Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyleri konulara göre incelenmiĢ ve elde edilen bulgular 

aĢağıdaki tabloda sunulmuĢtur. 

 

Çizelge 4. 2. Soruların Konulara Göre PISA Matematik Okuryazarlığı Yeterlik Düzeyleri 

 Konu           Düzey 

Alt Düzey Orta Düzey Üst Düzey 
Toplam 

1.düzey 2. düzey 3. düzey 4. düzey 5. düzey 6. düzey 

f % f % f % f % f % f % f % 

Limit ve Süreklilik 16 4,35 66 17,93 72 19,57 140 38,04 63 17,12 11 2,99 368 40,93 

Anlık DeğiĢim 

Oranı ve Türev 
0 0,00 8 2,99 65 24,25 77 28,73 95 35,45 23 8,58 268 29,81 

Türevin 

Uygulamaları 
0 0,00 0 0,00 0 0,00 20 7,60 161 61,22 82 31,18 263 29,25 

Toplam 16 1,78 74 8,23 137 15,24 237 26,36 319 35,48 116 12,90 899 100,00 

  f % f % f % 
  

Toplam 90 10,01 374 41,60 435 48,39 899 100,00 
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Konulara göre toplam 899 sorunun düzeyleri belirlenmiĢtir. 

Limit ve Süreklilik konusunda tüm düzeylerden sorulara yer verilmiĢtir. Sorular 

en çok orta düzeyde (%57,61), en az üst düzeyde (%20,11) yer almaktadır.  Düzeylere 

bakıldığında en çok 4. düzey (%38,04), en az 6. düzey sorular (%2,99) bulunmaktadır. 

Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusunda 1. düzey soru bulunmamaktadır. 

Sorular en çok orta düzeyde (%52,99), en az alt düzeyde (%2,99) yer almaktadır. 

Düzeylere bakıldığında en çok 5. düzey (%35,45), en az 2. düzey (%2,99) sorular 

bulunmaktadır. 

Türevin Uygulamaları konusunda ilk 3 düzeyde soru bulunmamaktadır. Sorular en 

çok üst düzeyde (%92,40), en az orta düzeyde (%7,60) yer almaktadır. Düzeylere 

bakıldığında en çok 5. düzey (%61,22), en az 4. düzey (%7,60) sorular bulunmaktadır. 

Alt düzey sorulara yalnız Limit ve Süreklilik ile Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev 

konularında (%10,01) yer verilmiĢtir. Konulardaki alt düzey soru oranlarına 

bakıldığında, alt düzey sorular Limit ve Süreklilik konusunda daha fazla (%22,28)  yer 

almaktadır.  

Orta düzey sorulara tüm konularda yer verilmiĢtir. Konulardaki orta düzey soru 

oranlarına bakıldığında, orta düzey sorular en çok (%57,61) Limit ve Süreklilik 

konusunda yer alırken, en az (%7,60) Türevin Uygulamaları konusunda yer almaktadır. 

Üst düzey sorulara tüm konularda yer verilmiĢtir. Konulardaki üst düzey soru 

oranlarına bakıldığında, üst düzey sorular en çok (%92,40) Türevin Uygulamaları 

konusunda bulunurken, en az (%20,11) Limit ve Süreklilik konusunda bulunmaktadır.  

OM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 4. düzey bir 

örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.14. OM12- 5.1.3.6. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 207). 

 

Soru limiti olmadığı için sürekli olmayan (     ve     ) ve limiti 

görüntüsüne eĢit olmadığından sürekli olmayan (   )   gerçek sayı değerlerinin 

görülerek grafik okuma becerisi ile çözülebildiği gibi, grafikteki verilerin nümerik 

veriye dönüĢtürülmesiyle de çözülebilir. Varsayımların sağlanmasını gerektiren ve 

farklı gösterim/ temsil biçimlerini kullanarak çözmeye imkan veren bir soru olduğundan 

sorunun düzeyi 4. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 6. düzey bir 

Ölçme ve Değerlendirme sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.15. OM12- ÖD3.19. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 292). 
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Sorunun çözümü için verilen fonksiyon grafikleriyle çalıĢılabileceği gibi 

ötelemeden yararlanılarak yeni grafikler oluĢturulabilir veya     (   ) 

fonksiyonundan    ( ) fonksiyonunun kuralı,    ( )    fonksiyonunun 

kuralından da    ( ) fonksiyonunun kuralı oluĢturularak yeni bir kurala geçiĢ 

yapılabilir. Yeni grafik veya kuralların oluĢturulması yaratıcılık olarak 

değerlendirilebilir. Grafik ve nümerik temsil biçimlerini iliĢkilendirme ve birbirine 

dönüĢtürme, yeni grafik ve formül oluĢturma becerileriyle çözülebilecek bir soru 

olduğundan sorunun düzeyi 6. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

OM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 3. 

düzey bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

 

Resim 4.16. OM12- 5.2.1.18. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 223). 

 

Sorunun çözümü incelendiğinde, ilgili türev alma kuralı kullanılarak verilen 

fonksiyonun türevi alınmıĢtır. Türev fonksiyonunun      noktasındaki değeri      

değerine eĢitlenerek birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem çözümü ile   

bilinmeyeni bulunmuĢ, bulunan   değeri türev fonksiyonunda yerine yazıldıktan sonra 

türev fonksiyonunun     noktasındaki değeri hesaplanmıĢtır.   bilinmeyeni 

bulunmadan doğrudan istenen türev değeri bulunamayacağından, öncelikle verilen 

eĢitlikten bir çıkarım yapılması gerekmekte ve sonraki iĢlemde bu çıkarımın sınırlı 

Ģekilde kullanımı yeterli olmaktadır. AĢamalı kararların verilmesini içeren açıkça 

tanımlanmıĢ iĢlemlerle sonuca ulaĢılabildiğinden sorunun düzeyi 3. düzey olarak tespit 

edilmiĢtir. 

3 Adım AYT kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında 

bulunan 5. düzey bir soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.17. 3 Adım AYT- 2.1.11. Kodlu Soru (MEB, 2022, s. 96). 

 

Verilen fonksiyonun      apsisli noktasından çizilen teğetinin eğimi, 

fonksiyonun türevinin      noktasındaki değerine eĢittir (     (  )). 

Fonksiyonun türevi alındıktan sonra       noktasındaki değeri hesaplanarak, teğetin 

eğimi   bilinmeyenine bağlı olarak bulunmuĢ olur. Öte yandan, soruda teğet doğrusuna 

paralel olan bir doğrunun denklemi verilmiĢtir. Paralel doğruların eğimleri birbirine eĢit 

olduğundan (                 ) verilen doğru denkleminden doğrunun eğimi 

bulunup, teğet doğrusunun eğimine eĢitlenir. Bir bilinmeyenli birinci dereceden 

denklem çözülerek   değerine ulaĢılır. Soruda farklı gösterim biçimleri sembolik ve 

formel tanımlamalara bağlı olarak ekstra matematiksel bilgilerin kullanımıyla 

iliĢkilendirilmiĢ, ortaya koyulan argümanlardan elde edilen çıkarımlar arasında bağ 

kurulmuĢtur. Bu nedenlerle sorunun düzeyi 5. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Türevin Uygulamaları konusu kapsamında bulunan 5. düzey 

bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.18. OFLM12- 5.3.10. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 295). 
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Sorunun çözümü için     ( ) fonksiyonunun grafiğini anlayabilme ve grafikte 

temsil edilen bilgilere uygun olarak     ( ) fonksiyonunun iĢaret tablosunu 

oluĢturabilme becerileri gerekmektedir.   ( )    denkleminin kökleri bulunur, 

köklerin tek veya çift katlı kök olma durumu tespit edilir ve     ( ) fonksiyonunun 

iĢaretleri ile    ( ) fonksiyonunun artanlığı ve azalanlığı arasında iliĢki kurulur 

( ( ) in artan olduğu aralıkta   ( )   ,  ( ) in azalan olduğu aralıkta   ( )    

olur).    ( ) fonksiyonunun artanlıktan azalanlığa geçtiği noktada yerel maksimum 

noktası, azalanlıktan artanlığa geçtiği noktada ise yerel minimum noktası bulunur. 

    ( ) fonksiyonunun iĢaret tablosu yapılmadan grafik okuma becerisiyle de soru 

çözülebilir. Sembolik ve formel tanımlamaları esas alarak farklı gösterimler arasında 

iliĢki kurulabilen, tablo yapma ve sistematik akıl yürütme gibi birden çok stratejinin 

etkin kullanımıyla çözülebilen bir soru olduğundan sorunun düzeyi 5. düzey olarak 

tespit edilmiĢtir. 

3 Adım AYT kitabında Türevin Uygulamaları konusu kapsamında bulunan 6. 

düzey bir soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.19. 3 Adım AYT- 3.3.11. Kodlu Soru (MEB, 2022, s. 106). 

 

|  |    metre olsun. ABC dik üçgeninde Pisagor bağıntısı yardımıyla |AC| 

hesaplanır. C noktasının ağaca uzaklığı da      metre olacağından yüzücünün takip 

edeceği yolların uzunlukları tespit edilmiĢ olur. Yüzücünün sudaki hızı dikkate alınarak 

A noktasından C noktasına varıĢ süresi ile karadaki yürüme hızı dikkate alınarak C 
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noktasından ağaca varıĢ süresi yazılarak toplanır ve yüzücünün ağaca varıĢ süresi,  ‟ e 

bağlı bir fonksiyon olarak modellenmiĢ olur. Yüzücünün en kısa sürede ağaca 

ulaĢabilmesi, fonksiyonun en küçük değerini alabilmesine karĢılık geldiğinden, 

fonksiyonun yerel minimum noktası araĢtırılır.   ( )    denkleminin köklerinden biri 

olan        apsisli noktada fonksiyonun en küçük değerini alabildiği görülür. Soruda 

verilen karmaĢık bir problem durumu formüle edilerek modellenmiĢ ve bu modelle 

stratejik bir Ģekilde çalıĢılmıĢtır. Farklı bilgi kaynakları ve temsil biçimlerini 

iliĢkilendirme ve birbirine dönüĢtürebilme, ileri düzeyde akıl yürütme becerisi 

gerektirdiğinden sorunun düzeyi 6. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

4.3. Üçüncü Alt Probleme Ait Bulgular 

Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyleri ders kitaplarındaki içerik yapılarına göre incelenmiĢ ve 

elde edilen bulgular aĢağıdaki tabloda sunulmuĢtur. 

 

Çizelge 4. 3. Soruların Ders Kitaplarındaki Ġçerik Yapılarına Göre PISA Matematik 

Okuryazarlığı Yeterlik Düzeyleri 

Ġçerik     Düzeyler 

Yapısı 

Alt Düzey Orta Düzey Üst Düzey 
Toplam 

1.düzey 2. düzey 3. düzey 4. düzey 5. düzey 6. düzey 

f % f % f % f % f % f % f % 

Örnek 9 2,51 44 12,29 69 19,27 94 26,26 113 31,56 29 8,10 358 46,74 

AlıĢtırmalar 4 1,74 27 11,74 43 18,70 63 27,39 70 30,43 23 10,00 230 30,03 

Sıra Sizde 0 0,00 0 0,00 4 28,57 3 21,43 6 42,86 1 7,14 14 1,83 

Teknoloji 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 75,00 1 25,00 4 0,52 

Ölçme ve 

Değerlendirme 
3 1,88 3 1,88 14 8,75 47 29,38 66 41,25 27 16,88 160 20,89 

Toplam 16 2,09 74 9,66 130 16,97 207 27,02 258 33,68 81 10,57 766 100,00 

  f % f % f % 
  

Toplam 90 11,75 337 43,99 339 44,26 766 100,00 

 

Ġçerik yapılarına göre, ders kitaplarında bulunan toplam 766 sorunun düzeyleri 

belirlenmiĢtir. 

Örnek sorular en çok orta düzeyde (%45,53), en az alt düzeyde (%14,80) yer 

almaktadır. Düzeylere bakıldığında en çok 5. düzeyde (%31,56), en az 1. düzeyde 

(%2,51) yer almaktadır. 
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AlıĢtırma soruları en çok orta düzeyde (%46,09), en az alt düzeyde (%13,48) yer 

almaktadır. Düzeylere bakıldığında en çok 5. düzeyde (%30,43), en az 1. düzeyde 

(%1,74) yer almaktadır. 

Sıra Sizde soruları orta ve üst düzeylerde eĢit oranlarda (%50,00) yer almaktadır. 

Düzeylere bakıldığında en çok (%42,86) 5. düzeyde, en az (%7,14) 6. düzeyde yer 

almaktadır. Alt düzey sıra sizde sorusu bulunmamaktadır. 

Teknoloji sorularının tamamı üst düzeyde yer almakta olup, 5. düzey Teknoloji 

sorularının daha fazla (%75,00) olduğu görülmektedir. Alt ve orta düzey Teknoloji 

sorusu bulunmamaktadır. 

Ölçme ve Değerlendirme soruları en çok üst düzeyde (%58,13), an az alt düzeyde 

(%3,75) yer almaktadır. Düzeylere bakıldığında en çok 5. düzeyde (%41,25), en az 1. ve 

2. düzeylerde (eĢit oranla %1,88) yer almaktadır. 

Orta ve üst düzey soru oranları birbirine yakın olmakla birlikte en çok (%44,26) 

üst düzey ve en az (%11,75) alt düzey  sorulara yer verildiği görülmektedir. 

Alt düzey sorulara Sıra Sizde ve Teknoloji dıĢındaki tüm içerik yapılarında 

(%11,75) yer verilmiĢtir. Ġçerik yapılarındaki alt düzey soru oranlarına bakıldığında, alt 

düzey soruların en çok (%14,80) Örnek içerik yapısında bulunduğu, Örnek içerik 

yapısını AlıĢtırma içerik yapısının takip ettiği (%13,48) ve en az da (%3,76) Ölçme ve 

Değerlendirme içerik yapısında bulunduğu görülmektedir. 

Orta düzey sorulara Teknoloji dıĢındaki tüm içerik yapılarında yer verilmiĢtir. 

Ġçerik yapılarındaki orta düzey soru oranlarına bakıldığında, orta düzey sorular en çok 

(%50,00) Sıra Sizde içerik yapısında yer alırken, en az (%38,13) Ölçme ve 

Değerlendirme içerik yapısında yer almaktadır. 

Üst düzey sorulara tüm içerik yapılarında yer verilmiĢtir. Teknoloji içerik 

yapısındaki soruların tamamının üst düzey sorulardan oluĢtuğu görülmektedir. 

Teknoloji içerik yapısını  Ölçme ve Değerlendirme (%58,13) takip etmektedir. Üst 

düzey sorular en az Örnek ve AlıĢtırma içerik yapılarında ve yakın oranlarda (sırasıyla 

%39,66 ve %40,43) bulunmaktadır. 

OFLM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 1. düzey bir 

Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.20. OFLM12- 5.1.3.a. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 239). 

 

Sorunun çözümü için gerekli öncül bilgilerin, limit alma kuralları içerisinde 

sorudan hemen önce grafik temsili ile açıklandığı görülmektedir (Kemancı vd., (n.d), s. 

239). Açıkça verilen bilgi tanınarak, öğrenci katkısı olmadan rutin olarak istenen iĢlem 

yapılabileceğinden sorunun düzeyi 1. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 3. 

düzey bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.21. OM12- 5.2.1.14. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 222). 

 

Sorunun çözümü incelendiğinde köklü ifadeler üslü olarak yazıldıktan sonra, üslü 

sayılarda çarpma ve bölme iĢlemleriyle fonksiyonun  ( )        (    ve    ) 

formuna getirildiği ve ardından ilgili kuralın kullanımıyla fonksiyonun türevinin 

alındığı, son olarak da üslü ifadenin yeniden köklü ifade olarak yazıldığı görülmektedir. 

Soru doğrudan  ( )        (    ve    ) Ģeklinde verilmemiĢ, ilgili türev alma 
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kuralı bu gösterim dıĢında köklü olarak verilen ifadede düzenlemeler yapıldıktan sonra 

kullanılabilmiĢtir. Üslü ve köklü sayılar, kesirler ve türev alma ile ilgili temel ve 

aĢamalı iĢlemlerle sonuca ulaĢılabildiğinden sorunun düzeyi 3. düzey olarak tespit 

edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 5. 

düzey bir Örnek soru aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.22. OFLM12- 5.2.14. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 282). 

 

Çözümde   ve   fonksiyonlarının türevleri alınmıĢ, tahmin ve kontrol stratejisiyle 

 ( ) ile   ( ) değerleri hesaplanarak çıkarımda bulunulmuĢ, bu değerler yerlerine 

yazıldıktan sonra,   fonksiyonunun türevinin  ( ) noktasındaki değeri hesaplanarak 

çıkarımlar arasında bağ kurulmuĢtur. BileĢke fonksiyonun türevi ile ilgili sorularda, 

bileĢke fonksiyonun türev tanımını kullanmak yerine, önce bileĢke fonksiyonu bulup 

ardından türev almak da tercih edilebilen bir çözüm stratejisi iken, bu soru için türev 

tanımı kullanmanın tercih edilmesi daha uygun olacaktır. BileĢke fonksiyonun türevine 

iliĢkin sembolik ve formel tanımlamaların ve iliĢkilendirilmiĢ gösterimlerin kullanıldığı, 

uygun problem çözme stratejilerinin seçilerek uygulandığı, sistematik akıl yürütme 

becerisi gerektiren bir soru olduğundan, sorunun düzeyi 5. düzey olarak belirlenmiĢtir. 
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OM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 2. düzey bir 

AlıĢtırma sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 

 

Resim 4.23. OM12- 5.1.2.A.3. Kodlu Soru (Emin vd., (n.d), s. 201). 

 

Limitin Özellikleri ve Uygulamaları bölümünde, polinom fonksiyonların istenen 

noktalardaki limit değerinin fonksiyonların o noktalardaki görüntülerine eĢit olacağı 

bilgisi özellik olarak verilmiĢtir (Emin vd., (n.d), s. 185). Ġlk bakıĢta görülenden 

fazlasını gerektirmeyen ve tek bir kaynağa sahip bilgilerin ortaya çıkarılmasıyla 

çözülebilecek bir soru olduğundan sorunun düzeyi 2. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 4. düzey bir 

AlıĢtırma sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.24. OFLM12- 5.1.A.4.4. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 265). 

 

Verilen fonksiyonun paydasındaki polinom    (   )      olması 

gerektiği kabul edilerek çözüm yapılmıĢtır. Pay ve paydada polinom fonksiyonlar 

olduğundan, fonksiyonun tanımlı olduğu en geniĢ kümede sürekli olduğu söylenebilir. 

Fonksiyon sadece bir noktada sürekli olmadığından, fonksiyonun sadece bir noktada 

tanımsız olduğu anlaĢılır. Bu durumda fonksiyonun paydasındaki 2. dereceden polinom 

sıfıra eĢitlendiğinde, elde edilen denklemin diskriminantı sıfır ve bu denklemin tek kökü 

olmalıdır. Hesaplanan diskriminant sıfıra eĢitlenip düzenlendiğinde   bilinmeyenine 

bağlı ikinci dereceden bir denkleme ulaĢılır. Bu denklem çarpanlarına ayrılarak 

denklemin zıt iĢaretli iki reel kökü bulunur.   ℝ
+
 olduğundan bu köklerden pozitif 

olan seçilir. Soru fonksiyonun sadece bir noktada sürekli olmadığı varsayımının 

sağlanmasını gerektiren ve    nın pozitif değerinin seçilmesi gibi sınırlılıklar içeren 

karmaĢık bir durum barındırmaktadır. Basit bağlamlarda akıl yürütülerek ve ortaya 
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koyulan argümanlar iliĢkilendirilerek etkili bir Ģekilde çalıĢılabileceğinden sorunun 

düzeyi 4. düzey olarak tespit edilmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Limit ve Süreklilik konusu kapsamında bulunan 5. düzey bir 

Sıra Sizde sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.25. OFLM12- 5.1.S.2. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 261). 

 

Soruda verilen parçalı fonksiyonun sürekliliği için hem kritik noktanın hem de 

fonksiyonun parçalarındaki fonksiyonların incelenmesi ve yorumlanması gerekir.  

Kritik noktadaki süreklilik araĢtırıldığında     noktasındaki soldan ve sağdan limit 

değerleri birbirine eĢit olduğundan fonksiyonun bu noktada limiti vardır ancak limit 

değeri fonksiyonun bu noktadaki görüntüsünden farklı olduğundan fonksiyon bu 

noktada süreksizdir. Polinom fonksiyonlar reel sayılarda süreklidir. Ġki polinom 

fonksiyonun oranı Ģeklinde verilen fonksiyonlar da tanımlı oldukları en geniĢ kümede 

süreklidir.       olup,      değeri için  ( )  
   

     
 fonksiyonu tanımsız ve 

süreksizdir.     olup,      değeri için de  ( )  
 

      
 fonksiyonu tanımsız ve 

süreksizdir. O halde  ( ) fonksiyonunun sürekli olduğu en geniĢ küme   *      + 

olarak bulunur.  ( ) fonksiyonunun parçalarındaki fonksiyonların sürekliliği 

araĢtırılırken, paydaların kökleri bulunarak, köklerin parçalı fonksiyonun ilgili tanım 

aralığında bulunması durumuna göre özel varsayımlar belirlendiğinden ve çıkarımlar 

arasında bağ kurulduğundan sorunun düzeyi 5. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Türevin Uygulamaları konusu kapsamında bulunan 5. düzey 

bir Teknoloji sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.26. OFLM12- 5.3.T.1. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 290). 

 

Soruda verilen    ( ) fonksiyonu daima artan ise      için    ( )    

olmalıdır. Bu da   ( )    denklemi için     olması ile mümkündür.   ( )    

denklemi için diskriminant hesaplandığında   bilinmeyenine bağlı ikinci dereceden bir 

ifade elde edilir. Ġki kare farkı özdeĢliği yardımıyla diskriminantın kökleri bulunur ve 

eĢitsizlik tablosu yardımıyla     eĢitsizliğinin çözüm kümesine ulaĢılır. Buna göre 

  , 
  

 
 

 

 
 - olmalıdır. Soruda da, verilen fonksiyonun daima artan olması için yukarıda 

ortaya koyulan argümanlara dayanan   , 
  

 
 

 

 
 - olması varsayımında bulunularak 

Geogebra programı yardımıyla bu varsayımın test edilmesi veya doğrulanması 

istenmiĢtir. Soruda verilen karmaĢık durum için Geogebra programı yardımıyla 

modelleme yapılmıĢ ve bu model üzerinde çalıĢılarak yeni çıkarımlar elde edilmiĢ, 

karĢılaĢtırma yoluyla varsayımlar doğrulanmıĢtır. Açıklanan nedenlerle sorunun düzeyi 

5. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusu kapsamında bulunan 5. 

düzey bir Ölçme ve Değerlendirme sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 
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Resim 4.27. OFLM12- ÖD5.6. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 318). 

 

Sorunun çözümünde   ( ) değeri türev tanımı kullanılarak 

  ( )        
 (   )  ( )

 
 Ģeklinde yazılır. 

Soruda verilenlere göre  (   )   ( )   ( )     Ģeklinde yazılırsa, 

  ( )        
 ( )  ( )     ( )

 
  ifadesi elde edilir. Ġfade düzenlendiğinde, 

fonksiyonların toplamlarının limiti, fonksiyonların limitlerinin toplamına eĢit 

olacağından   ( )        
 ( )   

 
       

 ( )

 
    ifadesine ulaĢılır. 

       
 ( )

 
   olarak verildiğinden iĢlemin sonucu       olarak bulunur. 

Soruda türev tanımına iliĢkin sembolik ve formel tanımlamalar ile soruda verilen 

bilgilere yönelik bakıĢ açıları kullanılarak sembol ve formül içeren ifadeleri değiĢikliğe 

uğratma (manipüle etme) yoluyla stratejik bir Ģekilde çalıĢılmıĢ olduğu görüldüğünden 

sorunun düzeyi 5. düzey olarak belirlenmiĢtir. 

OFLM12 kitabında Türevin Uygulamaları konusu kapsamında bulunan 6. düzey 

bir Ölçme ve Değerlendirme sorusu aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.28. OFLM12- ÖD5.1. Kodlu Soru (Kemancı vd., (n.d), s. 317). 

 

    ( ) grafiğinde temsil edilen bilgilerin anlaĢılabilmesi ve  ( ),   ( ) 

ile    ( ) fonksiyonları ile ilgili yorum ve değerlendirme yapılabilmesi gereklidir. 

    ( ) fonksiyonunun kökleri (x eksenini kestiği noktalar),     ( ) 

fonksiyonunun iĢaretleri (  ekseninin üstünde pozitif değerli, altında ise negatif 
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değerlidir),    ( ) fonksiyonunun artan veya azalanlığı (  ( )       artan ve 

  ( )       azalan),     ( ) fonksiyonunun artan veya azalanlığı (   ( )     

   artan ve    ( )        azalan olur. Ayrıca     ( ) fonksiyonuna çizilen 

teğetlerin eğimlerinin iĢaretine göre de    ( ) fonksiyonunun iĢareti ile   ( ) 

fonksiyonunun artan veya azalanlığına karar verilebilir) ile ilgili değerlendirme 

yapılabilmesi için farklı bilgi kaynakları ve temsil biçimlerini iliĢkilendirme ve bunları 

esnek bir Ģekilde birbirine dönüĢtürme becerisi gerektiğinden sorunun düzeyi 6. düzey 

olarak belirlenmiĢtir. 
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5. TARTIġMA, SONUÇ ve ÖNERĠLER 

 

Bu bölümde, önceki bölümde ortaya konulmuĢ olan bulgular, kitapların hazırlanıĢ 

amaçları, konular, içerik yapıları, öğretim programları, kazanımlar, matematik yeterlik 

ölçeğindeki düzeylerde yer alan beceriler ve önceki çalıĢmaların sonuçları açısından 

değerlendirilerek tartıĢılacak ve ulaĢılan sonuçlara yer verilecektir. 

5.1. TartıĢma ve Sonuç 

5.1.1. Birinci Alt Probleme Ait TartıĢma ve Sonuç 

Bu bölümde Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA 

matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerinin, soruların yer aldığı materyallere göre 

incelenmesinden elde edilen bulguları esas alan tartıĢma ve sonuç sunulacaktır. 

OM12 ders kitabında en çok (%46,60) orta düzey, OFLM12 ders kitabında en çok  

üst düzey (%47,49) soru bulunurken, her iki ders kitabında da en az alt düzey (sırasıyla 

%11,71 ve %11,80) sorulara yer verilmiĢtir. Her iki ders kitabında da en çok 5. düzey 

(sırasıyla %32,79 ve %34,81), ardından 4. düzey (sırasıyla %29,27 ve %24,19) ve en az 

1. düzey (sırasıyla %2,81 ve %1,18) sorular yer almaktadır. 

3 Adım AYT, M12BTE ve ÜSS‟ deki sorular da en çok üst düzeyde (sırasıyla 

%63,86; % 92,31 ve %79,17) yer almakla birlikte; 3 Adım AYT ve ÜSS‟ deki sorular 3. 

düzey ve daha üst düzeylerde, M12BTE‟ deki sorular da 4. düzey ve daha üst 

düzeylerde yer almaktadır. Her üç materyalde de en çok 5. düzey sorular bulunmaktadır. 

Tüm sorular göz önüne alındığında, en az alt düzey sorulara (%10,01) yer 

verilmiĢtir. Alt düzey sorular yalnız OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında ve yakın 

oranlarda bulunmaktadır. 

Alt düzey soruların yalnız ders kitaplarında olması, materyallerin hazırlanma 

amaçlarıyla ilgili olabilir. OM12 ve OFLM12 ders kitapları, 2018 ortaöğretim 

matematik dersi öğretim programındaki kazanımların öğrencilere kazandırılması 

sürecinde bir öğretim materyali olarak kullanıldıklarından, bu kitaplarda kazanımların 

gerektirdiği beceriler yönüyle alt düzey beceri gerektiren sorulara yer verilmiĢ olabilir. 
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OM12 ders kitabında daha çok olmak üzere, ders kitaplarında bilgilerin açıkça- 

doğrudan veya bir temsil aracılığıyla (metin, grafik, tablo vb.) sunulduğu, öğrenci 

katkısı olmadan rutin iĢlemlerle çözüme ulaĢılabilen 1. düzey sorulara yer verilmiĢtir. 

Bir temsil aracılığıyla verilen,   değiĢkeninin bir reel sayıya yaklaĢım biçiminin ifade 

edilmesi, birim ve sabit fonksiyonun limit kuralının uygulanması, polinom 

fonksiyonların sürekli olduğu en geniĢ kümenin bulunması vb. sorular 1. düzey 

matematiksel becerileri gerektiren sorulardır. 

Alt düzey içerisinde her iki ders kitabında da en çok, tek bir kaynakla iliĢkili, tek 

bir gösterim/ temsil biçimine yer verilen, temel algoritma, formül, temel matematiksel 

iĢlem ve kuralların kullanılmasını gerektiren 2. düzey sorulara yer verilmiĢtir. Farklı 

bilgi kaynaklarının kullanımını gerektirmeyen, doğrudan temel limit ve türev alma 

kurallarının kullanılması, polinom ve parçalı fonksiyonlarda limit hesabı, polinom 

fonksiyonların toplam ve farklarının türevlerinin bulunması vb. sorular 2. düzey beceri 

gerektiren sorulardır. 

Orta düzey sorulara tüm materyallerde yer verilmiĢtir ve orta düzey sorular en çok 

OM12 ders kitabında bulunmaktadır. OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında diğer 

materyallere kıyasla daha çok (sırasıyla %46,60 ve %40,71 oranla) orta düzey soru yer 

almaktadır. 

M12BTE kitabı dıĢındaki tüm materyallerde farklı bilgi kaynaklarının 

kullanılmasını, çıkarım yapmayı ve çıkarımları iliĢkilendirmeyi gerektiren, basit 

stratejilerin seçilip uygulandığı ve aĢamalı kararların verilmesini içeren açıkça 

tanımlanmıĢ iĢlemlerin yer aldığı 3. düzey sorulara yer verilmiĢtir. Trigonometrik, 

logaritmik fonksiyonlar gibi özel tanımlı fonksiyonların özelliklerinin kullanıldığı limit 

alma iĢlemleri ve bu fonksiyonların türevleri, özdeĢlikler ve diğer çarpanlara ayırma  

yöntemlerinin kullanımıyla     belirsizliğinin giderildiği durumlar, parçalı 

fonksiyonların kritik noktalarındaki sürekliliğin incelenmesi, çarpım ve bölümün türevi, 

rasyonel ve köklü ifade içeren fonksiyonların türevleri vb. sorular 3 düzey beceri 

gerektiren sorulardır. 

Tüm materyallerde, varsayım ya da sınırlılıklar içeren karmaĢık problem 

durumlarını, gerçek hayat problemlerini, farklı gösterim/ temsil biçimlerinin 

kullanılmasını, akıl yürütmeyi, argüman ortaya koymayı ve bunları iliĢkilendirmeyi 

içeren 4. düzey sorulara yer verilmiĢtir. YaklaĢma ve limit karamlarının tablo- grafik ve 
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nümerik gösterimler arasında iliĢki kurularak gösterilmesi, değiĢken dönüĢümü yapılan 

limit alma iĢlemleri, limit ve süreklilikle ilgili varsayımların sağlanmasını gerektiren ya 

da sınırlılıklar içeren durumlar, ortalama hız ve anlık hızın hesaplandığı gerçek problem 

durumları vb. sorular 4. düzey beceri gerektiren sorulardır. 

OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında tüm düzeylerden sorular bulunurken, 3 

Adım AYT, M12BTE ve ÜSS‟ de orta ve üst düzey sorular yer almaktadır. Alt ve orta 

düzey sorulara OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında daha çok yer verilirken, üst düzey 

sorulara 3 Adım AYT, M12BTE ve ÜSS‟ de daha çok yer verildiği görülmektedir. 

Tüm sorular göz önüne alındığında, en çok üst düzey sorulara (%48,39) yer 

verilmiĢtir. Üst düzey sorular tüm materyallerde yer alırken, en çok (%92,31) M12BTE 

kitabında, ardından ÜSS‟ de (%79,16) ve 3 Adım AYT‟ de (%63,86) yer almaktadır. 

Üst düzey sorular OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında diğer materyallere kıyasla daha 

az (sırasıyla %41,69 ve % 47,49) yer almaktadır. 

Tüm materyallerde varsayım ve sınırlılıkların belirlendiği, birden çok problem 

çözme becerisinin etkin olarak kullanıldığı, sembolik- formel tanımlamalar ile farklı 

gösterim/ temsil biçimlerinin bakıĢ açılarıyla kullanıldığı, sistematik akıl ürütme ve 

model kurma becerilerinin yer aldığı 5. düzey sorulara yer verildiği görülmektedir. 

Konular bazında varsayım ve sınırlılıkların belirlenmesini gerektiren durumlar, anlık 

hızın türevle ve teğetin eğimi ile iliĢkilendirilmesi, verilen limit ifadelerinin manipüle 

edilerek türev tanımının kullanılması, bileĢke fonksiyonun türevi ve zincir kuralı, 

ekstremum noktaların ve dönüm noktalarının incelenmesi, teğetin eğimini bulma, 

doğruların paralel ve dikliği ile eğimlerinin iliĢkisi, doğru denklemi yazma gibi temel 

düzeyde analitik geometri bilgilerinin kullanıldığı türev soruları, karmaĢık durumlar için 

modeller geliĢtirildiği ve bu modeller üzerinde stratejik olarak çalıĢıldığı maksimum 

minimum problemleri vb. sorular 5. düzey matematiksel becerileri gerektiren sorulardır. 

 Yine tüm materyallerde, kavramsallaĢtırma, genelleme, farklı bilgi kaynaklarını 

ve temsillerini iliĢkilendirme- dönüĢtürme, ileri düzeyde akıl yürütme, formül oluĢturma 

ve yaratıcılık becerilerinin yer aldığı 6. düzey sorulara da yer verildiği görülmektedir. 

Ġkiden fazla fonksiyonun bileĢkesinin türevinin bulunması, ortak teğet yorumlarının 

yapılması, genelleme içeren yüksek mertebeden türev alma iĢlemleri,      ve     

arasındaki esnek dönüĢümlerin farklı gösterimler arasında sağlanması, fonksiyon 

grafiklerinin ekstremum noktalar, dönüm noktaları ve asimptot incelemeleriyle 
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çizilmesi, farklı bilgi kaynakları ve gösterimlerin iliĢkilendirildiği, formüle edilen 

eylemler arasında tam iletiĢimin sağlandığı maksimum minimum problemleri vb. 

sorular 6. düzey matematiksel becerileri gerektiren sorulardır. 

Üst düzey sorulara M12BTE, ÜSS ve 3 Adım AYT‟ de daha çok yer verilmesinin, 

bu kitapların hazırlanıĢ amaçlarıyla ilgili olabileceği düĢünülmektedir. 

M12BTE kitabında, müfredattaki kazanımlara göre belirlenen bilgi ve becerilerin, 

öğrencilerin yalnız bilgi edinmelerini değil beceri kazanmalarını da sağlayacak 

etkinliklerle öğrencilere kazandırılması hedeflenmiĢtir. Bu doğrultuda, farklı konu 

içeriği olan ve farklı becerileri geliĢtirebilecek etkinliklerle günlük hayatla iliĢki 

kurmaları, kazandıkları becerileri farklı durumlara aktararak devamlı kullanmaları 

beklenmektedir. Kitapta da belirtildiği gibi, beceri kazanma sürecinin karmaĢık bir süreç 

olması, kazanılan becerilerin günlük hayatla iliĢkilendirilmesi ve farklı durumlar 

arasında iliĢki kurmayı gerektirmesi yönleriyle, ölçekte 4. düzeyde yer alan karmaĢık 

durumlarda etkili bir Ģekilde çalıĢabilme, gerçek problem durumları ve farklı 

gösterimler arasındaki iliĢkiyi kurabilme, akıl yürütme, argüman ortaya koyma ve 

bunları iliĢkilendirme becerilerini karĢıladığından, kitapta yer alan etkinliklerin 4. düzey 

ve  üzerindeki düzeylerde yer alması beklenen bir durum olabilir. 

LGS‟ de, okuduğunu anlama, yorum yapabilme, çıkarımda bulunma, problem 

çözme, eleĢtirel düĢünme, analiz, bilimsel süreçleri vb. becerileri ölçen nitelikte sorulara  

yer verilmektedir (MEB, 2023). Bu becerilere bakıldığında LGS‟ de alt düzey sorulara 

da yer verilmiĢ olabilir ancak; ÜSS‟ deki soruların öğrencilerin yükseköğretim 

kurumlarına seçilme ve yerleĢtirme amacına  uygun nitelikte sorular olmaları 

gerektiğinden, ÜSS‟ de LGS‟ ye göre daha üst düzey sorulara yer verilmiĢ olabilir.  

Benzer Ģekilde 3 Adım AYT kitabı da üniversite sınavına hazırlık için tasarlanmıĢ bir 

soru bankası kitabı olduğundan, bu kitapta da LGS sorularına kıyasla daha üst düzey 

sorulara yer verilmiĢ olabilir. 

Son yıllardaki AYT Matematik testi doğru cevap sayılarının dağılımları 

incelendiğinde de, 40 soru üzerinden, doğru cevap sayısının 0-7 aralığında yoğunluk 

gösterdiği görülmektedir. ÇalıĢma, Türev alt öğrenme alanındaki konular kapsamında 

gerçekleĢtirildiğinden, çalıĢmadaki sonuçların üniversite sınavı sonuçları üzerinde 

sınırlı yorumlar yapmaya imkan verdiği düĢünülmektedir. 
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Üst düzey sorular OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında diğer materyallere kıyasla 

daha az (sırasıyla %41,69 ve % 47,49) yer alırken, OFLM12 ders kitabında, OM12 ders 

kitabına göre üst düzey sorulara daha fazla yer verilmiĢtir. 

OFLM12 ders kitabında, OM12 ders kitabına göre üst düzey sorulara daha fazla 

yer verilmiĢ olması, öğretim programının hedefleriyle iliĢkili olabilir. 2018 ortaöğretim 

matematik dersi öğretim programında, matematik dersinin genel amaçlarının, 

hayatımızdaki değiĢimlerden ortaya çıkan problemlerin çözümü için ihtiyaç duyulan, 

matematiğe değer veren ve günlük hayatındaki problemleri çözerken farklı bakıĢ 

açılarını, matematiksel düĢünme- uygulama ve modelleme becerilerini faydalı bir 

Ģekilde kullanabilen bireyleri yetiĢtirmek olduğu belirtilmiĢtir. OM12 ders kitabı bu 

amaçla tasarlanan bir öğretim materyalidir. 2018 ortaöğretim fen lisesi öğretim 

programının ise 2018 ortaöğretim matematik dersi öğretim programını kapsayacak 

Ģekilde hazırlandığı, sunulacak matematik eğitimiyle çağın ihtiyaçlarına cevap 

verebilecek, ulusal ve uluslararası alanlarda rekabet etme gücü yüksek bireyler 

yetiĢtirmek hedeflendiği belirtilmiĢtir. OFLM12 kitabı da bu amaçla tasarlanan bir 

öğretim materyali olduğundan, bu durum OFLM12 ders kitabında diğer ders kitabına 

kıyasla daha çok üst düzey soruya yer verilmesini açıklayabilir. 

Bu durumla iliĢkisi olduğu düĢünülen bir diğer konu da, ders kitaplarının 

kazanımlarının farklılıklarıdır. Öğretim programındaki kazanımlar incelendiğinde, 

OFLM12 ders kitabında, OM12 ders kitabından farklı olarak: limit ve süreklilik 

konusunda geniĢletilmiĢ gerçek sayılar kümesinde sonsuz için limit ve sonsuz limit 

kavramlarının açıklanarak uygulamalar yapıldığı,   ⁄  belirsizliğinin yanında   ⁄  

belirsizlik durumlarının da incelendiği, sıkıĢtırma teoremine dayanan ispat ve iĢlemlere 

yer verildiği, süreklilik konusunda ara değer teoremiyle uygulamalar yapıldığı; anlık 

değiĢim oranı ve türev konusunda üstel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonların 

türevlerine, yüksek mertebeden türevlere yer verildiği; türevin uygulamaları konusunda 

ise bir fonksiyonun iç bükey ve dıĢ bükey olduğu aralıklar ile dönüm noktalarının 

bulunduğu, fonksiyon grafiklerinin çiziminde düĢey, yatay ve eğik asimptot 

kavramlarının kullanımıyla rasyonel fonksiyonların da grafik çizimlerinin yapıldığı 

görülmektedir. OFLM12 ders kitabının kazanımlarının daha üst seviyede matematiksel 

iĢlem ve beceri gerektirmesi yönüyle, üst düzey sorulara bu kitapta daha fazla yer 

verilmiĢ olabilir. 
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PISA yeterlik düzeyleriyle ilgili ortaokul matematik ders kitaplarında yapılan 

çalıĢmalarda genel olarak soruların alt ve orta düzeylerde bulunduğu görülmektedir. Al 

Cihan (2023), ortaokul 5., 6., 7. ve 8. sınıf matematik ders kitaplarıyla yapmıĢ olduğu 

çalıĢmada, üst düzey sorulara rastlanmadığını, soruların genel olarak 1., 2. ve 3. 

düzeylerde bulunduğunu belirtmiĢtir. Bir baĢka çalıĢmada Öngel (2023), 5., 6., 7. ve 8. 

sınıf matematik ders kitaplarındaki soruların büyük bir bölümünün alt düzeyde yer 

aldığını,  5., 6. ve 8. sınıf matematik ders kitaplarında en çok 2. düzey sorulara, 7. sınıf 

kitabında ise en çok 3. düzey sorulara yer verildiğini belirtmiĢtir. Bir diğer çalıĢmada 

Baltacı ve Biber (2021), Türkiye ve Singapur 8. sınıf matematik ders kitaplarındaki 

sorularının yeterlik düzeylerini inceledikleri araĢtırmalarında Türkiye‟nin 8. sınıf 

matematik ders kitabında üst düzey sorulara yer verilmezken, en çok 2. düzey sorular 

bulunduğunu ifade etmiĢlerdir. Yeğit (2020), Türkiye ve Almanya 5. sınıf matematik 

ders kitaplarındaki değerlendirme sorularının yeterlik düzeylerini incelemiĢ, Türkiye 

kitabında en çok alt düzey sorulara yer verildiğini, üst düzey soru bulunmadığını ifade 

etmiĢtir. Ġskenderoğlu ve Baki (2011), 8. sınıf matematik ders kitabında 1., 2., 3. ve 4. 

düzey sorular bulunurken 2. düzey soruların ağırlıklı olduğu belirtmiĢlerdir. Ayrıca, 

ders kitaplarından farklı olarak, AltuntaĢ (2023), LGS çalıĢma kitabındaki soruların 

düzeylerinin en çok sırasıyla 3. ve 2. düzeylerde yer aldığını, 6. düzey soru 

bulunmadığını, öğretmen görüĢlerine göre ise soruların çoğunun 3. ve 4. düzeylerde 

bulunduğunu ifade etmiĢtir. Bu çalıĢmada üniversiteye hazırlık kitabı olan 3 Adım AYT 

kitabında en çok 5. ve ardından 4. düzey soruların yoğunlukta olduğu görülmektedir. 

Liseye hazırlık kitabına kıyasla üniversiteye hazırlık kitabında daha üst düzeyde 

soruların bulunması, üniversite sınavlarının daha üst seviyelerde matematiksel beceriler 

gerektirmesiyle açıklanabilir. 

PISA yeterlik düzeyleriyle ilgili ortaokul matematik uygulamaları kitaplarındaki 

sorularda orta ve üst düzey sorulara da yer verildiği görülmektedir. Sarıkaya ve 

Yenilmez (2023), 5., 6., 7. ve 8. sınıf matematik uygulamaları kitaplarındaki soruların 

yeterlik düzeyleri ile ilgili olarak 5. sınıf kitabında en çok orta düzey, 6. ve 7. sınıf 

kitaplarında en çok alt düzey, 8. sınıf kitabında ise en çok üst düzey sorulara yer 

verildiğini belirtmiĢlerdir. Bir baĢka çalıĢmada ġahin (2022), 7. ve 8. sınıf matematik 

kitaplarında en çok 3. düzey sorulara, 7. ve 8. sınıf matematik uygulamaları kitaplarında 

ise en çok 4. düzey sorulara yer verildiğini, matematik kitaplarında 2. düzey, matematik 

uygulamaları kitaplarında ise 3. düzey sorularının oldukça fazla olduğu, matematik 
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uygulamaları kitaplarındaki 5. düzey soru sayısının matematik kitaplarındakinden fazla 

olduğunu ifade etmiĢtir. Bir diğer çalıĢmada ġaban (2019), 6-8. sınıf matematik ve 

matematik uygulamaları ders kitaplarındaki soruların büyük bir kısmının alt düzeylerde 

yer aldığını, üst düzey sorulara yalnız matematik uygulamaları kitaplarında yer 

verildiğini belirtmiĢtir. Genel olarak bakıldığında matematik uygulamaları 

kitaplarındaki soruların, matematik ders kitaplarındakilere kıyasla daha yüksek düzeyde 

olduğu görülmektedir. ġaban (2019) bu durumu, matematik uygulamaları kitaplarında 

PISA tarzı sorulara yer verilmiĢ olması ve bu kitapların öğrencilerin katıldıkları ulusal/ 

uluslararası sınavlarda matematik baĢarılarını yükseltmek amacıyla hazırlanmıĢ olmaları 

ile açıklamıĢtır. 

PISA yeterlik düzeyleriyle ilgili LGS sorularının incelendiği çalıĢmalarda 

soruların genel olarak 2., 3. ve 4. düzeylerde yer aldığı görülmektedir. GümüĢ (2023), 

2018-2022 yılları arasında uygulanan LGS matematik sorularının 2. ve 3. düzeylerde 

yoğunlaĢtığını, en çok 4. düzey sorular bulunduğunu ve üst düzey sorulara yer 

verilmediği belirtilmiĢtir. Bir baĢka çalıĢmada Ġlhan (2023), 2018- 2021 yılları arasında 

uygulanan liselere geçiĢ sistemi matematik sorularının en çok 3. düzeyde yer aldığını, 

2018, 2019 ve 2020 yıllarında 3. düzeyi 2. düzeyin takip ettiğini, 2021 yılında ise 3. 

düzeyi 4 düzeyin takip ettiğini ifade etmiĢtir. Bir diğer çalıĢmada Öztürk ve Masal 

(2020), 2018 ve 2019 yıllarında uygulanan Sınavla Öğrenci Alacak Ortaöğretim 

Kurumlarına ĠliĢkin Merkezi Sınavda yer alan matematik sorularını incelemiĢler, iki 

sınavda da soruların 2. düzeyde yoğunlaĢtığını, 2018 yılında üst düzey sorulara yer 

verilmezken, 2019 yılında ise üst düzey olarak bir tane 5. düzey soruya yer verildiğini 

belirtmiĢlerdir. Son olarak Ġskenderoğlu vd. (2013), 2008- 2013 yılları arasında 

uygulanan SBS matematik sorularının 2., 3. ve 4. düzeylerde yer aldığı, 5. düzeye 1 

soruyla yer verilirken, 6. düzey sorulara yer verilmediği sonucuna ulaĢmıĢlardır. 

Lise düzeyinde yapılan incelemelerde, kitaplardaki sorularda üst düzey sorulara 

yeterince yer verilmediği görülmektedir. Çelen (2023), 9. sınıf lise matematik sorularını 

YenilenmiĢ Bloom Taksonomisine göre incelediği çalıĢmasında ders kitaplarında üst 

biliĢsel düzeydeki becerilere yönelik sorulara yok denecek kadar az yer verildiğini ifade 

etmiĢtir. Bir baĢka çalıĢmada KarataĢ (2019), 11. ve 12. sınıf temel düzey ders 

kitaplarındaki içerik ve ölçme ve değerlendirme sorularının PISA matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeylerini incelediği çalıĢmada, soru düzeylerinin 3. ve 4. 

düzeylerde yoğunlaĢtığını, 2. düzey soruların yeterli, 1. ve 5. düzey soruların yetersiz, 6. 
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düzey soruların da yok denecek kadar az olduğunu, soruların düzeylere uygun dağılım 

göstermediğini belirtmiĢtir. Ancak bu çalıĢmada ölçme değerlendirme içerik yapısındaki 

sorular da dahil olmak üzere, en çok üst düzey ve 5. düzey soruların bulunması, 

KarataĢ‟ ın (2019) çalıĢmasıyla farklılaĢmaktadır. 11. ve 12. sınıf temel düzey 

matematik dersi öğretim programında, 9. ve 10. sınıflarda öğrenilen bazı kavram ve 

iliĢkilerin gerçek hayat problemleri bağlamında ele alınarak,  matematik ağırlıklı bir  

yükseköğretim programı tercihinde bulunmayacak öğrencilerin, akıl yürütme ve karar 

verme becerilerini geliĢtirerek karĢılaĢtıkları problemlerin üstesinden daha iyi gelmeleri 

hedeflenmektedir (MEB, 2018). Bu doğrultuda hazırlanmıĢ olan temel matematik ders 

kitaplarındaki soru düzeylerinin orta düzeyde yoğunluk göstermesi mümkün olabilir. 

Ancak bu çalıĢmada 12. sınıf düzeyinde okutulan ders kitapları ile üniversite sınavı 

soruları ve üniversiteye hazırlık kitaplarındaki soruların düzeyleri belirlenmiĢtir. Bu 

çalıĢmada incelenen sorular sınıf seviyesi itibariyle diğer çalıĢmada incelenen sorulara 

göre daha üst düzey beceriler gerektirebilir. Ayrıca bu çalıĢmada öğrencileri üniversite 

sınavına hazırlama amacı güden materyaller de kullanıldığından, üst düzey sorulara 

daha fazla yer verilmiĢ olabilir. Bir diğer çalıĢmada Tarku (2022), 9. sınıf matematik 

ders kitaplarındaki soruların %94,8‟ inin 2. ve 3. düzey sorulardan oluĢtuğunu, üst 

düzey sorulara yer verilmediğini, 4. düzey sorulara da oldukça az yer verildiğini 

belirtmiĢtir. UlaĢılan sonuçlardaki farklılığın, 12. sınıf seviyesinde, 9. sınıf seviyesine 

göre daha üst düzey matematiksel beceriler gerektiren konu ve kazanımlara yer verilmiĢ 

olmasından kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

Materyallere göre yapılan incelemede aĢağıdaki sonuçlara ulaĢılmıĢtır: 

Alt düzey sorular yalnız OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında bulunmaktadır. Bu 

kitaplardaki alt düzey soru oranları oldukça yakın olmakla birlikte, OFLM12 ders 

kitabında daha fazladır. Orta düzey sorular en çok OM12 ders kitabında, en az M12BTE 

kitabında yer almaktadır. Üst düzey sorular ise M12BTE kitabında daha fazla olmak 

üzere en çok M12BTE ve ÜSS‟ de yer alırken, en az OM12 ders kitabında yer 

almaktadır. 

M12BTE ve 3 Adım AYT kitaplarındaki orta ve üst düzey soru oranları, ÜSS‟ 

deki orta ve üst düzey soru oranlarına, ders kitaplarına kıyasla daha yakındır. Bu açıdan 

M12BTE ve 3 Adım AYT kitaplarındaki soruların ÜSS‟ yi ders kitaplarına göre daha 

iyi yordadığı söylenebilir. 
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Materyallere göre 899 soru üzerinde yapılan inceleme sonucunda en çok üst 

düzey, en az alt düzey sorulara yer verildiği görülmüĢtür. 

5.1.2. Ġkinci Alt Probleme Ait TartıĢma ve Sonuç 

Bu bölümde Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA 

matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerinin, konulara göre incelenmesinden elde 

edilen bulguları esas alan tartıĢma ve sonuç sunulacaktır. 

Limit ve Süreklilik konusunda tüm düzeylerden sorulara yer verilirken, Anlık 

DeğiĢim Oranı ve Türev konusunda 2. düzey ve daha üst düzeylerde, Türevin 

Uygulamaları konusunda ise 4. düzey ve daha üst düzeylerde sorulara yer verilmiĢtir. 

Limit ve Süreklilik ile Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konularında  sorular en çok 

orta düzeyde (sırasıyla %57,61 ve %52,99) yer alırken, Türevin Uygulamaları 

konusunda ise en çok üst düzeyde (92,40) yer almaktadır. 

Limit ve süreklilik, Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev ve Türevin Uygulamaları 

Ģeklinde konular ilerledikçe alt düzey soru oranlarında düĢme (sırasıyla %22,28; %2,99 

ve %0,00), üst düzey soru oranlarında ise yükselme (sırasıyla %20,11; %44,03 ve 

%92,40) görülmektedir. Böylelikle, alt düzey sorular en çok Limit ve Süreklilik 

konusunda (%22,28) ve 2. düzeyde  (%17,93) yer alırken, üst düzey sorular da en çok 

Türevin Uygulamaları konusunda (%92,40) ve 5. düzeyde (%61,22) yer almaktadır. Al 

Cihan (2023), çalıĢmasında sınıf seviyesi arttıkça orta düzey soru sayıların da arttığını 

belirtirken, ġaban da (2019), sınıf seviyesinin artıĢına bağlı olarak soruların zorluk 

düzeylerinin arttığı sonucuna ulaĢmıĢtır. Bu çalıĢmada görülen durumun da, konuların 

ilerledikçe zorlaĢması ve daha yüksek düzeyde matematiksel beceri gerektirmesiyle 

ilgili olabileceği düĢünülmektedir. 

Ġskenderoğlu ve Baki (2011), 8. sınıf matematik ders kitabındaki ünitelere göre 

kitapta yer alan soruların yeterlik düzeylerinin farklılık gösterdiğini belirtmiĢtir. Bu 

çalıĢmada da Türev alt öğrenme alanındaki konulara göre soruların yeterlik düzeylerinin 

farklılık gösterdiği görülmektedir. 

Tablo incelendiğinde 5. düzeyde daha çok olmak üzere 4. ve 5. düzeylerde bir 

yığılma olduğu gözlemlenmektedir. Bu durum, Limit ve Süreklilik konusu 
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kapsamındaki 4. düzey soruların (%38,04) ve Türevin Uygulamaları konusu 

kapsamındaki 5. düzey soruların (%61,22) fazlalığı ile açıklanabilir. 

Limit ve süreklilik konusunda yaklaĢma ve limit iĢlemlerinin tablo, grafik ve 

nümerik temsiller arasında iliĢki kurularak gösterilmesi,   ⁄  belirsizliğinde açıkça 

tanımlanmamıĢ durumlarda yarım açı formüllerinin kullanılması, pay ile paydanın 

köklü ifadelerin eĢlenikleri ile çarpılması, özdeĢliklerin kullanımı ve rasyonel ifadelerin 

sadeleĢtirilmesi ile limit değerinin hesaplanması, varsayımların sağlanmasını gerektiren 

durumlarda değiĢken dönüĢümü yapılması,   ⁄  belirsizliğinde karekök içindeki 

ifadenin mutlak değer dıĢına çıkarılması ve ardından mutlak değer özellikleriyle 

mutlağın dıĢına çıkarılması, fonksiyonun     için limitinin varlığı varsayımına 

dayalı olarak   ⁄  belirsizliği ile karĢılaĢılan durumlarda gerekli iĢlemlerin yapılması 

gibi karmaĢık durumlarda etkili bir Ģekilde çalıĢılması, bir fonksiyonun verilen 

noktalarda limitinin varlığı varsayımına göre gerekli iĢlemlerin yapılması, bir 

fonksiyonun limitinin olduğu/ olmadığı noktaların grafik ve nümerik temsiller arasında 

iliĢki kurularak gösterilmesi, bir fonksiyonun verilen noktalarda veya kümede sürekli/ 

süreksiz olması varsayımına dayalı iĢlemlerin yapılması, bir fonksiyonun sürekli/ 

süreksiz olduğu noktaların ya da sürekli/ süreksiz olduğu kümenin grafik ve nümerik 

veriler arasında iliĢki kurularak gösterilmesi, geniĢletilmiĢ gerçek sayılar kümesinde 

limitin grafik ve nümerik temsillerle iliĢki kurularak gösterilmesi vb. 4. düzey becerilere 

çokça yer verildiği görülmektedir. Açıklanan durumlarla ilgili sorularda ayrıca ikinci 

dereceden bir denklemin köklerinin varlığı ve sayısıyla ilgili olarak diskriminantın 

incelenmesi, 1. dereceden 1 bilinmeyenli denklem ve eĢitsizlik çözümü, 2. dereceden 1 

bilinmeyenli denklem ve eĢitsizlik çözümü, 1. dereceden 2 bilinmeyenli 2 denklemin 

ortak çözümü, istenen koĢullara uygun köklerin seçilmesi, kareköklü ifadelerin tanım 

kümesinin eĢitsizlik çözümleri ile bulunması, trigonometrik denklem çözümü gibi 

iĢlemlere de yer verildiği görülmüĢtür. 

Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev konusunda, anlık hızın türevle ve teğetin eğimi ile 

iliĢkilendirilmesi, verilen limit ifadelerinin manipüle edilerek türev tanımının 

kullanılması, bileĢke fonksiyonun türevi ve zincir kuralının kullanımı gibi en çok 5. 

düzey becerileri gerektiren sorulara yer verilmesiyle birlikte; 5. düzey sorular en çok 

Türevin Uygulamaları konusunda yer almaktadır. 

Türevin Uygulamaları konusunda, verilen fonksiyonların artan/ azalan olduğu 

aralıkların, daima artan/ azalan olma durumlarının ve ekstremum noktalarının 
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incelenmesi;   ve    grafikleri yardımıyla fonksiyonların artan/ azalanlıklarının tespit 

edilmesi; fonksiyonların iç bükey/ dıĢ bükey olduğu aralıkların, dönüm noktalarının 

incelenmesi; teğetin eğimini bulma, doğruların paralel ve dikliği ile eğimlerinin iliĢkisi, 

doğru denklemi yazma gibi temel düzeyde analitik geometri bilgilerinin kullanıldığı 

sorular; rasyonel fonksiyonların düĢey ve eğik asimptotlarının incelenmesi, 

asimptotların kesim noktalarının bulunması, karmaĢık durumlar için modeller 

geliĢtirilen ve bu modeller üzerinde stratejik olarak çalıĢılan maksimum minimum 

problemleri gibi 5. düzey becerileri gerektiren sorulara çokça yer verildiği görülmüĢtür. 

3 Adım AYT, M12BTE ve ÜSS‟ de orta düzey soru oranı en fazla olan konu 

Limit ve Süreklilik konusu iken, üst düzey soru oranı en fazla olan konu Türevin 

Uygulamaları konusudur. 

OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında alt düzey soru oranı en fazla olan konu Limit 

ve Süreklilik konusudur. Orta düzey soru oranlarının Limit ve Süreklilik ve Anlık 

DeğiĢim Oranı ve Türev konularında daha yüksek olduğu görülürken, üst düzey soru 

oranının en fazla olduğu konu Türevin Uygulamaları konusudur. 

Konulara göre yapılan incelemede aĢağıdaki sonuçlara ulaĢılmıĢtır: 

Alt düzey sorular yalnız Limit ve Süreklilik ve Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev 

konularında bulunmakla birlikte, alt düzey sorulara Limit ve Süreklilik konusunda daha 

çok yer verilmiĢtir. Orta düzey sorular en çok Limit ve Süreklilik konusunda, en az 

Türevin Uygulamaları konusunda bulunmaktadır. Üst düzey sorular ise en çok Türevin 

uygulamaları konusunda, en az Limit ve Süreklilik konusunda bulunmaktadır. 

Limit ve süreklilik, Anlık DeğiĢim Oranı ve Türev ve Türevin Uygulamaları 

Ģeklinde konular ilerledikçe alt düzey soru oranlarında düĢme, üst düzey soru 

oranlarında ise yükselme görülmektedir. 

Konulara göre 899 soru üzerinde yapılan inceleme sonucunda en çok üst düzey, 

en az alt düzey sorulara yer verildiği görülmüĢtür. 
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5.1.3. Üçüncü Alt Probleme Ait TartıĢma ve Sonuç 

Bu bölümde Ortaöğretim 12. sınıf Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA 

matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerinin, OM12 ve OFLM12 ders kitaplarındaki 

içerik yapılarına göre incelenmesinden elde edilen bulguları esas alan tartıĢma ve sonuç 

sunulacaktır. 

OM12 ve OFLM12 ders kitaplarında bulunan toplam 766 sorunun matematik 

okuryazarlığı yeterlik düzeyleri içerik yapılarına göre belirlenmiĢtir. 

Örnek sorular ile AlıĢtırma soruları en çok orta düzeyde (sırasıyla %45,53 ve 

(%46,09 ), en az alt düzeyde (sırasıyla %14,80 ve %13,48) yer almaktadır.  Her iki 

içerik yapısında da en çok 5. düzey  (sırasıyla %31,56 ve %30,43) ve en az 1. düzey 

(sırasıyla %2,51 ve %1,74) sorular bulunmaktadır. 

Sıra sizde soruları 3. düzey ve daha üst düzeylerde yer alırken, Teknoloji 

sorularının tamamı üst düzeyde yer almaktadır. Sıra Sizde soruları orta ve üst düzeylere 

eĢit dağılım göstermekle birlikte, en çok 5. düzey (%42,86) Sıra Sizde sorusu 

bulunmaktadır. Teknoloji soruları da en çok 5. düzeyde (%75,00) yer almaktadır. 

Ölçme ve Değerlendirme soruları en çok üst düzeyde (%58,13), en az alt düzeyde 

(%3,75) yer alırken, en çok 5. düzeyde (%41,25), en az 1. ve 2. düzeylerde (eĢit oranla 

%1,88) yer almaktadır. 

Orta ve üst düzey soru oranları birbirine çok yakın olmakla birlikte (sırasıyla 

%43,99 ve %44,26) en çok (%44,26) üst düzey ve en az (%11,75) alt düzey  sorulara 

yer verildiği görülmektedir. 

Ġçerik yapılarındaki alt düzey soru oranlarına bakıldığında; alt düzey soruların en 

çok (%14,80) Örnek içerik yapısında bulunduğu, Örnek içerik yapısını AlıĢtırma içerik 

yapısının takip ettiği (%13,48) ve en az da (%3,76) Ölçme ve Değerlendirme içerik 

yapısında bulunduğu görülmektedir. 

Ġçerik yapılarındaki orta düzey soru oranlarına bakıldığında; orta düzey sorular en 

çok (%50,00) Sıra Sizde içerik yapısında yer alırken, en az (%38,13) Ölçme ve 

Değerlendirme içerik yapısında yer almaktadır. 

Ġçerik yapılarındaki üst düzey soru oranlarına bakıldığında; Teknoloji sorularının 

tamamı üst düzeyde yer almakla birlikte, Teknoloji içerik yapısını Ölçme ve 
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Değerlendirme (%58,13) takip etmekte; en az da Örnek ve AlıĢtırma içerik yapılarında 

birbirlerine yakın oranlarla  (sırasıyla %39,66 ve %40,43) bulunduğu görülmektedir. 

KarataĢ (2019), 11. ve 12. sınıf temel düzey ders kitaplarındaki içerik ve ölçme ve 

değerlendirme sorularının PISA matematik okuryazarlığı yeterlik düzeylerini incelediği 

çalıĢmada, soru düzeylerinin 3. ve 4. düzeylerde yoğunlaĢtığını, 2. düzey soruların 

yeterli, 1. ve 5. düzey soruların yetersiz, 6. düzey soruların da yok denecek kadar az 

olduğunu, soruların düzeylere uygun dağılım göstermediğini belirtmiĢtir. Bu çalıĢmada 

da, içerik yapısı olarak Örnek ve AlıĢtırma sorularının orta düzeyde yoğunluk 

gösterdiği, Limit ve Süreklilik konusunda 4. düzeyde bir yoğunlaĢma olduğu ve 

soruların düzeylere uygun dağılım göstermediği görülmüĢtür. Bu yönüyle çalıĢmalar 

arasında ulaĢılan sonuçlar arasında bir benzerlik bulunmaktadır. 

Bir diğer çalıĢmada Tarku (2022), 9. sınıf matematik ders kitaplarındaki soruların 

%94,8‟ inin 2. ve 3. düzey sorulardan oluĢtuğunu, üst düzey sorulara yer verilmediğini, 

4. düzey sorulara da oldukça az yer verildiğini belirtmiĢtir. Ayrıca aynı çalıĢmada Tarku 

(2022), soru tiplerine göre yapmıĢ olduğu incelemede, en çok örnek- çözüm ve ardından 

açık uçlu sorulara yer verildiğini, açık uçlu soruları da çoktan seçmeli soruların takip 

ettiğini ifade etmiĢtir. Bu çalıĢmada örnek içerik yapısı, örnek- çözüm madde tipine; 

alıĢtırma, sıra sizde ve teknoloji içerik yapıları açık uçlu madde tipine; ölçme ve 

değerlendirme içerik yapısı da genel olarak çoktan seçmeli ve açık uçlu madde tipine 

karĢılık gelmektedir. Bu çalıĢmada da, soruların en çok Örnek içerik yapısında 

(%46,74)  ve ardından AlıĢtırma  (%30,03) içerik yapısında bulunması, AlıĢtırmaları da 

Ölçme ve Değerlendirme içerik yapısının takip etmesi, Tarku‟ nun (2022)  çalıĢmasıyla 

benzerlik göstermektedir. 

Alt düzey sorular en çok örnek içerik yapısında (%14,80), üst düzey sorular da 

(Teknoloji sorularının tamamı üst düzeyde olmakla birlikte) Teknoloji içerik yapısından 

sonra, en çok Ölçme ve Değerlendirme içerik yapısında bulunmaktadır. 

Teknoloji içerik yapısında bir fonksiyonun ve türev fonksiyonunun grafiklerini 

Geogebra programı yardımıyla çizerek model oluĢturma ve bu model üzerinde 

çalıĢarak; istenen noktalardaki limit değerini tespit etme, fonksiyonun tanımlı ve 

tanımsız olduğu noktalardaki limitleri inceleme, süreksiz olduğu noktaları tespit etme, 

bir fonksiyonun daima artan olması için verilen Ģartın doğruluğunu test etme 

uygulamalarına yer verildiği görülmektedir. Bu uygulamaların da farklı gösterim/ temsil 

biçimlerini iliĢkilendirme, birden çok strateji ile karmaĢık durumlarda modeller üzerinde 
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etkili bir Ģekilde çalıĢabilme gibi 5. düzey becerileri gerektiren uygulamalar olduğu 

görülmektedir. Teknoloji içerik yapısında ayrıca, yine Geogebra programı yardımıyla 

fonksiyonun türevinin aldığı değerlerin, fonksiyonun artan/ azalan olduğu aralıklarda ve 

ekstremum noktalarında incelenmesi ve fonksiyon ile türevi arasındaki iliĢkileri bir 

model üzerinde inceleme uygulamasına yer verildiği, bu uygulamanın da ileri düzeyde 

matematiksel akıl yürütme ve farklı bilgi kaynağı ve temsil biçimlerini iliĢkilendirme/ 

dönüĢtürme becerileri gibi 6. düzey becerileri gerektiren bir uygulama olduğu 

görülmektedir. 

Ölçme- Değerlendirme içerik yapısı, öğrenme alanındaki konuların tamamını 

kapsayacak Ģekilde bilgilerin değerlendirildiği soruların bulunduğu bölüm olup, bu 

bölümde en çok açık uçlu ve çoktan seçmeli sorular olmak üzere; boĢluk doldurma, 

eĢleĢtirme, üst düzey beceri sorularına da yer verilmiĢtir. Ölçme ve Değerlendirme 

içerik yapısında alt, orta ve üst düzey sorulara artan oranlarda yer verilmiĢ olup; en çok 

üst düzeyde ve 5. düzey becerileri içeren sorulara yer verilmiĢtir. 

Yavuz ve Bilgeç (2016), açık uçlu soruların daha az yapılandırılmıĢ olmaları 

yönüyle, aynı soruda çok sayıda bilginin sorgulanabildiğini ve farklı çözüm stratejileri 

ile sonuca ulaĢılabildiğini belirtirken; Yenilmez ve YaĢa (2007) da, açık uçlu soruların 

yaratıcılık ve düĢünme yeteneklerinin geliĢimine katkıda bulunduğunu ifade etmiĢlerdir. 

Çoktan seçmeli sorularla da yaratıcılığın öne çıktığı sentez düzeyi dıĢındaki tüm biliĢsel 

düzeylerdeki davranıĢlar ölçülebildiğinden (Turgut ve Baykul, 2012), bu açıklamalara 

göre, Teknoloji ve Ölçme ve Değerlendirme içerik yapılarındaki soruların üst düzey 

beceriler içerebileceği yorumunda bulunulabilir. Ayrıca, üst düzey soru oranının 

AlıĢtırma içerik yapısında Örnek içerik yapısına kıyasla daha fazla bulunması da, 

alıĢtırma sorularının açık uçlu sorular olmasıyla ilgili olabilir. 

Ġçerik yapılarına göre yapılan incelemede aĢağıdaki sonuçlara ulaĢılmıĢtır: 

Alt düzey sorular yalnız Örnek, AlıĢtırma ve Ölçme ve Değerlendirme içerik 

yapılarında bulunmaktadır. Alt düzey sorular en çok Örnek, en az Ölçme ve 

Değerlendirme içerik yapılarında bulunmaktadır. Orta düzey sorular Teknoloji dıĢındaki 

tüm içerik yapılarında bulunmaktadır. Orta düzey sorulara en çok Sıra Sizde, en az 

Ölçme ve Değerlendirme içerik yapılarında yer verilmiĢtir. Üst düzey sorulara en çok 

Teknoloji içerik yapısında (tamamı üst düzey), ardından sırayla Ölçme ve 

Değerlendirme sorularında ve Sıra Sizde‟ de yer verilmiĢtir. Örnek ve AlıĢtırmalardaki 

üst düzey soru oranları birbirine yakın olmakla birlikte, AlıĢtırmalarda daha fazladır. 
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Teknoloji ve Ölçme- Değerlendirme içerik yapılarında üst düzey soru oranları 

diğer içerik yapılarına göre daha fazla olduğundan, Teknoloji ve Ölçme- Değerlendirme 

içerik yapılarındaki soruların ÜSS‟ yi diğer içerik yapılarına kıyasla daha iyi yordadığı 

söylenebilir. 

Ġçerik yapılarına göre 766 soru üzerinde yapılan inceleme sonucunda orta ve üst 

düzeylerdeki soru oranları birbirine oldukça yakın olmakla birlikte, en çok üst düzey, en 

az alt düzey sorulara yer verildiği görülmüĢtür. 

Bu çalıĢmanın sonucunda en çok üst, ardından orta düzey sorulara yer verildiği 

görülmüĢtür. Sorular en çok 5. düzeyde, ardından 4. düzeyde yer alırken, en az 1. düzey 

sorulara yer verilmiĢtir. Yapılan çalıĢmada, birçok çalıĢmada görüldüğü gibi soruların 

düzeylere dengeli dağılım göstermediği görülmektedir. 

AYT matematik testindeki 40 soruda 2021, 2022 ve 2023 yıllarında tüm adayların 

ortalamaları sırasıyla 5,297; 7,248 ve 7,204 olup oldukça düĢüktür (ÖSYM, 2023). 

PISA 2018 matematik uygulamasında da, Türkiye‟ nin düzeylerde bulunan öğrenci 

oranlarının azalan sırayla 2. düzey (%27,3), 1. düzey (%22,9), 3. düzey (%20,4), 4. 

düzey (%10,9), 5. düzey (%3,9) ve 6. düzey (%0,9) Ģeklinde olduğu, en çok 2. düzeyde 

olmak üzere, genel olarak düzeyler artarken öğrenci oranlarının azaldığı görülmektedir 

(PISA, 2018). Türev alt öğrenme alanı kapsamında gerçekleĢtirilen bu çalıĢmada ise 

bunun aksi bir durum görülmüĢtür. Düzeylerde bulunan soru oranları azalan sırayla 5. 

düzey (%33,68), 4. düzey (%27,02), 3.düzey (%16,97), 6. düzey (%10,57), 2. düzey 

(%9,66) ve 1. düzey (%2,09) Ģeklindedir. 

MEB‟ in (2018) matematik dersi öğretim programında, belli bir alandaki 

yeterliliği ortaya koyan kazanım ve becerilerin ön Ģart ve ardıĢıklığı noktasında ve 

sınıflar seviyesinde derslerin dağılımı ile derslerin diğer derslerle olan iliĢkilerinde 

genelden özele, basitten karmaĢığa, somuttan soyuta doğru gibi yönelimlerin dikkate 

alındığı belirtilmiĢtir. Ayrıca MEB‟ in (2020) öğretim programlarını değerlendirme 

raporunda, sarmal yaklaĢımla konuların, farklı sınıf seviyelerinde ve gittikçe artan 

zorluk seviyeleriyle ele alınması ve böylelikle öğrencilerin konuları tekrar etmeleri ve 

konularda edindikleri bilgilerin zamanla derinleĢmesine olanak sağlandığı ifade 

edilmiĢtir. 

Bu bilgiler ıĢığında, sınıf seviyesi ve konuların ilerleyiĢine bağlı olarak soruların 

çözümünde gereken matematiksel becerilerin karmaĢıklaĢtığı, soyutlaĢtığı, özelleĢtiği ve 



112 

derinleĢtiği düĢünüldüğünde, 12. sınıf türev alt öğrenme alanı kapsamında 

gerçekleĢtirilen bu çalıĢmada; ortaokul ders kitaplarındaki, 9. sınıf ders kitabındaki, 11.- 

12. sınıf temel düzey ders kitaplarındaki ve LGS‟ deki soruların düzeylerine kıyasla 

daha üst düzey sorulara yer verilmiĢ olabileceği düĢünülmektedir. 

Kandeel‟ in (2021) çalıĢmasında da 10, 11 ve 12. sınıflardaki öğrencilerin 

ortalamalarının 7, 8 ve 9. sınıf öğrencilerinkinden daha iyi olduğu ve matematik yeterlik 

düzeylerinin yüksek olduğu, üç ülkede de (Suudi Arabistan, BirleĢik Arap Emirlikleri 

ve B- S- J- Z- Çin) en iyi sonuçları sırasıyla 12, 11 ve 10. sınıftaki öğrencilerin elde 

ettiği ifade edilmiĢ; PISA testi gibi uluslararası sınavlara katılacak öğrenci örneklemi 

seçilirken bu öğrenci grubuna odaklanılması, sonuçları üç ülkede de en kötü olan 

özellikle 7. sınıf olmak üzere daha düĢük sınıflardaki öğrencilerden de uzaklaĢılması 

önerilerinde bulunulmuĢtur. Bu çalıĢmadaki sınıf seviyesi göz önüne alındığında, 

ulaĢılan sonuçların Kandeel‟ in (2021) çalıĢmasıyla benzerlik gösterdiği görülmektedir. 

5.2. Öneriler 

Bu çalıĢmada, Türev alt öğrenme alanı sorularının PISA matematik okuryazarlığı 

düzeyleri materyallere, konulara ve içerik yapılarına göre incelenmiĢ olup, araĢtırmanın 

sonucunda aĢağıdaki önerilerde bulunulmuĢtur. 

3 Adım AYT ile M12BTE kitaplarındaki soruların ÜSS‟ yi ders kitaplarına göre 

daha iyi yordadığı görüldüğünden, bu kitaplardan tüm öğretmenlerin ve öğrencilerin 

yararlanmaları önerilebilir. 

Bu çalıĢmada Teknoloji içerik yapısındaki ve Türevin uygulamaları konusundaki 

soruların daha üst düzey sorular olduğu görüldüğünden, üst düzey matematiksel 

becerilerin kazandırılabilmesi için bu içerik yapısındaki ve konudaki soruların 

artırılması önerilebilir. 

Son yıllarda PISA teknoloji odaklı yapıldığından dolayı, ders kitaplarındaki içerik 

yapılarının daha çok teknoloji destekli yer alması önerilebilir. 

Bu çalıĢmada en çok 5. ardından 4. düzey soruların yoğunlukta olduğu görülse de 

çalıĢmadaki sınıf seviyesi ve konu sınırlılığı sebebiyle çalıĢmanın sonuçlarının ulusal ve 

uluslararası sınavlardaki matematik baĢarılarını sınırlı düzeyde yordayabileceği 

düĢünülmektedir. Daha net yorumların yapılabilmesi için, lise matematik ders 

kitaplarındaki soruların ve üniversite sınav sorularının yeterlik düzeylerinin incelendiği, 

aynı ya da farklı sınıf seviyelerinde, sorularının tamamı üzerinde ya da seçilen konu 

özelinde benzer çalıĢmaların yapılması önerilebilir. 
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