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OZET

AVG (aminoethoxyvinilglycine)’ NIN JERSEY MAC ELMA CESIDINDE
HASAT ONU MEYVE DOKUMU, HASAT ZAMANI VE MEYVE
KALITESiI UZERINE ETKILERI

Sinan BUTAR

Yiiksek Lisans Tezi, Bahg¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Damismani: Prof. Dr. Halil Giiner SEFEROGLU
2013, 74 sayfa

Calismada, bazi meyve ¢esitlerinde hasat 6nii meyve dokiimlerini azalttigi ve
kalite ozelliklerini artirdig: tespit edilen AVG’ nin ‘Jersey Mac’ elma ¢esidinde,
uygun uygulama zamaninin ve dozunun tespit edilmesi ve bu uygulamalar ile
hasat zamanmin uzatilarak, meyve kalite oOzelliklerinin daha iyi hale
getirilebilmesi amaglanmustir. Bu sebeple, arastirma; 2012 yilinda Egirdir
Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii arazisindeki 13 yasli M9 iizerine asili
‘Jersey Mac’ cesidi elma agaclarinda gerceklestirilmistir. AVG’ nin 100, 125 ve
150 ppm’ lik dozlar1 hasattan 6nce 3 farkli zamanda (tahmini hasattan 30 giin, 21
giin ve 7 giin 6nce) meyvelere uygulanmistir. Kontrol agaclarina sadece su+yayici
yapistirict (Tween 20) piiskiirtiilmiistiir. AVG uygulamalar1 hasat zamanini 6 giin
geciktirmis ve hasat 2 defada olmak lizere 4 giinliik bir periyotta tamamlanmistir.
Tiim AVG uygulamalarin hasat 6nli meyve dokiimiinii azalttig1 ve meyve verimini
arttirdig1, hasat 6nii meyve dokiimiinii engellemede tahmini hasattan 7 giin 6nceki
150 ppm’ lik AVG uygulamasmin diger uygulamalara gore daha fazla etkili
oldugu bulunmustur. Tiim AVG uygulamalarin meyve boyutunu 6zellikle meyve
eni ve meyve agirligi gibi dnemli kalite bilesenlerini arttirdigi saptanmis olup
ekstra ve 1. Smif meyveler olusturdugu tespit edilmistir. Jersey Mac elmasinda
uygulamalarin kontrol gruplarina gore meyve eti sertligini arttirdigi tespit
edilmistir. AVG uygulamalar1 meyvelerin etilen iiretimi ve solunum hizim
azaltmistir. Olgunlagsmanin gecikmesiyle meyvelerdeki renklenmenin de gecikmis
oldugu ve meyvelerdeki iist kirnmzi rengin tahmini hasattan 30 giin Once
uygulanmig 150 ppm’ lik AVG dozunda en az gergeklestigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elma, ‘Jersey Mac’, AVG (aminoethoxyvinilglycine), Hasat
onii meyve dokiimii, Kalite.






ABSTRACT

EFFECTS OF AVG (aminoethoxyvinilglycine) PRE-HARVEST DROP,
HARVEST TiME AND FRUIT QUALITY OF ‘JERSEY MAC’ APPLE

Sinan BUTAR

M.Sc. Thesis Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Halil Giiner SEFEROGLU
2013, 74 pages

AVG is known to reduce preharvest fruit drop and increases fruit quality in some
fruit species. In this study it was aimed to determine suitable AVG dosage and
application for improving fruit quality of 'Jersey Mac' apple cultivar. For this
reason, study was done with 13 years old 'Jersey Mac' variety trees grafted on M)
rootstock in Egirdir Fruit Research Station. 100, 125 and 150 ppm AVG dosages
were applied in 3 different timings (before 30 days, 21 days and 7 days before
harvest) to the fruits. Only water + surfactant (Tween 20) were applied to control
treatment trees. AVG treatments delayed the harvest for 6 days and harvest was
completed in for 4 days time by harvesting twice. All AVG applications reduced
the pre-harvest fruit drop and increased the yield and 150 ppm AVG dosage was
determined most effective dosage was determined most effective dosage for
preharvest fruit drop. All AVG applications increased fruit sizes especially fruit
diameter and fruit weight all quality characterics were increased by AVG ekstra
and first class fruits were determined. All AVG applications increased the fruit
firmness according to control treatment. AVG treatments decreased fruits ethylene
production and respiration rates. Coloration of fruits were delayed because of
AVG applications and red colour of the apples were occurred minimum at 150
ppm AVG dosage which was applied 30 days before the harvest.

Keywords: Apple, ‘Jersey Mac’, AVG (aminoethoxyvinilglycine), Preharvest
Fruit Drop, Quality.
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Jersey Mac elma cesidi, yazlik-erkenci g¢esitler arasinda verimlilik, meyve kalitesi,
hastalik ve zaralilara dayanim agisindan 6nemli bir elma ¢esididir. Fakat onemli
derecede, birgok yazlik elma g¢esidinde oldugu gibi hasat 6nii meyve dokiimii,
genis hasat periyodu ve raf omriindeki diisiikk performansi gibi onemli sorunlari
mevcuttur. Bu durum, karli bir tiretim igin yetistiriciyi ve hatta milli ekonomiyi de
olumsuz yonde etkileyebilecek diizeydedir. Dolayisiyla, bu sorunlarin ¢éziimiiniin
arastirllmasi1 zorunlu goriilmiistiir. Bu sebeple, ‘Jersey Mac’ elmasinin AVG
uygulamalart ile hasat 6nii meyve dokiimiinii engelleyerek, hasat sayisin1 azaltarak
ve meyvelerin kalite 6zelliklerini arttirarak hem bilimsel yonden, hem de pratik
anlamda fireticiye fayda saglanacagi bu ¢aligma ile ortaya konulmustur.

Tez ¢aligmasinin her agamasinda yakin ilgi ve destegini gordiigiim, caligmalarimin
yonlendirilmesi ve sonuglandirilmasinda biiyiikk emegi gecen danisman hocam
Sayin Prof. Dr. Halil Giiner SEFEROGLU’ na,

Tezimle ilgili konularda sikintiya diistiigiim zamanlarda, her zaman beni dinleyen
ve zorluklari agmam i¢in bana her tirlii desteklerini sunan basta Adnan Menderes
Universitesi Bahge Bitkileri Anabilim Dali Ogretim Uyesi Saym Prof. Dr. F.
Ekmel TEKINTAS’ a ve tiim Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii
calisanlarina, Ozellikle c¢alismanin ekonomik analizini yapan Ziraat Yiksek
Miihendisi Meltem EMRE’ ye

Caligmanin yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli maddi destegi saglayan (BBMB-11-05
no’lu proje) Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii ve Adnan
Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanligi’na,

Tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.
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1.GIRIS

Ulkemiz diger birgok tarim iiriiniinde oldugu gibi meyvecilik yoniinden de gen
merkezi durumunda olup, birgok meyve tiir ve ¢esidi bakimindan olduk¢a zengin
bir floraya sahiptir. Birgcok meyve tiirliniin anavatani olan veya anavatanlar
arasinda yer alan iilkemiz, elmanin da anavatanlari arasinda gosterilmektedir
(Ozbek, 1978).

Gerek yabani, gerekse kiiltiir formlarmin genetik farkliliklari ve botanik
karakterleri elma taksonomisini karisik hale getirmektedir. Ancak, konunun
otoriterleri tiim kiiltir elmalarin1  Malus domestica (Bork) adi altinda
toplamaktadir. Familya ad1 Rosaceae, alt familya Pomoidae ve cins adi ise Malus
spp.’dir (Ozbek, 1978).

Diinya elma iiretimi 69.219.358 tondur (Cizelge 1.1.). Bu iiretimin yaridan fazlasi
Asya tlkelerince yapilmaktadir. Gen merkezi olmasinin getirdigi istiinliiklerden
bagka, 1liman iklim kusagindaki kara alanlarmin ¢oklugu da Asya kitasina elma
tiretiminde avantaj saglamaktadir. Amerika kitasi, Asya ve Avrupa’ ya gore daha
diisiikk paya sahip olmakla beraber elma iiretim miktar1 en fazla olan 3. kitadir
(Oztiirk vd., 2011).

Cizelge 1.1. Diinya tizerindeki elma iiretim degerleri (Anonim, 2012a)

URETIM (TON) URETIM ALANLARI(HA)
ULKELER
1990-1992 1999-2001 2007-2009 2010 1990-1992 1999-2001 2007-2009 2010
Cin 5.152.572 20.423.220 29.640.405 33.265.186 1.738.778 2.253.850 1.992.767 2.056.231
ABD 4.525.333 4.593.623 4.332.157 4.210.060 185.467 176.522 141.625 138.383
Tiirkiye 1.966.667 2.450.000 2.581.567 2.600.000 105.345 107.675 130.200 165.078
italya 2.091.457 2.291.667 2.204.873 2.204.970 77.066 62.926 56.654 57.907
Polonya 1.175.858 1.829.512 2.165.703 1.858.970 110.167 165.581 173.722 188.245
Fransa 2.315.667 2.239.900 2.044.623 1.711.230 84.500 66.631 52.992 39.951
Brezilya 556.753 935.671 1.153.345 1.279.030 24.049 29.845 37.982 38.716
Arjantin 1.032.200 1.126.041 1.300.000 1.050.000 47272 46.333 46.000 43.500
Rusya 1.787.000 1.510.667 1.798.667 986.000 420.000 425.000 316.000 191300
Almanya 2.204.606 2.394.733 1.027.377 834.960 80.367 95.000 31774 31.819
Diinya 41.497.941 58.184.542 69.219.358 69.511.975 5.084.169 5.383.476 4.874.885 4.696.259




2010 yil1 FAO verilerine gore, diinya elma iiretimi toplam 69.511.975 ton’dur. Bu
iiretim i¢inde Cin 33.265.186 ton iiretim ile 1. sirada yer alirken, ABD 4.210.060
ton’luk iiretim ile 2. ve Tirkiye 2.600.000 ton ile 3. sirada yer almaktadir.
Ulkemizde iiretimin biiyiik bir kisnu halen geleneksel metotlarla yapilmaktadir.
Son yillarda plantasyonlar, yogun yetistiricilik metotlarina uygun olarak tesis
edilmekte, yeni ¢esitlerle modern yetistiricilige dogru yavas da olsa bir doniigiim
yasanmaktadir. Tiirkiye’ de isletmelerin kiigiik 6lgekli olmasi, yogun fiiretim
metotlaria gecis hizin1 azaltmaktadir. Ulkemizde hemen hemen tiim illerde elma
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ticari olarak elma {iiretimi yapan iller; Isparta,
Karaman, Nigde, Denizli ve Antalya’ dir (Sekil 1.1.) (Anonim, 2012b).

>

M [sparta M Karaman B Nigde M Denizli ® Antalya m Diger

Sekil 1.1. illerin Tiirkiye elma iiretimindeki paylar1 (%) (Anonim, 2012b)

Elma dretimimizin Diinya iretimine kiyasla iyi bir oranda olmasia ragmen
ihracat orani oldukca azdir. Bu da gesit azligi, standardizasyon ve pazarlama
glicliikleri ile birlikte verimli ve kaliteli iiriin yetersizliginden, modern bahge tesisi
ve yeniliklerin gelismelerin takipsizliginden kaynaklanmaktadir. Diger taraftan
Diinyada verim ve kaliteyi artirmak igin bir¢ok ¢aligma yapilmistir. Elmalarda
Ozellikle verimi etkileyen en Onemli faktdrlerden birisinin de hasat onii meyve

dokiimlerinin oldugu gesitli arastiricilar tarafindan tespit edilmistir.

Hasat 6nii meyve dokiimii yetistiriciyi dogrudan dogruya etkileyen bir sorundur.
Yetistirici ya fazla oranda meyve dokiimiine énem vermeyecek agaclarda kalan
meyve ile yetinecek ya da hasat 6nii meyve dokiimiinden once, yani meyvelerin



tam renklerini ve kalitelerini almadan bunlan toplayacaktir. Siiphesiz her iki
durum, yetistiriciyi oldugu kadar milli ekonomiyi de olumsuz yonde etkiler. Bu
yiizden hasat 6nii dokiimiiniin nedenlerinin ve Onleme carelerinin arastirilmasi

zorunlu gériilmiistiir (Ozbek, 1971).

Baz tiir ve gesitlerde meyveler hasat olumuna gelmeden hemen 6nce dokiiliir. Yere
diisen meyveler sofralik kalitede olmadiklart i¢in meyve suyu endiistrisinde
degerlendirilir. Ancak bu durum &nemli gelir diisiikliigline yol acar. Bu nedenle
hasat onii dokiimiiniin 6nlenmesi ekonomik 6nem tasir. Dokiim egilimi tiir ve ¢eside
gore degisir. Ornegin elmalarda Golden Supreme, Honeycrisp, Golden Delicious,
Mclintosh, Stayman, Winesap, York, Rome, ve Delicious; armutlarda Williams
duyarhdir (Ozbek, 1971; Karacal, 1993).

Hasat 6nii meyve dokiimii elma iiretiminde uzun yillardir tanimlanmis olan bir
sorundur ve bu konu lizerinde ¢ok tartisilmistir. 20. yy’ in baslarindaki ¢alismalar,
meyve absisyonu iizerinde yogunlasmistir. Ancak bitkilerin biiylimesini
diizenleyen kimyasallarin devreye girmesi ile arastirmalar agirlikli olarak biiylime
diizenleyicilerin absisyon fizyolojisi {lizerindeki etkisini vurgulamiglardir (Ward,
2004).

Bu dokiimler tiir ve geside gore degisiklik gostermekle birlikte, hasat oncesi sicak ve
soguk havalar, asir1 ve gec nitrathi giibreleme, kuraklik veya yiiksek taban suyu,
dollenme noksanligi ve tohum azligi, bor ve magnezyum eksiklikleri dokiimiin
siddetini arttirir (Karagali, 2009). Hasat onii dokimii engellemede ise kiiltiirel
uygulamalar yetersiz kaldig1 i¢in hormonal uygulamalara bagvurulmaktadir.

Hasat onli dokiimlerin nihai sonucu absisyon tabakasinin erken olusumudur.
Absisyon tabakasinin tesekkiiliinde bitkisel hormonlarin rolleri 6nemlidir. Genel
manada etki olarak yaslanmayi hizlandiran bitkisel hormonlar, absisyon olusumunu
hizlandirir, yavaslatanlar ise absisyon olusumunu yavaslatir. Meyve dokiimleri igsel
oksin miktarmin en diisiik oldugu dénemlerde yogunlasir. Sentetik oksinler
absisyonu geciktirir (Karagali, 2009).

Meyveciligi ileri iilkelerde bugiin hasat 6nii dokiimlerini nlemede uygulanan metot,
degisik igerikli ¢esitli (AVG, NAA, 1-MCP vb) bitki bliyiime diizenleyici maddeler
ile hasat doncesi uygulamalardir. Bu metotla; elmada olgunluga dogru meyve sapi ile
dalcigin birlestigi yerde meydana gelen ayirim tabakasinin tesekkiiliinii yavaslatarak



geciktirmek ve bdylelikle meyvenin daldan ayrilmasini, dolayisi ile meyve
biinyesindeki nisasta olusumunu yavaslatmak miimkiindiir. Bagka bir degisle; hasat
onii meyve dokiimlerinin Oniline gegerek, hasat tarihinin geciktirilmesi ve meyve
iriliginin artirilmasi saglanabilmektedir. Absisyon olusumunda meyve sap ve sap
bolgesindeki etilen konsantrasyonu ve miktari1 6nemlidir. Etilen absisyonu uyarici
etki yapar. Nitekim dokiim esnasinda yogun bir igsel etilen iiretimi ve birikimi
goriiliir. Digtan verilen etilen dokiimii kolaylastiric1 etki yapar. Yaprak yaslanmasi
ve meyve olgunlasmast doneminde icsel etilen artisi, buna bagli dokiimlerin
nedenidir (Ward, 2004).

Biiyliime maddesi ya da hormon genel tanimlama ile organizmanin belli bir yerinde
olusan, buradan bagka yerlere taginabilen, tasindig1 yerde ¢ok kii¢lik derisimler de
bile denetleyici ve diizenleyici bir etki gosterebilen, yani fizyolojik bir davranig
yaratan maddeler seklinde tanimlanmistir (Davies, 2004).

Bitki biiylime maddeleri terimi son yillarda dogal bitkisel hormonlar yaninda,
hormonal etkiye sahip ve hormon benzeri diye de isimlendirilen ve bitkide
taginmayan bazi yapay maddeleri de sayacak sekilde genisletilmis bulunmaktadir.
Bu durumda da bitki biiylime maddeleri terimini genis kapsamli olarak tanimlama
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bir bitki hormonu; karbon ve enerji ya da gerekli
mineral elementleri saglayan besin maddesi diginda kalan, ¢ok kii¢iik miktarlarda
etkin olabilen bitkinin belirli boliimlerinde olusup genellikle 6zgiil, biyokimyasal,
fizyolojik ve morfolojik ya da yalniz morfolojik davranislar olusturabilecegi diger
kisimlara tasinabilen bir organik maddedir. Daha genel bir tanimla ise; bitki
bliylime maddeleri bitkinin olusturdugu ya da bitkiye disaridan verilen ¢ok kiigiik
derisimler de bitkideki biiyiime, gelisme ve bir¢ok fizyolojik olay1 tek baslarina
veya birlikte, olumlu yahut olumsuz ydnde etkileyen organik maddelerdir (Giiven,
1986).

Elmalar genellikle hasat i¢in yeterli renklenme ve olgunlasma
gerceklesmeden dokiiliir. Virginya’da bir¢ok elma yetistiricisi hasat Onii
meyve dokiimii nedeniyle %15-30’luk bir {irlin kaybina ugramaktadir (Ward,
2004).

Egirdir Tlgesi’ de yetistiriciligi yapilan Jersey Mac elma cesidinde derim dncesi ve
derim sirasinda meydana gelen kayiplarin ortaya konuldugu bir ¢alismada, derim



oncesi kayip olarak hasat Onii meyve dokiimleri oraninin ortalama % 15 oldugu
belirtilmistir (Emre vd., 2008).

Elmada absisyon tabakasimin geciktirilmesi i¢in 50 yildan fazla siiredir bitki
gelisimini  diizenleyici hormonlar kullanilmaktadir. NAA hasat Onii meyve
dokiimiinii 6nlemek amactyla Gardner ve arkadaglari tarafindan 1940 yilinda
kullanilan ilk materyaldir. Edgerton ve Hoffman (1951)’ nin fenoprop’un NAA’den
daha etkili oldugunu bulmasindan sonra NAA’e olan ilgi azalmstir. Ancak daha
sonra Smock vd. (1954) tarafindan yapilan arastirmalar gostermistir ki NAA’in
absisyon tabakasina etkisi konsantrasyonuna, uygulamalar arasindaki zaman farkina,
ceside, bolgeye ve diger birgok faktore gore degismektedir. ABD’de Fenoprop ve
Daminozide’nin hasat 6nii meyve dokiimiinde kullanimi sirastyla 1987 ve 1990
yillarinda yasaklanmistir (Marini vd., 1993).

Son yillarda AVG (aminoetoksi-vinilglisin) bitki biiylime diizenleyicisi ile birgok
elma c¢esidinde hasat onii dokiimiinii engellemek ve meyve kalitesine etkilerini
belirlemek i¢in arastirmalar yapilmaktadir. Etilen iiretimini dolayli olarak
engelleyen AVG bitki biiyiime diizenleyicisi hasattan dnce meyvelere uygulandigi
zaman olgunlugu geciktirmektedir (Boller vd., 1979; Sing vd., 2003; Kim vd.,
2004; Rath ve Prentice, 2004). AVG uygulamasi elma, seftali, nektarin ve diger
klimakterik tirlinlerde hasattan 6nce uygulandiginda etilen {lizerine geciktirici etki
yaparak hem meyve gelisme-olgunlasma sathasini hem de klimakteriyumu
geciktirmektedir (Kim vd., 2004; Rath ve Prentice, 2004). Bununla birlikte
AVG’nin etkileri uygulama konsantrasyonuna, uygulama zamanina, g¢eside ve
cevre kosullarina bagli olarak degisiklik gostermektedir (Matoo vd., 1977,
Bramlage vd., 1980).

‘Jersey Mac’ elma ¢esidinin erkenci olmasi ile kalite 6zelliklerinden ve pazarlama
kolayligindan dolay1 iireticiler ve tiiketiciler tarafindan arzu edilen bir gesittir. Bu
¢esidin hasat 6nii meyve dokiimiiniin yorede yetistirilen diger ¢esitlere nazaran daha
fazla olmas1 bir dezavantaj olusturmaktadir. Hasada yakin olgun meyvelerin fazla
dokiilmesi hem iiriin kaybina hem de iireticilerde biiyiik bir gelir kaybina sebep
olmaktadir.

Bu projeyle diger meyve ¢esitlerinde hasat 6nii meyve dokiimlerini azalttig1 tespit
edilen AVG’ nin ¢alismamizda kullanacagimiz ‘Jersey Mac’ elma ¢esidinde uygun
doz ve uygulama zamaninin tespit edilmesi ve bu uygulamalar ile hasat zamanin



uzatilarak, meyve kalite Ozelliklerini daha iyi hale getirebilmesi amaglanmistir.
Boylelikle yore iireticilerinin gelir kayiplariin azaltilmasi, bdlge ve iilke
ekonomisine katkida bulunulmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR OZETi

Hasat oncesi dokiimlerin nedeni olarak dokiimii onleyici hormonlarin eksikligini,
olgunlagmakta olan meyvelerin olusturdugu etileni géstermek miimkiindiir. Yapilan
bir arastirmada Jonathan ve Golden elmalarinda hasat dncesinde dokiilen meyvelerin
cekirdeklerinde ¢ok az veya hi¢ oksin bulunmadigi dolayisiyla oksin eksikliginin
hasat 6ncesi dokiimlerde etkili oldugu belirlenmistir (Eris, 1990).

Genellikle hasat zamani yaklastiginda elmalar ve diger bazi meyvelerin dala
baglanma kuvveti oldukca zayiflamaktadir. Meyve sapinin dala baglandigi
noktada bir ayrilma olusmakta ve kuvvetli bir riizgar estiginde meyveler
dokiilebilmektedir. Bunun 6nlenmesi yetistiriciler i¢in biiyiik ekonomik 6nem arz
eder (Burak, 1991).

Ulkemizde biiyiimeyi diizenleyici uygulamalarin yaygin duruma gelmeme
nedenlerinden  birisi, s6z konusu maddelerin yetistiricilerce  yeterince
taninmamasidir. Gergekten, meyve tutumunda sorunla karsilagsanlar disindaki
yetistiricilerin biiyiik bir boliimii bu maddeleri bilmemektedirler. ikinci neden
yetistiricilerin,  biiyimeyi  diizenleyicilerin  bildirilen  etkilerine  olan
giivensizliklerdir. Cekirdeksiz {iziim ve sera sebzeleri yetistirenlerin disindakilerde

bu durum s6z konusudur (Hizal, 1985).

Bitki bilylimeyi diizenleyiciler gliniimiizde bazi alanlarda degisik amaglarla yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu amaglar arasinda ¢igek ve meyve seyreltilmesi, ¢elik
koklendirilmesi, ¢imlenme, meyve tutumu ve partenokarpi, dinlenme
mekanizmasini etkileme, cinsiyet olusumu, meyve kalitesini artirma, hasat dncesi
meyve dokiimlerini azaltma, yaslanmay1 geciktirme, muhafaza, doku ve meristem
kiiltiirleri ile hastalik ve yabanci otlarla miicadele sayilabilir. Dogal bitki biiyiime
diizenleyiciler arasinda diinya’da en fazla %?23’liilkk oranla etilen grubu
kullanilmaktadir. Bunu oksin grubu takip eder. Gibberelinler ise %17 ile {iglincii
sirada yer alirlar. Stokinin ve dorminler ise diinyada heniiz yaygin olarak
kullanilmamaktadirlar (Barut, 1995). Son yillarda ise hasat 6nii meyve dokiimiinii
ve meyve kalitesini arttirmak igin etilen engelleyicisi olan AVG (Aminoetoksi-
vinilglisin) kullanilmaktadir.

Etilen, genis potansiyele sahip olan bir bitki hormonudur. Tohum ¢imlenmesi,
¢ogiir gelisimi, ¢igeklenme, meyve gelisimi, absisyon, hastaliklara dayaniklilik ve



hassasiyet gibi temel bitki olaylarinda etkili olmaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974;
Hartmann, 1997; Curry, 1998; Rath ve Prentice, 2004). Etilen iiretim oraninin
kontrolii ilk olarak ACC (1-aminosiklopropan-1 karboksilik asit) senteaz ve
oksidaz enziminin diizenlenmesiyle gerceklesmektedir. Aminoetoksi-vinilglisin
(AVG), ACC sentezini tamamen Onleyerek etilen iiretimini engellemektedir
(Bregoli vd., 2002).

Metionin aminosentezi etilenin 6nciil molekiillerindendir. Metionin ve ATP’den
sentezlenen S-adenozilmetionin (Adomet, SAM) etilen biyosentezinin ara
triinidiir. Etilenin esas onciil molekiilii 1-aminosiklopropan-1 karboksilik asit
(ACC) tir. Metionin, S-adenozilmetionin (Adomet, SAM) senteaz enzimini ATP
ile kullanarak S-adenozilmetionin (SAM)’ni olusturur. Buda ACC sentaz enzimini
kullanarak 1-aminosiklopropan-1 karboksilik asit (ACC)’i olusturur. ACC’de
ACC oksidaz enzimini kullanarak etileni olusturur. Metionin’in CHs-S grubu
YANG dongiisiinde (Sekil 2.1.) yeniden olusur ve bu dongiide tekrar tekrar CH3-S
grubu metionin’in olusturur. Bu dongii tekrarlanmaz ise indirgenmis kiikdirt,
kullanilabilir metionin miktarin1 ve etilen biyosentezini sinirlar (Taiz ve Zeiger,
2008).
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Sekil 2.1. Etilen biyosentez yolu ve Yang dongiisii (Taiz ve Zeiger, 2008)



Meyveler olgunlasirken ACC ve etilen biyosentez hizi artar. ACC oksidaz ve ACC
senteaz enzimleri ile bu enzimleri kodlayan genlere ait kiimelerin mRNA
seviyeleri de beraberince artmaktadir. Bununla birlikte, olgunlasmamis meyvelere
ACC uygulamas: etilen tiretimini ¢ok az arttirir. Bu, ACC oksidazin etkinligindeki
bir artisin olgunlagma hizini sinirlayan basamak oldugunu gostermektedir (Taiz ve
Zeiger, 2008).

Etilen govde biiylimesini engelleyerek ve epinastiye (yapraklarin asagiya
kivrilmasi) neden olarak yiiksek oksin konsantrasyonlarini taklit eder. Etilenin
etkinligi ve biyosentezini engelleyen maddelerin kullanilmasi, etilen ve oksinin
etkileri arasinda bir ayrim yapilmasimm kolaylastirmistir. Engelleyicilerle yapilan
caligmalar epinastiye baslica etilenin neden oldugunu, oksinin ise etilen iiretimini
artirarak dolayli bir etki gésterdigini ortaya koymustur. Aminoetoksi-vinilglisin
(AVGQ) ve aminooksiasetik asit (AOA) Adomet’in ACC’e doniismesini engeller.
AVG ve AOA kofaktor olarak pridoksal fosfati (PLP) kullanarak enzimleri
engeller (Taiz ve Zeiger, 2008) (Sekil 2.1.).

Aminoetoksi-vinilglisin (AVG), 1-aminocyclopropane-1-karboksilik asit’ i (Yang
ve Hoffman, 1984) etilen biyosentezinde S-adenozil metionin doniisiimiinii inhibe
eden giiglii bir inhibitoriidiir. Elmada hasat 6nii dokiim verimi azaltmada en sik
yinelenen bir sorundur. Elma yetistiricileri NAA gibi sentetik oksinleri kullanarak
absisyonu engelleyebilirler. Fakat NAA absisyonu engelleme disinda olgunlasmay1
geciktirme ve meyve iriligini artirmada etkili degildir (Masia vd., 1998).

AVG (aminoetoksi-vinilglisin) diinya iizerinde ticari olarak ReTain® bitki biiyiime
diizenleyicisi olarak satilmaktadir. ReTain, %15 AVG icermekte olup, 2001
yilinda Avustralya’ da elma, seftali ve nektarin meyvelerinde kullanimi
tescillendirilmis, insana ve g¢evreye dost, organik ticari bir uriindiir (Rath ve
Prentice, 2004).

Etilen {iretimini dolayli olarak engelleyen ReTain (%15 AVG) biiylime
diizenleyicisi hasattan Once meyvelere uygulandigi zaman olgunlugu
geciktirmektedir (Boller vd., 1979; Singh vd., 2003; Kim vd., 2004; Rath ve
Prentice, 2004). ReTain uygulamasi elma, seftali, nektarin ve diger klimakterik
iirinlerde hasattan 6nce uygulandiginda etilen lizerine geciktirici etki yaparak hem
meyve gelisme-olgunlagsma sathasim hem de klimakteriyumu geciktirmektedir
(Kim vd., 2004; Rath ve Prentice, 2004). Bununla birlikte AVG’nin etkileri
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uygulama konsantrasyonuna, uygulama zamanina, ¢eside ve g¢evre kosullarina
bagh olarak degisiklik gostermektedir (Matoo vd., 1977; Bramlage vd., 1980).
Matoo vd. (1977), yaptiklart uygulamada AVG’nin etileni engelleme etkisinin
yiiksek sicakliktaki havalarda daha fazla oldugunu gostermistir.

Autio ve Bramlage (1982), AVG uygulamasinin gecci elma cesitlerinde, erkenci
elma ¢esitlerine gore daha fazla etkili oldugunu belirtmislerdir. Hasat Oncesi
meyvenin olgunlagmasini geciktirmek ve meyve sertligini korumak i¢in AVG
kullanim1  ‘Mclntosh’, ‘Spartan’, ‘Spencer’ (Bramlage vd., 1980) ‘Gala’ ve
‘Jonagold’ (Wang ve Dilley, 2001) gibi degisik elma ¢esitlerinde olumlu sonuglar

vermistir.

Japonya'da yapilan bir arastirmada AVG ve 2,4- DP'nin hasat 6nii dokiimiine etkileri
incelenmistir. Arastirmada 90 ve 180 ppm'lik AVG tiim agaglara tam ¢igeklenmeden
96-109 giin sonra uygulanmus; 45 ppm'lik 2.4-DP spreyi ise tam ¢i¢eklenmeden 96
giin sonra uygulanmistir. Arastirma sonucunda hasat 6nli meyve dokiimleri
uygulama yapilmamis kontrol agaglarinda %32.1 olurken; 2-4 DP uygulanan
agaclarda %1.3 ve AVG uygulananlarda ise %1.9-6.7 arasinda meydana geldigi
bulunmustur (Kondo ve Hayata, 1995).

A.B.D 'nin Virginya eyaletinde yapilan bir arastirmada bazi elma ¢esitlerine optimal
hasat tarihinden 2-6 hafta énce AVG uygulanmasi ile hasat 6nii meyve dokiimleri
onemli bir miktarda azaltildigi belirlenmistir. Ancak AVG uygulamasi yapilan
agaclarda meyve sertligi ve nigasta miktari azalmistir. AVG uygulamasi ile Redfree,
Gala ve Golden Delicious ¢esitlerinde renklenme gecikirken; Rome c¢esidinde
kirmizi renk etkilenmemistir. SCKM ise genelde etkilenmemistir (Byers, 1997).

Diger taraftan AVG meyve etilen iiretimini azaltirken, absisyon olusumunu engeller,
olgunlagmay1 geciktirir. (Bramlage vd., 1980). Ge¢ olgunlasmay1 sagladigindan
meyve biiyiimeye devam eder iriligi artarak verimde artis gosterir. Hasadin
gecikmesi ile meyve isleme-paketleme, depolama ve pazarlama planlamasi igin
esneklik saglar. Armutta da hasat 6ncesi ve sonrasi uygulamalarda etilen iiretimi
baskilanmig olgunlagmanin geciktirilmesine etkili olmustur (Romani vd., 1983)

1994-95 yillarinda Kore'de yapilan bir ¢alismada Tsugaru elma ¢esidinde AVG' nin
iki ayr1 konsantrasyonu (250 ve 500mg/1), iki farkli zamanda (18 ve 25 Agustos)
uygulanmistir. Bunun yaninda 1995 yilinda 30 mg/lt dichlorprop + 100mg/l AVG
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karigimi da denenmistir. AVG uygulama zamani konsantrasyonun etkisinden daha
fazla bulunmus; normal hasat tarihinden 2 hafta dnce yapilan uygulama 1 hafta nce
yapilandan daha etkili olmustur. AVG + dichlorprop karigiminin hasat 6nii meyve
dokiimiinii azaltmada c¢ok daha etkili oldugu tespit edilmistir. Yapilan birgok
calisma sonucunda Tsugaru elma ¢esidinde hasat 6nii meyve dokiimlerini 6nlemede
en 1yl metodun AVG + dichlorprop karisimi oldugu belirlenmistir (Chun vd.,1997).

Amarante vd. (2002), Elmada hasat 6nii meyve dokiimii ve olgunlagsma iizerine
AVG’nin etkilerini incelemek amaciyla Marubakaido anagli Gala ve Fuji elma
agaclarma hasattan 4 hafta once 0, 125 ve 250 mg L-1 dozlarinda AVG
uyguladiklar1 ¢alismada, Gala g¢esidinde kontrol uygulamasinda hasat 6nii meyve
dokimi %85, AVG uygulamasinda (125 ve 250 mg L-1) %10 olarak
gerceklesmistir.  Fuji  g¢esidinde ise Kontrol uygulamasinda %6, AVG
uygulamasinda %10 meyve dokiimii bildirilmistir. Arastiricilar bu ¢alismada Gala
cesidi icin AVG nin 125 mg/L dozda ticari olarak kullanilabilecegi sonucuna

varmiglardir.

‘Scarletspur Delicious’ meyvesinde SCKM, karbonhidrat, asitlik ve mineral
iceriklerine AVG ve etefonun etkilerini inceleyen Drake vd. (2005) uygulamalarin
SCKM, toplam seker ve sorbitol miktarlarimi arttirdigini ancak fruktoz igerigini
azalttigin1 tespit etmiglerdir. Tahmini hasattan daha uzak tarihteki yliksek
konsantrasyonlu etefon uygulamalarinin, tahmini hasada yakin tarihteki diisiik
konsantrasyonlardan daha etkili oldugunu kaydetmislerdir. Etefonun uygulama
zamani, meyvelerdeki karbonhidrat miktarlarinin artmasina, doz seviyelerindeki
uygulamalara gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmis ve tahmini hasattan daha dnce
uygulanan diigitk konsantrasyonlu etefon uygulamalarinin meyvelerdeki toplam
asitligi ve meyve suyundaki quinik ve malik asit miktarlarin1 disiirdigi
belirtilmistir. AVG uygulamalarinin, meyve suyundaki SCKM ve toplam seker
miktarin1 azalttigi ancak toplam, quinik ve malik asit miktarlarinda herhangi bir
etki gostermedigini tespit etmislerdir. AVG ve etefon uygulamalarmin birlikte
kullanilmasiyla; toplam SCKM, karbonhidrat, toplam asitlik, quinik asit ve malik
asit miktarlari tizerine etkileri olmadigini ve bu iki uygulamanin meyve suyundaki

mineral madde igerikleri {izerine etkili olmadigini belirtmislerdir.

Schupp ve Greene (2004), MclIntosh elmasinda aminoethoxyvinylglycine
(AVG)’nin hasat 6nii dokiim, meyve kalitesi ve olgunlagsma {izerine etkilerinin
inceledikleri bir calismada, tahmini hasat zamanindan 8, 4 ve 2 hafta dnce 75, 150


http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Schupp,%20J.%20R.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Schupp,%20J.%20R.&sa=Search
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ve 225 mg/litre dozlarinda AVG uygulamasi yapmiglardir. Bu uygulamalar NAA,
daminozide ve kontrol uygulamalar ile kiyaslanmistir. Tahmini hasat zamanindan
8 hafta onceki 75 mg/litre uygulamasi harig biitiin AVG uygulamalar1 dokiimii ve
olgunlagsmay1 geciktirmistir. Tahmini hasat zamanindan 2 ve 8 hafta Once
uygulandiginda 225 mg/litre dozdaki AVG dokiimii ve olgunlasmay1 geciktirmede
diger dozlara gore daha etkili olmustur. Fakat tahmini hasat zamanindan 4 hafta
onceki uygulamada 150 mg /litre AVG uygulamasi 225 mg /litre AVG
uygulamasina esdeger sonuglar gostermistir. 150 mg/litre dozdaki AVG, NAA ve
daminozide’ye gore dokiimii durdurmada daha iyi sonuglar saglamigtir. AVG’nin
ne uygulama zamani ne de konsantrasyonu hasattaki meyve biiyiikligiinii
etkilememistir. AVG’nin konsantrasyonunun artisiyla Mclntosh elmasindaki i¢
etilen konsantrasyonu dogrusal olarak azalmistir. Olgunlasmay1 geciktirmesinden
dolayi AVG uygulamalarinda kirmizi rengin olusumunda gecikmeler
gbzlemlenmistir.

Steffens  vd. (2005), Gala ve Fuji elmalarinda hasat Oncesi
aminoethoxyvinylglycine (AVG) ile ethephon uygulamalarinin meyve dokiimiine
etkilerini degerlendirmislerdir. Uygulamalar kontrol, ethephon (2-chlorideethyl-
phosphonic acid - 140 g ha™); AVG (125 g ha™); AVG (125 g ha™) + ethephon
(140 g ha™); AVG (95 g ha™); AVG (95 g ha') + ethephon (140 g ha')’dan
olusmustur. Bu uygulamalar 4 farkli zamanla (tam ¢igekten sonraki 131., 138.,
145. ve 152. giinlerde) kombine edilmistir. Gala i¢in tam g¢igeklenmeden sonraki
152. ve Fuji i¢in 175., 182., 189. ve 196. giinlerde yapilmistir. AVG ve ethephon
sirastyla ilk hasattan 30 ve 7 giin dnce uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore
Gala’da hasat 6nii meyve dokiimiiniin engellenmesinde tek basina ya da ethephon
ile birlikte 125 g ha® konsantrasyonundaki AVG uygulamasi hasat 6nii
dokiimiiniin engellenmesinde oldukga etkili bulunmustur. Fakat, Fuji i¢cin AVG

dokiim iizerine etki gostermemistir.

Greene (2006), elmada  hasat  Onil dokimiinin ~ kontroliinde
aminoethoxyvinylglycine’in (AVG) etkinligi iizerine yaptifi bir derlemede
etkinligin artisinin konsantrasyonun artisi ile dogru orantili oldugunu belirtmistir.
Tahmini hasat zamanindan 2-3 hafta onceki uygulama en uygun ve etkili zaman
olup AVG’nin uygulamadan sonra 10 giin igerisinde etkisini gdsterdigini
belirtmektedir. Hasat 6nii dokiimiiniin kontroliinde en iyi sonucu alabilmek igin
yayicl yapistirict olarak “silicone” igerikli Silwet L-77 ve Sylgard 309 kullanmak
gerekmektedir. Uygulamadan sonra 8 saat igerisinde yagmur yagarsa AVG’nin



13

etkinliginin azabilecegini fakat Silwet L-77 veya Sylgard 309 ile birlikte
uygulanilirsa ilk 1 saat i¢erisinde yagmur yagsa bile AVG’nin etkinliginde azalma
goriilmedigini bildirmistir. AVG’nin ya yapraklara ya da meyveye uygulandig
zaman dokiimii kontrol edebildigini fakat en iyi uygulamanin hem yapraklar1 hem
de meyveyi tamamen kapatacak sekilde yapilan bir uygulama oldugu ifade
edilmistir. AVG olgunlagmay1 ve etilen iiretimini geciktirmekte, sertlik kaybini
yavaglatmakta ve nisastanin sekere doniisimiinii ise geciktirmektedir. Kirmizi
renkteki azalma kirmizi rengin gelisiminin  engellenmesinden ziyade
olgunlagmanin gecikmesi ile iligkili olup AVG’nin meyve biiyiikliigii iizerine direk
bir etkisinin de olmadig1 belirtilmistir. Fakat meyvenin agac¢ iizerinde daha uzun
siire kalmasini sagladigi icin AVG uygulanan agaclardaki meyveler genellikle
daha biiyiik oldugunu vurgulamustir.

Petri vd. (2006), Gala ve Fuji elmalarinda aminoethoxyvinylglycine (AVG)’nin
hasat onli meyve dokiimiine ve hasat zamanina etkisini incelemiglerdir. Bu
dogrultuda her agag 1 tekerriir olacak sekilde 10 tekerriirlii 6 uygulama [1) kontrol
(AVG uygulanmamus); 2) tahmini hasat tarihinden 4 hafta 6nce 124 g ha™ AVG;
3) tahmini hasat tarihinden 4 hafta 6nce 62 g ha™ AVG+ tahmini hasat tarihinden
2 hafta 6nce 62 g ha' AVG; 4) tahmini hasat tarihinden 2 hafta 6nce 90 g ha™
AVG:; 5) tahmini hasat tarihinden 1 hafta 6nce 124 g ha™ AVG; 6) tahmini hasat
tarihinden 1 hafta 6nce 90 g ha™ AVG] planlanmustir. AVG Gala elmasinda meyve
olgunlagmasii geciktirmis ve hasat onli meyve dokiimiinii azaltmistir. AVG,
uygulandiktan 40 giin sonrasina kadar meyve dokiimiinii kontrolde etkili olmustur.
AVG konsantrasyonundan bagimsiz olarak hasat zamanmma yakin uygulamalar
hasad1 geciktirmekte ve dokiimiin kontrol edilmesinde diger uygulamalara kiyasla
daha etkili olmustur. AVG meyve agirligin arttirmis ve meyvedeki kirmizi rengin
gelisimini geciktirmistir. Fuji’de ise meyve olgunlagmasini geciktirmede ¢ok az
bir etki gostermis fakat i¢ sulanmasini onemli derecede azaltmustir.

Robinson vd. (2006), McIntosh elmasinda aminoethoxyvinylglycine (AVG)’nin ve
1-methylcyclopropene’nin  hasat 6nii dokiimii, meyve kalitesi ve olgunlagma
iizerine etkilerini incelemislerdir. Tahmini hasat zamanindan 2-4 hafta 6nce M 26
anagli MclIntosh elmasina AVG uygulanmigtir. Meyveler normal hasat zamaninda
ve 2 hafta sonrasinda hasat edilmistir. Bir kismina 1-MCP uygulanmis bir kismi
kontrol olarak birakilmustir ve 1 °C’de 1,5 ay depolanmustir. Kontrol ve 1-MCP
uygulanan meyveler 2 °C’de 8 hafta kontrollii atmosferde depolanmustir. 2004
yilinda iklim kosullarindan dolay1 hasat 6nii dokiimii az olmasina ragmen, AVG
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uygulamalari meyve dokiimiinii azaltmistir. En biiyiik etki son hasat tarihinde
gOrlilmiistiir. Tahmini hasat zamanindan 4 hafta 6nceki AVG uygulamasi 2 hafta
oncesindeki uygulamaya kiyasla dokiimiin kontroliinde daha az etkili olmustur. 1-
MCP uygulamasi i¢ etilen konsantrasyonunu (IEC) azaltmig ve kontrole kiyasla
depolama siliresince meyvenin sertligini korumustur. AVG uygulamasi
depolamadan sonra meyvenin igsel etilen konsantrasyonunu azaltmamistir. Fakat
AVG ve 1-MCP uygulamalarimin kombinasyonu en sert meyve olusumunu
saglamiglardir. Kontrollii atmosferde depolamanin 8 hafta sonrasinda AVG
uygulanan meyvelerde kontrole kiyasla daha fazla i¢ kararmasi goriilmiistiir. AVG
ve 1-MCP uygulamalarmin kombinasyonunda kontrole benzer ve kismen daha az
i¢ kararmas1 goriilmesine karsin, sertligin korunmasinda daha etkili olmuslardir.

Rath vd. (2006), torbaya konulmus Kogetsu elmasinda aminoethoxyvinylglycine
(AVG)’nin yapraktan uygulamalarinin olgunlagsma, hasat 6nii meyve dokiimii ve
etilen liretimine etkilerini incelemislerdir. Kore ve Japonya’da yetistirilen pek ¢ok
elma cesiti rengi ve kaliteyi arttirmak icin ¢ift kathh su gecirmez torbalarla
kaplanmaktadir. Tahmini hasat zamanindan 3-4 hafta Once torbalanmamug
elmalara uygulanan AVG, meyvedeki etilen {retimini azaltmis, meyve
olgunlagsmasimi geciktirmis ve hasat Onii meyve dokiimiinii azaltmistir.
Torbalanmig elmalara AVG uygulamalari meyve olgunlasmasi fiizerine etki
gostermemistir. Ciinkii AVG’nin meyve ile direk temasit yoktur. Fakat on
denemelerde elmalarin torbaya konuldugu agaglara AVG uygulamalarinin hasat
onli meyve dokiimiinii azalttig1i gézlemlenmistir. Bu ¢alismada 125 ppm dozda
AVG ortiilii ve Ortiisiiz elmalarm oldugu agaglara, hem tiim agaca hem de sadece
meyvelere uygulanmistir. Ortiilmemis elmalarin oldugu tiim agaca yapilan AVG
uygulamalar1 meyve dokiimiinii % 58.9” dan % 10.4’e diisiirmiistiir, nisastanin
doniisiimii gecikmis ve etilen {iretimi de azalmstir. Ortiilii meyveli agaclarda ise
yine tiim agaca yapilan uygulamalarda hasat 6nii meyve dokiimiiniin azalmasinda,
meyve olgunlagsmasinin gecikmesinde ve etilen iiretiminin azalmasinda benzer etki
goriilmiigtiir.  Ortiistiz meyveli agaglarda sadece meyveye yapilan AVG
uygulamasi neredeyse oOrtlisiizlerde tiim agaca yapilan uygulamaya benzer etki
gostermistir. Fakat ortiilii meyvelerde sadece meyveye yapilan uygulamalar meyve
olgunlagmasini yada etilen iretimini etkilememistir, hasat 6nli meyve dokiimiinii
ise % 42.5 oraninda azaltmigtir.

WooklJae vd. (2006), ‘Tsugaru’ elmalarina hasattan once nisasta degeri 0,5 ve 1,0
iken sirastyla AVG’nin 75 ve 125 mg/L dozlarmi uygulamislardir. Uygulama



15

yapilan meyvelerin, tahmini hasat tarihinden 2 hafta sonra hasadinin yapildigini ve
bu meyvelerin sertliklerinin, kontrollere gore daha yiiksek degerlerde oldugunu
tespit etmislerdir. Kontrol meyvelerine gére, meyve renginin, nisasta indeksinin ve
etilen iretiminin azalmis oldugunu, asitlik miktarinin ise yiikselmis oldugunu
bildirmislerdir. Yine, 125 mg/L. AVG uygulamasinin hasat 6nii dokiimlerinde daha
etkili oldugunu ve bu uygulamalarin hasat zamanini, meyve dokiimii olmaksizin
yaklagik 10 giin geciktirdigini gostermislerdir. Yine, nisasta 0.5 de 125 mg L™
AVG uygulamasi hasat 6nii meyve dokiimiiniin engellemek igin en etkili uygulama
olarak tespit edilmistir.

Drake vd. (2006)’ nin, 2002-2004 yillarinda yaptiklari bir ¢alismada; ‘Scarletspur
Delicious’ ve ‘Gale Gala’ elma c¢esitlerinde AVG, etefon ve 1-MCP gibi
maddelerin hasatta ve depolama sonrasinda (normal atmosfer ve kontrollii
atmosfer depo kosullar1) meyve kalitesi lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Hasattan
once ve sonra farkli zamanlarda uygulanan bu bitki biiylime diizenleyicilerinin
hasattaki etkileri, normal atmosfer ve kontrollii atmosfer (0°C’de % 0.2 O, ve <%
0.2 CO,) kosullarinda depolandiktan sonra meyvelerdeki tiim kalite 6zellikleri ve
meyve suyu Uretimi degerlendirilmistir. AVG’ nin, ‘Gale Gala’ ¢esidinde nisasta
kaybim ve etilen {iretimini azalttigini, meyve eti sertligini arttirdigini ve meyve
catlamasim azalttigin1 bulmuslar ancak meyve ve meyve suyundaki duyusal
uygunlugun azalmis oldugunu gérmiiglerdir. Etefonun ayni cesitte nisasta kaybini,
etilen Gretimini arttirdigini, meyve eti sertligini azalttigin1 ancak ¢atlamaya karsi
herhangi bir etkisi olmadigim1 belirtmislerdir. AVG’i takiben etefon
uygulamalarinin; nisasta kaybini, etilen iiretimini ve ¢atlamay1 azaltti§ini, meyve
eti sertligini ise korudugunu tespit etmislerdir. Bu kombinasyonun meyvede
duyusal uygunluga olumlu etkisi olmasina ragmen, meyve suyundaki duyusal

onceligini azalttigin1 vurgulamiglardir.

Kore ve Japonya’da, bir¢ok elma ¢esidinde diizensiz renklenmeyi diizenlemek ve
meyve kalitesini iyilestirmek i¢in meyvelerin iistii iki katli su geg¢irmez ortiiler ile
kaplanmaktadir. Bu kaplama ile renklenme ve kalite sorunu biraz giderilmis olsa
da, kaplama uygulamasinin, meyve dokiimlerinin daha yogun bir sekilde olmasi
lizerine, arastiricilar AVG uygulamalarima yonelmeye baslamiglardir. Bunun igin
yapilan bir ¢calismada, AVG’nin 125 ppm’lik dozu (83 g 100 L™ ReTain) kaplama
yapilmis ve yapilmamis agaglara, hasattan 3-4 hafta Once puskiirtiilmiistiir.
Sonugta; kaplama kullanilmamis agaglardaki AVG’nin tiim agac¢ (yapraklar, govde
ve meyve) uygulamasinin, meyve dokiimlerini ortalama %10.4 ve %58.9 arasinda
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azalttigini, nigasta donisiimiinii geciktirdigini ve etilen {retimini azalttigini,
kaplama yapilmis elmalardaki AVG’nin tim aga¢ uygulamasinda, meyve
dokiimlerine aym1 derecede etkili oldugunu ve etilen iiretimini de azalttigim
bulmusglardir. Kaplama yapilmamis ve sadece meyvelere uygulanan AVG’nin
etkisi, kaplama yapilmamis ve tiim aga¢ uygulamasi ile benzer sonuglar verdigini
ancak kaplama yapilmis ve sadece meyvelere piiskiirtiilmiis olan AVG’nin etilen
tiretiminde ve meyve olgunlagmasinda etkili olmadigini bildirmislerdir. Kaplanmig
ve sadece meyvelere uygulanan AVG’nin meyve dokiimiini ortalama %42.5
diisiirmiis oldugunu ancak bu uygulamanin kaplama yapilmamis sadece meyve
uygulamasit ve kaplama yapilmamis tim aga¢ uygulamasindan daha etkili
olmadigin1 bulmuslardir (Rath vd., 2006).

“Tsugaru’ elmalarin hasat tarihini geciktirmek ve depolama Omriinii arttirmak
amaciyla AVG’nin etkilerinin incelendigi bir ¢alismada; 75 mg/L AVG tahmini
hasattan 4, 3, 2 ve 1 hafta dnce bir kez; diger bir uygulamada da tahmini hasattan 1
ve 2 hafta dnce AVG uygulanmis meyvelere ikinci kez uygulama yapilmistir.
Sonugta; AVG uygulamalarinin hasat 6nii dokiimiinde meyve dokiimiinii %14-30
arasinda azalttigini, 6zellikle 1 ay sonra yapilan hasattaki meyvelerin, normal
hasattakilere gore daha fazla meyve ile sonuglandigini ve meyve iriliklerinin
%35.8 daha fazla irilikte oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, hasat énii dokiimiiniin
2. kez uygulama yapilanlarda %14-16, bir kez uygulama yapilanlarda ise %22-30
oraninda azaldigini, bu periyod siiresince meyvelerde sertlik ve asitligin azaldigini,
kirmizi rengin ise arttigini, solunum hizinin kiigiik oranlarda, etilen iiretiminin ise
bliylik oranlarda azaldigini, meyve sertliklerinin ve asitliklerinin de kontrollere

gore daha fazla oldugunu bulmuslardir (Kang vd., 2007).

Baz1 elma ¢esitlerinde renklenme biiyiik bir sorundur. Renklenmenin zayif olmasi
hasattan oOnceki yliksek hava sicakligindan kaynaklanmaktadir. Son yillarda
elmadaki renklenme sorununu gidermek amaci ile baz1 arastiricilar hasat dncesi
AVG ve bunu takiben etefon uygulamasini denemislerdir (Wang ve Dilley, 2001;
Stover vd., 2003). Bu sekilde AVG’nin etkisiyle elmalarda olgunlagsmanin
geciktirilmesi saglanmis ve meyve sertligini korumuglardir. Etefonun etkisi ile de
kirmizi rengin olusumunu iyilestirmislerdir. Etefon (2-kloraetilfosfonik asit) elma
rengini arttirmak i¢in yaygin olarak kullanilan bir maddedir (Blanpied vd., 1975;
Larrigaudiere vd., 1996). Etefonun etileni serbest birakarak, asiri olgunlagsmayi
tetikledigi ve meyvenin depolama potansiyelini diisiirdiigli bildirilmistir (Wang ve
Dilley, 2001; Stover vd., 2003).
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Whale vd. (2008)’nin yaptiklar1 bir ¢aligmada, hasattan 5 hafta énce uygulanan
AVG ve bunu takiben 2 hafta sonra uygulanan etefonun ‘Cripp’s Pink’ elmasinda
hem olgunlagsmanin geciktigini hem de renklenmenin iyilestigini bildirmislerdir.
Bu sekilde etefon ile diger meyvenin kalitesi iizerine olan &zelliklerini
kaybetmeden, renginin iyilestirilmesi gerceklesmistir.

Petri vd. (2007), Imperial Gala ¢esidinde hasat 6nii meyve dokiimii, olgunlasma ve
meyve Kalitesi lizerine AVG (aminoethoxyvinylglycine) uygulamalarinm etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada, 4 uygulama zamani (tahmini hasat
zamanindan 45, 30, 15 ve 7 giin 6nce) ve 4 farkli AVG konsantrasyonunu (0, 90,
124, ve 62+62 g/ha) 2 yil boyunca denemislerdir. Nisasta parcalanmasi, sertlik
kaybi, suda coziilebilir kuru madde miktarinda artis ve renk gelisimi kontrole
kiyasla AVG uygulamalarinda daha yavas olusmustur. AVG uygulamasi
beklenildigi gibi ticari hasat tarihini 7 - 16 giin ve hasat 6nii meyve dokiimiinii de
30 giin kadar geciktirmistir. Tahmini hasat zamanina daha yakin (7 giin) AVG
uygulamalar1 hasat 6nii meyve dokiimiinii engellemede ve meyve yumusamasini
geciktirmede diger donemlere kiyasla daha etkili olmustur. 90 ve 124 g/ha
oraninda AVG uygulamalar1 tahmini hasat zamanindan 7 ve 15 giin Once

uygulandiginda benzer etki gostermistir.

Kang vd. (2007), Tsugaru elmasinda aminoethoxyvinylglycine (AVG)’ nin hasat
onli meyve dokiimii, meyve regi ve kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Tahmini hasat tarihinden (20 Agustos) 4, 3, 2 vel hafta 6nce 75 mgL™ dozda AVG
uygulanilmigtir. Ozellikle normal hasat tarihinden yaklagik 1 ay sonra (Eyliil 20)
hasat edildiginde AVG uygulamas1 % 14-30 oraninda hasat 6nii meyve dokiimiinii
azaltmistir. Meyve agirhiginmi ise % 35,8 oraninda arttirmustir. Hasat 6nii meyve
dokiimiinii bir kez yapilan uygulamalar % 22-30 oraninda azaltirken iki kez
yapilan uygulamalar % 14-16 oraninda azaltmistir. Bu periyot siiresince meyve eti
sertligi ile asitlik azalmis ve meyvedeki kirmizi renk olusumu artmigtir. Solunum
bir miktar azalmus, etilen {iretimi ise biiyilk oranda azalmistir. AVG uygulanan
meyvelerde meyve eti sertligi ve asitligi kontrole kiyasla daha yiiksek olmustur.
AVG uygulanan meyveler 0+1 °C’ de 60 giin depolandiktan sonra kontrole kiyasla
meyve Kkalitesini daha iyi korumuslardir. Elde edilen sonuglara gore Tsugaru
elmasinda AVG uygulamasinin hasat 6nii meyve dokiimiiniin engellenmesinde ve
meyve kalitesini korumada en etkili metot oldugu belirtilmistir.
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Rongcai ve Carbaugh (2007), Golden Supreme ve Golden Delicious elmalarinda
(Malus * domestica Borkh.) meyvedeki etilen tiretimi, hasat 6nii meyve dokimii,
meyve kalitesi ve meyve olgunlagsmasi iizerine naftalin asetik asit (NAA),
aminoethoxyvinylglycine (AVG), ve spreylenebilir 1-methylcyclopropene (1-
MCP)’nin tek basina ve bir arada kullanilmalarinin etkilerini incelemislerdir.
Golden Supreme elmasinda tahmini hasat zamanindan 3 hafta onceki AVG
uygulamas1 ve 1 hafta onceki NAA uygulamasinin kombinasyonu meyvedeki
etilen iiretimini engellemis, meyve dokiimiinii ve olgunlasmay1 geciktirmistir.
AVG’nin 1. ve 2. uygulamalan kiyaslandiginda, AVG’nin birinci uygulamasinin
ve NAA’nin ikinci uygulamasinin kombinasyonu daha diisiik bir hasat 6nii dokiim
gostermistir. Oysa meyvedeki etilen iiretiminde bu uygulamalar arasinda énemli
bir farklilik gériilmemistir. Golden Delicious elmasinda tahmini hasat zamanindan
1 hafta 6nce uygulama yapildiginda 396 mg.L™ 1-MCP, 125 mg.L™* AVG yada 20
mg.L" NAA kiyasla meyve dokiimiinii gegiktirmede daha iyi etki gostermistir.
NAA ve 1-MCP yada AVG’nin kombinasyonu tek basina uygulamalara kiyasla
meyve dokiimiinii geciktirmede daha iyi bir etki gostermislerdir. 1-MCP ve AVG
meyvedeki etilen iiretimini engellemis, fakat meyve olgunlagmasini geciktirmistir,

oysa NAA uygulamasinda boyle bir etki gorilmemistir.

Rongcai ve Jianguo (2008), Delicious elmasinda (Malus x domestica Borkh.)
meyvedeki etilen {iretimi, hasat 6nii meyve dokiimii, meyve kalitesi ve meyve
olgunlagsmas1  iizerine  naftalin  asetik asit (NAA, 20 ppm),
aminoethoxyvinylglycine  (AVG, 125 ppm), ve spreylenebilir  1-
methylcyclopropene (1-MCP, 160 ppm)’'nin tek basina ve bir arada
kullanilmalariin etkileri incelemislerdir. Tahmini hasat zamanindan 15 giin 6nce
1-MCP ve AVG + NAA uygulandiginda AVG ve NAA’nin tek basina
kullanimlarina kiyasla hasat 6nii meyve dokiimiiniin geciktirilmesinde daha etkili
olmuslardir. Fakat 1-MCP yada AVG + NAA veya AVG uygulanan konular
arasinda etilen {iretimi agisindan 6nemli bir farklilik gozlemlenmemistir. NAA
uygulamalarinda meyvedeki etilen iiretimi artmigtir ve meyve yumusamistir oysa
AVG de bu durum goriilmemistir. 1-MCP ‘nin birinci (tahmini hasat zamanindan
15 giin 6nce) ve ikinci (tahmini hasat zamanindan 7 giin 6nce) uygulamalar
arasinda meyve etilen lretimi, meyve eti sertlii ve meyve dokiimil agisindan
onemli bir farklilik goriilmemistir. Tahmini hasat zamanindan 15 giin Once
uygulandiginda 1-MCP konsantrasyonu onun etkinligini etkilememistir, fakat 1-

MCP’ nin yiiksek konsantrasyonu tahmini hasat zamanindan 7 giin Once
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uygulandiginda diisiik konsantrasyona kiyasla hasat 6nii meyve dokiimiinii 6nemli
derecede geciktirmistir. Hem AVG hem de 1-MCP uygulamasi meyvelerdeki 1-
aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) sentez geni MdACSI, ACC oksidaz geni
MdACOL ve polygalacturonase geni MdPG1’in baskilanmasina neden olmustur.
AVG ve 1-MCP uygulamalarina tepki olarak absisyon bdlgelerinde ACS5A ve
MdJACOI azalmig, fakat MdACS1 bundan etkilenmemistir. Meyve absisyon
bolgelerinde MdPG2’nin baskilanmasinda AVG’ ye nazaran 1-MCP daha etkili
olmustur.

Cin vd. (2008), italya’da yiiriittiikleri bir ¢alismada elmada (Malus domestica L.
Borkh) meyve absisyonu iizerine AVG ve NAA’ in etkilerini aragtirmiglardir. Bu
amacla denemede 3 farkli gelisme doneminde (tahmini hasat zamanindan 41, 28
ve 17 giin 6nce) M 9’a asili Golden Delicious elma agaglarina ReTain (AVG, %
4.15 w/w) ve Obsthormon 24a (NAA, % 7.5 w/w) uygulamalar1 yapilmistir. Her
iki bitki biiylime diizenleyicisi de, hasat 6nli dokiimiinii 6nemli derecede azaltirken
meyve agirligint da etkilemistir. Zemin rengi gelisimi ve olgunluk AVG’de
gecikmistir.

AVG ve 1-MCP uygulamalarinin ‘Golden Delicious’ elmalarinda; hasat zamani,
meyve kalitesi ve kontrollii atmosferde depolanabilirligine etkisini incelemek igin
yapilan bir ¢alismada, optimal hasattan 4 hafta 6nce AVG (125 ppm) ve hasat
sonrasit 1-MCP (625 ppb) uygulamalar1 yapilmistir. Meyveleri 3 farkli zamanda
(optimal hasat, optimal hasat+1 hafta, optimal hasat+2 hafta) hasat etmisler ve
sonucta; hasat dncesi AVG uygulamalarinin hasadi 7 giin geciktirdigi ve kontrollii
atmosferde depolanma siiresince de olgunlugu geciktirdigi bildirilmistir (Lafer,
2006).

AVG uygulamalar1 elma disinda baska tiirlerle de calisilmis ve ozellikle de
seftalide ¢ok olumlu sonuglar elde edilmistir. Baz1 arastiricilar, seftali meyvelerine
hem seyreltme yapilarak hem de yapilmadan uygulanan AVG’ nin meyve

kalitesine etkisinin olduk¢a dnemli oldugunu vurgulamiglardir.

‘Feicheng’ seftalisine hasattan 2 hafta Once uygulanan ReTain’nin meyve
olgunlagsmasini ve hasadi geciktirdigi ayrica elle seyreltme yapilmig agagtaki
meyvelerin, ReTain uygulanmis meyvelere gore daha az irilikte oldugu Ju vd.
(1999)’nin yaptiklar ¢calismada belirtilmigtir.
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AVG ve polyaminlerinlerin, ‘RedHaven’ seftalisinin olgunlagsmasinda, meyve
sertlikleri ve etilen iiretimi iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada, 0.32 ve 1.28
mM AVG, poliyaminlerden 10mM putrescine; 0.1, 1 ve 5 mM spermidine ve 2
mM spermine kullanilmistir. AVG hasattan 8 giin, poliyaminler ise 19 giin 6nce
uygulanmistir. Sonugcta, tiim uygulamalarda kontrole gore etilen iiretiminin giiglii
bir sekilde engellendigi, meyve olgunlagmasinin da gecikmis oldugu bildirilmistir
(Bregoli vd., 2002).

Avusturalya’da, 1999-2000 yillar1 arasinda, seftali meyvelerine uygulanan
ReTain’nin meyve olgunlagmasina, kalitesine, renk gelisimine ve sertligine
etkisini incelemek ve en uygun uygulama zamanini belirlemek amaciyla yapilan
farkli bir calismada, 1 ha alana yaklagik 830 g ReTain uygulamasi, tahmini
hasattan 15, 10 ve 5 giin 6nce ‘O'Henry’ ve ‘Summerset’ seftali agacglarina 1999
yilinda, ‘Zee Lady’ ve °‘Elegant Lady’ seftali agaclarina da 2000 yilinda
puskiirtmiislerdir. Sonugta, ‘O'Henry’ ve ‘Summerset’ seftali ¢esitlerinde meyve
olgunlagmasiin geciktigini ve hasat periyodunun kisaldigini, her iki ¢esitte de
tahmini hasattan 5-10 giin 6nce uygulama yapilan meyvelerin sertliginin, SCKM
ve asitliginin arttigin1 bulmuslardir. Meyve renk gelisimine (yesil zemin
tizerindeki kirmizi renk) ise ‘O’Henry’ ve ‘Summerset’ ¢esitlerinin her ikisinde de
uygulamalarin herhangi bir etkisi olmadigini kaydetmislerdir. 2000 yilinda yapilan
uygulamalarin ‘Zee Lady’ ve ‘Elegant Lady’ seftali meyvelerinin sertliklerini
arttirdigini, renk gelisimleri iizerine ise ‘Elegant Lady’ c¢esidinde ilk hasatta
herhangi bir etkinin olmadigini ancak ikinci hasatta meyve renginde diisiisler
meydana geldigini ortaya koymuslardir. Diger taraftan, ‘Zee Lady’ ¢esidin de, ilk
hasatta meyve renginin distiiglinli, ikinci hasatta ise herhangi bir etkinin
olmadigimi belirtmislerdir. Neticede, meyve c¢esitlerinin ge¢ olgunlasmasina,
sertligine ve kalitesi lizerine ¢ok daha etkili olan uygulamalarin hasattan 5-10 giin
Once piskiirtiilen ReTain ile gergeklestigini bulmuslardir (Singh vd., 2003).

Kim vd. (2004)’nin, AVG’nin degisik konsantrasyonlarimi (100, 150, 200 mg/L)
tahmini hasattan 3 ve 4 hafta once, 5 yash seftali (Prunus persica cv. Mibaekdo)
agaclarinin meyvelerine ve yapraklarina uygulamislardir. AVG uygulanmus
meyvelerde hasat onii dokiimii biiyiik 6lglide engellenmis ve hasat zamaninin,
tahmini hasat zamanindan 3 giin sonra gerceklesmis oldugunu belirlemislerdir.
Kontrol meyvelerine gore, AVG uygulanan meyvelerin irilikleri artmus, sertlik ve
asitlikleri azalmis ve SCKM miktarlarinda artis egiliminde oldugunu gérmiislerdir.

Bu etkilerin, solunum hizi ve etilen {iretiminin baski altina alinmasi ile ilgili
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oldugunu ve uygulama yapilmig meyvelerin etilen {iretimi ve solunum olaylarinin

hasattan sonraki baslangiclarinin gecikmis oldugunu ortaya koymuslardir.

Rath ve Prentice (2004), ‘Arctic Snow’ nektarinlerine tahmini hasattan 7 giin 6nce
ReTain (830 g/1000 L su/ha) uygulamislar ve bu uygulamalarin hasadi
geciktirmesini, meyve iriligini, kalitesini (meyve eti sertligi ve SCKM) ve
Avusturalya’ dan Taiwan nakliyesi sonrasinda olusan meyve kalite degisimlerini
incelemislerdir. Tiim uygulamalara ait meyveler, standart olgunluk kriterleri géz
onilinde bulundurularak yani meyve zemin rengine, meyve iriligine ve meyve tist
renginin renklenme ylizdesine bakarak hasat etmislerdir. Sonugta, ReTain
uygulanmig meyvelerin hasadi digerlerine gore, 2.75 giin sonra gergeklestigini, bu
gecikme boyunca verimde %12.3’liikk artis ve kontrol grubu meyvelerden 393
paket (karton/ha) daha fazla meyve elde edildigini bildirmislerdir. Bu meyve
paketlerinde, en biiyiik irilikteki meyveler 69-78 mm capinda, en kiiciik irilikteki
meyveler 51-66 mm c¢apinda ve ReTain uygulanmig olan 393 fazla paket
(karton/ha) kontrol ile karsilastirildiginda bu paketlerdeki meyvelerin ¢cogunun 69-
78 mm capindaki meyvelerin olusturdugunu bulmuslardir. Meyve iriligi ve sertligi
arasinda dogrusal bir kolerasyon oldugunu yani iriligin artmasiyla sertligin de
arttigini, yine ayn sekilde iriligin artmasiyla SCKM degerinin de arttigini ayrica
Avusturalya’dan Taiwan’na giden bu meyvelerin sertliklerinin  kontrol

meyvelerine gore 1.7 N daha sert oldugunu bildirmislerdir.

Avusturalya Victoria Goulburn vadisinde standart bloklar seklinde, konservelik
olarak yetistirilen ‘Tatura 204’, ‘Golden Queen’ ve ‘Taylor Queen’ seftalilerine
ReTain uygulanmistir. Her bir blok yaklasik 1 ha’dir. Hasattan 7-14 giin 6nce
1000-1500 litre suya 830 g ReTain (su/ha) (83-125 ppm AVG) kullanmuslardir.
Sonugta; ReTain uygulanmig tiim seftalilerin hasat zamani 3-6 giin arasinda
geciktigini ve bu sekilde meyvelerdeki renklenmenin geciktigini bulmuslardir.
Hasattaki bu gecikmenin, meyve boyutunu ve agirligini ortalama %7.5 arttirdigina,
meyve eti sertligini de kontrollere gore %7-58 daha sert oldugunu, ancak renk
degerlerinin kontroller ile ayn1 degerlerde gergeklestigini ortaya koymuslardir. Bu
standart bloklar halindeki denemelerin sonucunda, seftali {reticilerinin ReTain
uygulayarak daha iyi bir iiretim yapilabilecegi ve meyve agirliginin artmasiyla
ekonomik ag¢idan fayda saglanabilecegi belirtilmistir (Rath vd., 2004).

Noppakoonwong vd. (2005)’nin 2003-2004 yillar1 arasinda yaptiklar1 bir
calismada ReTain, aminofit finishing ve potasyum klorid bitki biiylime
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diizenleyicilerini Tayland’da yetistirilen ‘Tropic Beauty’ seftali ¢esidine
uygulamislardir. ReTain’nin 16.6 g/20 L su seklinde hazirlanmis ¢6zeltisi hasattan
7 giin dnce bir kez ve hem 14 giin hem de 7 giin 6nce ikinci defa piiskiirtmiiglerdir.
Hasattan 14, 21 ve 30 giin 6nce 50 ml/20 L su aminofit finishing, 200 g/20 L su
potasyum klorid uygulamasi yapilmistir. Sonugta, her iki ReTain uygulamasinin
‘Tropic Beauty’ seftali ¢esidinde olgunlagsmay1 yaklagik 7 giin geciktirdigini
bildirmislerdir. ReTain uygulamalarinin meyve boyutunu %10, meyve verimini
%20 daha arttirdigr sonucuna varnmuslardir. Meyvelerin renklenmesinde %350
civarinda yarar sagladigi, sertliginin ise %30-50 arasinda arttigini1 kaydetmislerdir.
Aminofit finishing ve potasyum klorid uygulamalarinin da, meyve kalitesi lizerine
sadece meyve eti sertliklerinde artiga sebep oldugunu belirtmislerdir.

McGlasson vd. (2005)’nin yaptiklar1 bir calismada, 6 yasli ‘Arctic Snow’
nektarinlerine tahmini hasat zamanindan 8 giin 6nce ReTain (830 g 1000 L su/ha)
uygulamiglardir. Meyve hasadini kademeli olarak gergeklestirmigler ve 3 kerede
bitirmislerdir. Ik hasat olgunluguna, kontrol grubundaki meyvelerin (03.03.03)
gelmis oldugunu ve ilk hasadi sadece bu grup meyvelerin olusturdugunu, II.
(06.03.03) ve III. (10.03.03) hasatlarin ise ReTain ve kontrol grubu meyvelerin
olusturdugunu bildirmislerdir. ReTain uygulanmig meyvelerin aga¢ basina diigen
verimlerinin ve meyve iriliklerinin, kontrol grubu meyvelere gore daha iyi, meyve
sertliklerinin az bir artigla daha sert oldugunu bulmuslardir. Bununla birlikte
SCKM miktarlarinin kontrol grubu meyevelerle hemen hemen ayni degerler
gosterdigini ve renk degerlerinin de (hue ve ch), kontrollere gére daha az degerlere

sahip oldugunu bildirmislerdir.

Amarante vd. (2005)’nin 2001-2002 yillar1 arasinda Brezilya Catarina bolgesinde
yiriittiikleri bir ¢aligmada, hasat dncesi AVG ve GA; uygulamalarinin ‘Rubiduox’
seftalisinde meyve olgunlugunun gecikmesi, meyve dokiimii ve kalitesi lizerine
etkilerini incelemislerdir. Calismada, GAj3’iin 2 seviyesini (0 ve 100 mg/L),
AVG’nin 3 seviyesini (0, 75, 150 mg/L) kullanmislardir. GA3 uygulamalarini
hasattan 6 hafta Once, AVG uygulamalarin1 ise 3 hafta Once seftalilere
puskiirtmiisler ve sonucta, AVG (75 ve 150 mg/L) ve GA; (100 mg/L)
uygulamalarinin hasadi geciktirdigini, meyvelerin sogukta muhafazasi boyunca
(2°C’de %90-95 nemde 4 hafta) meyve renklerini iyi bir sekilde korudugunu,
meyve eti sertliklerinde ¢ok az bir azalmanmn gorildiigini ve SCKM, asitlik
miktarlarininda arttigin1 bulmuslardir. Hasat olgunlugunu geciktirmede; 100 mg/L
GA; uygulamasinin, AVG uygulamalarindan daha etkili oldugunu ortaya
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koymuslardir. Bunlara ek olarak, GAz kullaniminin, meyvelerdeki yarilma ve
clirime oranlarinda azalma, meyve agirliginda artis ve sogukta muhafaza
sonrasinda kahverengilesme oraninda azalma saglandigini bildirmislerdir.

Hasat oncesi AVG uygulamalarinin ‘Williams’ armudunda uygulanmasi ile meyve
olgunlagmasinda, meyve renginin degismesinde ve ucuculara olan etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, AVG’nin 400 ppm’lik dozu hasattan 4 hafta ve tekrar
hasattan 2 hafta once piskiirtiilmiistiir. Sonugta meyvelerin olgunlasmasinda
gecikme goriilmiis ve meyve iriligi artmigtir. (Romani vd., 1983).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii elma bahgesinde
ve istasyonun pomoloji ve hasat sonrasi fizyolojisi laboratuarlarinda
yurltilmistiir.

3.1. Materyal

Caligmanin  bitkisel materyalini Egirdir Bogazova kosullarindaki Egirdir
Meyvecilik Arastirma Istasyonunda yetistirilen M9 {izerine asili ‘Jersey Mac’ 12
yasli elma agaclari olusturmustur. Deneme siiresince sulama, giibreleme, bitki
koruma ve budama gibi bahge yoOnetimi uygulamalar1 diizenli olarak
gergeklestirilmigtir.

Sekil 3.1.1. Deneme parselinden goriintimler

3.2.Metot

‘Jersey Mac’ elma c¢esidinde hasat Onli meyve dokiimiini engellemek, hasat
zamanini uzatmak, bol ve kaliteli {irlin saglamak amaciyla AVG’ nin 3 farkli dozu
hasattan once 3 farkli zamanda agaclara uygulanmistir. Kontrol agaclarma sadece
sutyayict yapistirict (Tween 20) piskiirtilmistir (Sekil 3.2.1). Deneme 4
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve her tekerriir 1
agactan olusmustur.
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Bu amagla kullanilan bitki biiylime diizenleyicisinin, dozlari ve uygulama
zamanlar1 agagida verilmistir:

. Uygulama: 100 ppm AVG + % 0.2 Tween 20 (yayic1 yapistirict), tahmini
hasattan 30, 21, 7 giin 6nce

Il. Uygulama: 125 ppm AVG + % 0.2 Tween 20 (yayict yapistirict), tahmini

hasattan 30, 21, 7 giin nce

Il Uygulama: 150 ppm AVG + % 0.2 Tween 20 (yayic1 yapistirict), tahmini

hasattan 30, 21, 7 giin 6nce

Sekil 3.2.1. AVG uygulamalarindan goriiniimler

AVG bitki biiyiime diizenleyicisi ticari olarak ReTain"” (Valent BioScience) olarak
satilmaktadir (Sekil 3.2.2.) ve calismamizda ReTain kullanilarak AVG dozlari
etkili madde {izerinden hesaplanarak denemeye almmistir. ReTain, %15
aminoetoksi-vinilglisin (AVG) igeren insana ve gevreye dost, organik bir ticari
tirtindiir. Aminoetoksi-vinilglisin (AVG), ACC (1-aminosiklopropen-1-karboksilik
asit) sentezini tamamen Onleyerek etilen tiretimini engellemektedir (Bregoli vd.,
2002).
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Sekil 3.2.2. ReTain (%15 AVG)
3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Deneme cesitlerinde tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk ci¢eklenme,
tam ¢iceklenme ve tag yapraklarin dokiilmesi tarihleri saptanmustir.

Tomurcuk kabarmasi: Cigek tomurcuklariin sigkinlestigi devre,

Tomurcuk patlamasi: Tomurcuk u¢larindan yaprak uglarinin gériilmesi zamani,

Ik ciceklenme: ilk birkag ¢icegin acildig1 devre,

Tam ciceklenme: Cigeklerin % 60-70’inin agildig1 devre,

Tac yapraklarin dokiilmesi: Yapraklarin % 80-90’1nin dokiildiigii devre.

3.2.2. Uygulamalarin Hasat Zamanina Etkisinin Belirlenmesi

Meyve boyutunun gozlemlenmesi, meyve zemin renginin yesilimsi-sari renk
almasi, meyvedeki nisasta diizeyi, meyve eti sertlifi ve meyve iist renginin
olusumu ile belirlenmistir.

Hasat, kademeli olarak yapilmis ve ilk hasada her agagtaki toplam meyvelerin
yaKlasik %50’sinin hasat zamanina gelmesi ile baglanmuistir. Tiim uygulamalara ait
meyvelerin hasadi s6z konusu hasat kriterlerine gore gergeklestirilmis olup,

uygulamalarin hasat zamanina ve hasat periyoduna etkisi belirlenmistir.
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3.2.3. Uygulamalarin Nisasta Parcalanmasina Etkisi

Nisasta testinin esasi, kesilen meyvenin yiizeyindeki nigasta molekiillerinin iyotla
baglanmasi sonucu renklerin degigsmesine dayanir. Nisasta, olgunluk siiresince
asama asama parcalandigindan pratik olarak kullanilabilen bir olgunluk
parametresidir. Bu amacla, AVG’ nin olgunlastirmay1 geciktirici etkisini saptamak
amaci ile AVG uygulamalar1 yapilmadan hemen 6nce ve her uygulama zamaninda
AVG uygulanmis meyvelerden (tahmini hasattan 30, 21 ve 7 giin 6nce her AVG
dozunda), ayrica ilk hasat zamaninda da tiim uygulamalardan 10’ ar meyve 3
tekrarlamal1 olarak alinmis, ekvator diizeyinden diizgiin olarak kesilip, % 0.5’lik
iyotlu potasyum iyodiir ¢dzeltisine batirilmistir. Yaklasik 5 dakika sonra nigasta
iceren bolge koyu mavi renge boyanmis ve Streif (1983) tarafindan gelistirilen
skala (1-10 skala araligi, 1= %100 nisasta, 10= %0 nisasta) (Sekil 3.2.3.1)
kullanilarak degerlendirilmistir (Karslioglu, 1991).

Sekil 3.2.3.1. Elmalarda Streif (1983) tarafindan gelistirilen nisasta skalasi

3.2.4. Verim ve Hasat Onii Meyve Dokiimii

Agac bagina verim ve govde kesit alanmin 1 cm?sine diisen verim miktart
(kg/cm?) belirlenmistir.
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3.24.1. Aga¢ basma verim (kg/agac): Agaclardan hasat edilen meyvelerin
tartilmasi ile aga¢ basina verim (kg/agac) degerleri saptanmustir.

3.2.4.2. Birim govde kesit alanina diisen verim (kg/cm?): Dinlenme déneminde
oOlgiilen govde kesit alanlar esas alinarak, agacin meyve veriminin, govde kesit
alanina boliinmesi ile kg/cm? cinsinden belirlenmistir.

3.2.4.3. Hasat onii meyve dokiim yiizdesi (%): Uygulamalar yapilmadan once
dokiillecek meyvelerin sayiminin kolay olmasi igin agaclarm alti tamamen
temizlenmis ve hasat zamanina kadar 3 kere dokiilen meyveler sayillmis ve
tartilmistir. Hasat tarihinde ise tiim agaglar hasat edilerek meyveler tek tek sayilmig
ve tartilmistir. Buna gore yapilan hesaplamalar sonunda dokiim oranlari % olarak
belirlenmistir.

3.2.5. Pomolojik Analizler

Fiziksel analizlerde (meyve eni, boyu, meyve sekli indeksi, meyve agirligi, meyve
sertlii, meyve rengi) her tekerriir i¢in 10 adet meyve analizi yapilmis, kimyasal
analizlerde (SCKM, meyve suyu pH’si, asitlik) ise g¢ikartilan meyve suyu li¢
paralel halinde 6l¢iilmiistiir. Meyvelerin etilen iiretimi ve solunum hizi, yaklagik 1

kg’lik elmalarda 4 tekerriir olarak dl¢tilmiistiir.

3.2.5.1. Meyve eni (mm): Meyvenin sap cukuru ile ¢icek cukurunu birlestiren
eksene dikey olan en genis ekvatoral kisimda, dijital kumpas yardimi ile mm
cinsinden Ol¢lilmiistiir (Sekil 3.2.5.1).

3.2.5.2. Meyve boyu (mm): Meyvenin sap ¢ukuru ile ¢icek ¢ukurunu birlestiren
eksen, dijital kumpas yardimi ile mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

3.2.5.3. Meyve Agirhig (g): Meyveler 0.01 g’a duyarl hassas terazi ile hasattan
sonra teker teker tartilmistir (Sekil 3.2.5.1).

3.2.5.4. Meyve sekil indeksi: Her uygulamadaki 10 meyvenin boy/en oram
meyve sekil indeksini ortaya ¢ikarmistir.
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Sekil 3.2.5.1. Meyvelerin fiziksel 6l¢timlerinden bazi goriintiiler

3.25.5. Meyve sertligi (Ib): Sertlik Olglimleri igin meyvelerin ekvator
bolgesinden aralarinda 180° ag1 olacak sekilde 2 ayri bolgeden 1-1.5 cm?lik ince
bir kabuk keskin bir bigak yardimiyla kesilmistir. Meyve eti sertligi tekstiir cihazi
ile dlctilmiistiir (Sekil 3.2.5.2).

Sekil 3.2.5.2. Meyvelerin sertlik ve kimyasal 6l¢iimiinden bir goriintii

3.2.5.6. Meyve iist rengi: CR-300 Model Minolta marka renk dlger ile her iki
yanak bolgesinden 6l¢lim alinarak; CIE L*, a*, b*, hu, ch cinsinden belirlenmistir
(Sekil 3.2.5.1).



30

3.2.5.7. Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) (%): Meyve
sulart ¢ikarilan meyvelerin SCKM igerikleri el refraktometresi ile % olarak
Olclilmiistiir.

3.2.5.8. Meyve suyu pH’s1 (%): Meyve suyu pH’st digital bir pH metre ile
Ol¢lilmiistiir.

3.2.5.9. Titre edilebilir asit miktar1 (TA) (%): Homojen olarak elde edilmis
meyve suyundan 10 ml alinarak pH degeri 8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH
ilavesiyle titrasyona tabi tutulmustur. Harcanan NaOH miktar1 kullanilarak %
olarak malik asit cinsinden hesaplanmistir (Sekil 3.2.5.2).

3.2.5.10. Etilen iiretimi (uL/kg.h) ve solunum hiz1 (uL/kg.h): Meyveler,
kavanoza kapatildiktan 1 giin sonra solunum hizi ve etilen iiretimi belirlenmistir.

Etilen iiretimi ve solunum hizi gaz kromatografisi kullanilarak tayin edilmistir
(Sekil 3.2.5.3).

Sekil 3.2.5.3. Gaz kromotografisi ve meyvelerin etilen iiretimi ile solunum hizi
Olciimiinden goriintiiler
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3.2.6. Yaprak ve Meyvede Makro (%) ve Mikro (mg/100g) Elementlerin
Belirlenmesi

3.2.6.1. Meyvede ve yaprakta N (azot) analizi: %2.5’lik salisilik siilfiirik asit
karigiminda yakilan bitki numunesinde kjeldahl distilasyon {initesinde bazik
ortamda amonyak olusumu saglanmis ve olusan bu amonyak borik asit i¢inde
tutularak 0.1 N siilfiirik asit ile titrasyonu yapilmistir. Asagidaki formiilde
belirtildigi sekilde hesaplanmistir (Ryan vd., 2001).

(T-B)xNx14

% N = ---m-momomm oo

S
T: Bitki 6rneginin titrasyonu i¢in sarf edilen siilfiirik asit miktar1
B: Koriin (tanik) titrasyonu igin sarf edilen siilfiirik asit miktari
N: Siilfiirik asidin normalitesi
S: Analizde kullanilan bitki 6rneginin miktar1
1.4: Katsay1

3.2.6.2. P (fosfor), K (potasyum), Ca (kalsiyum), Mg (magnezyum), Cu
(bakir), Fe (demir), Mn (mangan), Zn (¢inko), B (bor) analizi

Yas yakma esnasinda borun biiyiik 6l¢lide kayba ugramasi nedeniyle kuru yakma
uygulanmis ve okuma ICP (Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectophometer) cihazi ile yapilmistir (Ryan vd., 2001).

Kuru yakma metodunda asagidaki islemler yapilmustir. 0.5 g ogiitilmis bitki
materyali porselen krozeye konulup, porselen krozeler soguk kiil firinina
yerlestirilmis, sicaklik yavas yavas 550 °C’ye ¢ikarilmistir. Sicaklik 550 °C ‘ye
ulastigindan itibaren 6 saat siireyle yakmaya devam edilmistir. Yakma islemi
sonunda soguyan porselen krozeler igerisine 5 ml 2N HCI eklenip ve Ornekler
coziilerek plastik cubukla karigtirtlmistir. 15-20 dakika sonra saf su ile 50 ml’ye
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tamamlanarak, tamamen karisip 30 dk bekledikten sonra, filtre kagidindan
siiziilerek elde edilen ekstrakt ICP cihazinda okunmustur.

3.2.7. Yapraklarda Klorofil i¢erigi

Her uygulamada toplam 10 yaprak iizerinde klorofil igerigi, yapraktaki klorofil
miktarin1 dolayli olarak 6lgen, tasmabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-
502, Osaka, Japan) ile yapilmistir. Klorofil metre Inada (1963)’ nin prensipleri ile
dizayn edilerek iretilmistir. Relatif klorofil yogunlugunu yaprak dokusundaki
kirmiz1 ve infraed bolgeleri (sirasiyla 659nm ve 940 nm dalga boyunda) 6l¢iim
yaparak belirlemektedir (Sekil 3.2.7.1).

Sekil 3.2.7.1. Yapraklarda klorofil degerinin SPAD metre ile dl¢limii

3.2.8. Yapraklarda Yaprak Alam

Agaglarin dort yoniinden toplam 10 yaprak ornegi almmis ve yapraklarin bir
yiizlerinin alanlar1 dijital planimetre yardimiyla saptanmistir (Unlii, 2000) (Sekil
3.2.8.1).

Sekil 3.2.8.1. Planimetre goriintiisii
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3.2.9. Istatistik Degerlendirme

Deneme 4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 seklinde kurulmus ve her tekerriirde 1
agac kullamilmistir. Elde edilen bulgular SPSS paket programinda faktoriyel
diizende varyans analizi teknigi ile analiz edilmislerdir. Grup ortalamalari
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Duncan testi kullanilarak farkliliklar Latin
harfleri ile gdsterilmistir.

3.2.10. Ekonomik Analiz

Galisma sonunda, uygulamalar ekonomik olarak degerlendirilmistir. Yapilmis olan
ekonomik analiz ile; uygulamalarin iiretim masraflar1 (sabit ve degisen masraf),
gayri safi iiretim degerleri, briit, net ve nispi karlar1 ortaya konulmustur. Her
uygulamanin verim degerleri dekar olarak hesaplanmistir. Uygulamalardan 2012
yilinda elde edilen meyveler, pratikte kullanilan smiflandirma metoduna gore
siniflandirilmig, her uygulama icin kalite siniflarina gére meyvelerin dagilimi %
olarak hesaplanmustir. Gayri Safi Uretim Degeri, her kalite simifindaki meyve
miktarinin cari piyasa fiyatlari ile ¢arpilmasi ile elde edilmistir (Cizelge 3.2.10.1).

Cizelge 3.2.10.1. Kalite siniflarina gére elma fiyatlari (TL)

Simif Meyve Cap1 Satis Fiyat1 (TL)*
Ekstra 75 + (cm) 0,90
1.Smf 70-75 (cm) 0,80
2.Simf 65-69 (cm) 0,70
Kiiciik 65 alt1 (cm) 0,50

*2012 y1l1 meyve ¢apina gore elma fiyatlari

Uygulamalarin basar1 diizeyinin degerlendirilebilmesi i¢in birim alandaki karlilik
diizeyi ortaya koyulmustur. Briit kar hesaplamasinda; Gayri safi iiretim degeri -
Degisen masraflar, formiilii kullanilmistir (Demircan vd., 2005).
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4. BULGULAR

4.1.Fenolojik Gozlemler

Denemede kullanilan Jersey Mac elma ¢esidinde tomurcuk kabarma déneminden

tag yapragin dokiimiine kadar gegen fenolojik gozlemler kaydedilmistir (Sekil
4.1.1).

Ta¢ Yapraklarin Dékiilmesi

Sekil 4.1.1. Jersey Mac elma c¢esidinde ¢i¢ek tomurcuklarinda gézlenen farkli

gelisim donemleri
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Jersey Mac elmasinin fenolojik sathalarin meydana gelis tarihleri Cizelge 4.1.1.°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1.1. ‘Jersey Mac’ ¢esidine ait fenolojik kayitlar

Fenolojik Déonemler 2012
Tomurcuk kabarmasi 22 Mart-24 Mart
Tomurcuk patlamasi 26 Mart-28 Mart
Ik cigeklenme 12 Nisan-16 Nisan
Tam ciceklenme 18 Nisan-22 Nisan
Tag yapraklarin dokiilmesi 24 Nisan-27 Nisan

Jersey Mac elmasinin tam ¢igeklenme donemi 18-22 Nisan olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Calismada, uygulanan AVG bitki biiylime diizenleyicisi Jersey Mac
elma cesidinin tahmini hasat tarihi, tam ¢i¢ceklenmeden sonra gecen giin sayisina
gore hesaplanmig ve bu tarihe gére tahmini hasat tarihi belirlenmistir.

4.2. Uygulamalarin Hasat Zamanina Etkisi

Denemede, hasat kademeli olarak 3 defada yapilmistir. Ilk hasat tam
cigeklenmeden 103 giin sonra gerceklestirilmistir (03 Agustos). Bu donemde hasat
olgunluguna gelen kontrol meyvelerinin bir kismu hasat edilmistir. AVG
uygulamalarinin meyveleri bu donemden 6 giin (09 Agustos) sonra hasat olumuna
gelmis ve hem bu uygulamalara ait meyvelerin ilk hasadi hem de kontrol
meyvelerinin 2. hasadi, belirtilen tarihte yapilmistir. Denemelerin 3. hasadi ise 12
Agustosta biitiin uygulamalarin meyvelerinde gerceklestirilmistir.

Sonugta, kontrol meyvelerinin hasadi 3 doénemde, AVG uygulamalarinin
meyveleri ise 2 donemde yapilmistir. Boylece AVG uygulamalarinin Jersey Mac
elmasinda hasat olgunlugunu 6 giin geciktirdigi ve hasat periyodunu kisalttig
ortaya konmustur.

4.3. Uygulamalarin Meyvede Nisasta Parcalanmasi Uzerine EtKisi

Meyvelerde nisasta parcalanmasi, Karslioglu (1991)° nun Jersey Mac elma

¢esidinde hasat zamanini tespit etmede kullanmis oldugu Streif (1983) tarafindan
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gelistirilen skala yardimiyla saptanmistir. Degerlendirmede, tamamen nisastali (1)
ve yok denecek kadar nisasta olusumu (10) arasindaki puanlar kullanilarak
yapilmistir. AVG uygulamalarinin nisasta pargalanmasi iizerine etkisi olup
olmadigini belirlemek i¢in yapilan bu degerlendirme Cizelge 4.3.1. ve Sekil 4.3.1.”

de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. AVG uygulamalarinin nigasta par¢alanmasi iizerine etkisi

Tahmini hasattan 30 Tahmini hasattan 21 Tahmini hasattan 7
giin 6nce AVG giin 6nce AVG giin 6nce AVG i1k hasat zamam
uygulamalar1 (ppm) uygulamalari (ppm) uygulamalari (ppm)

100 125 150 100 125 150 100 125 150 100 125 150
1.33 1.8 1.50

30
g g g
21 2.00 1.83 150 317 3.67 3.83
g g g ef e e
7 3.50 3.67 2.83 3.17 3.83 400 5.00 5.50 6.17
ef e f ef e e d b-d b
1113 5.50 5.17 5.83 6.00 5.83 5.83  6.00 6.17 6.17 7.67 8.00 7.67
hasat b-d cd bc b bc bc b b b a a a

Tiim AVG uygulamalarinin nisasta parcalanmasi {lizerine etkisi geciktirici yonde
gerceklesmistir. Nisasta par¢alanmasi lizerine uygulamalarin etkisi istatistik agidan
onemli bulunmustur (p<0.05). Nisasta parcalanmasi, tahmini hasat zamanindan 30
gilin 6nce alinan meyve Orneklerinde (uygulama yapilmadan hemen 6nce) 1.33,
1.83, 1.50 puanlarinda olmusken, uygulama yapildiktan sonrasindaki 7. giinde,
yani tahmini hasattan 21 giin 6nce bu meyvelerin nisasta par¢alanmasinda farklilik
gbzlenmemis ancak uygulama yapilmayan meyvelerde nisasta par¢alanmasi 3.17,
3.67 ve 3.38 olarak belirlenmistir. Yine tahmini hasattan 21 giin dnce uygulama
yapilan meyvelerin nisasta pargalanmasinda yok denecek kadar bir parcalanma
gerceklesmesine ragmen, uygulama yapilmayan meyvelerin nisasta pargalanmasi
tahmini hasattan 7 giin onceki zamanda bu degerler 5.00, 5.50 ve 6.17 olarak
saptanmugtir. Ik hasat zamanmna baktigimizda ise, tiim uygulama yapilan
meyvelerin nigasta diizeylerinin hemen hemen ayni, ancak uygulama yapilamayan
kontrol meyvelerinin daha fazla nisasta diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Ilk

hasat zamaninda en diisiik nigasta par¢calanmasi tahmini hasat zamanindan 30 giin
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once + 125 ppm’ lik dozda belirlenmistir. Sekil 4.3.1° e baktigimizda; tahmini
hasattan 30, 21 ve 7 giin 6nce AVG uygulanmamis meyvelerin ve uygulandiktan
sonra bir sonraki uygulama zamanina kadar nigasta par¢alanmasinin nasil gelistigi
ve meyvelerin ilk hasat zamaninda AVG uygulanmig ve uygulanmamig

meyvelerin nisasta par¢alanmasindaki farkliliklart gériilmektedir.

Tahmini Hasattan | Tahmini Hasattan | Tahmini Hasattan Hasat zamani

30 giin once AVG | 21giin once AVG | 7 giin once AVG Kontrol
(ppm) (ppm) (ppm)
100 125 150 100 125 150 100 125 150 100 125 150

Sekil 4.3.1. AVG uygulamalarinin nisasta par¢alanmasi tizerine etkisi

4.4.Uygulamalarin Meyve Verimine ve Hasat Onii Meyve Dokiimiine
Etkisi

AVG uygulamalarinin aga¢ basina verim, govde kesit alanina diisen verim ve
hasat 6nili meyve dokiim yiizdesi iizerine etkileri Cizelge 4.4.1.” de sunulmustur.

Tiim uygulamalarda aga¢ bagina diisen verim kontrole gore fazla, hasat dnii meyve
dokiimii (agirlik ve say1) ise diisiik bulunmustur. Istatistik agidan zaman x doz
interaksiyonu hem aga¢ basina diisen verim hem de hasat 6nii meyve dokiimii
yiizdesi (agirlik ve say1) i¢in dnemlidir (p<0.05). Agac¢ basina diisen verimin en
fazla oldugu uygulama tahmini hasattan 21 giin énce+150 ppm (27.76 kg/agag), en
disiik ise tahmini hasattan 7 giin 6nceki kontrol uygulamasi (15.11 kg/agac)
olarak belirlenmistir. Buna paralel olarak, hasat 6nii meyve dokiim yiizdesi kontrol
meyvelerine gore diigiikk olup, en az yiizdeye sahip uygulama tahmini hasattan 21



38

giin 6nce+150 ppm’ de (agirlik olarak % 6.1, say1 olarak %10.27) gerceklesmistir.
Yine en yiiksek hasat 6nii meyve dokiimii gosteren uygulama tahmini hasattan 7
giin onceki kontrol agaglar1 olarak saptanmistir. Govde kesit alanina diisen verim
icin yapilan varyans analizi sonucunda, sadece uygulama zamanlar1 arasindaki
fark istatistik acidan 6nemlidir (p<<0.05). Uygulama zamanlar1 arasinda en yiiksek
gbvde kesit alanina diisen verim 0.54 kg/cm? ile tahmini hasattan 21 giin dnceki
uygulamalarda, en diisiik ise tahmini hasattan 7 giin dnceki uygulamalarda (0.41
kg /cm?) bulunmustur (Cizelge 4.4.1.).

Cizelge 4.4.1. AVG uygulamalarimin aga¢ basina verim, govde kesit alanina diisen

verim ve hasat 6nii meyve dokiim yiizdesi iizerine etkileri

Govde kesit Hasat 6ni Hasat oni
Agag alania diisen meyve meyve dokim
Uygulama zamam1  AVG basina verim dokiim yiizdesi
dozlar verim (kglem?) yiizdesi (adet-%)
(ppm) (kg/agac) (agirhik-%)
0 21.55ab" 0.47 35.58a 43.97a
. 100 22.75ab 0.42 16.55b 22.29¢
30 giin nce 125 27.13a 0.53 12.99bc 18.77¢
150 26.68a 0.52 9.88bc 16.59cd
0 20.87ab 0.56 36.01a 38.83a
. 100 22.52ab 0.53 12.32bc 21.58¢
21
gun once 125 20.26ab 0.48 15.41bc 16.63cd
150 27.76a 0.57 6.12¢ 10.27d
0 15.11b 0.37 38.77a 44.69a
. 100 20.61ab 0.40 17.97b 30.61b
7 glin Gnee 125 25.94ab 0.45 9.92bc 21.52¢
150 23.07ab 0.42 13.95h¢ 17.52¢
Uyg. zaman ort.
30 24.53 0.48ab 18.75 25.41
21 22.85 0.54a 17.46 21.83
7 21.18 0.41b 20.15 28.59
Dozlar ort.
0 19.18 0.46 36.79 42.50
100 21.96 0.45 15.61 24.83
125 24.44 0.49 12.77 18.98
150 25.84 0.51 9.98 14.80
P degeri
Uyg. Zaman 0.386 0.043 0.827 0.272
AVG Doz 0.077 0.811 0.000 0.000
Zaman x Doz 0.031 0.681 0.000 0.000

a-d”: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
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45.1. AVG uygulamalarinin meyve boyutuna ve agirh@ina etkisi

Meyve eni, boyu, meyve sekil indeksi ve meyve agirligi bakimindan yapilan

varyans analizi sonucunda zaman x doz interaksiyonu istatistik agcidan Onemli

bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5.1.1).

Cizelge 4.5.1.1. AVG uygulamalarinin meyve boyutu ve agirhig: tizerine etkileri

Meyve sekli

AVG dozlar En Boy - - Meyve
Uygulama indeksi Lo
Zzamani (ppm) (mm) (mm) (boy/en) agirligi (g)
0 70.66€" 72.49 1.03a 143.00ef
30 giin 6nce 100 76.74ab 61.61cd 0.80c 156.67c-e
125 73.80cd 61.93cd 0.84b 164.88b-d
150 73.86¢d 61.57cd 0.83bc 161.95b-d
0 69.16ef 69.99a 1.01a 141.45f
21 giin 6nce 100 78.33a 64.26bc 0.82bc 169.98bc
125 71.13de 58.66e 0.82bc 142.78ef
150 74.15bc 61.65cd 0.83bc 153.05d-f
0 67.53f 69.89% 1.03a 141.54f
7 giin dnce 100 76.93a 63.46bc 0.82bc 174.17b
125 79.10a 66.02b 0.83bc 190.36a
150 71.80c-e 59.71de 0.83bc 152.79d-f
Uyg. zaman ort.
30 73.77 64.40 0.88 156.63
21 73.19 63.64 0.87 151.82
7 73.84 64.77 0.88 164.72
Dozlar ort.
0 69.12 70.79 1.02 142.00
100 77.33 63.11 0.81 166.94
125 74.68 62.20 0.83 166.01
150 73.27 60.98 0.83 155.93
P degeri
Uyg. zaman 0.881 0.781 0.940 0.089
AVG doz 0.000 0.000 0.000 0.000
Zaman x Doz 0.000 0.000 0.000 0.000

a-f": Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
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Meyve boyu, AVG uygulamalar ile diismiis olup en uzun meyve boyu kontrol
uygulamalarindan elde edilirken, en kisa boya sahip olan meyveler tahmini
hasattan 21 giin once+125 ppm’ lik uygulamalarda bulunmustur. Meyve boyunun
uygulamalar ile azalmasina paralel olarak meyve sekil indeksi de (boy/en)
uygulamalar ile azalmistir (Cizelge 4.5.1.1). AVG uygulamalarinin meyve enine
dogru bir irilik artisina sebep oldugu buradan acik bir sekilde goriilmektedir.
Meyve eni ve agirligi bakimindan, tim AVG uygulamalarina ait meyveler, kontrol
meyvelerinden daha biiyiik ve agirdir. Meyve eni (79.10 mm) ve agirligt (190.36
g) en fazla olan uygulama tahmini hasattan 7 giin 6nce+125 ppm’ lik uygulamadan
elde edilmistir.

4.5.2. AVG uygulamalarinin meyve sertligine, SCKM, pH ve asitligine etkisi

Cizelge 4.5.2.1.” de AVG uygulamalarinin meyve sertligi ve bazi kimyasal
oOzellikleri iizerine etkileri sunulmustur. AVG uygulamalarinin meyve sertligi,
SCKM ve asitlik bakimindan zaman x doz interaksiyonu istatistik acidan
onemlidir (p<0.05). Libre olarak 16.32 ile en sert ve % 10.93 ile SCKM’ si en
yiiksek meyveler tahmini hasattan 21 giin 6nce+125 ppm’ lik uygulamadan elde
edilmistir. En yumusak ve en diisiik SCKM’ ye ait meyveler ise tahmini hasattan
21 glin onceki kontrol meyvelerinden elde edilmistir. Yine tim AVG
uygulamalarinin meyve suyundaki asitlik miktarint arttirdigi belirlenmis olup en
yiiksek asitlik (% 0.96) tahmini hasattan 7 giin 6nce+150 ppm uygulamada
bulunmustur. Kontrol meyveleri yine en diisiik asitlik miktarina (% 0.82) sahip
olmuslardir. Meyve suyundaki pH 6zelligi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
ise sadece dozlar arasindaki farkliliklar istatistik agidan 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Burada en yiiksek pH’ a sahip olan uygulama dozu 150 ppm (% 3.15)
olarak saptanirken, uygulama yapilmayan meyvelerde en diisiik pH miktar1 (%
3.11) goriilmektedir.
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Cizelge 4.5.2.1. AVG uygulamalarinin meyve sertligine ve bazi kimyasal

Ozellikleri tizerine etkileri

Uygulama AVG dozlar Meyve SCKM pH Asitlik
zamant (ppm) sertligi (Ib) (%) (%) (%)
0 15.57ab" 10.10b 3.13 0.82¢
30 giin dnce 100 16.07ab 10.20b 3.11 0.90a-c
125 15.91ab 10.55ab 3.15 0.92ab
150 15.75ab 10.53ab 3.18 0.93ab
0 15.27b 10.04b 3.10 0.85bc
21 giin dnce 100 16.12a 10.85a 3.10 0.87a-c
125 16.32a 10.93a 3.14 0.90a-c
150 16.30a 10.35ab 3.13 0.92ab
0 15.64ab 10.08b 3.12 0.83c
7 giin dnce 100 16.07ab 10.13b 3.15 0.89a-c
125 16.20a 10.85a 3.11 0.86bc
150 15.89ab 10.10b 3.14 0.96a
Uyg. zaman ort.
30 15.82 10.34 3.14 0.90
21 16.00 10.54 3.12 0.89
7 15.95 10.29 313 0.89
Dozlar ort.
0 15.50 10.07 3.11b 0.83
100 16.10 10.39 3.12ab 0.89
125 16.14 10.78 3.13ab 0.89
150 15.97 10.33 3.15a 0.94
P degeri
Uyg. Zaman 0.630 0.261 0.201 0.890
AVG Doz 0.007 0.001 0.011 0.000
Zaman x Doz 0.026 0.002 0.079 0.022

a-c": Aym siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

4.5.3 AVG uygulamalarinin meyvede etilen iiretimine ve solunum hizina

etkisi

Istatistik agidan zaman x doz interaksiyonu her iki ozellik i¢in de ©nemli
bulunmustur (p<0.05).Tim AVG uygulamalari meyvelerdeki etilen iretimi
(uL/kg.h) ve solunum hizimi1 (uL/kg.h) yavaslatmistir. En diisiik etilen tiretimi 0.36
(uL/kg.h) ve en diisiik solunum hiz1 8.30 (uL/kg.h) olarak, tahmini hasattan 7 giin
once+150 ppm’ lik uygulamada gerceklesmistir. En yiiksek etilen iiretimi ve
solunum hiz1 kontrol meyvelerinde saptamistir (Cizelge 4.5.3.1).
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Cizelge 4.5.3.1. AVG uygulamalarinin meyvede etilen {iretimi ve solunum hizi
iizerine etkileri

Uygulama zamani AVG dozlar (ppm) Etilen iiretimi Solunum hizt
(uL/kg.h) (uL/kg.h)
0 63.42b" 19.45a
30 giin énce 100 9.93c 12.20bc
125 9.14c 11.73b-d
150 10.92¢ 10.87b-e
0 79.70a 19.49a
21 giin 6nce 100 12.38c 13.13b
125 1.23c 9.66de
150 4.43c 10.17c-e
0 73.67ab 18.35a
7 giin 6nce 100 2.58¢ 8.86e
125 0.87c 9.10e
150 0.36¢ 8.30e
Uyg. zaman ort.
30 23.35 13.56
21 24.43 13.11
7 19.37 11.15
Dozlar ort.
0 72.27 19.09
100 8.30 11.40
125 3.75 10.16
150 5.24 9.78
P degeri
Uyg. Zaman 0.888 0.000
AVG Doz 0.000 0.000
Zaman x Doz 0.000 0.000

a-e": Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir (p<0.05).

45.4. AVG uygulamalarinin meyve rengine (L*, a*, b*, C*, h°) etkisi

AVG uygulamalarin meyve renk degerleri Cizelge 4.5.4.1.’de verilmistir.
Meyvelerin renk degerlerine (L*, a*, b*, C*, h°) baktigimizda; tiim uygulamalarin
renk degerleri lizerine zaman x doz interaksiyonu istatistik ac¢idan Onemli
bulunmustur (p<0.05). Parlaklig1 ifade eden L* degerleri AVG uygulamalan ile
artmistir. En fazla L* degerine ait uygulama tahmini hasattan 30 giin 6nce+150
ppm’ lik uygulamada (60.53), en diisiik ise tahmini hasattan 21 giin 6nceki kontrol
meyvelerinde (55.27) belirlenmistir. Kirmizilig1 ifade eden a* degerlerinde ise
tahmini hasattan 30 ve 21 giin 6nceki uygulamalarinin kontrol meyvelerine gore
diisiik oldugu, en diisiikk a* degerinin ise tahmini hasattan 30 giin énce+150 ppm
uygulamasinda ger¢eklesmis oldugu tespit edilmistir. Sariligi ifade eden b*
degerlerinde ise; en diisilk degerlerin tahmini hasattan 21 giin 6nce uygulama
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yapilmis AVG dozlarinda meydana geldigi goriilmistiir. Meyvelerdeki C*
(kroma) degerlerine baktigimizda ise, kontrol meyvelerin uygulamalara goére daha
fazla C* degerlerine sahip ve en diisilk C* degerinin tahmini hasattan 21 giin
once+100 ppm’ lik uygulamada oldugu bulunmustur. AVG uygulanmisg
meyvelerin h® (hue) degerleri kontrol meyvelerine gore daha yiiksek olup en
yiiksek h® degerine 92.91 ile tahmini hasattan 30 giin 6nce+150 ppm uygulamasi
sahip olmustur.

Cizelge 4.5.4.1. AVG uygulamalarinin meyvede renk degerleri {izerine etkileri

AVG dozlar
Uygulama (ppm) L* a* b* Cc* he
zamani
0 56.26c-e  4.34a  3l40ac  4077b  74.12cd
30 giin 6nce 100 60.04ab  -2.06bc  32.15a-c  37.46c-e  86.58ab
125 5857a-c  0.47ab  31.36a-c  38.49-e  80.83b-d
150 60.53a 5.62c  3307ab  38.07c-e  929la
0 55.27e 556a  31.36a-c  40.48bc  72.21d
21 giin énce 100 56.56c-e  4.20a 26.91d 34.74f  73.03cd
125 56.84c-e  0.49ab 29.92c  3593¢f  81.10bc
150 57.24b-e  2.29ab  30.85bc  37.89c-e  78.47b-d
0 56.21c-e  3.24ab 33.84a 438la  77.41cd
7 giin énce 100 57.90a-d  4.95a 30.84bc  40.05b-d  74.07cd
125 58.63a-c  3.47a  320lac  39.90b-d  77.59cd
150 58.80a-c  1.2lab  31.67a-c  38.97b-d  80.25b-d
Uyg. zaman ort.
30 885 o2 3199 3870 836l
21 55.98 3.14 29.76 37.26 76.20
7 57.88 3.21 32.09 40.68 77.33
Dozlar ort.
0 55.91 438 32.20 41.69 74,58
100 57.50 2.36 29.97 37.41 77.89
125 58.01 1.48 31.10 38.11 79.84
150 58.86 0.71 31.86 38.31 83.88
P degeri
Uyg. Zaman 0.001 0.009 0.002 0.001 0.007
AVG Doz 0.016 0.028 0.053 0.000 0.005
Zaman x Doz 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000

a-e" Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
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4.5.5. Meyvelerde uygulamalarin makro (azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum) ve mikro (demir, bakir, mangan, cinko, bor) element
iceriklerine etkisi

AVG uygulamalarinin meyvenin makro element igeriklerine etkisi Cizelge
4.5.5.1°> da mikro element iceriklerine etkisi ise Cizelge 4.5.5.2.°de
belirtilmektedir.

Cizelge 4.5.5.1. AVG uygulamalarinin meyvede makro element igeriklerine

etkileri
AVG dozlar Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum  Magnezyum
Uygulama zamani (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 0.44 0.11 1.09 0.06 0.04
o 100 0.47 0.10 1.16 0.07 0.05
30 giin nee 125 0.56 0.12 112 0.08 0.05
150 0.54 0.12 1.16 0.08 0.05
0 0.44 0.11 1.09 0.06 0.04
o 100 0.44 0.10 1.07 0.07 0.05
21 glin once 125 0.39 0.10 1.02 0.07 0.05
150 0.52 0.11 1.10 0.06 0.05
0 0.44 0.11 1.09 0.06 0.04
. 100 0.44 0.10 0.99 0.06 0.04
7 glin &nce 125 0.46 0.10 1.02 0.06 0.04
150 0.67 0.12 1.12 0.07 0.04
Uyg. zaman ort.
30 0.50 0.11 1.13 0.07 0.05
21 0.45 0.11 1.07 0.07 0.05
7 0.50 0.11 1.06 0.06 0.04
Dozlar ort.
0 0.44b" 0.11 1.09 0.06 0.04
100 0.45b 0.10 1.07 0.07 0.05
125 0.47b 0.11 1.05 0.07 0.05
150 0.58a 0.12 1.13 0.07 0.05
P degeri
Uyg. Zaman 0.413 0.471 0.172 0.188 0.117
AVG Doz 0.032 0.059 0.545 0.765 0.530
Zaman x Doz 0.157 0.408 0.753 0.703 0.703

a-b”": Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

AVG uygulamalariin genel olarak istatistik agidan makro element iceriklerine
etkisi olmamustir. Sadece dozlar arasindaki fark azot elementi icin istatistik agidan
onemli bulunmustur (p<0.05). 150 ppm’ lik AVG uygulamalarinin (0.58 ppm)
azot iceriginin daha fazla oldugu, kontrol uygulamalarinin (0.44 ppm) ise daha az
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5.5.1). Dozlar arasindaki ortalamalara
baktigimizda; fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum bakimindan istatistik
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acidan bir fark olmamasina karsin AVG uygulamalarindaki meyvelerin kontrol
meyvelerine gore daha yiiksek miktarlarda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5.5.2. AVG uygulamalarinin meyvede mikro element igeriklerine

etkileri
AVG dozlar Demir Bakir Mangan Cinko Bor
Uygulama zamant  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 16.25 4.80 3.22a-c 2.23 20.29
30 giin dnce 100 13.48 3.83 2.53bc 2.65 21.45
125 16.97 557 3.50ab 3.48 23.93
150 16.06 478 3.47ab 279 21.19
0 16.25 4.80 3.22a-c 2.23 20.29
21 giin Snce 100 13.89 597 2.29hc 261 22.36
125 14.37 5.18 2.41bc 2.40 21.07
150 16.90 523 2.50bc 2.93 23.41
0 16.25 4.80 3.22a-c 2.23 20.29
7 giin 6nce 100 14.02 5.03 2.10c 2.81 19.24
125 12.49 5.09 2.83bc 241 21.12
150 17.87 5,67 4.36a 3.10 23.51
Uyg. zaman ort.
30 15.69 475 3.18 279 21.72
21 15.35 5.30 261 254 21.78
7 15.16 515 313 2.64 21.04
Dozlar ort.
0 16.25ab 4.80 3.22 2.23 20.29
100 13.80c 4.94 231 2.69 21.02
125 14.61bc 5.28 291 2.76 22.04
150 16.94a 523 3.44 2.94 22.70
P degeri
Uyg. Zaman 0.879 0.252 0.180 0.660 0.744
AVG Doz 0.024 0.596 0.018 0.108 0.190
Zaman x Doz 0.184 0.206 0.017 0.375 0.455

a-c": Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05).

Mikro elementler arasinda da; AVG uygulamalarinin sadece demir ve mangan
igeriklerine etkisi goriilmistiir. Demir igerigi istatistik acidan sadece dozlar
arasinda Onemliyken, mangan igeriginin zaman x doz interaksiyonu onemlidir
(p<0.05). AVG’ nin 150 ppm’lik dozu demir igerigi en yiiksek uygulama olarak,
tahmini hasattan 7 giin 6nce+150 ppm uygulama ise mangan igerigi en yiiksek
uygulama olarak ortaya ¢ikmistir. En diisiik demir igerigi ise yine tahmini hasattan
7 giin 6nce+100 ppm’ lik AVG uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.5.5.2).
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4.6. AVG Uygulamalarimin Baz1 Yaprak Ozellikleri Uzerine Etkisi

4.6.1. Yapraklarda uygulamalarin makro (azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum) ve mikro (demir, bakir, mangan, cinko, bor) element
iceriklerine etkisi

AVG uygulamalarinin yapraklardaki etkileri fosfor disindaki diger makro
elementler iizerine istatistik anlamda etkili olmustur. Azot ve magnezyum iizerine
AVG’ nin uygulama zamanlar etkili olurken, kalsiyum {izerine uygulamalarin
zaman x doz interaksiyonu 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.6.1.1. AVG uygulamalarinin yaprakta makro element igeriklerine

etkileri
Uygulama AVG dozlar Azot Fosfor ~ Potasyum  Kalsiyum  Magnezyum
zamani (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 1.81 0.23 1.52 2.04a 0.44
30 giin dnce 100 1.73 0.21 1.67 1.59c¢ 0.38
125 1.75 0.26 1.68 1.74a-c 0.42
150 1.77 0.22 1.37 1.71bc 0.39
0 1.81 0.23 1.52 2.04a 0.44
21 giin 6nce 100 1.66 0.19 1.79 1.80a-c 0.36
125 1.68 0.19 1.67 1.59¢ 0.38
150 1.64 0.20 1.58 1.72bc 0.43
0 1.81 0.23 1.52 2.04a 0.44
7 gitn 6nce 100 1.87 0.25 1.74 1.71bc 0.45
125 1.92 0.21 1.69 1.83a-c 0.48
150 1.84 0.23 1.71 1.92ab 0.42
Uyg. zaman ort.
30 1.77ab 0.23 1.56 1.77 0.41b
21 1.70b 0.20 1.64 1.79 0.40b
7 1.86a 0.23 1.67 1.88 0.45a
Dozlar ort.
0 1.81 0.23 1.52b 2.04 0.44
100 1.75 0.22 1.73a 1.70 0.40
125 1.78 0.22 1.68ab 1.72 0.43
150 1.75 0.22 1.55b 1.78 0.41
P degeri
Uyg. Zaman 0.013 0.051 0.358 0.436 0.032
AVG Doz 0.830 0.920 0.033 0.000 0.264
Zaman X Doz 0.363 0.194 0.192 0.009 0.060

a-c": Aym siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir (p<0.05).

Azot (1.86 ppm) ve magnezyum (0.45 ppm) miktarimin en yiiksek oldugu
uygulama tahmini hasattan 7 giin 6nceki AVG uygulamalar1 olurken, kalsiyum
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icerigi (2.04 ppm) en yiiksek olan yapraklar kontrol grubundan elde edilmistir.
Ayrica potasyum icerigi bakimindan sadece AVG dozlarinin istatistik acidan etkili
oldugu (p<0.05) ve 100 ppm’ lik uygulamalarin 1.73 ppm’ lik potasyum igerigi ile
daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.6.1.1).

Cizelge 4.6.1.2° de goriildiigii gibi, AVG uygulamalarinin yapraklardaki mikro
elementlere etkisi sadece mangan ve bor elementlerinde belirlenmistir. Istatistik
olarak dozlar arasindaki farkin Onemli oldugu analizde 125 ppm’ lik
uygulamalarin mangan ve bor elementlerinin sirastyla 13.76 ppm ve 35.55 ppm
olarak en yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Yine kontrol meyvelerinin her
iki elementte de en diisiik miktarlarda oldugu goriillmektedir.

Cizelge 4.6.1.2. AVG uygulamalarinin yaprakta mikro element iceriklerine etkileri

Uygulama zamani AVG Demir Bakir Mangan Cinko Bor
dozlar (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
(ppm)
0 50.43 7.64 13.76 8.71 31.64
- 100 46.13 7.56 19.23 8.56 34.65
30
glin ofice 125 56.68 8.08 18.22 9.49 35.50
150 54.14 7.13 16.27 8.49 32.76
0 50.43 7.64 13.76 8.71 31.64
21 giin 6nce 100 49.47 7.83 18.61 8.88 34.70
125 58.95 6.87 19.64 8.20 37.19
150 61.26 7.96 20.30 9.22 34.24
0 50.43 7.64 13.76 8.71 31.64
- 100 55.51 7.64 16.78 8.09 34.25
7
gtin onee 125 54,57 8.38 17.09 8.81 33.95
150 52.59 7.06 16.31 8.41 33.14
Uyg. zaman ort.
30 51.85 7.60 16.87 8.81 33.64
21 55.03 7.58 18.08 8.75 34.44
7 53.28 7.68 15.99 8.51 33.25
Dozlar ort.
0 50.43 7.64 13.76b 8.71 31.64c
100 50.37 7.68 18.21ab 851 34.53ab
125 56.73 7.78 18.32a 8.83 35.55a
150 56.00 7.38 17.63ab 8.71 33.38bc
P degeri
Uyg. Zaman 0.511 0.952 0.376 0.736 0.460
AVG Doz 0.080 0.791 0.014 0.927 0.001
Zaman x Doz 0.328 0.674 0.238 0.948 0.062

a-c": Aym siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).
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4.6.2. Yapraklarda uygulamalarin yaprak alam (cm?) ve klorofil degerine
(spad degeri) etkisi

AVG uygulamalarinin yaprak alanma ve klorofil degerine olan etkisi istatistik
acidan zaman x doz interaksiyonu olarak dnemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge
4.6.2.1). Uygulamalar ile hem yaprak alan1 hem de klorofil miktar1 artmistir. En
bliylik yaprak alanina ait uygulama tahmini hasattan 21 giin énce+125 ppm, en
fazla klorofil degerine ait uygulama ise tahmini hasattan 7 giin dnce+125 ppm
uygulamalarindan elde edilmistir. En kiigiik yaprak alan1 ve en diisiik klorofil
degeri ise tahmini hasattan 7 giin dnceki kontrol uygulamalarinda bulunmustur.

Cizelge 4.6.2.1. AVG uygulamalarinin yaprakta yaprak alani ve klorofil
igeriklerine etkileri

Uygulama AVG dozlar Yaprak Alani (cm?) Klorofil (Spad
zamani (ppm) degeri)
0 39.83d 46.92b-d
30 giin 6nce 100 42.20b-d 48.68a-c
125 41.45¢cd 47.33b-d
150 43.50b-d 48.05a-d
0 39.62d 46.27cd
21 giin 6nce 100 45.96a-C 49.15ab
125 49.12a 47.46b-d
150 46.83ab 47.53b-d
0 39.53d 45.65d
7 giin dnce 100 42.89b-d 46.83b-d
125 43.14b-d 50.40a
150 41.96b-d 46.91b-d
Uyg. zaman ort.
30 41.75 47.75
21 45.39 47.60
7 41.88 47.45
Dozlar ort.
0 39.66 46.28
100 43.69 48.22
125 4457 48.39
150 44.10 47.50
P degeri
Uyg. Zaman 0.012 0.911
AVG Doz 0.007 0.025
Zaman x Doz 0.002 0.021

a-d”: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).
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4.7. Projenin Ekonomik Analizi

Bu calismanin pratik anlamda {ireticiye fayda saglamis oldugunu saptamak igin
ekonomik analizi yapilmigtir. Sekil 4.7.1.” den de anlasilacag iizerine, hasat onii
dokiimii, en diisiik J23, J13 ve J32 uygulamalarinda (sirastyla % 6.12, % 9.92, %
9.88) ve en yiiksek kontrol, J31 ve J11 uygulamalarinda goriilmiistiir (sirastyla %
36.79, % 17.97, % 16.55).

0 T —T——1T/"————"T1 11— 11
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Sekil 4.7.1. Uygulamalarin hasat 6nii dokiim oranlar1 (%)

Verim miktar1, en yiiksek J23, J12 ve J13 uygulamalarindan (sirastyla 41.08,
40.15, 39.49 ton/ha) ve en diisiik ise J22, J31 ve kontrol uygulamalarindan
(swrastyla 29.98, 30.5, 31.89 ton/ha elde edilmistir (Sekil 4.7.2).



50

45,00 -
40,00 - -
35,00 - -
30,00 - =
25,00 - B BB  ®Kigiik
20,00 - — — — 2.Smf
15,00 - — 1.Smif
10,00 - = Ekstra

5,00 -
0,00 T T T T T T T T T T
>
& NN R R R R R o
%,

NN NN

Sekil 4.7.2. Kalite siniflarina gore verim miktarlari (ton/ha)

Elma iiretiminde gelir, meyve kalitesi ile dogrudan iliskilidir. Buna gore caligmada
ekstra ve 1. sinif meyve orani en yiiksek uygulamalar; J32 (%95,97), J31 (%94,66)
ve J21 (%91,40) olarak bulunmustur (Sekil 4.7.3).
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Sekil 4.7.3. Kalite siniflarma gore meyvelerin % dagilimu
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Uygulamalarin briit karlart karsilastirildiginda sirasiyla, J23, J12, J32 ve J13
uygulamalari daha karli goriilmektedir (Sekil 4.7.4).
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Sekil 4.7.4. Uygulamalarin briit karlar1 (TL/ha)
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5. TARTISMA VE SONUC

AVG uygulamalarinin, hasat 6nii meyve dokiimii, hasat zamani ve meyve kalitesi
tizerine etkililerinin aragtirlldigt  bu c¢alismada, Jersey Mac elma ¢esidi
kullanilmistir. Isparta, Egirdir kosullarindaki Meyvecilik Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii deneme bahcesinde yiiriitillen bu ¢alismada; AVG’ nin 3 farkli dozu
(100, 125, 150 ppm) 3 ayr1 uygulama zamaninda (tahmini hasattan 7, 21 ve 30 giin
once) agaglara uygulanmigtir.

Denemede, biitiin uygulamalara ait meyvelerin %50’sine yakininin hasat olumuna
gelmesi ile meyve hasadina baglanmistir ve meyvelerin hasadi meyve rengi ve
sertligine bakilarak hasat olumunda, kademeli olarak gerceklestirilmistir. Kontrol
grubu uygulamalarinin meyveleri tam ¢igeklenmeden 103 giin sonra hasat
edilmisler ve bunlarin hasatlari denemenin ilk hasat tarihi olarak belirlenmistir (03
Agustos). AVG uygulamalarinin meyveleri bu dénemden 6 giin (09 Agustos)
sonra hasat olumuna gelmis ve AVG uygulamalarina ait meyvelerin ilk hasadi
belirtilen tarihte yapilmistir. Buna bagli olarak, AVG uygulamalarinin hasat
tarihini 6 gilin geciktirdigi tespit edilmistir. Sonugta, kontrol uygulamalarinin
hasadi kademeli olarak 3 defada 10 giinliik bir hasat periyodunda gerceklesirken,
AVG uygulamalarinin hasadi 2 defada olmak iizere 4 giinliik bir hasat
periyodunda gerceklesmistir. Bu sekilde 10 giinliik bir hasat periyodunun 4 giinliik
gibi daha kisa bir zamana gelmesi, hasat giderlerinin dolayisiyla yetistiricilik
maliyetlerinin azaltilmasi bakimindan Onemlidir. Elmalarda yapilmig birgok
calismada AVG uygulamalar1 ile hasat zamanin geciktigi ve kademeli hasat
periyodunun ise kisaldigi bildirilmekte olup bizim sonuglarimizla benzerlik
gostermektedir (Amarante vd., 2002; Schupp ve Greene 2004; Greene, 2006; Petri
vd., 2006; Rath vd., 2006; WookJae vd., 2006; Kang vd., 2007; Whale vd., 2008).

Meyve olgunluguna bagli olarak nisasta parcalanmasi degismektedir. Meyve
olgunlastikca, nisastanin sekere donlsimi hizlanmaktadir. AVG’ nin
olgunlagsmay1 geciktirici etkisine bagli olarak nigastanin sekere doniigiimil
yavaslamaktadir (Greene, 2006). Yapilan AVG uygulamalarinda nisastanin sekere
doniisiimii yavaglamis ve AVG uygulanmayan meyvelerdeki nisasta par¢alanmasi
ile uygulandiktan sonraki meyvelerin nisasta pargalanmasi ayni diizeyde kalmistir.
Yapilan bir calismada, elmalarda nisasta diizeyi 0.5 deyken 125 mg L™ AVG
uygulamasi hasat 6nii meyve dokiimiiniin engellemek i¢in en etkili uygulama olarak


http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Schupp,%20J.%20R.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Schupp,%20J.%20R.&sa=Search

53

tespit edilmistir (WookJae vd., 2006). Greene ve Schupp (2004), AVG’ nin artan
dozlarinin nisasta sekere doniisiimiinii geciktirdigini bildirmektedir.

Arastirmamizda, hasat 6nii meyve dokiimleri ve meyve verimi iizerine AVG
uygulamalarimin etkisi oldukc¢a dnemlidir. AVG uygulamalarinin hasat 6nii meyve
dokiimiinii oldukca azalttig: saptanmustir. Ozellikle tahmini hasattan 21 giin dnce
150 ppm’ lik AVG uygulamasinin hasat 6nii meyve dokiim yiizdesini kontrol
meyvelerine gore oldukca diislirdiigii ve buna bagh olarak da meyve verimini
diger uygulamalara gore arttirdigi bulunmustur. Ayrica hangi uygulama zamani
olursa olsun, doz artisina paralele olarak hasat 6nii meyve dokiim ylizdesinin
azalmis oldugu saptanmigtir. Greene (2006), elmada hasat o6nii dokiimiin
kontroliinde aminoethoxyvinylglycine’in (AVG) etkinligi lizerine yaptigr bir
derlemede, AVG etkinligi artisinin konsantrasyonun yani doz artig1 ile dogru
orantili oldugunu belirtmistir. Tahmini hasat zamanindan 2-3 hafta Oonceki
uygulamanin ise en uygun ve etkili zaman oldugunu bildirmistir. AVG’ nin hasat
onli meyve dokiimiinii engelledigi veya azalttigi bizim ¢alismamizda da ortaya
konmus olup, bir¢ok arastiricinin sonuglariyla da paralellik igerisindedir (Greene,
2006; Petri vd., 2006; Rath vd., 2006; WookJae vd., 2006; Kang vd., 2007; Whale
vd., 2008). Elde edilen bu sonuglarin, hasat dncesi kayiplarin yaklasik % 15 gibi
bliyiik bir paya sahip olan hasat 6nii meyve dokiimlerinin engellenmesinde veya
azaltilmasinda oldukca 6nemli olup, elma yetistiricilerini ekonomik olarak olumlu

yonden etkileyecegi hatta milli ekonomiye de katki saglanacagi kanisindayiz.

Caligmamizda, AVG uygulamalarinin ‘Jersey Mac’ elmasiin meyve enini ve
agirliginmi arttirdign ve kontrol meyvelerine kiyasla, uygulamalarin meyve enini
yaklasik %3-%17, meyve agirhgim ise %1-%35 arasinda arttirdigi bulunmustur.
Petri vd. (2006), Gala ve Fuji elmalarinda, AVG ’nin meyve agirligint kontrole
gore arttirdigini, Greene (2006) ise, meyvenin aga¢ lizerinde daha uzun siire
kalmasint sagladigr icin AVG uygulanan agaclardaki meyveler genellikle daha
bliylik oldugunu ifade etmistir. Calismamizda, meyvelerin boylar1 ise, AVG
uygulamalar ile azalmigtir. Meyve boylarimin azalmis olmasi AVG
uygulamalarinin sadece enine dogru bir biliylimeye sebep oldugunu bize
gostermekte olup, boyuna dogru uzamamis olmasinin hi¢bir dezavantaji
bulunmamaktadir. Nitekim genel olarak elmalar c¢ap Ol¢limi yapilarak
siniflandirilmakta ve benzer biiyiikliikte olan meyveler bir arada paketlenerek,
marketlere ve saticilara gonderilmektedir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)
tarafindan elmalar icin, biiyiikliik standartlar1 65-60 mm arasinda ekstra, 60-55
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mm arasinda ise 1. simf olarak belirlenmistir (Kacal, 2009). Ozel sektdrde ekstra
siif olarak kabul edilebilir ¢ap degerlerinin Jersey Mac ¢esidi igin, 75-90 mm
arasinda oldugu bildirmektedir (Kagal, 2009). Calismamizda, tim uygulama
zamanlarindaki 100 ppm’lik uygulamalarin ve tahmini hasattan 7 giin 6nceki 125
ppm’lik uygulamanin 6zel sektdr bakimindan ekstra sinif meyveler niteliginde
oldugu tespit edilmistir.

AVG uygulamalar kontrol meyvelerine gore meyve sertligini arttirmistir. En sert
meyveler tahmini hasattan 21 giin énceki 125 ppm’ lik uygulamada saptanmuistir.
Bizim bulgularimiza benzer olarak Tsugaru elmasinda hasattan dnce 125 ppm’ lik
AVG dozunun meyve eti sertligini artirdigi (WooklJae vd., 2006) bunun disinda
Mclntosh, Spartan, Spencer (Bramlage vd., 1980), Gala ve Jonagold (Wang ve
Dilley, 2001) gibi degisik elma ¢esitlerinde de meyve eti sertligi i¢in olumlu
sonuglar verdigi bildirilmistir. Butar vd. (2011)’ nin Jersey Mac elmasinda yaptigi
raf omrii calismasinda da AVG’ nin meyve sertligini kontrol grubuna gore
arttirdigini ve en sert meyvelerin tahmini hasattan 30 giin 6nce uygulanan 125
ppm’ lik dozdan elde edildigini bulmuslardir. Bununla birlikte, genel olarak AVG
uygulamalarindaki meyve sertligi raf dmrii siiresince, kontrol meyvelerine gore
daha az oranda diigiis gostermis oldugunu, 6zellikle de tahmini hasattan 21 giin
once uygulanan 125 ppm’ lik AVG dozunun meyvelerin sertligini daha uzun siire
korumus oldugunu belirtmislerdir. Jersey Mac elmasinin yazlik bir ¢esit olmasiyla,
direk i¢ ve dis pazarda yerini almaktadir. Dolayisiyla raf Omrii siiresinin bir
bolimii nakliye sirasinda tiikkenmektedir. Bu calismada elde edilen veriler
dogrultusunda meyvelerde raf Omrii iizerine olumlu etkisi bulunan meyve
sertliginde saglanan artisgin raf Omrii siiresini uzatmasinin yani sira nakliye

sirasindaki kalite kayiplarini da azaltici etkide bulunacagi kaginilmazdir.

Calismamizda, AVG uygulamalar1 ile meyve suyundaki SCKM ve asitlik
miktarinin arttig1, pH oraninin ise uygulama dozlarinin artigina bagh olarak arttigi
bulunmustur. AVG’nin etkileri uygulama konsantrasyonuna, uygulama zamanina,
ceside ve ¢evre kosullarma bagli olarak degisiklik gdstermektedir (Matoo vd.,
1977; Bramlage vd., 1980). Nitekim, Scarlet Delicious elmasinda yapilan bir
calismada, AVG uygulamalarinin SCKM miktarmni azalttigin1 ancak quinik ve
malik asit miktarinda herhangi bir etki gdstermedigini tespit etmislerdir (Drake
vd., 2005).
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AVG’ nin etileni baskilayici etkisi bizim c¢alismamizda da ortaya konmus olup,
uygulamalarin etilen tiretimi ve solunum hizin1 olduk¢a yavaslatmis oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle etilen {iretimi iizerine AVG uygulamalarmin dozlar1 ve
uygulama zamanlan istatistik acidan aymi grupta yer almustir. Bulgularimiza
benzer olarak Kim vd. (2004) ‘Mibaekdo’ seftali ¢esidinde, Bregoli vd. (2002)’ de
‘RedHaven’ seftali ¢esidinde AVG’nin etilen miktarini ve solunum hizini
diistirdiigii ayrica uygulama dozlarinin aymi etkiyi gosterdigini belirtmektedirler.
Elmalarda yapilan bir ¢ok calismada da bizim sonuglarimizla uyumlu sonuglar
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Chun vd., 1997; Park vd., 1999; Kang vd.,
2007).

Bulgularimizdaki, parlakligr ifade eden L* degerleri AVG uygulamalar ile artig
gostermigtir. Sarilig1 ifade eden b* ve kirnmzilig ifade eden a* degerlerinin AVG
uygulanan meyvelerde daha diisiik olmasi ile AVG’ nin olgunlagmayi dolayisiyla
renklenmeyi geciktirici etkisiyle paralellik gostermistir. Meyvelerdeki C* (kroma)
degerlerine baktigimizda ise, kontrol meyvelerin uygulamalara gore daha fazla bir
renk yogunluguna sahip oldugu yani daha yiiksek degerler aldigi tespit edilmistir.
Bu da kontrol meyvelerinin AVG uygulanmis meyvelere gore biraz daha olgun
oldugunu gostermektedir. AVG uygulanmis meyvelerin yesil renge daha yakin
olduklar ise h* (hue) degerlerinin kontrol meyvelerine gore daha yiiksek olmasi
ile belirlenmistir. AVG uygulamalarinin meyvelerde renklenme iizerine etkisi
degisik calismalarda farkli sekilde sonuglanmigtir. AVG uygulamasi ile Redfree,
Gala ve Golden Delicious ¢esitlerinde renklenme gecikirken; Rome c¢esidinde
kirmizi renk etkilenmemistir (Byers, 1997). Greene (2006), kirmiz1 renkteki azalma
kirmizi rengin gelisiminin engellenmesinden ziyade olgunlagmanin gecikmesi ile

iligkili oldugunu belirtmistir.

AVG uygulamalarinin genel olarak meyvelerin makro element igeriklerine etkisi
olmamusgtir. Ancak azot agisindan sadece dozlarin etkisi goriilmiis ve 150 ppm’lik
AVG uygulamalariin azot miktarint arttirdigi bulunmustur. Kontrol meyvelerinin
azot miktar1 ise genel olarak uygulamalar gore biraz daha diisiiktlir. Meyvelerin
mikro elementlerine baktigimizda da; burada da 150 ppm’ lik AVG
uygulamalarinin demir igerigini yiikselttigi, yine tahmini hasattan 7 giin 6nce+150
ppm’ lik uygulamanin da mangan igerigini yiikselttigi tespit edilmistir. Hasat
oncesi AVG uygulamalarinin meyvelerde makro ve mikro element igerikleri
lizerine etkilerinin arastirilmis oldugu herhangi bir ¢alisma bulunmamakla birlikte,
hasat sonras1t 500 ppm ve 1000 ppm AVG uygulanmig ve 3 giin raf dmrii siiresi
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sonunda, Fuji ve Granny Smith elmalarinda azot miktarmin Granny Smith
cesidinde azaldigi, Fuji elma ¢esidinde ise 500 ppm AVG’ de arttigi, 1000 ppm
AVG’ de ise azaldig1 tespit edilmistir. Diger taraftan Ca miktarinin Fuji ¢esidinde
AVG uygulamalar ile arttigi, Mg miktarinin ise sadece 500 ppm’ lik uygulama ile
arttigini, Granny Smith ¢esidinde ise hem Ca hem Mg miktarinin sadece 1000
ppm’ lik AVG uygulamasi ile arttigini belirlemislerdir (Fadhil, 2007).

Aragtirmamizda, AVG uygulamalarinin yapraklardaki makro ve mikro elementleri
iizerine etkileri bazi elementler iizerinde belirlenmistir. Azot ve magnezyum
elementi {izerine sadece AVG uygulama zamanlarinin etkisi goriilerek, tahmini
hasattan 7 giin 6nce uygulama yapilan yapraklarda daha fazla azot ve magnezyum
icerigi bulunmustur. Uygulamalarin kalsiyum igerigini diislirdiigii saptanirken,
potasyum igerigi bakimindan en zengin yapraklar 100 ppm’ lik AVG dozlar ile
muamele goren yapraklar olarak tespit edilmistir. Mangan ve bor bakimindan en
yiiksek icerige sahip olan uygulama ise tiim zamanlardaki 125 ppm’ lik AVG
dozunda bulunmustur. Bir ¢ok literatiir tarama ¢alismamizda bizim ¢aligmamiza
benzeyen higbir kaynaga ulasamamakla birlikte, asir1 ve ge¢ verilen azotlu
giibrelemenin ve bor ile magnezyum eksiliginde meyvelerdeki hasat 6nii meyve
dokiimiiniin arttigr belirtilmektedir (Karagali, 2009). Bitki besin elementlerinin
bitki biiyiime diizenleyiciler birbirleri ile etkilesim iginde olduklarindan bu
konuyla ilgili detayli yeni ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

AVG uygulamalari ile yaprak alani ve yapraklardaki klorofil Spad degeri artmustir.
En biiyiik yapraklara sahip olan uygulama tahmini hasattan 21 giin 6nce + 125
ppm’ lik uygulamada, en yiiksek klorofil degeri ise tahmini hasattan 7 giin 6nce +
125 ppm’ lik uygulamada saptanmistir. AVG uygulamalarinin yaprak alanini ve
yapraklardaki klorofil miktar1 {izerine etkili olup olmadigina dair yapilmis ¢alisma
yok denecek kadar azdir. Bununla birlikte, Cetinbas ve Koyuncu (2011), Monroe
seftalisine uyguladigi iki yillik ¢alismasinda AVG dozlarmin yaprak alanim
arttirdigini, klorofil miktarinda ise g¢alismasinin ilk yilinda onemli olmadigini,
ikinci yilinda ise azalma olarak kendini gosterdigini kaydetmistir. Ancak, etilen
hormonu bitkide klorofil pargalanmasina (Taiz ve Zeiger, 2002; Karagali, 2009)
sebep oldugu igin etilen hormonun baskilandigi bir ortamda da klorofil
pargalanmasi gecikecek veya yavaslayacaktir. Buna bagli olarak calismamizdaki
AVG uygulamalarinin hem yaprak alanimi hem de klorofil miktarini arttirmis
olmasi, etilen iiretiminin gecikmis olmasiyla yapraklarin daha ¢ok beslenmesi ve
fotosentez yapmasi yaprak biiylikliigiinii arttirmis oldugu kanisiyla beraber ayrica
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geciken klorofil parcalanmasi ile daha yiiksek degerde klorofil miktar1 olmasina
sebep oldugu diisiincesindeyiz.

Ureticiler {iretim asamasinda bircok olumsuzluk ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu
olumsuzluklarin basinda, tiretimde verim kaybina neden olan hasat 6nii dokiimleri
gelmektedir. Hasattan once dokiillen meyveler yeterli renklenmeye, irilige,
olgunluga ve kimyasal igerige ulagamadig i¢in iireticiye higbir ekonomik kazang
saglamamaktadir (Yuan ve Carbaugh, 2007; Oztiirk vd., 2012). Nitekim,
calisgmamizda hasat Onii meyve dokiimii kontrol meyvelerinde yani higbir
uygulama yapilmadan yetistirilen Jersey Mac elmasinda oldukga yiiksek bir
oranda gozlendigi yani belirli diizeyde bir iiriin kaybinin gergeklestigi
gorlilmektedir. AVG uygulamalarinda ise bu oran ¢ok daha az olmakla birlikte en
az hasat 6nli meyve dokiimii olan uygulama tahmini hasattan 21 giin 6nceki 150
ppm’ lik AVG uygulamasidir. Elma iiretiminde gelir, meyve kalitesi ile dogrudan
iligkilidir. Buna gore calismada ekstra ve 1. simif meyve orani en yiiksek
uygulamalar; tahmini hasattan 7 giin 6nce 125 ppm (%95,97), tahmini hasattan 7
giin once 100 ppm (%94,66) ve tahmini hasattan 21 giin 6nce 100 ppm (%91,40)
olarak bulunmustur. Uygulamalarin briit karlar1 karsilastirildiginda sirasiyla,
tahmini hasattan 21 giin 6nce 100 ppm, tahmini hasattan 30 giin 6nce 125 ppm,
tahmini hasattan 7 giin 6nce 125 ppm ve tahmini hasattan 30 giin 6énce 150 ppm
uygulamalar1 daha karli goriilmektedir. Bu durum bu uygulamalarda, verim ve
kalitenin daha yiiksek gergeklesmesinden kaynaklanmistir. Ekonomik anlamda,
AVG uygulamalarinin ‘Jersey Mac’ elmasi igin olduk¢a Oonemli oldugu, iiretici
kayiplarint en aza indirerek daha karli bir yetistiricilik yapilmasina imkan
saglanabilecegi soylenebilmektedir.

Egirdir Bogaz-ova kosullarinda Jersey Mac elma c¢esidinin hasat 6nii meyve
dokiimiinii engellemek, hasat zamanini1 geciktirmek ve meyve kalitesini arttirmak

amaciyla yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

- Jersey Mac elma ¢esidi i¢in tam ¢i¢ceklenmeden hasada kadar gegen siire 103 giin
olarak belirlenmistir. Agustos aymin baslarinda ilk hasadi yapilan meyveler,
kademeli olarak 3 defada olmak {izere 9 giinliik bir hasat periyodunda hasat
edilmislerdir.

- AVG uygulamalar1 hasat zamanint 6 giin geciktirmis ve hasat 2 defada olmak
lizere 4 giinliik bir periyotta tamamlanmustir.
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- AVG uygulamalarinin hasat zamaninmi geciktirmesi, nisasta pargalanmasinin
gecikmesinin tespiti ile de ispatlanmustir.

- Tim AVG uygulamalarin hasat onii meyve dokiimiinii azalttigt ve meyve
verimini arttirdigi, hasat 6nii meyve dokiimiinii engellemede tahmini hasattan 7
giin 6nceki 150 ppm’ lik AVG uygulamasinin diger uygulamalara gore daha fazla
etkili oldugu bulunmustur.

- Tim AVG uygulamalarmin meyve boyutunu o6zellikle meyve eni ve meyve
agirlig gibi 6nemli kalite bilesenlerini arttirdigi saptanmis olup ekstra ve 1. Sinif
meyveler olusturdugu tespit edilmistir.

- Jersey Mac elmasinda uygulamalarin kontrol gruplarina gére meyve eti sertligini
arttirdigi tespit edilmistir.

- Etilen tiretimi ve solunum hizi {izerine AVG’ nin engelleyici etkisi
uygulamalardaki diisiik etilen miktar1 ve solunum hizi ile Jersey Mac elma

cesidinde de ortaya konmustur.

- Olgunlagmanin gecikmesiyle meyvelerdeki renklenmenin de gecikmis oldugu ve
meyvelerdeki iist kirmizi rengin tahmini hasattan 30 giin dnce uygulanmis 150
ppm’ lik AVG dozunda en az gergeklestigi bulunmustur.

- Meyvelerdeki ve yapraklardaki makro ve mikro elementlerine etkisi lizerine
uygulamalarin kararli sonuglar vermedigi o6zellikle bunlarin dogru bir seklide
saptanabilmesi icin bitki besin elementi ile hormonlar arasindaki iliskilerin

aragtirlldigi daha detayl bir ¢alismanin yapilmasi uygun olacaktir.

- AVG uygulamalarinin Jersey Mac elma ¢esidinde yaprak alanini ve klorofil Spad
degerini de arttirdig1 saptanmustir.

- AVG uygulamalarinin briit karlari, tahmini hasattan 21 giin 6nce 100 ppm,
tahmini hasattan 30 giin 6nce 125 ppm, tahmini hasattan 7 giin once 125 ppm ve
tahmini hasattan 30 giin énce 150 ppm uygulamalart daha karli goriilmektedir.
Yani AVG uygulamalar1 pratik anlamda ekonomik olarak freticilere tavsiye
edilmelidir.
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- Tim sonuglar birlikte degerlendirildiginde, gerek hasat onii meyve dokiimii
gerekse meyve kalitesi bakiminda, Jersey Mac elma ¢esidi i¢in en uygun
uygulama zamaninin tahmini hasattan 21 giin 6énce 150 ppm ve tahmini hasattan 7

giin 6nce 125 ppm’ lik uygulamalarin oldugunu diisiinmekteyiz.

Sekil 5.1. Kontrol meyve grubundan goriintimler



Sekil 5.2. Tahmini hasattan 30 giin 6nce AVG uygulamalarindan goériiniimler
(a: 100 ppm, b: 125 ppm, c: 150 ppm)



Sekil 5.3. Tahmini hasattan 21 giin 6nce AVG uygulamalarindan goériiniimler

(a: 100 ppm, b: 125 ppm, c: 150 ppm)
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Sekil 5.4. Tahmini hasattan 7 giin nce AVG uygulamalarindan goriiniimler

(a: 100 ppm, b: 125 ppm, c: 150 ppm)
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