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OZET

AYDIN iLi DIDIM ILCESI KOSULLARINDA SULAMANIN GEMLIK
ZEYTINININ FiZYOLOJiSi, VERIMI VE KALITESINE ETKISI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Ozer. S. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarimsal
Yapilar ve Sulama Anabilim Dal, Yiiksek Lisans Tezi, Do¢. Dr. Ersel Yilmaz, Aydin,
2024.

Birim alandan elde edilen verimi ve {iriin kalitesini arttirmaktir. Farkli sulama araligi ve
sulama miktarlar1 uygulanarak elde edilen veriler toplanarak sulama suyunun verime ve
kaliteye olan etkisi arastirilmistir. Calisma Aydim ili Didim ilgesi Batikdy’de Tanmanlar
Zirai Isletmesinde 550 da zeytin bahgesinde gerceklesmistir. Cesit olarak gemlik tiirii zeytin
secilmistir ve agaclar ortama olarak 15 yasindadir. Sulamada kullanilacak su, menderes
nehrinden alinmistir. S6z konusu arazide sulu tarim yapilmaktadir. Calismanin yapilacagi
alan yiikseltisi ortalama olarak 50 m’dir. Didim ilge merkezine 23 km uzaklikta
bulunmaktadir. Calisma alani iklim 6zellikleri olarak Akdeniz iklimi goriilmektedir. Aydin
kosullarinda Gemlik ¢esidi zeytinde damla sulama yonteminin uygulanmas: durumunda en
uygun sulama programi normal ve kisith su kosullarina goére belirlenmis olacagindan,
bolgede ekonomik olarak onemli degere sahip iirlinlimiiz olan zeytin de biiylik oranda
sulama yapilmadigindan, dogru sulanan zeytinin verim artis1 gostermesi gozlemlenmistir.
Ozellikle de zeytinde sulama yapilan ve kontrol olarak alacagimiz agaglarin kiyaslanmasina
dayanarak meyvede olusan yag oranindaki artisin belirlenmesi, meyve biiyiikliik
miktarlarinin saptanmasi agac basi verimde olusacak degisimlerin gézlenmesi amaciyla bu
caligmanin bdlgenin hakim ¢esidi olan gemlik ¢esidi zeytinde yapilmasi sonuglarin {ireticiye
bilimsel olarak yansitilmasi acisindan oldukca 6nemli oldugu bir gercektir. Yeterli ve
istenilen miktarda zeytine sulama yapilirsa verimde kalitede artisin oldugu periodisteyi

durdurdugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gemlik zeytini (olea europea sativa ), Sulama, Verim.
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE EFFECT OF IRRIGATION ON PHYSIOLOGY
EFFICIENCY AND QUALITY OF GEMLIK OLIVES UNDER THE
CONDITIONS OF THE DIDIM DISTRICT OF AYDIN PROVINCE

Ozer. S., Aydin Adnan Menderes UniversitY, Enstitiide of Applied Science, Farm
Sturucture and Irrigation Program, Master Thesis, Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ersel
Yilmaz, Aydin, 2024.

To increase the yield and product quality obtained from the unit area. The data obtained by
applying different irrigation intervals and irrigation amounts were collected and the effect of
irrigation water on yield and quality was investigated. The study was carried out in the
Tanmanlar Agricultural Enterprise in the Didim District of Aydin, Batikdy, in 550 da olive
orchards. Gemlik type olive was chosen as a variety and the trees are approximately 15
years old. The water used for irrigation was taken from the meander river. Irrigated
agriculture is practiced on the land in question. The elevation of the area where the work
will be done is 50 m on average. It is 23 km away from Didim town centre. Mediterranean
climate is seen as the climate characteristics of the study area. In Aydin conditions, when
the Gemlik variety olive is irrigated with the drip irrigation method, the most suitable
irrigation program has been determined according to normal and limited water conditions,
and since the olive, which is an economically important product in the region, is not
irrigated to a large extent, it has been determined that the olives with correct irrigation show
an increase in yield. In particular, based on the comparison of the irrigated and control trees
in olives, it is very important to determine the increase in the oil rate in the fruit, the amount
of fruit size, the changes in the yield per tree, to carry out this study on the olive, the
dominant variety of the region, and to reflect the results to the producer scientifically. is a
fact. It has been observed that if sufficient and desired amount of olives are irrigated, it
stops the periodontitis, where there is an increase in yield and quality.

Keywords: Gemlik olive (olea europea sativa), irrigation, yield .
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1. GIRIS

Zeytin; Ortadogu'nun Dogu Akdeniz bdlgesi kaynakli zeytingiller (Oleaceae)
familyasinda bir kiiltiir bitkisidir (Doorenbos, J. vd., 1979). Diinya genelinde 10040 ha

alanda zeytin iiretimi yapilmaktadir.

Giiniimiiz diinyasinda her iki yarim kiirenin 35% 45° enlemlerinde zeytin

yetistirebilmek mimkiindiir.

Diinyada var olan zeytin miktarinin ekonmik manada %97’ si Akdeniz bolgesinde
(Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Fas, Tunus, Cezayir, Fransa, Portekiz ve Suriye)
yetistirilir (Aygiin vd. 2019).

2022 YILI SOFRALIK ZEYTIN URETIM ORANLARI

® AVRUPA BIRLIGI %27.7
m TURKIYE %19.5

u MISIR %194

m CEZAYIR %9,6

mFAS %4.1

u PERU %4

SURIYE %3,7
IRAN %26
DIGER %9,3

Sekil 1.1 2022 de tiretime gore sofralik zeytinin iilkelere dagilimi

Zeytin iilkrmizde ¢ok genis bir alana yayilmistir. 41 ilde, 270 ilgede zeytin agact
yetistirilmekte ve iiretimi yapilmaktadir. Uretimin yapildig1 bolgelere gore; %53’ii Ege,
%23’ Akdeniz, %181 Marmara ve %6’s1 Glineydogu Anadolu Bdlgesinde dagilim

gostermektedir
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Sekil 1.2.2017 yilinda iiretilen zeytinyaginin tilkemizdeki dagilimi

Tiirkiye’de iiretimi gerceklesen zeytinin %73’1 yag olarak degerlendirilmektedir.
Ulkemizdeki tiiketimin biiyiik bir kisminin zeytinyagi oldugu igin zeytinin yag olarak
iretimi daha fazla gerceklesmistir. Zeytinde periodiste goriildiigli i¢in yillara gore
ortalamast 150 bin ton zeytinyagi iretimi olarak gergeklesmistir. Diinya zeytinyagi
iretiminde tiilkemiz siralamada besinci ve diinya zeytin yagi Uretiminin ise %35’1ni,
ihracatinin  %10’nunu  gergeklestirebilmektedir. Ulkemizde zeytinyagma olan talep;
fiyatindan dolay1 ve insanlarimizin hala belli yaklasim ve tercihlerde bulunmasindan dolay:
hala arzulanan seviyede degildir. Tiiketim sadece Ttretimin yapildigi bolge ile
sinirlandirilmistir. Amma velakin {iretimin standartta olmamasi nedeniyle ihracatta da
periodisteye gore asirt dalgalanmalar olusmasindan miitevellit; kararli sekilde dis ticaret
politikas1 yaratilmamasma sebep olmustur. Bu sebepten otiirli ihracat daha ¢ok dokme
olarak gerceklesmistir (Tunalioglu, 2009). Tiirkiye’de var-yok yillar1 (periodiste) ortalama
olarak 1.400 ton dane zeytin {iretimi yapilmakta ve iiretilen zeytinin %27’si sofralik zeytine
ayrilarak ortalama 500-550 bin ton zeytin sofralik olarak degerlendirilmistir. Tiirkiye, diinya

sofralik zeytin iiretiminde %13 ile ikinci sirada yer almaktadir (Copani, 2022).

Sulama biitlin manasiyla, bitki yetismesi icin ihtiya¢ duyulan ve dogal yolla
kargilanamayan suyun uygun tarihte, yeterli miktarda, ve farkli sekillerde bitki kok
bolgesinde depolanmasidir. Suyun topraga iletim metoduna Sulama Yontemi denir. Sulama

yonteminin belirlenmesinde; sulama suyunun kiitlesi, yarayisligi, sulanacak arazinin kot



durumu, toprak analizleri, mevsimsel degisiklikler, yetistiricilikte uygulanacak yatirim

giicli, maddi ve kiiltiirel durumlar bas rol alir (Melgar vd., 2008).

Budamanin yapildig1 tarihten itibaren kis dinlenme donemi yani Mart Nisan
aylarin kadar su ihtiyaci en az diizeydedir. Nisan Mayis aylarinda taze siirgiin ve somaklarin
uyanmaya hazirlandigi zaman’ da topraktaki suyun istenilen seviyede kalmasi istenir.
Zeytin agacimin suya ihtiyac hissettigi zamanlar; Vejetasyon zamaninda, ¢i¢ceklenmenin
bitisinden 15 giin sonras1 (Nisan-Mayis aylar1) Meyve gelisiminin baslangicinda (Haziran
son haftasi-Temmuz un ilk haftas1) zeytin renk degisimi basladig1 zaman yani erginlesme
zamani. Kaliteli sulama programi bitisinde verimde daha fazla artis ve kalitede artma
goriiliir (Glingdér vd., 1996). Ayn1 zamanda zeytinde kaliteli ve zamaninda bir sulama
periyodu sonucu kazanilacak faydalar yil y1l 6ziinii ispatlayacak ve ayn1 donemde agaglarin
verimli ve saglam kalmasini bagardig1 zararlilara kars1 daha dayanikli oldugu, periyodistenin
daha az gozlemlendigi  yetersiz sulamanin verimin diismesine ve kalitenin bozulmasina

ayrica agaclarin bodur kaldig: belirlenmistir.

Gemlik zeytininin istedigi su miktar1 ve onun iizerine yapilan sulama cesitleri, su
sikintis1 ve ekonomik olmasi bakimindan damla sulamanin Onemi, damlama sulamasi
yapilirken topraga degil zeytini sulamak i¢in ve en iyi verimi alabilmek i¢in bu c¢aligmaya
basladim. Gemlik zeytininin sulamasi ile ilgili lilkemizin bir ¢ok iiniversitesinde belli

caligmalar yapilmistir.

Bu calismanin amaci gemlik zeytininde periyodiste olayini en aza indirmek
bitkide erken gelisim, filizlenme ¢oklugu, ¢iceklenmenin arttirilmasi, meyve tutumu oranini
arttirmak, ¢ekirdegi sisirip meyvede kalibre bliyiikliigiinii arttirmak, meyveyi daha fazla

yaglandirmak, rekolte arttirmak ve meyvede yag kalitesi arttirmak olarak diistiniilmuistiir.






2. KAYNAK OZETLERI

Hizla ¢ogalan Diinya’da yasayan insanlarin yiyecek, giyecek ihtiyaglarinin
giderilmesinde, gelismis tarim ekipmanlar1 ile birlikte, sulu tarimda Onemli bir yer
almaktadir. Ancak, giinimiizde niifusun ve sanayilesmenin artmasiyla birlikte i¢me,
kullanma ve endiistriyel amacgh su tiiketimi de giderek artmakta ve bu durum tarimsal
kaynakli su tiiketimi ile biiyiik bir rekabete yol agmaktadir. Ayrica, bazi yorelerde ve
zamanlarda yasanan kuraklik ve kirlilik gibi sebeplerle tarimsal iiretim i¢in su kaynaklari
tamamen yok olabilmektedir. Problemin ¢oziimii i¢in Oncelikle tarim i¢in kullanilan
yaklagik %80 oranindaki suyun planli ve kontrollii bigimde sulamada kullanilmasi
gerekmektedir. Genel anlamda sulama, optimum bitki gelisimi agisindan ihtiya¢ duyulan ve
dogal yolla saglanamayan suyun uygun tarihte ve dozajda, yapay yollarla bitki kok
bolgesine iletilmesidir (Anonim, 2017).

Bu caligma ile amacimiz bolgemizde sulu tarimi neredeyse hi¢ yapilmayan zeytinin
sulu kosullarda verim ve kalite durumunun sulanmayan kosullara goére degisimini

izleyebilmektir.
2.1. Gemlik

Gemlik Zeytininin farkliliklari; arazi yapisi zeytin dikimine miisait olan dik,
kayalik ve bol kiregli topraklara da gostermis oldugu direng bakimindan oteki zeytin

cesitlerine gore degisiklik gosterir.

Aragtirmalara gore gemlik zeytini %29 - 30 civar1 yag oranmna sahiptir. Iklimsel
kosullar bakim ve verimlik donemine gore yaklasik olarak 5 kg zeytinden 1 kg yag elde
edildigi goriilmiistiir.

Cografi olarak biiyiik bir bolgede Gemlik fidan1 dikimi ile Gemlik Zeytini ad1 ile
iretimi gerceklesse de ismini Gemlik Cografyasinda hava, su, toprak, iklim ve islenme
cesitlerinden alir. Ispanyollarin, Manzalina zeytinine rakip, diinyanin en kaliteli sofralik

salamura zeytin ¢esidi (Williams, 1970).


https://www.zeytinhouse.com/oliva-sofralik-zeytin
https://www.zeytinhouse.com/oliva-sofralik-zeytin

Resim 2.1 Gemlik zeytini

Gemlik zeytinin bu kadar degerli ve Onemli kilan baz1 fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri;
2.2. Gemlik Zeytinin Fiziksel Ozellikleri

Gemlik ¢esidi zeytinlerinin fiziksel 6zelliklerini belirlemek icin olgunluk indisi,
kilogram basina meyve tanesi sayisi, meyvede et/cekirdek katsayisi ve renk skala degerleri
(L*, a*, b*, Hue, AC) analiz edilir. Bu degerlere ait skala degerleri Cizelge 1’de
sunulmustur. Bu kriterler, {irlinlin kalitesini anlamak ve fiyatin1 belirlemek agisindan biiyiik
onem tasimaktadir (Uylaser vd., 2008). Ayrica, bu kriterler ¢esit, olgunluk, iklim ve tarimsal
uygulamalara bagl olarak degisim gostermektedir (Yildiz G., 2014). Olgunluk indisi, hasat
olgunlugunu belirleyebilmek i¢in 6nemli bir gostergedir (Erdogan, 2014).

Cizelge 2.1.Gemlik ¢esidi zeytin meyvesinin fiziksel 6zellikleri

Olgunluk Indisi 4.84+0,02*
Kilogramdaki Tane Sayis1 295+7.07
Et/Cekirdek Orani 5.67+0,12
L* 28.20+0,37
a* 8.12+0,06
b* 1.48+0,11
Hue 10,35+0,65
AC 8.26+0,08




2.3. Gemlik Zeytinin Kimyasal Ozellikleri

Gemlik ¢esidi zeytin meyvesinin kimyasal 6zelliklerini belirlemek i¢in yapilmis olan
bir caligmaya ait analiz sonucglar Cizelge 2’de belirtilmistir. Zeytin etinin asitlik degeri

%0,20, pH degeri ise 5.40 olarak belirlenmistir.
2.4. Gemlik Zeytini Yagis ve Sulama Suyu Ihtiyaci

Tim bitkilerde oldugu gibi zeytinde yasamini devam ettirmek biiyiimek ve meyve
olusumunu saglamak i¢in Su vazgecilmez bir unsurdur. Akdeniz’e siir olan ve zeytin
iretimi yogun bir sekilde yapilan iilkelerde sulama uygulamasi suyun en g¢ok ihtiyag
duyuldugu dénem olan ilkbahar ve yaz aylarinda uygulanmasi gerekmektedir (Demirtas,
2024)

Gegmisten bugiine yetistiriciligi agisindan en uygun iklim olan Akdeniz iklimine
uyum saglayan zeytin agaci, genele bakildig1 zaman Akdeniz Havzasinda sulama yapmadan
yagisa bagl yetistiriciligi yapilmaktadir. Sulanmayan kosullarda bile zeytin agacindan,
yagisa dayali kosullarda vejetasyon donemi siiresince fazla siiren kurak kosullarda bile az da

olsa verim alinabilmektedir (Connor ve Fereres, 2005).

Tiim bitkilerde oldugu gibi zeytinde de kritik evrelerinde ¢evre kosullar ile birlikte
verimde degisiklik gozlemlenebilmektedir. Diizgiin ve diizenli sulama yapilarak bitkide
olusabilecek susuzluga bagli stres ortadan kaldirilacak bdylece verim kaybi en diisiik

seviyelere kadar azaltilabilecektir (Oztiirk, 2015).

Sulama uygulamasi zeytinde sirasiyla ¢igceklenme donemi sonrasinda, meyve
baglama doneminde, ¢ekirdek sertlesmesi doneminde, Siyah renkten mor renge déniisiimiin
basladig1 donemlerde, agacin kok yogunlugunun en fazla oldugu bolgeye ulasacak sekilde
verilmesi gerekmektedir. Susuz kosullardan ciddi zarar gordigi kadar fazla sulama

kosullarindan da olumsuz agidan etkilenmektedir (Demirtas, 2024).

Bitkide biiyiime koklerden alinan su miktari ile dogru orantilidir. Biiylime devresinde
toprakta su eksikliginin olmasi bitkilerde verim doneminde ve gelisim doneminde ciddi

kayiplara sebep olmaktadir (Oztiirk, 2015).

Zeytin yetistiriciligine en uygun olan iklim Kriterlerinde olan tlkemizde kiiltiirel
uygulamalarin doru ve diizenli bi sekilde yapilmasi durumunda {iirin kalitesi ve verim
miktarinda artisin goriilecegi bilinmektedir. Yapilan ¢alismalarda sulama uygulamasi olan

konularda yagisa bagli konuyla kiyaslandiginda verim artis1 goriilmektedir. G6zlemlenen bu



artisin yapilan sulama uygulamasi sonucu vejetatif ve generatif bitylimede olumlu agidan etki
ettigi ve olusan meyvede biyikhiginin artmasindan kaynaklandigi goriilmektedir
(Ozkara ve Ozyilmaz, 1989).

Yillik 700-800 mm civarindaki bir yagis zeytinin yillik ihtiyacini karsilayabilecek
diizeydedir fakat yagislarin kis ve ilkbahar aylarinda olmasi zeytinin ¢igeklenme ile meyve
tutum donemindeki ihtiyacim1 karsilarken, c¢ekirdek sertlesmesi ile meyve olgunlasma
doneminde yagislar olmadigindan dolayi kaliteli iiriin ve yliksek verim i¢in sulamaya ihtiyag

vardir (Ulas, 2017).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de zeytin yetistiriciligi yapilan alanin ¢ok biiytik bir
kism1 iilkemizin Akdeniz Havzasinda bulunan illerinde yapilmaktadir. Akdeniz Havzasi
zeytinin en bilylik yetistirilme alani olmasinin yaninda iklim olarak yaz ay1 genellikle kurak

geemektedir (Zipori vd., 2015).

Zeytin agaci yapisi geregi kurak kosullara dayanikli olma 6zelliginden dolay1 diger
agaclara kiyasla fazlaca su istegi yoktur. Kritik biiyiime devrelerinde suya ulasamadigi
doénemlerde verim ve iiriin kalitesi agisindan kayip yasanmaktadir. Var yili yok yili durumu
yani peryodisitenin yogun bir sekilde goriildiigii ¢esitlerde sulama uygulamasi ve bitki
beslemenin 6nemi oldukg¢a artmaktadir. Zeytinde asil onemli olan verilen su miktarindan
ziyade verilen su zamanlamasidir. Zeytinde sulama agisindan en riskli donem yaz aylarinin
bitigidir. Yeterli yagis alinamayan bolgelerde kis aylarinda sulama uygulamasi zeytin igin
yararli olabilmektedir. Yeni dikilen zeytin bahgeleri sulama yapilmasina elverisli olarak
hazirlanarak yapilmaktadir. Uzun yillar 6nce kurulan bahgelerin ¢ogu sulamaya imkan

vermemesi sebebinden dolay1 sulamaya uygun hale getirilmektedir (Demirtas, 2024).

Sulama miktar1 ve zamani, yagisin az oldugu veya hi¢ olmadig1 donemlerde verimi
etkileyen en énemli faktordiir (Zipori vd., 2015). ilkbahar ve yaz aylarinda, gigeklenme ve
meyve tutumu donemindeki sulama, zeytin verim ve kalitesini diger donemlere oranla daha

fazla etkilemektedir (Kaya, 2024.) .

Bitki kok bolgesinde zeytinin biiyiime mevsimi boyunca yeterli diizeyde su
bulunmasi gelisim diizeyinin korunmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu diizeye en 6nemli

etkenlerinden biri de yagistir (Yildirim vd. 2005).

Nem orani yiiksek yerlerde bitki biiyiime mevsimi boyunca diisen yagislarin miktari
ve dagilimi ¢cogunlukla bitki su ihtiyacina yetecek seviyededir. Fakat ¢cogunlukla kurak ve

yar1 kurak iklim goriilen alanlarda bitki bliylime mevsimi boyunca diisen yagis miktart ve
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dagilim1 Bu sebepten dolay1 bitki kdk bdlgesinde yetersiz olmasi sebebiyle ihtiya¢ duyulan
su sulama ile ¢oziilebilmektedir (Yildirim vd. 2004).

Ulkemizde zeytin iiretimi yapilan bolgelerde yapilan gdzlemlere gére su sikintisi
olan kurak yaz donemlerinde zeytin agaglarina az da olsa yapilan sulama uygulamasinin,
yagis kosullarina birakilan sulama uygulamalar ile kiyaslandiginda verimde artig oldugu
tespit edilmistir. Bu sebeple diizenli ve dogru bir sulama uygulamasi yapilmasi elde edilen
fayda her gecen yilda daha fazla ortaya ¢ikacaktir. Ayrica agaglar daha saglikli olacagindan
dolayr meyve verimi de artacaktir yapilan Kkiiltiirel uygulamalara daha hizli cevap
verebilecektir. Eksik sulama ise verimde azalmaya ayrica meyve kalitesinde bozulma ve

agaclarda bodurlagsmaya neden oldugu bilinmektedir (Anonim, 2017c¢).

Uzun ve susuz gecen yaz aylarindan sonra zeytin tarimi yapilan alanlarda sulama
onemli bir ihtiyagtir. Yagis alan donemlerde eger toprak yeterli miktarda su depolayamiyor
ve derinligi ile fiziksel 6zellikleri uygun degilse bu alanlarda sulama yapilmasi gereklidir

(Pansoit ve Rebour, 1961).

Ege Bolgesinde yapilan ¢alismada zeytin agaglar1 yagisa bagli kosullarda
hi¢ sulama yapilmayan agaglarin meyvelerinin kii¢iik daneli ve meyve boyutuna kiyasla iri
cekirdek olusmaktadir. Kisacasi zeytinde sulama uygulamasi meyve etinin artmasina

dolayisiyla kalite ve verim miktarin1 artirmaktadir (Candzer ve Ozilbey, 1991).

Zeytin agaclar1 genellikle yagisin 400-600 mm. distiigli alanlarda yetistirilir fakat
yagisin 200 mm. oldugu alanlarda da rastlanmaktadir. Zeytinde yiiksek verim elde
edebilmek i¢in 600-800 mm. yagisa ihtiya¢ duyulmaktadir. Kuzey yarim kiirede yer alan
zeytin bahgeleri i¢cin Nisan-Haziran aylar1 arasinda yer alan donemde verim miktar1 bu
donemdeki siirgiin biliylimesinden ¢ok fazla etkilenmektedir. Bu sebeple s6z konusu kritik
donemde bitki kok bdlgesinde yeterli su bulunmasi oldukca Onemlidir. Ayrica kis
doneminde yetersiz su bulunmasi siirglin biiyiimesine, yapraklanmada azalmaya, ciddi
sekilde kusurlu ¢icek olusumuna ve ¢iceklenmenin gecikmesi durumuna yol agmaktadir.
Peryodisiteyi azaltmak i¢in bitkinin aktif bliylime donemlerinde yeterli miktarlarda sulama
yapilmalidir. Su yetersizligi ilkbahar aylarinda olursa erken donem gelismesi ve aktif
bliylime olumsuz yonde etkilenmekte o yilda alinan {irlin miktarinda azalmaya sebep
olmakta hatta bir sonraki yilin iirlin miktarin1 ve kalitesini dahi etkilemektedir (Doorenbos
ve Kassam, 1986). Peryosite zeytin bitkisinde; var-yok yili arasinda %90’a yakin verim

diismesine sebep olmaktadir (Serrano, 1998).



Bu durum aragtirilmis ve igeriginde sulama ve hasat zamaninin da bulundugu birgok
etmen Sibbett (2002) ‘ce irdelenmistir. Toplan zeytin verimi ile hem ET ve hem de T i¢in
harcanan su miktar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu belirtilmistir. Sulama uygulamasina
baslamadan 6nce Ozellikle yash olan agaglarda sulama uygulamalar1 zeytin verimine etki
etmektedir. Sonug olarak yeni kurulan bahgelerde dikimden itibaren yeterli ve dogru bir
sekilde sulama yapilmasi, siirekli ve uzun siireli kisithi sulama sartlarinda olmamalari ileriki
donemler icin elzemdir. Birim agactan yiiksek verim ve diisiik peryodisitede stabil {iriin
miktar1 saglamak i¢in 6nemlidir. Uzun siireli su stresine dayanan bu agaclar modern sulama
uygulamalarina hizli bir sekilde uyum saglayamayabilir ayrica verim miktarinda durma

gbzlemlenebilir (Nuberg ve Yunusa, 2003).

Zeytinde meyveyi olusturan temel unsurlar su ve yagdir. Cogunlukla herhangi bir
olgunluk déneminde su ve yag miktari degismektedir. Demek Ki bir ¢esidin yag miktar:
artarken su miktar: azalmaktadir (Cavusoglu,1991). Cesidin gosterdigi genetik 6zellikler,
yetistirilme kosullari, yapilan kiiltiirel uygulamalar tiimiiyle yag verimini etkilemektedir
(Pansiot ve Rebour, 1964)

Aydin kosullarinda genellikle yiiksek rakimli yerlerde yetisen zeytin agaglari sulama
imkaninin zorlugu, ¢ift¢inin bilingsiz tarim yapmasi gibi bir¢ok nedenden dolay1 genellikle
sulanmadan yetismektedir. Aydinda yillik toplam yagis miktar1 S00-700 mm dir. Zeytin her
mevsim yesil olan bir bitkidir ve her mevsim su tiiketir. Yillik yagisin 600-800 mm oldugu
yerlerde yiiksek verim saglayarak zeytin sulanmadan yetisebilmektedir. Kurakliga dayanimi
bircok bitkiye gore daha iyi olsa da stres kosullarinda ve uzun siiren su stresi durumunda

zeytin verimi ciddi oranda diismekte ve yaglanma orani azalmaktadir (Anonim, 2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Arastirma tekerriirii 3 olan bloklar1 tesadiif olan desene gore ve sulama araligi iki
olan (3 ve 6 giin), pan katsayilar1 dort olan (kpc); 0,50, 0,75, 1,00, 1,25 toplamda 8 farkl
sulama konusu olacak sekilde dizayn edilmistir. Bitki etkili kok bolgesine sulama suyunun
uygulanisi damla sulama yontemiyle ¢ift sirali lateral olacak sekilde yapilmistir.
Damlaticilar arazide ¢ift silindir infiltrometre yontemiyle toprak su alma hiz1 belirlendikten
sonra inline olacak sekilde se¢ilmistir. Calisma toplamda 3 x 2 x 5 x 4 Pkc katsayis1 =120

agactan olusturulmustur.
3.1. 1. Deneme Yeri

Calisma Aydin Ili Didim Ilgesi Batikdy’ de Tanmanlar Zirai Isletmesinde 550 da
zeytin bahgesinde gerceklesecektir. Arastirma 2020 — 2021 yillar1 arasinda hasat déenemi
boyunca yiiriitiilmiistiir. Cesit olarak gemlik tiirii zeytin se¢ilmistir ve agaglar ortama olarak

15 yasindadir. Sulamada kullanilan su, menderes nehrinden alinmistir.

Calismanin yapilacag1 alanin deniz seviyesine yiiksekligi 50 m’dir. Didim ilge
merkezine 23 km uzaklikta bulunmaktadir. Calisma alani iklim o6zellikleri olarak

Akdeniz iklimi goriilmektedir.

P
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7

e O %100 CNES/Airbus Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Maxar Technologies 52km 37°24'03"N 27°26'06"E 29m

Resim 3.1.Aydin ili Didim ilgesinin 100000 metreden ¢ekilen uydu goriintiisii.
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Resim 3.2. Didim ilgesi Bat1 koy Tanmanlar zeytin isletmesi ¢alismanin yapildigi deneme

alani
3. 1. 2. Deneme Alaninmn iklim Cesitliligi

Tanmanlar zirai isletmesinin arastirma alani, Ege Bolgesinde bulunan ve Akdeniz
ikliminin yasandigi, yazlarin kurak ve sicak, kislarin yagish ve 1lik olarak tanimlandigi bir
bolgedir. Bolgenin deniz mesafesine uzakligi 1500 metre oldugu i¢in deniz riizgarlarinin
etkisinde kalir. Arastirmalarin gerceklestigi yila ve dnceki yillara ait baz1 iklim istekleri

tabloda gosterilmis

Aydn ilinde uzun yillar ortalama yagis miktar1 667,1 mm oldugu, bu ge¢mis oldugumuz
yilin toplami 775 mm dir. Yillik yagisin biiyiik bir kism1 ki mevsiminde oldugu goriiliir.
Yagis miktar1 incelendiginde kasim ve ocak aylar1 arasinda en yiiksek yagisin oldugu
haziran eylill aylarimin ise kurak gittigi gézlemlenmistir. Sicaklikta ise bariz bir fark tespit
edilmemistir. Gegen yillara oranla en diisiik sicaklik ocak ayinda 10,7°C iken en yliksek

sicaklik agustos ayinda gézlemlenmistir.
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Resim 3.3. Deneme alani

Cizelge 3. 1.Didim ilgesinin uzun yillar igerisindeki ve 2020 - 2021 yillarinin Ortalama

sicaklik, Nispi nem, Toplam yagis verileri

Aylar Ortalama sicaklik (°C) | Nispi Nem (%) Toplam Yagis (mm)
Uzun 2020-2021 | Uzun Yillar | 2020- | Uzunillar | 2020-2021
Yillar 2021
Ocak 8,1 10,7 69 73 119.0 142
Subat 9,3 11,2 71 70 93,5 108
Mart 11,8 13,2 69,3 66 70,6 79
Nisan 15,9 16 67 62 49,2 54
Mayis 20,8 20,1 63 54 36,3 26
Haziran 25,6 24,7 54 43 16,2 5
Temmuz 28,2 27,5 58 36 7,6 1
Agustos 27,6 27,8 56 36 5,8 0
Eyliil 23,7 24,2 60,9 43 17,4 24
Ekim 18,6 20,1 67 54 44,1 68
Kasim 13,5 16 719 65 81,5 118
Aralik 9,5 12,2 77,7 73 126,2 150

Meteoroloji Genel Miidiirligi
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Ortalama sicaklik (oC) Uzun Yillar = Nispi Nem (%) Uzun Yillar ® Toplam Yagis (mm) Uzun Yillar

Sekil 3.1.Aydin ili Didim ilgesi Uzun yilar sicaklik, nem ve toplam yagis.

Ortalama sicaklik (oC) 2020- Nispi Nem (%) 2020- H Toplam Yagis (mm) 2020-

Sekil 3.2. 2020-2021 Aydin ili Didim ilgesi yillarinin ortalama sicaklik, nem ve toplam

yagis miktari

3.1.3. Su Analizi

Sulama suyu kalitesinin kriterlerinin belirlenmesinde Gida, Tarim Ve Hayvancilik

Bakanliginca istenilen analizler asagida aciklanmstir.
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Cizelge 3.2.Denemenin yapildig1 arazi i¢indeki artezyen kuyudan alinan sulama suyunun

analiz sonuglar1

Analiz Ad1 Sonug Derecesi Analiz Metodu /
standart
pH 7,62 Hafif Yurdakul 2018 /
Alkali TS ISO EN
10523
Elektrikseliletkenlik (25 °C) 719 T2 Richards 1954 /
TS 4530
Katyonlar Sodyum(me/l) 1,43 Richards 1954 /
TS 4530
Potasyum(me/l) 0,2 Richards 1954 /
TS 4530
Kalsiyum(me/l) 4,1 Richards 1954 /
TS 8196
Magnezyum(me/l) 1,3 Richards 1954 /
TS 8196
Anyonlar Kloriir (me/1) (Su) 2,5 Richards 1954 /
TS 4164
Karbonat (me/l) 0,4 Richards 1954 /
(Su) TS 8489
Bikarbonat (me/l) 0,6 Richards 1954 /
(Su) TS 8459
Siilfat (me/l) (Su) 3,52 Richards 1954 /
TS 5095
SAR 0,87 Al Tiiziiner 1990
Kalan Sodyum Karbonat (RSC) (me/l) -4.4 Kalan Sodyum
Karbonat
Bor (mg/l) 0,02 Richards 1954
Sulama Suyunun Sinifi : Hafif AlkaliT2 Al
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Cizelge 3.3 Bor degerlerine gore sulama suyunun yararlilik tablosu

SINIF Klorme BOR degerlerine gore (mg/1) Kalan
it Sodyumkarbonat
RSCye gore

Hassas | Y.Hs. Dayanikl
Bitkiler | Bitkiler | Bitkiler

1-COKIYI 0,33 0,67 1,00 dan az
denaz | denaz

2-iYi 4-7 0,33- | 0,67— |[1,00-2,00 | (me/l)
0,67 1,33

3- 7-12 |067- |133- |[2,00-3,00 |<1,25>

KULLANILABILIR 1,00 2,00

4-SUPHELI 12-20 |1,00- [200- [3,00-3,75 |1,25-25
1,25 2,50

5-KULLANILMAZ >20 1,25 2,5den | 3,75 den >2,5
ten cok ¢ok
cok

Sulama suyu ph derecesi 7,62 Hafif alkali olarak ¢ikmistir tarim ve orman
bakanliginin 2015 de agikladgi sulama suyu ph derecesi 6,5 — 8,4 arasinda olmasi
gerektigini belirtmistir Calismada kullanilan suyunun ph derecesi de sulama suyu olarak

kullanilmasinda bu degerlere gore herhangi bir sorun teskil etmemektedir.

Analiz sonuglarindaki SAR (Sodium Absorption Ratio) degerlerine ve elektriksel
iletkenlige birlikte degerlendirdigimizde, asir1 tuzlu sularin infiltrasyon oranini artirabilecegi
bilinmektedir. Bununla birlikte, diisiik tuzluluktaki sular veya Na+, Ca+2 ve Mg+2 gibi
iyonlar iceriginden zengin sularm, infiltrasyon oramint genellikle diisiirdiigii

gozlemlenmistir. Ancak belirtilen her iki durumun ayn1 anda gergeklesmesi ile miimkiindiir.

Calismada kullanilan sulama suyunun SAR degerleri 0-10 arasi az sodyumlu su
siifina girdigi icin her ¢esit toprakta sulama suyu olarak kullanilabilir ayn1 zamanda zarar
verecek sekilde alkalilik olusturma ihtimali zayiftir. Elektriksel iletkenlik Ec =756

(umhos/cm) yani kullanilabilir durumdadir.
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3. 2. Toprak Ozellikleri

Caligma yapildig1 alana ait toprak analiz song¢larina gore;; Tarla Kapasitesi, Solma

Noktasi, Toprak pH’s1, Biinye ve hacim agirlig1 degerleri tespit edilmisir;

Calismanin gercgeklestirildigi bolge, Biiylik Menderes Nehri ve nehri besleyen yan
kollarin tasidigir  aliiviyal malzemeden gergeklesmis dinamik topraklardir (Akca ve

Atanir,2020).

3.2.1. Toprak Analiz Sonuclar

Calisma alaninin toprak karakteri arastirildiginda Killi — Tinli yapida, pH igerigi ise
7,90 ve Alkalin, kireg icerigi (%22,22) fazla, organik maddenin (%2,83) orta, azot, fosfor,

ve potasyum agisindan zengin oldugu Cizelge.4’de belirtilmistir.

Cizelge 3.4.Soke Ziraat Odas1 laboratuvarlarindan faydalanilarak yapilan analiz sonuglari;

TOPRAK BIRIMLER | METODLAR ANALIZ NOT

ELEMENTLERI SONUCU

PH Saturasyonda 7,90 Alkalin

Kireg % Scheibler 22,22 Fazla kiregli

Organik Madde % Walkley-Black | 2,83 Orta

Biinye % Saturasyonda 63,80 Killi tinlt

Tuzluluk % Saturasyonda 0,023 Tuzsuz

Azot % Kjeldahl 0,14 Iyi derecede

azotlu

Fosfor kg/da Olsen 2,58 Cok az fosforlu

Potasyum kg/da AA.S 81,55 Yiiksek
(A.ASETAT)

Yapilan analiz sonucunda toprak pH’nin nétre yakin alkalin oldugu tespit edilmis,
organik madde miktarinca orta seviyede oldugu goézlemlenmis bunun giderilmesi igin
hayvansal giibre ve organik madde miktarinca zengin bitkisel giibrelerin de fertiigasyon

yontemi ile topraga takviyesi saglanmustir.
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3.3. Kiiltiirel islemler
3.3. 1. Bah¢e Hazirhg:

Zeytin meyvesi yetistirilirken diizenli ve bol verim icin budama ¢ok biiyiik rol
oynamaktadir. Calismada kullanilan agaglara budama isleri yapildiktan sonra Kasim-Aralik
ve Subat-Mart aylarinda her yil sirast ile %2’ lik ve %1,5° luk Bordo bulamact uygulamalari
yapildi. Dallarin toplanip dal parcalama makinesi ile parcalanip agag altlarina yayarak hem
alanin temizlenmesi hem de zamanla topraga karisarak organik madde takviyesinde
bulunulmustur. Daha sonra damlama hortumlarinin serilmesi ve tamir edilmesi islemleri

yapilmig bahgedeki yabanci ot temizligi ise ot bigme makineleri ile gerceklestirilmistir.

3.3. 2. Giibreleme ve Ilaclama

Yanmis ciftlik giibresi agaclarin tag¢ hizas1 boyunca c¢apalanip, ilave edilmistir.
Ayrica hasattan sonra yapilan budamada elde edilen zeytin dallarimin dal pargalama
makinas1 ile parcalanarak agac¢ diplerine dagitilmasi saglanmistir. Boylelikle topragin

organik madde miktarinin yiikseltilmesi i¢in kiiltiirel faaliyetlerde bulunulmustur.

Toprak fazla miktarda N (azot), yiiksek derecede potasyuma sahiptir. Ama N
(Azot)’un ve K(Potasyum)’un kullanilabilir formda olmadig1 yapilan yaprak analizleri
sonucunda ortaya c¢ikmistir. Ayrica P (Fosfor) ¢ok az miktarda oldugu i¢in fertigasyon
sistemi ile N,P,K giibreleri takviye edilmistir. Belirtilen miktarlar saf gilibre miktarina
uygulanir. Giibreleme islemi ¢i¢ceklenme doneminden 6nce nisan ayinda baglanip, her ayin

ayni gilinii verilmek iizere eyliil ayma kadar stirdiiriilmiistiir.
N — 12 kg/da
P — 12 kg/da
K — 10 kg/da

Cizelge 3.5.2020-2021 Yillar1 Aylara Gore Fertigasyon ile Uygulanan Giibre ve Miktarlari

Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eyliil | kg/agac
MAP 4 5 4 3 4 - 20
Kno3 4 3 4 5 6 1 23
%21 4 4 4 7 7 5 31
AS
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3.3.2. 1. Tlaclama

Tanmanlar Zirai Isletmesinde Iyi Tarim Uygulamalar1 yapildigi igin ilaglama
donemleri kurulan tuzaklardaki zararli popiilasyonu ekonomik zarar seviyesinin iizerinde
oldugu dénemlerde uygulama yapilmistir. Bunlar zeytin fidan tiritili ve zeytin sinegi icin
yapilan ilaclamalardir. Tabiki ilaglama donemlerinde meyve kalibresini biiylitmek ve

saglikli olgunlagsmasini saglamak icin yapraktan giibrede verilmistir .

Ocak (7- 13 /2021) Bordo bulamaci 1. Uygulama %1,5 luk olarak yapilmistir. zeytin
halkali leke hastalig1 zeytin dal kanseri ve diger baterist ve fungusitler i¢in uygulama

yapilmistir.

Subat (1-6/ 2021) bordo bulamaci 2. Uygulama %1,5 luk olarak yapilmistir. zeytin
halkali leke hastaligi zeytin dal kanseri ve diger baterist ve fungusitler i¢in uygulamasi

yapilmistir

Mart (15-22/2021) 100 gr/100 litre suya dimetohate etkili octupus ilaci atildi. Zeytin
fidan tirtili, zeytin giivesi ve zeytin pamuklu biti i¢in. 400 gr /100 litre suya balverim,

15ml/100 litre suya ¢inko, 40 gr/100 litre suya iire, ph dengeleyici ve yapistirict verildi.

Nisan (19-24/2021 ) 100 gr/100 litre suya dimetohate etkili octupus ilact atildi.
Zeytin fidan tirtil1, zeytin giivesi ve zeytin pamuklu biti i¢in. 400 gr /100 litre suya balverim,
15ml/100 litre suya ¢inko, 40 gr/100 litre suya lire, ph dengeleyici ve yapistirici verildi.

Mayis (28-2/2021) 100 gr/100 litre suya dimetohate etkili octupus ilaci atild1. Zeytin
fidan tirt1l, zeytin giivesi igin. 400 gr /100 litre suya balverim, 15ml/100 litre suya ¢inko, 40
gr/100 litre suya lire, ph dengeleyici ve yapistirici verildi.

Haziran (21-26/2021) 30 gr/100 litre suya emamectin benzoate etkili maddeli Dalton
ilac1 atild1. . Zeytin fidan tirtili, zeytin giivesi ve i¢in. 125 gr /100 litre suya potasyum nitrat,

15ml/100 litre suya ¢inko, 40 gr/100 litre suya iire, ph dengeleyici ve yapistirict verildi.

Agustos (5-9/ 2021) 150 gr/100 litre suya dimetohate etkili octupus ilact atildi.
Zeytin fidan tirtil1, zeytin giivesi i¢in. 125 gr /100 litre suya potasyum nitrat, 15ml/100 litre
suya ¢inko, 40 gr/100 litre suya iire, ph dengeleyici ve yapistirici verildi.
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3.3. 3. Sulama

Zeytinin su isteginin az oldugu bilinse de. 600-800 mm’bir yillik yagis istegidir
(Zeytindostu Dernegi, 2017). Zeytin’deki meyvelerin daha biiytik, saglikli olmasi i¢in yaz
mevsiminde cekirdek kalinlagsmasi zamaninda meyvenin biiyiimesi i¢in suya gereksinim
vardir. Bu zamanda yagmur ile tamamlanmayan su istegi sulama ile giderilir. Sinirh su
temini kosullarinda, sinirli bir alan iizerinde tiim su gereksinimlerini kargilamak yerine,
alan1 genisletmek ve kismen su gereksinimlerini karsilamak suretiyle genel {iretim

artmaktadir (Doorenbos, J. vd., 1979).

Sulama suyunun az oldugu durumlarda, bdlgenin su ihtiyacini alanin fazla sulanmasi
ile degil, az az ama siirekli su takviyesine gidilir ise kaynagi daha biiyiik bir bolgedeki

meyve agaclarinin sulanmasi saglanir.

Cizelge 3.6. Zeytin bitkisinin sulama istekleri (Kivrak, 2016).

Olay Dénemi Su ihtiyaci (764 mm) | Su stresinin etkisi

Siirgilin biiytimesi Sonbahar sonu- 186 mm | Siirgiin biiytimesi
ilkbahar bas1 azalir.

Cicek tomurcugu Subat ortasi-Mart Cicek tomurcugu

olusumu sonu azalir.

Ciceklenme Nisan basi-Mayis 50 mm | Abortif ¢igek olusur.
sonu

Meyve tutumu Mayi1s basi-Haziran 378 mm | Meyve tutumu

azalir, periyodisite

artar.
Meyve gelisimi Haziran-Temmuz Meyveler kiigiik
(Hiicre boliinmesi) kalir.
Meyve gelisimi Agustos-Hasat Meyveler kiigiik
(Hiicre genislemesi) kalir.
Yag olusumu Eyliil-Hasat 150 mm | Meyve yag orani
azalir.

Denemede ilk sulama, 90 cm etkili kok bolgesi topragindaki suyun %50’ sinin

tilketilmesinden sonra bitki kok bdlgesine uygulanmistir. Bu ilk sulamadan sonra yapilan
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diger sulamalar giin sayis1 bes olacak sekilde class A buharlagsma kabindan giinliik olarak
kaydedilen buharlagma miktariin eklemeli olarak hesaplanmasiyla yapilmistir. Uygulanan
sulama suyunun belirlenmesinden sonra uygulanacak sulama suyunun hesaplanmasinda
cklemeli buharlasma degerinin 1,25, 1, 0,75 ve 0,50 katsayilariyla ¢arpilarak hesaplanan

miktar damla sulama yontemiyle etkili kok bolgesi derinligine uygulanmisgtir
I=AXEp XKy XP
Esitlikte;
I: Parsele uygulanan sulama suyu miktar1 (mm)
A: Parsel Alan1 (m?)
Ep : Eklemeli A sinifi buharlagan miktari (mm)
Kpe : Segilen katsayisi
P: Islak alan yiizdesi (%)

Calismamizda 1slatilan alan ylizdesi; golgelenecek alan ve damlatict tipi

belirlendikten sonra hesaplanarak tespit edilmistir.
Bitki su tiiketimi asagidaki esitlik yardimiyla belirlenmistir:
ET: 1+ R+ Cr-Dp + Rf £ AS
Esitlikte;
ET: Bitki su tiikketimi (mm)
I: Sulama suyu (mm)
R: Etkili Yagis (mm)
Cr: Kapilar yiikselme (mm)
Dp: Derine Sizma (mm)
Rf: Yiizey akis kayiplari (mm)

AS: Toprak profilindeki nem degisimi (mm)
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Su kullanim randimani degerleri dikkate alinarak, farkli sulama konular1 yontemi
kararlastirilip ve en uygun sulama programi belirlenmistir. Degerler asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmustir.
WUE=Y/ET
IWUE=Y/I
Esitlikte;
WUE: Toplam su kullanim randimani (kg/m?)
IWUE: Sulama su kullanim randiman1 (kg/m®)
Y: Zeytin verimi (kg/agac)
ET: Mevsimlik su tiiketimi (mm)
I: Uygulanan sulama suyu (mm)

Denemede Stewart modelinden yararlanilarak, her bir sulama konusu i¢in su ile

verim arasindaki iligki hesaplanmistir (Stewart et al., 1977).
(1-Ya/Ym)=ky (1-ETa/ ETm)
Esitlikte;
Ya: Gergek verim (kg/da)
Ym: Maksimum verim (kg/da)
ETa : Ger¢ek mevsimlik su tiiketimi (mm)
ETm : Maksimum su tiiketimi (mm)

Ky : Verim azalma orani
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3.4. Hasat

Genellikle, Gemlik c¢esidi zeytinin hasat donemi; yesil sofralik zeytinler igin
meyvelerin sarimsi-yesil renge dondiigii Eylil aymin son haftasindan Kasim ayimin ilk
haftasina kadar olan dénemde, siyah sofralik zeytinler i¢in meyve kabugundaki kararmanin
meyve etine gectigi Kasim sonundan itibaren, yaglik zeytinler icin ise meyvelerin yesilden
pembeye dondiigii Ekim-Kasim aylarinda erken hasat olarak veya agaglardaki zeytinlerin

neredeyse tamaminin siyaha dondiigii Kasim-Aralik aylarinda yapilmistir.
3.5. Istatistik Analizler

Calismanin ~ sonuglarmin  degerlendirilmesinde  Tarist  istatistik  programi

kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme Alami Topraklarinin Infiltrasyon Testi Bulgular

Deneme bolgesini temsilen 5 farkli noktada yapilan infiltrasyon testi sonucunda
ortaya ¢ikan Ol¢clim sonuglarindan yararlanarak infiltrasyon hiz1 tespit edilmistir.

Infiltrasyon hiz1 saatte 1,25 mm/agac olarak bulunmustur.
4.1.1. Sulama Uygulamalar ve Bitki Su Tiiketimi Hesaplamalari

Yapilan infiltrasyon testleri sonucunda sulama sistemi kurulmustur. Borular sert PE
malzemeden {iretilmis olup, caplart @ 90 mm olan ana borular, @ 75 mm ¢apindaki
manifoldlar ve @ 16 mm ¢apindaki laterallerden olugsmaktadir. Analizler sonucu damlatici
debisi 2 It/saat olarak belirlenmistir. Her bir aga¢ sirasina ¢ift lateral diizenlenmis ve her
aga¢ icin 8 damlatict kullanilmigtir; her damlatici arasindaki mesafe ise 50 cm olarak

ayarlanmistir.

Sulama islemleri, 2020 ve 2021 yillarinda genellikle 20 Haziran ile 5 Ekim tarihleri
arasinda gerceklestirilmistir. Bu siire zarfinda, 5 giin arayla toplam 14 sulama yapilmistir.

Sulama, lateraller iizerindeki vanalar araciligtyla kontrol edilerek gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.1°de A simifi buharlasma kabindan 6l¢iilen buharlagsma miktarlarinin, 2020
ve 2021 yillarinda tamamen A3 konusuna (yani eklemeli buharlagma miktarmin tamami)
ait oldugu goriilmiistiir. Bu veriler kullanilarak, her 7 giinde bir bu degerlerin 0,25, 0,50 ve

1,25 kat1 hesaplanmis ve ardindan sirasiyla A1, A2 ve A4 konularina uygulanmastir.

Cizelge 4.1. 2020, 2021 yillarinda konulara gore verilen su miktarlari.

2020 susuz 0,50 0,75 1 125
Su}ama donemi i¢indeki 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4
yagis (mm)

Sulama suyu (mm) 0 112 168 224 280
U 13140 | 253,77 413,24 614,40  |917,20
tiikketimi (mm)

2021 susuz Al A2 A3 Ad
Su}ama donemi i¢indeki 16 16 16 16 16
yagis (mm)

Sulama suyu (mm) 0 118 174 234 287
R 1516 | 2637 489,5 695,4 924,7
tiiketimi (mm)
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Cizelge 4.1°de 2020 ve 2021 yillarinda yapilan sulama verilerine gore, yagis
miktariin 2020'de 7,4 mm, 2021'de ise 16 mm olarak sabit kaldig1 goriiliiyor. 2020 yilinda
sulama suyu miktar1 0 mm'den baslayip 280 mm'ye kadar ¢ikarken, 2021'de bu miktar 0
mm'den 287 mm'ye ylikselmistir. Bitkilerin mevsimlik su tiiketimi, sulama suyu miktar ile
paralel bir artis gostermistir; 2020'de 131,40 mm'den 917,20 mm'ye, 2021'de ise 154,6
mm'den 924,7 mm'ye ¢ikmustir. 2021 yilinda daha yiiksek bir yagis miktarinin etkisiyle
bitki su tiiketiminin artis1, sulama suyu ihtiyacim1 kismen azaltmis olabilir. Genel olarak,
bitkilerin su ihtiyaci sulama suyu ve yagis miktarina gore degisiklik gdstermis, bu da
sulama stratejilerinin yagis ve sulama suyu miktarii dikkate alarak belirlenmesi

gerektigini ortaya koymaktadir.

Yagis verileri, Aydin Meteoroloji 11 Miidiirliigiinden yillik ve giinliik olarak alinmis
ve hesaplamalara dahil edilmistir. Sulamanin yani sira, sulama sonrasi hasat donemine
kadar olan yagis miktarlarinin verim ve meyve en/boy agirliklarina etkisi goz Oniine

alindig1 i¢in, bu degerler bitki su tiiketimine eklenmistir.

Bitki su tiikketimi hesaplamalarinda, her yilin basinda sulama baslamadan 6nce alinan
toprak Orneklerinden belirlenen nem eksikligi hesaplanarak, tarla kapasitesine ulasacak
sekilde 5 giin siiresince sulama yapilmistir. Ana sulama islemleri ise bu uygulamanin
ardindan 5 giin sonra baglatilmistir. Bu donemde gerceklestirilen sulama miktarlar1 da bitki

su tiiketimi hesaplamalarina dahil edilmistir.

Ayrica, her deneme yili sonunda sulama uygulamasi tamamlandiginda, tarla
kapasitesi ve solma noktasi1 degerlerini belirlemek i¢in her sulama konusundan uygulama
alanindan toprak ornekleri alinmis ve bu 6rneklerden elde edilen nem igerigi verileri bitki

su tiiketimi hesaplamalarina dahil edilmistir.

2020 ve 2021 yillarinin Agustos ay1 sicaklik ortalamalar sirasiyla 28,6°C ve 29,2°C
olarak oOl¢iilmiistiir. Bu degerler, uzun yillar sicaklik ortalamasi olan 25,6°C'nin {izerinde
olup, bolgenin son iki yilindaki yaz sicakliklarinin uzun dénem ortalamalarinin lizerinde
seyrettigini gostermektedir. Bu artig, bolgesel iklim degisiklikleri veya yil i¢indeki 6zel

hava kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

Calisma konumuzla ilgili olarak diger arastirmacilarin elde ettigi bazi sonuglar

asagida ozetlenmistir:
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1989 yilinda gerceklestirilen bir calismada, Akdeniz Bolgesi'nde zeytin agaglarinin
yillik sulama suyu ihtiyacinin 750 mm olarak belirlendigi, ayrica tamamlayici sulama igin

200-250 mm arasinda sulama suyu verilmesinin onerildigi bildirilmistir (Romana, 1989).

Zeytin sulama suyu ihtiyact lizerine yapilan ¢esitli arastirmalardan elde edilen
sonuglar su sekildedir: Gediz Havzasi'nda yapilan bir ¢caligmada, zeytin agaglarinin yillik
sulama suyu ihtiyacinin 665 ile 950 mm arasinda degistigi belirlenmistir (Cakmak ve
Kendirli, 2002). Memecik zeytinleri iizerinde yapilan bir arastirmada, ylizey sulama
yontemiyle sulanan agaglarin toplam sulama suyu ihtiyacinin 235 mm, mevsimlik su
tiiketiminin ise 616 mm oldugu saptanmistir (Ozkara ve Ozyilmaz, 1989). Yunanistan'da
damla sulama ile zeytin agaclarinda sulama suyu gereksiniminin 325 ile 596 mm arasinda
degistigi bildirilmistir (Metheney et al., 1994). Ayrica, Arjantin'de yapilan bir calismada
damla sulama uygulamalarinda sulama suyu miktarlarinin 334 ile 914 mm arasinda

e

degistigi belirtilmistir (Correa-Tedesco vd., 2010).

Bornova Zeytincilik Arastirma Istasyonu'nda gergeklestirdigi ¢alismada, farkli kisith
sulama kosullarini uyguladigt Memecik zeytin agaclarinda, sulama suyu ihtiyacinin 0 ile
813,9 mm arasinda degistigini, bitki su tiikketiminin ise 128 mm ile 785 mm arasinda

degistigini belirtmistir Cakir (2015).

Calismamizda elde edilen veriler, daha 6nceki ¢alismalarda rapor edilen sonuglarla
paralellik gostermektedir. Ancak, aradaki farkliliklarin iklim kosullari, bolgesel farkliliklar
veya bitki tiirleri gibi degiskenlerden kaynaklandig: diisiiniilebilir.

4.1.2. Sulama Randiman Hesaplamalari

Deneme konularinda, A simifi buharlagma kabina goére uygulanan sulama suyu,
hesaplanan bitki su tiiketimi ve elde edilen zeytin verimleri kullanilarak sulama suyu
verimliligi (IWUE, kg/m?®) ve su kullanim verimliligi (WUE, kg/m?) degerleri hesaplanmis

ve bu degerler Cizelge 4.2 de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Konulara gore WUE, IWUE, ky degerleri.

Sulama

Konusu IWUE (kg/m®) WUE (kg/m®) ky
susuz - 2,03 0,45
0,50 3,04 1,57 0,31
0,75 1,87 1,62 0,29
100 1,00 0,82 0
125 0,68 0,57 -
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Cizelge 4.2°de Calismada elde edilen sulama konulari i¢in sulama suyu uygulama
randimani (IWUE) ve su uygulama randimani (WUE) degerleri ile verim-tepki etmeni
degeri (ky) sonuglar1 asagidaki gibidir: Susuz konuda sulama suyu uygulama randimani
(IWUE) belirlenememis olup, su uygulama randimani (WUE) 2,03 kg/m?® ve verim etki
etmeni (ky) 0,45 olarak hesaplanmistir. 0,50 mm sulama suyu uygulamasinda, sulama suyu
uygulama randimani (IWUE) 3,04 kg/m?, su uygulama randimant (WUE) 1,57 kg/m® ve
verim-tepki etmeni (ky) 0,31 olarak bulunmustur. 0,75 mm sulama suyu uygulamasinda,
sulama suyu uygulama randimanmi (IWUE) 1,87 kg/m?, su uygulama randimani (WUE)
1,62 kg/m?® ve verim-tepki etmeni (ky) 0,29 olarak hesaplanmigtir. 100 mm sulama suyu
uygulamasinda, sulama suyu uygulama randimani (IWUE) 1,00 kg/m?, suuygulama
randiman1 (WUE) 0,82 kg/m? ve verim-tepki etmeni (ky) 0 olarak belirlenmistir. 125 mm
sulama suyu uygulamasinda ise sulama suyu uygulama randiman1 (IWUE) 0,68 kg/m?® ve

su kullanim uygulama randiman1 (WUE) 0,57 kg/m?® hesaplanmustir.
4.2. Fenolojik Gozlemler

Zeytinin yetistirilmesi sirasinda biiyiime ve gelismede olusan degisikliklerin giin giin
olarak belirlenmesi gayesi ile gergeklestirilen fenolojik gézlemlerden vejatasyon siiresi bu
boliimde incelenmistir. Deneme konularinda, A sinifi buharlagsma kabina gore uygulanan
sulama suyu, hesaplanan bitki su tiiketimi ve elde edilen zeytin verimleri kullanilarak
sulama suyu verimliligi (IWUE, kg/m?®) ve su kullanim verimliligi (WUE, kg/m?) degerleri

hesaplanmis ve bu degerler Cizelge 4.3'de sunulmustur.

4.2. 1. Siirgiin Biiyiimesi (cm)

Cizelge 4.3. 2020 Y1l Siirgiin Biiytimeleri

e Sulama Suyu dozlar1 mm Ortalama
cm

e Konular

e 125 29,1

e 100 23,5

e 75 19,4

e 50 17,5

e 0 16,3
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SULAMA ARALIGINDA ORTALAMA SURGUN BUYUMESI-

2020
35
30 291
25
,5
20 4
1673 »

15
10

5

0

susuz 50 75 1 1,25

Sekil 4.1. Sulama araliginda ortalama siirgiin uzunlugu-2020

Cizelge 4.4. 2021 yil1 Verim Ortalamasi

Sulama Suyu Dozlart mm Ortalama
Kg/agac

Konular

125 23,03

100 20,53

75 17,54

50 16,4

0 15,03
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SULAMA ARALIGINDA AGAC BASI ORTALAMA

VERIM-2020
25
23,03
20 03
" 54
15 =153 =
10
5
0
SUSUZ 50 75 1 1,25

Sekil 4.2. Sulama araliginda agag basi ortalama verim-2020

2020 ve 2021 yillarinda Nisan’in 20’sinde kumpas ile yapilan 6l¢iimler sonucunda
“Gemlik” zeytininin de agaglardaki farkli sulama seviyelerinin biiyiime parametreleri
iizerine yapmis oldugu etki incelenmistir. Calismada bes farkli sulama konusu (1125, 1100,
175, 150 ve o) uygulanmistir. “Gemlik” zeytin ¢esidinde bitki boylarinin biiyiime seviyeleri
incelendigi zaman, en az bitki boyu biiylimesi lo konusundan, en fazla bitki boyu biiyiimesi
ise 1125 konusundan elde edilmigtir. Siirglin boylarinin degisiklik gostermesinin yildan yila
farkli olmasinin sebebi 2021 yilinda yillik ortalama yagis miktarindan daha az (345 mm)
oldugundan dolay1 siirglin biiylimeleri bir sonraki yil istenilen seviyede olmamistir. 10
sulamasinin bir sonraki yil da hi¢ su verilmedigi i¢in aga¢ basi siirgiin adedinde %20 lik
eksiklik olmasi, bunun da periyodisteyi (var yili-yok yili) en iyi anlamamizi saglayan

gbzlem oluyor.

4.2. 2. Cicek Tomurcugunun olusumu

Gemlik Zeytinin siirgiin bliylimesi devam ederken ¢i¢ek tomurcuklarinin olusmaya
basladig tarihler 2020 yili ve 2021 yil1 i¢inde ¢ok farkli zamanlara denk gelmedi her iki y1l
icinde morfolojik ayristmin baslama zamani Subat aymin iiglincii haftasina denk gelmekte,
canak yaprak taslaginin olusuma bagladig: tarihler ise mart ayinin ilk haftasina, ta¢ yaprak
ve erkek organ taslagimin olusuma basladigi zaman Mart ay1 sonlarina ve tohum

taslaklarinin goriildiigli zamaninda de Nisan ayinin ortasinda gerceklestigi gorilmiistiir.
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Resim 4.1 Ci¢ek tomurcugu

4.2. 3. Ciceklenme Siiresi (giin)

Tam ¢igeklenme donemi Nisan ortas1 — Mayis ortasi arasinda ger¢eklesmektedir.
Cigekler, ilkbahar mevsiminin bitisine dogru yaprak altlarindan kii¢iik beyaz-sar1 renkte ve
kokulu seyrek salkimlar halinde agmaktadir. Cigceklenme, bir onceki donemde biiyiliyen
siirgiinlerin iizerinde olusur. Her bir salkimda ortalama 11-16, en fazla ise 26 ¢i¢cek bulunur.
Zeytin ¢esitlerinin hemen hemen hepsinde Zeytin agacinda iki tip ¢icek bulunmaktadir. Bol
cigeklenmenin oldugu yillarda, gigeklerin %1-2’sinin meyve tutmasi, iyi bir rekolte elde
etmek icin yeterlidir. Zeytin, anemofil bir bitkidir, yani ¢igeklerinin tozlanmasi genellikle
riizgar aracilifiyla gerceklesir. Riizgarin tasidigi ¢igek tozlariyla dollenmis cicekler, etli ve

yagli meyve verir. Ortalama olarak yiiz ¢icekten sadece besi meyve verir. Gemlik zeytini
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genellikle kendine verimli bir cesittir, ancak tozlayici olarak Ayvalik, Samanl, Cakir,

Erkence gibi zeytin ¢esitleri de kullanilir (Fabbri ve Benelli, 2000).

Cizelge 4.5. Ciceklenme sayis1

Sulama Suyu dozlar1 mm Ortalama adet
Konular

125 20,33

100 17,33

75 15

50 10,33

0 10

5 GUNDE BiR SULAMA ARALIGINDA %100
CICEKLENMEDE CICEK SAYILARI-2020

25

20 20,33

,33
15

10 10,33

susuz 50 75 1 1,2

Sekil 4.3. 5 giinde bir sulama araliginda %100 ¢iceklenmede ¢igek sayilari-2020
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Resim 4.2.Zeytin alaninda ¢igeklenme siiresi

Resim 4.3 Ciceklenmis zeytin dali
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4. 3. Morfolojik Ozellikler

Doéllenmenin ardindan bitki, besin deposu ve embrionun bulundugu bir yap1 olustu.
Tohumu olusturacak tohum taslagi olan bu yap1, meyve ile birlikte bliyiimeye basladag: yer

olan yumurtalikta bitkinin tohumu gelisti.

4.3.1 Meyve Dokiimleri
1-Meyve Tutumu — Agustos baslangict %50-55
2-Agustos - Eyliil ortas1 arasinda %10-15
3-Eyliil ortas1 - Ekim sonu

4.3.2 Meyve Dokiimlerinin Nedenleri

1. Dokiim donemi (%49-56) * dollenme yetersizligi ve eksik beslenme * nem

yetersizligi

2. Dokiim donemi (%9- 16) * genelde gilive ve sinekten dolay1 (1.devre zarari)

kurak donemin uzamasi
3. Dokiim donemi (%7-11) * * riizgar ve firtina olursa %8-10

4.4. Verim

Patent Enstitiisti tarafindan 2003 de yayinlanan Gemlik Zeytini’ ne ait 76 tescil
numarali cografi isaret tescil belgesindeki veriler kullanilmistir ve meyve ve ¢ekirdek

ozellikleriyle ilgili Gemlik zeytinine ait baz1 veriler;

Cizelge 4.6. Gemlik Cesidi Zeytin Meyvesinin Bazi Ozellikleri

1 kilogramdaki meyve sayist 268 adet
Meyve agirligi (100 meyve) 372,89
Meyve boyu 22,33 mm
Meyve eni 17,91 mm
%Et orani 85,86
Cekirdek boyu 13,81 mm
Cekirdek eni 7,98 mm

Hasat donemi; kasim ayma geldigimizde olgunlasmaya baslayan zeytinlerin hasat

etmeye bagladik. Biitiin zeytinler homojen bir sekilde kararma yapmadig: i¢in aralik sonuna
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kadar hasat devam etmistir. Ik zeytini toplamaya basladigimiz yerler sulama miktarinin bol

oldugu bolgelerdi.

Cizelge 4.7. 2020 y1l1 sulama suyu miktar1 ve verim iliskisi (kg/blok)

Sulama Suyu Dozlar Ortalama
Kg/agac

Konular

125 16,9

100 13,6

75 11,18

50 7,37

0 5,71

5 GUN SULAMA ARALIGINDA AGAC BASI
ORTALAMA VERIM-2020

18
16
14
12
10

16,9

o N B O ®©

Susuz 50 75 1 1,25

Sekil 4.4. 5 giin sulama araliginda aga¢ bas1 ortalama verim-2020
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Cizelge 4.8 2021 yili sulama suyu miktar1 ve verim iliskisi (kg/agac)

Sulama Suyu Miktarlar Ortalama (kg/agac)
Konular

125 14,83

100 12,76

75 10,36

50 7,21

0 5,25

SULAMA ARALIGINDA AGAC BASI ORTALAMA
VERIM-2021

16
14
12
10

14,83

SO N A O

Susuz 50 75 1 1,25

Sekil 4.5. Sulama araliginda agag basi ortalama verim-2021

4.4.1. Yag Verimi

Basoglu, F (2006) yaptig1 calismada, zeytin meyvesinin bilesimi su sekildedir: %1-3
meyve kabugu (epikarp), %62-85 meyve eti (mezokarp), %9-29 meyve c¢ekirdegi
(endokarp) ve %1-5 cekirdekten olusur. Zeytin meyvesinde %40 oraninda su ve %20-35
oraninda yag bulunur. Zeytinyagi, meyvenin mezokarp kisminda yer alirken, mezokarp

disindaki kisimlarda da %1 oraninda yag bulundugunu belirtmisitr.

Genellikle iiretilen meyvenin zeytin yag tiiketimi daha yaygin oldugu i¢in zeytinin
yaglik iiretimi sofraliga gore daha fazladir.
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Ulkemizdeki siniflandirma da zeytinyagi dért gruba ayrilmaktadir. Gida Kodeksimize

gore zeytinyaginin siiflandirilmasi detayli olarak yapilmis ve siniflama standarti verilmistir

(Anonim, 2010).

Gemlik zeytin ¢esidi, gectigimiz yaklasik otuz yil igerisinde lilkemizde en fazla ve
hizli yayilan zeytin ¢esididir. Meyvelerinin yiiksek oranda yag i¢cermesi nedeniyle genellikle

yaglik olarak tiretilen bir gesittir (Tanilgan vd., 2007).

Meyve ve cekirdekleri orta biiyiikliikte olan gemlik ¢esidi zeytin siyah sofralik olarak
da degerlendirilir (Candzer, 1991).

Gemlik zeytininden elde ettigimiz yaglarin, diizglin bir sekilde depolanmasi da,
yabanci koku barindirmayan, giines 1s18inda muaf edilmelidir. Daha serin bolgelere, renkli
cam sislerde ve i¢i lakli, agz1 kapali tene kutularinda tamamen dolu olacak bir sekilde
muhafaza edilmelidir. Bu sekilde, natiirel zeytinyaglar1 iki sene boyunca Ozelliklerini
korurken, riviera ve rafine zeytinyaglari ise bir buguk yil boyunca bozulmadan kalite

Ozelliklerini muhafaza ederler.

Zeytinyaglarinda kaliteyi belirleyen kontrol degerleri ikiye ayrilir. Bunlar a) kaliteyi

belirleyen parametreler ve b) saflig1 belirleyen para metreler olarak gruplandirilirlar.

Cizelge 4.9. Korelasyon tablosu

Su dozu | Y1l Verim | Siirgiin uzunlugu | Cigeklenme adedi | Tekerriir
Su dozu 1,000 | 0,000ns | 0,665** 0,896** 0,928** 0,000ns
YIL 0,000ns | 1,000 |0,728** 0,013ns 0,041ns 0,000ns
Verim 0,665** | 0,728** | 1,000 0,631** 0,650** 0,042ns
Siirgiin uzunlugu | 0,896** | 0,013ns | 0,631** 1,00 0,892** 0,149ns
Ciceklenme adedi | 0,928** | 0,041ns | 0,650** 0,892** 1,000 0,190ns
Tekerriir 0,000ns | 0,000ns | 0,42ns 0,149ns 0,190ns 1,000

Bu tabloya goére su dozu ile yil iliskisi yok. Ancak yil verim iligkisi 0,665 %1
diizeyinde onemli, siirglin uzunlugu 0,896 %1 diizeyinde 6nemli, ¢igeklenme 0,928 %]l

diizeyinde 6nemli, su dozu ile tekerriir arsinda 6nemli bir fark yok.

Yillar verim tizerine %1 seviyesinde dnemli, slirgiin uzunlugu, ¢iceklenme doneminde
ve tekerriirde 6nemsiz. Siirglin uzunlugu ; su dozu 0,896 %1 diizeyinde onemli, yil ile
onemsiz, verim ile 0,631 %1 diizeyinde 6nemli, ciceklenme ile 0,892 %1 seviyesinde

onemli, tekerrtir ile iligkisi yok.
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Cigeklenme: verim ile %1 seviyesinde Onemli, siirgiin uzunlugu ile 0,892 %]l
diizeyinde etkili, Bu korelasyon tablosu, su dozu, yil, verim, siirgiin uzunlugu, ¢igeklenme
adedi ve tekerriir arasindaki iligkileri gostermektedir. Korelasyon katsayilar1 (r), iki
degisken arasindaki dogrusal iliskiyi ifade eder ve -1 ile 1 arasinda bir deger alir. Bu

tablodaki degerlerin yorumlanmasi:
Su dozu ile diger degiskenler arasindaki korelasyon:

Verim (0,665)**: Su dozu ile verim arasinda pozitif ve giiglii bir korelasyon var, yani

su dozu arttik¢a verim de artma egiliminde.

Siirglin uzunlugu (0,896)**: Su dozu ile siirglin uzunlugu arasinda ¢ok giiclii bir

pozitif korelasyon var. Bu, daha fazla suyun siirgiin uzunlugunu artirdigini gosteriyor.

Cigeklenme adedi (0,928)**: Su dozu ile ¢igeklenme adedi arasinda da ¢ok giiclii bir

pozitif korelasyon bulunmakta. Yani, artan su dozu ¢igeklenme adedini artirtyor.

Tekerriir (0,000ns): Su dozu ile tekerriir arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

korelasyon yok, yani su dozu, tekerriir iizerinde etkili degil.
Y1l ile diger degiskenler arasindaki korelasyon:

Verim (0,728)**: Yil ile verim arasinda pozitif bir korelasyon var, bu da yillar

gectikce verimin arttigini gosteriyor.

Stirglin uzunlugu (0,013ns) ve Cigeklenme adedi (0,041ns): Yil ile bu degiskenler

arasinda anlaml bir iligki yok.
Tekerriir (0,000ns): Y1l ile tekerriir arasinda da anlamli bir korelasyon bulunmamakta.
Verim ile diger degiskenler arasindaki korelasyon:

Stirgiin uzunlugu (0,631)**: Verim ile siirglin uzunlugu arasinda orta diizeyde pozitif

bir korelasyon var.

Cigeklenme adedi (0,650)**: Verim ile ¢igeklenme adedi arasinda da orta diizeyde

pozitif bir korelasyon bulunuyor.
Tekerriir (0,042ns): Verim ile tekerriir arasinda anlamli bir korelasyon yok.

Stirgiin uzunlugu ile diger degiskenler arasindaki korelasyon:
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Cigeklenme adedi (0,892)**: Siirgiin uzunlugu ile ¢igeklenme adedi arasinda ¢ok
giiclii bir pozitif korelasyon var, yani siirgiin uzunlugu arttik¢a ¢igeklenme adedi de artma
egiliminde.

Tekerriir (0,149ns): Siirglin uzunlugu ile tekerriir arasinda anlamli bir korelasyon yok.

Ciceklenme adedi ile tekerriir arasindaki korelasyon (0,190ns): Cigeklenme adedi ile

tekerriir arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir korelasyon bulunmamaktadir.
Genel Yorum:

Su dozu, verim, siirgiin uzunlugu ve ¢igeklenme adedi iizerinde giiclii bir etkiye sahip.

Bu, suyun bitki biiylimesi ve verimi i¢in énemli bir faktdr oldugunu gosteriyor.

Y1l faktoriiniin verim lizerinde anlamli bir etkisi bulunurken, siirgiin uzunlugu ve

ciceklenme adedi lizerinde bir etkisi gozlenmemistir.

Verim, siirgiin uzunlugu ve ciceklenme adedi ile iliskili olsa da, tekerriir degiskeni ile

bu parametreler arasinda anlamli bir iligki bulunmamaktadir.

Bu korelasyon tablosu, suyun ve yilin bitki gelisimi ve verimi lizerindeki etkisini

anlamak i¢in 6nemli bilgiler sunuyor ve 6zellikle su yonetiminin 6nemini vurguluyor.

Cizelge 4.10. Varyans analiz tablosu

Kullanlan Degiskenler
Tekerrtir: TEKERRUR Seviyesi 1-3
Faktor A: SUDOZU Seviyesi 1-5
Faktor B: YIL Seviyesi 1-2
Analizi yapilan karakter: VERIM
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplam1 | Ortalamasi %5 %1
Faktor A 4 352,502 88,25 162,492** 3,480 5,990
Hata-1 10 5,423 0,542
Faktor B 1 417,163 | 417,163 | 2757,861** | 4,960 10,040
A*B 4 11,094 2,774 18,336** 3,480 5,990
HATA 10 1,513 0,151
Genel 29 787,695 27,162

ns = Onemsiz (not significant)
* Onemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
**Onemli %1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)
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Buna gore su dozu verime olan etkisi %1 diizeyinde etkili, y1l faktoriiniin benzer
sekilde verime olan etkisi %1 6nem diizeyinde etkili olarak tespit edilmistir. Sonug olarak
hem yillarin hem de sulama seviyelerinin yillara gore verime olan etkisi %1 seviyesinde
oldugu bu ¢alismada tespit edilmistir. Bu varyans analizi tablosu, su dozu (SUDOZU) ve yil
(YIL) faktorlerinin verim (VERIM) iizerindeki etkilerini incelemektedir. Analiz sonucunda,
hem su dozu hem de yil faktorlerinin verimdeki varyasyon tizerinde istatistiksel olarak
anlaml1 bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Oncelikle, su dozu faktoriine (Faktdr A) ait
hesaplanan F-degeri 162,492 olarak bulunmustur. Bu deger, %5 diizeyinde 3,480 ve %1
diizeyinde 5,990 olan kritik F-degerlerinden oldukg¢a yiiksektir. Bu durum, su dozu
faktoriiniin verim {izerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
Benzer sekilde, yil faktoriine (Faktor B) ait hesaplanan F-degeri 2757,861'dir ve bu deger,
%5 diizeyinde 4,960 ve %1 diizeyinde 10,040 olan kritik F-degerlerini ¢ok biiyiik bir farkla
asmaktadir. Bu da, yil faktoriiniin verim tizerindeki etkisinin gii¢lii bir sekilde anlamli
oldugunu ifade eder. Ayrica, su dozu ve yil faktorlerinin etkilesimi (A*B) de incelenmistir
ve etkilesim F-degeri 18.336 olarak bulunmugstur. Bu deger, %5 diizeyinde 3,480 ve %1
diizeyinde 5,990 olan kritik F-degerlerinden yiiksektir. Bu sonug, su dozu ve yil
faktorlerinin bir arada ele alindiginda verim {izerindeki etkilerinin anlamli oldugunu ortaya
koymaktadir. Son olarak, hata terimleri ve toplam varyasyon incelendiginde, modelin biiyiik
olgiide acgiklayict oldugu ve faktorlerin verim tizerindeki varyasyonu anlamli bir sekilde
etkiledigi anlasilmaktadir. Ozetle, bu analiz, su dozu ve yil faktorlerinin, verim {izerinde
onemli ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu ve bu etkilerin etkilesim
halinde de giiclii oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.11. LSD tablosu

Test Ana Faktor 50 mm 75 mm 100 mm 125 mm
uygulanan SU DOzU
degisken
VERIM
Yillar Verim
2020 31,23 41,46 22,30 47,60
2021 34,53 44,37 24,33 43,73
Hko 0,5423466666666709
LSD 0,9473032840554441
degeri

Bu tabloya (LSD) gore Su dozunun verime olan etkisi ilk yi1l (2020) verim 125 mm
konusunda yiiksek olurken her iki yilin etkisi degerlendirildiginde ikinci y1l (2021) 75 mm
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konusunda ve ilk yil ikinci en yiiksek deger olan 75 mm konusundan elde edilmistir. Bunun
sebebinin mevsimsel faktorler oldugun dan dolayr diisliniilmektedir. Dolayist ile iki yil
birlikte degerlendirildiginde 75mm konusu Su verim iligkisi uygulamasi adina 75 mm su
tasarrufu saglarken 50 mm oraninda verim kaybi ile kisitli sulama kosullar1 i¢in uygun

olarak tespit edilmistir.

Bu tablo, LSD (En Kiiciik Anlamli Fark) testi sonuglarina gore, su dozu faktoriiniin
farkl1 yillarda verim iizerindeki etkisini degerlendirmektedir. 2020 yilinda, 50 mm su dozu
ile verim 31,23 olarak 6l¢iiliirken, 75 mm su dozu bu verimi 41,46'ya yiikseltmistir. Ancak,
100 mm su dozunda verim 22,30'a diismiis ve 125 mm su dozunda tekrar artarak 47,60'a
ulagmustir. 2021 yilinda ise benzer bir egilim goriilmekle birlikte, verim 50 mm su dozu ile
34,53, 75 mm su dozu ile 44,37, 100 mm su dozu ile 24,33 ve 125 mm su dozu ile 43,73
olarak kaydedilmistir. Bu veriler, su dozunun artmasinin her zaman verimde bir artiga yol

acmadigini, aksine belirli seviyelerde verimin diistiigiinii gdstermektedir.

Tabloda hesaplanan LSD degeri 0,9473'tiir ve bu deger, farklt su dozu seviyeleri
arasindaki verim farklarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemede
kullanilir. Ornegin, 2020 yilinda 50 mm ve 75 mm su dozu arasindaki verim farki 10,23'tiir
ve bu fark, LSD degerinden oldukca yiiksektir; bu da bu farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gosterir. Benzer sekilde, 100 mm su dozu seviyesinde gozlemlenen diisiik verim,
diger seviyelerle karsilastirildiginda 6nemli bir diisiis olarak dikkat ¢eker ve bu durumun

altinda yatan nedenlerin arastirilmas gerekebilir.

Sonug olarak, su dozu ve yillar arasinda verim iizerinde gozlemlenen bu farkliliklar,
tarimsal uygulamalarinizda dikkatle degerlendirilmesi gereken Onemli bulgulardir. Bu
veriler, su yonetimi stratejilerinizde verimi optimize etmek ve siirdiiriilebilir tarimsal {iretim

saglamak i¢in daha bilingli kararlar almaniza yardimeci olabilir.

Cizelge 4.12. Regrasyon analiz tablosu

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Hesaplana Tablo Tablo
kaynagi derece Toplami ortalamasi nF %5 %1
Toplam 29 60,000 2,069

Regrasyon 5 57.322 11,464 102,762** | 2,620 |3,900
Regrasyondan

sapma 24 2.678 0,112
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Buna gore,

Su dozu bagimli degiskeni ile verim, siirgiin uzunlugu, c¢iceklenme, tekerriir, yil
bagimsiz degiskenleri arasinda ¢oklu regresyon %1 diizeyinde bir iligki olarak tespit edilmis

ve bu iligkinin R 2 degeri de 0,96 olarak oldukca yiiksek ¢cikmistir.

4.5 Kaliteyi Belirleyen Parametreler
4.5.1 Serbest Yag Asitligi

Gida Kodeksi 2017 de yayimlanan Zeytinyagi ve Pirina Yag1 Tebligine gore, serbest
yag asitligi esas alinarak yapilan siniflandirmada verilmistir. Ancak, yetistirildigi bolgelere
gbre yag asitleri farklihk gdsterebilmektedir. Ornegin, sicakligin diistiigii ve yiiksekligin
artigit  bolgelerdeki zeytinyaglarmin doymamis yag asitlerinin seviyesi artmaktadir
(Gerasopoulos vd., 1994). Yiiksek rakimli bolgelerde iiretilen zeytinyaglarinda oleik asit
iceriginin yliksek, palmitoleik, linoleik, stearik ve palmitik asit igeriklerinin ise daha az
oldugu raporlanmistir. Ayni sekilde, soguk bolgelerde liretilen zeytinyaglarinda da oleik asit

seviyesinin yiiksek, linoleik asit seviyesinin diisiik oldugu gézlemlenmistir (Lotti vd., 1982)

Sicakligin yani sira yapilan arastirmalarda deniz seviyesindeki bolgelerde iiretilen
yaglarin toplam yag asidi iceriklerinin, deniz seviyesinden yiiksek yerlerden iiretilen yaglara
oranla 2 kat daha fazla oldugu gozlemlenmistir (Cartechini vd., 1994). Deniz seviyesindeki
arazilerden iiretilen yaglarin sterol, tokoferol ve polifenol iceriginin yiiksek fakat klorofil ve

doymamis yag asidi seviyesi diisiik oldugu belirlenmistir (Mousa vd., 1996).

Gemlik zeytininin olgunluk indisi degerleri onceki ¢alismalarda 4.84, et/cekirdek
orani 5.67, kilogramdaki tane sayis1 295, pH degeri 5.40, seker miktar1 %2,77, yag miktari
%24,66 ve asitlik degeri %0,20 olarak belirlenmistir. Yag asidi kompozisyonunda en
yiiksek orana sahip olan oleik asit (%66,1), Gemlik zeytininden elde edilen yagi diger
zeytinlerden elde edilen yaglardan ayiran onemli bir parametredir. Oleik asidi sirasiyla
palmitik ve linoleik asit takip etmistir. Ayrica, Gemlik zeytininden elde edilen yagda 46 adet
aromatik bilesik tanimlanmistir (Akpinar, 1994).

4.5.2. Peroksit Orani

Tirk Gida Kodeksi Zeytinyagi ve Pirina Yag1 Tebligi’ne gore, natiirel zeytinyaginda
peroksit degerinin < 20 meq O2 kg-1 olmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2017).
Peroksit degeri, zeytinyaglarmmin oksidasyon derecesini belirten Onemli bir Kkalite

parametresidir. Bu deger ayn1 zamanda agactaki yaprak orani ve hastalik oraniyla iligkilidir.
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Peroksit degeri yiiksekse, yagin bozulma derecesi de artar. Peroksit degeri, zeytinyaginda
bulunan aktif oksijen miktarinin dlgiisiidiir ve 1 kg yagdaki peroksit oksijenin miliesdeger

gram cinsinden miktarini ifade eder (Glimiiskesen ve Yemis¢ioglu, 2010).

Yiiksek bolgelere cikildikga zeytinlerin olgunlagma indeksi, nem ve yag verim
degerlerinde artis gézlemlenmistir. Olgunlasma indeksi 1,09 ile 7,90 arasinda, nem orani
%37,48 ile %56,22 arasinda, yag verimi ise %28,67 ile %51,12 arasinda degiskenlik
gOstermistir. Zeytinyaglarinda serbest asitlik degeri 0,41 ile 2,23 arasinda degisirken,
peroksit degeri ise 1,13 meq O2/kg ile 14,30 meq O2/kg araliginda tespit edilmistir. Yiiksek
rakimlarin etkisiyle kot farki arttikca peroksit degerlerinde genellikle bir diisiis
gozlemlenmistir (Murkovic vd., 2004).

Gemlik ¢esitlerinden elde edilen yagin peroksit sayisini 9,43 meqO2/kg olarak
belirlemistir (Akis ve Ozkan, 2011)

4.5.3 UV Sogurma Degeri

Kendine has absorbe degeri, zeytinyaginda yagin oksidasyon derecesini belirten
onemli bir parametredir ve spektrofotometre kullanilarak UV de farkli dalga boylarinda
yagin 15131 absorbe etmesi prensibiyle dl¢iiliir. UV'de 6zgiil absorbans degerleri ile dien ve
trien konjugasyonu belirlenir. Oksidasyonun birincil {irtinleri 232 nm dalga boyunda, ikincil
driinleri ise 270 nm dalga boyunda maksimum degerler gosterirler. Bu degerler,
zeytinyaginin safiyetini ve kalite uygunlugunu belirlemede iyi bir yontem olarak kabul edilir

(Karavd., 2011).

4.5.4. Eterde Coziinmeyen Safsizhklar

Eterde ¢oziinmeyen madde, yagin i¢inde olan yabancit madde, kum, toprak ve diger
safsizliklardir. Baska bir ifade ile yag igeriginde ki ugucu maddeler hari¢ kalan diger
yabanci maddeler, eter icinde ¢oziinmeyen saf olarak kalanlardir. Bu durum, zeytinyagi
iretimi esnasinda gergceklesen uygunsuz muamelelerin  bir gostergesidir. Eter ile
coziinemeyen igerikler (toprak, kum ve benzeri maddeler), okside olmus yag asitleri,
mineral maddeler, karbonhidratlar, azotlu maddeler, bazi regine tiirleri ile kalsiyum ve alkali

sabunlarin bir kismini igermektedir.

4.5.5 Nem Ve Ucucu Maddeler

Zeytin meyvelerinin igerisindeki nem miktarr, o c¢esidin sofralik veya yaglik

karakterde oldugunun tespiti i¢cin ¢ok 6nemlidir. Zeytin meyvelerinde olgunlagsma arttikca,
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yag orani artik¢a, nem orani azalma gostermektedir. Ayrica iilkemizin en dnemli sofralik
zeytin ¢esitlerinden biri olan ‘Gemlik’ ¢esidinin yag indisi de oldukga fazladir ve bu nedenle

nem icerigide diger sofralik ¢esitlere gére daha azdir (Ferreiro ve Aparicio, 1992)

4.5.6 Agir Metaller

Agir metaller bulunduklar1 bélgede bozulmazlar ve biinyemize gida, igme suyu ve
hava yolu ile taginirlar. Metabolik isleyis i¢cin az miktarda baz1 metallerin alinmasi sarttir;

ama fazla miktarda alinmalar1 zehirleme ile sonuglanabilir (Gergin vd., 2008).

Zeytinyaginda ozellikle bakir, mangan, demir gibi elementler oksidasyon sorununu
artirabilir. Bu metaller, yaglarda radikal olusumuna sebep olan baglica katalizorlerdir
(Gimiigkesen ve Yemiscioglu, 2010). Yaglar, bu metal iyonlarin1 ¢esitli ekstraksiyon,
rafinasyon ve hidrojenasyon islemleri sirasinda veya depolandiklari metal malzemelerden

gegebilirler. Bu nedenle, belirli asamalarda yaglarin metallerle temas1 engellenmelidir

(Garrido vd., 1994).
4.5.7 Duyusal Ozellikler

Natiirel zeytinyaglarinin duyusal olarak meyvemsi, ac1 ve yakici (bitter) temel pozitif
ozellikleridir. Bununla birlikte, temel negatif 6zellikleri (kusurlari) arasinda kizigma-
camurlu tortu, kifli-nemli, sirkemsi-sarabimsi, 1slak odun ve eski-bayat olmasi

bulunmaktadir (Anonim, 2017).
4.6. Safligini Belirleyen Para Metreler

Zeytinyaglarinin baska yaglar ile yapilan tagsisinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan en

giivenli saflik dl¢iitleri sunlardir:
1. Yag asitleri kompozisyonu,
2. Steroller ve triterpen dialkoller,
3. Tokoferoller,
4. Trans yag asitleri,
5. Esdeger karbon sayis1 (ECN),
6. Steradienler,

7. Alifatik alkoller ve mumsu maddeler (Colakoglu, 1967, Gunstone vd., 1995;
Boskou, 1996; Kayahan ve Tekin, 2006).
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4.6. 1. Yag Asitleri

Bitkisel siv1 yaglarmin ve zeytin yagmin karakteristik 6zeliklerini belirleyebilmek
icin Yag asitleri bilesimi, gosterge olarak kullanilir (Aparicio ve Aparicio-Ruiz, 2000;
Colakoglu, 1974). Zeytinyaginda diger bitkilerden elde edilen yaglara oranla fazla oleik asit
bulunmasina karsilik, linoleik ve linolenik asitleri daha az bulunmaktadir (Kiritsakis, 1998).
Ayrica tohum yaglarn ile yapilan tagsisin ortaya ¢ikmasinda yag asitleri bilesim igerikleri

istenilen sonuglar vermektedir (Kayahan ve Tekin, 2006).
4.6.2 Steroller

Bitki bazli yaglarda bulunan fitosteroller, yaglarin karakteristik bir 6zelligidir ve bu
ozellikleriyle yaglarin belirlenmesi ve tagsisinin tespit edilmesinde O6nemli rol oynarlar
(Toivo vd., 1998; Abidi vd., 2001; Hueso-Urena vd., 2003). Ozellikle de zeytinyagmin
tohum yaglar1 ile tagsisinde sterol seviyesinin tespit edilmesinde, ¢ok fazla kullanilan

metottur (Aparicio ve Aparicio-Ruiz, 2000).
4.6.3 Triterpen Dialkoller (Eritrodiol ve Uvaol)

Zeytinyaginin icerisne eklenen prina yagi ve diger rafine yaglarin tespit edilmesinde
sterollerle beraber Triterpen dialkollerden de kullanilmaktadir. Naturel zeytinyaginin
igcerisinde bulunan eritrodiol ve uvaol toplaminin toplam sterol’iin %4,5’ini gegcmemesi
istenir, prina yaglarinda ise bu degerin daha ¢ok olmasi istenmektedir (Aparicio ve

Aparicio-Ruiz, 2000; Kayahan ve Tekin, 2006).
4.6.4 Tokoferoller

Zeytinyaginnin i¢indeki tokoferoller, diger bitki bazli yaglara gore daha az miktarda
ve daha serbest halde (esterlesmemis) bulunurlar. Zeytinyaginda en fazla (%95) alfa
tokoferol’diir. Diger %5’lik kism1 da beta ve gama tokoferoller bulunmaktadir (Tasioula
vd., 2001). Daha 6nce gergeklesen arastirmalarin neticesinde, yag asitleri bilesimi birbirine
yakin olan tohum yaglarinin bulunduklar1 tokoferol miktar1 ve ¢esitleri arasinda, oldukga

karakteristik bir bilesim bulundugu tespit edilmistir (Kayahan, 2003.)

4.6.5 Trans Yag Asitleri

Cogunlukla hidrojenasyon ve rafinasyon sirasinda meydana gelen trans yag asitleri,
zeytinyaginin igerisne konulan hidrojene ve rafine yaglarin belirleyebilmek i¢in kriter olarak

kullanilmaktadir (Kayahan ve Tekin, 2006).
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4.6.6 Esdeger Karbon Kayisi

(ECN) ECN 42 olan trigliseritlerin miktarlari, zeytinyaglarinin linoleik asitce zengin
tohum yaglartyla tagsislerinin bilinebilmesi i¢in gerekli bir ol¢iittiir. Zeytinyaginda ECN
degeri 40 olan trigliseridler ihtiva etmekte ama, ECN degeri 44, 46, 48 ve 50 olan
trigliseridlerin oranlar1 fazlaca yiiksektir. ECN 42 ve ECN 52 trigliseridlerin oranlari ise
diisiik seviyededir. Daha ¢ok zeytinyagina misir, ay¢icek, soya ve aspir gibi yiiksek linoleik
asitli tohum yaglariyla yapilan tagsislerin ortaya g¢ikarilmasi, ger¢ek ve teorik ECN 42
trigliserit icerikleri arasindaki fark hesaplanmaktadir (Boskou, 1996; Kayahan ve Tekin,
2006).

4.6.7 Steradienler

Rafinasyon islemi esnasinda, sterollerin dehidrasyonuyla meydana gelen
steradienler, Ozellikle rafine yaglar ile gerceklesen tagsislerin ortaya cikarilmasinda bir
kalite Ol¢iitii olarak degerlendirilir. Agartma ve dodorizasyon esnasinda, b-sitosterol 3,5
stigmasteradienlere, kampesterol 3,5 ekampesteradienlere, stigmasteroller 3, 5, 22
stigmasteratrienlere doniigiir. Ozellikle 3,5 stigmasteradienlerin varhigi, rafine bitkisel
yaglarla yapilan tagsislerin ortaya ¢ikarilmasinda gerekli olan bir yontemdir (Aparicio ve
Aparicio-Ruiz, 2000).

4.6.8 Alifatik Alkoller ve Mumsu Maddeler

Toplam alifatik alkol ve/veya mumsu madde igerigi, soguk pres zeytinyaglarina
prina yag1 ile yapilan tagsisin belirlenmesinde bir Ol¢iit olarak degerlendirilmektedir.
Naturel zeytinyaginda toplam alifatik alkol miktar1 300 mg/kg’1 gegmedigi i¢in, Uluslararasi
Kodekste alifatik alkollerle mumlarin standartlardaki yerleri degistirilmistir. Mumlar 40-46
karbon atomundan olugmaktadir. Naturel zeytinyaginda mumsu madde neredeyse hic
goriilmezken, rafine zeytinyagi 350 mg/kg’a kadar mumsu madde ihtiva edebilmektedir..
Prina yag1 ise en az 350 mg/kg mumsu madde bulundurmaktadir. Sebebi ies; prina yagi
tiretimi i¢in degerlendirilen ¢ozgenler, zeytin kabugunda bulunan mumsu malzemeyi de

cozerek yaga gecirir (Boskou, 1996; Kayahan ve Tekin, 2006).
Zeytinyag1 saflik kriterleri sunlardir:

e Bagil yogunluk
e Sabunlagma sayist

° iyot sayisi1
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Trans yag asitleri

Gergek ve teorik ECN42 arasindaki maksimum fark
Trigliseritlerin 2-pozisyonundaki toplam doymus asitler
Eritrodiol + Uvaol

Mumsu maddeler
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5. SONUC VE ONERILER

Aydm ilinde yaygin olarak yetistirilen Gemlik tiirii zeytin agac¢larinda farkli sulama
suyu uygulamalarinin vejetatif gelisime ve bitki su tiilketimine etkilerini aragtirmak ve
ortalama sulama suyu miktarin1 belirlemek. iki sulama araliginda (5 giin) dort farkli sulama

miktar1 (%25, %50, %100, %125) ve susuz kontrol konusu incelendi.

Iki sulama araliginda (5 giin) dort farkli sulama miktar1 (%25, %50, %100, %125) ve
susuz kontrol konusu incelendi. 2020 ve 2021 yillarinda farkli sulama miktarlar1 uygulandi.

Su tiiketimindeki yillik farklar iklim degisikliklerinden kaynaklandi.

Morfolojik Gozlemleri su seklinde agiklayabiliriz; bogum arasi mesafesi en yiiksek 5
giin sulama araliginda %100 sulama konusu. Meyve eni, boyu ve agirlig1 en yiiksek 5 giin
sulama araliginda %100 sulama konusu; yaprak eni ve boyu, sulama ile artis gosterdi,

ciceklenme ve somak uzunlugu bu sulama ile artt.

Bu calismada, Aydin ilinde yogun olarak yetistirilen Gemlik tiirii zeytin agaglarinin,
farkli sulama suyu uygulamalari ile olan etkilesimi detayli bir sekilde incelenmistir. Zeytin
agaclarimin verim ve kalitesini artirmak amaciyla uygulanan farkli sulama stratejilerinin,
agaclarin vejetatif gelisimi, meyve 6zellikleri ve genel bitki su tiiketimi iizerindeki etkileri
kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir. Arastirma iki y1l siireyle, 2020 ve 2021 yillarinda,
farkli sulama araliklar1 ve miktarlar1 dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Bu yillar boyunca
su tiketimi ve bitki gelisiminde gozlemlenen degisiklikler, 6zellikle iklim kosullarinin

degiskenligi g6z onilinde bulundurularak analiz edilmistir.

Arastirma bulgulari, zeytin agaglarinin morfolojik 6zelliklerinde, 6zellikle de bogum
arast mesafesi, meyve boyutu, meyve agirlig1 ve yaprak boyutlarinda sulama rejimlerine
baglh olarak anlamli degisiklikler oldugunu ortaya koymustur. Bu parametreler, zeytin
agaclarinin su tliketimine duyarliligimi ve uygun sulama stratejilerinin belirlenmesinin
onemini vurgulamaktadir. Ozellikle %100 sulama miktari, 5 giinliik sulama araliginda en
yiiksek verim ve kalite degerlerini saglamis, bununla birlikte ¢iceklenme siiresi ve somak

uzunlugu gibi iiretim agisindan kritik 6zelliklerde de artis gozlemlenmistir.

Calisma bulgulari, su kaynaklarmin etkin kullaniminin zeytin {retiminde
stirdiiriilebilirligi saglamadaki ©nemini ortaya koymustur. Minimum su tiiketimi ile

optimum verim elde etmek icin, 6zellikle su kaynaklarmin sinirli oldugu bolgelerde, 5
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giinliik sulama araliginda %25 sulama miktarinin uygulanmasi onerilebilir. Bu yaklasim,
suyun verimli kullanimi ile ytiksek kaliteli iiriin elde edilmesine olanak tanir ve uzun vadede

cevresel siirdiiriilebilirligi destekler.

Iklim degisikliklerinin tarimsal {iretim i{izerindeki etkileri giderek daha belirgin hale
gelmektedir. Bu baglamda, zeytin ve zeytinyagi iiretiminde iklim degisikliklerine uyum
saglayacak sulama stratejilerinin gelistirilmesi ve bu stratejilerin uzun vadeli planlamalara
dahil edilmesi 6nem arz etmektedir. Bolgesel iklim degisiklikleri dikkate alinarak yapilacak
sulama planlamalari, zeytin agaclarinin ¢evresel degisimlere kars1 dayanikliligini artiracak

ve iiretim kayiplarint minimize edecektir.

Bu calisma, Gemlik tiirii zeytin agaclari iizerinde yiiriitiilmiis olup, bulgular Tiirkiye
genelinde yetistirilen diger zeytin tiirleri icin de benzer calismalar yapilmasinin énemini
gostermektedir. Gelecekte, farkli iklim ve toprak kosullarinda yetistirilen zeytin c¢esitleri
iizerinde yapilacak arastirmalar, iilkemizin zeytin ve zeytinyagi iretim kapasitesinin
artirlmasina katkida bulunacaktir. Ayrica, farkli zeytin tiirleri igin spesifik sulama

stratejilerinin gelistirilmesi, tarimsal verimliligi ve iirlin kalitesini daha da ytikseltebilir.

Zeytin ireticilerine yonelik sulama ydnetimi ve iklim degisikligi konularinda egitim
programlar1  diizenlenmesi, sektordeki verimliligin artmasina katki saglayacaktir.
Ureticilerin  bilingli sulama teknikleri ve su tasarrufu uygulamalar1 konusunda
bilgilendirilmesi, hem ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyecek hem de ekonomik anlamda

fayda saglayacaktir.

Bu calisma, zeytin tariminda sulamanin 6nemini vurgulamakta ve dogru sulama
stratejilerinin zeytin verimi iizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir. Calismanin
bulgulari, 6zellikle su kithiginin yasandigi bolgelerde, sulama stratejilerinin yeniden
degerlendirilmesi ve optimize edilmesi gerektigini gostermektedir. Bu baglamda, elde edilen
veriler, zeytin iiretiminde su yonetiminin daha etkin bir sekilde planlanmas1 ve uygulanmasi

i¢in bir rehber niteligi tasimaktadir.

Uzun vadede, bu calisma kapsaminda elde edilen bulgular, zeytin tariminin
stirdiiriilebilirligini artirmak ve tilkemizin zeytin iiretim kapasitesini daha da gelistirmek i¢in
stratejik adimlar atilmasina Onciiliikk edebilir. Gelecekteki aragtirmalarin bu dogrultuda
yapilmasi, zeytin ve zeytinyagi sektoriinde rekabet giliclimiizli artirarak, iilke ekonomisine

onemli katkilar saglayacaktir.
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