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OZET

AYDIN EKOLOJiSIi KOSULLARINDA MAKARNALIK BUGDAY CESIiTLERININ
VERIM VE VERIM UNSURLARI VE KALIiTE DEGERLERININ BELIRLENMESI

Kasal B. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Danisman: Do¢. Dr. Yakup Onur KOCA,
Aydin 2024.

Amag: Bu c¢alismanin amaci Akdeniz iklim kosullarina uygun makarnalik bugday
cesitlerinin kiy1 ege bolgesi kosullarinda verim, verim &geleri ve kalite 6zelliklerinin ile

aminoasit degerlerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem: Bu deneme, 2023 yili kislik {iriin yetistirme periyodunda Aydin
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde
yiirlitiilmiigtiir. Deneme materyali olarak: Alatay, Cesit 1252, Poyraz, Solen 2002 ve Yaren
olmak tizere 5 farkli makarnalik bugday ¢esitleri kullanilarak yapilmistir. Deneme tesadiif

bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Bulgular: Calismadan elde edilen basakta tane sayisi ortalamasmin 45 adet/basak
oldugu, tane verimi ortalama degerinin 658,96 tane oldugu belirlenmistir. Basak uzunlugu
acisindan c¢alismada elde edinilen degere bakildiginda ortalama degerin 6,5 cm oldugu, M2
deki basak sayis1 ortalama degerinin ise 557 adet oldugu bulunmustur. Tanede kalite
parametreleri incelendiginde protein orani ortalama %13,88, nisasta orani ise ortalama %57,3
oldugu belirlenmistir. Tanede aminoasit oranlart bakimindan en iyi sonuglar: Histidin 0,258,
Arjinin 0,563, Treonin 0,388, Lizin 0,293, Metionin 0,263, Izoldsin 0,555, Losin 1,153
Fenilalanin 0,705 ve Valin 0,573 olarak 6l¢iilmiistiir.

Sonug¢: Basakta tane bakiminda Soélen 2002, Tane verimi agisindan Alatay, Poyraz ve
Solen 2002, Basak uzunlugu bakimindan Cesit 1252, M2 de basak sayis1 bakimindan Poyraz
ve Yaren, Protein orani agisindan Cesit 1252 ¢esidini, nigasta orani agisindan Cesit 1252 ve
Solen 2002 cesitleri iyi sonu¢ vermisler. Eger Histidin, Arjinin, Treonin ve Lizin
aminoasitleriyle acisinda degerlendirme yapilirsa Poyraz, Metionin, Izoldsin, Ldsin ve
Fenilalanin aminoasitleriyle ilgili yorumlanacaksa Cesit 1252 ¢esidini Onerebiliriz. Valin

aminoasidi agisindan ise Yaren ¢esidini sunabiliriz.

Anahtar kelimeler: Bugday, Verim, Kalite, Protein oran1 ve aminoasit
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ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD, YIELD Components AND QUALITY and amino
acid values OF WHEAT (Triticum durum L.) VARIETIES IN AYDIN ECOLOGICAL
CONDITIONS

Kasal B. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences, Department of Field Crops, Master Thesis, Supervisor: Assoc. Prof.
Dr. Yakup Onur KOCA, Aydin, 2024.

Purpose: The aim of this study is to determine the yield, yield elements, quality
characteristics and amino acid values of durum wheat varieties suitable for Mediterranean

climate conditions in the coastal Aegean region.

Materials and Methods: This experiment was carried out at Aydin Adnan Menderes
University Faculty of Agriculture Application and Research Farm during the winter crop
growing period of 2023. It was used 5 different types of durum wheat as Alatay, Cesit 1252,
Poyraz, S6len 2002 and Yaren. The experiment was set up according to the randomized blocks

trial design with 4 replications.

Results: It was determined that the average number of grains per spike was 45
pieces/ear, and the average value of grain yield was 658,96 grains. it was found in the study in
terms of spike length, it was found that the average value was 6.5 cm, and the average value
of the number of ears in M2 was 557 pieces. In terms of the quality parameters of the grain,
the protein rate was found to be 13.88% on average, while the starch rate was determined to
be 57.3% on average. Histidin, Arjinin, Treonin, Lizin, Metionin, Losin, 1zolosin, Fenilalanin,
and Valin values were found as 0,258, 0,563, 0,388, 0,293, 0,263, 0,555, 1,153, 0,705 and
0,573 respectively.

Conclusion: We recommend So6len 2002 for grain per spike, Alatay, Poyraz and Sélen
2002 for grain yield, and Variety 1252 for spike length. Poyraz and Yaren in terms of number
of ears per m?, Variety 1252 in terms of protein ratio, and Variety 1252 and Sélen 2002 in
terms of starch ratio. They gave good results. If we look at the amino acids histidine, arginine
and tryptophan and compare them to the amino acids poyraz, methionine, isoleucine, leucine
and phenylalanine, we can recommend variety 1252. We can offer variety yaren in terms of

valine.

Key words: Wheat, Yield, Quality, Protein ratio and amino acid
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1.GIRIS

Makarnalik bugday" ifadesi, genellikle makarna iiretimi i¢in kullanilan bir tiir bugdayi
ifade etmektedir. Bugdayin "tane kalitesi" ise, bugdayin fiziksel ozellikleri ve kalitesi ile
ilgilidir.

Tane kalitesi, birgok faktdre bagh olarak degisebilir. Ornegin, bugdaym yetistirildigi
iklim kosullar1, toprak kalitesi, su kaynaklari, tohum kalitesi ve hasat yontemi gibi faktorler

tane kalitesini etkileyebilir (Ath vd., 1993).

Bugdaym tane kalitesi, endiistriyel kullanima uygunlugunu belirleyen 6nemli bir
faktordiir. Kaliteli bir tane, daha iyi bir verim ve daha kaliteli bir {iriin elde edilmesine
yardimei olur. Tane kalitesini etkileyen faktorlerin kontrol edilmesi, daha kaliteli makarna
iretimi i¢in dnemlidir.

Makarnalik bugdayin protein orani, g¢esitlere gore degiskenlik gdstermektedir. Ancak
genel olarak, makarnalik bugdayin protein orani, ekmeklik bugdaya gore daha yiiksektir.
(Unal, 2002). Makarnalik bugdayin yiiksek protein igerigi, makarna iiretimi i¢in ideal bir
malzeme olmasini saglamaktadir. Yiiksek protein orani, makarnanin daha dayanikli olmasinm
ve pisme sonrast daha iyi bir kivam almasimi saglamaktadir. Ayrica, makarnalik bugdayin

yiiksek protein igerigi, saglikli bir beslenme i¢in 6nemli olan protein alimina da katkida

bulunmaktadir (Unal, 2002).

Triticum durum, makarnalik bugday olarak da bilinir. Tane rengi agik saridan koyu
sartya kadar degisebilir. Bugdayin igindeki protein orami %11-13 arasinda degisir ve
genellikle yiiksek gliiten icerigi nedeniyle makarna iiretiminde tercih edilir. Triticum durum

bitkisi, sicak ve kuru iklimlerde yetisir ve suya dayaniklidir.

Triticum durum, yiiksek kaliteli protein icerigi nedeniyle onemli bir tarim {iriiniidiir.
Bugdayin icindeki protein orani, tane kalitesi i¢in Onemli bir faktordiir. Triticum durum,
genellikle %11-13 arasinda degisen bir protein oranina sahiptir. Bu protein orani, makarna
tiretimi icin ideal kabul edilir ¢iinkii yiiksek gliiten icerigi sayesinde makarnanin iyi bir

sekilde sekillenmesini ve dokusunu korumasina yardime1 olur (Unal, 2002).

Makarnalik bugdayin protein orani ve tane kabuk rengi cesitlere gore degiskenlik
gostermektedir. Genel olarak, kabuk rengi daha koyu olan makarnalik bugday cesitlerinin

protein oran1 daha yiiksek olabilmektedir.



Makarnalik bugdayin protein orani ile un randimani arasinda bir iligki bulunmaktadir.
Genel olarak, yiiksek protein oranina sahip makarnalik bugday g¢esitleri daha diisik un
randimanina sahip olabilmektedir. Bunun nedeni, makarnalik bugdayin proteince zengin
olmas1 nedeniyle, unun proteince zengin bir kisminin daha fazla olmasi ve bu nedenle unun
daha diisiik verimle elde edilmesidir. Bu nedenle, makarnalik bugday cesitleri, un randimani

daha diisiik olsa da daha yiiksek kaliteli makarna iiretimi i¢in tercih edilmektedir.

Yiiksek protein oranina sahip makarnalik bugday cesitleri daha diisiik un randimanina sahip

olabilmektedir (Unal, 2002).

Triticum durum tohum kalitesi, tane biiyiikliigii, renk ve sekil gibi faktorlere baglidir.
Tohum kalitesi, ekimde basarili bir verim elde etmek i¢in ¢ok dnemlidir. Tane biiylikligii ve
sekli, tohumun kullanimini ve iglenmesini etkilerken, tane rengi, bugdayin protein, nisasta ve

mineraller agisindan igerigi hakkinda ipuglar verir.

Makarnalik bugdayda 6nem arz eden bazi parametreler vardir ki bunlardan biri tane
verimi bagka biri bin tane agirlig1 yine bagka biri olarak hektolitre agirligi ve 6nem sirasinda
basi ¢eken bir digeri de bagakta tane sayis1 faktorleridir. Bugdayin kalitesini belirleyen 6nemli
parametreler arasindadir. Bu faktorler ayrica hasat sonrasi degerlendirmede oOnemlidir.
(Baskonus vd., 2022). Bu faktorlerin hepsi, makarnalik bugdayin kalitesini belirlemek igin

kullanilan kistaslardir ki tiiccarlar ve alicilar tarafindan da degerlendirilirler.

Bugday, geleneksel bir tarim {iriintidiir ve bircok alanda kullanilmaktadir. Tarim
sektoriinde, ciftciler tarafindan iiretilmektedir. Bugday iiretimi, bircok iilkede ekonomik bir
faaliyettir ve tarim sektoriinlin onemli bir bilesenidir. Bugdayimn endiistriyel kullanim alanlar1
arasinda makarna ve biskiivi iiretimi bulunmaktadir. Makarna, diinya genelinde popiiler bir
gida maddesi olup, 6zellikle Akdeniz iilkelerinde tiiketimi yaygindir. Makarna yapiminda,
durum bugday1 veya makarnalik bugday kullanilir. Biskiivi iiretiminde de bugday genellikle

un haline getirilerek kullanilir.

Bugdayin iiretimi, hasat edilmesi, islenmesi ve taginmasi siireclerinde insan emegi
yogun bir islemdir. Bu nedenle, bugday iiretimi, bircok {ilkede tarimsal isgiicli isttihdaminin

onemli bir kaynagidir.

Triticum durum, makarnalik bugday olarak da bilinir, diinya genelinde 6nemli bir tarim
tirtintidiir ve 6zellikle Akdeniz bolgesinde yaygin olarak yetistirilir. Triticum durum bitkisinin
verimi, ¢esitli faktorlere bagl olarak degisebilir. Bunlar arasinda topragin verimliligi, iklim

kosullari, su ve giibre kullanimi1 gibi faktorler yer alir (Geng vd., 1993)
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Ureticiler, tohum Kkalitesini artirmak igin kaliteli tohum kullanirken, ilaglama ve

giibreleme gibi uygulamalarla da verimliligi artirabilirler. (Aalami vd., 2007).

Makarnalik bugdayin dekara maliyeti, bir¢ok faktore bagli olarak degisebilmektedir. Bu
faktorler arasinda kullanilan tohum c¢esidi, tarim teknikleri, iklim sartlari, giibre ve ilag

maliyetleri, is¢ilik maliyetleri, sulama maliyetleri, toprak kalitesi gibi etkenler yer almaktadir.

Ornegin, kullanilan tohum ¢esidi dekara maliyeti etkileyen &nemli bir faktordiir.
Kaliteli, yiiksek verimli ve hastalik direnci yliksek tohum ¢esitleri daha yiiksek fiyatlara sahip
olabilmektedir. Aynm1 sekilde, giibre ve ila¢ maliyetleri de dekara maliyeti etkileyen 6nemli
faktorler arasindadir. Ureticilerin kullandign giibre ve ilag miktari, toprak ozellikleri, iklim

sartlar1 ve hastalik baskis1 gibi faktorlere bagl olarak degisebilir.

Tirkiye'de makarnalik bugday {tretim maliyetleri degiskenlik gostermektedir. Bu
maliyet, kullanilan tohum c¢esidi, giibre ve ilag maliyetleri, sulama maliyetleri, iscilik

maliyetleri, makine ekipman maliyetleri gibi unsurlar1 igermektedir.

Genellikle makarnalik bugday i¢in kullanilan tohum miktar1 100-120 kg/da arasinda
degismektedir. Ila¢ maliyetleri ise, 6zellikle zararli bocek ve hastaliklara karsi alinan énlemler
ve tedbirlerle dogrudan ilgilidir. Giibre maliyetleri ise, topragin Ozelliklerine, makarnalik

bugdayn ihtiyaglarina ve kullanilan giibre tiirline gore degisiklik gosterebilir.

Makarnalik bugdayin giibre ihtiyaci, ¢esitli faktorlere baglh olarak degisebilir. Toprak
analizi sonuglari, iiretim bolgesi ve iklim kosullar1 gibi faktorler, giibre ihtiyacini belirler.
(Alpaslan vd., 1998). Ancak genel olarak, makarnalik bugdaymn giibre ihtiyac1 asagidaki

sekilde 6zetlenebilir.

Azot(N): Makarnalik bugdayin yiiksek protein orani nedeniyle azot giibresi ihtiyact
yiiksektir. Topragin azot ihtiyaci toprak analizi sonucuna gore belirlenmelidir. Genellikle ekim

oncesi ve ¢ikis sonrasi olmak iizere iki kez azotlu giibre verilmesi tavsiye edilir.

Fosfor(P): Makarnalik bugdayin kok gelisimi ve tohum olusumu icin fosfora ihtiyaci
vardir. Toprak analizi sonuglaria goére fosforlu giibre verilmesi onerilir. Fosforlu giibre, ekim

oncesi yapilmaldir.

Potasyum(K): Makarnalik bugdayin kaliteli bir verim alabilmesi i¢in potasyuma

ihtiyaci vardir. Potasyumlu giibre verilmesi, hasattan 6nce yapilmalidir.

iz elementleri: Makarnalik bugdaym verim ve kalitesini artirmak igin bazi iz

elementlere ihtiyaci vardir. Bu elementlerin yani sira, topragin pH degeri de uygun seviyede



olmaldir. Iz element giibreleri, toprak analizi sonuglarma gére belirlenir. Makarnalik

bugdayin giibre ihtiyaci, yukaridaki faktorlere bagl olarak degisebilir.

Bu nedenle, giibreleme plan1 yapilirken, bolge kosullar1 ve toprak analizi sonuglari

dikkate alinmalidir (Aalami vd., 2007).

Makarna, karbonhidrat kaynagi olarak beslenmede Onemli bir yere sahiptir. Makarna,
viicudun enerji ihtiyacini karsilamak icin gerekli olan karmasik karbonhidratlardan zengindir

ve bu nedenle vejetasyon donemi i¢in 6zellikle faydahidir.

Makarna ayrica, protein, lif, B vitaminleri ve demir gibi diger 6nemli besin maddeleri
de igerir. Protein icerigi, makarnanin un tiiriine ve sekline bagli olarak degisebilir, ancak
genellikle %10-13 arasindadir. Lif igerigi, tam bugday makarnasi gibi tam tahill
makarnalarda daha yliksektir ve bu da sindirim sistemini diizenleyerek tokluk hissini artirir.

(Sezen ve Yagdi, 2005).

Makarna, besleyici olmasinin yami sira, diger yiyeceklerle kolayca birlesim
yapilabilmesi nedeniyle de faydalidir. Sebzeler, etler, soslar ve baharatlarla birlestirerek
lezzetli ve saglikli yemekler hazirlamak i¢in kullanilabilir. Ancak, makarnanin saglikli olmasi
icin, tiiketildigi miktarin ve seklinin énemi vardir. Ozellikle islenmis ve rafine edilmis
makarnalarda bulunan ekstra seker ve sodyum gibi zararli bilesenlerden kaginilmalidir.
Ayrica, makarna porsiyonlari da kontrol edilmeli ve asiriya kagilmamalidir, ¢iinkii fazla kalori

alimina neden olabilir.

Diinya bugday ekim alan1 2021/2022 yil1 igerisinde 221.909 milyon hektarlik bir ekilis
alanma sahiptir. 221.909 milyon hektarlik bugday ekim alanindan 781 milyon ton bugday
tiretimi almmistir. Bugday ithalat ve ihracat degerlendirmesinde Diinya {ilkeleri igerisinde
ihracat rekolteleri agisindan ilk ii¢ lilke sirasiyla Rusya, AB ve Avustralya iken ithalat bazinda

Cin, Tiirkiye ve AB tilkeleri ilk siray1 paylasmaktadirlar (Anonim, 2021).

Diinya genelinde makarna sanayi hacmi olduk¢a biiyiiktiir ve her yil giderek
artmaktadir. The International Pasta Organization (IPO) tarafindan yayinlanan verilere gore,

2020 yilinda diinya makarna iiretimi 15,6 milyon ton olarak gerceklesmistir.

Diinya genelinde Triticum durum verimi, iilkelere gore farklilik gostermektedir. FAO
verilerine gore, 2021 yilinda diinya genelinde Triticum durum verimi 2,68 ton/hektar olarak
kaydedilmistir. Tirkiye, Triticum durum iiretiminde énemli bir iilke konumundadir ve diinya
genelinde 6nemli bir {retici olarak yer almaktadir. Tiirkiye, 2021 yili verilerine gore 1,8

milyon hektarlik ekim alamiyla yaklasik 3,9 milyon ton Triticum durum iretimi
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gerceklestirmistir. Bu da Tiirkiye'de Triticum durum veriminin yaklasik olarak 2,2 ton/hektar
oldugunu gostermektedir. Triticum durum ve Triticum aestivum, ikisi de bugday tiirleri

olmakla birlikte, farkl1 6zelliklere sahiptirler (Oner ve Kendal, 2022).

Tirkiye, diinya makarnalik bugday iiretiminin 6nemli bir merkezidir. Tiirkiye'de
makarnalik bugday tiretimi genellikle Marmara, Ege ve Glineydogu Anadolu bolgelerinde
yogunlagmistir. Bu boélgelerin iklim kosullart ve toprak kalitesi, makarnalik bugday imal
edilmesi i¢in uygun sartlar saglamaktadir. Tiirkiye tariminda makarnalik bugday, tarimin

onemli bir pargasidir ve iiretim hacmi olduk¢a yiiksektir.

Ulkemiz topraklarinda 2021 yili i¢in bugday ekim alanlar1 67,4 milyon dekar alan iken
toplam iiretim hacmi ise 17,7 milyon ton olarak kayda ge¢cmektedir. Ekilis alanlar1 bazinda
makarnalik ve ekmeklik olarak degerlendirdigimizde: 67,4 milyon dekarin 55,4 milyon
dekarindan 14,5 milyon tonluk bir ekmeklik bugday iiretimi yapilirken, 12 milyon dekar

alanindan ise 3,2 milyon ton makarnalik bugday elde edilmistir (Anonim, 2021).

Ulkemizde makarnalik bugday iiretimi, yillara gore degisiklik gdsterebilmektedir.
Ancak genel olarak, Tiirkiye diinya makarnalik bugday tiretiminde 6nde gelen iilkelerden biri

konumundadir ve iiretim hacmi yliksek seviyelerde seyretmektedir.

Tiirkiye, diinya makarna {iretiminde énemli bir paya sahiptir ve lilkemizde de makarna
sanayi hacmi her gegen yil biiyiimektedir. Tiirkiye Makarna Sanayicileri Dernegi'nin (TMSD)
acikladigr verilere gore, 2021 yilinda Tiirkiye'de makarna {iretimi 1,2 milyon ton
seviyelerinde gerceklesmistir. Tiirkiye, diinya makarna iiretiminde Italya, Amerika Birlesik
Devletleri ve Brezilya gibi iilkelerin ardindan dérdiincii sirada yer almaktadir. Makarna sanayi
hacmindeki bu yiiksek konum, Tiirkiye'de makarna iiretiminin ekonomik agidan &nemini
gostermektedir (Kendal, 2013). Tiirkiye'nin makarna ihracatinda en ¢ok tercih edilen iilkeler
arasinda Irak, Suudi Arabistan, Ingiltere, Azerbaycan, Almanya ve Hollanda gibi iilkeler yer

almaktadir.

Tiirkiye, makarnalik bugday iiretiminde diinya genelinde dnde gelen iilkeler arasinda
yer almaktadir. Ulkemiz, kaliteli ve verimli topraklari sayesinde yiiksek miktarlarda

makarnalik bugday tiretimi gergeklestirmekte ve bu iiriinii diinya pazarlarinda satabilmektedir.

Makarnalik bugday, Tiirkiye'de 6zellikle I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu, Akdeniz,
Ege ve Marmara bolgelerinde yetistirilmektedir. Tiirkiye'deki makarnalik bugday {ireticileri,

yiiksek kaliteli irlinleri ve rekabetgi fiyatlariyla diinya genelinde tercih edilmektedir.



Ege Bolgesi, Tiirkiye'de 6nemli bir makarnalik bugday iiretim bolgesidir. Bolgenin iklimi
ve toprak 6zellikleri, makarnalik bugdayin yetistirilmesi i¢in uygun kosullar olusturmaktadir.
Bolgede genellikle kislik ekinler tercih edilmektedir ve bu nedenle makarnalik bugday tiretimi

de yaygindir.

Ege bolgesi bugday ekilis anlar1 178,390 hektar olarak belirlenmistir. Bu alanlar
ekmeklik ve makarnalik olarak degerlendirdigimizde ise: 10.890 hektar alandan makarnalik
bugday ekimi yapilirken, 167.750 hektarlik alandan ise ekmeklik bugday ekilisi
gergeklestirilmistir (Anonim, 2021).

Ege Bolgesi sahil kusagi, Aydin ilinin de i¢inde yer aldigi bolgedir. Bu bolgede de
makarnalik bugday iiretimi yaygindir. Aydin ilinde, 6zellikle Bozdogan, Sultanhisar, Kuyucak

ve Germencik gibi il¢elerde makarnalik bugday {iretimi yapilmaktadir.

Aydin ilinin sahil kesiminde yetistirilen makarnalik bugdaymn, diger bolgelerde
yetistirilenlere kiyasla daha yiiksek protein oranina sahip oldugu belirtilmektedir. Bu durum,
bdlgenin iklim ve toprak 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. (Konak vd., 2005).

Bolgemizde bu tarz calismalar az ve yetersiz oldugu i¢in iilkenizin ihtiyaci olan
makarnalik bugday cesitlerinin performanslariyla ilgili bir ¢alisma plan1 yapilmistir. Bu
calismanin sonunda bdlgemiz kosullarina uygun makarnalik bugday ¢esitlerinin verim ve
kalite parametreleri ile amino asit dagilimi degerlerinin belirlenmesi ve tabi bu sayede bolge

ireticisine dogru bilgilerin saglanmasi hedef edilmistir.

Verilen bilgiler 1518inda; bu calismada ege bolgesinde yetistirilen bazi makarnalik
cesitlerin verim verileri, verim oOgeleri ile birlikte bazi kalite Ozelliklerinin tespiti
hedeflenmistir. Boylelikle son yillarda degisen iklim kosullarina uygun makarnalik bugday

cesitlerinin lireticiye ulagtirilmasi saglanmis olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Feil vd. (1992), geleneksel ve yeni nesil makarnalik bugday cesitleri arasinda tane
randimani bakimindan meydana gelen farkliligin temelinde ¢esit 6zellikleri ve ¢evrenin ¢eside

etkisinin oldugu belirtilmistir.

Atl vd. (1993), yaptiklar1 bir calismada Tiirkiye ekolojisi kosullar1 baz alinarak kaliteli
makarnalik bugday c¢esidinin ¢evreyle uyumu konusundaki arastirmalar1 sonucunda protein
orani ¢eside gore degismekle birlikte tanedeki orant %9,2 ile 16,8 arasinda degistigi ve bu
degerin cevre sartlartyla birlikte uygulanan kiiltiirel yontemler sebebiyle degisiklik gosterdigi

tespit edilmistir.

Colkesen (1993), bugday hatlarinin kalitesini belirlemek amaciyla yaptigi calismada
fiziksel kriterler olarak; hektolitre (hl) agirligi, bin tane agirligi (BTA) ve tanedeki camsilik
orani iken, kimyasal kriterler olarak ise tanedeki protein degeri ve kiil miktarlar1 olduklar
belirtilmistir. Buna ilave olarak protein degerinin tiir ve ¢eside bagli oldugu ancak protein
degerini en ¢ok g¢evresel etkilerin etkiledigini belirterek camsi goriiniimlii tanelerde protein

degerinin digerlerine kiyasla daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Geng vd. (1993), GAP bolgesi sulu kosullarda makarnalik bugday adaptasyonunu
etkileyen etkenler ad1 altinda bir ¢alisma yapmislar. Bu ¢alismada en temel faktoriin ¢evresel
kosullar oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Bolgede sicaklik ve yagis dengesinin istikrarli olmayisi
ve ilkbaharin gelisiyle sicakligin hizli bir ivme kazanmasi sonucu yagis ve nem degerlerinde
azalma oldugu goézlemlenmistir. Bunun sonucu olarak da yaz ve kis periyodunda ekilen

bitkisel iirlinlerin verim kaybetmesine neden oldugu sonucuna varilmistir.

Ozkaya ve Ozkaya (1993’a), arastirma iiyeleri makarnalik bugdayda en énemli kalite
parametresinin protein orani oldugu belirtmistirler. Protein orani ve kalitesi hattin genetigi
oldugu kadar cevresel etkilerden de etkiledigi gozlemlenmistir. Arastiricilar genetigin daha
dominant oldugunu ancak bitkinin vegetasyon siiresi boyunca aldig1 yagis miktari, topraktan
aldig1 su miktar1, organik madde miktari, azotlu giibre miktar1 ve aldig1 sicaklik gibi ¢evresel
etmenlerin bugdaym protein degerinin olusmasinda Onemli katkis1 oldugu sonucuna
varmiglardir. Buna ek bilgi olarak da iyi yetistirilmis bir makarnalik bugday hattinin protein

degerinin %13’lin iizerinde olmas1 gerektigini de belirtmislerdir.



Hoseney (1994), makarnalik bugdayda tanenin hacimsel olarak biiylimesi halinde
tanedeki kabuk miktarmin azaldigi ve buna bagl olarak irmik veriminin arttig1 sonucuna
varilmistir. Arastirict bunun sebebinin tanenin camsi karakterli olmasi, bliylik ve tekdiize

olusu, sekil ve i¢gindeki yabanci madde orani ile baglantili oldugunu belirtmistir.

Yiriir (1994), calismada makarnalik bugdayda hektolitrenin yiliksek degerlerde olmasi
gerektigi belirtilmistir. Arastirict makarnalik bugdayda olmasi gereken hektolitre Araliginin:
1 .kaite i¢in 80 kg ve tisti, 2. Kalite icin 78 kg ve iistii, 3. Kalite i¢in ise 76 kg ve listii olusunu
uygun deger olarak gerekli gérmiistiir. Hektolitre agirligr giiclii olan hatlarda, tane yapi olarak
serttir ve protein orani yiiksektir. Ayrica hektolitre agirlig1 hattin genetigine ¢evrenin iklimine
ve yetistirme donemindeki kullanilan uygulamalara bagli olarak degiskenlik gosterecegi

belirtilmistir.

Abdalla vd. (1995), arastirmacilar bu ¢alismalarinda makarnalik bugday icin 6nemli
kalite parametreleri olarak; tane iriligi, protein degeri, camsi tane, gliiten orani ve sar1 renk
pigmenti olarak belirtmiglerdir. Tane iriligi elde edilecek irmik verimi i¢in Onemlidir.
Aragtirmacilar i¢in sar1 renk pigmenti (karotenoid: insan viicudunda antioksidan gorevi

gortrler) istenilen bir 6zellik oldugu belirtilmistir.

Manthey (2001), Arastirmacit makarnalik bugdayda yapmis oldugu bir ¢alismada tane
parlakligima L degeri, sar1 renk pigmentine ise b degerini vermistir. Calismaya gore L
kriterine genetik etki %12,6, ¢evresel etki %67,9 bagka carpanlarin etkisi ise %19,5 etki
ettigini, b degerinin olusmasinda ise genetigin %86,6, cevrenin %38,5, baska faktorlerin etkisi
ise %4.,9 oldugu sonucuna varilmistir. Ozet olarak parlak renkli taneye cevre sartlar etki
ederken sar1 renk pigmentinin olugsmasina genetik faktoriin agir bastig1 goriilmektedir. Buna
ilave olarak irmik rengi kuvvetli oranda kalitsal olup eklemeli gen etkisinde oldugu

belirtilmistir.

Unal (2002), bugdayda kalite kriterlerinin énemi ve bu énemin belirlenmesinde hangi
yontemin kullanilmasiyla alakali yaptig1 ¢caligmada protein oraninin ¢evre kosullari, ¢esit, tiir
ve {lretim teknigi ile alakalist olma bazinda 9%6-22 dolaylar1 kadar donistiigiinii ve
memleketteki protein oranimnin topbas bugdaylarda %9-13, ekmeklik i¢in yetistirilen
bugdaylarda %11-15 ve makarnalik icin yetistirilen bugdaylarda ise %11-17 degerlerinde
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degistigi tespit edilmistir.

Konak vd. (2005), Aydin Ekolojisi kosullarinda makarnalik bugdayda verim ve kalite

Ozelliklerinin 40 hat iizerinde deneme ¢alismas1 yapilmistir. Bu g¢alisma ile taneden elde



edilen verim, bitkinin boy degeri, basaklanma suresi, basaktan boyu, basak c¢ik sayisi,
basaktan alinan tane, basak verimi, BTA, hektolitre agirlig1 ve protein oranina bakilmaistir.
Calisma sonucunda: taneden elde edilen verim 453-857 kg/da, bitkinin boy degeri 96-109 cm,
basaklanma siiresi 133-142 giin, basak boyu 5,8-11,6 cm, basak cik sayis1 16,4-20,1 tane,
basakta tane 38-64 adet, basak verimi 1,4-2,9 g, BTA 37,7-53,1 g, hektolitre agirlig1 83-87 kg

ve protein degeri %9,2-16,6 olarak bulunmustur.

Sezen ve Yagdi (2005), yaptiklar1 calismalarinda makarna endiistrisinin talepleri
dogrultusunda makarnalik bugdayda tane rengi ve protein degerinin 6nemi {izerinde
durulmustur. Bu ¢alismaya gore makarnalik bugday {iiretiminin arttirilmasi beraberinde
proteince ve sart renk degeri bakimindan yiiksek kuvvetli hatlarin 1slah calismalarina

odaklanilmalidir.

Sahin vd. (2006), Calisma Konya-Cumra yoresinde makarnalik bugdayda renk
spektofotometre ile Olciilebilen degerlerin belirlenebilmesi amaglanmistir. Calismada 4 ¢esit
ve 21 hat makarnalik bugday kullanilmistir. Tane ve irmik renk parametresine bakabilmek
icin 100 Ornek incelenmistir. Makarnalik bugday da Onemli kalite kistasi olan b
parametresinin tane ve irmik ilgilesim degeri 6nemsiz ¢ikmustir. Tane icerisinde L, a ve b
degerleri sirasiyla 45,6-49,3 / 7,5-8,7 / 16,4-17,5 iken irmik icerisinde L, a ve b degerleri
strastyla 87,5-90,3 / 1,3-1,9 / 16,3-20,6 arasinda degistigi belirlenmistir.

Aalami vd. (2007), arastirmalarinda makarnalik bugdayin yetistirme kosullarindan
onemli derecede etkilendiklerini bulmuslardir. Yetistirme kosullar1 ekmeklik bugday ile
karsilastirildiginda daha fazla 6zen gerektirdigi tespit edilmistir. Kaliteyi etkileyen en temel
faktor giibrelemedir. Giibre miktar1 yeterli olmaz ise tane kalitesi diiser ve tane de donmeye
sebep olur. Yagis zamami ve miktar1 olduk¢a Onemli bulunmustur. Eger bitki biiylime
evresinde ilk yagislarin fazla olup sonraki zamanlarda yagisin az olmasi durumu tanede
protein miktarinin diismesine neden olur. Tane dolum zamaninin ge¢ doneme sarkmasi
verimin artmasini saglarken beraberinde donmeli tanelere de neden olur. Déllenme ile birlikte
ilerleyen zamanda nemin az olmasiyla beraber yiiksek sicakliklar tane kalitesini arttirdigt

tespit edilmistir.

Kilig vd. (2007), Dogu Anadolu bdlgesinin yukar1 havzasi olan Elazig ve Malatya
ekolojisi kosullarinda makarna bugdayda verim ve kalite degerlerini belirlemek i¢in yaptiklart
bu calismada. Elazig kosullari: tane verimi 295,9-367,5 kg/da hl agirhigr 74,6-78,4 kg BTA
27,4-38,8 g, protein oranm1 %13,4/14,7, tane rengi 8-10 bulunmus olup Malatya kosullarinda:



tane verimi 224,9-305,9 kg/da, hl agirlig1 75,7-80 kg, BTA 32,1-38,9 g, protein orant %13,4-
14,7 ve tane rengi 8,3-10,5 olarak bulunmustur. Calisma sonucunda Elazig kosullar1 daha

uygun bulunmustur.

Kara vd. (2008), Kahramanmaras ekoloji kosullarinda makarnalik bugdayda bazi
bitkisel ozelliklerin arastirildigi bir ¢alismada. Calisma sonunda bitkiden alinan boy 84,5-
118,7 cm vegetasyon siiresi 163,4-176,3 giin siirede, gelen tane verimi 464,5-588,7 kg/da

verileri elde etmislerdir.

Yazar ve Karadogan (2008), Orta Anadolu ¢evre sartlar1 atinda kirag ve taban arazi
kosullarinda 1999 ve 2001 ekim donemlerinde 8 ¢esit makarnalik bugday hatt1 kullanilarak
verim ve kalite tespiti adina bir ¢alisma yapilmistir. Calisma sonucunda tane verim eldeleri
270,8-390,9 kg/da. BTA 38,6-47,8 gr islenmemis veya ham protein %13,2-14,2 camsilik
oranlar1 %88,5-99,0 ve hl agirliklar1 75,4-79,5 kg degerleri arasinda oldugu belirtilmistir.

Kendal (2009), Gilineydogu Anadolu kosullarinda 2007-2008 {iretim sezonunda
makarnalik bugdayda farkli dozlarda ¢inko (ZnSO4) uygulanarak ¢esitlerin verim ve kalite
degerlerine etkisi arastirilmistir. Calismada 4 ¢esit, 5 ¢inko dozu kullanilmistir. Bitki boyu 55-
58 cm, Bagaklanma siiresi 114-122 giin, Basak uzunlugu 5,0-5,2 cm, Basak cik sayis1 12,9-
13,0 tane, Basakta tane 16,2-23,1, Basak verimi 7,0-9,7 gr, BTA 35,9-40,0 gr, hl agirlig1 77,0-
79 kg, Tane verimi 135-153 kg/da, Protein oram1 %13,9-15,3 degerleri arasinda oldugu
belirtilmistir. Calisama sonucunda ¢inkonun makarnalik bugdayda tane verimi ve hektolitre

agirlig iizerine olumsuz etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Giileg vd. (2010), makarnalik bugdayda kaliteyi etkileyen faktorler adh
caligmalarinda: makarnalik bugdayda kaliteyi belirleyen esas kriterin makarnalik kalitesi
oldugunu belirtmislerdir. Bu kriterler: tanede sertlik orani ile camsilik orani, test (hl) agirhigi,
protein orami ile beraber kalitesi, sar1 renk pigmenti konsantresi ile renk kaybi ve renk
kararmasidir. Bu ozellikler: ¢evreyle ilgili etmenler, ¢esit 6zelligi, sertifikali tohum olup
olmamasi ve yetistirme tekniklerine bagli olarak tane kalitesine ister dolayli ister dogrudan
etki ettigi belirtilmistir. Makarnalik kalitesi; final iirene, lireticiye, degirmen sanayisine,
tohumluk firmalarina ve makarna endiistrisine gore degismektedir. Sonug olarak talep edilen

kaliteyi yakalayabilmek adina 1slah ¢aligmalar1 6nem verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Aydogan vd. (2010), i¢ Anadolu bolgesinin iki farkli yerleskesinde makarnalik bugday
tizerinde degisik cevrelerde verim ve kalite kriterlerinin degerlendirilmesi amaciyla ¢aligma

yapilmigtir. Calisma 2007-2009 iiretim sezonunda, 13 farkli makarnalik bugday cesidi
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kullanilarak yapilmistir. Arastirmada: tane verimi 266,1-329,5 kg/da, BTA 30,3-37,9 gr, hl
agirhigr 74,4-74,9 kg, protein oranmi %14,5-16,2 ve irmik rengi 17,1-23,4 sonuclar1 elde
edilmistir. Ayrica verim ve kalite kriterleri farkli ¢evre kosullarindan etkilendigi tespit

edilmistir.

Yildirnm vd. (2011), Diyarbakir ¢evre kosullarinda makarnalik bugdayin sulu
kosullarda verim ve kalite kriterleri ile SPAD okuma degerleri arasindaki iliskiyi arastirdiklar
bir calismada: SPAD okuma degerinin ileri verimli durum bugdaylar1 genotiplerini belirlemek

amaciyla kullanilabilir bir yontem oldugu belirlenmistir.

Aydogan vd. (2012), Konya yoresi sartlarinda 2006-2008 yetistirme sezonunda
makarnalik bugdayda sulu ve kuru kosullarda verim degerini tespit etmek amaciyla bu
caligma yapilmistir. Calismada sulu kosullar icin 5 ¢esit, kuru kosullar i¢in 4 c¢esit
kullanilmistir. Kuru iiretim degerleri: tane verimi 240,8-364,4 kg/da, BTA 36,1-38,0 gr,
protein oran1 %15,8-16,5, mini SDS degeri 6,3-7,1 ml, renk degeri 17,7-20,3 iken Sulu iiretim
degerleri: tane verimi 337,9-465,1 kg/da, BTA 33,5-40,1 gr, protein orant %16,2-17,1, mini
SDS degeri 5,4-6,9 ml ve renk degeri 16,9-20,0 araliklarin da bulunmustur. Calisma sonucun

olarak sulu kosuldan tane verimi ve protein oran1 bakimindan daha iyi sonu¢ alinmistir.

Boyaci1 (2012), Akdeniz c¢evre kosullarinda 2010-2011 yetistirme doneminde bazi yerli
ve yabanci gesitler iizerinde verim ve kalite kriterlerini arastirmak amaciyla bir ¢aligma
yiriitmiistiir. Caligmalarin1 Hatay ve Adana da yapmistir. Hatay ve Adana kosullarinda (sirasi
ile): basaklanma siiresi 137,1-141,6 giin, Bitki boyu 97,5-100,3 cm, Basak uzunlugu 8,53 -
9,95 cm, Bagakta tane 50,1-54,9 adet, Tane verimi 595,9 - 745,1 kg/da, BTA 43,7 - 50,1 gr,
Protein orani1 %13,9-14,6 degerleri alinmistir. Sonug olarak Hatay kosullar1 yerli ve yabanci

kokenli makarnalik bugday calismalari i¢in daha iy1 sonug verdigi belirtilmistir.

Kendal (2013), Diyarbakir ¢evre kosullarinda makarnalik bugday da kuru ve sulu olmak
tizere farkli kosullarda verim ve kalite degerlerinin etkileri {izerine yaptig1 calismada:
cesitlerin farkli ¢evre kosullarindan etkilendiklerini belirtmistir. Caligmada: basaklanma
stiresi 116,3-128,6 giin, Bitki boyu 78-100 cm, Basak boyu 6,4-7,1cm, Basak cik sayist 19,6-
20,2 tane, Basakta tane 48,1-50,0 tane, Basakta tane verimi 1,9-2,4 gr, Tane verimi 313,5-
754,0 kg/da, BTA 39,2-49,1 gr, Protein oran1 %13,7-14,5 ve irmik rengi 20,9-22,0 degerleri
kaydedilmistir.

Kilig (2014), Giineydogu Anadolu Bolgesi ¢evre kosullarinda 14 ileri hat ve 5 tescilli

makarnalik bugday ¢esidi ile calisma yapilmistir. Caligma tane verimi ve kalite 6zelliklerinin
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belirlenebilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calisama hem 2004/2005-2005/2006 ve 2006/2007
Diyarbakir kosullarinda hem de 2004/2005 yili Ceylanpinar bodlgesi sulu kosullarda
yuriitilmistiir. Farkli ¢evre kosullari ile elde edilen en yiiksek degerler: hl agirlig: 82,1 kg ile
Ege 88 cesidi. SDS 26,3 ile G6 Hatti degerleri alinirken protein ve camsilik bakiminda
genotipler arasi fark dnemsizdir. Diyarbakir ve Ceylanpinar 2004/2005 yil1 alinan tane verimi
degerler 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek tane verimi 2005/2006 yilinda 732,9 kg/da ile G9
hattindan. 2006/2007 yilinda ise 701,7 kg/da ile G2 Hattindan alinmistir. Verim ve kalite

yoniinden 6ne ¢ikan genotipler lilkemizin 1slah Merkezlerinde degerlendirilmistir.

Tekdal ve Kendal (2015), aragtirma 2011-2012 yetistirme sezonunda Diyarbakir ve
Kiziltepe cevre kosullarinda denenmistir. Calisma 15 ¢esit (5 tescilli+ 5 yerel+5 ileri hat)
durum bugday ile yiiriitiilmiistiir. Caligsma yerel hatlarin modern genotipler ile tane verimi, hl
agirhigl, camsilik, protein orani ve irmik rengi bakimindan karsilastirilmasi iizerine
kurulmustur. Yerel ¢esitler tescilli ve ileri hatlara gore tane verimi, hl agirhigi ve BTA
bakimindan daha diisiik bulunmus fakat camsilik protein orani ve irmik rengi bakimindan
daha {istiin bulunmustur. Sonug: 1slah ¢alismalarinda yerel durum bugdaylar tahil endiistrisi

i¢cin 6nemli genetik kaynaklar oldugunu belirtmislerdir.

Altuntas ve Akgiin (2016), Arastirma 2013 yilinda usak yoresinde yiiriitiilmistiir. Farklt
azot dozlar1 ve siv1 giibresinin Kiziltan-91 ¢esidine verim ve verim Ogeleri lizerine etkisini
belirlemek amaclanmistir. Azot dozlar1 bitki boyuna, m2’deki basak sayisina, tane agirligina,
basaktaki tane adedine, tane verimine ve protein i¢erigine onemli ol¢iide katki sagladigi fakat
hl, BTA ve camsilik lizerine 6nemli etki etmedigi sonucuna varilmistir. Azot uygulamasi
degisik zaman araliginda boliiniip sivi giibre ilavesi ile uygulanirken camsilik 6zelligi harig
diger tlim kriterlerin 6nemli oranda olumlu etkilendigi bulunmustur. Kiziltan-91 en yiiksek
tane verimini 14kg azot ve folvinox siv1 giibresini ayni anda uyguladiginda almistir. Azotun 3
farkli zamanda verilmesi tane verimi ve kalite i¢in Onemli etki etmedidi belirtilmistir.

Folvinox s1v1 giibresinin ise diger uygulamalardan daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Sakin vd. (2016), ¢alisma iki iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir. Ik 2013-2014 {iretim
sezonu ve ikinci ise 2014-2015 bugday yetistirme sezonunda Tokat-Zile yoresinde makarnalik
bugdayda cesit ve hatlarin verimi ile kalite degerlerinin belirlenebilmesi adina calisma
yapilmistir. Calismada 4 hat ve 16 ¢esit makarnalik bugday kullanilmistir. Sonuglar iki yilin
ortalamalar1 alinarak yapilmistir. Calismada degerler: basaklanma giin siiresi 167,9 giin,
M?2’de basak tanesi 434 tane, Bitki boy eldesi 82,2 cm, Basak boy verisi 5,9 cm, Basakta tane
31 tane, Tek basak verimi 1,60 gr, BTA 47 gr, hl agirhg 80,3 kg, Tane verim eldesi 403,5
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kg/da, Hasat indexi %39,8, Camsilik %93,7, SDS degeri 21,4 ml, Protein %12,4 bulunmustur.
Cesit ve hatlar arasinda 6nemli farklar yakalanmistir. Basak boyu, BTA, hl agirlig1 ve protein
hari¢ diger kriterler ile 6nemli farkliliklar bulunmustur. Altintag 95 ¢esidi 461,5 kg/da ile en
yiiksek, Uniya ¢esidi 342,8 kg/da ile en diislik tane verimimi vermistir. Sonug: Altintag ve
Dumlupinar cesitleri ile Gdem-12 ile Hat-20 Hatlar1 verim ile kalite agisindan diger

genotiplerden 6nde oldugu bulunmustur.

Aktas (2016), Calisma 2013-2014 ve 2014-2015 fiiriin yetistirme donemlerinde Cinko
(Zn) giibresinin yaprak ve topraktan uygulanmasi ile makarnalik bugday iizerinde verim ve
kalite ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla 7 genotip iizerinde calisilmaya baslanmigtir.
Tane verimi ilk sene ¢inko kullanilan deger (+Zn) 742 kg/da ve birde ¢inkonun kullanilmadigi
deger (-Zn) 693 kg/da istatiksel acidan dnemsiz oldugu sonucuna varilmustir. ikinci sene
+Zn=751 kg/da ile —Zn =659 kg/da bulunup istatiksel olarak Onemlidir. Calismada +Zn
uygulanan ve —Zn uygulanmayan incelenen dzellikler bakimindan énemli bulunmustur. Ilk ve
ikinci sene bagakta tane adedi, camsi tane adedi, SDS, protein aktivasyonu, yas olarak gliiten
Ozelliklerine ilave olarak ikinci yil tane verimi 6nemli bulunmustur. Cinko uygulamasinda
(+Zn) elde edilen en 1yi marjli degerler: taneden alinan verim ilk sene i¢in G1 bir sonraki sene
icin G3 ve G5. Camsilik degeri ilk sene G3 ve G4 hemen sonraki sene G2 ve GS5. Protein ilk
yilda G7 ikinci yilda G6. SDS ilk yil G6 Hari¢ deri kalanlarin hepsi ikinci yilda G2 harig

hepsi. irmik rengi bakimindan uygulamalar arasinda net bir fark gdzlenmemistir.

Polat. (2017), arastirma 2014-2015 yili iiretim sezonunda Giineydogu Anadolu Bolgesi
kosullar1 makarnalik bugdayda kalite ve verim istikrari1 saptamak amaciyla ytriitilmustiir.
Arastirma da 20 ileri hat ve 5 makarnalik bugday cesidi kullanilmistir. En iyi tane verimi hat-
6 No (665,2 kg/da) ve Ozbek cesidi (654,4 kg/da)’nden alimmistir. En iyi hl agirhig Urfa-2005
cesidi (78,8 kg) ve hat-13 No (78,4 kg) dan alinmistir. En iyi protein oran1 Giindas (%14,2) ve
Akcakale-2000 (14,2) cesitlerinden alinmistir. En iyi irmik rengi hat-15 No (22,97 b) dan ve
hat-5 No (22,90 b) dan elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore tane verimi bakimindan
Ozbek ve Hat-6 No, protein, BTA, hl agirligi camsilik gibi kalite kriterleri agisindan Giindas,
Akgakale-2000, Urfa-2005 cesitleri ve yeni ¢esitlerden ise Hat-4ve Hat-19 Nolu hatlarin

umutvari oldugu sonucuna varilmstir.

Tirkéz ve Mut (2017), 2012-2013 iirlin yetistirme sezonunda Konya ekolojisi
kosullarinda 20 ¢esit durum bugdayiyla kuru kosullarda verim ve kalite ¢alismalar1 yapildi.
Calisma sonucunda alian degerler: taneden alinan verim 2027,0 ila 3679,2 kg/ha, Bitki boy
degeri 70,9 ila 112,2 cm, BTA 34,7-44,4 gr, Hl agirhig 73,7-77,0 kg, Protein %11,0-14,2,
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Mini SDS degeri 10,3 ila 26,8 ml ve son olarak sar1 renk orani 19,5-24,2 arasinda geldigini
belirtmislerdir.

Ozdemir ve Sakin (2018), Calisma 2014-2015 ve 2015-2016 iiriin yetistirme
sezonunda durum bugdayr genotiplerinin kishik ve yazlik ekim donemlerinde Kkalite
kriterlerine etkisinin aragtirilmasi iizerine Tokat- Kazova da yapilmistir. Calismada 4 adet
durum bugdayr ve 15 c¢esit durum bugdayr kullanilmistir. Calismada degerler iki yilin
ortalamas1 alinarak hazirlanmistir. Degerler: Camsilik oran1 kislik donemde 9%88,2-96,8,
yazlik déonemde %13,1-16,0, SDS degeri kishk donemde 17,2-20,5 ml yazlik donemde 16,8-
21,2 ml, Protein orani kislik donemde %12,3-14,0 yazlik donemde %13,1-16,0 bulunmustur.
Varyans analiz sonuglar1 neticesinde protein orant ilk yilda camsilik degeri ve SDS degerinin
ise her iki yilda hem kislhik donemde hem de yazlik donemde ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak farklar bulunmustur. SDS degerinde kislik ekim hari¢ incelenen diger 6zellikler adina
her iki yetistirme sezonu arasinda 6nemli farklar oldugu sonucuna varilmistir. Sonug: kislik
ekimde cesit olarak Sahinbey ve Ziihre, Hat olarak Hat20. Yazlik donemde c¢esit olarak
Altin40/98 ve Eminbey Hat olarak Hat20’nin diger hat ve c¢esitlerden One ¢iktig1

belirlenmistir.

Aras (2018), arastirma 2010-2011 iiretim sezonunda Ankara-Haymana ve Konya-
Altiova sartlarinda farkli lokasyonlarda verim unsurlar1 ve kalite 6zelliklerinin incelenmesi
amaciyla yiiritilmiistiir. Arastirma i¢in 12 farkli makarnalik bugday genotip seg¢ilmistir.
Haymana kosullarinda m2 deki basak sayisi, Altinova kosullar1 ise basaklanma siiresi harig
incelenen diger biitlin degerler bakimindan genetik etki bazinda 6nemli degisiklikler oldugu
bildirilmistir. Basak verimi, hl agirlig1, protein ve SDS degerleri hari¢ diger tiim 6zelliklerde
bolgeler arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Haymana ve Altinova kosullarinda tane
verimi sirastyla 293,5-549,1 kg/da ve 241,3-370,2 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir.
Haymana kosullar1 yiiksek tane verimi Gdem-12, Eminbey ve Hat-7’den alinmis olup
Altmova kosullarinda Mirzabey, Gdem-12 ve Altin-98 genotiplerinden alinmistir. En iyi
protein Haymana kosullarinda Ankara-98’den, Altinova kosullarinda ise Hat-7’den alinmistir.
En 1yi SDS degeri Haymana kosullarinda Ankara-98, Altinova kosullarinda ise Eminbey den

alinmistir. Her iki lokasyon i¢in en iyi tane verimi Gdem-12 ve Eminbey iken en iyi protein

ve SDS degeri i¢in Eminbey, Hat-7 ve Ankara-98 genotiplerinden alinmistir.

Aydogan vd. (2019), Arastirmanin nihai sebebi bazi ekmeklik ile makarnalik bugday
cesitlerinin kalite unsurlarimi karsilastirmaktir. Calisma 7 ekmeklik ve 7 makarnalik bugday

cesidi iizerinde yapilmistir. Alinan degerler Ekmeklik bugday i¢in: BTA 31,10-41,31 gr, HI
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agirlign 72,38-78,48 kg, Ekmek hacmi 410-570 cm3, Protein degeri %14,16-16,09, Farinograf
su oran1 %62,50-68,20, Miksograf gelisimi 1,43-2,77 dakika, Miksograf total alan1 358-401
Nm iken Makarnalik bugday da BTA 37,05-49,41 gr, Protein %14,46-16,07, Hl agirlig
72,12-78,92 kg, Ekmek hacmi 390-475cm3, Farinograf su degeri %67,60-71,10, Miksograf
gelisimi 2,18-3,42 dakika, Miksograf total alan1 334-412 Nm degerleri arasinda gelmistir. Bu
sonuglardan yola ¢ikarak ekmeklik bugday makarnalik bugdaya kiyasla daha iyi elastik hamur
Ozelliklerine sahiptir. Kullanim amacima gore iiretimi yapilacak ¢esidin se¢imine dikkat

edilmelidir.

Baskonus vd. (2022), arastirma 2019-2020 ve 2020-2021 yillart iiretim sezonunda
yirlitilmistir. Aragtirmada 11 ileri har ve 5 ¢esit makarnalik bugdayin Kahramanmaras
kosullarinda verim unsurlar1 ve kalite 0Ozelliklerinin degerlendirilmesi amacglanmastir.
Aragtirma i¢in bitki boyu, basakcik adedi, basak boy skalasi, basak iizerindeki tane, tek basak
tanenin net agirligi, Bin Tane Agirlig1 degeri, hl agirligi, tane verimi, protein ve yas gliiten
degerleri incelenecektir. Degerler: bitki boyu 101,1 cm, Basakcik sayis1 20,41 tane, Basak
uzunlugu 7,72 cm, Tek basak tane agirlig1 2,7 gr, Basakta tane sayis1 62,5 tane, BTA 42,02 gr,
Tane verimi 583,3 kg/da, Protein oram1 %13,08, HI agirligr 79,6 kg, Yas gliiten %24,6 olarak
bulunmustur. Denemede taneden alinan verim ile hl agirlig1 ve basak {izerindeki tane sayisina
ilave olarak basaktaki mevcut tane agirligi arasinda olumlu bir iliski oldugu belirlenmis ancak
basak uzunlugu, protein, basakcik sayisi, yas gluten, BTA ve bitki boyu degerleri arasinda

negatif bir iligki oldugu sunucuna varilmistir.

Oner ve Kendal. (2022), aragtirma 2019-2020 yili iiretim sezonunda Mardin ekolojik
kosullarinda makarnalik bugday hatlarmin karakterizasyonunu belirlemek amaciyla
yuriitilmistlir. Arastirma i¢in 5 ¢esit ve 27 yerel hat kullanilmistir. Arastirmada birgok 6zellik
icin 6nemli sonug¢ bulunurken m2 de basak sayisi, yas gliiten, protein ve nisasta oranlar1 i¢in
genotipler arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Arastirmada bulunan degerler: m2 de
basak adedi 190 ila 361 tane. Basaklanma miiddeti 93 ila 124 giin, Bitki boy skalas1 93 ila 152
cm, basak uzunluk degeri 5,6 ila 8,8 cm, Basaktaki tane sayis1 13,8-76,6 tane, Basak ¢ik sayisi
13,8-20,4 tane, Basak verimi 0,34-2,94 gr, BTA 31,4-45,2 gr, Taneden gelen verim 175,0 ila
616,9 kg/da, Camsi1 tane oran1 %72,8-97,0, Yas gliiten %22,2-30,1 protein %11,4-14,8, Kiil
%1,50-2,09, Nisasta %66,4-69,7 ml, Yatma skalasi %70 ila 90 dolaylarinda degisiklik
sergilemistir. Sonug olarak ¢aligmada yerel hatlar arasinda yiiksek varyasyon degerleri tespit
edilmistir. Bu da genetik ¢esitliligin, gen havuzunun, 1slah ¢alismalarinin ve ebeveyni yerli

olan gesitlerin arttirilmasina olanak taniyacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Yeri

Arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesinin Ziraat Fakiiltesi Béliimiiniin
Uygulama ve Arastirma Ciftliginde kurulmustur. Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseni
tipine gore 4 tekerriirlii olarak ylriitiilmistiir. Parseller 1,2 m x 10 m olarak 12 m2'lik

hesaplanan denemenin yollarla birlikte toplam alan1 1 doniim olarak hesaplanmistir.

Resim 3.1. Deneme alanina ait havadan goriiniim

3.1.1. Bolgenin Genel iklim Durumu

Bolge iklim ve bitki ortiisii bakimindan Akdeniz iklimi tipi etkisi altindadir. Bu iklim
tipinde yaz donemleri sicak ila kurak arasi gegerken kis donemleri nispeten daha ilik ve
yagish bir seyir izler. Kuzeyden esen riizgarlar nedeniyle Akdeniz bdlgesine nazaran daha
serin veya 1limli bir hava hakimdir. Sicaklik bazinda en iist diizey sicak ay ortalamasi 26 ila
28°C dir. Soguk anlaminda extrem bir sogukluk goriilmemekle birlikte yine soguk aylarin
ortalamasi olarak 8 ila 10°C gelmektedir. Y1l bazinda sicakliklar ortalamasi1 18°C dir. Sik denk
gelinmeyen durumlardan biride Kar yagisiyla birlikte don olayinin goriilmemesidir. Yagisin
en fazla diistiigii donem kis aylaridir. Yine yagisin en az diistiigii donem yaz aylaridir. 1l
merkezinin denizden yiiksekligi 30 m dir. Bolge 37°45'30.7°N Enlem ve 27°45'18.5"E

Boylam koordinatlarinda yer alir.
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3.1.2.ArastirmaYerinin iklim Ozellikleri

Calismanin yapildigi 2022-2023 yillarinda Kis aylarma ait minimum, maximum,
ortalama sicaklik degerleri ve toplam yagis degerleri cizelgede verilmistir. Arastirmanin

yapildigr Aydin ilinde Akdeniz iklimi etkisi gostermektedir.

Cizelge 3.1. Deneme sezonuna ait meteorolojik veriler

Aylar Minimum Maximum Ortalama Toplam
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Yagis
Ortalamasi Ortalamasi Degeri Uzun Ortalamas1 Uzun
2022-2023 2022-2023 2022-2023 yillar 2022-2023 yillar
Kasim  -4,7 31,1 16,1 13,6 82,3 102,3
Aralik  -5,3 259 12,7 9,6 122,6 96,3
Ocak -11,0 23,2 9,1 8,2 119,1 121,1
Subat -54 27,4 9.4 9,4 91,3 34,7
Mart -5,0 32,4 11,1 11,8 70,8 68,1
Nisan -0,8 35,4 17,0 16,0 47,6 35,5
Mayis 4.6 42.6 21,6 20,9 36,5 443
Haziran 84 44 4 26,4 25,6 16,9 60,5
Ortalama -24 32,8 15,4 14,4 74,0 70,4

Kaynak: Aydin Meteoroloji Midiirliigii

Cizelge 3.1 bugday gelisiminin ilk devrelerinde (¢imlenme ve kardeslenme) yiiksek
sicaklik ve uzun 1siklanma siiresinden hoslanmadigi bundan dolay1 sicakliklarin 5-10 °C
arasinda olmas1 bitki gelisimi i¢in oldukca onemlidir. Ocak ay1 ortalama sicaklik degerine
baktigimizda sicakligin 9,1 °C oldugunu goriiyoruz. Bugday generatif devreye gecis (sapa
kalkma) zamaninda yiiksek sicaklik istegi olmamasi nedeniyle bu donemde en ideal sicaklik
aralig1 10-15 °C dir. Generatif gelisme ocak sonu subat basi sicaklik degerine bakildiginda
9,1-9,4 °C geldigi goriilmektedir. Ddllenme devresinde sicakliklarin yiiksek olmasi tane
kalitesi i¢in Onemli olup bu donemdeki (subat ortasi) maximum sicakliklar ve sicaklik
ortalamasi degerleri 27,4-9,4 °C arasinda oldugu belirtilmistir. Makarnalik bugdayda diisiik
sicakliga en iyi direng gosterebilen c¢esitler dahi -15 °C den sonra zarar gormeye baslarlar.
Deneme yilina ait minimum sicaklik ortalamasina baktigimizda en diisiik sicakligin -11,0 °C

geldigi tabloda gosterilmektedir.
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3.1.3.Calisma Sahasina Ait Toprak Analiz Degerleri

Deneme alanindan igerisinden alinan toprak orneginin toprak analiz sonuglar1 ¢izelge
3.2. de gosterildigi gibidir. Arastirmanin yapildigi araziden 0-30 cm derinlikten alinan toprak
ornegi degerleri asagida gosterilmistir. Cizelge 3.2. den de anlasilacagi tizere pH:8.4
gelmesiyle toprak yapisinin alkali karakterde oldugu goriilmektedir. Analiz degerine
baktigimizda organik madde bazinda 1,2 gibi bir deger gelmesi bu biinyeli topragin organik
maddece zayif, diisiik degerli oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz. Toprak tekstiiri niteligini ele
alacak olursak topragin Kumlu-Tinl1 bir bilinyeye sahip oldugu goriilmektedir. Topraktaki
fosforun bitkilere yarayisliligi agisindan 8-25 mg/kg-1 olmalidir. (Alpaslan vd., 1998). Buna
bakildiginda fosfor orani iyi degerde geldigi ancak potasyum oranini ise buna ters olarak orta-

diisiik degerde oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3.2. Calisma sahasina ait toprak analiz degerleri

Analizde Go6zlemlenen Parametreler

Derinlik  Kil Kum Mil (%) P (ppm) K Ca pH Organik
(cm) (%) (%) (ppm)  (ppm) madde
(%)
0-30 11,3 72 16,7 21 176 2978 8,4 1,2
(orta) (orta) (Alkali) (az)

3.2. Materyal
3.2.1. Cahsmada Edinilen Makarnahk Bugday Tipleri ve Ozellikleri

Denemede 5 farkli makarnalik bugday c¢esidi kullanilmistir. Calismada: Alatay, Cesit
1252, Poyraz, Sélen 2002 ve Yaren gesitleri kullanilmastir.

3.2.1.1. ALATAY

e Yazlik gesit, beyaz basakli koyu renk mor kil¢ikli bir bitkidir.
¢ Bitki boy olarak orta, bagaklanma durumu erkencidir.

e Verimi: 598,0 kg/da

e Sulama kosulunda verim: 750-850 kg/da

e Bin dane agirlik degeri: 34,9 ila 45,2gr
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e Hektolitre agirlik orani: 70,3 ila 82,4 kg/hl

e Protein: %12,8 1la 17,3

e (Camsi tane orani: %52 ila 98

e SDS (ml): 10-21ml

e Irmikte sar1 renk degeri: 20,21ile 23,82 arasi
e Irmikten alinan randiman: %55,6 ile 59,7

e Kara pasa dayanikli hastaligina, sar1 ve kahverengi pasa hastaliklarina karsi orta derece

dirayetlidir.

e Yazlik bugday yetistirilen tiim belgelerde yetistiriciligi yapilabilir.

Resim 3.2. Alatay cesidi farkli parsellerden ¢ekilmis gorseller
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3.2.1.2. CESIT 1252

Kil¢ikli bagak ve kahverengi kavuzlu bir yapidadir

Basak tipi orta-uzun boylu orta-siklikta ve birde egik bir yapidadir.
Bitki orta tip bir boyla ve saglam bir gévdeyle dik durur.

Verim degeri: 250-350kg/da sulu sartlarda: 350-500 kg/da

BTA degeri: 38 ila 42 gr arasinda

Hl agirlig1 degeri: 75 ila 78 kg arasinda

Camsi tane orant: %70 ila 90 arasinda

Sedimentasyon degeri(ml): 15 ile 21 dolaylarindadir.

Tane dokmeyen bir gesittir.

I¢c Anadolu gibi kurak, yari taban ila taban ve sulanan alanlar gibi bolgelerde oldukca

verim degeri yliksektir.

Sar1 pasa hastaligina orta hassaslikta, Rastik ve stirme gibi mantar enfeksiyonlarina

kars1 dayaniklidir.

Yabanci otlarla miicadele konusunda rekabeti 1yi, Soguk ve kis dayanikliligina iyi

derecede direngli, yatma egilimi diisiik bir ¢esittir.

21



Resim 3.3. Cesit 1252 ¢esidi farkli parsellerden ¢ekilmis gorseller

3.2.1.3. POYRAZ
e Yazlik, Beyaz Basakli, Beyaz Kil¢ikli, Kehribar renk taneli bir bitkidir.
e Bitki boyu uzun ve basaklanma siiresi ortadir.
e Verimi: 689,3kg/da en 1yi kosulda 824 kg/da
e Hl agirlik orani: 73,1ila 80,2 kg/hl arasinda
e BTA: 41,1 ila 54,5 gr arasinda
e Protein yiizdesi: 11,7 ila 15,4 arasinda
e (Camsi tane yiizdesi: %64 ila %98 dolayinda
e Sedimentasyon (ml) bazinda: 19 ila 24 arasinda

e Irmik renk sunucu: 27,9 ila 30,3 arasinda
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e Irmikten alina randiman: %64,1 ila 66,2 arasindadir.

e Sari, Kahverengi ve Kara Pas hastaliklarina dayaniklidir.

B
e

Resim 3.4. Poyraz ¢esidi farkli parsellerden ¢ekilmis gorseller

3.2.1.4. SOLEN 2002
e Yazlik bir bitkidir. Yatmaya kars1 orta dayanikhidir.
e Kehribar taneli beyaz basakli ve beyaz kil¢iklidir.
e Verim degeri: 750-850 kg/da
o BTA yiizdesi: 45 ila 47 gr dolayinda
e Hlagirligi: 80 ila 81 kg/hl dolayinda

e Protein yiizdesi: %10,8 ila %13 arasinda
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e Camsilik orant: %96-98
e SDS Sedimentasyon (ml): 12,5 gelmektedir.

e Kara pasa hastaligina kars1 dayanikli, sar1 pasa ve kahverengi pasa karsi orta diizey

direnclidir.

e Yazlik bugday iiretimi yapilan her yerde tiretimi yapilabilir.

Resim 3.5. S6len 2002 ¢esidi farkl parsellerden ¢ekilmis gorseller

3.2.1.5. YAREN

e (esit yaz tipi bir bitkidir. Bitki boy degerlendirmesinde kisaya yakin ortadir ve

bagsaklanma durumu erkene yakin ortadir.

e Verim degeri 681,0 kilogram/da
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e BTA yiizdesi: 36,6 ila 49,1 g arada

e Hl agirligk orani: 70,0 ila 80,0 kg/hl degerinde

e Protein yiizdesi: %11,8 ila %16,5 arasinda

e Camsi tane miktar yiizdesi: %62 ila %96 diizeyinde

e SDS miktari: 11-26 ml

e Irmikte sar1 renk miktari: 17.85 ila 20,04 arasinda

e irmikten alinan verim degeri: %52,3 ila 59,7 dolaylarinda

e Sari pasa hassastir ancak kara ve kahverengi pasa kars1 dayaniklidir.

e Yazlik bugday iiretimi yapilan her yerde yetistirilebilir.

Resim 3.6. Yaren ¢esidi farkli parsellerden ¢ekilmis gorseller
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3.3. Yontem
3.3.1. Ekim, Bakim ve Hasat islemleri
3.3.1.1. Toprak Hazirh@

Ekim oncesi toprak hazirligi icin 6n bitki kalintisi, yemeklik tane baklagiller veya
nadasl araziye uygulanan standart toprak isleme islemi gibi kulakli pulluk kullanilarak derin

stiriim yapildi. Ekim zamani toprak diskaro ¢ekilerek ekim i¢in hazirlandi.
3.3.1.2. Topraga EKkim islemi

Ekim 10.12.2022 tarihinde 6 sirali ekim mibzeriyle yapildi. Parsel uzunlugu 10m, parsel
genisligi 1,2m, her parsel 6 siradan olugmakta ve sira arast mesafesi 20cm olarak diizenlendi.

Ekim siklig1 6 sirali ekim mibzeriyle m2’ye 500 (adet/m2) bitki gelecek sekilde ayarlandi.
3.3.1.3. Yabanc1 Ot Kontrolii

Deneme alaninda herhangi bir kimyasal icerige sahip herbisit veya insektisit
kullanilmadi. Dar ve genis yaprakli genis otlar, kendi gelen bitkiler veya tip dis1 bitkilerin
kontrolii i¢in farkli zamanlarda ve diizenli olarak fiziksel miicadele yapilarak kontrol saglandi.
Bu siiregte fiziksel miicadele el-bicak ve makas ile yiiriitiildii. Elle miicadeleye ilk olarak

bitkinin sapa kalkma déneminde 26.03.2023 tarihinde baglanildi.

Resim 3.7. Deneme alanina ait 6ncesi ve sonrasi yabanci ot kontrolii
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3.3.1.4. Giibreleme islemi

Glibreleme iglemi elle serpme usuliiyle yapildi. Denemede taban giibresi olarak 8
(kg/da) DAP (%18 N+%46 P) + AS(%21 N+%24 S) kullanildi. Ust giibreleme kardeslenme
doneminde her parsele 136 gr olacak sekilde 7 kg/da Ure (%46 N) kullanildi. Sapa kalkma
doneminde 272 gr Ure (%46 N) kullanildi.

Resim 3.8. Deneme alaninda farkli zamanlarda yapilan giibreleme 6rnegi

3.3.1.5. Hasat islemi

Hasat 07.06.2023 tarihine yapildi. Bu islem i¢in bugdaylarin olgunlasma devrelerini
bitirdikleri zaman beklenildi. Hasat elle yapildi. Hasat i¢cin 6zel olarak 80x150 cm kenar
Olclistinde tahtalar ile bir diizenek olusturularak hasadin daha kolay ve dogru bir sekilde
yapilmasi saglandi. Her parsel i¢in 2 farkli yerden hasat 6rnegi alindi. Hasat sonrasi alinan
basaklar kurutma islemine alindi. Kurutma devresi sonrasi tarttm ve Ol¢lim islemlerine

baslanildi.
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Resim 3.10. Hasattan sonra kurutma
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Resim 3.11. Ol¢iim-Tartim degerlerinin alinma islemi

3.4. incelenen Ozellikler
3.4.1. Basakta Tane Sayis1 (adet)

Bu islem igin her parselin i¢cinden alinan basak 6rneklerinin her birinde bulunan taneler
bir mekanizma yardimiyla el ile harman edilip sayilarak basaktaki tane sayisi adet olarak

tespit edildi.
3.4.2. Tane Verimi (kg/da™)

Parsellerden kenar tesirleri i¢in ayrilan alanlar ¢ikarildiktan sonra kirpilan bugday
basaklar el ile tanelenerek parsel verim degerleri belirlendi. Denemeden elde edilen parsel

verimi degerleri dekara cevrilerek taneden alian verim (kg da™') olarak tespit edildi.
3.4.3. Basak Uzunlugu (cm)

Tiim parsellerden rastgele olacak sekilde secilen 10 homajen basakta, her bitkinin ana
omurga eksenindeki en alttaki bogumdan en {istteki basak ¢ik ucu arasin kalan mesafe

uzunluk cm cinsinden olacak sekilde Olgiilerek bulundu.
3.4.4. Metrekarede Basak Sayis1 (adet/m2)

Biitiin parsellerden bir metrekaredeki basaklarin sayilmasi ile saglandi.
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3.4.5. Tanede Protein Oram (%)

Hasat islemi sonrasi segilen tiim parsellerden numune alimi gerceklestirildi. Taneleme
islemi icin elde elle 6giitiilmesi ile analize hazir hale getirildi. Analizler Ege iiniversitesi

ARGEFAR ilag arastirma laboratuvarlarinda NIR (Near Infrared Reflectance) aleti ile yapildi.
3.4.6. Tanede Nisasta Orani (%)

Parselden elde edilen tanelerde Ege iiniversitesi ARGEFAR ila¢ arastirma
laboratuvarlarinda NIR (Near Infrared Reflectance) aleti ile nisasta tayini yapildi.

3.4.7. Tanede Amino Asit (g/100 g) Degerleri
Ege tliniversitesi ARGEFAR ilag arastirma laboratuvarlarinda belirlendi.
3.4.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Bulgularin degerlendirilmesinde Tarist istatistik paket programi kullanildi. Elde edilen
veriler TARIST paket programinda degerlendirilmis ve olusan farklar EKOF (%5) e gore
karsilastirildi (Ag¢ikgoz vd., 1994).

30



4. BULGULAR

4.1. Basakta Tane Sayisi (adet/tane)

Yapilan ¢alismada basaktaki tane adedi 6zelligine dair varyans analiz verileri Cizelge

4.1.’de belirtilmistir. Elde edilen sonuglara gore Cesit faktorii istatistiki agidan Snemli

bulunmustur.

Cizelge 4.1. Makarnalik bugdayda basakta tane sayisi Olciitiine ait varyans analiz

tablosu

VK SD KO F
Tekerriir 3 23,60 4,70*
Cesit 121,55 24,23%*
Hata 12 5,02

Genel 19 32,48

*: %1 diizeyinde 6nemli **: %5 diizeyinde énemli 6d: 6nemli degil

Makarnalik Bugday Cesitlerinin Basakta tane adedi Ozelligine Ait Ortalamalar1 Cizelge

4.2.’de belirtilmistir. Yapilan calismada ortalama degerlerin 39-54 tane degerleri arasinda

oldugu belirlenmistir. Cizelge incelendiginde calismadan elde edilen basakta tane sayisi

ortalamasinin 45 oldugu goriilmiistiir. En yiiksek tane adedine sahip 54 tane ortalamasiyla

Solen 2002 cesidinden elde edilmistir. En az tane adedine 39 tane sayisiyla yaren ¢esidinden

elde edilmistir. Cesitler hesaplanan LSD degerleri dogrultusunda incelendiginde. Alatay, cesit

1252 ve Poyraz gesitlerinin benzer 6zellikler gésterdigi (ayn1 grupta yer aldigi) sdylenebilir.

Cizelge 4.2. Makarnalik bugdayda cesitlerin basakta tane sayisi Ozelligine ait

ortalamalari
Cesitler Ortalama
Alatay 46 b
Cesit 1252 43 b
Poyraz 43 b
Solen 2002 54 a
Yaren 39¢
Ortalama 45
LSD (cesin = 3,09
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Makarnalik bugday icin bagsakta tane sayist dnemli bir verim parametresidir. Dekarda
verimin tahmin edilmesinde siklikla kullanilmaktadir. Cesitleri sadece basakta tane sayisi

ozelligine gore degerlendirecek olursak Solen 2002’y tavsiye edebiliriz.
4.2. Tane Verimi (kg/da)

Aydin kosullarinda yapilan ¢calismada makarnalik bugday cesitlerinin dane 6zelligine ait
varyans analizi verileri Cizelge 4.3.’de goriilmektedir. Cizelgeden aldigimiz istatistiki verilere

dayanarak ¢esit faktoriiniin 6nemli oldugu sonucuna varildi.

Cizelge 4.3. Makarnalik bugdayda tane verimine ait varyans analiz tablosu (kg/da)

VK SD KO F
Tekerriir 3 5583,8 2,26d
Cesit 4 35399,3 14,0%**
Hata 12 25233

Genel 19 9927,8

*: %1 diizeyinde onemli **: %5 diizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Makarnalik Bugday cesitlerinin tane verimi 6zelligine ait ortalamalar1 Cizelge 4.4. ‘de
belirtilmistir. Yapilan ¢alismada makarnalik bugday da tane verimi ortalama degerlerin
507,73 tane ila 744,06 tane (kg/da) dolaylarinda oldugu net ortalamanin ise 658,96 tane
oldugu belirlendi. En iyi gelen tane verim degeri 744,06 tane (kg/da) ile Poyraz ¢esidinden
alinirken, elde edilen en az tane verim degeri ise 507,73 tane (kg/da) gibi bir deger ile Cesit
1252’den saglandi. Varyans analizi sonucunda elde edilen ¢esit faktorii istatiksel agidan
onemli bulundu. Bu durumun bir getirisi olarak LSD degerleri incelenecek olursa Alatay,
Poyraz ve Sdlen 2002 cesitlerinin tane verimi istatiksel anlamda benzer grupta yer aldigi
gorilmektedir. Ancak yine de c¢esitler tane verimi bakimindan degerlendirilmeye tabi

tutulursa eger Alatay, Poyraz ve S6len 2002 ¢esitleri ayn1 degerde onerilebilir.

Cizelge 4.4. Makarnalik bugday ¢esitlerinin tane verimi 6zelligine ait ortalamalari

Cesitler Ortalamalar
Alatay 700,53 a
Cesit 1252 507,73 ¢
Poyraz 744,06 a
Solen 2002 711,59 a
Yaren 630,90 ab
Ortalama 658,96

LSD(cesity =77,43
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4.3. Basak Uzunlugu (cm)

Yaptigimiz ¢alismada Basak Uzunlugu degerlerine ait varyans analizi verileri Cizelge
4.5.’de belirtilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda cesit faktori

istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bu durum tabloda da goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Makarnalik bugdayda basak uzunluguna ait varyans analiz tablosu (cm)

VK SD KO F
Tekerriir 3 0,06 0,49 6d
Cesit 4 2,23 18,73 **
Hata 12 0,12

Genel 19 0,55

*: %1 diizeyinde 6nemli **: %5 diizeyinde énemli 6d: 6nemli degil

Makarnalik Bugday cesitlerinin Basak Uzunlugu degerine ait ortalamalar1 Cizelge
4.6°da belirtilmistir. Caligmadan elde edinilen degerlere bakildiginda ortalama degerlerin 5,9-
7,8 cm arasinda oldugu goriilmektedir. Calisma sahasinda en uzun basak boyuna 7,8 cm lik
boyu ile gesit 1252 cesidi iken, ¢esitler arasinda en kisa basak boyuna ise 5,9 cm lik boyu ile
Poyraz c¢esidinden alindi. Cesitlerin varyans analiz sonuglar1 énemli bulundugu hesaplanan
LSD degerlerinin sonucu itibariyle Alatay ve Yaren cesitleri bu hususta ayn1 grupta yer
almaktadirlar. Bagak uzunlugu kalite degerleri arasinda bulunan 6nemli bir degerdir. Ki LSD
sunucunda onemli ¢ikmasi da bunu destekler maiyettedir. Cesit tavsiyesinde sadece basak

uzunlugunu baz alirsak eger Cesit 1252 ¢esidi onerilebilir.

Cizelge 4.6. Makarnalik bugdayda c¢esitlerin basak uzunlugu degerine ait ortalamalar1 (cm)

Cesitler Ortalamalar
Alatay 6,4 bc
Cesit 1252 7,8 a
Poyraz 59¢
Solen 2002 6,5b
Yaren 6,1 bc
Ortalama 6,5

LSDgesin= 0,532
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4.4. M2 de Basak Sayis1 (adet/tane)

Calismada elde edilen verilerden bir tanesi de metre kare deki basak sayist degeridir.
M2 deki basak sayisi verilerine ait varyans analizi degerleri Cizelge 4.7.’de belirtilmistir.
Grafikten de anlasilacagi lizere varyans analiz sonuglari cesit faktorii agisindan Snemli

bulundu.

Cizelge 4.7. Makarnalik bugdayda M2 deki basak sayis1 degerine ait varyans analiz

tablosu (adet/tane)
VK SD KO F
Tekerrtir 3 9134 0,25 6d
Cesit 4 14237,8 3,87*
Hata 12 3678,6
Genel 19 5465,0

*: %1 diizeyinde onemli **: %5 diizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Makarnalik Bugday ¢esitlerinin M2 deki Basak Sayis1 6zelligine ait ortalamalar Cizelge
4.8. ‘de verilmistir. Calismadan elde edilen ortalama degerlerin 486 ila 618 adet/tane arasinda
oldugu bulundu. Cesitler arasinda en fazla m2 deki basakta adet/tane oranina sahip ¢esit 618
ile yaren ¢esidi oldu. Yine ¢esitler arasinda en az m2 deki basakta adet/tane oranina sahip olan
cesit 486 adet/tane degeriyle Solen 2002 ¢esidinden alindi. LSD verileri sonucunda ¢esit
faktorii 6nemli oldugu sonucuna varildi. Cesitler arasinda benzer gruplar bulunmaktadir.
Poyraz ve Yaren cesitleri ¢esit aktivasyonu bakimindan benzer kategoride yer alirken bunlari
bir alt kademeden Cesit 1252 ve Solen 2002 esitleri takip etmektedir. Sayet sadece m2 deki
basak sayis1 6zelligi dikkate alinarak ¢esit onermesi yapilacak olursa bu dogrultuda Poyraz ve

Yaren en iyi sonucu vermeleriyle onerilirler.

Cizelge 4.8. Makarnalik bugdayda cesitlerin M2 deki basak sayis1 olgiitiine ait ortalamalari
(adet/tane)

Cesitler Ortalamalar
Alatay 550 ab
Cesit 1252 514 b
Poyraz 617 a
Solen 2002 486 b
Yaren 618 a
Ortalama 557

LSD (qesiyy =93,48
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4.5. Tanede Protein Oram (%)

Bu caligmada Taneden Protein Orani ozelliine ait varyans analizi verileri Cizelge

4.9.’da goriilmektedir. Tablodan da anlasilacagi iizere ¢esit faktorii LSD degerleri neticesinde

tanedeki protein miktar1 dnemli bulunmamustir.

Cizelge 4.9. Makarnalik bugdayda tanedeki protein orani degerine dair varyans analiz tablosu

(o)

VK SD KO F
Tekerriir 3 2,03 6,65%*
Cesit 4 0,23 0,76 6d
Hata 12 0,31

Genel 19 0,56

*: %1 diizeyinde onemli **: %5 diizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Makarnalik bugday c¢esitlerinde tanedeki protein orani 6zelligine ait ortalamalari

Cizelge 4.10. ‘da verilmistir. Arastirma degerleri incelendigi zaman tanedeki protein

iceriginin ortalama degerleri 13,62 ila 14,26 arasinda oldugu tespit edilmis olup net ortalama

degerin %13,88 geldigi tespit edildi. Calisma da kullanilan bes ¢esit arasinda en yiiksek tane

protein oranina sahip ¢esit 14,26’lik oran ile Cesit 1252 c¢esidinden elde edildi. Yine bu

arastirmada kullanilan bes ¢esit arasinda en diisiik tane protein oranina sahip gesit 13,62°lik

orani ile Alatay ¢esidinden alindi. Varyans analizi neticesinde elde edilen sonuglar gosteriyor

ki tanedeki protein orani ¢esitler arasinda istatiksel olarak Onemsizdir. Sadece tanedeki

protein degeri bazinda ¢esit 6nerilecek olursa Cesit 1252 ¢esidi dnerilebilir.

Cizelge 4.10. Makarnalik bugdayda tanedeki protein orani degerine dair ortalamalari

(%)
Cesitler Ortalama
Alatay 13,62
Cesit 1252 14,26
Poyraz 13,74
Solen 2002 13,84
Yaren 13,92
Ortalama 13,88
LSD (gesit) -
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4.6. Tanede Nisasta Oram (%)

Arastirma verilerinden elde edilen tane icerisindeki nigasta oran1 6zelligine ait varyans
analizi degerleri Cizelge 4.11.’de sunulmustur. Tablo degerinde de acik¢a gosterildigi lizere

varyans analiz degerlendirmesi sonucunda ¢esit interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Makarnalik bugdayda tanedeki nisasta dl¢cegine dair varyans analiz tablosu (%)

VK SD KO F
Tekerriir 3 3,53 3,69 6d
Cesit 4 0,90 0,94 *
Hata 12 0,96

Genel 19 1,49

*: %1 diizeyinde dnemli **: %5 diizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Makarnalik Bugday cesitlerinde tanedeki nisasta orani Ozelliklerine ait ortalamalar
Cizelge 4.12. ‘de verilmistir. Cizelge 4.12°’den de anlasilacagi lizere tanedeki nisasta orani
degerlerine ait varyans analiz degerleri c¢esitler arasinda istatiksel anlamda Onemli
bulunmamaistir. Arastirma sonuglarinda da goriildiigii iizere ortalama degerlerin 55,9 ile 58,5
arasinda oldugu belirlenmis olup net ortalama degerin ise %57,3 geldigi tespit edildi.
Arastirma da kullanilan c¢esitler arasinda en yiiksek tane nisasta orani igerigi 58,5 ile solen
2002 ¢esidinden elde edildi. Yine arastirmada kullanilan ¢esitler igerisinde en diisiik tane
icerisindeki nigasta oran1 degerine sahip ¢esit 55,9 ile poyraz ¢esidinden alinmistir. Varyans
analizi sonucunda tanedeki nisasta orani ¢esit aktivasyonu 6nemsiz bulundu. Cesitler iki grup
halinde benzerlik gostermistir. Bu dogrultuda Cesit 1252 ve Solen 2002 c¢esitleri ayni
kategoride yer alirken Alatay ve Yaren cesitleri de ayni grupta bezer oOzelliklerde
degerlendirilebilir. Sadece tanedeki nisasta oranina gore ¢esit dnermesi sdz konusu oldugunda

Cesit 1252 ve Solen 2002 ¢esitleri onerilebilir.
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Cizelge 4.12. Makarnalik bugdayda tanedeki nigasta dlgegine dair ortalamalar1 (%)

Cesitler Ortalama
Alatay 57,2 ab
Cesit 1252 57,5 a
Poyraz 559b
Solen 2002 58,5 a
Yaren 57,3 ab
Ortalama 57,3

LSD¢gsimy=1,51

4.7.Tanede Amino Asit Degerleri

Laboratuvar analizleri sonucu 6l¢iilen amino asit yiizdeleri Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil
4.3’te verilmistir. Sekiller genel olarak incelendiginde tane proteinin i¢inde bulunan Histidin
(%),  Arjinin (%), Treonin (%), Valin (%), Metionin (%), Lizin (%), zolsin (%), Losin (%)

ve Fenilalanin (%) degerleri g/100 g olarak verilmistir.

Sekil 4.1 bu paragrafta Histidin, Arjinin ve Treonin aminoasit grafikleri incelendiginde
Histidin degerinin ortalamasinin 0,246 oldugu goriilmektedir. En yiiksek Histidin orani 0,258
ile Poyraz ¢esidinden elde edilmistir. En diisiikk Histidin degerinin ise 0,220 degeri ile Sélen
2002 cesidinden oldugu tespit edilmistir. Sadece Histidin oranina gore degerlendirme
yapilacak olursa Solen 2002 cesidi disindaki biitiin ¢esitler Onerilebilir. Arjinin orani
degerlendirildiginde ortalamasmin 0,502 oldugu goriilmektedir. En yiliksek Arjinin orani
0,563 ile Poyraz cesidi en iist sirada yer almistir. En diislik Arjinin degerinin ise 0,458 degeri
ile Histidin oranina benzer sekilde Solen 2002 cesidinde tespit edilmistir. Sadece Arjinin
oranina gore degerlendirme yapilacak olursa c¢esitler arasinda belirgin bir fark
bulunmamaktadir. Treonin agisindan bakilacak olursa degerinin ortalamasinin 0,370 oldugu
goriilmistiir. En yliksek Treonin orani O6nceki her iki aminoaside paralel olarak 0,388 ile
Poyraz ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik Treonin degerinin ise 0,353 orani ile Sélen 2002
cesidinden oldugu ortaya konulmustur. Sadece Treonin oranina gére degerlendirme yapilacak
olursa Solen 2002 ¢esidi disindaki biitiin cesitler onerilebilir. Sekil 4.7.1 de poyraz ¢esidinin
yiiksek degerler ile iistiin ¢esit oldugu goze ¢arpmaktadir.

Sekil.4.2 bu paragrafta Valin, Metionin ve Lizin aminoasit grafikleri incelendi.
Grafiklerini incelendigimiz zaman Valin aminoasit degerinin ortalamasi 0,554 deger geldigi

goriilmektedir. Grafikte Valin i¢in en yiiksek Valin oran1 0,573 degeri ile Yaren ¢esidinden
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alimmistir. Yine grafige gore en diisiik Valin aminoasit oraninin 0,530 degeri ile $S6len 2002
¢esidinden alindigr tespit edilmistir. Analiz sonucu adina sadece Valin oranina gore
degerlendirme yapilacak olursa biitiin c¢esitleri Onerilebiliriz. Metionin  sonuglari
incelendiginde Metionin aminoasidi degerinin ortalamasi1 0,256 geldigi goriilmektedir. En
yiilksek Metionin oran1t 0,263 degeri ile Cesit 1252 c¢esidinden elde edilmistir. Grafik
degerlerine gore en diisiikk Metionin degerinin ise 0,248’lik bir deger ile Solen 2002
cesidinden alindigr tespit edilmistir. Analiz degerleri géz Oniine alinacak olursa sadece
Metionin oranina gore degerlendirme yapildiginda Arjinin ve Valin amino asitlerinde oldugu
gibi ¢esitler arasinda belirgin bir fark bulunmamakta oldugu tespit edilmis olup biitiin ¢esitler
oOnerilebilir. Lizin verilerini inceledigimiz zaman degerler ortalamasinin 0,245 geldigi tespit
edilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek Lizin degerinin 0,293 ile Poyraz ¢esidinden alindigi
gorilmektedir. Poyraz c¢esidi Histidin, Arjinin ve Treonin aminoasitlerinde de en yiiksek
degeri vermistir. En diigiik Lizin degerine baktigimiz zaman 0,205°lik veri ile $6len 2002’den
alindig: tespit edilmistir. Eger sadece Lizin adina degerlendirme yapilacak olursa Poyraz ve

Yaren ¢esitleri Onerilebilir.

Sekil 4.3 Grafiklerini incelemeye aldigimizda Izoldsin, Losin ve Fenilalanin
aminoasitleri incelendi. Izoldsin grafigini inceledigimiz zaman 0,536 gibi yiiksek bir deger
ortalamasi vermektedir. Cesitler karsilastirildiginda en iyi veriyi 0,555°1ik bir deger ile Cesit
1252’den alindig1 gériilmektedir. En diisiik izolosin oram ise 0,525°1ik gibi bir deger ile Solen
2002 cesidinden almis oldugu goriilmektedir. Sayet degerlendirme sadece Izoldsin adina
yapacak olursak cesitler arasinda istatiksel agidan herhangi bir fark goriilmedigi tespit edilmis
olup biitlin ¢esitlerin onerilebilir oldugu sdylenebilir. Losin aminoasidini degerlendirecek
olursak eger deger ortalamasi 1,114 gelmektedir. Lésin bazinda en iyi veriyi Cesit 1252
cesidinden 1,153 degeri ile alindig1 tespit edilmistir. Cesit 1252 ayn1 zamanda en yiiksek
degeri Metionin ve Izoldsin amino asidinde de gdstermistir. En diisiilk Losin orammi ise
1,090’11k deger ile Solen 2002 g¢esidinden alindigr goriilmektedir. Sadece Losin aminoasidi
dikkate alinarak degerlendirme yapilacak olursa eger ¢esitler arasinda bir fark olmadigi buna
binaen tiim g¢esitler Onerilebilir. Fenilalanin grafigini degerlendirdigimizde ise degerlerin
ortalamasimnin 0,692 geldigi belirtilmektedir. En iyi Fenilalanin degerini veren cesit ise
0,705°lik degeri ile Cesit 1252 ¢esidi olmustur. Cesit 1252 bu basarry1 Metionin, 1zolosin ve
Losin aminoasitlerinde de gostermistir. En diisiik deger 0,675°1lik bir deger ile yine Solen
20002’den alinmustir. Istatiksel olarak Fenilalanin degerlendirilmeye alacak olursa gesitler

arasinda fark gozlenmemis olup c¢esitlerin hepsinin 6nemli goriilmesi ile biitiin ¢esitler
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onerilebilir. Sekil 4.7.3 incelendiginde Cesit 1252 cesidinin iyi performans sergiledigi

goriilmektedir.

Sekil 4.1, Sekil 4. 2 ve Sekil 4.3 genel bir incelemeye alindigr zaman Sekil 4.1 de
Poyraz ¢esidi {istiin 6zellikli olarak onerilmis olup Sekil 4.7.3’te ise Cesit 1252 iistiin 6zellikli
oldugu sonucuna varilmistir. Sonug olarak genel degerlendirme sonucu olarak sdyleyebiliriz
ki Poyraz ve Cesit 1252 aminoasit orani agisindan gosterdigi yliksek basarilar ile iistiin cesit

sonucuna varilabilir.
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0,270

0,260

HISTIDIN (%)

0,250
0,240
0,230
0,220
0,210
0,200

ALATAY

CESIT 1252 POYRAZ

SOLEN 2002 YAREN

ARJININ (%)
0,600

0,500

ALATAY  CESIT1252  POYRAZ

SOLEN 2002

0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

YAREN

F (cEsir): 1,72 6d LSD: 0,035

F(cesin:2,35 6d LSD: 0,082

0,400
0,390

TREONIN (%)

0,380
0,370
0,360
0,350
0,340
0,330

ALATAY

CESIT 1252 POYRAZ

SOLEN 2002 YAREN

F(cEsin: 1,69 6d LSD: 0,035

Sekil 4.1. Histidin, Arjinin ve Treonin aminoasit grafikleri
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VALIN (%) METIONIN (%)

0,580 0,265
0,570
0,560 0,260
0,550 0,255
0,540
0,530 0,250
0,520 0,245
0,510
0,500 0,240
ALATAY GESIT 1252 POYRAZ  SOLEN 2002 YAREN ALATAY  CESIT1252  POYRAZ  SOLEN 2002  YAREN
F(cesin):1,21 6d LSD:0,050 F(cesiT):1,49 6d LSD: 0,017
LIZIN (%)
0,350
0,300

0,250

0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

ALATAY GESIT 1252 POYRAZ SOLEN 2002 YAREN

F(cesit : 6,05%* LSD: 0,046

Sekil 4.2. Valin, Metionin ve Lizin aminoasit grafikleri
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LOSIN (%) FENILALANIN (%)
1,160 0,710
1,150
1,140 0,700
1,130
1,120 0,690
1,110
1,100 0,680
1,090 ’
1,080
1,060
1,050 0,660 . i
ALATAY CESIT 1252 POYRAZ  SOLEN 2002 VAREN ALATAY CESIT 1252 POYRAZ  SOLEN 2002 YAREN
F(cesim : 1,18 6d LSD:0,070 F(cesim : 0,59 6d LSD: 0,047

iZOLOSIN (%)
0,560

0,550

0,540

0,530
0,510

ALATAY CESIT 1252 POYRAZ SOLEN 2002 YAREN

F(cEsirt) :0,86 6d LSD: 0,038

Sekil.4. 3. Losin, 1zolosin ve Fenilalanin aminoasit grafikleri
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5.TARTISMA

Basakta tane sayis1 ortalamasinin incelendiginde ¢alismadan elde edilen ortalamanin 45
oldugu goriilmistiir. Makarnalik bugdayda 6nemli sayilabilecek parametrelerden bir tanesi de
basakta tane sayisidir (Baskonus vd., 2022) buna ek olarak basakta tane sayisi bugday
tanesinin kalite parametrelerini de dolayli olarak belirleyen bir 6zelliktir. Elde edilen ortalama
degerleri Onceki calismalar ile karsilastirildiginda; en yiiksek ve en diisiik tane sayisi
degerlerinin Konak vd. (2005) ‘in bolgemiz kosullarinda elde ettikleri ile uyumlu oldugu
sOylenebilir. Buna karsin deneme sonuglarinin; Kendal (2009), Kendal (2013) ve Sakin vd.
(2016) da Giineydogu ve Orta Anadolu kosullarinda elde ettigi basakta tane sayisi
degerlerinden ¢ok daha yiiksek oldugu, Baskonus vd. (2022) ve Boyaci (2012) ’nin, Akdeniz
cevre kosullarinda elde edilen rakamlardan ise diisiik oldugu goriilmiistiir. Olusan farkliligin

bolgeler arasindaki ekolojik farklardan kaynakli olabilecegi miimkiindiir.

Makarnalik bugday ¢alismamizdan alinan tane verimi ortalama degerlerinin 658,96 tane
geldigi belirlenmistir. Calisma 6nceki caligmalar ile kiyasladigi zaman sasirtic1 sonuglar elde
edildi. Soyle ki bu calismadan alinan sonu¢ gosteriyor ki: Konak ve ark (2005)’nin Aydin
Ekolojisi, Kara vd. (2008)’nin Kahramanmaras kosullari, Kendal (2013)’in Diyarbakir
kosullari, Kili¢ (2014)’1n, Polat (2017)’1n Giineydagu Anadolu Bolgesi sartlar1 ile Baskonus
vd. (2022)’nin Kahramanmaras kosullarindaki caligmalarindan alinan tane verimi degerleri
karsilastirildiginda degerlerin bu calisma ile uyumlu sonuglar verdigi, Boyact (2012)’nin
Akdeniz  kosullarindaki c¢alismasindan alinan tane verimi degeri ise  bizim
caligmamizdakinden daha iyi sonug verdigi fakat ¢alismamizdan alinan tane verimi sonuglari:
Kili¢ vd. (2007)’nin Elazig-Malatya kosullari, Yazar ve Karadogan (2008)’in Orta Anadolu
kosullari, Kendal (2009)’in Giineydogu Anadolu kosullari, Aydogan vd. (2010)’in ig
Anadolu sartlari, Aydogan vd. (2012)’nin Konya yoresi kosullar1 ile Sakin vd. (2016) nin
Kahramanmaras kosullarindaki ¢alismalarindan elde edilen tane verimi degerlerine kiyasla
daha yiiksek degerler elde edildigi sonucuna varilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda meydana
gelen farkliliklarin ekim zamani, farkli bolge, farkli iklim, giibreleme miktari ve yontemi,
hava kosullar1 ve ¢esit etkisinden kaynakli olabilmesinin yaninda calismada hi¢ sulama
yapilmamasina ragmen Mart-Nisan ve Mayis aylarinda goriilen yiiksek yagis sebebiyle verim
degerlerimiz yiiksek olabilecegi diistiniilmektedir. Bu yagislar sanki iki veya {i¢ defa sulama

yapilmis gibi sonuglar almamiza sebep olmustur.
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Makarnalik bugday cesitleri arasinda basak uzunlugu agisindan 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Calismadan elde edinilen degerlere bakildiginda ortalamanin ise 6,5 cm geldigi
belirtilmektedir. Caligmay1 onceki calismalar ile ele alalim. Bu ¢alisma Kendal (2009) GAB
kosullarindaki yiiriitiilen ¢alismasindan daha yiliksek sonuglar verdigi sonucuna varilmistir.
Baskonus vd. (2022)’deki c¢alismalarindan alinan sonuglar ile de uyumlu bir seyir izledigi
goriilmekte ancak Boyaci (2012) Hatay-Adana ydresi ¢alismasina baktigimiz zaman ise daha
disiik bir deger geldigi goriilmektedir. Sonu¢ degerlendirmesi yapilacak olursa gesitlerin

bolge ekolojisinden kaynakli olumlu sonuglar vermesi muhtemel gézlemdir.

Makarnalik bugdayda ¢esitler m2 de bagsak sayis1 bakimindan 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. m2 de basak sayisi ortalamasinin ise 557 tane geldigi belirtilmektedir. Bu
degerler neticesinde 6nceki calismalara baktigimiz zaman: Oner ve Kendal (2022) yili Mardin
Ekolojisi ve Sakin vd. (2016) yil1 Tokat-Zile kosullarinda yiiriittiikkleri ¢caligmalarindan elde
ettikleri m2 deki basak sayisi degerinin ¢alismamizda elde edilen degerden diisiik ¢iktigi
sonucuna varilmistir. Cesitlerin iyi uyum gostermeleri netice itibariyle uygun hava

sartlarindan olmas1 kaynaklidir.

Makarnalik bugdayda cesitler arasinda Tanedeki Protein orami bakimindan c¢esitler
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Arastirma degerleri incelendiginde tanedeki protein
iceriginin ortalama degerinin %13,88 geldigi belirlenmistir. Makarnalik bugdaym protein
orani, gesitlere gore degiskenlik gostermektedir. Ancak genel olarak, makarnalik bugdayin
protein orani, ekmeklik bugdaya gore daha yiiksektir. Makarnalik bugdayin yiiksek protein
icerigi, makarna liretimi icin ideal bir malzeme olmasini saglamaktadir. Yiiksek protein orani,
makarnanin daha dayanikli olmasint ve pisme sonrasi daha iyi bir kivam almasim
saglamaktadir. Ayrica, makarnalik bugdayin yiiksek protein igerigi, saglikli bir beslenme i¢in
onemli olan protein alimina da katkida bulunmaktadir. (Unal 2002). Aydin ilinin sahil
kesiminde yetistirilen makarnalik bugdayin, diger bdlgelerde yetistirilenlere kiyasla daha
yiiksek protein oranina sahip oldugu belirtilmektedir. Bu durum, boélgenin iklim ve toprak
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. (Konak vd., 2005). Makarnalik bugdayin protein orani
ve tane kabuk rengi cesitlere gore degiskenlik gostermektedir. Genel olarak, kabuk rengi daha
koyu olan makarnalik bugday cesitlerinin protein orani daha yliksek olabilmektedir.

Makarnalik bugdayin protein orani ile un randimani arasinda olumsuz bir iligki
bulunmaktadir. Genel olarak, yiiksek protein oranina sahip makarnalik bugday c¢esitleri daha
diisiik un randimanina sahip olabilmektedir. Bunun nedeni, makarnalik bugdaym proteince

zengin olmasi nedeniyle, unun proteince zengin bir kisminin daha fazla olmasi ve bu nedenle
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unun daha diisiik verimle elde edilmesidir. Bu nedenle, makarnalik bugday cesitleri, un
randimani daha diisiik olsa da daha yiiksek kaliteli makarna iiretimi i¢in tercih edilmektedir.
Yiiksek protein oranina sahip makarnalik bugday cesitleri daha diisiik un randimanina sahip
olabilmektedir. (Unal 2002).

Tanede protein orani degerlendirildiginde onceki ¢alimalar ele alindiginda elde edilen
protein orani karsilastirildiginda: Kanak vd. (2005)’in Aydin sartlarindaki, Kili¢ vd.
(2007)’nmin Elaz1g ve Malatya sartlarindaki, Tiirkéz ve Mut (2017)’un Konya sartlarindaki,
Ozdemir ve Sakin (2018)’in Tokat-Kaz ova sartlarindaki ve Oner ve Kendal (2022)’1n Mardin
sartlarindaki ¢aligmalarindan alinan protein orani degerleri ile karsilastirildiginda degerlerin
bu ¢aligma ile uyumlu sonuglar verdigi buna karsin olarak da Sakin vd. (2016) nin Tokat-Zile
yoresindeki ile Baskonus vd. (2022)’nin Kahramanmaras kosullarindaki caligmalarinin
sonuglar1 gosteriyor ki Protein oranlar1 ¢alismamizdaki degerlerden daha diisiik oranda
bulunmustur. Buna paralel olarak Kendal (2009)’1n, Aydogan vd. (2010)’1n, Aydogan ve ark
(2012)’m Kuru ve Sulu kosullarda, Boyaci (2012)’nin Akdeniz kosullari, Kendal (2013)’1n
Diyarbakir kosullar1 ve son olarak Aydogan vd. (2019) ¢alismalarinin protein oranlar1 bizim
caligmamizdaki protein oranindan daha iyi sonu¢ vermistir. Bu durum uygun ortam ve hava

kosullar1 saglandiginda yiiksek protein oran1 6ngoriisii yapilabilir.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde tanede nisasta orani ortalama %357,3 geldigi
belirlenmistir. Arastirmadan hem en yiiksek ham de en diisiik nisasta orani1 elde edilmesi
cesitlerin yiiksek bir varyasyon gosterdigini kanitlamaktadir. Bu durum gosteriyor ki bundan
sonraki caligmalarda nisasta oranimi yiikseltmek amaciyla yapilabilecek herhangi bir
melezleme calismasinda bu gesitler ebeveyn olarak sunulabilecektir (Oner ve Kendal 2022).
Onceki ¢alismalara baktigimiz da Oner ve Kendal (2022), Mardin ili sinirinda yaptiklari
caligmalarinda %66,4-69,7 degerleriyle ¢alismamizdan yliksek degerde veri elde etmislerdir.
Bulunan degerin yiiksek olmast GAB kosullarinin hava ve toprak yapisindaki farkliliktan
kaynakli oldugu sdylenebilir.

Proteinlerin besleyicilik agisindan kalitesi o proteinin bir organizmanin amino asit veya

azot ihtiyacini karsilayabilmesi dogrultusunda belli olur. (FAO, WHO 1991)

Proteinlerin temel yap1 taslar1 amino asitlerdir. Biyolojik énem agisindan esansiyel ve
esansiyel olmayan diye ikiye ayrilirlar. Esansiyel amino asitler viicutta {iretilemeyen
dolayisiyla zorunlu olarak disaridan hazir alinmasi gerekli olan amino asitlerdir. Esansiyel

aminoasitler: Treonin, Valin, Metionin, Lizin, izolosin, Lésin ve Fenilalanin’dir ayrica
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bebeekler i¢in Histidin ve Arjinin de bazi durumlar i¢in bu grupta bulunmaktadir. (Imura ve

Okada 1998; Saldamli, 2007).

Insan bedeni icin esansiyel ve esansiyel olmayan amino asit ihtiyaglarinin gereksinin
degeri farklilik gosterir. Bebeklik devresinde alinmasi gerekilen oran %39, cocukluk
devresinde alinmasi gerekilen deger %26 ve yetiskin insanlarin almasi gereken deger %11 dir

(Oluwaniyi vd., 2010).

Amino asitler beyinde 0Ozel bilgi tasiyic1 yapilar gibi davranmaktadirlar. Beyin
fonksiyonlarinin iyilestirilmesinde ve psikolojik gibi rahatsizliklarda 6nemli islevi oldugu

belirtilmistir ( Anonim, 2002; Anonim, 2003).

Viicudumuz tarafindan sentezlenemeyen ve disaridan hazir alinmasi gerekli olan amino
asitlere Esansiyel Amino Asitler denilmektedir. Esansiyel a.a’ler viicudumuzda hemen her
islevde yer alip 6nemli etkilere sahiptirler. Eksikligi besin yoluyla giderilmelidir. Ruh saglig
iyilestirici etkisi var. Viicut egzersizlerinden sonra daha cabuk toparlanmay1 saglar.
Olusabilecek enfeksiyon olusumuna ek olarak kas yitimini de engeller. Bircok dokuda
bulunmas: itibariyle a¢ligin son devresinde enerji amagla kas dokusu tarafindan kataboliz

edilmek durumunda kalirlar.

Histidin: Beyinde ©nemli gorevlerden sorumlu histaminin sentezinde kullanilir.
Histamin, bagisiklik, sindirim ve uyku diizeninde 6nemli roller alir. Histidin: biiylime ve doku
onarimi gorevinde. Ulser tedavisinde. Mide suyunun iiretilmesinde. Anemi tedavisinde.
Sindirim ve hiper asidinde. Kirmizi ve beyaz kan hiicrelerinin {iretilmesinde ve rematoid.
artirit gibi metabolik fonksiyonlarin iyilestirilmesinde gorev alir. (Anonin, 2002a) Histidin:
ekseriyetle protein igerisinde %1-3 dolaylarinda bulunur. Bitkiler i¢erisinde Arjinin ve Lizin

ile birlikte bulunur (Saldamli, 2007).

[zoldsin: kan metabolizmasima katilip bagisiklik sisteminde gorev alir. Hemoglobin
sentezi i¢in lazim olup enerji dengesinin korunmasinda gérevlidir. izolosin: kas dokusu gibi
metabolik olaylarin islevinde gorev alir. (Anonim, 2002) Izolsin: yumurta, et ve siit
proteinleri icerisinde %5-6,5 diizeyinde bulunmaktadir. Tahil ve bitkisel canlilar protein oram
bakimindan yetersiz bulunmaktadir (Saldamli, 2007). izoldsin, Lésin ve Valin gibi amino
asitlerden elde edilen iirlinler karaciger ve bobrek yetmezligi tedavisinde kullanilir (Aksoy,

2000).

Losin: proteinin igerisinde en fazla bulunan aminoasittir. Biiylime hormonu islevinde

yer alir. Kas dokusunun biiyiiyebilmesi, onarilabilmesi, yaranin iyilesebilmesi ve kan
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sekerinin diizenlenebilmesinde gorevlidir. Losin: yiikselmis kan sekerinin diisiiriilmesinde,
kemik cilt ve kas dokusu gibi metabolik durumlarda gorevlidir (Anonim, 2002). Losin:
proteinlerin biiyiik cogunlugunda bulunmaktadir. Jelatin igerisinde eser oranda mevcutken

tahil igerisinde daha fazla bulunmaktadir (Saldamli, 2007).

Lizin: Hormonun ve Enerjinin {retilebilmesinde rol alir. Bagisiklik sistemi
fonksiyonlarmin diizenlenmesinde yer alir. Lizin: kemik gelisimi ile bliylime de yetiskinler
i¢in kalsiyum emilsiyonu ve azot debgesinin saglanmasinda gorevlidir (Anonim, 2002). Lizin:
yumurta, siit ve kas proteinleri igerisinde iyi oranda bulunur. Tahil ve bazi bitki tiirevlerinde

kismen daha az bulunur (Saldamli, 2007).

Metionin: Dokularin biiyliyebilmesinde gereklidir. Zn (¢inko) ve Se (selenyum)
minerallerinin emilimi i¢in gereklidir. Metionin: yag asitlerinin pargalanmasi, karaciger
dokularinda yag olusumunun engellenmesi, sindirimi kolaylastirici, sa¢ kirilmasi ve adele
zayiflig1 gibi metabolik fonksiyonlarda goérevlidir. (Anonim, 2002). Metionin: Yapisinda
kiikiirt ihtiva eden esansiyel bir amino asittir. Akcigere giren oksijenin kandaki hemoglobine
yapisarak dokulara tasinmasini saglar. Bitkisel proteinlerinin énemini belirleyen en 6nemli

etken Metionin oranidir (Saldamli, 2007).

Fenilalanin: epinefrin, depomin ve norepinefrin bunlar beyindeki habercilerdir ve
Fenilalanin bu habercilerin onciileri konumundadir. Esansiyel olmayan a.a’lerin iiretiminde
yer alir. Fenilalanin: depresyon gibi ruhsal hastaliklarda kullanmilmaktadir. Zayiflama, giilii
hafiza ve 6grenme yeteneginde artisa neden olur. Ayrica migren ile bas edebilmek de ve bu
tip metabolik rahatsizliklarda gorevlidir (Anonim, 2002). Fenilalanin: proteinlerim hepsinde

%4-5 dolayinda bulunur (Saldamli, 2007).

Treonin: Kalojen ve Elastin proteinlerinin cilt ve bag dokusunun yapisinda gorev alirlar.
Kanin pihtilagmasina destek vererek kanamalarin kontrolde tutulmasini saglarlar. Yag
metabolizmasinda da 6nemli gorevler lizerindedirler. Treonin: kalpte bulunmaktadir, merkezi
sinir sisteminde yer almaktadir ayrica iskelet kaslarinda bulunmakla birlikte epileptik

ataklarin yonetilmesinde gorev alan bir amino asittir (Anonim, 2002).

Valin: kas metabolizmasinda ve doku rejenerasyonunda kritik role sahip bir
aminoasittir. Valin: bedende negatif hidrojen merkezini onarmakta yardime1 Lésin ve Izoldsin
ile birlikte alindiginda daha iyi sonuglar vermektedir. Ornegin doku onarmmi erken adele
lyilestirilmesi azot dengesinin olusturulmasi gibi metabolik fonksiyonlarda gérev almaktadir

(Anonim, 2002).
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Arjinin: esansiyel olmayan a.a’ler grubunda yer alir ve bu a.a’ler viicut tarafindan
sentezlenebilir. Arjinin: bazi dénemlerde viicuttaki degisikliklerden dolay1 a.a tiiketimi artar.
Boyle bir durumda Arjinin yar1 esansiyel konuma gecer. Arjinin travma ve kanser gibi
durumlarda esansiyel olarak ele alinir. Arjinin: adele olusumunda, kollagen iiretiminde, yag
yikimi ve karaciger hastaliklari gibi metabolik fonksiyonlarda gorev alir (Anonim, 2002).
Arjinin: protein bilesenleri ve tiirevlerinde bulunur. Gidadaki miktar1 %3-9 dolaylarindadir

(Saldamli, 2007).
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6. SONUC VE ONERILER

Basakta tane sayis1 ortalamasinin incelendiginde ¢alismadan elde edilen ortalamanin 45
oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak; en yiiksek tane adedi 54, en diisiik tane adedi ise 39
olarak tespit edildi. Makarnalik bugday calismamizdan alinan tane verimi ortalama degerin
658,96 tane geldigi belirlenmistir. En yliksek tane verim degeri 744,06 (kg/da) iken en diisiik
tane verim degeri ise 507,73 (kg/da) olarak hesaplanmistir. Makarnalik bugday ¢esitleri
arasinda basak uzunlugu degerine bakildiginda ortalama degerin 6,5 cm geldigi belirlenmistir.
Calisma sahasindan alinan en uzun basak uzunlugu 7,8 cm iken ¢esitler arasinda en kisa basak
uzunlugu ise 5,9 cm olarak belirlenmistir. Makarnalik bugdayda m2 de basak sayisi
bakimindan ortalamanin 557 tane geldigi belirtilmektedir. Cesitler arasinda en yiiksek m2
deki basak sayis1 degeri 618 tane gelirken en diisilk m2 deki basakta adet/tane orani ise 486
adet/tane gelmektedir. Makarnalik bugdayda ¢esitler arasinda Tanedeki Protein orani ortalama
degerinin %13,88 geldigi belirtilmistir. Calisma da kullanilan bes cesit arasinda en yiiksek
tane protein orani %14,26’lik bir deger alinmis olup, yine bu arastirmada kullanilan bes ¢esit
arasinda en diisiik tane protein orani ise %13,62 degeridir. Tanedeki nisasta oran1 bakimindan
Arastirma sonuglar1 incelendiginde ortalamanin %57,3 geldigi belirlenmistir. Aragtirma da
kullanilan ¢esitler arasinda en yiiksek tane nisasta orani icerigi %58,5 ve yine aragtirmada
kullanilan cesitler igerisinde en diisiik tane icerisindeki nisasta orami degeri %55.,9

gelmektedir.

Histidin degerinin ortalamasmin 0,246 oldugu goriilmektedir. Arjinin  orani
degerlendirildiginde ortalamasinin 0,502 oldugu goriilmektedir. Treonin agisindan bakilacak
olursa degerinin ortalamasimin 0,370 oldugu goriilmiistiir. Valin aminoasit degerinin
ortalamast 0,554 deger geldigi goriilmektedir. Metionin sonuglar1 incelendiginde Metionin
aminoasidi degerinin ortalamasi 0,256 geldigi goriilmektedir. Lizin verilerini inceledigimiz
zaman ortalamasmin 0,245 geldigi tespit edilmistir. 1zolsin inceledigimiz zaman 0,536 gibi
yiiksek bir deger ortalamasi vermektedir. Losin aminoasidini degerlendirecek olursak eger
ortalamasi 1,114 gelmektedir. Fenilalanin degerlendirdigimizde ise degerler ortalamasinin

0,692 geldigi belirtilmektedir

Bu sonuglar 15181nda Alatay ¢esidi Protein oran1 degerlerinde en iyi sonucu gostermistir.
Diger ¢esidimiz olan Cesit 1252 ¢esidi ise bagsak uzunlugu, protein orani ve nisasta orani gibi

degerlerin incelenmesinde en iyi sonucu vermistir. Poyraz ¢esidi baktigimizda tane verimi,
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m?2 deki basak sayis1 ve protein orani degerlerin elde edilmesinde en iyi sonucu vermistir.
Solen 2002 c¢esidimiz ise bu calisma da tane verimi, bagakta tane sayisi, protein orani ve
nisasta orani gibi degerlerde en iyi sonuglar1 vermistir. Son olarak Yaren cesidimiz
caligmamizda yapilan degerlendirme sonucunda tane verimi, m2 de basak sayisi ve protein
orani gibi degerlerde en iyi sonuglar sunmustur. Bu verilen degerler 1s18inda c¢esit segimi
adma eger makarnalik bugdayda bagakta tane sayis1 ozelligine gore ¢esit dnerimi yapilacak
olunursa So6len 2002 cesidini Onerebiliriz. Tane verimi 6zelligine gore ise Alatay, Poyraz ve
Solen 2002 cesitlerini Onerebiliriz. Basak uzunlugu degerine gore bir g¢esit seciminde ise
Poyraz cesidini tavsiye edebiliriz. Protein oranina gore bir ¢esit dnerisinde bulunulacaksa eger
Cesit 1252 ¢esidini Onerilebilir. Cesitler nisasta orani bakimindan 6nerilecekse eger Cesit

1252 ve Solen 2002 cesitleri Onerilebilir.

Poyraz ¢esidi Histidin, Arjinin, Treonin ve Lizin aminoasitlerinde en iyi degerleri
verirken, Cesit 1252 Metionin, Izoldsin, Losin ve Fenilalanin aminoasit degerlerinde en iyi
degerleri vermistir. Buna ek olarak Yaren ¢esidi ise Valin aminoasitinde en iyi sonucu
gostermistir. Eger Histidin, Arjinin, Treonin ve Lizin aminoasitleriyle ilgileniyorsak Poyraz
cesidini &nerebiliriz. Eger Metionin, Izoldsin, Losin ve Fenilalanin aminoasitleriyle
ilgileniyorsak Cesit 1252 ¢esidini onerebiliriz. Eger Valin aminoasitiyle ilgileniyorsak Yaren

¢esidini Ornek ¢esit olarak sunabiliriz.
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