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Kuantum mekaniginin matematiksel yapisi matrisler ve diferansiyel islemcilere
dayanmaktadir. Bu islemcilerin etki ettikleri vektor uzayr genellikle Hilbert
uzayi olarak secilmektedir. Ancak Hilbert uzay1, kuantum fiziginin yaygin olarak
kullanilan formiilasyonu olan Dirac formiilasyonu ve Dirac &-fonksiyonunun
tamimlanmasi icin gerekli matematiksel alt yapiyr saglayamamaktadir. Dirac
formiilasyonunun ve §-fonksiyonunun matematiksel yapisini olusturmak amaciyla,
I. M Gelfand ve N. Ya. Vilenkin 1964 yilinda, L. Schwartz tarafindan gelistirilen

dagilimlar teorisini gelistirerek Gel’fand iiclii uzay yapisini olusturmuslardir.

Bu tezde, H. S. Green tarafindan kuantum mekaniksel islemcilerin spektrum
ve Ozvektorlerinin bulunmasinda kullanilan faktorizasyon yontemi kullanilarak,
cesitli kuantum mekaniksel sistemlerin Gel’fand iiclii yapilarinin elde edilebilecegi
gosterilmigtir.  Ornek olarak, harmonik salmici ve sonsuz kuyu sistemlerinin
Gel’fand ticlii uzay yapisi elde edilmigtir. Ayrica, sonu¢ kisminda sonsuz kuyu
potansiyelinde vektor uzayr olarak Hilbert uzayi secildiginde enerjinin karesi ve
belirsizlik hesaplarinda ortaya c¢ikan tutarsizligin, Gel’fand iiclii yapisi secildiginde

ortadan kaldirilabilecegi gosterilmistir.
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