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OZET

SCOTTISH FOLD VE BRITISH SHORTHAIR IRKI KEDILERDE RADYOGRAFIK
GORUNTULEME iLE SKELETON AXIALE’NIiN LUMBAL, SACRAL VE CAUDAL
BOLUMLERININ MORFOMETRIK ANALIiZi

Korkmaz, B. Aydin Adnan Menderes Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Veterinerlik

Anatomisi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2024.

Amag: Bu tez ¢alismasi ile; Scottish Fold ve British Shorthair irk1 kedilerde skeleton axiale’nin
pars lumbalis, pars sacralis ve pars caudalis’lerinin radyografik goriintiilerinin analizi ve
goriintiiler iizerinden alinacak morfometrik verilerin karsilastirmali olarak degerlendirilmesi

amaclanmugtir.

Gerec¢ ve Yontem: Calismada, 16 Scottish Fold ve 16 British Shorthair olmak tizere toplam 32
kedi kullanilmistir. Skeleton axiale’nin pars lumbalis, pars sacralis ve pars caudalis’lerini
olusturan anatomik yapilarin ventro-dorsal ve latero-lateral radyografileri alinmis, bu
gorlintiiler iizerinden karsilastirmali makroanatomik inceleme ve morfometrik OSlgiimler

yapilarak, elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerin rontgen goriintiileri iizerinden
yapilan makroanatomik incelemede, iki kedide 8 adet bel omuru ve sakralizasyon, yetigkin
dort kedide tam kaynasmamis S»-Ss, on aylik bir kedide tam kaynasmis S3-Cai olgusuna
rastlanmistir. Morfometrik verilerin analizinde, tim bel omurlarinin ortalama uzunluk ve
genislik degerlerinin British Shorthair, foramen vertebrale yiiksekliginin ise Sottish Fold irk1
kedilerde daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Irk farki géz ardi edilerek yapilan karsilagtirmada
erkeklerde, L; disindaki diger tiim bel ve kuyruk omurlari daha uzun, bel omuru ortalama

genislikleri de daha biiyiik bulunmustur.

Sonug: Her iki irka ait bazi morfometrik veriler ve makroanatomik bulgular sunulmustur. Bu
calisma sonucunda elde edilen verilerin, saglikli kediler yetistirilmesi ve vertebralarin
stabilizasyonu igin giivenli implantasyon koridorlarinin tanimlanmasina yonelik arastirmalara

katki saglamas1 beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: British Shorthair, Kedi, Morfometrik, Scottish Fold, Skeleton Axiale.



ABSTRACT

RADIOGRAPHIC IMAGING IN SCOTTISH FOLD AND BRITISH SHORTHAIR
CATS AND MORPHOMETRIC ANALYSIS OF LUMBAL, SACRAL AND CAUDAL
SECTIONS OF SKELETON AXIALE

Korkmaz, B. Aydin Adnan Menderes University, Health Sciences Institute, Department

of Veterinary Anatomy, Master Thesis, Aydin, 2024.

Objective: The aim of this thesis study is to analyze the radiographic images of the pars
lumbalis, pars sacralis and pars caudalis of the skeleton axiale in Scottish Fold and British
Shorthair cats and to comparatively evaluate the morphometric data obtained from these

images.

Material and Methods: A total of 32 cats, 16 Scottish Fold and 16 British Shorthair have been
in the experimental group of this study. Ventro-dorsal and latero-lateral radiographs of the
anatomical structures forming the pars lumbalis, pars sacralis and pars caudalis of the skeleton
axiale were imaged, comparative macroanatomical examination and morphometric

measurements were run on these images and the obtained data have been evaluated statistically.

Results: In the macroanatomical examination made on the x-ray images of British Shorthair
and Scottish Fold cats, eight lumbar vertebrae and sacralization were detected in two cats,
incompletely fused S2-S3 in four adult cats, fully fused S3-Cal in a ten-month-old cat. In the
analysis of morphometric data, it was observed that the average length and width values of all
lumbar vertebrae were greater in British Shorthair cats, and the height of the foramen vertebrae
was greater in Scottish Fold cats. With the comparison by ignoring racial differences, all lumbar
and tail vertebrae except L» were detected to be longer in men as well as the average width of

the lumbar vertebra was larger.

Conclusion: Alongside some morphometric data of both races macroanatomical findings are
presented. It is expected that the data obtained as a result of this study will contribute to the
researches of raising healthy cats as well as identifying safe implantation corridors for and

stabilizing vertebrae.

Keywords: British Shorthair, Cat, Morphometry, Scottish Fold , Skeleton Axiale.
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1. GIRIS

Sehirlere go¢ edilmesiyle baslayan iletisim ve yasam seklindeki degisimlere, insanlarin
karsilastiklar1 ekonomik, sosyal ve psikolojik sorunlarindan kaynaklanan olumsuz duygu
halleriyle miicadele zorunlulugu ortaya ¢ikmis ve farkli bas etme yontemleri kullanilmistir. Bu
yontemlerden biri de evcil hayvan edinip, onunla etkilesim kurarak yasamaktir. Evcil hayvan
ile yasamak mutsuzluk ve yalmzlik gibi duygulara kars1 iyilestirici ve yatistirici etkisi nedeniyle

depresyonla bas etmeye yardimci olmaktadir (Haskaya Suna, 2019).

Parlak ve digerleri (2020), evcil hayvan olarak tilkemizde en ¢ok kus beslenildigini bunu
ikinci sirada kedinin takip ettigini ve kedi sahiplenme oranlarinda ciddi bir artigin gorildigiini
raporlamistir. Son donemlerde artan evcil hayvan sahiplenme, hayvanlara karst olumlu yonde
degisen farkindaliklar ve bunun bir sonucu olarak koruyucu tedbirler ya da tedavi amacgh
kliniklere getirilen kedi sayisindaki artig, bu alanda daha detayl bilimsel ¢aligmalar yapilmasini

gerekli kilmistir.

British Shorthair ve Scottish Fold irki kediler, sempatik dis goriiniisii ve yavas hareketleri
sebebiyle iilkemizde en ¢ok tercih edilen irklardandir (Aydin ve digerleri, 2015). Ozellikle
Scottish Fold irki kediler tasidigi birden fazla kalitsal hastaliktan da kaynaklanan sebeplerle
kliniklere sik¢a getirilmektedir (Atagiir ve Arican, 2021; Bellows ve digerleri, 2019; Clarke,
1999).

Widmer ve Thrall (2017), columna vertebralis’in en sik goriintiilenen anatomik
bolgelerden biri oldugunu, radyografinin akilci kullaniminin columna vertebralis’in bir¢ok
hastaligina iliskin degerli, uygun maliyetli bilgiler saglayabildigini bildirmis ve ileri

goriintiilemeden 6nce her zaman arastirma radyografilerinin yapilmasini 6nermislerdir.

Kedilerde omurganin konjenital malformasyonlar: siklikla goriiliir (Crowe ve digerleri,
2019; Deforest ve Basrur, 1979; Harris ve digerleri, 2019; Havlicek ve digerleri, 2009; Martin,
1971; Newitt ve digerleri, 2008; Newitt ve digerleri, 2009; Pollard ve digerleri, 2015;
Westworth ve Sturges, 2010). Cogu omurga anomalisi tesadiifi bulgularla tespit edilir.
Norolojik hastaligi olan hayvanlarda, ndroanatomik lokalizasyon bolgesinde goriilen herhangi

bir omurga malformasyonu, klinik 6nemi nedeniyle dikkatle arastirilmalidir. Ciddi



malformasyonlar yasam kalitesinin diismesine ve 6tenaziye sebep olsa da birgok durum cerrahi
olarak tedavi edilebilmektedir. Goriintileme ve cerrahi tekniklerdeki son gelismeler bu

hastaliklarin anlasilmasi ve tedavisine olanak tanimaktadir (Westworth ve Sturges, 2010).

Columna vertebralis’in pars lumbalis’i, medulla spinalis’in genisleme yaptig1
intumescentia lumbalis bdliimiinii i¢cinde barindirir (Burk ve Feeney, 2003). Ozellikle pelvis ve
arka bacaklarin innervasyonunu saglayan spinal sinirlerin orijin aldig1 bu bdlge, merkezi sinir
sisteminin 0onemli bir parcasidir. Kedilerde travmatik yaralanmalarin en sik goriildiigii bolge
olan lumbal omurlarda meydana gelen bozukluklarin ve irka 6zgii kalitsal hastaliklarin sebep
oldugu omurilik hasarlar1 kedilerin yasamlarini olumsuz yonde etkiler (Aydin ve digerleri,

2015; Konig ve Liebich, 2015).

Kedi (Boonsri ve digerleri, 2020; Macpherson ve Ye, 1998; Mese, 2022; Newitt ve
digerleri, 2008) ve kopeklerde (Devecioglu, 1999; Fidan, 2023) columna vertebralis’i konu
edinen makroanatomik ve morfometrik arastirmalar bulunmakla birlikte, British Shorthair ve
Scottish Fold irk1 kedilerde hem makroanatomik hem de morfometrik bulgularin, itk ve cinsiyet
farki da gozetilerek, karsilagtirmali ve istatistiksel olarak incelendigi bir calismaya
rastlanilmamistir. Bu ¢alismayla, British Shorthair ve Scottish Fold ki kedilere 6zgii
morfometrik verilerin ve makroanatomik bulgularin incelenmesi amaglanmistir. Bu tez
calismasinin, her iki irk ozelinde daha ileri arastirmalara temel olusturmasit ve lumbal
vertebralarin stabilizasyonu i¢in giivenli implantasyon koridorlarinin tanimlanmasi amaciyla

yapilacak ¢aligmalara kismen de olsa katki saglamasi1 beklenmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kedi (Felis Domesticus) Skeleton Axiale Anatomisi

Kedide systema skeletale, diger evcil memeli hayvanlarda oldugu gibi, systema axiale ve
systema appendiculare olmak tizere iki bolimde incelenir (Resim 1). Systema axiale, planum
medianum iizerindeki ve ¢evresindeki kemikleri igerir (Bhamburkar, 2018). Bagka bir ifade ile;
caput, facies, columna vertebralis ve skeleton thoracis’i kapsar. Systema appendiculare ise, ossa
membri thoracici ve ossa membri pelvini olmak {izere iki béliimden olusur (Bhamburkar, 2018;
Chiasson ve Booth, 1989; N.A.V., 2017; Schaller ve Constantinescu, 2007; Sebastiani ve
Fishbeck, 2005).

2.1.1. Columna Vertebralis Anatomisi

Kedide columna vertebralis’i olusturan kemikler bulunduklar1 viicut bolgesine gore;
vertebrae cervicales (7 adet), vertebrae thoracicae (13 adet), vertebrae lumbales (7 adet),
vertebrae sacrales (3 adet) ve vertebrae caudales (18-23 adet) olmak iizere bes grup omurun art
arda dizilmesiyle olusur (Bhamburkar, 2018; Reighard ve Jennings, 2019; Sebastiani ve
Fishbeck, 2005; Wessels ve Center 1992). Kedinin farkli bolgelerinin vertebra’lari, diger evcil

memelilerin ayni bolgelerinde bulunan tipik 6zellikleri sergiler (Hudson ve Hamilton, 2010).

Aralarinda siki, fakat esnek baglanti olan ¢ok sayida omurun art arda eklemlesmesiyle
sekillenen columna vertebralis, viicut eksenini olusturur ve bedenin normal durusunun
sekillenmesine katkida bulunur. Flexio, extentio ve bazen de tortio hareketleri ile aktivitelerde

rol oynar (Dyce ve digerleri, 2018).

Columna vertebralis, ortasinda kapsadigi canalis vertebralis ile medulla spinalis gibi
onemli bir organa saglam barinak teskil eder; bas, gogiis ve karin organlarinin taginmasinda da

destek gorevi iistlenir (Dursun, 1986).

Columna vertebralis’in dis goriiniisii ayakta duran bir hayvanin dorsal profilini tam olarak

yansitmaz. Thoracal boliimiin caudal kisimlar1 ve lumbal segmentler irka bagli olmakla birlikte

3



hemen hemen diizdiir. Fakat columna vertebralis pelvis lizerindeyken kuyruk omurlar1 yoniinde

ventral’e dogru kivrilir (Dyce ve digerleri, 2018).

Cervical Thoracic Lumbar Sacral

Resim 1. Kedi skeleton axiale (Macchiarelli ve Saugar, 2021).

2.1.2. Omurlarin Anatomik Olusumlari

Bir omurda, corpus vertebrae, arcus vertebrae, processus vertebrae, incisurae ve
foraminae vertebrae boliimleri bulunur (Haziroglu, 2019). Her bdlgenin omur 6zellikleri kendi

icinde birbirine benzer (Dyce ve digerleri, 2018).

2.1.2.1. Corpus Vertebrae

Corpus vertebrae, omurun esasini olusturan silindirik bir yapidir (Bahadir ve Yildiz 2004,
Bhamburkar, 2018). Corpus’un iizerine kemer ve ¢ikintilar gibi diger temel yapilar baglanir.
Yuvarlak ve cikintili olan 6n ucuna extremitas cranialis (caput vertebrae), cukur olan arka
ucuna extremitas caudalis (fossa vertebrae), alt tarafinda uzayan kemik ¢ikintisina ise crista

ventralis ad1 verilir (Bahadir ve Yildiz 2004; Dursun, 2005).



2.1.2.2. Arcus Vertebrae

Arcus vertebrae, corpus vertebrae’nin dorsal yliziiniin iki yan kenarindan c¢ikan
(Bhamburkar, 2018) ve tam median hatta birbirleriyle birleserek foramen vertebrale’nin
tavanini sekillendiren iki kemik yapragindan meydana gelir (Dursun, 1986). Her omur kemeri
yanlarda iki sap seklindeki pediculus arcus vertebra ile dorsal bir plaka olan lamina arcus
vertebrae’den olusmustur. Omur kemerlerinin dorsal pargalarinin ¢ogu bosluk birakmayacak
sekilde birbirleriyle sikica tutunurlar (Koénig ve Liebich, 2015). Columna vertebralis’in {i¢
bolgesinde arcus vertebrae’lerin dorsal pargalari nispeten genis spatium interarcuale’ler
olusturur. Bunlar; os occipitale ile atlas arasindaki spatium atlantooccipitale, atlas ile axis
arasindaki spatium atlantoaxiale ve son lumbal omur ile sacrum arasindaki spatium
lumbosacrale’dir. Bu ii¢ araligin hem gen¢ hem de yetiskin bireylerdeki goriintiileri klinik
acidan birbirine benzemektedir. Lumbal ve toracal segmentlerdeki spatium interarticuale’lerin
dar olmasi, canalis vertebralis’in bu bdliimiine bir ignenin girmesini zorlastirir. Bu amag i¢in
en uygun aralik kopeklerde spatium lumbosacrale iken, kedide son iki lumbal vertebra

arasindaki spatium interarcuale’dir (Dyce ve digerleri, 2018).

2.1.2.3. Processus Vertebrae

Processus vertebrae, her bir omurda bitisik omurlarin eklem yapabilmesi, kas ve
ligamentlerin baglanabilmesi i¢in bulunan ¢ikintilardir (Konig ve Liebich, 2015). Bir arcus
vertebrae’de 7 adet proccessus vardir. Bu ¢ikintilardan bir tanesi tek olarak bulunur ve
processus spinosus olarak isimlendirilir. Digerleri ¢ift olarak bulunan; processus transversus,

rocessus articularis cranialis ve processus articularis caudalis’tir (Dursun .
rticul | rticul dalis’tir (D , 2005

Processus spinosus, arcus vertebrae’nin dorso-medialinden ¢ikar ve genellikle
belirgindir. Processus spinosus’un uzunlugu, sekli ve egimi omurun bulundugu bélgeye, tiire

gore degisiklik gosterir (Dyce ve digerleri, 2018).

Processus articularis’ler, arcus vertebrae’nin iizerinden cranial ve caudal’e dogru sagh
sollu uzanan ¢ikintilardir. Uzerlerinde birer eklem yiizii de tasiyan bu ¢ikintilardan éndekilere
processus articularis cranialis, arkadakilere processus articularis caudalis denir. S6z konusu

cikintilar lizerlerinde tasidiklar1 eklem yiizeylerinin sekillendirdigi synovial eklem araciligi ile



art arda gelen omurlarin arcus vertebrae’lerini siirli bolgede birbirine baglar (Bahadir ve

Yildiz 2004; Dursun, 1986; Dyce ve digerleri, 2018).

Processus transversus’lar, corpus vertebrae ile arcus vertebrae’nin birlestigi yerden
laterale dogru uzanan iki yanal ¢ikintidir (Bahadir ve Y1ildiz, 2004; Bhamburkar, 2018; Dursun,
2005; Dyce ve digerleri, 2018; Konig ve Liebich, 2015).

Ikinci vertebra thoracalis’ten itibaren toracal ve tiim lumbal omurlarda processus
articularis cranialis ile proc. transversus’lar arasinda processus mamillaris adi verilen one
yonelik meme basina benzer bir kemik ¢ikintis1 goriiliir (Bahadir ve Yildiz 2004). Processus
mamillaris; lumbal omurlarda, processus articularis cranialis’lerle kaynagmistir (Dyce ve
digerleri, 2018). Carnivor lumbal omurlarinda arcus vertebrae’nin arka kenarinda processus
articularis caudalis ile processus transversus arasinda geriye yonelik processus accessorius
denilen sagli sollu birer sivri eklenik ¢ikinti vardir (Bahadir ve Yildiz 2004; Bhamburkar,
2018).

2.1.2.4. Incisurae Vertebrae ve Foramina Vertebrae

Arcus vertebrae’nin gdvdeye tutundugu yerler ¢entiklidir (Konig ve Liebich, 2015).
Ondeki centik incisura vertebralis cranialis, arkadaki incisura vertebralis caudalis adin1 almistir.
Birbirini takip eden iki omur eklem yaptiginda aym tarafta yer alan bu ¢entikler birleserek,
foramen intervertebrale denilen omur yan deligini olustururlar. Bu delikten omurilik sinirleri
ve omuriligi besleyen damarlar ¢ikar veya girer (Bahadir ve Yildiz, 2004; Dursun, 1986; Konig

ve Liebich, 2015).

Corpus vertebrae ile bunun dorsal yiizlinii ¢evreleyen omur kemeri olarak bilinen arcus
vertebrae arasinda meydana gelen delige foramen vertebrale, art arda dizilen omurlarda bu

deliklerin birlesmesiyle olusan kanala ise canalis vertebralis denir (Bahadir ve Yildiz 2004).

Canalis vertebralis icerisinde, medulla spinalis, meninges, nervi spinales, kan damarlari
ve bag doku bulunur (K6nig ve Liebich, 2015). Canalis vertebralis, atlas’in i¢cinde en genisken,
sacrum seviyesinde incelir. Bu iki boliim arasinda, plexus brachialis ve plexus lumbosacralis’i
olusturan sinirlerin ¢iktig1 boyun ve bel bolgeleri en genislemis olan boliimlerdir. Medulla
spinalis’in canalis vertebralis i¢indeki sonlanma seviyesi, kedide Lg-S3 arasinda degiskenlik

gosterir (Dyce ve digerleri, 2018).



Mengue ve digerleri (2020), Geoffroy kedisinde (Leopardus geoffroyi) intumescentia
lumbalis ve conus medullaris’in konumunu lateral projeksiyondaki radyografik goriintiiler
tizerinden belirlemek amaciyla bir calisma gerceklestirmislerdir. Bu ¢aligmadaki tiim kedilerde
7 lumbal ve 3 sacral omur oldugunu saptamislardir. Intumescentia lumbalis’in Ls-Ls (%36), Ls-
Ls (%28), Ls-Le (%18), L3-L4 (%9), La-Le (%9) arasinda konumlandigini; conus medullaris’in
tabaninin bir disi kedi hari¢ diger tiim bireylerde (%91) Ls veya biraz caudal’i seviyesinde
bulundugunu ve apeksinin L7-S; ile Caz arasinda sonlandigi; erkekler ve disiler arasindaki

Olclimlerin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigini bildirmislerdir (P> 0.05).

Newitt ve digerleri (2008); 200 kediye ait radyografiler {izerinden skeleton axiale’nin
kongenital anomalilerinin goriilme sikligini retrospektif olarak arastirmiglardir. Arastirmada 46
kedide kongenital anomali ve 3 kedide blok omur tespit etmislerdir. Gegis anomalisi goriillme
siklig1 sacrocaudal, Li’in torasiklesmesi ve Li’de ekstra kaburgalar seklinde siralanmustir.

Spina bifida ve hemivertebra goriilmemistir.

Medulla spinalis’in ¢ap1 L4 seviyesinden itibaren bir-iki vertebra segmenti boyunca

genisler. Bu genisleme intimecentia lumbalis adi1 verilen omurilik béliimiidiir (Burk ve Feeney,

2003).

Toossi ve digerleri (2021), sican, kedi, yerli domuz, rhesus maymunu ve insan
omuriliginin intumescentia lumbalis’inin yliksek ¢oziintrlikli bir MRI atlasini olusturmak
amaciyla gergeklestirdikleri calismada; medulla spinalis genisligi ve yiiksekligine iliskin
Olclimler de yapmiglar ve elde ettikleri verileri bir grafikle karsilagtirmali olarak sunmuslardir

(Sekil-1).
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Sekil 1. Kedilerde medulla spinalis’in genislik ve yiikseklik degerleri (Toossi ve digerleri, 2021).



Thanaboonnipat ve digerleri (2021); 1365 kediden elde edilen abdominal rontgen
goriintiileri izerinden kongenital veya edinsel lumbosacral lezyonlarin varligi, lumbal vertebra
sayist, lumbal anormalliklerin tiirii ile ikinci, besinci ve son lumbal vertebra uzunluklarina ait
veriler ile konstipasyon ve megakolona iligkin bilgiler sunmustur. Kedilerin %29,74’{inde
travmatik olmayan lumbosacral vertebra anormallikleri g6zlendigini; bunlardan konjenital
olanlarin, alt1 lumbal vertebra, sacralizasyon ve lumbalizasyon oldugunu, edinsel olanlarin ise
osteofit, disk araliginda daralma, spondiloz deformans ve lumbosacral dejenerasyon seklinde

goriildiigiini bildirmistir.

2.1.3. Discus Intervertebralis

Discus intervertebralis’ler, atlas ve axis arasi hari¢ diger tiim intervertebral araliklarda
komsu iki corpus vertebra arasinda yer alan (Hudson ve Hamilton, 2010) ve onlar1 birbirine
baglayan fibrokartilagin6z yapilardir (Dursun, 2005; Sebastiani ve Fishbeck, 2005). Komsu iki
omur arasindaki major baglantiy1 saglayan bu yastik kompleksi, omurganin flexion ve extention

hareketlerinde yiikiin corpus vertebrae’lere dagilimini saglar (Ozdemir, 2016).

Discus intevertebralis’lerin merkezi kisminda nucleus pulposus denilen chorda
dorsalis’in embriyolojik kalintisindan ibaret jelatindz, sarimtirak bir olusum yer alir. Bunun
periferinde ise anulus fibrosus isimli fibrokartilagin6z yap1 bulunur. Nucleus pulposus
cevresindeki fibroz kisma gore daha kalindir, bu nedenle omurlar arasina sikismis vaziyettedir.
Omur govdelerinin discus intervertebralis’lerle olusturdugu bu baglant1 ¢esidi az hareketli bir
baglantidir (Haziroglu, 2019). Morfolojik yapilari incelendiginde servikal bolgeden lumbale
dogru gidildikge sekil ve ¢aplarinda degisiklik goriiliir. Fakat tiim bolgelerdeki disklerin yapist
aynidir (Anderson, 2000).

Kedi ve kopeklerin discus intervertebralis’leri diger hayvan tiirlerine gore daha kalindir.
Kedilerde columna vertebralis’in toplam uzunlugunun %20’sini olusturur. Yas ilerledikce
disklerde derinligin artmasi, normal yaslanma siirecinin bir pargasi olarak goriilmektedir (Dyce

ve digerleri, 2018).



2.1.4. Kedi Columna Vertebralis’inin Komparatif incelemesi

Bir bolgenin omurlar1 diger bolgelerin omurlarindan spesifik farklari dolayisiyla
kolaylikla ayirt edilir (Bhamburkar, 2018). Vertebra sayisi ve iizerindeki anatomik olusumlar
tirlere gore farklilik gosterebilmektedir. Bu farkliliklar anatomik veya sayisal olabilir.
Anatomik farkliliklar genellikle T13-L1 gibi gecis omurlar1 bolgesinde goriiliir. Ayrica, lumbal
bolgede 7 yerine 8 omur olmasi gibi normalden farkli omur sayis1 da goriilebilir (Girgin ve
digerleri, 1988; Hudson ve Hamilton, 2010). Kedilerde 5 (Thanaboonnipat ve digerleri,
2021) ve 6 (Macpherson ve Ye, 1998; Thanaboonnipat ve digerleri, 2021) bel omuru

rastlandigina iliskin bildirimler de bulunmaktadir.

Thoracal, lumbal ve caudal eklemlerin etkin hareketi; kedilerin ziplayarak hizli bir
sekilde kostugunda sirtin sirasiyla hem sagittal extension’u hem de sagittal flexion hareketi i¢in
gereklidir. Bu durum kosma esnasinda arka ekstremitelerin, on ekstremite yakinina kadar
gelmesini saglar. Daha sonra arka ekstremite ve columna vertebralis eklemleri gerilerek viicudu
one dogru firlatir. Toracal ve lumbal segmentlerdeki eklemlerin lateral fleksiyonu sasirtici bir
sekilde serbest olup, uyurken tamamen kivrilmalarina imkan verir. Dolayisiyla kediler

kopeklere gore daha fazla kivrilabilir (Dyce ve digerleri, 2018).

7 Adet Vertebra Os Sacrum
f\i_k / Lumbalis (3 Adet Vertebra
=T < : i Sacralis)

¥, \ 18-23 Adet
Vertebra
Caudalis

Resim 2. Kedi iskeletinin lateral gériiniimii. (Exploring nature, 2024).



Columna vertebralis’in longitudinal biliyiimesi ve epifizin corpus vertebrae ile kaynasma
zamani, dogumdan sonra ortalama on ikinci aya kadar devam eder (Dyce ve digerleri, 2018).
Erken cinsel gelisim epifizlerin ¢abuk kapanmasina ve boyun kisa kalmasina yol agar
(Alpdogan, 2008; Sever, 2014; Topaloglu ve digerleri, 2017). Disiler cinsel olgunluga daha
erken ulastiklarindan, ossifikasyon merkezlerinin gelismesi ve biliyiime plaklarinin kapanmasi
icin gegen siire erkeklere nazaran daha kisadir (Dyce ve digerleri, 2018). Kedilerde uzun
kemiklerin biiyiime plaklarinin morfometrik degerlendirildigi bir calismada, kemik uzunlugu
ve diafiz caplarinin genel olarak erkek hayvanlarda disilere gore daha biiyiik degere sahip

oldugu rapor edilmistir (Dikyar, 2023).

2.1.4.1. Vertebrae Lumbales

Columna vertebralis’in pars lumbalis’ini olusturur ve kedide genel olarak 7 adettir
(Bhamburkar, 2018; Chiasson ve Booth, 1989; Reighard ve Jennings, 2019; Sebastiani ve
Fishbeck, 2005; Wessels ve Center 1992).

Resim 3. British Shorthair irki erkek kedide lumbal vertebrae (6 yasinda, LL gériiniim). (Coulson ve Lewis, 2008).

Bel omurlar (Sekil 2), en biiyiik omurlar olarak tanimlanir ve caudal’e dogru boyutlar
artar (Sebastiani ve Fishbeck, 2005). Vertebra lumbalis’lerin corpus’larinin uzunluklar1 Le’ya
kadar artar, L7’de L1 uzunlugu kadardir. Corpus vertebrae genisligi ise caudal’e dogru gittikce
artar. Lumbal omurlarin processus spinosus’lart yassi ve craniodorsal’e yonelmistir.
Uzunluklar1 Ls’e kadar artar, daha sonra azalir. Processus articularis cranialis’ler belirgindir ve
craniodorsal’e yonelmistir. Dorsolateral yiizleri {izerinde processus mamillaris’ler, medial
yiizleri lizerinde facies articularis’ler bulunur. Processus articularis caudalis’ler de benzer

bicimde biiytiktiir ve facies articularis’leri lateral’e doniiktiir. Processus accessorius’lar Li’de
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iyi gelismistir, Ls-Le’ya kadar azalir, L7’de bazen Le’da bulunmaz (Reighard ve Jennings,
2019).

y
Processus articularis caudalis /

\ _d

. (& \_
Proccessus accesorius — S .

« % - Processus articularis cranialis

Sekil 2. Kedide 6. Lumbal omurun sag lateral goériintimii (Diizenlenerek alinti, Hamilton ve Hudson 2010).

Resim 4. Bir kedinin lumbal bolgesinin lateral radyografisi. 1) 4. Lumbal vertebrae’nin proc. transversus’u, 2)
Proc. articularis, 3) 7. Lumbal vertebra, 4) Sacrum’un promontorium’u, 5) Corpus osis ilii, 6) Caudal vertebrae
(Dyce ve digerleri, 2018).

Proccesus transversus’larin ¢ok uzun olusu lumbal omurlarin en belirgin 6zelligidir
(Chiasson ve Booth, 1989; Dursun, 2005; Sisson ve digerleri, 1975). Kedilerde processus
transversus’lar ventrale dogru daha egimlidir (Dyce ve digerleri, 2018; Haziroglu, 2019).
Processus transversus’larin uzunluklar1 ve genislikleri Li’de kiiciliktiir, Le’ya kadar artis

gosterir; L7°de, Le’dan biraz kiigiiktiir (Reighard ve Jennings, 2019).

Lumbal vertebra’larda foramen transversarium bulunmaz. Incisura vertebralis cranialis

dar ve ylizlek, incisura vertebralis caudalis ise ¢ok derindir (Dursun, 2005). Kedide columna
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vertebralis’in pars lumbalis’inin hizli kosu ve yar1 si¢rama sirasinda adim uzunlugu ile bacak

hizina 6nemli katkilar1 oldugu bildirilmistir (English, 1980).

Resim 5. Kedide lumbal vertebralarin VD ve LL goriintimii (Hornof ve Koblik, 2010).
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Newitt ve digerleri (2008), bir kedide ventrolateral rontgen goériinlimiinde L7 nin gecis

omuru Ozelliklerini tagidigini, her iki transversal ¢ikintinin os ilium ile eklemlendigini, sag

processus transversus’un kismen sacrum’la kaynagsmis ve sacro-iliac baglanma asimetrisi

oldugunu rapor etmistir.

2.1.4.2. Vertebrae Sacrales (Os Sacrum)

Sacral 1, sacral 2 ve sacral 3 omurlar1 yavru kedilerde ayr1, erigkinlige yakin S; ve S

kaynasmis olarak bulunur (Reighard ve Jennings, 2019). Eriskin kedide ise, S1,S2,S3 birbirine

kaynasir ve sacrum birlesmis {i¢ omurdan olusur (Gilbert, 2000; Reighard ve Jennings, 2019;

Widmer ve Thrall, 2017).
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Sekil 3. Kedide os sacrum’un kisimlar1 (Diizenlenerek alintt Hamilton ve Hudson, 2010).

Os sacrum (Sekil 3, 4), son lumbal ve ilk caudal omur arasinda yer alir, lateral’de kalca
kemigi ile eklemlesir (Reighard ve Jennings, 2019; Widmer ve Thrall, 2017). Son vertebra
sacralis ile ilk vertebra caudalis birbirine benzer (Gilbert, 2000). Os sacrum, tabani cranial’e
doniik piramide benzer. Canalis sacralis adinda, canalis vertebralis’in devami niteliginde ancak
daha basik bir longitudinal kanal tarafindan delinmistir. Foramina sacralia dorsalia (4 adet) ve
Foramina sacralia ventralia (4 adet) adinda deliklere sahiptir. Basis ossis sacri, hafif obliktir ve
son lumbal vertebra ile eklemlesen processus articularis cranialis’leri iizerinde facies
articularis’ler ve bazen lateral yiizii {lizerinde processus mamillaris bulunur. Processus
spinosus’u dorsale yonelmistir. S1’de yalanci processus transversus goriilebilir. S3’te kisa bir
processus spinosus, ince bir processus transversus ve processus articularis caudalis’ler bulunur

(Reighard ve Jennings, 2019).
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postzygapophysis ~ Foramen dorsalis A:Dorsal goriiniim B:Ventral goriiniim Foramen ventralis

Canalis Processus prezygapophysis
sacralis spinosus

Facies auricularis

Sekil 4. Kedide os sacrum (Sebastiani ve Fishbeck, 2005).

2.1.4.3. Vertebrae Caudales

Kedilerde vertebrae caudales sayis1 degiskendir ve 18 ile 23 adet arasindadir (Hudson ve
Hamilton, 2010). Arcus neuralis, processus transversus ve processus articularis’ler kuyrukta
ilerledikge kii¢iiliir ve kaybolur (Gilbert, 2000) ve uzun goévdeler kalana kadar tiim ¢ikintilarini
yavag yavas kaybederler (Hudson ve Hamilton, 2010).

B 4

Resim 6. British Shorthair irki kedide caudal omurlarin LL ve VD goriiniimii (6 yasinda, erkek, kisirlagtirilmig),
(Coulson ve Lewis, 2008).
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Kedilerde caudal vertebra haricindeki omurlarin sayisi kdpeklerinkine benzerdir ve kedi

omurlart daha incedir bu nedenle anatomik olarak taninmasi kolaydir (Dyce ve digerleri, 2018).

Processus hemalis

Arcus hemalis S

Resim 7. Kedide caudal vertebranin sag anterior goriiniimii (Sebastiani ve Fishbeck 2005).

Kedi kuyrugunun konjenital anomalileri daha onceleri siyam kedisinin atasit olarak
bilinen Manx kedilerinde goriilmekle birlikte diger kedi irklarinda da goriilebilir (Dyce ve
digerleri, 2018). Manx kedilerinde kuyruk omurlarimin biiyiik bir kismi veya tamami
gelismeyebilir. Kuyruk omurlarinin yani sira bazi sacral genetik mutasyon nedeniyle, bu tip
kuyruksuz kedilerde 6nemli nérolojik islev bozukluklar ortaya ¢ikabilir (Hudson ve Hamilton,
2010).

2.2. British Shorthair Kedi Irka

On dokuzuncu yiizyilda kedi gosterilerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte kediler, irklara
ayrilmaya baslanmigtir. British Shorthair ik, ilk kez 1871'de Londra'daki Crystal Palace'da
Harrison Weir tarafindan diizenlenen ilk organizasyonda dikkati ¢ekmistir. Kedi irklari; kiirk,
renk, desen, viicut uzunlugu, kafa ve viicut sekli, goz rengi gibi faktorlere gore tanimlanmistir
(Driscoll ve digerleri, 2009; Simpson, 1903; The Cat Encyclopedia, 2014; The International
Cat Association, [TICA], 2015).

Gilinlimiizde resmi kedi federasyonlarindan biri veya daha fazlasi tarafindan tanman
100'den fazla kedi irk1 bulunmaktadir. “Cat Fanciers Association (CFA)”, “The International
Cat Association (TICA)”,“The Federation internationale Feline (FIFe) ve “The Governing
Council of the Cat Fancy (GCCF) her cinsin 6zelliklerini veya standartlarini kayit altina alan

baslica federasyonlardir (The Cat Encyclopedia, 2014; TICA, 2018).
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Federasyonlar, her cins i¢in hangi gen ¢aprazlamalarina (out crossing) izin verilecegini
belirtir ve standart i¢in bu kurallar1 sart kosar. Irklar arasi melezleme sadece standart i¢in degil
ayn1 zamanda 1rklarin saglig1 i¢in de gereklidir. Ornegin, Scottish Fold kediler, bir kirik kulakli
kedi ile bir Ingiliz veya Amerikan normal kulakli Shorthair ile eslestirilerek out crossing yapilir

(The Cat Encyclopedia, 2014).

British Shorthair kediler kilolu ve yumusak bir goriintiiye sahip olmalarina karsin
bacaklar1 ve patileri kasli, omuzlari genis ve kuvvetlidir. En yaygin renkleri mavi (gri) dir. Fakat
bilinen biitiin kedi renk ve desenlerine sahip olabilir. Mavi rengin ¢ok tercih edilmesi
dolayisiyla bu kedilere "British Blues" da denilmektedir. Gozleri genellikle altin sarisi-bakir
renklerindedir (TICA, 2018).

British Shorthair izole gruplardan dogal olarak gelismistir ve gen havuzlan kisithidir.
Biiyiik ve yuvarlak bas, genis yanaklar, biliylik ve yuvarlak gozler, siki oriilmiis kiirk yapis1 ve
tombul yanaklar1 irkin karakteristik 6zellikleridir (Resim 8). Sakin mizagh, giiclii, atletik ve
hiperaktif olmayan British Shorthair genellikle sahibinin yaninda kalmayi tercih eder. Bununla
birlikte, digsarida vakit gegirmekten de hoslanir ve avcilik becerilerini kolayca kullanir. Cogu
kedi irkina kiyasla gelisimleri yavastir ve yaklasik ti¢ yasinda tam fiziksel olgunluga ulasir (The
Cat Encyclopedia, 2014; CFA, 2022).

British Blues 1rki resmi statii kazanmadan dnce, yuvarlak kafali ve dayanikli ingiliz kedisi
(British) veya ticgen uzun kafa yapili, zarif viicut hatli Rus kedisi (Russian) ile ¢iftlestirilmistir.
Birinci Diinya Savasi'ndan sonra Cat Fancy Yonetim Konseyi (GCCF), Persian-British
Shorthair melezlerinin yalnizca tigiincii nesil yavrularinin kabul edilecegini ilan etmistir. Bu
durum kontrolsiiz iiretimi ve ¢aprazlamayi azaltmistir. Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra British
Shorthair soylar1 kaybolma riskiyle karsi karsiya kalmistir. Yetistiriciler yerli British
Shorthair'leri, Russian Blue ve Persian 1rki kedilerle melezlemis ve bu ¢alismalar sonucunda
British Shorthair'in popiilaritesi artarak Haziran 1979'da TICA'da sampiyonluk statiisii
kazanmigtir (TICA, 2018).

2.3. Scottish Fold Kedi Irka

Iskog ¢oban William Ross, 1961 yilinda, annesi normal sekilli kulaklara sahip ve babasi

bilinmeyen, kulaklar1 katlanmis bir yavru kedi kesfetmistir. Ross, Susie adini verdigi bu kedinin
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ilk batindaki katlanmis kulakli yavrularindan birini iiretim amagli ABD’ye gondermistir.
Susie’nin bu yavrusu British Shorthair irk1 ile melezlenerek Scottish Fold irk1 ortaya ¢ikmistir
(The Cat Encyclopedia, 2014).

Nadir goriilen bir genetik mutasyon nedeniyle bu irk kediler, 6ne dogru katlanan kivrik
kulaklara sahiptir. Yavrular diiz kulakli dogar, katlanmis kulak geni tagiyanlarda yaklasik {i¢
hafta i¢inde one dogru kivrimlar belirginlesir (Cho ve digerleri, 2012; The Cat Encyclopedia,
2014). Bir batindaki tiim yavrularin kulaklar1 katlanmayabilir ve bazilar1 diiz kulakli kalabilir.
Bu kediler “Scottish Straights” olarak isimlendirilir (The Cat Encyclopedia, 2014). Bu
morfolojik farkin nedeni, kikirdak gelisimini etkileyen otozomal dominant bir genin (TRPV4)
mutasyonudur. Bu mutasyon sadece basit bir morfolojik fark yaratmakla kalmayip, kalitsal
osteokondrodisplazi, kisa ve kalin kuyruklar, yayvan ayaklar gibi eklem kikirdagi ve kemik
tizerinde degisken etkiler de ortaya ¢ikarir (Aydin ve digerleri, 2015; Cho ve digerleri, 2012;
Gandolfi ve digerleri, 2016; Holland ve Hudson, 2020; Malik ve digerleri, 1999; Takanosu ve
Hattori, 2020).

asag ve ileri dogru
krvrilmis kulaklar

yogun, kisa ve mavi (gri)
renk kiirk

biiyiik ve yuvarlak,
altin renkli gézler

kisa, genis, hafif
kavisli burun

kisa boyun

Resim 8. Scottish Fold 1rk1 kedinin spesifik dis goriiniimii (The Cat Encyclopedia, 2021).

Sessiz, arkadas canlisi, sadik ve ¢ocuklarla iyi geginmesi sebepli Scottish Fold kediler
evde beslenmek i¢in fazlaca tercih edilir (The Cat Encyclopedia, 2014). Sadece katlanmis kulak

fenotipi i¢in degil, ayn1 zamanda biiyiik yuvarlak kafalari, yuvarlak gozleri ve tath bir ifade
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olarak tanimlanan, kediye farkli bir goriiniim veren “Lorenz giizellik teorisine” uygun
goriilen baykus gortiniimleri de tercih edilmelerinde 6nemli etkiye sahiptir (Aydin ve digerleri,

2015).

Scottish Fold kedileri goriiniimleri sebebiyle bir¢ok kurulus tarafindan ilk zamanlar kabul
gorse de, 1977'de Ingiliz genetik¢i Oliphant Jackson’un, katlanmis kulakli kedi yavrularinin
ticte birinin bir iskelet lezyonu olan osteodistrofi ve farkli iskelet hastaliklar tasidigini tespit
etmesiyle, Biiylik Britanya'da Scottish Fold irki yetistiriciliginin aniden durma noktasina
geldigi ve giiniimiizde bu cinsin Biiylik Britanya'nin Cat Fancy Yo6netim Kurulu tarafindan

kabul edilmedigi bildirilmektedir (The Cat Encyclopedia, 2014).

TRPV4 geni, kondrositler, osteoblastlar ve osteoklastlar olmak iizere, ¢esitli dokularda
aktiftir. Dogru caligsmasi hiicre farklilasmasi ve doku homeostazisi i¢in onemlidir (Gandolfi ve

digerleri, 2016).

TRPV4 geni, ¢oklu ve cesitli hiicresel siireclerde yer alan diizenlenmis bir kalsiyum
kanalin1 kodlar. Bu gendeki baskin mutasyonlar bir dizi kemik displazisiyle sonuglanir (Cho ve
digerleri, 2012, Nishimura ve digerleri, 2012). Farkli TRPV4 mutasyonlari, konjenital spinal
muskiiler hastaliklar, atrofi, kalitsal motor ve duyusal néropati gibi baskin olarak kalitilan
norolojik bozukluklarla iliskilendirilmis sayica az olsa da TRPV4 mutasyonunun iskelet
displazisi ile periferik noropatiyi birlestiren bir fenotipe de yol agtigi tespit edilmistir

(Nishimura ve digerleri, 2012).

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, ortaya ¢ikan veriler birbirini tamamlayan niteliktedir.
Noropatik mutasyonlar iskelet displazisine neden olabilecegi gibi, osteopatik mutasyonlar da
noropatilere yol agabilir. TRPV4 patojenik mekanizmalari sebepli iskelet ve sinir sistemlerinde
es zamanli fenotipik korelasyonlar goriilebilir. Bu durum Scottish Fold kedileri i¢in net bir
genotip olmadigi konusunda daha fazla kanit saglar. Bu nedenle, iskelet displazisi ile
dejeneratif ndropatinin es zamanh goriilebilecegi diisiintilerek, klinik tan1 ve tedavi yontemleri,
genetik testler ve cerrahi miidahale secenekleri goz Oniinde bulundurulmalidir (Cho ve

digerleri, 2012).

Homozigot mutant kedilerdeki 6n histolojik incelemede; eklem kikirdaginda kondrosit
hiicre 6limi ve biliylime plaginda proliferatif kondrositlerin hipertrofik kondrositlere

olgunlagmasinin bozuldugu da goriilmiistiir (Gandolfi ve digerleri, 2016).
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Homozigot mutant kedilerin iiretiminden kaginmak gerektiginden, katlanmis kulakli
homozigot gen tasiyan Scottish Fold kediler, diiz kulakli heterozigot gen tasiyan British
Shorthair 1k ile ¢iftlestirilerek elde edilir. Bu giftlesme sonucu dogan yavrularda katlanmis
kulak goriintimii ilk etapta yoktur, yavrular 3-4 haftalikken katlanmig goriiniim ortaya ¢ikar

(Malik ve digerleri, 1999; The Cat Encyclopedia, 2014).

Homozigot olan Scottish Fold kedilerinin heterozigot bir genle eslestirme ¢alismalarinin
nedeni, irka 6zgli kalitsal hastaliklarin minimuma indirilmesinin amag¢lanmasi ve saglikli

kediler yetistirme umududur (Rorden ve digerleri, 2021).

TRPV4 varyantina sahip kedilerin yasadig1 saglik sorunlar1t nedeniyle yetistirilmesinin
uygunluguna iliskin tartismalar halen devam etmektedir. Ozellikle caudal vertebralarda
osteokondrodisplazinin yarattig1 farkliliklar sebepli bir yagindan sonra eklem agrilar1 ve hareket

kisitlamalar1 goriilmektedir (Malik ve digerleri, 1999).

Ilaveten British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerde kalp hastaligina siklikla
rastlanilmakta ve en fazla hipertrofik kardiyomiyopati (HCM) goriilmektedir. Bu hastalik ¢ogu
kedide asemptomatik olarak ilerlemektedir ve tahmini prevalansi %15'ir (Akiyama ve
digerleri, 2023).

2.4. X-Ray Goriintiileme

Veteriner radyoloji alaninda ilk bilimsel ¢aligsmalar, 1896 yilinda, Alman Troster ve
Eberlein, Ingiliz Hobday ve Johnson; Fransiz Lemeoine isimli veteriner hekimler tarafindan
yaymlanmistir. Richard Eberlein, hastaliklarin teshisinde radyolojik tanm1 yontemlerinin
avantajlarini; Hobday, Johnson ve Troster ise ilk kez canli bir atin rontgeninin ¢ekildigini

bildirmislerdir (Busch, 2013; Tolkun, 1949; Weiser, 1929).

Hayvanlarin anatomik ozelliklerine gereken hakimiyet, zapt-1 rapt esnasinda yasanan
giiclikler ve veteriner hekimin uzun siire rontgen 1sinina maruz kalmasi gibi nedenlerle

veteriner radyoloji ¢aligmalar1 yavas gelisim gostermistir (Hamdi, 1930).

MRI, BT ve niikleer goriintiileme daha detayl goriintiiler elde edilebilmesini saglayan
yontemler olmakla birlikte gerek goriintiileri degerlendirebilecek uzman eksikligi gerekse
cihazlarin temini ve teshis siireclerindeki yiiksek maliyetler nedeniyle veteriner klinikleri ve

hayvan hastanelerinde kullanimlar1 olduk¢a sinirlidir. Bu nedenle, kiiciik hayvan hekimliginde
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anatomik temelli tanilarin ¢ogunda radyografi en 6nemli standart olmaya devam etmektedir
(Burk ve Feeney, 2003; Sirios ve digerleri, 2010).

Radyografik muayene ile tamamen tanimlanamasa da radyografinin akilc1 kullanima,
columna vertebralis’in birgok hastaligina iliskin degerli, uygun maliyetli bilgiler saglayabilir
ve ileri goriintiilemeden 6nce her zaman arastirma radyografileri yapilmalidir. Daha gelismis
goriintiileme yontemlerinin olmasi sebebiyle radyografinin, vertebral kolonu incelemek i¢in
yetersiz oldugu goriisii dogru degildir. Spinal agr1 ve spinal noropati kii¢iik hayvan kliniginde
sik goriilen problemlerdir. Bu durum vertebral kolonun en sik goriintiillenen anatomik

bolgelerden biri olmasina yol agar (Widmer ve Thrall, 2017).

Bir radyografideki anormalliklerin taninmasi, radyografik anatomi bilgisine hakim
olmaya dayanir. Incelenmek istenen bolgenin anatomisinin radyografide net bir sekilde
goriintiilenebilmesi i¢in hastaya dogru pozisyon verilmesi sarttir (Grabam, 2002; Holloway ve

Mc Connell, 2013).
Giivenlik ve dogru pozisyon aldirma amagli kediler, cranial ve caudal uzuvlarindan

X-ray masasina baglanmali, kedi masadayken gézlemlemek ve anlik miidahale etmek igin

yardimci saglik personeli her zaman yeterince yakin olmalidir (Ayers, 2012; Holloway ve Mc

Connell, 2013).

Dogru pozisyon verilse de radyolojik analiz sirasinda bir bolgedeki kroniklesmis belirgin
kemik dejenerasyonlari, baska bolgelerdeki kemiklerde mevcut olan hafif degisikliklerin
goriintiilenmesine engel olabilir. Ilaveten kemiklerdeki dejeneratif degisiklikler her vakada

Klinik belirti vermeyebilir (Coulson ve Lewis, 2008).

Kafatas1 ve omurga karmasik anatomik yapilar oldugundan yorumlanmasi zor
bolgelerdir. Ek olarak bazi irklar anormal omur yapisina sahiptir. Radyografik yorumlama
hatalarini en aza indirgemek i¢in bu hususlara dikkat edilmelidir. Radyografi ¢gekimi i¢in uygun
pozisyona almaya izin vermeyen kedilere sedatif uygulanmalidir. Omurga hasar veya hastaligi
olan vakalarda agr1 semptomlar1 mevcut oldugundan, sedasyon protokoliine ek olarak analjezik

de eklenmesi tavsiye edilmektedir (Grabam, 2002).

Ortopedik problemlere sahip bir¢cok kedide stres, agr1 ve sivi kaybi bulunmaktadir.
Ortopedik hastaliklarin dagilimi incelendiginde, 6zellikle osteoartritis’in goriilme siklig1
%90’dir. Stres; zapt-1 rapt, entiibasyon zorluklari ve anestezi riskini de beraberinde

getirmektedir. Ayrica ilaglara kars1 yan etki goriilme olasilig1 daha siktir. Kedilerde anesteziye
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bagli komplikasyonlar sebebiyle anestezi kaynakli 6liim riski kopeklere oranla %0,24 daha

fazladir (Gentry ve Mann, 1993; Gorgiil ve Topal, 2007; Scott ve McLaughlin, 2006).

Radyografi c¢ekimi esnasinda, kedi tarafindan yapilacak bilingli veya bilingsiz
davraniglara zarar gormemek adina dikkat edilmelidir (Ayers, 2012; Holloway ve Mc Connell,
2013). Hastanin x-ray masasindan atlama veya diisme ihtimali g6z 6niinde bulundurulmali,
personeli ve kendisini yaralamamasi adina dikkat edilmelidir. Sedatif ila¢ uygulanmamis
kedilerin ¢ok toleransli olmadiklar1 unutulmamali, yardimci saglik personelinin onlarla
yumusak ve sakinlestirici bir sekilde konusmasina, dogru ve hizli pozisyon vermesine ve
herhangi bir degisikligin takibinde kalmasina 6zen gdsterilmelidir. Hasta duydugu yiiksek stres
sebepli davranis acisindan da ongoriilemez olmaktadir. Yiiksek ses ve telasli hareketler evcil

hayvanlar i¢in endise verici oldugundan bu davranislardan kagimilmalidir (Ayers, 2012).

Hayvanin tiiyleri kuru ve kirden arindirilmis olmahidir, aksi takdirde radyografik
gorlintiide artefaktlar olusur ve veteriner hekimin goriintilyii dogru yorumlamasini
engelleyebilir (Ayers, 2012; Holloway ve Mc Connell, 2013). Iyot bazli deri ilaclar
radyoopaktir ve miimkiinse radyografi oncesi ¢ikarilmalidir. Viicudun sag veya sol tarafini ya

da bir ekstremiteyi tanimlamak igin kursun esdeger isaretleyiciler kullanilmalidir (Ayers,

2012).

Radyografik projeksiyonlar, Nomina Anatomica Veterinaria’da tanmimlandigi gibi,
anatomik yon terimlerine dayali olarak, birincil rontgen 1smimin giris ve ¢ikis noktasi
belirtilerek isimlendirilir (Thrall ve Robertson, 2016). Rutin gdriintiileme goriiniimleri ventro-

dorsal (VD) ve latero-lateral (LL)’dir (Ayers, 2012).

2.4.1. X- ray LL Goriintilleme Standardizasyonu

Latero-lateral (LL) columna vertebralis ¢ekiminde, kedi yan yatirilarak, 6n bacaklar
cranial’e, arka bacaklar1 caudal’e ¢ekilip median diizlem {izerinde olmas1 saglanir (Sekil 5).
Isinlarin geldigi alanda, Ls-La merkezlenir ve kolimasyon i¢in processus xiphoideus’tan
acetabulum’a hiza alinir ve rontgen c¢ekimi gerceklestirilir (Ayers, 2012; Sirios ve digerleri,
2010). Gerekliyse stabiliteyi saglamak icin kedinin sirt bolgesine bir destek konarak, 6l¢tim
hatalarina sebep olabilecek riskler en aza indirilmeye ¢aligilir (Meomartino ve digerleri, 2021;

Sirios ve digerleri, 2010).

21



Latero-lateral (LL) vertebrae caudales ¢ekiminde, kedi yan yatirilarak bacaklar1 normal
pozisyona yakin durusta sabitlenmeli ve sacral omurlar itibariyle caudal omurlarin tamami

goriintiilenecek sekilde rontgen ¢ekimi gergeklestirilmelidir (Meomartino ve digerleri, 2021).

Sekil 5. Kedi latero-lateral (LL) columna vertebralis konumlandirma diyagrami (Schebitz ve Wilkens, 2004).

2.4.2. X- ray VD Goriintiileme Standardizasyonu

Ventro-dorsal (VD) kedinin dorsal yatar pozisyonda oldugunu ve réntgen 1sininin, ventral
olarak girip arkasindan (dorsalden) ¢iktigin1 gosterir (Ayers, 2012; Schebitz ve Wilkens, 2004).
Ventro-dorsal (VD) columna vertebralis ¢ekiminde (Sekil 6); kedi sirt iistii yatirilir, 6n ayaklar
cranial’e arka ayaklar1 caudal’e dogru gergin bir sekilde cekilir ve omurganin masaya paralel
olmasi saglanarak rontgen ¢ekimi gergeklestirilir (Meomartino ve digerleri, 2021; Sirios ve
digerleri, 2010). Gerekliyse stabiliteyi saglamak, omurganin saga ve sola donmesini énlemek

i¢in sternum boyunca destekleyici kopiik ped konabilir (Sirios ve digerleri, 2010).

— \———===

=— | B

Sekil 6. Kedi ventro-dorsal (VD) columna vertebralis konumlandirma diyagrami(Schebitz ve Wilkens, 2004).
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2.5. X-ray Goriintiileme ile Skeleton Axiale’de Goriintiillenen Vertebra Bolgesi

Deformasyonlari

Hastalik veya yaralanma nedeni ne olursa olsun, kemik patolojisi yanit1 esasen aynidir.
Kemik kayb1 (osteoliz) ve kemik iiretimi (osteogenez) olarak sadece iki yanit olusur. Bazen her

iki siirecin bir kombinasyonu da ortaya ¢ikabilir (Thrall ve Ruth, 2001).

Radyografik incelemelerde, lezyonlar, spondiloz deformansi, intervertebral disk
araliginin  daralmasi, lumbosacral dejenerasyon, ekzostoz olusumlar1 gibi patolojik

anormallikler goriilebilmektedir (Thanaboonnipat ve digerleri, 2021).

Osteokondrodisplazi rasitizm gibi kas-iskelet sisteminin konjenital hastaliklari, Klinik
belirtilerle ortaya ¢ikar ve spinal ve ekstremite malformasyonlarini igerir. Uzun kemiklerde
belirgin epifiz displazisi, daha kii¢ilik grantiler epifiz ve daha kisa omur gdvdeleri goriiliir. Fakat
en siddetli degisiklikler endokondral ossifikasyon alanlarinda olur. Ozellikle koksofemoral
eklemleri etkileyen eklem gevsekligi yaygindir. Bu gevseklik epifiz ile birlestiginde ilerleyici
dejeneratif eklem hastalig1 ile sonuglanir ve yashh hayvanlarin omurgasinda ankilozan

spondilitis meydana gelir (Holland ve Hudson, 2020).

En hassas olan ve stirekli dejenerasyona maruz kalan kisim, anulus fibrosus’un dar olan
dorsal parcasidir. Bu bolgenin total rupturu ve gerilmesi, discus intervertebralis’in canalis
vertebralis’e dogru ¢ikinti yapmasina neden olur. Bu ¢ikinti da medulla spinalis iizerine ve
spinal sinirlere baski yaparak norolojik bozukluklara yol agar. Discus intervertebralis
sorunlarinin %85’i thoracolumbal lezyonlardir (Dyce ve digerleri, 2018; Ozdemir, 2016).
Dorso-lumbal yonli fitiklar sebepli medulla spinalis’e baski olmasi sik goriilen klinik bir
problemdir. Fitiklarin radyografilerinde canalis vertebralis igerisinde kire¢clenmeler, foramen
intervertebrale nin daralmasi, discus intervertebralis araliZinin kollaps1 ya da daralmasi goriiliir

(Dyce ve digerleri, 2018).

Anormal anatomik yapidaki intervertebral diskler, komsu olduklar1 omur gévdelerinde
anatomik bozukluklara yol acar. Omur govdelerinin yapisi, intervertebral disklerin sekil ve
konumu ile dogrudan iliskilidir (Shapiro ve Risbud 2014). Discus intervertebralis’lerde
dejeneratif degisiklikler kopeklerde siklikla goriildiigii i¢in klinik 6nem tasir. Kediler agr ya
da fonksiyon bozuklugu gibi klinik belirtileri gizledikleri icin, discus intervertebralis

dejenerasyonuna yatkin olmadiklar1 disiiniilir (Dyce ve digerleri, 2018). Kedilerde
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intervertebral disk hastaliginin klinik belirtilerine az rastlanilsa da 6 yasindan biiyiik kedilerde

servikal disk dejenerasyonu siklikla goriiliir (Widmer ve Thrall, 2017).

Modic ve Ross (2007)’a gore, dejeneratif disk hastaliginda insanlardaki ilk semptomlar
siddetli bel agrisidir. Nedeni kesin olarak bilinmese de bel agris1 ile goriilen olagan disi stres

halinin, mikro veya makro instabilite ve mikro travma ile iligkili oldugunu diisiindiirmektedir.

Widmer ve Thrall (2017), kedi ve kopeklerde dejeneratif eklem hastaliginin klinik
belirtilerinin hastalik evrelerine bagli olarak degiskenlik gosterdigini, dogru teshis i¢in
hastaligin patofizyolojisine hakim olunmasi ve radyografi ¢ekilmesinin gerekliligine isaret
etmiglerdir. Bu amagla kedi ve kopeklerde columna vertebralis’in enflamatuar eklem
hastaliklarinda karsimiza ¢ikan spesifik Ozelliklerini radyografik olarak incelemis ve ¢ogu

nonspesifik olan radyografik bulgulari bir tablo halinde sunmuslardir (Tablo 1).

Tablo 1. Vertebral kolonun enflamatuar durumlarinin belirgin radyografik 6zellikleri (Widmer ve Thrall, 2017).

VERTEBRAL KOLONUN ENFLAMATUAR BELIRGIN RADYOGRAFIK OZELLIKLERI
DURUM KEMIK URETiMi OSTEOLiz DAR DIiSK ALANI
Spondilit +; omur govdesi - -
Vertebral osteomiyelit | +; omur gévdesi +; omur govdesi -
Omurga fiziti +; vertebral ug plaka +vertebral fizik -
Diskospondilit +; vertebral govde ve ug plaka |+; ug plaka erozyonu +

Radyografi ¢cekimleri yapilirken omurlarin rontgen diizlemi disinda yanlis hizalanmasi,
bazi kemik bolgelerindeki mineral yogunluk farkliliklar1 ve degisen goriintii kalitesi gibi
nedenler, intervertebral disk araliginin Sl¢iimiinde dogru sonu¢ alinmasini engelleyebilir
(Macpherson ve Ye, 1998). Intervertebral disk hastaligi igin tan1 amach yaygin olarak
radyografik goriintiileme tercih edilse de radyografinin duyarlilik ve 6zgiilliigliniin BT ve
MRVI’a kiyasla zayif oldugu, kesin tami i¢in ileri goriintiileme tekniklerinin kullanilmasi
gerektigi unutulmamahdir (Widmer ve Thrall, 2017). Onceki ¢alismalar kedilerde lumbosacral
intervertebral disk hastaliginin konstipasyon (Harris ve Dhupa, 2008), spondiloz deformans ve

sacralizasyon ile es zamanli olarak bulundugunu gostermistir (Magi ve digerleri, 2018).
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Bununla birlikte, kedilerde lumbal intervertebral disk hastalifi prevalansinin diisiik oldugu

diistiniilmektedir (Thanaboonnipat ve digerleri, 2021).

Radyografilerde tipik olarak periosteal yeni kemik olusumu ile goriilen spondilitis veya
vertebral osteomiyelitis, corpus vertebrae’nin enfeksiyonudur. Kemik lizisi genellikle
proliferatif yanitla karsilastirildiginda 6nemsizdir. Komsu omur gévdelerine yayilma yaygindir.
Buna bakteriler, mantarlar, yabanci cisimler veya protozoa dahil olmak {izere bir¢ok organizma
tirii neden olabilir (LaCroix, 1973; Patnaik ve digerleri, 1972). Herhangi bir klinik belirti
gostermeyen kronik dejeneratif disk hastalig1 sonucunda da spondilitis gelisebilir. Dejeneratif
bolgeler siklikla siddetli mekanik baskiyla olusur ve intervertebral disk araliginin ventral ve
lateral’inde kemik iiremeleri goriilir. Radyografilerde spondilitis’in varligi genellikle

rastlantisal bir bulgu olarak ortaya ¢ikar (Burk ve Feeney, 2003; Dyce ve digerleri, 2018).

Diskospondilitis, vertebral u¢ plaklarin ve ilgili intervertebral disklerin enfeksiyonudur.
Kedi ve kopeklerde tipik olarak u¢ vertebral plakta ortaya gikar, sonra bitisik oldugu
intervertebral disklere yayilir.Vertebral ug plaklarda kan akisi, bu bolgedeki voliimii azalmis
kilcal damarlarla saglanir. Ug plaktaki gézenekler, organizmalarin disaridan diske omurlar arast
yolla girmesine imkan verir. Volliimii az da olsa intervertebral diskteki kan akisi, disk icinde
enfeksiyon gelismesine katki saglar. Kedilerde 1sirik yaralarindan kaynaklanan
apseler,bakteriyel diskospondilite neden olabilir. Diskospondilitin en yaygin nedenleri,
koagiilaz pozitif staphylococcus pseudointermedius veya staphylococcus aureus'tur.Daha
seyrek olarak streptococcus tiirleri, escherichia coli ve mantarlar da hastaliga sebep olabilir.
Diskospondilite sebep olan bir diger bakteri brucella canis’e zoonotik 6zelligi sebebiyle siipheli
vakalarda dikkat edilmesi onerilir (Lorenz ve digerleri, 2011). Diskospondilit en ¢ok orta yas
ve tizerindeki biiylik 1tk kopeklerde goriliir. Klinik belirtiler genellikle birka¢ hafta iginde
ortaya ¢ikar fakat spesifik olmayabilir. Diskospondilitin depresyon, anoreksi, ates ve uyusukluk
gibi sistemik etkileri de goriilebilir (Dewey ve Costa, 2016; Sykes, 2014). Diskospondilite
kiiciik 1rk kopeklerde ve kedilerde nadir rastlanir (Dewey ve Costa, 2016; Rebecca ve digerleri,
2005; Sykes, 2014). Kesin tanisi, spinal radyografideki karakteristik bulgulara dayanir. Disk
alaninin ¢okmesi, bitisik olan vertebral ug plakalarin erimesi ve bitisik vertebral govdelerde
kemik proliferasyonu tipik belirtilerdir. Coklu lezyonlar yaygin oldugu i¢in tim omurganin
radyografisi ¢ekilmelidir (Dewey ve Costa, 2016). Enfeksiyonun ilk 2 ila 4 haftasinda ortaya
cikan radyografik degisiklikler klinik belirtilerden azdir. Bu nedenle radyografik goriintiisii

normal olan vakalarda hastalik mevcut olabilir. Kesin teshis i¢in radyografi 1. ve 2. haftalarda
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tekrarlanmali, sonuca gore daha ileri goriintiileme yontemleri kullanilmalidir (Carrera ve

digerleri, 2011; Dewey ve Costa, 2016).

Rebecca ve digerleri (2005), L7-Sy intervertebral diskinde diskospondiliti olan bir kedinin
radyografi goriintiilerinde L7'nin caudoventral’inde ve S1'in cranioventral’inde diizensiz kemik
proliferasyonu, L7'nin caudal ug plakasinin ventral’inde ve S1'in cranial ug plakasinda diizensiz
sekilde bir kenar ve bal petegi goriiniimii ile lumbosacral bolgenin ventral’inde yumusak doku
opasitesinde hafif bir artis goriildiiglini ve bu radyografik bulgularin tamaminin diskospondilit

ile uyumlu oldugunu bildirmislerdir (Resim 9).

Resim 9. Kedide lumbosacral lateral radyografi (Rebecca ve digerleri, 2005).

Ankilozan Spondilitis etiyolojisi bilinmeyen, spinal eklemlerde ve komsu yapilarda
belirgin inflamasyon ile karakterize, omurgada progresif ve asendan kemik fiizyonuna yol agan
kalitsal bir hastaliktir (Celiker, 2000). Intervertebral disk araliginin ventral ve lateral’inde
olusan kemik tiremelerinin zamanla tam kaynasmasi sonucu meydana gelir (Dyce ve digerleri,
2018; Thrall ve Ruth, 2001). Bozulmus osteokondral kemiklesme anormal sekilde
uzunlamasina kemik biiylimesine yol agar. Osteokondrodisplaziden etkilenen omurda, baglarin
baglandig1 ve eklem kapsiiliiniin yerlestigi bolgede yeni kemik olusumlari meydana gelir ve bu
durum ilerleyerek ankilozlar1 olusturur, omurlar birbirine kaynasir ve hareket kisitlanir (Sekil
7). Radyografik incelemede, yeni olusan kemik pargalarinin mevcut kemikle sorunsuz bir
sekilde birleserek kemigin mimarisini tamamen degistirdigi goriiliir (Aydin ve digerleri, 2015;

Holland ve Hudson, 2020).
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Sekil 7. Degisik derecelerde spondilozun ilerleyerek ankiloz olugturmasi (Thrall ve Ruth, 2001).

Ankilozan spondilitte hastalik aktivitesini ve prognozunu tam olarak tanimlamak zordur.
Radyografik degisikliklerin tanisal 6zelligi vardir ve olusan hasar1 gosterir. Boylece hastaligin
ilerlemesi belirli araliklarla radyografik degerlendirmeler olan Bath AS Radyoloji Indeksi,
Stoke AS Spine Skoru ve Modifiye Stoke AS Spine Skoru yapilarak dl¢iilebilir (Giirer, 2009).

Spondiloz deformans; inflamatuar olmayan, yasla birlikte goriilme siklig1 artan, kronik
disk prolapsusu, diskospondilit, hemivertebra, kirik/luksasyon yaralanmalar1 veya konjenital
nedenlerden de ortaya cikabilen dejeneratif bir durumdur. Omurganin yipranmasi ve
asinmasindan kaynaklanir. Bu iki hastalik teshis esnasinda birbiri ile karistirilmamalidir (Thrall

ve Ruth, 2001).

Iskelet gelisimi ¢ok sayida gen tarafindan etkilenen olduk¢a karmasik bir siiregtir ve

normal bir iskelet yapisi i¢in genler dogru dizilimde olmalidir (Gandolfi ve digerleri, 2016).

Osteokondrodisplaziler veya iskelet displazileri, yapisal, metabolik ve fonksiyonel
bozukluklarin neden oldugu heterojen bir hastalik grubudur. Kikirdak ve/veya kemik
biiytimesini tehlikeye atan endokrin kusurlar, iskeletin hatali sekillenmesine yol agarak, kedinin
cevik ve atletik yapisini etkiler, yasam kalitesini bozar (Fujiwara ve digerleri, 2015; Gandolfi
ve digerleri, 2016; Groza ve digerleri, 2012; Holland ve Hudson, 2020; Superti-Furga ve
digerleri, 2001). Kisa, kalin kuyruk ve yayvan ayaklar gibi iskelet displazileri ile karakterize
olan, deforme kemik yapis1 ve siddetli artrit ile kendini gosteren osteokondrodisplazi, Scottish
Fold ki1 kedilerde sik karsilasilan kalitsal (SFOCD) bir hastaliktir. One dogru katlanmus
kulaklari, kusurlu kikirdak olusumunun disa vuran bir isaretidir (Aydin ve digerleri, 2015;

Fujiwara ve digerleri, 2015; Holland ve Hudson, 2020; Thanaboonnipat ve digerleri, 2021).

Homozigot kediler (Fd/Fd) olarak adlandirilan katlanmis kulakli  1rklar,
osteokondrodisplaziden yiiksek oranda etkilenir (Fujiwara ve digerleri, 2015). Buna sebep olan
TRPV4 genindeki bu baskin varyant, kusurlu kalsiyum gegirgenligi ve secici olmayan katyon
kanali yonleri de dahil olmak iizere coklu fizyolojik islevlerde yer alir. Dolayisiyla

27



osteokondrodisplazi sadece homozigot olan Scottish Fold irkinda goriilmez. Heterozigot
kedilerde de (Fd/fd) hastalik hafif bir formda gelisir (Fujiwara ve digerleri, 2015). Degisen
derecelerde, 6n ve arka bacaklarin distalinde ve kuyrukta malformasyonla karakterize olarak,
heterozigot kedilerde konjenital dejeneratif osteokondrodisplazi tespit edilmistir (Aydin ve
digerleri, 2015; Gandolfi ve digerleri, 2016; Takanosu ve digerleri, 2008).

Scottish Fold irki kedilerde, klinik belirtilerin ortaya ¢ikma yasi, siddeti ve ilerleme
hizinda 6nemli farkliliklar goriiliir. Klinik belirtiler genellikle 5 ay ile 6 yas arasinda ortaya
cikar. Etkilenen kedilerde topallik, eklemlerde sertlik ve ziplama isteksizligi gibi belirtiler
goriiliir (Fujiwara ve digerleri, 2015; Holland ve Hudson, 2020). Benzer sekilde heterozigot
kedilerde de klinik belirtilerin goriilmesi, siddeti ve ikincil yeni kemik olusumlari yas
bakimindan oldukc¢a degiskendir. Genetik olup olmadigi veya cevresel faktorlerin gozlemlenen
fenotipik farkliliklardan sorumlu olup olmadig1 heniiz bilinmemektedir (Gandolfi ve digerleri,
2016). Homozigot kedilerde goriilen en erken ve en yaygin bulgu kisa, kalin, biikiilmeyen bir
kuyruk yapisidir (Aydin ve digerleri, 2015; Holland ve Hudson, 2020). Etkilenen eklemler
anormal sekilde gerilir; bu da dejeneratif eklem hastaligina, baglarin baglandigi ve eklem
kapsiiliiniin yerlestirildigi bolgede yeni kemik olusumuna yol acar. Ciddi vakalarda ankilozlar
ortaya ¢ikabilir (Holland ve Hudson, 2020). Kuyruk ve distal ekstremitelerde ilerleyici
deformiteler, kediler yaklasik 7 haftalikken ortaya ¢ikar ve hayatlar1 boyunca kalir. Deforme
olmus kuyruk omurlar: birbirine kaynasir ve kuyruk esnekligini kaybeder (Aydin ve digerleri,

2015).

Homozigot kedilerde yapilan radyografik incelemeler sonucunda, endokondral
ossifikasyonun kusurlu oldugu, azalmis kemik uzunlugu, anormal sekil bozukluklari,
metatarsal ve metakarpal kemiklerde dejeneratif eklem hastaligi, ilerleyici peri-artikiiler yeni
kemik olusumu, iskelet displazileri ve bazen norodejeneratif bozukluklarin eslik ettigi tablolar
goriilmiistiir (Gandolfi ve digerleri, 2016; Krakow ve Rimoin, 2010; Lamande ve digerleri,
2011; Nilius ve Owsianik, 2010; Zimon ve digerleri, 2010). Heterozigot kedilerin
radyografilerinde ise, tiim metatarsal ve metakarpal kemiklerin sekilsiz oldugu ve kisaldigi,
bazilarinin proksimal epifizde genisledigi, distal epifizde biikiildiigii goriilmiistiir. Heterozigot
olan Scottish Fold kedilerindeki iskelet deformasyonu hafif ila siddetli formlarda
degisebilmekte ve On ayaklardaki eklemler arka ayaklara oranla daha az etkilenmektedir.
Rontgende, metatarsal ve tarsal kemikler boyunca peri-artikiiler kisimda yeni kemik iiremesi

goriinmeyen bir kedide, bilgisayarli tomografide yiiksek ¢oziiniirliik ve siiperimpozisyonun
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ortadan kaldirilmasi sonucunda diizensiz yerlesim gosteren kemikler tespit edilmistir (Gandolfi
ve digerleri, 2016). Glincel radyolojik aragtirmalar, heterozigot kedilerde de deforme olmus
distal kemiklerden olusan tibbi sorunlar oldugunu gostermekte, genellikle ekstremitelerde hizla

ilerleyen osteoartrit goriilmektedir (Rorden ve digerleri, 2021).

Bu kedilerde sik karsilasilan konstipasyon; diskinin Kolon ve rectum’da tutulmasiyla
iligkili olarak digkilamanin seyrek olmasi veya hi¢ olmamasidir (Yam, 1997). Kronik
konstipasyon ise normal digskilama yetenegindeki fonksiyon kaybidir (Washabau ve Holt,
1999). Kedilerde konstipasyon yas, cinsiyet veya irka bagli olmaksizin ¢esitli sorunlarin neden

oldugu geri doniisiimlii bir kalin bagirsak fonksiyon kaybidir (Rossi ve digerleri, 2018).

Konstipasyon kedilerde 6nemli bir morbidite nedenidir ve acil servise bagvuranlarda
siklikla goriiliir (Benjamin ve Drobatz, 2020; Yam, 1997). Kronik konstipasyona bagli olarak
kolon genisler ve hareketsiz hale gelir. Bu duruma “megakolon” denir. Megakolon, idiyopatik
veya sekonder olarak ortaya ¢ikabilir (Yam, 1997). Anormal lumbosacral vertebraya sahip
kedilerin kalin bagirsakla ilgili daha fazla sorun yasamaya egilimli oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
konjenital ve edinilmis lumbosacral anormallikler de kalin bagirsak anormallikleri riski
tagimaktadir (Thanaboonnipat ve digerleri, 2021). Bagirsak disfonksiyonu, yas, cinsiyet veya
cinse yonelik degisiklik gosterebilir (Thanaboonnipat ve digerleri, 2021; Washabau ve Stalis,
1996).

Kediler acilarint maskeleme konusunda ustadirlar. Daha biiyiikk yirticilara kars:
savunmasiz kiigiik canlilar olarak, herhangi bir zayiflig1 agiga vurmak istemezler ¢iinkii bariz
yaralanmalar veya hastaliklarla kolay hedef haline gelirler. Bu da onlar1 seven ve koruyan
insanlardan bile, ac1 veya hastalik belirtilerini i¢giidiisel olarak gizleme nedenlerini agiklar.
Mutlu hissettikleri anlar haricinde, bir¢ok kedi korktugunda veya aci ¢ektiginde de
murildanabilir (Moore, 2007). Bununla birlikte, hastalik veya stres nedeniyle davranigsal
bozukluklar gosterebilirler. Ruh sagligi ve davramiglardaki degisiklikler siklikla tibbi bir
bozuklugun ilk belirtileridir ve aniden olusur. Kediler, belirgin bir sebep olmaksizin
saldirganlik, mobilyalar1 tirmalama, idrar piiskiirtme ve tuvalet kabini1 kullanmay1 reddetme
gibi davraniglar gosteriyorsa aci ¢ektigi icin olabilir (Moore, 2007; The Cat Encyclopedia,
2021). Kedilerde kronik agriya bagl saldirganlik davranisi goriilebilir. Bu savunmasizlik
hissinden kaynaklanan korkaklik nedeniyledir. Baslangicta agrili bir lezyondan etkilenmeyen
viicut bolgelerinde agriya karsi hassasiyetin oldugu merkezi duyarlilagsma, agrili olmayan bir

bolgeye dokunuldugunda da saldirganliga neden olabilir. Kedilerde gastro-intestinal agr1 ve
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konjenital hipotiroidizme bagli konstipasyon da o6zellikle sevilme esnasinda agresif
davraniglara neden olabilir (Mills ve digerleri, 2020). Davranigsal sorun tedavi edilse dahi hasta

kronik agr1 yagsamaya devam ediyorsa problem giderilmis sayilmaz (Martin ve Shaw, 2023).

Kedilerde yapilan radyografik bir arastirmada spondilozlu kedilerin spondilozsuz
kedilerden daha yash oldugu; spondilozun en ¢ok T10-S1 omurlarinda goriildiigii; kedilerde
lumbosacral bolgede olan spondilozun insanlarla iletisimde ve sevilme isteginde azalmaya ve

saldirganlikta artisa yol actig1 kanisina varilmistir (Kranenburg ve digerleri, 2012).

Tuvalet kabi disina uygunsuz idrar veya diskilama sorunu da sik karsilasilan bir
durumdur. Belirlenen yer disina idrar yapma veya digkilama davranis1 saglik problemleri,
tuvalet kabiyla ilgili problemler veya stresten kaynaklanabilir (Sen ve Atasoy, 2014; Tepeli,
2007).

Kediler idrara ¢ikma veya diskilama sirasinda agr1 ya da korku yasadiklarinda, kumun alt
tabakasi, kum kovasi ve hatta kum kovasinin konumu ile olumsuz iliski kurabilirler. Bu
faktorlerin herhangi birinden veya hepsinden kaginma davranislari ortaya ¢ikabilir.Mevcutta
kullanmakta oldugu tuvalet kabina yeni bir kum koyulmali ve kullanmaya baslarsa sorunun
kum kaynakli oldugu kanisina varilmali, kumdan uzak durmaya devam ederse diger faktorler

incelenmelidir (Stelow, 2023).
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GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg:

3.1.1. Hayvan Materyali

Bu tez ¢alismasinda 16 British Shorthair (8 disi ve 8 erkek) ve 16 Scottish Fold (8 disi ve
8 erkek) irki olmak iizere toplam 32 sahipli kedi kullanildi. Kediler, genel saglik kontrolii ve
muayene amaciyla getirildikleri Bursa ilindeki Fiona Hayvan Hastanesinden temin edildi.
Cekimlerin anestezisiz yapilacagi gozetilerek sakin ve uysal mizagli olanlar arasindan se¢im
yapildi. Arastirmada kullanilan British Shorthair irki kedilerin disileri 10-60 aylik aralikta
(32,75+17,04) ve 3,5-5,5 kg agirhiginda (4,55+0,81), erkekleri 12-84 aylik aralikta
(38,25+26,82) ve 2,9-8 kg agirligindaydi (5,14+1,75). Scottish Fold k1 kedilerin ise disileri
12-132 aylik aralikta (63+36,14) ve 3,2-5,2 kg agirhiginda (4,11+0,74), erkekleri 7-48 aylik
aralikta (21,38+13,15) ve 3,1-5,6 kg agirhigindayd: (5,03+1,05). Kedilerin tamami Tiirk
standartlarma uygun kuru mamalar ile beslenmekteydi. Herhangi bir fiziksel travma ve

ortopedik operasyon ge¢cmisleri yoktu.

3.1.2. Radyografi

Calismada Hasvet marka, 838 HF50 model rontgen cihazi kullanildi (Resim 10). Alinan
goriintiiler, “Fujifilm CR Prima T2” bilgisayar programi ile goriintiilendi. Morfometrik

Olctimler “Image J”” programi araciligiyla yapildi.

Resim 10. Calismada kullanilan rontgen cihazi.
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Cihazmn Ozellikleri:

. Maksimum Giig : 3.5kwW
. Gli¢ Kapasitesi : 70KV - 50mA
. Radyografik Kv : 4070kV, 4090kV, 40110kV

. Radyografik mA : 50 mA, 40 mA, 32 mA

. mAs Aralig1 : 0.32200mAs

. Pozlama Araligi :0.014s

. Calisma Frekansi : >30kHz

. Calisma Voltaji :110V/220V £ 10%, 50Hz/60Hz

. Olgiiler : 370 x 260 x 230mm

. Invertér Metodu : PWM (Darbe genislik modiilasyonu)
3.2. Yontem:

3.2.1. Rontgen c¢ekimleri

Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 2022-17/02 numarali
onaymna (Ek-1) istinaden, Bursa ili Fiona Hayvan Hastanesine rutin kontrol ve muayene
amaciyla getirilen, saglik ge¢misi bilinen, British Shorthair ve Scottish Fold k1 kedilerden
fiziksel travmaya maruz kalmamis ve ortopedik operasyon ge¢irmemis olan kedilerin sahipleri
ile goriistildi. Calismaya dahil edilecek kedilere uygulanacak prosediir hakkinda detayl
bilgilendirme yapildi. Katilim konusunda goniillii olan hayvan sahiplerinden yazili ve 1slak

imzali onam formu (Ek-2) araciligiyla izin alindu.

Hayvan sahiplerinden yas, cinsiyet, kisirlagtirma, diizenli kullanilan eklem destegi,
topallik, hareket etmede isteksizlik, agr1 semptomlar1 ve beslenmeye iliskin anamnez bilgileri
alinarak kayitlandi. Ardindan kediler muayene odasina alinip, tartildi ve agirliklari kayit altina
alindi. Olas1 anatomik varyasyonlar diginda kalan, kalitsal hastaliklara bagh farkliliklarin ayirt

edilebilmesi ve kemiklerdeki patolojik degisikliklerin dogru yorumlanabilmesi i¢in kediler
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radyografi 6ncesi sorumlu veteriner hekim nezaretinde fiziksel muayeneye tabi tutuldu. Uygun

bulunanlar rontgen ¢ekimine alindi (Tablo 2).

Tablo 2. British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerin sahiplerinden aliman anamnez ve fiziksel muayene

bilgileri.
Kedi vas | kisir Kg Diizenli Kullanjl.an Topallik Ha.reket !EtrTlede Agr1
Eklem Destegi Isteksizlik Semptomlari
BSD1 1 evet 5,30 evet hayir hayir hayir
BSD2 10ay | evet 3,70 evet evet evet evet
BSD3 2 evet 4,00 evet evet evet evet
BSD4 3 evet 5,50 hayir hayir hayir hayir
BSD5 3 evet 3,50 hayir hayir hayir hayir
BSD6 5 evet 4,70 hayr hayir hayir hayir
BSD7 4 evet 5,50 evet hayir evet evet
BSD8 3 evet 4,20 evet evet evet evet
BSEL 6 evet 4,20 evet evet evet evet
BSE2 1 evet 4,60 hayr hay1r hayir hayr
BSE3 2 evet 6,70 hayir hayir evet evet
BSE4 3 evet 4,90 hayr hayir hayir hayir
BSE5 7 evet 8,00 hayr hayir evet evet
BSE6 2 evet 3,40 hayir hayir hayir hayir
BSE/ 35 evet 2,90 hayir hayir hayir hayir
BSE8 1 hayir 6,40 hayir hayr hayr hayr
SFD1 6 evet 3,80 hayir evet evet evet
SFD2 11 evet 3,40 evet evet evet evet
SFD3 1 evet 3,20 evet hayir evet evet
SFD4 5 hayir 5,20 hayir hayir evet hayir
SFD5 6 evet 3,70 hayir hayir hayir hayir
SFD6 2 hayr | 4,60 evet hayr hayir hayr
SFD7 5 hayir 5,00 evet hayr evet evet
SFD8 6 evet 4,00 evet evet evet evet
SFEL 1 evet 4,50 evet evet evet evet
SFE2 2 evet 4,80 hayr hayr evet evet
SFE3 4 hayr | 4,80 hayir hayir hayir hayir
SFE4 2 evet 5,60 hayir hayir hayir hayir
SFE5 2 evet 4,80 evet evet evet evet
SFE6 7ay | hayr 3,10 evet hayir evet evet
SFE7 8ay | evet 6,40 evet evet evet evet
SFE8 2 evet 6,20 evet hayr hayir evet

Sorumlu veteriner hekimin hazir bulundugu radyoloji odasinda rontgen cekimleri
gerceklestirildi. Cekimler Oncesi olasi artefaktlarin engellenmesi amaciyla kedilerin tiiylerinde
var olan 1slaklik ve kirlilik ortadan kaldirildi. Viicudun sag veya sol tarafini tanimlamak i¢in

kursun esdeger isaretleyici konuldu. Sedatif amaclh ila¢ uygulamasi yapilmadigindan iki
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personelin yardimi alindi. Cekim esnasinda kedileri strese sokacak davramiglardan kacinildi.
Giivenlik ve dogru pozisyon aldirma amacl kediler, 6n ve arka bacaklarindan x-ray masasina
baglandi. Her bir kediden latero-lateral ve ventro-dorsal pozisyonda birer adet olmak iizere, 32
kediden toplam 64 goriintii alind1. Latero-lateral cekimlerde, hasta yan yatirilarak, 6n bacaklari
cranial ve arka bacaklar1 caudal yonde ¢ekilerek isinlarin geldigi alanda median diizlem
tizerinde olmas1 saglandi. Ventro-dorsal ¢ekimlerde, hasta sirt iistii yatirilarak, 6n ayaklar
cranial ve arka ayaklar caudal yonde gergin bir sekilde tespit edildi. Omurganin masaya paralel

olmasi saglanarak ¢ekim gercgeklestirildi.

Cekimler sonrasi kedi sahibine uygulanan rontgen ¢ekim siireci hakkinda ayrintili bilgi

verildi ve kedileri saglikli bir halde kendilerine teslim edildi.

3.2.2. Ol¢iimler

Skeleton axiale’nin pars lumbalis, pars sacralis ve pars caudalis’lerini olusturan anatomik
yapilarin ventro-dorsal (VD) ve latero-lateral (LL) goriiniimde radyografileri alindi.
Radyografik gorintiiler vertebra sacrales’e iligkin saglikli Ol¢glim yapilmasina elverisli
olmadigindan, sadece lumbal ve caudal omurlardan morfometrik veriler elde edilebildi.
“Fyjifilm CR Prima T2” bilgisayar programi araciligiyla elde edilen goriintiiler orijinal
halleriyle flash bellege aktarildi. “Image J” programi iizerinden agilan orijinal goriintiiler “mm”
olarak kalibre edildi ve lglimler yapildi. Bu Kalibrasyon degerleri, rontgen ¢ekiminde yon
belirtmek i¢in kullanilan harflerin 6l¢iileri dikkate alinarak belirlendi. Her bir goriintii i¢in ayr1
ayr1 yapilan kalibrasyon islemi 64 kez tekrarland1 Hata payini en aza indirebilmek amaciyla
Ol¢timler ayni kisi tarafindan yapildi ve ayni 6l¢tim 5’er kez tekrar edilerek, aritmetik ortalamasi

alindi. Analizlerde aritmetik ortalamalar kullanildi.

Foramen vertebrale yiikseklik ortalamasi (a) ile vertebra lumbalis yiikseklik ortalamasi
(b) degerleri; 16 adet British short hair ve 16 adet Scottish Fold kediler igin ayr1 tablolarda
olmak tizere, her bir omurdan belirtilen noktalardan alinan Ol¢limlerin tek tek aritmetik
ortalamalar1 hesaplanarak ilgili omurun ortalama degeri bulunmustur. Bu islem 7 adet lumbal

omur i¢in tekrar edilmistir.

Elde edilen veriler SPSS 20.0 for Windows istatistik yazilimi (SPSS version 20.0 SPSS,
IBM, NY, USA) paket programi ile karsilastirmali olarak degerlendirildi. Her bir 1rk i¢in ayr1
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ayr1 vertebra lumbalis uzunluk-genislik-ylikseklik ortalamasi, corpus vertebrae yiikseklik
ortalamasi, foramen vertebrale yiikseklik-uzunluk ortalamasi, vertebra caudalis yiikseklik-
uzunluk-genislik ortalamasi oranlar1 alindi. Calisma kapsaminda kategorik olarak irk (British
Shorthair ve Scottish Fold ) ve cinsiyet (erkek, disi) faktorleri ele alindi. Arastirma kapsaminda
elde edilen verilerin hem genel hem de irklar ve cinsiyetler bazinda normal dagilima uygunlugu;
histogram ve olasilik grafikleri ile gorsel, Shapiro-Wilk testi ile analitik olarak yorumlandi.
Tiim dagilimlarin normal dagilima uygun oldugu saptandi. Tanimlayici istatistikler ortalama ve
standart sapma degerleri kullanilarak sunuldu. Calismanin yokluk hipotezleri (Ho), cinsiyet ve
ik faktor diizeyleri bakimindan vertebral dlgiimler arasi fark yoktu. Alternatif hipotezlerinde,
cinsiyet diizeyleri (H1) ve irk diizeyleri bakimindan vertebral 6l¢iimler arasi fark vardi (Hy).
Varyanslarin homojenligi Levene testi ile degerlendirildi. Cinsiyet ve irk gruplari arasi vertebral
Olglim ortalamalar1 bakimindan fark student t testi araciligiyla belirlenip, P degerinin 0,05'in
altinda (p<0,05) olarak saptandigi durumlar istatistiksel olarak anlamli sonuglar seklinde

degerlendirildi.

Terminoloji bakimindan Nomina Anatomica Veterinaria (2017) esas alindi.

3.2.2.1. Morfometrik Olciim Bélgeleri

Vertebra lumbalis yiiksekligi (Resim 11) ve uzunlugu (Resim 12) ile vertebra caudalis
uzunlugu, yiiksekligi ve genisligine (Resim 13) iligkin 6l¢iim bdlgeleri orijinal rontgen

goriintiileri lizerinde isaretlenerek gosterildi.

Columna vertebralis’in pars lumbalis’ini olusturan her bir omurun ve bu omurlara ait
foramen vertebrale’nin yiikseklik ortalama degerleri ile ilgili omur diizeyindeki canalis

vertebralis yiiksekliginin omur yiiksekligine oran1 Tablo 5’te verildi
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Resim 11. Vertebra lumbalis yiikseklik olgtimleri-LL goriinlim: a) Arcus vertebrae’nin tavami b) Corpus
vertebrae’nin dorsal yiizii ¢) Crista ventralis d) Foramen vertebrale yiiksekligi ¢) Corpus vertebrae yiiksekligi f)
Vertebra lumbalis yiiksekligi.

Resim 12. Vertebra lumbalis uzunluk 6lgiimleri- LL goriiniim: a) Incisura vertebralis cranialis, b) Incisura
vertebralis caudalis, a-b) Foramen vertebrale uzunlugu, ¢) Extremitas cranialis’in craniodorsal ucu, d) Extremitas
caudalis’in caudodorsal ucu, c-d) Corpus vertebrae uzunlugu.
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Resim 13. Vertebra caudalis 6l¢timleri: A) Vertebra caudalis uzunlugu (Latero-lateral goriinim-LL) B) Vertebra
caudalis yiiksekligi (Latero-lateral gériinim-LL) C) Vertebra caudalis genisligi (Ventro-dorsal goriiniim-VD).
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4. BULGULAR

4.1. Anamnez ve Fiziksel Muayene Analizi

British Shorthair ve Scottish Fold 1rk1 kedilerin sahiplerinden alinan anamnez ve fiziksel

muayene bilgileri “Gere¢ ve Yontem” boliimiinde Tablo 2’de sunuldu.

ANAMNEZ VE FiZIKSEL MUAYENE BULGULARI

6
5 5 5 5 5
4 4
3 3 3 3 3
: I : I I I
Diizenli eklem destegi Topallik Hareket etmede isteksizlik Agr1 semptomlari
kullanimi

6

o B N W A O O N

mBSD mBSE mSFD =SFE

Sekil 8. Anamnez ve fiziksel muayene bulgular.

British Shorthair irki erkek kedilerden sadece birinde topallik oldugu ve diizenli eklem
destegi kullanildig goriildii (Sekil 8).

4.2. Rontgen Gériintiileri Uzerinden Vertebra Bolgesi Deformasyonlarinin Analizi

Calismada kullanilan British Shorthair ve Scottish Fold irk1 kedilere ait bulgular Tablo

3’te sunuldu.
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Tablo 3. Calisgmaya dahil edilen kedilerden elde edilen bulgular.

Kedi ads Yas Kisir Kg Disk Spondilitis \A(e: r(;;’t):::e (aAanl‘i(Ilc:gaZin Osteofitik |\ manik
deformasyonu I iiremeler
deformasyonu spondilitis)

BSD1 1 + 5,30 +
BSD2 10ay + 3,70 +
BSD3 2 + 4,00 + +
BSD4 3 + 5,50 +
BSD5 3 + 3,50 +
BSD6 5 + 4,70 + +
BSD7 4 + 5,50 + +
BSD8 3 + 4,20 + + +

BSE1 6 + 4,20 + + + +
BSE2 1 + 4,60 +

BSE3 2 + 6,70 +

BSE4 3 + 4,90 + +
BSE5 7 + 8,00 +

BSE6 2 + 3,40 + +
BSE7 35 + 2,90 + +
BSES8 1 - 6,40 + +
SFD1 6 + 3,80 + + + + +
SFD2 11 + 3,40 + + + +
SFD3 1 + 3,20 + + + + +
SFD4 5 5,20 + + + +
SFD5 6 + 3,70 + +
SFD6 2 4,60 + + + +
SFD7 5 5,00 + + +
SFD8 6 + 4,00 + + + +
SFE1 1 + 4,50 + + + +
SFE2 2 + 4,80 + + + +
SFE3 4 4,80 + +
SFE4 2 + 5,60 + +
SFE5 2 + 4,80 + + +
SFE6 7ay 3,10 + + + + +
SFE7 8ay + 6,40 + + + + + +
SFE8 2 + 6,20 + +

Tablo 3 topluca degerlendirildiginde; 5 kedide intervertebral disk deformasyonu (IVDD),
9 kedide spondilitis, 14 kedide corpus vertebrae deformasyonu, 7 kedide ankilozan spondilitis,

29 kedide osteofitik liremeler ve 28 kedide konstipasyon tespit edildi.

Bu calismada 32 kediden 15’inde rastlanan intervertebral disk deformasyonunun, 2
British Shorthair (BSD3; BSE1) ve 6 Scottish Fold (SFD1; SFD2; SFD3; SFE1; SFE5; SFE7)

irk1 kedide komsu omurda corpus vertebrae deformasyonu ile goriildiigii tespit edildi.

Calismada ayrica 10 kedide (BSD3; BSE1; BSE4; BSE6; SFD2; SFD3; SFD7; SFE4;
SFE5; SFE7) megakolon, 2 kedide sacralizasyon (BSD3; SFE7), 1 kedide (SFE7)
kaudalizasyon ve 2 kedide (BSD3; SFE7) 8 adet bel omuru saptandi. Bunlardan geg¢is omuru
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ozelligi gosteren BSD3’lin sag processus transversus’u belirgin bir sekilde soldakinden daha
gelismis ve asimetrik goriiniiste, her iki transversal ¢ikint1 da os ilium ile birlesmis durumdaydi.
Ozellikle sol tarafta arcus vertebrae S1 ile kaynasmis olup, parsiyel bir sacralizasyon mevcuttu
(Resim 14).

Resim 14. British Shorthair ve Scottish Fold irk1 kedide lumbosacral radyografi (LL ve VD gériiniim).

A) Iki yaginda disi British Shorthair irki kedide sacralizasyon, B) Sekiz aylik erkek Scottish Fold irki kedide
anormal sayida lumbal vertebra, (C) Sekiz aylik erkek Scottish Fold irki kedide sacralizasyon ve kaudalizasyon.

BSE3 (2 yas), BSD8 (3 yas) ve SFE7 (8 ay), SFE2 (2 yas); SFE4 (2 yas) olmak tizere 5
kedide S2-S3’ in tamamen kaynasmadig1; buna karsilik BSD2’nin (10 ay) de dahil oldugu diger
tiim kedilerde sacrum’un 3 omurun tamamen kaynasmasindan olustugu tespit edildi. Ayrica

SFE7’de Sz ile Ca:’in kaynasarak kaudalizasyon sekillendigi saptandi.
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Tablo 4. British Shorthair ve Scottish Fold 1rk1 disi ve erkek kedilerde rontgen bulgulari.

Konstipasyon 7 5 8 8
Osteofitik Ureme 5 8 8 8
Ankilozan Spondilitis 1 - 2 4
Corpus Vertebra Deformasyonu 2 1 6 5
Spondilitis 3 - 2 4
Intervertebral Disk Deformasyonu 3 1 7 4

Tablo 4 verileri topluca degerlendirildiginde:

eScottish Fold kedilerin %100’tinde; British Shorthair kedilerin ise % 75’inde
konstipasyon bulgulari saptandi.

e Scottish Fold kedilerin disi ve erkekleri ile British Shorthair erkeklerinin %100’{inde ;
British Shorthair disilerinin ise % 62,5 inde osteofitik iiremeler tespit edildi.

e Sadece British Shorthair erkeklerinde hem spondilitis hem de ankilozan spondilitis
bulgusuna rastlanmadi. Scottish Fold (2 disi, 4 erkek) kedilerin % 37,5’inde her ikisi de goriildii
(Resim 16).

Resim 15. Bir yaginda disi Scottish Fold irki kedide tespit edilen deformasyonlarin LL ve VD gériintimleri.
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Resim 16. Scottish Fold irki iki kedide ankilozan spondilitis (LL ve VD goriiniim).

A) Alt1 yaginda disi Scottish Fold irki1 kedide pars lumbalis’te ankilozan spondilits, B) Bir yasinda erkek Scottish
Fold irk1 kedide pars caudalis’te ankilozan spondilitis.

Cinsiyet farki goz ardi edilerek, irklar arasi rontgen bulgulari karsilagtirmali olarak

incelendiginde; tiim patolojik olgularin Scottish Fold irki kedilerde daha biiyiik oldugu goriildii
(Sekil 9).

18
16
14
12
10

[ee)

onN O

16 16
| I i I

Konstipasyon Osteofitik Ureme

IRKLAR ARASI
11
6 6
I : : I
1
— [] L]
Ankilozan ~ Corpus Vertebra  Spondilitis

Spondilitis Deformasyonu

mBRITISH ®mSCOTTISH

Sekil 9. Rontgen bulgularinin irklar arasi karsilastirmasi.

11
4I

Disk
Deformasyonu

Irk farki goz ardi edilerek, cinsiyetler arasi rontgen bulgular1 karsilagtirmali olarak

incelendiginde; disilerde (%50) corpus vertebrae deformasyonu ve (% 62,5) oranlarinda olmak

iizere disk deformasyonunun daha fazla goriildiigi tespit edildi (Sekil 10).
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CINSIYETLER ARASI

18
e 15 16
14 13 13
12 10
10 3
8 6
6 4 >y >
4 3
: ul Il in Il
O .
Konstipasyon Osteofitik Ureme  Ankilozan ~ Corpus Vertebra ~ Spondilitis Disk
Spondilitis Deformasyonu Deformasyonu

mDisi mERKEK

Sekil 10. Rontgen bulgularinin cinsiyetler arasi karsilagtirmasi.

British Shorthair 1rk1 kedilerde osteofitik tiremeler disinda tiim parametrelerin disilerde
daha yiiksek oldugu goriildi (Sekil 11).

BRITISH SHORTHAIR

120,00%
100,00%
0,
100,00% 87.50%
80,00%
2,50% 62,509
60,00%
37,50% 37,50%
40,00% ’ ’
25%
20,00% 12,50% 2,50% 2,50%
0% 0%
0.00% ] ] ]
Konstipasyon Osteofitik tireme ~ Ankilozan ~ Corpus vert. def. ~ Spondilit Disk def.

spondilitis

mDISI ®mERKEK
Sekil 11. Rontgen bulgularinin British Shorthair irkinda cinsiyetler arasi kargilagtirmast.

Scottish Fold irki tiim kedilerde konstipasyon ve osteofitik tiremeler tespit edildi.
Disilerde corpus vertebrae deformasyonu (%25) ve disk deformasyonu (%37,5), erkeklerde ise
spondilitis (%37,5) ve ankilozan Spondilitis (%12,5) daha fazla goriildii (Sekil 12).
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Sekil 12. Rontgen bulgularinin Scottish Fold irkinda cinsiyetler arasi kargilagtirmast.

4.3. Morfometrik Analizler

50%

25%

Spondilitis

Columna vertebralis’in pars lumbalis’ini olusturan her bir omurun ve bu omurlara ait

foramen vertebrale’nin yiikseklik ortalama degerleri ile ilgili omur diizeyindeki canalis

vertebralis yiiksekliginin omur yliksekligine oran1 Tablo 5’te verildi.

Tablo 5. British Shorthair (A) ve Scottish Fold (B) irk: kedilerde foramen vertebrale ve vertebra lumbalis’in
ortalama yiikseklikleri ile birbirlerine oranlar1.

Foramen vertebrale Vertebra lumbalis
Parametre alb
Olgiilen yiikseklik ortalamasi | yiikseklik ortalamasi
@) (b)
La 5,86 10,36 0,57
L: 5,54 10,38 0,53
Ls 5,76 11,06 0,52
Ls 6,82 10,97 0,62
Ls 6,74 11,21 0,60
Ls 5,69 10,61 0,54
L- 4,46 10,18 0,44
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Foramen vertebrale Vertebra lumbalis
Parametre
Olgiilen yiikseklik ortalamasi yiikseklik ortalamasi a/b
(@ (b)
L1 6,12 9,65 0,63
L: 5,84 10,16 0,57
Ls 6,09 10,45 0,58
Ls 6,83 11,03 0,62
Ls 6,76 11,23 0,60
Ls 5,72 10,39 0,55
L~ 4,51 10,02 0,45

Her iki iwrka iligkin Tablo 5 ve Sekil 13’teki veriler karsilastirmali olarak analiz
edildiginde:

e British Shorthair kedi irkinda La ve Ls hari¢ omur yiiksekliginin daha biiyiik oldugu,

e Scottish Fold kedi irkinda foramen vertebrale yiiksekliginin tiim omurlarda daha biiyiik
oldugu,

eKanal yiiksekliginin omur yiiksekligine oranimnin Li- Ls bakimindan Scottish Fold
kedilerde daha biiyiik, L4’den itibaren ise bu oranin esit ya da birbirine ¢ok yakin oldugu,

e L.’den itibaren a/b degerinin tedricen azalma gosterdigi,

e En diisiik a/b degerinin her iki irkta da L-’ye ait oldugu goriildii.

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

|_-| Lz L3 L4 L5 L6 I—7

== Scottish fold === British shorthair

Sekil 13. Irklar arasi foramen vertebrale yiikseklik karsilagtirmasi.
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4.3.1. Irklar Arasi Karsilastirma Analizleri

Columna vertebralis’in pars lumbalis’ini olusturan omurlarin yiikseklik, uzunluk ve
genisligine iligskin, British Shorthair ve Scottish Fold kedi irklarina ait veriler ve bu verilerden

hesaplanan indeks degerleri Tablo 6’da sunuldu.
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Tablo 6. British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerde lumbal vertebralardan alinan 6lgiimler (mm).

OD:

British Shorthair

Scottish Fold

Parametre Olciilen Kemik n OD=+S n OD=S P

L 8 [10,36+1,46 (6 |[9,65+0,60 |0,292

L. 11 |10,38+0,89 |14 |10,16+0,99 |0,571

Ls 13 | 11,06+2,73 |14 |10,45+0,82 | 0,432

Vertebra lumbalis yiikseklik L4 16 |10,97+0,75 |15 |11,03+0,90 |0,823
Ls 16 |11,21+0,74 |16 |11,23+1,02 | 0,952

Ls 16 |10,61+0,72 |16 |10,39+0,91 |0,450

L, 16 |10,18+0,71 |16 |10,02+0,69 | 0,521

L. 8 [15,73+1,69 |6 |14,68+0,91 |0,196

L. 11 | 16,44+1,36 |14 |15,98+0,85 |0,310

Ls 13 [1791+1,41 |14 |17,24+1,02 | 0,170

Vertebra lumbalis uzunluk L4 16 |[19,21+1,53 |15 |18,38+1,01 |0,089
Ls 16 [20,06+1,35 |16 |19,39+1,28 |0,160

Le 16 |19,42+1,32 |16 |18,98+1,18 |0,323

Ls 16 |15,57+1,44 |16 |15,51+1,25 |0,351

L 5 [10,09+0,93 [9 [9,98+0,79 |0,820

L. 10 |10,51+0,83 |11 |10,34+0,80 |0,636

Ls 12 |10,84+0,72 |11 | 10,68+0,67 | 0,597

Vertebra lumbalis genislik L4 14 |11,4240,74 |15 | 11,20+0,78 | 0,433
Ls 16 |12,45+1,01 |16 |12,0840,52 |0,212

Ls 16 |13,07£1,29 |16 |13,01£1,31 |0,899

L, 16 |12,9241,23 |16 | 12,64+1,63 |0,593

Ortalama Dagilim S: Standart Sapma
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British Shorthair ve Scottish Fold irk1 kedilerden alinan ve Tablo 6’da sunulan vertebra

lumbalis ortalama yiikseklik, uzunluk ve genislik degerleri karsilastirildiginda:

e Omur yiikseklik ortalama degerinin British Shorthair irkinda L1, Lo, Ls, Le, L7; Scottish
Fold irkinda ise L4 ve Ls numarali omurlarda daha fazla oldugu goriildi. Omur yiiksekligi
bakimindan anlamli bir istatistiksel farklilik bulunmadi (p>0,05).

e Omur uzunluk ortalama degerinin, tiim omurlarda, British Shorthair irki kedilerde daha
biiyiik oldugu saptandi. Omur uzunlugu bakimindan anlamli bir istatistiksel farklilik goriilmedi
(p>0,05).

e Omur ortalama genislik degerinin, tim omurlarda, British Shorthair irk1 kedilerde daha
biiyiik oldugu tespit edildi. Omur genisligi bakimindan ortaya ¢ikan bu farklilik istatistiksel

olarak anlamli bulunmadi (p>0,05).

British Shorthair ve Scottish Fold kedi irklarinda, columna vertebralis’in pars
lumbalis’ini olusturan omurlarda, corpus vertebrae’nin yiikseklik verileri ve bu verilerden

hesaplanan indeksdegerleri Tablo 7’°de sunuldu.

Tablo 7. British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerde lumbal vertebralardan alinan corpus vertebrae dl¢iimleri
(mm).

British Shorthair Scottish Fold
Parametre .
P Kemik n OD+S n OD+S P
Olgiilen
Ly 8 4,49+1,54 6 3,56+0,67 0,195
L, 11 4,84+0,83 4 4,32+1,03 0,191
L 13 5,30+2,78 14 4,36+0,92 0,243
Corpus
Vertebrae L, 16 4,14+0,64 15 4,20+0,82 0,820
Yiikseklik
Ls 16 4,46+0,70 16 4,47+0,83 0,984
Le 16 4,92+0,67 16 4,67+0,96 0,400
L, 16 5,724+0,59 16 5,50+0,74 0,368

OD: Ortalama Dagilim S: Standart Sapma

British Shorthair ve Scottish Fold irk1 kedilerden alinan ve Tablo 7’de sunulan lumbal

vertebralardan alinan corpus vertebrae yiikseklik degerleri karsilastirildiginda:
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e Corpus vertebrae yliksekliginin, sadece L4 ve Ls numarali omurda Scottish Fold irki

kedilerde; diger tiim omurlarda British Shorthair irki1 kedilerde daha yiiksek oldugu saptandi.

Irklar aras1 bu farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0,05).

British Shorthair ve Scottish Fold kedi irklarinda, columna vertebralis’in pars

lumbalis’ini olusturan omurlarda, foramen vertebrale’nin yiikseklik ve uzunluk verileri ve bu

verilerden hesaplanan indeksdegerleri Tablo 8’de sunuldu.

Tablo 8. British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerde lumbal vertebralardan alinan foramen vertebrale

Ol¢limleri (mm).

British Shorthair

Scottish Fold

Parametre Olciilen Kemik n OD+S n OD+S P
L, 8 5,86+0,89 7 6,12+0,66 0,543
L, 11 5,54+0,56 14 5,84+0,50 0,179
Ls 13 5,76+0,71 14 6,09+0,68 0,229
Foramen vertebrale
Ly 16 6,82+0,70 15 6,83+0,61 0,979
yiikseklik
Ls 16 6,74+0,75 16 6,76+0,50 0,952
Le 16 5,69+0,70 16 5,72+0,54 0,902
L, 16 4,46+0,92 16 4,51+0,37 0,823
Ly 8 14,29+ 1,56 7 14,02+ 1,21 0,717
L, 11 15,15+ 1,15 14 15,00 1,51 0,782
Ls 13 16,66+1,12 14 15,80+1,54 0,113
Foramen vertebrale L, 16 17,38+1,58 15 16,83%1,65 0,354
uzunluk
Ls 16 17,99+1,42 16 17,12+1,88 0,149
Le 16 17,06+£2,18 16 16,28+1,55 0,254
L, 16 13.51£1,97 16 13.52+1 42 0,989

OD: Ortalama Dagilim S: Standart Sapma

British Shorthair ve Scottish Fold irk1 kedilerin vertebra lumbalis’lerinden alinan ve

Tablo 8’de sunulan foramen vertebrale ortalama yiikseklik ve uzunluk degerleri

karsilastirildiginda:

49



e Foramen vertebrale yiiksekliginin, tiim omurlarda Scottish Fold irki kedilerde British
Shorthair irk1 kedilerden daha biiyiik oldugu goriildii. Irklar aras1 bu farklilik istatistiksel olarak
anlamli bulunmadi (p>0,05).

e Foramen vertebrale uzunlugunun, sadece L; numarali omurda Scottish Fold ki
kedilerde; diger tiim omurlarda British Shorthair irk1 kedilerde daha biiyiik oldugu saptandi.

Irklar arasi bu farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0,05).

Columna vertebralis’ in pars caudalis’ini olusturan Cai’den Caio’a kadar olan omurlarin
yiikseklik, uzunluk ve genisligine iliskin, British Shorthair ve Scottish Fold kedi irklarina ait

veriler ve bu verilerden hesaplanan indeks degerleri Tablo 9°da sunuldu.
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Tablo 9. British Shorthair ve Scottish Fold 1rki kedilerde caudal vertebralardan alinan 6lgtimler (mm).

British Shorthair Scottish Fold

Parametre Olciilen Kemik n OD+S n OD+S P
Cai 16 3,46+0,26 16 3,5840,43 0,348
Ca: 16 3,57+0,43 16 3,55+0,47 0,941
Cas 16 3,46+0,23 16 3,59+0,60 0,423
Cas 16 3,57+0,24 16 3,57+0,36 0,995
Vertebra caudalis Cas 16 3,69+0,31 16 3,63+0,26 0,582
yiikseklik Cas 16 3,69+0,25 16 3,79+0,30 0,340
Ca; 16 3,77+0,30 15 3,83+0,32 0,576
Cas 16 3,84+0,33 15 3,98+0,40 0,290
Cas 16 3,76+0,36 13 4,04+0,35 0,041
Cauo 15 3,55+0,30 15 3,89+0,29 0,004
Ca 16 7,18+0,58 16 7,19+0,53 0,962
Ca: 16 7,41+0,42 16 7,33+0,40 0,599
Cas 16 8,18+0,60 16 8,08+0,56 0,641
Cas 16 9,50+0,76 16 9,25+0,81 0,365
Vertebra caudalis Cas 16 11,45+1,10 16 11,32+1,19 0,746
uzunluk Cae 16 13,5341,17 | 16 13,42+1,33 0,805
Ca; 16 15,68+1,25 15 15,56+1,44 0,804
Cas 16 17,00+1,14 | 15 16,91+1,42 0,844
Cas 16 17,77+1,07 13 17,40+1,36 0,407
Cauo 15 17,86+1,11 15 17,23+2,20 0,333
Ca 16 6,1240,45 14 5,44+0,70 0,008
Ca: 16 5,70+0,64 15 5,34+0,47 0,093
Cas 16 5,45+0,66 15 5,19+0,59 0,254
Cas 16 4,98+0,44 15 4,73+0,67 0,223
Vertebra caudalis Cas 16 4,67+0,40 16 4,66+0,48 0,928
genislik Cae 16 4,84+0,68 16 4,80+0,43 0,817
Ca; 15 4,90+0,66 15 4,95+0,45 0,808
Cas 16 4,70+0,77 15 4,46+0,39 0,281
Cas 16 4224025 13 4,030,43 0,152
Cauo 15 3,8540,31 15 3,66+0,42 0,182

OD: Ortalama Dagilim S: Standart Sapma

British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerden alinan ve Tablo 9’da sunulan vertebra
caudalis ortalama yiikseklik, uzunluk ve genislik degerleri karsilastirildiginda:
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¢ Omur yliikseklik ortalama degerinin Cas numarali omurda her iki irkta esit; Caz ve Cas
numarali omurlarda British Shorthair irkinda daha biiyiik; Cai, Cas, Cas, Cas, Cas, Cas, Caio
numarali omurlarda ise Scottish Fold irkinda daha biiyiik oldugu goriildii. Sadece Cas ve Caio
numarali omurlar arasindaki omur yiiksekligi farki istatistiksel olarak anlamli bulundu
(p<0,05).

e Omur uzunluk ortalama degerinin, sadece Ca: numarali omurda Scottish Fold 1rki
kedilerde; diger tiim omurlarda ise British Shorthair irki kedilerde daha biiyiik oldugu saptandi.
Omur uzunlugu bakimindan anlamli bir istatistiksel farklilik gériilmedi (p>0,05).

e Omur genislik ortalama degerinin, Ca; numarali omurda Scottish Fold k1 kedilerde;
diger tiim omurlarda ise British Shorthair irki kedilerde daha biiyiik oldugu tespit edildi. Omur
genisligi bakimindan sadece Ca: nolu omurda ortaya ¢ikan farklilik istatistiksel olarak anlamli

bulundu (p<0,05).

4.3.2. Cinsiyetler Arasi1 Karsilastirma Analizleri

Columna vertebralis’in pars lumbalis’ini olusturan omurlarin disi ve erkek kedilerde
yiikseklik, uzunluk ve genislige iliskin veriler ve bu verilerden hesaplanan indeks degerleri

Tablo 10’da sunuldu.
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Tablo 10. Disi ve erkek kedilerde lumbal vertebralardan alinan 6lgiimler (mm).

Disi Erkek
Parametre Olciilen Kemik n OD=+S n OD=+S P
L. 9 10,06=1,45 5 10,0420,64 0,973
L. 12 9.8220.86 13 10,670,584 0,021
L 13 | 10,03+0,71 14 11,40:2,52 0,071
Vert;g;z:;?:(ba'is L. 16 | 10,77+0,89 15 11,2520,67 0,103
Ls 16 | 1,0251,10 | 16 11,42+0,54 0,209
L 16 | 10,1820,79 16 10,8220,72 0,025
L, 16 9.8320,76 16 10,38£0,52 0,025
L. 9 14,88+0,52 5 16,0042,33 0,350
L. 12 | 16,000,56 13 16,36=1,44 0,436
L 13 | 17,170,57 14 17,93+1,59 0,115
Ve”efzr:n';:r;ba"s L. 16 | 18412077 | 15 | 1924%1,70 0,101
Ls 16 | 19,39:0,86 16 | 20,06£1,65 0,161
L 16 | 19,12=1,16 16 19.28+1,37 0,716
L, 16 | 1553154 | 16 15,1441,14 0,421
L. 8 9,5820,68 6 10,61£0,58 0,012
L. 11 9,8940,59 10 11,0120,55 0,000
L 12 | 10255044 | 11 11,3220,40 0,000
Ve”e::ji;’i?ba"s L. 14 | 10755043 15 11,8220,62 0,000
Ls 16 | 11,8520,63 16 12,68+0,78 0,002
L 16 | 12,68£121 16 13,40+1,28 0,116
L, 16 | 1232+1,16 16 13,2541,56 0,066

OD: Ortalama Dagilim S: Standart Sapma

Disi ve erkek kedilerden alinan vertebra lumbalis ortalama yiikseklik degerleri

karsilastirildiginda:

e L: ve Ls numarali omurlarin disilerde; diger tiim omurlarin ise erkeklerde daha yiiksek
oldugu goriildii. L2, Ls ve L7 numarali omur yiikseklikleri bakimindan disi ve erkek kediler
arasinda ortaya c¢ikan farkin istatistiksel bakimdan anlamli oldugu goriildii (p<0,05).

e Sadece L7 numarali omurun disilerde; diger tiim omurlarin erkeklerde daha uzun oldugu

tespit edildi. Cinsiyet bakimidan anlamli bir istatistiksel farklilik goriilmedi (p>0,05).
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¢ Tiim omurlarin erkek kedilerde disilerden daha genis oldugu saptandi. L1, L2, Ls, L4 ve
Ls numarali omurlardan elde edilen veriler arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamlh

oldugu goriildii (p<0,05).

Columna vertebralis’in pars lumbalis’ini olusturan omurlarin corpus vertebrae
yiiksekligine iliskin, disi ve erkek kedilere ait veriler ve bu verilerden hesaplanan

indeksdegerleri Tablo 11°de sunuldu.

Tablo 11. Disi ve erkek kedilerde corpus vertebrae dlgiimleri (mm).

Disi Erkek
Kemik Parametre Olgiilen n OD=S n OD=S P
L, 9 4,10+1,52 5 4,09+0,96 0,984
L, 12 4,05+0,85 13 5,01+0,86 0,010
L 13 4,16+0,62 14 5,42+2,70 0,112
Corpus Vertebrae
Yiikseklik L, 16 4,97+0,72 15 4,29+0,75 0,410
Ls 16 4,29+0,83 16 4,65+0,66 0,192
Le 16 4,48+0,53 16 5,11+0,96 0,030
L, 16 5,39+0,62 16 5,85+0,67 0,054

OD: Ortalama Dagilim S: Standart Sapma

Disi ve erkek kedilerde vertebra lumbalis’lerden alinan corpus vertebrae dlgiimlerinde

ortalama yiikseklik degerleri karsilastirildiginda:

e Sadece L ve Ls numarali omurlar disilerde, diger tiim omurlar erkeklerde daha yiiksek
bulundu. Yiikseklik bakimindan disi ve erkek kediler arasinda L. ve Ls omurlarinda anlamli

istatistiksel farklilik goriildii (p<0,05).

Columna vertebralis’in pars lumbalis’ini olusturan omurlarda foramen vertebrale
yiikseklik ve uzunluguna iliskin, disi ve erkek kedilere ait veriler ile bu verilerden hesaplanan

indeksdegerleri Tablo 12°de sunuldu.
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Tablo 12. Disi ve erkek kedilerin vertebra lumbalis’lerinin foramen vertebrale 6lgiimleri (mm).

Disi Erkek

Parametre Olciilen Kemik n OD=+S n OD=+S P
L 9 5964080 | 6 | 6,01+081 0,916
L 12 | 5774065 | 13 | 5662043 0,617
L, 13 | 5,88£0,74 | 14 | 5,98+0,68 0,716

Forar;glzs‘égitibra'e L, 16 | 6,70=0,67 | 15 | 6,96+0,61 0,270
Ls 16 | 6,73+0,67 | 16 | 6,77+0,61 0,853
Le 16 | 5,70:0,71 | 16 | 5,71=0,53 0,051
L, 16 | 4445084 | 16 | 4,53+0,51 0,719
L 9 | 1391=1,16 | 6 | 14,55£1,66 0,392
L, 12 | 1461120 | 13 | 1548+138 0,106
L, 13 | 1580113 | 14 | 16,61=1,54 0,136

Foramen vertebrale L, 16 | 16,65£1,09 | 15 | 17,61<1,94 0,106

uzunluk

Ls 16 | 1757£1,44 | 16 | 17,541,907 0,853
Lo 16 | 16,79¢2,07 | 16 | 16,55+1,78 0,730
L, 16 | 13,76=103 | 16 | 13,26+143 0,415

OD: Ortalama Dagilim S: Standart Sapma

Disi ve erkek kedilerde vertebra lumbalis’lerden alinan foramen vertebrale 6lglimlerinde

ortalama yiikseklik degerleri karsilagtirildiginda:

e Sadece L. numarali omur disilerde, diger tiim omurlar erkeklerde daha yiiksek bulundu.
Yiikseklik bakimindan disi ve erkek kediler arasinda anlamli istatistiksel farklilik goriilmedi
(p>0,05).

eDisi ve erkek kedilerde vertebra lumbalis’lerden alinan foramen vertebrale
Olctimlerinde ortalama uzunluk degerleri karsilastirildiginda:

eLs ve Ls disilerde, diger tiim omurlar erkeklerde daha uzun tespit edildi. Uzunluk

bakimindan disi ve erkek kediler arasinda anlamli istatistiksel farklilik goriilmedi (p>0,05).

[k on vertebra caudalis’in disi ve erkek kedilerde yiikseklik, uzunluk ve genisligine

iliskin veriler ve bu verilerden hesaplanan indeks degerleri Tablo 13’te sunuldu.
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Tablo 13. Disi ve erkek kedilerde caudal vertebralardan alinan 6lgiimler (mm).

Disi Erkek
Pé(.‘.)rlii’?li:e Kemik n OD:S n OD:S P

Cai 16 3,54+0,45 16 3,50+0,24 0,766

Ca: 16 3,54+0,59 16 3,58+0,22 0,767

Cas 16 3,46+0,60 16 3,59+0,23 0,436

Cas 16 3,43£0.25 16 3,72+0,27 0,004

Vertebra Cas 16 3,56+0,27 16 3,75+0,27 0,053
caudalis

viikseklik Cas 16 3,67+0,31 16 3,81£0,23 0,151

Car 15 3,7140,32 16 3,88+0,29 0,025

Cas 15 3,86+0,39 16 3,95+0,35 0,501

Cas 15 3,76+0,36 15 4,00+0,37 0,094

Caio 15 3,62+0,32 15 3,83£0,33 0,098

Car 16 6,89+0,39 16 7,48+0,53 0,001

Ca: 16 7,18+0,34 16 7,56=0,38 0,006

Cas 16 7,97+0,54 16 8,29+0,57 0,119

Cas 16 9,19+0,70 16 9,56+0,85 0,190

Vertebra Cas 16 11,28+1,03 16 11,4941 25 0,618
caudalis

uzunluk Cas 16 13,47+1,18 16 13,48+1,33 0,982

Ca 15 15,55+1,38 16 15,68+1,32 0,800

Cas 15 16,92+1,41 16 16,98+1,15 0,892

Cas 15 17,44+1 38 15 17,77+0,99 0,464

Caio 15 17,10+2,28 15 17,99+0,81 0,173

Car 15 5,84+0,82 15 5,810,46 0,916

Ca: 15 5,63+0,71 16 5,440 44 0,382

Cas 15 5,3240,71 16 5,33%0,58 0,943

Cas 15 4,79+0,64 16 4,9240,50 0,535

Vertebra Cas 16 4,60+0,44 16 4,74+0,42 0,377

caudalis genislik Cae 16 4,64+0,57 16 5,000,50 0,068

Car 15 4,78+0,67 15 5,07+0,36 0,152

Cas 15 4,54+0,83 16 4,63+0,33 0,700

Cas 15 4,06+0,37 15 4214031 0,246

Cao 15 3,66+0,41 15 3,84+0,32 0,185

OD: Ortalama Dagilim S: Standart Sapma



Disi ve erkek kedilerden alinan vertebra caudalis ortalama yiikseklik degerleri

karsilastirildiginda:

eSadece Ca: numarali omur disilerde, diger tim omurlar erkeklerde daha yiiksek
bulundu. Cas ve Ca; numarali omur yiikseklikleri bakimindan disi ve erkek kediler arasinda
ortaya ¢ikan farkin istatistiksel bakimdan anlamli oldugu goriildii (p<0,05).

e Tiim omurlar erkek kedilerde disilerden daha uzundu. Ca: ve Ca. numarali omur
uzunluklar1 bakimindan ortaya ¢ikan farkin istatistiksel bakimdan anlamli oldugu gortildii
(p<0,05).

eCa:i , Ca: ve Cas’nin disilerde, diger tiim omurlarin erkeklerde daha genis oldugu
goriildi. Genislik bakimindan disi ve erkek kediler arasinda anlamli istatistiksel farklilik
bulunmadi (p>0,05).
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5. TARTISMA

Irklar aras1 melezleme sadece irk standardi saglamak amacli degil, irklarin sagligi i¢in de
gereklidir (The Cat Encyclopedia, 2014). Homozigot gen tasiyan Scottish Fold irki kediler, diiz
kulakli heterozigot gen tasiyan British Shorthair kediler ile irklar arasi melezleme yapilarak
elde edilir (Malik ve digerleri, 1999; The Cat Encyclopedia, 2014). Bu eslestirmenin amaci,
irka 6zgii kalitsal hastaliklari minimuma indirerek saglikli kediler yetistirmektir (Rorden ve
digerleri, 2021). Ancak, dominant homozigot olarak kalitilan TRPV4 (vanilloid 4) genindeki
€1024G>T mutasyonu sonucunda osteokondrodisplazi, kuyrukta kisalik ve kalinlik, eklem
kikirdag: ve kemik tizerinde degigken etkiler ortaya ¢ikarmis (Aydin ve digerleri, 2015, Cho ve
digerleri, 2012; Gandolfi ve digerleri, 2016; Holland ve Hudson, 2020; Malik ve digerleri,
1999; Takanosu ve Hattori, 2020) ve TRPV4 genindeki baskin mutasyonlarin farklilasmasi
sonucu bir dizi kemik displazisi goriilmistiir (Cho ve digerleri, 2012, Nishimura ve digerleri,
2012). Nitekim, homozigot Scottish Fold kedilerin heterozigot gen tasiyan British Shorthair
ki kedilerle eslestirilmesinin, homozigot gen mutasyonu sebepli olusan konjenital hastalik ve
anomalileri ortadan kaldirmadig: gibi, osteokondrodisplazi haricinde bir dizi deformasyona ve
sekonder hastaliga zemin hazirladig1 6nceki calismalardan anlasilmaktadir. Bu c¢alismada da
sadece Scottish Fold degil, British Shorthair kedi irkinda da benzer sorunlara fazlaca

rastlanilmagtir.

Radyografi kiigiik hayvan hekimliginde, anatomik temelli tanilarin ¢ogunda en 6nemli
standart olmaya devam eden degerli bir tan1 aracidir (Burk ve Feeney, 2003; Sirios ve digerleri,
2010). Net bir goriintii elde etmek ve yorumlama hatalarini en aza indirmek igin gerekli
onlemler alinmalidir (Grabam, 2002). Bu amacgla; hastaya dogru pozisyon verilmesi (Grabam,
2002; Holloway ve Mc Connell, 2013), uygun pozisyona almaya izin vermeyen kedilere sedatif
uygulanmasi, gerektiginde sedasyon protokoliine ek analjezik eklenmesi (Grabam, 2002), sakin
bir ortam olusturulmasi, ekstremiteyi tanimlamak i¢in kursun esdeger isaretleyiciler
kullanilmast (Ayers, 2012), artefakt olusumunu Onleyecek tedbirler alinmasi ve giivenlik
amacli yardimci personel bulundurulmasi onerilmektedir (Ayers, 2012; Holloway ve Mc
Connell, 2013). British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerde asemptomatik kalp hastaliklari
(Akiyama ve digerleri, 2023) ve ortopedik problemler anestezi riskini de beraberinde

getirmektedir (Gentry ve Mann, 1993; Gorgiil ve Topal, 2007; Scott ve McLaughlin, 2006).
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Calismada bu oneriler goz oniinde bulundurulmus ve rontgen ¢ekimleri sorumlu veteriner
hekim nezaretinde gerceklestirilmistir. Riskler dikkate alinarak sedatif veya anestezik ilag
uygulamasi yapilmadigindan, giivenlik ve dogru pozisyon verme amagli iki personelin yardimi
alinmistir. Cekim esnasinda kedileri strese sokacak davranmislardan kac¢inilmistir. Cekimler
Oncesi olasi1 artefaktlarin engellenmesi amaciyla kedilerin tiiylerinde var olan 1slaklik ve kirlilik
ortadan kaldirilmis, viicudun sag ya da sol tarafini tanimlamak i¢in kursun esdeger isaretleyici

konulmustur.

Ayers (2012) columna vertebralis’in rutin radyografilerinin ventrodorsal (VD) ve
laterolateral (LL) yonlii oldugunu; Thrall ve Robertson (2016) da radyografik projeksiyonlarin
birincil rontgen 1sminin giris ve ¢ikis noktas: belirtilerek isimlendirilmesi gerektigini ifade
etmiglerdir. Bu calismada yon ve isimlendirme bakimindan ayni yontem uygulanmistir.
Goriintiileme standardizasyonunda Ayers (2012), Meomartino ve digerleri (2021), Sirios ve

digerleri (2010)’nin 6nerileri de dikkate alinmistir.

Kedide columna vertebralis’in pars lumbalis’inin 7 adet omurdan olustugu
bildirilmektedir (Bhamburkar, 2018; Chiasson ve Booth, 1989; Reighard ve Jennings, 2019;
Sebastiani ve Fishbeck, 2005; Wessels ve Center 1992). Bununla birlikte 5 (Thanaboonnipat
ve digerleri, 2021), 6 (Macpherson ve Ye, 1998; Thanaboonnipat ve digerleri, 2021) ya
da 8 (Girgin ve digerleri, 1988; Hudson ve Hamilton, 2010) gibi normalden farkli sayida bel
omuruna rastlandigina iligskin raporlar da bulunmaktadir. Bu ¢alismada, iki kedi harig, diger
tiim kedilerde 7 adet bel omuru oldugu goriilmistiir. Bir British Shorthair disi ve bir Scottish

Fold erkek kedinin ise 8 adet vertebra lumbalis’e sahip oldugu saptanmustir.

Bu ¢alismada, 8 bel omuruna sahip BSD3’ilin gecis omuru 6zelligi gosterdigi, Lg’in sag
processus transversus’unun belirgin bir sekilde soldakinden daha gelismis ve asimetrik
goriintiste oldugu, her iki transversal ¢ikintisinin da os ilium ile birlesmis, 6zellikle sol tarafta
arcus vertebrae’nin S; ile kaynagsmasi nedeniyle parsiyel bir sacralizasyonun s6z konusu oldugu
gozlenmistir. Bu goriiniim, Newitt ve digerleri (2008)’in bir kedide saptadigi ge¢is omuru
goriiniimiindeki L7 ile biliyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Sebastiani ve Fishbeck (2005) bel omurlarmin caudal’e dogru gittikce boyutlarinin
arttigini, Reighard ve Jennings (2019) de vertebra lumbalis’lerin corpus uzunluklarinin Le’ya

kadar arttigmi ve L7’de L1 uzunlugu kadar oldugunu, Thanaboonnipat ve digerleri (2021)

normal kedilerde L2’nin 17,78+0,04 mm, Lsin 21,51£0,05 mm ve son lumbal omurun
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16,38+0,06 mm ortalama uzunluklara sahip oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada ise; kedilerde
lumbal vertebra ortalama uzunlugunun her iki irkta da Ls’e kadar tedricen artti1 ve Ls’in en
uzun oldugu, Le’dan itibaren azaldigi, British Shorthair’de L7 nin ve Scottish Fold’ da L1’in en
kisa bel omuru oldugu saptanmistir. Ayrica tiim bel omurlari ortalama uzunluk degerinin British
Shorthair irk1 kedilerde daha biiyiik oldugu goriilmekle birlikte, ortaya ¢ikan fark istatistiksel

olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05).

Erken cinsel gelisimin epifizlerin ¢abuk kapanmasina neden olacagi (Alpdogan, 2008;
Sever, 2014; Topaloglu ve digerleri, 2017), bu nedenle erken cinsellige ulasan disilerde kemik
uzunlugunun erkeklere oranla daha kisa olabilecegi (Dyce ve digerleri, 2018), erkek kedilerdeki
uzunluklarin disi kedilerinkinden anlamli derecede daha fazla oldugu ve kisirlastirmanin
kedilerde ilgili omur uzunluklarina etki gosterdigi bildirilmistir (Thanaboonnipat ve digerleri,
2021). Kedilerde uzun kemiklerin bitylime plaklarinin morfometrik olarak degerlendirildigi bir
calismada da kemik uzunlugu ve diafiz ¢aplarinin genel olarak erkek hayvanlarda disilere gore
daha biiyiik degere sahip oldugu tespit edilmistir (Dikyar, 2023). Bu ¢alismada ise; disi ve erkek
kedilerden alinan lumbal ve caudal vertebra ortalama uzunluk degerleri karsilagtirildiginda,
sadece L» numarali omurun disilerde diger tiim bel ve kuyruk omurlarinin erkeklerde daha uzun
oldugu tespit edilmis, cinsiyet bakimindan anlamli bir istatistiksel farklilik goériilmemistir
(p>0,05). Calismada kullanilan kedilerin 26’s1 (%81,3) kisirlastirilmis, sadece 6’s1 (%18,7)

kisirlagtirilmamis oldugundan karsilastirma yapilamamustir.

Reighard ve Jennings (2019) bel omurlarinin corpus vertebrae genisliginin caudal’e
dogru gittikce arttigini bildirmistir. Bu ¢alismada da her irkta benzer bicimde caudal’e dogru
gittikce artan bir genislik gézlenmis; ancak en genis omurun Le oldugu ve L7’nin ikinci biiyiik
genislige sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica vertebrae lumbales ortalama genislik degerinin,
tiim omurlarda, British Shorthair irki kedilerde daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Her iki irk
arasindaki omur genigligi farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05).
Disi ve erkek kedilerden alinan vertebra lumbalis ortalama genislik degerleri
karsilastirildiginda ise; tiim omurlarin erkek kedilerde disilerden daha genis oldugu saptanmis
ve ilk bes bel omurundan (Li, L2, Ls, L4 ve Ls) elde edilen veriler arasindaki farkin istatistiksel

bakimdan anlamli oldugu gortilmiistiir (p<0,05).

Kedide columna vertebralis’in pars sacralis’inin 3 adet omurdan olustugu bildirilmektedir
(Bhamburkar, 2018; Chiasson ve Booth, 1989; Reighard ve Jennings, 2019; Sebastiani ve

Fishbeck, 2005; Wessels ve Center 1992). Sacrum’u olusturan kemiklerin yavru kedilerde
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kaynasmamus, erigskinlige yakin evrede S; ve S; kaynasmis (Reighard ve Jennings, 2019),
erigkin kedide de sacrum’un birbiriyle kaynasmis ti¢ omurdan olustugu belirtilmistir (Gilbert,
2000; Reighard ve Jennings, 2019; Widmer ve Thrall, 2017). British Shorthair’in ¢ogu kedi
irkina kiyasla gelisimleri yavastir ve yaklasik {i¢ yasinda tam fiziksel olgunluga ulasir (The Cat
Encyclopedia, 2014; CFA, 2022). Bu ¢alismada ise; BSE3 (2 yas), BSD8 (3 yas), SFE2 (2 yas)
ve SFE4 (2 yas) olmak iizere 4 kedide S2-S3’lin tamamen kaynasmadigi; buna karsilik
BSD2’nin (10 ay) de dahil oldugu diger tiim kedilerde sacrum’un 3 omurun tamamen
kaynasmasindan olustugu tespit edilmistir. Ayrica SFE7’de Sz ile Ci’in kaynasmasi ile

kaudalizasyon sekillendigi saptanmustir.

Shapiro ve Risbud (2014), anormal anatomik yapidaki intervertebral disklerin, komsu
olduklar1 omur govdelerinde anatomik bozukluklara yol ac¢tigini, corpus vertebrae yapisinin
discus intervertebralis’lerin sekil ve konumu ile dogrudan iliskili oldugunu bildirmistir. Bu
caligmada da 32 kediden 15’inde rastlanan intervertebral disk deformasyonunun 6 Scottish Fold
(3 erkek, 3 disi) ve 2 British Shorthair (1 erkek, 1 disi) kedide corpus vertebrae deformasyonu
ile goriildiigii tespit edilmistir. Calismada ayrica, corpus vertebrae yiiksekligine iliskin 6l¢timler
de yapilmigtir. Corpus vertebrae yiiksekliginin, sadece L4 ve Ls numarali omurda Scottish Fold
k1 kedilerde; diger tim omurlarda British Shorthair irki kedilerde daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Irklar aras1 bu farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p>0,05). Sadece
L: ve Ls numarali omurlar disilerde, diger tim omurlar erkeklerde daha yiiksek bulunmustur.
Yiikseklik bakimindan disi ve erkek kediler arasinda L2 ve Ls omurlarinda anlamli istatistiksel

farklilik tespit edilmistir (p<0,05).

Medulla spinalis’in ¢ap1 L4 seviyesinden itibaren bir-iki vertebra segmenti boyunca bir
miktar genisler. Bu genisleme intumescentia lumbalis ad1 verilen omurilik béliimiidiir (Burk ve
Feeney, 2003). Mengue ve digerleri (2020), Geoffroy kedisinde (Leopardus geoffroyi)
intumescentia lumbalis’in Ls-Ls (%36), Ls-Ls (%28), Ls-Ls (%18), Ls-L4 (%9), Ls-Ls (%9)
arasinda konumlandigini; erkekler ve disiler arasindaki Ol¢limlerin ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmadigini bildirmislerdir (P> 0.05). Teossi ve digerleri (2021), MRI
goriintiileri lizerinden yaptig1 6l¢limlerde medulla spinalis yiiksekligini Ls-Le ve genisligini ise
Le-L7 arasinda en fazla olarak tespit etmistir. Bu ¢aligmada, British Shorthair ve Scottish Fold
irk1 kedilerde foramen vertebrale yiiksekligi ve uzunlugu hem irk hem de cinsiyet bakimindan
karsilastirilmis; en yiiksek ve en uzun degerlerin L4 -Ls dilizeyinde en biiyiik oldugu, bunlari

L3’lin izledigi belirlenmis, rklar ve cinsiyetler arasi farkliliklar istatistiksel olarak anlamli
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bulunmamistir (P> 0.05). Elde edilen bulgularin Mengue ve digerlerinin (2020)’nin
bildirdikleri ile uyumlu oldugu gorilmistiir. Ayrica bu calismada; foramen vertebrale
yiiksekliginin, tiim omurlarda Scottish Fold irk1 kedilerde British Shorthair irk1 kedilerden daha
bliyiik oldugu goriilmiistiir. Foramen vertebrale uzunlugunun, sadece L- numarali omurda
Scottish Fold irk1 kedilerde; diger tiim omurlarda British Shorthair irki kedilerde daha biiyiik
oldugu saptanmistir. Sadece L. numarali omur disilerde, diger tiim omurlar erkeklerde daha
yiiksek bulunmustur. Ls ve Ls disilerde, diger tiim omurlar erkeklerde daha uzun tespit
edilmistir. Tiim 6l¢timlerdeki 1rk ve cinsiyet bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05). S6z konusu bulgulara iliskin British Shorthair ve

Scottish Fold irki kedilerde yapilan bir ¢alismaya rastlanilmamustir.

Kedilerde rontgen goriintiileri izerinden teshis edilebilen omurga patolojileri arasinda
osteokondrodisplazi (Aydin ve digerleri, 2015; Fujiwara ve digerleri, 2015; Groza ve digerleri,
2012; Holland ve Hudson, 2020; Superti-Furga ve digerleri, 2001; Takanosu ve digerleri, 2008;
Thanaboonnipat ve digerleri, 2021), osteoartrit (Rorden ve digerleri, 2021), discus
intervertebralis deformasyonu (Dyce ve digerleri, 2018; Harris ve Dhupa, 2008; Ozdemir,
2016; Shapiro ve Risbud, 2014; Thanaboonnipat ve digerleri, 2021; Widmer ve Thrall, 2017),
osteofitik tiremeler (Newitt ve digerleri, 2008), spondiloz deformans (Magi ve digerleri, 2018;
Thanaboonnipat ve digerleri, 2021; Thrall ve Ruth, 2001), hemivertebra (Newitt ve digerleri,
2008), anormal omur sayis1 (Girgin ve digerleri, 1988; Hudson ve Hamilton, 2010; Macpherson
ve Ye, 1998; Thanaboonnipat ve digerleri, 2021), spondilitis (Burk ve Feeney, 2003; Dyce ve
digerleri, 2018; LaCroix, 1973; Patnaik ve digerleri, 1972; Widmer ve Thrall, 2017), ankilozan
spondilitis (Aydin ve digerleri, 2015; Dyce ve digerleri, 2018; Holland ve Hudson, 2020; Thrall
ve Ruth, 2001, diskospondilitis (Carrera ve digerleri, 2011; Dewey ve Costa, 2016; Lorenz ve
digerleri, 2011; Rebecca ve digerleri, 2005; Sykes, 2014; Widmer ve Thrall, 2017), corpus
vertebrae deformasyonu (Shapiro ve Risbud, 2014), lumbalizasyon (Thanaboonnipat ve
digerleri, 2021), sacralizasyon (Magi ve digerleri, 2018; Thanaboonnipat ve digerleri, 2021)
yer alir. Bu ¢alismada; 15 kedide intervertebral disk deformasyonu, 9 kedide spondilitis, 14
kedide corpus vertebrae deformasyonu, 7 kedide ankilozan spondilitis, 29 kedide osteofitik
tiremeler tespit edilmistir. Calismada ayrica 4 British Shorthair (1 disi, 3 erkek) ve 6 Scottish
Fold (3 disi, 3 erkek), British Shorthair (disi) ve 1 Scottish Fold (erkek) olmak tizere 2 kedide
sacralizasyon ve 1 Scottish Fold (erkek) kedide kaudalizasyon saptanmistir. Bulgular, 1tk ve

cinsiyet farkliliklar1 bakimindan karsilagtirmali olarak incelenmis ve istatistiksel olarak da
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analiz edilmistir. British Shorthair ve Scottish Fold irki1 kediler i¢in daha 6nce bildirilmemis
orijinal veriler de elde edilerek, bu ¢alisma kapsaminda sunulmustur. Scottish Fold kedilerin
disi ve erkekleri ile British Shorthair erkeklerinin %100’iinde , British Shorthair disilerinin ise
% 62,5’inde osteofitik tiremeler tespit edilmistir. Sadece British Shorthair erkeklerinde hem
spondilitis hem de ankilozan spondilitis bulgusuna rastlanmamustir. British Shorthair irk1
kedilerde osteofitik iiremeler disinda tiim patolojilerin disilerde daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Scottish Fold ki tiim kedilerde konstipasyon ve osteofitik liremeler tespit
edilmistir.Disilerde corpus vertebrae deformasyonu (%25) ve disk deformasyonu (%37,5),

erkeklerde ise spondilitis (%37,5) ve ankilozan Spondilitis (%12,5) daha fazla goriilmiistiir.

Osteokondrodisplaziler veya iskelet displazileri, iskeletin hatali sekillenmesine yol
acarak, kedinin ¢evik ve atletik yapisini etkiler, yasam kalitesini bozar (Fujiwara ve digerleri,
2015; Gandolfi ve digerleri, 2016; Groza ve digerleri, 2012; Holland ve Hudson, 2020; Superti-
Furga ve digerleri, 2001). Scottish Fold irki kedilerde, osteokondrodispilazinin klinik
belirtilerinin ortaya ¢ikma yasi, siddeti ve ilerleme hizinda 6nemli farkliliklar goriiliir. Klinik
belirtiler genellikle 5 ay ile 6 yas arasinda ortaya ¢ikar (Fujiwara ve digerleri, 2015; Holland ve
Hudson, 2020). Benzer sekilde heterozigot kedilerde de klinik belirtilerin goriilmesi, siddeti ve
ikincil yeni kemik olusumlar1 yas bakimidan oldukca degiskendir (Gandolfi ve digerleri,

2016). Bu calismada da 7 ayliktan itibaren benzer bulgular goriilmiistiir.

Osteokondrodisplazi kisa ve/veya kalin kuyruk, yayvan ayaklar gibi iskelet displazileri
ile karakterize olup, deforme kemik yapisi ve siddetli artrit ile kendini gésteren ve Scottish Fold
k1 kedilerde sik karsilasilan kalitsal bir hastaliktir (Aydin ve digerleri, 2015; Cho ve digerleri,
2012; Gandolfi ve digerleri, 2016; Fujiwara ve digerleri; 2015; Holland ve Hudson, 2020; Malik
ve digerleri, 1999, Takanosu ve Hattori, 2020; Thanaboonnipat ve digerleri, 2021). Kuyruk ve
distal ekstremitelerde ilerleyici deformiteler, kediler yaklagik 7 haftalikken ortaya cikar ve
hayatlar1 boyunca kalir. Deforme olmus kuyruk omurlar1 birbirine kaynasir ve kuyruk
esnekligini kaybeder (Aydin ve digerleri, 2015). Kedi kuyrugunun konjenital anomalileri daha
onceleri siyam kedisinin atas1 olarak bilinen Manx kedilerinde goriilmekle birlikte diger kedi
irklarinda da goriilebilmektedir (Dyce ve digerleri, 2018). Kuyruk omurlarinin biiyiik bir kismi1
veya tamami gelismeyebilir (Hudson ve Hamilton, 2010). Ozellikle caudal vertebralarda
osteokondrodisplazinin yarattig1 farkliliklar sebepli bir yasindan sonra eklem agrilar1 ve hareket

kisitlamalari goriilmektedir (Malik ve digerleri, 1999).
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Bu ¢alismada, British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerde columna vertebralis’in
pars caudalis’ini olusturan omurlardan ilk 10’una iliskin yiikseklik, uzunluk ve genislik
Olctimleri yapilmis ve daha once bildirilmemis orijinal morfometrik veriler de elde edilmistir.
Bu verilerden hesaplanan indeksdegerleri karsilastirildiginda; omur yiikseklik ortalama
degerinin Cas numarali omurda her iki irkta esit; Cazs numarali omurlarda British Shorthair
irkinda, Cau,3,6.10 numarali omurlarda ise Scottish Fold irkinda daha biiyiik oldugu goriilmiis;
sadece Cas1o numarali omurlar arasindaki yiikseklik fark:i istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0,05). Omur uzunluk ortalama degerinin, sadece Ca: numarali omurda Scottish
Fold, diger tim omurlarda British Shorthair irk1 kedilerde daha biiyiik oldugu saptanmis, bu
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05). Omur genislik ortalama degerinin, Cas
numarali omurda Scottish Fold irki kedilerde, diger tim omurlarda ise British Shorthair irk1
kedilerde daha biiylik oldugu tespit edilmistir. Omur genisligi bakimindan sadece Ca: nolu
omurda ortaya ¢ikan farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05). Disi ve erkek
kedilerden alinan vertebra caudalis ortalama yiikseklik degerleri karsilastirildiginda ise; sadece
Cai numarali omur disilerde, diger tiim omurlarin erkeklerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Cas ve Cas numarali omur ylikseklikleri bakimindan disi ve erkek kediler arasinda ortaya ¢ikan
farkin istatistiksel bakimdan anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Tiim omurlar erkek
kedilerde disilerden daha uzun bulunmus, Ca: ve Ca. numarali omur uzunluklar1 bakimindan
ortaya c¢ikan farkin istatistiksel bakimdan anlamli oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Ayrica Cau,
Ca: ve Cas’nin disilerde, diger tiim omurlarin erkeklerde daha genis oldugu bulgusuna
ulasilmis, genislik bakimindan disi ve erkek kediler arasinda anlamli istatistiksel farklilik
bulunmamaistir (p>0,05).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, British Shorthair ve Scottish Fold 1rki kedilerden alinan rontgen
goriintiileri tizerinden, columna vertebralis’in pars lumbalis ve pars caudalis’ini olusturan

omurlara iliskin morfometrik veriler yaninda

Hayvan sahiplerinden izin alma ve etik kurul onay1 konusunda yasanan zorluklar ile olas1
riskler nedeniyle radyografi cekimi anestezisiz ger¢eklestirilmistir. Blgenin anatomik konumu
ve yogun konstipasyon sebepli siiperpozisyonlar columna vertebralis’in pars sacralis’ine iligkin
saglikli gbriintli alinmasini engellemistir. Bu nedenle morfometrik dl¢timler yapilamamais, bu
bolgede sadece makroanatomik degisiklikler tespit edilebilmistir. Benzer nedenlerle, bazi

kedilerde ilk birka¢ bel omurundan ve son birka¢ kuyruk omurundan 6l¢iim yapilamamastir.

Calisgmada 6nemli oldugu diisiiniilen sonuglara ulasilmistir. Bunlardan bazilari

sunlardir:

eHer iki irktan birer olmak tizere iki kedide 8 adet bel omuru bulunmasi; 8 bel
omuruna sahip kedilerden birinde bu fazladan omurun asimetrik goriiniiste gecis omuru 6zelligi
gostermesi ve parsiyel sacralizasyon’u,

¢ Bes kedide S»-S3’iin tam kaynagmamis, bir kedide S3-Cai’in kaynasmis olmasi,

e Tiim bel omurlari ortalama uzunluk ve genislik degerlerinin British Shorthair irki
kedilerde daha biiyiik olmast,

e Sadece L7 numarali omurun disilerde, diger tiim bel ve kuyruk omurlarinin erkeklerde
daha uzun olmasi,

e Vertebra lumbalis ortalama genislik degerlerinin, tiim omurlar igin erkek kedilerde
disilerden daha biiyiik olmasi,

e Corpus vertebrae yiiksekliginin sadece L4 ve Ls numarali omurda Scottish Fold 1rki
kedilerde, diger tiim bel omurlarinda British Shorthair irki kedilerde daha biiyiik olmasi,

e Sadece L ve Ls numarali omurlarin disilerde, diger tiim bel omurlarin erkeklerde daha

ylksek olmasi,

65



e Pars lumbalis’te, foramen vertebrale yiiksekligi ve uzunlugunun L4 -Ls diizeyinde en
bliyiik olmasi, bunlar1 L3’iin izlemesi,

e Foramen vertebrale yiiksekliginin tiim bel omurlarinda Scottish Fold irki kedilerde
British Shorthair irki kedilerden daha biiyiik olmasi,

e Foramen vertebrale yiiksekliginin sadece L. numarali omurda disilerde, diger tiim bel
omurlarinda erkeklerde daha biiytlik olmasi,

e Foramen vertebrale uzunlugunun sadece L- numarali omurda Scottish Fold ki
kedilerde; diger tiim bel omurlarinda British Shorthair irk1 kedilerde daha biiyiik olmasi,

¢ Foramen vertebrale uzunlugunun Ls ve Ls numarali omur diizeyinde disilerde, diger tim
diizeylerde erkeklerde daha biiyiik oldugu,

e Scottish Fold 1rki kedilerde vertebra caudalis uzunlugunun Ca: ve genisliginin Caz
numarali kuyruk omurunda daha biiytik, diger tiim kuyruk omurlarinda her iki parametrenin de
British Shorthair irki kedilerde daha biiyiik olmast,

o Vertebra caudalis ortalama yiiksekliginin sadece Cai numarali omurda disilerde, diger
tim kuyruk omurlarinda erkeklerde daha yiiksek olmasi,

e Vertebra caudalis ortalama uzunlugunun tim kuyruk omurlarinda erkek kedilerde
disilerden daha uzun bulunmasi,

¢ Vertebra caudalis ortalama genisliginin Cai, Ca: ve Cas nolu omurlarda disilerde, diger

tiim kuyruk omurlarinda erkeklerde daha genis olmasidir.

British Shorthair ve Scottish Fold irki kedilerde, kisitli olanaklara ragmen elde edilen
orijinal verilerin, daha fazla sayida kedinin ve daha ileri goriintiileme tekniklerinin kullanilacag:
aragtirmalarla desteklenmesinin yararli olacagi kanaatine varilmistir. Ayrica, lumbal
vertebralarin stabilizasyonu i¢in giivenli implantasyon koridorlarinin tanimlanmasina yonelik

morfometrik ¢alismalarin detaylandirilmasina da gereksinim oldugu diistiniilmektedir.
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Sahibi oldugunuz veya isletmenizde bulunan ......................... iizerinde, “
Scottish Fold  ve British Shorthair Irki Kedilerde Radyografik Goriintiileme ile Skeleton
Axiale’nin Lumbal, Sacral ve Caudal Boliimlerinin Morfometrik Analizi ”bashkl bir calisma
yapilmasi planlanmaktadir. Hayvanmmzin (hayvanlarimizin) bu c¢ahsmaya alinip
alinmamas,, sizin vereceginiz onay sonrasi miimkiindiir.

Sahibi oldugunuz hayvanin (hayvanlarin) ¢calismaya alinmasina onay vermeden
once, bu arastirmanin nicin yapildigi, olas1 faydalar1 ve hayvana getirecegi risk ve
rahatsizliklar1 bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlasilmasi bityiik
onem tasimaktadir. Asagidaki bilgileri dikkatlice okumak icin zaman ayiriniz. isterseniz
bu bilgileri aileniz, yakinlarimiz veya ¢calisma sorumlusu ile tartisiniz.

Vereceginiz onay tamamen goniilliilliik esasina davahdir. Onay vermeme
durumunda havvanimiz (hayvanlarmizin) calisma disinda birakilacaktir. Ancak bu
durum onun tedavisini ve/veya bakimimi olumsuz bir sekilde etkilemeyecektir.
Calismadan kavnaklanan her tiirlii olumsuzluk sorumlu arastirici _tarafindan
karsilanacaktir.

Arastirma Sorumlusu
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Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali1 Bagkani1

81




1. YAPILACAK ARASTIRMANIN

A. BASLIGI: Scottish Fold ve British Shorthair Irki Kedilerde Radyografik Gériintiileme ile
Skeleton Axiale’nin Lumbal, Sacral ve Caudal Boliimlerinin Morfometrik Analizi.

B. AMACI:Bu tez ¢alismasi ile; Scottish Fold  ve British Shorthair irki kedilerde skeleton
axiale’nin pars lumbalis, pars sacralis ve pars caudalis’lerinin radyografik goriintiileri
tizerinden alinacak oOl¢iim degerlerinin morfometrik analizi ve analiz sonuglarinin
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi amag¢lanmaktadir.

C. IZLENECEK OLAN YONTEM VE HAYVANLAR UZERINDE YAPILACAK
ISLEMLER:

Calisma Scottish Fold  ve British Shorthair irk1 kedilerde yapilacaktir. Scottish Fold k1
kedilerde radyografik incelemede siklikla goriilebilen, lezyonlar, spondiloz deformansi, disk
araliginin  daralmasi, lumbosakral dejenerasyon, egzostoz olusumlar1 gibi anatomik
anormalliklerin, heterozigot gen tasiyan British Shorthair irkinda varliginin arastirilmasi ve
karsilastirma yapilabilmesi adina bu iki 1k se¢ilmistir.

Calismaya katilacak kedilere iligkin yas, cinsiyet, boy uzunlugu, viicut agirlig1 gibi bilgiler ayri
ayr1 kayit altina alinacaktir. Kediler radyografi dncesi arastirma sorumlusu kontroliinde klinik
muayeneye tabi tutulup; eklem agrilar1 ve hareket kisitlamalar1 bakimindan fiziksel
muayeneleri yapilacaktir. Bu kapsamda oncelikle klinik tan1 ve derecelendirilmesinde 6nem arz
eden skorlama araliklar1 kullanilarak, agr1 skorlamasi gergeklestirilecek, varsa farkli kalitsal
hastaliklar1 ve davranigsal bozukluklar1 kayit altina alinacaktir.

Calisma rutin bakim ve yonetim kosullari altinda yapilacaktir. Calisma sonrasinda hayvanlarda
higbir degisiklik goriilmesi Ongoriilmemektedir. Rontgen ve muayene islemleri igin,
Preanestezik, Analjezik, Anestezik ve Tranklizan maddelerden higbiri kullanilmayacak olup,
miimkiin oldugunca hasta refah1 g6z ontinde tutularak islemler bir defaya mahsus olmak tizere
yapilacak ve hasta rutinine devam edecektir.
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Calisma bulgular1 nontravmatik bir yontem olan radyografi yoluyla elde edilecektir.
Radyografik goriintiiler ayni kisi tarafindan, ayni agiyla ve ayni uzakliktan, ventrodorsal (VD)
ve laterolateral (LL) goriiniimde alinacaktir. Kedilerden, ventrodorsal ve laterolateral yonlerden
birer adet olmak iizere bir kediden 2 adet olarak toplamda 64 adet radyografik goriintii alinmasi
planlanmaktadir.

Rontgen 1s1minin hastanin viicudundan gectigi yon, alinacak goriintiiyii belirler.

Ventrodorsal (VD) pozisyon, hastanin sirt iistli yattigini gosterir ve rontgen 1sin1 hastaya
ventralden girip dorsal ¢ikar. Latero-lateral (LL)pozisyon, hastanin yan yattigini1 gosterir ve
¢ekim yOniine gore viicudun sag ya da sol tarafindan 1s1n girer ve ters taraftan ¢ikar.

Rontgen ¢ekimi sonrasi radyografik goriintiiler iizerinden morfometrik 6l¢limler yapilarak;
Scottish Fold ve British Shorthair irk1 kedilere ait degerler cinsiyet ve irk 6zellikleri
bakimindan analiz edilip, olas1 korelasyonlar karsilastirmali olarak degerlendirilecek ve elde
edilecek bulgular literatiirde diger kedi irklari i¢in bildirilen verilerle de tartigilacaktir.

D. SURESI: 12 (oniki) ay

E. KULLANILACAK TOPLAM HAYVAN SAYISI: Calismada, 16 Scottish Fold (8 erkek
ve 8 disi) ve 16 British Shorthair (8 erkek ve 8 disi) olmak iizere toplam 32 eriskin kedi
kullanilmas1 6ngoriilmektedir. Etik sinirlar iginde kalinarak bu say1 makul dl¢tide artirilabilir.

F. HAYVANINIZA GETIRECEGI OLASI FAYDALAR: Scottish Fold ve British
Shorthair irklarindaki kalitsal anatomik anormallikler sebepli yapilmasi Onerilen rontgen
muayenesi ¢aligsmaya katilan kedilerde tamamlanmis olacak ve varsa farkli kalitsal hastaliklar
ve davranigsal bozukluklari tespit edilerek gerekli tedavi protokolii hastane sorumlu hekimi
tarafindan olusturularak hastanin hayat standardinin artmasina katki saglanacaktir ilaveten
rontgen ¢ekimi ic¢in hasta sahibinden ticret talep edilmeyeceginden maddi olarak da katki
saglamasi planlanmaktadir.

G. HAYVANINIZA GETIiRECEGI EK RiSK VE RAHATSIZLIKLAR:

Rontgen ve muayene islemleri i¢in, Preanestezik, Analjezik, Anestezik ve Tranklizan
maddelerden higbiri kullanilmayacagindan ve miimkiin oldugunca hasta refah1 goéz oniinde
tutularak islemler nontravmatik olarak bir defaya mahsus olmak {izere yapilacagindan, hasta
islemler sonrasi rutinine devam edecektir. Herhangi bir ek risk ve rahatsizlik
beklenmemektedir.

Ben....ooooooiiii (hayvan sahibini adi ve soyadi, kendi el yazisi ile)
yukaridaki metni okudum. Calismanin amacini, sahibi oldugum hayvanin neden bu ¢alismada
kullanilmak istendigini, calismanin olas1 yarar ve risklerini anladim. Calismadan kaynaklanan
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her tiirlii olumsuzlugun sorumlu arastirici tarafindan telafi edilecegi ifade edildi. istedigim anda
hayvanimi, bir neden belirtmek zorunda kalmadan ¢aligmadan ¢ikartabilecegim. Bu durumda
hayvanimin tedavi ve/veya bakimimin olumsuz bir sekilde etkilenmeyecegi agik bir sekilde
anlatildu.

Bu kosullar altinda, sahibi oldugum hayvanin s6z konusu c¢alismaya dahil edilmesine
hicbir baski ve zorlama olmaksizin onay veriyorum.

Hayvan veya isletme sahibinin (Kendi el yazisi ile):
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI

SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

BILIMSEL ETiK BEYANI

“Scottish Fold ve British Shorthair Irki Kedilerde Radyografik Gériintiileme ile Skeleton
Axiale’nin Lumbal, Sacral ve Caudal Boliimlerinin Morfometrik Analizi ” baslikli Yiiksek
Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,
tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢aligmada, bana ait olmayan her tiirlii ifade
ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yaptigimu bildiririm. ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda

ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Beray KORKMAZ
Ogrencinin Ad1 ve Soyadi

05 /03/2024
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