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OZET

ZEYTINDE HALKALI LEKE HASTALIGININ (Spilocaea oleagina)
MUCADELESINDE BAZI BAKIRLI FUNGISITLERIN ETKINLIGi

Yigit A. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma
Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022
Amag: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Teknik talimatlarda zeytin Halkali Hastaligin
miicadelesinde bakirli preparatlar onerilmektedir. Ancak bakirli preparatlarin etkili madde
icerikleri ve farkli formiilasyonlarmin hastaligin kontroliindeki basari oranlart ile ilgili
yeterli veri yoktur. Bu nedenle calismamizda hastalifa karst ruhsath farkli etkili madde,
orani, dozu ve formiilasyonu olan bakirli fungisitlerin halkali leke hastaliginin

miicadelesinde etkinliklerinin incelenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem: Bu calisma 2020-2022 yillar1 arasinda Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama arazisinde yer alan ve Ege Bolgesinin en 6nemli
sofralik ¢esitlerinden olan yaklasitk 10 yasindaki 33 adet Gemlik zeytin c¢esidinde
yiiriitiilmiistiir. Calismada T.C. Tarim ve Orman Bakanhg, Bitki Koruma Uriinleri Veri
Tabaninda yer alan %14 metalik bakira esdeger bakir hidroksit + %14 metalik bakira
esdeger bakir okdiklorid, 361,1 g/l metalik bakira esdeger bakir hidroksit, 51,4 g/l metalik
bakira esdeger yag ve rosin asitlerinin bakir tuzlari, %20 metalik bakira esdeger bordo
bulamaci, 357,5 g/l metalik bakira esdeger bakir oksiklorid, %75 metalik bakira esdeger
bakir oksit, %3 metalik bakira esdeger bakir hidroksit, %50 metalik bakira esdeger bakir
oksiklorid, 65,82 g/l metalik bakira esdeger bakir stilfat, %35 metalik bakira esdeger bakir
hidroksit etkili maddeleri kullamilmistir. Deneme Meyve-Bag Hastaliklar1 Standart Ilag
Deneme Metotlari’da Ege Bolgesi i¢in Onerildigi sekilde spor ugusu da dikkat alinarak
kasim, ocak ve Nisan aylarinda motorlu sir piilverizatorii ile 3 ilaclama yapilmigtir.
Uygulamalarin etkinligi ilaglanan her agacin dort yoniinden (dogu, bati, kuzey, gliney)
alan yaprak 6rnegi her ilaglamadan 7, 14 ve 21 giin sonra alinarak laboratuvara getirilerek

goriliniir ve latent enfeksiyon durumu 0-4 skalasina gore degerlendirilmistir.

Bulgular: Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2020-21 yili iiretim
sezonunda ilk spor ugusu 25.12.2020 tarihinde saptanmis, 27.02.2021 tarihinde en yiiksek
degere ulasmistir. 2020-2021 ve 2021-2022 yillar1 sayim sonuglarina gore 2020-2021 yili

goriiniir enfeksiyon; ilk ilaglamanin yapildigir 5.11.2020 tarihinden 21 giin sonra yapilan
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sayimlarda goriilmiistiir. 3. Ilaglama sonrasinda ise %39,8 ile %64,9 arasinda degistigi
goriilmektedir. 2020-2021 yili latent enfeksiyon; ilk ilaglamanmn yapildigi 5.11.2020
tarthinden 21 giin sonra yapilan sayimlarda goriilmiistiir. 2021-2022 yili, ilk ilaglamanin
yapildigr 6.11.2021 tarihi ile 16.04.2022 tarihinden sonra yapilan son ilaglamadan 21 giin
sonra yapilan sayimlarda goriiniir enfeksiyon hastalik siddeti son ilaglama sonrasinda %11
ile %31,3 arasinda degistigi goriilmektedir. 2021-2022 yil1 latent enfeksiyon; ilk ilaglamanin
yapildigr 6.11.2021 tarihi ile 16.04.2022 tarihinden sonra yapilan 3. ilaglamadan 21 giin

sonra yapilan sayimlarda hastalik siddetinin %21 ile %33,1 arasinda degistigi

goriilmektedir.

Bakirli preparatlarin etkinliklerine bakildiginda 2020-2021 yilinda en diisiik hastalik siddeti
KONTROLGE (%47,4) karakterinde en yiiksek hastalik siddeti ise BBHGE (%65,6)
karakterinde saptanirken, 2021-2022 yili en diisiik hastalik siddeti BSAGE (%33,5)
karakterinde, en yiiksek hastalik siddeti ise KONTROLGE (%67,9) karakterinde

saptanmistir.

Sonuc: 2021-2022 sezonu igerisinde de hastalifin gelismesi i¢in iklim kosullarinin uygun
olmamas1 sebebi ile hastalik siddeti ve spor ugus yogunlugu oldukga diisiik oldugu yillar
arasinda bakirli preparatlarin etkinlikleri arasinda farklilik oldugu igin kesin bir sonug

cikarabilmek i¢in ¢aligmalarin devam ettirilmesi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Latent enfeksiyon, goriiniir enfeksiyon, kimyasal miicadele, bakirl

fungisitler, spor ugusu

Xi



ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF SOME COPPER FUNGICIDES IN THE FIGHT
AGAINST OLIiVE PEACOCK EYE DISEASE (Spilocaea oleagina) ON OLIVES

Yigit A. Aydin Adnan Menderes University, Institute of Natural and Applied Sciences,
Plant Protection Program, Master's Thesis, Aydin, 2022

Objective: T.C. In the technical instructions of the Ministry of Agriculture and Forestry,
copper preparations are recommended for the fight against olive Ring Disease. However,
there are insufficient data on the effective substance content of copper preparations and the
success rates of different formulations in controlling the disease. For this reason, in our
study, it was aimed to examine the effectiveness of copper fungicides, which have different
effective substances, ratios, doses and formulations licensed against the disease, in the fight

against ringed spot disease.

Material and Method: This study was conducted between 2020-2022 on 33 approximately
10-year-old Gemlik olive varieties, which are one of the most important table varieties of
the Aegean Region, located in the application area of Aydin Adnan Menderes University
Faculty of Agriculture Dec. In the study, T.C. Ministry of Agriculture, Forestry, plant
protection products contained in the database, 14% metallic copper equivalent copper
hydroxide + 14% metallic copper equivalent okdiklorid copper, 361,1 G/L equivalent
Copper metallic copper hydroxide, 51,4 G/L salts of fatty and rosin acids Copper metallic
copper equivalent to 20% of the Bordeaux mixture metallic copper equivalent, 357,5 G/L
Copper metallic copper equivalent oksiklorid, 75% metallic copper equivalent of copper
oxide 3% metallic copper equivalent copper hydroxide, 50% metallic copper equivalent
oksiklorid copper, 65,82 G/L copper sulfate metallic copper equivalent, effective agents of
copper hydroxide equivalent to 35% metallic copper were used. April November, January
and 3 spraying with motorized glaze sprayer were carried out by taking care of the sports
flight as recommended for the Aegean Region in the Standard Drug Trial Methods of Fruit-
Vineyard Diseases. The effectiveness of the applications was evaluated according to the
visible and latent infection status 0-4 scale by taking leaf samples taken from four aspects of
each tree (east, west, north, south) 7, 14 and 21 days after each spraying and bringing them

to the laboratory.

xii



Results: Aydin Adnan Menderes University Faculty of Agriculture In the production season
of 2020-21, the first sports flight was detected on 25.12.2020 and reached the highest value
on 27.02.2021. According to the census results of the years 2020-2021 and 2021-2022, the
visible infection of the year 2020-2021 was observed in the census conducted 21 days after
the date of 5.11.2020, when the first spraying was carried out. 3. After Decontamination, it
is observed that it varies between 39.8% and 64.9%. latent infection of the year 2020-2021,;
it was observed in the counts made 21 days after the date of 5.11.2020, when the first
spraying was carried out. 2021-2022 year, made history with the first 21 days after spraying
spraying 6.11.2021 16.04.2022 made after the date appears in the census, were made last,
after spraying the last of infectious disease severity %with 11 %31,3 it is observed that
varies between. latent infection of the year 2021-2022; 3, which was carried out after the
date of 6.11.2021, when the first spraying was carried out, and 16.04.2022. in the Decounts
made 21 days after the medication, it is seen that the severity of the disease varies between
21% and 33.1%.

Looking at the effectiveness of copper preparations, the lowest disease severity in 2020-
2021 was found in KONTROLGE (47.4%) and the highest disease severity was found in
BBHGE (65.6%), while the lowest disease severity in 2021-2022 was found in BSAGE
(33.5%) and the highest disease severity was found in KONTROLGE (67.9%).

Conclusion: the 2021-2022 season because of the lack of suitable climatic conditions for
the development of the disease, disease severity and sports in years where flight density is
quite low, copper is the difference between the activities of preparations in order to make a

definitive conclusion because the continuation of work would be appropriate.

Keywords: Latent infection, visible infection, chemical control, coppery fungicides, sports
flight
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1. GIRIS

Olea cinsi diinyada 30 tiir ile temsil edilmekte ve 80'e yakin farkli isim ile bilinmektedir. En
poptiler tiir, Akdeniz Bolgesi’ nde yaygin olarak yayilis gosteren ve diinya capinda
ekonomik olarak onemli olan tek tiir Olea europaea’ dir. Oleacea familyasinda yer alan
zeytin bitkisi (Olea europaea L.) diinyada yazlarin uzun ve kurak gectigi, tropik ve
subtropikal iklim 6zelliklerine i1yi uyum gosterir. Herdem yesil, genetik agidan periyodisite
gosteren c¢ok yillik bir Akdeniz bitkisidir (Anonim, 2008; Oztiirk vd., 2021). Anayurdu,
Giineydogu Anadolu Bélgesi’ni de sinirlart icine alan Yukart Mezopotamya ve Giiney On
Asya’dir (Sakar, 2015). Zeytin, Akdeniz Havzasi'nin en belirgin ve muhtemelen ekonomik
acidan en onemli meyve agact olarak kabul edilir, yenilebilir meyveler ve daha da 6nemlisi
depolanabilir yag saglar. Akdeniz Havzasi'nda bahceciligin kurucu tiirlerinden biri olarak
kabul edilir. Antik ¢agda zeytinyagi yemek pisirmek, aydinlatmak, inang ve tibbi amaglar
icin kullanilmistir. Bu nedenle zeytin ve zeytinyagi insan beslenmesinde de ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir. Ayrica insan beslenmesindeki 6neminin yani sira ekonomimiz yoniinden de

degerli bir tiriindiir (Anonim, 1977; Mercuri vd., 2013; Langgut vd., 2019).
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Sekil 1. 1. Zeytin bitkisinin cografi daglimi ve Akdeniz Havzasinda zeytin yetistirilen bolgeler
(Langgut vd., 2019).

Diinyada 37 iilkede zeytin yetistiriciligi yapilmakta olup, aga¢ varliginin % 90’1 Akdeniz’ e
kiyist olan iilkelerde bulunmaktadir (Sekil 1. 1). FAO 2020 yili verilerine gore; zeytin
yetistiriciligi yapan iilkelerin basinda, Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Portekiz,

Fransa, Fas, Tunus ve Cezayir gelmektedir (Anonim, 2019). FAO 2020 yil1 verilerine gore;



2016, 2017 yillarinda Tiirkiye zeytin iiretim alan1 olarak 5. sirada yer almaktadir (Cizelge
1.1) (FAO, 2020).

Cizelge 1. 1. Diinyada baslica zeytin iiretilen iilkelerin iiretim miktarlar1 (ton) ve iiretim alanlari (ha)
(FAO, 2020).

Dlkeler Uretim Alam (ha)

2016 2017 2018 2019 2020
Ispanya 2.507.000.00  2.515.800.00 2.351.370.00 2.521.694.00 2.554.829.00
Tunus 1.822.820.00  1.588.620.00 1.624.980.00 1.646.060.00 1.685.301.00
italya 1.146.863.00  1.156.784.00 1.147.877.00 1.165.562.00 1.325451.00
Fas 922.235.00 946.818.00 1.006.491.00 1.008.365.00 1.020.569.00
Yunanistan 796.674.00 818.285.00 821.206.00 965.000.00 871.892.00
Tiirkiye 825.826.00 826.092.00 836.935.00 845.542.00 846.062.00
Portekiz 351.770.00 352.350.00 351.340.00 356.183.00 358.276.00
Amerika 16.187.00 14.973.00 14.570.00 14.970.00 14.570.00
Diinya 10.250.677.00 10.131.418.00 10.141.126.00 10.604.658.00  10.804.517.00

Uretim Miktari (ton)

Ispanya 9.276.100.00  4.560.400.00 5.947.700.00 7.082.550.00 6.549.499.00
Tunus 1.100.000.00 376.000.00 1.700.000.00 700.000.00 896.807.00
italya 2.940.545.00  1.963.676.00 2.732.894.00 2.092.175.00 2.576.891.00
Fas 1.181.676.00  1.573.206.00 1.144.238.00 1.416.107.00 1.039.117.00
Yunanistan 1.752.075.00  2.592.375.00 2.907.866.00 2.879.500.00 2.720.488.00
Tiirkiye 1.676.000.00  1.768.000.00 1.700.000.00 1.730.000.00 2.100.000.00
Portekiz 651.741.00 455.374.00 722.893.00 476.003.00 876.215.00
Amerika 150.593.00 86..183.00 162.390.00 149.590.00 174.450.00
Diinya 22.022.791.00  16.204.050.00 20.595.045.00 20.344.597.00  20.872.788.00

Tiirkiye'deki zeytin bahgeleri genellikle Akdeniz iklim kosullarmin hakim oldugu kiyi
kesimlerinde yer almaktadir. Rakim, sicaklik ve yagis ile yakindan iliskili olarak zeytin
verimini etkileyen 6nemli bir faktordiir ve ekim alanlarinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynar. Tiirkiye'de genel olarak zeytin agaglari 0-800 m rakimlar arasinda yayilis
gostermektedir (Oztiirk vd., 2021). Tiirkiye’de de iiretilen zeytinin yaklasik olarak % 65-
70’1 yaglk, % 30-35’1 sofralik olarak tiiketilmektedir. Genellikle tliketimdeki yogunluk
zeytinyagl oldugu i¢in yaglik olarak zeytin tarimi daha fazla yapilmaktadir (Sakar, 2015).

Cizelge 1. 2° de yer alan verilere gore; zeytinlik alan1 ve zeytin agaci sayist 2015 yilindan



2020 yilina kadar artarak devam etmistir. Sofralik zeytin tiretimi 2015 yilindan 2020 yilina

kadar artarak devam etmistir.

Cizelge 1. 2. Tiirkiye’de zeytin iiretim alani, zeytin agaci sayis1 ve zeytin iiretim verileri (Anonim,

2020).

Yillar 2015 2016 2017 2018 2019

Toplam Zeytinlik Alan1

(bin da) 8.369 8.455 8.461 8.644 8.792
Toplam Zeytin Agac1 Sayisi (bin adet) 171.992 173.758 174.594 177.844 182.076
Toplam Zeytin Uretimi(ton) 1.700.000 17.300.000 2.100.000 15.000.000 1.525.000
Sofrahik Zeytin Uretimi(ton) 400.000 430.000 460.000 426.995 415.000
Yaglik Zeytin Uretimi(ton) 13.000.000 13.000.000 1.640.000 1.073.472 1.110.000

Zeytin tarimi yapilan bolgelerin basinda Ege Bolgesi gelmekte, bunu Marmara, Akdeniz,

Giineydogu Anadolu, Karadeniz bolgeleri takip etmektedir (Sekil 1. 2). Ege Bolgesi’nde

Aydin, Mugla ve Izmir zeytin iiretiminde énemli iller arasinda olup bu illerde 2019 yilinda 1

milyon 525 bin ton zeytin hasadi ger¢eklesmistir. Yaglik zeytin tiretim miktar1 ise Aydin,

Izmir, Mugla, Balikesir ve Hatay illerinde olduk¢a yaygindir (Anonim, 2020; Anonim,
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Sekil 1. 2. Tiirkiye'de zeytin yetistirilen iller (Efe vd., 2013)’ ten modifiye edilmistir (Oztiirk vd.,

2021).



Diinya’da ve Tiirkiye’de zeytin agaclarinda c¢esitli abiyotik ve biyotik (hastalik, zararlilar,
allelopati vb.) stres kosullar (6zellikle kuraklik, soguk, don, mineral eksikligi, kirlilik) gibi
faktorler tiretimi etkilemektedir. Tiim bu faktorler, zeytin yetistiriciligi ve biiylimesi i¢in

olumsuz kosullar olarak kabul edilir (Oztiirk vd., 2021).

Zeytin tariminda karsilasilan meyve kayiplarinin yaklasik %30’u hastaliklar, zararlilar ve
yabanci otlardan kaynaklanmaktadir. Hastalik nedenleri igerisinde zeytinin yetistiriciligini
kisitlayan gesitli fungal ve bakteriyel etmenler gelmekte, bu etmenlerin 6nemi iilkelere ve
bolgelere gore degisiklik gosteren oranlarda kayiplara yol agabilmektedir. Bunlardan
bazilar1 Antraknoz (Colletotrichum gloeosporioides Penz. & Sacc). (syn. Gloeosporium
olivarum Alm.), Rosellinia kok ¢iirtikligii (Rosellinia necatrix Prill.), Armillaria (Armillaria
mellea (Vall.) Quel.), Zeytin dal kanseri (Pseudomonos savastanoi pv. savastanoi (ex
Smith) Gardan et al.)), Zeytin agag¢larinda solgunluk (Verticillium dahliae Kleb.), Halkali
Leke Hastaligi (Spiloceae oleagina’dir (Anonim, 2017; Oztiirk vd., 2021).

Bu hastaliklardan Halkali Leke Hastalig1 (Spiloceae oleagina) zeytine 6zgii olup diinyada ve
iilkemizde Onemli verim kayiplarina neden olabilmektedir. Hastalik, diinyada zeytin
yetistiriciliginde oncii olan Akdeniz iilkeleri ve Rusya’nin dogu Karadeniz kiyilari, Giiney
Afrika ABD -Kaliforniya, Giiney Amerika tilkeleri (Sili, Peru, Arjantin) ve Avustralya’da
olduk¢a yaygindir. Hastalifin yayilmasinda zeytin gesitlerinin hassasligi veya patojenin
hastalik yapma siddeti ve yliksek yaprak nemine neden olan ¢evre kosullar etkilidir (Roca

vd., 2011).

Guechi ve Gire’ye (1994) gore, lretim sezonu icerisinde enfeksiyonlar dort donemde
meydana gelmektedir. ilkbahar aylarinda meydana gelen ilk evrede, yeni meydana gelen iic
yaprak ¢ifti enfekte olmakta ve bu enfeksiyonlar sonbahar sonlarina kadar latent olarak
kalabilmektedir. Ikinci enfeksiyon evresi sonbahar basinda yagmurlu havalardan sonra
meydana gelmektedir. Sonbahar sonu ve kis baslarinda ortaya cikan ligiincii enfeksiyon
evresi gorilmektedir ve bu evre genellikle yeni olusan yapraklarin alt kisimindaki
yapraklarin iizerinde taze halkali lekelerin artmasi ile ayirt edilmektedir. Ilkbahar
baslangicinda olan dordiincii evre ise enfeksiyon donemleri i¢inde en siddetli olanidir, bu
donemde hastalik etmeni ile bulasik yapraklar daha sonra ortaya ¢ikacak olan enfeksiyonlar

icin de inokulum kaynagi olusturdugu belirtilmistir (Sekil 1. 3, Resim 1. 1).

Halkali leke hastaliginin yasam ¢emberine bakildiginda; ilk enfeksiyonlar yazi ve kist agag

tizerinde gecirmis yapraklardaki lekelerde olusan konidiler tarafindan gergeklestirilir. Spor



ucusu veya yagmur damlalan ile agag¢ ilizerinde yukaridan asagiya dogru Onemli oranda
bulasma gergeklesmektedir (Graniti, 1993). Hastalik etmeninin inkubasyon periyodu 30-61
giin arasinda degismekte olup en uzun inkiibasyon periyodunun yaz aylarinda, en kisa
inkiibasyon periyodunun ise ilkbahar aylarinda oldugu goriilmiistiir (Viruega ve Trapero,
1999).

Hastalik etmeni 15-18°C arasinda en iyi gelisebilmektedir. Fungusun 25°C’de gelismesi
azalir, 30°C’de ise gelisim tamamen engellenir. Basarili bir enfeksiyon igin, sicakliga baglh
olarak (5-25°C aralikta) yapraklarda, atmosferik doygunluk civarinda 1-2 giin devam eden
bir nem veya yaprak 1slakligi olmasi gerekir. Konidilerin ¢imlenmesi i¢in serbest suyun
bulunmasi gerektigi ve serbest suyun bulunmamasi durumunda 20°C ve %2100 nisbi nem
kosullarinda 48 saatlik inkubasyondan sonra dahi hi¢ konidi ¢imlenmesi olmadigi

bildirilmektedir (Graniti, 1993; Guechi ve Gire, 1994; Obanor vd., 2008).
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Sekil 1. 3. Spiloceae oleagina’nin yasam dongiisii (Obanor, 2006).

Uygun kosullarda konidileri yapragi enfekte etmesi kiitikula tizerinden gergeklesir. Bu
sirada penetrasyon hifi kiitikulayr enzim salgilayarak inceltir ve deler. Dis kiitikula
tabakasini delen hifler epidermis hiicre duvarmin en dis kismi1 olan ig kiitikula ile karsilasir.
Etmen dis kiitikula ile i¢ kiitikula tabakasi arasinda yaprak yilizeyine paralel olarak gelisir.

Fungus, kiitikula altinda kendisini olumsuz kosullardan (giines 15181, sicaklik ve su kaybi



gibi) koruyarak yasamini siirdiiriir. Kosullar uygun oldugunda fungus kiitikulayr disa dogru
delerek konidiofor ve konidiler olusturur (Graniti, 1993) (Sekil 1.3, Resim 1. 1).

Resim 1. 1. Spiloceae oleagina enfeksiyonun baglangicinda olusan belli belirsiz lekeler (a) ve
enfeksiyonun ilerlemesiyle olusmusg lekeler (b) (Aydin, Yigit, 2019).

Yapragin ist ylizeyinde patojen tarafindan olusturulan lekeler ilk olustuklarinda belirgin
degildir ve zorlukla fark edilirler (Resim 1. 1). Bu lekeler daha sonra giderek genisleyip
yuvarlak, zeytin yesili veya koyu zeytuni renkte 3-10 mm ¢apinda benekler halini alir ve
genellikle konsantrik sarimsi, menekse veya acgik kahverengi i¢ i¢e halkalar seklinde

olusurlar (Resim 1. 2).

Resim 1. 2. Spiloceae oleagina nin neden oldugu hastaliktan dolay1 sararmus (a) ve yere dokiilmiis
yapraklar (b) (Giiven, 2015).

[lerleyen durumlarda hastalikli yapraklar kismen sararir ve daha sonra bazi kisimlarda doku
olimii sonucu erkenden dokilir. Siddetli enfeksiyonlar sonucunda yogun yaprak
dokiilmesine neden olur (Resim 2). Epidemi yapan enfeksiyonlar agaglarin giigsiiz

gelismesine, yapraklari dokiilen dal ve dalciklarda geriye dogru 6lim seklinde kurumaya



neden olur. Yere diisen yapraklarin yeni enfeksiyonlarin olusumunda rolii yoktur. Hastalik
etmeninin konidileri genellikle yagmurlar ile yukaridan asagiya dogru tasimmaktadir
(Graniti, 1993; Guechi ve Gire, 1994).

Ulkemizde zeytinde halkali leke hastalig1 ile temel miicadele yontemi olarak kimyasal
miicadele 6n plana ¢ikmaktadir. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Bitki Koruma Uriinleri
Veri Tabanma (BKU)’ye gére hastalikla miicadelede ruhsatli olan dodine disinda bakirl
preparatlar da yer almaktadir. Bakirli fungisitler iilkemizde ve diinyada halkali leke
hastaliginda oldugu gibi, zeytinde antraknoz, zeytin dal kanseri ve diger pek ¢ok fungal ve
bakteriyel hastaliklara yaygin olarak kullanilmaktadir (Roca vd., 2007; Anonim, 2017).
Ancak kontak etkili olmalarindan dolay1r enfeksiyon oncesi ve tiim ylizeyi kaplayacak
sekilde uygulanmis olmalar1 énemlidir. Bakir uygulandiktan sonra sadece ulastigi yerde
kalir ve meyve veya yaprak ylizeyi boyunca biiyiik dl¢lide yayilmaz (Creek vd., 2017).
Bakirli fungisitlerin etkinligini belirleyen en oOnemli faktér, formiilasyonun parcacik
biiyiikliigii ve bitki ylizeyine ne kadar iyi yapistigidir. Cogu bakirli bilesikler pH 7. 0
oldugunda suda neredeyse ¢oziinmez olarak formiile edilmistir. Suyun pH" diistiikk¢e, bakirl
fungisitlerin ¢oziintirliigli artar ve daha fazla bakir iyonu aciga ¢ikar. Su veya ilag ¢ozeltisi
cok asidikse (yani pH <6.5) asir1 miktarda bakir iyonu a¢iga cikarabilir ve bu durum bitki

dokularmin bakir iyonlar: tarafindan yanmasina neden olabilir (Creek vd., 2017).

Bakirli bilesikler fungal hiicrede birden fazla etki yerine sahiptir. Bakir iyonu (Cu +2),
belirli aminoasitlerin siilfhidril (-SH) gruplarina baglanarak tepkimeye girer, protein ve
enzimlerin denatiirasyonuna neden olarak fungal hiicrede zehir etkisine neden olur (Kurt,
2015). Fungus sporlar1 bakir iyonlarini igeren yiizey suyuyla temas ettiginde, ¢im borusu
olusturarak ¢imlenen fungus sporunun cevresini bakir iyonunun asitlendirmesinden dolay1

¢im borusu gelisimini engellemektedir (Delen, 2016).

Giliniimiizde, zeytinde halkali leke hastalig1 organik tarimda da dahil olmak iizere bahg¢enin
konumuna ve bolgenin iklim kosullarina bagli olarak, hemen hemen tim zeytin
bahgelerinde 6nemli kayiplara neden olabilmektedir. T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi, Bitki
Koruma Uriinleri Veri Taban1 (BKU)'nda de hastaligin miicadelesinde onerilen bakirl
preparatlarin etkili madde igerikleri ve farkli formiilasyonlar1 vardir. Halkali leke hastalig
ile ilgili bir¢ok ¢alisma vardir ve bunlarin hastalik miicadelesiyle ilgili ¢calismalar olmasina
ragmen farkli formiilasyonlardaki bakirli preparatlarin etkinliginin tek ¢alismada ele alindig:

bir ¢alisma da yoktur. Bu nedenle ¢alismamizda T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Bitki



Koruma Uriinleri Veri Taban1 (BKU)’ de hastaliga kars1 6nerilen farkli formiilasyonlu etkili
madde, orani, dozu ve formiilasyonu olan bakirli fungisitlerin (Cizelge 3. 1) halkali leke
hastaliginin miicadelesinde etkinliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢aligsma ile halkali
leke hastalig1 ile miicadelede kullanilabilecek bakirli preparatlarin etkinliginin belirlenmesi

ve bu verilerin hastalik ile miicadelede degerlendirilmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Diinyada Yapilan Calismalar

Hastalik etmeninin ABD- Kaliforniya’da %20 oraninda verimde kayiplara sebep olan bir
hastalik oldugu bildirilmistir. ispanya’da hastalik zeytin {iretimi yapilan tiim sehirlerde
goriilmekle birlikte, Endiilis Bolgesi genelinde iiretimi yapilan zeytinlerin %60’1 bu
hastaliktan etkilemektedir. Ayrica, Endiiliis’te iiretimi yapilan neredeyse biitiin zeytin
cesitlerinin hastalik etmenine duyarli veya ¢ok duyarli olmalarindan dolayi, hastaligin “Ozel
Entegre Zeytin Uretimi Yonetmeligi’'nde onemli 6lciide problem olusturan ve hastalikla
miicadelede en yiiksek ilaglama maliyetine sahip hastalik oldugu bildirilmistir (Wilson ve

Ogawa, 1979).

Bordo bulamaci, %53 metalik bakira esdeger bakir hidroksit (Kocide 101), %53 metalik
bakira esdeger tribazik bakir siilfat (Microcop), %50 metalik bakira esdeger bakir siilfat +
bakir bakir oksiklorid (COCS), %50 metalik bakira esdeger bakir oksit (Nordox), %8
metalik bakira esdeger bakir amonyum karbonat (Copper Count N) olarak 6 farkli bakirl
fungisit kullanilarak zeytinde halkali leke hastaliginin kontroliine karsi etkilerinin
arastirlldigt ¢alismada; bordo bulamaci ve diger bakirli fungisitler arasinda kontrol
acisindan onemli bir farklilik bulunmamistir. Fungisitlerin iki kez uygulanmasi hastalikla
miicadelede ek bir kontrol saglamamistir. Calismada yapraklardaki bakir kalintilari, iki yil
boyunca kasimdan mayisa kadar aylik olarak izlenmistir. Bakir seviyeleri, bordo bulamaci
uygulanan agaglarda, Kocide 101, Microcop ve COCS uygulanan agaglara gore 6nemli
Olclide daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica fitotoksisiteyi onlemek i¢in Nordox’ ta

daha diisiik bakir oranlart kullanilmistir (Teviotdale vd., 1989).

Kalifornia’ da Manzanilla zeytin ¢esitleri {izerinde 2 yi1l boyunca ylriitiilen bir ¢alismada
hastalik ge¢misinin bilindigi ve yillardir ilaglama yapilmayan bir zeytin bahgesinde,
zeytinde halkali leke hastaligi ile miicadelede her yil diizenli olarak bakir uygulamasi
sonucu hastalik siddetinin azalttigi goriilmiistiir. Hastalik siddeti yiliksek oldugunda bakir
uygulamasiyla 1 yilda kolayca hastalik siddetinin azalmayacagini ve siirekli olarak her yil
bakir uygulamasinin mevcut yilda hastaliga kars1 korumanin yani sira gelecek yillarda da

hastalig1 kontrol etmede 6nemli oldugu ifade edilmistir (Teviotdale ve Sibbet, 1995).



Zeytinde halkali leke hastaliginin miicadelesinde sodyum bikarbonat ve diger kimyasallarin
etkinligi incelenmistir. Yapilan uygulamalar; sodyum bikarbonat (400000g/I), dodine (65
WP, 150000g/1), bakir oksikloriir (50% of a.i., 500000 g/1), bakir oksiklorid (50 WP, 50000
g/l) , hekzakonazole (2.9 WP, 50 ve 80000 ml/l) yere dokiilen enfekteli yapraklara
puskiirtiilmiistiir. Hekzakonazole’iin yiiksek dozda bakir oksiklorid‘e gore halkali leke
hastaliginin miicadelesinde daha etkili oldugu ve dodine uygulamasinin enfeksiyonu
azalttigr goriilmiistiir. Sodyum bikarbonat diisiik etki gostermistir, bu hastalia duyarh
olmayan zeytin ¢esitlerinde ve hava kosularmin hastaligin gelismesi i¢in ¢ok uygun

olmadigi bahgelerde alternatif olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Pennisi vd., 2002).

Baz1 fungisitlerin hastaligin Konidi ¢imlenmesine etkisinin arastirildigr ¢alismada; kresoxim
methyl, captan, boscalid, boscalid+pyraclostrobin, carbendazim aktif maddelerinin konidi
cimlenmesini engellemede yiiksek etkili oldugu, thiophanate-methyl, bakir oksikloriir, bakir

stilfat etkili maddelerinin diisiik etkide oldugu ifade edilmistir (Obanor, 2005).

Yeni Zeclanda’ da sera ve bahge sartlarinda yapilan bir denemde, hastalik etmenin
miicadelesinde boscalid, captan, carbendazim, bakir hidroksit, bakir siilfat, difenoconazole,
dodine, kresoxim-methyl ve kresoxim-methyl+bakir hidroksit etkili madddeli fungisitlerin
etkinlikleri incelenmistir. Kis aylarinda, bakir hidroksit ve bakir siilfat harig, hi¢bir fungisit
kontrole gore hastalik yogunlugunu diisiirmede etkili olamamistir. Bakir stilfat ile kresoxim-
methyl + bakir hidroksit etkili maddeleri hastalig1 azaltmada sirastyla % 85-96 ve % 63-93
olmak iizere en etkili fungisitler oldugu ifade edilmistir. Ayn1 zamanda, etkili maddelerin
kurak iklim kosullarina sahip kesimlerde yagmurlu iklim kosullarina sahip kesimlerden

daha fazla etkinlikte oldugu da belirtilmistir (Obanor vd., 2008).

Zeytinde halkali leke hastaligina kars1 baz1 fungisitlerin etkinliklerinin incelenmesi amaciyla
yapilan calismada bakirli bilesikler, bordo bulamaci, benomyl, carbendazim+iprodion
kullanilmistir. Calisma sonucunda benomyl, bakir oksiklorid ve carbendazim+iprodion en

yiiksek etkiyi gosterdigi saptanmugtir (Sistani vd., 2009).

Bakirli fungisitlerin  kullanimi, bag ve =zeytin lretim sistemlerinde hastalik kontrol
programlarinin en Onemli bilesenidir. Geleneksel {iretimde birkag sentetik fungisit
bulunmasina ragmen, organik tiretimde bazi bakirli fungisitler hari¢ sentetik fungisitlerin
organik tarimda kullanimina izin verilmemektedir. Ancak uzun siireli ve sik sik bakir
uygulamalar1 daha sonra uygulama yapilan bitkilerden yikanarak toprakta bakir birikimine

neden olmustur ve 0 - 0.2 m'de kalan ylizey toprak tabakasinda bakir, organik maddeye, kil
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yiizeyine tutunmus Fe ve Mn oksitlere bagli halde 6nemli miktarlarda bakir biriktigi
goriilmistiir. Zeytin bahgelerinde de halkali leke hastaligi bakirli fungisitler tarafindan
kolayca kontrol edilir. Etkili bir koruma igin yilda birkag ilaglama gereklidir. Uygulanan
bakirli fungisitlerin konsantrasyonu, zeytin meyvelerindeki ve dolayisiyla yasalarla
kisitlanan yagdaki olast bakir kalintilar1 nedeniyle kesinlikle kontrol altinda olmalidir

(Vitanovic, 2012).

Filistin’de zeytinde halkali leke hastalig1 ile miicadelede en ¢ok kullanilan 3 tane fungisit ile
bir ¢alisma yiritilmiistiir. Bu ¢alismada; %350 metalik bakira esdeger %77 bakir hidroksit
(Fungran), %50 metalik bakira esdeger % 37 bakir oksiklorit, %50 metalik bakira esdeger
% 24 metalik bakir (Bakir antrakol), %350 metalik bakira esdeger % 77 bakir hidroksit
(Kocide 101 ) 3 fungisitin laboratuvar kosullarinda konidi ¢imlenmesine etkileri
incelenmistir. Bu c¢alismada Kocide 101 ticari preparatin en etkili fungisit oldugu
saptanmistir. Aragtirma sonunda, testlerin arazi kosullarinda yiiriitiilmesi tavsiye edilmistir

(Salman vd., 2014).

Bordo bulamaci karigimmin 1885 yilinda bitki hastaliklariyla miicadele igin ilk
kullanimindan bu yana, bitkiyi korumak i¢in ¢ok sayida bakir bazli antimikrobiyal bilesikler
gelistirilmis  ve uygulanmistir. Bu bilesikler yirminci yiizyilda kiiltiir bitkilerinin
korumasinda devrim yaratirken, siirekli ve sik kullanimlar1 bakir bazli bitki koruma
onlemlerinin uzun vadeli siirdiirtilebilirligi konusunda da endiselere yol agmistir. Bu yiizden
bitkinin korunmasinda kullanilan bakir bazli antimikrobiyal bilesiklerin faydalari ve riskleri
Ve bunlarin iyilestirilmesi i¢in, bakir bazli antimikrobiyal bilesiklere alternatifler gelistirmek
amaciyla yapilan calismada bakirli bilesiklerin, kiiltiir bitkilerinde fitotoksisite olugturmasi
ve patojenlerin dayaniklilik kazanmasi, topraklarda birikmesi gibi olumsuz etkileri
arastirllmistir. Avrupa Birligi 473/2002 yonetmeligine gore; bakirli bilesiklerin olumsuz
etkilerini sinirlandirmak i¢in bakirli bilesiklerin tarimda kullanilmasini azaltmak ve
alternatiflerini gelistirmek i¢in c¢aligmalar yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir

(Lamichane vd., 2018).

Filistin'deki organik zeytin bahgelerinde zeytin halkali leke hastaliginin siddetinin verime
etkisinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan calismada; her meyve bahgesinde (iicii
budanmis ti¢li budanmamis rastgele alt1 zeytin agaci segilmistir, her agacin {st, orta ve alt
kisimlarindaki goriiniir enfeksiyon ve latent enfeksiyonlu yapraklarin enfeksiyon oranlari

%10’NaOH (Sodyum hidroksit) ¢ozeltisi kullanilarak enfekteli yaprak oranini belirlemek
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amaciyla 20 giin araliklarla sayimlar yapilmistir. Caligma sonucunda budama yapilan
agaclarin hastaliga duyarliliginin azaldig1 ve agaglarin alt kisimlarinda enfeksiyon siddetinin
daha fazla oldugu goriilmistir. Aym1 zamanda hastaligin ¢igeklenme siiresini, meyve

tutumunu ve biiyiikliigiinii nemli dl¢iide azalttig1 gdzlemlenmistir (Issa vd., 2019).
2.2. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Ulkemizde hastalik ile ilgili yapilan ilk calismalardan biri 1971-1974 yillar1 arasinda
Izmir’de yiiriitiilmiis, calismada spor ugus periyodunun Mart-Haziran aylar1 arasinda
gergeklestigi, Nisan ayinda ise ugus seviyesinin maksimuma ulastigi ancak iklim kosullarina
bagl olarak degisiklik gosterdigi saptanmistir. Sonbahar doneminde ise spor ugusunun
bahar donemine gore daha diigsiik seviyede oldugu belirtilmistir. Hastaligin inkiibasyon
periyotlarinin ise sonbaharda 21-56 giin, ilkbaharda 31-61 giin oldugu goriilmiistiir. Yaz
doneminde yapraklardaki iri lekelerin bir sonraki déneme geg¢mede Onemli oldugu
aciklanmistir. Hastalikla miicadele i¢in subat ve nisan, mart ve nisan, nisan ve ekim aylari
arasinda bordo bulamaci ile yapilan uygulamalarda subat ve nisan, mart ve nisan aylari
arasinda yapilan uygulamalarin oldukca basarili oldugu goriilmiistiir. Ancak hastaligin
inkiilbasyon periyodunun genigligi g6z Oniinde bulunduruldugunda Nisan-EKim

uygulamasinin da 6nemli oldugu belirtilmektedir (Bilgir vd., 1978).

Bursa ilinde zeytin alanlarinda S.oleagina’nin neden oldugu halkali leke hastalig: ile ilgili
yapilan bir survey calismasinda hastaligin ortalama yayginlik oran1 1999 ve 2000 yillarinda
sirastyla %91,89 ve %97,30 olarak saptanmistir. Hastalik oran1 da ayn1 yillar igin sirasiyla
%67, 83 ve %77, 30 olarak tahmin edilmistir. Zeytin agaglarindaki hastalik siddeti de O - 4
skalasina gore her bir agag icin 0,0 ile 2, 7 arasinda degistigi ifade edilmistir (Tezcan, 2000).

Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydin ve Mugla illerinin genelinde zeytin
bahgelerinde 2009 ve 2010 yillar1 arasinda Nisan-Haziran aylarinda yapilan surveylerde 6
ilde iki survey yilinin ortalamasima gore halkali leke hastaliginin %55 oraninda yayginlik
gosterdigi, hastalik etmenin karsilasildigi arazilerde ise bitkilerin tiimiiniin hastalik
etmeniyle enfekteli oldugu, enfekteli yaprak oraninin %54, hastalik siddetinin ise %62
oraninda oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda, hastalik etmeninin bolgedeki enfeksiyon
durumunun saptanmasinda kullanilan Olgiitlerin tamaminda en yiiksek degerler Mugla’da
goriilmiis ve bu sehri yaygmlik agisindan Izmir, Balikesir, Manisa, Canakkale ve Aydin

ilinin takip ettigi gozlemlenmistir (Tung, 2012).
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Zeytin ¢esitlerinin patojene karsi davranisini belirlemek amaciyla ortii altinda ve bahge
kosullarinda ytiriitiillen denemede cesitlerin reaksiyonlarinin degerlendirilmesinde 2 farkl
kriter kullanilmis; bitki basina ortalama belirti tagiyan yaprak sayis1 yaninda 0-4, 0-5 ve 0-8
skalalarima gore hastalik siddeti saptanmistir. Bahge kosullarinda yiiriitiillen denemede
“Manzanilla” ¢esidi istatistiksel olarak (P=0,05) diger cesitlerden 6nemli oranda farkli
olmak {izere en duyarli ¢esit olarak saptanmis, onu istatiksel olarak ayni grupta yer almak
iizere swrastyla “Gemlik”, “Domat”, “Ayvalik” ve “Memecik” cesitleri izlemistir. Ortii
altinda yiiriitiilen denemede ise “Manzanilla” c¢esidi yine en duyarli c¢esit olarak

belirlenmistir (Tung, 2012).

Halkal1 leke hastaliginin miicadelesinde “Gemlik” zeytin fidanlartyla yapilan bir denemede,
bakir hidroksit ve bordo bulamaci, kresoxim methyl, kresoxim-methyl+ bakir hidroksit
karisimi, dodine, hexaconazole ve captan aktif maddelerinin etkinligi sera kosullarinda
incelenmistir. Denemede kullanilan etkili maddelerin hastalifa karst 9%93-100 arasinda
yiiksek oranda koruyucu etki gosterdigi belirtilmistir. Calismada, kullanilan etkili maddeler
etkililikleri acisindan; %78’lik etkililigi ile %1°lik bordo bulamaci, hexaconazole (%70) ve
bakir hidroksit (%65) takip etmistir. Etkililikleri %57-64 arasinda degismek iizere sirasiyla
captan, kresoxim-methyl + bakir hidroksit karisimi, dodine ve kresoxim methyl fungisitler

olarak siralanmistir (Tung, 2012).

Aydm ilinde Gemlik zeytin ¢esidinde 2014-2015 ve 2015-2016 iiretim sezonunda Ekim-
Haziran aylar1 arasinda yapilan bir calismada Zeytin Halkali Leke Hastaliginin spor
ucuslarinin her iki yilda da eyliil aymin sonunda basladig1 ve mart ayinda en yiiksek degere
ulastig1 ifade edilmistir. Caligmada latent enfeksiyonlarin Ocak- Subat aylarinda, goriiniir

enfeksiyonlarin ise Mart-Nisan aylarinda en yogun oldugu goriilmiistiir (Y1ldiz vd., 2016).

Bursa ilinde Orhangazi ilgesindeki iiretici bahgesinde 2016 yili sonbahart ile 2017
ilkbaharinda yiiriitilen bir denemede, bakir siilfat (Bordo bulamaci) ve Bacillus subtilis
QST 713 wkinin hastalik etmeninin miicadelesi tiizerine etkinlikleri arastirilmistir.
Denemenin sonucunda, bordo bulamaci ve Bacillus subtilis QST 713 iwrkinin hastalik
tizerindeki etkileri, 2016 Ekim ayinda uygulamadan 2 hafta sonra %63,7 ve uygulamadan 5
hafta sonra % 31,4 olarak belirtilmistir. Ayn1 zamanda, bordo bulamaci ve Bacillus subtilis
QST 713 wrkinin hastalik tizerindeki etkileri, 2017 Nisan ayinda uygulamadan 2 ve 5 hafta

sonra sirasi ile %80,6 ve % 63,6 olarak saptanmistir. Bordo bulamacinin her iki liretim
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sezonunda da Bacillus subtilis QST 713 irkindan daha etkili oldugu belirtilmistir (Diker,
2018).

Bu ¢alisma 2017-2018 y1l1 yetistiricilik doneminde Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki farkli
zeytin bahgesinde, zeytinde halkali leke hastaliginin yayginlik oranlari ile hava sicakliklari,
yagmurlu giinler, yaprak 1slaklik siireleri ve hastalik i¢in uygun giin sayilar1 gibi bazi1 hava
kosullar1 arasindaki iliskiyi saptamak amaci ile yapilmistir. Hastaligin yayginlik oranlar
aylik yapilan bahge surveyleri ile belirlenmistir. 2017-2018 yillarina ait iklim verileri de
bah¢e meteoroloji istasyonlarindan elde edilmistir. Calisma sonucunda, hastaligin yayginlik
orani en yiiksek olarak %78 ile Orhangazi-2 bahgesinde 2018 yilinin mart ayinda
saptanmistir. Hastaligin yayginlik orami tim yil boyunca azalip yiikselse de zeytin
agacindaki yapraklarda varhigini siirdiirdiigii, istatistiksel olarak hastaligin en yaygin oldugu
ayin mart ve nisan aylari, en diisiik oldugu aylarin ise temmuz, agustos ve eyliil aylari
oldugu bulunmugtur. Yillar arasindaki farklilik ise 6nemli bulunmus ve en yiiksek hastalik
yayginlik orani degerleri 2018 yilinda elde edilmistir. Halkali leke hastaligin hastaliginin 5-
25 °C araliginda daha ¢ok serin havalarda gelistigi (10-20 °C) hava sicakliklar1 ilkbahar ve
sonbahar aylarinda goriliirken, yaz aylari hastaligin gelisiminin durdugu veya yavas

seyrettigi hava sicakliklarina ulagsmistir.

Patojenin penetrasyonu i¢in uygun giin sayilari ile yagish giin sayilari arasinda pozitif iligki
oldugu, uygun giin sayilar1 ile aylik ortalama hava sicakliklar1 arasinda negatif iligki oldugu

tespit edilmistir (Akbas, 2019).
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3.1. Materyal

3. MATERYAL VE YONTEM

Denemede Gemlik zeytin ¢esidi ve Cizelge 3.1’de etkili maddesi, ticari adi, firma adi,

formiilasyonu ve dozu belirtilen bakirl fungisitler kullanilmistir. Fungisitler T.C. Tarim Ve

Orman Bakanlig1 Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabaninda zeytinde halkali leke hastaligina

karst ruhsatli olup fungisitlerin se¢imi yapilirken igerdikleri etkili madde, oranlari,

formiilasyonlar1 ve dozlarindaki farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmustur.

Cizelge 3. 1. Denemede kullanilan bakirl fungisitleri ticari ads, etkili maddesi, firma adi,

formiilasyonu, dozu ve bekleme siiresi (https://bku.tarimorman.gov.tr).

Ticari isim
Calleon sc
(imal)

Kocide 2000
(ithal)

Shako-cop 5 e
(imal)

Kocide® opti
(ithal)

Albacore
(imal)

Hektas bordo
20 wp (imal)

Hagax (ithal)

Bow 50 wp

Nordox 75 wg

Champ
formula 2
flowable
(ithal)

Etkili madde

357,5 g/l Metalik bakira
esdeger bakir oksiklorid

%35 Metalik bakira esdeger
bakir hidroksit

51,4 g/l Metalik bakira
esdeger yag ve rosin
asitlerinin bakir tuzlari

%30 Metalik bakira esdeger
bakir hidroksit

65,82 g/l Metalik bakira
esdeger bakir siilfat

%20 Metalik bakira esdeger
bordo bulamaci

%14 Metalik bakira esdeger
bakir hidroksit + %14 metalik
bakira egdeger bakir
oksiklorid

%S50 metalik bakira esdeger
bakiroksiklorit

%75 Metalik bakira esdeger
bakir oksit

361,1 g/l Metalik bakira
esdeger bakir hidroksit

Firma

HEKTAS

DUPONT

HEKTAS

GENNOV
A

AGROBE
ST

HEKTAS

TANCAN

DOGAL
TARIM

DOGAL
TARIM

HEKTAS

Formiilasyon

SC

WG

EC

WG

SC

WP

WG

WP

WG

SC

Doz(100 litre
su)

400 ml

175¢

350 ml

175¢

125 ml

1. ilag. 1500 gr
2. ilag. 1000 gr

200 g

400qgr

250 g

250 ml

Bekleme

siiresi (giin)

14

14

14

14

21

21

14
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3.2. Yontem
3.2.1. Spilocaea oleagina Spor Ucus Zamam ve Spor Miktariin izlenmesi

Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde yiiriitiilen ¢alismada,
hastalik etmeninin ilk spor u¢usunun gortldiigi tarihin saptanmasi, yogunlugunun takibi,
spor ugusunun sonlandig: tarihi ve iklim verileri iligkisini incelemek amaciyla vazelinli lam
tuzaklart kullanilmigtir. Spor ugusu 2020-21 yilinda 2.10.2020 tarihi ile 15.05.2021 ve
2021-22 yilinda 2.10.2021 ile 8.05.2022 tarihi arasinda takip edilmistir. Bu amagla lamlarin
tim ylizeyine vazelin siiriiliip deneme alaninin merkezinde bulunan 2 tane zeytin agacinin
birisi kuzey digeri giiney yoniinde olacak sekilde asilmistir (Resim 3. 1) (Bilgir vd., 1978).
Lam tuzaklar1 7 giinde bir degistirilip 151k mikroskobunda lam tuzagmin iizerine 20*20
mm’lik lamel yerlestirilerek, lamel kaplama alani incelenmek kosuluyla 10x biiyiitmede
sayimmlar1 yapilmistir (Resim 3. 1). Deneme siiresince ¢alismanim yiiriitiildiigii Aydin Ili
Kogarli ilgesi iklim kosullarinin hastalik geligimi ile iligkisini ortaya koymak amaciyla

gerekli veriler Aydin Meteoroloji Genel Miidiirligi’nden alinmistir.

Resim 3. 1. Deneme arazisine asilmig lam tuzagi (a), asildiktan 7 giin sonra laboratuvarda 1s1k
mikroskobu altinda lam tuzagindaki sporlarin sayimi (b)

3.2.2. Bakirh Preparatlarin Zeytin Halkah Leke Hastahgina Kars1 Etkinlik

Cahismalan

Bu ¢aligma 2020-21 ve 2021-22 iiretim sezonunda 2 yil boyunca Aydin Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi uygulama arazisinde bulunan ve Ege Bolgesi’nin en 6nemli
sofralik ¢esitlerinden olan yaklasik 8-10 yasindaki 33 adet Gemlik zeytin cesidinde
yiriitiilmistiir (Resim 3. 2).
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Resim 3. 2. Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi 8-10 yasindaki Gemlik cesidi
zeytin agaglarinin bulundugu uygulama arazisi (Aydin, Yigit, 2021).

3.2.2.1.Bakirh Preparatlarin Hazirlanisi ve Uygulanmasi

[laglamalarda 25 It kapasiteli motorlu piilverizatdr kullanilmis (Resim 3. 5) ve kullanilacak
ilaclt su miktar1 buna gore hazirlanmis ve sivi formiilasyonlu ilaglar enjektor ve mikropipet

yardimiyla, toz formiilasyonlu ilaglar ise hassas terazi yardimiyla tartilmistir (Resim 3. 3).

Deneme alanindaki agaglarin ilaglanmasinda gerekli su miktarinin belirlenmesi amaciyla sirt
pulvarizatoriiniin igerisine 25 litre su doldurularak zeytin agaglarma piskirtilmis,

ilaclamalarda kullanilacak suyun miktar1 belirlenmistir.

Ilaglamalarda kullanilacak preparatlar 5 litrelik plastik bidonlarda ayri ayr1 hazirlanmistir.
Bidonlarin igerisine Cizelge 3. 1’de belirtilen doz eklenmis ve iizeri 5 litre su ile

doldurularak iyice ¢alkalanmistir (Resim 3. 4).

Resim 3. 3. Denemede kullanilan fungisitlerin ilaglama i¢in dozlarinin hazirlanist
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Resim 3. 5. Hazirlanan fungisitlerin 25 litrelik motorlu sirt pulvarizatoriine doldurulmasi (Aydin,

Yigit, 2022).

Bakirli preparatlarin halkali leke hastaligina etkisini saptamak amaciyla yirittigiimiiz
calismamizda ilaglama tarihleri—zeytinde halkali leke hastalig1 standart ilag deneme
metoduna (Anonim, 2022) gore belirlenmistir. Standart ilag deneme metoduna gore; birinci
ilaglama: sonbahar siirgiinleri goériilmeden hemen o6nce (ekim ayinin ilk yarisi) ikinci
ilaglama: ilkbahar siirgiinleri gériilmeden 6nce zeytinler siirgiin vermeden once (subat ay1)
ticlincii ilaglama: Cigek somaklari belirginlestikten sonra, ¢igekler agmadan once (nisan ay1)
olmak tizere 3 farkli zamanda (Anonim, 2022) kalibrasyonla saptanan 1 agag i¢in gerekli su
miktarina gore Cizelge 3. 1 ’de belirtilen fungisitler motorlu sirt piilverizatorii ile tiim
bitkiyi kaplayacak sekilde uygulanmistir (Resim 3. 6, 3. 5). Uygulama sirasinda, ilaglanan
agacin digindaki diger agaclara naylon bir perde ile ilaglanan agagtan ayrilmis ve
fungisitlerin bulagsmasi engellenmistir (Resim 3. 6). Kontrol olarak ayrilan agaglar ise
kalibrasyonda harcanan su miktar1 gz oniinde bulundurularak her kontrol grubu agacina

yaklagik 8 litre su pliskiirtiilmstiir.
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Resim 3. 6. Zeytin agaglarina sirt piilverizatorii ile fungisitlerin uygulanmasi (a), ilaglamada
sirasinda hedef aga¢ disindaki agaglara bulasmay1 6nlemek amaciyla kullanilan naylon perde (b, c)
(Aydm, Yigit, 2021).

Resim 3. 7. %75 metalik bakira esdeger bakir oksit (Nordox) uygulamasi yapilmis agac (a), %20
metalik bakira esdeger bordo bulamaci1 (Hektas bordo) uygulamasi yapilmis agag (b), 361,1 g/l
metalik bakira egdeger bakir hidroksit (Champ formula) uygulamasi yapilmis agac
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3.2.2.3. Bakirh Preparatlarin Halkah Leke Hastalig Gelisimi Uzerine Etkisi

flaglama sonrasinda uygulamalarin hastalik {izerine etkisini belirlemek igin ilaglamadan
sonra fungisitlerin bekleme siireleri dikkate alinarak 7, 14 ve 21. giinlerde ve hastaligin
inkiibasyon siiresi dikkate alinarak 15 giin ara ile her bir agacin dogu-bati-kuzey-giiney
yonlerinden olacak sekilde her bir yoniinden rastgele 20’ser yaprak alinarak toplamda dort
yoniinden 80 yaprak alinmis ve bu yapraklar halkali leke hastaligi agisindan

degerlendirilmistir (Cizelge 3. 3, Resim 3. 8, 3. 9).

Cizelge 3. 2. Ilaglama ve sayim tarihleri

ilaclama ve sayim tarihleri

o o o o o — — — — — — — — — —
O N N & N & o o o o o 4 o o o o A A
A © ©O © ©6 ©6 6 © © 6 6N © 66 6 b o o O
Q AN & &N N N AN AN NN o NN NN Yo O
N d d a3 d & d d o o o N 60 0o 3 g N N 5
o4 4 4 4 4 4 o o 9 o o o 9o 9 o 9o v v o
M 0w o N N o 1 N w2 o~ © 1w S 2
TR = T I N R B R N = N N N N N T M B o R B < M o R
1. Saym
YIL X X X X X X X X X X X X X X X X X
2020 Ilaglama
21 X X X
L o~ N NN NN N N
A o N AN AN NN NN N N NN N NN N NN
AN O O O O O N O & O O O O O N O O o o
S 8 8 N A d O doOdddOoddAdO AN OSO
N A d d & o N d NN o YN o N g g NN
o4 4 4 4 4 4 4 O N O O o 90 o o ¥ O o W
q Mmoo N d w2 a9 oo ©W @@ a Vo 2@ o < <2 <2
[To RN T < I <V RN R <N R -'< NN N R Vo M= N <A < R o M Y <N I < S R N R R e’
2.
Sayim XX X X X X X X X X X X X X X X X X
YIL
2021
-22  Tlaglama X X X

k ~ & o (3 .
Resim 3. 8. Deneme arazisinde yaprak 6rnegi alinan yonler
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Yaprak oOrneklerinde Oncelikle goriiniir enfeksiyonlar sayilmis (Cizelge 3. 3) ve latent
enfeksiyonlart degerlendirmek i¢in ise, yaprak ornekleri %10’luk potasyum hidroksit
(KOH) ¢ozeltisinde 2-3 dakika bekletildikten sonra skalaya gore sayimlar1 yapilmistir
(Resim 3.9, 3.10; Cizelge 3. 3) (Anonim, 2020a).

Hastalik siddetinin belirlenmesinde kullanilan skala degerleri Towsend-Heuberger formiilii
kullanilarak % hastalik siddeti seklinde degerlendirme yapilmig, istatistiki analiz
yapilmadan 6nce elde edilen degerlere arcsin transformasyonu uygulanmaistir.

Towsend-Heuberger formiilii;

Hastalik yiizdesi: Toplam (n*V) / Z*N*100

n: degisik zarar gruplarina giren meyve ve dal sayisi

V: gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri seviyeleri

N: kontrole tabi tutulan yaprak, meyve, dal v.b. toplam sayis1

Z: sifir grubu hari¢ grup adedi, ayn1 zamanda en yiiksek skala degerinin grup degeri

Resim 3. 9. Deneme arazisinden toplanan zeytin yapraklarinin %10'luk
potasyum hidroksitte bekletilmesi (Aydin, Yigit, 2022).
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Cizelge 3. 3. Zeytinlerde halkal1 leke hastaliginin hastalik siddetinin belirlenmesinde kullanilan
degerlendirme skalasi (Anonim, 2020a).

Skala degerleri Tanim

Yaprakta hi¢ leke yok

Yaprakta 1 veya 2 adet, cap1 1/2 cm'den kiigiik leke

Yaprakta 3 veya 4 adet, capt 1/2 cm’den kiigiik leke

Yaprakta 1 veya 2 adet, cap1 1/2 cm’den biiyiik leke veya ¢ok sayida kiigiik leke

A w0 N - O

Yaprakta 2 den fazla ¢cap1 1/2 cm’den biiyiik leke ve ¢ok sayida kiigiik leke

Resim 3. 10. Zeytin agaglarinda halkali leke hastaliginin hastalik siddetinin belirlenmesinde
kullanilan degerlendirme skalas1 (Aydin, Yigit, 2022).

3.2.2.4. Yonlerin Hastahk Gelisimi Uzerine EtKisi

Yonlerle hastalik gelisimi arasindaki iliskiyi inceleyebilmek amaciyla kontrol grubundaki
agaclarda her bir agacin dogu, bati, kuzey ve giiney yonleri pusula yardimiyla belirlenmis ve
yonlerin yazili oldugu etiketler asilmistir. Her sayimda belirlenen yonlerden her bir yonden
20’ ser yaprak Ornegi alinarak yonlerle hastalik siddeti arasindaki iliski incelenmistir.
Kontrol grubundaki bitkilerden de bir agacin dort yoniinden rastgele 20’ ser yaprak drnegi
almarak hem fungisit gruplarinin hem de kontrol grubunun hastalik siddetinin yonlerle

iligkisi degerlendirilmistir (Resim 3. 8).
3.2.2.5. Deneme Deseni ve Sonuclarin Analizi

Arazi ¢alismalar tesadiif parselleri deneme desenine gore her aga¢ 1 tekerriir olacak sekilde
3 tekerriirlii yiirtitiilmistiir. Deneme 10 tane bakirli preparat 1 tane kontrol olmak tizere 11
karakterden olusmaktadir. Elde edilen veriler JMP istatistik programiyla p<0,05 diizeyinde
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile LSD testine gore degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Spor Sayim Sonuclari

Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2020-21 yili iiretim sezonunda
2.10.2020-15.05.2021 tarihleri arasinda ilk spor ucusu 25.12.2020 tarihinde saptanmuis,
27.02.2021 tarihinde 22 spor sayist ile ise en yiiksek degere ulasmis 17.04.2021 tarihinden
sonra ise lam tuzaklarinda herhangi bir spor goriilmemistir. ilk spor ugusu basladig: tarihe
baktigimizda sicaklik ve nem degerlerinin 10 °C ve %72,9 oldugu, en yiiksek degere ulastig
donemde ise 12,6° C ve %61 oldugu goriilmektedir. Sicakligin 21,7 °C ve tlizeri, degerlere
c¢ikmasi, nemin %47,8 altina kaldigi giinlerden itibaren spor ugusunun durdugu
goriilmektedir (Cizelge 4. 1, Sekil 4. 1).

2021-22 iiretim sezonunda ise iklim degerleri agisindan bir dnceki yila gore oldukga farkl
bir yil olmus, 6zellikle kis dénemi sicaklik degerleri bir 6nceki yila gore diisiik olmustur.
Nem degerlerinin de yil icerisinde sadece bir kere %82’yi astig1 goriilmektedir. Spor
ucuslarinin izlenmeye baslandigir 2.10.2021 tarihinden sonlandirildigir 8.05.2022 tarihine
kadar saptanan spor sayisinin oldukgca diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 6, Sekil 4). Ik
spor ugusu 27.11.2022 tarihinde saptanmis, 11.12.2021 tarithinde 5 spor sayist ile en yiiksek
degere ulagmistir. Lam tuzaklarinda saptanan spor sayisi 25.12.2021 tarihinden itibaren son
iic sayima kadar 0 olmus, ancak sayimlara yine devam edilmis ve sicaklik degerlerinin 20°
C’yi asmasi, nem degerlerinin 13.03.2022 tarihinden sayimlarin sonlandirildigi 8.05.2022
tarihine kadar %48 ile %55,4 arahginda oldugu goriilmektedir. {1k spor ugusu 27.11.2021
tarthinde baslamis ve bu tarihte sicaklik ve nem degerlerinin 14,8 °C ve %74,7, oldugu en
yiksek degere ulastigi 11.12.2021 tarihinde ise 13,4 °C ve %92,4 oldugu goriilmektedir.
Takip eden giinlerde giinliik ortalama sicakligin uzun bir siire 3,9 °C ile 18,5 °C arasinda

oldugu ve bu donemde spor ugusu saptanamadig1 goriilmektedir (Cizelge 4. 1, Sekil 4. 1).

Calismanin yiritildigi her iki {iretim sezonunda giinliik ortalama ve en yiiksek sicaklik,
giinliik ortalama nem degerleri incelendiginde 2020-21 sezonunda sicakligin 20 °C’nin
altina diistiigii 30.10.2020 tarihinden 20 °C’nin iizerine ¢iktigi 15.05.2021 tarihe kadar
giinliik ortalama sicaklik 3,3 °C ile 18,9 °C, giinliik ortalama nem %36-91 arasinda degistigi
goriilmektedir. 2021-22 sezonunda ise sicaklik ve nem degerlerinin Onceki yila gore
belirgin bir sekilde daha diisiik oldugu goriilmektedir. Buna gore sicakligin 20 °C’nin altina
distigii 9.10.2021 tarihinden 20 °C’nin iizerine ¢iktigr 1.05.2021 tarihe kadar giinliik
ortalama sicaklik 3,9 °C ile 19,1 °C, giinlik ortalama nem %39,1 ile %92,4 arasinda

e

degistigi goriilmektedir (Cizelge 4. 1, Sekil 4. 1).
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Cizelge 4. 1. 2020-21 ve 2021-22 iiretim sezonlarinda spor sayisi, giinliik ortalama sicaklik (GOS),

giinliik ortalama nisbi nem (GON), giinliik maksimum sicaklik (GMS) verileri

2020-21 2021-22

Sayim SPOr 555 GMS  GON  Sayim SPOr 505 GMS  GON
tarihleri fayls °C)  (°C) (%) tarihleri Saf‘s °C) CC) (%)
2.10.2020 0 21 302 50,5  2.10.2021 0 212 30,4 44,5
9.10.2020 0 21 286 67,2  9.10.2021 0 168 30 54

16.10.2020 0 206 316 505  16.10.2021 0 191 25,4 80,8
23.10.2020 0 20 305 569  23.10.2021 0 17,2 25,8 64,3
30.10.2020 0 181 239 91 30.10.2021 0 168 26,3 58,7
6.11.2020 0 183 257 59 6.11.2021 0 20 31,1 66,7
13.11.2020 0 168 214 582  13.11.2021 0 175 20,7 62,7
20.11.2020 0 175 207 627  20.11.2021 0 138 20,2 64,3
27.11.2020 0 138 202 643  27.11.2021 2 148 18,3 74,7
4.12.2020 0 1205 212 548 4122021 4 144 16,4 88,4
11.12.2020 0 128 183 88 11.12.2021 5 134 17,9 92,4
18.12.2020 0 105 164 867 18122021 1 65 10,3 775
25.12.2020 1 10 178 729 25122021 0 53 12,8 61

2.01.2021 0 119 174 87,7 2012022 0 121 19,4 82,3
9.01.2021 1 144 168 888  9.01.2022 0 95 12,7 96,2
15.01.2021 9 8 132 48 15.01.2022 0 58 14,9 59,7
22.01.2021 11 65 102 65 22.01.2022 0o 77 9,4 96,4
29.01.2021 5 33 84 853  29.01.2022 0 39 9,4 57,9
6.02.2021 12 133 212 742  6.02.2022 0 72 16,4 62,9
13.02.2021 16 102 17,3 587  13.02.2022 0 99 16 77,7
20022021 21 7,3 133 59,9  20.02.2022 0 102 17,7 57,8
27.022021 22 126 208 61 27.02.2022 0 112 17,9 72,3
6.03.2021 19 135 208 592  6.03.2022 0 11 18,6 85,3
13032021 21 116 178 6001  13.03.2022 0 28 9,6 48

20.03.2021 19 139 185 772  20.03.2022 0 59 13,3 39,1
27.03.2021 12 93 172 533  27.03.2022 0 123 22,8 41,4
3.04.2021 3 141 223 675  3.04.2022 0 17,2 23,3 46,8
10.04.2021 1 101 164 36 10.04.2022 0 185 26,2 54,1
17.04.2021 0 21,7 302 47,8  17.04.2022 0 17,6 20,5 52,3
24.04.2021 0 77 104 765  24.04.2022 1171 26,1 54,9
1.05.2021 0 171 261 549  1.05.2022 1 211 29 55,4
8.05.2021 0 189 345 439  8.05.2022 1 188 26,4 54,5
15.05.2021 0 245 367 481
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Sekil 4. 1. 2020-21 ve 2021-22 yil1 spor sayiminin giinliik ortalama sicaklik, giinliik maksimum

sicaklik, giinliik ortalama nispi nem verileri

BOH (GE) (LE): %14 Metalik bakira esdeger bakir hidroksit + %14 Metalik bakira esdeger bakir oksiklorid (Hagax) (LE) latent
enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,

BHC (GE) (LE): 361,1 g/l Metalik bakira esdeger bakir hidroksit (Champ formula) (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,
YRABTS (GE) (LE): 51,4 g/l Metalik Bakira esdeger Yag ve Rosin Asitlerinin Bakir Tuzlar1 (Shako cop), (LE) latent enfeksiyon, (GE)
goriiniir enfeksiyon,

BBH (GE) (LE): %20 Metalik bakira egdeger bordo bulamaci (Hektas bordo), (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,
BOC (GE) (LE): 357,5 g/l Metalik bakira esdeger bakir oksiklorid (Calleon), (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,

BON GE) (LE): %75 metalik bakira esdeger bakir oksit (Nordox), (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,

BHK GE) (LE): %30 Metalik bakira egdeger bakir hidroksit (Kocide opti) (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,

BOB GE) (LE): %50 metalik bakira esdeger bakiroksiklorit (Bow) (LE) latent enfeksiyon, (GE) gériiniir enfeksiyon,

BSA GE) (LE): 65,82 g/l Metalik bakira esdeger bakir siilfat (Albacore) (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,

BHK 2000 GE) (LE): %35 Metalik bakira egsdeger bakir hidroksit (Kocide 2000), (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,
KONTROL GE) (LE): Kontrol latent enfeksiyon\ (LE) latent enfeksiyon, (GE) goriiniir enfeksiyon,

GMS: Gunliik maksximum sicaklik (°C); GOS: Giinliik ortalama sicaklik (°C); GON: Giinliik ortalama nispi nem (%)

4.2. Bakirh Preparatlarin Halkah Leke Hastah@inin Gelisimi Uzerine Etkisi

Ilaglama 6ncesinde denemeye alinan agaclardan alinan yaprak orneklerinde (5.11.2020)
hem goriiniir enfeksiyon hem de latent enfeksiyon siddeti belirlenmistir. Alinan yaprak
orneklerinde herhangi bir goriiniir hastalik belirtisi bulunmamasina ragmen, latent
enfeksiyon BOHLE, BHCLE ve BOBLE karakterleri disindaki karakterlerde %3,2 ile %7,8
arasinda degisen oranlarda hastalik siddeti saptanmistir (Cizelge 4. 2).

S. oleaginea’nin miicadelesine yonelik 2020-2021 ve 2021-2022 yillarinda yiiriitiilen
calismada gOriiniir enfeksiyon ve latent enfeksiyon hastalik siddeti sonuglar
degerlendirildiginde hastaligin her iki yilda da oldukga hafif seyretmis oldugu, ozellikle
iklim kosullar1 nedeniyle ikinci yi1l oldukea diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 6, sekil 4).
Sayim sonuglarina gore 2020-2021 yili goriiniir enfeksiyon; ilk ilaglamanin yapildigi
5.11.2020 tarihinden 21 giin sonra yapilan sayimlarda goriilmiistiir. ilk ilaglamanin yapildig
5.11.2020 tarihi ile 16.04.2022 tarihinden sonra yapilan son ilaglamadan 21 giin sonra
yapilan sayimlarda hastalik siddeti; birinci ilaglama sonrasit 0 ile %?2,8, ikinci ilaglama

sonrasinda %13 ile %52,9 ve 3. ilaglama sonrasinda ise %39,8 ile %64,9 arasinda degistigi
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goriilmektedir. Donemsel olarak ilagclamalardan sonra yapilan sayimlar dikkate alindiginda
ilk ilaclamanin yapildig1 5.11.2020 tarihini takip eden 7. giin yapilan sayimda herhangi bir
belirti goriilmemis, 14 giin sonra yapilan sayimlarda hastalik siddeti BOB uygulamasinda
%0,6 olarak saptanmis, bunu %0,3 ile BOC, BHK 2000 ve BSA uygulamalar1 izlemistir. 21
giin sonra yapilan sayimda BOB uygulamasinda %2,8 olarak saptanmis, bunu %2,1 ile
BON, %1,9 ile BSA izlemistir. Ancak 1. ilaglama sonrasinda 21. giin verileri ile yapilan
analiz sonuglarina gore uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark saptanamamuistir. 7.
giinde yapilan degerlendirmede BOH, BHC, YRABTS, BBH, BOC, BON, BHK, BOB,
BSA, BHK 2000, KONTROL grubunda yer alan agaglarda, 14. giin sayiminda BOH,
YRABTS, BBH, BOC, BON, BHK ve KONTROL grubunda yer alan agaglarda, 21. giin
sayiminda ise BOH, BHC, BBH, BHK ve KONTROL grubunda yer alan agaclarda goriiniir
enfeksiyon saptanmamistir. Bu siire icinde (ilk ilagclama ile 21.giin arasinda) giinliik
ortalama nem % 52,2 ile %67,7, giinliik ortalama sicaklik degerleri ise 12,05 °C ile 16,3 °C
arasinda degigsmekte olup, saptanan en yiiksek hastalik siddeti 21. giinde BOBGE (%2,8)
uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4. 2, Sekil 4.2).

Ikinci ilaglamanin yapildig 22.02.2021 tarihini takip eden giinlerde 7, 14 ve 21 giin sonra
yapilan sayimlarda hastalik siddetinin en fazla 7. giinde BHK 2000 GE uygulamasinda
%48,4 olarak saptanmus, 14. giinde bunu %38 ile BOBGE ve 21. giinde %45,1 ile BBHGE
izlemistir. Ik degerlendirmede (7. giin) %13 ile en diisiik hastalik siddeti BON
uygulamasinda goriilmiistiir. Ancak 2. Ilaglama sonrasinda 21. giin verileri ile yapilan analiz
sonuglarina gore en diislik hastalik siddeti BOCGE uygulamasi, en yiiksek hastalik siddeti
ise BBHGE uygulamasinda goriilmiis ve diger uygulamalardan istatistiki olarak ayr1 bir
grupta yer almislardir (Cizelge 4. 2, Sekil 4.2).

Bu siire i¢inde giinliik ortalama nem %49,7 ile %66,01 arasinda degismistir. Glinliik
ortalama sicaklik degerleri ise 9,2 °C ile 11,6 °C arasinda degismistir (Cizelge 7; Sekil 5).
Ugiincii ilaglamanm yapildigr 25.04.2021 tarihini takip eden giinlerde 7., 14. ve 21 giin
yapilan sayimlarda hastalik siddeti en fazla 21. giinde BBHGE uygulamasinda %64,9 olarak
saptanmig, bunu yine 21. giinde %60,1 ile BHK ve BSA uygulamasi izlemistir. En diisiik
hastalik siddeti 7. giinde %39,8 ile KONTROL uygulamasinda goriilmiistiir. Bu siire i¢inde
gunliik ortalama nem %43,9 ile %51,5 arasinda, giinliik ortalama sicaklik degerleri ise 11,2
°C ile 24,5 °C arasinda kaydedilmistir. Ugiincii ilaglama sonrasinda 21. giin verileri ile
yapilan analiz sonuglarma gore en diisiik hastalik siddeti Kontrol uygulamasinda
saptanirken, diger biitiin uygulamalar istatistiki olarak ayni bir grupta yer almiglardir

(Cizelge 4. 2, Sekil 4. 2).
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Sayim sonuglarma gore 2020-2021 yili latent enfeksiyon; ilk ilaglamanmn yapildigi
5.11.2020 tarihinden 21 giin sonra yapilan sayimlarda goriilmiistiir. ilk ilaglamanin yapildig
5.11.2020 tarihi ile 25.04.2021 tarihinden sonra yapilan son ilaglamadan 21 giin sonra
yapilan sayimlarda hastalik siddetinin %0 ile %32,1 arasinda degistigi goriilmektedir.
Donemsel olarak ilaglamalar1 takip eden sayimlar dikkate alindiginda ilk ilaglamanin
yapildig1 5.11.2020 tarihini takip eden gilinlerde 7., 14. ve 21 giin yapilan sayimlarda
hastalik siddeti en fazla 7. ginde %29,7, 14. giinde %27,6, 21. giinde %27 ile
KONTROLLE uygulamasinda kaydedilmistir. BOCLE %13,9, %14.4, %17,5 ve BSALE
%10,7 %13,4, %14,7 ile KONTROLLE uygulamasindan sonra en fazla latent enfeksiyon
kaydedilen uygulamalar olmustur. Hastalik siddeti 7 ve 14. giinlerde en diisiik BONLE
uygulamasinda sirasiyla %4,3 ve %4,2, 21. giin sayminda %1,4 ile YRABTS
uygulamasinda kaydedilmistir. Ancak 1. Ilaglama sonrasinda 21. giin verileri ile yapilan
analiz sonuclarina gore istatistiki olarak en yiiksek hastalik siddeti Kontrol bitkilerinde
saptanirken, en disilik hastalik siddeti YRABTSLE uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.
2, Sekil 4. 2). Bu siire icinde Giinliik ortalama nem % 52,2 ile %67,7 arasinda, giinliik
ortalama sicaklik degerleri ise 13,2 °C ile 16,3 °C arasinda kaydedilmistir (Cizelge 4. 2,
Sekil 4. 2).

Ikinci ilaglamanin yapildig: 22.02.2021 tarihini takip eden giinlerde 7.14. ve 21 giin yapilan
sayimlarda hastalik siddeti BHCLE karakterinde sirasiyla %26,8, %27,9 ve %32,4 ile ilk
sirayt alirken bunu KONTROLLE karakteri sirasiyla %23,1, %27,9 ve %29,4 olarak
izlemistir. Ancak goriiniir enfeksiyon sonuglarinda oldugu gibi 2. Ilaglama sonrasinda 21.
giin verileri ile yapilan analiz sonuglarina goére en diisiik hastalik siddett BOHLE
uygulamasi, en yliksek hastalik siddeti ise BHCLE uygulamasinda goriilmiis ve diger
uygulamalardan istatistiki olarak ayr1 bir grup olusturmustur. Diger karakterlerde
kaydedilen hastalik siddeti kii¢lik farkliliklar ile birbirine yakin degerler olmus, 6zellikle 14
ve 21. gilinlerde %20,1 ile %25,6 arasinda degismistir. Bu siire i¢inde giinliik ortalama nem
% 49,7 ile %66,01 arasinda iinliik ortalama sicaklik degerleri ise 9,2°C ile 11,6 °C arasinda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 4. 2, Sekil 4. 2).

Ugiincii ilaglamanim yapildig1 25.04.2021 tarihini takip eden giinlerde 7, 14 ve 21. giin
yapilan sayimlarda hastalik siddetinin biitiin uygulamalarda arttig1 goriilmektedir. BBHLE
7. giinde %32,5 ile en yiiksek hastalik siddeti goriilen karakter olup, bunu 21. giinde %30,7
ile BOHLE, 14. giinde BHK 2000 LE izlemistir. Hastalik siddetinin en diisiik 14. giin
sayiminda %24,6 ile BOCLE uygulamasinda oldugu saptanmstir. Ugiincii ilaglamadan 21
giin sonra elde edilen sonuglar istatistiki olarak degerlendirildiginde YRABTSLE en diisiik
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hastalik siddeti, KONTROLLE ise en yiiksek hastalik siddeti karakterler olup ayr1 bir grup
olusturmustur. Bu siire i¢inde giinliik ortalama nem % 43,9 ile %51,5 arasinda, giinliik
ortalama sicaklik degerleri ise 11,2°C ile 24,5 °C arasinda degismistir (Cizelge 4. 2, Sekil
4.2).

Ikinci y1l yiiriitiilen ¢alismalarda ilk yilda oldugu gibi ilaglama dncesinde denemeye alinan
agaclardan alman yaprak orneklerinde (6.11.2021) hem goriiniir enfeksiyon hem de latent
enfeksiyon siddeti belirlenmistir. Alinan yaprak orneklerinde ilaglama oncesinde BOHGE
(%0,5) ile BHCGE (%0,5) BOCGE (%]1) ve BHKGE (%1) karakterlerinde diisiik oranda
goriiniir hastalik belirtisi saptanmistir. Denemede yer alan agaglar latent enfeksiyon
acisindan degerlendirildiginde BOHLE (%0,5), BHCLE (%1), BBHLE (%1,5), BOCLE
(%2,3) ve KONTROLLE (6,2) karakterlerinde degisen oranlarda latent enfeksiyon
saptanmustir (Cizelge 4. 3).

Sayim sonuglarina gore 2021-2022 yili, ilk ilaglamanin yapildigi 6.11.2021 tarihi ile
16.04.2022 tarihinden sonra yapilan son ilaglamadan 21 gilin sonra yapilan sayimlarda
goriiniir enfeksiyon hastalik siddeti; birinci ilaglama sonrast 0 ile %15,2, ikinci ilaglama
sonrasinda %38,6 ile 31,3, {i¢iincii ilaclama sonrasinda ise %11 ile %31,3 arasinda degistigi
goriilmektedir. Donemsel olarak ilaglamalari takip eden sayimlarda dikkate alindiginda ilk
ilagclamanin yapildig1 6.11.2021 tarihini takip eden giinlerde 7, 14 ve 21 giin sonra yapilan
sayimlarda hastalik siddetinin dnceki yila gore daha diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 7,
Cizelge 8). Birinci ilaglama sonrasinda 7, 14 ve 21 giin sonra yapilan sayimlarda, sirasi ile
BONGE %9,9, KONTROLGE %8, BHCGE %15,2 uygulamalarinda hastalik siddetinin en
yiiksek oldugu kaydedilmistir. Ayn1 donemde en diisiik hastalik siddeti siras1 ile BOBGE
%0,9, BOCGE 9%2,4, BONGE %3,2 uygulamalarinda goriilmiistiir. Hastalik siddeti
istatistiki olarak degerlendirildiginde 1. Ilaglamadan 21 giin sonra karakterler arasinda
istatistiki olarak degerlendirildiginde en diisiik hastalik siddeti BONGE karakterinde
saptanmis, BHCGE, BHKGR, YRABTS, BHK2000 ve KONTROLGE en yiikseek hastalik
siddeti saptanmis ve ayni grup icerisinde yer almislardir. Bu siire i¢inde giinliikk ortalama
nem %062,7 ile %74,7 arasinda, giinliikk ortalama sicaklik degerleri ise 13,8 °C ile 17,5 °C
arasinda degismistir (Cizelge 8, Sekil 6). ikinci ilaglama sonrasinda 7, 14 ve 21 giin sonra
yapilan sayimlarda sirasiyla en yiiksek hastalik siddeti %22,5 ile KONTROLGE ve BHK
2000 GE wuygulamasinda, 9%29,6 ve 9%31,3 ile KONTROLGE uygulamasinda
kaydedilmistir. Diger karakterlerde birbirine yakin hastalik siddeti degerleri elde edilmis,
BSAGE %19,3, %18,6, %18,4, BHK 2000 GE %19, %16 hastalik siddeti ile izleyen
uygulamalar olmustur. Hastalik siddeti 7, 14 ve 21 giin sonra sirastyla %11 ve %11,5 ile
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BONGE, BOHGE %l1,1 ile en diisiik hastalik siddeti kaydedilmistir. Hastalik siddeti
istatistiki olarak degerlendirildiginde 2. Haqlamadan 21 giin sonra BOHGE, BBHGE,
BOBGE uygulamalar1 en diisiik, KONTROLGE ise en yiiksek hastalik siddeti goriilen
karakterler olmus ve ayr1 bir grup olusturmuslardir. Bu siire i¢inde giinliik ortalama nem
%74 ile %78,4 arasinda, giinliikk ortalama sicaklik degerleri ise 7,7 °C ile 11,9 °C arasinda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4. 3, Sekil 4. 3).
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Ugiincii ilaglama bir énceki yildan yaklasik 1 hafta nce 16.04.2022 tarihinde yapilmistir.
Ilaglamayn takip eden giinlerde 7, 14 ve 21 giin sonra yapilan sayimlarda hastalik siddetinin
biitliin uygulamalarda 6zellikle 14 ve 21 giinlerde belirgin bir artis gosterdigi goriilmektedir.
KONTROLGE 7, 14 ve 21 giin sonra yapilan degerlendirmelerde sirasiyla %61.,4 ve %59,6
ve %67,9 kaydedilirken, BOCGE uygulamas1 sirasiyla %56 %51,9 ve %65,6 en yiiksek
hastalik siddeti goriilen karakterlerden bazilaridir. Hastalik siddetinin 7, 14 ve 21 giin sonra
sayimlarinda sirasiyla %10,9, %22,9 ve %33,5 ile BSAGE ve BHK2000GE %21,6, %25,2
ve %34,2 uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir. Uygulamalarda saptanan hastalik
siddeti 14 ve 21. giinlerde %22,9 ile %67,9 arasinda degistigi goriilmektedir. Ugiincii
ilaglamadan 21 giin sonra 8.05.2022 tarihinde saptanan hastalik siddeti verilerine gore en
yiiksek hastalik siddeti kaydedilen KONTROLGE uygulamasi istatistiki olarak da ayr1 bir
grup olusturmustur. BSAGE ve BHK2000GE uygulamalar1 ise en diislik hastalik siddeti
goriilen ve istatistiki olarak da diger uygulamalardan ayrilan karakterler olmuslardir. Bu
sire i¢cinde giinliik ortalama nem %54,5 ile %55,4 arasinda, giinlilk ortalama sicaklik
degerleri ise 18,8 °C ile 21,1 °C arasinda degismistir (Cizelge 4. 3, Sekil 4. 3).

Sayim sonuglarina gore 2021-2022 yili latent enfeksiyon; ilk ilaglamanin yapildigi
6.11.2021 tarihi ile 16.04.2022 tarihinden sonra yapilan son ilaglamadan 21 giin sonra
yapilan sayimlarda hastalik siddetinin %0 ile %39 arasinda degistigi goriilmektedir.
Donemsel olarak ilaglamalar1 takip eden sayimlarda dikkate alindiginda ilk ilaglamanin
yapildig1 6.11.2021 tarihini takip eden gilinlerde 7., 14. ve 21 giin yapilan sayimlarda
hastalik siddeti %2,5 ile %21,5 arasinda degismis ve goriiniir enfeksiyonlara gére daha
yiiksek degerler saptanmistir. Birinci ilaglama sonras1 7, 14, 21. giinlerde en yiiksek hastalik
siddeti 7. ve 21. giinlerde sirasiyla %7,9 ile %21,5 KONTROLLE uygulamasinda, 14.
giinde ise %10,5 BHKLE uygulamasinda, 7, 14 Ve 21 giin sonra yapilan degerlendirmede
sirastyla %6,3, %9,7, %16,6 ile BHK200LE uygulamalarinda kaydedilmistir. 7. gilinde
BHKL E %2,5, BONLE 14 ve 21 giin sonra yapilan degerlendirmede %4,4 ve %S5,1 ile en
disiik hastalik siddeti degerleri saptanan uygulamalar olmustur. Hastalik siddetinin en
diistiik 7. giin sonra yapilan sayiminda %2,5 ile BHK uygulamasinda oldugu saptanmustir.
Birinci ilaglamadan 21 giin sonra elde edilen sonuglar istatistiki olarak degerlendirildiginde
hastalik siddetinin KONTROLLE ve BHK2000 uygulamasinda en yiiksek, BONLE
uygulamasinda ise en diisiik oldugu ve diger karakterlerden ayrildig1 goriilmektedir. Bu siire
icinde giinliikk ortalama nem %62,7 ile %74,7 arasinda giinliik ortalama sicaklik degerleri

ise 13,8 °C ile 17,5 °C arasinda degismistir (Cizelge 4. 3, Sekil 4. 3).
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Ikinci ilaglamanin yapildigi 20.02.2022 tarihini takip eden 7, 14 ve 21 giin sonra yapilan
degerlendirmede KONTROLLE uygulamasinda sirasiyla %38, %12,8 ve %39 oldugu, 7.
giinde BOCLE 9%20,4, 14. ginde BHCLE %18,6, 21. giinde BSALE 9%31,3 olarak
saptanmistir. 7 ve 21 giin sonra yapilan sayimlarda BONLE uygulamasinda sirasiyla %10,8
ve %12,7 ve 14. giinde YRABTSLE ve BSALE uygulamalarinda %5,3 degeri uygulamalar
ile igerisinde en diisiik hastalik siddeti goriilen uygulamalar olmustur. ikinci ilaglamadan 21
giin sonra yapilan degerlendirmede, 1. Ilaglamadan 21 giin sonra yapilan degerlendirmede
oldugu gibi yine KONTROLLE uygulamasi istatistiki olarak en yliksek hastalik siddeti
goriilen uygulama olmustur. BONLE karakterinde ise istatistiki olarak en diisiik hastalik
siddeti kaydedilmistir. Bu siire i¢cinde giinliik ortalama nem % 74 ile %78,4 arasinda giinliik
ortalama sicaklik degerleri ise 7,7 °C ile 11,9 °C arasinda degismektedir (Cizelge 4. 3, Sekil
4. 3).

Ucgiincii ilaglamanin yapildigi 16.04.2022 tarihini takip eden giinlerde 7.14. ve 21 giin
yapilan sayimlarda 14. ve 21. giinlerde BOHLE uygulamasinda hastalik siddetinin sirasiyla
%35,4, %33,1 oldugu, 7. glin sayiminda ise %32,2 ile BHCLE uygulamasinda en yiiksek
hastalik siddeti degerleri olmustur. Bunu 7. giin sayiminda %31,5 hastalik siddeti ile
KONTROLLE, 14. giin sayimida %30,4 ile BHK2000LE, 21. giin sayiminda %28,2 ile
BHKLE uygulamasi izlemistir. Hastalik siddeti diger uygulamalarda birbirine yakin
degerler almig, 7. Giin sayiminda %21 ile BOCLE, 14. giin sayiminda %23,1 ile BOCLE,
21. giin sayiminda %20,6 ile BONLE uygulamalarinda diger uygulamalardan daha diisiik
hastalik siddeti saptanmistir. Ugiincii ilaglamadan 21 giin sonra elde edilen hastalik siddeti
istatistiki olarak degerlendirildiginde BONLE uygulamasi ilk iki ilaglamadan 21 giin sonra
yapilan degerlendirmelerde oldugu gibi yine en diisiik hastalik siddeti goriilen ve istatistiki
olarak ayr1 bir grup olusturan karakter olmustur. Istatistiki olarak en yiiksek hastalik siddeti
ise BOHLE uygulamasinda kaydedilmistir. Bu siire i¢inde giinliik ortalama nem %54,5 ile
%2355,4 arasinda glinliik ortalama sicaklik degerleri ise 17,1 °C ile 21,1 °C arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4. 3, Sekil 4. 3).
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4.3. Hastahk Siddetinin Yonlerle iliskisi

Hastalik siddetinin yonler ile iligkisini belirlemek icin yiiriitiilen sayimlar higbir ilag
uygulanmayan kontrol grubu bitkiler {izerinde yiiriitilmiistiir. Her iki yilda da en yiliksek
hastalik siddeti kuzey yoniinden alinan yaprak Orneklerinde saptanmigtir. 2020-2021 yili
hem latent hem goriiniir enfeksiyon siddetinin yonlerle iligkisine baktigimizda %33,9,
%?33,8 hastalik siddeti ile kuzey yoniinden alinan yaprak oreklerinde hastalik siddetinin en
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunu Bati yonii izlemis ve alinan yaprak orneklerinde
yapilan degerlendirmeler sonucu latent ve goriiniir enfeksiyon sirasiyla % 27,7 ve 24,5
olmustur. Dogu ve giiney yonleri is en diisiik hastalik siddeti saptanan yonler olmustur.
Istatistiki olarak da goriiniir enfeksiyon agisindan %33,9 hastalik siddeti ile en yiiksek
hastalik siddeti goriilen kuzey ayr1 bir grup olusturmus, bunu bat1 ve dogu yonleri birlikte
ayr1 bir grup olusturmus %19,2 hastalik siddeti ile en diisiik hastalik siddeti goriilen giiney
yonii de ayr1 bir grupta yer almistir. Ancak letent enfeksiyon degerlendirildiginde yonler
arasinda istatistiki olarak ayni grupta yer almalarina ragmen kuzey yoniinde hastalik

siddetinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4. 4, Sekil 4. 4).

2021-2022 yili kontrol grubu enfeksiyon siddetinin yonlerle iligkisine baktigimizda %29,9,
%28,4 hastalik siddeti degerleri ile kuzey yoniiniin yine en yiiksek hastalik siddeti saptanan
yon oldugu goriilmektedir. Goriiniir enfeksiyon %18,6 hastalik siddeti ile gliney yoniinde
2020-21 yilinda oldugu gibi yine hastalik siddeti en diisiik olmustur. Dogu ve bat1 yonleri
arasinda ise kiiciik farklar oldugu goriilmesine yonler arasinda istatistiki olarak fark
bulunamamistir. Her iki yilda latent enfeksiyonlarin goriiniir enfeksiyonlara gore daha
yiiksek olmustur (Cizelge 4. 4, Sekil 4. 4). Ancak latent enfeksiyon ile goriiniir enfeksiyon

arasinda bir korelasyon bulunamamustir.
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Cizelge 4. 4. 2020-21 ve 2021-22 iiretim sezonlarinda latent enfeksiyon ve goriiniir enfeksiyon

hastalik siddetinin yonlerle iliskisi

2020-2021 hastahk 2021-2022
Yonler . .
siddeti hastahk siddeti
Latent enf Goriiniir enf. . Latent enf. Goriiniir enf .
has.sid(%)* has.sid(%) LSD has.sid (%) has.sid(%) LSD
A A
KUZEY 338 A 33,9 299 A 28,4
BATI 277 A 24,5 AB 24.4 A 24,4 A
GUNEY 267 A 19,2 B 235 A 18,6 A
DOGU 258 A 20,2 AB 227 A 21,3 A

"Degerler 3 tekerriire ait ortalamalardir. LSD testine gére (p<0.05) ayn1 siitunda ayni harfle ifade edilen

degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

M 2020-21 yih latent enfeksiyon hastalik siddeti (%)

M 2020-21 yih goriiniir enfeksiyon hastalik siddeti (%)
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Sekil 4. 4. 2020-21 ve 2021-22 iiretim sezonlarinda latent enfeksiyon ve goriiniir enfeksiyon hastalik
siddetinin yonlerle iligkisini gosteren grafik
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5. TARTISMA

Zeytin gerek diinya gerekse lilkemiz i¢in meyvesi ve yagi ile en degerli tarimsal {irtinlerden
birisidir. Ancak bu 6nemli {iriiniiniin tariminda karsilagilan 6nemli hastaliklar nedeniyle
verim ve kalite kayiplar1 yasanmaktadir. Halkali leke hastaligi da bunlardan biridir.
Ozellikle yagisli gecen ilkbahar ve sonbahar sezonlarmnda onemli kayiplara neden

olmaktadir.

Hastaligin miicadelesinde kiiltiirel bakim isleri olduk¢a 6nemlidir. Kiiltlirel onlemlerin yani
sira Ozellikle ireticilerin en fazla tercih ettigi diger miicadele yontemi de kimyasal
miicadeledir. Ulkemizde de kimyasal miicadele hastalikla miicadelede en 6nemli ydntem
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Kimyasal miicadelede genellikle dodine ve bakirli fungisitler
kullanilmaktadir. Hastaliga karsi birgok bakirli formiilasyon ruhsatli olmasina ragmen
bunlarin arasinda etkinlik farkliliklar1 olup olmadigina iligskin elimizde yeterince veri yoktur.
Bu calisma ile farkli formiilasyonlarin etkinlikleri degerlendirilmeye calisilmistir. Ancak
calismanin yiritildigi 2020-22 yillarinda yasanan kurak iklim kosullari nedeniyle gerek
spor ucusu gerekse hastalik onceki yillara oranla oldukca diisiik olmustur (Cizelge 6).
Nitekim hastalik geligimi i¢in 15-18 °C sicaklik ve %70-80 nispi nem iklim kosullar1 uygun
iken (Graniti, 1993), Aydin ilinde 2020-21 yilinda ekim-mayis aylart boyunca iklim
kosullar1 gilinliik ortalama sicaklik 3,3 ile 24,5 °C arasinda degismis ekim ve kasim
aylarinda 15 °C’nin stiine ¢ikmis kasim ayindan sonra mayis (17.04.2021 harig) ayina
kadar 15 °C’nin ustiine ¢ikamamustir. Giinliikk ortalama nispi nem ise %36 ile %88,8
arasinda degismis aralik ve ocak aylarinda %70’in lizerine ¢ikmistir. 2021-22 yilinda ise
giinliik ortalama sicaklik 2,8 ile 21,2 °C ekim ve kasim aymin baslarinda giinliik ortalama
sicaklik 15 °C’nin lizerine ¢ikmis bu aylardan sonra nisan aymna kadar giinliik ortalama
sicaklik 15 °C’ yi asmamustir. Giinliik ortalama nispi nem ise %39,1 ile %96,4 arasinda
degismis, aralik, ocak ve subat aylarinda giinliik ortalama nispi nem %70’1 agsmis ancak bu
tarthlerde giinlilk ortalama sicaklik degerinin hi¢biri 15 °C’y1 agmamustir. Buda hastalik

yogunlugunu diislirmiistiir.

Zeytinde halkali leke konusunda {ilkemizde ilk 6nemli ve detayl ¢alismalardan biri Bilgir
vd. (1978) tarafindan yapilmistir. Calismada 15 mart 1972 de spor miktart 1032 adet spor,
sayllmis, nisan ayinda her giin yapilan sayimlarda spor ugus miktar1 degisimler gostererek

20 nisanda 1169 adet sporla en yiiksek degere ulastig1 belirtilmistir. Mayis ve haziran
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aylarinda spor ugus miktar1 azalmis, temmuz, agustos, eyliil aylarinda ise durdugu
belirtilmistir. Takip eden 1972-73 sezonunda 11 ekim 1972’de 469, 18 ekim 1972’de 1657
spor saptanmistir. Bu donemde sicakligin 10 C’nin nisbi nemin ise %70’lerin iizerinde
oldugu belirtilmistir. Aydin ilinde Gemlik zeytin ¢esidinde 2014-2015 ve 2015-2016 iiretim
sezonunda ekim-haziran aylar1 arasinda yapilan bir calismada da Zeytin Halkali Leke
Hastaliginin spor uguslarinin her iki yilda da eyliil ayinin sonunda basladigi ve mart ayinda
en yiiksek degere ulastig1 ifade edilmistir (Yildiz vd., 2016). Bizim ¢alismamizda ise; 2020-
2021 il spor sayim sonuglarina gore; aralik aymda (25.12.2020), 2021-2022 yil1 spor
sayim sonuglarina baktigimizda ise; kasim ayinda (27.11.2021) spor ugusu baslamistir. Spor
say1si agisindan da ¢ok biiyiik farklar oldugu goriilmektedir. Nitekim Bilgir vd (1978) 1972-
73 mart, nisan ve ekim aylarinda 1032, 1169 ve 1657 spor saptarken, ¢alismamizda 2020-21
de 22, 2021-22 senesinde ise ekim-mayis aylar1 arasinda saptanan spor sayisi en fazla 5
olmustur. Calismamizda elde ettigimiz bulgular1 degerlendirdigimizde her iki yi1lda da Bilgir
vd. (1978)’in bulgularindan farkli olarak, ekim kasim aylarinda hastalik siddetinin gok
diisiik oldugu goriilmektedir. Akdeniz Bolgesi’'nde yapilan bir diger calismada da Adana
ilinde 1975-1980 yillar1 arasinda etmenin spor uguslarinin sonbahar, kis ve ilkbahar
donemlerinde yagisi ve ortalama sicakligin 8-20 °C arasinda oldugu giinlerde oldugu
belirtilmistir (Goksedef ve Ding, 1980). Bu durumun o&zellikle ¢alismanin yiiriitiildigi
yillardaki iklim kosullar1 incelendiginde yillar igerisinde degisen iklim kosullarindan
kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Nitekim lam tuzaklarinda yakalanan spor sayilar1 agisindan
da biiyiik fark oldugu goriilmektedir. Aydin ilinde yliriitiilen bir baska caligmada ise; Aydin
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama arazisinde yer alan ve Ege
Bolgesi’nin en 6nemli yaglik cesidi olan 3 yasinda 90 adet memecik zeytin fidani (tiipli
fidan) arazisinde 2018-2019 yillarinda spor ugus tarihlerinin ve yogunlugunun belirlendigi
bir calismada 2018 yilinda 14 Kasimda (14. 11. 2018) tarihinde ilk spor ucusu baslamig ve
farkli lam tuzaklarinin spor saymmi ortalamasi 0,5 olarak belirlenmistir. Aralik ayinda
(5.12.2018) fakli lam tuzaklarindaki spor sayimi ortalamasi 24,25 ile maksimum seviyeye
ulagmistir. Ocak 2019 yilinda ise (2.01.2019) ilk spor ugusu baslamis ve farkli lam
tuzaklarindaki spor sayisi 1’in altina diismiis, nisan ay1 basinda ise (11.04.2019) farkli lam
tuzaklarindaki spor sayimi ortalamalarima gore 236 spor ile maksimum spor sayisi
saptanmistir (Basilmamis veri). Calismamizda 2020-21 yillinda aralik ayr sonunda
(25.12.2020) ayinda spor ucusu baglamig, Subat ayinda 22 spor ile maksimum seviyeye
ulasmistir. Ancak onceki yillar ile karsilastirildiginda oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.
2021-22 yilinda da kasim aymda (27.11.2021) spor ugusu baslamis ve 11 Aralik’ta 5 spor
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ile maksimum seviyeye ulastigi saptanmustir. Onceki calismalarda ise Aydim Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama arazisinde yer alan ve Ege Bolgesinin en
onemli yaglik cesidi olan Aydin ili, Bozdogan ilgesinden getirilen 3 yasinda 90 adet
memecik zeytin fidan1 (tliplii fidan) arazisinde 2018-2019 yillarinda spor ugus tarihlerinin
ve yogunlugunun belirlendigi bir ¢alismada hava sicakligi 5-20 °C arasinda ve nispi nem
%70-80 seviyelerinde iken yani ocak aynin ortasindan nisan aymnin sonlarina kadar spor
yogunlugu artmis, nisan ayindan sonra sicakligin 20 °C {izerinde spor ugusu azalmistir

(Basilmamus veri).

Bulgularimiz ile yapilan calismalarda belirtilen sicaklik ve nem degerleri ile Ortiistigii
(Cizelge 6) goriilmesine ragmen 2020-22 yillarinda ekim nisan donemleri hastaligin
gelisimi ve yayilmasi i¢in kritik olan kosullar olup etmen %80-85’¢ kadar diisiik nispi nem
kosullarinda yaprag: enfekte edebilse de basarili bir enfeksiyon icin, sicakliga bagli olarak
(5-25 °C arasinda) yapraklarda, atmosferik doygunluk civarinda 1-2 giin devam eden bir
nem veya yaprak islakligi olmasi gerekir (Graniti, 1993). Ancak 2020-22 yillar1 oldukga
kurak gecmis ve hastaligin gelisimi i¢in belirli kritik donemlerde sicaklik da ¢ok diisiik

olmustur.

Hastalikla miicadelede gerek iilkemizde gerekse diinyada kullanilan farkli fungisitlerin
etkinlikleri konusunda yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar alimmistir. Bakirli fungisitlerin
uygulamasinda ise genellikle etkili olduguna iliskin bulgular mevcuttur (Roca vd. 2007;
Obanor vd., 2008; Salman vd., 2014). Hatta baz1 ¢alismalarda bazi bakirli preparatlarin
zeytin bitkisinde dayanikliligi uyardigi da belirtilmistir (Roca vd. 2007). Bulgularimizi
degerlendirdigimizde 2020-21 ile 2021-22 yili sonuglari arasinda farklilik oldugu
goriilmektedir (Cizelg7, Cizelge 8). Nitekim 2020-21 yili sonuclarimiz gore 3. Ilaglamadan
21 giin sonra yapilan son degerlendirmeye gore istatistiki olarak KONTROLGE (%47,4), ile
en diisik BBHGE (%64,9) uygulamasinda ise en yiiksek hastalik siddeti saptanmustir.
Ancak 2021-22 sezonunda ayni sekilde son yapilan degerlendirme incelendiginde
KONTROLGE (%67,9) uygulamasit BOCGE (%65,6) ile birlikte en yiiksek hastalik siddeti
goriilen uygulamalar olurken, BSAGE (%33,5) ve BHKGE2000 (%34,2) en az hastalik

siddeti goriilen uygulamalar olmustur (Cizelge 4.3).

Obanor vd., (2008) tarafindan Yeni Zelanda’ da sera ve bahge kosullarinda yiiriitiilen
calisma ilk y1l bulgularimizla gelisirken, ikinci yil bulgularimizla rtiismektedir. Boscalid,

captan, carbendazim, bakir hidroksit ve bakir siilfat, difenoconazole, dodine, kresoxim-
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methyl ve kresoxim-methyl+bakir hidroksit etkili maddeli fungisitlerin etkinlikleri
incelendigi calismada kis aylarinda, bakir hidroksit ve bakir siilfat harig, hicbir fungisit
kontrole gore hastalik yogunlugunu diisiirmede etkili olmadig belirtilmistir. Ayn1 zamanda,
etkili maddelerin kurak iklim kosullarina sahip kesimlerde yagmurlu iklim kosullarina sahip
kesimlerden daha fazla etkinlikte oldugu da belirtilmistir. Nitekim ikinci y1l oldukca kurak
iklim kosullar1 ile bulgularimizi degerlendirdigimizde (Obanor vd., 2008) sonuglari ile

ortiistiigli goriilmektedir.

Bursa ilinde Orhangazi ilgesinde bir ¢ift¢inin zeytin arazisinde 2016 yili sonbahari ile 2017
ilkbaharinda yiiriitilen bir denemede, bakir siilfat (Bordo bulamaci) ve Bacillus subtilis
QST 713 wrkinin hastalik etmeninin miicadelesi iizerine etkinlikleri arastirilmistir.
Denemenin sonucunda, bordo bulamaci ve Bacillus subtilis QST 713 wrkinin hastalik
izerindeki etkileri, 2016 Ekim ayinda uygulamadan 2 ve 5 hafta sonra sirasi ile %63,7 ve %
31,4 olarak belirtilmistir. Ayn1 zamanda, bordo bulamaci ve Bacillus subtilis QST 713
irkinin hastalik tizerindeki etkileri, 2017 Nisan ayinda uygulamadan 2 ve 5 hafta sonra sirasi
ile %80,6 ve %63,6 olarak saptanmistir. Bordo bulamacinin her iki iiretim sezonunda da
Bacillus subtilis QST 713 wrkindan daha etkili oldugu goriilmiistiir (Diker, 2018). Bizim
calisgmamizda ise sayim sonuglarina gore 2020-2021 yili son ilaglamadan 21 giin sonra
yapilan sayimlarda hastalik siddetinin biitiin uygulamalarda arttigt BBH (%20 metalik
bakira esdeger bordo bulamaci, Hektas bordo) (%64,9) uygulamasinda ise KONTROLGE
(%47,4) uygulamasina gore oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Baz1 fungisitlerin konidi ¢imlenmesi {izerine etkisinin arastirildigi ¢alismada; kresoxim
methyl, captan, boscalid, boscalid+pyraclostrobin, carbendazim aktif maddelerinin konidi
cimlenmesini engellemede yliksek etkili oldugu, thiophanate-methyl, bakir oksikloriir, bakir
stilfat etkili maddelerinin konidi ¢imlenmesine diisiik etkide oldugu ifade edilmistir
(Obanor, 2005). Bizim galismamizda da 2020-2021 yilinda tiglincii ilaglamadan 21 giin
sonra yapilan sayimlarda hastalik siddeti en fazla BBHGE (%20 metalik bakira esdeger
bordo bulamaci, Hektas bordo) uygulamasinda %64,9 olarak saptanmis, bunu yine 21.
giinde 9%60,1 ile BSAGE (65,82 g/l metalik bakira esdeger bakir siilfat, Albacore)

uygulamasi izlemistir.

Filistin’de zeytinde halkali leke hastaliginin miicadelesinde en ¢ok kullanilan 3 tane
fungisitin degerlendirildigi bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada; % 50 metalik bakira
esdeger %77 bakir hidroksit (Fungran), % 24 metalik bakira esdeger % 37 bakir oksiklorit
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(Bakir antrakol), % 50 metalik bakira esdeger % 77 bakir hidroksit (Kocide 101 ) 3
fungisitin laboratuvar kosullarinda konidi ¢imlenmesine etkileri incelenmistir. Bu ¢aligmada
Kocide 101 ticari preparatinnin en etkili fungisit oldugu saptanmistir. Arastirma sonunda,

testlerin arazi kosullarinda yiiriitiilmesi tavsiye edilmistir (Salman vd., 2014).

Bizim ¢alismamizda ise 2020-2021 yilinda ikinci ilaglamadan 7 giin sonra yapilan goriiniir
enfeksiyon sayiminda en yliksek goriiniir enfeksiyon hastalik siddeti BHK2000GE (%35
metalik bakira esdeger bakir hidroksit, Kocide 2000) uygulamasinda %48,4 olarak
saptanmuistir.  2020-2021 yilinda yine ikinci ilaglamadan 7, 14. ve 21 giin sonra yapilan
latent enfeksiyon sayimlarinda en yiiksek hastalik siddeti sirasiyla %26,8, %27,9 ve %32,4
ile BHCLE (361,1 g/l metalik bakira esdeger bakir hidroksit, Champ formula)
uygulamasinda gorilmiistiir. 2021-2022 yilinda birinci ilaglamadan 14 giin sonra yapilan
latent enfeksiyon sayiminda en yiiksek hastalik siddeti %10,5 ile BHKLE ( %30 metalik

bakira esdeger bakir hidroksit, Kocide opti) uygulamasinda goriilmiistiir.

Zeytin halkali leke hastaliginin yonlerle iligkisi degerlendirildiginde 2020-2021 ve 2021-
2022 iiretim sezonlart olmak tizere 2 yillik sayim sonuglarina gére her iki yilda da kontrol
grubu goriiniir ve latent enfeksiyon siddeti en fazla kuzey yoniinde saptanmistir. Aydin
ilinde Gemlik zeytin ¢esidinde 2014-2015 ve 2015-2016 iiretim sezonunda Ekim-Haziran
aylar1 arasinda yapilan bir calismada da benzer sonug elde edilmis yonlere gore enfeksiyon

siddeti en fazla kuzey yoniinde saptandig: belirtilmistir (Y1ldiz vd., 2016).
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6. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde, zeytinde halkali leke hastaligi hemen hemen tiim bahgelerde 6nemli kayiplara
neden olabilmektedir. Teknik talimatlarda hastaligin miicadelesinde bakirli preparatlar ve
dodine Onerilmektedir. Ancak bakirli preparatlarin etkili madde igerikleri ve farkli
formiilasyonlar1 vardir. Bu farkli formiilasyonlarin hastaligin kontroliindeki basar1 oranlar
ile ilgili yeterli veri yoktur ve tek ¢alismada ele alindig bir ¢alisma da yoktur. Bu nedenle
calismamizda BKU ‘de hastaliga karst onerilen farkli etkili madde, orani, dozu ve
formiilasyonu olan bakirli fungisitlerin halkali leke hastaligimin  miicadelesinde
etkinliklerinin incelenmesi amaciyla 2020-2021 ve 2021-2022 yillar1 arasinda yiiriittigiimiiz

calismada;

S. oleaginea’nin miicadelesine yonelik 2020-2021 ve 2021-2022 yillarinda goriiniir
enfeksiyon ve latent enfeksiyon hastalik siddeti sonuglari degerlendirildiginde 6zellikle
iklim kosullar1 (Cizelge 4. 1) nedeniyle hastaligin her iki yilda da oldukg¢a hafif seyretmis
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4. 2, 4. 3).

Her iki yilda da iklim kosullar1 (Cizelge 6) nedeniyle spor uguslarinin hem oldukga diisiik
oldugu 1.y1l 1-22 spor, 2. Y1l 1-5 spor, hem de 1. yil aralik, 2. yil kasim ay1 gibi oldukg¢a geg
bagladig1 goriilmistiir (Cizelge 4. 1).

Sayim sonuglarina gore 2020-2021 yili ilk enfeksiyon; ilk ilaglamanin yapildig: 5.11.2020
tarihinden 21 giin sonra yapilan sayimlarda goriilmistiir. Hastalik siddeti sezon sonunda son
ilaglamadan 21 giin sonra en diisik KONTROLGE karakterinde (%47,4) en yliksek
BBHGE karakterinde (64,9) olmustur (Cizelge 4.2 ). Deneme siiresince giinliik ortalama
nem %43,9 ile %67,7 arasinda, giinliik ortalama sicaklik degerleri ise 9,2 °C ile 24,5 °C
arasinda kaydedilmistir (Cizelge 4. 2).

2021-2022 yili ilk ilk enfeksiyon; ilk yilin aksine ilaglama sonrasi yapilan ilk sayimda
hastalik saptanmistir. Donemsel olarak ilaglamalar1 takip eden sayimlarda dikkate
alindiginda son ilaglamadan 21 giin sonra en yiiksek hastalik siddeti 1. y1l sonuglarinin tam
tersi, KONTROLGE (%67,9) karakterinde en diisiik hastalik siddeti ise BSAGE (%33,5) ve
BHK2000GE (%34,2) karakterlilerinde olmustur. Bu siire iginde giinliik ortalama nem %
54,5 ile %76,5 arasinda giinliik ortalama sicaklik degerleri ise 8,5°C ile 21,1°C arasinda
degismistir (Cizelge 4. 3, Sekil 4. 1).
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Her iki yil sonuglarima gore ilk ilaclamadan sonra genellikle hastalik siddeti latent
enfeksiyonda yiiksek iken goriinlir enfeksiyonlar daha diisiik, ikinci ve tglinci
ilaglamalardan sonra yapilan sayimlardan sonra ise goriiniir enfeksiyon siddeti latent

enfeksiyona gore yliksek olmustur.

Ancak 2020-21 ve 2021-22 sezonu igerisinde de hastaligin gelismesi i¢in iklim kosullarinin
uygun olmamast sebebi ile hastalik siddeti ve spor ucus yogunlugu oldukeca diisiik oldugu
icin hem de iki yilin sonuglart karsilagtirildiginda farkli bulgular, 1. yil bulgularina gére en
diisiik hastalik siddeti KONTROLGE, 2. yil bulgularina gore en yiiksek hastalik siddeti
KONTROLGE olmast nedeni ile fungisitlerin etkinlikleri ile ilgili kesin bir sonug

cikarabilmek i¢in ¢aligmalara devam edilmesi uygun olacaktir.

Hastalik siddetinin degerlendirilmesi “Meyve-Bag Hastaliklar1 Standart ilag Deneme
Metotlari”nda belirtildigi sekilde yapilmistir. Ancak sonuglarin degerlendirilmesinde agag
izerinde farkli skala kullanilarak ayrica bir degerlendirme yapmak daha saglikli sonuglara
ulagsmak acisindan destekleyici olabilir. Ayrica bakirli preparatlarin dogrudan spor
cimlenmesi lizerine etkilerinin saptanmasi amaciyla laboratuvar kosullarinda ¢gimlenme testi

caligmalar1 da etkinlik sonuglarini destekleyici olacaktir.

Halkal1 leke hastaliginin miicadelesinde kullanilan fungisitlerden daha kesin ve olumlu
sonuclar elde edebilmek i¢in spor ugusunun ¢ok iyi takip edilip, ¢imlenmis sporlarin da spor
sayiminda g6z oniinde bulundurulmas: gereklidir ve fungisit uygulanan agaclardan alinan
yaprak ornekleri tizerindeki 6lii ve canli sporlarin sayilmas: hastalik seyrinin belirlenmesi
acisindan faydali olacaktir. Ayrica fungisit uygulamasi sirasinda yaprak yiizeyinin homojen

sekilde kaplanmas1 ¢ok 6nemlidir,

Ozellikle taban suyu seviyesi yiiksek olan arazilerde, agir biinyeli topraklarda, havalanmasi
1yl olmayan ve nemli olan yerlerde zeytin bahgesi kurulmamalidir. Taban suyu seviyesi
yiiksek olan arazilere kurulan zeytin bahgelerinde drenaj kanallar1 yapilmalidir. Giibreleme
ve sulama bilingli sekilde uygulanmalidir. Yogun azot igeren giibreler verilmemelidir.
Agaclarin dallar1 hava sirkiilasyonu olacak sekilde ve giines alacak sekilde budama

yapilmalidir
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BIiLIMSEL ETiK BEYANI

T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiilen gercek deney ve gozlemler
cercevesinde tarafimdan elde edildigini, ¢alismada bana ait olmayan tiim veri, diisiince, sonug ve
bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak

gostererek belirttigimi beyan ederim.

10/05/2022
Imza

Alaattin YIiGIT
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