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OZET

ORTAOKUL FEN BIiLIMLERI DERS KiTAPLARININ BiLiM TARIHI ACISINDAN
INCELENMESi VE OGRETMEN GORUSLERI

Dagtekin B. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilgisi

Egitimi Program, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amag: Giiniimiizde fen 6gretiminin her seviyesinde bilim tarihini kullanmanin daha etkili ve
kalic1 bir fen 6grenimi saglayacagi arastirmacilar tarafindan diisliniilmektedir. Bu durumdan
hareketle ¢aligma ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda bilim tarihine nasil ve ne kadar yer
verildigini ortaya koymak ve Ogretmen goriisleri alimarak mevcut kullanim yeterliligini

arastirmak amaciyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirmada 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan Aydin il genelinde ortaokul fen bilimleri ders kitabr olarak okutulan dort adet kitap
incelenmis ve ders kitaplariyla alakali devlet ortaokullarinda fen bilimleri 6gretmeni olarak
calisan Ogretmenlerin gorlisleri alinmustir.  Arastirmada durum calismast  yOntemi
kullanilmistir. Dokiiman inceleme yontemi ile ders kitaplarindaki bilim tarihi igerikleri bir
puanlama anahtar1 kullanilarak incelenmistir. Daha sonra yar1 yapilandirilmis goriigme
formuyla Aydin il genelinde devlet okullarinda calisan fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri
alimmustir. Elde edilen nitel verilerden kitaplardaki bilim tarihi igerikleri kavramsal anlayzs,
prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis boyutunu iceren 13 adet kriter ile analiz edilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilen verilerin analizi betimsel ve igerik analizi

kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular: Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki bilim tarihi igeriklerinin kavramsal
anlayls boyutu ve baglamsal anlayis boyutunun iyi diizeyde oldugu, Prosediirel anlayis
boyutunun ise orta diizeyde oldugu bulgulardan tespit edilmistir. Ogretmen goriismelerinden
elde edilen bulgular ise fen bilimleri ders kitaplarindaki bilim tarihi iceriklerinin yetersiz

oldugu seklindedir.

Sonug: Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerinin genel olarak

iyl seviyede oldugu fakat puanlama anahtarinda yer alan bazi inceleme kriterlerine gore

X



yeniden ele alinip diizenlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Alinan 6gretmen goriisleri de

ulasilan sonuglar1 desteklemektedir.

Anahtar kelimeler: Ortaokul Fen Bilimleri, Bilim Tarihi, Ders Kitaplari, Ogretmen

Gortisleri
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ABSTRACT

EXAMINATION OF SECONDARY SCHOOL SCIENCE TOUR BOOKS IN TERMS
OF SCIENCE HISTORY AND TEACHER'S OPINIONS

Dagtekin B. Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied

Sciences, Science Education Program, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: Today, it is thought by researchers that using the history of science at all levels in
science teaching will provide a more effective and permanent science learning. Based on this
situation, the study was carried out in order to reveal how and how much the history of
science in the secondary school science textbooks is included and to investigate the current

use adequacy by taking the opinions of the teachers.

Material and Methods: In the study, four books, which are taught as secondary school
science textbooks throughout Aydin by the Milli Egitim Bakanlig: in the 2020-2021 academic
year, were examined and the opinions of teachers working as science teachers in state
secondary schools related to textbooks were taken. Case study method was used in the
research. With the document review method, the history of science contents in the textbooks
were examined using a scoring key. Then, the opinions of science teachers working in public
schools throughout Aydin were taken with a semi-structured interview form. From the
qualitative data obtained, the contents of the history of science in the books were analyzed
with 13 criteria including conceptual understanding, procedural understanding and contextual
understanding. The analysis of the data obtained with the semi-structured interview form was
analyzed using descriptive and content analysis.

Results: It has been determined from the findings that the conceptual understanding
dimension and contextual understanding dimension of the science history contents in the
secondary school science textbooks are at a good level, while the procedural understanding
dimension is at a moderate level. The findings obtained from the teacher interviews are that

the content of history of science in science textbooks is insufficient.

Conclusion: It has been concluded that the content of history of science in secondary school

science textbooks is generally at a good level, but it needs to be reconsidered and rearranged

Xii



according to some examination criteria in the scoring key. The opinions of the teachers
received also support this.

Keywords: Science Education, History of Science, Textbooks, Elementary School Science,
Teacher Opinions
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1. GIRIS

Bu boéliimde problem durumu, arastirmanin amaci, onemi, problem cilimlesi, alt

problemler, varsayimlar, sinirliliklar ve kavramsal gerceveye yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknoloji, 21. yy’ da ana ydnelimlerden birisi olmustur. Bu nedenle diinya
iilkelerinin bir¢ogunun fen programlarinin temel amaglarindan biri fen okur-yazari bireyler
yetistirmek olmustur ([NRC], 1996; [WACC], 1998; [NGSS], 2013). Yurtdisindaki bu
geligsmelerle birlikte tilkemizde de fen egitimi alaninda ¢esitli program reformlar1 yapilmistir
(MEB 2005-2018). Bu reformlarla birlikte fen programinin temel unsurlarindan biri de
“biitiin bireylerin bireysel farkliliklar: ne olursa olsun bilim okuryazari olarak yetistirilmesi”,
olarak belirlenmistir (MEB, 2005, 2018). Bireyleri harckete geciren gerekli bilgi, beceri,
tutum ve deger anlayisina sahip olmalari icin bilim ve teknoloji anlayisini gerektiren
durumlarda sorumluluk gosteren kararlar almalari  bilimsel okuryazarlik olarak

tanimlanmaktadir (Laugsksch, 2000).

Giinlimiizde bilgi ¢ag olarak nitelendirilen, bazen kendini gosteren bazen de kendisini
gostermeyerek haberimizin dahi olmadig1 bilimin modern hayatin iizerinde yaygin bir etkisi
vardir. Toplumda bilime olan baghligin artmasi bilimin topluma doniik bir yapisinin
olmasindandir. Bilimsel okuryazar bireyi isaret eden gostergeler arasinda; bilime iliskin
kavramlara sahip olmay1, bilimi anlamay1, bilimsel diisiinme becerisi kazanmay1, bilime kars1
olumlu tutum sergilemeyi, gerektiginde bilimsel bilginin iiretilmesine katki saglamay1

sayabiliriz (Cavus, 2010).

Bilginin en biiyiikk Uriinii olan teknoloji, insanlarin hayatim1 kolaylastirarak ve
insanoglunun hayatina girerek giinlilk hayatimizda biiyiikk bir yer edinmistir. Haberlesme,
ulagim, is yasantisi, egitim, ilk sirada yerini alirken teknolojik gerecler insanlara yasantilart
boyunca ¢ok biiyiik fayda saglamaktadir. Gliniimiizde bilginin éneminin farkina varildig: bu
donemde, teknolojik yenilikler; bilgiye ¢ok hizli bir sekilde erisilebilirligi saglamaktadir.
Teknolojideki hizli ilerlemelerle birlikte bilgiye daha hizli ve zahmetsizce ulasan insanlar
kisisel gelisimlerine hiz katacak, ¢evresine daha fazla katki saglayacaklardir. Bu siireglerin en

hizl1 bulusu kuskusuz bilgiye anlik olarak ulagmak olacaktir (Tokus, 2018).



Bilimin dogasinin iyi anlasilmasiyla birlikte bilimde yapilan buluslarla uluslar isimlerini
duyurabilecektir. Bilimsel okuryazar bireyler olmak bilimin dogasimi iyi bir bigimde
anlamaktan gecer. Bu yiizden bilimsel okuryazarlik diinya {iizerindeki fen Ogretimi

reformlarinin rehberligi ile fen miifredatinda yerini almistir (Chiappetta ve Fillman, 2007)

Ogrencileri fen okuryazari olarak yetistirebilmek icin bilimsel bilgiyi &grencilere
aktararak degil Ogrencilere bilimsel diisinme becerileri kazandirilmalidir. Icerisinde
bulundugu toplumu daha ileriye tasiyacak kisileri bilimsel diislinebilen, akil yiiriitebilen,
bilimsel bilgiyi anlayabilen kisiler olarak tanimlayabilecegimiz gibi, bu kisileri bunlar
yasami igerisinde uygulamaya gegirebilen kisilerdir diyebiliriz. Bilimsel bilginin zaman
icerisinde gecirdigi degisimi bilimin dogasini 6ziimseyip anlayan kisiler bilginin ne gibi
stireclerden gecip simdiki halini aldigini bilirler. Bilimin dogasini anlayan kisiler yetistirmek
hedefimizse; egitim miifredatimiz igerisine mutlaka bilim tarihi dersini yerlestirmemiz
gereklidir. Fakat bilim tarihini yasanan durumlara sadece tarihsel siire¢ icerisinde ele almakla
yetinmeyerek gecen bu slire¢ icerisinde meydana gelen olaylar1 zamanin kosullarina gore de

aktarmasi gerekir (Erdem, 2005).

Fen okuryazarliginda bilimin dogasinin anlasilmasinin, bilimsel okur yazarligin énemli
bir parcast oldugu diisiiniilmektedir (Lederman, 1999). Bilimin dogasina yonelik ortiik,
tarihsel ve agik-yansitict yaklasimlarin = 6grencilerin  anlayislarin1  gelistirmek igin
kullanilabilecegi disiinilmektedir (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002). Alan yazinda
anlatildigi gibi tarihi perspektif i¢inde ele alinarak degerlendirilen bilimdeki degisme ve
gelismeler zengin bir kaynak olmasi agisindan Ogretim materyali ve yontemi olarak
gelistirebilecek bilim tarihi fen egitiminde oldukea etkili olacaktir (Kandil Ingeg vd., 2016).
Diinya genelindeki iilkelerin fen kitaplarinin giris boliimleri bilim tarithine ayrilmistir ve
iilkemizdeki fen kitaplarinda da benzer durum s6z konusudur (Susam, 2007). Ogrencilere
bilimin dogasi kavramlari ve konu alani bilimin tarihsel yaklagimiyla 6gretilmesi 6grencilerde

basarili bir sekilde 6grenme saglayacag diisiiniilmektedir (Ayvaci, 2007).

Bilim tarihi ile desteklenen fen 6gretimi, 6grencilerde bilim ve bilim insani algis
olusturmada, ders basarisinin artmasinda, bilimin dogasi anlayisinin gelismesi kavraminin
olusmasinda olumlu etkileri goriilebilir (Ayvaci, 2007; Sen Gilimiig, 2009; Lacin Simsek,
2011; Seker, 2012).

Toplumlarda yasayan insanlarin beklenti ve ihtiyaclar siirekli bir gelisim ve degisim
halindedir. Bu gelisim ve degisimle birlikte ortaya ¢ikan ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in egitim
sistemi siirekli yenilenmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de bu yenilenmelere
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uyum saglamak i¢in 08retim programlar siirekli revize edilmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
kurulmasindan gilinlimiize kadar gelistirilen fen programlari sirastyla 1924, 1926, 1936, 1948,
1968, 1992, 2000, 2005, 2013, 2017, 2018 programlar1 seklindedir. 2000’ li yillarin bagindan
itibaren merkezine 6grenciyi alan ¢agdas egitim anlayisiyla ortaya ¢ikan fen programlariyla
birlikte 6grenciyi arastirmaya sevk eden egitim modelleri olusturulmaya baglanmistir. Diinya
genelinde bilim tarihi {izerine yayinlanan caligmalarla birlikte 2005 yilinda iilkemizde

yayimlanan fen programina bilim tarihi ile ilgili icerikler eklenmeye baslanmistir (Bigak,
2022).

Fen 6gretim programinda meydana gelen degisimlerle birlikte ders kitaplar1 da zaman
icerisinde degisime ugranmustir. Ogretim program igerisinde yer alan kazanimlarin 6grencilere
kazandirilmasinda 6gretmenlere yol gdsterecek olan ders kitaplari egitim igerisinde 6nemli bir
kaynaktir. Glniimiizde Ogretmenlerin yardimci bir kaynak gibi kullandigi bilgisayar,
etkilesimli tahtalar, Web 2.0 araglar1 olmasina ragmen maliyet ve erise bilirlik agisindan en
onemli ders kaynagi halen ders kitaplaridir. Ulkemizde egitim 6gretim sistemi igerisinde yer
alan ders kitaplar1 temel egitim (ilkokul ve ortaokul) ve ortadgretim (lise) kademelerinde 2003
yilindan itibaren {icretsiz olarak dagitilmaya baslanmistir. Bu durum ailelerde meydana gelen
maddi yiikii biraz olsun hafifletmistir. Bunun yaninda zaman igerisinde ders kitaplarinin
igeriginin zayifladig1 ve kalitesinin diistiigii ortaya atilan bir goriis olmustur (Atakan, 2019).
Ulusal ve uluslararasi yapilan ¢alismalar bize gosteriyor ki ders kitaplarindaki yanligliklar ve
eksiklikler Ogrencilerde kavram yanilgilarina ve yanlis diislinceler olusmasina neden
olmaktadir (Costu vd., 2007). Bu yiizden ders kitaplart hazirlanirken 6gretmenlerin hala en
giivendikleri ders kaynagi oldugu i¢in hata yapilmamalidir (Ramnarain ve Chanetsa, 2016).
Ders kitaplar1 6gretmen ve 6grencilerin sorunsuz bir sekilde ulagabilecekleri en maliyetsiz
kaynaklar oldugu i¢in ders kitaplar1 hazirlanirken kesinlikle bir hata yapilmamalidir (Bigak,
2022).

Ogrencilerin bilim insanlar1 ve bilimle ilk karsilastiklar1 ders fen bilimleri dersidir.
Bilim ve bilim insanina gereken Onem verilerek diinyada meydana gelen degisimlere
kolaylikla uyum saglayabiliriz. Bilimi ders kitaplarinda yer alan tanimlara sigdirirsak bilim
ireten bir nesilden uzak ezberci bir nesil yetistirmis oluruz. Bu yiizden bilim insanlarinin
kimler oldugunu, bilimsel g¢alismalar1 nasil yaptiklarini ve c¢alisma slireclerini vermek
ogrencilerin bilimi anlasilmaz ve nasil ortaya ¢iktig1 belirsiz bilgi birikimi olarak degil, bir
insan ¢aligmasi olarak gorebilmesini saglayacaktir (Idin ve Yalaki, 2016). Ogrenciler bilim

insanlarini hayatta olmayan, kitaplarda sadece resimleri olan insanlar olarak diisiinmektedir.



Ogrencilere giiniimiizde yasayan, bilim iireten bilim insanlarindan bahsetmek, onlar1 tanitmak

ogrencilerin bilime ve bilim insanina olan algilarini degistirecegi diisiiniilmektedir.

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi Fen egitiminin temelini olusturmaktadir (MEB, 2018). Bu baglamda
bireyler, elde ettikleri bilgilerle evreni anlayabilme ve bilimsel bir perspektif ile

yorumlayabilecek konuma geleceklerdir (Wang ve Schmidt, 2001).

Gliniimiize kadar gelistirilen 6gretim programi ve ders kitaplari icerik olarak sorunsuz
gibi goriinse de sahada yapilan uygulamada ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Saha da ¢ikan
bu sorunlarin kuskusuz ilk muhatab1 6gretmenlerdir. Saha da uygulayici olan 6gretmenlerin
goriisli alinarak olusturulacak bir ders kitabinin sorunsuz olacag diistiniilmektedir. Bu ylizden
bilim, bilim insan1 ve bilimin iiretilmesi hakkinda 6gretmen goriigleri alinarak olusturulacak
bir ders kitabinin 6grencilerde bilim ve bilim insam1 hakkinda olusan kavram yanilgilarini

diizeltebilecegi diisiintilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Giiniimiizde fen 6gretiminin her seviyesinde bilim tarihini kullanmak daha etkili ve
kalic1 bir fen 6grenimi saglayacagi arastirmacilar tarafindan diisiiniilmektedir. Etkili bir fen
ogretiminin hi¢ kuskusuz en 6nemli materyali ders kitaplaridir. Bu durumdan hareketle
caligsmada ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihine ne kadar ve nasil yer
verildigi ve 6gretmen goriigleri alinarak mevcut kullanim yeterliligi arastirilmistir. Ortaokul
fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerinin belirli kriterler esliginde
incelenerek yeterli seviyede olup olmadiginin ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Ayrica
ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerinin yeterliligi veya
yetersizligini fen bilimleri o6gretimi yapan Ogretmenlerin gorisleri ile desteklemek

hedeflenmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri ders kitaplarinin 6grencilerin bilimle tanistiklar1 ilk kitap oldugunu

soyleyebiliriz. Ogrenciler fen bilimleri dersi ile evreni, tabiati, canlilar1 yani hayatin kendisini
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tanirlar. Planli bir yonlendirme ile 6grencilerin bilime karsi olumlu bir tavir gelistirerek,
kendilerine o6rnek alarak bilim insanlarinin yolundan gidebilecegi diisiiniilmektedir.
Ulkemizde yapilan arastirmalarda dgrencilerde olusan kaliplasmis bir bilim insani portresi
oldugunu, bunun en biiyiikk sebeplerinden birisinin de ders kitaplarindan kaynaklandigi
sonucuna vartmustir (Tiirkmen, 2008; Ozgelen, 2012; Aggiil Yal¢in, 2012; Karacam vd.,
2014; Bayram, 2018; Osmanoglu, 2020). Egitimin tiim kademelerinde kullanilan ders
kitaplar1 6grencileri yonlendiren, 6gretim programinin hedefleri dogrultusunda &grencilerde
istendik davraniglar1 kazandirmak igin &grencileri incelemeye ve arastirmaya yoOnelten

stiphesiz en 6nemli materyaldir (Morgil vd., 1999).

Glinlimiizde egitimin her kademesinde iicretsiz bir sekilde dagitilan ders kitaplarinin
ogrencilerin masrafsiz ulasabildikleri tek bilgi kaynagi oldugunu sodyleyebiliriz. Biitiin
Ogrencilere masrafsiz bir sekilde ulasabilen bu kaynagin siiphesiz 6grencilere dogru bilgiler
aktarmasi gerekmektedir. Fakat ders kitaplar1 ilizerinde yapilan c¢alismalar 6grencilerde
olusturulacak bilim insan1 portresi ve bilim tarihi igerikleri hakkinda ders kitaplarinda
sorunlar oldugunu gostermektedir (Drakopoulou vd., 2005; Lagin Simsek, 2009; Karagam
vd., 2014; idin ve Yalaki, 2016; Kdseoglu ve Durukan, 2017).

Bu ¢alismada ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan (5. sinif, 6. sinif, 7. sinif
ve 8. sinif) bilim tarihi iceriklerinin Bilim Tarihi Ogretimsel Olceginde (Ek 1) yer alan
kriterler esliginde analizi yapilmistir. Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin uygulayicisi olan
fen bilimleri &gretmenlerinin goriisleri alinarak bu analiz sonuglarina uyum saglayip
saglamadig1 ortaya konulmaktadir. Alan yazin tarandiginda genelde ders kitaplar1 incelemesi
yapilmistir fakat ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerini ortaya c¢ikaran dgretmen
gorlslerine neredeyse hi¢ bagvurulmamstir (Yildiz, 2013; Kogyigit, 2017; Tokus, 2018). Bu
caligmada ders kitaplarinin analizi ile 6gretmen goriigleri bir araya getirilerek hem alan yazina
bir kaynak olmasi hem de bundan sonra ders kitabi hazirlayicilarina bir yol gosterici olmasi

acisindan 6nemli olabilecegi diisliniilmektedir.

1.4. Problem Ciimlesi

“Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda bilim tarihi igeriklerine ne kadar ve nasil yer
verilmistir?” arastirmanin problem ciimlesidir. Bu problem ciimlesi 1s18inda asagidaki alt

problemlere cevap aranacaktir.






1.4.1. Alt Problemler

1. Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerinde Bilim Tarihi
Ogretimsel Olgegine gore Kavramsal, Prosediirel ve Baglamsal Anlayis Boyutlarina ne
kadar ve nasil yer veriliyor?

2. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igerikleri

hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.5. Varsayimlar

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerin goriislerini igtenlikle verdikleri varsayilmaistir.

o Gorlislerine bagvurulan kisilerin alaninda uzman oldugu varsayilmistir.

e Kitaplar1 inceleyen kisilerin tarafsiz oldugu varsayilmaistir.

e Incelenen ders kitaplarimin MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ na (2018) gére

hazirlandig1 varsayilmaistir.

1.6. Smmirhiliklar

e Arastirma Aydm il genelinde 2020-2021 egitim Ogretim yilinda dagitimi yapilan
ortaokul fen bilimleri ders kitaplariyla sinirlidir.

e Arastirma Aydin il genelinde 2020-2021 egitim 6gretim yilinda gorev yapan 20 fen
bilimleri 6gretmenin goriigleriyle sinirlidir.

e Wang ve Marsh’in (2002) yilinda belirleyip hazirladiklar1 ve Yildiz (2013) tarafindan

Tiirkge’ ye uyarlanan Bilim Tarihi Ogretimsel Olgeginde yer alan Kriterler ile sinirhidir.



1.7. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde fen bilimleri egitimin amaci ve dnemi, bilimin dogasi, bilim tarihi, fen

bilimleri egitiminde bilim tarihinin 6nemi, ders kitaplarinin 6neminden bahsedilmistir.

1.7.1. Fen Bilimleri Egitimi Amac1 ve Onemi

Insan diinyaya gozlerini acar agmaz egitim siirecinin icerisine girmektedir. Egitimin
amagclarindan biri de toplumsal kiiltiiriin nesilden nesile aktariminin saglanmasidir. Bunlarla
beraber egitimi; yetenek, estetik, beceri, tutum ve duyarlilik gibi davranislar1 kazanim olarak
kazandirmaya calisan bir siirectir. Egitimle beraber kazanilan beceriler kisinin yasam
standartlarin1 iyilestirebilir. Bunun yaninda egitim; {ilkelerin demokratik gelisimlerine ve
iilkeler aras1 kiiresel rekabet kapasitelerinin artmasina 6nemli katkilar saglamaktadir (MEB,

2017).

Giliniimiizde teknolojik gelismelerin hizla arttigi, bilimin stirekli gelistigi bir zaman
diliminde bulunuyoruz. Fen ve teknolojinin hizla gelistigi bu zaman diliminde bilimin
yansimalarini hayatimizin her asamasinda hissetmekteyiz. Bundan dolayr fen egitimi
toplumlarin ilerlemesi agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Gelismis tilkeler basta olmak
tizere biitiin iilkeler 6nem verdikleri fen egitiminin standardin1 ve kalitesini artirma gabasi
icerisindedir (MEB, 2006). Evreni, dogay1 ve g¢evremizde olup biteni anlamak iyi bir fen
egitimiyle gerceklesebilir. Kaliteli bir fen egitimi alan kisi ¢cevresinde olup biteni bilimsel bir

gozle yorumlamaya ¢alisirken olaylar1 daha 1yi anlamlandirir.

1960 senesinden itibaren toplumlarin en biiyiik ilgisi giderek bilimin artmasina
kaymustir. Egitime olan bakis agisindaki degisim Sputnik | uydusunun uzaya firlatilmasiyla
baglamistir. ABD’ nin egitim sisteminde yaklasim degisikligi Rusya’nin bu basarisindan
sonra gerceklesmistir. Toplumlardaki egitim anlayisindaki degisim de bu biiyiik degisimle
baslamistir (Bakanay, 2015). Sputnik | uydusunun uzaya firlatilmasiyla birlikte toplumlarin
bilime, fenne ve bilim insanina bakis a¢is1 da hizla degisim gdstermeye baslamistir.
Kalkinmanin ilerlemenin egitim sistemi ile iligkili olabilecegi anlasilmistir. Bundan dolay1 bu

sliregten sonra lilkeler egitim sistemlerini birbirlerinden en ideal hale getirmeye ¢alismislardir.



Toplumda bilim insaninin degeri yiikselmistir. Insanlarin bilime fenne inanci artmistir. Fen

egitimi toplumlarda 6nemli hale gelmistir.

Kaliteli bir fen egitimi gerceklestirmek icin dnce fen egitiminin neyi amagladigini
bilmek gereklidir. Fen egitimi Ogrencilerin, bilimsel bilgiyi ve bilgi edinme metotlarin
O0grenmesi, bununla birlikte ¢evreye ilgisinin artmasi ve sonucunda Kkisisel ihtiyacini

karsilamasi fen egitiminin amaglar1 arasinda yerini almistir (Tokus, 2018).

Fen bilgisi egitiminde pek ¢ok temel hedef olmasina karsin, bu hedeflerin basinda, fen
ve bilimin dogasim1 kavratarak fen egitimi ic¢in gerekli fiziksel ve zihinsel yetenekleri
kazandirarak gelistirmek gelmektedir (McCombs,1991). Bununla birlikte fenne olan istegi
artirmak, bilime duyarli olumlu davranislar igerisine girmek temel amaclar arasindan
sayilabilir. Insanlarin cevresindeki olaylar1 anlayrp yorumlayabilmesi bilimin dogasini
anlamaktan ge¢mektedir. Bilimin dogasini anlayan bireyler tabiatta olup biten hakkinda
rahatga konusabilmektedir. Bu da fen egitiminin istenilen seviyeye geldigini gosterir. Fen
egitiminin, amaci bilimin topluma etkisini ve bilimsel siire¢ becerilerini bilen, mesleki
hayatinda faydalanacagi bilgi ve yeteneklere sahip kisiler yetistirmektir. Ayrica boyle kisiler
teknoloji ile bilim arasindaki iligkiyi anlayabilen, yasamimizda karsimiza ¢ikacak
problemlerle ilgili durumlara goriisiinii ekleyip yorumlayabilen, en iyi olumlu davranislarini

bilim i¢in sergileyebilen 6zelliklere sahip olmalidir (McCombs, 1991).

Egitim programlarinin amaglar1 arasinda hizla gelisen bilim ve teknolojik gelismeler
esliginde kaliteli fen okur-yazar kisiler yetistirmektir. Kaptan (1999)’a gore fen okur-yazari

Kisiler yetistirmekte amag;

e Dogal yasamin igerisinde diinyayr tamimak, bilmek ve dogal yasamin gesitliligini
anlamak

e Fen bilgisinde yer alan kavramlari ve ilkeleri 6ziimseyip anlamak

e Fen bilgisinin teknoloji gelismeler ve matematikle bir iligki i¢erinde oldugu anlamak

e Matematik, fen bilgisi gibi disiplinlerin ve bunun iiriinii olan teknolojinin insan
caligmalariin sonucunda ortaya ¢iktigini anlama ve bununla birlikte ortaya g¢ikan
giicii ve sinirliliklarint tanimak

e Diisiincelerinde bilimselligi 6n plana ¢ikarmak

e Fen bilimlerini ve bilimsel bilgiyi kendisi ve toplum i¢in kullanmak

olarak siralanabilir.



Fen okuryazarligi, bireylerin sorgulama, elestirel diisiinme, arastirma, problem ¢6zme,
karar verme becerileri sergilemesini gelistirir. Bu Ozellikler de &grencilerin biligsel
gelisiminde 6nemli bir rol oynar ve bilimsel siire¢ becerileri kazanmalarin1 saglar (Kaptan,
1999). Fen okur yazari bir bireyden temel nitelikleri arasinda bilimsel bilgiyi anlama, teknik
terimleri kavrama ve 6ziimseme, fen bilimlerinin toplum {izerine etkisini anlama ve bilimin

dogasini kavrama vardir.

1.7.2. Bilimin Dogasi

Bilimi yasadigimiz ¢evreyi kendi deneyimlemelerimizle anlamlandirmaya calisma
olarak ifade edebiliriz. Alan yazin taramasi yapildiginda bilimin bir¢ok tanimini bulabiliriz.
Biitiin bunlar incelendiginde hi¢ kuskusuz bilimin en énemli béliimiini bilimsel bilgi liretme
cabasi olusturmaktadir. Farkli metotlarla bilimsel bilgi iiretilebildigi gibi en gegerli bilimsel
bilgi gdzlem ve deneyle iiretilmektedir. Uretilen bilimsel bilgi tabi zamanla degisebilmektedir

(Cepni, 2005).

Bilimsel okuryazar olabilmek igin en 6nemli 6n kosullarindan ve bu kosullari saglayan
alt boyutlarindan birisi bilimin dogasinin anlasilabilir olmasidir. Bu sebepten giiniimiizde fen
egitimi programlarinda ve uluslararasit fen egitimi reform programlarinda bilimin dogasi
tizerinde durulmaktadir (Lederman, 1992; [AAAS], 1993; [NRC],1996; McComas, Clough ve
Almazroa, 2000; MEB, 2013).

Literatiir taramasi yapildiginda bilimsel bilgi ve bilimin dogast genelde birbirini
kapsayan kavramlar olduklari igin birbirleri yerine kullanilmiglardir (Macaroglu, 1998; akt.
Polat, 2011). Bu kavramlarin literatiirlerde tek bir tanimina ulasmak miimkiin degildir.
Literatlirdeki tanimlar incelendiginde bilimsel bilgi, bilimsel diisiinceleri, teorileri ve yasalari
kapsarken bilimin dogasi, bilimsel bilgi, bilimsel yayinlari, bilim insanlarinin ¢aligmalarini da

kapsamaktadir (Polat, 2011).

Yapilan alan yazin taramasinda arastirmacilarin genel olarak su tamim iizerinde
durduklari goriillmektedir. McComas, Clough ve Almozroa (1998)° ya gore bilimin dogast;

“Bilim tarihi, bilim felsefesi ve bilim sosyolojisi gibi bilimin sosyal yoniinii inceleyen
disiplinler ile psikoloji gibi disiplinlerin arastirmalarini birlestirerek, bilimin ne oldugunu,

nasil islev gosterdigini, bilim adamlarimin olusturdugu bilim toplumunun nasil organize
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oldugunu, toplumun bilimi nasil etkiledigini ve bilimsel gelismelerden nasil etkilendigini

anlamaya ¢alisan disiplinler arast bir ¢calisma alanidir.”

Ogretmen ve dgrencilerin goriisleri iizerinde ¢alisan birgok bilim calismaci “bilimsel
bilginin dogas1” veya “bilimin epistemolojisi” gibi farkli ifadeler kullanmislardir. “Bilimin

dogas1” bu arastirmada kullanacagimiz ifadedir (Abd-El Khalick vd., 1997, 2000a, 2000b).

Lederman ve Lederman (2004)’a gore bilimin dogast tanimi bilimin ve bilimsel
bilginin gelisiminde etkisinin az ya da ¢ok olan degerleri, etmenleri ve varsayimlar

belirtmektedir.

Ulkemiz 2013 fen bilimleri 6gretim programinda ise bilimin dogasi; bilimin ne
oldugunu, bilimsel bilginin neyi hedefleyerek nasil olusturuldugunu, bilimsel bilginin
degisime agik oldugunu ve bilginin gelecek arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamak

seklinde tanimlanmistir (MEB, 2013).

Lederman (2007) toplumdaki bireylerin ve dgrencilerin bilimin dogasin1 daha anlamli
bir sekilde anlamalarini kolaylastirmak i¢in bilimin dogasinin 7 ana temel {zerinde

siralamistir:

e Deney ve gozlemlerle elde edilmis olmasi

e Degisime agik olmasi

e Denenebilir, sinanabilir olmasi

¢ Olusumunda hayal giicii ve yaraticilik olmasi
e Sosyal ve kiiltiirel yapidan etkilenmesi

e Temelinde teori ve kanunlar olmasi

¢ Bilginin degisebilir olmasi

Fen egitiminde bilimin dogasmin ¢ok onemli bir rolii oldugu sdylense de yapilan
bilimin dogasi ¢alismalart incelendiginde hem o6grencilerin yeteri kadar bilimin dogasi
hakkinda goriis sahibi olmadiklar1 (Abd-El Khalick ve Lederman, 2000; Kiigiik, 2006;
Akerson vd., 2013; Demir ve Akarsu, 2018), hem de bilimin dogas1 konusunda 6gretmenlerin
yeterli olmadiklar1 goriilmektedir (Lederman, 1992; Abd-El-Khalick, 2005; Khishfe ve
Lederman, 2007; Akerson ve Donnely, 2010; Cepni ve Cil, 2012; Ozgelen vd., 2012; Tanel,
2013; Deniz ve Adibelli, 2015; Herman ve Clough, 2016).
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Ulkemizde 2004 yilinda ilkdgretim fen ve teknoloji dersi dgretim programindaki
degisiklikle birlikte tiim yurttaglarin bilim okuryazari olmasi vurgulanmistir. Daha sonra bu
durum 2013 yilindaki degisiklikle birlikte biitiin Ogrencilerin fen okuryazar1 olarak
yetistirmek olarak diizenlenmis olup alt 6grenme alanlarinda bilimin dogasi kavramindan s6z

edilmistir (Akgiin, 2015).

Ders 6gretim programlarinda yerini alan ve dnemi vurgulanan bilimin dogasina dair
ogrencilerin yanlis anlayislara sahip olmamalar1 i¢in kii¢iikk yaslardan itibaren dogru bir
sekilde bilgi aktariminin saglanmasinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bdylelikle her bir
Ogrencinin arastiran, diislinen, sorgulayan, problem c¢ozebilen, yaratici bireyler olarak
toplumun bir pargasi niteliginde gelisim gosterecegi ve toplumu da sekillendirerek {ilkenin

gelismisligine katki sunacagi 6n goriillmektedir (Akgiin, 2015).

1.7.3.Bilimin Dogasinin Ogretimine iliskin Yaklagimlar

Bilim egitiminin ana hedeflerinden birisi de bilimin dogas1 6zelliklerinin dogru olarak
kavranmasidir (Lederman, 1997; Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000). Ogrencilerin, bilginin
ve bilimsel arastirma yontemlerinin dogas1 hakkindaki goriisleri okul yasamlari boyunca
sekillenmektedir. Bu nedenle bilgilerin 6grencilere sunulma sekli, 6grencilerin bilgiyi ve

bilimi nasil anladiklar1 {izerine olan goriislerini etkiler (Sarag, 2012).

Bilimin isleyisi gibi kendi igerisinde de bir birikimle ilerleyen, degisim ve olgunlasma
yasayan bilimin dogast konusunda yapilan aragtirmalar, c¢agdas bilim anlayigini

yayginlastirmak i¢in bir takim 6gretim yontemleri sunmustur (Dogan vd., 2014).
Bilimin dogasinin 6grencilere 6gretilmesinde ti¢ farkli yaklasim kullanilir:

e Dolayl Yaklasim
e Dogrudan Yansitict (Diisiindiiriicli) Yaklasim

e Tarihsel Yaklasim (Lederman, 1998; Abd-El Khalick ve Lederman, 2000)

12



1.7.3.1. Dolayh Yaklasim

Ogrencilerin bilim yaparak, bilim yapanlarla bir arada calisarak bilimin dogasiyla ilgili
kavramlar1 dolayli olarak O6grenebileceklerini ileri siiren yaklasimdir (Demirbas vd., 2013).
Ogrencilerin, bir arastirma sonucunda ortaya koydugu sonuglar araciligiyla, bilim yaparak
bilimin dogas1 6zelliklerini 6grenebilecekleri disiiniiliir ve bilimsel etkinliklere katilarak
kendi kendilerine ¢ikarim yapmalar1 beklenir (Aslan, 2009; Abd-El- Khalick ve Lederman,
2000).

1.7.3.2. Dogrudan Yansiticl (Diisiindiiriicii) Yaklasim

Bu yaklasim, 6grencilerin bilimin dogasiyla ilgili goriislerini gelistirmenin amacini; “bir
yan etki veya ikincil iiriin olmaktan ziyade planlanmasi gerektigini” savunur (Demirbas vd.,
2013). Bilimin dogas1 6gretimi bu yaklagimda bilissel hedef olarak ele alinmakta ve daha
basarili bulunmaktadir. Bunun nedeni ise 6grencilerin bilimin dogasi unsurlarini agik¢a fark
etmelerinin, tartismalarinin ve bilim insanlarinin gercek caligmalar1 ile kendi ¢alismalart
arasinda analojiler kurmalarinin saglanmasi olarak goriilmektedir (Abd-El- Khalick ve

Lederman, 2000).

Dogrudan yansitici yaklagimin ozellikleri ile ilgili bilgiler literatiirde su sekilde yer

almaktadir:

¢ Bilimin dogasini anlamay1 daha eglenceli kilan bir yontemdir.

e Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimmin, biligsel bir sonucu olarak ortaya
cikmistir, bilimin dogasinin degisik 6zelliklerini igeren uygulamalara yer verilebilir.

¢ Bilimin dogasi 6zellikleri herhangi bir fen konusunun iceriginde gémiilii olarak yer
edilebilecegi gibi, fen konusundan bagimsiz salt bilimin dogasin1 6gretmeye yonelik
etkinliklerde de verilebilir.

e Bilimin dogas1 6zelliklerinin igsellestirilebilmesi i¢in etkinlik sonrasinda tartisma
ortami olusturularak bilgi aligverisi saglanmali ve bilimin dogas1 unsurlar1 dogrudan

acik ifadelerle sunulmalidir.
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e Etkinlikler sonucunda elde edilen kazanimlar ile bilim insanlarimin yaptiklart
caligmalar arasinda bag kurmalar1 saglanmalidir (Lederman, 2009; Khishfe ve Abd-
El-Khalick, 2002).

Ogretmenler derslerinde bilimin dogasi ile ilgili kavramlari 6gretmeli ve bunu dogrudan

yansitict yaklagim ile yapmalidir (Lederman vd., 2003; Erdogan, 2011).

1.7.3.3. Tarihsel Yaklasim

Tarihsel yaklagim; bilimin dogasi ile ilgili kavramlarin &gretimini, bilim 6gretimi
icerisinde bilimin gelisimini ve bilimsel bilgilerin iiretimini aktaran tarihsel perspektifle
bilimin dogas1 Ogretimini amaglamaktadir (Cavus, 2010). Bilim tarihi ile fen Ogretimini
birlestirmeyi temel alan bu yontem ile Ogrencilerin derinlemesine diisiinmesine ve

tartismasina firsat verilecektir (Matthews, 1994; Lederman, 1998).

Tarihsel yaklasimda, 6grencilerin bilimin dogas1 bakis agisini gelistirmek igin, 6gretimi
yapilan konuda zaman igerisinde ortaya ¢ikan bilimsel gelismeler, bu alana katki yapan bilim
insanlarinin ¢aligsmalari, hayat hikayeleri, yasadiklar1 toplum ve kiiltiir vb. ile ilgili materyaller
hazirlanir (Cil, 2010).

Bilimin dogasinin 6gretiminde kullanilan yaklagimlar gesitlilik gosterse de bilimin
dogasinin 6gretilmesinin 6nemli oldugu distiniilmektedir. Bu yaklagimlarin bireylerin bilime
bakis agilarmin sekillenmesinde ve bilimin dogasi 6zelliklerinin dogru algilanmasinda 6nem
tasidig1 soylenebilir. Bilimin dogasinin dgretilmesinin tasidigi 6neme deginilmesinde fayda

goriilmistiir (Akgtin, 2015).

1.7.4. Bilim Tarihi

Bilim tarihi 20. yiizyilin basindan itibaren fen 6gretim programlarina girerek kendine
onemli bir yer edinmeye calismistir. Yapilan alan yazin taramasi sonucu son birkag¢ on yilda
fen egitimindeki bilim tarihinin 6nemini arastirmacilar tarafindan daha da fark edilmeye

baslanmistir (Leone ve Rinaudo, 2020).
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Bilim tarihi, insanlik tarihinin baslangictan itibaren nereye ulastigini anlatan insana
heyecan veren bir seriivenin hikayesidir. Bu hikayede bilim insanlarinin, bilimsel ¢alismalari
ortaya koyarken yasadigi zorluklar, hayal giigleri, buluslarin ortaya ¢ikmasinda etkili olan
ilham kaynaklar1 ve yasanilan dénemde var olan dogmatik sistemlere kars1 verilen savaslari

ortaya ¢ikarmaktadir (Erdem, 2005).

Wang ve Marsh (2002), bilim tarihinin fen egitiminde roliinii agiklamak i¢in Klopfer‘in
(1969) fikirlerinden yola ¢ikarak bilim tarihi ile ilgili kavramsal bir yap1 olusturmuslardir. Bu
yapida bilim tarihinde olmasi gereken amaclar1 kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis

alan1 etrafinda toplamislardir (Bakanay, 2015).

Kavramsal anlayis: Bilimsel diisiincelerin tarihsel siire¢ igerisinde, kavramlarin ve
fikirlerin karsilastirilmasi, sunulmasi ya da mukayese edilmesi; bilimsel bilginin arzini
zenginlestirilmek ya da bilimsel bilginin degisken dogasini vurgulamak i¢in kullanilabilir bir
kaynaktir. Bu kaynaklar arasinda bilimsel tanimlar, modeller ve bulgular bu yapiya yonelik
amaglar i¢in rahatlikla kullanilabilir. Mevcut bilimsel yapiyr bilimsel arastirmalardan elde
edilen bulgular degisiklige ugratabilecegi gibi ufak degisiklikler gostermesi yoniinden de

onemli bir kaynaktir.

Prosediirel anlayis: Prosediirel asamalar tarihsel siire¢ icerisinde cesitli yonlerle ele
almmustir. Ogrencilerin; akil yiiriitme siiregleri, diisiince deneyi, arastirarak sonuca varma
sonug olarak da degerlendirme ile birlikte uygulama siirecleri lizerinden prosediirel anlayisa

yardimc1 olmaktadir.

Baglamsal anlayis: Bilimin insani 6zellikleri gibi 6znel yapisina ve toplumsal yapi ile
bilim arasindaki etkilesime deginmeye olanak tantyan yaklasimdir. Bilim tarihinin bu anlay1s
altinda Ogrencilerin, bilim insanlarimin etkileyen cesitli psikolojik faktorlerin olabilecegi,
bilimin ekonomik, sosyal ve siyasi yapidan uzak olmadigi, olusan bu sosyoekonomik ve
politik yapmin rahatlikla bilimi etkileyebilecegi, bilimin ortaklasa ¢alismanin, is birligi ve

belirli bir ¢alisma toplulugu igerisinde yiiriitiiliip gelistirmesine yardime1 olmaktadir.

Seker (2004) yapilan gesitli galismalar1 inceleyerek olusturdugu modelinde bilim tarihi
amaclarmin siniflandirmasina ilgi baglammi da tanimlayarak bir yeni boyut eklemistir. /lgi
baglami; Ogrencilerin dersten sikildiklari zamanlarda dinlenme saglamak, dersi toplamak,
konuya ilgi ¢ekmek i¢in bilim tarihi ile alakali ilging ve merak uyandiran kisa hikayelerin

bilimsel kavramlarla baglanti kurulmadan aktarilarak duyusal amaglara hitap etmesidir.
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Biitiin bunlardan anlasildig1 iizere fen egitiminde kavramsal Ogrenmeye katkisiyla
birlikte bilimin dogasin1 ele alan anlayislarla duyusal alanlardan bilime ilgi duyma,
motivasyon saglama gibi amaglar i¢in bilim tarihi kullanilabilecek en etkili kaynaktir

(Bakanay, 2015).

1.7.5. Ders Kitaplan

Ders kitaplar1 egitim siStemi igerisinde 6gretmen ve 6grencilerin birlikte kullandiklari
en Onemli kaynaktir. Ogretim programlarinda yer alan kazanimlarm &grencilere
kazandirilmasi igin bilgileri planli ve diizenli bir bigcimde agiklayan, 6grenciyi yonlendiren ve
egiten yazili bir bilgi kaynagi olan ders kitaplar1 en temel kaynaktir (Unsal ve Giines, 2003).
Egitim sistemi igerisinde biitlin kademelerde kullanilan ders kitaplari, 6gretim hedefleri
dogrultusunda bireylerde istendik davranis kazandirmak iizere 0grencilere yol gosteren bir
aractir (Morgil vd., 1999). Ogretmenler i¢in ders kitaplar1 mevcut miifredat programlarinda
yer alan konular1 &grencilere aktaran temel kaynaktir. Ogrenciler icin ders kitaplarini
istedikleri yere tasiyabildikleri, kitaplar ellerinin altinda bulunan ve kendi bilgi diizeylerine

uygun bilgiler iceren kullanigh ve kiymetli bir kaynaktir (Kdseoglu vd., 2003).

Ogretim programinda yapilacak bir degisikligi konularin ve kazammlarin eklenip
cikarilmamasi olarak gérmemek gereklidir. Ogretim programindaki yeniliklerle birlikte ders
kitaplarinin da mutlaka yenilenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte ders malzemeleri ve

okulda yer alan bazi araglarin da degismesi veya yenilenmesi gerekebilir (Cepni ve Cil, 2009).
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde fen bilimleri ders kitaplarinda bilim tarihi ve bilim insanlarin1 konu alan

ulusal ve uluslararasi yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

Lacin Simsek (2009) calismasinda bilim tarihi agisindan 4., 5., 6., 7. sinif fen ve
teknoloji ders kitaplant ile 4., 5., 6., 7., 8. smf fen ve teknoloji Ogretim programini
incelemistir. ik etapta fen ve teknoloji programini incelemis daha sonra ders kitaplarina bir
degerlendirme getirmistir. Calisma sonucunda fen ve teknoloji ders kitaplarinda sadece bilim
insanlarinin adini, yasadigt zamani ve bulusu yaptigi tarihi verdigini belirtmistir. Bilim
insaninin  yaptigi ¢alismadan, yasam hikayelerinden, ¢alisma ortamindan ve c¢alisma

kosullarindan bahsedilmesi gerektigini vurgulamaistir.

Lagin Simsek (2011a) calismasinda 4., 5., 6., 7., 8. smif fen ve teknoloji 0gretim
programini ve 4., 5., 6., 7., 8. sinif fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan Tiirk-Islam bilim
insanlarma yer verilme durumlarini incelemistir. Caligma sonucunda 4., 5., 6., 7., 8. smif fen
ve teknoloji ders kitaplarinda toplam 90 bilim insanina yer verildigini ve bunun sadece 8’ inin
Tiirk-islam bilim insan1 oldugunu belirtmistir. Fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer
verilebilecek ¢ok sayida Tiirk-Islam bilim insan1 olmasina ragmen yer verilmedigini

vurgulamastir.

Lacin Simsek (2011b) yaptigr ¢aligmasinda 4., 5., 6., 7., 8. sinif fen ve teknoloji ders
kitaplarinda kadin bilim insanlarinin yer verilme oranini incelemistir. Fen ve teknoloji ders
kitaplar1 iizerinde yaptig1 inceleme sonucunda kitaplarda yer alan toplam 78 bilim insani
oldugunu sdylemistir. Bu 78 bilim insanindan sadece 2’sinin kadin oldugunu belirtmistir.
Ders kitaplarinda daha fazla sayida kadin bilim insanina yer verilmesi kiz ¢ocuklarinin ileride

meslek seciminde bilim insanlarini rol model almalarinda etkili olacagini belirtmistir.

Imamoglu ve Ceken (2011) yaptiklar1 ¢alismada ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi ile
Sosyal Bilgiler dersi programlarini, “bilim tarthi” bakimindan incelemislerdir. Bu c¢alismada
dokiiman incelemesi teknigini kullanmigtir. Bilim tarihinin disiplinler arasi anlayisa
olabilecek katkilarin da bu ¢alismada arastirilmistir. Tiim bunlarin sonucunda, ilkdgretim 4-7.
siniflarda her iki dersin programlarinda da birbiri ile uyum i¢inde olmayan “bilim tarihi” ile
ilgili bircok kazanimin var oldugu gormiistiir. Bunlarin beraber yeterince desteklemedigi

sonucuna ulagilmistir.
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Giiney ve Seker (2012) fizik derslerinde bilim tarihi kullanimi1 ve empati ile ilgili olarak
bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmada fizik dersleri kapsaminda bilimin dogas1 6gretiminde

bilim tarihi kullaniminin etkililigi agisindan olumlu sonuglara ulagilmistir.

Yildiz (2013) Lise Biyoloji (9-12. Sinif) ders kitaplarinda bilim tarihinin nasil ve ne
oranda kullanildigini arastirmistir. Aragtirmalarin sonucunda lise biyoloji ders kitaplarinda
kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis i¢in bilim tarihine yer verildigi fakat bu
kullanimin sinirlt oranda oldugu belirtilmistir. Kitaplarda prosediirel anlayis icin bilim tarihi
kullaninmina daha ¢ok yer verilmistir. Kavramsal ve baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi

kullanimi ise yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Karagam vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismalarinda ortaokul fen bilimleri ders kitaplarini dis
goriiniig, cinsiyet, yasam Oykiisii, milliyet, ¢alisma ortami, bireysel ya da grupla calisma
kategorilerine ayirarak bilim insani imaji bashg: altinda incelemislerdir. Calisma sonucunda
ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarinin gogunun yabanci olduklart,
yasamina yer verilmedigi ve calisma diizeninden bahsedilmedigi ortaya g¢ikmistir. Ders
kitaplarinda yer alan gorseller incelendiginde standart bir bilim insani fikri oldugu ve
kitaplarda resmi olan bilim insanlarmin cogunun erkek oldugu vurgulanmistir. insanlarda
olusan bilim insan1 fikir ve imajinin ders kitaplarinda yer alan gorsellerden olabilecegi

belirtilmistir.

Idin ve Yalaki (2016) yaptiklar1 galismalarinda 1994, 2000, 2005 ve 2013 dgretim
programlarma gére hazirlanan ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan Tiirk-Islam
bilim insanlarina yer verilme oranlarini incelemislerdir. Calismada sonug olarak ders
kitaplarinda Tiirk-Islam bilginlerine ¢ok az yer verildigi ortaya ¢ikmistir. 12 fen bilimleri ders
kitabinin incelenmesi sonucunda kitaplarda yer verilen 156 bilim insaninin sadece 13’ iiniin
Tiirk-Islam bilim insanm1 oldugu vurgulanmigtir. Bunun sonucunda bilimin sadece bati
iilkelerine 6zgli bir durum oldugu diisiincesi ortaya ¢ikabilecegi sdylenmistir. Caligmanin
oneri boliimiinde ders kitaplarinin bazi smif, boliim ve konularinda yer alabilecek Tiirk -Islam

bilim insanlarini belirtmislerdir.

Kandil inge¢ vd. (2016) Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2015-2016 dgretim yilinda
okutulan fizik ders kitaplarinin bilim tarihi agisindan incelemistir. Bu ¢alismanin amaci fizik
ders kitaplarinda bulunan konularin bilim tarihi ile iliskisinin degerlendirilmesidir. Bu
kapsamda yenilenmis 2011 ve 2013 Ogretim programlarina gore yazilmis iki tanesi MEB
tarafindan yayinlanmus, ii¢ tanesi 6zel yaymevi olan toplam 5 kitap incelenmistir. Incelemeler
sonucunda fizik ders kitaplarinda ¢ok sinirli diizeyde bilim tarihine yer verildigi goriilmiistiir.
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Incelenen kitaplar igerisinde en fazla bilim tarihiyle iliskili anlatimlara yer verilen %14,3’liik

oranla 12. sinif fizik ders kitaplarinin oldugu gorilmiistir.

Koseoglu ve Durukan (2017) yaptiklart caligmalarinda 2016-2017 egitim Ogretim
yilinda okutulan ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarini ¢esitli
baslik altinda incelemislerdir. Bu basliklar ders kitab1 seviyeleri, bilim insanlarinin adinin
gectigi boliimler, bilim insaninin yer aldigi igerik, bilim insaninin cinsiyeti ve bilim insaninin
yasadigr donemdir. Calismada sonug¢ olarak ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarinin
cogunun erkek oldugunu ve bilim insanlarinin ¢alisma yontemlerine yeterince yer verilmedigi
sOylenmistir. Bu durumun o6grencilerde bilim insanina ve bilime kars1 farki ve olumsuz

tutumlarin gelisebilecegini sdylemislerdir.

Kogyigit ve Pektas (2017) ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki okuma parcalarinin
bilim tarihi kullanimi agisindan incelemistir. Bu ¢alismada, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
2016-2017 egitim 6gretim yilinda ortaokullarda ders kitab1 olarak okutulmakta olan dort adet
ders kitab1 (5-8. sinif) incelemislerdir. Analizlerde bilim tarihi ile ilgili okuma parcalarinin
kavramsal, prosediirel ve baglamsal bilim tarihi anlayisi bakimidan incelenmesini saglayan
bir puanlama anahtar1 kullanilmigtir. Arastirma sonucunda ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis i¢in bilim tarihine yer verildigi fakat

bu kullanimin yeterli olmadig1 gézlenmistir.

Tokus (2018) ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki okuma pargalarmin bilim tarihi
kullanimi agisindan incelemistir. Bu ¢alismada, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2017-2018
egitim 6gretim yilinda ortaokullarda ders kitab1 olarak okutulmakta olan dort adet ders kitab1
(5-8. smif) incelemiglerdir. Analizlerde bilim tarihi ile ilgili okuma pargalarinin kavramsal,
prosediirel ve baglamsal bilim tarihi anlayisi bakimindan incelenmesini saglayan bir
puanlama anahtar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda

prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi kullanimina daha fazla yer verildigi goriilmiistiir.

Celik (2019) tarafindan yapilan ¢alismada fen bilgisi dersinde bilim tarihine iliskin
uygulanan etkinliklerin, 6grencilerin bilim ve fen dersine kars1 tutumlarina ve epistemolojik
inanglarina olan etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma sonunda ulasilan bulgulara
gore fen bilgisi dersinde, bilim tarihi etkinliklerinin uygulandigi okullarda 6grenim goren
ortaokul Ogrencilerinin, bilim ve fen bilimlerine yonelik tutumlari, mevcut miifredata gore
ogrenim goren 0grencilerden anlamh diizeyde bir farklilik gdsterdigi ve dgrencilerin tutum ve

epistemolojik inanglarinin cinsiyete gore degistigi ifade edilmistir.
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Yavuzoglu ve Pektas (2020) tarafindan yapilan ¢alismada TUBITAK tarafindan diizenli
olarak yayimlanan Bilim Cocuk dergisinin 2000-2018 yillar1 arasindaki sayilarinin bilim
tarihi agisindan incelenmesi yapilmistir. Arastirmada Wang ve Marsh (2002) tarafindan
gelistirilen ve Yildiz (2013) tarafindan uyarlanan bir 6l¢ek yardimiyla dokiiman incelemesi
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda Bilim Cocuk dergisinin kavramsal ve prosediirel
anlamda yeterli diizeyde oldugu ancak baglamsal yonden ise bazi alanlarda kisitli kaldigi
belirlenmistir. Ayrica 2000-2005 yillart arasinda bilim tarihine ayrilan alanin dergi igerigine
oranla biiyiik bir alana yayildigi goriilmekte iken 2005 yilindan sonra bu durumun gittikge

azaldig1 ve bir iki sayfadan ibaret olmaya basladigi belirlenmistir.

Ardic (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul yedinci sinif kademesinde iki adet
ortaokul fen bilimleri ders kitabinda “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusunda bilim tarihi ve
felsefi yonlerinin analizini yapabilmek i¢in anket hazirlanmis ve bu anket araciligiyla ders
kitaplar1 degerlendirmistir. Calismanm diger asamasinda Adiyaman Ilinde Milli Egitim
Bakanligi ortaokul kurumlarinda gorev yapan 30 fen bilimleri &gretmeni ile yari
yapilandirilmis miilakat gerceklestirmistir. Bu ¢alismada 6gretmenler, ders kitaplarinin bilim

tarihi ve felsefesi agisindan istenilen diizeyde olmadigi yoniinde goriis belirtmislerdir.

Bigak (2022) tarafindan yapilan calismada fen bilimleri 5, 6, 7 ve 8. smf ders
kitaplarinda yer alan bilim insanlarini fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini dikkate alarak
analiz etmistir. Arastirmasinin birinci asamasinda 2019-2020 egitim-6gretim yilinda ortaokul
fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarinin isimlerini, cinsiyetlerini, kokenlerini,
fiziksel oOzelliklerini, c¢alisma ortamlarini, g¢alisma yontemlerini ve yasam oOykiilerini
incelemistir. Arastirmasinin ikinci asamasinda Diizce ilinde 10 ortaokulda galisan 20 fen
bilimleri 6gretmeni ile fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insanlar1 hakkindaki
Ogretmen gorislerini ortaya koymak i¢in yar1 yapilandirilmig goériisme yapmistir.
Arastirmanin sonucunda fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim insanlarinin ¢ogunun bati
kokenli oldugunu ve Ogrencilerdeki bilim insani imajinin fen bilimleri ders kitabindan

kaynakl1 oldugu sonucuna varmistir.

Leite (1996) calismasinda ingiltere ile Portekiz’de okutulan 9.simf diizeyindeki fizik
kitaplarindaki tarihsel igerigi analiz etmek ve iilkeler arasi karsilastirma yapmak icin fizik
ders kitaplarmni bilimin tarihi bakimindan incelenmistir. Arastirmact her iki lilkeden ikiser
fizik kitabini1 dokiiman analizi yontemi ile incelemistir. Incelenen ders kitaplari bilim tarihi

acisindan yeterli diizeyde olmadig1 sonucuna varmistir. Yine yapilan incelemede Portekiz’
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deki kitaplarda bilimsel bilgilerin daha detayli verildigi, Ingiltere’ deki kitaplarda bilim

insanlarinin arastirmalarina daha detayl1 verildigi goriilmiistiir.

Niaz (1998) ¢alismasinda kolejlerde giris seviyesinde kullanilan kimya ders kitaplardan
23’ 1 lizerinde bilim tarihi ve felsefesi iizerine bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Calisma sonucunda
incelenen ders kitaplarinda bilim insanlarinin yaptiklar1 deneyler, yorumlar ve modellemeler
hakkinda aktarilan bilgilerin detayli olmadig: tespit etmistir. Sonug olarak kitaplar igerisinde
sadece deneysel detaylara degil beraberinde yeni modeller dnerilmesine neden gereksinim

duyuldugu agiklanmistir.

Justi ve Gilbert (1999) Brezilya’ da yaptiklar1 ¢alismada lise diizeyinde ders kitabi
olarak okutulan kimya ders kitaplarinda yer alan “kimyasal kinetik” konusu igerisindeki
igerikler incelemiglerdir. Bu iceriklerde yer alan bilgilerin aragtirmalarinda kullandiklari sekiz
adet kriterin higbirine uymadigi sonucuna varmuglardir. Bu igeriklerdeki metinlerin

arastirmanin bir kompozisyonu seklinde oldugunu sdylemislerdir.

Wang (1999) yaptig1 ¢alismasinda lise fizik kitaplarinda yer alan bilim tarihi i¢eriklerini
arastirmistir. Arastirmada bilim tarihi iceriklerinin ders kitaplarinda neler oldugu bulmaya
calisilmistir. Calisma kapsaminda 3 adet fizik ders kitab1 incelenerek her kitabin bilim tarihi
iceriklerinin 6grencilerin kavramsal anlayisina yardim edecek sekilde diizenlenmis ¢ok sayida
tinite oldugunu tespit edilmistir. Sonug olarak kitaplarda 6gretmenlerin bilim insaninin nasil
diisiindiigiine, fikirlerini nasil iirettigini ve deneyimleri arasindaki iliskilere deger vermeleri
gerekmektedir. Hatta calismada ders kitaplarinin yeniden ele alinarak revize edilmesi
gerektigi soylenmistir. Bu revize islemleri i¢in iki adim 6nerilmistir. Bu adimin birincisi Kitap
yazarlarmin  Oncelikle “Bilimde Ogrenilmesi Onemli olan konu nedir?” sorusunu
cevaplandirmalar gerekir. Ikinci adim ise bilimsel okur-yazarlik goriisiiyle rehberlik edilerek
ozellikle fen kitaplar1 yeniden yapilandirilmalidir. Bilimsel okur-yazarlik; Kavramsal anlayzs,
Prosediirel anlayis ve Baglamsal anlayis olmak fiizere ii¢ alani kapsamaktadir. Fen ders
kitaplarinda yer alan igeriklerin sunumu i¢in her bir alanda yoneltmeler yer almaktadir. Fen

ders kitaplar1 yazilirken mutlaka bu alanlardan faydalanilmalidir.

Lin vd. (2004) farkli simf diizeylerinde 620 Ogrencinin katildigi c¢aligmalarinda,
ogrencilerin bilimin dogasini anlamalariyla problem ¢dzme becerileri arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. Veriler kavramsal problem ¢6zme testleri ve bilimin dogasi anketi ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin bilimin dogasini anlamalar1 problem ¢6zme

becerilerini %22 oraninda agikladig1 goriilmiistiir.
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Drakopoulou vd. (2005) yaptiklar1 ¢alismalarinda 20. yy’ da Yunanistan fen bilimleri
ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarini ve bilim tarihi igeriklerini arastirmislardir.
Calismada sonug olarak ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarinin genellikle erkek oldugu,

bireysel ¢alistiklari, yasam Oykiisiine yeteri kadar yer verilmedigi ortaya ¢ikmustir.

Chiappetta ve Filman (2007) yaptiklar1 ¢alismalarinda lise biyoloji ders kitaplarini
bilimin dogasin1 icermeleri acgisindan incelemislerdir. Toplamda bes adet ders kitab1
incelenmistir. Sonug olarak lise biyoloji ders kitaplariin bilimin dogasina ait bakis agilarini

on bes yil onceki ders kitaplarina gére daha iyi yansittiklarini tespit etmislerdir.

Philips ve Chiapetta (2007) bilimin dogasimin 6, 7 ve 8. simif fen ders kitaplarinda ne
derecede desteklediklerini belirlemek icin on iki adet fen ders kitabini incelemislerdir.
Yaptiklar1 incelemede inceledikleri ders kitaplarinda bilgi toplulugu olarak bilim,
arastirmanin bir yolu olarak bilim, diisiinmenin bir yolu olarak bilim agisindan ¢ok fazla
icerik ve boliim bulunurken bilim, teknoloji ve toplum etkilesimleri agisindan ¢ok fazla bolim

bulunmadig tespit edilmistir.

Abd-El-Khalick vd. (2008) c¢alismalarinda bilimin dogasinin lise kimya ders
kitaplarinda 40 yil icerinde ne durumda oldugunu belirlemek istemislerdir. Arastirmalarinda
14 adet lise ders kitab1 incelemislerdir. Elde edilen verilere gore bilimin dogasinin son 40 yil
icerisinde ders kitaplarinda giderek temsilinin azaldigini ve tam temsil edilmedigi sonucuna
varitlmistir. Bilim dogasi anlayisinda meydana gelen bu degisimlerin fen Ogreticileri
tarafindan mutlaka kitap yazarlarma iletilmesi gerekmektedir. Giincel bilgilerle birlikte kitap
yazarlarindaki bilimin dogasi hakkindaki goriisleri degiserek bu sayede ders kitaplarindaki

icerikler de zenginlesebilir.

Eijck ve Roth (2008) fen ders kitaplarinda bilim adamlarinin temsil durumlarini
incelemislerdir. Caligmada ders kitaplarinin, okul hayati boyunca 6grencilerde basmakalip
bilim adam1 imaj1 olusumuna neden oldugu goriilmektedir. Bu da 6grencilerde bilim adami

imajinin olugmasinda ders kitaplarinin 6nemli bir role sahip oldugunu gdstermektedir.

Akerson ve Donnelly (2010) dogrudan yansitict egitimin dgrencilerin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerine olan etkisini incelemek amaciyla okul oncesi ve 2. siif diizeyi
arasinda yer alan bir takim 6grenci ile calismalarini yiiriitmiislerdir. Ogrencilere bilimin
dogasiyla ilgili 6zellikler dogrudan yansitict etkinlikler yoluyla tanitilmis ve bilimin konular
ogrencilerin seviyelerine uygun olarak bu yaklasim dogrultusunda sunulmustur. Veriler 6n

test ve son test olarak uygulanan “Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi” nin 6grencilere yonelik
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olarak hazirlandigi VNOS-D ile ve yapilan goriismelerle toplanmistir. Arastirmanin
sonucunda Ogrencilerin bilimin dogasimin siibjektiflik 6zelligi konusunda az bir gelisme
gosterdikleri; bilimsel bilginin degise bilirligi, gozlem ve ¢ikarim arasindaki farkin anlasila
bilirligi ve bilimin yaratici dogast konusunda yeterli diizeyde gelisme gosterdikleri

gbzlenmistir.

Akerson vd. (2010) caligsmalarinda ogretmenlerin bilimin dogas1 gorislerini ve
uygulamalarint gelistirmek amaciyla profesyonel gelisim programinin katilimcilara etkisini
arastirmak amaciyla 17 6gretmen ile ¢alismalarini yiiriitmiislerdir. Calismanin sonucunda tiim
Ogretmenlerin bilimin dogasi anlayislarinin gelistigi ve bir kisminin da bilimin dogasi
Ogretimini benimseyerek bunu fen 6gretimini gelistirmek amaciyla kullandiklart goriilmiistiir.

Bu tiir gelisim programlarinin arttirilmasi 6nerilmistir.

Kits (2011) yilinda yapmis oldugu ¢alismada fen 6gretmenlerinin diinya gortsleri ile
bilimin dogasi anlayiglar1 arasinda bir iliskinin olup olmadigini incelemis ve orneklem
grubunda yer alan Ogretmenlerin bilimin dogasi anlayislarinin yetersizden yeterliye dogru
degisiklik gosterdigi goriilmistiir. Fakat bu degisiklikte inang faktoriiniin ¢ok etken olmadigi

sonucu ortaya ¢ikmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde, arastirma modeline, c¢alisma grubuna, O&gretim materyalinin

tasarlanmasina-uygulanmasina, veri toplama araglarina ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada calismanin yapisina uygun olarak nitel arastirma yaklasimi; arastirma

deseni olarak durum ¢alismas1 kullanilmstr.

Nitel arastirma, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekg¢i ve biitiinciil bir bicimde
ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi ve gozlem, gériisme ve dokiiman analizi
gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildig: arastirmadir (Yildirinm ve Simsek, 2008).
Baslica nitel arastirma desenleri kiiltiir analizi (etnografya), olgu bilim (fenomenoloji), durum
(6rnek olay) calismasi, eylem aragtirmasi, gomiilii teoridir (kuram olusturma-temellendirilmis
kuram) (Ilgar ve Cosgun llgar, 2013). Nitel aragtirmalarda incelenen konu hakkinda bir
derinlik kazanma amaci vardir. Bu nedenle arastirmaci, ulagmak istedigi sonuca yeni bir
durumu kesfeder gibi hareket eder, ekstra sorularla sonuca ulasmaya calisir ve karsidakinin

bakis agisina onem verir (Karatag, 2015).

Durum caligmalari, bir olay1 agiklamaya yonelik durumlari ortaya koymak, bir olay1
meydana getiren ayrintilari incelemek ve tanimlamak, olay1 degerlendirmek amaciyla yapilan
calismalardir (Biiyiikoztiirk vd., 2019). Farkli bir ifade ile durum calismasi, “herhangi bir
aciklayict durumun nitel olarak detayli arastirilmasi seklinde ifade edilmistir. Bu ifade,
incelenecek durumun, bagka durumlar1 dayanak gostermeden tek basina ele alinmasina olanak
saglar” (Berg ve Lune, 2019). Durum ¢aligmalarinda, arastirmaya konu durum ile ilgili bir
sonuca varilabilmesi i¢in goriismelerden ve diger bilgi kaynaklarindan edinilen veriler
birlestirilir (Kaleli Yilmaz, 2016; akt. Oz, 2018). Bu yontem; gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi veri toplama araglarinin bir arada kullanilmasmi saglar (Yildirim ve Simsek,
2008). Bu c¢alismada da dokiiman analizi ve goriisme gibi farkli veri araglarinin

kullanilmasindan dolay1 durum ¢aligsmasi yontemi uygulanmastir.
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Bu c¢alismada dokiiman analizi yontemi kullanilarak Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan onaylanan ve 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Aydin il genelinde ortaokul
Ogrencilerine iicretsiz olarak dagitilan ortaokul fen bilimleri ders kitaplari (5., 6., 7. ve 8. siif
ders kitaplar1) bilim tarihi agisindan incelenmistir. Icerik analizi yontemi ile de bu ders
kitaplarindan yararlanan Fen Bilimleri 6gretmenlerinden fen bilimleri ders kitaplarinda yer

alan bilim tarihi igerikleri hakkindaki diisiinceleri arastirilmistir.

3.2. Calisma Gurubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Aydin il genelinde
Milli Egitim Bakanligina bagl okullarda gorev yapan 20 Fen Bilimleri Ogretmeni
olusturmaktadir. Ogretmenlerin se¢iminde 2020-2021 egitim o6gretim yilinda Aydin il
genelinde 6gretimi yapilan ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin bilim tarihi agisindan
degerlendirebilmeleri olgiit olarak belirlenmistir. Bu nedenle ¢alisma grubunun segiminde
amacli 6rnekleme ydntemlerinden 6lgiit drnekleme kullamlmstir. Olgiit Srneklemedeki temel
husus, secilecek durumlarin bilgi verme bakimindan zengin olmasidir (Marshall, 1996).
Morgan ve Morgan (2008), bu durumlarin herhangi bir programin eksikliklerini belirleyici
aracilar olarak gorev yaptiklarini belirtir (Baltaci, 2018). Amagl 6rnekleme yoluyla segilen
ogretmenlerin, MEB (2018) programina goére hazirlanan Ortaokul Fen Bilimleri Ders
Kitaplarinda yer alan bilim tarihi hikayeleri hakkindaki fikirlerinin alinmasi hedeflenmistir.
Aragtirmaya katilan dgretmenlerin agik kimlik bilgileri yerine “O1, 02, O3, ...” kod isimleri
verilmistir. Arastirmanin ¢alisma gurubunu olusturan fen bilimleri Ggretmenlerinin

demografik 6zellikleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Goriisme yapilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik 6zellikleri

Frekans ..
Ogretmen
(N) 8
01, 02, 04, 05, 06, 07,
Kadin 12 ()11,012,()13,014,()15,
Cinsiyet 020
03, 08, 09, 010, O16,
Erkek 8 017, 018, 019
6-10 Y1l 1 012
03, Oll, 013, 014, 018,
11-15 Y1l 6 O19
Meslekteki Kidem 16-20 Y1l 4 06, 07, 010, 020
21-25 Y1l 5 01, 02, 04, 05, 016
26-30 Y1l 2 08, 017
31 Y1l ve tizeri 2 09, 015
Fen Bilgisi 03, 06, 07, 010, O11,
Ogretmenligi 11 012,013, 014, 018, 019,
020
Mezun Olunan Lisans 4 -
Béliimii Fizik 3 04, 09, 016
Kimya 2 02, 08
Biyoloji 4 01, 05, 015,017
01, 02, 03, 04, 05, 07,
- Lisans 16 08, 09, 010, 012, 014,
Egitim Durumu 015, 016, 017, 019, 020
Yiiksek lisans 4 06, 011, 013, 018
Evet 2 012, 018
Bilim Tarihine Yonelik 81’ 85’ 83’ 842)03’ 06’
Ders Alma Durumu 7,08, 09, 010, Ol11,
Hayir 18 013, 014, 015, O16, 017,
019, 020

Cizelge 3.1° de gorildigi tizere 20 fen bilimleri 6gretmeni ile gorigsme yapilmistir.
Gortisme yapilan fen bilimleri 6gretmenlerinin 12 sinin kadin, 8” inin erkek oldugu; 1° inin
6-10 yil, 6’ sinin 11-15 yil, 4’ {intin 16-20 y1l, 5’ inin 21-25 y1l, 2’ sinin 26-30 yi1l, 2’ sinin 31

y1l ve tizeri mesleki kidemlerinin oldugu; 11’ inin fen bilgisi 6gretmenligi, 3’ iiniin fizik, 2’
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sinin kimya, 4’ liniin biyoloji lisans mezunu oldugu; 16’ sinin lisans mezunu, 4’ {iniin yiiksek
lisans mezunu oldugu gorilmektedir. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerine “Egitiminiz
boyunca bilim tarihine yonelik bir ders aldiniz m1?” diye soruldugunda 6gretmenlerden 1’1
lisans egitiminde segmeli ders olarak aldigini, 1’1 ise yiiksek lisans egitiminde bilim tarihi ile

alakal1 ders aldigini1 sdylemistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Durum c¢alismalari, arastirmacinin zaman igerisinde simirlandirilmis bir veya birkag
durumu ¢oklu kaynaklari i¢eren veri toplama aracglar1 (gézlemler, goriismeler, gorsel-isitseller,
dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine inceleyebilme imkani saglamaktadir (Creswell,
2007). Durum Calismasi olarak tasarlanan bu c¢alismada Ortaokul Fen Bilimleri Ders
Kitaplarinda yer alan bilim tarihi hikayeleri dokiiman incelemesi yontemi ile incelenmis ve bu
hikayelerle ilgili 6gretmenlerin goriisleri yar1 yapilandirilmis miilakat teknigi ile alinmigtir.
Bu calismada dokiiman incelemesi yontemi ve goriisme yontemi bir arada kullanilarak
verilerin ¢esitlendirilmesi ile daha saglikli degerlendirmeler ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin
verilerini zenginlestirmek, verilerin daha farkli agilardan degerlendirilmesini saglayarak

caligmanin gegerligi ve giivenirligini artiracaktir (Yildirim ve Simsek, 2018).

3.3.1. Dokiiman incelemesi

Dokiiman incelemesi, yazili materyal ve belgelerin bulunmak istenen sonuglarla ilgili
bilgi i¢eren analizlerden olusmaktadir. (Yildirnm ve Simsek, 2008). Sosyal hayat ile ilgili
belgelerde, tarihle ilgili belgelerde ve kiiltiirel yasamda 6nemli bir yeri olan dokiiman analizi,
egitim ile ilgili calismalarda birgok yontemle bir arada kullanilmaya baglanmistir (Ceken ve
Es, 2013). Nitel ¢alisma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi arastirmak istenen yazili
metinlerde arastirilmak istenen konu hakkinda uygulanabilir (akt. Ceken ve Es, 2013).
Dokiimanlarda yer alan verilerin derlenip toplanmasiyla elde edilen belgelere veri igerik
analizi uygulanarak egitim aragtirmalarinda da bir yontem olarak kullanilabilir (akt. Ceken ve

Es, 2013).
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Aragtirmak istenen belgeye rahat ulasilmasi, kisa bir zamanda arastirmanin
yapilabilmesi, ¢ok fazla maliyet igermemesi ve dogadaki bir canli varlikla ¢alisilmadigr igin
dokiiman analizi yontemini avantajli bir yontem olarak sdyleyebiliriz. Dokiiman incelemenin
dezavantajlar1 arasinda kodlamanin zor olmasi, aragtirmacinin yanliligi, kaliplasmis bir

inceleme formatinin olmamasi sayilabilir (Biiytikoztiirk vd., 2008).

Bu c¢alismada Foster''ln dokiiman inceleme asamalari kullanilmistir. Bu asamalar

sirasiyla,

v’ Arastirma yapilacak dokiimanlarin tespit edilmesi
v’ Belgelere ulasma ve igerik kontrollerinin yapilmasi
v Analiz yapilacak belgelerde incelenecek igeriklerin belirlenmesi

v" Veriyi analiz etme ve veriyi sunmadir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Calismada yapilan dokiiman incelemelerinde bu adimlar sirasiyla takip edilmistir.

3.3.2. Goriisme

Bu ¢alismada diger bir veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis goriisme teknigi
kullanilmigtir. Dokiiman incelemesi yoluyla olusturulan veriler hakkinda derinlemesine bilgi
edinebilmek igin goriisme yapilmasi planlanmistir. Bu veri toplama tekniginde arastirmaci,
onceden belirledigi sorularin yaninda yeni sorular da sorabilmekte veya katilimcilardan gelen
cevaplar dogrultusunda bazi sorular1 sormamay1 tercih edebilmektedir (Tiirniikli, 2000; akt.
Oz, 2018). Gériisme, calismada cevap bulunmak istenen sorular gercevesinde konuyla ilgili
kisilerden veri toplama seklinde ifade edilebilir (Bliyiikoztiirk vd., 2018). Yapilacak goriisme
icin agik ucglu sorulardan olusan “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)”

hazirlanmstir.

Biitiin diinyay: etkileyen COVID-19 salgin1 sebebiyle ¢ok sayida dgretmene ulasarak
yliz ylize goriisme yapmak miimkiin olmadigi i¢in arastirmacinin belirledigi okullardaki
ogretmenlerden yiiz yiize ve telefon ile goriislerinin alinmasi diger 6gretmenlerin goriislerinin

ise internet lizerinden yazili olarak alinmasi planlanmistir.

“Telefonla goriisme, yiiz yiize goriismeden daha ucuzdur, goriisme daha kisa siirer.
Bilgisayar destekli telefon goriigmesi ise verilerin kaydint kolaylastirir.” (Anderson, 1990;
akt. Biiyiikoztirk vd., 2018).
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Aragtirmaci Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan bilim tarihi ile alakali
boliimler hakkinda 6gretmen goriislerini tespit etmek igin fen bilimleri Ogretmenlerine 7 soru
sormustur. Goriisme sorularinin yer aldig1 yari yapilandirilmis gériisme formu (YYGF) Ek 2’

de verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

3.4.1.incelenecek Ders Kitaplarinin Belirlenmesi

Dokiiman incelemelerinde en 6nemli husus incelenecek dokiimanlara karar vermektir.
Incelenecek ders kitaplarmin en &nemli Ozelligi, egitim sistemi icerisinde Ogrenci ve
Ogretmenler tarafindan kolay ve maliyetsiz olarak ulasilabilmesidir (Kogyigit, 2017). Ders
kitaplarinda belirli oranda bilim tarihi i¢eriklerinden bahsetmesi 6grencilerin bilimin dogasini
anlamasin1 kolaylastiracaktir (Lagin Simsek, 2007). Bu arastirmada 2020 — 2021 egitim
Ogretim yilinda Aydm ilinde MEB tarafindan ortaokul 6grencilerine (5. sinif, 6. sinif, 7. sinif

ve 8. sinif) iicretsiz olarak dagitilan fen bilimleri ders kitaplar1 Cizelge 3.2° de incelenmistir.

Cizelge 3.2. Incelenen ders kitaplar

Sinif Diizeyi ~ Baski Tarihi Yazar/Yazarlar Yaymevi
Ender UNVER SDR
5. Smf Ankara-2020 Murat Volkan YANCI Dikev ¥ ik
Zafer ARSLAN teey Taymnet
Coskun CIGDEM SEVGI
6. Stmif Ankara-2020 Gizem MINOGLU BALCIK Yavinlart
Dr. Ozgiin KARACA Y
Ayse SEYREK
Siimeyya TURKER TUTKU
7.Smif - Ankara-2020 Tugba BOZKAYA YAYINCILIK
Ziihre UCUNCU
8. Sinif Ankara-2020 Murat Volkan YANCI SDR
) Dikey Yayincilik
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3.4.2. inceleme Kriterlerinin Belirlenmesi

Dokiiman incelemesinde en 6nemli hususlardan bir tanesi incelenecek dokiimanin hangi
kriterlere gore incelenmesine karar vermektir. Yapilan literatiir taramasinda Klopfer (1969)’
in bilim tarihi ile ilgili fikirlerinden yararlanarak Wang ve Marsh (2002) g¢alismalarinda,
kavramsal anlayis, prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis alanlari c¢ergevesinde kriterler
olusturmuslar ve calismalarinda bu kriterleri kullanmiglardir. Bu ¢alismada da Wang ve
Marsh (2002)’ in olusturdugu ve Yildiz (2013) tarafindan Tiirk¢e’ ye gevrilen Cizelge 3.3” de
verilen “Bilim Tarihi Ogretimsel Olgegi” kullamlmistir ve ders kitaplar1 bu kriterler

gercevesinde incelenmistir.
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Cizelge 3.3. Bilim tarihi 6gretimsel 6l¢cegi

PUANLAMA

BOYUT KRITER
1 2 3 4 5

Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri §grenmesine yardime1 olmasi

Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 dgrenmelerine yardimci
olmasi

Kavramsal anlayis
icin bilim tarihi ~ Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlar1 égrenmelerine
yardimci olmast

Ogrencilerin  bilimsel bilginin degisken dogasim anlamalarina
yardimci olmast

Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci
olmasi

Prosediirel anlayis Ogrencilerin soru sorma aligkanliklarini gelistirmelerine yardimei
icin bilim tarihi  olmasi

Oprencilerin ~ arastirma  ahgskanliklarm  (gozlem, Olglim,
degerlendirme v.b.) artirmalarina yardimci olmasi

Ogrencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle baglantili olmasindaki
amact, motivasyonu ve giidillemeyi gérmelerine yardimci olmast

Ogrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal faktérler ve siyasi giiglerin
nasil yakin bir iligki iginde oldugunu anlamalarina yardime1 olmasi

Ogrencilerin ~ bilimsel arastirmalarin  insanlik  refahmi nasil
etkiledigini anlamalarina yardimc1 olmast

Baglamsal anlayis
icin bilim tarihi ~ Ogrencilerin  bilim adamlarimin ayni zamanda diger insanlarin

cabalariyla bilgiler {irettigi bir toplulukta gorev yaptiklarini
anlamalarina yardimei olmasi

Ogrencilerin bilim adamlarmin da bir birey ve bir insan olduklarini
anlamalarina yardime1 olmasi

Ogrencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalarina
yardimci olmast ve rol modeller 6rnek gostermesi

Wang ve Marsh (2002)’ m hazirlamis oldugu ve Yildiz (2013) tarafindan Tiirk¢e’ ye
uyarlanan bu 6l¢ekte kavramsal anlayis, baglamsal anlayis ve prosediirel anlayis olmak iizere

lic ana boyut bulunmaktadir.

Kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi kullanimi, 6grencilerin bilimsel icerik ve fikirleri
o0grenmesine yardimci olmasi, Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 Ogrenmelerine
yardimc1 olmasi, Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlar1i 6grenmelerine
yardimc1 olmas1 ve dgrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarina yardimci

olmasi olmak tizere dort ayri kriteri igermektedir (Yildiz, 2013).

31



Prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi kullanimi, 6grencilerin sistematik diisiinme becerilerini
gelistirmeye yardimeir olmasi, Ogrencilerin soru sorma aligkanliklarini gelistirmelerine
yardimci olmasi ve dgrencilerin aragtirma aligkanliklarini (gozlem, 6l¢iim, degerlendirme

v.b.) artirmalarina yardimci olmasi kriterleri ile incelenmektedir (Yildiz, 2013).

Baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi kullanimi ise, Ogrencilerin bilimsel ¢alismalarin
birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve gilidiilemeyi gormelerine yardimci
olmasi, dgrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve siyasi giiglerin nasil yakin bir iliski
icinde oldugunu anlamalarima yardimei olmasi, 6grencilerin bilimsel arastirmalarin insanlik
refahin1 nasil etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi, 6grencilerin bilim adamlarinin ayni
zamanda diger insanlarin cabalariyla bilgiler {drettigi bir toplulukta gorev yaptiklarini
anlamalarina yardimci olmasi, Ogrencilerin bilim adamlarmin da bir birey ve bir insan
olduklarini anlamalarina yardimci olmasi ve dgrencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun
farkina varmalarina yardimci olmasi ve rol modeller 6rnek gostermesi olmak iizere alt1 kriter
cergevesinde incelenmektedir (Yildiz, 2013). Bu asamada ders kitaplarinda yer alan bilim
tarihi icerikleri yukaridaki Cizelge 3.3 de verilen kriterlere gore incelenmis ve var olan kriter
icin 5 verilerek degerlendirilmistir. Bu degerlendirme azalarak 4, 3, 2 ve 1 diye igerik
puanlanarak devam etmistir. Incelenen Puanlama anahtarimi olusturan kriterlerin her birine
incelemede kolaylik olmasi acisindan ayri anahtar kelimeler verilmistir. Bu kelimeler
cercevesinde Ortaokul Fen Bilimleri Ders kitaplari incelenmistir. Boyut ve Kriterlere ait

anahtar kelimeler Cizelge 3.4’ de su sekilde verilmistir.
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Cizelge 3.4. Kitap incelemede kullanilan boyut ve kriterlere ait anahtar kelimeler

Baglamsal anlayis

icin bilim tarihi

yakin bir iligki i¢cinde oldugunu anlamalarina yardimci olmast

BOYUT KRITER ANAHTAR KELIME
Ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardime1 olmasi Icerik
Ogrencilerin bilimsel model aciklamalar1 grenmelerine yardimei olmasi Model
Kavramsal anlayis .. lerin bilimsel idamal . I i leri
icin bilim tarihi Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlari dgrenmelerine Teori-Kanun
yardimc1 olmasi
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarina yardimet Degiskenlik
olmasi
Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimect Diisiinme
olmast
Prosediirel anlayis . o . .
C .°.7  Ogrencilerin soru sorma aligkanliklarini gelistirmelerine yardimei olmasi Soru Sorma
icin bilim tarihi
Ogrencilerin arastirma aligkanliklarii (gézlem, 6l¢iim, degerlendirme Arastirma
v.b.) artirmalaria yardimc1 olmast
Ogrencilerin bilimsel caligmalarin birbirleriyle baglantili olmasindaki Baglant:
amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine yardimci olmasi £
Ogrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve siyasi giiclerin nasil Sosyal-Siyasi

Opgrencilerin bilimsel arastirmalarm insanlhk refahim nasil etkiledigini
anlamalarina yardimei olmasi

Refah-Gelisme

Ogrencilerin bilim adamlarmin aynm zamanda diger insanlarmn cabalariyla
bilgiler tirettigi bir toplulukta gorev yaptiklarini anlamalarma yardimeci
olmast

Bilim Toplumu

Ogrencilerin bilim adamlarmin da bir birey ve bir insan olduklarim
anlamalarina yardimei olmasi

Insanilestirme

Ogrencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalarina

Ortak Kiiltiir

yardimci olmast ve rol modeller 6rnek gostermesi

3.5. Verilerin Analizi

Wolcott (1994) nitel ¢alismalarda verilerin analiz edilebilmesi i¢in ii¢ yol 6nermistir.

Bunlardan ilki betimsel yaklagimla aktarilmaya calisilan verinin Ozgiin  yapisinin
korunmasidir. Ikincisi analizinin betimsel yaklasimi da icine alarak sistematik olacak sekilde
yapilmasidir. Ugiinciisii ise mutlaka siirecin isleyisine arastirmaci kendi yorumunu katmasidir

(akt. Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmada yer alan nitel veriler dokiiman incelemesi ve yar1 yapilandirilmisg
goriismeler araciligiyla elde edilmistir. Dokiiman incelemesi ve goriigmeler araciyla elde

edilen verilerin analizi ayr1 ayr1 asagida yapilacaktir.
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3.5.1. Ders Kitaplarinin Analizi

Calismanin ilk asamasinda 2020-2021 egitim 6gretim yilinda ortaokul fen bilimleri
ders kitaplar1 Aydin il merkezindeki bir ortaokul ziyaret edilerek basili olarak, ayni kitaplarin
dijital baskilari EBA Platformu tiizerinden indirilerek temin edilmistir. Daha sonra kitaplar

incelenirken asagidaki adimlar takip edilmistir.

Bagimsiz okuma: Ortaokul fen bilimleri ders kitaplar1 arastirmaci tarafindan dikkatlice
okunmustur. Ders kitaplarinda bulunan bilim tarihi igerikleri dikkatlice belirlenmistir.
Belirlenen bilim tarihi igeriklerinin sayfa numaralar1 isaretlenmistir. isaretlenen bilim tarihi
igerikleri arastirmact ve alaninda uzman akademisyen tarafindan tekrar incelenerek
incelemeye alinacak igerikler yeniden kararlastirilmistir. Daha sonra detayli okumaya

gecilmistir.

Hikayelerin kriterler esliginde okunmasi: Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda
belirlenen bilim tarihi igeriklerini Yildiz (2013) tarafindan olusturulan “Bilim Tarihi
Ogretimsel Olgegi” nde bulunan kriterler esliginde yeniden okunmustur. Daha sonra
arastirmact ve alaninda uzman akademisyen kriterler esliginde okunan bilim tarihi
iceriklerinden bazilarin1 incelemeden cikarmustir. Incelemeye dahil edilmeyen igerikler
genelde konu anlatimi igerisinde gecen kisa ifadeler, kisa okuma pargalari, bazi arastiralim
kisimlaridir. Bu kisimlarin arastirmaya dahil edilmemesinin nedeni “Bilim Tarihi Ogretimsel
Olgegi” nde yer alan bir iki kriterle degerlendirilebilmesi veya bazi kriterlerle

degerlendirilememesidir.

Hikayelerin puanlanmasi: Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda incelenen her hikaye
her bir kriter esliginde Yildiz (2013) tarafindan olusturulan puanlama anahtarina gore 1 ile 5
arasinda puan verilerek puanlanmistir. Puanlanan kriter tam karsilandiginda 5 puan, kriterle
ilgili bir bilgi bulunamadiginda 0 puan verilmistir. Ornegin altinc1 siif ders kitabmin 21.
sayfasinda yer alan 1. {inite 1. hikdyede Pliiton’ un gezegen statiisiinden g¢ikarilmasi
anlatilmaktadir. Bu bilim tarihi iceriginde ilk once Pliiton’ un kim tarafindan hangi yilda
kesfedildigi bilgisi veriliyor daha sonra Uluslararast Astronomi Birliginin 24 Agustos 2006’
da Prag’ da yaptig1 toplantida gezegen simifindan ¢ikarildigimi anlatarak bilimsel igerik
hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra bu toplanti da toplantiya katilan bilim insanlar
tarafindan gezegen tanimi yeniden yapilarak bilimsel model olusturulmustur. Bir gok

cisminin gezegen sayilabilmesi igin Dbelirlenen Ozelliklerle bilimsel teori-kanunlar
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sekillenmistir. Pliiton’ un Once gezegen statiisiinde olmasi daha sonra bilim insanlarinin
caligmalariyla bir gok cisminin gezegen sayilabilmesi i¢in yeniden tanim yapilarak bilimsel
bilginin degisken dogasindan bahsetmistir. Biitliin bu agiklamalardan dolay1 kavramsal anlayis
boliimiine sirastyla 5, 5, 5, 5 puanlar verilmistir. Bilim tarihi igeriginde gezegen tanimi i¢in
olusturulan maddeler Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci
olmustur. Icerikte dgrencilerin soru sorma aligkanliklarini gelistirmelerine yardimei olabilecek
kisma rastlanmamustir. icerikte daha &nceki gezegen tammindan bahsedilmedigi icin
Ogrencilerin arastirma aligkanliklarima yardimci olabilir. Biitiin bu agiklamalardan dolayi
prosediirel anlayis boliimiine sirasiyla 5, 1, 3 verilmistir. Ders kitabinda yer alan bilim tarihi
iceriginde bilimsel igeriklerin birbirleriyle baglantili oldugu goriilmektedir. Konuda bilim
insanlarmin Uluslararast Astronomi Birligi’ nde toplanmalart 6grencilerin bilimsel ¢abalarla,
sosyal faktorler ve siyasi giliclerin nasil bir yakin iligki igerisinde oldugunu gdstermektedir.
Bilimsel arastirmalarin insanlik refahma etkileyecek bir icerige rastlanmamistir. Bilim
insanlarinin toplantida bir araya gelerek gezegen tanimi yapmalar1 O6grencilerin bilim
insanlarimin ayni zamanda diger insanlarin ¢abalariyla bilgiler iirettigi bir toplulukta goérev
yaptiklarin1 gostermektedir. Bilim insanlarinin bir birey ve insan olduklarini agiklayan bir
icerige rastlanmamistir. Pliiton” un Once gezegen olarak bir bilim insami tarafindan
kesfedilmesi daha sonra farkli bilim insanlarmin bir araya gelerek gezegen tanimini yeniden
yaparak Pliiton’ un bu tanima uymamasi Ogrencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun
farkina varmalarina yardimer olmaktadir. Biitlin bu agiklamalardan dolay1 baglamsal anlay1s

boliimiine sirasiyla 5, 3, 2, 5, 1, 4 puanlar1 verilmistir.

Sekizince smif ders kitabinin 85. Sayfasinda yer alan 3. iinite 1. hikdyede Evangelista
Torricelli anlatilmaktadir. Evangelista Torricelli, deniz seviyesinde 0 ° C’ ta 1 m
uzunlugundaki cam borunun igerisine civa doldurarak agzini kapatir. Sonra boruyu i¢i civa
dolu bir kabin igerisinde ters cevirerek cam borunun agzini agar. Daha sonra boruda civa
dengesi saglandiginda borudaki civa seviyesini 76 cm olarak olger. Evangelista Torricelli
yaptig1 bu deneyle 6grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardimer oldugunu
sOyleyebiliriz. Evangelista Torricelli tarafindan yapilan bu deneyin tiim asamalarinin
anlatilmas1 6grencilerin bilimsel model agiklamalari 6grenmelerine yardimci olmaktadir.
Evangelista Torricelli” nin yaptigi bu deney agik hava basinct olarak tanimlanmasi
ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori-kanunlar1 6grenmelerine yardimci olmaktadir. Yine
icerikte Toricelli” nin Galilei” nin teleskopunu ve kendi mikroskopunu gelistirmeye

ugragsmasindan bahsetmesi Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasimi anlamalarina
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yardimci olmaktadir. Biitiin bu ag¢iklamalardan dolay1 kavramsal anlayis béliimiine sirasiyla 5,
5, 5, 5 puanlan verilmistir. Yapilan acik hava basinct deneyinde sistemin kurulmasi
ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci olmaktadir. Torricelli’ nin
yaptig1 agik hava basinci deneyi ve diger ¢alismalar1 6grencilerin soru sorma aligkanliklaria
katki1 saglamaktadir. Anlatilan bu konular 6grencilerde arastirma aliskanligini gelistirmesine
yardimci olacaktir. Biitiin bu agiklamalardan dolay1 prosediirel anlayis boliimiine sirasiyla 5,
4, 4 puanlart verilmistir. Konuda anlatilan deneyin ardindan Toricelli, Galilei’ nin
mikroskobunu gelistirmesi ve kendi mikroskobunu olusturmaya c¢alismasi bilimsel
caligmalarin birbirleri ile baglantili oldugunu agiklar. Hikayede Galilei’ nin 6liimiinden sonra
Tuscany biiylik diikiiniin Torricelli” yi Galilei’ nin makamina tayin etmesi bilimsel
calismalarin, sosyal faktorlerin ve siyasi giliglerin birbirleri ile yakin iliskide oldugunu
gosterir. Yine hikayede Toricelli’ nin mikroskobu gelistirmeye caligmasi insanlik refahini
etkileyecek etmenlerdendir. Igerikte Toricelli’ nin Galilei ve Benedetto Castelli ile birlikte
caligmalarin1 anlatmasi insanlarin cabalariyla bilgiler iretilen bir toplulukta calistiklarini
gosterir. Kitaptaki igerikte Toricelli” nin temsili resminin kullanilmasi, bilim insanlarinin
hayat hikayelerinde dogum ve 6liim tarihlerinden bahsetmesi bilim insanlarinin da bir birey
olduklar1 anlagilmaktadir. Deney sonucu olusturulan teorinin nesillerdir kullanilmasi ve bu
deneyin {iirlinii olan barometrenin toplumlarda kullanilmasi bilginin kiiltiirel miras oldugunun
en giizel 6rnegidir. Biitiin bu agiklamalardan dolay1 baglamsal anlayis boliimiine sirasiyla 4, 5,

4,5, 5, 4 puanlar1 verilmistir.

Aciklanan hikayelere ait 6rnek puanlama Cizelge 3.5 de verilmistir.
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Cizelge 3.5. Ornek verilen hikayelere ait puanlama ¢izelgesi

Arastirmacinin Puanlari

=]
> Kriter 6. Simf 8. Simf
m . . .o
1. Unite 3. Unite uve
1. Hikaye 1. Hikaye .
. 2 nirl
Igerik 5 5 .
E: ik
e Model 5 5
£ . ora
5 Teori-Kanun 5 5
nim
Degigkenlik 5 5
- m
= Diisiinme 5 5
2 hes
] Soru Sorma 1 5
g apl
= Aragtirma 3 5
an
Baglanti 5 5
AN ma
Sosyal-Siyasi 3 5
T‘}’, : S1:
g Refah-Gelisme 2 4
[
’é” Bilim Toplumu 5 5 Bu
Insanilestirme 1 5 bol
Ortak Kiiltiir 4 4 um

de puanlayicilar arasi uyum hesaplanmaya calisilmistir. Bu uyum igin ortak bir strateji
gelistirilmeye calisilmistir. Gelistirilecek bu strateji analizde gilivenirligi ortaya ¢ikaracaktir.
Bu amag¢ dogrultusunda arastirmaci ve alaninda uzman bir akademisyen birbirlerinden
bagimsiz bir sekilde veri analizi boliimiinde 6rneklenen hikayeleri puanlamiglardir. Puanlama
sonucunda puanlayicilar arast uyum hesaplanmistir. Bu puanlama sonucunda 6. sinif 1. iinite
1. hikdyedeki uyum orani %70, 8. sinif 3. {inite 1. hikdyedeki uyum orami %85 olarak
hesaplanmistir. Daha sonra puanlama arasindaki farklar goriis birligi saglanarak diizeltilmistir.

Cizelge 3.6’ da alaninda uzman akademisyen tarafindan yapilan puanlama verilmistir.
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Cizelge 3.6. Giivenirlik oraninin hesaplanmasina ait puanlama gizelgesi

Alaninda Uzman Akademisyenin Puanlari

%‘ Kriter 6. Smif 8. Sinif
M . .
11. 'Plljilr(lall?e 1?.) .I-}glil;t;e 3.52.
fcerik 5 5 Ya
3 Model 3 5 pul
é Teori-Kanun 5 5 an
Degiskenlik 5 5 Go
5 Diistinme 3 5 riis
:}'3 Soru Sorma 1 4 me
QE" Aragtirma 3 5 leri
Baglanti 5 4 n
Sosyal-Siyasi 4 5 An
Tg Refah-Gelisme 1 4 aliz
iﬁj” Bilim Toplumu 5 5 i
Insanilestirme 1 5
Ortak Kiiltiir 4 4
Puanlayicilarin Uyum Oran %70 %85

alismanin diger nitel verisi olan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerle yapilan goriismelerden
elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Bu analizdeki amag goriisme ile
elde edilen verileri agiklayip smiflandirilabilecek kategorilere ve kodlara ulagmaktir. Igerik
analizi yonteminde benzer verileri birbirlerine yakin kategoriler ve kodlar altinda toplamaktir
(akt. Oz, 2018). Goriisme ydntemi dnceden hazirlanan sorularin karsidaki kisiye bir amag
dogrultusunda cevap almak igin yapilan karsilikli etkilesim halidir (Yildirnm ve Simsek,
2005). Gortismeler genellikle yiiz yiize yapilmasi gerekse de goriintii ve ses aktarimi yapan
telefon, ¢evrimi¢i uygulamalar gibi araclar da goriismelerde kullanilabilir. Arastirmalarda
goriismenin sayisindan c¢ok etkilesimin kalitesi Onemlidir. Bazen bir kisi ile yapilan
goriismede bile arastirmanin problemine yonelik gerekli veriler elde edilebilir. Yapilan
goriismelerde katilimciyr sikan ayni anlama gelen sorular, goriismeyi kaydetmemek, gelen
gortsleri kiigimsemek, alay etmek, anlatim bozuklugu yapmak yapilan goriismede verilecek
cevaplarin kalitesini diistirecektir (Merriam, 1998; Patton, 1990; Teddlie ve Yu, 2007).

Calismada goriisme ile elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Icerik

analizinde yapilan en 6nemli unsur, benzer verileri belirleyerek belirli kategoriler seklinde
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vermek ve bulgularda yorumlamasini yaparak okuyuculara sunmaktir (Cepni, 2014). Fen
bilimleri d6gretmenleri ile yapilan gorligmelerde katilimcilarin verdikleri cevaplari benzer ve

farkliliklarina gore gruplamaktir.

3.6. Giivenirlilik ve Gegerlilik

Yapilan arastirmalarda arastirma sonucuna inandiriciligt en iyi su iki kavramla
aciklayabiliriz: Giivenirlilik ve gecerlilik. Bu Calismada ders kitaplarin incelemesinin ve

Ogretmen goriismelerinin ayr1 ayr1 giivenirliligi ve gegerliligi incelenmistir.

3.6.1. Ders Kitaplarimin Giivenirliligi ve Gegerliligi

Nitel arastirmalarda olgularin varligin1 ve anlamini ortaya koymak gerekir. Hatta nitel
aragtirmalarda giivenirlilikle alakali bazi durumlar gecerli olmayabiliyor. Bunun nedenini
insana 0zgl davraniglarin degiskenlik gosterip bu degiskenlik igerisinde baz1 gerceklerinde

degisebilecegidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Biitlin bunlar ¢ercevesinde aragtirmada yapilan her bir durum ayrintilariyla ele alinmaya
calistlmistir. Veri analizi boliimiinde ele alinan o6rnek hikayelerin icerisindeki hangi
anlatimlara neden ka¢ puan verildigi ayrintisiyla anlatilmistir. Sonra arastirmaci ve alaninda
uzman akademisyen kriterde incelemelerini birbirlerinden bagimsiz bir sekilde yapmis ve
aralarindaki uyum yiiksek c¢ikmistir. Bu da arastirmanin ders kitab1 inceleme sonuglarinin

giivenirliligini artirmaktadir.

Givenirlilik kavramsal olarak gecerlilik kavramiyla yakin iligkilidir. Yildirim ve
Simsek (2008) arastirma sonuglarinin dogrulugu o arastirmanin gegerliligi olarak sdylerken
aragtirmalarda gecerliligin giivenirligi belirleyen 6nemli etkenlerde oldugunu sdylemistir. Bir
arastirmanin sonucunda elde edilen veriler gegerliyse birbirine benzer arastirmalarda da ayni
sonuglar ¢ikabilecegi i¢in bu tiir nitel arastirmalarda gegerlilik kavrami giivenirlilik

kavramindan daha 6n plana ¢ikmaktadir.
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Biitiin bunlardan yola ¢ikarak bu arastirmada, daha 6nceden arastirmalarda kullanilan,
kriterleri daha onceki yapilan ¢alismalarda yer alan Ol¢eklerden elde edilmis puanlamanin

gecerliligi akademisyenler tarafindan onaylanmistir.

3.6.2.Ogretmen Goriismelerinin Giivenirliligi ve Gecerliligi

Calismanin 6gretmen goriismeleri asamasinda bazi 6gretmenler dnceden bilgi verilerek
calistiklar1 okullarda ziyaret edilmistir. Miisait olmalarina goére goriisme yapma istegi
Ogretmenlere sOylenmis arastirma hakkinda bilgi verildikten sonra isteyen Ogretmenlerle
goriismeye gecilmistir. Goriisme esnasinda ses kaydir almak i¢in 6gretmenden izin istenmistir.
Ogretmenin izin vermesiyle goriisme sorularma gegilmistir. Goriisme sirasinda arastirmaci

ogretmenlerin soylediklerinden kii¢lik notlar tutmustur.

Bu salgin déneminde yiiz yiize goriismeyi kabul etmeyen Ogretmenler i¢in goriisme
sorular1 ¢evrimigi ortama aktarilip 6gretmenlerin sorulari cevaplandirilmasi istenmistir. Bazi
Ogretmenlerle de gevrimici gorligme zamani ayarlanarak bilgisayar ortaminda canli goriisme

gerceklestirilmistir.

Biitlin bu goriismelerden sonra elde edilen verilerle goriisme kagitlar1 olusturulmustur.
Goriisme kagitlann O1, 02, O3, 04, ... seklinde numaralandirilmistir. Daha sonra
Ogretmenlerin agik uclu sorulara verilen cevaplardan kategoriler olusturulmaya baslanmistir.
Ogretmen cevaplarmdan olusturulan bu kategorilerin cevap verme sayilarina gore frekans ve

yiizde verilerek ¢izelgeler derlenmistir.

Olusturulan kategorilerin giivenirliligini artirmak i¢in ¢izelgeler alaninda uzman
akademisyen tarafindan incelenmistir. Akademisyen ve arastirmact bir araya gelerek veriler
esliginde kategorilerde son derlemeleri yapmuglardir. Kategorilendirme yapilan ¢izelgelerde
hi¢bir hesaplama yapilmamistir. Calisma da Ogretmenlerin goriismeler esnasinda sorulara

verdikleri cevaplara ¢alisma igerisinde yer verilmesiyle gecerlilik saglanmistir.
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4. BULGULAR

Bu arastirmada Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan bilim tarihi
hikayelerinin incelenmesi ve fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan goriisme sonucunda elde
edilen verilere ait bulgular yer almaktadir. 1k asamada ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda
yer alan bilim tarihi hikayeleri incelenerek analizi yapilmistir. ikinci asamada ise fen bilimleri

O0gretmenleri ile yapilan gériisme sonucunda elde edilen verilerin analizi yapilmistir.

4.1. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarma iliskin Bulgular

Bu boliimde ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi hikayelerinin

dokiiman incelemesi sonucu elde edilen bulgular yer almaktadir.

4.1.1.Bilim Tarihi Hikayelerinin Degerlendirilmesi

Egitim-Ogretim sistemi icerisinde okullarda okutulan ders kitaplar1 grencilere biiyiik
bir firsat esitligi sunmaktadir. Ders kitaplar1 hazirlanirken egitimin amacina uygun olarak
hazirlanmalidir. Ozellikle fen bilimleri dgretiminde bilim tarihi iceriklerinin yer almasi fen
egitiminin temel amaclarina ulagmada biiyilik bir yarar saglayacaktir. Bu ama¢ dogrultusunda
fen bilimleri ders kitaplarinda bilim hikayelerine yer vermek biiyiikk dikkat ve &zen
gerektirmektedir (Bigak, 2022).

Biitiin bunlar dikkate alinarak literatiir taramasi yapilmis ve ortaokul fen bilimleri ders
Kitaplarinda yer alan bilim tarihi hikayeleri ile ilgili i¢eriklerin nasil kullanildig1 incelenmistir.
[k olarak Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan bilim tarihi ile ilgili boliimler
belirlenmis ve isaretlenerek numara verilmistir. Daha sonra numaralandirilan igerikler ayri
ayr1 kavramsal, prosediirel ve baglamsal yonlerden ele alinmistir. Kitaplar incelendiginde her
kitapta bilim tarihi ile ilgili incelenebilecek nitelikte olan veya olmayan birgok boliim yer
aldig1 goriilmistiir. Bu bolimler; konunun tamaminmi kapsayacak bir hikaye, konu igerisinde

paragraf aralarinda birka¢ kelime, arastirma, degerlendirme, not, {inite sonu okuma metni,
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bunlar1 biliyor musunuz, fen ve miihendislik tasarimlari, fen ve miihendislik uygulamalari,
bilim yasam ve teknoloji kisimlar1 olmak iizere birgok boliimde bilim tarihinden yararlandigi

goriilmektedir. Fakat bunlardan sadece bazilarinin incelemeye uygun oldugu belirlenmistir.

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplar1 incelendiginde her bir ders kitabinda (5., 6., 7. ve 8.

sinif) 7 tane {inite mevcuttur. Bu {initelerin isimleri asagida Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan tniteler

) Siniflar
Uniteler
5. smif 6. Smif 7. Smf 8. Sif
1 Unite Glines, Diinya Ve  Giines Sistemi Ve  Glines ..Slst?ml Ve Mevsimler Ve iklim
Ay Tutulmalar Otesi
. 2 Viicudumuzdaki Hiicre Ve DNA Ve Genetik
2. Unite  Canlilar Dinyast Sistemler Boliinmeler Kod
3. Unite Kuwem.l. O}QulmeSl Kuvvet Ve Hareket  Kuvvet Ve Enetji Basing
Ve Siirtiinme
4. Unite Madde Ve Degisim Madde Ve Is1 Saf Madde Ve Madde Ve Endiistri
Karigimlar
5. Unite  Isigin Yayilmast  Ses Ve Ozellikleri lsigm Ma(.idet lle Basit Makineler
Etkilesimi
. . Vu.cudumuzdakl Canlilarda Ureme,  Enerji Doniisiimleri
6. Unite Insan Ve Cevre Sistemler Ve - . e
Sagh Biiyiime Ve Gelisme Ve Cevre Bilimi

Elektrik Devre
Elemanlar

Elektrik Yukleri Ve

7. Unite Elektrik Enerjisi

Elektrigin fletimi ~ Elektrik Devreleri

Yapilan incelemeler sonucunda 5. simif fen bilimleri ders kitabinda 5 tane, 6. sinif fen
bilimleri ders kitabinda 6 tane, 7. smif fen bilimleri ders kitabinda 6 tane, 8. sinif fen bilimleri

ders kitabinda 6 tane bilim tarihi ile ilgili hikaye kavramsal, prosediirel ve baglamsal
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yonlerden incelenmistir. Incelenen bilim tarihi hikayelerinin siif ve iinitelere gore say1

dagilimi asagida Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda incelenen bilim tarihi hikayelerinin sinif

ve tnitelere gore dagilimi

Uniteler
Siniflar . . . - . . .
1. Unite 2. Unite 3.Unite 4.Unite 5.Unite 6. Unite 7. Unite
5. Smif 1 0 1 0 1 1 1
6. Smif 1 1 0 0 0 1 3
7. Smif 2 1 0 1 1 0 1
8. Sinif 0 2 1 2 0 1 0

4.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
bilim tarihi igeriklerinde Bilim Tarihi Ogretimsel Olgegine gére Kavramsal, Prosediirel ve
Baglamsal Anlayis Boyutlarina ne derece ve ne kadar yer veriliyor?” seklindedir. Bu
probleme iliskin bulgular ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin her sinif (5., 6., 7. ve 8. sinif)

diizeyinde tek tek incelenmesi sonucunda elde edilmistir.

4.2.1.Ortaokul 5. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikayeleri

Ortaokul fen bilimleri 5. sinif ders kitab1 7 tiniteden olusmaktadir. Bu iiniteler sirasiyla
“Giines, Diinya Ve Ay”, “Canlilar Diinyas1”, “Kuvvetin Olciilmesi Ve Siirtinme”, “Madde ve
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Degisim”, “Isigin Yayilmas1”, “Insan Ve Cevre”, “Elektrik Devre Elemanlar1” iiniteleridir. Bu

{initelerden “Giines, Diinya Ve Ay” iinitesinden 1, “Kuvvetin Olciilmesi Ve Siirtiinme”

{initesinden 1, “Isigin Yayilmas1” iinitesinden 1, “Insan Ve Cevre” iinitesinden 1 ve “Elektrik

Devre Elemanlar1” iinitesinden 1 tane olmak iizere toplam 5 tane bilim tarihi hikayesi

incelenmistir. Kitabin “Canlilar Diinyas1” ve “Madde Ve Degisim” tnitelerinde ise

incelemeye deger bilim tarihi hikayesi bulunmamaktadir. 5. sinif fen bilimleri ders kitab1 223

sayfadan olugsmaktadir. Kitap icerisinde incelenen bilim tarihi hikayesi gegen toplam 5 sayfa

bulunmaktadir. Yapilan puanlama Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ortaokul 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda bulunan bilim tarihi hikayelerine ait

5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab:

5 E. §E

2 Kriter 1. Unite 3. Unite 5. Unite 6. Unite 7. Unite S ‘;g % §

B 1. Hikdye 1. Hikaye 1. Hikaye 1. Hikaye 1. Hikaye i <o

Icerik 3 5 5 5 5 23 4,6

g Model 3 1 4 4 S 1/ 3.4

é Teori-Kanun 0 5 5 3 4 17 3.4

Degiskenlik 1 0 2 5 4 12 2,4

G Diisiinme 4 2 4 4 3 17 34

% Soru Sorma 5 3 3 2 1 14 2,8

Qe* Arastirma 4 4 4 2 2 16 3,2

Baglanti 3 1 1 5 5 15 3

Sosyal-Siyasi 1 0 0 3 0 4 0,8

g Refah-Gelisme 5 1 1 5 5 17 3,4

i&?" Bilim Toplumu 4 1 1 5 5 16 3,2

Insanilegtirme 0 5 4 3 5 17 3,4

Ortak Kiiltiir 2 5 5 5 5 22 4,4

Toplam Puan 35 33 39 51 49

Aritmetik Ortalama 2,69 2,53 3 3,92 3,76

puan cizelgesi

Cizelge 4.3 incelendiginde 5. siif fen bilimleri ders kitab1 5. Ginite 1. hikaye, 6. tinite 1.

hikaye, 7. inite 1. hikaye en yiiksek aritmetik ortalamalari alarak Kavramsal, Prosediirel ve
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Baglamsal agidan yeterli seviyededir. Kitaptaki hikayeler genel olarak incelendiginde
Kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi boyutundan &grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri
O0grenmesine yardimci olmasi, Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 6grenmelerine
yardimecl olmasi, Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlar1 6grenmelerine
yardimci olmasi Kriterlerinden; Prosediirel anlayis igin bilim tarihi boyutundan 6grencilerin
sistematik diislinme becerilerini gelistirmeye yardimci olmasi, O6grencilerin arastirma
aligkanliklarimi  (gozlem, Olglim, degerlendirme v.b.) artirmalarina yardimcit olmasi
kriterlerinden; Baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi boyutundan &6grencilerin  bilimsel
caligmalarin birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve gilidiilemeyi
gormelerine yardimci olmasi, O6grencilerin bilimsel arastirmalarin insanlik refahini nasil
etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi, 6grencilerin bilim adamlarinin ayn1 zamanda diger
insanlarin ¢abalariyla bilgiler tirettigi bir toplulukta gérev yaptiklarin1 anlamalarina yardime1
olmasi, Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarini anlamalarina
yardimci olmasi, dgrencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalarina yardime1
olmasi ve rol modeller 6rnek gostermesi kriterlerinden en yiiksek puanlari almiglardir. Bunlar
da bize kriterlerin kitap icerisinde kullanimi oldukea iyi diizeyde oldugunu gostermektedir.
Bunun yaninda diger alt kategoriler orta seviyede puan alirken en diisilk puani Prosediirel
anlayis i¢in bilim tarihi boyutundan 6grencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve siyasi

giiclerin nasil yakin bir iliski i¢inde oldugunu anlamalarina yardimec1 olmasi kriteri almigtir.

4.2.2.0rtaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikayeleri

Ortaokul fen bilimleri 6. sinif ders kitab1 7 tiniteden olusmaktadir. Bu iiniteler sirasiyla
“Gtlines Sistemi Ve Tutulmalar”, “Viicudumuzdaki Sistemler”, “Kuvvet Ve Hareket”, “Madde Ve Is1”,
“Ses Ve Ozellikleri”, “Viicudumuzdaki Sistemler Ve Saglig1”, “Elektrigin Iletimi” iiniteleridir. Bu
tinitelerden “Giines Sistemi Ve Tutulmalar” tinitesinden 1, “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesinden 1,
“Viicudumuzdaki Sistemler Ve Saglhigr” iinitesinden 1 ve “Elektrigin Iletimi” iinitesinden 3 olmak
lizere toplam 6 tane bilim tarihi hikayesi incelenmistir. Kitabin “Kuvvet Ve Hareket”, “Madde
Ve Is1” ve “Ses Ve Ozellikleri” initelerinde ise incelemeye deger bilim tarihi hikayesi
bulunmamaktadir. 6. smif fen bilimleri ders kitabi 287 sayfadan olusmaktadir. Kitap
icerisinde incelenen bilim tarihi hikdyesi gegen toplam 6 sayfa bulunmaktadir. Yapilan

puanlama Cizelge 4.4’ de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ortaokul 6. sinif fen bilimleri ders kitabinda bulunan bilim tarihi hikayelerine ait

6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi1

X ©

% Kriter 1. Unite 2. Unite 6. Unite 7. Unite (_E- g g T§

i 1. Hikaye 1. Hikaye 1.Hikaye 1.Hikaye 2.Hikaye 3. Hikaye " <o

Icerik 5 5 3 5 3 5 26 4,33

g Model 5 1 1 1 3 4 15 25

§ Teori-Kanun 5 3 1 4 2 5 20 3,33

Degiskenlik 5 3 0 0 0 5 13 2,16

B Diisiinme 5 3 2 1 3 3 17 2,83

ig Soru Sorma 1 0 2 0 2 0 5 0,83

Qe" Aragtirma 3 2 1 0 3 2 11 1,83

Baglanti 5 3 3 5 0 2 18 3

Sosyal-Siyasi 3 0 4 0 0 0 7 116

Té’ Refah-Gelisme 2 5 5 5 0 2 19 3,16

i&j" Bilim Toplumu 5 0 1 0 3 1 10 1,66

Insanilegtirme 1 3 5 0 3 2 14 2,33

Ortak Kiiltiir 4 5 5 4 4 3 25 4,16
Toplam Puan 49 33 33 25 26 34
Aritmetik Ortalama 3,76 2,53 2,53 1,92 2 2,61

puan ¢izelgesi

Cizelge 4.4 incelendiginde 6. sinif fen bilimleri ders kitab1 1. iinite 1. hikaye en yiiksek
aritmetik ortalamalar1 alarak Kavramsal, Prosediirel ve Baglamsal agidan yeterli seviyededir.
Kitaptaki hikayeler genel olarak incelendiginde Kavramsal anlayis icin bilim tarihi
boyutundan dgrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardimei olmasi, 6grencilerin
bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlar1 6grenmelerine yardimci olmasi Kriterlerinden;
Baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi boyutundan 6grencilerin bilimsel ¢aligmalarin birbirleriyle
baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gormelerine yardimci olmast,
ogrencilerin bilimsel aragtirmalarin insanlik refahini nasil etkiledigini anlamalarina yardimeci
olmasi, 6grencilerin bilimin kiiltlirel miras oldugunun farkina varmalarina yardimci olmasi ve

rol modeller 6rnek gostermesi kriterlerinden en yiiksek puanlart almislardir. Diger alt kriterler
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incelendiginde kriterlerin diisiik degerler aldig1 gériilmektedir. Bunlar da bize kitap icerisinde

kriterlerin kullaniminin zayif oldugunu gostermektedir.

4.2.3.0rtaokul 7. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikayeleri

Ortaokul 7. sinif fen bilimleri ders kitab1 7 iiniteden olusmaktadir. Bu iiniteler sirasiyla
“Giines Sistemi Ve Otesi”, “Hiicre Ve Béliinmeler”, “Kuvvet Ve Enerji”, “Saf Madde Ve Karisimlar”,
“Isigin Madde ile Etkilesimi”, “Canlilarda Ureme, Biiyiime Ve Gelisme”, “Elektrik Devreleri”
tiniteleridir. Bu {initelerden “Giines Sistemi Ve Otesi” iinitesinden 2, “Hiicre Ve Boliinmeler”
iinitesinden 1, “Saf Madde Ve Karigimlar” iinitesinden 1, “Isigin Madde Ile Etkilesimi” {initesinden 1
ve “Elektrik Devreleri” iinitesinden 1 olmak iizere toplam 6 tane bilim tarihi hikayesi
incelenmistir. Kitabin “Kuvvet Ve Enerji” ve “Canlilarda Ureme, Biiyiime Ve Gelisme” iinitelerinde
ise incelemeye deger bilim tarihi hikayesi bulunmamaktadir. 7. sinif fen bilimleri ders kitab1
256 sayfadan olusmaktadir. Kitap igerisinde incelenen bilim tarihi hikdyesi gecen toplam 8

sayfa bulunmaktadir. Yapilan puanlama Cizelge 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Ortaokul 7. simif fen bilimleri ders kitabinda bulunan bilim tarihi hikayelerine ait

7. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabi

- E_ 5 &
> Kriter 1. Unite 2.Unite 4.Unite 5. Unite 7.0nie 5 8 E 3
B 1. Hikdye 2.Hikaye 1.Hikdye 1. Hikaye 1. Hikaye 1. Hikaye " <o
Igerik 5 3 5 5 5 1 24 4
g Model 4 1 5 5 5 0 20 3,33
é Teori-Kanun 3 1 5 5 3 0 17 2,83
Degigkenlik 3 0 5 5 0 0 13 2,16
B Diistinme 4 2 5 5 3 0 19 3,16
ig Soru Sorma 1 0 2 4 3 0 10 1,66
°e" Arastirma 3 1 4 3 4 1 16 2,66
Baglanti 5 2 5 5 0 1 18 3
Sosyal-Siyasi 0 0 4 5 0 1 10 1,66
T"g’ Refah-Gelisme 5 2 4 4 0 3 18 3
i&j" Bilim Toplumu 5 1 5 4 0 1 16 2,66
Insanilegtirme 1 1 5 5 1 5 18 3
Ortak Kiiltiir 5 5 5 5 1 4 25 416
Toplam Puan 44 19 59 60 25 17
Aritmetik Ortalama 3,38 1,46 4,53 4,61 1,92 1,3

puan ¢izelgesi

Cizelge 4.5 incelendiginde 7. smif fen bilimleri ders kitab1 1. {inite 1. hikaye, 2. iinite 1.
hikaye ve 4. iinite 1. hikaye en yiiksek aritmetik ortalamalar1 alarak Kavramsal, Prosediirel ve
Baglamsal agidan yeterli seviyededir. Kitaptaki hikayeler genel olarak incelendiginde
Kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi boyutundan &grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri
o0grenmesine yardimci olmasi, Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 Ogrenmelerine
yardimer olmast Kriterinden; Prosediirel anlayis icin bilim tarihi boyutundan 6grencilerin
sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci olmasi Kriterinden; Baglamsal anlay1s
icin bilim tarihi boyutundan o6grencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle baglantili
olmasindaki amaci, motivasyonu ve gilidiilemeyi gbérmelerine yardimci olmasi, dgrencilerin
bilimsel arastirmalarin insanlik refahini nasil etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi,
ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarin1 anlamalarina yardimci

olmasi, d6grencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalarina yardimci olmasi ve
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rol modeller 6rnek gdstermesi kriterlerinden en yliksek puanlar1 almiglardir. Diger alt kriterler
incelendiginde kriterlerin diisiik degerler aldig1 goriilmektedir. Bunlar da bize kitap igerisinde

kriterlerin kullaniminin zayif oldugunu gostermektedir.

4.2.4.Ortaokul 8. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikayeleri

Ortaokul 8. sinif fen bilimleri ders kitab1 7 iiniteden olugsmaktadir. Bu iiniteler sirasiyla
“Mevsimler Ve iklim”, “DNA Ve Genetik Kod”, “Basing”, “Madde Ve Endiistri”, “Basit Makineler”,
“Enerji Dontisiimleri Ve Cevre Bilimi”, “Elektrik Yiikleri Ve Elektrik Enerjisi” tiniteleridir. Bu
iinitelerden “DNA Ve Genetik Kod” tinitesinden 2, “Basing” iinitesinden 1, “Madde Ve Endiistri”
tinitesinden 2 ve “Enerji Doniisiimleri Ve Cevre Bilimi” iinitesinden 1 olmak iizere toplam 6 tane
bilim tarihi hikayesi incelenmistir. Kitabin “Mevsimler Ve iklim”, “Basit Makineler” ve “Elektrik
Yiikleri Ve Elektrik Enerjisi” initelerinde ise incelemeye deger bilim tarihi hikayesi
bulunmamaktadir. Fen bilimleri 8. smf ders kitabi 292 sayfadan olusmaktadir. Kitap
icerisinde incelenen bilim tarihi hikayesi gecen toplam 7 sayfa bulunmaktadir. Yapilan

puanlama Cizelge 4.6’ da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Ortaokul 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda bulunan bilim tarihi hikayelerine ait

8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi

X ©
g Kriter 2. Unite 3. Unite 4. Unite 6. Unite (_E.;_E g é
B 1. Hikdye 2.Hikdye 1.Hikdye 1.Hikdye 2.Hikdye 1. Hikaye " <o
Igerik 3 5 5 5 5 4 27 A5
§ Model 0 3 5 5 4 4 21 35
é Teori-Kanun 3 5 5 5 4 2 24 4
Degigkenlik 0 5 5 5 1 3 19 3,16
B Diistinme 1 5 5 5 3 2 21 3,5
ig Soru Sorma 1 4 5 5 3 1 19 3,16
°e" Arastirma 1 4 5 3 3 1 17 2,83
Baglanti 1 5 5 5 4 3 23 3,83
Sosyal-Siyasi 0 0 5 0 3 5 13 2,16
T"g’ Refah-Gelisme 0 5 4 4 5 4 22 3,66
i&j" Bilim Toplumu 0 5 5 5 3 4 22 3,66
Insanilegtirme 5 4 5 5 3 3 25 4,16
Ortak Kiiltir 3 4 4 5 5 5 26 4,33
Toplam Puan 18 54 63 57 46 41
Aritmetik Ortalama 1,38 4,15 4,84 4,38 3,53 3,15

puan ¢izelgesi

Cizelge 4.6 incelendiginde 8. sinif fen bilimleri ders kitab1 2. tinite 2. hikaye, 3. {inite 1.
hikaye, 4. tinite 1. Hikaye, 4. {inite 2. hikdye ve 6. lnite 1. hikdye en yliksek aritmetik
ortalamalar1 alarak Kavramsal, Prosediirel ve Baglamsal ac¢idan yeterli seviyededir. Kitaptaki
hikdyeler genel olarak incelendiginde Kavramsal anlayis igin bilim tarihi boyutundan
ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardimer olmasi, dgrencilerin bilimsel
model aciklamalar1 6grenmelerine yardimci olmasi, 6grencilerin bilimsel agiklamalari, teori
ve kanunlar1 6grenmelerine yardimer olmasi, 6grencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini
anlamalarma yardimc1 olmasi Kriterlerinden; Prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi boyutundan
ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci olmasi, 6grencilerin soru
sorma aligkanliklarin1 gelistirmelerine yardimci olmasi Kriterlerinden; Baglamsal anlayis i¢in
bilim tarihi boyutundan 6grencilerin bilimsel ¢alismalarin birbirleriyle baglantili olmasindaki

amaci, motivasyonu ve gilidlilemeyi gormelerine yardimci olmasi, O6grencilerin bilimsel
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arastirmalarin insanlik refahin1 nasil etkiledigini anlamalarina yardimer olmasi, 6grencilerin
bilim adamlarinin ayni zamanda diger insanlarin ¢abalariyla bilgiler iirettigi bir toplulukta
gorev yaptiklarini anlamalarina yardimer olmasi, 6grencilerin bilim adamlarinin da bir birey
ve bir insan olduklarin1 anlamalarina yardimer olmasi, 6grencilerin bilimin kiiltiirel miras
oldugunun farkina varmalarina yardimci olmasi ve rol modeller 6rnek gdstermesi
kriterlerinden en yiiksek puanlar1 almiglardir. Diger alt kriterler incelendiginde kriterlerin orta
seviyede puanlar aldigr ¢ok diisiik puan alan kriterin bulunmadigi goriilmektedir. Bunlar da

bize kriterlerin kitap i¢erisinde kullanimi oldukea iyi diizeyde oldugunu gostermektedir.

4.2.5.0rtaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kitap Inceleme Kriterlerinin

Kullanimlarinin Genel Puan Ortalamalari

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi ile alakali hikayelerin bu
boliime kadar detayli incelemesi yapilmistir. Bu boliimde ise her bir kriterin sinif bazinda
ortalama ka¢ puan aldig1 ve ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda genel olarak ortalama ne

kadar puana sahip oldugu belirtilerek kriterler hakkinda genel bir degerlendirme yapilacaktir.

Asagida yer alan Cizelge 4.7’ de oncelikle puanlama anahtarinda bulunan her bir kitap
inceleme kriterleri igin ayr1 ayr1 ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda sahip
olduklar1 ortalama puan verilmistir. Buradan hareketle her bir kriterin ortaokul fen bilimleri
ders kitaplarindaki genel ortalamasi hesaplanmis ve bu kriterin ne kadar saglandigi
belirlenmistir. Daha sonra ise her bir kriter i¢in ayr1 degerlendirme yapilmistir. Yapilan

puanlama Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Kitap inceleme kriterlerinin ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smf fen bilimleri ders

Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplari

~ @
> Kriter 2 g é‘g =
@ 5. Simf 6. Simif 7. Simif 8.Smf £ E <5
<O
Igerik 4,6 4,33 4 45 4,35
=
g Model 3,4 2,5 3,33 3,5 3,18
s 3,35
E Teori-Kanun 34 3,33 2,83 4 3,39
Degigkenlik 2,4 2,16 2,16 3,16 2,47
= Diistinme 34 2,83 3,16 3,5 3,22
$—
=
3 Soru Sorma 2,8 0,83 1,66 3,16 2,11 2,65
o
~ Aragtirma 3,2 1,83 2,66 2,83 2,63
Baglanti 3 3 3 3,83 3,2
Sosyal-Siyasi 0,8 1,16 1,66 2,16 1,44
g Refah-Gelisme 3.4 3,16 3 3,66 3,3
) 3,03
éf’ Bilim Toplumu 3,2 1,66 2,66 3,66 2,79
insanilestirme 3,4 2,33 3 4,16 3,22
Ortak Kultiir 4.4 4,16 4,16 4,33 4,26

kitaplarindaki genel puan ortalamasi

Kavramsal Anlayis I¢in Bilim Tarihi Boyutu

Ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardimci olmasi: Ortaokul fen
bilimleri ders kitaplar1 bilim tarihi igerikleri incelendiginde en yiiksek ortalamayi alan
kriterdir. Tim sinif diizeylerindeki fen bilimleri ders kitaplar1 bu kriterde 4 ve iizeri aritmetik
ortalama almistir. En yiiksek ortalama 4.6 aritmetik ortalama ile 5. siif fen bilimleri ders
kitabina aittir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi
4,35 dir. Kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi boyutu igerisindeki kriterlerden en yiiksek

ortalamaya sahip kriterdir.

Ogrencilerin bilimsel model agiklamalari 6grenmelerine yardimcr olmasi: Ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarindan 6. sinif ders kitab1 disinda diger kitaplarin hepsi aritmetik olarak 3
tizeri ortalama almustir. 6. siif ders kitab1 ise 2,5 aritmetik ortalama ile en az ortalamaya
sahiptir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi 3,28’
dir.
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Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlar1 6grenmelerine yardimeir olmast:
Cizelge 4.7 incelendiginde kriterin en diisiik 2,83 aritmetik ortalama ile 7. sinif fen bilimleri
ders kitabinda ait oldugu goriilmektedir. Kritere en yiiksek 4 aritmetik ortalama ile 8. sinif fen
bilimleri ders kitab1 sahiptir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik

ortalamasi 3,39’ dur.

Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarina yardime1 olmasi: Cizelge
4.7 incelendiginde bu kriterde 3,16 aritmetik ortalama ile en yiiksek ortalamay1 alan 8. sinif
fen bilimleri ders kitabidir. Diger siniflarin ders kitaplar1 bu kriterde diisiik ortalama aldiklar
gorilmektedir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi
2,47 dir. Kriter genel olarak ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda kavramsal anlayis icin

bilim tarihi boyutunda en diisiik ortalamaya sahip kriterdir.
Prosediirel Anlayis I¢in Bilim Tarihi Boyutu

Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardime1 olmast: Cizelge 4.7
incelendiginde bu kriter en diisiik aritmetik ortalamay1 2,83 ortalama ile 6. sinif fen bilimleri
ders kitab1 almigtir. Bu kriterde en yiiksek ortalamayi 3,5 ile 8. sinif fen bilimleri ders kitab1
almistir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi 3,22’
dir. Prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi boyutu icerisindeki kriterlerden en yiiksek ortalamaya
sahip kriterdir.

Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarini gelistirmelerine yardimci olmasi: Cizelge 4.7
incelendiginde bu kriter en diisiik aritmetik ortalamay1 0,83 ortalama ile 6. sinif fen bilimleri
ders kitabr almigtir. En yiiksek ortalamayr 3,16 ortalama ile 8. sinif fen bilimleri ders kitabi
almistir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi 2,11’
dir. Prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi boyutu igerisindeki kriterlerden en diisiik ortalamaya

sahip kriterdir.

Ogrencilerin  arastirma  aliskanliklarmm  (gdzlem, 6lgiim, degerlendirme v.b.)
artirmalarina yardimci olmast: Cizelge 4.7 incelendiginde bu kriter en diisiik aritmetik
ortalamay1 1,83 ortalama ile 6. sinif fen bilimleri ders kitab1 almistir. En yiiksek ortalamay1
3,2 ortalama ile 5. siif fen bilimleri ders kitab: almistir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders

kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi 2,63” diir.
Baglamsal Anlayis I¢in Bilim Tarihi Boyutu

Ogrencilerin  bilimsel calismalarm  birbirleriyle baglantili  olmasindaki amaci,

motivasyonu ve giidillemeyi gérmelerine yardimecr olmasi: Cizelge 4.7 incelendiginde bu
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kriterde 5. sinif, 6. sinif ve 7. siif fen bilimleri ders Kitaplar1 3 aritmetik ortalama almislardir.
En yiiksek ortalamayi 3,83 ortalama ile 8. siif fen bilimleri ders kitabi almistir. Kriterin

ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi 3,2° dir.

Ogrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal faktdrler ve siyasi giiclerin nasil yakin bir iliski
icinde oldugunu anlamalarina yardimci olmasi: Cizelge 4.7 incelendiginde bu kriter en diisiik
aritmetik ortalamayi1 0,8 ortalama ile 5. siif fen bilimleri ders kitabi almistir. En yiiksek
ortalamay1 2,16 ortalama ile 8. simif fen bilimleri ders kitab1 almistir. Kriterin ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi 1,44’ tiir. Baglamsal anlay1s i¢in bilim

tarihi boyutu igerisindeki kriterlerden en diisiik ortalamaya sahip kriterdir.

Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin insanhik refahmi nasil etkiledigini anlamalarima
yardimc1 olmast: Cizelge 4.7 incelendiginde bu kriter en diisiik aritmetik ortalamayr 3
ortalama ile 7. siif fen bilimleri ders kitabi almistir. En yiiksek ortalamay1 3,66 ortalama ile
8. smif fen bilimleri ders kitab1 almistir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki

genel aritmetik ortalamasi 3,3’ tiir.

Ogrencilerin bilim adamlarmin ayn1 zamanda diger insanlarin cabalariyla bilgiler
trettigi  bir toplulukta gorev yaptiklarini anlamalarina yardimci olmasi: Cizelge 4.7
incelendiginde bu kriter en diisiik aritmetik ortalamay1 1,66 ortalama ile 6. sinif fen bilimleri
ders kitab1 almigtir. En yiiksek ortalamay1 3,66 ortalama ile 8. sinif fen bilimleri ders kitab1
almistir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel aritmetik ortalamasi 2,79’

dur.

Ogrencilerin bilim adamlarmin da bir birey ve bir insan olduklarmi anlamalarina
yardimc1 olmasi: Cizelge 4.7 incelendiginde bu kriter en diisiik aritmetik ortalamay: 2,33
ortalama ile 6. sinif fen bilimleri ders kitab1 almistir. En yliksek ortalamay1 4,16 ortalama ile
8. sinif fen bilimleri ders kitab1 almistir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki

genel aritmetik ortalamasi 3,66’ dir.

Ogrencilerin bilimin kiiltiire] miras oldugunun farkina varmalarina yardimci olmasi ve
rol modeller 6rnek gostermesi: Cizelge 4.7 incelendiginde bu kriterde 6. sinif ve 7. simif fen
bilimleri ders kitaplari 4,16 aritmetik ortalama almislardir. En yiiksek ortalamay1 4,4 ortalama
ile 5. sinif fen bilimleri ders kitabi almistir. Kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki
genel aritmetik ortalamasi 4,26’ dir. Baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi boyutu igerisindeki

kriterlerden en yliksek ortalamaya sahip kriterdir.
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4.3. lkinci Alt Probleme liskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ortaokul fen bilimleri Ogretmenlerinin ders
kitaplarinda yer alan bilim tarihi igerikleri hakkindaki goriisleri nelerdir?” seklindedir. Bu
probleme iligkin bulgular Aydm il genelinde devlet okullarinda gorev yapan ortaokul fen

bilimleri 6gretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme sonucunda elde edilmistir.

4.3.1.Yan Yapilandirilms Goriisme Formuna (YYGF) Ait Bulgular

Calismanin bu boliimiinde Aydin ilinde devlet okullarinda gorev yapan ortaokul fen
bilimleri 6gretmenlerinin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi
igerikleri hakkinda yapilan goriismelerden elde edilen bulgular yer almaktadir. Ogretmenlerle
yar1 yapilandirilmis goriismeye uygun bir teknikle miilakat yapilmistir. Ogretmenlerin
miilakat sorularina verdikleri cevaplar uygun kategorilere ayrilarak ¢izelgeler halinde

sunulmustur.

Goriismeye katilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerine soru 1° de “Alaninizdaki
gelismeleri takip ediyor musunuz?”, “Cevabiniz evetse en son hangi gelismeleri takip
ettiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin 3” i (05, O15, 020) alanindaki gelismeleri
takip etmediklerini sOylemislerdir. Fen bilimleri Ogretmenlerinin bazilar1 birden fazla
kategoriyi kapsayacak sekilde goriis belirtmiglerdir. Alanindaki gelismeleri takip eden fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri ile olusturulan kategoriye ait bilgiler Cizelge 4.8’ de

verilmistir.

Cizelge 4.8. YYGF 1. sorusuna 6gretmenlerin verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler

Astronomi 9 34 01, 02, 04, 06, 010, O11,
013,014, 019

Bilimsel ¢calismalar 7 26 04, 06, 07, 08, 09, 010,
014
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Fen bilimleri ders icerikleri 6 22 01, 02, 03, 06, 07,016
Teknolojideki gelismeler 3 11 017,018,019
Sanal gergeklik 2 7 01, 012

Yapilan gortismede ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinden 3’ii alanindaki gelismeleri
takip etmediklerini soylemislerdir. Alanindaki gelismeleri takip eden Ogretmenlerden 9’u
astronomi kategorisinden, 7’si yapilan bilimsel ¢alismalar kategorisinden, 2’i sanal gergeklik
kategorisinden, 3’l teknolojik gelismeler kategorisinden, 6’ s1 fen bilimleri ders igerikleri
kategorisinden goriis bildirmistir. Ogretmenlerin %34°i astronomi kategorisindeki gelismeleri

takip ettigini goriilmektedir.

Asagida bazi Ogretmenlerin  “Alanimizdaki gelismeleri takip ediyor musunuz?”,
“Cevabiniz evetse en son hangi gelismeleri takip ettiniz?”” sorusuna verdikleri baz1 cevaplar

yer almaktadir:

“En son gelisme olarak uzaya yeni uydumuz gonderildi. Bir uygulama var. O
uygulamada nereden uydu gegiyor, uzay istasyonu nereden gegiyor, bizim iilkemiz tizerinden
gecerken o uygulamadan takip ediyorum. Bunun haricinde giincel olan 8. Siniflarla ilgili yeni
nesil sorulari, yeni yaymlanan sorulari, kitaplari, MEB’ in yeni ¢ikardigt sorulart ¢ok fazla

takip ediyorum ve égrencilerimle paylasiyorum.” (01, K)

Takip ettigim sosyal medya guruplarinda paylasilan teknolojik gelismeleri ogrenci ve

veli guruplarinda paylasiyorum. (04, K)

Fen egitimi ile ilgili de takip ediyorum, bilimsel ¢alismalar ile ilgili makaleleri takip
ediyorum. Ustiin zekali 6grencilerin fen egitimi alakali makalelere baktim. Bilim alamnda

genellikle astronomi ile ilgili gelismeleri takip ediyorum. (06, K)
Su aralar biyoteknoloji ile alakali gelismeleri takip ediyorum. (08, E)

Kiiresel 1sinma, yenilenebilir enerji, su tasarrufu ve DNA’ daki gelismeleri takip

etmeye calisiyorum. (09, E)

“Bilim insanlarinin son ¢alismalarimi, bilimsel haberleri takip ediyorum. En son

samanyolu galaksisinin merkezindeki kara delikle ilgili bir arastirmaya bakmistim.” (011,

K)

Bu sene takip etmedim. Sadece metaverse’ den yani birka¢ teknolojik gelismeden
haberdarim. (012, K)
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Yabanct kaynakl: ders anlatim tekniklerini, TUBITAK dergilerini takip ediyorum. (016,
E)

En son Hyperloop teknolojisi takip etmistim. (017, E)

Evet. James Webb uzay teleskobunun diinyanmin en biiyiik teleskobu unvanini almasu.

(018, E)

Takip etmeye c¢alisirim. Uzay arastirmalarinda tekrar kullanilabilir falcon roketleri.

(019, E)

Sorunun devaminda Ogretmenlere “Ogrendiginiz  gelismelerden 6grencilerinize
bahsettiniz mi?” ve “Gelismeleri nereden takip ediyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.
Ogretmenlerden alanindaki gelismeleri takip etmeyen 3 &gretmenin (05, O15, 020)
ogrencilerine higcbir gelismeden bahsetmedigi goriilmiistir. Bu soruda da fen bilimleri
Ogretmenlerinin bazilar1 birden fazla kategoriyi kapsayacak sekilde goriis belirtmislerdir.
Ortaokul fen bilimleri dgretmenlerinin alanindaki gelismeleri nereden takip ettigi ile ilgili

kategoriler Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.9. YYGF 1. sorusunun devaminda 6gretmenlerin verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler
Internet (internet siteleri- 17 54 01, 02, 03, 04, 06, 07, 08,
sosyal medya guruplari) 09, 010, O11, 012, 013,

014, 016,017, 018,019

03, 04, 06, 09, O11, 012,

Bilimsel dergiler-yayinlar 8 25 013, O18

TV 5 15 03,09, 011,014, 018
Arkadas-cevre 1 3 012

Hizmet ici egitimler 1 3 07

Yapilan goriismede alanindaki gelismeleri ortaokul fen bilimleri §gretmenlerinin 17’si
internetten, 5’1 TV’den, 8’1 bilimsel dergi ve yayinlardan, 1’1 arkadas ¢evresinden, 1’1 hizmet
ici egitim faaliyetlerinden takip ettigi hakkinda goriis belirtmistir. Ortaokul fen bilimleri
ogretmenlerinden 3’ii (05, O15, 020) alanindaki gelismeleri takip ettigi bir yer olmadig
hakkinda goriis bildirmislerdir.
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Asagida bazi dgretmenlerin “Ogrendiginiz gelismelerden 6grencilerinize bahsettiniz
mi?” ve “Gelismeleri nereden takip ediyorsunuz?” sorusuna verdikleri bazi cevaplar yer

almaktadir:

Tabi ki. Whatsapp guruplarindan hemen o68rencilerime gonderiyorum ve ¢ocuklar
istekli oldugu i¢in ozellikle uzay konularinda ¢ok fazla meraklilar. Haberlerden duyar duymaz

hemen benimle paylasiyorlar. (01, K)

Nano teknolojiden bahsettim. Gelismelerin ¢ogunu internetten takip ediyorum.
Internetten mynet’ e girdigimde beni ilgilendiren haberlere bakiyorum. Genetik benim ilgi

alanim olmaya baslad:. (02, K)

Zaman zaman bilim dergileri olabiliyor, bunun disinda bazi hocalarimizin paylastigi
yazilar olabiliyor. Haberlerden de takip ettigim olabiliyor. Sosyal medya platformlarinda da
hocalarin paylagimlar: olabiliyor. Tabi bunlarin da dikkatli bir sekilde irdelenmesi gerekiyor.
(03,K)

Bilim teknik dergilerini, internette bulunan fen ile alakali sitelerden gelismeleri takip
ediyorum. (04, K)
Internet ve hizmet ici egitim kurslars. (07, K)

Internet ortamindaki youtube kanallari, haber kanallari, bilim icerikli dergiler. (O11,

K)

Fen bilgisi facebook gruplarindan takip ediyorum. (019, E)

Goriismeye katilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerine soru 2’ de “Ortaokul fen
bilimleri ders kitabinda yer alan bilim insanlarim1 ve bilim hikayelerini yeterli buluyor
musunuz?” sorusu yoneltilmistir. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin ortaokul fen bilimleri
ders kitaplarinda yer alan bilim insanlar1 ve bilim hikayeleri ile kategoriler Cizelge 4.10° da

verilmistir.

Cizelge 4.10. YYGF 2. sorusuna 6gretmenlerin verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler
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Yeterli buluyorum 5 25 01, 02, 03, 08,010

04, 05, 06, 07, 09, O11,
Yeterli bulmuyorum 15 75 012,013,014, 015, O16,
017, 018, 019, 020

Yapilan goriismede fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insanlar1 ve bilim
hikayelerini ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinden 15’ i (%75) yeterli seviyede bulurken, 5’1
(%25) yeterli seviyede bulmamistir. Ogretmenlerin %75 i ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan bilim insanlarin1 ve bilim hikayelerini yeterli seviyede olmadigini

belirtmislerdir.

Asagida bazi 6gretmenlerin “Ortaokul fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim
insanlarini ve bilim hikayelerini yeterli buluyor musunuz?” sorusuna verdikleri bazi cevaplar

yer almaktadir:

Kitaplarda bilim insanlari ve hikdyeleri az ya da ¢ok gegiyor. Ama daha ¢ok biz
ogrencilerin kazanimi kazandi mi kazanmadi mi ona bakiyoruz. Kitaplarda konu ile gegen
gegen bilim insant hikdyeleri tamamen yeterli. Onun haricinde bilim insanlart ile ilgili genel

bir bilgi verilmiyor. (01, K)

Bilim insanlarint  yeterli buluyorum ama kullanilan bazi ciimleler ¢ocuklarin
seviyelerinin tizerinde. Giineg sistemi, teleskoplar ogrencilerin ulasamadigi goremedigi bir

sey bunlar ¢ok soyut kaliyor. (02, K)

Yeterli ashinda biraz daha zenginlestirilebilir. Eksik olanlar var tabi ki. Ozellikle ben
sahsim adina Darwin’ in kitaplardan c¢ikarilmasini ben dogru bulmuyorum. Aslinda
kitaplarda Darwin’ in bilim goriistinden bahsetmis konu olarak anlatmis evrimi anlatmig

fakat Darwin’ in adi gecmemis. (03, E)

Kitaplarin hepsinde ¢ok az bilim insanindan bahsediliyor. 8. Fen bilimleri ders
kitabinda Aziz SANCAR’ dan bahsediliyor. Her iinite basinda, giriginde, sonunda mutlaka
rutin olarak bilim insamindan bahsedilebilirdi. (06, K)

Haywr. Gelistirilmeli icerikler hep yerinde sayiyor. Sevdirecek bir sey yok. Genelde
yavan ve diiz anlatimli. (012, K)

Fazla abartili hikdyeye gerek yok tarihle bagdasmasi lazim. (016, E)

Bilim siirekli gelistigi icin bilim insanlari da yetersiz kalabilir. (018, E)
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Gortismeye katilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerine soru 3’ de “Derslerinizde
kitapta ad1 gegen bilim insanlarina ve bilim hikayelerine yer verdiginiz konular nelerdir?”
sorusu yoneltilmigtir. Ortaokul fen bilimleri 0gretmenlerinin ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan bilim insanlar1 ve bilim hikayelerine yer verdigi konularla ilgili

kategoriler Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11. YYGF 3. sorusuna dgretmenlerin verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler

01, 02, 03, 04, 053, 06, 07,
08, 09, 010, O11, 012,
013, 014, 015, 016, O17,
018, 019, 020

Ders kitaplarinda bilim
insanlart ve bilim hikayeleri 20 100
bulunan konular

Ders kitaplarinda bilim
insanlar1 ve bilim hikayeleri 0 -
bulunmayan konular

Yapilan goriismede ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin tamami (%100) ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarinda bulunan bilim insanlarinin ve bilim hikayelerinin gectigi konular
sOylemislerdir. Ders kitaplarinda bilim insani ve bilim hikdyesi gecmeyen konular1 belirten
ogretmen olmamistir. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin verdikleri cevaplardaki konular
“Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Incelenen Bilim Tarihi Hikayelerinin Sinif ve
Unitelere Gore Dagilimi” ¢izelgesindeki bilim hikayesi bulunan iiniteler igerisinde yer

almaktadir.

Asagida baz1 6gretmenlerin “Derslerinizde kitapta adi gecen bilim insanlarina ve bilim
hikayelerine yer verdiginiz konular nelerdir?” sorusuna verdikleri bazi cevaplar yer

almaktadir:

Kitapta gegen konularda yer veriyorum. Bazen de c¢ok degil ama adi gegen bilim
insanlarimin hayatimin arastirimasini édev olarak veriyorum. Cok iistiinde durmuyorum.

Ciinkii zamammiz yok yetistirilmesi gereken miifredat var. (01, K)

Atom konusunda var zaten. Demokritos’ tan basliyoruz modern atom teorisine kadar
bahsediyoruz. Hiicre konusunda da aym sekilde. Mikroskobun, merceklerin kesfedilmesiyle
birlikte bahsediyoruz. Bunun disinda yine astronomi konulart oluyor ve 6grencilere bunlarla

ilgili arastirmalar veriyoruz. (03, E)
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Kitapta adi gecen bilim insanlarimi konulart geldik¢e veriyorum. Genelde genetik

astronomi elektrik konusunda var. (06, K)
Uzay, elektrik, kuvvet ve genetik. (07, K)
Kaldirma kuvveti, atomun yapisi, periyodik tablo, basing, caprazlama. (08, E)
Atomlarin yapisi, yer ¢ekimi, elementler. (010, E)

Ozellikle elektrikle ilgili iinitelerde, Atomun tarihcesi ve kalitimla ilgili konularda bilim

insanlarina yer veriyoruz. (011, K)

Newton ve Galile Galileo, Pascal gibi bilim insanlart konunun bilimsel temeli
agisindan igerikte geciyor. Kuvvet konusu fizikte, DNA ve genetik kodda Aziz Sancar gibi.
Ve de giines, diinya ve ay konusunda gibi. Ya da 7.sinif uzay konusu gibi. Pek ¢ok konuda
var aslinda. Bunlar aklima ilk gelenler. (012, K)

Kuvvette Newton, ¢aprazlama da Mendel astronomi gibi. (013, K)
Genelde grencide iz birakacak Edison un ampulii bulma hikdyesi gibi. (016, E)
Hiicre, DNA, Yer ¢ekimi kuvveti, Elektrik, Madde ve degisim. 017, E)

Swilarin kaldirma kuvveti, yer ¢ekimi kanunu, periyodik tablo, uzay arastirmalari,

atomun yapisi, kalitim, basing. (018, E)
Hangi konu anlatildiysa o konu ile ilgili bilim hikdyeleri. (020, K)

Gorlismeye katilan fen bilimleri 6gretmenlerine soru 4’ de “Sizce ortaokul fen bilimleri
ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarindan baska hangi bilim insanlarina yer verilmelidir?”
sorusu yoOneltilmistir. Fen bilimleri o6gretmenlerinin bazilar1 birden fazla kategoriyi
kapsayacak sekilde goriis belirtmislerdir. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarindan bagka hangi bilim insanlarina yer

verilmeli sorusu ile ilgili kategoriler Cizelge 4.12” de verilmistir.

Cizelge 4.12. YYGF 4. sorusuna 6gretmenlerin Verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler
L 01, 02, 05, 06, 07, 09,

Turk bilim insanlar1 9 41 015, 017 O18

Yabanci bilim insanlari 13 59 01, 02, 03, 05, 06, 07, 09,

010, 011, 013, 017, 018,
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020

Yapilan goriismede “Sizce ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim
insanlarindan baska hangi bilim insanlarina yer verilmelidir?” sorusuna ortaokul fen bilimleri
Ogretmenlerinden 13’ ii yabanci bilim insanlari, 9° u Tiirk bilim insanlar1 kategorisinden goriis
bildirmislerdir. Ogretmenlerden 6” s1 (04, 08, 012, 014, 016, O19) herhangi bir bilim insan1
ad1 sdylememislerdir. Ogretmenler; yabanc1 bilim insam kategorisinden ortaokul fen bilimleri
ders kitaplarinda adi gegenlerle birlikte farkli olarak adi gegmeyen Madam Curie, Darwin,
Nikola Tesla, Michael Faraday, Albert Einstein, Stephen Hawking, Jean-Baptiste Lamarck,
Tycho Brahe, Hans Christian @Orsted, Tiirk bilim insanlar1 kategorisinden Mustafa Kemal
ATATURK, Ibn-i Sina, Fatih Sultan Mehmet, Mimar Sinan, Feza Giirsey, Canan Dagdeviren,

Feryal Ozel, Ugur Sahin isimlerini sdylemislerdir.

Asagida bazi 6gretmenlerin “Sizce ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
bilim insanlarindan bagka hangi bilim insanlarina yer verilmelidir?” sorusuna verdikleri bazi

cevaplar yer almaktadir:

“Tiirk bilim insanlarina mutlaka yer verilmelidir. Tiirklerden de mutlaka derslerdeki
konularla ilgili arastirma yapan bilim insani vardw. Bir konuyla ilgili konunun disina
¢tkmadan burada da Tiirk bilim insanlarindan mesela Ibni Sina var diyorum. Ibni Sina’ y1

arastirma édevi olarak veriyorum.” (01, K)

“Mary Cruie yani Madam Cruie mutlaka olmali. Fizikte, kimyada, biyolojide adi gegen
biri. Alani ¢cok genis. Ayni zamanda matematikte bile var yani. Mustafa Kemal ATATURK ten
bahsediyorum. O da bir bilim insam sonugta. ATATURK iin astronomiye verdigi énemden,

bilime verdigi 6nemden bahsediyorum.” (02, K)
“Fen Bilimleri ders kitabinda olmayan bilim insanlarina yer vermiyorum hi¢.” (04, K)

“Ogrencilere hangi bilim insammin adim biliyor musunuz diye sorunca genelde
kaliplasmis isimlerden Edison diyorlar, Einstein diyorlar, Newton diyorlar. Aslhnda
ogrencilere bilim insani denince 6lmiis su an da yasamayan insanlar geliyor. Aslinca su an
calisan bilim insanlarinin oldugu da vermek gerekiyor. Iste Feyza Giirsey, Canan Dagdeviren

gibi bilim insanlarindan da bahsedilmesi gerekiyor.” (06, K)

“Mimar Sinan’in depreme dayanikli nasil eserler yaptigi mutlaka kitaplarda olmali.

(09, E)
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“Ozellikle Tiirk bilim insanlarina daha fazla yer verilmelidir. Ben yildirim olayinda
Benjamin Franklin’ den, teknoloji alaninda Canan Dagdeviren’ den, uzay konusunda Feryal

Ozel’ den son zamanlarda da Ugur Sahin’ den mutlaka derslerimde bahsediyorum.” (07, K)

“Tesla, Edison, Faraday, Einstein, Madam Cruie gibi bilim insanlarimin hikayelerine

elektrikle ilgili iinitelerde yer veriyorum”. (011, K)
“Einstein, Hawking, Lamarck, Darwin.” (013, K)
“Tiirk bilim adamlarina daha fazla yer verilmeli.” (015, K)
“Darwin, Ibni Sina.” (017, E)

“Fatih Sultan Mehmet topun mucidi, Tycho Brahe yildiz katalogu olusturdu, Hans
Oersted elektromanyetizmay: kesfetti, Tesla motorlarla ilgili calismalar yapmis.” (018, E)

“Giiniimiizdeki Bilim insanlari.” (019, E)

Goriismeye katilan fen bilimleri dgretmenlerine soru 5° de “Ogretmenin derslerinde
bilim insanlarina ve bilimin {iretilmesi siirecine etkin bir sekilde yer vermesi sizce d6grencilere
neler kazandirir?” sorusu yoneltilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin bazilar1 birden fazla
kategoriyi kapsayacak sekilde goriis belirtmislerdir. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin
Ogretmenin derslerinde bilim insanlarina ve bilimin iiretilmesi siirecine etkin bir sekilde yer
vermesi sizce Ogrencilere neler kazandirir sorusu ile ilgili kategoriler Cizelge 4.13” de

verilmistir.

Cizelge 4.13. YYGF 5. sorusuna 6gretmenlerin verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler
Merak duygusu artma 7 21 8?804 07,014, 015, 016,
aB;:;r:qi; uretilme siirecini 5 15 o1, 02, 07, 012, 017
[lham kaynag: olma 4 12 03,011, 017,019
Motivasyon saglama 4 12 04, 05,013,014
Arastirmaya tesvik etme 4 12 02, 04, 09, 018

Ilgisini artrrma 3 9 09, 011, 020

Rol model olma 3 9 06, 07,014
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Yaparak yasayarak 6grenme 2 5 02, 010

Bilginin kalic1 olma 2 5 02, 08

Yapilan goriismede “Ogretmenin derslerinde bilim insanlarma ve bilimin iiretilmesi
stirecine etkin bir sekilde yer vermesi sizce 6grencilere neler kazandirir?” sorusuna ortaokul
fen bilimlerinden 7’ si merak duygusu artirma, 5 i bilimin {retilme siirecini anlama, 4’ i
ilham kaynagi olma, 4’ ii motivasyon saglama, 4’ ii arastirmaya tesvik etme, 3’ i ilgisini
artirma, 3’ i rol model olma, 2’ si yaparak yasayarak O0grenme, 2’ si bilginin kalic1 olma
kategorilerinden goriis  bildirmislerdir. Ogretmenlerin - %21 merak duygusu artma

kategorisinden goriis bildirdigi goriilmektedir.

Asagida bazi1 Ogretmenlerin “Ogretmenin derslerinde bilim insanlarina ve bilimin
iretilmesi siirecine etkin bir sekilde yer vermesi sizce 6grencilere neler kazandirir?”” sorusuna

verdikleri baz1 cevaplar yer almaktadir:

“Bir bulus yapmak cok kolay degil. Ogrencilere bir konuyu anlatirken diyoruz ki Ali
Kus¢u Ay’ n bir béliimiiniin haritasini ¢tkardi oraya ismi verildi falan diye soylerken ne yapti
Ali Kus¢u teleskopla bakti Ay’ in bir béliimiine oraya ismini verdi demek bu kadar kolay
degil. Bu ¢ok biiyiik bir emek isteyen, ¢ok biiyiik zaman alan bir durumdur. Bu yiizden bilim

tarihi kitaplarda mutlaka kazanim olarak yer almahdir.” (01, K)

“Oncelikle merak kazandirtyor. Zaten fen bilimlerinin amact bu. Dersimize heyecan
katarsak beraberinde c¢ocuklar arastirmaya da basliyor. Proje d&devierinde diyorum ki
arastirin, arastirdiklarmmizi elinizle yazin yazdiklarimiz akilda kalir. Gegen derslerimde
mayalanmayr anlatmistim. Mayalanma ¢ok basit dedim. Evde herkes yapabilir dedim.
Cocuklarda bir merak uyand: aslinda. Dersimize siit getirdik maya ile onu mayalayp yogurt
vaptik. Mayalanmayr bulanlar da sonugta bilim insanlari. Mayalanma iizerinden bilim

iiretilmesini anlamaya ¢alistik.” (02, K)

“En basta sorgulama. Yani ¢ocuklarin hayati sorgulamasimi saglar. Kendilerini

gerceklestirmelerini saglar.” (03, E)

“Bence motive olurlar diye diisiintiyorum. Cocuklara sézel anlatimlar degil de 6rnekler

verirsek daha ¢ok dokunabiliyorsunuz.” (04, E)

“Bilimi sadece bilim insanlart yapar gibi diisiiniiliiyvor. Ama aslinda hepsi bir bilim

insant olmaya aday ¢ocuklar. Bunu fark etmeleri saglanir. Soyle bir etkinlik planlayabiliriz.
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Once bilim insanlarimin ozelliklerini siralariz. Iste merakl, arastirmact gibi. Sonra cocuklar

kendi ozelliklerini swralayabilir.” (06, E)

“Bilim insanlarimin hayatlart ¢ocuklarin ilgilerini ¢ekiyor. Bulus siiregleri, sonuca
ulagma basarilar, bilime olan meraklarim giidiiliiyor. Bu siirecleri kendilerinin de

yapabilecegi diisiincesine yaklagyorlar.” (07, K)
“Alalda bilgiyi kalici hale getirir.” (08, E)
“Iigi arastirma kazandirir.” (09, E)
“Yaparak yasayarak 6grenme kazandirir.” (010, E)

“Bilim insanlarvin bilime katkilart ve verdikleri miicadele ogrenciler icin ilham
olabilir. Aymt zamanda konularin bu hikdyelerle siislenerek anlatilmast derslere olan ilgiyi

arttrmaktadir.” (011, K)

“Yasayan degerlerin ve gelismelerin nereden geldigini. Temeli anlamay: onemsemeyi,
oziimsemeyi.” (012, K)

“Ogrencilerde merak duygusu uyandirir.” (015, K)

“Sorgulama ve gercege ulasma istegi artar.” (017, E)

“Ogrencilerin arastirma ozelliklerini gelistirir aymi zamanda bilime olan meraklarin
arttirr.” (018, E)

“Ogrencilerin konulara ilgisi artar, ufku genisler, olaylar: daha iyi analiz eder.” (020,
K)

Goriismeye katilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerine soru 6> da “Ogrencilerinize
onlarin da bir bilim insan1 olabilecegi fikrini verebildiginizi diisiiniiyor musunuz?” sorusu
yoneltilmistir. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin dgretmenin “Ogrencilerinize onlarin da
bir bilim insani olabilecegi fikrini verebildiginizi diisiiniiyor musunuz?” sorusu ile ilgili

kategoriler Cizelge 4.14° de verilmistir.

Cizelge 4.14. YYGF 6. sorusuna 6gretmenlerin verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler

02, 03, 06, 07, 08, O11,
014, 015, 016, 018, 020

Evet 11 55
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01, 05, 09, 012, 013, 017,

Kismen 7 35 519

Hayir 2 10 04, 010

Yapilan goriismede “Ogrencilerinize onlarn da bir bilim insan1 olabilecegi fikrini
verebildiginizi digiiniiyor musunuz?” sorusuna ortaokul fen bilimlerinden 11° i evet, 7° si
kismen, 2’ si hayir kategorisinden goriis bildirmiglerdir. Goriismeye katilan 6gretmenlerin

%355°1 evet kategorisinden goriis bildirdigi gériilmektedir.

Asagida bazi dgretmenlerin “Ogrencilerinize onlarin da bir bilim insan1 olabilecegi

fikrini verebildiginizi diisiiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri bazi cevaplar yer almaktadir:

“Eger ki bilim insanimin yaptigi herhangi bir seyi anlatirken bunlar bu kadar kolay
siireler degil, uzun soluklu ¢ok fazla ¢alisma yapmanmiz gerekiyor diyorum. Ogrenci bana
soruyor 6gretmenim bizde bilim insant olabilir miyiz diyor tabi ki olabilirsiniz diyorum. Evet

olabilirler ama bunula ilgili yaptigim bir ¢alisma yok.” (01, K)

“Once fen bilgisi dersine ilgisinin olmasi gerekiyor. Fen bilgisi dersini sevmekten once
ogretmeni sevmesi gerekiyor. Ogretmenin ona yaklasimi, 6grencinin bu yaklasimdan aldig
heyecanla fen bilgisi dersine olan ilgisi onun da ilerde bende bir seyler tiretebilirim diigtincesi
olacaktir. Bu yiizden ogrencilerime onlarin da bir bilim insani olabilecegi fikrimi verdigimi

diisiiniiyorum.” (02, K)

“Evet diistintiyorum. Bende bilimsel hikayeleri ¢ok sevdigim icin ogrencilerime kendi
vaptigim c¢alismalardan bahsediyorum. Onlarin da bu sekilde olabilecegini soyliiyorum.
Ogrencilerimin ilgileri var.” (03, E)

“Ben ¢ok verebildigimi diisiinmiiyorum. Ciinkii sinavlara yonelik ¢alismalar yapiyoruz.

Cocuklar genelde ezbere yoneliyor. Ogrenciler siirekli sinava yénelik talebe yéneliyorlar.’

(04,K)

“Arada soruyorum bilim insani olmak isteyen var mi diye. Mesela ogrencilerimden bir
tanesi astronot olmak istiyorum ama sonradan vazgegtim diye. Bu yiizden kismen

verebildigimi diistiniiyorum.” (05, K)

“Evet diisiiniiyorum ama ¢ok etkili oldugumu soyleyemem. Bu da miifredatla sinirl

kaldigimiz igin oluyor. Derslerimizde daha genis ¢apta bilim insanlarina yer verebilseydik
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ogrencilerimizde onlarin da bir bilim insam olabilecegi fikrini tam anlamiyla verebilirdik.”

(06, K)
“Evet sizlerde birer bilim insanisiniz ciimlesiyle basliyorum derslerime.” (07, K)
“Diisiinmiiyorum. Daha erken.” (010, E)
“Bilime ilgisi ve yetenegi olan 6grencilere bu fikri verecegimi diisiiniiyorum.” (011, K)

Goriismeye katilan ortaokul fen bilimleri Ogretmenlerine soru 7 de “Eski
kitaplarla/programlarla yeni kitaplari/programi karsilastiracak olursak bilim insanlar1 ve bilim
hikayeleri nasildi1?” sorusu yoneltilmistir. Ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin dgretmenin
“Eski kitaplarla/programlarla yeni kitaplari/programi karsilastiracak olursak bilim insanlar1 ve

bilim hikayeleri nasild1?” sorusu ile ilgili kategoriler Cizelge 4.15° de verilmistir.

Cizelge 4.15. YYGF 7. sorusuna 6gretmenlerin verdigi cevaplar

Kategoriler Frekans (N) Yiizde (%) Ogretmenler
I 02, 03, 04, 06, 013, O15,
Eski kitaplarda daha fazla 8 42 O16, 017
05, 08, 010, 011, 012,
Hemen hemen ayni1 7 37 O14, G20
Yeni kitaplarda daha fazla 4 21 01, 07, 09, 018,

Yapilan goriismede “Eski kitaplarla/programlarla yeni kitaplari/programi karsilagtiracak
olursak bilim insanlar1 ve bilim hikayeleri nasild1?” sorusuna ortaokul fen bilimlerinden 8’ 1
eski kitaplarda daha fazla, 7° si hemen hemen ayni, 4’ i yeni kitaplarda daha fazla
kategorisinden goriis bildirmislerdir. Gériisme yapilan dgretmenlerden 1° i (O19) bu soru
hakkinda goriis belirtmek istememistir. Goriigmeye katilan Ogretmenlerin %42 si eski

kitaplarda daha fazla kategorisinden goriis bildirdigi goriilmektedir.

Asagida bazi Ogretmenlerin “Eski kitaplarla/programlarla yeni kitaplari/programi
karsilastiracak olursak bilim insanlari ve bilim hikayeleri nasild1?” sorusuna verdikleri bazi

cevaplar yer almaktadir:

“Simdi daha ¢ok yer aliyor. Hikdye kisimlari daha az gelistivilmesi gerekiyor. Bilim
insanin sadece ne yaptigu ile ilgili bilgiler var. Eskiye oranla da ¢ok ¢ok daha iyi.” (01, K)
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“Eskiden daha agirdir daha kapsamlvyydi. Daha ¢ok bilim insanina yer veriliyordu. Su an
ki kitaplarda bilim insanina pek yer verilmiyor. Eski bilgilerimizi siirekli derslerimizde

aktartyoruz égrencilerimize.” (02, K)

“Yeni kitaplarda c¢ok degisiklik oldu. Onceki kitaplarda farkl bilim insanlarindan
bahsediyordu. Eski kitaplarda ¢ok yogunluk vardi. Simdiki kitaplar daha hafif. Ama simdi

derslerimde eski kitaplardan aklimda kalan bilim insanlarindan bahsediyorum.” (03, E)

“Onceden kitaplar ¢ok ayrintiliydi. Eskiden daha fazla bilim insani yer aliyordu
kitaplarda. Konu olarak simdiki kitaplar daha iyi ama bilim insanlari azaldi. Bu seneki

kitaplarda daha da azaldi.” (04, K)

“Hemen hemen ayni. Eski kitaplarda da yeni kitaplarda da bilim insanlart ve hikayeleri

ayni, kisa ve 6z.” (05, K)

“Ogretmenlige basladigim ilk bes yilini diisiindiigiimde sanki o zaman daha ¢oktu. Eski
kitaplarda her iinite sonunda bir bilim insanina yer veriliyordu. Mutlaka bir hikdye vardi.

Sonra bu azalmaya basladi. Su an ki kitaplarda da ¢ok ¢ok az.” (06, K)

“Yeni kitaplarda bilim insanlarmmi ve bilim hikdyeleri yeterli olmasa da eski kitaplara

gore daha fazla yer verilmis.” (07, K)
“Cok fark yok.” (08, E)
“Yeni kitaplarda daha fazla yer verildigini diisiiniiyorum.” (09, E)
“Hemen hemen ayni.” (010, E)

“Bu konuda ¢ok biiyiik farkliliklar gormiiyorum. Ama EBA platformunda bu konuda ilgi

cekici videolar hazirlanabilecegini diisiiniiyorum.” (011, K)
“Degisen pek bir sey olmadi bence aym kaldi. Hatta kétiiye gitti. Azaldi.” (012, K)
“Eski kitapta daha ¢ok yer verilmisti.” (013, K)
“Eski kitaplarda daha tarafsiz ve yelpaze daha genisti.” (017, E)

“Giiniimiiz kitaplarinda bilim insanlarina daha fazla yer verilmektedir.” (018, E)
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5. TARTISMA

Bu boliim igerisinde ¢alismanin bulgularinin tartismasi yapilacaktir. Tartisma boliimii
iki bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde 2020-2021 egitim o6gretim yilinda ders kitabi
olarak okutulan ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerine ait
bulgularin, ikinci boliimde ise Aydin ilinde devlet okullarinda gérev yapan ortaokul fen

bilimleri 6gretmen goriislerinin tartismasi yapilacaktir.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Bu boéliimde 2020-2021 egitim 6gretim yilinda ders kitab1 olarak okutulan ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerine ait bulgularin tartismasi
yapilmustir. Ogrencilerin bilgideki yillar icerisindeki degisimi ve gelisimi anlayabilmeleri igin
bilim insanlarini, bilimsel aragtirma siireglerinde neler yasadiklarini, bilimsel bilginin
giiniimiize kadar nasil geldigi, bilimsel bilginin gelisimini, bilim insanlarinin ¢evre ile olan
etkilesim durumlarii iyi kavramasi gereklidir. Ogrencilerin bu kavramlari anlayabilmeleri
icin ders kitaplarinda mutlaka bilimsel silire¢ asamalari, arastirmanin yapildigi zamandaki
yasam Ozelliklerini mutlaka yansitmasi gerekmektedir. Kisacas1 ders kitaplarinda yer alan
bilim tarihi icerikleri mutlaka kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis boyutlari

yonlerinden islenmelidir.

5.1.1. Kavramsal Anlayis Boyutu I¢in Bilim Tarihi Kullanim

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin bilim tarihi igeriklerinin kavramsal anlayis i¢in
bilim tarihi kullanimi arastirilirken 6grencilerin bilimsel igerikleri, model agiklamalari, teori-
kanun 6grenmelerine ve bilimsel bilginin degisken dogasin1 anlamalarina ne kadar etki ettigi
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ortaokul kademesinin her sinifinda kullanilan fen bilimleri ders
kitaplarinda bilim tarihi igeriklerinin kavramsal anlayis boyutunda farkli oran ve sekilde

kullanildig: ortaya konmustur.
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Ortaokul 5. smif fen bilimleri ders kitabinin kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi
kullaniminin orta seviyenin iizerinde iyi denilebilecek seviyede (3,45 aritmetik ortalama)
oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ fen bilimleri 5. sinif ders kitabinin 6grencilerde bilimsel
igerik ve fikirleri 6grenmelerine, bilimsel model agiklamalar1 6grenmelerine ve teori-kanun
ogrenmelerine yardimci oldugu ¢ikarimini vermektedir. Fakat 5. smif fen bilimleri ders
kitabinin bilimsel bilginin degisken dogasin1 anlamalarina yardimei olmada istenilen sonucu
veremeyecegi anlasilmaktadir. Arastirmada elde edilen bu sonuglar ile Leite (1996), Niaz
(2000), Yildiz (2013) ve Kogyigit (2017)’ in ¢alismalarindan tam tersi sonug elde edilmistir.
Leite (1996), Niaz (2000), Yildiz (2013) ve Kogyigit (2017) ¢alismalarinda inceledikleri ders
kitaplarinda bilim tarihi iceriklerine yeteri kadar yer verilmedigi sonucuna varmiglardi. Bunun
nedenini ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programinin 2018 yilinda yenilenmesi ile
aciklayabiliriz. Fen bilimleri 6gretim programinda (2018) bilim tarihi igeriklerinin kitaplarda
daha detayli ve zengin verildigini sdyleyebiliriz. Diger taraftan arastirmada elde edilen sonug
Tokus (2018)’ un yaptig1r calisma ile neredeyse benzer c¢ikmistir. Tokus (2018) yaptigi
calismasinda fen bilimleri 5. sinif ders kitabinin kavramsal anlayis ig¢in bilim tarihi boyutunu
5 tizerinden 3,5 puan bulmustur. Bunun nedenini 2018 fen bilimleri 6gretim programina
gecisi saglayan 2017 yili fen bilimleri 6gretim programidir ve ilk ders kitab1 5. sinif ders

gostermistir.

Ortaokul 6. smif fen bilimleri ders kitabinin kavramsal anlayis boyutu igin bilim tarihi
kullaniminin orta seviyenin biraz iizerinde (3,08 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir.
Bu sonu¢ fen bilimleri 6. smif ders kitabinin o6grencilerde bilimsel icerik ve fikirleri
O0grenmelerine ve teori-kanun 6grenmelerine yardimer oldugu ¢ikarimini vermektedir. Fakat
6. sinif fen bilimleri ders kitabinin bilimsel bilginin model agiklamalar1 6grenmelerine ve
bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarina yardimci olmada biraz zayif kalacagi
anlasilmaktadir. Calismanin sonucu Kogyigit (2017)’ in ¢alismasinin sonucuna gore tam tersi
cikmistir. Kogyigit (2017) ¢alismasinda 6. sinif fen bilimleri ders kitabini1 kavramsal anlayis
icin bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 1,93 puan bulmustu. Diger taraftan calismanin
sonucu Tokus (2018)’ in c¢alismasiyla yine benzer ¢ikmistir. Tokus (2018) calismasinda 6.
sinif fen bilimleri ders kitabin1 kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 3

puan bulmustur.

Ortaokul 7. smif fen bilimleri ders kitabinin kavramsal anlayis igin bilim tarihi

kullaniminin orta seviyenin biraz iizerinde (3,08 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir.
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Bu sonu¢ fen bilimleri 7. simif ders kitabinin 6grencilerde bilimsel icerik ve fikirleri
ogrenmelerine ve bilimsel bilginin model aciklamalar1 6grenmelerine yardimci oldugu
¢ikarimini vermektedir. Fakat 7. sinif fen bilimleri ders kitabinin teori-kanun 6grenmelerine
ve bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarina yardimci olmada biraz zayif kalacagi
anlasilmaktadir. Calismada Ortaokul 7. simif fen bilimleri ders kitabinin kavramsal anlayis
icin bilim tarihi kullanimimin sonucu Kogyigit (2017) ve Tokus (2018)’ un calismalar ile
benzer ¢ikmistir. Kogyigit (2017) ¢alismasinda 7. sinif fen bilimleri ders kitabin1 kavramsal
anlayis ic¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 3,08 puan bulurken Tokus (2018) ise 2,95

puan bulmustur.

Ortaokul 8. smif fen bilimleri ders kitabinin kavramsal anlayis igin bilim tarihi
kullaniminin iyi seviyede (3,78 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir. Bu sonug fen
bilimleri 8. sinif ders kitabinin 6grencilerde bilimsel icerik ve fikirleri 6grenmelerine, bilimsel
bilginin model agiklamalar1 6grenmelerine, teori-kanun 6grenmelerine ve bilimsel bilginin
degisken dogasini anlamalarina yardimci oldugu ¢ikarimini vermektedir. Calismada Ortaokul
8. smuf fen bilimleri ders kitabinin kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi kullaniminin sonucu
Kogyigit (2017) ve Tokus (2018)’ un caligmalarindan farkli ¢ikmistir. Kogyigit (2017)
calismasinda 8. smif fen bilimleri ders kitabin1 kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi
kullaniminin ortalamasini 3 puan bulurken Tokus (2018) ise 2,65 puan bulmustur. Bu sonug
2018 ogretim programina gore hazirlanan 8. Smif fen bilimleri ders kitabinin bilim tarihi

iceriklerinin daha iyi seviyede oldugunu gostermektedir.

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin tiimiine bakildiginda kavramsal anlayis boyutu
icin genel aritmetik ortalamanin 3,35 puan oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlayis
boyutunda yer alan bazi kriterlerin kitaplardaki bazi bilim tarihi iceriklerinde zayif kaldig:
anlagilmaktadir. Bu aritmetik ortalama da ders kitaplarinin kavramsal anlayis boyutu igin iyi

seviyede oldugunu gostermektedir.

5.1.2. Prosediirel Anlayis Boyutu I¢in Bilim Tarihi Kullanim

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin bilim tarihi iceriklerinin prosediirel anlayis
boyutu i¢in bilim tarihi kullanimi arastirilirken 6grencilerin sistematik diislince becerilerini
gelistirmeye yardimci olmasina, soru sorma aligkanliklarini gelistirmeye yardimer olmasina

ve arastirma aligkanliklarini artirmaya yardimci olmasina ne kadar etki ettigi tespit edilmeye
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calistlmistir.  Ortaokul kademesinin her sinifinda kullanilan fen bilimleri ders kitaplarinda
bilim tarihi igeriklerinin prosediirel anlayis boyutunda farkli oran ve sekilde kullanildig:

ortaya konmustur.

Ortaokul 5. smif fen bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu igin bilim tarihi
kullaniminin orta seviyenin biraz lizerinde (3,13 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir.
Bu sonug fen bilimleri 5. sinif ders kitabinin &grencilerin sistematik diislince becerilerini
gelistirmeye ve arastirma aligkanliklarini artirmaya yardimci oldugu ¢ikarimini vermektedir.
Fakat 5. sinif fen bilimleri ders kitabinin 6grencilerin soru sorma aliskanliklarini gelistirmeye
yardimc1 olmada biraz zayif kalacagi anlasilmaktadir. Calismada ortaokul 5. smif fen
bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu igin bilim tarihi kullanimimin sonucu
Kogyigit (2017) ile farkli ¢ikmistir. Kogyigit (2017) c¢alismasinda prosediirel anlayis boyutu
icin bilim tarihine yonelik fen bilimleri 5. sinif ders kitaplarinda bir bulgu tespit edememistir.
Tokus (2018) calismasinda 5. sinif fen bilimleri ders kitabini prosediirel anlayis boyutu igin
bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 3,50 puan bulmustur. Yine ¢alisma da Tokus (2018)’ un

calismasi ile yakin sonuglar elde edilmistir.

Ortaokul 6. smif fen bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu icin bilim tarihi
kullaniminin yetersiz seviyede (1,83 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir. Bu sonug
fen bilimleri 6. sinif ders kitabinin 6grencilerin sistematik diisiince becerilerini gelistirmeye
yardimci olmada zayif kalacagi ¢ikarimini vermektedir. Fakat 6. sinif fen bilimleri ders
kitabinin 6grencilerin soru sorma aligkanliklarini1 gelistirmeye ve arastirma aligkanliklarini
artirmaya yardimci olmada yetersiz kalacagi anlasilmaktadir. Calismada ortaokul 6. sinif fen
bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin sonucu
Kogyigit (2017) ile benzer sonug elde edilmistir. Kogyigit (2017) calismasinda 6. sinif fen
bilimleri ders kitabini prosediirel anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 1
puan bulmustur. Calismada, Tokus (2018)’ in ¢alismasindan farkli sonu¢ bulunmustur. Tokus
(2018) calismasinda 6. smif fen bilimleri ders kitabin1 prosediirel anlayis boyutu i¢in bilim

tarihi kullaniminin ortalamasini 3,07 puan bulmustur.

Ortaokul 7. smif fen bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu i¢in bilim tarihi
kullaniminin orta seviyede (2,49 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ fen
bilimleri 7. smif ders kitabinin 6grencilerin sistematik diisiince becerilerini gelistirmeye orta
seviyede yeterli olacagi ¢ikarimini verecektir. Fakat 7. simf fen bilimleri ders kitabinin
ogrencilerin soru sorma aliskanliklarimi gelistirmeye yardimecir olmada zayif kalacagi,

aragtirma aligkanliklarini artirmaya yardimci olmada ise yetersiz olacagi anlagilmaktadir.
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Calismada ortaokul 7. sinif fen bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu ic¢in bilim
tarihi kullaniminin sonucu Kogyigit (2017) ile birbirine yakin sonug elde edilmistir. Kogyigit
(2017) calismasinda 7. smif fen bilimleri ders kitabini1 prosediirel anlayis boyutu igin bilim
tarithi kullaniminin ortalamasimi 2,77 puan bulmustur. Calismada, Tokus (2018)’ un
calismasindan farkli sonu¢ bulunmustur. Tokus (2018) ¢alismasinda 7. sinif fen bilimleri ders
kitabin1 prosediirel anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasint 3,13 puan

bulmustur.

Ortaokul 8. smif fen bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu igin bilim tarihi
kullaniminin orta seviyenin biraz {izerinde (3,16 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir.
Bu sonug fen bilimleri 8. sinif ders kitabinin &grencilerin sistematik diislince becerilerini
gelistirmeye, soru sorma aligkanliklarini gelistirmeye ve aragtirma aligkanliklarini artirmaya
yardimc1 olmada yeterli seviyede olacagi ¢ikarimini verecektir. Calismada ortaokul 8. sinif
fen bilimleri ders kitabinin prosediirel anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin sonucu
Tokus (2018) ile birbirine yakin sonu¢ bulunmustur. Tokus (2018) ¢alismasinda 8. smif fen
bilimleri ders kitabin1 prosediirel anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasini
3,27 puan bulmustur. Calismada, Kogyigit (2017)’ in ¢alismasindan farkli sonu¢ bulunmustur.
Kogyigit (2017) ¢alismasinda 8. sinif fen bilimleri ders kitabini prosediirel anlayig boyutu igin

bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 2,50 puan bulmustur.

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin tiimiine bakildiginda prosediirel anlayis boyutu
icin genel aritmetik ortalamanin 2,65 puan oldugu goriilmektedir. Prosediirel anlayis
boyutunda yer alan bazi kriterlerin kitaplardaki bazi bilim tarihi igeriklerinde zayif kaldig:
anlasilmaktadir. Bu aritmetik ortalama da ders kitaplarinin kavramsal anlayis boyutu i¢in orta

seviyede oldugunu gdstermektedir.

5.1.3. Baglamsal Anlayis Boyutu icin Bilim Tarihi Kullanimi

Ortaokul 5. sinif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu i¢in bilim tarihi
kullaniminin orta seviyenin biraz iizerinde (3,03 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir.
Baglamsal anlayis boyutunda fen bilimleri 5. sinif ders kitabinin dgrencilerin bilimin kiiltiirel
miras oldugunun farkina varmalarina yardimci olma Kriteri en yiiksek puani alarak yeterli
oldugu anlasilmaktadir. Fakat baglamsal anlayis boyutunda 5. sinif fen bilimleri ders kitabinin

Ogrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorlerin ve siyasi giiglerin yakin bir iligki igerisinde
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oldugunu anlama kriteri en diisiik puan1 alarak yetersiz kalacagi anlasilmaktadir. Calismada
ortaokul 5. sif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu icin bilim tarihi
kullaniminin sonucu Tokus (2018) ile birbirine yakin ¢ikmistir. Tokus (2018) ¢aligmasinda 5.
smif fen bilimleri ders kitabini baglamsal anlayis boyutu igin bilim tarihi kullaniminin
ortalamasini 2,94 puan bulmustur. Calismada, Kogyigit (2017)’ in ¢alismasindan farkli sonug
bulunmustur. Kogyigit (2017) calismasinda 5. smif fen bilimleri ders kitabini baglamsal

anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 2,33 puan bulmustur.

Ortaokul 6. sinif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu i¢in bilim tarihi
kullaniminin orta seviyede (2,58 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir. Baglamsal
anlayis boyutunda fen bilimleri 6. simif ders kitabinin grencilerin bilimin kiiltiirel miras
oldugunun farkina varmalarina yardimci olma kriteri en yiiksek puani alarak yeterli oldugu
anlagilmaktadir. Fakat baglamsal anlayis boyutunda 6. smif fen bilimleri ders kitabinin
ogrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorlerin ve siyasi giiglerin yakin bir iliski icerisinde
oldugunu anlama kriteri en diisiik puan1 alarak yetersiz kalacag:i anlagilmaktadir. Calismada
ortaokul 6. sif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu icin bilim tarihi
kullaniminin sonucu Tokus (2018) ile birbirine yakin ¢ikmistir. Tokus (2018) ¢alismasinda 6.
siif fen bilimleri ders kitabin1 baglamsal anlayis boyutu igin bilim tarihi kullaniminin
ortalamasini 2,60 puan bulmustur. Calismada, Kogyigit (2017)’ in ¢aligmasindan farkli sonug
bulunmustur. Kogyigit (2017) calismasinda 6. sinif fen bilimleri ders kitabin1 baglamsal

anlayis boyutu igin bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 2,20 puan bulmustur.

Ortaokul 7. sinif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu i¢in bilim tarihi
kullaniminin orta seviyenin biraz {izerinde (2,91 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir.
Baglamsal anlayis boyutunda fen bilimleri 7. smif ders kitabinin dgrencilerin bilimin kiiltiirel
miras oldugunun farkina varmalara yardimci olma kriteri en yiiksek puani alarak yeterli
oldugu anlasilmaktadir. Fakat baglamsal anlayis boyutunda 7. sinif fen bilimleri ders kitabinin
ogrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorlerin ve siyasi giiglerin yakin bir iligki icerisinde
oldugunu anlama kriterinde en diisiik puami alarak yetersiz kalacagl anlasilmaktadir.
Calismada ortaokul 7. sinif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu i¢in bilim
tarihi kullaniminin sonucu Tokus (2018) ile birbirine yakin c¢ikmistir. Tokus (2018)
calismasinda 7. sinif fen bilimleri ders kitabin1 baglamsal anlayis boyutu igin bilim tarihi
kullaniminin ortalamasini 2,70 puan bulmustur. Calismada, Kogyigit (2017)’ in ¢alismasindan
farkli sonu¢ bulunmustur. Kogyigit (2017) calismasinda 7. siif fen bilimleri ders kitabini

baglamsal anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasini 1,77 puan bulmustur.
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Ortaokul 8. Sinif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu i¢in bilim tarihi
kullaniminin iyi seviyede (3,63 aritmetik ortalama) oldugu tespit edilmistir. Baglamsal anlayis
boyutunda fen bilimleri 8. sinif ders kitabinin 6grencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun
farkina varmalarima yardimci olma kriteri en yiiksek puani alarak yeterli oldugu
anlasilmaktadir. Fakat baglamsal anlayis boyutunda 8. sinif fen bilimleri ders kitabimin
ogrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorlerin ve siyasi giiclerin yakin bir iligki icerisinde
oldugunu anlama kriteri en diisiik puani alarak yetersiz kalacagi anlasilmaktadir. Diger
kriterleri bu iki puan arasinda degerler alarak yeterliden yetersize dogru siralayabiliriz.
Calismada ortaokul 8. sinif fen bilimleri ders kitabinin baglamsal anlayis boyutu i¢in bilim
tarihi kullaniminin sonucu Tokus (2018) ve Kogyigit (2017)’ in ¢alismalarindan daha iyi bir
sonu¢ c¢ikmigtir. Tokus (2018) calismasinda 8. sinif fen bilimleri ders kitabin1 baglamsal
anlayis boyutu i¢in bilim tarihi kullaniminin ortalamasini1 3,10 puan bulurken Kogyigit (2017)
1,79 puan bulmustur.

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin tiimiine bakildiginda baglamsal anlayis boyutu
icin genel aritmetik ortalamanin 3,03 puan oldugu gorilmektedir. Baglamsal anlayis
boyutunda yer alan bazi kriterlerin kitaplardaki bazi bilim tarihi iceriklerinde zayif kaldigi
anlagilmaktadir. Bu aritmetik ortalama da ders kitaplarinin kavramsal anlayis boyutu i¢in orta

seviyenin tizerinde oldugunu gostermektedir.

Biitiin bu incelemeler sonucunda ortaokul fen bilimleri ders kitaplarmin kavramsal
anlayis boyutu i¢in bilim tarihi igeriklerinin kullanimi 3,35 aritmetik ortalamaya, prosediirel
anlayis boyutu i¢in bilim tarihi igeriklerinin kullanimi 2,65 aritmetik ortalamaya, baglamsal
anlayis boyutu icin bilim tarihi igeriklerinin kullanimi 3,08 aritmetik ortalamaya sahip oldugu
gorilmistiir. 2020-2021 egitim 6gretim yili ortaokul fen bilimleri ders kitaplari igerisinde en
iyl islenen boyutun 3,35 aritmetik ortalama ile kavramsal anlayisin oldugu bulunmustur.
Cikan bu sonuglar 2016-2017 yilinda ders kitaplarini inceleyen Kogyigit (2017) ve 2017-2018
yilinda ders kitaplarini inceleyen Tokus (2018)’ un ¢alismalarindan farklidir. Kogyigit (2017)
caligmasinda kavramsal anlayis boyutunun aritmetik ortalamasini 2,18 puan, prosediirel
anlayis boyutunun aritmetik ortalamasini 1,56 puan ve baglamsal anlayis boyutunun aritmetik
ortalamasini 2,02 puan bulmustur. Tokus (2018) calismasinda kavramsal anlayis boyutunun
aritmetik ortalamasimi 2,81 puan, prosediirel anlayis boyutunun aritmetik ortalamasim 3,25
puan ve baglamsal anlayis boyutunun aritmetik ortalamasini 2,81 puan bulmustur. Sadece
Tokus (2018)’ un ¢alismasinda prosediirel anlayis boyutunu bu calismadaki sonugtan daha

fazla aritmetik ortalamaya sahiptir. Cikan bu sonuglara gore genel olarak bilim tarihi
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kullanimi 2020-2021 egitim 6gretim yilindaki kitaplarda daha fazla ortalamaya sahiptir. Bu da
ortaokul fen bilimleri ders Kitaplarinin 2020-2021 yilinda daha fazla bilim tarihi icerige sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica ¢alismada ¢ikan bu sonu¢ Lagin Simsek (2009) ve Yildiz
(2013)’ 1n galismalarindan farklidir. Lagin Simsek (2009) ve Yildiz (2013) ¢alismalarinda

ders kitaplarindaki bilim tarihi kullanimin1 yetersiz bulmuslardir.

5.2. TIkinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Calismanin bu boliimiinde 2020-2021 egitim 6gretim yilinda ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinin uygulayici olan fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan goriisme sonucunda elde

edilen bulgularin tartismasi yapilacaktir.

Gorlismenin birinci sorusunda Ogretmenlere “Alanmizdaki gelismeleri takip ediyor
musunuz?”, “Cevabiniz evetse en son hangi gelismeleri takip ettiniz?”” sorusu yoneltilmistir.
Ogretmenlerden gelen cevaplara gore bes kategori olusturulmustur. Ogretmenler en gok %34
oranla astronomi kategorisinden cevap bildirmislerdir. Ogretmenlerin %7’ si sanal ger¢eklik
kategorisini takip ettiklerini sdylemistir. Ogretmenlerin en fazla goriis bildirdikleri astronomi
alaninda bilim insanlarindan ve yaptiklarn kesiflerden bahsettikleri anlagilmistir.
Ogretmenlerden bazilar1 alanindaki gelismeleri takip etmedigini soylemislerdi. Alanindaki
gelismeleri takip etmeyen O6gretmenlerin ayni zaman da ders kitaplarinda yer alan bilim
insanlarindan bagka higbir bilim insani ad1 sdylemedikleri anlagilmistir. Sorunun devaminda
ogretmenlere “Gelismeleri nereden takip ediyorsunuz?” diye soruldugunda en fazla %54 ile
Internet (Internet Siteleri-Sosyal Medya Guruplar1) kategorisinden goriis bildirmislerdir. Bu
da ogretmenlerin gelismeleri kolay ulasilabilir oldugundan sosyal medya guruplarindaki
iceriklerden takip ettigi anlagilmaktadir. Bundan dolayr ogretmenlerin ¢ok az arastirma

yaptiklarini ya da hi¢ arastirma yapmadiklarini sdyleyebiliriz.

Gortismenin ikinci sorusunda ogretmenlere “Ortaokul fen bilimleri ders kitabinda yer
alan bilim insanlarimi ve bilim hikayelerini yeterli buluyor musunuz?” sorusu yoneltilmistir.
Ogretmenlerden gelen cevaplara gore iki kategori olusturulmustur. Ogretmenler %75 oranla
yeterli bulmuyorum kategorisinden goriis bildirmislerdir. Alan yazin taramasi yapildiginda
ogretmenlerin verdikleri cevaplarin bazi ¢alismalarin (Drakopoulou vd., 2005; Lagin Simsek,
2009; Karagam vd., 2014; Koseoglu ve Durukan, 2017; Bigak, 2022) sonuglariyla uyum

saglamaktadir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplarla, yapilan dokiiman incelemesi sonucuna
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gore cikan ders kitaplarindaki bazi bilim tarihi igeriklerinin yeniden diizenlenmesi sonucu

uyum saglamaktadir.

Gorligmenin icilincii sorusunda O0gretmenlere “Derslerinizde kitapta adi gecen bilim
insanlarima ve bilim hikayelerine yer verdiginiz konular nelerdir?” sorusu yoneltilmistir.
Ogretmenlerin hepsi (%100) bu soruda ders kitaplarinda bilim insanlar1 ve bilim hikayeleri
bulunan konular kategorisinden gériis bildirmislerdir. Ogretmenlerin tamami ders kitaplarinda
bilim tarihi gegen konularda bilim tarihi igeriklerine degindigi sonucuna ulasilabilir.
Ogretmenler ders kitaplarindaki bilim tarihi igeriklerinin disina ¢ikmadiklar1 sonucuna da
varilabilir. Alan yazin taramasi yapildiginda 6gretmenlerin verdikleri cevaplar Lagin Simsek

(2009) galismasinin sonucuyla uyum saglamaktadir.

Gorligmenin dordiincii sorusunda Ogretmenlere “Sizce ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan bilim insanlarindan baska hangi bilim insanlarina yer verilmelidir?”
sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerden gelen cevaplara gore iki kategori olusturulmustur.
Ogretmenler %59 oranla yabanci bilim insan1 kategorisinden goriis bildirmislerdir. Alan yazin
taramasi yapildiginda 6gretmenlerin verdikleri cevaplarin bazi ¢alismalarin (Lagin Simsek,
2011a; Karagam vd., 2014; Idin ve Yalaki, 2016; Késeoglu ve Durukan, 2017; Bigak, 2022)
sonuglartyla uyum saglamaktadir. Ogretmenlerle yapilan goriismede dgretmenlerin biiyiik bir
kism1 yabanct bilim insant adi sdylemislerdir. Bu da 6gretmenlerde bilim insani algisinin
yabanci kokenli oldugu ¢ikarimini yapabiliriz. Bunun yaninda bazi 6gretmenlerin goriisme de
hi¢bir bilim insan1 adi sdylememesi Ogretmenler tarafindan bilim tarihine gereken ilginin
verilmedigi sonucunu ¢ikarabiliriz. Ayrica bazi 6gretmenler giiniimiiz Tiirk bilim insanlarinin
isimlerini soOyledikleri goriigmiistiir. Bu da ogretmenlerden bazilarmin giincel gelismeleri

takip ettigi sonucunu vermektedir.

Goriismenin besinci sorusunda dgretmenlere “Ogretmenin derslerinde bilim insanlarina
ve bilimin iretilmesi silirecine etkin bir gsekilde yer vermesi sizce Ogrencilere neler
kazandirir?” sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerden gelen cevaplara gore dokuz kategori
olusturulmustur. Ogretmenler %21 oranla merak duygusu artma kategorisinden goriis
bildirmislerdir. Ogretmenler &grencilerine bilim insanlarindan, bilim tarihinden ve bilimin
tiretilmesi  siirecinden bahsedilmesinin  0grencilerin  merak duygusunu besleyecegini
diistinmektedir. Alan yazin taramasi yapildiginda ogretmenlerin verdikleri cevaplar Bigak
(2022)’ i galismasinin sonucuyla uyum saglamaktadir. Ogrencilere bilim insanlarinin
hikayelerinden bahsedilmesi dgrencilerin bilim insanlarim1 rol-model alacagi ve kendisiyle

Ozdeslesebilecegi fikrini vermektedir.
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Gériismenin altincr sorusunda dgretmenlere “Ogrencilerinize onlarm da bir bilim insan1
olabilecegi  fikrini  verebildiginizi  dlisiinliyor —musunuz?” sorusu yoOneltilmistir.
Ogretmenlerden gelen cevaplara gore ii¢ kategori olusturulmustur. Ogretmenler %355 oranla
evet kategorisinden goriis bildirmislerdir. Ogretmenler dgrencilerine onlarin da bir bilim

insani1 olabilecegi fikrini verdiklerini diistinmektedirler.

Goriismenin yedinci sorusunda Ogretmenlere “Eski  kitaplarla/programlarla yeni
kitaplari/programi karsilagtiracak olursak bilim insanlar1 ve bilim hikayeleri nasildi?” sorusu
yoneltilmistir. Ogretmenlerden gelen cevaplara gore ii¢ kategori olusturulmustur. Ogretmenler
%42 oranla eski kitaplarda daha fazla kategorisinden goriis bildirmislerdir. Alan yazin
taramasi yapildiginda 6gretmenlerin cevaplarina bakildiginda bazi ¢aligmalarin (Yildiz, 2013;
Kogyigit, 2017; Tokus, 2018) sonuglariyla uyusmamaktadir. Yildiz (2013), Kogyigit (2017)
ve Tokus (2018) yaptiklar ¢aligmalarinda ders kitaplarindaki bilim tarihi igeriklerini yetersiz
bulmuslardi. Bu calismalarda incelenen ders kitaplari eski 6gretim programlarina gore

hazirlandig1 tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimde incelenen ders kitaplarina ait sonuglar ve 6gretmen goriismeleri
ile elde edilen verilerin sonuglarina yer verilecektir. Elde edilen sonuglara gore bazi onerilere

yer verilecektir.

6.1. Sonugclar

e Ortaokul 5. simif fen bilimleri ders kitab1 kavramsal anlayis boyutunda aritmetik ortalama
3,45 puan, prosediirel anlayis boyutunda 3,13 puan, baglamsal anlayis boyutunda 3,03
puan almustir. Bu sonuglar ortaokul fen bilimleri 5. sinif ders kitaplari bilim tarihi igerikleri
orta seviyenin iizerindedir ve yeterli sonucuna varilabilir. Bilim tarihi icerikleri bazi

kriterleri karsilayan boliimleri gelistirilerek aritmetik ortalama artirilabilir.

e Ortaokul 6. sinif fen bilimleri ders kitabi kavramsal anlayis boyutunda aritmetik ortalama
3,08 puan, prosediirel anlayis boyutunda 1,83 puan, baglamsal anlayis boyutunda 2,58
puan almistir. Bu sonuglar ortaokul fen bilimleri 6. sinif ders kitaplari bilim tarihi igerikleri
orta seviyededir ve gelistirilmeli sonucuna varilabilir. Ozellikle prosediirel anlayis boyutu
ve baglamsal anlayis boyutu kriterlerini karsilayan bilim tarihi icerikleri mutlaka

gelistirilmelidir.

e Ortaokul 7. sinif fen bilimleri ders kitabi kavramsal anlayis boyutunda aritmetik ortalama
3,08 puan, prosediirel anlayis boyutunda 2,49 puan, baglamsal anlayis boyutunda 2,91
puan almistir. Bu sonuglar ortaokul fen bilimleri 7. sinif ders kitaplari bilim tarihi igerikleri
orta seviyededir ve gelistirilmeli sonucuna varilabilir. Ozellikle prosediirel anlayis boyutu
ve baglamsal anlayis boyutu kriterlerini karsilayan bilim tarihi icerikleri mutlaka

gelistirilmelidir.

e Ortaokul 8. sinif fen bilimleri ders kitabi kavramsal anlayis boyutunda aritmetik ortalama
3,79 puan, prosediirel anlayis boyutunda 3,16 puan, baglamsal anlayis boyutunda 3,63
puan almistir. Bu sonuglar ortaokul fen bilimleri 8. smif ders kitaplar1 bilim tarihi igerikleri
orta seviyenin iizerindedir ve yeterli sonucuna varilabilir. Bilim tarihi icerikleri bazi

kriterleri karsilayan boliimleri gelistirilerek aritmetik ortalama artirilabilir.
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e Ortaokul fen bilimleri 6gretmenleri tam anlamiyla alanindaki gelismeleri takip etmedigi
sonucuna varilabilir. Fen bilimleri 6gretmenleri internetteki sosyal medya guruplarindaki

paylasilan bilgilerin dogrulugunu sorgulamadan kabul ettikleri sonucu ¢ikarilabilir.

e Ogretmenlerin giincel bilim insanlarin1 takip etmedikleri ve bilim tarihi iceriklerini yeterli
bulmadiklar1 goriislerine ragmen igerikler hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklari

sonucuna varilabilir.

o Ogretmenlerin bilim insam algisinin yabanci bilim insam seklinde oldugu sonucuna

varilabilir.

6.2. Oneriler

e Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi igeriklerinde mutlaka bilim
insaninin ¢alisma kosullarina, hayatina, yasadigi zorluklara, kimlerle ¢alismalar hakkinda
goristiigiine yer verilmelidir. Bu sekilde zenginlestirilen bilim tarihi i¢erikleri 6grencilerin

daha ilgisini ¢ekecektir. Bu konuda mutlaka kitap hazirlayicilari bilgilendirilmelidir.

e Ders kitaplarinda oncelik Tiirk bilim insanlar1 olmak {izere gilincel bilim insanlarina,
onlarin hayat hikayelerine ve bilimin {iretilmesi siirecine katkilarina mutlaka yer

verilmelidir.

e Bilim tarihi icerikleri ders kitaplarinin icerisine mutlaka dengeli bir sekilde dagitilmali,

tinite baslarinda veya sonlarinda giizel bir igerik ve anlatimla yer verilmelidir.

e Fen bilimleri 6gretim programi igerisine mutlaka bilim tarihi konular1 ve kazanimlari

entegre edilmelidir.

e Bilim tarihi i¢eriklerinde mutlaka gorsellere yer verilmelidir. Gorseller bilim insan1 algisini

bilinen algidan uzaklastirmalidir.
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EKLER

Ek 1. Bilim Tarihi Ogretimsel Ol¢egi

BOYUT

KRITER

PUANLAMA

1

2

3

4

5

Kavramsal anlayis
igin bilim tarihi

Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri §grenmesine yardime1 olmasi

Ogrencilerin bilimsel model agiklamalart 6grenmelerine yardimci
olmasi

Ogrencilerin bilimsel aciklamalari, teori ve kanunlar1 6grenmelerine
yardimc1 olmasi

Opgrencilerin  bilimsel bilginin degisken dogasim anlamalarina
yardimci olmasi

Prosediirel anlay1s
i¢in bilim tarihi

Opgrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci
olmast

Ogrencilerin soru sorma aligkanliklarini gelistirmelerine yardimei
olmasi

Opgrencilerin =~ aragtirma  ahgskanliklarm  (gozlem, Olglim,
degerlendirme v.b.) artirmalarina yardime1 olmasi

Baglamsal anlayig
icin bilim tarihi

Ogrencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle baglantili olmasindaki
amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine yardimci olmasi

Ogrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal faktérler ve siyasi giiglerin
nasil yakin bir iligki i¢ginde oldugunu anlamalarina yardimci olmasi

Ogrencilerin  bilimsel ~arastirmalarm  insanhk refahmi nasil
etkiledigini anlamalarina yardimci olmast

Ogrencilerin bilim adamlarmin ayni zamanda diger insanlarm
cabalariyla bilgiler {rettigi bir toplulukta goérev yaptiklarini
anlamalarina yardimct olmasi

Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarmi
anlamalarina yardime1 olmasi

Ogrencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalarina
yardimci olmast ve rol modeller 6rnek gostermesi
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Ek 2.

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)
YASINIZ:

CINSIYET:

KIDEM:

MEZUN OLDUGUNUZ LISANS BOLUMU:
LISANSUSTU veya DOKTORA EGITIMINIZ VAR MI:

BILIM TARIHINE YONELIK BIiR DERS ALDINIZ MI:

Alanimizdaki gelismeleri takip ediyor musunuz?
a) Cevabiniz evetse en son hangi gelismeleri takip ettiniz?
b) Gelismeleri nereden takip ediyorsunuz?

Ortaokul Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan;
a) Bilim insanlarini yeterli buluyor musunuz?
b) Bilim hikayelerini yeterli buluyor musunuz?

Derslerinizde;
a) Kitapta gegen bilim insanlarina yer verdiginiz konular nelerdir?
b) Kitapta gecen bilim hikayelerine yer verdiginiz konular nelerdir?

Sizce ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim insanlarindan baska hangi
bilim insanlarina yer verilmelidir?

Ogretmenin derslerinde bilim insanlarina ve bilimin iiretilmesi siirecine etkin bir
sekilde yer vermesi sizce dgrencilere neler kazandirir?

Ogrencilerinize onlarm da bir bilim insan1 olabilecegi fikrini verebildiginizi
diisiiniiyor musunuz?

Eski kitaplarla/programlarla yeni kitaplari/programi karsilastiracak olursak bilim
insanlar1 ve bilim hikayeleri nasild1?
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Ek 3. Ol¢ek Kullanim izni

€ 8 O w 8 0 & B o < >
degerlendirme kriteri izni Gelen Kutusu X a8 B
bayram dagtekin 20Eki20205al10:30 Yy € :
Alici: ¢ v

sayin hocam hayirli calismalar. Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Bilgisi Egitimi alaninda yiiksek lisans yapmaktayim.
Tezinizde Turkce'ye cevirdiginiz ders kitaplarinin bilim tarihi acisindan incelenmesi kriterlerini calismam da kullanabilir miyim?

Bayram DAGTEKIN

Serap Yildiz - 25Eki202009:24 Yr € :
Alici: ben »

Merhaba Sayin Hocam
Tezimde kullandigim bilim tarihi degerlendirme kriterlerini tezinizde kullanabilirsiniz. lyi calismalar dilerim.
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Ek 4. Etik Kurul Onay Bildirimi

ADO Evrak Tarth ve Saywer 13.02.2021-6637

TC
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI REKTORLUGT
Eginm Arastrmalan Erik Kurulu

Sy E-84982664-050 01 04-8637
Ko 2021 04-VII Sayah: Karar (Bayram
DAGTEKIN)

DAGITIM YERLERINE

Damgmanbgm Egitim Fakilltesi Ogretim Upyelerinden Prof Dr. Hatice OZENOGLUmm
yimirig Bayram DAGTEKIN'e ait "Ortaokul Fen Bilimleni Ders Kitaplarmn Bilim Tarhi Aqusndan
Incelenmesi ve Ogreemen Gériglen” bashkh anastrm icin 19.02.2021 tarih ve 2021/04 sayah: Egitim
Anstmualn Eok Kurulu toplanomezd abman VI nolu karar asagya gikarnimustr.

Bileilerinian rica edesi

Kurul Bagkam

KARARVI

Prof. Dr. Hatice OZENOGLU mm yurisnigd Bayram DAGTERIN e ait

“Ortackul Fen Bilimlen Ders Kitaplanmun Bilim Tanhi Aqsindan Incelenmesi ve Ogrecmen
Domgmaniym Prof. Dr. Hatice OZENOGLU mum yirimiga Bayram DAGTEKIN e ait
“Ortackul Fen Bilimien Ders Kitaplanmn Bilim Tanhi Aqsindan Incelenmesi ve Ogreamen
Ganiglen”™ baghkh angtmann eok kurallr agandan uyzm oldyguna, oy buly Ue kanr

My dtdge gir el sdmni iros be issumine
Tdge Dodnulams Lot SERALCTIRS Ms Cots 20122 Delgs Takio Adws 21D ye ad als eV ion Trgruda VAL CDPS

P——

Bu beige S070 sayw: Exestronk mza Kanununun 5. Madded geregince govend sleiironik Imza e Imzaiannygin.
s

98



Ek 5. Valilik Arastirma izni

TC.
AYDIN VALILIGI
11 Milli Egitim Madarlogo

Sayi  : E-74083975-605,01-27054013 24/06/2021
Konu :Bayram DAGTEKIN'in Aragurma lzni

VALILIK MAKAMINA

llgi: a) Milli Egitim Bakanhinin 2020/2 Sayih Genelgesi.
b) Adnan Menderes Universitesi Rektorlaga Fen Bilimler Enstitiisd Madiirlogd'nin
27.05.2021 rarih ve 35573 sayih yazist,

ligi (b) yazda; Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimler Enstitisd fen Bilgisi Egitimi Tezli
Yiksek Lisans ogrencisi Bayram DAGTEKIN'in wrafindan “Ortaokul Fen bilimleri Ders Kitaplarimn
Bilim Tarihi Aqisindan Incelenmesi ve Ogretmen Goriigleri” konulu tez galigmas: kapsaminda, Aydin
llindeki Resmi Ortaokul, Resmi Yaul Bdlge Ornaokulu ve Resmi Imam Hatip Ortaokullarinda gorev
yapan Fen Bilimleri Ogretmenleriyle gorlismeler yapilarak veri toplama istegi, Milli Egitim Bakanlig
2020/2 sayih genelgesi dogrultusunda incelenmis olup, inceleme sonucunda; caliymanin 2020-2021
efitim - dgretim yih igerisinde (Covid-19 pandemi siirecinde okullar kapah olursa gevrimigi) okul
idaresinin gbzetiminde ve denetiminde uygun gorecegi zamanlarda ve mihirld anketin kullamlarak
yapilmas: Miidirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlanimzea da uygun gorlldiga akdirde olurlanniza arz ederim.

Seyfullah OKUMUS
11 Milli Egitim Madard
Eki: ligi (b) yaz: ve ekleri

OLUR
24/06/2021
Dr. Omer Faruk GONAY
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Ek 6. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Incelenen Bilim Tarihi ile Tlgili
Hikayelerin Yer Aldig1 Sayfalar

5. Smif 1. Unite 1. Hikaye

5. Sinif Fen Bilimleri

~

2
»

Ay'daki kraterlere Unlll insanlann adlari verilmigtir. Tycho (Tayko), Kopernik, Ali Kusgu ve
Kepler gibi birgok krater, adini Gnl( gk bilimcilerden almigtir.

Avrupa Uzay Ajansi (ESA), Ay'a gidebilmek igin Amerikan Havacilik ve Uzay Dairesi
(NASA) ile birlikte Orion (Oryon) adinda bir uzay araci geligtiriyor. ESA bu projede kullanil-
mak (izere Rusya ile birlikte Ay ylzeyine inecek bir arag Gstinde de galigiyor. Bu inig araci
pek cok iste, drnegin Ay'da su aramak igin kullanilacak.

Yapilan ¢alismalarda Ay'da barinagin nasil inga edilebilecegi, Dinya'dan g6tirilmesi
zor malzemelerin yerine neler kullanilabilecegi, Ay ylizeyindeki kumun ingaat ve altyapi igin
uygun olup olmadigi ve Ay'da nasil gida uretilebilecegi gibi sorulann yanitlan arastiriliyor.

L Kaynak: Biim Cocuk dergisi (Dizenlenmigtir.)

Ay'in Genel Ozellikleri
v Dlnya'nin uydusudur.
v Kireye benzer.

v Atmosferi ¢ok incedir.
v Dogal g1k kaynag degildir.
v Ay'in yiizeyinde kraterler, tozlar, pargalanmis ve pargalanmamig taglar bulunur.
v Diinya'ya yakin oldugundan biy(k gibi goriinse de Diinya'dan ve Giineg'ten olduk¢a
kiglktir.
v Gece ve glindiz sicaklik farki gok fazladir.
Peki, Ay'da canlilarin yasayabilecegi ortamlar nasil olusturulabilir? Fikirlerimizi ifade edip
arkadaglanmizla tartigalim.

‘ Kendimizi Degerlendirelim 2

Asagidaki cimlelerde verilen bilgiler dogru ise yay ayraclarin icine “D”, yanlis ise
“Y" yazalim.
() Ay, Gines gibi kiire seklinde bir gok cismidir.

) Ay'a gok taglarinin garpmasi, derin gukurlar yani kraterler olugturur.
) Ay'in Dinya'ya uzakhgi yaklasik olarak 149.5 milyon kilometredir.

) Ay'da giin igindeki sicaklik degisimi ¢ok fazladir.
) Ay, kendi 1sigini kendisi Gretir.

O

A R R

(
(
() Ay'da yagis ve rizgar gibi meteorolojik olaylar gorilir.
(
(
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Ek 6’ nin devami

5. simif 3. Unite 1. Hikaye

iﬁﬁomtq ) Kuvvetin Ol¢iilmesi ve Surtiinmesi

» Daha sonra, boncuklann tamamini pogete koyup dinamometrenin kancasina asalim.
Dinamometrede okudugumuz degeri tabloya yazalim.

= Posetin igerisine bu defa defteri koyalim. Dinamometrede okudugumuz degeri tabloya
yazalim.

~ Son olarak da anahtarligi dinamometreye takarak dinamometrede okudugumuz degeri
tabloya yazalim.

L Cisimler | Kuwetin Biyaklagi (N)

Kitap

3 boncuk
6 boncuk
10 boncuk
Defter
Anahtarlik

Sonug Cikaralim

~ Tablodaki sonuglan birbiriyle karsilagtiralm. Bu durumda, hangi cismin dinamometreye
\uyguladlgl kuvvetin biyikligi en fazladir?

2

Dinamometreler ile dlgilen kuvvetin blydkligl, “Newton (Nivtin)" birimiyle ifade edilir ve bu
birim “N™ harfi ile gosterilir.

Peki, kuvvet birimi neden Newton'dir?

Newton (Gérsel 3.11), aslinda bir bilim insaninin soyadidir. Isaac Newton (Ayzek Nivtin),
elma agacinin altinda otururken bir eimanin kafasina dismesi tizerine elmanin neden yere diis-
tagu ile ilgili caligmalar yapmistir (Gorsel 3.12). Calismalar sonucunda ise yer ¢ekimi kuvvetinin
varhigini kesfetmistir. Bu kesfi ve bilime yaptigi katkilardan dolay! kuvvet birimine onun soyad:
verilmistir.

Gorsel 3.11: Isaac Newion (temsili) Gorsel 3.12: Newton'in kafasina elma ddsmesi (tlem-
siff)
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5. simf 5. Unite 1. Hikaye

FEM VE NUNENRESHIR
TRSARICALARD

Lazerin Oykiisii

Lazer, ¢ok giicl bir 1sik hiizmesi olusturabilir. Bu hiizme ¢ok incedir ve bulundugu ortamda

ilerlerken etrafa yayiimaz.

Amerikall bilim insanlari Charles Townes (Garlz Taunz) ve Arthur Schawlow (Ardur Salow),
1958 yilinda lazer igini fikrini buldu. Theodore Maiman (Tyedor Meymin) ise 1960 yilinda lazeri
treten ilk kisi oldu.

Iskog bilim insani James Clerk Maxwell (Ceymz Kilirk Maksvel), 1864 yilinda isi1gin bir tiir
dalga oldugunu kanitladi. 1958'de Charles Townes ve Arthur Schawlow, Maxwell'in kesiflerini
kullanarak 1511 daha giicli héle getirecek teoriyi gelistirdiler. Iki yil sonra, Hughes Aircraft'ta
(Hacis Eyirkiraft) kidemsiz is¢i olan Theodore Maiman, yakut kristal cubuk etrafina sarili gigli
bir flag ampulini ategledi ve lazeri icat etti. Maiman'in Urettigi 11k parlamasi o zamana kadar-
kilerin en glglisydi.

Kaynak: Adan Zye Icatlar ve Mucitleri

137
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|
EEN RVEIMUHEN D ST
TASRRICBARD

Karl Benz (Karil Benz), motorlu araba adli ilk otomobili 1885 yilinda icat etti. Bu arag, (¢ te-
kerliydi ve yavagti. Ayni yil, Alman Gottlieb Daimler (Gotlayt Dayle) ve Wilhem Maybach (Vilim
Meybek), benzinle ¢aligan yiksek hizli motorsikleti Oretti. 1886 yilinda Daimler, dort tekerlekli
daha hizli bir otomobil Gretti. 1891 yilinda Fransiz Emile Levassor (Emil Lévest) dnden cekisli
ilk arabay Ureten Kigi oldu.

Glntmizde gogunlukla fosil yakit kullanilan otomobiller yerine, miithendislerin ¢alismalan
sonucunda gevreyi daha az kirleten, elektrik ve benzinle ¢aligan hibrit otomobiller geligtiriimistir.

Kaynak: A'dan Z ye Icatlar ve Mucilleri

O
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FEN VE MUDEIRISLIR |
UYCULANALAR]

Ampul, Joseph Swan (Josep Sivan) ve Thomas Edison (Tamis Edisin) tarafindan hemen

hemen ayni zamanda icat edilmisgtir. Joseph Swan 1878 yilinda ilk ampulil (retti fakat ampuliin
patlamasina engel olamadi. Bir yil sonra Thomas Edison 40 saat boyunca ik yayabilen am-
pulii Gretti. Ampul teli (flaman), kémirlesmis pamuk lifinden Gretilmigti. Ampul teli, tim havasi
alinmig cam icerisinde parliyordu.
1910 yilinda ise Georges Claude ( Corg Kilodi) tarafindan neon isiklan icat ediimistir.
Kaynak: A'dan Z ye Icatlar ve Mucitleri
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Bunlar Biliyor musurwz?2 ¢

Bir gezegen olup olmadigistreklitartisilan Pliton, 1930 yilinda Amerikali
gok bilimci Clyde Tombaugh (Klayd Tambo) tarafindan kesfedilmistir.
Uluslararasi Astronomi Birligi (International Astronomical Union) (IAU), 24
Agustos 2006 tarihinde Prag'da yaptigi toplantida Pliton'u gezegen sini-
findan gkararak “Clice Gezegen” sinifina dahil etmistir. Toplantiya katilan
bilim insanlan gezegen kavramini yeniden tanimlamiglardir. Bir g6k cisminin
gezegen sayilabilmesi igin asagidaki 6zellikleri tasimasi gerekir:

1. Yuvarlakligi, kendi kitlesi etkisiyle olmustur. Pliiton

2, Glines etrafinda dolanir,

3. Yorlingesini diger gok cisimlerinden arindirmig olmalidir (Glines'in etrafinda dolanirken yériin-
gesi Uzerinde bulunan maddelerin tamamini tizerinde toplamis olmasi, sonradan kutle artisinin
olmamasi).

Pliton'un yoériingesinde cesitli bytkliklerde gok cisimleri bulunmaktadir, Pliton, gezegen tani-
mindaki 3. 6zelligi tasgimadig icin gezegen statistnden gkanlmistir,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Giines ve gezegenlerin bir modelini olusturunuz, Bunun igin asagidaki etkinligi yapiniz.

Fen, MUhendislik ve Girigsimcilik Uygulamalar: ge 6

MUhendislik Tasarimi: GUneg Sistemi Modeli Yapalim
Malzemeler

«renkli kartonlar - makas - oyun hamuru - tel - gubuk
« tahta pargas: « p « yapistirici « farkli bly Gk liklerde boncuklar

Amag

Ogrencilerin Giines sistemindeki gezegenlerin Glinese
uzakhk, blydklk gibi 6zelliklerine dikkat cekmek.

Tasarim Sureci

- Tasanminizi yaparken sayfa 12 ve 13'deki yonergelerden yararlanabilirsiniz.

« 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

« Once Guines sistemini nasil bir modelle gésterecedinizi tasarlayiniz (Sadece Giines ve gezegenleri
esas aliniz.)

+ Modelinizi hangi malzemelerle yapacaginiza karar veriniz. Malzemenizi buna gére hazirlayiniz.

+ Modelinizde yer alacak gk cisimlerinin blytikliklerini dikkate alarak malzemelerinizi belirleyiniz.

« Gunes sistemi modelinizi olusturunuz.

« Olusturdugunuz modelin, gezegenlerin Glineg'e uzakliklarini, biytkllklerini ve hareketlerini de
temsil etmesini saglayiniz. Halkasi olan gezegenlerin halkalarini da gésterebilirsiniz.

- Modelinizi sinifta arkadaslariniza sununuz. Arkadaslarinizin gordslerini aliniz.

Sonug

Ogrenciler, Glines Sistemindeki gezegenlerin bazi ézelliklerini, yapilarini g iinliik yasantilaninda kar-
silastiklan malzemeleri kullanarak bir Griine dénistirebileceklerini kavrar.

Projenizde kullandiginiz malzemelerin disinda farkli malzemeler hayal ederek bilimsel arastirma
sureglerinden yararlanip farkl tasanim modelleri olusturunuz. Yaptiginiz kendi projenizi yil sonu bilim
senliginde etkili bir sekilde sunabilirsiniz.

Maket bigadi, pense, makas gibi sivri, kesici, yaralayici aletleri modelinizi olustururken dgretmeni-
izin g6zetiminde kullaniniz.
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Kan Gruplari ve Kan Alisverisi

Kaza, ameliyat gibi durumlarda asir kan kaybederek viicudundaki kan miktan azalan kisilere nasil
yardim el

Bazen radyoda, televizyonda ya da belediye anonslaninda, “Kanamal bir hasta igin A grubu Rh (+) (pozi-
tif) kana ihtiyag vardirgibi yayinlar duyaniz. Acaba biz bu hastaya kan verebilir miyiz?

Insanlarin alyuvar hiicrelerinin zannda bulunan baz ézel
proteinlerden dolayi kan gruplan farkhlik gosterir.

Alyuvarlarin yapisinda (lizerinde) A ve B proteinlerinin bulu-
nup bulunmamasina gore A, B, AB ve 0 (sifir) grubu olmak tizere
insanlarda 4 cesit kan grubu bulunur, Kan gruplarini belirleyen
bir diger faktor ise Rh proteinidir. Alyuvarlarda Rh proteini varsa
kan grubu “Rh (+)’; Rh proteini yoksa kan grubu “Rh (-)" olarak
adlandirilir. 3 » B .

Agir ameliyatlarda ya da kanamal yaralanmalarda kana
acil olarak ihtiyag duyulabilir. Béyle durumlarda bir bagka-
sindan alinan kan hastaya verilir ve hastanin kan ihtiyaci kar-
silanmis olur. Clinkd kan viicutta belirli bir miktarda bulun-
madiginda gorevlerini yerine getiremez. Kana ihtiyaa olan
insanlara kan verilmesine kan nakli denir.

Kan nakli hangi kan gruplan arasinda yapilir?

Insanlar, ihtiyag duyduklan kani normal sartlarda kendi
grubundan alir ve kendi grubuna verir. Bu kan aligverislerini
asagidaki gibi agiklayabiliriz:

+ ARh (+) kan grubu =3 A Rh (+) kan grubuna,

« ARh (-) kan grubu = A Rh (-) kangrubuna,

« BRh (+) kan grubu = B Rh (+) kan grubuna,

« BRh (-) kangrubu s B Rh (-) kan grubuna,

« AB Rh(+) kan grubu = AB Rh (+) kan grubuna,

« ABRh(-) kan grubu e AB Rh (-) kan grubuna,

« ORh(+) kan grubu w0 Rh (+) kan grubuna,

+ ORh(-) kan grubu =3 0 Rh () kangrubuna kan verir.

Hastanelerde gerekli tedavilerin yapilabilmesii¢in kan ba-
disina ihtiyag vardir, Kantarbas)

Kangruplannin belirlenmesi

§ o siam i ek Joag

Karl Landsteiner {Karl Landsitaynir), 1868-1943 yillarr arasinda yasayan ABD'l
imminolog ve patalogdur. Yaptigi ¢calismalarla bashca kan gruplarmi bulmus vekan
gruplari sistemini gelistirerek kan naklinin basit bir islem hdline gelmesini saglamig-
tir. Bu calismasrile 1930 yilinda Nobel Tip Odiiliini alan Landsteiner, 1940 yilinda Rh
proteinini de bularak kan gruplarini Rh (+) ve Rh (~) bigiminde adlandirmistir.
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Solunum Sisteminin Saghdg

Solunum sistemiorganlarindan en ciddirahatsizliklarin yasandigi organ r’ pe
akcigerdir. Ozellikle akcigere bagl hastaliklarda kisi yeterli miktarda oksi- ‘
jen alamaz. Hava kirliligi, sigara ve alkol kullanimi, asbest gibi bazi kimyasal
maddeler solunumsistemi organlarinin hastalanmasina yol agar. Bronsit, ve-
rem, grip, nezle, zatlirre, astim, akciger ve girtlak kanseri bu hastaliklarin ba-
sinda gelir, Glintimizde bu hastaliklar erken tani ve teshis ile kolayca tedavi
edilebilmektedir, Bu hastaliklann ¢ogu icin asilar gelistirilmistir. Cocukluk
doneminde yapilan asilar, bu hastaliklarin bazilarindan bizleri korumaktadir. L

Zatiirre

Akciger dokusunun iltihaplanmasi ile ortaya gikan bir hastaliktir. Hafif bir solunum iltihabi olabilecegi
gibi hastanede yogun bakim da gerektirebilir. Cogu hasta 2-3 hafta icinde iyilesmesine ragmen bazi du-
rumlarda solunum yetmezligi nedeni ile 8liimle sonuglanabilmektedir. Ozellikle yashlar zatiirreye kars)
daha hassastir. Oksiiriik, nefes darlidi; sar, yesil veya kanl balgam, gégiis agnsi, yorgunluk, Gslime ve ates
zatirrenin belirtileridir, Mutlaka d oktor kontroliinde ilag kullaniimali, tedavi sirasinda sivi alimi artirilmal,
beslenmeye ve hastanin bulundugu ortamin nem oranina dikkat edilmelidir.

Grip

Grip, insandan insana yayilan, son derece bulasic bir hastaliktir,
Hastaligin belirtileri; burun akintisi, ates ve titreme, oksr ik, kas ve ek-
lem agnlar, bogaz agnsi, tist solunum yolu tikanikhgi, bulanti, kusma
ve ishaldir. Grip asilan bir¢ok kiside koruyucu olabilmektedir. Hastalik-
tan korunmak i¢in hasta kisilerle yakin temastan kaginimali, hastalik
sirasinda ise eller sik sik yikanmaly, kas ve eklem agrilar igin doktor tav-
siyesine uygun agn kesiciler kullamimali ve sivi aimi artinimalidir,

Akciger ve girtlak kanseri

Uluslararasi Kanser Ajansi (ICA) verilerine gére diinyada her yil toplam 14,1 milyon yeni kanser vakasi
gelismekte; 8,2 milyon kisi ise kanser nedeniyle hayatini kaybetmektedir. Kansere bagli élumler icerisinde
% 19,4'luk oranla akciger kanseri 1. sirayi almaktadir.

Akciger kanserinin en biiyiik nedeni sigaradir. Ikincil olarak ise solunan kirli hava ya da duman goste-
rilebilir. Bu etkenler akciger dokusunda kot huylu tiimérlerin gelismesine neden olmaktadir. Tedavide
cerrahi mudahale, kemotera pi ve radyasyon tedayisi kullanilabilmektedir.

§ o asam e koo {oag:

Prof.Dr.Aziz Sancar, 1946 ylinda Mardinde dogmustur. Sekiz ¢ocukiu
bir ailenin ¢ocugu olan Sancar 1971 yilnda tip fakdltesini bitirmistir. Yale
Universitesinde DNA onarimi konusunda ¢alismalar yaprstir.

Kanser tedavisi konusunda “ritmik saat” bulusu ile bircok hastanin
umudu olmustur.

Turkakademisyen biyokimyager, molekiiler biyolog ve bilim insanidir.
Sancar Vakfi'nt kurarak “Carolina Tirk Evi®isimli bir 6grenci misafirhane-
siagristir. Turk kimligini vurgulayan ve ulusal duyarlilig giicliolan bilim
insani, Amerika'ya TUBITAK bursu ile gitmistir.

Basansni zekasma degil, diizenli calismaya baglayan Aziz Sancar, 2015 yilinda Nobel Kimya Odiilinii
almistir.

Prof. Dr.Aziz Sancar; ¢calismalari ile toplumuna, tlkesine ve tim insanliga 6nemli katkilar saglam aktadr.

wwwntvcom.tr, www.sabah.com tr haberlennden faydalandmistr.

Prof. Dr. Aziz SANCAR

107



Ek 6’ nin devami
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Elektrikli aletleri kullanirken blyiiklerinizden yardim istemeniz ve dikkatli olmaniz gerektigini

nutmayiniz,
¥ -
| SRR
Bilgisayar
lletken I Ir—» letken
I I
' 4 Yaltkan «—— B
4 ")
/_> Yalitkan ;
4 : i
Kablo Fig

Guinliik yasamimizda tost makinesinden bilgisayara, televizyondan mizik setine elektrikli pek ok ara-
ctkullamyoruz. Bu araglarin yapiminda hem iletken hem de yalitkan maddeler kullanilir. Araglarda elektri-
giiletmesiistenen pargalariletken maddeler, iletmemesiistenen pargalarise yalitkan maddeler kullanila-
rak Gretilir. Ornegin bilgisayarimzin fisinin ug kismi iletken iken elektrigin bilgisayara ulasmasini saglayan
telin Uzeri yalitkan madde ile kaphdir.

“Bilim, Yasam ve Teknoloji’ 3 amad

!
Elektrigi ayrintili olarak inceleyen ilk bilim insani Benjamin Franklin'dir (Benjamin Firanklin). 1752'de
yildirimin, efektrigin bir bicimioldugunu gostermistir. Daha sonra yaptigi ¢alismalaria paratoner adi veri-
len aracr gelistirmistir. Bu arag, yildirimin giivenli bir sekilde topraga aktarimasini saglamaktadir.

1745- 1827 yillari arasinda yasayan Alessandro Volta (Alesandro Volta), Volta pili olarak bilinen ilk pili
icat etti.

(Arkhimedes'ten Einstein‘a Bilim Adam/ar), TUBITAK Yaymnlan, kisaltlarak diizenlenmistir.)

Alessandro Volta Benjamin Franklin
(1745-1827) (1706- 1790)
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Ampul parlakhgi devredekiiletken telin cinsine, uzunluguna ve dik kesit alanina (kalinhigina) bagh ola-
rak degisir.

Su borusu drnedini hatirlayiniz. Kalin su borusundan suyun daha kolay akacagini belirtmistik. lletken-
lerin kalinhiklari arttikga ve boyu kisaldikga (su borusunda oldugu gibi) Gzerlerinden gecen elektrik ener-
Jisine karsi gosterdikleri zorluk azalr. Bu ylizden 6zdes devre elemanlariyla kurulan bir énceki sayfadaki
devrelerde en parlak 1stk veren ampul II. devrede, en az 1sik veren ampul ise lIl. devrededir.

Direng Nedir?

Maddelerin elektrik enerjisinin gegisine kar i gosterdikleri zorluk direng olarak adlandinlir.

Bitlin iletkenler, (izerlerinden gegen elektrik enerjisine farkll miktarlarda zorluk gésterir. Yani biitiin
iletkenlerin direnci vardir. lletkenin boyu, dik kesit alani (kalinlik) ve cinsine gére direnci degisir. Yalitkan
maddelerin direndi iletken maddelere gore cok fazladir. Bu nedenle yalitkan maddeler elektrik enerjisini
lizerlerinden gegirmezler.

Direng olgen aletlerden ohmmetre, ismini direncin birimi olan
ohmdan almistir,

Direng birimine, elektrik konusunda yaptigi ¢alismalardan atlri
Alman bilim insani George Simon Ohm'un (Corc Zimon Om) adi veril-
mistir. Ohm birimi bltiin diinyada _N_ sembolii ile gosterilir.

GeorgeSimon Ohm
(1789-1854)

Elektronik devrelerde kullanilan direnglerin degerlerinin yukardaki fotografta oldugu gibi farkh
renkte ¢izgiler ile kodlandigin biliyor musunuz?
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Ampul de Bir Direng

Tungsten adh iletken metalden

yapian filaman
Icerisinde argon gaz /
S, - Sy — Yalitkan cam fanus
/4:_____,..——— Filaman tutan iletken teller
Ampuliin duya baglant kism)

Glinlimuzde kullanian bir ampul

Yukandaki fotografta yer alan ampulli inceleyiniz. Ampuliin ierisinde filaman adi verilen sarmal telin
15tk verdigini fark ettinizmi? Ampullerin icerisindeki bu tel, iletken 6zellige sahiptir. lletkenlerin bir direnci
olduguna gore ampuliin de bir direnci oldugunu sdyleyebilir misiniz?

Bir iletkenin direncinin boyu, dik kesit alani ve cinsine bagl olarak degistigini biliyorsunuz Buna gére
yukanidaki ampuliin icerisindeki tellerden tungsten filamanin direnci daha blyktar.

Eniyiiletkenlerin bile az da olsa elektrik enerjisine karsi uyguladigi bir direng degeri vardir. Bu nedenle
kurulan bir devrede kullanilan ampulin zamanla isindigini hissederiz. Bu durum da bize, ampuliin direnci
sayesinde elektrik enerjisinin, 1s1 enerjisine dénistiguni gosterir,

Bunlari Biliyor mmomz?? --------------------------------- ,‘

igerisinde filaman bulunan ampullerde iletken tel, izerinden elektrik enerjisi gectiginde akkor hale |
. gelereksik verir, '

Qs asam e ooy iaad

Ik akkor lamba Ingiliz bilim insant Humphry Davy (Hampri Davi) tarafindan 1802
yilinda icat edildi. Davy'nin gelistirdigi ampulde iletken tel olarak platin tel kullanil-
misti.

Humphry Davy
(1778 - 1829)

Amerikali bilim insarni ve Mucit Thomas Edison (Tarmis Edisin) ise 1879'da 1si-
ninca 1sik veren karbon filamani kullanarak buginki ampullerin ilk uygulamasini
gergeklestirmistir.

Glnlmizde floresan ampuller akkor ampullere gére daha ¢ok tercih edilmek-
Thomas Edison tedir. Bu ampullerde 1s1 kayiplari ok daha az oldugu i¢in floresan ampuller tasar- |

(1847-1931) ruflu lambalar olarak da bilinmektedir.

J

110




Ek 6’ nin devami

7. simf 1. Unite 1. Hikaye

| —

Rasathane (go6zlemevi); icerisinde bayik teleskop-
lann yer aldigi, gok bilimcilerin gozlem yaptiqi yerlerdir.
Bilim insanlan ddzgin ve net gorinti alabilmek icin de-
gisik yerler segcmistir. Bu segimleri yaparken 6zellikle 151k
kirliligine dikkat ederek 1514in fazla ve gereksiz kullanildig
yerlerden uzak alanlar tercih etmiglerdir. Ayrica tercihlerini
yaparken ortamin nemine, hava olaylarina, deprem ku-
saklarina da dikkat etmiglerdir. Ginimazde atmosferin ve
yerkirenin etkilerinden kurtulmak ve daha iyi goriintl elde
etmek icin teleskoplar uzaya yerlestiriimektedir.

Gorsel 1.12: Gozlemevi

Aydinlatmanin fazla oldugu yerlerde 15k kirliligi nedeniyle geceleri gok cisimlerini gérmek zorlasir. Bu
nedenle gok cisimlerini inceleyen gdzlemevleri, sehir merkezlerinin digina kurulur. Gézlem yapmak igin
kullanilan biyik bilimsel teleskoplar yiksek yerlere yerlestirilir. Ayrica gézlemevleri kurulurken sismik
hareketlerden etkilenmeyecek yerler tercih edilir.

Teleskoplar gegmisten giinimiize gokyizi gdézlemlerinde énemli bir yere sahiptir. ilk teleskop, Hol-
landall bir gozlliik¢d olan Hans Lippershey (Hans Lipersey) tarafindan tesadifen kesfedilmistir. Daha
sonra 1609 yilinda, Galileo (Galile) bu teleskobu gelistirmis ve gokydzii gdzlemlerinde kullanmistir, Ga-
lileo, bu teleskopla Jipiter'in bazi uydularini ve Giines Gzerindeki bazi lekeleri gbzlemleyebilmigtir. Bu
teleskop zamanla gelistirilerek ¢ok uzakta kalan sénik gok cisimlerini bile gérintQleyebilmistir. GUnd-
miizde gozlemevlerinde kullanilan dev aynali teleskoplarin temeli Newton (Nivtin) tarafindan atiimistir.
Newton, 1668 yilinda aynalann biyltme 6zelliginden faydalanarak aynall teleskobu tasarlamistir. Bu
sayede uzay hakkinda cok daha fazla bilgi elde ediimesi saglanmistir.

Gorsel 1.13: Galfleo ve teleskobu Gorsel 1.14: Isaac Newton

@ Bunlan Biliyor musunuz?

Hubble (Habil) uzay teleskobu, ismini Amerikall astro-
nom Edwin Hubble'dan (Edvin Habil) alan Nisan 1990'da
Uzay Mekigi Discovery (Diskaviri) tarafindan Dinya etra-
findaki yéringesine tasinmig bir uzay teleskobudur.

k. Kaynak: Bilim Cocuk Derglsi, Subat 2007, sayfa 17.

27

111



Ek 6’ nin devami

7. simf 1. Unite 2. Hikaye

_A -

Turk Islam dinyasi gok bilimi ile ilgili birgok bilim insa-
ni yetistirmistir. Ulug Bey ve Ali Kuscu astronomi ile ilgile-
nerek gezegenlerin hareketlerini incelemiglerdir. Ali Kusgu
istanbul'un enlem ve boylam degerlerini hesaplayarak g-
nes saati yapmistir. Anadolu Selcukiu Dénemi'nde Kirgehir
valisi tarafindan yapilan Cacabey Medresesi tarihteki ilk
gok bilimi okulu olarak bilinmektedir. Ayrica ginimiizde (¢
Tark bilim insani tim zorluklar sabir ve azimle asarak yeni

bir gezegen kesfetmistir. Bu bilim insanlar bulunan bu ge-
zegene, (lkelerine duyduklan vefadan dolayl “Turk” veya
“Atatirk” adini vermeyi disindiklerini belirtmiglerdir.

Garsel 1.15: All Kusgu (Temsili resim)

FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

Karton, cetvel, makas, oyun hamuru, mercek
ya da ayna, aliminyum folyo, bant vb, malzeme-
ler kullanarak kendi teleskobunuzu tasarlayabilir-
siniz. Bunun igin asagidaki basamaklardan fay-
dalanabilirsiniz.

» Makas ve yapistirici yardimiyla kartondan i¢
ice gecgebilecek biri 20 cm digeri 30 cm boyunda
iki adet rulo yapimz.

* Oyun hamuru yardimiyla rulolarin ucuna mercekleri sabitleyiniz.

* 20 cm uzunlugundaki rulonun agik ucunu 30 cm uzunlugundaki rulonun agik ucundan gegiriniz.
iki mercek arasindan 151k sizmamasi igin birlesim yerini rulolarin hareketini engellemeyecek sekilde
aliminyum folyo ile kaplayiniz.

« Kisa rulonun ucundaki mercegi géziindze yaklagtirarak gokylizlind gézlemleyiniz. Daha net bir
gorintl elde edebilmek igin kigik ruloyu biiydk rulo icerisinde hareket ettiriniz.

@ Saghginiz igin teleskop ile Gines'e ve pariak cisimlere bakmayiniz. Makasi kullanirken dikkatli
olunuz.

Yukaridaki modelden yararlanarak veya kendi sectiginiz malzemeleri kullanarak bir teleskop mo-
deli tasarlayiniz. Bu galismayi yaparken kitabimzin 12-18 sayfalan arasindaki Fen, Mihendislik ve
Girigsimeilik Uygulamalarn boliminde yer alan yonlendirmelerden yararlanabilirsiniz. Modelinizi, yil
sonundaki bilim senliginde sununuz.

\_ P
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Ek 6’ nin devami

7. simf 2. Unite 1. Hikaye

Hdcreleri incelemek i¢in kullanilan ilk mikroskop
16. ylizyilda Zacharias Janssen (Zakaryas Cansin)
tarafindan gelistiriimistir. Tek mercekten olusan bu
arac en basit mikroskop olarak kabul edilir.

16000 yillarda bir manifaturaci olan Antony
Van Leeuwenhoek (Antoni Van Lévenhuk) kumas-
lar incelemek amaciyla mercekler kullanarak bu-
glnkd 151k mikroskobunun temellerini atmigtir. Bir
golden aldig su birikintisini inceleyerek tek hicreli
basit su canlilanm gozlemlemistir. O dénemde tek-
noloji yeterince gelismediti i¢in Leeuwenhoek in-
celedigi bu canlilarin ne oldugunu tam olarak agik- Gorsel 2.3: Zacharias Janssen'in mikroskobu
layamamistir.

Ayni yiizyilda yasayan Robert Hooke (Rabirt Huk) geligtirdigi mikroskopla sise mantarindaki yapilar
gbzlemlemistir. Hooke mantarda gozlemledigi yapilara “bosluk”™ veya “hicre” anlamina gelen “celula
(selula)” ismini vermistir. Hooke'un inceledigi bu yapilarin, i¢i kurumus olan hiicre ¢eperi oldugu gelisen
teknoloji sayesinde yillar sonra anlasiimistir. Bu nedenle hdcrenin variginin ilk defa Hooke tarafindan
ortaya atildif kabul edilir.

Garsel 2.4: Robert Hooke'un mikroskobu ve géziemledigi mantar hicreleri

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte mikroskoplar gelistirimis ve hicre daha iyi incelenmigtir. Bunun
sonucunda hiicre hakkinda yeni bilgiler ediniimeye baslanmisgtir. Isik mikroskobunun geligtiriimesiyle
birlikte hiicrenin bosluk olmadiq:, i¢inde bazi yapilann bulundugu kesfedilmistir. Boylece bilimsel bilginin
kesin olmayip degisebilecedi ve gelisebileceqi anlagiimistir. 19. ylzyila gelindiginde Matthias Schleiden
(Matiyas Sileyden), aragtirmalar sonucu bitkilerin hdcrelerden olustugunu agiklamigtir. Bundan kisa
bir sdre sonra 1839 yilinda Zoolog Theodor Schwann (Teodar Sivan) ise elindeki bilgileri kullanip yeni
aragtirmalar yapmis ve hayvanlarin da hicrelerden olustugunu ortaya koymustur. Bu bulug sayesinde,
bitki ve hayvan hiicrelerinin temelde ayni yapida olduklar sonucuna varmistir.
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1855'e gelindiginde, Rudolf Virchow (Rudolf Virkov) hicrelerin yalnizca kendilerinden 6nceki hicre-
lerin bélinmesiyle olustugunu agiklamigtir. 1857'de ise Kolliker (Kolikir), kas hicrelerini inceleyerek mi-
tokondriyi kesfetmistir. 1881'de Cajal (Kajal) ve bazi doku bilimciler boyama teknikleri gelistirerek hicre
ile ilgili yeni kesifler yapmiglardir. 1898'de Camillo Golgi (Kamilo Golgi), Golgi aygitim ilk defa goriip
tanimlamig ve bu nedenle organele onun adi verilmistir.

1931 yilinda ilk elektron mikroskobu icat edilmistir. Knoll (Noll) ve Ruska (Ruska), cisimleri yizlerce
kat bay(tebilen bu gelismis mikroskop sayesinde, hicre ve organeller ile ilgili birgok yapiy1 daha rahat
goziemleme imkani bulmuslardir. Isik mikroskobunda bakteriler gdzlemlenirken elektron mikroskobu
sayesinde vir(s adi verilen varliklar kesfedilmistir. TOm bu geligmeler, bilimsel bilginin teknolojiye bagl
olarak ne kadar gelisebildigini gostermektedir. Ginim{zde bilim ve teknoloji ilerledikce bilinmeyen ko-
nular agija kavusmaya devam etmekte, yeni ve dogru bilgiye ulagsmak kolaylasmaktadir.

Gorsel 2.5: Isik mikroskobu

Viris

Gorsel 2.6: Elektron mikroskobu

Bilim ve teknolojinin ilerlemesi, verilen ormeklerden de anlasilacaqi Uzere birdenbire gergeklesme-
mistir. Bilim insanlari uzun yillar aragtirmalar yapmis, sabirla ve azimle calismalarini sdrddrmstir. Ba-
sanisizlik karsisinda pes etmeden ¢alisarak kararliliklarimin karsiigini almislardir.
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Ek 6’ nin devami

7. simf 4, Unite 1. Hikaye

—. ]

Gecmisten Giinlimize Atom Kavrami

Atomlar gozle gorilemeyecek kadar kigik taneciklerdir. Sizce insanlar atomun varligindan nasil
haberdar olmustur? Bu kadar kicik parcacikiar nasil incelenmistir?

Arastirma - Tartigma

Evrendeki her seyin atomlardan olustugu dislncesi yeni
dedgildir. Atom disincesi ilk olarak Eski Yunan Medeniyeti'nde
ortaya ¢ikmistir. MO 400 yilinda Demokritos (Demokritus) adli
Yunan diastndr atomun bdliinemeyen parcacik oldugunu ve
atomlanin farkll bigim ve boyutlarda oldugunu ifade etmigtir.
Daha sonraki yillarda atom ile ilgili calismalar devam etmistir.

Kaynak: Tibitak, Atom ve Molekil, sayfa 4.

Demokritos'un atom ile ilgili gérislerinden sonra atom kav-

rami ile ilgili disdncelerin nasil degistigini cesitli kaynaklardan
arastinniz. Edindiginiz bilgiler dogrultusunda atomla ilgili g6- Demokritos

riglerin gegmisten giindmize nasil bir slireg¢ gegirdigini sor-

\gulaylmz. 9

Bilimsel bilgi, akil yiritme, deney ve goézlem yapma gibi yontemler ile elde edilen bilgidir. Bu sekilde
Gretilen bir bilgi o andan itibaren dinyadaki herkese aciktr. Bilimsel bir bilgi zamanla degisebilir. Yerini
baska dogrulara birakabilir. Bilim insanlari ge¢misten glinimize cesitli tahminlerde bulunmus, deney
ve gozlemlerle bunu destekleyerek cesitli teoriler ortaya koymuslardir. Teori, gecerlilik ve givenirliligi
bilimsel yontemle saptanmig genel bilgi ve agiklamalardir. Ginimizde ge¢miste one sirdlen teorilerin
bazilari kabul edilirken bazilan gecerliligini yitirmistir. Atomla ilgili teorilerden bazilan asagida verilmigtir.

Deneysel verilere dayali ilk atom
modeli, 1803 yilinda ingiliz Kimyaci
John Dalton (Con Daltin) tarafindan
ortaya atilmigtir. Dalton, tim madde-
lerin atom adi verilen kigik parca-
ciklardan olustugunu 6ne strmastir.
Dalton’a gore atom, i¢i dolu berk kd-
reler seklindedir.

Dalton atom modeli
"3
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J.J.Thomson (Tamsin), 1897 yilinda atomun iginde ki¢ik tanecikler oldugunu ve atomun bo-
linebilecegi fikrini one srmdstir. Thomson'a gore atom, (z(imld bir keke benzemektedir. Buna
gore elektronlar kek icerisinde gdbmald Gzimler gibi kire icerisine gdmilmis haldedir, Kekin geri
kalan kismi ise atomun pozitif ykid kismini temsil eder.

Oziimli kek

Ermest Rutherford (Ornist Radirfort), 1912
yilinda yaptigji deney ve gézlem sonuglanna
dayanarak atomun yapisini Gines etrafinda
dolanan gezegenlere benzetmistir. Bu model
ile Rutherford, ¢ekirdegdin pozitif (+) yukld ol-
dudunu ve elektronlarin gcekirdedqin etrafinda
dolanmakta oldugunu aciklamistir.

- LAY
A Y
! <a )
(NG )
¥ - ;“ g _\(_,‘
)
Ermest Rutherford Rutherford atom modell

Niels Bohr (Nils Bor) adl bilim insani
1913 yilinda elektronlarin, cekirdegin etra-
finda rastgele dolagsmadiklarini séylemistir.
Yapti ¢calismalar sonucunda, elektronlarin
cekirdege belli uzakliktaki katmanlarda na-
sil dolandiklarini agiklayan bir model gelis-
tirmistir.
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Ek 6’ nin devami

7. simif 5. Unite 1. Hikaye

Gokkusagdi, Gines'ten yayilan beyaz i5igin aslin-
da bircok rengin bilesiminden olustugunu goésteren
en glzel 6rneklerden biridir. Yagmur yagdiktan sonra
ortaya ¢ikan Gines 1sinlannin yagmur damlalarinda
kinlmasi ve yansimas! sonucu rengarenk gokkusag!
olugur. Gokkugagi; kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi,
mor renkleri ve bunlarin ara tonlarini igerir. Etkinlikte
renkli kartonu hizla dondiirdigiintizde géziniiz renk-
leti ayni ayn algilayamaz. Hepsini birden algiladi§i m
icin daireyi beyaza yakin bir renkte gorirsiindz. O
halde beyaz I1si§in tim isik renklerinin bilesiminden Gorsel 5.5: Gokkugagi
olustugunu soyleyebilir misiniz?

Kristal bir avizedeki ampuiden yayilan 151k, avize taslarindan yansiyarak duvarda gesitli renkler olusg-
turur. Bir 1sik kaynagindan yayilan beyaz 151k da cam prizmadan gectikten sonra kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi ve mor renklere ayrilir.

Gorsel 5.6: Avize taglan Gorsel 5.7: Isigin prizmadan gegisi

@ Bunlan Biliyor musunuz?

Newton'in renk ¢arki, gdkkusadindaki renklere boyanmis ve bir kol
yardimiyla hizla dondiralebilen bir carktir. Bu gark hizla dondirdldago
zaman, renkler birbirine karismaya baslar ve sonunda beyaz ortaya ¢i-

kar. Bu, beyaz 151§in gokkusagindaki bitin renklerden olustugunu ka-
nitlayan deneylerden biridir. Newton ayrica 17. ydzyilda Gines 1s1gim
cam prizmadan gegcirerek 151§in renklere ayrildigini gézlemlemistir.

Kaynak: The Book of Color: The History of Color, Color Theory, and Cont-
rast; The Color of Forms and Shadows, sayfa 68'den diizenlenmigtir.
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Ek 6’ nin devami

7. simif 7. Unite 1. Hikaye

—

Asagidaki tablolarda seri ve paralel bagl devrelerin 6zellikleri karsilastinlmistir. Bunlarn inceleyiniz.

/‘\\\\ oo oo ) ’\\\ Parsiel B Dovrler j\

» Seri bagl devrede dzdes ampullerin her » Paralel bagli devrede 6zdes ampuller
birinin Gzerinden esit akim gecer. Akim degeri izerinden gegen toplam akim, ana kol akimina
pilin Urettigi toplam akim dederine esittir, esittir,

* Her bir ampulin uglan arasindaki geri- * Her bir koldaki gerilimler esittir.

Sniovin KN D ORTIOn SpR. * Ampullerden biri arizalanir ya da devre-

* Ampullerden biri devreden ¢ikarnlir ya da den ¢ikarilirsa devre ¢alismaya devam eder.

anzalanirea devre caligmaz. * Ampul sayisi arttik¢a parlaklik degismez.

\. J

* Ampul sayisi arttik¢a parlaklik azalir.

Gonlik hayatimizda blylk yeri olan ampul, yilmadan cali-
san bir bilim insani tarafindan icat edilmistir. Bu bilim insani 12
yasgindan itibaren evinin tavan arasinda kurdugu laboratuvarda
cesitli calismalar yapmistir. Calismalarinin bircogu basarisiziik-
la sonuglansa da kimsenin ilgisini cekmese de o pes etmemistir.
Uzun ugraslar sonucunda sabrinin ve emeginin karsiligini alabi-
len bu bilim insani, Thomas Edison'dan (Tomas Edisun) bagkas!
degildir.

Bu Onitede 6grendiginiz bilgileri kullanarak bir aydinlatma
arac) tasarlamaya ne dersiniz?

Gorsel 7.14: Thomas Edison

E e AN FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI
O OIS

Filipinlerde bir kdy. Elektrik olmayan bu kéyde koyliler kendi imkanlanyla aydinlaniyor. Ancak
ortada ne bir elektrik devresi var ne de bir elektrik kaynagi. Pet siseler evin catisina yerlestiriliyor.

Pet sise icerisine su, camasir suyu ve karbonat konuluyor. Filipinli bir 6grenci tarafindan tasarla-
nan bu arag karanlik ortamlarin aydinlanmasini sagliyor.
Kaynak: Basindan.
Sizde evinizdeki aydinlatma araglarinin olmadigini disiinerek kendi aydinlatma aracinizi ta-
sarlayiniz. Bu ¢caligsmayi yaparken kitabimizin 12-18 sayfalan arasindaki Fen, Mihendislik ve Girigim-
cilik Uygulamalari bélimiinde yer alan ydnlendirmelerden de yararlanabilirsiniz.

N i
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Ek 6’ nin devami

8. Siif 2. Unite 1. Hikaye

—
DNA VE GENETIK KOD @
]

Yuzyillar boyunca canlilara ait kalitsal ¢zelliklerin yavrulara ak-
tariidig! bilinse de bu aktarimin nasil gerceklestigi uzunca bir sire
aciklanamamigti.

Kalitsal &zelliklerin yavrulara nasil aktanldigi ile ilgili énemli ¢a-
ligmalar Gregor Mendel (Giregor Mendel) tarafindan 1860 yilinda
gerceklestirimigti. Mendel, bezelye bitkisi ile yaptigi ¢aligmalar so-
nucunda kalitsal 6zelliklerin yavru ddllere nasil aktanldigini ortaya
koydu. Mendel, yaptig ¢aligmalar yaklasik 6 yilda tamamladi. Deney
sonuglanni ise 1866 yilinda yayimladi. Ancak bu ¢aligmalar, 190010

yillarin baginda tekrar kegfedilinceye kadar anlagilamad.. Gregor Mendel (Temsili)
Fe &
.“b ¥
e E-E

» e

Kalitsal dzelliklerin bir kugaktan bir sonraki kugaga aktarimina kaltim, kalitimi inceleyen bilim dalina
ise genetik adi verilir.

Mendel, yaptidi ¢calismalar ile kalitimi agiklayan ilk bilim insani olmustur. Mendel'in yaptigi ¢aligma-
lari daha iyi kavrayabilmek i¢in kalitimla ilgili bazi kavramlarn égrenmeniz gerekir.

Gen: DNA molekili Gzerinde yer alan ve belli bir protein tretimi igin gifre veren DNA bblimudur.
Ornegin bezelye bitkisinde bulunan bir gen bezelye bitkisinin gigeklerinin beyaz renkte olmasina, baska
bir gen ise bezelye bitkisinin uzun boylu olmasina neden olur.

Alel: Ayni karekterin olugmasina etki eden 6zelliklere alel denir. Genellikle bir bireyde bir karakter
iginiki alel bulunur. Bu alellerin her biri bir atadan gelir. Atalardan gelen aleller ayni olabilecegi gibi farkl
da olabilir. Her iki atadan gelen aleller ayni ise homozigot birey, aleller farkl ise heterozigot birey olugur.
Yani homozigot bireyde o genin iki aleli ayni iken heterozigot bireyde o genin alelleri farkhdir,

Digi ve erkek atadan gelen alellerin ayn olma durumuna saf (ar-homozigot) dél, farkli olma duru-
muna melez (heterozigot) dol denir.

45

119



Ek 6’ nin devami

8. Siif 2. Unite 2. Hikaye

—
DNA VE GENETIK KOD
—

FEN VE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

Nicholas Appert (Nikolas Abirt) 1775 yilinda satin hafif isitiip sogutulmasi sonucunda stin uzun
slire taze kalabildigini fark etmesine ragmen bunun nedenini bilmiyordu. Elli yil sonra ise Fransiz kim-
yager Louis Pasteur (Luis Pastdr), bakteri olarak adlandinlan organizmalarla ilgili birgok kesifte bulun-
du. Pasteur gidalann bozulma sebebinin bakteriler oldugunu ve 1sitma islemi sonucunda bakterilerin
Gid0gona kanitiadi,

Sit, 30 dakika 63 derecede veya 15 saniye 73 darece sicaklikta tutularak pastorize ediimektedir,
Giuntiimizde UHT ( Cok Yiksek Isida Arindirma ) yontemi ile sitin buzdolabi diginda da saklanma im-
kan saglanmigtir. UHT pastdrizasyon yonteminde sicaklik iki saniyeligine yaklasik 141 dereceye gikar
ve sitteki tim bakteriler Sldlrdiir. Bu yéntem ile sit daha uzun émirl hale gelmesine ragmen sitin
tadi, taze sttten farkli olur.

Kaynak: Adan ZYye lcatlar Ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmig oldugumuz kigiler neden bir Gr(in gelistirme ihtiyaci duymuslardir?
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Ek 6’ nin devami

8. Simif 3. Unite 1. Hikaye

S
BASING m
_—4

f'/?\\
( |8 Bunlar Billyor musunuz?
e 7

Hava, insan vilcudunda 1 cm?lik alana 10 N kuvvet uygular. Normal bir insan vicudunun derisinin
toplam ylizey alani yaklagik 1,5 m? yani 15000 cm?dir. Dolayisiyla insan vilcuduna havanin uygu-
ladig! toplam kuvvet 150000 N'dir. Bu, 15000 kg'lik yani 15 tonluk bir kiitleye etki eden kitle gekim
kuvvetine es degerdir. Bu ylk(n kargisinda ezimeden durabilmemizin nedeni kan basincidir,

http:/Mww.biimgenc.tubitak.gov.tr

Gazlar da sivilara benzer bir gekilde basing uygular. Yogunlugu fazla olan
gazlar yerytzine daha yakin olduklari igin agik hava basincinin degeri yery(-
zline yakin yerlerde daha biy(ktar. Yikseklere ¢ikikdikga yogunluk azalacag!
i¢in agik hava basincinin da degeri azalr.

Acik hava basinci (izerine yaptigi deneyleriyle bilinen Italyan fizik ve ma-
tematik bilgini Evangelista Torricelli (ivancelista Torigelli), deniz seviyesinde
0 °C'ta 1 m uzunlugundaki bir cam boruyu agzina kadar civa ile doldurur.
Borunun agzini kapatarak civa dolu ganagin icerisine ters gevirip biraktiktan
sonra cam borunun agzini agar. Borudaki civanin bir kisminin ganaga bosal-
digini, bir kisminin ise boruda kaldigini goriir. Cam boruda denge saglandi-
dinda, Torricelli civa yliksekligini 76 cm olarak digmUgtar. Torricelli, deneyinde
cam borudaki civanin tamamen bogalmamasinin nedenini agik hava basincinin, civa ¢ganagina uygu-
ladi@ basing oldugunu kesfetmistir. Bu ylizden deniz seviyesinde 0°C'taki agik hava basincinin 76 cm
ylksekligindeki civanin uyguladigi basinca esit oldugu kabul edilir. Torricelli bu basinci, atmosfer basin-
ci olarak nitelendirmigtir. A¢ik hava basincini digen aletlere ise barometre denilmektedir.

() Oruma wetni
{_‘j Okuma Metni ~

Evangelista Torricelli (15 Ekim 1608 - 5 Ekim 1647)

Aglk hava basinc (izerine yaptigi deneyleriyle taninan ltalyan fizik ve
matematik bilginidir. 1627'de Roma'ya giderek hidrolik biliminin kurucu-
su ve Galilei'nin (Galili) talebesi olan Benedetto Castelli (Beneditto Kas-
telli) ile birlikte caligti. 1641'de Galilei le mektuplagsmaya bagladi. Ayni
sene, Castelli'nin tavsiyesi (zerine Galilei, Torricelli'yi Tuscany'ye (Tas-
keni) davet etti. Galilei ile goristikten birkag hafta sonra Galilei dlince
Tuscany biy(k dlikd, Torricelli'yi onun makamina tayin etti.

1644 yilinda geometri ve mekanik (izerinde bir kitap yayinladi. Matematik sahasinda mihim bir
boslugu dolduran bu kitapta ayni zamanda Galilei'nin mekanik (zerindeki ilk ¢aligmasi olan birbirine
bagh cisimlerin ortak agirlik merkezleri agagiya dogru hareket ederken, ani hareket edebilecekleri
prensibide bir neticeye baglaniyordu. Basingtan faydalanarak civa dolduruimusg tiplerle yaptig de-
neyler neticesinde, deniz seviyesinde 1 cm?ye digen basinci, 1033 gr/m? olarak tespit etti. Torricell,
Galilei'nin teleskobunu ve kendi mikroskobunu geligtirmeye ugrasti. 25 Ekim 1647 'de Fransa'da 6ldi.

K Kaynak: https./ieiigi.org 9 )

Evangelista Torricelli
(Temsili)
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Ek 6’ nin devami

8. Siif 4. Unite 1. Hikaye

—
m MADDE VE ENDUSTRI
h—

1. PERIYODIK SISTEM

Onceki yillarda tim maddelerin atomlardan olugtu-
gunu belirtmig, ayni tir atomlardan olugan maddeleri
element olarak isimlendirmigtiniz.

Yandaki gdrsekde bor elementini gérmektesiniz. 7.
sinif fen bilimleri dersinde bilimsel iletigimi artirmak
icin elementlerin sembollerle gdsterildigini ve periyodik
sistemdeki ilk 18 element ile yaygin olarak kullanilan
elementleri 6grenmistiniz.

Peki elementlerin hepsinin 6zelligi ayni midir? Ele-
mentlerin siniflandirimasina nigin iktiyag duyulmus-
tur?

Elementlerin siniflandinimasiyla ilgili galigmalar gok
eskilere dayanir. Element kesiflerinin artmasiyla birlik-
te elementlerin siniflandirnimasina ihtiyag duyulmustur.
Tipki elbise dolabimizda gémlekleri bir yerde, panto-
lonlari bir yerde toplayip hatta bunlar bir de renklerine
gdre ayirmamizin bize sagladigi kolaylik gibi element-
leri de siniflandirmak hem bilimsel ¢aligmalara kolaylk
hem de zamandan tasarruf sajlamaktadir.

Elementlerin tim{ tamamen ayni dzellikte olmayip
benzer ve farkl &zellikleri de vardir. Ornedin baz ele-
mentler elektrigi ¢ok fyi iletirken, bazilarl az iletir veya

hig iletmez. Bu nedenle bir arag veya gerecin tretimin-
de hangi elementlerin kullanilabilecegine karar verebil-
mek igin elementlerin ézelliklerini gok iyi biliyor olmak
gerekir. Ancak elementierin her birinin 6zelliklerini ayr
ayri incelemek zor ve zahmetli bir istir. Bu ylzden ele-
mentler fiziksel hal, sertlik, yumusaklik, iletkenlik vb.
Gzelliklerine gére simflandiriimigtir,

Elementlerin siniflandinimasi ile ilgili cahgmalarin
ilkki 1829 yilinda Johann Dobereiner (Cohen Dabrinir)
tarafindan yapiimigtir. Dobereiner ¢alismasinda, ele- Dimitri lvanovic Mendeleyev (Temsili)
mentleri benzer kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gbre

¢l gruplara ayirmigtir. Ancak sonraki yillarda yeni elementlerin kesfiyle gruplann G¢li olamayacad
fark edilmis ve Dobereiner'in énerdigi siniflandirmadan vazgegilmistir. Daha sonraki yillarda Dimitri iva-
novic Mendeleyev (Dimitri ivanovig Mendelyef) elementleri artan atom kitlelerine gbre siralamistir,
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pra—
MADDE VE ENDUSTRI m
—

Ancak Mendeleyev'in 1869 yilinda énerdigi periyo-
dik sistemde bazi elementlerin yerinin, ginimizdeki
periyodik sisteme gbre bulunmasi gereken yerden
farkh oldugu anlagilmigtir. 1913 yilinda ise Henry Mo-
seley (Henri Mozeli), elementlerin dogru atom numa-
ralarini tespit etmis ve elementleri artan atom numa-
ralarina gore siniflandirarak gtinimizde kullandigimiz
periyodik tablonun olugmasini saglamigtir,

Henry Moseley'nin ¢alismalan sonucu periyodik
sistem tekrar dizenlenmigtir. Periyodik sistemin aftin-
da yer alan iki sira halindeki elementleri, Glenn Sea-
borg (Gilen Siborg) diizenlemis ve giinimiizde kullan-
digimiz periyodik sisteme son geklini vermistir.

Periyodik tablo, artan atom numaralarina gdre siralandiginda benzer fiziksel ve kimyasal ézellikler
periyodik olarak tekrarlanmistir. Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, diisey situnlara ise grup adi
verilir.

Periyodik Tablo

Henry Moseley (Temsili)

14 15 16 17

12
1. " 12
18 8
¥ lIIII'IIIiIIIIIlIIIIIIIII'IIIIlIIIi'IIIIlIIIIlIIIIIIIIIIIIIIlIIIIlIII'lIII'
= lIIIllIII'lIIIl'IIIllIIIIIIIIl|III|IIIIIlIIIIlIIII'IIIl|III||IIIIIIII|IIII!

Periyodik tablo, 7 periyot ve 8 tane A, 10 tane B olmak (zere 18 gruptan olugmaktadir. Bugln birgok
bilim insani tarafindan kabul edilen ve glinimizde kullanilan periyodik sistem incelenecek olursa alt alta
gelen elementlerin genellikle kimyasal 6zelliklerinin birbirine benzedigi gérilir. Ornegin ayni grupta yer
alan berilyum, magnezyum ve kalsiyum elementlerinin (il de benzer kimyasal 6zellik gbstermektedir.

Periyodik sistemde, elementlerin artan atom numaralarina gére dizenlendigini ifade etmigtik. Notr
haldeki atomlarin son yoringesindeki (katman) elektron dizilimine bakilarak A grubundaki element
atomlarin periyodik sistemdeki yeri belirlenebilir. Buna gére nétr haldeki bir element atomunun elektron
dagiimindaki katman sayisi, 0 elementin periyot numarasini, son katmanindaki elektron sayisi (degerlik
elektron sayisi) ise (helyum elementi hari¢) o elementin grup numarasini verir,
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Ek 6’ nin devami

8. Siif 4. Unite 2. Hikaye

—
m MADDE VE ENDUSTRI
—_—

Neon igiklari, 1910 yilinda Fransiz bilim insan Georges Clouda (Corg Klavdi) tarafindan bulundu.

Georges Clouda, elektrik akimi verildiginde parlak turuncu-kirmizi 1gik veren neon gazi tlpdnd bir
bagka deyisle neon lambay) bulmugtur.

Paris Motor Fuari’nda, 35 metre uzunlugundaki 2 adet neon lambay! sergilemigtir. Sergide bir
reklam ajansi, neon 1giklarini reklam tabelalannda kullanabilecegini digiinerek 1912 yilinda ilk neon

151kl reklam tabelasini yapmigtir.
Neon igiklandirmasi ilk olarak Montmartre'deki bir berber diikkaninin kapisinin dstine yapilmisgtir,

Neon tlplenne farkli kimyasallar eklenerek cesitli renkler elde ediimektedir. Neonlar gintimizde,

sehirlerin ve tarihi yapilarin aydinlatiimasi gibi bircok alanda kullaniimaktadir,
Kaynak: Adan Z ye lcatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kigi neden bir (riin gelistirme ihtiyaci duymusgtur?
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Ek 6’ nin devami

8. Siif 6. Unite 1. Hikaye

m ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI
—

FEN VE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

18000 yillarda Avrupa'da insanlar, tereyad: (rettikleri giftliklerden tereyadn satabilmek igin otur-
duklan sehirden gb¢ etmek durumunda kalmiglardi. Bu durum sehirlerde tereyagi fiyatini artirdi@ gibi
tereyagdini bulmay) da zorlagtirmigti, Buzdolabinin heniiz icat edilmemesi ve tereyaginin kolayca bo-
zulabilmesi ylziinden Fransiz imparator Ill. Napolyon, Fransiz kimyager Hippoyte Mege-Mouriesten
tereyagina altematif bulmasini istedi. Mege-Mouries dkiiz don yag ile kaymag birbirine kanstirarak
ilk margarini elde etti,

Tereyaginin gok uzun zamandr var oldugu bilinmekte fakat kimin icat ettigi bilinmemektedir. Eski
Yunanlarin yaniklar i¢in kullandiklar, eski Romalilarin ise glizellik Orlin( olarak saglarina sirddkleri
bilinmektedir,

Kaynak: Adan Zye lcatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kigi, neden bir Grlin geligtirme ihtiyac) duymusgtur?
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarmin Bilim Tarihi Agisindan incelenmesi ve Ogretmen
Gortisleri” baglikli Yiiksek Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davranig ve akademik kurallar
cergevesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢aligmada, bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagmna eksiz atif yaptigimi bildiririm. Ifade

ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Bayram DAGTEKIN
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