T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANABILIiM DALI
MATEMATIK EGITIMi
YUKSEK LiSANS TEZi
2022-YL-069

9.SINIF OGRENCILERI ile GERCEKCIi MATEMATIK
EGITIMI YAKLASIMINA GORE YURUTULEN
OGRETIMIN BASARI, MATEMATIK OGRENMEYE
YONELIK MOTiVASYON VE KALICILIK UZERINE
ETKISI

Seher GUROL

Yiiksek Lisans Tezi

Tez Danmismanai:

Pror. Dr. Nesrin OZSOY BUR

AYDIN-2022



OZET

9. SINIF OGRENCILERI ile GERCEKCi MATEMATIK EGIiTiMi
YAKLASIMINA GORE YURUTULEN OGRETIMIN BASARI, MATEMATIK
OGRENMEYE YONELIK MOTIVASYON VE KALICILIK UZERINE ETKIiSi

Giirol S. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik

Egitimi, Yiiksek Lisans, Aydin, 2022

Amag: Bu calismanin amaci Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretimin ortadgretim
9.simf Ucgende Eslik ve Benzerlik konusunda &grencilerin akademik basarisina,
Ogrencilerin matematik Ogrenmeye yonelik motivasyonlarina ve 06grenilen bilgilerin

kaliciligina olan etkisi incelenmistir.

Materyal-Yontem: Arastirmanin g¢alisma grubunu Mugla ilinin Fethiye ilgesindeki
Fethiye Anadolu Lisesi’nde 0grenim goéren 35 deney, 35 kontrol grubu olmak iizere
toplamda 70 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen 23 soruluk basar1 testi ve matematik Ogrenmeye yonelik motivasyon
diizeylerinin belirlenmesi amaci ile Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Dersler deney
grubunda Gergek¢i Matematik Egitimi esasina dayali 6gretim teknikleri, kontrol grubunda
ise mevcut Ogretim programina uygun olarak yiiriitilmiistiir. Elde edilen veriler SPSS

paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Sonu¢: Aragtirmanin sonucunda Gergekei Matematik Egitimi destekli 6gretimin, mevcut
ogretim tekniklerine gore Ogrencilerin matematik 0grenmeye yonelik motivasyonlart ve
akademik basarilar tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ancak 6grenilen bilgilerin ve
matematik 6grenmeye yonelik motivasyonun kalicilig1 bakimindan olumlu bir etkiye sahip

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Basari, Ger¢ek¢i Matematik Egitimi (GME), Kalicilik, Motivasyon.



ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING WITH 9™ GRADE STUDENTS ACCORDING TO
THE APPROACH OF REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION ON SUCCESS,
MOTIVATION FOR MATHEMATICS LEARNING AND PERMANENTITY

Giirol S. Aydin Adnan Menderes Universty, Institute of Science and Technology,
Mathematichs Education, MA, 2022

Purpose:In this study, the effect of Realistic Mathematics Education-assisted education on
the students' academic success, students' motivation to learn mathematics and the
permanence of the learned information were examined on the subject of 9th grade Triangle

Congruence and Similarity.

Meterial-Method: The study group of the research consists of a total of 70 students, 35 of
which are included in the experimental group and the other half are included in the control
group, studying at Fethiye Anatolian High School in Fethiye district of Mugla province. As
a data collection tool, a 23-question achievement test developed by the researcher and a
Motivation Scale to determine the motivation levels for learning mathematics were used.
The lessons were carried out in accordance with the teaching techniques based on Realistic
Mathematics Education in the experimental group, wheras they were carried out in
accordance with the current curriculum in the control group. The obtained data were

analysed using by the SPSS package program.

Conclusion: As a result of the research, it was concluded that Realistic Mathematics
Education-assisted education instruction had a positive effect on students' motivation to
learn mathematics and academic achievement, but it did not have a positive effect on the

permanence of the learned information, in terms of current teaching techniques.

Key Words: Realistic Mathematics Education (RME), Success, Persistence, Motivation
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Girig boliimiinde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler,
varsayimlar, yiritilen arastirmanin amaci ve Onemi, arastirmanin smirliliklart yer

almaktadir.

Gilin gectikge degisen diinya diizeni, bilim ve teknoloji alaninda kaydedilen
ilerlemeler, mevcut bilgilerin hizli ve siirekli olarak giincelleniyor olusu, diinya genelinde
artan niifus ve niifus artislarinin beraberinde gelen kiiresel 1sima ve iklim degisikligi
problemleri sonucunda dogal yasamin yok olmaya yiiz tutmasi gibi faktorler, 6grenende
farkli becerilerin gelistirilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Birgok iilke bu dogrultuda
egitim politikalarinda degisiklige giderek, yeni uygulamalar ile projeler gelistirmis ve
stirece ayak uydurma yolunda adimlar atmistir (MEB, 2022).

Bilim ve teknolojideki gelismeler, insan yasaminin her alanini direkt olarak
etkilemektedir. Gelismeler 1518inda mevcut bilgilerin tizerine her gecen dénem bir yenisi
daha eklenmekte ve bilgiye ulasim bir onceki giine gére ¢ok daha kolaylasmaktadir.
Bilgiye ulasimin hizlanmasi ve bilginin yapisindaki bu degisiklikler egitim ve egitimin
birer 6gesi olan okul, 6gretmen, dgrenci ve 6grenme materyallerini de siirekli bir degisime
yonlendirmektedir. Bilginin dogasim1  sorgulayan arastiran, teknoloji okur yazari,
O0grenmeyi Ogrenen, problem ¢o6zebilen bireyler yetistirilme gerekliligi 6n plana
cikmaktadir (Tabak, 2018).

Yasamin somut hali olarak bilinen matematik yasamdaki problemlerin ¢6ziimii igin
en onemli insan aktivitelerinden biri olarak tanimlanabilir (Altun, 2006). Yeni matematik
becerileri 6grenenlerin matematigi sayi, hesap ve islemler biitiinii olarak algilamalarinin
oniine gegerek farkl disiplinler etrafinda matematiksel bilgi ve becerilerin giinliik yasamin
getirdigi problemlerin ¢6ziimiine katki saglayacak sekilde islevsel bir anlayis gelistirmeyi
amaglamaktadir (MEB, 2022).

Geleneksel 6gretim yontemleri, giderek degisen ¢aga ayak uydurmak konusunda
geri planda kalmaktadir. Pandemi siireci ile egitimde teknoloji ve internetin kullanim1 bir

zorunluluk haline gelmistir. Teknoloji ile i¢ ige biiyliyen ¢ocuklarin dikkatlerini ¢ekmek ve



ogretilen bilgilerin gercek hayatta islevsel bir sekilde kullanilabilmesi ihtiyaci, internet
kullanimin egitim- 6gretim asamasinda daha dogru yonetilmesi gerekliligi, yeni 6gretim
yontemlerinin ortaya ¢ikmasima neden olmustur. 2018 yilinda tekrar diizenlenmis olan
ortadgretim programi, konuya iliskin atilmis olan onemli adimlarin baslangici olarak

diistiniilebilir.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan giincellenmis olan yeni donem ortadgretim
programi, Ogrenilen bilgilerin islevsel olmasini giindelik hayata aktarilarak bilgi ve

becerilere yansimasini hedeflemektedir (MEB, 2018).

Milli Egitim Bakanliginin egitim 6gretimin hedeflerine dair yapmis oldugu bu
degisiklikler ile 6grencilerin okullarda yalnizca teknik olarak dersleri 6grenmelerini degil,
derslerde ogrendikleri bilgileri ve bilgiye giden yolu, gergek hayata aktarilmasini
amaglamaktadir. Bu sayede ogrencilerin karsilastiklart problem durumlarina farkl bakis
acilar1 gelistirmeleri ve ¢6ziime giden yolda, dogru adimlar atmalar1 saglanmis olacaktir.
Bu noktada, ogrencilerin gelisimine katki saglanmasi hedeflenirken, iyi bir matematik
ogretiminden gegmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Hedeflenen sosyal ve zihinsel beceriye
sahip olan 6grencilerin, matematik dersine ve buna bagl olarak matematiksel disiinmeye

kayitsiz kalmalarinin nerede ise imkansiz oldugu diisiiniilmektedir. (Askar, 2019).

Frenkel (2015) matematik bilgisinin fiziksel diinya algisindan daha farkli bir
boyutta oldugunu ve her sey bozulsa bile matematiksel dogrulara olan algilarin
bozulmayacagimni, bu neden ile de matematigin din, cinsiyet ve diger kategorilerden
bagimsiz olarak diisiiniilmesi gerektigini ¢linkii matematik bilgisinin binlerce yil sonra dahi
tim insanlik i¢in aymi anlami tasiyacagini savunmustur. 4 bin yillik mazisi oldugu
diistiniilen matematiksel diisiincenin (Stewart, 2016), her gelisen ¢agda ortaya ¢ikan yeni
problemlere karsi yeni o6greti yontemlerine ihtiyag duyacagi diistiniilmektedir (James,
2012). Nitekim bu diisiince iilkemizde de adimlari atilmaya baslanmis olan 6gretim

giincellemeleri ile kendi kendini dogrulamaktadir.

1970’1 yillara bakildiginda matematigin ¢ocuklara daha ¢ok soyut bir kavram
olarak aktarildigi, bu neden ile matematiksel diisiincenin, problem ¢6zme becerilerinin ve
diger analitik gelisimlerin kisith kalmis oldugu gozlenmektedir. Bu kisith  6greti
yonteminden sonra Almanya basta olmak iizere, Japonya, Finlandiya, Amerika Birlesik
Devletleri ve daha pek ¢ok iilke, 6gretim yontemlerini diizenleyebilmek ve gerekli yerlerde

giincellemeler yapabilmek adina ¢aligmalara baslamiglardir (Altiner ve Artut, 2017). Bu



diizenleme ¢alismalar1 birgok alana yansidigi gibi matematik alanina da yansimistir. Bu
yansima ger¢ek¢i matematik egitimi (GME) yaklagiminin ortaya g¢ikmasina katkida

bulunmustur.

Freudenthal (1973) matematigi bir insan aktivitesi olarak tanimlamaktadir. GME de
bu tezi destekleyen tekniklere sahiptir. Giindelik hayat problemlerinin, matematik bilgisi
araciligl ile nasil ¢oziileceginin bulunmasina yardimer olan ve boylelikle de dmiir boyu
dogru bir analizci olunmasini saglayan GME yontemleri, 6grencilerin derslerde not icin
basar1 gostermeleri gerektiklerine degil, basarinin 6grenilen bilgilerin giindelik hayatta

nasil degerlendirildigi ile ilintili oldugunu gostermektedir.

Milli Egitim Bakanhiginin 2018 yilinda yayinlamis oldugu Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda su hedeflerin amaglandigini belirtmistir (MEB, 2018):

Ogrenci matematiksel okuryazarlik yeteneklerini gelistirebilecek ve aktif bir sekilde
kullanabilecektir.

Ogrenci matematiksel kavramlar1 anlayabilecek ve bu kavramlar1 giinliik hayat

igerisinde kullanabilecektir.

Ogrenci problem ¢dzme siireci kapsaminda kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini
rahat bir sekilde ifade edebilecek ve baskalarimin matematiksel akil yiiriitmelerinde ortaya
cikan eksiklikleri veya bosluklar fark edebilecektir.

Ogrenci matematiksel diisiincelerini mantikl1 bir bicimde agiklamak ve paylasmak
icin matematiksel terminolojiyi ve matematiksel dili dogru kullanabilecektir.

Ogrenci matematigin dilini ve anlamini1 kullanarak nesneler ile insan arasinda

olusan iliskileri ve nesnelerin birbirleri ile iliskilerini anlamlandirabilecektir.

Ogrenci iistbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireglerini

bilingli bir sekilde yonetebilecektir.

Ogrenci tahmin etme ve zihinden islem yapma yeteneklerini aktif bir bicimde

kullanabilecektir.
Ogrenci kavramlar1 farkli temsil bicimleri ile ifade edebilecektir.

Ogrenci matematigi 6grenmedeki deneyimleri ile matematige yonelik tutum

gelistirerek matematiksel problemlere 6zgiivenli bir yaklasim gelistirebilecektir.

Ogrenci dikkatli, sistemli, sorumlu ve sabirli olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.



Ogrenci arastirma yapma, bilgi {iretme ve iiretilen bilgiyi kullanma becerilerini

gelistirebilecektir.
Ogrenci matematigin estetik ve sanat ile iliskisini fark edebilecektir.

Ogrenci matematigin insanhgin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak,

matematige deger verecektir.

Milli Egitim Bakanligi, 2018 yilinda diizenlemis oldugu Matematik Dersi Ogretim
Program1 hedeflerine ek olarak, 2022 yilinda ilk defa uygulayacagi Yaz Okulu Cerceve
Programi’nda yeni ek amaglar belirlemistir. Bakanlik tarafindan agiklanan yaz okulu
Ogretim programinda amag¢ olarak “matematigin gergek yasamdaki roliine, farkli
disiplinlerle iligskisine ve matematige 6zgii problemlerin ger¢ek yasamda fark edilerek yeni
alt alanlara donistiiriilmesine yonelik farkindalik olusturarak Ogrencilerin matematigin
kullanimina yonelik bir anlayis gelistirmelerine destek olmaktir” (MEB, 2022) ifadesi yer

almistir.

Tirkiye’nin -~ son  yillarda  uluslararasi  sinavlardaki  basar1  durumu
degerlendirildiginde; PISA 2012 ortalamasinin 2009 ortalamasina gore yiikseldigi
gozlenmistir. Ancak bu yiikselis trendi 2015 yilinda korunamamis ve Tiirkiye 72 iilke
arasindan 50’inci sirada yer almistir. Son olarak 2018 yilinda diizenlenmis olan PISA’nin
sonuglarma gore ise ilgili yilda sinava 79 {iilke katilmis ve Tirkiye 2009- 2018 yillart
arasinda 15 yas grubunda yer alan 6grenci sayisinin en fazla artmis oldugu tilkeler arasinda
matematik alaninda performansini arttiran bir iilke olarak kayda ge¢mistir. Bu gelisime
gore matematik okuryazarligi 2015 PISA’ya gore 34 puan artmis ve Tirkiye 50’inci
siradan 42’inci siraya yiikselmistir (OECD, 2019c). Asagidaki Tablo da 2009- 2018 yillar

arasinda uygulanan PISA’nin matematik sonuglar1 yer almaktadir:

Tablo 1.1. Yillara Gore PISA Verileri

2009 2012 2015 2018
OECD Ortalamasi 496 494 490 489
Tiim Ulkeler Ortalamasi 465 470 461 459
Tiirkiye Ortalamasi 445 448 420 454
Siralama 41 44 50 42
Katilan Ulke Satisi 65 65 72 79




Uluslararas1 yapilan smavlar ger¢ek yasam durumlari temel alinarak hazirlanir,
tilkemizin bu tiir sinavlarda istenilen diizeye gelmesi ve matematik okuryazarliginin
gelismesi agisindan Gergekgi Matematik Egitiminin matematik egitiminde kullanilmasi
oldukga 6nemlidir (Tabak, 2018). Tiirkiye’nin PISA’da gosterdigi gelisimin devam etmesi
ve sonu¢ siralamasinda gergek hayat problemlerinin ¢6ziimlerinden Yyola ¢ikarak
matematik 6gretimi alan yurtdisi iilkeleri ile ayn1 dogrultuda ilerleyebilmesi yaklagimina
hizmet eden GME’nin, ogretim siirecine olan katkisinin g6z ardi edilmemesi

gerekmektedir.

Calismamizda ele alacagimiz problem durumu kapsaminda islenecek olan konu
“Uggende Eslik ve Benzerlik” konusudur. Bu kapsamda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
gelistirilmis olan 2018 Matematik Programi’nda 9’uncu smifin “Matematik” dersinde

islenen “Ucgende Eslik ve Benzerlik” konusunun alt kazanimlari su sekilde belirlenmistir:
Iki ayr1 iiggenin es olabilmesi igin gerekli olan asgari kosullar1 degerlendirir.
Iki ayr1 iiggenin benzer olabilmesi i¢in gerekli olan asgari kosullar1 degerlendirir.

Ucgenin bir kenarina paralel ve diger iki kenarini kesecek sekilde ¢izilmis olan

dogrunun ayirmig oldugu dogru parcalari arasinda iliski kurulmasini saglar.
Ucgenlerin benzer olmast ile ilgili problemlerin ¢dziilmesini saglar.

Yukarida belirtilmis olan kazanimlar, geleneksel 6gretim yontemlerinden farkli
olarak GME ile ele almacaktir. Ulkemizde de GME y&ntemlerinin uygulanabilecegi ve bu

anlamda 6grencilerin giindelik hayatta daha ¢ok kazanima erisebilecegi diistiniilmektedir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci Gergek¢i Matematik Egitimi’ne dayali olarak hazirlanmig
olan etkinliklerin, o&grencilerin akademik basaris1 tizerine etkisini tespit etmek,
uygulamalar sonrasinda 6grenilen bilgilerin kaliciligin1 analiz etmek ve 6grencilerin
matematik dersine karst olan motivasyon durumlarmi karsilastirmaktir. Arastirmada
Gergekei Matematik Egitimi metotlarinin akademik basariya olan etkisi {izerinde durulmus
ve 9.smif matematik 6gretim programinin bir konusu olan “Ucgende Eslik ve Benzerlik”
baslig1 yeniden diizenlenmistir. GME yontemleri esas alinarak diizenlenmis olan bu konu

ile 6grenme lizerindeki kalicilik ve derse karst motivasyon durumu ele alinmstir.



GME yontemi kullanilarak yiiriitiilmiis olan yurti¢i ve yurtdisi ¢alismalarda, bu
yontemin bilgilerin kaliciligina, matematik 6grenme istegine ve akademik basariya olumlu
etki ettigi gozlenmistir. Ancak ydntemin uygulama asamasina iligkin detayli bilgiler
oldukga kisitlidir. Bu galisma ile matematik 6gretiminde farkli metotlarin kullanilabiliyor
olmas1 durumu ortaya konularak, ¢alisma sonucunda elde edilen veriler birey olmanin
getirilerinden biri olan giinlik hayat problemlerini ¢6zerken matematiksel diisiince ve
matematiksel becerilerin problem ¢6zme siirecine aktarimini incelemek, yontemin etkisini

gostermeye calisarak alana katki saglamak hedeflenmektedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik dersi, tilkemiz sinirlari iginde egitim gormiis ve halen gérmekte olan
birgok kisi tarafindan, diger derslere oran ile “daha zor” olarak tanimlanmaktadir. Birgok
Ogrenci, 6grenim diizeyi ne olur ise olsun matematik dersine karsi bir 6nyargiya sahip
olmusg ve bu durum neticesinde de matematik dersinde diger derslere oran ile daha diisiik
bir basar1 ortaya koymustur. Bu durum matematik dersinde basarili olan 6grencilerin
ogrenciler, aileler hatta 6gretmenler tarafindan “daha zeki” olarak degerlendirilmelerini
saglamustir. Ancak burada goz ardi edilmemesi gereken en 6nemli etken, matematik dersi
ogretimlerinde farkli metotlar kullanan tilkelerde bulunan bir¢ok 6grencinin matematik

dersinde daha etkili basarilar kaydediyor olmalaridir.

Matematik dersinin “zor” olarak tanimlanmasi, dersin giindelik hayat ile
bagdastirilmasindansa daha ¢ok ezberci ve sadece okul basarisina yonelik ogretiliyor
olmasindan kaynaklidir. Bu noktada derslerde farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmast,
ogrencilerin yalnizca okul basarilarinin degil, giindelik hayatlarindaki basarilarinin da
artmasina olanak saglayacaktir. Nitekim matematiksel disiinceyi gercek hayattan ayri
tutmak miimkiin degildir. Ger¢ek¢i Matematik Egitimi yaklasimi tam olarak bu noktada
devreye girmektedir. Bu yaklasimda dersler, giindelik hayat ile bagdastirilarak islenmekte
ve bu sayede de 6grencilerin giincel problemlerine matematik biliminin getirilerinden biri

olan analitik diistince ile yaklasmalar1 saglanmaktadir.

Ulkemiz diger iilkelere gére matematik basaris1 diisiik olan bir iilkedir. Ancak bu
Ogretmenlerin ya da Ogrencilerin basarisizligindan degil, derslerde kullanilan 6gretim

yontemlerinin geleneksel bir hale gelmis olmasindan ve dolayis: ile de giincel problem
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¢oziimlerine uzak kalmasindan kaynaklanmaktadir. Bu noktada Gergekgi Matematik
Egitimi yaklagimu ile gelistirilecek olan 6gretim yontemlerinin ortaya konmasi ve bu amag
ile daha ¢ok ¢aligmanin yiiriitiilmesi, 6grencilerin basarisi ile birlikte iilkenin de basarisini
arttirmay1 saglayacaktir. Bu neden ile bu arastirmanin literatiire katki saglayacagi

distiniilmektedir.

Gergekei Matematik Egitimi yaklasimi ile yapilan ¢aligmalar incelendiginde 9.sinif
“Uggende Eslik ve Benzerlik” konusunda herhangi bir ¢alismaya rastlanmanms fakat 9.
Sinif Matematik Dersi Ogretim programindaki hemen hemen tim konular ile ilgili

calismalarin yapilmis oldugu gézlenmistir.

Odemis (2019) gerek¢i matematik dgretimine gore diizenlenen etkinliklerin etkisini
incelemek ve uygulama smifinda bulunan &grencilerin goriis ve Onerilerini almak tizere
9.smif ogrenciler ile “Denklem ve Esitsizlikler” konusunda yiirittiigii c¢alismasinda
gercekei matematik ogretimine gore islenen dersin anlamli sekilde etkili oldugu sonucuna
ulasmistir. Gergekg¢i matematik egitimi uygulamalarinin yapildigi sinifta kazanilan sosyal

ozelliklere yonelik olumlu sonuglar ¢alismanin bulgular1 arasindadir.

Akkaya (2019) yilinda yiiriitmiis oldugu ¢alismada GME temelli 6gretimin 9.sinif
“Dik Uggenler ve Trigonometri” konusunda égrenci basarisina, matematige yonelik tutum
ve Ogrenilen bilgilerin kalicilig1 iizerine etkisini incelemistir. Calismada kontrol grubuna
mevcut ogretim Sistemi uygulanirken deney grubundaki Ggrenciler ile GME temelli
ogretim uygulanmistir. Arastirmanin bulgularma bakildiginda deney ve kontrol grubu
akademik basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilasma bulunmustur.

Ogrencilerin tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilasma gdzlenmemistir.

Kaya (2018) yilinda 9.smmif Ogrencilerin “Gergek¢i Matematik Egitimi ile
Fonksiyon Ogretimi” baslikli tez calismasinda 24 tane 9. Siif dgrencisi ile dort hafta siiren
bir ¢calisma yiritmiistiir. Elde edilen sonuglar incelendiginde GME prensipleri ile islenen
dersler ogrencilerin fonksiyon bilgisinin gelismesinde olumlu etki sagladigi ve bazi
ogrencilerin matematik anlayiglarinin olumlu yonde gelistigi bazi Ggrencilerin ise

matematik anlayislarinda bir degisim gostermedigini tespit etmistir.

Ozdemir (2015) yilinda yiiriittiigii calismasinda 9.sif kiimeler {initesinin
ogretiminde GME yaklasiminin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Karma arastirma
yonteminin uygulandigi ¢alismada 30 deney 29 kontrol grubu 6grenci ile galisilmistir.

Sonuglar incelendiginde GME yaklagimi ile diizenlenen 6grenme etkinliklerinin,



geleneksel yaklasima gore diizenlenen 6grenme etkinliklerine gore 6grencilerin akademik
basarisinda daha etkili olduguna ulagilmistir. Ayrica 6grenci tutumlarinin da pozitif yonde

gelistigi aragtirmanin bulgular1 arasindadir.

Gelibolu (2008) c¢alismasinda 9.smif mantik konusunda bilgisayar destekli
materyallerle yiiriitilen GME yaklasimin geleneksel yonteme gore 6grencilerin basarisina

olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmustir.
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Topgu (2021) yiiriittigii ¢alismasinda GME yaklasiminin 9.simmif 6grencilerin
Denklem ve Esitsizlikler” konusundaki basari, bilgilerin kaliciligi ve yapilan 6gretimin
matematik dersine olan tutuma etkisini incelemistir. 73 6grenciden elde edilen verilere
gore GME ile yapilan egitimin mevcut 6gretim programina gore yapilan egitime kiyasla
ogrencilerin akademik basar1 ve kaliciligi arttirmada etkili daha etkili oldugu, 6grenmeyi
kolaylastirdig1, aktif 6gretimi sagladigi, 6grenmeyi etkili hale getirdigi, mantik yiiriitmeyi

ve grup olabilme becerisini gelistirdigi gibi sonuglara ulasilmustir.

Bu calisma ile Uggende Eslik ve Benzerlik konusu incelenecek bdylece 9. Sinif
matematik dersi konularinin neredeyse timii GME destegi ile islendiginde tespit edilen
sonuglarda biitiin bir bakis agis1 olusturacak ve bu konu 6zelindeki eksik tamamlanacagi

i¢in alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu arastirma, 9.sinif Matematik Dersi Ogretim Programi’nda bulunan “Uggende
Eslik ve Benzerlik” konusunun 6gretiminde, giinliik hayatin akisi ile baglanti kuran ve
giindelik hayat problemlerinin ¢oziimlerine daha g¢ok yaklastiran Gergek¢i Matematik
Egitimi yonteminin grencilerin matematik dersine yonelik motivasyonlarina, matematik
basarilarina ve ogrenilen bilgilerin kaliciligina olan etkisinin incelemesi agisindan énem

tagimaktadir.

1.4. Problem Ciimlesi

Ortadgretim 9.simf matematik dersi “Uggenler” iinitesi “Ucgende Eslik ve
Benzerlik” konusunda Gergek¢i Matematik Egitimi destekli &gretimin 6grencilerin,
akademik basari, matematik 6grenme motivasyonlari, 6grenilen bilgilerin ve matematik

o6grenme motivasyonlarinin kaliciligi iizerindeki etkileri nelerdir?



1.4.1. Alt Problemler

1. Ortadgretim 9.sinif matematik dersi Uggende Eslik ve Benzerlik konusunda
Gergekei Matematik Egitimi ogretiminin uygulandigi deney grubu ile MEB 6gretim
programina dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda matematik basari testi 6n

test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

2. Ortadgretim 9.simf matematik dersi Uggende Eslik ve Benzerlik konusunda
Gergekei Matematik Egitimi ogretiminin uygulandigi deney grubu ile MEB 6gretim
programina dayali dgretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda matematik 6grenmeye
yonelik motivasyon testlerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik var midir?

3. Ortadgretim 9.simif matematik dersi Ucgende Eslik ve Benzerlik konusunda
Gergekei Matematik Egitimi 6gretiminin uygulandigi deney grubu ile MEB 6gretim
programina dayali 6gretimin uygulandig1 kontrol grubu arasinda matematik bilgisi son test

ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

4. Ortadgretim 9.siif matematik dersi Ucgende Eslik ve Benzerlik konusunda
Gergekei Matematik Egitimi dgretiminin uygulandigi deney grubu ile MEB &gretim
programina dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda matematik 6grenmeye
yonelik motivasyon son test ve kalicilik testi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

1.5. Varsayimlar

1. Deney ve kontrol grubu dis faktorlerden esit derecede etkilendigi varsayilmstir.

2. Deney ve kontrol grubu arasindaki tek farkin uygulama asamasinda oldugu ve bu
farkin da Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimina dayali matematik 6gretimi

dogrultusunda islenen dersler ve yapilan etkinlikler oldugu varsayilmustir.

3. Hem deney grubunun hem de kontrol grubu 6grencilerinin basari testinde yer

alan sorulari, ger¢ek performanslari ile yanitladiklar: varsayilmustir.

4. Hem deney grubunun hem de kontrol grubu 6grencilerinin yalnizca siif iginden

etkilendigi varsayilmistir.



1.6. Smirhhiklar

1. Bu arastirma 2021-2022 6gretim yili Bahar Donemi Mugla ili Fethiye ilgesi

Fethiye Anadolu Lisesi’nde 9.sinifa devam eden 70 6grenci ile sinirlidir.

2. Arastirmanin bulgular1 hem deney grubuna hem de kontrol grubuna uygulanan

matematik basar1 testi ve matematik 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi ile sinirlidir.

3. Arastirmanin konusu 9.siif “Uggende Eslik ve Benzerlik” 6grenme alam ile

stirhdir.
4. Arastirmada uygulama siiresi 20 saat ile sinirlidir.

5. Arastirmada son test ile kalicilik testi arasi dort hafta ile sinirhidir.

1.7. Tanimlar

Geleneksel Ogretim: Basrol dgretmendir Ve 6grencilerin nasil yonlendirilecegine ve

degerlendirmenin nasil yapilacagina o karar verir (Giirses, 2010).

Gergekei Matematik Egitimi: Temeli 1970°1i yillarda Hollandali matematik¢i Hans
Freudenthal tarafindan atilmig olan matematik 6gretimi yaklagimidir (Pellegrini ve Smith,
2000). Bu yaklasimda matematigin giindelik hayatin bir pargasi oldugu ve giindelik hayat

problemlerine de matematiksel diisiince ile yaklasilabilecegi ele alinir.

Bilgi Kaliciligi: Ogrenilen bilgilerin uzun soluklu olarak hatirlanabilmesi ve

uygulanabilmesidir.
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2. KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin bu boliimiinde matematik biliminin genel tanimindan baslayarak,
matematik egitimine ve sonrasinda da Gergekci Matematik Egitimi ve matematik dersine

yonelik motivasyon durumu tizerinde durulmustur.

2.1. Matematik ve Matematik Egitimi

Giindelik hayatin akis1 igerisinde bilingli ya da bilingsiz olarak pek ¢ok konu baslig
altinda matematik biliminden yararlaniriz. En basitinden saatin ka¢ oldugu, yol parasinin
ne kadar tutacagi, alisveris yapmak i¢in ne kadar paraya ihtiyacimiz oldugu gibi basit
konular dahi matematik bilimi etrafinda seyretmektedir. Ancak bu kadar kullanilan bir alan
olmasina ragmen matematigi bir tanima sigdirmak nerede ise imkansizdir. Bu, matematigin
¢ikis noktasina dair bulunan kaynaklarin fazlaligindan, matematik egitimini veren kisilerin
tarzlariin farkli olmasindan ve matematik ile 6gretilmesi amaglanan konularin farkli

basliklar altinda toplanmasindan kaynaklanan bir durumdur (Altun, 1989).

Literatiirde, matematigin ne anlama geldigine dair yer alan bazi tanimlar su sekilde

karsimiza ¢ikmaktadir:

Gergeklik olgusunun tanimlanmasinin ve diinya isleyisinin anlasilmasiin bir
yoludur (Frenkel, 2015).

21.yiizyilda, ¢ok yénlii ve engin bir konu haline gelmistir. Oyle Ki tiim yonlerini
biitiinsel olarak ele almak miimkiin degildir (Crilly, 2012).

Matematik sayesinde toplumlarin gelisimlerini ve gereksinimlerini analiz etmek
miimkiindiir (Umay, 2002).

Gozlem ve diisiince arasindaki kopriiyii kuran sey matematiktir (James, 2013).

Bilgisizligin getirmis oldugu dingin bir huzur durumu degil, bilginin getirdigi

coskun mutlulugu aramaktir (Sertoz, 2006).

Birbirinden farkli kavramlarin birlesimidir (Akman, 2022).
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Matematigi bagintilarin olusturdugu bir sistem olarak tanimlayan Baykul ve Giir

(2005), ilgili sistemin sahip oldugu 6zellikleri su sekilde belirlemistir:

Giinlik hayat akisi igerisinde karsilagilan problemlerin ¢éziimii i¢in bagvurulan

hesaplama, sayma, ¢izme ve 6l¢me islemi,
Cesitli sembollerin yer aldig: farkli bir dil,
Insanlarin diisiince bicimlerini mantiksal ¢er¢evede degistiren, mantiksal sistem,

Diinya igleyisinin anlagilmasi ve yasanilan ¢evrenin gelistirilmesi i¢in kullanilan bir

yardimci.

Hakkinda yiizlerce tanima sahip olan matematik bilimi beraberinde, matematik
egitiminin de farkli bagliklar altinda incelenmesine yol a¢gmustir. Teknolojik gelismeler
is1ginda bilgi ve bilim kavramlarmin, yonetim ve demokrasi kavramlarinin anlamlari
farklilasmakta, bu da giderek degisen sisteme ayak uydurulabilmesi icin bireysel becerilere
yonelik beklentilerin degismesine yol agmaktadir (Kaylak, 2014). Gelisimin yasandig1 her
alan da oldugu gibi egitim alaninda da ¢esitli degisimlerin olusmasi1 gerekmektedir (MEB,
2009).

Matematigin formiillere dayandigi bu neden ile sabit bir 6greti bigimine sahip
oldugu uzun yillar boyunca savunulmustur. Bu diisiince 6grencilerin ezbere dayali bir
egitime mahk(im olmalarina yol agmis ve 6grenciler, okullardan mezun olup gergek hayata
atildiklarinda matematiksel diisiincenin 6nemini bilmedikleri i¢in giindelik hayat igerisine
matematigi dahil etmek konusunda zorlanmiglardir. Matematik egitimcilerinin zaman
icerisinde farkli 6greti yontemlerini kesfetmeleri, bu bilimin sadece tek tarafli olarak
aktarilamayacagimi kanitlar nitelikte olmustur. Bu kanit da matematik egitimi ve dgretimi

igerisinde farkli yaklagimlarin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Nelissen, 1999).

2.2. Motivasyon

Duyussal o6zelliklerin arasinda yer alan kavramlardan birisi olan motivasyonun,
bilissel hedeflere giden yolda olduk¢a 6nemli bir role sahip oldugu diisiiniilmektedir. Nihai
sonuca direkt olarak etki eden ancak gozle goriilemedigi igin dl¢iilemeyen ve bu sebeple de
O0grenme- Ogretme c¢ercevesinde goz ardi edilen duyussal ozelliklerin, ¢ok dikkate
alimmadig bilinmektedir (Seah ve Bishop, 2000). Bilissel 6grenmenin 6n kosullarindan
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biri olarak gosterilen kavramlardan birisi olan motivasyonun (Bacanli ve Sahinkaya, 2011),

onemli psikolojik kavramlardan birisi olduguna inanilmaktadir (Vallerannd vd., 1992).

Sinif ortaminda bazi 6grencilerin derslere ya da islenen ilgili ders konusuna daha
istekli olduklari, baz1 6grencilerin ise konudan tamamen bagimsiz tavirlar igerisinde
olduklar1 gdzlenmektedir. Iki dgrenci tipinin arasinda agik¢a gozlenen bu farkliliklarin,
ogrencilerin dersi 6grenmeye ve buna bagl olarak da derse katilmaya yonelik istek
durumundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu noktada 6grenmeye ve derse katilima

kars isteksiz olan 6grencilerin isteklendirilmesi olduk¢a énemlidir.

Hareket etmek, harekete ge¢mek, bir yerden baska bir yere tasinmak gibi anlamlara
gelen motivasyon kelimesi Latince “move” ve Ingilizce “motive” sdzciiklerinden gelir.
Motivasyon 6grenenlerin taleplerini, isteklerini ve beklentilerini igeren birgok alt boyutu
olan bir kavramdir ve 6grenme icin 6n kosullardan biridir. Akbaba’ya gore 6grencilerin
derse aktif katilim gosterme taleplerini etkileyen motivasyon, okuldaki 6grenci
davraniglarinin  yonii, siddeti ve kararlihigini etkileyerek egitimin hedeflenen amaca

ulagmadaki hizin1 belirleyen en 6nemli gii¢ kaynaklarindandir.

Motivasyon, bir ise ya da i¢inde bulunulan herhangi bir duruma kars1 olan ilginin
artmasin1 ve buna bagl olarak da 6grenme isteginin, sorgulamanin ve problem ¢ézmeye
yonelik azmin artmasini saglayan duyussal 6zelliklerden biridir. Bu kapsamda matematik
o0grenmeye yonelik motivasyonu da “matematiksel faaliyetlerin tesvik edilmesi ve

stirdiiriilmesi” olarak tanimlamak miimkiindiir (Moddleton, 2014).

Ogrenim hayat1 boyunca ¢ogu dgrenci tarafindan “en zor” ders olarak gosterilen
derslerin basinda gelen matematik dersine karsin tesvik edici hareketlerde bulunulmasi,
ogrencilerin  derse olan ilgilerinin ve sorgulayiciliklarinin  artacagi  yOniinde
yorumlanmaktadir. Buna gore Ogrencilerin  matematik  6grenmeye  yonelik
motivasyonlarinin arttirilmasina 6nem verilmesinin, 6grencilerin matematik dersini daha

Iyi Ogrenecekleri yoniinde diisiincelerin ortaya ¢ikmasimi saglayabilmektedir (Akgakin,
2018).

Ogreneni harekete geciren giiciin kaynagindan yola ¢ikilirsa motivasyonu igsel ve
digsal motivasyon olarak iki grupta inceleyebiliriz. Digsal Motivasyon: Odiil, ceza
sistemine gore Odiile ulagsmak veya cezadan kagmak amagli yapilan davraniglar1 kapsar.
Kisi yaptiklar1 kendisine degil disardan uygulanan bir faktorlere bagli olarak yapar.

Disardan bir zorlama vardir veya 6diil almak i¢in ise yonelir, yapilan is bir ara¢ olmaktan
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oteye gidemez (Bolat, 2016). Digsal motivasyon kaynaklari olarak &gretmen, aile ve
cevrenin beklentileri, simif ortaminda 6diill ve ceza sisteminin kullaniliyor olusu,

performans modelleri, sinif ve okulun hedefleri gosterilebilir.

I¢sel Motivasyon: Motive edici unsur kisinin kendisidir. i¢ motivasyonun temelinde
ilgi, merak, sevme deger verme ve kesfetme istegi vardir. Kisi yaptigi ise deger veriyor,
ilgi duyuyor ve merak ediyorsa i¢ motivasyondan soz edilebilir (Bolat, 2016). Icsel
motivasyon dgrencilerin ¢alismalarini daha kararl siirdiirmelerinde ve basarili olmalarinda
etkilidir (Erden, 2005, s. 244). i¢sel motivasyon kaynaklar: olarak kisisel hedefler, fiziksel
ve psikolojik ihtiyaclar, kisisel deger ve inanglar gosterilebilir.

Ogretmenler simf ortamlarinda daha ¢ok igsel motivasyonu harekete gecirmeye
yonelik uygulamalar yapmalidir. Bunun igin 6grencileri merak duygularmi harekete
gecirmeli, degisik etkinliklerle 6grencilere duyusal uyaricilar sunmali, oyunlardan ve
benzesimlerden yaralanmali, 6grencilerin ihtiyaclart ile baglanti kurmali, 6grencilere
ogrenmeleri gereken beceri ve igeriklerin 6nemini gosterecek sekilde hareket etmelidir
(Yicel, C. Ve Giilveren, H. , 2011).

Dissal motivasyon kullanilmasi gerekli ise de bunlari agik anlasilir sekilde ifade
ederek 6grenci diizeyine uygun ve 6grenciye geri bildirim saglayan, 6grenci i¢in degerli
olan motivasyon kaynaklar1 kullanilarak uygulanmalidir (Yicel, C. Ve Giilveren, H. ,
2011).

Yapilan galismalarda motivasyon tutumu ile basar1 arasinda pozitif yonde bir iliski
oldugu ortaya konulmustur. Ornegin Cihan, E.(2017), Cakir, P.(20139, Gelibolu,
M.F.(2008), Ozkaya, A.(2016) yaptiklar1 calismalarda &zellikle G.M.E uygulamalari ile
yapilan dgretimin akademik basar1 ve motivasyon iizerinde pozitif yonde bir etki oldugunu
tespit etmislerdir. Literatiirdeki bulgular 1siginda motivasyon ve baglantili degiskelerin
matematik basaris1 {lizerinde roliiniin olabilecegi goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma
Ogrencilerin matematige yonelik motivasyonlar1 ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi

incelemeyi hedeflemistir.

G.M.E temel ilke ve prensipleri gbz oniline alindiginda bu yontemin, 6grenciye
giinliik hayat problemlerinden yola ¢ikarak etkinlikler ve etkilesimin kullanildigi 6grenme
ortami ile 6grencilerin 6zellikle igsel motivasyonlarini harekete gegirmede etkili olacagi
dolayisiyla Ogrencilerin 6grenme istegi, merak ve ilgilerini canli tutacagi, akademik

basarilari lizerinde pozitif yonde etki edecegi diisiilmektedir.
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2.3. Akademik Basan

Akademik basar1 kavrami bir programda yer alan her diizeydeki bilgi ve beceriler
biitiinii olarak tanimlanabilir. Akademik basar1 6gretme ve 6grenme konusu olan davranig
ve becerilerin yoklanmasi yolu ile degerlendirilir. Fakat bu degerlendirmede tiim
davraniglar degil, bunlar1 temsilen se¢ilmis, kismen daha az sayida davranig yoklanir.
Secilmis davraniglarin kabul edilebilir miktarin1 kazandigi belirlenen 6grenciler basarili

sayilirken, kabul edilebilen miktara ulagsamayan 6grenci basarisiz sayilir (Baykul, 2009).

Ogrencinin akademik basaris1 belirlenirken birgok farkli yontem kullanilabilir. Bu
yontemlerden biri g¢oktan se¢meli test tiiriidiir. Se¢gme gerektiren testler olarak da
adlandirilan bu testlerin baslica 6zellikleri arasinda dogru cevabin segenekler iginde
verilmesi, testte yoklanmak istenen bilgi ve beceriler yaninda okudugunu anlama yetenegi
istemesi, dogru cevabin sans eseri bulunabilme ihtimalini barindirmasi, testlerde maddeler
yazilirken test gligliigiinii ayarlamak veya test denendikten sonra istenilen giicliikte madde

secimi yapabilmek siralanabilir.

Coktan seg¢meli testeler hazirlanirken hedef kazanimlarin iyice belirlendikten sonra
kapsama dikkat edilmesi, test maddelerinin agik ve anlasilir sekilde yazimina dikkat
edilmesi, kesin ve tek cevapli olmasi, her maddenin kendi iginde biitiin ve bagimsiz

cevaplandiriliyor olusu 6nemlidir.

Hazirlanmasi: asamasinin zorluklarinin yaninda g¢oktan seg¢meli testler objektif
olarak optik araglar ile kisa siirede puanlanabilmesi, genis gruplara rahatlikla
uygulanabiliyor olmasi, tekrar tekrar kullanilabilirligi, her kademe ve diizeye uygun

planlanabilmesi nitelikleri ile yaygin kullanim alanina sahiptir.

Coktan se¢meli testlerde sans basaris1 ihtimali bu testleri diger testlerden ayiran en
belirgin dzelliklerinden biridir. Ogrencilere uygun yénergeler ile kesin olarak bilmedikleri
maddelere cevap vermemeleri konusunda uyarilarda bulunulabilir. Sans basarisinin test

puanlariin gegerliligini disiirmemesi adina diizeltme formiilii kullanilabilir ( Karaca,
2008).
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2.4. Gergekei Matematik Egitimi(GME)

Bilimde ve diger alanlarda yasanan gelismeler 1s1ginda farkli 6gretim yontemlerine
olan ihtiyaglarin ortaya g¢ikmasi sonucunda gelistirilen yaklasimlardan biri Gergekei
Matematik Egitimi yaklasimidir. Gergek¢i Matematik Egitimi’nin temeli hem egitimci hem
de matematikci olan Hollandali Hans Freudenthal tarafindan atilmistir (Odemis, 2019).
Freudenthal Enstitiisii tarafindan (Streefland, 1991) gelistirilen GME’de, 1960’11 yillarda
Amerika’da “Yeni Matematik” ismi ile ortaya ¢ikan hareketten etkilenilmistir (Akran,
2022). O yillarda Hollanda’da geleneksel 6gretim yaklasiminin hakim olmasi, 6gretim
alaninda bir reforma ihtiyag¢ oldugunu diistindiirmiis ve sonug olarak GME’nin temelleri bu

sekilde atilmistir.

GME yaklasimina goére matematik, 6grencilere gergek hayat ile iligki kurularak
verilmelidir. Yaklasimda yer alan “gergekei” ifadesi, bu diisiinceye vurgu yapmaktadir.
Ancak burada ayirt edilmesi gereken, “gercekei” ifadesinin tam olarak gercek hayata degil,

problemlerin zihinde canlandirilmasina dikkat ¢ektigidir.

Freudenthal (1977)’e gére matematik, 6grenilmesi gereken kapali bir sistem olarak
degil, 6grencilere yakin, gergek hayat ile ilintili ve toplum ile alakali olmalidir. Bu
diisiinceden yola c¢ikarak, geleneksel yontemin karsiti olarak temelleri atilmis ve
gelistirilmig olan GME, matematik yapmanin mevcut problem ile basa ¢ikma ¢abasi i¢inde
olma ve sonug olarak problemin ¢oziimiine iliskin gesitli bilgilerin tiretimini saglamaktadir
(Altun, 2008).

Ispanya, Almanya, ingiltere, ABD, Japonya gibi iilkeler tarafindan kabul gdrmiis
olan GME, Hollanda’da hemen hemen 30 senedir uygulanmaktadir (De Lange, 1996).
Ancak GME’ye iilkemiz o0zelinde bakildiginda Tiirk Egitim Sistemi’nde yaygin
uygulamalardan biri olmadig1 goriilmektedir (Olkun ve Toluk, 2009).

GME’nin tamamen Freudenthal’in matematik tizerine olan goriisii olarak
tanimlamak miimkiindiir. Bu goriis cercevesinde gozlenen iki 6nemli nokta, matematigin
gercek ile baglantili olmak zorunda olmasi ve matematigin bir insan aktivitesi olmasidir
(Zulkardi, 2000). Freudenthal 1998 yilinda diizenlenen bir konferansta, “matematik
kullanilabilir olmak i¢in 6gretilir” mesajini igeren bir konusma yapmistir (Heuvel ve
Panhuizen, 1998).
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GME ile ilgili olarak tiim bu goriislerden yola ¢ikarak, bu yaklasimm matematik
Oogrenme siireci boyunca giiclii bir etkiye sahip oldugu distinilmektedir. GME
uygulamalari, matematiklestirmenin mevcut bilginin giincel ve formal hale getirilmesini
icermektedir. Bu kapsamda formal hal, sembol, modelleme ve sema yontemleri ile ortaya
¢ikmaktadir. Freudenthal, matematiklestirme siirecinin 6gretim kapsaminda anahtar bir
role sahip olduguna isaret etmistir. Bu diisiincesini “matematik sadece matematik¢ilerin isi
degildir” sozi ile de desteklemistir. Matematigin giinlik hayat akisi icerisine entegre
edilmesi durumunda, her o6grencinin mevcut problemlere matematiksel yaklagim ile

bakabilecegi savunulan diisiinceler arasinda yer alir.

2.4.1. Matematiklestirme

GME’de matematiklestirme, ger¢ek yasam problemlerinin matematiksel semboller
ile ifade edilmesi olarak tanimlanmaktadir (akt. Kurt, 2015). Nitekim Freudenthal (1991)
de ger¢ek hayatin dnce matematiklestirildigini sonrasinda ise formal bilgiye ulasildigini

savunmaktadir.

Freudenthal’in 6gretimde matematiklestirmeyi anahtar siire¢ olarak tanimlamasinin
iki farkli nedeni bulunmaktadir. Birinci neden olarak matematigin yalnizca
matematikgilerin isi olmadig1 olarak gosteren Freudenthal, ikinci nedeni matematiksel

bilginin kesfetme siirecinden gegerek ortaya ¢ikmasi olarak gostermektedir.

Treffers (1978) egitimsel ¢ercevede matematiklestirmeyi dikey matematiklestirme

ve yatay matematiklestirme olarak iki ayri baslik altinda incelemektedir.

2.4.1.1. Yatay Matematiklestirme

Yatay matematiklestirme, 6grencilerin giindelik hayat akis1 i¢erisinde karsilastiklari
problemleri ¢ozebilmek ve buna bagl olarak da bilgi tiretme ihtiyaci i¢inde olduklar: bir
stireci kapsamaktadir. Bu siireg, matematigi matematiksel araglar ile tanimlama, farkli
sekillerde formiil etme, probleme yonelik yeni fikirler iiretme ve daha onceki bilgiler ile

yeni bilgileri iliskilendirme adimlarini kapsamaktadir.
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Uzel (2007) yatay matematiklestirme siirecini mevcut problemin farkli sekillerde
formiilize edilmesi, somutlastirilmasi, bilgiler arasinda ki iliskilerin kesfedilmesi ve sonug
olarak da gercek problemin matematige aktarildigi bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu
noktada matematik 6gretimi yapan 6gretmenin matematiklestirme siirecine iliskin fiziksel

modeller kullanmasi olduk¢a 6nemlidir.

2.4.1.2. Dikey Matematiklestirme

Dikey matematiklestirme, matematiksel temele dayanan sistemin kendi kendini
organize etmesi olarak tanimlanabilmektedir. Ogrenciler matematik formiillerinde var olan
iliskiyi yeniden kurar, benzerlikleri ispatlar, buna bagl olarak farkli modeller gelistirir ve
ilgili modelleri birlestirerek, biitiinlestirebilirler. Giinliik hayat akisi igerisinde karsilasilan
problemlerin ¢oziimlerine giden yolda matematiksel bilgilere denk gelinir ve ulasilan

bilgiler, farkli olaylar iizerinde kullanilabilir.

Yatay ve dikey matematiklestirme arasindaki iliskin asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Matematiksel

baglantilarin cercevesi

Dikey

matematikiestirme

Deneyimsel gergek Yat tematikl
= e Matematiksel model
baglam ' 4
< ]

Kaynak: Drijvers, 2003.

Sekil 2.1. Yatay ve Dikey Matematiklestirme
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2.4.2. GME’nin Temel ilkeleri

Gravemeijer (1994) GME’nin temel prensiplerini; yonlendirilmis yeniden kesfetme,
ogretici olgubilim ve kendi kendine gelisen modeller olmak tizere 3 ana baslik altinda

incelemistir.

2.4.2.1. Yonlendirilmis yeniden kesfetme

GME’nin bu ilkesinde ogrencilerin kendilerine 6zgii ¢6ziim stratejilerini
gelistirebilmeleri i¢in bir firsat taninir (Doorman, 2001). Matematigin tarihi gelisimi ve bu
gelisim siirecinde ¢oziime ulasilmak i¢in izlenmis olan yollar, bu tasar1 ilkesinin hareketi
icin baslangig noktas: olarak secilebilir. Informal bir ¢dziim ydntemi olarak sunulan
yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi, matematiklestirme ile konunun formiilize
edilmesini ve boylelikle de asama asama sonuca gidilmesini saglar (Gravemeijer, 1994).
Yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi ig¢in

¢ozUiimii aranan problemlerin gergek hayat problemleri olmalari gerekmektedir.

2.4.2.2. Ogretici Olgubilim (Didaktik Fenomenoloji)

Freudenthal tarafindan gelistirilmis olan &gretici olgubilim ilkesi, geleneksel 6greti
yontemlerinden farklidir. Bu ilkede matematiksel kavramlarin analiz edilmesi ve nasil
ortaya ¢iktiklarinin tespit edilmesi amaglanir. Matematigin gelisim siirecinde ortaya ¢ikan
kavramlarin nasil olustuklarinin bilinmesinin, ger¢ek hayatta ortaya ¢ikacak problemlere
yeni matematiksel formiillerin gelistirilmesini kolaylastiracaktir. Ogrenen, yeniden
kesfetme siireci ile birlikte bu ilkeyi ortaya ¢ikarir ve yatay matematiklestirmenin uygun
oldugu problemleri tespit eder. Tespit asamasindan sonra ise Ogrenme ortamlari

gelistirilerek dikey matematiklestirme saglanir.
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2.4.2.3. Kendin kendine gelisen modeller

Matematiksel model, modelleme kavraminin bir alt bashg olarak ele
alinabilmektedir. Bu kavram da gergek hayat problemleri ve matematik, bir biitiin olarak
degerlendirilir. Matematik formiilleri ve diger matematiksel kavramlar, giindelik hayat
problemlerini tanimlamada ve problemin ¢éziimiine ulasilmasinda kullanilir. Bu kazanimin
saglanabilmesi igin siirecin zihinsel olarak yonetilmesi gerekmektedir. Giizel (2016)
matematiksel modellemenin zihinsel bir siiregten ibaret oldugunu ve bu siire¢ sonunda

ortaya ¢ikan matematiksel modellerin de birer tiriin olduklarini ifade eder.

Kendi kendine gelisen modeller, Informal bilgi ve formal bilgi arasinda koprii
gorevi gormektedir. Bu kopriiniin saglam kurulmasi, 6grenenlerin kendi modellerini
gelistirmelerini saglar. Sonug olarak her 6grenen kendisinin gelistirdigi modeli anlamli
bulur. Kesfedilen ve gelistirilen modellerin uygun bir diizlemde genellestirilebilmesi,

matematiksel diisiinmenin ortaya ¢ikmasina aracilik etmis olur.

Matematiksel disiinmenin &grenilmesi yolunda Ogrencilerin ~ gelistirecekleri
modeller olduk¢a 6nemli bir role sahiptir. Giindelik hayat problemlerine matematiksel
diisiince ile yaklasilabilmesi ise ogrenim ortaminda modellerin kesfedilmesine ve

gelistirilmesine olanak saglanmasi ile miimkiindiir.

Modellerin 6grencilere kendi bakis agilarimi gelistirebilmeleri igin yardimci
niteliginde olmalarin1 savunan Gravemeijer (1999), matematik modellerinin kullaniminin
yalnizca uzman bakis agilari ile agiklanabilmesini dogru bulmamaktadir. Bu neden ile
GME’de modellerin  6grencilerin  kendi etkinlikleri ile ortaya konmasi gerektigi

savunulmaktadir.

2.4.3. GME’de Ders Tasarimi

Streefland 1999 yilinda yiiriittiigii calismasinda, GME’ye uygun bir matematik
dersinin smif diizeyi, ders diizeyi ve kuramsal diizey olmak iizere ii¢ baslikta

tasarlanabilecegini savunmustur (Zulkardi, 2002).
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2.4.3.1. Siif diizeyi

“Yerel diizey” olarak da adlandirilan simif diizeyinde, Ogrencilere Ogrenme
durumlarma uygun olan bir materyalin tanitilmasi1 ve sonrasinda da 6grencilerin 6zgiin
irliin olusturmalar1 i¢in firsat taninmasi asamalarindan gecer. Bu diizeyde yatay
matematiklestirme odak noktasi olarak ele alinir. Sinif diizeyinin derse uygulanisi ise su
sekildedir (Zulkardi, 2002).

Gergek hayata uygun bir problem tespit edilir ve buna bagli olarak bir igerik

hazirlanir.

Ogrencilerin daha once 6grenmis olduklar1 bilgiler ile mevcut problem icin

olusturulmus olan igerigin iliskilendirilmesi saglanir.

Problemin ¢oziimii i¢in Ogrencilere sema, sembol, model gibi materyalleri

iiretebilmeleri i¢in imkan taninir.

Ogrenme siirecinin uygulama siirecine aktif olarak eslik edecegi bir ortam

olusturulur.

Yukarida belirtilmis olan adimlarin izlenmesi, 6grenim ortaminda 6grencilerin is
birligi igerisinde olmalarini, probleme ve problemin ¢oziimiine dair tartisma icerisinde
olmalarina olanak tanir. Bu sayede 6grenciler kendi modellerini kendileri gelistirebilir ve

matematiksel diisiinceyi kendi hayatlarina entegre edebilme adina bir adim atmis olurlar.

Zulkardi (2002) GME ders materyallerinin hazirlanmasina yonelik su modeli

gelistirmistir:
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Gercek  icerik

J

Araclar, )
Onceki
semboller, . }
diyagramlar :> Agik ateryal ogrenmelerle
$ei(iller vb ﬂ iliskilendirme
EtKilegim
6¢gﬁn firiin

Kaynak: Zulkardi, 2022; akt. Kaylak, 2014

Sekil 2.2. GME ders materyallerinin hazirlanmasi modeli

2.4.3.2. Ders diizeyi

“Kiiresel diizey” ve “egitici diizey” olarak da bilinen ders diizeyi, sinif diizeyinde
oldugu gibi yatay matematiklestirme odaginda ilerlemektedir. Sinif iginde {iretilen
materyaller, ders kazanimlarinin gercek hayata aktarilmasi igin kullanilir (Cansiz, 2015).
Bu diizeyde, 6grencilerin mevcut materyalleri kullanarak kendi modellerini gelistirmeleri

saglanmalidir.

2.4.3.3. Kuramsal diizey

Bu diizey, sinif diizeyi ve ders diizeyinin aksine yatay matematiklestirmeyi degil,
dikey matematiklestirmeyi odagina almaktadir. “Teorik diizey” olarak da bilinen kuramsal
diizeyde, smif diizeyinde ve ders diizeyinde gelistirilmis olan biitiin materyaller
bulunmaktadir. Bu diizeyde, oOnceki diizeylerde ele alinmig olan materyaller ve

materyallere bagli olarak gelistirilmis olan modeller, son halini alir. Sonug olarak kuramsal
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diizeyde materyallerden bagimsiz olarak sembollesmeye gidilmesi ve kazanimlar ile

tanimlamalara ulasilmasi hedeflenmektedir (Erdogan, 2018).

2.4.4. GME’de Ders Plam

GME’ye uygun ders planmin tasarlanmasi ic¢in hedefler, igerik, etkinlikler ve
degerlendirme olmak tizere 4 bilesen bulunmaktadir (De Lange, 1996; Freudenthal, 1991;
Zulkardi, 1999).

2.4.4.1. Hedefler

Geleneksel 6gretim hedeflerinin ¢ogunun alt diizeylere dayandirilmasinin aksine De
Lange (1995) hedefleri alt, orta ve iist seviye olarak belirlemistir. GME hedeflerini orta ve
iist diizey olarak siniflandiran De Lange; orta diizeyi alt diizeyde yer alan araglar arasinda
ki iliskilerin kurulmas ile kavramlarin olusturulmas, iist diizeyi ise akil yiiriitme becerileri

ile elestirel ve iletisim tutumlarinin gelistirilmesi olarak tanimlamustir.

2.4.4.2. Tcerik (Materyaller)

GME’de yer alacak olan materyallerin, gercek hayat ile ilintili olmas1 gerekir (De
Lange 1995). Materyallerin mevcut bilgiler ve stratejiler gercevesinde gergek hayat
problemlerinin ¢6ziimiine etki etmeleri beklenir. GME’de ders tasarimi yapacak olan
Ogretmenlerin farkli ¢6ziim yollarina agik olan problemleri tasarlamalart oldukg¢a

Onemlidir.

Zulkardi (2002) tarafindan hazirlanmis olan semaya gore matematiklestirmenin

GME materyalleri igerisinde yer almasinin saglanmasi su sekilde ele alinabilir:

23



Yaratici Sembori Gelistime < >

Dasunme/Aciklama < >

DUSUNCELER

Uygulama/sonug < >

Kaynak: Zulkardi, 2002; akt. Cansiz, 2015.
Sekil 2.3. GME’nin matematiklestirmede yeri

2.4.4.3. Etkinlikler

GME’de siif i¢i etkinliklerin tasarlanmasinda, baslatilmasinda ve yiiriitiillmesinde
ogretmenlerin pay1 olduk¢a biiyiiktiir. Ogretmenler baslangic probleminin tanitimini
yaptiktan sonra ilgili probleme yonelik 6grencilerin tartismalarina, fikir yiiritmelerine ve
sonu¢ olarak kendi ¢oziim yollarin1 gelistirmelerine araci olmali ve bu dogrultuda
ogrenciler icin uygun ortamm hazirlamalidir. Ogrencileri problemin ¢dziimiine yodnelik
isteklendirmeli ve yonlendirmelidir. GME etkinliklerinde 6grenciler hem bireysel hem de
grup olarak ¢6ziim yollar1 ararlar. Bu sekilde 6zgiir bir ortam igerisinde kendi fikirlerini
belirtebilen 6grencilerin, giindelik hayat problemlerinde de kendileri igin en uygun olan

¢ozlim yollarmi gelistirmekte basarili olmalar1 hedeflenmektedir.

2.4.4.4. Degerlendirme

Gergekei Matematik Egitimi kapsaminda matematik yapmak, bir problem ile basa

¢tkma ¢abasi icerisinde olma anlamini tasimaktadir. Gergekgi Matematik Ogretimi bir
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problemin ¢6ziimiinii bir nevi yeni bir bilgi tiretmenin yolu olarak ele almaktadir. Bu
kapsamda hazirlanan etkinlikler bilgi, kavrama, uygulama, analiz sentez bilissel
basamaklarinin uygulama asamasindan baslamakta sonra ise kavramanin ardindan bilgiye
ulagilmaktadir. Bu esnada ise yatay matematiklestirme gerg¢eklesmektedir. Formal bilgiye
ulagilmasinin ardindan daha ileri diizeyde matematik yapmak {iizere yeniden bilgi,
kavrama, uygulama vb. adimlar izlenmektedir. Burada da dikey matematiklestirme siireci
ortaya ¢ikar (Altun, 2006).

De Lange (1996) ise Gergcekei Matematik Egitimi’ne dayali degerlendirme

stirecinin farkli 6zellige sahip olmasi gerektigini savunmaktadir:

Degerlendirme 6grenme Ve Ogretmeyi gelistirmek amacina sahip olmali ve bu
neden ile hazirlanan GME etkinlikleri {initenin 6gretimi boyunca 6grencilerin

davraniglarini 6lgebilecek niteliklere sahip olmalidir.

Ogrencilerin neyi veya neleri bilmedikleri degil, neyi veya neleri bildikleri {izerine

odaklanilmalidir.

Hazirlanan smavlar tim diizeylere (alt, orta, iist) uygun olacak sekilde tasarlanmis

sorulardan olusmalidir.

Etkinliklerin matematigin 6grenilmesinde Ki roliiniin tespit edilebilmesi amaci ile

cok yonlii bir degerlendirme programi hazirlanmalidir.

2.5. GME ve Yapisaleihik Tliskisi

Matematik egitimini en ¢ok etkileyen kuramcilardan biri olan Jean Piaget’in
zihinsel gelisim kurami temelinde sekillenen yapilandirmaci 6grenme kurami bilginin nasil
olustugu ve kisinin bilgiyi nasil elde ettigini agiklayan bir 6grenme kuramidir ve

matematik 6gretimi alaninda genel kabul gérmektedir(Altun, 2015).

Matematik egitiminde kabul géren ve uygulanan yapilandirmaci yaklasim, GME ile
birgok agidan benzerlikler gostermektedir. Bu sebeple uygulamada genis yer kaplayan
yapilandirmaci yaklasim ve GME arasinda benzerlik ve farkliliklar bu ¢alismaya dahil

edilmistir.
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Yapilandirmact Ogrenme Kurami: Yapilandirmact 6grenme kurami, dgrencilerin
mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgilere ulagsmalarini, 6grenmeyi ve kendilerine 6zgii
bilgileri olusturmalarini agiklayan bir kuram olarak kabul gérmektedir (Ozmen, 2004).Bu
kuram bireyi aktif kabul ederken 6grenmeyi adaptasyon siireci olarak tanimlar. Ogrenme

kisiye Ozgii bir stirectir ve sosyal etkilesim ile birlikte kiiltiirden etkilenir.

Gergekei Matematik Egitimi Yaklasimi: Geleneksel 6gretime meydan okuyarak
ortaya ¢ikmis olan bu yaklasima gore matematik yapma gereksinimi, 6gretimin ana ilkesi
olmustur (Mutlu, 2013). Matematigin kesfedilmesini, matematiksel kavramlarin nasil
ortaya ciktiklarinin anlagilmasi i¢in analiz yapilmasimi ve informal bilgiden formal bilgiye

gecis yapilabilmesi i¢cin modellere yer verilmesini saglar.

Yukarida tanimlar1 verilmis olan Gergek¢i Matematik Egitimi ile Yapilandirmaci
Ogrenme Kurami arasinda bazi temel farklar oldugu goriilmektedir. ki kuram arasindaki
en temel fark yapilandirmaci 6grenmenin bilginin nasil elde edildigini ag¢iklamaya galisan
bir kuram olmasi, GME’nin ise bir 6gretim kurami olmasindan kaynaklanmaktadir (Demir,
2017). Bu temel farkin yaninda iki kuram arasinda matematik egitimi bakimimdan 6nemli
benzerliklerin oldugunu sdylemek de miimkiindiir. Ilgili benzerlikler genel olarak iki

kuramin da sonuca degil stirece odaklanmasi ile iliskilidir.

GME ile yapilandirmaci egitimin benzerligi, Gravemeijer (1994) tarafindan su
sekilde agiklanmistir: “Yapilandirmacilik, realistik yaklasima iyi bir sekilde uymaktadir.
Yapilandirmact egitim her bireyin kendi bilgisini olusturdugu ve bilginin dogrudan
aktarimmin miimkiin olmadig1 ilkesine dayanir. Bu bagimsiz bilgi yapilandirmasi
diistincesi, realistik egitimin temel ilkesi olan matematiklestirmeyi destekler (Akt. Altun,
2015).

1956 yilinda Benjamin Bloom tarafindan yayinlanmig olan taksonomi, egitim
programlarinin  gelistirilmesi kapsaminda aktif olarak rol oynamistir (Ozdemir, 2020).
Tablo 2.1’te Yapilandirmacilik ve GME hedeflerinin Bloom taksonomisine gore

gerceklesme asamalari verilmistir.
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Tablo 2.1. Yapisalcilik ve GME’de Hedeflerin Bloom Taksonomosine Goére Gergeklesme

Asamalar1 (Uzel, 2007).

Yapisalci Kuram Gercekei Matematik Egitimi
Degerlendirme Degerlendirme

Sentez Sentez

Analiz Analiz

Uygulama Uygulama

Kavrama Kavrama

Bilgi Bilgi

Gergekei Matematik Egitimi’nde Bloom Taksonomisi Altun (2006) tarafindan su

sekilde olusturulmustur:

Yapisalci yaklagim

Bilgi

Kavrama

i

Uygulama

|

Analiz
Sentez

l

Degerlendirme

Dikey Matematiklegtirme

Dikey Matematiklestirme

Gergekei yaklagim

Yatay Matematiklestirme

Uygulama Kavrama

(iR!

—>
-

L

Analiz

Sentez

v

Degerlendirme

Bilgi

Sekil 2.4. Gergekgi Matematik Egitimi’nde Bloom Taksinomisi
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2.6. GME’nin Temel Ozellikleri

Gergekgi Matematik Egitimi’nin tarihine bakildigi zaman sahip oldugu temel
Ozelliklerini, Van Hiele’nin matematik o6grenme diizeyleri, Freudenthal’in didaktik
fenomenolojisi ve Treffers’in ilerici matematiklestirmesinin birlesmesi 1s1ginda 5 baslhik

altinda incelemek miimkiindiir.
Baglam problemlerinin kullanilmasi
Modellerin kullanilmasi/ Dikey materyaller ile koprii olusturma
Ogrencilerin kendilerine ait olan yapilar
Ogretim siireci kapsaminda iletisimin 6nemi
Cesitli 6grenme iinitelerinin sarmalanmasi
2.6.1. Baglam problemlerinin kullanimi

Gergekei Matematik Egitimi’nde 6grenmenin baslangi¢ noktasi gergek bir durum
olmalidir ve bu neden ile de ogrencilere hemen ilgilenebilecekleri somut baglamlar
sunulmalidir. Gergek yasam ile iliskilendirilebilen problemler, geleneksel yapida olan
sozel problemlerden daha kuvvetli bir kavramsallastirma ortaya koyduklari (Uga, 2004)
i¢in bu durum “somut bir halden uygun bir kavrama erisme siireci olarak da tanimlanabilir
(Arseven, 2010).

Genel kapsamda bakildiginda sozel problemler ile baglam problemlerinin benzer
yapida olduklar diistiniilmektedir. Ancak iki problem tiiriiniin yapilari arasinda biiyiik
farklar mevcuttur. Sozel problemlerde baglam fazla dGnemsenmemek ile birlikte soruda yer
alan gergeklik ¢cogu zaman gergek hayat ile iligkili olmamaktadir. Baglam problemlerinde
ise tanik olunan gercek yasam halleri matematiksel problemler ¢ercevesinde genis bir

kapsamda ele alinir.

Sozel problemler ile baglam problemlerinin benzer oldugu disiiniilse de iki
problem durumu arasinda biiyiik farklar bulunmaktadir. Bu durumun daha iyi

anlasilabilmesi adina iki problemi ele alalim:

Jambon problemi: Bir kasabin marketinde 16 kilogram jambon bulunmaktadir.
Kasap 10 kilogram daha jambon siparis eder. Kasabin toplamda kag kilogram jambonu

vardir?
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Bilye problemi: Jim’in 16 bilyesi vardir ve 10 bilye daha kazanir. Jim’in toplamda

kag tane bilyesi vardir?

Yukarida verilmis olan iki 6rnek problemden Jambon problemini ele alacak olur
isek kasapta bulunan jambonlarin bir kismi, siparis edilmis olan jambonlar gelene kadar
tikenmis olabilir. Buna benzer sorularda gergekligin atlanmasi ya da goz ardi edilmesi,
sozel bazli problemlerin dgretiminin 6grencilerde matematige karst olumsuz bir tutuma

sahip olmalar1 yoniine etki edecektir (Van den Heuvel- Panhuizen, 2005).

1) Asagida verilmis olan ifadeyi yiiksek ses ile okuyunuz: “Bir kutup ayis1 500
kilogramagirligindadir. En fazla ka¢ tane ¢ocugun agirligi ile bir kutup ayisinin agirhigi denk

gelir?”
2) Cevabinizi bos birakilan kutucuga yazimiz.

3) Istege gore miisvedde kagit kullanabilirsiniz (Van den Heuvel- Panhuizen, 1996).

Asagida verilen “Kutup Ayisi” problemi geleneksel olarak degerlendirilen sézel

problemlerden farkli olarak baglam problemi olma niteligine sahiptir.

Baglam o6zellikli bu probleme bakildiginda dgrencilere tiim bilgilerin verilmedigi
goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu ¢dzebilmeleri igin bir gocugun ortalama agirliginin kag
kilogram olabilecegini tahmin etmeleri beklenmektedir. Bu neden ile de yapilacak olan
ortalama kilogram tahminlerine gore bu problemin tek bir ¢oziimiiniin olmadig:
goriilmektedir. Ek olarak ogrencilere problemin ¢oziimii esnasinda miisvedde kagit
verilmesi  ile Dbirlikte, benzer nitelikli  problemlerinin  ¢6ziim siiregleri  de
gozlenebilmektedir. Buna benzer yapida hazirlanmig olan sorular, 6grencilere kendi ¢6ziim

yollarimi kullanarak problemi ¢6zme sansi tanimaktadr.

Konuya yonelik dogru se¢ilmis olan bir baglam problemi, 6grencilerin informal

¢oziim stratejilerinin  gelismesini saglar. Informal ¢oziim yontemleri, matematik
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kavramlarinin formiillestirilerek genellestirilmesinde aktif olarak gorev alir. Ozetle
Gergekei Matematik Egitimi’nde baglam problemleri, matematiklestirme bazinda oldukca

onemli bir 6ge olarak ele alinmaktadir (Cakir, 2013).
Baglam problemlerinin tasimalar1 gereken 6zellikler su sekilde siralanabilir:
Ilgili problemde tiim bilgiler verilmemis olabilir.
Tek bir dogru cevap yoktur.

(Coziim asamasinda miisvedde kagit verilerek ¢oziim siireglerine iliskin gozlem

yapilabilir.

Bu tip problemler 6grencilere, sorular1 kendi ¢oziim yontemleri ile cevaplama sansi

tanir.

2.6.2. Modellerin kullanilmasiy/ Dikey materyaller ile koprii olusturma

Modeller, 6grenciler tarafindan gelistirilmis olan matematiksel modeller ve
durumsal modeller olarak ifade edilebilmektedir. Bu durum 6grencilerin problem ¢6zme
siireclerinde kendi modellerini gelistirmeleri olarak nitelendirilebilir. ilk olarak formal
olmayan matematiksel modelin daha sonrasinda nispeten formal bir model haline

doniismesi, “modelleme yontemi” olarak tanimlanabilir.

Gravemeijer (2004) “modelleme” kavramindan kastin ne oldugunun daha net
anlagilabilmesi i¢in i¢ tir modeli ele almaktadir; matematiksel modeller, o6gretisel
modeller ve acil modeller. Gravemeijer’e gore bu modellerin ayirt edilmesi ve agiklanmasi
oldukga yararlidir. Burada “6gretisel modeller” kavramindan kasit somutlastirilmis uzman
bilgisi olarak degerlendirilebilir. Matematik egitimi kapsaminda yaygin strateji somut
olarak oynanabilir ya da gorsel semalar igerisinde yer alan soyut, formal matematiksel
kavramlar1 somutlastirmak i¢in ¢aligabilir. Daha sonraki fikir ise bu soyut kavramlari
somutlastirarak, kavranma diizeylerini artiracagi yoniindedir. Ancak bu yaklasim ile ilgili
olarak ortaya ¢ikan problem, somut materyaller icerisinde ki tasarlanmig olan matematiksel

kavramlar1 yalnizca 6gretmenlerin gorebiliyor olmasidir.

Ikinci tip model ise ilkinden tamamen farklidir. “Matematiksel model” olarak

adlandirilan bu model, uygulamali matematik igerisinde ortaya g¢ikan bir problemde
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kullanildiginda tahminler yapilmasina veya bazi problemlerin ¢6ziilmesine aracilik
edecektir. Bu, yeni bir sey kesfetme anlamimi tagimamaktadir. Problemin ¢oziimii igin
kullanilacak olan modelde, hali hazirda var olan matematiksel bilgilere ihtiyag
duyulmaktadir. Matematiksel modelin bir baska 6zelligi ise model ve modellenmis durumu
iki ayr1 varlik olarak degerlendirmesidir. Matematiksel model, bu 6zelligi sayesinde

tiglincii tip modelden ayrilir.

3.tip model olarak sunulan “acil modelleme”, arastirmacinin bakis agisina gore
formal olmayan matematiksel etkinligin modellenmesinden formal matematiksel mantiga

doniistiirmesidir.

Gergekei Matematik Egitimi’ne dayali 6gretimi olusturan 4 farkli modelleme

diizeyi asagida gosterilmistir.

Formal | Genel = ImaEtme  Durumsal
/ L) ‘.\‘.v

Kaynak: (Gravemeijer, 1994).

Sekil 2.5. GME’ye dayali 6gretimi olusturan modelleme diizeyleri

Ogrenme etkinliklerinde baslangic noktasi, gercek problem durumunun ortaya
konmasi olarak ele almir. Bu “durumsal seviye” olarak tanimlanir. Sonraki asamada
modelin anlamimin 6grenciler tarafindan belirlendigi referans seviyesinden (ima etme) s6z
edilebilir. Referans seviyesi, okul gorevlerinin igerigi kapsaminda bu tarz durumlar
hakkinda akil yiiriiterek ilgili durumu agiklamak {izere bir durum modeline ihtiyag
duyulmasi olarak 6zetlenebilir. Referans etkinliginden sonra 6gretmenin de rehberligi ile
ogrencilerin ilgisi adim adim matematiksel iligskilere dogru yonelebilir, bu da “genel
seviye” olarak ele alinabilir. Sonug olarak model, matematiksel iliskilerden tiireyerek kendi
anlamini olusturmaya baslar ve bu kapsamda daha formal matematiksel mantikta bir model

haline doniisiim baslar.
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2.6.3. Ogrencilerin kendilerine ait olan yapilar

Burada 6grenciler diger asamalara gore daha somut olan ¢6ziim yollart ile 6rnekler
tireterek, kendi bilgilerini yapilandirirlar. De Lange (1995), konuya iliskin “6zgiir tiriinler”
bashigma dikkat cekmistir. Ornek verilecek olursa &grencilerden bir kompozisyon veya
makale yazmalari, bir deney yapmalari, deney sonucunda elde edilen verilerden yola
cikarak sonu¢ ¢ikarmalart ve smif ortaminda yer alan diger 6grenciler igin bir soru

gelistirmeleri istenir.

2.6.4. Ogretim siireci kapsaminda iletisimin 6nemi

Gergekei Matematik Egitimi’nde dgrenci- 6gretmen ile 6grenci- 6grenci arasindaki
iletisim olduk¢a 6nemli bir konudur. Bu yaklasim kapsaminda 6grenciler agiklama yapma,
Ozetleme, fikirlere katilma, fikirleri savunma, soru sorma, yansitma gibi faaliyetlerin
icerisinde yer alirlar (Arseven, 2010). Ogrencilerin kendilerine ait olan iiriinlerinin, olgusal
kesfetme ve modellemenin etkili olabilmesi igin, iletisim igerisinde siirdiiriilen 6gretimin
farkina varmalar1 gerekmektedir. iletisimde kalmak, muhakeme yapmaya, tartismalari
kullanabilmeye, analiz etmeye, kendi ¢o6ziimleri ile diger diisiinciiler arasinda iligki
kurmaya aracilik eder (Uca, 2014; Yazgan, 2007).

2.6.5. Cesitli 6grenme iinitelerinin sarmalanmasi

“Holistik yaklasim™ olarak da bilinen bu durum olduk¢a 6nemli bir konu olarak ele
alinmaktadir. Matematikte konular birbirlerinden bagimsiz olarak islenirse, uygulama
sathas1 epey zorlasir. Bu asamada uygulamalarin gergeklesebilmesi igin matematikten ve
geometriden ¢ok daha fazlasina ihtiya¢ duyulabilmektedir. Buna bagl olarak Gergekei
Matematik Egitimi’nde initeler tek tek degil, bir biitiin olarak ele alinir. Boylelikle de

problemin ¢6ziimii i¢in genel bir tutum sergilenebilmesi miimkiin kilinir.
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2.7. GME’de Ogretmenin Rolii

Gergekei Matematik Egitimi destekli 6gretimin uygulanmasi agamasinda sinif
icerisinde olan G&gretmenin rolii olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. GME yaklagiminin
uygulanmasi esnasinda 6gretmenin dikkat etmesi gereken 6nemli hususlar su sekilde
belirlenmistir (Tas, 2018).

Ders ogretmeni konuyu anlatmadan once uygulayacagi problemin, &gretmeye

calistig1 kavram ya da kazanima uygunlugunu oldukga iyi bilmelidir.

Ders ogretmeni ilgili etkinligi uygulama asamasinda Ogrencileri  “dikey

matematiklestirme” kavramina yonlendirecek olan uygunlukta sorular belirlemelidir.

Ders ogretmeni, problemin ¢oziimiine iliskin farkli yollarin da olabilecegi

konusunda 6grencileri bilgilendirmelidir.

Ders o6gretmeni, ogrencilerin ilgili problem durumlarinin ¢odziimlerine iliskin

kullandiklar: stratejilerin etkinligini diistindiirecek sorular hazirlamalidir.

Ogrenciler, problemin c¢oziimiine iliskin  gelistirmis olduklar1 ~ stratejileri

tartigirlarken anahtar gorevi géren kavram ve stratejilerinde oldugunu fark edebilmelilerdir.
Model sunumlar1 esnasinda esas i¢erigin kaybolmamasina 6zen gosterilmelidir.

Ders ogretmeni, Ogrencilerin anlayamadiklar1 stratejilerin  kullanimina engel

olmalidir.

GME destekli 6gretimin uygulama safhasi esnasinda matematiksel kavramlarin
birbirleri ile iliskili oldugu g6z ard1 edilmemeli ve ders 6gretmeni bu detaya bagli olarak
hangi kavramin olusturulup olusturulmayacagina karar vererek uygun stratejiyi tercih

etmelidir.

Ders 6gretmeni 6grencilere, sinif igerisinde rehberlik etmelidir.

2.8. GME’de Ogrenme Ortam

Gir (2006) GME temelli yaklasimin matematik 6grenme ortami ile ilgili su

degerlendirmelerde bulunmustur:
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Ogrenciler gereksinim duyduklari, gercek hayatta karsilasabilecekleri problem
durumlart ile kars1 karsiya getirilmelidir. Problem durumlarinin ¢6ziimleri 6grencilere
birakilmali, 6grencilerin problemler ile bas etme yollarii kendilerinin  bulmalar
saglanmali ve ¢oziim siirecinde ulastiklart noktalar1 6gretmenlerin rehberligi esliginde

sunmalarina firsat verilmelidir.

Gergek hayat problemleri 6grencilerin matematigi tecriibe ettikleri yasantilarindan
ve dogal cevrelerinden alinmali, eger bu durum mimkiin degil ise hayali bir g¢evre

yaratilmalidir.

Matematige iliskin yasantilara yapay ¢evrede, dogada, giinliik hayatta kisacas1 her
ortamda ulasmak mimkiindiir. Bu durum, insanlarin hayati kendiliginden
matematiklestirmelerini saglamistir. Ogrencilere de ayni gayret ve hedefler ile matematik

yapabilme ortamlar1 sunulmalidir.

Ogrencilerin dgretimine ilk olarak somut nesneler arasinda var olan matematiksel
iliskilerin farkina varmalar1 saglayacak olan informal bilgilerden yola g¢ikarak

baslanmalidir.

Gergekei Matematik Egitimi yaklagimi igin ortamin tasarlanmasi, yapilandirilmasi
ve yeniliklere agik bir hale getirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Latterell (2011) bu konuda
ogrencilerin etkilesimli 6grenme, grup ¢alismasi, acik uglu sorular ya da denemeler gibi

etkinlikler ile uygun bir ortamda 6grenmelerinin saglanmasi gerektigini savunmustur.

2.9. GME’ye Gére Tasarlanmis Uygulama Ornekleri

Asagida Gergekgi Matematik Egitimi yaklasimi kullanilarak hazirlanmis bazi

uygulama 6rnekleri bulunmaktadir.

2.9.1. El sikisma problemi

Daha once tanismamis olan 10 kisi sirketlerinde diizenlenen toplantiya katilmustir.
Toplantiya kathm saglayan herkes, diger kisiler ile birer kere tokalasmistir. Sonugta

toplamda kag tokalagsma yapilmistir?
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Sozel temelli bir problem durumunun yazilabilmesi i¢in matematiksel ifadenin
yazilmasini hedefleyen “El Sikisma” problemi, dgrencilerin rahatlik ile anlayabilecekleri
bir yalinliktadir. Ayrica Ogrenciler birbirleri arasinda da tokasam faaliyetini
gerceklestirerek problem durumunun uygulamasini yapabilirler. Bu yonii ile grup g¢alismasi
icin olduk¢a uygun olan bu problem igin zorluk seviyesi ve mevcut bilgi ile becerilerin

kullanilmasi ile birlikte ¢6ziim stratejilerinin gelistirilmesi miimkiindiir.
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Kaynak: (Alacaci, 2016).

Sekil 2.6. Farkli 6grenci gruplarinin problemin ¢éziimii igin kullandiklart yaklagimlar

Birbirinden farkli 6grenci gruplarinin el sikisma probleminin ¢oziimiine iliskin
kullanmis olduklar1 yaklagimlar, Sekil 2.4’te orneklendirilmistir. Listeleme yonteminin
kullanilmis oldugu Ayaklasimina gore 4 kisiden olusan bir grubun &tesine gegilememistir.
B yaklasiminda ise diyagram g¢izilmistir. Ik olarak kisileri temsilen noktalara ¢izgisel
olarak siralandigindan otiirii ¢izgilerin siralarin1 takip etmek konusunda zorlanmis olan
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ogrenciler bu yontemden vazgegmisler, sonraki denemede ise ¢izgisel olmayan noktalar
arasinda olusan baglantilar1 el sikismanin gosterimi olarak kullanmislardir. Kullanmis

olduklar1 bu yontem, ¢oziimiin gosterilmesi adina basarili olmustur.

C yaklasimina gore problemin ¢oziimii ¢izelge olusturma yonetimi ile yapilmustir.
Ornek olarak grubun iginde yer alan ilk iki kisi arasinda 1 el stkisma, {iciincii grup iiyesi ile
birinci ve ikinci, birinci ve ticiincii, ikinci ve tiglincii grup tiyeleri arasinda da 3 el sikisma
gerceklesmistir. Carpr isaretleri tekrar etmeyen el sikismalart gosterdiginden Otiirii
yukaridan asagiya dogru toplandiginda, toplam el sikisma sayisina ulasilabilmektedir.

Olusan bu durum, problem ¢6ziimiiniin ikinci kisminda say1 ¢izelgesi olarak gosterilmistir.

Matematiksel gelisim siirecinin tasiyicilar1 ve araglar1 olan ¢izelgeler ile
diyagramlar, A, B ve C ¢oziimlerinde duruma 6zel olmalarina ragmen, D ¢6ziinde daha
genis kapsamli bir ¢oziimii gostermektedir. Bu ¢6ztimde kullanilan formiil modeli, benzer
problemlerde de kullanilabilecek niteliklere sahiptir. Ilgili ¢dziim yolunu kullanan
ogrenciler, B ¢oziimiinde kullamilmis olan diyagrama benzerligi olan bir diyagram
diisinmisler ve her bir noktadan kalan diger noktalara (k-1) tane ayrit ¢izildigini bulup,
bunu nokta sayisi ile carpmislardir [k.(k-1)]. Ancak bir baglantinin iki ucunda yer alan
noktalar i¢in iki kez sayim yapilmasi, bu ¢6ziim yolu ile hesaplama yapmanin bir sorunu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ek olarak iki kisi bir defa el sikisabileceginden otiirti [K.(k-1)]
genellemesi ile bulunmus olan rakam, ikiye béliinmelidir. Ogrenciler bu genellemeden

yola ¢ikarak 10 kisi ile uygulama yapmislar ve sonucu 45 olarak bulmuslardir.

Uygulanan ornekte, degisken kavramina yer vermeyen A, B ve C ¢oziimleri yatay
matematiklestirmenin bir triiniini olarak ele alinmaktadir. Dikey matematiklestirmeye
yakin olan D ¢oziimiine bakildiginda ise degisken kavramina agik¢a yer verildigi
gozlenmektedir. Smifta bulunan 6grencilerin biiyiik bir kismimin kendi matematiksel
sezgilerine dayanarak degiskeni temsil eden sembolleri anlamis olmalari ve formiilii

tiretebilmis olmalari, ilgili etkinligin amacina ulagtigini géstermektedir (Alacaci, 2016).

2.9.2. Halkah deniz yilani1 problemi

Geometrik dizi konusunun tanitildig1 bir derste 3- 4 kisilik gruplara ayrilmis olan
ogrencilere asagida yer alan problem verilir ve 6grencilerden ilgili problemi ¢6zmeleri

istenir.
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Bir tir yilan bir aylik oldugunda govde bolgesinde siyah bir halka beliriyor.
Akabinde her ay siyah halkanin ortasinda da bir kirmizi halka daha beliriyor ve boylelikle
yilanin govdesinde iki siyah bir kirmizi1 halka olusmus oluyor. Diger aylarda da bu degisim
kendini korumaya devam ediyor. Yani beliren her siyah halka, ortasinda ¢ikan kirmizi
halka ile bolinmeye devam ediyor. Belirli bir yasa gelmis olan bu yilan tiiriiniin, siyah ve
kirmizi halka sayilarinin bulunabilmesi miimkiin mii? Asagida yer alan cizelgeyi

doldurunuz ve 12 aylik olan bir yilanin kag halkas1 oldugunu bulunuz.

Sekil 2.7. Halkali deniz yilan1 probleminin ¢oziimii

Tablo 2.2. Halkali deniz yilani probleminin ¢oziimii

Kirmiz Siyah
S - 1
SKS 1 2
SKSKSKS 3 4

Kaynak: (Altun, 2008).

2-3 kisiden olusturulmus olan gruplar, ilk olarak informal bilgileri dogrultusunda
verilen problemi ¢ézmeye calisirlar. Cozlimlerini sinifca paylagir ve tartisma ortami

olusturarak etkilesimde bulunurlar.

Halkali yilanin govdesinde olusan siyah halka sayisinin nasil arttigina iliskin bir

bilgi oldugu igin 6grencilerden 12 aylik olmus bir yilanin 2048 adet siyah ve 2047 adet
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kirmizi halkaya sahip olacagmin bilgisine ulasmalar1 istenir. Bu asamada ders
dgretmeninin dgrencilerin dikkatini siyah halkaya yoneltmesi énemlidir. Ogretmen, siyah
halkalarin dizilis adimlarinda oldugu gibi belirli bir sayidan baslayarak bir nceki terimin
sabit bir say1 ile carpilmasinin yeni terimi olusturuldugu dizelerin “geometrik dizi” ismi ile

tanimlanacagi sonucuna ulasabilmeleri konusunda 6grencilerine rehber olmalidir.

Halkali deniz yilan1 probleminde yilan fiziksel bir modeldir ve bu kapsamda gercek
hayatta bu tir bir yilanin olmasi sart degildir. Problemde yer alan fiziksel modellerin,
gercek yasamda olabilecek sekilde tasarlanmalari yeterlidir. Sonuca bakildiginda halkali
deniz yilan1 probleminde yatay matematiklestirme ile geometrik dizi kavraminin
tanitilmasi ile birlikte, “ilk terim a0, ortak ¢arpan ise r olmak tizere geometrik dizinin

herhangi bir terimi an= (an-1).r seklinde ifade edilebilir.”

Geometrik dizi kavramina iliskin tanimin yapilmasi ile birlikte daha ileri seviye
matematige gecilmis yani dikey matematiklestirme gergeklesmistir. Daha sonra ise dikey
matematiklestirme stireci kapsaminda geometrik dizi ile ilgili daha ileri seviye

uygulamalara bagvurulabilir (Altin, 2008).

2.10. Tlgili Arastirmalar

GME yaklagimu ile ilgili olarak oncelikle Hollanda olmak iizere bir¢ok farkli iilkede
yiiriitiilen projeler ve ¢alismalar bulunmaktadir. GME yaklasimini gelistirmek ve uygulama
alanini genisletmek amaci ile yiiriitiilen proje ve calismalar genel itibari ile su konu

basliklari iizerine egilmektedir:
GME uygulamalarinin en iyi sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in 6gretmen egitimi
Bilgisayar vb. teknolojik aletlerin etkin kullanimlarinin saglanmasi

Ozel egitime gereksinim duyan &grencilerin, gdgmen Ogrencilerin ve diger
yetigkinlerin egitimi
GME yaklasimmin farkli diizeylerde ve farkli konularda uygulanabilmesi igin

materyal gelisimi

Diinya genelinde farkli tilkelerde GME yaklasimina yonelik yiiriitiilen proje ve
caligmalara bakildiginda ABD, Wisconsin Egitim Arastirmalar1 Merkezi ve Freudenthal
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Enstitiisii’niin 2003 senesinden sonra birlikte hareket ettikleri ve 6l¢gme degerlendirme,
miifredat gelistirme, Ogretmen yetistirme gibi konu bagsliklar1 altinda ¢alismalar
yuriittiikleri gézlenmektedir. Ek olarak Malezya, Giiney Kore ve Endonezya’da da GME

yaklagimina dayali ¢alismalarin siirdiirtildigi bilinmektedir.

Cin, matematik 6gretmenlerinin egitiminin ve Matematik Egitimi Standartlarinin
yeni yiizyilin gereksinimlerine uygun bir sekilde hazirlanmasi i¢in 2001 yilinda Gardner’in
¢oklu zeka kurmant GME yaklasimu ile biitiinlestirerek, deneysel 6gretme ¢alismalarindan

olusturulmus olan bir proje yiiriitmistiir (Cheung ve Huang, 2005).

1988 yilinda Saxe tarafindan yiiriitiilmiis olan bir ¢alismada, Brezilya’da daha 6nce
hi¢ egitim almamis veya ¢ok az egitim almis olan seker saticisi gocuklarin, matematik
yapmay1 nasil Ogrendikleri sorgulanmuistir. Cocuklart para hesabi yapma konusunda
oldukca yetenekli olduklar1 gozlenmis ve oran kavramimi giindelik hayatlarinda
kullandiklar1 tespit edilmistir. Fakat ¢ocuklardan iki basamakli sayilar1 okumalar1 veya
karsilagtirmalar1 istendiginde, ¢ocuklarin yoneltilen sorulara cevap veremedikleri
goriilmiistiir. Cocuklarm giinliik yasamlarinda yasadiklar1 etkilesimler dogrultusunda,
karsilagtiklar1 problemler igin ¢6ziim gelistirme yapilarinin olusmustur. Buradan hareket ile
yapilandirmalarin etkilesimlere yol ac¢tig1 ve yapilandirilanlarin etkilesimler sonucunda test

edilebildikleri sonucuna varilmistir

1987 yilinda Nelissen tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 84 kisilik deney grubuna
Gergekei Matematik Egitimi, 60 kisilik kontrol grubuna ise geleneksel cebir egitimi
verilmistir. Calismanin sonucunda deney grubunun yiizde 43, kontrol grubunun ise yiizde
10 oraninda basar1 sergiledikleri goriilmiistiir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin diger

grupta yer alan dgrencilere gore daha esnek ¢oziim yollar gelistirdikleri gozlenmistir.

Streefland 1991 yilinda Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimi ile kesirler
konusunun o6gretiminin etkilerini tespit etmeyi amaglamistir. 3.siif Ogrencileri ile
yiriitiilen ¢alismada, deney grubuna GME yaklasimina gore hazirlanmis olan etkinlikler,
kontrol grubuna ise geleneksel yaklasim ile konut anlatimi yapilmistir. Arastirma
kapsaminda deneysel desen tercih edilmis, 6grenciler ile klinik goriismeler diizenlenmistir.
Arastirma sonucunda GME’nin 6grencilerin akademik basarilarinin artmasina geleneksel

ogretime oranla daha ¢ok katki sagladigi kanitlanmistir.

1997 yilinda Wyndhamn ve Salj6 tarafindan yiiriitiilmiis olan aragtirmada 10- 12

yas araliginda yer alan 6grencilere yoneltilen problemlere ¢ogunluk ile mantiksiz ve
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uygunsuz cevaplarin verildigi gozlenmistir. Arastirmacilar, Vverilen cevaplardaki
olumsuzluklarin ~ 6grencilerin  problemlerin  anlamlarina degil, problemlerin  s6z
dizilimlerine odaklanmalarindan o&tiirii ortaya ¢iktigi kanaatine varmuslardir. Ayrica
aragtirma kapsaminda, Ogrencilerin kendilerine yoneltilen problemlerin, gergcek yasam

problemleri oldugunun farkina varamadiklari da tespit edilmistir.

1999 yilinda Korthagen ve Russel tarafindan yiiriitilen c¢alismada GME
yaklagiminin &gretmen egitimini daha iyi bir konuma getirip getirmedigi iizerinde
durulmustur. Ogretmen yetistirme konusunda geleneksel yaklasimlarda oldukg¢a &nemli bir
sorun olarak karsimiza ¢ikan teori ile uygulama arasindaki kopuklugu gidermede GME
yaklasiminin olumlu bir etkiye sahip olabilecegi diisiiniilerek gelistirilmis olan ¢alisma,
Hollanda Utrecht ve Kanada Quenn Universitelerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda
Gergekei Matematik Egitimi yaklasimma gore hazirlanmig olan programa dahil olan
gruplarda uygulama ve teori arasinda kopukluklarin giderildigi ve bu kapsamda da

programin basarili oldugu sonucuna erisilmistir.

2000 yilinda Lidija, Marija ve Simona tarafindan yiiriitilmiis olan arastirmada
akademik basarilar1 diisiik olan 6grencilere 3 ay boyunca GME 6gretimi yapilmis ve 3 ayin
sonunda ogrencilerin basar1 diizeyleri tekrar Ol¢iilmiistiir. Yapilan Olglimler sonrasinda
GME’nin 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilgilerin kalicilig1 iizerinde olumlu etkiye

sahip oldugu belirlenmistir.

Zulkardi vd. 2002 yilinda yaymladiklart ¢alisma kapsaminda 4 yillik bir projenin
Ozet halini sunmuslardir. Calismada Gergek¢i Matematik Egitimi’nin matematik 6gretmen
adaylarina tanitilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda diizenlenen kursta GME’nin 6zellikleri,
materyalleri, materyallerin se¢imi, sinif ortaminda GME yaklasimina uygun sekilde
Ogretimin nasil yiriitiilecegi gibi konus basliklarma deginilmistir. 27 6gretmen adayinin
katilim sagladigi kurs programinin sonucunda, GME’nin 6gretmen adaylariin davranislar
tizerinde olumlu etkilere sahip oldugu, 6gretmen adaylarinin pratik bilgi ile teorik bilgi

arasinda bulunan bagi daha iyi kavradiklari sonuglarina ulasilmistir.

2002 yilinda Altun tarafindan yiiriitillen ¢alismada ilkogretim birinci kademe
Ogrencilerine sayr dogrusu kavraminin &gretilmesi dogrultusunda GME 6gretiminin
ozellikleri kullanilarak hazirlanmig olan elma merdiveni modeli uygulanmistir. Aragtirma
sonucunda GME yaklasimi ile hazirlanmis olan modelin, 6grencilerin sayr dogrusu

kavramini 6grenmeleri tizerinde olumlu bir etkiye sahip olduguna karar verilmistir.
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2004 yilinda Van Reeuwijk tarafindan yiiriitiilmiis olan c¢alismada Gergekei
Matematik Egitimi kullanilarak cebir 6gretimi gerceklestirilmistir. Calisma, ortaokul
ogrencileri tizerinde yiiriitiilmiis ve Ogrencilere bilgisayar destekli GME &gretimi
uygulanmistir. Ogretmenler ve uzmanlar tarafindan gelistirilmis olan 20’yi askin 6gretici
uyun, internet ortaminda Ogrencilere sunulmustur. Gelistirilen oyunlar araciligi ile
ogrencilerden, verilen denklemleri ¢dzmeler istenmis ve ogrencilere, verdikleri dogru
cevaplar karsiliginda puanlar kazandirilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin oyunlar
aracilig ile cebirsel diistinme yeteneklerinin gelistigi gozlenmistir. Ek olarak calisma
kapsaminda ogrencilerin uygulama sinavlarinda, yazili sinavlara gore daha basarili
olduklar1 sonucuna varilmistir. Calismada “dezavantaj” olarak degerlendirilen tek konu,
ogrencilerin verilen denklemleri ¢ozmekten ¢ok oyunda puan toplamaya odaklanmalari

olmustur.

Uyangor ve Uzel’in 2006 yilinda yiiriitmiis olduklar1 arastirmalarinda 7’inci smif
ogrencilerinin matematik dersine karsi olan tutumlarini degerlendirmek istemislerdir. Bu
kapsamda belirlenmis olan 37 kisilik deney grubuna GME’ye dayali egitim ortami
sunulmus, 36 kisilik kontrol grubuna ise geleneksel yaklasim gergevesinde Ogretim
yapilmustir. Ogrencilere, 6n test ve son test olarak 26 sorudan olusan bir tutum &lgegi
uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere uygulanan analizler sonucunda,
GME &gretiminin 7’inci sinif dgrencilerinin matematik dersine yonelik tutumlart iizerinde

olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Tlrntkli ve Yesildere 2007 yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda 20 farkli
okulda okuyan ve 8’inci smiftan mezun olmus olan 262 o6grenciye ulasmislardir.
Caligsmalar1 kapsaminda Ogrencilerin matematiksel diisinme ve sebeplendirme islemleri
incelenmistir. Ac¢ik uclu problemler ile toplanan veriler sonucunda 8’inci smif
Ogrencilerinin problem ¢o6ziimlerinde matematiksel bilgi yapilarini iliskilendirme ve
mantiksal akil yiiriitme konularinda sorun yasadiklar1 saptanmistir. Bu sonucun sebebi ise
ogrencilerin disiincelerini ifade edememelerine ve problemleri ¢ézerken verilen bilgiler

arasinda baglant1 kuramamalarina baglanmistir.

Gelibolu (2008) 9’uncu sinif 6grencileri ile yiiriitmiis oldugu arastirmasinda GME
yaklagimi ile gelistirilmis olan materyallerin, mantiksal diisiince iizerinde geleneksel

Ogretime gore anlamli bir farka sahip olup olmadigini tespit etmeyi amaglamistir. Calisma
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kapsaminda mantik basari testi ile birlikte 6grenci ve dgretmenlerin diisiincelerini almak
tizere gortis formu uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda GME
yaklagiminin, geleneksel 6gretime gore mantiksal diisiince tizerinde olumlu bir etkiye sahip

oldugu ve 6grenilen bilgileri kaliciliginin da arttig1 gozlenmistir.

2010 yilinda Akyiiz’iin 12’inci siif dgrencileri ile yiiriitmiis oldugu ¢alismada,
integral iinitesinin 6gretiminde GME yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilar
tizerinde bir etkiye sahip olup olmadigi tespit edilmek istenmistir. Toplanan veriler
dogrultusunda GME 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilari izerinde olumlu etkiye

sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arseven’in 2010 yilinda yayinladigi ¢alismasinda GME 6gretiminin duyusal ve
biligsel 6grenme ftriinlerine etkisi incelenmistir. Aragtirma kapsaminda ulasilan veriler
neticesinde, GME 0gretimine gore hazirlanmis olan etkinlikler ile yiritilen dersin,

MEB’in mevcut miifredatina gére daha etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Van der Kooij, Webb ve Geist (2011) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada logaritma
konusunun o6gretimi GME yaklasimma gore hazirlanmis olan ders plam ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda ulasilan veriler, uygulamayi yoneten dersin
ogretmenden alinmustir. Verilere uygulanan analizler dogrultusunda &grencilerin derse

yonelik motivasyonlarinin arttigi sonucuna ulasilmistir.

2015 yilinda Cansiz’in 12’inci smf ogrencileri ile yiiriitmiis oldugu ¢alismada
GME 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve yaratict diisiinme becerileri tizerinde
etkili olup olmadig: arastirilmistir. Verilerin analizleri neticesinde GME’nin 6grencilerin
yaratici diisinme becerileri iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ancak &grencilerin

akademik basarilari iizerinde anlamli bir farklilik yaratmadigi sonuglarina ulagilmistir.

Cihan’m (2017) yilinda 8’inci sinif 6grencileri ile yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda,
GME o6gretiminin 6grencilerin motivasyonlart ve performanslart itizerinde etkili olup
olmadig1 arastirilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler neticesinde GME
ogretiminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve motivasyonlar tizerinde olumlu bir etkiye

sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Doluzengin’in 2019 yilinda yiiritmiis oldugu ¢alismada GME 6gretiminin 6’1nc1
siif 6grencilerinin istatistiksel diisiinme becerileri ve motivasyonlar1 tizerinde olumlu bir
etkiye sahip olup olmadigi incelenmistir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler

neticesinde deney grubu 6grencilerinin istatiksel diisiinme becerilerinin kontrol grubuna
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oranla arttig1 gozlenmistir. Ogrencilerin motivasyonlar1 arasinda ise istatistiksel olarak

anlamli bir farka rastlanmamustir.

2020 yilinda Kosece tarafindan yiiriitilen ¢aligmada, egitsel oyunlar ile
pekistirilmis olan GME 6gretiminin 6’1nc1 Sinif 6grencilerinin matematigi gergek yasam ile
iliskilendirmeleri ve tahmin becerileri tizerinde bir etkiye sahip olup olmadig
incelenmistir. Toplamda 25 6grenci ile yiiriitilmiis olan 11 haftalik ¢alismanin ardindan
ulasilan veriler neticesinde GME’nin 6grencilerin tahmin becerileri ve matematigi ger¢ek
yasam ile iligkilendirme konular1 {izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna

ulasilmastir.

2021 yilinda Alan tarafindan yiiriitilmiis olan yiiksek lisans tezi ¢alismasi
kapsaminda Geogebra ile GME yaklasimi harmanlanmis ve hacim konusunun ogretimi
incelenmistir. 12 6grenci ile yiiriitiilmiis olan ¢aligmadan elde edilen veriler neticesinde
GME G&gretiminin dgrencilerin anlamlandirma ve gorsellestirme Kabiliyetleri tizerinde

olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmustir.

2022 yilinda Ay tarafindan yiiriitiilmiis olan doktora tezi ¢aligmasi kapsaminda akis
kurami ve GME’ye gore tasarlanmig olan 6gretimin kalicilik, basarr, motivasyon ve akis
durumlar1 tizerinde olumlu bir etkiye sahip olup olmadigi arastirilmistir. 37 kisilik deney
ve 36 kisilik kontrol gruplar ile yiiriitiilmiis olan ¢alisma neticesinde elde edilen verilere
gore GME yaklasiminin, geleneksel 6greti yontemlerine gore kalicilik, basari, akis durumu

ve motivasyon iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araglari,
uygulama siireci, gelistirilen ve uygulanan Gergekei Matematik Egitimi etkinlikleri ve veri

analizi sunulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada, Gergekgi Matematik Egitimi’nin ortadgretim 9.smif dgrencilerinin
matematik akademik basarisini, matematik dersini 6grenmeye yonelik motivasyon
durumlarim1 ve Ogrenilen bilgilerin kaliciliga olan etkisini tespit etmek amaci ile nicel

aragtirma tekniklerinden 6n test- son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmustir.

Deneysel desen yontemi, arastirmacinin kontrolii altinda degiskenler arasinda
olusturulmus olan sebep- sonug iliskisini tespit edebilmek amaci ile kullanilmaktadir
(Biiyiikoztiirk, 2009). Bu desen yontemi genel olarak kesin sonuglar vermekte ancak her
aragtirma i¢in uygulanmaya elverisli olmamasindan kaynakli olarak alternatif yontemlerin
gelismesine yol agmustir. Yari deneysel desen yontemi, deneysel desen yontemine
alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. Calisma grubu dahilinde olan kisilerin gruplara rastgele
dagitilamadigi ya da dagitilmak istenilmedigi durumlarda kullanilmaktadir (Karatas, 2008).
Yari deneysel desen, deneysel desen yontemine gore hataya daha ¢ok agik olsa da mevcut
gruplar iizerinde uygulama yapabilme firsati tanidig1 i¢in zamandan tasarruf edilmesini

saglamaktadir.

Bu calismada gruplarin rastgele dagitilmadigi ya da dagitilamadigi durumlarda
siklik ile kullanilan 6n test- son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir.
Arastirma kapsaminda olan gruplar, deney ve kontrol grubu ismini almis ve her iki grubu
olusturan katilimcilarin benzer niteliklere sahip olmalarina 6zen gosterilmistir. Gruplardan
hangisinin “deney”, hangisinin “kontrol” grubu olarak adlandirilacagina yansiz bir sekilde
karar verilmistir. Deney grubunda Gergekci Matematik Egitimi kapsaminda “Uggende
Eslik ve Benzerlik” 6gretilmis, kontrol grubunda ise ayni konu bashigi Milli Egitim
Bakanligi’nin ilgili miifredatina uygun bir sekilde hazirlanmis olan ders kitabi araciligi ile
geleneksel bir yontem ile 6gretilmistir.
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Tablo 3.1. Kontrol ve deney grubunda ¢alisma plani

GRUPLAR | ON TEST UYGULAMA SON TEST KALICILIK TESTI
Akademik  Basar1 Meveut  Osretim Akademik  Basar1 | Akademik Basari
Testi (6n test) Program & N Testi (son test) Testi (kalicilik testi)

DENEY Matematik Gergekei Matematik Matematik

GRUBU Ogrenmeye Yonelik . ... . | Ogrenmeye Yonelik | Ogrenmeye Yonelik

- . . | Matematik Egitimi . - - .

Motivasyon Olgegi Destekli Etkinlikler Motivasyon Olgegi | Motivasyon  Olgegi
(6n test) (son test) (kalicilik testi)
Akademik  Basar1 Akademik  Basar1 | Akademik Basart
Testi (6n test) Testi (son test) Testi (kalicilik testi)

KONTROL | Matematik Mevcut  Ogretim | Matematik Matematik

GRUBU Ogrenmeye Yonelik | Programi Ogrenmeye Yonelik | Ogrenmeye  Yonelik
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi | Motivasyon  Olgegi
(6n test) (son test) (kalicilik testi)

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirma i¢in Mugla 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli yasal izinler alinmistir
(Ek18). Bir arastirmada evren; sorular1 cevaplandirmak i¢in ihtiyag duyulan verilerin elde
edildigi canli veya cansiz varliklardan olusabilen biiyiik bir gruptur. Orneklem; 6zellikleri
hakkinda bilgi toplayabilmek amaciyla calisilan evrenden segilen evrenin sinirli bir alt
pargasi olarak tanimlanabilir (Biiytikoztiirk, 2012). Evrenin tanimu veri toplama teknikleri,
aragtirma deseni, biitce, zaman ve kontrol edilebilirlik agisindan 6rnekleme yonteminin
seciminde etkilidir (Biiylkoztiirk, 2012). Arastirmanin yiiritilecegi calisma grubu
belirlenirken kazara ya da uygun 6rnekleme olarak tanimlanan 6rnekleme yontemi zaman,
maliyet, isgiicii, gibi kayiplar1 onlemek ve galismaya pratiklik kazandirmak amaciyla tercih
edilmektedir. Biiylkoztiirk, 2012). Egitim aragtirmalarinda siklik ile kullanilan bir yontem

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Aragtirmanin evrenini 2021-2022 bahar yariyilinda Mugla ilinin Fethiye il¢esinde
bulunan 9.siif 6grencileri, 6rneklemini ise 2021-2022 bahar yariyilinda Fethiye Anadolu
Lisesinde 9.sinifa devam eden 9A ve 9B sinifi 6grencileri olusturmaktadir. Okulda bulunan
5 ayr1 9.smif subesine iki farli 6gretmen derse giriyorken secilen subelerin matematik
Ogretmenlerinin ayni kisi olmasina ¢alismanin gegerliligi, giivenirligi agisindan dikkat
edilmistir. Uygulama yapilan subelerdeki 6grencilerin ¢alismaya goniillii olarak katilmak
istemesi, ders oOgretmeninin ¢alismaya destek vermeye goniilli olmasi ve giincel
calismalar1 destekler nitelikte olmasi bakimindan bu subelerde ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Her

smifta bulunan 35’er kisilik gruplar okul yonetiminin sene basinda yaptigi ¢alismalar ile
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ilkbgretim mezuniyet ortalamalar1 goz 6niinde bulundurularak denk siniflar olusturulmak
amaciyla Ogrencilerin subelere ayrildigi 6grenilmis ve yine siif ogretmenin goriis ve
onerileri dogrultusunda denkligi incelendikten sonra akademik basar1 diizeylerinin denk
oldugu tespit edilen 9B smifi deney 9A smifi kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin ¢alismaya katilmalar1  konusunda baski yapilmanus, goniilliiliik esas
almmistir. Deney grubunda yer alan 6grenciler ile Gergek¢i Matematik Egitimi temelli
ogretim uygulanmis, kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanligi’nin mevcut miifredatina
gore hazirlanmig olan ders kitabi ile geleneksel 6gretim yontemine devam edilmistir.
Fethiye Anadolu Lisesinde arastirmacinin gesitli zamanlarda farkli ¢alismalarda gorev
almis olmasi, okul yonetimi ve Ogretmenlerin egitimde yeni yaklasimlar1 destekliyor
olmasi, okulun uygulama kosullarinin uygun olmasi ve uygulama siirecinin siirekli
gozlenebilecek olmasinin avantaji gerekgesiyle Fethiye Anadolu Lisesi arastirmanin

uygulama alani olarak se¢ilmistir.

Tablo 3.2. Calisma Grubundaki Ogrencilerin Dagilimlari

Grup Uygulama Yontemi Cinsiyet N %

Kiz 23 66

Deney Grubu GME Yaklagimi Erkek 12 34
Toplam 35 100

.l Kiz 21 60

Kontrol Grubu ]I\)Aaevacﬁjtévrgiftlm Programina Erkek 14 40
YA s Toplam 35 100
Toplam 70 100

3.3. Denklestirme

Kontrol ve deney grubunda yer alan o6grencilerin denk olup olmadiklarin
belirleyebilmek amaci ile Her iki gurubun genel matematik dersi akademik basari
seviyelerini karsilastirmak i¢in matematik dersi birinci donem sonu puan ortalamalarindan

elde edilen veriler kullanilmustir.

Bagari testi on test uygulamasinin sonuglarindan elde edilen bulgular deney ve

kontrol grubunun bilissel hazir bulunusluk diizeylerini belirlemede kullanilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin duyussal 6grenme baslangig tiriinlerinin

diizeyini belirlemede Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon &én test uygulama
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sonuclar1 kullanilmustir.

Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin matematik dersi donem sonu puan
ortalamalar1 arasinda farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek igin
bagimsiz orneklemler t testi yapilmistir. Yapilan analiz neticesinde t=0, 452, p=.955>.05
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore kontrol grubu ve deney grubu G6grencilerinin
matematik dersi donem sonu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamustir.

Tablo 3.3. Gruplarin dénem sonu matematik dersi ortalamalarina iliskin bulgular

Ogrenci Ogrenci Sayim  Aritmetik Ortalama Standart tdegeri  Sig. (D)
Gruplari (N) (X) Sapma (Ss) & g-p
Deney 35 68, 70 16, 784
452 .955
Kontrol 35 65, 60 17,528

Tablo 3.4. Deney ve Kontrol Grubu Basar1 On Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarm t

Testi Analizi
Ogrenci Ogrenci Sayis1  Aritmetik Ortalama Standart Sapma _
tdegeri Sig. (p)
Gruplan (N) (x) (Ss)
Deney 35 10.29 0, 9206
-0,598  .856
Kontrol 35 10, 41 5,6191

Deney ve kontrol gurubuna uygulanan o6n testin, ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig1 gézlenmistir, t testinin sonucuna gore de p=.856>.05’ten biiylik bulunmustur. Bu

sonuca gore 6grencilerin hazir bulunugluluk seviyelerinin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.5. Deney ve Kontrol Grubu Motivasyon On Testi Verilerinden Elde Edilen
Puanlarin Mann Whitney U Analizi

Gruplar N Sira Ortalamast Sig. (p)
Kontrol 35 40, 31

.048
Deney 35 30, 69
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Deney ve kontrol gurubuna uygulanan on testin, sira ortalamalar1 arasinda 9, 62
puanlik bir fark oldugu gozlenmistir. Mann Whitney U testinin sonucuna gore de p=
.048<.05 olarak bulunmustur. Bu degere gore iki grubun motivasyon 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulundugunu séylemek miimkiindiir.

Fakat bu fark oldukga kii¢iik oldugundan fark g6z ardi edilmistir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Yiriitilen arastirmanin problem ciimlesine ve diger alt problemlerine cevap
bulabilmek ve verileri toplayabilmek adina Matematik Basar1 Testi (6n test- son test-
kalicilik testi), 6grencilerin matematik dersini 6grenmeye yonelik motivasyon durumlarini
belirleyebilmek amaci ile Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (6n test- son
test- kalicilik testi), kullanilmustir.

3.4.1. On Test ve Son Test Olarak Uygulanan Basari Testi

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari durumlarini 6lgmek ve
ogrenilen bilgilerin kaliciligini tespit etmek amaci ile arastirmaci tarafindan 6n test ve son
test olarak kullanilmak iizere goktan se¢meli bir test hazirlanmistir. Bu amag ile 6ncelikle
ortadgretim 9.simf matematik dersi “Uggende Eslik ve Benzerlik” {initesinin hedef
davranislarina uygun olan belirtke ¢izelgesi hazirlanmis ve bu ¢izelgeye gore her kritik
davranis1 6lgebilecek yeterlilikte olan sorular diizenlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda

basari testi, 40 soru olarak hazirlanmistir.

Hazirlanan 40 soruluk basar1 testinin gegerliligini saglamak amaci ile iki matematik
egitimi uzmani ve Milli Egitim Bakanligi’na bagli olan okullarda gorev yapmakta olan 3
matematik 6gretmeninin goriis ve Onerilerine bagvurulmus oOneriler dogrultusunda soru
say1st 30’a indirilmistir. Gerekli diizenlemelerin yapilmasinin ardindan tamamlanmis olan
basar1 testini olusturmak igin MEB tarafindan hazirlanmis olan ders kitaplari, matematik
test kitaplar1 ve internet platformundan faydalanilmistir. Uzman gortisleri baz alinarak
yapilan degerlendirme sonucunda olusturulmus olan basari testi 6n formu 2021-2022
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egitim-6gretim yili 2.déneminde Mugla ili Fethiye ilgesinin farkli siif diizeylerinde
okuyan “Ucgende Eslik ve Benzerlik” {initesini 6grenmis olan 10., 11. ve 12. smifa devam

eden 108 6grenciye uygulanmustir.

Yirttilen pilot calismada, basar testinde yer alan ve ayni kazanimi 6lgen sorular
icerisinde madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik giicti a¢isindan en uygun olan
sorular tercih edilmis ve ilgili sartlar1 saglamayan 3, 4, 14, 17, 19, 20, 28 sorular1 testten
cikartilmigtir. Pilot ¢alisma dncesinde 30 olan soru sayisi, yapilan analiz sonucunda 23’
distiriilmiistiir. Basari testinin ilk halinde yer alan maddelere iliskin istatistikler Ek1’de yer
almaktadir. Pilot ¢caligmada testin giivenirligini hesaplamak igin puanlama yapilirken dogru
cevaba 1, yanlis ve bos cevaplara 0 puan verilmistir. Glivenilirlik testi i¢in Kuder-
Richardson (KR-20) formiilii uygulanmis ve testin giivenilirlik katsayist .86 olarak
belirlenmistir. Basar1 testi hem deney hem de kontrol grubuna 6n test ve son test olarak

uygulanmistir.

Tablo 3.6. Hedef Davranis Belirtke Cizelgesi

MEB Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda Yer Alan
Maddeler

Kazanimlar

9.4.2.1. Iki iicgenin es olmasi igin gerekli olan asgari kosullar1 degerlendirir. 1,2,12,23

9.4.2.2. Iki iiggenin benzer olmasi icin gerekli olan asgari kosullari
3,4,8,13,18, 20, 22
degerlendirir.

9.4.2.3. Uggenin bir kenarma paralel ve diger iki kenar1 kesecek sekilde | 9, 10, 11, 14, 15, 17,

¢izilen dogrunun ayirdig1 dogru pargalari arasindaki iligkiyi kurar. 19

9.4.2.4. Uggenlerin benzerligi ile ilgili problemleri ¢ozer. 5,7,16,21

3.4.2. Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ol¢egi

Bu calismada, 6grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyon durumlarinin
tespit edilmesi amaci ile Akgakin (2018) tarafindan gelistirilmis olan Matematik
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Olgek belirlenirken literatiir
taramasi yapilmis 6grencilerin matematik 6grenme motivasyonlarini tespit etmek amaci ile

hazirlanmis ve kullanilmis 6lgekler incelenmistir. Incelenen dlgekler bir matematik egitim
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uzmanin goriisiine sunulmus ve sonrasinda Olgekler iginden Ogrenci diizeyine, dil
kurallarina ve dersin igerigine en uygun olan segilmeye ¢alisilmigtir. Gegerlilik giivenirlik
calismalart 2018 yilinda tamamlanmig (Yapilan analizlerde faktorlerin Cronbach Alfa
giivenirliklerinin .71 ile .83 arasinda degistigi gozlenmistir) olmasi1 bakimindan yeni ve
giincel olusu da goz 6ntinde bulundurularak Akgakin (2018) tarafindan gelistirilen bu 6lgek
arastirmada kullanilmistir. Toplamda 33 maddeden olusan likert tipi bu 6lgekte, Kesinlikle
Katiliyorum (5), Katiliyorum (4), Kararsizim (3), Katilmiyorum (2), Kesinlikle
Katilmryorum (1) olarak kodlanmustir. Olgegi uygulama izni internet aracihig ile alinmistir

ve Ek17°de izin yazis1 yer almaktadir.

3.5. Uygulama Siireci

Veri toplama siirecinde asagidaki tabloda verilen adimlar izlenmistir.

Pilot Uygulama Sonrasi On Teslerin Yapiimas)

Bagar| Testi Taslak Formu = Nihai Test Olugturimasi
Gerekli lzinlerin Alinmas) (7 Mart 2022)

{ Basan On Testi ve
Matematik Ogrenmeye
(23 Soru) Yonelik Motivasyon Olcegi)

(30 soru)

Kalicilik Testlerinin
Uygulanmasi
( Basari Testi ve Matematik
Orenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi)

Son testlerin yapiimasi

Uygul . y
b b N (Bagan Testi ve Matematik 4 hafta Sonra
(28 Mart-29 Nisan) Ogrenmeye Yanelik
Motivaasyon Olcegi)

Verilerin Analizi Raporlastirma

Sekil 3.1. Gergek¢i Matematik Egitimi veri toplama siireci akis semast

Calismanin uygulama adimlari su sekildedir:

Uygulamaya baslamadan énce Mugla 11 Milli Egitim Miidiirliigiine basvurularak

caligmanin yiiriitiilecegi uygulama okulu igin gerekli izinler alinmustir.
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GME destekli dgretimin temel ilkeleri ve MEB Ortadgretim Matematik Ogretim
Programi’nda yer alan 9.siif “Uggende Eslik ve Benzerlik” iinitesinin kazanimlar1 gz
ontinde bulundurularak GME destekli 6gretim i¢in kullanilacak olan etkinlikler ve ders

plani tasarlanmigtir.

Hazirlanan etkinlikler iki matematik egitimi uzmani ve 3 O6gretmenin goriis Ve
Onerilerine sunulmustur. Yapilan incelemeler sonucunda etkinliklerin GME’ye uygun olup
olmadigi, dil kurallar1 ve ilgili ¢alisma grubunun diizeyine uygun olup olmadig1 goz

ontinde bulundurularak gerekli diizenlemeler yapilmustir.

Okul yonetiminin subeler arasi segkisiz atamaya izin vermemesinden 6tiirii deney

gurubu 9 B smifi ve kontrol grubu 9 A sinifi olarak belirlenmistir.

GME destekli 6gretimin Uggende Eslik ve Benzerlik” konusundaki basariya
etkisini 6lgmek igin arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan veri toplama araglarindan
Matematik Basar1 Testi, gegerlilik- giivenirlik ¢alismalari amaci ile 10., 11., ve 12.sinifa
devam eden 108 6grenciye uygulanmistir. Pilot ¢alisma sonucunda madde analizi yapilmis
ve uzman gorisleri alimarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Diizenlemeler sonucunda

basari testi 23 soruya diisiiriilmiis ve test son halini almistir.
Deney grubu ve kontrol grubuna Basar1 Testi 6n test olarak uygulanmustir.

Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik isteklerini 8lgmek amaci ile Matematik

Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi 6n test olarak uygulanmustir.

Ucgende Eslik ve Benzerlik konusu cercevesinde, arastirmaci tarafindan deney
grubunda yer alan 6grencilere GME destekli 6gretim uygulanirken, kontrol grubundaki

ogrenciler ile mevcut 6gretim programina devam edilmistir.

Ogretimin bitmesi ile birlikte her iki gruba da Basari Testi ve Matematik

Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi son test olarak uygulanmustir.
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Tablo 3.7. Uygulama Plam

Deney Kontrol | Deney Grubu Kontrol Grubu
On test (Matematik basar1 testi) On test (Matematik basari testi) uygulandi
2 ders 2 ders uyguland1 (EK 2). (Ek 2).
saati saati Matematik 6grenmeye yonelik Matematik 6grenmeye yonelik motivasyon
motivasyon 6l¢egdi uygulandi (Ek 3). | 6l¢edi uygulandi (EK 3).
i e . vy 1 1ews MEB‘in mevcut 6gretim programi gore
gagfirs gagfirs Kopl:ilfijlz(uEn;lz%u Bulma” etkinligi hazirlanmis olan ders kitabi kullanilarak,
uygs ' Ucggende Eslik ve Benzerlik konusu anlatilds.
» .. vy te qes MEB‘in mevcut 6gretim programi gore
2 de_rs 2 de_rs Cati Siisleme” etkinligi uyguland: hazirlanmig olan d%rrs kit:ﬁ)l l%ullamflgarak
saati saatl (Bk5). Ucgende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
“ . i MEB‘in mevcut 6gretim programi gore
2 de_rs g de_rs plavigasyon BozulEe” etkinlis hazirlanmig olan dgel;s kit:ﬁ)l l%ullamflgarak
saatl saatl uygulands (Ek 6). Ucgende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
« A MEB‘in mevcut 6gretim programi gore
2 de_rs 2 de_rs Serbesf T etkinligygulandt hazirlanmig olan d%rrs kit:ﬁ)l l%ullamflgarak
saatl saatl (ST Ucgende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
. . ... MEB‘in mevcut 6gretim programi gore
ia(:l(teirs iagfirs Ogrfnf&:n(;(}/ g;l ladugggeticinligy hazirlanmig olan ders kitabi kullanilarak,
uyguwia : Ucggende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
« . - ’ MEB‘in mevcut 6gretim programi gore
iagfirs ia:firs e:?(?rfin'lin Uzu;l;;l(ghu?élk%e;saplama hazirlanmig olan ders kitabr kullanilarak,
gtuyed ' Uggende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
€Dt AL Lo vy ol 1ixs MEB‘in mevcut dgretim programi gore
:agteirs f,a:firs uRuiliir d??élli 1(8? mmr” etkinligi hazirlanmis olan ders kitabr kullanilarak,
ve ' Uggende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
“« .. ’ MEB‘in mevcut 6gretim programi gére
:agteirs f,a:firs eg{?ﬁfﬁﬁaniﬂi(ﬁ?zﬁliBansl hazirlanmis olan ders kitabr kullanilarak,
gruye ' Uggende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
P MEB‘in mevcut dgretim programi gore
:agteirs f,a:firs (EOkrgluZ)O rme” etkinligi uyguland: hazirlanmis olan ders kitabi kullanilarak,
' Uggende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
“Ty = [ MEB‘in mevcut dgretim programi gore
:agteirs f,a:firs uBOEEI Zni()(%rll(lslug) etkinligi hazirlanmis olan ders kitabr kullanilarak,
ve ' Uggende Eslik ve Benzerlik konusu anlatildi.
2 ders 5 ders Son test uyguland: (Ek 2). Son test uygulandi (EK 2).
saati saati Matematik 6grenmeye yonelik Matematik 6grenmeye yonelik motivasyon
motivasyon 6lgegi uygulandi (Ek 3). | 6lgegi uygulandi (Ek 3).
Kahmhk.teSti uyguland: (Ek 2 ) Kalicilik testi uygulandi (EK 2).
2 ders 2 ders Matematik 6grenmeye yonelik Matematik grenmeye yénelik motivasyon
saati saati motivasyon olgegi kalicilik testi

uygulandi (Ek 3).

oOlgegi kalicilik testi uygulandi (Ek 3).
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3.6. Gelistirilen Ger¢ekci Matematik Egitimi Etkinlikleri

Dersler deney grubunda Gergek¢i Matematik Egitimi temel ve egitsel ilkeleri goz
ontinde bulundurularak gergeklestirilmistir.  Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan
hazirlanan plan ve etkinlikler alaninda uzman iki kisi ve sahada 6gretmen olarak gorevli 4
matematik ogretmeninin gortsleri alinip diizenlemeler yapilmig deney grubuna
uygulanmadan once kiigiik bir grup calismasini 6rnekleyecek sekilde 4 ogrenciye pilot
calisma olarak uygulandiktan sonra deney grubunda uygulamaya hazir duruma
getirilmistir. Etkinlikler Gergek¢i Matematik Egitiminin temel ilkesi gbéz Oniinde
bulundurularak gerg¢ek hayattan veya gergek hayatta karsilasilabilen yasam durumlarindan

uyarlanmustir.

Uygulama asamasindan hemen 6nce 6grencilere ¢alismanin amaci, konu hakkinda
gerekli bilgiler, 6gretmen ve 6grenciye diisen sorumluluklar ile ilgili kisa bilgilendirilmeler
yapilmustir. Asil uygulamaya gegilmeden once gegmis konunun kazanimlarini igeren pilot
calisma gergeklestirilmistir. Derslerde kullanilan malzemeler 6ncesinde hazirlanarak sinif
ortamina gelinmis Ogrencilerin  etkilesim Kkurabilmeleri, fikirlerini 6zgiirce ifade
edebilmeleri, tartisabilmeleri ve is birlikli c¢alisabilmelerine uygun smf ortami

hazirlanmaya caligilmistir.

Ogrencilere siire¢ boyunca etkinliklerden yola ¢ikarak gercek bir yasam problemi
ile karsilastiklarinda yapmalar1 gereken probleme dikkat etme, akil yiiriitme, modelleyerek
ifade etme, eski bilgileriyle iliskilendirerek ¢oziime katki saglama, kesfetme ve

matematiklestirme asamalarinda rehberlik edilmistir.

Deney grubu ile Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretimde ilk olarak
“Kopriiniin Uzunlugunu Bulma” etkinligi yapilmistir. “iki {icgenin es olmas1 icin gerekli
olan asgari kosullar degerlendirilir ve ii¢ggenin benzerligi ile ilgili problemleri ¢ozer”
kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grenciler sorudaki 6grencinin
edindigi bilgiler 1s1ginda adim uzunlugundan yola ¢ikarak olusturdugu benzer {iggenler
araciligi ile kopriiniin uzunlugunu bulmaya calismislardir. Bir¢ok grup olusan benzer
ticgen modelini etkinlik kagidina ¢izerek sonuca ulasmistir. Daha sonra yapilan

hesaplamalar 6gretmen rehberliginde genel bir formiile doniistiiriilmustiir.

Ogrencilere ikinci etkinlik olarak “Cat1 Siisleme” etkinligi uygulanmustir. “Uggenin

benzerligi ile ilgili problemleri ¢ozer. Uggenin bir kenarma paralel ve diger iki kenarini

53



kesecek sekilde cizilen dogrunun ayirdigi dogru pargalar1 arasindaki iliskiyi kurar”
kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanmigtir. Bu etkinlikte 6grenciler veranda direkleri ile ¢ati
arasindaki iligkiyi gormekte baslangigta zorlanmis daha sonra direkler arasi mesafenin
Ol¢timiinii nasil yapabilecekleri {izerine tartismiglardir. Grup tiyelerinin verdikleri cevaplar
degerlendirilmistir. Son olarak ¢atida olusan ti¢genler etkinlik kagidina ¢izilip, daha once

6grenmis olduklar1 oran orant1 konusu yardimi ile sonuca ulastiklar1 gozlenmistir.

Ogrencilere  iigiincii  etkinlik olarak “Navigasyon Bozulursa” etkinligi
uygulanmistir. Bu etkinlikte “Ucgenlerin benzerligi ile ilgili gercek hayat problemlerine
yer verilir ve bilgi iletisim teknolojilerinden yararlanilir” kazanimlari dogrultusunda
hazirlanmistir.  Ogrenciler bu etkinlikte navigasyonun komutlar1 ile sokaklar aras
mesafeleri 6grenmis, navigasyonun bozuldugu noktadan sonra kalan yolu bulmaya
calismislardir. Ogrenciler sokaklarmn olusturdugu iicgenleri calisma kagidina cizerek,
hedefe ulasmak icin kalan mesafeyi bulmaya calismislardir. Ogretmen, bu verileri
kullanarak kalan yolu bulmalarini saglayacak bir genelleme elde edip edemeyeceklerini

sormus Ve hep birlikte hesaplamalar formiillestirilmistir.

Ogrencilere dordiincii etkinlik olarak “Serbest Atis” etkinligi uygulanmustir. Bu
etkinlik “Iki iiggenin benzer olmasi icin gerekli asgari kosullar degerlendirilir ve gercek
hayat problemlerine yer verilir” kazanimlari dogrultusunda hazirlanmistir. Serbest atis
kullanacak olan futbolcu kurallar geregi verilen 6lgiide olusturulan baraj ile kale diregi
arasinda olusabilecek benzer ii¢cgenleri gormeleri 6grencilerden beklenmis ve kalenin
birakilmis olan bu bilgiyi fark edip, ilgili bilgiye hangi yollarla ulasabileceklerini
tartismiglardir. Bu noktada ogrencilerin yaraticiliklarini kullandiklart ve etkilesimlerinin
arttigl  gozlenmistir. Ayrica Soruyu c¢ozmeye yoOnelik motivasyonlarinin arttigi da
gozlenmistir. Son olarak onceki etkinlikler ile iligskilendirilerek 6gretmen genel bir formiil

elde edilmistir.

Ogrencilere besinci etkinlik olarak “Ogrendim Uyguladim” etkinligi uygulanmustir.
Bu etkinlik “Iki iicgenin benzer olmasi igin gerekli asgari kosullar degerlendirilir”
kazanimi dogrultusunda hazirlanmistir. Ogrencilere baglam probleminin farkli bigimlerde
sunulabiliyor olduguna 6rnek olacak sekilde sozel problem durumu basit sekiller ile
gorsellestirilmis ve Ogrenciye soyut kavramimin kazanilmasina yodnelme saglamay1
hedeflemistir.  Ogrencilerin  etkinliklerden elde ettikleri bilgileri pekistirmeleri
amagclanmistir. Ogrenciler yapilacak olan tablo igin alimmasi gereken kanvasin alanini

54



bulmaya c¢alismislardir. Yaptiklar1 hesaplar 6gretmen ile birlikte genellestirilmistir.

Ogrencilere altinct etkinlik olarak “Kulenin Uzunlugunu Bulma” etkinligi
uygulanmustir. Bu etkinlik “Uggenin benzerligi ile ilgili problemleri ¢ozer” kazanimi
dogrultusunda hazirlanmistir. Ogrencilerden, verilen bilgilerden yararlanilarak saat kulesi,
teleskop ve gece lambasinin olusturdugu benzer {iggenlerden saat kulesinin uzunlugunu
bulmalar1 istenmistir. Gruplar olusan benzer tiggen modelini etkinlik kagidina ¢izmis ve
acilar1 yerlestirdikten sonra benzerlik oranindan faydalanarak Kkulenin uzunlugunu
hesaplamuslardir. Ogretmen Ogrencilerin baska problemlerde kullamlmak iizere bir
genelleme yapip yapamayacaklarini sormus ve hep birlikte “agi-agi-a¢1” kuralina gore

benzerlik sart1 yazilmistir.

Ogrencilere yedinci etkinlik olarak “Riizgar Giilii Yapimi” etkinligi uygulanmustir.
Bu etkinlik “Uggenin benzerligi ile ilgili problemleri ¢dzer” kazanimina gore
hazirlanmistir. Ogrencilere 21°e 65 cm 6lgiilerde kartonlar verilerek, verilen ydnergelere
uygun riizgar giiliinii yapmalar1 ve yapimda kullanilan ti¢genlerini benzerliklerinden yola
cikarak oOnceki Ogrenmeleri ile iliskilendirme yaparak, alanlara oranimi kesfetmeleri

amaglanmistir. Yapilan hesaplamalar 6gretmen genel bir formiile doniistiiriilmiistiir.

Ogrencilere sekizinci etkinlik olarak “Antrenmanlarla Yiizme Yaris1” etkinligi
uygulanmustir. Bu etkinlik “Uggenin benzerligi ile ilgili gercek hayat problemlerine yer
verir” kazammi dogrultusunda hazirlanmustir. Ogrenilenlerin giinlilk yasamda denene
bilirliginden hareketle gercek yasamdan esinlenilerek hazirlanmistir. Ogrencilerden yiizme
parkurunun uzunlugunu bulmalar1 istenmistir. Ogrencilerin, parkurun uzunlugunu
bulabilmeleri i¢in daha 6nceki 6grenmeleri olan “dik tiggenler” konusu ile baglant1 kurarak
hedefe ulagsmalar1 hedeflenmistir. Gruplar bu bilgileri kullanarak cevaba ulasabilmis, bazi
gruplar ise sporcularin yilizme siirelerinden Yyola ¢ikarak parkurun uzunluguna
ulasabilecegini diistindiiklerini belirtmislerdir. Boylece kendi varsayimlar1 ile ¢6ziime
katkida bulunmusglardir. Son olarak 6grencilerin yaptiklari hesaplamalar 6gretmen ile

birlikte formiile doniistiiriilmiistiir.

Ogrencilere dokuzuncu etkinlik olarak “Orgii Orme” etkinligi sunulmustur. Bu
etkinlik “Uggenin benzerligi ile ilgili gercek hayat problemlerine yer verir’ kazanimi
dogrultusunda hazirlanmigtir. Benzerlik oranlar1 bulunan tiggenlerin alanlari oranini
ogrencilere kesfettirmek amaglanmistir. Siparis verilen tggen seklindeki pangonun

modelini ¢izmeleri istenmistir. Icindeki benzer {icgenleri gdrmelerini saglamak
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amaglanmustir.

Ogrencilere onuncu etkinlik olarak “Bogaz K&priisii” etkinligi sunulmustur. Bu
etkinlik “iggenin benzerligi ile ilgili gercek hayat problemlerine yer verir” kazanimi
dogrultusunda hazirlanmistir. Ogrencilerin  kdprii iizerinde paralel baglanmis ¢elik
kablolarin uzunluklar1 bulmalar1 beklenmis ve buradan temel benzerlik kuralini

yazabilmeleri hedeflenmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS paket programi
kullanilmistir. On test- son test- kalicilik testi olarak kullanilan basar1 testinin analizinde
bos birakilmig veya yanlis cevaplanmig olan sorulara 0, dogru cevaplanmig olan sorulara 1
puan verilmistir. Oncelikle yapilmis olan testlerden elde edilmis olan veriler SPSS paket
programina girilmistir. Verilerden elde edilen aritmetik ortalama ve standart sapma gibi
degerler, bulgular kisminda detayli olarak verilmistir. On test ve son test puanlarmin
normal dagilim gosterip gostermediklerini test etmek amacr ile her bir grupta 50’den az
katilimcr oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi uygulanmustir. Yapilan analiz sonucunda
motivasyon olgegi igin veri setinin normal dagilmadigina karar verilmis (p<0, 05) ve

verilerin analiz edilmesi igin parametrik olmayan testlerden Wilcoxon testi kullanilmstir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde alt problemler igin yapilan analizlerden elde edilen

sonugclar ve sonuglara iliskin yorumlar sunulmaktadir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Calismanin ilk alt gérevi “Ortadgretim 9.simf matematik dersi Ucgende Eslik ve

Benzerlik konusunda Gergekgi Matematik Egitimi 6gretiminin uygulandigi deney grubu ile

MEB &gretim programina dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda matematik

basari testi 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var

mudir?” Bu alt problemde kullanilacak olan akademik basari on test ve son test puanlarinin

normallik sinamasi deney ve basari1 gruplari igin incelenmis ve asagidaki tablolarda

verilmistir.

Tablo 4.1. Akademik Basar1 On Test Puanlarimimn Normalligi

Kolmogorov-Smirnov Saphiro-Wilk
Ogrenci F Serbestlik p. F. Serbestlik p.
Gruplari Derecesi Derecesi
Deney Grubu 0,118 35 0, 200 0,970 35 0, 454
Kontrol 0, 104 35 0, 200 0,975 35 0, 581
Grubu
Tablo 4.2. Akademik Basar1 SonTest Puanlarinin Normalligi
Kolmogorov-Smirnov Saphiro-Wilk

Ogrenci . Serbestlik E Serbestlik

Gruplari Derecesi - ' Derecesi

Deney Grubu 0, 153 35 0, 048 0, 932 35 0, 047

Kontrol 0,148 35 0, 050 0,972 35 0, 488

Grubu

Deney grubu akademik basar1 6n test ve uygulama sonrasi yapilan son test

sonucunda elde edilen verilere, veri seti normal dagildigi i¢in t testi analizi uygulanmistir.
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Tablo 4.3. Deney Grubu Basart On ve Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin T-

Testi Analizi
Deney Grubu N X Ss t Sig. (p)
On Test 35 6.48 0.7585 -7.343
p<0.001
Son Test 35 11.44 0, 4555

Yapilan analiz sonucunda deney grubunun matematik basarisini 6lgmeye yonelik
On test aritmetik ortalama puani 6.48, son test aritmetik ortalama puanmi 11, 44 olarak
bulunmustur. Deney grubunun aritmetik ortalama puaninin son testte 4, 96 puan artmis
oldugu goriilmektedir. Bu artisin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi eslestirilmis
orneklemler t testi (Paired Samples t-testi) ile analiz edilmistir. p<O, 001 olarak
bulunmustur. Bu sonuca goére deney grubunda Gergekgi Matematik Egitimi destekli
ogretimin gerceklestirilmis olmasi neticesinde 6n test- son test puanlar1 arasindaki farklin

istatistiksel olarak anlamli oldugu yorumuna ulasilabilir.

Kontrol grubuna ait basar1 6n test ve son testinden elde edilen verilere, veri seti

normal dagildig1 i¢in eslestirilmis 6rneklemler t testi analizi uygulanmistir.

Tablo 4.4. Kontrol Grubu Basar1 On ve Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin
Eslestirilmis Orneklem T- Testi Analizi

Kontrol grubu N X Ss T Sig. (p)
On Test 35 6.76 7566 -.633 531
Son Test 35 7.27 6039 '

Yapilan analiz sonucunda kontrol grubunun matematik basarisin1 6lgmeye yonelik
On test aritmetik ortalama puani 6.76, son test aritmetik ortalama puanmi 7, 27 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunun aritmetik ortalama puaninin son testte. 51 puan artmis
oldugu goriilmektedir. Bu artigin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi eslestirilmis
orneklemler (Paired Samples t-testi) ile analiz edilmistir. p= .531 (p>0, 05) olarak
bulunmustur. Bu degere gore kontrol grubunda mevcut 6gretim programina dayali 6gretim
neticesinde on test ve son test puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml

olmadig1 seklinde yorumlanabilir.
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Deney ve kontrol grubuna uygulanan basar1 son testi puanlarina, veri seti normal

dagilmadigi icin Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin
Mann Whitney U Analizi

Gruplar N Sira Ortalamasi Sig. (p)
Kontrol 35 22,57

p<0.001
Deney 35 48, 43

Deney ve kontrol gurubuna uygulanan son testin, sira ortalamalar1 arasinda 25, 86
puanlik bir fark oldugu gozlenmistir. Mann Whitney U testinin sonucuna gore de p degeri
0, 05’ten kii¢iik bulunmustur. Bu sonuca gore Gergekei Matematik Egitimi destekli
Ogretimin 6grencilerin matematik basarilar1 tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu

s0ylemek miimkiindiir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Ortadgretim 9.simf matematik dersi Ucgende
Eslik ve Benzerlik konusunda Gergek¢i Matematik Egitimi 6gretiminin uygulandigi deney
grubu ile MEB &gretim programina dayali dgretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda
matematik 6grenmeye yonelik motivasyon testlerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklihk var mudir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt
problemde kullanilacak olan matematik 6grenmeye yonelik motivasyon on test ve son test
puanlarmin normallik siamasi1 deney ve basari gruplart i¢in incelenmis ve asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 4.6. MOY Motivasyon Olgegi On Test Puanlarmin Normalligi

Kolmogorov-Smirnov Saphiro-Wilk
Ogrenci E Serbestlik 0 E Serbestlik
Gruplar1 Derecesi ' ' Derecesi
Deney Grubu 0, 190 35 0, 003 0,917 35 0,012
Kontrol 0,122 35 0, 200 0, 961 35 0, 245
Grubu
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Tablo 4.7. MOY Motivasyon Olcegi Son Test Puanlarinin Normalligi

Kolmogorov-Smirnov Saphiro-Wilk
Ogrenci F Serbestlik p. F. Serbestlik p.
Gruplar Derecesi Derecesi
Deney Grubu 0, 115 35 0, 200 0, 980 35 0, 765
Kontrol 0, 086 35 0, 200 0, 980 35 0,771

Grubu

Bu alt probleme ait deney grubuna ait motivasyon 6lgegi 6n test ve son testinden elde
edilen verilere, veri seti normal dagilmadig: igin non-parametrik testlerden olan bagimli

orneklemler Wilcoxon testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 16°de verilmistir.

Tablo 4.8. Deney Grubu Motivasyon On ve Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin

Wilcoxon Analizi

Deney Grubu N Sira Ortalamasi Sig. (p)
On Test 35 7,60

p<0, 001
Son Test 35 19,73

Deney gurubuna uygulanan motivasyon on test ve son testin, sira ortalamalari
arasinda 12, 13 puanlik bir fark oldugu goézlenmistir. Wilcoxon testinin sonucuna gore de p
degeri 0, 05’ten kiigiik bulunmustur. Bu sonuca gore Gergekei Matematik Egitimi destekli
ogretimin 6grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlari iizerinde olumlu bir

etkiye sahip oldugunu séylemek miimkiindiir.

Kontrol grubuna ait motivasyon 6n test ve son testinden elde edilen verilere, veri
seti normal dagilmadigi i¢in non- parametrik testlerden olan bagimli 6rneklemler Wilcoxan

testi uygulanmustir. Elde edilen veriler Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 4.9. Kontrol Grubu Motivasyon On ve Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarimn

Wilcoxon Analizi

Kontrol Grubu N Sira Ortalamasi Sig. (p)
On Test 35 16, 52

.287
Son Test 35 20, 83
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Kontrol gurubuna uygulanan motivasyon 6n test ve son testin, sira ortalamalar
arasinda 4, 31 puanlik bir fark oldugu gézlenmistir. Bu farkin istatistiksel olarak anlaml
olup olmadigina karar vermek amaci ile p degerine bakilmig ve degerin. 05'ten biiyiik
oldugu gozlenmistir. Bu sonuca gore kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon o6n test- son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulunmadigini séylemek

mumkindiir.

Deney grubu son test motivasyon puanlar1 ile kontrol grubu son test motivasyon

puanlari, veri seti normal dagildigi igin t testi ile analiz edilmistir (t=-5, 612, p<0, 001).

Tablo 4.10. Deney ve Kontrol Grubu Motivasyon Son Testi Verilerinden Elde Edilen

Puanlarin T- Testi Analizi

Gruplar N X Ss T Sig. (p)
Kontrol 35 3, 1069 .36592 -5, 612

<0, 001
Deney 35 3, 6453 43389

Deney grubu ve kontrol grubu son test motivasyon puanlarinin gosterildigi tablo
incelendiginde deney grubunun son test motivasyon ortalamasi (x=3, 6453) ve kontrol
grubunun son test motivasyon puani ortalamasi: (x=3, 1069) olarak goriilmektedir. Bu
veriler 1s1iginda deney grubuna uygulanan GME uygulamalarinin gruplar arasinda
matematige 6grenmeye yonelik motivasyonda bir degisiklige sebep oldugu soylenebilir.
Bu analiz sonug¢larindan yola ¢ikarak deney grubu son test motivasyon puanlarinin kontrol

grubu son test motivasyon puanlarinin anlamli bir sekilde farklilagtigi goriiliir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin {iciincii alt problemi “Ortadgretim 9.sinif matematik dersi Uggende
Eslik ve Benzerlik konusunda Gergek¢i Matematik Egitimi 6gretiminin uygulandigi deney
grubu ile MEB &gretim programina dayali dgretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda
matematik bilgisi kalicilik testi on test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?” dogrultusunda, deneysel islem tamamlandiktan 4 hafta

sonra ogrencilerin matematik basarilarinda kalicilik diizeylerini belirlemek i¢in yapilan
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kalicilik testinden aldiklar1 puanlara iliskin bulgular, asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.11. Akademik Basar1 Kalicilik Puanlarinin Normalligi

Kolmogorov-Smirnov Saphiro-Wilk
Ogrenci F Serbestlik p. F. Serbestlik  p.
Gruplari Derecesi Derecesi
Deney Grubu 0,131 35 0, 161 0, 928 35 0, 037
Kontrol 0,117 35 0, 200 0, 956 35 0,170

Grubu

Deney grubu kalicilik testi puanlari ile kontrol grubu kalicilik testi puanlari veri seti

normal dagilmadigi igin Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir.

Tablo 4.12. Deney ve Kontrol Grubu Kalicilik Testi Verilerinden Elde Edilen Puanlarin
Mann Whitney U Analizi

Gruplar N Sira Ortalamasi Sig. (p)
Kontrol 35 34, 36

.638
Deney 35 36, 64

Deney ve kontrol gurubuna uygulanan kalicilik testinin, sira ortalamalar1 arasinda
2, 28 puanlik bir fark oldugu gozlenmistir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigina karar vermek amaci ile p degerine bakilmis ve ilgili degerin 0, 05’ten biiyiik
oldugu goriilmiistiir. Buna gore iki grup arasinda matematik basarisinin kalicilig1 agisindan

anlamli bir fark bulunmadigi yorumunu yapmak miimkiindiir.
Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Ortadgretim 9.smif matematik dersi Ucgende
Eslik ve Benzerlik konusunda Gergek¢i Matematik Egitimi 6gretiminin uygulandigi deney
grubu ile MEB &gretim programina dayali dgretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda
matematik 6grenmeye yonelik motivasyon son test ve kalicilik testi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?” dogrultusunda, deneysel islem tamamlandiktan 4
hafta sonra 6grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyon kalicilik diizeylerini
belirlemek i¢in yapilan kalicilik testinden aldiklar1 puanlara iliskin bulgular, asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 4.13. MOY Motivasyon Olcegi Kalicilik Puanlarinin Normalligi

Kolmogorov-Smirnov Saphiro-Wilk
Ogrenci E Serbestlik F Serbestlik
Gruplar1 Derecesi P- ' Derecesi
Deney Grubu 0,131 35 0, 161 0, 928 35 0, 037
Kontrol 0,117 35 0, 200 0,95 35 0,170
Grubu

Deney grubu kalicilik testi puanlari ile kontrol grubu kalicilik testi puanlari veri seti

normal dagilmadig: igcin Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir.

Tablo 4.14. Deney ve Kontrol Grubu MOY Motivasyon Kalicilik Testi Verilerinden Elde
Edilen Puanlarin Mann Whitney U Analizi

Gruplar N Sira Ortalamasi Sig. (p)
Kontrol 35 33,95

.252
Deney 35 37.15

Deney ve kontrol gurubuna uygulanan kalicilik testinin, sira ortalamalar1 arasinda
0, 88 puanlik bir fark oldugu gozlenmistir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigma karar vermek amaci ile p degerine bakilmis ve ilgili degerin 0, 05’ten biiyiik
oldugu gorilmiistir. Buna gore iki grup arasinda matematik o6grenmeye yoOnelik
motivasyon kaliciligi agisindan anlamli bir fark bulunmadigi yorumunu yapmak

mumkundiir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu boliimde bulgular kisminda verilmis olan arastirma sonuglarinin yorumu ve
tartismas1 yapilmustir. EK olarak arastirma bulgularina dayali daha sonra yapilacak olan

calismalara da rehberlik edebilecegi diisiiniilen baz1 6nerilere yer verilmistir.

Bu ¢alismada, daha once de ifade edilmis oldugu gibi Gerg¢ek¢i Matematik egitimi
destekli ogretimin ortadgretim 9.simif “Ucgende Eslik ve Benzerlik” konusunda,
Ogrencilerin matematik ogrenmeye yoOnelik motivasyonuna, basarisina ve ogrenilen
bilgilerin kaliciligina etkisinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda
oncelikle iki grubun akademik basar1 agisindan birbirlerine denk olup olmadiklarini tespit
etmek amaci ile 6grencilerin donem sonu matematik ortalama puanlar1 ele alinmis ve iki
grup arasinda akademik basari agisindan bir farkliligin (p=.955>.05) olmadig: tespit
edilmistir. Sonrasinda Basar1 Testi ise hem deney grubuna hem de kontrol grubuna 6n test
olarak uygulanmigtir. Ayrica Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyon
diizeylerinin tespit edilmesi amaci ile de motivasyon 6lgegi uygulanmistir. Uggende eslik
ve benzerlik tinitesinin 6gretim siirecinin sona ermesi ile birlikte, 6grencilerin bu konu ile
ilgili akademik basarilari iizerine farkli iki 6gretimin etkilerinin karsilastirilmasi amaci ile
basari testi her iki gruba da son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin iiggende eslik ve
benzerlik ile ilgili akademik basarilar1 bakimindan, son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigini belirleyebilmek amaci ile elde edilen veriler Mann Whitney U
testi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analize gore gruplar arasinda son test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p=.000<0.05). Bu sonug
Gergekei Matematik Egitimi destekli 6gretimin, 6grenci basarisi lizerinde mevcut 6gretim
programina dayali 6gretime gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Ek olarak deney
grubunun uygulama oncesinde ve sonrasinda basari puanlari bakimindan anlamli bir
farkliliga sahip olup olmadigini belirleyebilmek amaci ile verilere t testi uygulanmis ve
sonug anlamli bulunmustur (p=.000<0.05). Bu sonug¢ deney grubunun, ¢alismadan olumlu
etkilendigini gostermektedir. Kontrol grubuna da benzer bir analiz uygulanmistir ancak bu
kez sonu¢ anlamli bulunmamistir (p=.531>0.05). Bu da mevcut 6gretim programina dayali
ogretimin  kontrol grubunun akademik basarisini  olumlu etkilemedigi olarak

yorumlanmaktadir.
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Arastirmadan elde edilen bulgular Ozdemir.(2020); Camlik.(2020); Isik, S. (2019);
Kan, A. (2019); Kan, A. (2019); Ozkiiciikler, L. (2019); Akkaya, Y. (2019); Ozkan, M.
(2019); Sevim, H. (2019); Karadol, D. (2019); Kavuran, C.A. (2019); Karatas, K. (2019);
Yontucuoglu, A. (2018); Erdogan, H. (2018); Tas, T.E. (2018); Cihan, E. (2017);
Korkmaz, E. (2017); Biiyiikiz, H. (2017), Demir, G. (2017); Ozdemir, H. (2015); Cilingir,
E. (2015); Ozcelik, A. (2015); Gozkaya, S. (2015); Kurt, E.S. (2015); Aydin, N.G. (2014);
Kaylak, S. (2014); Ersoy, E. (2013); Ayvali, 1. (2013); Altayli, D. (2012); Altayli, D.
(2012); Bildircin, V. (2012); Cakir, Z. (2011); Akyiiz, M.C. (2010); Arseven, A. (2010)
tarafindan elde edilen bulgular ile ayni dogrultuda oldugu gorilmektedir. Bu
arastirmalarda Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretimin mevcut 6gretim programina
gore akademik basartyr olumlu yonde etkiledigi gosterilmistir. Yapilan arastirmalarin
birgogu deneysel arastirmalardir. Deney gruplari ile yiiriitillen ¢alismalarda akademik
basarinin artma sebepleri olarak 6grenmeye gergek hayat problemleriyle baslamanin,
yatay, dikey matematiklestirme siire¢lerinde 6grenilen bilgilerin matematige yansitilarak

soyut sayilabilen kavramlarin kolaylikla somutlastirilabildigi ifade edilmistir.

Bunun yaninda Aydin-Unal, Z.(2008), Can, M.(2012), Kormaz, E ve Korkmaz,
C(2017) ; Cengiz, S.(2020) calismalarinda Gergek¢i Matematik Egitimi prensipleriyle
islenen dersin Ogrencilerin matematik basarilarina etki etmedigi ile ilgili bulgulara

ulagmiglardir.

Ortadgretim 9.smiflarda “Uggende Eslik ve Benzerlik” {initesinin gercekei
Matematik Egitimi destekli o&gretimin  Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik
motivasyonlarina olan etkisini 6lgmek amaci ile deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son
test olarak motivasyon dlgegi uygulanmstir. On test sonuglarina bakildiginda 6grencilerin
matematik 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerin anlamli bir farklilik bulunmamisken
son test puanlarinin analizleri, anlamli farkliliklarin ortaya c¢iktigini gostermektedir
(p=.000<0.05). Bu durum Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretimin, mevcut 6gretim
programina dayali 6gretime gore 0grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyon
diizeylerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ek olarak, sadece deney
grubunun 6n test son test sonuglarina bakildiginda Gergek¢i Matematik Egitimi destekli
Ogretimin, deney grubu tizerinde anlamli bir farklilik yarattigi sdylenebilmektedir
(p=.001<0.05). Benzer bir analiz kontrol grubu iizerinde uygulandiginda ise anlamli bir
farkliligin olmadig1 gézlenmektedir (p=.287>0.05). Bu durum mevcut 6gretim programina

dayali Ogretimin Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlar: {izerinde
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olumlu bir etkiye sahip olmadig: seklinde yorumlanmaktadir.

Elde edilen bu sonug yine 6grencilerin matematik dersine yonelik motivasyonlarini

olumlu yonde etkiledigini tespit eden bazi ¢alismalar ile paralellik gostermektedir.

Ay (2022) yaptign ¢alismada Izmir’de bir devlet okulunda 11 hafta siiren yari
deneysel calismasinda akis kurami ilkelerine dayali gergek¢i matematik egitimi ile
zenginlestirilmis matematik ogretimin basari, motivasyon, kalicilik iizerindeki etkisini
incelemis deney ve kontrol grubu son test matematik motivasyonu puanlari arasinda deney

grubu lehine anlaml: fark oldugu sonucuna ulagmustir.

Cihan (2017) yaptig1 ¢aillismada 8.sinifa devam eden 90 &grenci ile Olasilik ve
Istatistik 6grenme alaninda yaptig1 deneysel calismada GME yaklasimmin akdademik
basar1 ve kalicilik agisindan etkili oldugu ve &grencilerin matematik dersine ydnelik
motivasyonlarinin deney grubunda kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde farklilastig:

sonucuna ulagmastir.

Celik (2016) c¢alismasinda 11. Simf 6grenciler ile Konikler konusunda GME
yaklagiminin dgrencilerin matematiksel anlamlandirma siiregleri lizerine etkisini inceledigi
nitel arastirmasinda yoOntemin Ogrencilerin endise duymadan matematik 6grenmekten

kagmadiklar1, kavram yanilgilarina diismedikleri tespit edilmistir.

Cakir (2013) ilkogretim 4. Siif 6lme 6grenme alanindaki uzunluk 6lgme, sivilart
Olgme, zaman ve agirlik Olgme alt 6grenme alanlarinda GME 6grenci basari ve
motivasyonlar1 tiizerine etkisini inceledigi c¢alismasinda GME yaklagimiyla yapilan
Ogretimin daha etkili oldugu ve 6grenci motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi sonucuna

ulagmustir.

Gergekei Matematik Egitimi destekli 6gretimin sona ermesinin ardindan 4 hafta
sonra uygulanmisg olan kalicilik testi sonuglari analiz edildiginde ise sonuglarin son
testlerdeki sonuglar ile benzerlik gostermedigi gozlenmektedir. Son testte Gergekei
Matematik Egitimi destekli 6gretimin deney grubu tizerinde akademik basar1 bakimindan
olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmisken, kalicilik testinde deney grubu ve
kontrol grubunun akademik basari bakimindan anlamli bir farka sahip olmadiklar
sonucuna ulasilmistir (p=.638>0.05). Bu sonug, Gergek¢i Matematik Egitimi destekli
ogretimin uygulandigi deney grubu ile mevcut 6gretim programina dayali dgretimin,

bilgilerin kaliciligi tizerinde olumlu bir etkiye sahip olmadigini géstermektedir.
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Elde edilen bulgu Akkaya (2019), Tas (2018) calismalarinda GME destekli
ogretimin bilgilerin kaliciligi agisindan anlaml bir farklilik olusturmadigini tespit ettikleri
calismalar ile paralellik gostermektedir. Bunun yaninda GME destekli 6gretimin 6grenilen
bilgilerin kalicilig1 tizerindeki olumlu etkisini goésteren calisma sayisi daha fazladir.
Ornegin Kan, A.(2019); Ozkiigiikler, L(2019), Doluzengin, B.(2019).; Karadél, D.(2019);
Erdogan, H.(2018); Cihan, E.(2017); Gozkaya, $.(2015); Kurt, E.S.(2015); Can, M.(2012)
calismalarinda GME destekli 6gretimin bilgilerin kalicilig1 tizerindeki pozitif yonlii etki

olusturdugu gdézlenmistir.

Akademik basar1 kalicilik testi ile es zamanli uygulanan Matematik Ogrenmeye
Yénelik Motivasyon Olgegi kalicilik testi sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol grubu
arasinda motivasyonun kaliciligr bakimindan anlamli bir farklilik bulunmadigi sonucuna
ulagilmistir(p=.252>0.05). Bu sonug, Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretimin
uygulandigi deney grubu ile mevcut 6gretim programina dayali 6gretimin uygulandig
kontrol grubu arasinda, matematik 6grenmeye yonelik motivasyonun kaliciligi tizerinde

olumlu bir etkiye sahip olmadigini géstermektedir.

“9.smif 6grencileri ile Gergek¢i Matematik Egitimi Yaklasimina Gore Ydiriitiilen
Ogretimin Bagar1, Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon ve Kalicilik Uzerine Etkisi”
calismas1 kapsaminda, analizler ile birlikte ¢alismanin sonuna gelinmistir. Toplanan
verilerin diizenlenerek ilgili analizlere tabi tutulmasi kapsaminda veri setine iliskin ulasilan

sonuglar, ¢alisma bazinda genelleme yapilmasina miisaittir.

Ulagilan bilgiler 1s1ginda Gergekgi Matematik Egitimi destekli 6gretimin mevcut
ogretim programma dayali &gretime gore “Uggende Eslik ve Benzerlik” iinitesinin
Ogretiminde Ogrenci basarisina, matematik 6grenmeye yonelik motivasyona ve bilgilerin
kaliciligina dogrudan etki ettigi sdylenebilmektedir. Bu genellemenin alt igeriklerine
bakilacak olur ise Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilarina ve matematik 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyleri iizerinde olumlu
etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Ancak ayni yaklasimin, bu ¢alisma bazinda akademik
bagarimin ve matematik O6grenmeye yonelik motivasyonun kaliciligi iizerinde -etkili

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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6. ONERILER

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar dogrultusunda birtakim Onerilerde

bulunulmas1 miimkiindiir. ilgili dneriler, su sekilde siralanabilir:

Gergekei Matematik Egitimi’nin  6grencilerin matematik o6grenmeye yonelik
motivasyon  diizeylerini ve akademik basarilarim  etkiledigi g6z  Oniinde

bulunduruldugunda, bu yaklagimin matematik 6gretim programlarina dahil edilebilir.

Bu calismada Gergekci Matematik Egitimi yaklasimi ile “Ucgende Eslik ve
Benzerlik” konusunun &gretimi  gergeklestirilmistir.  Bundan sonra yapilacak olan
aragtirmalarda daha farkli 6grenme alanlarmin ya da farkli alt 6grenme alanlarinin

Ogretiminde de ayn1 yaklasimin etkisini belirlemeye yonelik arastirmalar yapilabilir.

Calisma kapsaminda Gergekgi Matematik Egitimi destekli 6gretimin basarilt
sonuclara imza attigina ancak bilgilerin ve motivasyonun kaliciligi {izerinde etkili
olmadigina varilmistir. Olumlu etkinin, kalicilik {izerinde de siirdiiriilebilmesi adina Milli
Egitimi Bakanligi tarafindan 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina Gergekgi Matematik
Egitimi yaklagimina iliskin kurslar ya da seminerler verilerek yaklasimin daha uzun siire

uygulanmasi saglanabilir.

Bu arastirma, 70 dokuzuncu smif dgrencisini kapsamaktadir. Uggende eslik ve
benzerlik tnitesinin Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimi ile 6gretimi daha genis bir

orneklem tizerinden tasarlanabilir.

Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimi ile ilgili daha ¢ok ilkdgretim ikinci
kademedeki ogrenciler ile calisildigi gozlenmistir. Bu sebep ile ortaggretim boliimiinde
farkli siif diizeylerinde Gergek¢i Matematik Egitimi temelli 6gretim ¢alismalari

yapilabilir.

Matematik ogretmeni adaylar1 ve iiniversite 6grencileri ile Gergek¢i Matematik
Egitimi temelli 6gretim konusunda Tiirkiye’de sinirli sayida tez calismasi yapildig: tespit

edilmistir. Bu konuda ¢alismalar yapilabilir.

Ozellikle matematik 6gretmeni adaylarmin egitimleri siiresi i¢inde Gergekgi

Matematik Egitimi uygulamalarina oncelik verilerek yapilacak caligsmalar, daha sonraki
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uygulama siire¢lerine rehber olabilecek nitelikte oldugundan bu konuya agirlik verilebilir.

Gergekei Matematik Egitimi’nde sinif ortami, kiigiik gruplar ile calismaya ve
etkilesim kurmaya elverisli olmalidir. Cok kalabalik smif ortamlarinda uygulamada

zorluklar ile karsilasilabilecegi diistiniilmektedir.

Gergek¢i  Matematik Egitimi  uygulamalarinin - matematiklestirme — siirecinde
ogrencilerin konuyu tartigsmalari, fikirlerini dile getirmeleri vakit almaktadir. Yetistirilmesi
gereken miifredat géz oniine alindiginda, bu yontem her konuda uygulanmasa bile her
donem en az bir konuda uygulanarak, o6grencilerin bu yaklasim ile ilgili merakim

uyandirmak yerinde bir girisim olabilir.

Gergekei Matematik Egitimi’nde kullanilacak materyallerin hazirlanmasi zahmetli
ve zor bir siireci kapsadigindan Milli Egitim Bakanlig1 veya iiniversiteler, kullanima agik
hazir materyallerin bulundugu internet siteleri kurabilir ve bu konu dahilinde paylasim

arttirilabilir.
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Ek 3: Motivasyon Olgegi

Matematik Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi

Degerli Ogrenciler;

Bu anket sizlerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonunuzu belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Anketten elde
edilecek sonuglar sadece bu amagla kullanilacak ve baska hichir amagla kullaniimayacaktir. Her bir maddeyi
dikkatlice okuduktan sonra, gerekli alanlan doldurunuz. Vermis oldugunuz icten ve dogru cevaplar igin tesekkir
ederiz.

Liitfen her bir satirda SADECE BiR KUTUYU isaretleyiniz.

Bu ankette dogru ya da yanhs cevaplar yoktur. Kendinize gore dogru oldugunu disindiigiiniz cevabi
yaziniz.

A) Hakkinizda

Cinsiyet: Kadin [] Erkek [J
Sinifimz? Yasimz?

KATILIYORUM

KESINLIKLE

1. Matematik konusu zor olsa bile anlayacagimdan eminim.

2. Matematigin zor konularini anlamada kendime giivenmem.

3. Ne kadar ¢abalasam da, matematigi 6grenemem.

4. Matematik etkinlikleri ¢cok zor oldugunda, ya birakinm ya da sadece kolaylarini
yaparim.

5. Matematik etkinlikleri boyunca, cevabi kendim dusinmek yerine baskalarina
sormayi tercih ederim.

6. Matematik konusu zor olursa, 6grenmek icin ¢gaba harcamam.

7. ilk defa karsilastigim matematik konularimi 6grenirken, anlamak igin ugragirim.

8. Ik defa karsilastigim matematik konularini 6grenirken, 6nceki bilgilerimle
baglanti kurarim.

9. Bir matematik kavramini anlamadigim zaman, bana yardim edebilecek ilgili
kaynaklar bulurum.

10. Bir matematik kavramini anlamakta zorlandigimda, 6gretmenime veya
arkadaslarima sorarak anlamaya calisinm.

11. Matematik dersinde, 6grendigim kavramlar arasinda iliski kurmaya calisinm.

12. Hata yaptigim zaman, nedenini arastirnirim.

o|ojojo|o|o|ojo|o|o|o|o|o)|swe
O|ojo|o|o|o|o|o| o] o|0|o|0)| o
o|ojo|o|o|o|o|o| o] o|o|o|o)| s
O|ojo|o|o|o|o|o| o] 0|0|0|o]| o
o|ojojo|o|o|ojo|o|o|o|jo|o

13. Anlamadigim matematik konulari ile karsilastigim zaman, yine de bu konulari
ogrenmeye caliginm.
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KATILMIYORUM

KESINLIKLE

KATILMIYORUM

KESINLIKLE

'KATILIYORUM

14. Yeni 6grendigim matematik konulan 6nceki 6grendiklerimle uyumsuz
oldugunda nedenini anlamaya galigirm.

15. Gunlik hayatta kullanilabilecegim icin, matematik 6grenmenin 6nemli
oldugunu distnirim.

16. Disunmemi sagladig igin, matematik 6grenmenin 6nemli oldugunu
dastniriam.

17. Matematik dersinde, problemleri ¢6zmeyi 6grenmenin 6nemli oldugunu
dustnirim.

18. Matematik dersinde sorgulayici etkinliklere katilmanin énemli oldugunu
dugunirum.

19.Matematik 6grenirken, merakimi giderme firsatina sahip olmam onemlidir.

20. Matematik dersine iyi not almak igin katilirm.

21. Matematik dersine, diger 6grencilerden daha iyi olmak icin katilinm.

22. Matematik dersine, diger 6grenciler benim zeki oldugumu dusinsin diye
katilinm.

23. Matematik dersine, 6gretmenim bana ilgi gostersin diye katilinm.

24.Matematik dersinde iyi not alirsam kendimi mutlu hissederim.

25. Matematik dersinde, islenen konu hakkinda kendime givenirsem, mutlu
olurum.

26. Matematik dersinde, zor bir problemi ¢ozebildigim zaman mutlu olurum.

27. Matematik dersinde, 6gretmenim fikirlerimi kabul ettigi zaman mutiu olurum

28. Matematik dersinde, diger 6grenciler fikirlerimi kabul ettigi zaman mutiu
olurum.

29. Ogretmenim gesitli 6gretim metotlan kullandigi igin, matematik dersinde derse
katilmaya istekliyim.

30. Ogretmenim beni gok zorlamadig igin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

31. Ogretmenim benimle ilgilendigi icin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

32. Matematik dersi zorlayici oldugu igin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

33. Ogrenciler tartismalara katildigi igin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

o|lo|o|glo|glgolo|lojololgloolo|lajo|lalo
o|lo|o|lo|o|o|ojoo|golo|oojoo|aololo|o

O0|o|o(0o|0|Ooooojo|oooo|d|d|Od)|O)|xmssasam
Ogooo0o|o|oooooooooo o|d|d)|d,|ranuwosm

o|jo/o0|o0(0|0|0iao|0g(ooooo|oo(o|o

Yardimlariniz icin tesekkiir ederiz!
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Ek 4: Etkinlik 1

Koprii Uzunlugunu Bulma

9.smif 6grencisi Ceren, Seyhan Nehri kiyisinda bir banka oturmus nehri seyrederken
nehrin tizerindeki kopriiniin uzunlugunu merak etmis; kiyida ¢alisan temizlik isgisi Ahmet
Bey’e kopriiniin uzunlugunu sormustur. Ahmet Bey bilmedigini fakat kiy1 diizenleme
calismalarinda kopriiniin ucundan kiyr boyunca 16.8 metre ileriye “Suya Girmek Tehlikeli
ve Yasaktir” tabelasi dikildigini yine bulunduklari noktadan itibaren 4.2 metre araliklarla
Ceren’in lizerinde oturdugu banklardan yerlestirildigini soylemistir. Ceren tabelaya kadar
240 adim atmus, yola devam ederek 60 adim daha attiktan sonra karsisina bir bank daha
¢ikmig bankin bitiminden itibaren kopriiye paralel olacak sekilde kopriiniin karst
kiyisindaki baslangici ve tabelanin bulundugu nokta ile goz hizasina gelinceye kadar 80
adim attigin fark edip durmustur.

Kopriiniin uzunlugu 6lgme yapmadan tahmin edilebilir mi? Tartisiniz.

Yalnizca Ceren’in elindeki bu bilgiler kullanilarak kdpriiniin uzunlugu hesaplanabilir mi?

Tartigimiz.

Benzer problemleri ¢6zmeye yarayacak genel bir yontem bulabilir misiniz?

84



Ek 5: Etkinlik 2

Cat1 Stisleme

Hafta sonu verecegi “Yaza Merhaba” partisine hazirlanan Begiim, ¢atidaki algilarin {izeri
boyunca neon 1sikli ip siparis etmek istiyor. Catiya ¢ikip 6l¢me yapmanin tehlikeli
olacaginin diisiinen Beglim, ev yapilirken gatidaki olusan tiggenlerin tiimiiniin eskenar
tiggen oldugunu ve fggenler arasindaki benzerlik oraninin ayni olacak sekilde

tasarlandigin1 hatirliyor.

Begiim, neon 11kl iplerden veranda direkleri arasindaki ¢ati oniine de ¢ekmek isterse;

Begiim’iin verandanin direkleri arasindaki mesafeyi bulmasina yardim eder misiniz?

Iki veranda diregi aras1 mesafeyi 90 cm olarak 6lcen Begiim sadece catidaki algilarin

tizerini kaplayacak sekilde kag metre neon 1sikli ip siparis etmelidir?
Catidaki tiggenler arasinda nasil bir iligki vardir? Tartisiniz.

Yaptiginiz hesaplamalari matematiksel bir formiile ¢evirebilir misiniz?
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Ek 6: Etkinlik 3

Navigasyon Bozulursa

Sey,

(ﬁ) '3

- &

S—
. Sezqin TW

Fethiye’ye tatil i¢in gelen Giingor ailesi Liberty Faba’dan bir apart kiralamis mutfak igin
gerekli malzemeleri almak {izere en yakin markete gitmek istemisler ve navigasyonu
acmuslardir. Navigasyon onlar1 956. Sokak sonundaki Bazaar Market’e dogru yola

cikarmis sirasiyla su komutlar1 vermistir.

954. Sokak boyunca 225 metre ilerleyin, saga doniin 958. Sokak boyunca ilerleyin 500
metre sonra sola doniin 300 metre ilerleyin, saga doniin 750 metre sonra hedefinize ulagmis

olacaksiniz.

Arabay1 kullanan Gokhan Bey ilk sola doniin komutunu yanlis anlayip saga donmiis 150
metre sonra ayn1 meydana geri geldigini gorerek geri doniip 450 metre yol aldiktan sonra

saga donerek 750 metre ilerleyip marketi bulmustur.

Gilingor ailesi aligveris yaptiktan sonra arabaya tekrar binmigler navigasyon 956. sokak
boyu 600 metre ilerlemeleri komutunu verdikten sonra kapanmis tiim ugraslarina ragmen
tekrar agamamuslar en kisa yoldan kaldiklar1 aparta donmek istiyorlar. Fakat bulunduklari

sokaklar birbirlerine benziyor ve olduk¢a karmasik, Giingor ailesine yardim eder misiniz?
a) En kisa yoldan meydana ¢ikmalari i¢in hangi yoldan ne kadar ilerlemeleri gerekir.
b) Parki olusturan tiggenler arasinda nasil bir iligki vardir?

c) Yaptiginiz matematiksel islemleri genelleyebilir misiniz?
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Ek 7: Etkinlik 4

Serbest Atig

Ozgiir, yapilan faul sonucu serbest atis kullanacaktir. Kural geregi toptan 9, 15 metre
uzakta baraj olusturulmus ve toptan 22, 20 metre uzakta bulunan kaleci topu yakalamak
i¢in konumlanmustir. Hakemin diidiigiiyle birlikte atis yapilms Ozgiir’iin ayagindan ¢ikan
top barajda bekleyen Ahmet’in saglarina dokunarak kale direginin 2 metre iistiinden saha

disina ¢ikmustir.
Verilen bilgiler yardimiyla Ahmet’in boyu hesaplanabilir mi? Tartiginiz.

Topun yine Ahmet’i n saglari iistiinden teget gecip Kale diregine garparak igeri girebilecegi

diistiniiliirse barajdaki Ahmet nasil konumlanmis olur?

Yaptiginiz islemlerden yola ¢ikarak matematiksel bir genellemeye ulasabilir misiniz?
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Ek 8: Etkinlik 5

Ogrendim Uyguladim
SEKIL I
A B
_ A B .
SEKIL 11 SEKIL III
6cm 8cm

Odasinin duvarina kanvas bir tablo yapmay1 planlayan Can 120 cm uzunlugundaki tahta
bir cubugu A ve B noktalarindan isaretledikten sonra enine olacak sekilde ikiye bolmiistiir.
Tablonun boyu 100cm eni ise A ve B noktalar1 arasi kadar olacaktir. Can A ve B noktasi
arasini direk 6lgmek yerine okulda yeni 6grendigi benzerlik konusu ile ilgili uygulama
yapmak istemis c¢ubuklart once A noktalar1 ¢akisacak bi¢imde Sekil2, sonra B
noktalarindan ¢akisacak bigimde Sekil 3’teki gibi {ist iiste getirmis gubuklarin u¢ noktalari

arasindaki uzakliklar1 6lgmiistiir.

Can’in yapmay1 planladigi tablo i¢in alacagi kanvasin alanini bulmasina yardimci olur

musunuz?
A ve B noktalar1 arasindaki uzunlugu bulmasina nasil yardime1 olursunuz?

Canmn ol¢tim yapmadan iki nokta arasindaki uzakligi bulma yontemi baska nasil

gelistirilebilir? Tartiginiz
Olusan tiggenler arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayimiz.

Benzer sorular1 hesaplamaya yarayacak matematiksel bir genelleme yazilabilir mi?
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Ek 9: Etkinlik 6

Kulenin Uzunlugunu Hesaplama

Doruk tatilde ailesi ile birlikte ziyaret ettigi Izmir Konak Meydani’nda gordiigii tarihi saat
kulesini ¢ok begenmis, dondiigiinde arkadaslarina anlatmak tizere kule ile ilgili bilgileri
okumak i¢in bilgilendirme tabelasina yaklasmis, kulenin tarihini okurken uzunluk ile ilgili
bilginin silindigini fark etmis. Kulenin uzunlugunu nasil tahmin edebilecegini diisiiniirken
kulenin karsisinda bulunan gece lambasi dikkatini ¢ekmis; lambanin tizerinde “13m” yazili
oldugunu gormiistiir. Ayrica saat kulesi ile gece lambasi arasinda kuleye 18 m ve lambaya

16 m uzaklikta, yerden yiiksekligi 1 m olan bir teleskop oldugunu fark etmistir.
Kulenin uzunlugu 6l¢gme yapmadan hesaplanabilir mi? Tartiginiz.

Doruk, elindeki bu bilgiler ile kulenin uzunlugunu tahmin edebilir mi? Tartiginiz.
Kulenin uzunlugunu bulmasi i¢in Doruk’a nasil yardime olabilirsiniz?

Kulenin uzunlugunu hesaplamaya yarayan genel bir formiil yazabilir misiniz?
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Ek 10: Etkinlik 7

Riizgar Giili Yapimi

Elinde iki adet dikdortgen seklinde renkli karton bulunan Leyla arkadasina dogum
giiniinde bir riizgar giilii hediye etmek istemis internetten buldugu bir tarife gore ise
baslamistir. Buna gore 3 adet biiyiik 3 adet kiigiik eskenar liggen elde etmeli ve aralarinda
hi¢ bosluk kalmayacak sekilde tiggenlerin bir kosesini bir araya getirmelidir. Bosluk
olusmamasi igin tiggenler 2/3 benzerlik oraninda kesilmelidir. En son olarak da riizgar
giiliiniin ¢evresi kurdele yapistirilarak stislenecektir. Leyla’nin elindeki biiyiik kartonun

ebatlar1 21-65cm oldugu biliniyor. Leyla’nin riizgar giilii yapmasina yardim eder misin?

Elindeki biiyiik kartondan kesebilecegi maksimum biyiikliikte eskenar ii¢cgeni kesen

Leyla’nin elindeki diger kartonun boyutlari en az kag cm uzunluktadir.

Riizgar giiliiniin g¢evresi i¢in ne kadar uzunlukta bir kurdele gereklidir, hesaplayabilir
misiniz?

Leyla bu riizgar giiliinii boyamaya karar vermis ve kiigiik olan tiggenlerden biri i¢in 4gr

boya kullanmigsa toplam ne kadar boya gereklidir, hesaplayabilir misiniz?

Soruyu ¢6zerken kullandiginiz matematiksel islemler nasil genellenebilir? Tartisiniz.
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Ek 11: Etkinlik 8

Antrenmanlarla Yiizme Yaris1

? 20m

B E H T G 1m c

Ali ve Mert liseler aras1 yiizme yarismasina katilmaya karar vermisler ve belediyenin
genglik merkezinde her giin antrenman yapmak iizere sozlesmislerdir. Merkezin yukarida
istten goriiniimii verildigi tizere sag ve sol tarafta {iggen seklinde yore halki sakinleri igin
ortast ise sporcular i¢in tasarlanmis. Dikdortgenin uzun kenari boyunca parkurlar
belirlenmis ve her gidis gelis bir tam tur sayilmistir. Ali 50metreyi 30, Mert ise 100
metreyi 80 dakikada ytiziiyor. (Havuzlar arasindaki mesafeleri kaplayan araglar birbirine es

verilmistir).

Parkurun uzunlugunu bulabilir misiniz?

Parkurun uzunlugunu bulmalarina nasil yardimei olursunuz?
Islem yapmadan parkurun uzunlugu bulunabilir mi

Ali okuldan ¢ikip eve gitmeden once her giin bir saat ylizme karar1 almig, Mert Ali’den

daha fazla antrenman yapmasi i¢in her giin en az kag saat yiizmesi gereklidir?

Parkurun uzunlugunu bulmaya yarayan matematiksel bir genelleme yazilabilir mi?
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Ek 12: Etkinlik 9

Orgii Orme

Instagram’da bir hobi sayfasi agarak el emegi iriinlerini satan Duygu Hanim atki, sal,

pango gibi tirtinler tiretiyor.

Orgiilerde kullanilan motifler taban1 8cm ve yiiksekligi 3cm olan iiggenlerden olusuyor bu
tiggenlerin etrafina bir sira koyu renk ¢ergeve ile biitiin bir motif olusmus oluyor. Siparise

gore bu oran korunarak tiggen motifler biyiiltiilebiliyor.

Cergeve Orgiiniin maliyeti cm basina 50 kurus, i¢ liggen seklinde orgii ise cm2 basina 1
liradan oriilityor.Gelen sipariglere ve fiyat bildirimlerine yetisemedigi igin bir fiyat listesi

hazirlamasi gerektigini fark eden Duygu hanima yardim eder misiniz?

Ucgen motiflerin kenar uzunlugu degisimine gore maliyetinde nasil bir degisiklik olabilir?

Tartisiniz.
Taban1 16 cm olan benzer tiggen motifin maliyeti ne kadardir hesaplayabilir misiniz?

8 motif ile baslayan ve bir kenar1 16cm olan tiggen motiflerden oriilecek olan tiggen
seklindeki pangonun i¢inde ka¢ adat benzer iiggen olusur modelleyerek gosterebilir

misiniz? Bu pangonun maliyetini hesaplayabilir misiniz?
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Ek 13: Etkinlik 10

Bogaz Kopriisii

Arp tasarimli kopriiler ¢elik kablolarla birbirine paralel olacak sekilde baglanir. Daha az

yapim Ve bakim maliyeti olmasi ve hizli yapilabilmesi 6nemli avantajlaridir.

Canakkale Bogazi kopriisii yapimi sirasinda bir koprii yapim heyeti kurulmus iki ayakl,
arp tasariml1 bir koprii yapmak icin karar almmustir. Yapilmasi diisiiniilen koprii Isvicre’yi
Danimarka’ya baglayan Oresund kopriisii 6rnek alinarak yapilacaktir. Plana gore koprii
yapiminda iki ayak kullanilacak ayaklarin her iki tarafinda da birbirine paralel 10’ar ¢elik
kablo gerilecektir.

Ik halat ile ayak arasinda 3m ve 1. Halatin yerden yiiksekligi 4m dir.2. halatin ayaga
uzaklig1 9m olacak sekilde belirlenmistir. Gerekli malzemeler belirlenip siparis edildikten
sonra yapim c¢aligmalar1 baslayacaktir. Sizden c¢elik kablolarin uzunlugu ile ilgili

hesaplamalara yardim etmeniz isteniyor.

Kullanilan gelik kablo uzunluklar1 hesaplanabilir mi?

2. Kablonun direge baglanti noktasinin yerden yiiksekligi hesaplanabilir mi?
Ayaklarm tizerinde bulunan ve kablolarin baglandigi direk uzunlugu bulunabilir mi?

Celik kablolarin uzunlugunu bulmaya yarayacak genel bir formiil yazabilir misiniz?
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Ek 14: Gergek¢i Matematik Egitimine Gore Hazirlanan Ders Plani
Konu:

Duzey:

Siire:

Ogrenci Sayist:

A: Kazanimlar

B: Ogrenme Materyalleri:

C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-Giris Boliimii

a) Somut Problem Durumunun Sunum: Ger¢ek yasam ile baglantist bulunan somut bir
problem &grencilere verilir. Ogretmen grencilere, verilen probleme iliskin bir miiddet

diistinme stiresi tanir.
b) Grup Olusturma: 3-4 kisilik gruplar olusturulur.
2- Etkinlik Bolimii

a) Kesfetme: Ogrencilerden, kendilerine verilen problemin ¢dziimiine iliskin kendi metot
ve yontemlerini gelistirmeleri istenir. Gelistirilen metot ve yontemler, gruplar arasinda

tartigilir.

b) Acgiklama: Gruplarin belirlemis olduklar1 kendi temsilcileri, kendilerine verilmis olan
problemin ¢oziimiine iliskin bulduklari ¢6ziim yontemleri ve sonucu sinifa sunarlar. Sunu

lizerine sinifta tartigma ortami baglatilir.
3- Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme: Ogretmen, gelistirilmis olan ¢dziim yollarma ve
bulunan sonuca iliskin yonlendirmeler yaparak matematiksel ifadelerin ve formiillerin

bulunmasini saglar ve bilgilendirir.

b) Uygulama: Ilk verilen problem dogrultusunda yeni bir problem daha verilir. Rassal

olarak segilmis olan bir 6grenci, verilen problemi tahtada ¢ozer.

(Hazirlayan: Cihan, E., 2017).
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Ek 15: GME Ornek Etkinlik Planlari

Etkinlik 1- Koprii Uzunlugunu Bulma

Konu: Ucgende Eslik ve Benzerlik

Diizey: 9.s1imif

Siire: 80 dakika

Ogrenci Sayist: 35

A: Kazanimlar:

Iki iiggenin es olmas igin gerekli olan asgari kosullar degerlendirilir.
Uggenin benzerligi ile ilgili problemleri ¢6zer

B: Ogrenme Materyalleri: Calisma kagidi, cetvel, kalem, yazi tahtasi vb.
C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-) Giris

a) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili bulundugu Etkinlik- 1 Calisma Kagitlarim 6grencilere dagitir.

9.smif 6grencisi Ceren, Seyhan Nehri kiyisinda bir banka oturmus nehri seyrederken
nehrin tizerindeki kopriintin uzunlugunu merak etmis; kiyida c¢alisan temizlik is¢isi Ahmet
Bey’e kopriiniin uzunlugunu sormustur. Ahmet Bey bilmedigini fakat kiy1 diizenleme
calismalarinda kopriiniin ucundan kiy1 boyunca 16.8 metre ileriye “Suya Girmek Tehlikeli
ve Yasaktir” tabelasi dikildigini yine bulunduklar1 noktadan itibaren 4.2 metre araliklarla
Ceren’in lizerinde oturdugu banklardan yerlestirildigini s6ylemistir. Ceren tabelaya kadar
240 adim atmus, yola devam ederek 60 adim daha attiktan sonra karsisina bir bank daha
¢ikmis bankin bitiminden itibaren kopriiye paralel olacak sekilde kopriiniin kars
kiyisindaki baslangict ve tabelanin bulundugu nokta ile goz hizasina gelinceye kadar 80

adim attigin1 fark edip durmustur.
Kopriiniin uzunlugu 6lgme yapmadan tahmin edilebilir mi? Tartisiniz.

Yalnizca Ceren’in elindeki bu bilgiler kullanilarak kopriiniin uzunlugu hesaplanabilir mi?

Tartiginiz.
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Benzer problemleri ¢6zmeye yarayacak genel bir yontem bulabilir misiniz?
Ogrencilerden soru iizerinde diisiinmeleri istenir.

b) 7 kisilik gruplar olusturulur.

2-) Etkinlik Bolimi

a) Kesfetme: Bu etkinlikte 6grencilerden sorudaki 6grencinin edindigi bilgiler 1s18inda
adim uzunlugundan yola ¢ikarak olusturmus oldugu benzer ii¢genler aracilig ile kdpriiniin
uzunlugunu tahmin etmeleri istenir. Tabelalarin oldugu yer ile koprii ucu arasinda Ki

mesafenin de tahminlerde g6z ard1 edinmemesi konusunda hatirlatma yapilir.

Ogrencilerden yaptiklar1 hesaplamalar1 ve bulduklari sonuglar1 grup icinde tartismalar

istenir.
b) Agiklama:

Grup igi belirlenen temsilci 6grenciler, problemin ¢éziimii ve bulduklar1 sonuglara iligskin

sinifta sunum yapar ve siif i¢i tartisma yapilir.
3) Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme:

5.6

C 16.8
B a.2
h:?
[ 4
4,2 16.8
60 4.2 22 h=1224m
20 a 3.6 h
a= 56m
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b) Uygulama:

Verilen probleme benzer bir problem durumu ders kitabindan 6grencilere ev 6devi olarak

bildirilir ve bir sonraki ders, 6grenci buldugu problemi sinif arkadaslarina anlatir.
Etkinlik 2- Cat1 Siisleme

Konu: Ucgende Eslik ve Benzerlik

Diizey: 9.siif

Siire: 80 dakika

Ogrenci Sayis1: 35

A: Kazanimlar:

Ucggenin benzerligi ile ilgili problemleri ¢cozer.

Ucgenin bir kenarmna paralel ve diger iki kenarmi kesecek sekilde gizilen dogrunun ayirdig
dogru parcalar1 arasinda Ki iliskiyi kurar B: Ogrenme Materyalleri: Calisma kagidi, cetvel,

kalem, yaz tahtas1 vb.

C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-) Giris

a) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili bulundugu Etkinlik- 2 Calisma Kagitlarin1 6grencilere dagitir.

Hafta sonu verecegi “Yaza Merhaba” partisine hazirlanan Begiim, ¢atidaki algilarin {izeri
boyunca neon 1sikli ip siparis etmek istiyor. Catiya c¢ikip 6lgme yapmanin tehlikeli
olacagmin diisiinen Beglim, ev yapilirken catidaki olusan iiggenlerin tiimiiniin eskenar
ticgen oldugunu ve {iggenler arasindaki benzerlik oraninin aymi olacak sekilde

tasarlandigini hatirhiyor.

Beglim, neon 1sikli iplerden veranda direkleri arasindaki ¢ati 6niine de ¢ekmek isterse;

Begiim’iin verandanin direkleri arasindaki mesafeyi bulmasina yardim eder misiniz?

Iki veranda diregi aras1 mesafeyi 90 cm olarak 6lgen Begiim sadece catidaki algilarmn

tizerini kaplayacak sekilde kag metre neon 1sikli ip siparis etmelidir?
Catidaki tiggenler arasinda nasil bir iligki vardir? Tartisiniz.

Yaptigimiz hesaplamalari matematiksel bir formiile ¢evirebilir misiniz?
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Ogrencilerden soru iizerinde diisiinmeleri istenir.
b) 7 kisilik gruplar olusturulur.
2-) Etkinlik Bolimii

a) Kesfetme: Bu etkinlikte 6grenciler veranda direkleri ile ¢ati arasinda ki iligskiyi gérmekte
baslangi¢ta zorlanmis olan o6grencilerden direkler arasi mesafenin Gl¢iimiinii nasil
yapabilecekleri konusunda diistinmeleri istenir. Grup fyelerinin verdikleri cevaplar
dogrultusunda c¢atida olusan iicgenler etkinlik kagidina cizilir, daha oOnce Ogrenmis

olduklar1 oran orant1 konusu yardimi ile de sonuca ulastiklar1 gozlenir.

Ogrencilerden yaptiklar1 hesaplamalar1 ve bulduklari sonuglar1 grup icinde tartismalar

istenir.
b) Agiklama:

Grup igi belirlenen temsilci 6grenciler, problemin ¢éziimii ve bulduklar1 sonuglara iliskin

sinifta sunum yapar ve sinif i¢i tartisma yapilir.
3) Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme:

180 180 270 2
270 o 27470 270+b 3
810 = 270 + 2b
2b = 270
b =135
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b) Uygulama:

Verilen probleme benzer bir problem durumu ders kitabindan 6grencilere ev 6devi olarak

bildirilir ve bir sonraki ders, 6grenci buldugu problemi sinif arkadaslarina anlatir.
Etkinlik 3- Navigasyon Bozulursa

Konu: Ucgende Eslik ve Benzerlik

Diizey: 9.siif

Siire: 80 dakika

Ogrenci Sayis1: 35

A: Kazanimlar:

Uggenlerin benzerligi ile ilgili gergek hayat problemlerine yer verilir ve bilgi ile iletisim

teknolojilerinden yararlanilir.

B: Ogrenme Materyalleri: Calisma kagidi, cetvel, kalem, yazi tahtasi vb.

C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-) Giris

a) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili bulundugu Etkinlik- 3 Calisma Kagitlarin1 6grencilere dagitir.

Fethiye’ye tatil igin gelen Giingor ailesi Liberty Fabay’dan bir apart kiralamis mutfak igin
gerekli malzemeleri almak {izere en yakin markete gitmek istemisler ve navigasyonu
acmuslardir. Navigasyon onlar1 956. Sokak sonundaki Bazaar Market’e dogru yola

¢ikarmis sirasiyla su komutlar: vermistir.

954. Sokak boyunca 225 metre ilerleyin, saga doniin 958. Sokak boyunca ilerleyin 500
metre sonra sola déniin 300 metre ilerleyin, saga doniin 750 metre sonra hedefinize ulasmis

olacaksiniz.

Arabay1 kullanan Ahmet Bey ilk sola doniin komutunu yanlis anlayip saga donmiis 150
metre sonra ayn1 meydana geri geldigini gérerek geri doniip 450 metre yol aldiktan sonra

saga donerek 750 metre ilerleyip marketi bulmustur.

Gilingor ailesi aligveris yaptiktan sonra arabaya tekrar binmigler navigasyon 956. sokak
boyu 600 metre ilerlemeleri komutunu verdikten sonra kapanmis tiim ugraslarina ragmen
tekrar agamamuglar en kisa yoldan kaldiklar1 aparta donmek istiyorlar. Fakat bulunduklari
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sokaklar birbirlerine benziyor ve oldukga karmasik, Glingér ailesine yardim eder misiniz?
a) En kisa yoldan meydana ¢ikmalar1 i¢in hangi yoldan ne kadar ilerlemeleri gerekir.

b) Parki olusturan tiggenler arasinda nasil bir iligki vardir?

¢) Yaptigiiz matematiksel islemleri genelleyebilir misiniz?

Ogrencilerden soru iizerinde diisiinmeleri istenir.

b) 7 kisilik gruplar olusturulur.

2-) Etkinlik Bolimii

a) Kesfetme: Ogrenciler bu etkinlikte navigasyonun komutlari ile sokaklar aras1 mesafeleri
ogrenmeleri ve navigasyonun bozuldugu noktadan sonra kalan yolu bulmaya c¢alismislar
istenmistir. Ogrenciler sokaklarin olusturdugu iiggenleri calisma kagidina ¢izerek, hedefe

ulasmak i¢in kalan mesafeyi tahmin etmeye c¢alismislardir.

Ogrencilerden yaptiklar1 hesaplamalar1 ve bulduklar1 sonuclar1 grup iginde tartismalar

istenir.
b) A¢iklama:

Grup igi belirlenen temsilci 6grenciler, problemin ¢oziimii ve bulduklar1 sonuglara iligkin

smifta sunum yapar ve siif i¢i tartisma yapilir.
3) Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme:

B 750 C

x 150
—=——,x=300m
600 300
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b) Uygulama:

Verilen probleme benzer bir problem durumu ders kitabindan 6grencilere ev
odevi olarak bildirilir ve bir sonraki ders, 6grenci buldugu problemi sinif arkadaslarina

anlatir.

Etkinlik 4- Serbest Atig

Konu: Uggende Eslik ve Benzerlik
Diizey: 9.sinif

Siire: 80 dakika

Ogrenci Sayisi: 35

A: Kazanimlar:

Iki {icgenin benzer olmasi icin gerekli asgari kosullar degerlendirilir ve gercek hayat

problemlerine yer verilir.

B: Ogrenme Materyalleri: Calisma kagidi, cetvel, kalem, yazi tahtas1 vb.

C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-) Giris

a) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili bulundugu Etkinlik- 4 Calisma Kagitlarin1 6grencilere dagitir.

Ozgiir, yapilan faul sonucu serbest atis kullanacaktir. Kural geregi toptan 9, 15 metre
uzakta baraj olusturulmus ve toptan 22, 20 metre uzakta bulunan kaleci topu yakalamak
i¢in konumlanmistir. Hakemin diidiigiiyle birlikte atis yapilmis Ozgiir’iin ayagindan ¢ikan
top barajda bekleyen Ahmet’in sag¢larina dokunarak kale direginin 2 metre tistiinden saha

disina ¢ikmustir.
Verilen bilgiler yardimiyla Ahmet’in boyu hesaplanabilir mi? Tartiginiz.

Topun yine Ahmet’i n saglari iistiinden teget gecip kale diregine garparak igeri girebilecegi

distintiliirse barajdaki Ahmet nasil konumlanmis olur?

Yaptiginiz islemlerden yola ¢ikarak matematiksel bir genellemeye ulasabilir misiniz?
Ogrencilerden soru iizerinde diisiinmeleri istenir.

b) 7 kisilik gruplar olusturulur.
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2-) Etkinlik Bslimii

a) Kesfetme: Serbest atis kullanacak olan futbolcu kurallar geregi verilen olgiide

olusturulan baraj ile kale diregi arasinda olusabilecek benzer tiggenleri gormeleri

.....

Ogrenciler eksik olan bilgi fark etmislerdir.

Ogrencilerden yaptiklari hesaplamalar1 ve bulduklar1 sonuglari grup iginde tartigmalar:

istenir.
b) Ag¢iklama:

Grup igi belirlenen temsilci 6grenciler, problemin ¢éziimii ve bulduklar1 sonuglara iliskin

sinifta sunum yapar ve smif i¢i tartisma yapilir.
3) Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme:

B
2.00
—— E
2.44
h:?
C D 9.16 =
22.20 |
9,15 h
= . h=183cm
22,20 444

b) Uygulama:

Verilen probleme benzer bir problem durumu ders kitabindan 6grencilere ev 6devi olarak

bildirilir ve bir sonraki ders, 6grenci buldugu problemi sinif arkadaglarina anlatir.

Etkinlik 5- Ogrendim Uyguladim
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Konu: Ucgende Eslik ve Benzerlik
Diizey: 9.siif

Siire: 80 dakika

Ogrenci Sayisi: 35

A: Kazanimlar:

Iki {icgenin benzer olmasi icin gerekli asgari kosullar degerlendirilir ve gercek hayat

problemlerine yer verilir.

B: Ogrenme Materyalleri: Calisma kagids, cetvel, kalem, yazi tahtasi vb.

C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-) Giris

a) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili bulundugu Etkinlik- 5 Calisma Kagitlarin1 6grencilere dagitir.

Odasinin duvarina kanvas bir tablo yapmayi planlayan Can 120 cm uzunlugundaki tahta
bir gubugu A ve B noktalarindan isaretledikten sonra enine olacak sekilde ikiye bolmiistiir.
Tablonun boyu 100cm eni ise A ve B noktalar1 arasi kadar olacaktir. Can A ve B noktasi
arasini direk 6lgmek yerine okulda yeni 6grendigi benzerlik konusu ile ilgili uygulama
yapmak istemis c¢ubuklart once A noktalar1 ¢akisacak bi¢imde Sekil2, sonra B
noktalarindan ¢akisacak bigimde Sekil 3’teki gibi {ist iiste getirmis gubuklarin u¢ noktalari

arasindaki uzakliklar1 6lgmiistiir.

Canin yapmay1 planladigi tablo icin alacagi kanvasin alanini bulmasina yardimci olur

musunuz?
A ve B noktalar1 arasindaki uzunlugu bulmasina nasil yardimer olursunuz?

Canin ol¢lim yapmadan iki nokta arasindaki uzakligi bulma yontemi baska nasil

gelistirilebilir. Tartisiniz?

Olusan tiggenler arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayimiz.

Benzer sorular1 hesaplamaya yarayacak matematiksel bir genelleme yazilabilir mi?
Ogrencilerden soru iizerinde diisiinmeleri istenir.

b) 7 kisilik gruplar olusturulur.
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2-) Etkinlik Bslimii

a) Kesfetme: Ogrenciler bulduklar1 sonuglart ve kendi ¢oziim yollarin1 grup icinde
tartigmalar1 istenecektir. Ogrenciler yapilacak olan tablo igin alinmasi gereken kanvasin
alaninm1 bulmaya ¢alismiglardir. “Ag¢i- ag1- ag1” kuralina gére benzer olan tiggenlerin kenar

uzunluklarinin orantili oldugu sonucuna varmaislar.

Ogrencilerden yaptiklari hesaplamalar1 ve bulduklar1 sonuglari grup iginde tartigmalar:

istenir.
b) Ag¢iklama:

Grup igi belirlenen temsilci 6grenciler, problemin ¢éziimii ve bulduklar1 sonuglara iliskin

sinifta sunum yapar ve smif i¢i tartisma yapilir.
3) Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme:

ba = 240 — 2a 8b =480 — 4b
8a = 240 12b = 480
a=30 b =40
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30 S0 40

100

S0x100=5000

b) Uygulama:

Verilen probleme benzer bir problem durumu ders kitabindan 6grencilere ev 6devi olarak

bildirilir ve bir sonraki ders, 6grenci buldugu problemi sinif arkadaslarina anlatir.
Etkinlik 6- Kulenin Uzunlugunu Hesaplama

Konu: Uggende Eslik ve Benzerlik

Diizey: 9.sinif

Siire: 80 dakika

Ogrenci Sayist: 35

A: Kazanimlar:

Uggenin benzerligi ile ilgili ger¢ek hayat problemlerine yer verir”

B: Ogrenme Materyalleri: Calisma kagidi, cetvel, kalem, yazi tahtasi vb.
C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-) Giris

a) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili bulundugu Etkinlik- 6 Calisma Kagitlarini 8grencilere dagitir.

Doruk tatilde ailesi ile birlikte ziyaret ettigi Izmir Konak Meydani’nda gordiigii tarihi saat
kulesini ¢ok begenmis, dondiigiinde arkadaslarina anlatmak tizere kule ile ilgili bilgileri
okumak i¢in bilgilendirme tabelasina yaklasmis, kulenin tarihini okurken uzunluk ile ilgili
bilginin silindigini fark etmis. Kulenin uzunlugunu nasil tahmin edebilecegini diisiiniirken
kulenin karsisinda bulunan gece lambasi dikkatini ¢ekmis; lambanin iizerinde “13m”
yaziligi oldun goérmiistiir. Ayrica saat kulesi ile gece lambasi arasinda kuleye 18 m ve

lambaya 16 m uzaklikta, yerden yiiksekligi 1 m olan bir teleskop oldugunu fark etmistir.
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Kulenin uzunlugu 6lgme yapmadan hesaplanabilir mi? Tartisiniz.

Doruk, elindeki bu bilgiler ile kulenin uzunlugunu tahmin edebilir mi? Tartiginiz.
Kulenin uzunlugunu bulmasi i¢in Doruk’a nasil yardimci olabilirsiniz?

Kulenin uzunlugunu hesaplamaya yarayan genel bir formiil yazabilir misiniz?

Ogrencilerden soru iizerinde diisiinmeleri istenir.

b) 7 kisilik gruplar olusturulur.

2-) Etkinlik Bolimii

a) Kesfetme: Bu etkinlikte 6grencilerden sorudaki 6grencinin edindigi bilgiler 1siginda

gece lambasi ve teleskop uzakliklarindan yararlanilarak kulenin uzunlugunu tahmin

etmeleri istenir.

Ogrencilerden yaptiklar1 hesaplamalar1 ve bulduklar1 sonuclar1 grup icinde tartismalar

istenir.

b) Aciklama:

Grup igi belirlenen temsilci 6grenciler, problemin ¢6ziimii ve bulduklar1 sonuglara iliskin

smifta sunum yapar ve sinif i¢i tartisma yapilir.

3) Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme:

12

D

h:?
12Zm

C
sl . E
18m 16m
1m 1m 1m
__E’h=24 h+1=244+1

18

25
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b) Uygulama:

Verilen probleme benzer bir problem durumu ders kitabindan 6grencilere ev 6devi olarak

bildirilir ve bir sonraki ders, 6grenci buldugu problemi sinif arkadaslarina anlatir.
Etkinlik 8- Antrenmanlarla Yiizme Yarisi

Konu: Ucgende Eslik ve Benzerlik

Diizey: 9.siif

Siire: 80 dakika

Ogrenci Sayis1: 35

A: Kazanimlar:

Uggenin benzerligi ile ilgili ger¢ek hayat problemlerine yer verir.

B: Ogrenme Materyalleri: Calisma kagidi, cetvel, kalem, yazi tahtasi vb.

C: Ogretme- Ogrenme Siireci:

1-) Giris

a) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili bulundugu Etkinlik- 8 Calisma Kagitlarim 6grencilere dagitir.

Can ve Mert liseler aras1 yiizme yarismasina katilmaya karar vermisler ve belediyenin
genglik merkezinde her giin antrenman yapmak iizere s6zlesmislerdir. Merkezin yukarida
tistten goriiniimii verildigi tizere sag ve sol tarafta {iggen seklinde yore halki sakinleri igin
ortast ise sporcular igin tasarlanmis. Dikdortgenin uzun kenar1 boyunca parkurlar
belirlenmis ve her gidis gelis bir tam tur sayilmistir. Can 50metreyi 30, Mert ise 100
metreyi 80 dakikada yiiziiyor. (Havuzlar arasindaki mesafeleri kaplayan araglar birbirine es

verilmistir).

Parkurun uzunlugunu bulabilir misiniz?

Parkurun uzunlugunu bulmalarina nasil yardimei olursunuz?
Islem yapmadan parkurun uzunlugu bulunabilir mi?

Can okuldan ¢ikip eve gitmeden once her giin bir saat yiizme karari almig, Mert Can’dan

daha fazla antrenman yapmasi igin her giin en az kag saat yiizmesi gereklidir?

Parkurun uzunlugunu bulmaya yarayan matematiksel bir genelleme yazilabilir mi?
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Ogrencilerden soru iizerinde diisiinmeleri istenir.
b) 7 kisilik gruplar olusturulur.

2-) Etkinlik Bolimii

a) Kesfetme: Ogrencilerden yiizme parkurunun uzunlugunu bulmalar istenmistir.

Ogrencilerin, parkurun uzunlugunu bulabilmeleri icin daha énceki 6grenmeleri ile “dik

licgenler” konusu ile baglanti kurarak hedefe ulasmalari hedeflenmistir. Ogretmen

rehberliginde yapilan iglemler formiillestirilmistir.

Ogrencilerden yaptiklar1 hesaplamalar1 ve bulduklar1 sonuglar1 grup iginde tartismalar

istenir.

b) A¢iklama:

Grup igi belirlenen temsilci 6grenciler, problemin ¢oziimii ve bulduklar1 sonuglara iligskin

smifta sunum yapar ve sinif i¢i tartisma yapilir.
3) Degerlendirme

a) Formiillestirme/ Matematiklestirme:

10 L]

b) Uygulama: Verilen probleme benzer bir problem durumu ders kitabindan 6grencilere ev

odevi olarak bildirilir ve bir sonraki ders, 6grenci buldugu problemi sinif arkadaslarina

anlatir.
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Ek 16: GME Uygulamasina Ait Fotograflar

“Koprii uzunlugunu bulma” etkinligine ait fotograf

109



GME yaklagimi 6gretimine problemin anlamlandirilmasi fotografi

Gruplar arasi 6rnek galigsma fotografi
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Ek17: Matematik Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyon Olgegi Kullanim Izni

ben 18 Mar (_\ de
plict veysel.akcalin v

Hocam merhaba ismim Seher, Aydin Adnan
Menderes Universitesi Matematik Egitimi
boliminde ogrenciyim tezimde Matematik
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegini kullanabilir
miyim?Tesekkurler,

VEYSEL AKCAKIN 18 Mar i s
alict ban ~

Merhaba )
Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgedini
caligmalanmzda kullanabilirsiniz

lyi galigmalar dilerim.
Veysel Akcakin

18 Mar 2022 Cum 16:49 tarihinde seher gurol
| | sunu yazd:
Hocam merhaba ismim Seher, Aydin Adnan
Menderes Universitesi Matematik Egitimi
boluminde ogrenciyim tezimde Matematik
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegini
kullanabilir miyim?Tegekkiirler.

so Lutfen bu e-postay yazthemadan once qevrenizl digunun. | Please

consider the anyironment betore pnnting this ama)l
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Ek 18: izin Yazilari

T,
MUGLA VALILIGI
11 Milli Egitim Midarigi

Say1 : E-70004082-604.02-49135049 06.05.2022
Konu ; Aragtirma Uygulama lzni

AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitisii Midiirlogi)

flgi: ) 04.04.2022 tarihli ve 47579900 sayili yazimz
b) Valilik Makamimin 06.05.2022 tarihli ve E-70004082-604.02-49103448 sayih Makam Oluru.

Aydin Adnan Menderes Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Daly,
Matematik Egitimi Yitksek Lisans Program Ogrencisi Seher GUROL'un Tez gahgmasini, Mugla [l
Fethiye llge Milli Egitim Midiritizline bagl; Fethiye Anadolu Lisesinde Ogrenim goren 9. Simif
Oggrencilerine uygulama talebine iligkin ilgi (b) Makam Olurn yazimiz ekinde gonderilmistir,

Bilgilerinize arz ederim,

Serap AKSEL
Midur a,
[l Milli Egitim Miidiir Yardimoisi

Ek: [lgi (b) Makam Oluru
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TC

MUGLA VALILIGI
11 Mitli Egition Madiriiga
Sayr  : E-000L062-604 023910344 060582022
Kaou : Arsstma Uygulsens [zin Talebt
VALILIX MAKAMINA

ligi = a) Valdik Makamumn 0803 2022 rarkdi ve E-TO00M082-£04.02-44275146 seyili Makam Olura.
b) Aydm Adnan Menderes Daiversitesi Relaiel®go Fen Bilimleri Enstitist Madorlngings
0404 2002 tarddi ve 47579900 sayh yans,

Apbis Adean Mosderes Univessisesi Matemanik ve Fen Bilmleri Egitmi Ans 8ilim Daly,
Matemanik Eitiomsi \‘nksd Lisans Programu Srencsi Seber GOROL'un Tez aliguasine. Mugla 1
Fahiye lige Malli Egitim Mododegine bedl; Fethiye Ansdole Lisesinde Ofrenim peen 9. Sif
drencilerine uygnlama salebiile dgili dgi(b) yan ve chden yunme cinde sunnlmustur,

Bu bapeesnds, Bakushimuzm 210172020 tarihli ve 156389 sayil yazssi (20202 No'le genelge)
dograkusunds ve ilgi(a) Makam Onay ik olustunsun koeisyosss uygun giedsiyle, Seber GUROL UM
“9. Simd Offrencllent lle Gereekei Matemurlk Epittmi Y akbsgumms Giee Yirtilen Ogretimis
Bagary, Matematik Ofrenmeye Yanellk Mothvasyes ve Kabobk Dzerine Etkisd” koosds qalinssine

20212022 egitim Tdretim yshuds ve cpitim ddretind ve kurom faalivetlerinl sksatmayacak
sckilde, desetimi lige milll eivim midiniklend ve okul/ kurum (daresiode olmak Grere, Kurum
wildiirdnis wygun phrdifi bir zamsods, pEnliGIEk esassma gire: Fetuye lee Milli Efum
Midorkideee bagic Fothiye Anadols Lisesimde Ofrenim ghren 9. Semf Ogrencilerine wygulamas:
Mg Remiizce wyge goimektedic

Meksmlanneon d uyges gicllmes: lubade Oludanmem sz odernm.

Serap AKSEL
Mudiir &
1t MiLs Egaim Modoe Yardimcrs:
OLUR
Eare CAY
Velin
1t Mills Egiten Midia
Ek - Helpeler
alatom goioti. cuitint sus b caiddinmsls
Adis Bowiopasn SUh D Mkl Ui Cad o 12 Musiep U GLA Tl Dhgndans Abasi bIpc’ wum Babing gov & e ihas
g e Rabga VS
Tobudoon S #1252) 290 = 20 Lo Mowas
| B SN e Rt A Wy e bk g ¥ P 522w
Lo m smbibet s s

e . gl bt s s a—— i st g g @ at— 55T - T16C - T - 0IAE T BET deeke il bt sbitn.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU MUDURLUGUNE

BIiLIMSEL ETIiK BEYANI

Bu tezde sunulmus olan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yontemler ile yiiriitiilen
gercek deney ve gozlemler gercevesinde benim tarafimdan elde edildigini, arastirmada
bana ait olmayan tiim veri, sonug, diisiince ve bilgilere bilimsel etik kurallarinin geregi
olarak eksiksiz sekilde uygun atifta bulundugum ve kaynak gostererek belirttigimi beyan

ederim.

..1..12022

Seher GUROL
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KIiSISEL BiLGILER

OZGECMIS

Adi Soyadi : Seher GUROL

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi

Tezsiz Yiiksek Lisans Ogrenimi

Tezli Yiiksek Lisans Ogrenimi

Yabanci Diller

Canakkale 18 Mart Universitesi Fen- Edebiyat

Fakiiltesi Matematik Bolumi

Eskisehir Osmangazi Universitesi/Fen Bilimleri
Enstitiisti/ Ortadgretim Alanlar Matematik
Ogretmenligi
: Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi/

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimi/
Matematik Egitimi Ana Bilim Dali

- Ingilizce
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