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OZET

FARKLI FOSFOR DOZLARININ TRITIKALE BITKISINDE (Triticosecale Wittm.)
VERIM VE KALITE UZERINDEKI ETKILERI

Sakiz B. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri
Program, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amac: Bu galisma ile Aydin ekolojik kosullarinda yetistirilen Ege Yildizi tritikale ¢esidinin
farkli fosfor dozlarinda tane verimi, verim dgeleri ve kalite parametrelerinin degisimlerinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem: Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftliginde 2021 kislik iirlin yetistirime Sezonunda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde yiritilmustiir. Uygulama olarak Diamonyum
Fosfat (%18-46) formundaki giibre 6 farkli (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da) dozda kullanilmistir.

Bulgular: tane verimi 443,3- 586,7 kg/da, bin tane agirlig1 46,3 -53,1 g, bitki boyu 143,2-
151,2 cm, basakta tane sayisi 58,2- 63,6 adet, basak uzunlugu 12,6- 14,4 cm, metrekaredeki
basak sayis1 316-404 adet dlglilmiistiir. Tanede kiil oran1 %0,04- %0,5, yag %2,3- %2,8, lif
%2,93 %3,6, protein %13,6- %15,1, nisasta %63,7- %69,4 arasinda degistigi belirlenmistir.

Sonug¢:12 kg/da fosfor dozunun tane verimi bakimindan Ege Yildiz1 tritikale gesidinde en
yiiksek verimi verdigi, buna ek olarak 16 kg/da potasyumun kiil, lif, yag ve protein orani gibi
bazi kalite parametrelerini de yiikselttigi goriilmiistiir. Giibre uygulama maliyeti ve tanenin

degerlendirilme amacina gore dekara 12 kg veya 16 kg potasyum onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fosfor, Kalite, Tritikale, VVerim.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT PHOSPHORUS DOSES ON YIELD AND
QUALITY IN TRITICALE PLANT (Triticosecale Wittm.)

Sakiz B. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied
Sciences, Field Crops Program, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: In this study, it was aimed to determine the changes in grain yield, yield
components and quality parameters of Ege Yildiz triticale variety grown in Aydin ecological
conditions at different phosphorus doses.

Material and Methods: This study was carried out in Adnan Menderes University Faculty
of Agriculture Research and Application Farm in the 2021 winter crop growing season, in a
randomized block design with 3 replications. As application, fertilizer in the form of
Diammonium Phosphate (18-46%) was used in 6 different doses (0, 40, 80, 120, 160, 200
kg/ha).

Results: According to findings obtained, grain yield 4433,3- 5866,6 kg/ha, thousand grain
weight 46,3 -53,1 g, plant height 143,2- 151,2 cm, number of grains per spike 58,2- 63,6 pcs,
length of spike 12,6- 14,4 cm, number of spike per square meter 316- 404 pcs, ash content
%0,04- %0,5, fat content %2,3- %2,8, fiber content %2,9- %3,6, protein content %13,2-

%15,1, starch content %63,6- %69,4 were measured.

Conclusion: The results showed that the highest grain yield values were measured in 120
kg/ha phosphorus parcels in Ege Y1ldizi variety. 160 kg/ha phosphorus also increased ash, fat
and fiber rate. So, 120 or 160 kg/ha of phosphorus fertilizer application can be recommended

according to fertilizer application cost and use of grain.

Keywords: Grain Quality, Grain Yield, Phosphorus, Triticale.
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1. GIRIS

Diinya niifusun hizla artmasi1 sonucu gida iirlinlerinin tiiketimi ve gida maddelerine
olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Artan niifusun gida ihtiyacini karsilamak amaciyla
tarimsal ve hayvansal {retimin artmast kaginilmaz hale gelmistir. Ancak gerek
sanayilesmenin artmasi gerekse carpik kentlesme sonucu ile hizli bir sekilde kirlenen ve
kullanim alanlar1 gittik¢e azalan tarim topraklar1, ayn1 zamanda yanlis uygulamalar ve dogal
tahribatlar (asir1 sulama ve giibreleme, erozyon ve toprak kaymasi gibi) sonucunda da hizla
azalmaktadir (Taban vd., 2004). Ayrica diinyada meydana gelen iklim degisikligi ile birlikte
asir1 kuraklik ve zamansiz gelen siddetli yagislar bitkisel tiretimde olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Bunlara ek olarak tarim arazilerinin imara acilmasi ile konut ve ¢esitli tesislerin
yapilmasi gibi birinci sinif verimli tarim arazilerinin amaglari disinda kullanilmasi neticesinde

mevcut verimli tarim alanlar1 ise giderek azalmaktadir.

Diinyada meydana gelen bu olumsuz gelismeler sonucunda tarimsal iiretimi arttirmak
icin bolge ekolojisine uygun yeni tiir ve ¢esitlerin gelistirilmesi ve bununla beraber tarima
elverigli olmayan arazilerin en uygun bir sekilde degerlendirmesi ile tarimsal iiretim
arttirilabilir. Bu alanlarda yetistirilebilecek ve tarimsal iiretimde artis saglayabilcek aym
zamanda tireticiye ekonomik kazang getirebilecek yeni genotiplerin elde edilmesi ile tarima
elverigli olmayan araziler degerlendirilebilecektir. Neticede; insan ve hayvanlarin gida
ihtiyact karsilanmakla beraber iilke ekonomisine de katki saglanabilecektir. Bu sebeple
tarimsal tiretimin artmasi ve gida ihtiyacinin giderilmesi ancak birim alandan daha ytiksek ve
kaliteli iriin elde edilmesi ile birlikte ayn1 zamanda marjinal ve verimsiz tarim arazilerin

tarimsal liretime katilmasi halinde miimkiin olacaktir.

Yiiksek verim ve kaliteli tiriin elde etmek i¢in bolge ekolojilerine uygun, verimi
yiiksek, hastalik ve zararlilara karsi dayanikli bitki cins ya da tiirlerin bulunmasi ve
gelistirilmesi gerekmektedir. Tlk tiirler aras1 melez kiiltiir bitkisi olan tritikale de bugdayin
yiiksek verimi, protein oranin yiiksekligi, maya ve kabarma o6zellikleri sayesinde kaliteli
ekmek olabilme 6zelligi ile cavdarin soguga ve kuraga dayaniklilik 6zelliklerini tek bir bitkide
toplamakla beraber ayn1 zamanda marjinal ve fakir tarim arazilerinde dekardan alinan verimi

arttirmak amaciyla insan eliyle olusturulan amfidiploid bir serin iklim tahilidir.



Genetik ve bitki 1slah1 ¢alismalarinin, 6zellikle biyoloji bilimindeki gelismelerinden
faydalanarak ve etkin bir bi¢imde kullanilmasi sonucunda elde edilen en basarili tiriinlerden
bir tanesi olan tritikale (Miintzing, 1979), ¢avdarin olumsuz ¢evre kosullarina olan direnci,
toprak ve iklim yoniinden se¢ici olamamasi ayrica hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligini,
bugdayin verim ve Kkalite potansiyelini bir araya getirmek amaciyla gergeklestirilen, yogun

1slah ¢alismalarinin sonucu bir tiriiniidiir (Kara, 2013).

1875 yilinda ilk defa Iskog bilim adanmi Stephen Wilson tarafindan bugday ve ¢avdar
melezlenmesi denenmis ancak elde edilen melezler steril olmustur (NRC, 1989). 1888 yilinda
ise Alman botanik¢i Rimpau yapmis oldugu calismalarda kismi fertil melezler elde etmistir
(Varughese vd., 1996). Ancak 1938 yilinda Isvecli genetik¢i Miintzing bugday ve ¢avdar
melezlerine kolsisin uygulayarak tiretken melez bitkiler elde etmis ve ilk 6nemli basariy1
saglamistir. Bugday ve ¢avdar melezlemesiyle olusan bu yeni bitkiye her iki cinsin bilimsel
isimlerinin birlesiminden (Triticum ve Secale) olusan ‘Triticale’ adi verilmistir. Diinyada Ki
ilk tritikale melezleri, ekmeklik bugday ile ¢avdarin melezlenmesi sonucu elde edilmistir
(NRC, 1989).

Bugday x ¢avdar melezlemesi yapilarak elde edilen tritikale marjinal, fakir tarim
alanlarinda dekardan alinan verim ve kaliteyi artirmak yoluyla, diinya niifusunun hizla
artmasina bagl olarak gida ihtiyacini karsilamak i¢cin ABD, Kanada, Polonya ve Meksika
(CIMMYT’de) gibi birgok iilkede uzun siire devam eden islah c¢aligmalari sonucu
gelistirilmistir ve ticari bir tahil {irinii haline gelmistir. Yapilan melezleme ¢alismalarinda
bugday ana, cavdar ise baba birey olarak kullanilmaktadir. Ayrica tritikale 1slah
calismalarinda ekmeklik ve makarnalik bugdaylar ile yapilan melezlemeler sonucunda
meydana gelen doller, tetrapoloid, hekzoploid veya oktoploid yapida olabilir bu tip melezlere
‘Primer Tritikale’ daha sonraki yillarda tritikaleler arasinda yapilan melezlemeler ile elde
edilen tritikalelere ise ‘Seconder Tritikale’ adi verilmistir. Giliniimiizde yaygin olarak
yetistirilen tritikale tipleri ise makarnalik bugday ile ¢avdar melezinden elde edilen 2n=42

kromozoma sahip hekzoploid yapidaki sekonder tritikalelerdir (Siizer, 2003).

Tritikale, bugday ve ¢avdardan 6zellikler almis, farkli bir cinstir. Bu sayede tritikale
hemen hemen her tiirli toprak kosullarinda yetisebilme 6zelligine sahip olmasina karsin,
ozellikle kirag kosullarda bugdaya ve arpaya gore daha verimli olmaktadir. 1964 yilinda
CIMMYT’de, 6zellikle Norman Borlaug liderliginde yiiriitiilen tritikale 1slah ¢aligmalarinin
baslamasi ve gegmisten giiniimiize yapilan 1slah ¢alismalar1 sonucunda tritikale, biyotik ve
abiyotik stres kosullarina dayanikli, saglam sapl, yiiksek hasat indeksine sahip, tane
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kirigikligi olmayan, yiiksek hektolitre agirligina sahip, istenen diizeyde kardeslenen yeni
cesitler gelistirilmistir. Cavdar ve bugdayin 6zelliklerini birlestirmeyi amaglayan tiirler arasi
melezleme ¢aligmalar1 neticesinde olusan tritikale, diinyada birg¢ok iilkede ve genis alanlarda

yetistiriciligi yapilmaktadir (Mergoum vd., 1992).

20M

i L]
= 10M /

5M

1980 1990 2000 2010 2020

Sekil 1.1. Diinya tritikale tiretim miktar1 (ton) (FAO)

Diinyadaki tritikale iiretim miktart Sekil 1.1.’de gosterilmektedir. Tritikalenin tiretimi
giinden giine artmaktadir. Ozellikle 1985°den sonra iiretim miktarinda ciddi bir artis soz
konusudur. 2020 yilinda tritikalenin diinyadaki toplam {iretim miktar1 15.361.341 milyon
tondur. Ayrica diinyada 2020 yilinda tritikalenin verim ortalamasi 4,029 kg/ha, ekim alam
ise 3.812.724 ha’diwr. Tirkiye’de 2020 yilinda 81,091 ha alanda ekim yapilan tritikalenin
ortalama verimi 2020 y1l1 itibari ile 3,406 kg/ha’dir (FAO, 2022).

Gelistirilen yeni ¢esitlerin yaninda ¢esitlerin maksimum potansiyellerinin de ortaya
¢ikarabilmek igin en uygun kiiltiirel uygulamalar1 da yapmak gerekmektedir. Yapilacak
agronomik uygulamalardan birisi de topraga fosforlu giibre uygulanmasidir. Fosfor, bitkiler
tarafindan azottan sonra en ¢ok kullanilan besin elementidir. Bugday ile ¢avdar melezlenerek
olusan tritikalenin ve hatta tiim canlilarin temel besin ihtiyact olan fosfor, bitkilerin gelisimi

ve biiyiimesi i¢gin oldukg¢a énemli bir besin elementidir.



Fosfor dogada; yasayan organizmalar, toprak, mineral, okyanus, gél ve nehirler olmak
tizere oldukg¢a genis bir alana yayilmakla birlikte ayrica atmosferde de kiiciik toz pargaciklar
halinde de bulunmaktadir. Bitkiler tarafindan kullanilan fosfor, bitki ve mikroorganizmalarin
toprakta ciirimesi sonucu tekrardan topraga dahil olmaktadir. Bitkiler tarafindan fosfor,
temelde fosfat anyonu seklinde alinmaktadir. pH’s1 6’dan diisiik asit karakterli topraklarda
fosfor iyonlar1 bitkilerce, primer ortofosfat (H2PO4) anyonu olarak, pH’s1 7°den yiiksek

alkalin topraklarda ise sekonder ortofosfat (HPO4?") anyonlari formunda alinmaktadir.

Optimum biiyiime ve gelisme igin mutlak gerekli olan fosfor, makro besin
elementlerinden bir tanesidir. Ayrica fosfor, bitkilerde meydana gelen birg¢ok fizyolojik ve
biyokimyasal olaylarda bulunmakla birlikte bitki kuru agirhigmin yaklasik olarak %0,2’sini
olusturmaktadir (Theodorou ve Plaxton, 1993). Fosfor bitkilerde enerjice zengin pirofosfat
baglar1 sayesinde protein sentezi de dahil olmak tizere enerji gerektiren sayisiz fizyolojik
olaylarda rol almaktadir. Bunlara ek olarak fosfor fotosentezde seker ve nisasta tiretimi ve
bunlarin solunumda oksidasyonunu saglayarak enerji tretimi saglamaktadir. Bitkilerde
protein, enzimler, koenzimler, niikleik asitler ve fosfolipitlerin 6nemli yapisal bilesenini
olusturan fosfor hem fotosentez hem de solumda gerekli olan NAD, NADH, ADP ve ATP
gibi fosfor igeren enerji bakimidan zengin bilesiklerin sentezinde mutlak gerekli elementtir.
Ayrica fosfor, besin elementleri ve diger bilesiklerin tasinmasinda gorev alirken ayn1 zamanda
ciceklenme, tohum baglama, erken olgunlasma ve kok olusumunu tesvik ederek birgok
fizyolojik olaylarda gorev almaktadir (Mengel ve Kirkby, 2001; Marschner, 2008).

Fosfor toprak ile temas ettiginde kisa bir zaman igerisinde reaksiyona girerek daha az
¢ozliniir ve daha az yarayish bilesikler haline donlismektedir. Topraga giibre olarak verilen
fosforun, toprak kati fazinda oldukga giiglii bir sekilde tutulmasi neticesinde verilen giibrenin
bitkiye yarayigliligi azalmaktadir. Bu nedenle, dogru bir giibreleme yontemi igin toprak
kalitesi ve topragin adsorpsiyon kapasitesi bilmek olduk¢a 6nemlidir (Korkmaz vd., 2009).
Ayrica ortamdaki kalsiyum, magnezyum, aliiminyum ve demir gibi elementlerle birlesen
fosfat iyonlar1 ¢okelti olusturmakta ve yarayisiz hale gelmektedir. Toplam fosfor miktar
toprakta genellikle 250-1500 ppm arasinda degismekle birlikte pek ¢ok topraklarda bu deger
500-1000 ppm arasinda oldugu bilinmektedir (Aydeniz ve Brohi, 1991). Toprakta bulunan
toplam fosfor miktar1 yeterli veya fazla olabilir ancak fosfor toprakta genellikle bitkiler
tarafindan kullanilamaz halde bulunmaktadir (Ridoutt vd., 2013).

Tarimsal tiretimde her yil fosforlu giibre kullanilmaktadir. Kullanilan bu fosforlu
giibrelerin topraklarda yaklasik olarak %80-85 oraninda adsorbsiyon, ¢okelme veya organik
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bilesikler olusturarak bitkilerin yararlanamayacagi forma dontismektedir (Kili¢ ve Korkmaz,
2012). Genel karakteristik 6zelligi; yiiksek pH, yiiksek kil ve kireg igerigi, diisiik organik
madde ve toprak nemi olan Tiirkiye topraklari, fosfor fiksasyonunu artirict 6zelliktedir
(Ozbek vd., 1993). Bu durum goze alindiginda yiiksek verim ve Kkaliteyi garantilemek icin
fosfor giibrelemesini kullanmak ve ayni zamanda en verimli bir sekilde faydalanmak

kagmilmazdir.

Bitkiler ihtiyact olan fosforun tamamina yakin kismini gelismelerinin ilk
donemlerinde alarak fosforu biinyelerinde depo etmektedirler. Gelismelerinin sonlarina dogru
ise bitkiler biinyelerindeki fosforu tohum ve meyve tasimakta ve orada depo etmektedirler.
(Kacar ve Katkat, 2009). Fosforun bitki besin elementleri arasinda en hareketsiz
elementlerden biri olmas1 nedeni ile tarim topraklarinin biiyiik bir cogunlugu fosfor
noksanligi nedeniyle verimlilik agisindan fakirdir. Fosforun toprakta hareketsiz kalmasi
nedeniyle, uygulanacak fosfor miktarimin bitkinin topraktan kaldirdigi toplam fosfor

miktarina gore %10-50 daha fazla olmasi gerekir.

Bitkilerde hareketli (mobil) bir besin elementi olan fosfor, yash yapraklardan geng
yapraklara dogru tasiir buna bagli olarak fosfor eksikligi 6ncelikle yash yapraklarda ortaya
cikmaktadir (Aktas ve Ates, 1998). Fosfora daha gok gereksinim duyan geng bitkilerde fosfor
noksanligi yasli bitkilere gore daha erken fark edilebilmektedir. Ayrica soguk (islak)
topraklarda bitkilerin vejetasyon mevsiminin baslarinda fosfor eksikligi meydana
gelebilmektedir (McCauley vd., 2009). Fosfor eksikliginin en dikkat edici belirtisi yaprak
genigliginin ve sayisinin azalmasidir. Bu belirtinin yaninda fosfor noksanligina bagli olarak
karbonhidratlarin kullanimi azalmaktadir. Bunun sonucunda bitkilerde koyu yesil yaprak
rengi olusmaktadir. Bazi1 bitkilerde ise pembemsi-mor renkli yapraklar meydana gelmektedir.
Bu renk degisiminin nedeni ise hiicrelerde fosfor noksanligindan kaynakli seker birikmesi
sonucu ortaya ¢ikan antosiyanin renk maddesi yol agmaktadir. Bitkilerde fosfor eksikliginin
genel olarak diger belirtileri ise; bitkilerde bodurlasma, yapraklarda donuk mavi bir renk
meydana gelmesi veya bazi kisimlarda morlagsmanin gozlemlemesi, generatif olusumda
azalma, olgunlasmada gecikme, bunlara bagli olarak da verim ve kalite iizerinde azalma
etkileri meydana gelirken ayn1 zamanda da hastalik ve zararlilara kars1 daha duyarli bir hale

gelmesi soylenebilir.

Yapilan bu arastirma ile Aydin bolgesinde yetistirilen Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinin,
artan fosforlu giibre dozlarinda tritikalenin verim ve verim 6gelerinin yani sira bazi kalite

kriterlerinin ne gibi bir etkisinin olacagi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Fageria ve Baligar (1999) artan fosfor dozlarinda bitki verimindeki artis1 dikkate
almarak bugday ¢esitlerini ii¢ farkli gruba ayirmislardir. Olusan bu ti¢ grubu; tepkisiz
genotipler, fosfordan olumsuz etkilenen genotipler ve fosfordan olumlu etkilenen genotipler

olmak {izere belirlemislerdir.

Karadag ve Biiyiikburg (2001) fosfor uygulamasinin toprak iistii ve toprak alt1 aksamin
gelismesine etkisini incelemek igin, Tokat kosullarinda 3 farkli fig tiiriine O, 4, 8, 12 kg/da
fosforlu giibre uygulayarak bir calisma yiiriitmiislerdir. incelenen karakterler iizerine fosforlu
giibrenin olumlu bir etki yarattigi ve 12 kg/da fosforlu giibre uygulanabilecegini

belirtmislerdir.

Ozuygur (1964) uygulanan fosforlu giibrelerin kislik tabiatli bugdaylarda giiclii bir
kok sistemi meydana getirdigini ve buna bagli olarak bitkilerin kis soguklarindan daha az
etkilendigini bildirmektedir. Ayrica arastirmaci, Orta Anadolu kosullarinda bugday-nadas
ekim nobetinde bugdayda, 30-40 kg/da siiper fosfat (saf 12,5-17 kg/da) verilmesini

Onermektedir.

Helvaci (2006) Eskisehir kosullarinda kuru alanlarda farkli fosfor dozlarini uyguladigi
ve 6 farkli adet kislik tabiath tritikale genotipi ile yapmis oldugu ¢alismasinda, tritikaleye
uygulanacak fosfor dozunun ekonomik olarak en uygun olaninin saf madde tizerinden dekara

6 kg oldugunu deklare etmistir.

Tagyiirek (2001) 1996-2000 yillar1 arasinda tritikaleye uygulanan azot ve fosfor
uygulamalarinin verim ve bazi verim 6gelerini belirlemek igin tritikalenin azotlu ve fosforlu
giibre istegi ile ilgili bir ¢alisma yapmuslardir. Azotlu ve fosforlu giibrelerin verime etkisini
onemli buldugu ¢alismada azotun 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da fosforun ise 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da
dozlarin1 kullanmistir. Sonug olarak en yiiksek verim icin saf madde olarak dekara 12 kg
azotlu giibre ve 8 kg ise fosforlu giibre uygulanmasi gerektigini bulusmuslardir. Ancak
ekonomik olarak diistiniildiigii zaman uygulanmasi gereken giibre miktarlarinin 12 kg N/da

azotlu giibre, fosfor i¢in ise 7 kg P20s/da olarak bildirmislerdir.

Gezgin vd. (1999) ekmeklik (Gerek79 ve Bezostaja-I) ve makarnalik (Selguklu-97 ve
Cakmak-79) bugday cesitlerinde, farkli fosforlu ve ¢inko giibre dozlarmin etkisinin
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belirlemek amaciyla yapmis olduklari arastirmada, tanede protein orani iizerine farkli fosforlu

giibre dozlarinin etkin olmadigi sonucuna varmuslardir.

Brohi vd. (2000) ekmeklik bugdayda farkl: fosforlu giibrelerin verim ile bazi besin
elementi alimimna etkisini 6lgmek amaciyla yapmis olduklar1 saksi denemesinde, siiper
kompoze, diamonyum fosfat ve triple siiper fosfat giibrelerini 5, 10 ve 15kg P20s kg/da
dozlarinda olacak sekilde kullanmiglardir. Her biri farkli fosfor dozlarinda kullanilmis olan

bu giibreler, bugdayda tane verimini ve kuru madde miktarin arttirmstir.

Mosali vd. (2002) fosfor eksikliginde, bugdayda fosforlu giibrelerin kullanim
etkinligini arttirmak i¢in yapmis olduklar1 arastirmada, yapraktan uygulanan diisiik oranda

fosforun, topraktan yapilan uygulamaya gore daha iyi sonug¢ verdigini belirlemislerdir.

Campbell vd. (1996) fosfor uygulamasinin, ekim ile birlikte etkin bir hale gelebilmesi
i¢in, fosforlu giibrenin tohumla veya yaklasik olarak 5 cm derinlige banda uygulanmasini ve
cimlenmeyi korumaya ayrica artirmaya Yyarayan, onceki bitkinin saplarmin tamamini

kesmeden arazide birakilmasini 6nermislerdir.

Ortiz-Morasterio vd. (2002) tritikale ve makarnalik bugdayda tane verimi, tanenin
protein igerigi ve sedimantasyon degerlerinin O ve 80 kg P2Os/ha fosfor dozunda aldiklar
degerleri belirlemek amaciyla sulu kosullarda yapmis olduklar1 ¢alismada, fosfor
uygulamasinin hem makarnalik bugdaylarda hem de tritikalede tane verim degerlerini kontrol

dozundan daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Karaman ve Sahin (2004) fosfor etkinligini arastirmak i¢in 20 bugday genotipine O,
40 ve 80 mg P/kg fosfor dozu uygulanarak yapilan saks1 denemesinde, fosfor ve kuru madde
icerigine gore; Dagdas- 94 (T. aestivum) etkin-duyarli, Kiziltan- 91 (T. durum), Yilmaz — 98
(T. durum), Ankara — 98 (T. durum), Selguklu — 97 (T. durum) cesitlerini etkin — duyarsiz

olarak belirlemiglerdir.

Ignatieff ve Page (1965) fosforun noksanligina bagli olarak baskin biiyiime, gec
olgunlagma, az meyve verme, diisiik kok gelisimi, yapragin normalden daha koyu yesil
olmasina, baz1 bitkilerde ise yapraklarin ve yaprak kenarlarinin veya gévdenin morarmasina

sebep oldugunu bildirmislerdir.

Oktem ve Ulger (1998) musir bitkisinin fosfor kullanim etkinligini arastirmak
amactyla yapmis oldugu ¢aligmada 0, 4, 8, 16 kg/da fosforlu giibre kullanmiglardir. Sonuglara
gore 8 kg/da fosfor dozunda en yiiksek verimin elde edildigini belirlemislerdir. Ayrica artan

seviyelerdeki fosfor dozlariin tane veriminin de artisa neden olmadigini bulmuslardir.



Rahim vd. (2010) bugdayim verim ve fosfor kullanima etkisini belirlemek i¢in yapmis
oldugu denemede dekara 0, 4.7, 8.1 ve 11,1 kg P20s dozlarin1 uygulamistir ve sonug olarak
en yiiksek verim ve fosfor kullanim etkisinin %14,36 ile 8,1 kg/da fosfor dozunda oldugunu

saptamistir.

Xin-kai vd. (2012) yapmis oldugu denemede bugday bitkisine 5 farkli dozda fosforlu
giibre uygulayarak tane veriminin artigini1 ancak fosforun kullanim etkinliginin azaldigim

gozlemlemistir.

Hailing vd. (2013) arpada yapmis oldugu arastirmada, arpada kok ve govde
gelisiminin yaninda fosfor alinimin da genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu ayrica
fosfor uygulamalarinin belirtilen bitkisel parametrelerin iizerinde 6nemli 6l¢iide artirdigini
gozlemlemislerdir. Fosfor alimminda Kilit rol istlenen, bitkilerin kok uzunlugu ve kok
titylerinin yani sira fosfor aliniminin her birim kok uzunlugu igin yaklasik olarak 3 katlik bir

art1s oldugunu saptamistir.

da Silva vd. (2016) fosfor alimini degerlendirme ve fosfor alimi kapasitesinde yer alan
kok oOzelliklerini belirlemek amaciyla Brezilya bugday cesitlerinde yapmis olduklar
calismada, ¢esitler arasinda fosfor aliminin farkliliklar gosterdigini ve fosfor aliminin cesitler
arasinda en yiiksek degerleri olanlarinin, fosforun zengin yiizey topraginda kok ¢ogalmasinin

artirmast, toplam kok sikligini belirledigini gozlemlemislerdir.

Giines (2013) 2010-2012 yillarinda Sanliurfa kosullarinda azotlu ve fosforlu giibrenin
adi fig ve tritikale ile yapmis oldugu karigiminda verim ve verim 6gelerine etkisini incelemek
i¢in yirittigi ¢alismada 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da fosfor olmak tizere toplamda 5 farkli fosfor
dozu uygulamustir. Sonug olarak uygulanan fosfor dozlarindan 6 kg P.Os/da ve 3 kg P2Os/da
dozlariyla 2583,8 kg/da ve 2520,2 kg/da ile en yiiksek yesil ot verimini elde etmistir.

Wasonga vd. (2008) fosfor bakimindan fakir dort farkli bolgede ve ti¢ farkli misir
cesidinde 0, 13, 26, 39 ve 52 kg/ha fosfor uygulamistir. Fosforun kullanim etkinligini
inceledigi ¢alismada, fosforlu giibrelemenin genel olarak gesitlere gore degismesinin yani sira

tane verimini, kuru madde miktari ile birlikte hasat indeksini arttirdigini belirlemislerdir.

Gerloff (1977) fosfor etkinliginde, duyarliligin da 6nemli oldugunu belirterek bitki tiir
ve ¢esitlerini Tip I, Tip I, Tip I ve Tip IV olmak {izere dort gruba ayirmustir. Tip I: Etkin
olmayan duyarsiz (az tercih edilen, diisiik besin ile ¢ok diisiik miktarda verim olusturabilen
ve ortam besin uygulamasina iyi cevap veremeyen cesitler); Tip Il: Etkin ve duyarsiz

(olanaklarin simirh ve giibrelemenin tam olarak yapilmadigi durumlarda tercih edilen disiik
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besin ile yiiksek verim olusturabilen, ancak artan besin uygulamasina iyi cevap veremeyen
gesitler); Tip II: Etkin olmayan duyarl: (diisiik besin ile diisiik verim olusturan, ancak orta
besin uygulamasina ¢ok iyi cevap veren gesitler). Tip IV: Etkin ve duyarli (diisiik besin ile
yiiksek verim olusturabilen ve artan besin uygulamasina her zaman iyi cevap cesitler)

oldugunu belirlemistir.

Kara (2010) bugdayda fosfor kullanim etkinligini arastirmak amaciyla farkli fosforlu
giibre dozlarini uygulamistir. Sonug olarak %34,8 ile en yiiksek fosfor kullanim etkinligini 6
kg/da fosfor dozunda ve en yiiksek fosfordan yararlanma etkinligini ise %48,8 ile 3 kg/da
fosfor dozundan elde edildigini belirtmistir.

Celebi (2006) farkli azot ve fosfor dozlarin1 Van ekolojik kosullarinda musir bitkisine
uygulayarak hasil verimi ve bazi yem degerleri etkisini incelemistir. Sonug olarak hasil misir

tiretimi i¢in 8 kg/da fosforun ideal giibre orani oldugunu belirtmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Aragtirma Yerinin Konumu, Toprak ve iklim Ozellikleri

3.1.1. Arastirma Yerinin Konumu

Bu aragtirma, 2020-2021 serin iklim tahillar1 yetistirme déneminde Aydin, Adnan
Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ciftligi deneme alanlarinda

yuriitilmiistir (Resim 3.1.).

Resim 3.1. Aragtirmanin yiriitildiigi deneme parsellerine ait genel goriintii
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3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak orneginin bazi analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.’de

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme tarlasinin toprak analiz sonuglari

Toprak Tekstiirii (%) pH Organik madde P K Ca

Kum Mil _ Kil (%) (ppm)  (ppm)  (ppm)
8,4 1,2

72 16,7 11,3 (Yiiksek) (Dilsiik) 21 176 2978

Mg Na Fe Mn Cu B Zn

(ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)

594 101 19 5,6 1,8 0,25 1,1

Aragtirma sahasinin toprak 6zelliklerini ortaya koymak igin farkli noktalardan 0-30
cm derinliginde toprak oOrnekleri alinmustir. Cizelge 3.1.°de verilen toprak o6zellikleri
degerlendirildiginde deneme arazisinin; kumlu tinli biinyeye sahip, alkali karakterli (pH 8,4)
reaksiyon gosteren ve organik madde miktari bakimindan diisiik oldugu sdylenebilir. Ayrica
Toprakta potasyum (K) miktar1 diisiik (176 ppm) ve fosfor (P) miktar1 ise yiiksek (21 ppm)

diizeyde bulunmustur.

3.1.3. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Calismanin yapildigi, tipik Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigii Aydin ilinde, kislar 1ilik
ve yagish yazlar ise sicak ve kurak olmaktadir. Denemenin kuruldugu yerin iklim 6zelliklerini
aciklayabilmek icin Aydm Meteoroloji Istasyonundan elde edilen iklim verilerinden
yararlanilmigtir. Denemenin yiiritildigi yillardaki (2020, 2021), aylik ortalama sicaklik,
aylik yagis, uzun yillar ortalamasi, sicaklik ile aylik yagis degerleri ve Cizelge 3.2°te

verilmistir.
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Cizelge 3.2 Arastirma yerinin iklim verileri

Toplam Yagis (mm=kg/m?) Sicaklik °C
Aylar Uzun  Yillar Uzun Yillar
202012021 Ortalamasi 2020/2021 Ortalamasi
KASIM 1,9 74,4 12,6 12,9
ARALIK 110 135,1 11,1 9,4
OCAK 118,2 121 9,4 8,2
SUBAT 37,5 95,5 10,2 8,9
MART 66,1 71,1 10,1 11,7
NISAN 28,3 45,5 15,6 15,7
MAYIS 3,2 33,5 21,3 20,9
HAZIRAN 1,8 14 24,2 25,9

Iklim verileri Cizelge 3.2.’de incelendiginde; denemenin vyiiriitiildiigii 2020-2021
kislik iiriin yetistirme doneminde serin iklim tahillarinda en 6nemli iklim faktorlerinden biri
olan yagis miktarinda uzun yillar ortalamasina gore 6nemli dl¢iide farkliliklar goriilmektedir.
Genel olarak uzun yillar ortalamasinin altinda seyir eden toplam yagis miktar1 6zellikle de
tohum ekiminin gergeklestirildigi Kasim ayinda ki toplam yagis miktari, uzun yillar

ortalamasina oranla oldukg¢a diisiik kaldig1 goze carpmaktadir.

Yagis miktarin aylara gore dagilimi incelendiginde; denemenin yiritildagi 2020-
2021 yillar1 arasinda en yiiksek toplam yagis miktart Ocak aymda gozlemlenirken en diisiik
toplam yagis miktar1 ise Haziran ayinda gergeklestigi goriillmektedir. Ayrica Aralik ve Ocak
aylarinda 110 mm dstiinde olan toplam yagis miktarinda Subat ayinda Aralik ve Ocak aylarina

kiyasla siddetli bir azaligin yasandigi gozlenmektedir.

Sicaklik  yoniinden denemenin yiritildigi  yillardaki sicaklik — degerleri
incelendiginde, uzun yillar ortalamasindaki sicaklik degerleri 6zellikle Aralik, Ocak ve Subat
aylarindaki sicaklik degerlerine bakildiginda uzun yillar sicaklik ortalamasina gore daha sicak

ve ortalamanin iistiinde gerceklesmistir.

3.2. Materyal

Bu caligmada arastirma materyali olarak Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina
bagli Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden (Izmir-ETAE) temin edilen, bolge ekolojisine
uygun Ege Yildizi tritikale ¢esidi kullanilmustir. Ege Yildizi gesidi; ETAE tarafindan bdlgenin
ekolojisine uygun olarak 1slah edilmistir. Beyaz renkli basakli, kilg¢ikl bir gesittir. Bitki boyu
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120-140 cm arasindadir. Tane verimi 350-750 kg/da ve tanesi kirmizi, yar1 sert ve orta iri
yapida olup yemlik kalitesi ve ekmek karisim kalitesi iyidir. Bin dane agirhig: 42,5-43,7 gr.
Hektolitre agirligr 74,2-77,8 kg/hl, Protein orani ise %12, ham yag oram1 %3,4-4,3 ham
seliiloz oran1 %2,5-2,8 arasindadir ayrica yaprak hastaliklarina karsi dayanikli, yazlik tabiatl
bir ¢esittir (ETAE, 2021).

Fosfor giibresi olarak Diamonyum Fosfat (DAP) giibresi kullanilmigtir. Diamonyum
Fosfat, koyu gri veya kirli beyaz renkte graniile haldedir. DAP giibresi bilesiminde %18 azot
(N) ve %46 fosfor (P20s) ihtiva eder. igerisinde her bir kilogram azota karsilik ii¢ kilogram
fosfor bulundurdugundan dolay1 fosforlu giibre kategorisine dahil edilmistir. Ayrica en fazla
tercih edilen taban giibresidir (Adiloglu ve Eraslan, 2012).

3.3. Yontem

Arastirma, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde 2021 kislik {iriin yetistirime sezonunda, tesadiif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Calismada 1 tanesi kontrol olmak
tizere 6 farkli dozda (dekara Okg, 4kg, 8kg, 12kg, 16kg ve 20kg) fosfor giibrelemesi

uygulanmustir.

Tohumlar, 20 cm sira arasi, 6 sirali ve 6 metre uzunlugunda hazirlanmis parsellere 22
kg/da tohum gelecek sekilde mibzerle siraya ekim yontemi kullanilarak gerceklesmistir.
Parsel biiyiikliigii 6 x 1,2 olmak iizere 7,2 m? boyutundadir.

Denemede yer alan Ege Yildiz1 ¢esidine 6 farkli fosfor dozu (0, 4, 6, 8, 12, 16 ve 20

kg/da) belirlenmis ve parsel biiyiikliiklerine gore hesaplanarak uygulanmistir.

3.3.1 Ekim, Bakim ve Hasat Islemleri

Tohum ekimi, 26/11/2020 tarihinde makine yardimiyla geceklestirilmistir (Resim
3.2.). Bitkilerin ¢ikislart 8/12/2020 tarihinde gozlemlenmistir. 17/12/2020 tarihinde ise her
parsele potasyum giibresi (10kg K20 da) potasyum siilfat (%50 K20) seklinde ve fosfor
dozlarinin tamamu (0, 4, 8, 12, 16, 20kg P20s da) ise Diamonyum Fosfat (DAP) (%18N-
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%46P205) giibresi olarak verilmistir. Ayrica parsellere verilecek olan toplam saf azotun yarisi
tire (%46N) giibresi olarak uygulanmigtir. Diger yarisi ise yine iire giibresi formunda olmak
tizere 18/02/2021 tarihinde gergeklestirilerek dekara toplamda saf olarak 16kg azot
verilmistir. Parsel i¢indeki ve parsel arasindaki yabanci otlar elle uzaklagtirilmistir. Pas
hastaligina kars1 3/4/2020 tarihinde 296g/l Azoxystrobin +218g/l Flutriafol etken maddeli
tarim ilact 30 ml/da oraninda uygulanmustir. Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde

31/05/2021 tarihinde parsel bigerdoveri ile hasat edilmis ve harmanlanmistir.

Resim 3.3. Deneme parselinin goriinimii
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3.4. incelenen Ozellikler ve Verilerin Elde Edilmesi

Yiriitiilen ¢alismada tane veriminin yani sira her parselden rastgele secilen 10 adet
bitki 6rnegi ile bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm), basakta tane sayisi (adet),
metrekaredeki basak sayisi (adet), bin tane agirligi (gram) gibi verim 6geleri Olgtilmiistiir.
Buna ek olarak kalite parametrelerinden ise kiil, yag, lif, nem, protein ve nisasta degerleri

Olcllmiistiir.

3.4.1. Verim Ogeleri

Calismada incelenen verim o6zellikleri asagida belirtilen yontemlere gore yapilmistir.

3.4.1.1. Tohum Verimi (kg/da)

Her parseldeki kenar tesirler alindiktan sonra, kalan alandan elde edilen bitkiler
makina yardimi ile hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen bitkiler parsel bigerdoveri
yardimiyla harmanlanip, temiz taneler elde edilmistir. Elde edilen temiz taneler, hassas

terazide tartilarak dekara verim (kg /da) hesaplanmustir.

3.4.1.2. Bin Tane Agirhig (g)

Hasat sonrasi her parselden dort tekerriirlii 100 tohum sayilarak 0,001 duyarli hassas
terazide tartilmis ve ortalamasi alinmistir. Bulunan ortalama agirlik 10 ile ¢arpilarak 1000

tane agirligi elde edilmistir.
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3.4.1.3. Bitki Boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelmis bitkilerden, her bir parselden tesadiifi olarak segilen 10
bitkinin toprak seviyesinden bitkinin en iist noktasina kadar olan mesafe serit metre ile

Olciilerek, ortalamalar1r alinmustir.

3.4.1.4. Basakta Tane Sayisi (adet)

Her tekerriirdeki deneme parselinden rastgele segilen 10 adet basak 6rneklerinden

saptanan toplam tane sayilari, toplam basak sayisina boliinerek elde edilmistir.

3.4.1.5. Basak Uzunlugu (cm)

Hasat olgunluguna gelmis bitkilerden her parselden rasgele olacak sekilde 10 tane
basak secilmistir ve basaklar makas vasitasiyla saptan ayrilmistir. Alinan basak drnekleri daha

sonra serit metre yardimiyla santimetre cinsinden 6l¢iilmiistiir ve ortalamalari alinmustir.

3.4.1.6. Metrekaredeki Basak Sayis1 (adet)

Her bir parselde kuadrat (50cm x 50cm) igindeki basaklar sayilarak 0,25m? deki basak

sayis1 bulunmus Ve ¢ikan sonug 4 ile ¢arpilarak metre karedeki basak sayis1 elde edilmistir.

3.4.2. Kalite Parametreleri

Kalite analizleri Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida
Giivenligi Merkezinde (TARBIYOMER) 6l¢iilmiistiir. Olciimler icin Aydin Adnan Menderes
Universitesi biinyesindeki TARBIYOMER laboratuvarinda bulunan NIRS-FT (Bruker MPA)
aleti kullanilmigtir. Kalite analizleri icin aletin yaklasik olarak 9 cm ¢apinda ve 2,8 cm
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derinligindeki haznesine o6giitilmiis numune konularak kuru madde cinsinden olgiimler

gerceklestirilmistir (Gislum vd., 2004).

3.4.2.1 Kiil Orani (%)

Hasat sonras1 her tekerriirden tesadiifi olarak elde edilen tane 6rnekleri 6gitiiliip un
haline geldikten sonra Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida
Giivenligi (TARBIYOMER) Laboratuvarinda  Bruker NIRS  (Near Infrared

Spectorofotometry) cihazinda kiil oran1 saptanmustir.

3.4.2.2 Yag Oram (%)

Her tekerriirde tesadiifi olarak elde edilen tane 6rnekleri 6giitiiliip un haline geldikten
sonra Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
(TARBIYOMER) Laboratuvarinda Bruker NIRS (Near Infrared Spectorofotometry)

cihazinda yag oran1 saptanmistir.

3.4.2.3 Lif Oram (%)

Her tekerriirde tesadiifi olarak elde edilen tane 6rnekleri 6giitiiliip un haline geldikten
sonra Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
(TARBIYOMER) Laboratuvarinda Bruker NIRS (Near Infrared Spectorofotometry)

cihazinda lif orani saptanmustir.

3.4.2.4 Nem Oram (%)

Her tekerriirde tesadiifi olarak elde edilen tane 6rnekleri 6giitiiliip un haline geldikten
sonra sonra Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
(TARBIYOMER) Laboratuvarinda Bruker NIRS (Near Infrared Spectorofotometry)

cithazinda nem oran1 saptanmistir.
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3.4.2.5 Protein Orani (%)

Her tekerriirde tesadiifi olarak elde edilen tane 6rnekleri 6giitiiliip un haline geldikten
sonra Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
(TARBIYOMER) Laboratuvarinda Bruker NIRS (Near Infrared Spectorofotometry)

cihazinda protein orani saptanmustir.

3.4.2.6 Nisasta Oram (%)

Her tekerriirde tesadiifi olarak elde edilen tane 6rnekleri dgiitiiliip un haline geldikten
sonra Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarmmsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
(TARBIYOMER) Laboratuvarinda Bruker NIRS (Near Infrared Spectorofotometry)

cthazinda nisasta orani saptanmistir.

3.5. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen tekerriirlii veriler varyans analizi (ANOVA) yontemine gore
degerlendirilmistir ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, Tarist istatistik programi
kullanilarak ortalamalar arasindaki farkliliklar EKOF coklu karsilastirma testi yapilmis ve

ozellikler arast iligkiler basit korelasyon testi ile belirlenmistir. (Agikgdz vd., 1994).
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4. BULGULAR

4.1. Verim Parametreleri

4.1.1 Tane Verimi (kg/da)

Aydin bolgesinde farkli fosfor dozlarinin tritikale tizerine etkisinin belirlenebilmesi
icin yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda elde edilen tane verimi degerlerine ait varyans
analiz tablosu asagidaki ¢izelge 4.1.’de verilmistir. Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde

doz degiskenindeki farklar 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede tane verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Kaynag
Tekerriir 2 2204,17
Doz 5 9919,17 **
Hata 10 1670,83
Genel 17 4394,85

0d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli

Farkli fosfor dozlarinda, Ege Yildiz:1 tritikale ¢esidinden elde edilen tane verimi
ortalamalar1 ve genel fosfor dozu ortalamasi Cizelge 4.2.’de verilmistir. Buna ek olarak
cizelgenin alt tarafinda varyans analizi sonucunda énemli bulunan degiskenlere ait EKOF

degerleri de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli fosfor dozlarinin tritikalede tane verimine etkisi (kg/da)

Giibre dozlar1 Tane verimi ortalama (kg/da)

kg/da

0 443,3
4 460
8 536,7
12 586,7
16 493,3
20 445

Ortalama 4942

ekof: 74,39

Arastirmada elde edilen ortalama sonuclara gore; Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinde tane
verimi 443,3 kg/da ile 586,7 kg/da arasinda degismistir. En diisiik tane verimi 0 kg/da fosfor
dozunda (443,3 kg/da) elde edilmistir. Buna karsilik en yiiksek verim ise 12kg/da fosfor
dozunda (586,7 kg/da) oldugu tespit edilmistir. Farkli fosfor dozlarmin uygulanmasi
sonucunda elde edilen tane verimi degerlerinin genel ortalamasi 494,16 kg/da olarak

hesaplanmustir.

4.1.2. Bin Dane Agirhg (g)

Aydn ekolojik kosullarinda artan dozlarda fosforun tritikale bitkisine olan etkilerini
incelemek amaciyla kurulan denemeden elde edilen bin dane agirligina ait varyans analiz
tablosu Cizelge 4.3’de goriilmektedir. Analiz sonuglari incelendiginde farkli fosfor dozlarinin

uygulamasi bin tane agirhigi izerine 6nemli olmadig1 bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkli fosfor dozlarinin tritikale bin dane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 8,41
Doz 5 18,92 6d
Hata 10 17,86
Genel 17 17,06

6d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli
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Farkli fosfor dozlarinda, Ege Yildiz:1 tritikale ¢esidinin bin dane agirligina ait tim

ortalamalar Cizelge 4.4'de verilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli fosfor dozlarinin tritikalede bin dane agirligina etkisi (g)

Giibre dozlar1 kg/da Ortalama (g)
0 46,3
4 46,4
8 48,7
12 53,1
16 49,6
20 48,4
Ortalama 48,8

Denemede kullanilan Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinde uygulanan farkli fosfor dozlar
sonucunda bin dane agirligi ortalamasi 46,3 gram ile 53,1 gram arasinda degiskenlik
gosterdigi cizelge 4.4’ de goriilmektedir. Uygulanan farkli fosfor dozlarina gore en yiiksek bin
dane ortalamasi1 12 kg/da fosfor dozunda 53,1 gram olarak saptanirken en diisiik bin dane

agirhigi ise 46,3 gram ile kontrol dozunda (0 kg/da) oldugu goriilmektedir.

4.1.3 Bitki Boyu (cm)

Farkli fosfor dozlarinin Aydin bolgesinde yetistirilen tritikale bitkisine olan etkilerini
incelemek amaciyla kurulan denemeden elde edilen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari
asagidaki Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Varyans analiz sonucuna gore farkli fosfor dozlarinin

bitki boyu tizerine 6nemli etkisi bulunamamustir.

Cizelge 4.5 Farkl fosfor dozlarinin tritikalede bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamast
Tekerriir 2 61,46
Doz 5 30,2 6d
Hata 10 22,5
Genel 17 29,35

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde énemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.6.’de incelendiginde de Ege Yildiz tritikale gesidine ait bitki boylarina ait

ortalama degerler goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede bitki boyu tizerine etkisi (cm)

Giibre dozlar1

kg/da Ortalama
0 143,2
4 147,5
8 151,2
12 145,5
16 151,2
20 148,5
Ortalama 147,9

Cizelge 4.6. incelendiginde de Ege Yildizi tritikale ¢esidine ait bitki boylar1 143,2 ile
151,2 cm arasinda degismektedir ancak en yiiksek bitki boyu 8 kg/da fosfor dozu
uygulamasinda oldugu gorilmiistiir. Denemede artan fosforlu giibre uygulamalarinin

tritikalede bitki boyu iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz goriilmiistiir.

4.1.4 Basakta Tane Sayis1 (Adet)

Aydm ekolojik kosullarinda yetistirilen Ege Yildiz1 tritikale ¢esidi iizerine artan
fosforlu giibre dozlarinin uygulandigi ¢alismada basaktaki tane sayisina iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore fosfor dozu degiskeni
onemsiz bulunmustur. Ayrica Giibre dozlarina ait tiim ortalama sonuglar ise Cizelge 4.8.’da

sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Farkli fosfor dozlarimin tritikalede basaktaki tane sayisina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 18,32
Doz 5 51,64 6d
Hata 10 26,48
Genel 17 32,92

0d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.8.’de farkl fosfor dozlarinin Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinde basaktaki tane

sayisina ait ortalama degerler belirtilmektedir.

Cizelge 4.8. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede basaktaki tane sayisina etkisi (adet)

Giibre dozlar: kg/da

Ortalama (adet)

0 58,2
4 59,4
8 64,8
12 67,6
16 68,3
20 64,5
Ortalama 63,8

Cizelge 4.8. incelendiginde Ege Yildiz tritikale gesidinde dlgiilen en yiiksek basaktaki

tane sayis1 68,3 adet/basak ile 16 kg/da fosfor dozunda oldugu hesaplanmistir. Buna karsilik

kontrol (O kg/da) fosfor dozunda ise en diisiikk basaktaki tane sayis1 58,2 adet/basak olarak

elde edilmistir. Baslangi¢ seviyesinden itibaren artan giibre dozlart ile birlikte 16 kg/da fosfor

dozuna kadar artis gézlenmekle beraber daha sonraki giibre dozunda azalma meydana

gelmektedir. Ayrica artan fosforlu giibre dozlarindan elde edilen degerlerin ortalamasi 63,8

adet olarak bulunmustur.
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4.1.5 Basak Uzunlugu (cm)

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Aydmn ilinde, farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarinin Ege Yildiz tritikale ¢esidinde basak uzunluguna etkisini incelemek amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada tritikalede basak uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da

verilmistir. Varyans analiz sonucuna goére 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9 Farkli fosfor dozlarinin basak uzunluguna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 0,21
Doz 5 1,24*
Hata 10 0,24
Genel 17 0,53

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde énemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.10’da elde edilen degerler incelendiginde en yiiksek basak uzunlugu
degerini 12 kg/da fosfor dozunda 14,4 cm olarak gézlemlenirken en diisiik basak uzunlugu

degerini ise 0 kg/da fosfor dozunda 12,6 cm oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede basak uzunluguna etkisi (cm)

Giibre
dozlar1 kg/da Ortalama (cm)
0 12,6
4 13,8
8 13,8
12 14,4
16 14,3
20 13,9
Ortalama 13,8
Ekof: 0,89
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4.1.6. Metrekaredeki Basak Sayis1 (Adet)

Ege Yildiz: tritikale gesidinde artan dozlarda uygulanan fosfor giibresinin tritikalede
metrekaredeki basak sayisina etkisini belirlemek amaciyla Aydin ekolojik kosullarinda
yiriitillen ¢alisma varyans analiz sonuglart Cizelge 4.11. da gorilmektedir. Tablo

incelendiginde doz degiskeninin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede metrekaredeki basak sayisina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 5232,89
Doz 5 2719,29 6d
Hata 10 2246,22
Genel 17 2736,73

0d: 6nemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.12.’de farkli fosfor dozlarmin tritikaleye ait metre karedeki basak sayisi
(adet) ortalama degerleri gosterilmektedir.

Cizelge 4.12. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede metre karedeki basak sayisina etkisi (adet)

Giibre dozlar kg/da Ortalama (adet)
0 350,7
4 316
8 376
12 3453
16 404
20 352
Ortalama 357,3

Cizelge 4.12.’de tiim sonuglara bakildiginda fosfor dozlarinin Ege Yildizi tritikale
cesidinde 16 kg/da fosfor dozunda metre karedeki basak sayisi ortalamasi 404 adet ile en
yiiksek seviyeye ¢iktigi goriilmiistiir. 4 kg/da fosfor dozu uygulamasinda ise en diisiik seviye
olan metre karedeki basak sayis1 miktar1 316 adet olarak hesaplanmustir.
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4.2. Kalite Parametreleri

4.2.1. Kiil Oram (%)

Aydm ili lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismamiz sonucunda elde edilen kiil oram
degerlerine ait varyans analizi tablosu Cizelge 4.13. de goriilmektedir. Cizelge incelendiginde
fosfor dozlarina ait degerlerinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica Cizelge 4.14.’de fosfor
dozlarna ait tiim ortalamalar ile birlikte fosfor dozu degiskenine ait EKOF degeri de

bulunmaktadir.

Cizelge 4.13. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede kiil oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 0,02
Doz 5 0,07 *
Hata 10 0,02
Genel 17 0,03

0d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.14.’de farkli fosfor dozlarinin Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinde kiil orani

etkisine ait ortalama degerler mevcuttur.

Cizelge 4.14. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede kiil oranina etkisi (%)

Giibre dozlar kg/da Ortalama (%)
0 0,2
4 0,3
8 0,04
12 0,1
16 0,5
20 0,2
Ortalama 0,2
Ekof: 0,23
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Calismadan elde ettigimiz sonuglara gore, en yiiksek kiil oran1 degerine 16 kg/da
fosfor dozunda %0,5 olarak elde edilirken en diisiik kiil oran1 degeri 8 kg/da fosfor dozunda
%0,04 olarak elde edilmistir. Denemede artan fosforlu giibre dozlarindan elde edilen tanede

ham kiil oranina dair ortalamanin %0,2 diizeyinde 6lgtilmiistiir.

4.2.2. Yag Oram (%)

Aydin ekolojik kosullarinda artan dozlarda fosforlu giibrenin tritikale bitkisine olan
etkilerini incelemek amaciyla yiiriitilen denemeden elde edilen yag oranina ait varyans analiz
tablosu Cizelge 4.15.’de goriilmektedir. Cizelge 4.15.’e gore fosfor dozu degiskeninin 0,05

diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Fosfor dozlarinin tritikalede yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 0,07
Doz 5 0,18*
Hata 10 0,04
Genel 17 0,99

6d: 6nemli degil, *: 0.05 diizeyinde énemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16’de goriildigi gibi, fosfor dozlarin Ege Yildizi tritikalede ¢esidinde yag

orani ortalama degerleri gosterilmektedir.
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Cizelge 4.16. Farkl1 fosfor dozlariin tritikalede ait yag oranina etkisi (%)

Giibre dozlan kg/da Ortalama (%)
0 2,3
4 2,6
8 2,2
12 2,6
16 2,8
20 2,4
Ortalama 2,5
Ekof:0,35

Cizelge 4.16°de goriildiigii gibi, fosfor dozlar1 karsilastirildiginda 16 kg/da fosfor
dozunda en yiiksek yag orani seviyesi %2,8 olarak belirlenmistir. Bolge ekolojisine uygun
Ege Yildiz1 tritikale g¢esidinin farkli fosfor dozlarindaki ortalama yag orani degeri %2,5
oldugu goriiliirken en diisiikk yag oran1 degeri ise 8kg/da fosfor dozunda %2,2 oldugu tespit

edilmistir.

4.2.3. Lif Oram (%)

Tanede yag orani ozelligine benzer bir sekilde, tanede lif oranina ait degerler ile
yapilan varyans analiz tablosu olan Cizelge 4.17.’de verilen degerler incelendiginde artan

dozlardaki fosforlu giibre miktarinin 0,05 diizeyinde 6nemli oldugu goériilmektedir.

Cizelge 4.17. Farkli fosfor dozlarmin tritikalede lif oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynad Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 0,13
Doz 5 0,19*
Hata 10 0,03
Genel 17 0,25

6d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli
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Denemede yer alan Ege Yildiz1 tritikale g¢esidinde artan fosforlu giibre dozlarinin

uygulamasi sonucunda tanede lif oranina ait ortalama degerler Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli1 fosfor dozlarinin tritikalede ait lif oranina etkisi (%)

Giibre dozlar kg/da Ortalama (%)
0 2,9
4 3,3
8 3,2
12 3
16 3,6
20 3,2
Ortalama 3,2
Ekof: 0,34

Cizelge 4.18.’e bakildiginda farki fosfor dozlarindaki lif oranina ait ortalama degerler
bulunmaktadir. Bu degerler incelendiginde en yiiksek lif oran1 16 kg/da fosfor dozunda %3,6
oldugu goriilmektedir buna karsilik en diisiik lif oran1 ise baslangi¢ seviyesi olan kontrol

dozunda %2,9 olarak Slgiilmiistiir. Uygulanan farkli diizeydeki fosfor dozlarinin ortalama

degeri de %3,2 oldugu hesaplanmustir.

4.2.4. Protein Oram (%0)

Aurtan fosfor giibre dozlarinin Ege Yildiz: tritikale ¢esidinde protein orani iizerine olan
etkisini belirlemek amaciyla Aydin ekolojik kosullarinda yiiriitilen c¢aligma sonucunda
hazirlanan varyans analizi tablosu asagidaki Cizelge 4.19.’de gosterilmistir. Varyans analiz

tablosuna gore doz degiskeni dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Farkl1 fosfor dozlarmin tritikalede protein oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 0,96
Doz 5 1,3696d
Hata 10 0,6
Genel 17 411

0d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.20.’de Ege Yildiz1 Tritikale gesidinde artan fosforlu giibre dozlarina kars1

protein oranindaki ortalama degisimler verilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede protein oranina etkisi (%)

Giibre dozlan kg/da Ortalama (%)
0 13,2
4 15,1
8 14,8
12 14,2
16 14,7
20 14,3
Ortalama 14,4

Calismada yer alan Ege Yildiz: tritikale ¢esidinde uygulanan farkl: dozlardaki fosforlu

giibre miktart %13,2 ile %15,1 arasinda degismistir. Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinin ham

protein bakimindan elde edilen degerlere gore en yiiksek tanede ham protein orani1 %15,1

fosfor giibre dozunda 6lgiiliirken en diisiik protein degeri ise kontrol (0 kg/da) fosfor dozunda

%13,2 olarak ol¢tilmustiir.
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4.2.5. Nisasta Oram (%0)

Aydin bolge kosullarinda Ege Yildizi tritikale g¢esidinde uygulanan artan fosforlu
giibre dozlariin tanede nisasta orani lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada
nisasta oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.21.'de verilmistir. Elde edilen arastirma
sonuglarina gore fosfor dozu degiskeni 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede nisasta oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrir 2 8,56
Doz 5 18,77 **
Hata 10 2,22
Genel 17 7,84

0d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli

Denemede yer alan Ege Yildiz:1 tritikale g¢esidinin artan dozlarda uygulanan farkl
fosforlu giibre uygulamasinin sonucunda tanede nisasta oranina ait ortalama degerleri Cizelge
4.22.’de verilmektedir.

Cizelge 4.22. Farkli fosfor dozlarinin tritikalede nisasta oranina etkisi (%)

Giibre dozlan kg/da Ortalama (%0)
0 68,3
4 63,6
8 69,4
12 64,3
16 64,7
20 68,2
Ortalama 66,4
Ekof: 2,71

Calismamiz sonuglarina gore; Ege Yildiz1 tritikale gesidinde en yiiksek nisasta orani
degerini 8 kg/da fosforlu giibre uygulamasinda verirken, en diisiik nisasta oran1 degerini de 4

kg/da fosfor giibre uygulamasinda gostermistir.
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5. TARTISMA

Incelenen 6zellikler yéniinden Ege Yildizi tritikale ¢esidinde tane verimi en diisiik 0
kg/da fosfor dozunda 443,3 kg/da olarak en yiiksek tane verimi ise 12kg/da fosfor dozunda
586,7 kg/da olarak belirlenmistir. Cizelge 4.1. incelendiginde fosfor dozlarinin 0,01
diizeyinde 6nemli oldugu ve 8 kg/da fosfor giibre dozunda bir énceki doza oranla yaklasik
olarak %17 gibi biiyiik bir artis oldugu goriilmektedir. Ancak daha sonraki artan fosfor
dozunda ise tane verimi yaklasik olarak %10 oraninda artanken diger artan fosfor giibre
dozlarinda tane veriminde azalmalar meydana gelmektedir. Farkl: kiiltiir bitkilerinde fosforlu
giibreleme ile ilgili yapilan ¢alismalarda fosforun iiriin miktarin1 6nemli diizeyde artirdigi
goriilmiistiir. Fox vd. (1961), Orta Anadolu Bolgesinde yapmis olduklar tarla denemesinde,
fosforlu giibrelemenin bugdaym iiriin miktarinda %49°luk bir ortalama artisin sagladigim
belirlemiglerdir. Tasyiirek vd. (2001), tritikaleye uygulanan azotlu ve fosforlu giibre
uygulamalarinin verim ve bazi verim 6geleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligma sonucunda en yiiksek verim i¢in dekara saf olarak 8 kg fosforlu giibre uygulanmasi
gerektigini hesaplamiglardir. Yukaridaki bilgiler 6zetlendiginde, Ege Yildiz: tritikale gesidi
icin 8 kg/da fosfor dozunda tam olarak beklenen tepkiyi gosterdigini ve verim igin ise 12

kg/da fosfor dozunda en yiiksek verim seviyesine ulastigi gézlemlenmistir.

Aragtirmada incelenen 6zelliklerde Ege Yildizi tritikale ¢esidinde, bin dane agirlig
baslangic seviyesinden 12 kg/da fosfor giibre dozuna kadar siirekli bir artig gosterirken daha
sonra uygulanan giibre dozlarinin artmasiyla birlikte ise bin dane agirligi ortalamasinda
azalmalar meydana geldigi goriilmektedir. Uygulanan fosfor dozlarma gore en yiiksek bin
dane agirlig1 ortalamas1 12kg/da fosfor dozunda 53,1 gram olarak saptanirken en diisiik bin
dane agirligs ise 46,3 gram ile kontrol dozunda (0 kg/da) oldugu goriilmektedir. Calismamizda
fosfor dozundaki degisiminin bin dane agirligina olumlu etki yapmis fosforun verim
Ogeleriyle yapilan ¢alismalarda Wasonga vd. (2008), ti¢ farkli musir ¢esidi ile yapilan fosforlu
giibreleme ¢alismasinda fosforun tane verimi, bin tane agirligi ve hasat indeksini arttirdigin
bildirmistir.

Yapilan ¢aligmada Ege Yildiz1 tritikale gesidinde, bitki boyu en kiigiik kontrol fosfor
dozunda (0 kg/da) 143,2 cm 6l¢iiliirken en uzun bitki boyu ise 8 kg/da fosfor dozunda 151,2

cm olarak 6l¢iilmiistiir. Denemede artan fosforlu giibre uygulamalarinin tritikalede bitki boyu
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tizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz goriilmiistiir ve genel olarak bitki boyu igin, 20
kg/da fosfor dozuna kadar artis ve azalis seklinde dalgalanma olmasina ragmen 8 kg/da fosfor
dozuna kadar bitki boyunda siirekli artisin oldugu ve en yiiksek bitki boyu degerinin
olgiildiigi goriilmektedir. Celebi (2006), Van ekolojik kosullarinda musir bitkisinde yapmis
oldugu denemede, hasil misir iiretimi i¢in 8 kg/da fosfor dozunun en uygun giibre miktari

oldugunu belirtmistir.

Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinde incelenen o6zelliklerden biri olan bagaktaki tane sayisi
degerlendirildiginde en yiiksek basaktaki tane sayis1 68,3 adet/basak ile 16 kg/da fosfor
dozunda oldugu hesaplanmistir. Buna karsilik kontrol (0 kg/da) fosfor dozunda en diisiik
basaktaki tane sayis1 58,2 adet/basak olarak elde edilmistir. Baslangi¢ seviyesinden itibaren
artan fosfor giibre dozlar ile birlikte 16 kg/da fosfor dozuna kadar artis gézlenmekle beraber
daha sonraki giibre dozunda azalma meydana gelmektedir. Arastirma verileri sonucunda artan
fosforlu glibre dozlar1 ile birlikte basaktaki tane sayisi degerlerine bakilacak olursa tane
verimi ve bitki boyundaki verilere benzer bir sekilde 8 kg/da fosfor dozunda ivmeli bir artig
so6z konusu iken daha sonraki uygulanan fosfor dozlarinda azalan ivmeli bir sekilde artis
gerceklesmistir ve 16 kg/da fosfor dozundan sonra azalma egilimi gostermistir. Degerlerin
yiiksek ¢ikmasi nispeten daha diisiik metrekaredeki basak sayisindan kaynaklanmis olabilir.

Tiim verim 6gelerin bileskesi tane verimine yansimaktadir.

Incelenen ozellikler yoniinden Ege Yildiz: tritikale cesidinde 6lciilen en uzun basak
uzunlugu 12 kg/da fosfor dozunda 14,4 cm olarak gozlemlenirken en kisa basak uzunlugu
degerini ise 0 kg/da fosfor dozunda 12,6 cm oldugu goriilmektedir. Tiim verim &gelerin
bileskesi tane verimine yansimaktadir. Basak uzunlugu direkt olarak verim 6gesi sayilmasa
da dolayli olarak basak uzunlugunun artmasi neticesinde basaktaki tane miktarinin artma
ihtimali s6z konusudur. Akman vd. (1999), farkli azot ve fosfor dozlarinin arpa bitkisinde
verim ve kalite 6zelliklerine etkisini incelemek i¢in yapmis oldugu ¢alismada, artan fosfor
dozlarinin bitki boyu, basak uzunlugu ve basaktaki tane sayisim olumlu etkiledigini
belirlemislerdir. Bu bilgiye bagli olarak en uzun basak uzunlugunda (14,4 cm) maksimum
tane verimi (586,7 kg/da) elde edildigi goriilmiistiir. Basak uzunluguna ait elde ettigimiz
sonuglar neticesinde, artan giibre dozlariyla birlikte basak uzunlugunda artislar ve azalmalar
meydana geldigi ancak en uzun basak uzunlugunun 12 kg/da fosfor dozunda oldugu

Olciilmiistiir.
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Incelenen ozellikler yoniinden Ege Yildizi tritikale cesidinde metrekaredeki basak
sayist en fazla 16 kg/da fosfor dozunda Sl¢iilmiistiir. En az metrekaredeki basak sayisi da
4kg/da fosfor dozunda oldugu goriilmektedir. Giizel (1982), giibrelerin etkinligine toprak
sicakligi, nem gibi iklim ve gevre faktorlerinin tesirinin oldugunu bildirmektedir. Denemenin
gerceklestirildigi 2020-2021 yillar1 sicak ve kurak gectigi Cizelge 3.2.’de goriilmektedir.
Fosfor dozlarinin metrekaredeki basak sayisi tizerine etkisi yorumlandiginda, artan fosfor
dozlardan elde edilen metrekaredeki basak sayis1 istatistiki olarak onemsiz oldugu tespit

edilmistir.

Ege Yildiz1 tritikale cesidinde Incelenen Kalite parametreleri 6zellikleri ydniinden
tanede kiil oran1 degerlerine bakilacak olursa en yiiksek kiil oranina 16 kg/da fosfor dozunda
%0,5 ile elde edilirken en az kiil oranina ise 8 kg/da fosfor dozunda (0 kg/da) %0,04 olarak
Ol¢iilmiistiir. Korkmaz vd. (2009), yapmis oldugu ¢alismasinda bugdayda uygulanan fosfor
dozlarina bagli olarak bitkilerin kuru madde miktarlarinin 6nemli oranda arttigini
belirtmektedir. Calismadan elde ettigimiz sonuglara gore, ortalama degerlerde belirgin bir
sekilde dalgalanmalar meydana gelerek artis ve azaliglar goriilmektedir. Tanedeki kiil oranina
ait degisimler, igerdigi mineral madde ile alakalidir. Buna bagli olarak kiil oranindaki artiglar
Mg, Mn, Cu, gibi giiniimiizde eksikligi hissedilen iz elementlerinin elde edilmesi agisindan
olumlu olarak nitelendirilebilir. Bu nedenle Ege Yildiz: tritikale ¢esidinin 16 kg/da fosfor

dozunda kiil oraninda pozitif farkliliklara sebep oldugu sdylenebilir.

Incelenen &zellikler yoniinden Ege Yildiz tritikale ¢esidinde tanede yag orani degeri
en yiiksek 16 kg/da fosfor dozunda %2,8 olarak belirlenmistir. En diisiik tanede yag orani
degeri ise kontrol fosfor dozunda (0 kg/da) %2,3 oldugu tespit edilmistir. Kiil oranina benzer
bir sekilde tanede yag oraninda da 16 kg/da fosfor dozu yag orami i¢in pozitif farkliliklara

sebep olmaktadir.

Incelenen 6zellikler yoniinden Ege Yildiz: tritikale gesidinde tanede lif oranin degeri
en fazla %3,6, tanede lif oran1 en az ise %2,9 bulunmustur. Baslangi¢ noktasindan baslayarak
artan seviyelerde uygulanan fosforlu giibre dozlari lif oraninda zaman zaman lif oraninda
artiglara sebep olurken kimi zaman da azalmalara neden olmustur. Brohi vd. (2000), ekmeklik
bugdayda farkli fosforlu giibreler ile (stiper kompoze, diamonyum fosfat ve triple siiper
fosfat) yapmis oldugu saksi1 denemesinde, her biri farkli fosfor dozunda (5, 10 ve 15kg P20s
kg/da) kullanilarak, bugdayda kuru madde miktarin1 ve tane verimini onemli Olgiide

arttirdigini gézlemlemistir.
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Incelenen &zellikler yoniinden Ege Yildiz1 tritikale cesidinde tanede protein orani
degeri en yiiksek %151 en disik %13,2 olarak olgiilmiistiir. Sonuglara dikkatlice
bakildiginda Ege Yildiz: tritikale gesidinin neredeyse tiim fosfor giibre dozlarinda protein
orani yiiksek seviyelerde dl¢lilmiistiir. Ortiz-Morasterio vd. (2002), sulu kosullarda yapmis
oldugu ¢alismada fosfor uygulamasinin hem makarnalik bugdaylarda hem de tritikalede tane

verim degerlerini kontrol dozundan daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Incelenen 6zellikler yoniinden Ege Yildizi tritikale cesidinde tanede nisasta orani
degeri en yiiksek %69,4 ile 8kg/da fosfor dozunda, tanede en diisiik nisasta oran1 degeri ise
4kg/da fosfor dozunda %63,6 olarak bulunmustur. En diisiik nisasta oran1 degerini 4 kg/da
fosforlu giibre uygulamasinda verirken, en yiiksek protein orani degerini de ayni seviye olan
4kg/da fosfor dozunda gostermistir. Bu sonuca gore tahil tanelerinde protein orani ile nisasta

orani arasinda ters iliski bulundugu gézlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Azalan tarim topraklarinin ve artan niifusun ihtiyag¢larini karsilamak amaciyla bitkisel
tiretimde yiiksek verim ve kalite, aragtirmacilarin uzun yillardir 6nemle iizerinde durdugu ve
yogun calismalarin yapildigi bir konudur. Bitki genotipi disinda verimi etkileyen 6nemli
faktorlerden birisi olan fosforlu giibreleme de marjinal ve fakir tarim arazilerde bugdaydan
daha verimli olan tritikalenin verim ve Kalitesini arttirmak amaciyla yapilan tarimsal
uygulamalardan bir tanesidir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan bu arastirmada, bdlge
ekolojisine uygun bir gesit olan Ege Yildiz1 tritikale ¢esidine uygulanan farkli fosfor
dozlarinin tane veriminin yani sira verim o6geleri ile birlikte kalite parametreleri {izerine

etkisinin incelenmesi amaglanmustir.

Tane verimi sonuglarmin degerlendirmesi yapildiginda, Ege Yildiz: tritikale cesidi
icin en uygun giibre dozu olan 12 kg/da fosfor giibre dozunda en yiiksek tane verimi 586,7
kg/da olarak elde edilmistir. Ayrica mevcut verimler tritikale ve bugday a¢isindan Tiirkiye

ortalamasi lizerinde gergeklesmistir.

Verim o6gelerinden biri olan bin dane agirligi incelendiginde, Ege yildiz1 tritikale
cesidinin en yiiksek bin dane agirligi olan 53,1 g seviyesine 12 kg/da fosfor giibre dozunda

ulastig1 gézlemlenmistir.

Bitki boyu parametresi degerlendirildiginde, Ege Yildiz tritikale ¢esidinde uygulanan
8 kg/da fosfor giibre dozunda en yiiksek bitki boyu degeri 151,2 cm oldugu tespit edilmistir.

Basgakta tane sayis1 bakimindan, Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinde basaktaki tane sayisi
en yiiksek 16 kg/da fosfor giibre dozunda 68,3 adet olmasinin yani sira 12 kg/da fosfor giibre
dozunda da en yiiksek ortalama degere oldukc¢a yakin (67,6 adet) oldugu goriilmektedir.

Basak uzunluguna ait verilere bakildiginda, Ege Yildiz: tritikale ¢esidi i¢in en uzun
bagsak uzunlugu ortalamasina 12 kg/da fosfor giibre dozunda 14,4 cm’ye ulasildig:

saptanmistir.

Metre karedeki basak sayisi sonuglar1 incelendiginde, Ege Yildiz1 tritikale ¢esidinde
en yliksek metre karedeki basak sayis1 404 adet olarak hesaplanirken, en diisiik seviyedeki

metre karedeki basak sayis1 miktar1 ise 4 kg/da fosfor dozunda 316 adet oldugu goriilmiistiir.

Kiil ve lif oranlarina ait sonuglar yorumlandiginda, Ege Yildiz: tritikale ¢esidinde 16
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kg/da fosfor giibre dozunda tanede en yiiksek kiil ve lif (Kiil: %0,5; Lif: %3,6) oranlarina ait

degerler belirlenmistir.

Yag oran1 bakimindan Ege Yildizi tritikale ¢esidinde en yiiksek yag orani seviyesi
(%2,8) i¢in en uygun fosfor giibre dozu uygulamasi 16 kg/da fosfor dozunda oldugu sonucuna

varilmustir.

Protein ve nisasta oranlar1 incelendiginde, Ege Yildiz1 tritikale gesidinde en yiiksek
protein orani (%15,1) degeri 4 kg/da fosforlu giibre dozu uygulamasinda verirken, en disiik

nisasta orani (%63,6) degerini de yine ayni1 seviye giibre dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Bir yillik arastirma sonuglarimiza gore; verim ozellikleri bakimindan Ege Yildizi
tritikale ¢esidinde 12kg/da fosfor dozunun tane verimi bakimindan en yiiksek verimi verdigi
tespit edilmistir. Ayrica dekara 12 kg fosforun tane verimin yani sira bin tane agirligi ve bagak
uzunlugu gibi verim 6gelerini de iist seviyeye ¢ikardigi gortilmiistiir. Kiil, lif ve yag gibi kalite
parametreleri yoniinden ise dekara 16kg fosfor uygulanmasinin tritikalede ki kalite degerini
yiikseltmistir. Bu sebeple giibre uygulama maliyeti ve tanenin degerlendirilme amacina gore
dekara 12 kg veya 16 kg fosfor dnerilebilir. Yapilan arastirmanin tek yillik olmasi géz dniinde
bulundurulacak olursa tane verimi ve Kalite 6zellikleri agisindan daha net bilgiler elde
edebilmek i¢in daha uzun siireli bir galigsma ve fosfor igerigi daha diisiik bir tarlada denemenin
yiritiilmesi ile beraber bolgeye ekolojisine uyumlu farkli ¢esitlerin de kullanilmasi tavsiye

edilir.
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AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BILIMSEL ETiK BEYANI

“FARKLI FOSFOR DOZLARININ TRITIKALE BITKIiSINDE (Triticosecale Wittm.)
VERIM VE KALITE UZERINDEKI ETKILERI” baslikl1 yiiksek lisans tezimde sunulan tiim
bilgi ve sonuglarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiilen gergek deney ve gozlemler ¢ergevesinde
tarafimdan elde edildigini, calismada bana ait olmayan tiim veri, diisiince, sonug Vve bilgilere
bilimsel etik kurallarin geregi olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak
gostererek belirttigimi beyan ederim.
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