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OZET

FARKLI GELISME HIZINA SAHIP ETLIiK PILIC SOYLARINDA KESIiM
ONCESI STRESI VE BILINCSIZLESTIiRME ISLEMININ KESIM PERFORMANSI
VE GOGUS ETi KALITE OZELLIiKLERI UZERINE ETKIiSi

Turgut M. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Zootekni Programa, Yiiksek Lisans
Tezi, Aydin, 2022

Amag: Bu ¢alismada, yavas ve hizli gelisen etlik pili¢ soylarinda kesim oncesi stresinin ve
kanatlilar1 bilingsizlestirmek i¢in uygulanan AC ve pDC akim tiplerinin, kesim performansi,
bazi karkas kusurlar1 ve gogiis eti Ozellikleri tzerindeki etkilerinin incelenmesi

amagclanmistir.

Materyal ve Yontem: Calismada sirasiyla 62 ve 42 giinliik yavas (Hubbard Red-JA) ve
hizli (Ross 308) biiyiime ozelliklerine sahip 2 etlik pili¢ soyuna ait toplam 320 pili¢
kullanilmistir. Calisma, 2 tasima mesafesi (yakin ve uzak), 2 bekletme sicakligi (22 ve
35°C) ve 2 elektrik akim tipini (AC ve pDC) esas alarak faktoriyel deneme desenine goére
gerceklestirilmistir. Her grupta 160 pilic (80 @ ve 80 &) yer almistir. Kiimesten
kesimhaneye tasinan pili¢ler, 2 saat normal ve yiiksek sicakliklarda bekletildikten sonra
elektrik akimi1 (AC/pDC) ile bilingsiz hale getirilerek kesilmislerdir.

Bulgular: Etlik piliglerde, genetik seleksiyon, vyetistirme ve besleme kosullarinin
iyilestirilmesi, kas yapilarinda bazi degisikliklere yol agmistir. Farkli kas gelisimine sahip
etlik pili¢ soylarinda, kesim oncesi tasima ve bekletme kosullarinin neden oldugu stresin ve
kanatlilar1 bilingsizlestirmek i¢in uygulanan akim tipinin piliglerin kesim performansini ve
et kalite ozelliklerini etkileyebilecegi Ongoriilmistiir. Arastirma bulgulari, etlik pilic
soylarinin biiylime hizinin ve kesim oncesi tasima mesafelerinin piliglerin canli agirlik
kayiplaria etkisinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Tasima sirasinda, canli agirlik
kayiplar1 yavas gelisenlerde % 4,74, hizli gelisenlerde % 3,88 olmustur. Ayrica, kanatlilarda
canlt agirlik kayiplari kisa tasima mesafesinde % 4,13, uzun tasima mesafesinde % 4,49

olarak belirlenmistir. Kesim alaninda bekletme sicakliginin ve cinsiyetin kanatlilarin canli



agirlik kayiplart tizerindeki etkisi 6nemli bulunmamistir. Yavas gelisen soyun hizl
gelisenlerden ve disi piliglerin erkeklere gore daha yiiksek viicut direncine sahip olduklari
ve bu nedenle onlar1 bilingsiz hale getirmek i¢in daha yiiksek voltaja ihtiya¢ duyuldugu
belirlenmistir. Karkas kusurlarindan biri olan, kanat ucu kiriklarmin, gelisme hizi ve
uygulamalardan etkilenmedigi, ancak yiiksek sicaklikta bekletilen piliglerde orta kanat
kiriklarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gelisme hizi ve tasima mesafesi, piliglerde ug ve
orta kanat damar kanamalarin1 etkilemis, kanamalar hizli biiyliyen soyda daha yiiksek
bulunmustur. Piliglerin gelisme hizi, but disinda, karkasin diger kisimlarinda 6nemli
kanamalara yol agmustir. Karkastaki spot kanamalarin dagilimma bakildiginda, yavas
gelisen soyun sadece gogiis kisminda spot kanamalarin yiiksek oldugu, bununla birlikte
karkaslarin diger kisimlardaki kanamalarin hizli gelisen soyda daha yiiksek oranlarda
gorildiigii anlasilmigtir. Kesilen piliclerden akan kan miktari iizerine gelisme hizi, tasima
mesafesi ve bekletme sicakliginin etkisi onemli bulunmustur. Hizli gelisim, uzun tasima
mesafesi ve diisiik bekletme sicakligi, kesim sirasinda piliglerden daha fazla kan kaybina

neden olmustur.

Pili¢lerde gogiis etinin kirmizilik renk koordinati (a*) ve su kaybi disindaki diger gogiis eti
Ozellikleri iizerine etlik pili¢ soylarin gelisme hizinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Diger taraftan, tasima mesafesinin pili¢ gogiis etinin sadece pH degerini etkiledigi ortaya
cikmistir. Yavag gelisen piliclerde gogiis etinin pHis ve b* degerlerinin, hizli gelisenlerde
ise pH2s, parlaklik (L*), pisirme kaybi ve tekstiir degerlerinin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, gogiis etinde AC akim tipinde pHis, pDC akim tipinde ise su kaybinda
daha yiiksek degerler goriilmiistiir.

Sonu¢: Sonug olarak, gelisme hiz1 diger uygulamalara gore piliglerde incelenen 6zellikler
tizerinde daha etkili sonuglar ortaya koymustur. Yiiksek biiyiime hizi, pili¢lerin bazi
ozelliklerini olumsuz sekilde etkilemistir. Tasima mesafesi canli agirlik kaybini artirmis,
yavas gelisen soyun bu durumdan daha az etkilendigi goriilmiistiir. Bekletme sicakliginin ve

akim tipinin incelenen 6zellikler tizerinde daha az etkili oldugu anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, Genotip, Bekletme sicakligi, Tasima mesafesi, Bilingsizlik



ABSTRACT

THE EFFECT OF PRE-SLAUGHTER STRESS AND UNCONSCIOUS
PROCESSING ON SLAUGHTER PERFORMANCE AND BREAST MEAT
QUALITY TRAITS IN BROILER STRAINS WITH DIFFERENT GROWTH
RATES

Turgut M. Aydin Adnan Menderes University, Zootechnics Program, Master’s Thesis,
Aydin, 2022

Objective: In this study, it was aimed to investigate the effects of pre-slaughter stress and
AC and pDC current types applied to render birds unconscious on slaughter performance,

some carcass defects and breast meat characteristics in slow-and fast-growing broiler lines.

Material and Methods: In the study, a total of 320 chickens belonging to 2 broiler strains,
with slow- (Hubbard Red-JA) and fast- (Ross 308) growing characteristics, 62 and 42 days
old, respectively were used. The study was carried out according to the factorial experiment
design, based on the 2 transport distances (near and far), 2 holding temperatures (22°C and
35°C) and 2 type of electric currents (AC and pDC). Each group included 160 chickens (80
Q@ - 80 &) in each group. The chickens transported from the henhouse to the slaughterhouse
were kept in normal and high temperatures for 2 hours and then slaughtered by rendering

unconscious by electric current (AC/pDC).

Results: Genetic selection, the improvement of rearing and feeding conditions in broiler
chickens have led to some changes in their muscle structures. It was predicted that the stress
caused by the pre-slaughter transport and holding conditions and type of current applied to
render unconscious to birds may affect the slaughter performance and meat quality
characteristics of broiler chickens with different muscle development. The results of the
study revealed that the effects of the growth rate of broiler strains and the pre-slaughter
transport distances on live weight losses of chickens were significant. During the transport,
the live weight loses were 4,74 % in slow-growing and 3,88 % in fast-growing. In addition,

live weight losses in birds were determined as 4,13 % in short transport distance and 4,49 %

Xi



in long transport distance. The effects of holding temperatures in the slaughtering area and
gender on body weight losses of birds were not found significant. It was determined that
slow-growing strain than fast-growing ones and female accoring to male had higher
resistance and thus to render them unconscious was required to higher voltage. It was seen
that wing tip fractures, one of the carcass defects, were not affected by the growth rate and
treatments, but lower wing fractures were higher in chickens kept at high temperature.
Growth rate and transport distance affected vein bleeding in parts of tip and lower of wing
in chickens, and it was found to be higher in fast-growing strain. The growth rate of
chickens led to significant bleeding in other parts of the carcass except the thigh. Looking at
the distribution of spot hemorrhages in the carcass, it was understad that spot hemorrhages
were high only in the thoracic part of slow-growing strain, however hemorrhages in the
other parts of carcasses were seen at a higher rates in fast-growing strain. The effects of
growth rate, transport distance and holding temperature on the amount of blood flowing
from the slaughtered chickens were found to be significant. Fast growth, long transport
distance and low holding temperature resulted in higher blood loss from chickens during

slaughter.

It was determined that the effect of the growth rate of the broiler strains on other breast meat
features except the red color coordinate (a*) and water loss of the breast meat in the
chickens were significant. On the other hand, it was revealed that the transport distance
affected only pH value of chicken breast meat. It was found higher pHis and b* values of
breast meat in slow-growing chickens, but also pH4, lightness (L*), cooking loss and
texture values in fast-growing chickens. In additon, in breast meat, pHis in AC and water

loss in pDC had the higher values.

Conclusion: As a result, the growth rate according to the other treatments revealed more
effective results on examined traits in chickens. High growth rate adversely affected some
characteristics of broilers. Trasnport distance increased the body weight loss, and it was
observed that the slow-growing strain was less affected by this situation. It is understood

that holding temperature and current type were less effect on the investigated properties.

Key Words: Broiler, Genotype, Holding temperature, Transport distance, Unconsciousness
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1. GIRIS

Giiniimiizde insan beslenmesi agisindan hayvansal kokenli besinlerin - 6nemi
tartisstlmaz bir gergektir. Hayvansal iriinler igerisinde Kanatli hayvanlarin etinin ve
yumurtasinin, zengin besin igerigi, ekonomik, kolay ulasilabilen ve ¢evreci kaynaklar
olmasi nedeniyle 6ne ¢iktig1 goriilmekle birlikte kanatli etlerine ve yumurtaya olan talep
giderek artmaktadir. Ticari kanatli hayvanlar yeryiiziinde insanin yasadigi cografyanin
biiyiikk bir kisminda {iretilebilen, tiiketimleri agisindan kiiltiirel ve inanglar yoniinde
kisitlamalar1 olmayan 6nemli bir besin kaynagidir. Ayrica kalp-damar sagligi problemleri ve
obezite artigina kars1 beyaz et tiiketimi Onerilmektedir (Sen, 2013). Diinya genelinde kisi
basina 43.5 kg’lik toplam et tiiketimi ger¢eklesmisken, kanath etleri 16.9 kg’lik tiiketim
miktar ile en gok tiiketilen et durumundadir. Benzer sekilde Tiirkiye’de 2020 yilinda kisi
basina tiiketilen toplam 36 kg etin 21 kg’1 kanath etidir (Anonim, 2021).

Etlik piliglerin entansif yetistirmeye uygun olmasi, pili¢ etinin diger kaynaklara gore
daha hizli, bol miktarda ve ucuz olarak iiretilebilmesini saglamaktadir. Etlik pili¢c soylarinin
1slahi, hizli canli agirlik kazanglarinin yani sira yemden yararlanma oranini da iyilestirmistir
(Scahaw, 2000). Etlik pili¢lerin kesim agirligina ulasmast 1980°li yillarda 8-10 haftay:
bulurken, 1990’11 yillarda bu siire 6-7 haftaya kadar diistiriilebilmistir. Giintimiizde
yetistirilen hizli gelisen etlik pilicler karisik cinsiyette 35. giinde 2100 g ve 42. giinde 2800
g ortalama canli agirliga ulasmaktadir (Anonim, 2019). Yavas gelisen etlik pili¢ soylar1 ise
2500 g kesim agirligina 56 giinden daha biiyiik yaslarda ulagmaktadir. Yavas ve hizli
gelisen etlik pilic soylarmin kas yapist ve et kalite oOzellikleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Hizli gelisen etlik pili¢ soylarinin yavas gelisenlere gore 6nemli 6l¢iide daha
genis kas lifi ¢apina sahip oldugu, kas lifinin boyutunun ve sayisinin kas kiitlesini ve et

kalitesini etkileyen 6nemli faktorler oldugu bildirilmistir (Duclos vd., 2007).

Pili¢ yetistiriciliginde saglanan hizli gelismeler etlik piliclerde iskelet ve kas
problemlerini, metabolik rahatsizliklar1 ve refah problemlerini ortaya ¢ikarmustir. Ozellikle
bacak kemiklerinde yogun bir sekilde goriilebilen iskelet problemleri ile gogiis kasi
bolgesinde yogun olarak ortaya c¢ikan kas problemleri pili¢ etinin, karkas kalitesini
diistirebilmektedir (Petracci vd., 2014).



Pili¢ eti tretimi yapilirken karkas kalitesine genotip, cinsiyet, yas, liretim sistemi,
yetistirme doneminde pilicin maruz kaldigir kosullar, tasima stresi, kesim sirasinda ve
sonrasinda yapilan uygulamalar gibi birgok faktor etki etmektedir (Lyon ve Lyon, 1991).
Kesim oncesi ve sirasinda yapilan hatali birgok uygulama, karkasin gesitli bolgelerinde
cizikler, deri yangilari, kemik kiriklar1 ve eklem ¢ikiklar1 gibi kusurlar olusturmaktadir.
Ortaya ¢ikan bu kusurlar, karkasin satisini engellemekte ve karliligi olumsuz yonde

etkilemektedir.

Northcutt (2007) yapilan arastirmalarda ABD’de satilan ikinci Kkalite pilig
karkaslarinin % 28’ini bu tiir etler olusturmakta ve tavukculuk endiistrisinde, bu tiir
kusurlarin nerede, ne zaman ve nasil olustugu arastirilmakta, fakat sebeplerinin tam olarak
belirlenmesinin olduk¢a zor oldugunu belirtmistir. Bunlara ek olarak aragtirmaci yakalama,
isleme ve tasima sirasinda olusan kusurlarin belirlenmesinde, kesim sonras1 govdede kalan

mevcut kan miktar1 ve pihtt olusum derecesinin faydali oldugunu belirtmistir.

Kesim iglemi hayvan refahinin 6nemsedigi konulardan biridir. Hayvanlarin korku, aci
ve stresten etkilenmeden kesilmesi hedeflenmektedir. Bu nedenle piligler kesim 6ncesinde
bilingsizlestirilip ve devaminda kesilmektedir. Bilingsizlestirme islemi ayn1 zamanda kesim
sirasinda ortaya ¢ikan bir¢ok tepkiyide azaltarak kesim isleminin daha kolay ger¢eklesmesi
ve et kalitesinin iyilesmesi iizerinde de olumlu etkiler meydana getirmektedir. Etlik
piliglerin bilingsizlestirilmesinde elektrik akimi, gaz karisgimlar1 ve diisiikk atmosfer gibi
birgok uygulama kullanilabilmektedir. Gaz karisimlar1 ve diisiik atmosfer uygulamalarinin
hayvan refahi bakimindan ele alindiginda daha kabul edilebilir etkiler ortaya koydugu
belirtilse de, hayvanlarin uygulama sonrasinda gosterdikleri hareketsiz goriiniim, uygulama
maliyeti ve inaniglarin ortaya ¢ikardig etkiler nedeniyle daha az yayginlagtigi goriilmektedir
(Helva, 2014).

Etlik piliglerin bilingsizlestirilmesinde tilkemizde genel olarak elektrik akiminin su
banyolarinda uygulandigi yontem kullanilmaktadir. Elektrik akimi uygulamasi ile yapilan
bilingsizlestirme isleminde kullanilan degerler kesim oOncesi piligler tizerinde, kesim

sonrasinda ise karkas kalitesi iizerinde farkli etkiler yaratabilmektedir (Helva, 2014).

Bu calismada, farkli gelisme hizlarina sahip etlik pili¢ soylariin kesim oncesi siiregte,
farkli siire ve mesafelere tasinmasi, kesim 6ncesi dinlendirme siirecinde maruz kaldiklari
farkli sicakliklarin canli agirlik kayiplarina ve bilingsizlestirme amaci ile su banyolarinda

uygulanan farkli akim tiplerinin kesim islemi sirasinda gergeklesen akan kan miktarina, pilig



karkas kusurlarma ve gogiis eti Kkalitesi iizerinde yarattigi etkilerin incelenmesi

amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETi

Etlik piliglerin performansin1 ve pilic eti kalitesini soylarin genetik &zellikleri,
barmma sistemi, besleme kosullar1, kesim yas1, kesim 6ncesi islemleri, kesimhaneye tasima
vb. faktorler etkilemektedir (Mir vd., 2017).

2.1. Farkh Gelisme Hizina Sahip Etlik Pili¢ Soylarinin Performanslar ve Et Kalite
Ozellikleri

Etlik pili¢ yetistiriciliginde 1slah, besleme, yetistirme teknikleri ve saglik korumada
saglanan ilerlemelere bagli performans ozellikleri ve friin Kalitesinde biiyiik artis
yasanmistir. Etlik piligler 6. haftada, 2700-2900 g canli agirliga, 1.6-1.8 yemden yararlanma

orani ile ulasmaktadir (Anonim, 2019).

Ozbek (2021) serbest dolasimli, 1zgara ve derin altlikli sistemlerde, yavas ve hizl
gelisen etlik pili¢ genotiplerinin erkeklerinin 56 giinliilk kesim, karkas ve et kalitesi
ozelliklerini incelemistir. Karkas, but, gogiis, kanat ve boyun agirliklari, but ve gogiis etinin

su tutma kapasitesi, gogiis etinin pH’s1 tizerine genotipin etkisi 6nemli bulunmustur.

Castellini vd. (2002a), ¢ok yavas gelisen (Robusta Maculata), yavas gelisen (Kabir) ve
hizli gelisen (Ross) etlik pili¢ soylarimin 81. giin performanslarinin, disi ve erkeklerde
sirasiyla yavas gelisen soylarda canli agirliklar 2150 ve 2372 g, yemden yararlanma
oranlarmin (YYO) 3,3 ve 6liim oranlarinin da % 4 ve % 5 oldugunu, hizli gelisen Ross 308
soyunun canli agirliklarinin 2942 ve 3590 g, YYO 3.1 ve 3.0, 6liim oranlarinin % 9,0 ve %
10,0 oldugu, ¢ok yavas gelisen soylarda canli agirliklar1 1540 ve 1670 g, YYO 3,4 ve 3,5,
6liim oranin % 4 oldugunu bildirmisler, etlik piliglerde kesim agirligi, YYO ve 6liim orani

tizerine soyun etkisini énemli bulunmustur.

Quentin vd. (2003) hizli (Hubbard ISA 1128), orta (Hubbard ISA 1128 x 720 melezi)
ve yavas gelisen (Hubbard ISA 720) etlik pili¢ soylarmin et Kalitesini inceledikleri
caligmada, hizli gelisen soylarin 6, orta hizli gelisen soylarin 8 ve yavas gelisen soylarin 12.
haftada kesim agirligina ulastiklarini, gogiis etinin yavas gelisenlerde daha parlak ve

sarimst, hizli gelisenlerde ise daha kirmizimsi oldugunu bildirilmistir. Ayrica, yavas gelisen
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soylarda gogiis etinin kirmiziliginin daha yiiksek olmasini, daha ge¢ kesim yasina gelmeleri

nedeniyle gogiis kasindaki myoglobin igeriginin artmasina baglamislardir.

Santos vd. (2004), 3 farkl etlik pili¢ genotipini (Cobb 500, Paraiso Pedres ve ISA-
Label) karkas ve et kalitesi bakimindan Karsilastirmiglardir. Cobb 500 genotipinin karkas,
iist but ve gogiis oranlarinin, Paraiso Pedres ve ISA-Label’den daha yiiksek oldugu
goriilmiis ve buna ek olarak abdominal yag oraninin ise daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, Cobb 500 soyunun go6giis eti pH’s1 ve su tutma kapasitesinin diger

iki soydan daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Organik veya konvansiyonel tiretim sisteminde 81. giinde yetistirilen orta yavas
(Hubbard Red JA) ve hizli gelisen (Ross 308) disi piliglerin karkas ve et kalite 6zellikleri ile
kan parametrelerinin karsilastirildigi ¢alismada, hizli gelisenlerin canli agirligi, karkas,
gogiis ve but agirliklar1 daha yiiksek bulunmus, piliglerin karkas 6zelliklerini etkileyen ana
faktoriin genotip oldugu, organik sistemin ise et kalitesini artirdigi ileri stirilmiistir (Comert
vd., 2016).

2.2. Kesim Oncesi Stres Faktorleri ve Etlik Pili¢ Soylar1 Uzerindeki Etkileri

Pili¢ eti tretiminde kesim Oncesi islemler, pili¢lerin kiimeste son tiiketmis oldugu
yemle baslamakta ve kesim islemine kadar olan tiim iglemleri kapsamaktadir. Bu siire
icerisinde piligler hem fiziksel hem de psikolojik etkenlere bagli birgok stres faktoriine
maruz kalmaktadir. Kesim oncesi a¢ kalma, susuz kalma, yakalama, tasima kasalarina ve
tasima aracina yerlestirme, yol boyunca meydana gelen sicaklik degisimleri, aracin titresimi,
ivmesi, giiriiltiisii ve tasima kasalardaki sikisiklik, kesimhanede bekletme kosullari birer
fiziksel stres kaynagidir. Kesim oncesinde kiimes igindeki sosyal gruplarin birbirinden
ayrilmasi ve birbirini taniyan ve tanimayan pili¢lerin tasima amaciyla ayni tagima kasalarina
yerlestirilmesi psikolojik stres etmenlerini olusturmaktadir (Warris, 2010). Bu islemler
sirasindan ortaya ¢ikan korku ve stres hayvanin fizyolojik durumunu etkiler ve homeostatik
dengesini degistirip kesimden sonra kasin ete doniismesi esnasindaki biyokimyasal olaylari
etki ederek et kalitesini belirlemektedir (Yalgin, 2013).

Kesim oncesi pili¢lere uygulanan aglik, kesim oncesi stresin baslangi¢ noktasidir.
Piligler kesim isleminden once sindirim kanallarinin bosalmasina bagli olarak kesim

hijyeninin iyilestirilmesi ve sindirilmeyen yemden kaynaklanan kayiplarin 6nlenmesi igin
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kesim isleminden Once 6-12 saat arasinda a¢ birakilmaktadir (Helva ve Aksit, 2019).
Piliglerin kiimesten kesimhaneye tasinmalari sirasinda ve kesim islemleri sirasinda aghigin
yani sira Susuzluga da maruz kalmaktadir. Pili¢lerin kiimesten kesimhaneye tasinmasi ve
kesim oOncesi dinlendirilmelerini de kapsayacak sekilde bu siirenin Et¢i Tavuklarin
Korunmasi ile ilgili Asgari Standartlara iliskin Yonetmelige (2018) gore kesim oncesi aclik
stiresi “..... planlanan kesim zamanima 12 saat kalana kadar hayvanlara yem verilmeye
devam edilir.” sekilde ifade edilmektedir. Sindirim sisteminin bosalmasi ve canli agirlik
kaybmin en diistik diizeyde olmasi i¢in kesim oncesinde pili¢lerin a¢ kalma siiresinin 8 ile
12 saat arasinda olmasi tavsiye edilmektedir (Savenije, 2002). Kesim 6ncesi aglik, birgok
metabolik olay:r etkilemektedir. Nijdam vd. (2005), etlik piliglerin 3 saat siiren tagima
oncesi, 10 saat a¢ birakilmasinin, tasima zamanma kadar ad libitum beslenen piliglerle
karsilastirildiginda onemli diizeyde daha disiik serum trigliserid, glikoz ve laktat

konsantrasyonlarina sahip oldugunu belirlemislerdir.

Kiimeslerde kesim yasina gelmis piliclerin 6niinden yemin ¢ekilmesi ile baslayan
slirecin devaminda piligler yakalamakta ve kasalara yerlestirilmektedir. Etlik piliglerde
yakalama ve tagima kasalarina yerlestirme islemleri sirasinda piliglerin maruz kaldig
yaralanma, kemik kirilmalari, metabolik yorgunluk, siddetli fiziksel bozukluklarin ve biiyiik
ekonomik kayiplarin ortaya ciktigi bildirilmektedir (Elrom, 2000). Chloupek vd. (2011)
yavag Ve dikkatli yapilan yakalama ile hayvanlarin korkutularak yapilan yakalamayi
karsilastirdiklar1 calismada, yavas ve dikkatli yakalanan pili¢lerin kan Kkortikostreron,
glikoz, kolestrol, laktat, trigliserid ve total protein diizeylerinin daha disiik oldugunu

belirlemislerdir.

Kesimhanelere ulasan piligler tasimadan kaynaklanan stresin azaltilmasi igin kesim
oncesi dinlendirilmektedir. Bekletme alani, tasima stresinin olumsuzluklarinin giderilmesini
ve dinlenmeyi saglamakla birlikte, bekletme siiresinin uzamasi aglik, susuzluk, yerlesim
sikligi gibi stres faktorlerin etkisini ve 6liim oramni arttirabilmektedir (Nijdam vd., 2004;
Warris, 2010). Bununla birlikte, Bianchi vd. (2005) etlik piliglerin kesim oncesi <5 saat, 5-7
saat ve >7 saat bekletilmelerinin 6liim oran1 ve karkas kalitesi tizerindeki etkisinin énemli
olmadigimi bildirmislerdir. Cevre sicakligi piliclerin stres ve et kalitesini etkilemektedir
(Zaboli vd., 2019).

Kesim oncesi piliglerin kesim hattina asilmasi ile ilgili olarak hayvanlarin kesim veya
Olim aninda korunmasi ile ilgili Avrupa Birligi’nin 93/119/EC sayili konsey direktifine

gore, kiimes hayvanlarinin sersemletilmelerinin etkili bir sekilde yapilabilmesi i¢in bayiltma



anina kadar kisa siireli asilmasina izin verilmektedir (Antalyali, 2007). Avrupa Birligi’nin
1099/2009/ EC sayili yasal diizenlemesinde ise pili¢lerin su banyosuna maruz birakilana
kadar bir dakikadan daha uzun siire askida bekletilmemesi gerektigi bildirilmektedir (Grilli
vd., 2015). Zulkifli vd. (2000) etlik piliglerin bas asag1 pozisyonda asilmasinin hayvanlarda
daha fazla korku olusumuna neden oldugunu ve hareketsiz kalma siiresini arttirdigini ileri
stirmislerdir. Bedanova vd. (2007) piliglerin kesim oncesi kesim hattinda askida bekletilme
stiresinin 30 saniye olmasimin piliglerin plazma kortikosteron diizeyinde 6nemli bir artisa
neden olmadigini, bu siire 60 saniye oldugunda plazma kortikosteron diizeyinin, 4 kat, 120
saniye oldugunda 9 kat arttigini, en uygun askida bekletme siirenin 12-60 saniye oldugunu

bildirmislerdir.

2.3. Kesim Oncesi Bilingsizlestirme Islemi ve Elektrik Uygulamasmin Etlik Pilic
Soylarmna Etkisi

Su banyolarinda elektrik akimiyla bilingsizlestirmede, piliglerin bas kismina
uygulanan elektrik akimi, bas ile ayaklar arasindan ge¢is meydana getirecek bigimde
uygulanmaktadir. Su banyosu disindaki yontemler daha yeni uygulamalar olup 6zellikle
hayvan refahi acisindan daha iyi sonuglar ortaya koymaktadir (Anonim, 2004). Su
banyosunda elektrik akimi uygulamasi sirasinda, tasima kasalarindan alinip kesim hattina
asilan piligler hattin hareket etmesiyle bas kisimlar1 suya batmasi ile elektrik akimina maruz
kalmaktadirlar (Duncan, 2001). Elektrik akimi, piliglerin sinir sistemi distiindeki sinirsel
sinyallerin iletim rolii olan norotransmitterlerden uyarict &zellikteki aminoasitlerin
salinmasini gerceklestirmekte ve bu durum merkezi sinir sisteminin etkilenmesine neden
olmaktadir (Joseph vd., 2013). Piliglerin maruz kaldigi elektrik akimi kalp tizerinde etki
yaratarak, kalp ritminin bozulmasma neden olmaktadir (Lopes da Silva 1983; Richard ve
Sykes, 1967; Gregory ve Wotton, 1989, 1990; Bilgili, 1999). Kalp ritminde olusan
bozulmanin etkisiyle beyine giden kan azalmakta ve oksijen yetersizliginin meydana geldigi
belirtilmistir (Raj, 1998). Oksijen yetersizligi ve beyine giden kan miktarinin azalmasi
beynin beslenememesine sebep olur. Bu durumda pilig tizerinde hareketsizlik ve bilingsizlik
meydana gelmektedir. Bu olay sonucunda pili¢ler kesim islemi ve kanama sirasindaki kanat
cirpma Ve diger fiziksel aktiviteleri engellenerek piliglerde ¢irpinmalara bagli olarak ortaya
¢ikan karkas kusurlar1 azalmaktadir (McNeal vd., 2003).



Elektrik akimi bilingsizlestirme panolari tarafindan alternatif akim (AC) ya da dogru
akim (DC), yliksek veya diisiik frekans, yarim veya tam dogrultulmus, sinus veya kare dalga
tiplerinde, siirekli veya pulslanmis (darbeli) (pDC) akimlar olarak tiretilmektedir (Kuenzel
ve Ingling, 1977; Griffiths ve Purcell, 1984; Bilgili, 1992; Heath vd., 1994; Bilgili, 1999;
Lambooij ve Gerritzen, 2007). Bilingsizlestirmede kullanilan elektrik panolarinin ¢aligma
prensibi gerilim veya akim smirlamast olusturmasidir. Panolarin tasarim durumuna gore
gerilim sabitlenmesi durumunda akim degisirken, akimin sabitlendigi durumda gerilim
degiskendir. Uygulamalarda etkileyici faktor olarak hayvan sayisi, canli agirlik, cinsiyet,
kaslar, yag igerigi, tliylerin yas veya kuru olusu, Kirlilik durumu ve hattin suya batma
seviyesi ortaya c¢ikmaktadir (Kettlewell ve Hallworth, 1990; Bilgili, 1992; Boyd, 1994;
Shields vd., 2010). Bilingsizlestirme uygulanacak piliglere 40 mA’den daha diisiik miktarda
akim kullanilmasi tavsiye edilmemektedir. Diisiik akimlarda bilingsizlik hizli bir sekilde
kaybolmaktadir (Gregory ve Wotton, 1989; Raj, 1998). Pili¢lerde bilingsizligin tam
anlamiyla olusabilmesi i¢in pili¢lere uygulanacak en diisiik akim degerinin 120 mA olmasi
onerilmektedir (Gregory ve Wotton, 1990; Raj 1998; Prinz vd., 2010a).

Su banyosunda elektrik uygulamasinin tiriin kalitesine etkileri incelendiginde; yiiksek
gerilim uygulamalar1 pilicler itizerinde kemik kirigi olusmasina (Gregory ve Wilkins,
1989D), i¢ organlarda kanamalarina ve kanat eklemlerinde kanama ile kirmizi kanat ug¢larina
(Heath, 1984), gogiis etinde kanamalara (Veerkamp ve De Vries, 1983; Goksoy vd., 1999),
lades (furcula) kemigi ¢atlaklarina ve omuz kaslarinda tendonlarin ayrilmalarma (Sams,
1996) neden olabilmektedir. Bilingsizlestirme uygulamasinda kullanilan akim, erken rigor
gelisimine yol agmaktadir (Bilgili, 1999). Yiiksek akim uygulamasinin ilk anda ortaya ¢ikan
kan kaybin1 azaltmaktadir. Bu durum, genel et Kkalite 6zelliklerinde ¢esitli etkiler ortaya
koymaktadir (Schutt-Abraham vd., 1983; Gregory ve Wilkins, 1989a; Papinaho ve Fletcher,
1995b; Craig ve Fletcher, 1997). Elektrik akimi1 uygulamasina bagl: olarak pili¢ etlerinde
baslangi¢ pH’s1, su tutma kapasitesi ve et rengi degisebilmektedir (Savenije vd., 2002).
Yiksek voltaj (> 65V) uygulamasi pili¢ etlerinde pH’y1 ve kirmizilig1 arttirabilmektedir
(Aksit vd., 2003). Piligler 50 mA elektrik akimai ile bilingsizlestirildiklerinde 125 mA akim
degerine gore gogiis etinde diisiikk pH degeri olusmaktadir (Papinaho vd., 1995; Papinaho ve
Fletcher, 1996; Craig ve Fletcher, 1997).

Genotip, yetistirme ve besleme kosullar etlik piliglerin kas yapisinda bazi farkliliklar
meydana getirmektedir. Kas gelisimleri farkli etlik pili¢ soylarinin kesim oncesi stresine de

bagl olarak bilingsizlestirme sirasinda uygulanan elektrik akim tiplerinden farkli sekillerde



etkilenmesi beklenmekte olup, bu etkenlerin piliglerin kesim performansi ve et kalitesi

tizerindeki etkilerinin de farkli olacagi diisiiniilmiistiir.

Bu calismada, yavas ve hizli gelisen etlik pilic soylarinda kesim oncesi tasima
mesafesi ve bekletme sicakligiyla iligkili stres etmenlerinin ve bilingsizlestirme islemi
sirasinda uygulanan AC ve pDC akim tiplerinin pili¢lerin kesim performansi, bazi karkas

kusurlar1 ve gogiis eti 6zellikleri tizerindeki etkilerinin belirmesi amaglanmaistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi (ADU) Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun 64583101-2021-109 sayil1 izni ile ADU Ziraat Fakiiltesi Tavuk¢uluk Birimi ve
ADU Tarmmsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezi (ADU-
TARBIYOMER) laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir

3.1. Materyal

Calismada, hizli gelisen etlik pilic soyu olarak ADU Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Tavukeuluk Unitesinde yetistirilmis 42 giinliik yasta, 80 ¢- 80 & toplam 160 adet,
Ross 308 piligler ve yavas gelisen etlik pilic soyu olarak Bolez (Ege-Tav) firmasinin
sozlesmeli tliretim yaptigi Aydm ili Soke ilgesi Argavli mahallesinde yer alan kiimesten
temin edilen 62 giinliik yasta, 80 ¢ - 80 & toplam 160 adet Hubbard Red-JA genotipinde
etlik pili¢ kullanilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Piliclerin Belirlenmesi

Her iki kesimde de benzer kosullarin saglanmasi amaci ile yiikleme saatinden dort saat
once piliglerin 6nlerindeki yemlikler kaldirilmistir. Calismada kullanilacak saglikli ve viicut
konformasyonlar1 diizgiin 2350 g (+100 g) agirliktaki piligler kiimesten tartilarak

belirlenmistir.
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3.2.2. Piliclerin Tasinmasi ve Dinlendirilmesi

Uygun ozelliklere sahip piligler yem tiikketmeden gegen dort saatlik bekletme siiresinin
devaminda bir buguk saatlik siire i¢erisinde kiimes ¢ikis agirliginin belirlenmesi amaci ile
bireysel olarak tartilmig, ayak numaralar1 takilarak canli pilic tasima kasalarina
yerlestirilmis ve tasima aracina yiiklenmistir. Kiimesten yiiklenen 160 pili¢ (80 ¢ - 80 &)
ile hareket eden ara¢ 45 km yolu 1 saat 30 dakikada alarak (kisa mesafe tasima) kesim
{initesine ulagsmus, 80 pili¢ (40 @ - 40 &) aragtan indirilmistir. Bunlardan kontrol grubundaki
40 pili¢ (20 @ - 20 &) 22°C’de, diger 40 pili¢ (20 @ - 20 &) ise 35°C yiiksek sicaklikta
kesim oncesi 2 saat siiresince dinlenmeleri amaciyla bekletilmislerdir. Bu sirada aragta
kalan diger 80 pili¢ (40 Q - 40 &) 45 km daha tasinarak toplam 90 km yolu ii¢ saatlik tasima
(uzun mesafe) siiresiyle kesim birimine ulasmustir. Bu pili¢ler de aragtan indirilerek kesim
Oncesi 2 saat siiresince kontrol grubundaki 40 pilig (20 @ - 20) 22°C’de ve diger 40 pilig (20
Q@ - 20 @) 35°C’de yiiksek sicaklikta dinlenmeleri amaciyla bekletilmislerdir. Piliglerin
tasima kasalarinda dinlendirilmeleri sirasinda sicaklik takibi amaci ile tasima kasalarina

yerlestirilen wi-fi sensorler kullanilarak sicaklik takibi yapilmistir (TFA — WeatherHub).

“Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refahi ve Korunmasi Yonetmeligine” (Anonim,

2011) uygun olarak kesimhaneye;

a) Kisa mesafede tasinan piligler, son yem tiiketiminden 9 saat (4 saat yemsiz +1 saat
30 dk. kesilecek piliglerin belirlenip araca yiiklenmesi + 1 saat 30 dk. tagima siiresi + 2 saat

dinlendirme siiresi)

b) Uzun mesafede tasinan piligler ise 10 saat 30 dk. (4 saat yemsiz + 1 saat 30 dk.,
kiimeste kesilecek piliclerin belirlenip yiiklenmesi + 3 saat tagima siiresi + 2 saat
dinlendirme siiresi) siiresince kesim oOncesi ag¢ birakilarak kesilmislerdir. Susuz birakma

sliresi pili¢lerin tasima kasalarina yerlestirilmeleriyle baslamustir.

3.2.3. Piliglerin Kesim islemi

Denemedeki uygulamalara gore olusturulan deneme gruplart Cizelge 3.1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede yer alan gruplar ve uygulamalar.

Kesim Oncesi
Genotip Kesilen Pili¢ Tasima Bekletme Bilingsizlestirme
Gruplan Sayisi Mesafesi, Siiresi, Siiresi, Sicakhi@y, Akimi Tipi
Km Sa Sa °C
Y1 [20(103-109) 45 15 2 22 AC
Y2 [20(103-109) 45 15 2 22 pDC
Y3 20 (10 3— 10 9) 45 15 2 35 AC
Y4 20 (10 3— 10 9) 45 15 2 35 pDC
Y5 20 (10 4— 10 9) 90 3 2 22 AC
Y6 20 (10 4— 10 9) 90 3 2 22 pDC
Y7 20 (10 4— 10 9) 90 3 2 35 AC
Y8 20 (10 - 10 9) 90 3 2 35 pDC
H1 20 (10 4— 10 9) 45 15 2 22 AC
H2 20 (10 3 10 Q) 45 15 2 22 pDC
H3 20 (10 43— 10 9) 45 15 2 35 AC
H4 20 (10 4— 10 Q) 45 15 2 35 pDC
H5 20 (10 3— 10 9) 90 3 2 22 AC
H6 20 (10 3— 10 9) 90 3 2 22 pDC
H7 20 (10 3-10 Q) 90 3 2 35 AC
H8 20 (10 3-10 Q) 90 3 2 35 pDC

Y: Yavas gelisen etlik pili¢ soyu ve H: Hizli gelisen etlik pili¢ soyu

Dinlenme siiresini tamamlayan piligler tasima kasalarindan ¢ikartilarak bireysel olarak
tartilmis ve kesim oncesi canli agirliklari belirlenmistir. Pili¢lerin kiimesteki tasima oncesi

ve kesim oncesi canli agirliklarindan tagima kaybi (%) hesaplanmustir.

Kiimesteki canli agirlik — Kesim 6ncesi canli agirlik
Tasima kaybi (%) = x 100
Kesim oncesi canli agirlik

Kesim oncesi canli agirliklar1 belirlenen pilicler ayni cinsiyetten olmak iizere beserli

gruplar halinde su banyolarinda elektrik akimi uygulanarak bilingsizlestirilmistir.

Bilingsizlestirme islemi elektrik panosu ve mekanik kisimdan olusan bir sistem
araciligi ile uygulanmistir. Calismada bilingsizlestirme amaci ile uygulanacak elektrigin
bilesenleri olan akim diizeyi, siiresi, frekansi ve dalga tipi kullanici tarafindan ayarlanabilen
ve akim sabitleme prensibine gore calisan elektrik panosu kullanilmistir (Porte Elektronik).
Bilingsizlestirme sirasinda panonun {irettigi gerilim, dalga tipi, frekans ve siirenin kontrol
edilmesi i¢in kalibrasyonunda giincel (UNI Trend Limited Group, Model UNI-T 2025C)
dijital osiloskop kullanilmistir. Bilingsizlestirmede elektrik degerleri olarak EFSA (2004)
Onerilerine uygun 120 mA/pili¢ diizeyindeki akim 5 sn siire ile 50 Hz frekansinda AC
(alternatif akim) siniis ve pDC (darbeli — tetiklenmis, 1:1 oranli, dogru akim) kare dalga

tipleri mekanik diizen araciligi ile su banyosunda uygulanmastir.
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Sekil 3.1. Piliclere kesim oncesi uygulanan A) AC siniis akim tipi, B) pDC kare akim tipi.

Elektrik akiminin uygulanmasi esnasinda osiloskop iizerinden AC akim
uygulamasinda “RMS (Root Mean Square)” volt, pDC akimin uygulanmasinda ise
“Avarege” volt degerleri okunarak pilicler lizerinden gegen gerilim miktarlart dl¢tilmiistiir.
Uygulanan akim diizeyi ve piliglerin bilingsizlestirilmesi sirasinda osiloskop iizerinden
okunan gerilim diizeyinden yararlanilarak Ohm Kanununa gore (Direng = Volt / Akim)

pili¢lerin viicut direngleri belirlenmistir (Q) (Helva, 2014).

Bilingsizlestirme isleminde kullanilan mekanik diizen EFSA (2004) onerilerine bagli
olarak mekanik hareket mekanizmasma sahip, pili¢ ayagmin yapisina uygun aski ve
piliclerin birbirlerine temas etmesini o6nleyen bir aski diizeni ve havuz kismindan
olugmaktadir. Havuz kisminda elektrik izolasyon gorevi gormesi igin yalitkan malzeme
kullanilmigtir. Bu havuzun tabanina elektrot gorevi gormesi i¢in 3x3 cm metal tel orgii
dosenmistir. Bu mekanizma tasarlanirken pilicin bas ile elektrotlar arasindaki mesafenin 5
cm’yi ge¢memesi saglanmistir. EK olarak pili¢ baslarimin bu metalle dogrudan temasinm
kesmek igin elektrot iizeri, 3x3 mm araliklarla plastik bir 1zgara ile kaplanmistir. Su
banyolarma elektrik akiminin iletkenligini artirmak amaci ile eritilmis olarak %1 NaCl ilave
edilmistir. Askiya alinan pili¢lerin sakinlesmesinden sonra diizenegin yaninda bulunan
mekanik kol ¢evirilerek piliglerin su havuza giris ve ¢ikis yapmasi saglanmistir (Helva,
2014).

Bilingsizlestirme islemi sonrasinda piliglerin yasam durumlart kontrol edilmistir.
Derin bilingsizlik sekillenen piliglerde korneal refleks tepkisinden yararlanilmistir.
Uygulama sonrasinda bilingsizlesen piligler kesim hunilerine aktarilmistir. Bu hunilerde
piliglerin nefes borusu, yemek borusu, karotid arter ve jugular vein damarlart mekanik

olarak kesilerek, kan akisinin tamamlanmasi i¢in {i¢ dakika beklenmistir. Kan akisi
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gerceklestigi sirada akan kanmn piliglerin iizerine bulasmasi engellenmistir. Ug¢ dakika
sonunda kesilen piligler tekrar tartilmig ve akan kan miktari hesaplanmigtir. Hesaplama

asagidaki formiil kullanilarak yapilmstir;

Kesim 6ncesi canli agirlik — Kanama siiresi sonu agirlik
Akan kan miktar1 (%) = x 100
Kanama siiresi sonu agirlik

Kanama siiresi sonunda piliglerin tartimi tamamlandiktan sonra su sicakligir 58 — 60
°C olan, tily yumusatma kazaninda piliglerin tiiyleri iki dakika siire ile yumusatilmistir.
Devaminda piliglerin tiiyleri tamburlu tiiy yolma makinesinde yolunmustur. Daha sonra

piliglerin i¢ organlari ¢gikartilmis ve karkaslar yikama ile siizme islemine tabi tutulmustur.

3.2.4. Karkas Kusurlarimin Belirlenmesi

Elde edilen pili¢ karkaslarmin tamaminin sogutma islemi Oncesine farkli agilardan
fotograflar1 ¢ekilmistir. Fotograflarin incelenmesi ve yapilan kontroller sonucunda,
kanatlarin dip, orta ve ug kisimlarina ait kanamalar (spot ve damar kanama) ve kiriklar tespit
edilmistir. Pigostil, but, tiiy kokii ve gogiis kanamalar1 da incelenip kirik ve kanamalara ait
kusurlar “1 yok”, “2 var”, “3 asir1 diizeyde var” seklinde kodlanmistir. (McNeal vd., 2003;
Barker, 2006; Helva, 2014).

3.2.5. pH Degerlerinin Olgiilmesi

Karkas kusurlar1 incelenen her deneme grubundan 10 karkasin (59- 5 &) 15 dakika
sonra goglis derisi kaldirilmis sol gogiis kasinda ti¢ farkli noktadan ilk pH (pHais)
dl¢iilmiistiir (Hanna Hi 8424). Ol¢iim sonras: sol loblar, gogiis kafesinden ayrilms diisiik
yogunluklu, seffaf, polietilen, Kilitli 6rnek torbalarina ayr1 ayr1 konarak +4 °C’de, 24 saat
bekletilmistir. Siire sonunda gogiis eti Orneklerinde {i¢ ayri noktadan son pH (pH24)
dlgiimleri yapilmistir. Olgiimlerin ortalamalar: alinarak calismada kullanilmistir. En ¢ok 30
Ol¢iimden sonra pH 4.0 ve 7.0 tampon c¢ozeltiler kullanilarak pH metrenin kalibrasyonu

yapilmustir (Petracci ve Baeza, 2011).
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3.2.6. Renk Degerlerinin Olgiilmesi

Renk degerlerinin dlgiimiinde son pH degerleri saptanan sol gogiis lobu ornekleri
kullanilmistir. Gogiis eti 6rneklerinin parlaklik (L"), kirmizihk (a") ve sarlik (b")
diizeylerinin ~ olglimiinde  kalibrasyonu  yapilmis  HunterLab  Color Flex EZ
Spektrophotometer kullanilmistir. G6giis etinin ti¢ ayr1 noktasindan oSlgiilerek hesaplanan
ortalamalar CIELAB (1986) renk skalasina gore degerlendirilmistir.

3.2.7. Su Kaybi Degerlerini Ol¢iilmesi

Karkas kusurlar1 incelenen her deneme grubundan 10 karkasin (59- 5 &) sag gogiis
loblar1 ¢ikartilarak tartilmis ve ilk agirliklari saptanmistir. Kilitli, diisiik yogunluklu, seffaf,
polietilen 6rnek torbalarda +4°C’de 24 saat bekletilen sag gogiis loblari siire sonunda
kurulanarak tekrar tartilmig ve son agirlik belirlenmistir. Asagidaki formiil kullanilarak su
kayb1 orani (%) belirlenmistir (Honikel, 1998).

[k agirlik — Son agirlik
Su kayb1 (%) = x 100
Son agirhik

3.2.8. Pisirme Kaybi Degerlerinin Ol¢iilmesi

Sag gogilis etinden alinarak 6rnek torbalarda +4 °C’de 24 saat bekletilen 60-70g
agirh@indaki sag gogiis loblarinin pisirme islemi Oncesinde tartilarak ¢ig agirliklar
belirlenmistir. Ornekler plastik kilitli torbalarda 45 dakika boyunca +85 °C su banyosunda
pisirilmistir. Pisirilen drneklerin +22 °C’ye sogumasinin ardindan kurulanip tekrar tartilarak
(pisirme sonrast agirlik) pisirme kaybi Olgiilmiistiir. Pisirme kaybi asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmuistir;

Cig agirlik — Pisirme sonras1 agirlik
Pisirme kayb1 (%) = x 100
Pisirme sonras1 agirlik
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3.2.9. Tekstiir Analizi

Piliglerin sag gogiis lobundan elde edilen 6rnekler yiiksek yogunluklu seffaf polietilen
torbalara konarak su banyosunda 85 °C’de 45 da pisirildikten sonra 22 °C’ye sogutulmustur.
Pigirme ve sogutma islemleri sirasinda numunenin merkez pisirme sicakliginin takibi igin
problu termometre kullanilmistir (TFA 30.1018). Kas liflerine paralel bir sekilde 1x1x4 cm?
boyutlarinda kesilen g6giis etlerinin sertlik diizeylerinin belirlenmesinde Warner — Bratzer
yontemi kullamlmistir. Orneklerin sertligi Zwick/Roell Z 50 Test Cihazinda TextXpert
Versiyon 3.4 programi kullanilarak 40 mm/s bigak inis hiz1 ve % 80 kesi ile 6l¢iilmiistiir.
Her drnek igin 3 6lgiim yapilmis ve ortalamalari alinarak N/cm? cinsinden uygulanan kuvvet

belirlenmistir (Petracci ve Baeza, 2011).

3.2.10. istatistik Analiz ve Model

Denemeden elde edilen verilerin analizinde SPSS 19 istatistik paket programi
kullanilmistir (SPSS, 2011).

Analiz i¢in olusturulan matematik model asagida belirtilmektedir.
Yijk = pu + ai + bj +ck+ (ab)ij + eijk

Yijk = Incelenen herhangi bir parametre

u= Incelenen parametre bakimindan grup ortalamasi

eijk= Hata terimi

Piliglerin tasinmasima bagli olarak ortaya ¢ikan canli agirlik kayiplart ve gogiis eti
ozelliklerinin degerlendirilmesinde SPSS paket programimin Genel Dogrusal Modeli
icerisinde yer alan Multivariate prosediiriinden yararlanilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin ~ 6neminin  (P<0.05) belirlenmesinde Tukey testinden yararlanilmistir.
Uygulamalarin ve cinsiyetin piliglerin viicut direngleri ile bilingsizlestirme amaciyla
uygulanan gerilim miktarini pili¢ler tizerindeki etkilerinin belirlenmesinde T-Testinden,
uygulamalarin  elde edilen Kkarkaslar iizerinde meydana getirdigi kusurlarin

degerlendirilmesinde ise Khi-Kare yonteminden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde etlik pilic soylarinin gelisme hizi, kesim oncesi tasima mesafesi,
bekletme sicakligi ve bilingsizlestirme amaci ile uygulanan elektrik akim tipinin etlik
pili¢lerin tasinmasi sirasinda ortaya ¢ikan canli agirlik kaybi, piliglerin bilingsizlestirilmesi
sirasinda belirlenen elektrik degerleri, karkas kusurlar: ve gogiis eti kalite 6zellikleri tizerine

etkilerine ait bulgulara yer verilmistir.

4.1. Canh Agirhiklar ve Canh Agirhk Kayiplar:

Arastirmada yavas ve hizli gelisme 6zelliklerine sahip etlik pili¢ soylarinin kiimesten
yiiklenmesi sirasinda ve kesim oncesi bireysel tartimlarla saptanan canli agirliklart ile bu

agirliklardan yararlanarak hesaplanan canli agirlik kaybi (%) Cizelge 4.1°de verilmistir.

4.1.1. Gelisme Hiz1

Arastirma bulgularina gore hizli gelisen piliclerde tasima kayb1 % 3,88, yavas gelisen
piliglerde ise % 4,74 olarak gerceklesmistir. Etlik pili¢ soylarinin gelisme hizinin piliglerin
kesim Oncesi tasginmasi sirasinda ortaya ¢ikan canli agirlik kayiplarina etkisi 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Gergeklesen tasima kayiplari incelendiginde yavas gelisen piliglerde
canlt agirhik kaybmin hizli gelisenlere gore % 22,11 daha fazla oldugu anlasilmaktadir
(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Etlik piliglerin tasima ve kesim oncesi canli agirliklari ve gelisme hizi, tagima

mesafesi, bekletme sicakligi ve cinsiyetin etkisine bagl canli agirlik kayiplart.

Canlh Agirhk
Tasima Oncesi, g | Kesim Oncesi, g Kayiplar, %

Gelisme Hiz: Hizli 2367 2274 3.88"

©) Yavas 2408 2293 4,742

SHO 26.20 24.92 0.11

Tasima Mesafesi Kisa 2384 2284 4.13°
(TM) Uzun 2391 2283 4.49°

SHO 26.23 24.95 0.11

. 22°C 2388 2284 4.36
Bek'etTéss)lcakllgl 35°C 2386 2286 4.26
SHO 26.23 24.95 0.11

o Q 2218 2121 4.25
C”(‘é';’“ 3 2556 2446 4.36

SHO 26.25 24.97 0.11

Onemlilik (P)

G <0.001
T™ 0.024
BS 0.541
C 0.499
GxTM <0.001
G x BS 0.062
GxC 0.227
TM x BS 0.706
TM x C 0.552
BSxC 0.078
G xTM x BS 0.076
GxTM xC 0.366
GxBSxC 0.089
TM x BS xC 0.087
GxTM xBSxC 0.841

a-b: Aymi siitunda farkl harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)

4.1.2. Tasima Mesafesi

Aragtirma bulgularimiz tagima mesafesinin piliglerin canli agirlik kaybi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur (P<0,05). Piligler kisa mesafede
tasindiginda canli agirlik kaybinin % 4,13, uzun mesafede tasindiginda ise bu kaybin % 4,49
oldugu ortaya c¢ikmistir (Cizelge 4.1). Piliclerin kesimhaneye tasinmasi sirasinda
gerceklesen tasima kaybi ilizerine gelisme hizi (G) ve tasima mesafesi (TM) interaksiyon
etkisi onemli bulunmustur (P<0,05), (Cizelge 4.1). G x TM interaksiyon etkisine ait
bulgular sekil 4.1°de verilmistir. Kesim oncesi kisa mesafeye tasinan piliglerde en fazla

canli agirlik kayb1 yavas gelisen soyda, en diisiik agirlik kaybi da hizli gelisenlerde meydana
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gelmigtir. Uzun tasima mesafesinde ise etlik pili¢ soylarinin gelisme hizlarinin pili¢lerin

canlt agirlik kayiplari tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi anlasilmistir (Sekil 4.1).

6,000
§ 5,000
< 4,000
©
¥
< 3,000
)
<< 2,000
=
©
O 1,000
0,000
Hizh Geligim - Hizlh Geligim - Yavas Gelisim - Yavas Geligim -
Kisa Mesafe Uzun Mesafe Kisa Mesafe Uzun Mesafe

a-c: Stitunlarda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05).
Sekil 4.1. Etlik pili¢lerin kesimhaneye tasinmasi sirasinda ortaya ¢ikan canli agirlik

kaybi {lizerine gelisme hiz1 x tasima mesafesi interaksiyonun etkisi.

4.1.3. Bekletme Sicakhig:

Kesim oncesi bekletme sicakliginin piliglerin canli agirlik kaybi tizerindeki etkilerini
gosteren degerler ¢izelge 4.1°de verilmistir. Pili¢lerin kesimhaneye tagindiktan sonra kesim
oncesi dinlendirilmeleri sirasinda maruz kaldiklart ortam sicaklik degerlerinden 22 °C’de
piliglerde ortaya ¢ikan agirlik kaybmin % 4,36, 35°C’de % 4,26 oldugu, bekletme
sicakliginin pili¢lerin canli agirlik kayiplari iizerindeki etkisinin  6nemli olmadig:

goriilmistiir (P>0.05), (Cizelge 4.1).

4.1.4. Cinsiyet

Arastirma bulgularimiza gore disi piliglerde % 4,25, erkeklerde ise % 4,36 tasima
kayb1 gergeklesmistir. Gergeklesen tasima kaybi tizerinde cinsiyetin énemli bir etkisinin
olmadig1 gortlmistiir (P>0.05), (Cizelge 4.1).
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4.2. Piliclerin Viicut Direng ve Gerilim Degerleri

Etlik piliglerin sahip olduklar1 viicut direngleri (Q2) ve kesim 6ncesi su banyolarinda
120 mA / pili¢ diizeyindeki akim ile bilingsizlestirilmesi i¢in uygulanan gerilim miktar1 (V)
tizerinde gelisme hizi, tasima mesafesi, kesim oncesi bekletme sicakligi, akim tipinin ve

cinsiyet etkisine bagli hesaplanan degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Etlik piliglerin viicut direng (Q) ve gerilim* (V) degerlerine soylarin gelisme

hizi, tasima mesafesi, bekletme sicakligi, elektrik akimi ve cinsiyetin etkisi.

Uygulama Viicut Direnci Gerilim
Hizli 619.8° 74.4°
Gelisme Yavag 899.52 108.02
Hiz: SHO 11.95 1.34
P <0.001 <0.001
Kisa 765.1 91.8
Tagima Uzun 754.2 90.5
Mesafesi SHO 19.71 2.37
P 0.579 0.579
22°C 763.8 91.7
Bekletme 35°C 755.5 90.7
Sicakligi SHO 19.71 2.37
P 0.673 0.673
AC 747.4 89.7
Elektrik pDC 771.9 92.6
Akimi SHO 19.67 2.36
P 0.214 0.214
Q 842.52 101.18
- a4 676.8° 81.2°
Cinsiyet SHO 17.39 2.09
P <0.001 <0.001

a-b: Aymi siitunda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
* AC: RMS (Root Mean Square) volt. pDC: Average volt

4.2.1. Gelisme Hizi

Arastirma bulgularimiza gore, piliclerin ortalama viicut direnglerinin hizli gelisen
soylarda 619.8 Q, yavas gelisen soylarda ise 899.5 Q oldugu belirlenmistir. Kesim oncesi
bilingsizlestirme amaci ile uygulanan 120 mA/pili¢ elektrik akimina bagh olarak hizli
gelisen soylar 74.4 V, yavas gelisen soylar ise 108.0 V gerilim ile bilingsizlesmistir. Etlik
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pili¢ soylarmin viicut direnci ve bilingsizlestirilme gerilim degerleri tizerine, gelisme hizinin
etkisi onemli bulunmus, hizli gelisen soylarin yavas gelisenlere gore daha disiik viicut
direncine sahip olduklar1 ve daha diisiik elektrik akimiyla (gerilim) bilingsizlestirilmerinin

miimkiin oldugu goriilmiistiir (P<0.05), (Cizelge 4.2).

4.2.2. Tasima Mesafesi

Arastirma  bulgularimiza gore etlik pili¢lerin  kisa mesafelere  tasinarak
bilingsizlestirilmesi durumunda ortalama viicut direngleri 765.1 Q, uzun mesafe tasimasinda
ise 754.2 Q olarak belirlenmistir. Bu viicut direnglerine sahip piligler, kisa mesafeye
tasinmada 91.8 V, uzun mesafe tasinmada ise 90.5 V gerilim ile bilingsizlesmistir. Tagima
mesafesinin, etlik piliglerin viicut direnci ve elektrik uygulamasi sirasinda tizerlerinden

gecen akim miktarina etkisinin 6nemli olmadigi goriilmiistiir (P>0.05), (Cizelge 4.2).

4.2.3 Bekletme Sicakhigi

Kesim sirasinda piliglerde ortalama viicut direnci ve bilingsizlestirilme gerilim
degerlerinin sirasiyla 22°C’de bekletilenlerde 763.8 Q ve 91.7 V, 35°C’de bekletilenlerde
ise 755.5 Q ve 90.7 V oldugu goriilmiistiir. Bekletme sicakligr etlik piliglerin viicut direnci
ve gerilim degerlerini etkilememistir (P>0.05), (Cizelge 4.2).

4.2.4. Elektrik Akim

Etlik pilicler AC akimla bilingsizlestirildiginde 747.4 Q, pDC akimla
bilingsizlestirildiginde 771.9 Q ortalama viicut direncine sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Piligler kesim sirasinda AC akim tipinde 89.7 V, pDC akim tipinde ise 92.6 V gerilimle
bilingsizlestirilmislerdir. Etlik piliglerin viicut direnci ve gerilim degeri tizerinde AC ve

pDC akim tipine bagl bir degisim saptanmamistir (P>0.05), (Cizelge 4.2).
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4.2.5. Cinsiyet

Calismada, pili¢lere 120 mA elektrik akimi1 uygulandiginda ortalama viicut direngleri
ve bilingsizlestirilme gerilim degerleri sirasiyla disilerde 842.5 Q, 101.1 V ve erkeklerde
676.8 Q, 81.2 V olarak belirlenmistir. Bulgularimiz disi pili¢lerin erkeklere gore daha
yiiksek viicut direncine sahip oldugunu, yiiksek viicut direncine bagh olarak disi piliglerin
daha yiiksek gerilim degeriyle bilingsizlestirilebildiklerini ve cinsiyetler arasindaki farkin
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05), (Cizelge 4.2).

4.3. Karkas Kusurlari

Kesilen piliglerden elde edilen karkaslarin incelenmesi sonucunda saptanan karkas
kusurlarina etlik pili¢ soylarinin gelisme hizi, tasima mesafesi, kesim oncesinde bekletme
sicakligi ve pili¢lerin kesim oncesi bilingsizlestirilmesi amaci ile uygulanan AC ve pDC

akim tipinin etkisine ait bulgular Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Hizli ve yavas gelisen etlik piliglerin kesim oncesi kisa ve uzun mesafelere tasinmasi, 22°C ve 35°C sicaklikta bekletilmesi ve AC-

pDC elektrik akimiyla bilingsizlestirilmesinin karkas kusurlarina (%) etkisi.

Karkas Kusurlari

Uc¢ Kanat Orta Kanat Gogiis | But . .
Uygulamalar Pigostil
Spot Damar Spot Damar
Kink Kirik Spot Kanama Kanama
Kanama Kanama Kanama Kanama
Hizli 85.26 8.33 1.28 84.62 16.67 3.85 3.85 1.92 76.28
Gelisme Yavasg 25.64 1.92 0.00 12.82 0.00 1.28 10.25 2.56 12.18
Hiz1 x? 112.217 6.588 2.013 160.926 28.364 2.053 4.890 0.146 129.935
P <0.001 0.010 0.156 <0.001 <0.001 0.152 0.027 0.702 <0.001
Kisa 57.96 1.91 1.27 51.59 5.09 3.82 8.92 3.18 42.68
Tasima Uzun 52.90 8.39 0.00 45.81 11.61 1.29 5.16 1.29 45.81
Mesafesi x? 0.808 6.724 1.987 1.045 4.337 2.000 1.679 1.276 0.310
P 0.369 0.010 0.159 0.307 0.037 0.157 0.195 0.259 0.578
22°C 55.19 4.54 1.29 53.90 7.80 0.64 7.79 3.90 42.86
Bekletme Stcaklig 35°C 55.70 5.69 0.00 43.67 8.86 4.43 6.33 0.63 45.57
x? 0.008 0.212 2.065 3.264 0.117 4.463 0.255 3.786 0.233
P 0.929 0.645 0.151 0.071 0.733 0.035 0.614 0.065 0.630
AC 52.23 5.73 1.27 43.31 8.92 1.27 5.73 2.55 43.94
Akim pDC 58.71 4.52 0.0 54.19 7.74 3.87 8.39 1.94 44.52
x? 1.326 0.237 1.987 3.697 0.141 2.106 0.839 0.133 0.010
P 0.250 0.626 0.159 0.055 0.707 0.147 0.360 0.715 0.920
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4.3.1. U¢ Kanat Kusurlari

4.3.1.1. Spot Kanama

Arastirma bulgularimiz pili¢ karkaslarinin ug¢ kanat kisminda spot kanamalarin
meydana geldigi ortaya koymaktadir (Cizelge 4.3). Ug¢ kanat kisminda olusan spot
kanamalara etlik pili¢ soylarinin gelisme hizinin 6nemli diizeyde etkisinin oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Kesim isleminden sonra yavas gelisen genotipte karkaslarin ug
kanat kismimda meydana gelen spot kanama orani hizli gelisenlere goére onemli diizeyde
daha diisiik bulunmustur (P<0.05), (Cizelge 4.3).

Belirlenen u¢ kanat spot kanama diizeyine tasima mesafesi, kesim oncesi bekletme
sicaklig1 ve bilingsizlestirme amaci ile uygulanan akim tipinin etkisinin énemli olmadig:
goriilmistiir (P>0.05), (Cizelge 4.3).

4.3.1.2. Damar Kanama

Kesim islemi sonrasinda elde edilen pili¢ karkaslarin u¢ kanat kisminda damar
kanamalarin olustugu belirlenmistir. Pili¢ karkaslarin u¢ kanat kisminda olusan damar
kanama kusurlarinin yavas gelisen pili¢ soyunda hizli gelisenlere oranla daha diisiik oldugu,
tasima mesafesi bakimindan ise uzun mesafede tasinarak kesilen piliglerde kisa mesafede
tasinanlara oranla daha fazla u¢ damar kanamanin meydana geldigi saptanmistir (P<0.05),
(Cizelge 4.3).

Kesim islemleri sirasinda olusan ug¢ kanat damar kanamalari {izerinde kesim Oncesi
bekletme sicakligi ve bilingsizlestirmede uygulanan akim tipinin etkisi 6nemli
bulunmamustir (P>0.05), (Cizelge 4.3).

4.3.1.3. Kemik Kiriklar

Etlik pili¢lerin karkaslarinin u¢ kanat kisminda olusan kemik kiriklarinin sadece hizli

gelisme Ozelligi gosteren piliglerde, kisa mesafede tasima isleminde, kesim Oncesi
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dinlendirme amagh 22 °C’de bekletmede ve kesim Oncesi bilingsizlestirme amaci ile AC
akim tipi uygulamasina bagl ortaya c¢iktigi ve toplam kesilen piligler arasinda % 1,27-1,29
araliginda degistigi belirlenmistir. Ug kanat kemik kiriklari tizerine, pili¢lerin gelisme hizi,
tasima mesafesi, kesim oncesi bekletme sicakligi ve bilingsizlestirme amaci ile uygulanan

akim tipinin etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0.05), (Cizelge 4.3).

4.3.2. Orta Kanat Kusurlari

4.3.2.1. Spot Kanama

Arastirma bulgularimiz pili¢ karkaslarinin orta kanat kisminda spot kanamalarin
meydana geldigi ortaya koymus, orta kanat kisminda olusan spot kanama diizeyine pili¢
soylarinin gelisme hizlarimin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05), (Cizelge 4.3).
Hizli gelisen pili¢ karkaslariin orta kanat kisminda meydana gelen spot kanama diizeyinin
yavas gelisen piliclerin orta kanat kisminda olusan spot kanama miktarindan &nemli
diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Tagima mesafesi, kesim oncesi bekletme
sicakligi ve bilingsizlestirme amaci ile uygulanan akim tipinin etkisi orta kanat spot kanama

olusumu iizerinde 6nemli bir etki yaratmamistir (P>0.05), (Cizelge 4.3).

4.3.2.2. Damar Kanama

Kesim islemi sonrasinda elde edilen pili¢ karkaslarinin orta kanat kisminda yavas
gelisme 6zelligine sahip pili¢ler disinda incelenen tiim 6zelliklerde damar kanama kusurlari
saptanmigtir. Orta kanat damar kanamalarinin goriilme sikligi iizerine, gelisme hizi ve
tasima mesafesinin 6nemli etkilerinin meydana getirdigi belirlenmistir (P<0.05), (Cizelge
4.3). Pili¢ karkaslarinin orta kanat bolgesinde damar kanamalarin olusumunda gelisme
ozellikleri bakimindan hizli gelisen soylarin, tasima mesafesi agisindan ise uzun mesafede
tasima isleminin daha fazla oranda orta damar kanama kusurunun olusmasina neden oldugu

goriilmiistiir.
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Orta kanat damar kanamalarmin goriillme sikligi tizerinde kesim oncesi bekletme
sicakligr ve bilingsizlestirme amaci ile uygulanan akim tipinin etkisinin énemli olmadigi
ortaya ¢ikmustir (P>0.05), (Cizelge 4.3).

4.3.2.3. Kemik Kiriklar

Pili¢ karkaslarinda belirlenen orta kanat kemik kiriklar1 iizerine gelisme hizi, tasima
mesafesi ve uygulanan akim tipinin etkisi onemli bulunmazken (P>0.05), bekletme
sicakliginin  etkisinin  6nemli oldugu anlasilmistir (P<0.05). Kesim oncesi 35°C’de
bekletilen piliglerin 22°C’de bekletilen piliglere gore daha yiiksek oranda orta kanat kemik
kirigina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

4.3.3. Dip Kanat Kirng

Kesim sonrasi pili¢ karkaslarmin % 0,64’iinde dip kanat kiriginin olustugu ve dip
kanat kirikliklarinin olusumu tiizerine etlik pili¢ soylarmin gelisme hizi, tasima mesafesi,
kesim oncesi bekletme sicakligr ve piliglere kesim oncesi uygulanan elektrik akim tipinin

etkisinin 6nemli olmadig: ortaya ¢ikmistir (P>0.05), (Cizelgede yer almamaktadir).

4.3.4. Gogiis Spot Kanama

Arastirma bulgularina gore karkaslarin gogiis kisminda spot kanamalar meydana
gelmistir. Gogiis etinde meydana gelen spot kanamalarin goriilme sikligi tizerinde etlik pilig
soylarinin gelisme hizinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05), (Cizelge 4.3). Gogiis etinde
spot kanamalarin goriilme orani yavas gelisen soylarda % 10,25, hizli gelisen soylarda %
3,85 olarak gergeklesmistir. Tasima mesafesi, kesim oncesi bekletme sicakligi ve uygulanan
akim tipinin gogiis etinde spot kanama olusumu {izerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05), (Cizelge 4.3).
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4.3.5. But Spot Kanama

Pili¢lerin butlarinda meydana gelen spot kanamalarin goriilme sikliginin % 0,63 ile %
3,90 arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Meydana gelen butlarda spot kanamalarin
olusumu ftizerinde pili¢lerin gelisme hizi, tasima mesafesi, bekletme sicakligi ve kesim

oncesi uygulanan akim tipinin etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0.05), (Cizelge 4.3).

4.3.6. Pigostil Kanama

Pili¢ karkaslarinin pigostil kisminda kanamalar gergeklesmistir. Olusan kanamalar
tizerinde pili¢lerin gelisme hizinin etkisi 6nemli bulunmus (P<0.05), hizli gelisen piliglerde
% 76,28, yavas gelisen piliclerde ise % 12,18 pigostil kanamanin meydana geldigi
belirlenmistir (Cizelge 4.3). Pigostil kanama iizerinde tagima mesafesi, kesim oOncesi
bekletme sicakligi ve bilingsizlestirme amaci ile uygulanan akim tipinin etkisi 6nemli
bulunmamustir (P>0.05), (Cizelge 4.3).

4.3.7. Tiiy Kékii Kanama

Karkaslar iizerinde yapilan incelemelerde tiiy kokii kanamasi saptanmamistir

(Cizelgede yer almamaktadir).

4.4. Akan Kan Miktar ve Gogiis Eti Kalite Ozellikleri

Kesilen piliglerin kesimi sonrasindaki akan kan miktar1 ve gogiis etinin kalitesi
tizerine etlik pili¢ soylarmin gelisme hizi, tasima mesafesi, kesim oncesinde bekletme
sicakligi ve pili¢lerin kesim oncesi bilingsizlestirilmesi amaci ile uygulanan AC ve pDC

akim tipinin etkisine ait bulgular Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Yavas ve hizli gelisen etlik piliglerde tasima mesafesi, bekletme sicakligi ve bilingsizlestirme akim tipinin akan kan miktar1 ve

g0giis eti 6zelliklerine etkisi.

Akan Kan Kayb Pisirm Tekstiir

Uygulama a(‘% ) a pHas pH24 L* a* b* S (%)y b Ka;bl (t;,) (Ne/csmuz)

Gelisme Hizi Hizli 3.25% 6.61° 5.77° 59.142 3.35 13.26° 1.26 19.422 52.118
(G) Yavag 2.26" 6.66° 5.64° 56.15" 3.71 16.322 1.24 12.15° 46.31°
SHO 0.077 0.018 0.013 0.442 0.157 0.283 0.059 0.564 2.045
Tasima Mesafesi Kisa 257" 6.60° 5.71 57.45 3.64 14.91 131 15.68 48.13
(TM) Uzun 2.942 6.67° 5.67 57.84 3.42 14.67 1.19 15.90 50.29
SHO 0.077 0.018 0.013 0.442 0.157 0.283 0.059 0.567 2.050
Bekletme Sicaklig 22°C 2.88° 6.63 5.71 57.97 3.32 14.46 1.26 16.02 4751
(BS) 35°C 2.63° 6.63 5.70 57.32 3.72 15.12 1.24 15.56 50.91
SHO 0.077 0.018 0.013 0.442 0.157 0.283 0.059 0.567 2.044
Akim AC 2.72 6.672 5.69 57.34 3.50 14.77 1.12° 15.59 48.44
(A) pDC 2.79 6.60° 5.71 57.95 3.56 14.81 1.40° 15.99 49.98
SHO 0.077 0.018 0.013 0.442 0.157 0.283 0.059 0.567 2.045

Onemlilik (P)

G <0.001 0.032 <0.001 <0.001 0.103 <0.001 0.796 <0.001 0.047
™ 0.001 0.007 0.638 0.541 0.336 0.565 0.162 0.787 0.456
BS 0.024 0.928 0.611 0.303 0.078 0.105 0.843 0.572 0.242
A 0.525 0.006 0.363 0.336 0.800 0.910 0.001 0.624 0.594
GxTM <0.001 0.448 0.253 0.414 0.037 0.262 0.002 0.378 0.108
G xBS 0.001 0.503 0.484 0.208 0.408 0.778 0.279 0.515 0.521
GxA 0.110 0.823 0.822 0.212 0.414 0.528 0.002 0.415 0.612
TM x BS 0.196 0.544 0.020 0.806 0.177 0.377 0.238 0.737 0.780
TMx A 0.173 0.295 0.736 0.772 0.123 0.519 0.858 0.490 0.691
BSx A 0.176 0.815 0.115 0.219 0.772 0.954 0.037 0.622 0.085
GxTM xBS 0.152 0.115 0.425 0.731 0.664 0.252 0.450 0.364 0.241
GxTMxA 0.222 0.096 0.579 0.627 0.057 0.648 0.120 0.588 0.614
GxBSxA 0.871 0.130 0.530 0.560 0.665 0.883 0.952 0.721 0.997
TM xBS x A 0.325 0.512 0.270 0.321 0.878 0.734 0.776 0.809 0.796
GxTMxBSxA 0.200 0.827 0.110 0.617 0.762 0.884 0.692 0.458 0.302

a-b: Aymi siitunda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).




4.4.1. Akan Kan Miktari

Aragtirma sonuglarina goére piliglerin kesim islemi sonrasinda gergeklesen akan kan
miktar1 tizerinde etlik pili¢ soylarinin gelisme hizi, tasima mesafesi ve bekletme sicakliginin
etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4.4). Hizli gelisen piliglerde
yavas gelisenlere gore, kesim oncesi uzun mesafeye tasman piliglerde kisa mesafeye
tagimanlara gore ve kesim oncesi 22°C’de bekletilen piliglerden 35°C’de bekletilenlere gore
kesim islemi sirasinda daha fazla kan aktigi saptanmistir (P<0.05). Kesim sirasinda
piliclerden akan kan miktarina bilingsizlestirme amaci ile uygulanan elektrik akiminin etkisi
onemli bulunmamistir (P>0.05), (Cizelge 4.4).

Ayrica, Kesilen piliglerden akan kan miktar1 iizerine gelisme hizi (G) x tasima
mesafesi (TM) ve gelisme hiz1 (G) x bekletme sicakligi (BS) intraksiyon etkilerinin de
onemli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3). Hizli gelisen soylarda, kesim sirasinda
akan kan miktar1 {izerine tasima mesafesinin etkisinin 6nemli olmadigi, ancak yavas gelisen
soylarda tasima mesafesi uzadiginda akan kan miktarinin da o6nemli oranda arttig
gorilmistiir (Sekil 4.2), (P<0.05).
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a-c: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)
Sekil 4.2. Kesim sirasinda pili¢lerden akan kan miktar1 tizerine gelisme hizi x tasima
mesafesi interaksiyon etkisi.
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G x BS interaksiyon etkisine gore, hizli gelisen etlik pili¢lerin akan kan miktarinda
onemli bir farklilik olmazken, yavas gelisen piliglerde kesim oncesi bekletme sicakliginin

yiikselmesi akan kan miktariin azalmasina neden olmustur (P<0.05), (Sekil 4.3).
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a-c: Stitunlarda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05)
Sekil 4.3. Kesim isleminde piliglerden akan kan miktarina gelisme hizi x bekletme
sicakligi interaksiyon etkisi.

4.4.2. pH degeri

Piliglerin gogiis etlerine ait pH1s ve pH24 degerleri Cizelge 4.4 de verilmistir. Piliclerin
gogiis etlerinde pHis degerinin etlik pili¢ soyunun gelisme hizi, tasima mesafesi ve kesim
oncesi bilingsizlestirme amaciyla uygulanan akim tipinden, pHz4 degeri ise sadece piliglerin
gelisme hizindan etkilenmistir (P<0.05), (Cizelge 4.4). Hizli gelisen etlik piliglerin gogiis eti
pH1s degerleri yavas gelisenlere gore daha diisiik bulunmustur. Buna karsin, gogiis etinde
saptanan son (pH2s) degerinin, yavas gelisen soyda hizli gelisenlere gére daha yiiksek
oldugu gorilmiistir (P<0.05), (Cizelge 4.4). Piliglerin gogiis etindeki pH degisimlerine ait
bulgular tasima mesafesi agisindan degerlendirildiginde, kisa mesafeye tasinan piliglerde
uzun mesafeye tasinan piliclere gore daha diisiik bir pHis degeri saptanirken (P<0.05),

tasima mesafesinin gogiis etinin pH2s degeri tizerindeki etkisi 6nemli bulunmamistir
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(P>0.05). Kesim oncesi bekletme sicakliklarinin piliglerin gogiis eti pH degerleri tizerinde
onemli bir etkide bulunmadig: ortaya ¢ikmistir (P>0.05). Elektrik akim tipine ait bulgular
incelendiginde AC akim uygulanan piliglerde pDC akim uygulanan pili¢lere gore daha
yiksek bir pHis degeri saptanirken (P<0.05), pH2s iizerinde akim tipinin etkisi onemli
bulunmamistir (P>0.05). pH24 lizerine TM x BS interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.4), (Sekil 4.4). Uzun mesafe tasinarak 22°C’de bekletilen piliglerin gogiis eti
pH24 degerleri 35°C’de bekletilenlere goére yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05), (Sekil
4.4). Kisa mesafede taginarak 22°C ve 35°C’de bekletilerek kesilen piliclerin gogiis eti pH24
degerleri tasima mesafesi ve kesim oncesi bekletme sicakligindan etkilenmemistir (P>0.05),
(Sekil 4.4).
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a-b: Siitunlarda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
Sekil 4.4. Etlik piliglerin gogiis etinde pH2s olusumu tizerine tagima mesafesi x bekletme

sicakligr intreaksiyonun etkisi.

4.4.3. Gogiis Etinin Parlakhig (L*)

Elde edilen pilic gogiis eti 6rneklerinin parlakliginin (L*) saptanmasina yonelik
incelemelerde hizli gelisen pili¢lerde L* degerinin yavas gelisen piliglere gore daha yiiksek
oldugu goriilmistiir (P<0.05). Gogiis etinin parlakligina (L*) kesim oncesi piligleri tasima
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mesafesi, bekletme sicakligi ve uygulanan akim tipinin etkilerinin 6nemli olmadigi
anlasilmigtir (P>0.05), (Cizelge 4.4).

4.4.4. Gogiis Etinin Kirmizihg (a*)

Piliglerin gogiis etinin kirmiziligr (a*) tizerine etlik pili¢ soylarinin gelisime hizinin,
tasima mesafesinin, bekletme sicakligi ve akim tipinin 6nemli bir etkisinin olmadig
belirlenmistir (P>0.05). Gogiis etinin a* degerlerine ait bulgular Cizelge 4.4’de yer
almaktadir. Pili¢ gogiis etlerinin kirmiziligr tizerine G x TM interaksiyon etkisi 6nemli
bulnmustur (P<0.05), (Cizelge 4.4). Kesim oOncesi kisa mesafeye taginan yavas gelisen
piliglerin gogiis etlerinin hizli gelisenlere gore daha kirmizimsi renkte oldugu, daha uzun
mesafeye tasinan piliclerin gogiis etinin kirmiziligi {izerine gelisme hizinin 6nemli bir
etkisinin olmadigi goriilmiistiir (Sekil 4.5), (P<0.05).
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a-b: Siitunlarda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05).
Sekil 4.5. Etlik piliglerin gogiis etinde kirmizi renk (a*) olusumu tizerine gelisime hizi

x tasima mesafesi intreaksiyonun etkisi.
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4.4.5. Gogiis Etinin Sarihig (b*)

Arastirma bulgularimiz, piliglerin g6giis etinin sarimsi rengine (b*), etlik pilig
soylarinin gelisme hizilarinin  6nemli etkiler meydana getirdigini ortaya koymustur
(P<0.05), (Cizelge 4.4). Hizli gelisen piliglerde yavas gelisenlere gore gogiis etindeki
sarims1 rengin diisiik oldugu belirlenmistir (P<0.05), (Cizelge 4.4). Bununla birlikte, gogiis
etlerinin sarims1 rengine, kesim oOncesi tasima mesafesi, bekletme sicakligi ve akim tipi

uygulamalarinin 6nemli bir etkisi bulunmadigi goriilmustiir (P>0.05).

4.4.6. Gogiis Etinde Su Kaybi

Kesim isleminden sonra pili¢lerin gogiis etinde ortaya ¢ikan su kaybina (%) soylarin
gelisme hizinm, tagima mesafesinin ve bekletme sicakliginin etkisinin 6nemli olmadig
ortaya ¢ikmustir (P>0.05). Ote yandan, pili¢lerin kesim &ncesi bilingsizlestirilmesi igin
uygulanan elektrik akiminin gogiis etinin su kaybr tizerindeki etkisi ise 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.4), (P<0.05). AC akim, pDC akima gore gogiis etindeki su kaybini 6nemli
diizeyde azaltmistir (P<0.05).

Ayrica, G x TM, G x A ve BS x A interaksiyonlarinin piliglerin gégiis etinde ortaya
cikan su kaybi iizerinde 6nemli etkiler meydana getirdigi belirlenmistir (P<0.05), (Cizelge
4.4).
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a-b: Siitunlarda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
Sekil 4.6. Etlik piliclerin gogiis etindeki su kaybi iizerine gelisime hizi x tagima

mesafesi interaksiyonunun etkisi.

Piliglerin gogiis etinde goriilen su kaybr iizerine G x TM interaksiyonuna ait bulgular
sekil 4.6’da verilmistir. Hizli gelisen piligler, kisa mesafeye tasiirken gogiis etlerinde daha
yiiksek oranda su kaybi1 meydana gelmis, uzun mesafeye tasindiklarinda ise gogiis etindeki
su kaybinin azaldig1 belirlenmistir (P<0.05). Yavas gelisen piliglerde gogiis etinin su kaybi

tizerine tasima mesafesinin etkisinin 6nemli olmadig: ortaya ¢ikmigtir (P>0.05).
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a-b: Siitunlarda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
Sekil 4.7. Etlik piliglerin gogiis etindeki su kaybi iizerinde gelisime hizi x akim tipi

interaksiyonunun etkisi.
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Etlik piliglerin gogiis etindeki su kaybi tizerine G x A interaksiyon etkisine ait bulgular
sekil 4.7°de verilmistir. pDC akimla bilingsizlestirme hizli ve yavas gelisen her iki pilig
soyunda da gogiis etindeki su kaybini arttirmig, AC akim ise yavas gelisen piliglerin gogiis
etinde daha diisiik oranda su kaybina yol agmistir (P<0.05).

Etlik piliclerin gogiis etindeki su kaybi tizerine BS x A interaksiyonuna ait bulgular
sekil 4.8°de verilmistir. Kesim oncesi 35°C’de bekletilen ve pDC akimla bilingsizlestirilerek
kesilen piliclerin gogiis etlerinde en yiiksek su kaybi gergeklesirken ayni sicaklik
seviyesinde bekletildikten sonra AC akim uygulanarak bilingsizlestirilen pili¢lerden elde
edilen gogiis etlerinde en az su kaybinin gerceklestigi ve bu gruplar arasindaki farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir (P<0.05). 22°C’de bekletildikten sonra AC ve pDC akim uygulanarak
bilingsizlestirilerek kesilen pili¢lerden elde edilen gogiis etlerinde meydana gelen su kaybi

diizeyi ile tiim gruplar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05).

2,000

1’000 l l l |

0,000

Su Kaybi (%)

22°C-AC 22°C-pDC 35°C-AC 35°C-pDC

a-b: Siitunlarda farkl: harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05).
Sekil 4.8. Etlik piliclerin gogiis etinde bekletme sicakligi x akim tipi interaksiyon
etkisinde ortaya ¢ikan su kaybi.

4.4.7. Gogiis Etinde Pisirme Kaybi

Piliglerin gogiis etinde meydana gelen pisirme kaybini etlik pili¢ soylarinin gelisme

hiz1 6nemli diizeyde etkilemis, pisirme kaybiin hizli gelisen piliglerde yavas gelisenlere
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gore daha fazla oldugu belirlenmistir (P<0.05), (Cizelge 4.4). Bununla birlikte, pisirme
kayb1 {izerine tasima mesafesi, bekletme sicakligi ve akim tipinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05), (Cizelge 4.4).

4.4.8. Tekstiir Degeri

Besinlerin yapisal, mekanik ve yiizey 6zelliklerini ortaya koyan tekstiir degeri olarak
pilic gogiis etinin sertlik diizeyi belirlenmis, tekstiir degeri tizerinde etlik pili¢ soylarinin
gelisme hizinin 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (P<0.05), (Cizelge 4.4). Yavas
gelisime ozelligine sahip piliclerin gogiis etlerinin, hizli gelisenlere gore daha yumusak bir
yapiya sahip oldugu oldugu belirlenmistir. Gogiis etinin sertligi lizerinde tagima mesafesi,
bekletme sicakligi ve akim tipinin etkilerinin 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.05),
(Cizelge 4.4).

36



5. TARTISMA

Etlik pili¢ soylarinin gelisme hizi, piliglerin kesimhaneye nakilleri sirasinda meydana
gelen canli agirlik kaybini 6nemli diizeyde etkilemis, yavas gelisen soylarda ortaya ¢ikan bu
kayiplar, hizli gelisen soylardan daha yiiksek bulunmustur. Berri vd. (2007) yavas gelisen
pili¢lerin daha hareketli olmasi1 nedeniyle viicut rezervlerini ¢ok daha hizli tiikettiklerini ileri
stirmektedir. Arastirma bulgularimizda da yavas gelisen etlik piliglerin kesimhaneye
tasinmalar1 sirasinda daha fazla agirlik kaybetmis olmalari, daha hareketli olmalarindan
kaynaklanmig olabilir. Calismada, piliglerin kesimhaneye tasinmasi sirasinda gergeklesen
canli agirlik kaybi lizerine G x TM interaksiyon etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Kesim yasina gelmis pili¢lerin kesimhaneye tasinmasi sirasinda her iki soyda da tasima
mesafesinin uzamasi canli agirlik kayiplarini artirirken, yavas gelisenlerde bu kayip en
yiiksek oranda gergeklesmistir. Bu nedenle, genotip tercihlerinde, piliglerin kesimhanelere
tasinma mesafelerinin de dikkate alinmasi, s6z konusu canli agirlik kayiplarinin 6nlenmesi
acisindan etkili bir ¢oziim yolu olabilecegini géstermistir. Cavusoglu vd. (2021) beyaz ve
kahverengi ticari yumurta tavuklari arasindaki canli agirlik kayiplarinin farkli oldugunu ve
en yiiksek canli agirhik kaybinin beyaz tiiylii tavuklarda ortaya ¢iktigini belirtmisler, daha
diisiik canli agirliga sahip beyaz tavuklarin tasima stresinden daha fazla etkilendiklerini
belirtmislerdir. Castellini vd. (2016) arastirma sonug¢larimiza benzer olarak tasima sirasinda

yavag gelisen etlik pili¢ genotipinin daha fazla canli agirlik kaybetigini bildirmislerdir.

Arastirma bulgularimiz, kesim yasma gelmis piliglerin kesimhaneye tasinma
mesafesinin canli agirlik kaybi tizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur.
Bulgularimizda oldugu gibi, Ondrasovicova vd. (2008); Oba vd. (2009) ve Aral vd. (2014)
tagima siiresinin ve mesafesinin uzamasi piliclerde canli agirhik Kkayiplarini arttirdigi
bildirilmistir. Arastirmacilar bu kayiplar1 pili¢lerin tasinma Oncesi yemsiz ve susuz
birakilmasina veya tasima sirasinda su kaybetmelerine dayandirmiglardir (Oba vd., 2009;
Sowinska vd., 2013). Benzer sekilde, Sowinska vd. (2013) kis mevsiminde farkli mesafelere
tasman piliglerde canli agirlik kayiplarinin meydana geldigini, mesafenin uzamasinin
kayiplar1 artirdigini ve bunlarin piliglerdeki su kayiplarindan kaynaklandigimi ileri
stirmiiglerdir. Arikan vd. (2017) etlik pili¢lerin < 50 km, 51-150 km ve >151 km mesafeye
tagindiklarinda sirasiyla 259, 307 ve 350 g canli agirlik kaybettiklerini bildirmislerdir.
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Ramakrishnan vd. (2018) tropik iklimlerde yaz (% 2,77) ve kis (% 3,53) doneminde, etlik
pili¢lerin taginmasi sirasinda ortaya g¢ikan canli agirlik Kayiplart arasindaki farkin diisiik
olmasini, bu donemlerdeki sicaklik degisiminin de ¢ok diisiik olmasina dayandirmislardir.
Benzer sonuglar1 Ritz vd. (2005) piliglerin diger kanatl tiirlerine kiyasla sicaklik ve bagil
nem acisindan daha genis bir konfor alanina sahip oldugunu ve bunun da yilin farkli
aylarinda daha diisiik canli agirlik kaybina neden oldugunu bildirmistir. Ulupi vd. (2018)
sicak ve nemli bir gevrede 1 ile 3 saat nakil siirelerinin piliglerin canli agirlik kayiplari
tizerinde 6nemli bir etki olusturmadigini belirtmislerdir. Taylor vd. (2001) etlik piliglerin
tagsinmasi sirasinda ortaya ¢ikan % 4,2’lik canli agirlik kaybinin % 1.8’lik kisminin diskidan
kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Pijarska vd. (2006) tasima sirasinda uygun olmayan gevre
kosullar1 nedeniyle piliglerin viicudundaki suyun su buhari seklinde uzaklagsmasinin %10
canli agirhik kaybina neden olabilecegini ileri stirmiislerdir. Filho vd. (2014) piliglerin
tagima aracina yiiklenmesi sirasinda giftlikte ve tasinmalar1 sirasinda nakliye aracinda 25.1—
25.9 °C sicaklik ve % 68-75 oransal nem degerlerinin piligler i¢in uygun kosullart
olusturdugunu ve bu kosullarda canli agirlik kaybinin diisik olmasi, tasima ortaminin
sicaklik ve oransal nem degerlerinin pili¢lerin konfor bolgesi igerisinde yer almasiyla
iliskilendirilebilecegni bildirmislerdir. Langer vd. (2010) yaz mevsiminde uzun mesafeli
tagsimalarda pili¢lerin 1slatilmasinin, tagima aracindaki mikro ikliminin iyilestidigini ve
bunun da canli agirlik kaybinin azaltilmasina yardimci oldugunu one siirmiislerdir.
Calismamiz hava kosullarina bagli etkinin en aza indirilmesi i¢in 2021 yili Aralik ay
icerisinde yiritilmiis, hava sicakligi farkinin + 3°C ve her iki tagima tarihinde benzer

sekilde yagissiz oldugu kosullarda gerceklestirilmistir.

Calismamiz sonuglarina gore etlik piliglerin kesimden 6nce dinlendirilmesi sirasinda
22°C de bekletildiginde canli agirlik kaybinin % 4,36 ve 35°C’de ise % 4,26 oldugu ve
bekletme sicakliginin piliglerin canli agirlik kaybi iizerindeki etkisinin énemli olmadigi
anlasilmistir. Petracci vd. (2001) piliglerin 12 saat siiresince 25°C’den 34°C’ye yiikseltilmis
kesim oOncesi sicakliga maruz kalmasinin, canli agirhik kaybim1 % 3,16’dan % 5.67’ye
yiikseldigini bildirmislerdir. Holm ve Fletcher (1997) etlik piliglerin 29°C sicaklikta % 6,20
oraninda canli agirlik kaybettiklerini, 7 ve 18°C sicakliktaki kayiplarin ise sirastyla % 3,75
ve % 3,82 oldugunu, bu kayiplarin su kaybi ile agiklanabilecegini bildirmislerdir. Bianchi
vd. (2006) Ross 308 ve Cobb 500 genotiplerini tasima kasalarinda farkli siire (<6 saat, 6-9
saat ve >9 saat) ve sicakliklarda (<12°C, 12-18°C ve >18°C) beklettiklerinde, bekletme

sicakligiin piliglerin canli agirlik kaybini 6nemli dl¢iide etkiledigini bilidirilmislerdir. Chen
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vd. (1983) bekletme sicakliginin etlik pili¢lerin canli agirlik kaybi iizerindeki etkisinin
onemli oldugunu ve bu kayiplarin piliglerin viicut sicaklik dengelerini koruyabilmek igin
artan solunum sayisina bagli ortaya ¢ikan su kaybi ve diskilamalarindan kaynaklandigini
ileri stirmislerdir. Kanatli hayvanlar yiiksek sicakliklara maruz kaldiklarinda viicut
sicakliklarmi dengelemek ve iiretmis olduklart metabolik 1s1y1 uzaklastirabilmek igin
radyasyon, konveksiyon ve kondiiksiyon gibi 1s1 iletim yollarinin yani sira solunum, digk: ve

yumurta yoluyla da 1s1 transferi yapmaktadir (Boleli vd., 2016).

Arastirma bulgularimiza gore etlik piliglere kesim islemleri sirasinda uygulanan
elektrik akimina bagli ortalama viicut direnglerinin 619.8 ile 899.5 Q araliginda degistigi
belirlenmistir. Bu degerler Hindle vd. (2010) tarafindan bildirilen 680-1500 Q ve Helva ve
Aksit (2016, 2019) tarafindan bildirilen 400-1500 Q araliklarinin orta degerlerine yakin
bulunmustur. Arastirma bulgularimiz kesim oncesi piliglerin bilingsizlestirilmesi amaci ile
uygulanan elektrik akim tipinin, tasima mesafesinin ve bekletme sicakliginin piliglerin viicut
direnci ve gerilim degeri tizerinde 6nemli bir etki meydana getirmedigini ortaya koymustur.
Bununla birlikte, piliglerin viicut direng ve gerilim degerleri lizerinde soylarin gelisme
hizinin ve cinsiyetin etkisinin 6nemli oldugu, yavas gelisenlerde ve disi piliglerde viicut
direnci ve gerilim degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bulgularimiza gore
piliclerin ilerleyen yasiyla beraber kas dokusunda su oranin azalmasi ve yag dokusunun
artmasi, yavas gelisen piliclerin elektrik iletkenligini etkilemektedir. Janisch vd. (2011)
piliclerin ilerleyen yasiyla birlikte viicutlarinda elektrik iletkenliginin azaldigini ileri
stirdiikleri gibi bulgularimizda da daha geg yasta kesime gelen yavas gelisen piliglerde daha
yiiksek viicut direncine sahip oldular ortaya ¢ikmustir. Steczny ve Kokoszynski (2019) etlik
piliclerde elektrik iletkenligi iizerine genotiptin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Ayrica, disi pili¢ butlarmin farkli kas yapist ve ince metatarsal kemiklerinin kesim
hattindaki askilara zayif temasi daha yiiksek viicut direnci olusturmakta (Anonim 2004;
Prinz 2009) ve buna bagl olarak daha yiiksek bilingsizlestirme voltajina gerek
duyulmaktadir. Ote yandan, erkek piliglerde gogiis etlerinin daha yiiksek su icerigine sahip
olmasi1 (Stadelman vd., 1998) elektrik iletkenligini arttirdigindan arastirma bulgularimizda

oldugu gibi erkek piliglerde disilere gore daha diisiik viicut direng degerleri elde edilmistir.

Yavas gelisen genotipin gogiis kasinda, hizli gelisenlere oranla daha fazla spot
kanama meydana gelmistir. Bu durum, etlik pili¢ soylar1 arasindaki gelisme hizi farkliligina
bagh piliglerde biiyiime ve viicut kompozisyonu ozellikleri bakimindan go6glis kasi

metabolizmasiin degismis olmasindan kaynaklanmis olabilir (Berri vd., 2001). Arastirma
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bulgularimiz pili¢lerin kanat damarlarinda meydana gelen kanama kusurlarinin ug¢ ve orta
kanatta piliglerin gelisme hizi ve tasima mesafesinden etkilendigini ortaya koymustur.
Bulgularimizda oldugu gibi Bilgili, (2002) ve Northcutt vd. (2003) tasima siiresi ve
mesafesinin, pili¢ karkaslarinin gogiis ve butlarinda meydana gelen kusurlarin gériilme
sikligina herhangi 6nemli bir etkisinin olmadigimi bildirmislerdir. Warriss vd. (1999)
butlarda kanama ve morarmalarin goriilme sikliginin, piliglerin kiimeste yakalanmalar1 ve
tasima kasalarina yerlestirilmeleri sirasinda meydana geldigini, Grandin (2010) kanatlilarda
ortaya ¢ikan bu kusurlarin goriilme sikliginin, kesilen toplam pili¢ sayisinin % 5-6’simi
olusturdugunu ve alinacak onlemlerle bu kusurlarin % 1’in altina diistiriilebilecegini, Costa
vd. (2007) uzun tasima mesafelerinin pili¢lerin kanatlarinda goriilen morluklart artirdigini
250 km’lik bir mesafede bu oranin % 43,67 oldugunu bildirmislerdir. Yagishi ortamda
piliglerin kisa ve uzun mesafelere tasinmasinin kanat ucu kizarikliklarinin goriilme
sikliginda 6nemli farklarin ortaya ¢iktigi, kisa mesafede % 17,95 olan bu oranin uzun
mesafede % 10,58 oldugu belirtilmistir (Santos vd., 2020). Kirmiz1 kanat ucunun yayginligi
genellikle piliglerin yakalanma yontemi ve kesim hattinda asilma islemiyle iliskili oldugu,
nakliyeninde olasi nedenlerden biri olarak g6z ardi edilemeyecegi ileri stiriilmiistiir (Ludtke
vd., 2010). Pili¢ karkaslarmin kanat ucundaki bu kirmizilik, karkasin Kalitesini diistirmekte
ve bu karkaslar tiiketiciler tarafindan daha az kabul gérmektedir (Ludtke vd., 2010). Bu
sonuglar goz Online alindiginda, etlik pili¢lerin yakalanip tagima kasalarina yerlestirildigi
kiimesler ve kesimhanelerde askilama alanindaki kosullarin iyilestirilmesi ve kirmizi kanat
ucuna neden olan kritik noktalarin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu ortamlarda aydinlatma
siddetinin diisiik olmas piligleri sakinlestirmekte, kanat ¢irpmalarini azaltimakta ve tasima
islemini kolaylagtirmaktadir. Ayrica, bu ortamlarda mavi i1sigin kullanilmas: piligleri
sakinlestirmekte ve piligleri tasiyan personele karanliga gore daha fazla calisma konforu
sagladigi icin karkaslara verilen zararda azalmaktadir (Silva vd., 2007). Ancak, burada elde
edilen sonuglar dikkate alindiginda, piliglerin kesimhaneye tasinmasi sirasinda
sakinlesmeleri ve tagima kasasi igerisinde uygun ve rahat bir pozisyon bulabilmeleri igin
yeterli zamanin olmamasi, piligleri kesimhanede daha aktif ve hareketli duruma
getirebilmekte ve pilicler arasindaki rekabetin ve kanat ucu kizarikligimin da artmasina
neden olmaktadir. Buna karsin, uzun tasima mesafesi ve siiresi, etlik piliglerin tasima
kasasinda daha iyi bir yer bulabilmelerine ve kesimhaneye daha rahat ulasabilmelerine
olanak vereceginden daha az sayida lezyona neden olabilmektedir. Ayrica, uzun tasima

mesafeleri, piliglerin enerjisini tasima siiresinde harcamalarina neden olacagi i¢in kesim
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oncesi sakin kalmalarini saglayacagindan olas1 yaralanmalar1 azaltabilmektedir (Santos vd.,
2020).

Arastirma bulgularimiz pili¢lerin bilingsizlestirilmesi amaci ile uygulanan akim tipinin
meydana gelen karkas kusurlar1 {izerindeki etkisinin énemli olmadigin1 ortaya koymustur.
Elektrik akimi uygulamasinin etkisi ile pili¢ karkaslarinda meydana gelen kanamalar ile
ilgili literatiirde farkli sonuglara rastlanmaktadir. Literatirde elektrik akiminin kanamali
karkas kusurlar1 tizerindeki etkisini onemsiz (Gregory ve Wilkins, 1989b; Wilkins vd.,
1999), ya da 6énemli (Veerkamp ve De Vries, 1983; Heath, 1984; VVeerkamp, 1988; Gregory,
1989; Craig ve Fletcher 1997; Aksit vd., 2003; Prinz 2009) bulan ¢alismalar yer almaktadir.
Arastirma bulgularimizdan farkli olarak, Barker, (2007) AC akim tipinin, pDC akima gore
daha fazla karkas kusurunun olugmasina neden oldugunu bildirmis, gelisme hizi ve kesim
yasinin karkas kusurlar1 iizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Yasin
ilerlemesiyle gogiiste morluklarin goriillme sikligi da azalmakla birlikte, 41-44 giinlikk
yastaki gogiiste morluklarin goriilme sikligi, 36-40 giinliik yasta elde edilene gore nemli
Olglide daha diisiik bulunmustur ve kanatli karkaslarinda yiliksek oranda kanama ve
morluklarin goriilmesinin kesim sirasinda uygulanan elektrigin etkisine bagli oldugu
bildirilmistir (Summers, 2004).

Calismada kemik kiriklari ile ilgili olarak u¢ kanat ve dip kanat kemik kiriklart
tizerinde piliglerin gelisime hizi, tasima mesafesi, kesim oncesi bekletme sicakligi ve
bilingsizlestirme amaci ile uygulanan akim tipinin etkisinin 6nemli olmadig1 ortaya
cikmistir. Bununla birlikte, orta kanattaki kemik kiriklar1 tizerinde bekletme sicakliginin
etkisi onemli bulunmustur. Kesim 6ncesi 35°C bekletilen piliglerin 22°C’de bekletilenlere
gore daha yiliksek oranda orta kanat kemik kirigina sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum
sicaga maruz kalan piliglerin daha sert ¢irpindiklarindan kaynaklanabilir. Kun vd. (2009)
kesim yasinin kemik kiriklar tizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismada, 36-40 giinliik yasta
kesilen piliglerde, 45-50 giinliik yasta kesilenlere gére 6nemli 6lgiide daha yiiksek oranda
kemik kirngmin gorildiigiinii belirtmislerdir. Gezertekin ve Yalgm (1999) ile Nicol ve
Scott’in (1990) geng etlik pili¢lerde kirik kemik oranindaki artisin agir karkaslarla yakindan
iligkili oldugunu ortaya koymuslardir. Etlik piliglerin tasima kasasina bas asagi
yerlestirilmesi bazi durumlarda uzuv kiriklarina neden olabilir (Santos vd., 2020). Pili¢
karkaslarinda elektrik akimi uygulamalari genel olarak kirik seviyesini artirmaktadir
(Barker, 2007).

41



Kesilen piligclerden akan kan miktart {izerine piliglerin gelisime hizinin, tasima
mesafesi ve bekletme sicakliginin etkileri 6nemli bulunmus, akim tipinin etkisinin ise
onemli olmadigi ortaya ¢ikmustir. Ayrica, Kesim sonrasi piliglerden akan kan miktari tizerine
G x TM ve G x BS intraksiyon etkilerinin 6nemli oldugu goriilmiistiir. En diisiik akan kan
miktar1 yavas gelisen ve kisa mesafeye tasman pili¢lerde ortaya ¢ikmus, hizli gelisen
piliclerde tasima mesafesinin akan kan miktar1 tizerindeki etkisinin onemli olmadigi
goriilmiistiir. Bu durum yavas gelisen piliglerin daha hareketli olmasi, ilerleryen yasla
beraber canli agirliga gore kan oranmin azalmasi ve viicuttaki kanin organlar tarafindan
kullanilmasia bagl olarak gelisebilir. Kesim oncesi 22°C ve 35°C’lerde bekletilen hizli
gelisen piliglerde yavas gelisenlere gore daha fazla, 22°C’de bekletilen yavas gelisen
piligler, hizli gelisenlere gore daha az, 35°C’de bekletilen yavas gelisen piliglerde ise hizli
gelisenlere gore daha fazla kan aktigi belirlenmistir. Yavas gelisen ve kesim oncesi 35°C’de
bekletilen piliglerden kesim sirasinda diger gruplara gore daha az kan akisi gerceklesmistir.
Yavas gelisen genotiplerin hizli gelisen genotiplere gore sicaklik stresine daha duyarli
olduklar1 belirtilmistir (Rimoldi vd., 2015). Yiiksek sicakliklarda, yavas gelisen pili¢lerin
viicutlarinda ortaya ¢ikan fazla 1siyr uzaklastirilabilmek igin gereken siviyr kandan
karsilamalar1 nedeniyle kan hacminin azaldigi ve dolayisiyla hematokrit degerinin diistiigii
ve kesimde akan kan miktarinin azaldigi bildirilmistir (Deyhim ve Teeter, 1991; Yahav ve
Hurwitz 1996). Hematokrit, kirmizi kan hiicrelerinin olusturdugu hacmin, toplam kan
hacmine orani olarak tanimlanmaktadir. Decuypere vd. (2000) diisiik sicakliklarda piliglerin
kan hematokrit diizeylerinin arttigini, bunun da artan metabolizma hizina bagli olarak
oksijen gereksiniminin yiikselmesiyle olusan fizyolojik zorlanmaya bagli oldugunu
bildirmislerdir. Yiiksek gevre sicakliginda (30°C ve 35°C) bekletilen etlik piliglerde alyuvar
sayisi, hemoglobin ve hematokrit degerleri ile total plazma proteinlerinde azalma
gozlenmistir (Donkoh, 1989). George vd. (1950) kan kayb1 miktarinin en fazla kontrol odasi
sicakliginda (21°C) tutulan piliglerde, en az ise soguk odada (4°C) tutulan piliglerde
goriildigiinii belirtmistir. Bu durum viicut sicakligimmi arttirabilmek igin pilicin hareket
etmesine neden olup, viicuttaki organlarin kana daha fazla ihtiyag duymasi ve bu durumda
akan kan miktarinin az olmasiyla agiklanabilir. Kanatlilarin viicudunda olusan fazla isinin
atilabilmesi i¢in gerekli olan siviyr kandan karsilamalar1 nedeniyle kan hacminin azaldigini
ifade eden birgok arastirma sonucu bulgularimizi desteklemektedir. (Altan vd., 2000). Uzun
mesafede tasindiktan sonra kesilen piliglerde gbzlemlenen akan kan miktari artisi, uzayan
tagima siiresi ve mesafesine bagl olarak aglik ve susuzlugun artisinin canli agirlik kaybi

olarak sekillenmesi ve bu kaybin akan kan oraninda yarattigi etkinden kaynaklanmaktadir
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(Helva ve Aksit 2019). Kotula ve Helbacka (1966) 2.0-2.5 kg agirligindaki bir pilicin sahip
oldugu kan miktarin1 canli agirliginin %7,3’i kadar oldugunu bildirmektedir. Goéksoy vd.
(1999) ve Prinz vd. (2010) tarafindan pDC akimin AC akima gore piliglerin Kkalp
fibrilasyonu ve fonksiyonlari iizerindeki olumsuz etkisinin daha az olmasi nedeniyle kesilen
piliclerden daha fazla miktarda kan akisinin oldugu bildirilmis, ¢alismamizda da pDC akim
uygulanan piliclerden % 0,7 daha fazla kanama ger¢eklesmis fakat bu fark o6nemli

bulunmamustir.

Kesim isleminden sonra pili¢lerin g6giis etinde saptanan pHis degerinin piliglerin
gelisme hizi, tasima mesafesi ve elektrik akim tipinden etkilendigi, bu degerin yavas
gelisen, kesim oncesi uzun mesafeye tasinan ve AC akim ile bilingsizlestirilen piliglerde
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica, hizli gelisen genotipin gogiis eti pH2s4 degerinin
yavas gelisenlerden daha yiiksek oldugu ve TM x BS interaksiyonun pHas’i etkiledigi
belirlenmistir. pH degisimlerine ait bulgular tasima mesafesi agisindan degerlendirildiginde
kisa mesafeye tasinan pili¢lerde daha diisiik bir pH1s degeri saptanirken, tasima mesafesinin
pH24 degerleri lizerindeki etkisinin 6nemli olmadigi goriilmistiir. Piliglerin kesim 6ncesi
dinlendirilmeleri sirasinda bekletildikleri ortam sicakliklarmin gogiis etinin belirlenen
Ozellikleri tlizerinde 6nemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir. Akim tipinin incelenen
gogiis eti 6zelliklerinden pHis ve su kaybi lizerinde etkili oldugu, AC akimda daha yiiksek
bir pH1s degeri ve daha diisiik bir su kayb1 oran1 elde edilmistir. Nijdam vd. (2005); Yalgin,
(2013) yakalama ve tasima sirasindaki yanlis uygulamalarin kas glikojen metabolizmasini
degistirerek kas pH’sinin yiiksek veya diisiik olmasina ve ette renk degisimlerine neden
oldugunu belirtmislerdir. Lengkey vd. (2013) etlik pili¢lerde tagima siiresinin uzamasinin
etin pH degerinin arttigin1 ve tekstiiriinii olumsuz etkiledigini belirlemislerdir. Doktor ve
Poltowicz (2009) bulgularimizda oldugu gibi kesim oncesi 4 saat tasima Stresine maruz
kalan erkek piliglerde, tasinmadan kesilen pili¢lere gore gogiis eti pHis degerinin daha
diisiik oldugunu belirlemislerdir. EI Rammouz vd. (2004) kesimden once sicaklik stresine
maruz kalan piliglerin disiik pH2s degerine sahip olduklarini ortaya koymuslardir.
Glamoclija vd. (2015) Cobb, Ross, Hubbard etlik pili¢ soylariyla gogiis kaslariin pH’s1
tizerine genotip ve yasin etkisini belirledikleri ¢alismada yasl piliglerin, geng pili¢lerden
daha diisiik pH degerine sahip oldugunu belirlemislerdir. Brossi vd. (2018) akut sicaklik
stresi uygulanan piliclerin gogiis etlerinin pHzs degerinin, uygulanmayanlara goére daha
yiiksek oldugunu ileri siirmiislerdir. Sicak stresi altindaki kanatlilarda glikolizin hizlandigini

ve termondtral ortamdaki kanatlilarla karsilastirildiginda daha diisik pH degerlerine yol
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actigr bildirilmistir (Wang vd., 2009; Zhang vd., 2012; Wang vd., 2017). Ote yandan,
yiiksek sicakliklarin tavuklarda gogiis etinin pHzs degerlerinin etkilemedigini gdsteren
sonuglar da bulunmaktadir (Petracci vd., 2001; Schneider vd., 2012). Helva vd. (2017)
piliclerin gogiis eti pHis degeri tizerine akim tipi (AC/pDC) ve Akim x Dalga tipi
interaksiyon etkisinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. AC akimda tiggen ve chirp dalga
tiplerinin daha yiiksek pHis degerine neden oldugu goriilmiistir. AC akim uygulanan
pili¢lerin gogiis etinde pH1s degerinin pDC akima gore 6nemli diizeyde daha yiiksek olmasi,
AC akim uygulanan piliglerde kesim oncesi ¢irpinma durumunun daha az oldugunu
gostermektedir. Ayrica, arastirma bulgularimizdan farkli olarak, Papinaho ve Fletcher
(1995a), Craig ve Fletcher (1997), Schutt-Abraham vd. (1983), Gregory ve Wilkins (1989a)
ve Xu vd. (2011) kesim oncesi elektrik uygulamasinin pili¢ etlerinin renk ve pHos

degerlerinde 6nemli bir etkiye neden olmadigini bildirmislerdir.

Kesilen piliglerin gogiis eti renk koordinatlarina bakildiginda, pili¢ soylarinin gelisme
hizinin L* ve b* degerlerini etkiledigi, hizli gelisen piliglerde, yavas gelisenlere gore gogiis
etinin daha parlak oldugu, fakat b* degerinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte piliglerin gogiis eti renk o6zelliklerinin tasima mesafesi, bekletme sicakligi ve akim
tipinden etkilenmedigi gorilmustiir. Pili¢ gogiis etlerinin kirmizi renk koordinati tizerine
(@*) tizerine G x TM interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur. Aksit vd. (2006) tasima
kasalarinda 22 °C ve 34 °C’de 2 saat bekletilen pili¢lerden sicaklik stresine maruz kalan
piliclerin gogiis etinde L* ve a* degerlerinin daha yiiksek, b* degerininse benzer oldugu
bildirilmistir. Zhang vd. (2016) kesim oncesi farkli akut sicaklik stresi seviyelerinin tavuk
etinde L* ve a* degerlerini 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmiglerdir. Northcutt (1994);
McKee ve Sams (1997), kesim oncesi sicaklik stresinin rigor mortis gelisimini
hizlandirabilecegini ve bunun da tavuk etinde daha hizli pH diisiisii, daha diisiik pH24 ve
daha yiiksek L* degerine neden oldugunu ileri siirmislerdir. Brossi vd. (2018) akut sicaklik
stresi uygulanan piliclerde, gogiis etlerinin daha diisik L* degerlerine sahip oldugunu
belirlemisler ve ortaya cikan tutarsiz sonuglar1 ete uygulanan kuvvet farkliliklarindan veya
uygulanan stresin tiirii ile kosuluna baglamislardir. Ote yandan, Qiao vd. (2001) akut
sicaklik stresi altindaki piliglerde 51.08 ve 51.70 olan L* degerlerinin, normal kabul
edilebilecegini belirtmektedir. Bu durum stresin gogiis eti rengi lizerinde zararli bir etkisi
olmadig1 ortaya koymaktadir. Kesimden hemen &nceki 6liim oOncesi sicaklik stresi ve
heyecaninin kanatli eti rengini etkiledigi iyi bilinmektedir. Babji vd. (1982) sicaklik
stresinin, ¢ig ve pismis pili¢ etlerinde daha diisiik pH ve su tutma kapasitesine ve daha
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yiksek L* degerlerine neden oldugunu ileri siirmiislerdir. Ayrica, Petracci vd. (2001)
yiksek sicakliklarda piliclerin  gogiis etinde kirmiziligin - azaldigini  bildirmistir.
Govindarajan (1996), etlik pili¢lerin kesim 6ncesi 3 saat siiren tasima siiresinin 2 Saate
kadar olan bolimiinde gogiis etinin a* ve b* degerlerini etkilemedigini, L* degerinin diisiik
cikmasini ise yiiksek pH ile iliskilendirmislerdir. Yiiksek pH degerlerinde hiicre igine su
alarak biiyiik bir oranda su tutar, bu da ette 1s1gin daha fazla emilmesine yol agarak daha
diisiik L* degerlerine neden olur (Hedrick vd 1989; Swatland, 1993; Lawrie, 1998). Bianchi
vd. (2006) kisa mesafede (< 40 km) tasinan pili¢lerde, daha uzun mesafeler igin (40 ila 210
ve > 210 km) tasinan pili¢lere gore daha yiiksek gogiis eti rengi a* degeri belirlemislerdir.
Arastirma bulgularimizdan farkli olarak piliglerin uzun mesafelere tasinmasiyla daha agik
renkli etlerin meydana geldigini ileri stirmiislerdir. Bulgularimizda benzer sekilde, Debut
vd. (2003) tasman ve tasinmayan etlik piliglerin gogiis eti renginde herhangi 6nemli bir
farkin goriilmedigini bildirmislerdir. Ancak, tasimanin et kalitesi tizerindeki etkisine iliskin
bildirilen sonuglar, tasimadan sonra artan son pH seviyelerinde farkin olmamasindan ve kas
glikojeninin azalmasina kadar degisen, ¢eliskili nedenler ortaya atilmistir (Warriss vd.,
1999; Savenije vd., 2002). Helva (2014) uygulanan elektrik akiminin pili¢lerin gogiis eti
renk degerlerinden sadece parlaklik degeri iizerinde etkili oldugunu ve elektrik uygulanan
pili¢lerin kontrol grubundan daha parlak bir et rengine sahip oldugunu ileri stirmistiir.
Uygulamalarin pili¢ etinin kirmizi ve sar1 renk koordinatlarina etkisini dnemsiz bulmustur.
Sirri vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada farkli akim miktariyla bilingsizlestirilen pili¢lerin
gogiis filetolar1 arasinda et rengi parametrelerinde (L*, a*, b*) onemli bir farkin
goriilmedigini  belirtmislerdir. Benzer sekilde, Huang vd. (2014, 2016) farkh
bilingsizlestirme kosullar1 ile ilgili olarak gogiis eti renginde herhangi bir farklilik
bulmamistir. Ayrica, Craig ve Fletcher (1997) yiiksek amper veya diisiik voltaj ile
bilingsizlestirilen Kanatlilarin g6giis eti renginde bir fark olmadigini bildirmistir. Castellini
vd. (2002b) hizli biiyiime 6zelligine sahip Ross, orta hizda biiyliyen Kabir ve yavas biiyiiyen
Robusta maculata genotiplerinde but ve gogiis eti renk parametrelerinde farklilik
goriilmedigini bildirilmistir. Fanatico vd. (2007) yavas biiyliyen genotipteki piliglerin et ve
derilerinde hizli biiyliyenlere gore daha fazla sar1 renk tespit edilmistir. Ponte vd. (2008)
Ross genotipinin RedBro Cou Nu x RedBro M genotipinden giiz sezonunda L* degeri
bakimindan genotipler aras1 farklilik gézlenmedigini, ancak a* ve b* degerlerinin RedBro
Cou Nu x RedBro M genotipinde daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Mikulski vd.
(2011) but eti (L*, a*, b*) ozellikleri tizerine genotipin etkisinin 6nemli olmadigini, ancak

yavas biiyliyen genotipte sadece gogiis eti b* degerinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
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Organik olarak biiyiitiilen iki farkli yasta (70 ve 81 giin) kesilen ii¢ farkli genotipte (Naked
Neck, CN1; Kabir, KR4; Ross 308, R) CN1 pili¢ etinde daha diisiik L* ve daha yiiksek a*
degerleri tespit edilmistir (Dal Bosco vd., 2014). Batkowska vd. (2015) Cobb, CxSy ve

CxGP genotipleri arasinda gogiis ve but eti L* degerinin Cobb genotipinde daha yiiksek, a*
degerinin daha diisiik, b* degerinin ise gogiis etinde CxGP genotipinde daha yiiksek, ancak
but etinde farksiz oldugunu bildirmislerdir. Bianchi vd. (2006) genotipin pili¢ gogiis eti
rengi tizerindeki etkisi ile ilgili olarak renk koordinatlarinda (L*, a* ve b*) herhangi bir
farklilik bulunmadigini bildirmislerdir. Belirgin olarak, kanatli g6giis eti, kaslardaki
miyoglobin igeriginin artmasi nedeniyle kanatli yasi arttik¢a daha koyu ve daha kirmizi
olma egilimindedir (Fletcher, 2002).

Gogiis etlerinde gerceklesen su kaybi (%) tizerine pili¢ soylariin gelisme hizi, tagima
mesafesi ve bekletme sicakliginin etkisi 6nemli bulunmazken, AC akim uygulanan
piliclerde pDC akim uygulanan piliglere gore daha diisiik su kaybi1 meydana gelmistir.
Ayrica, kesim iglemi sonras1 gogiis etindeki su kaybi iizerine G X TM, G x A ve BS x A
interaksiyon etkilerinin 6nemli oldugu gorilmistir. Dadgar vd. (2010) arastirma
bulgularimiza benzer olarak piliclerin gogiis etinde ortaya ¢ikan su kaybina kesim oncesi
cevre sicakligmmin etkisinin dnemli olmadigini bildirmislerdir. Bunlardan farkli olarak
Sandercock wvd. (2001) erkek piliclerin 32°C’de 2 saat akut sicak stresi altinda
bekletilmesinin 35. gilinde piliclerin gogiis etinde 72 saatlik su kaybini artirdigini, ancak 63
giinliik piliclerde ise herhangi onemli bir etki meydana getirmedigini ileri slirmiislerdir.
Onceki calismalarda piliglerin gogiis etinde saptanan su kaybi farkliliklarinin uygulanan
sicaklik degerlerinden, genotip ve esey farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Ciinkii kontraktil proteinler izoelektrik noktalarindan daha uzaktadir ve
proteinler lizerinde daha fazla net yiik vardir. Ayrica, daha biiylik hiicre i¢i bosluklar
bulunmakta ve suyu ¢ekmek i¢in daha fazla baglanma yeri bulunmaktadir (Barbut, 1993;
Van Laack vd. 2000). Offer ve Knight (1988) kas pH'indaki degisikliklerin, miyofiber
kontraktil filamentler arasindaki elektrostatik kuvvetleri degistirerek gogiis etindeki su
kaybini etkiledigini belirtmislerdir. Bunlara ek olarak diisiik son pH degerine sahip kanatl
etinin, disik su tutma kapasitesi ile iligkili oldugu ve bunun da artan su kaybiyla
sonuglanabilecegi bildirilmistir (Froning vd., 1978). Zhu vd. (2011) akut sicaklik stresi
altindaki piliglerde, kontrol grubuna gore daha yiiksek su kaybi gériilmiistiir. Lu vd. (2007)
2 farkli etlik pili¢ genotipi (Hizli gelisen Arbor Acress ve yavas gelisen Beijing You)

tizerinde yaptiklar1 caligmada akut sicaklik stresinin gogiis etinde su kaybini arttirdigim
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belirlemislerdir. Gou vd. (2021) yaptiklar1 ¢alismada tasima siiresinin uzamasiyla gogiis
etinde su kaybinin arttigin1 bildirmislerdir. Yue vd. (2010) bu duruma benzer olarak uzun
stireli tasimanin su kaybinda artis gosterdigini belirlemislerdir. Doktor vd. (2009) gogiis
etinde su kaybinin, tasima siiresinin artmasiyla orantili olarak arttigini belirlemislerdir.
Ayrica aragtirmacilar 3 saat boyunca tasinan piliglerin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
bir su kaybina sahip oldugunu belirlemislerdir.

Berri vd. (2001) ette su kaybinin genotip ile iliskili oldugunu bildirmistir.. Xu vd.
(2011) yaptiklar ¢alismada su kaybi tizerinde akim tipinin etkisinin olmadigini belirtmistir.
Huang vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada diisiik voltajli biligsizlestirmenin yiiksek voltajli

bilingsizlestirmeye gore su kaybini arttirdigini belirlemislerdir.

Piliclerin gogiis etinde meydana gelen pisirme kaybi gelisme hizindan etkilenmis,
hizli gelisen piliglerin gogiis etinde yavas gelisenlere gore daha yiiksek pisirme kaybi
meydana gelmistir. Tasima mesafesi, bekletme sicakligi ve bilingsizlestirme akim tipinin
pisirme kaybini etkilemedigi goriilmiistiir. Pisirme kaybi iizerine genotip (Cobb 500, Paraiso
Pedres ve ISA-Label) belirleyici etkiye sahiptir (Santos vd., 2004). Arastirma
bulgularimizda oldugu gibi, akut sicaklik stresinin Zhang vd. (2016) etlik pili¢lerin ve
(Babji vd., 1982) hindilerin gogiis etinin pisirme kaybi lizerinde onemli bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Diger taraftan, Brossi vd. (2018) akut sicaklik stresi altinda
piliclerin gogiis etlerinde daha diisiik bir pisirme kaybinin ortaya ¢iktigini belirtmiglerdir.
Bu durumun akut sicaklik stresi grubunda pHzs4 degerlerinin daha yiiksek olmasindan ve bu
nedenle pisirme sirasinda gogiis etinin suyunu birakmamasi nedeniyle daha disiik bir
pisirme kaybinin ortaya ¢ikmis olabilecegini ileri siirmislerdir. Ayrica bu durum, Wang vd.
(2009) tarafindan da desteklenmektedir. Buna ek olarak Zhang vd. (2012) pisirme kaybi
degerlerini diisiik pH degerleri ile iliskilendirmistir. Xu vd. (2011) pisirme kaybi iizerinde
akim degerinin etkisinin olmadigini belirtmistir. Huang vd. (2014) pisirme kaybi iizerinde
uygulanan gerilimin bir etkisi olmadigini belirtmistir. Helva (2014) AC ve pDC akimin
farkli frekans degerlerinin kullanildig1 bir uygulamada pili¢lerin gogiis etlerinde meydana
gelen su kaybmin kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde az oldugu goriilmiistiir. Santos vd.
(2017) yaptiklart calismada kisa mesafeli tasimanin, daha yiiksek pisirme kayiplaria neden
oldugunu belirlemistir. Yetisir vd. (2019) etlik piliclerde pisirme kaybinin tasima
mesafesinden etkilenmedigini ortaya koymuslardir. Schneider vd. (2012) ve Brossi vd.
(2018) etlik piliclerde yasin artmasiyla pisirme kaybinin da arttigimi bildirmislerdir. Bu
durum Bianchi vd. (2007) tarafindan bildirildigi gibi tavuk agirliklarindaki artisla ilgili
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olabilir. Ayrica, Bianchi vd. (2007) piliglerin yasinin ve canli agirliginin artmasi ile pigirme

kaybinin da arttigini ileri stirmislerdir.

Arastirmada incelenen ozelliklerden piliglerin gogiis etinin sertlik diizeyine (tekstiir)
gelisime hizinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Yavas gelisme Ozelligine sahip
piliglerin gogiis etinin hizli gelisenlere gére daha yumusak oldugu belirlenmistir. Gogiis
etinin sertligi tizerinde tasima mesafesi, bekletme sicakligi ve akim tipi etkisinin énemsiz
oldugu goriilmiisttir. Brossi vd. (2018) akut sicaklik stresinin pili¢lerin gogiis etinin tekstiir
degeri tizerinde onemli bir etkisinin olmadigini1 belirtmislerdir. Ancak, Petracci vd. (2001),
Sandercock vd. (2001), Schneider vd. (2012) ve Zhang vd. (2012) sicaklik stresinin
pectoralis major kasinin kesilme kuvvetini arttirdigini bildirmiglerdir. Santos vd. (2008)
tekstiir degerlerinin, miyofibriler par¢alanma indeksi ile orantili oldugunu belirtmis ve her
iki termal kosula da maruz kalan piliglerin gogiis etindeki miyofibriler par¢alanma indeksi
degerlerinde ve ortalama degerlere gore kesme Kuvveti varyanslari ile dagilimlar arasinda
herhangi bir farklilik bulamamislardir. Dadgar vd. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, sicakligin
tekstiir degerlerine bir etkisi olmadigini belirlemislerdir. Bazi ¢alismalarda ise, akut sicaklik
stresinin artmasi, tekstiir degerlerinde bir azalmaya neden olmustur (Froning vd., 1978;
Babji vd., 1982; Petracci vd., 2001; Sandercock vd., 2001). Arastirma bulgularimiza gore
piliclere uygulanan elektrik degerlerinin gogiis eti sertligi tlizerinde 6nemli bir etkisinin
bulunmadigini ortaya koymustur. Craig vd. (1999) ve Contreras ve Beraquet (2001)
yaptiklari elektrik uygulamalarinin piliglerin gogiis eti tekstiirli tizerinde onemli bir etkisinin
olmadig1 belirtmigler ve bu aragtirma sonuglari bulgularimizi dogrulamaktadir. Diger
taraftan Lee vd. (1979) ve Thomson vd. (1986) elektrik akimi uygulamalari ile kesilen
piliglerin goglis etlerinde daha yumusak bir tekstiire rastlamiglardir. Raj (2000)
bilingsizlestirme sirasinda uygulanan elektrik degerlerinin pili¢ etlerinin sertliginde bir etki
ortaya ¢ikarmadigini, olusan sertligin kesim isglemi ile et-kemik ayirma zamani arasinda
gecen siireden etkilendigini belirtmektedir. Bunlara ek olarak piliglerin g6giis etinde olusan
sertlik ile cinsiyet ve pHzs degeri arasinda 6nemli korelasyonlarin bulundugu bildirilmistir.
Hussnain vd. (2020) tasima mesafesinin artmasiyla etlik piliclerde tekstiir degerinde artis
gerceklestigini belirtmislerdir. Tasima sonrasi etlik piliglerde tekstiir degerinde benzer bir
artis daha onceki ¢alismalarda da bildirilmistir ( Doktor ve Pottowicz, 2009 ; Yalgin ve
Giiler, 2012). Santos vd. (2017) ise tasimanin tekstiir degeri tizerinde bir etkisi olmadigini

belirtmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Etlik pili¢ soylarinin yavas ve hizli gelisme o6zellikleri, kesim yasina gelmis pili¢lerin
kesimhaneye tasinmalar1 sirasinda ortaya ¢ikan canli agirlik kayiplari tizerinde etkili olmus,
yavas gelisen piligler tagsma sirasinda hizli gelisenlerden daha fazla canli agirlik
kaybetmislerdir. Tasima mesafesinin de etlik piliglerin canli agirlik kayiplari tizerinde
onemli etkileri ortaya ¢ikmis, tasima mesafesinin uzamasi piliglerin canli agirlik kayiplarini
arttirmistir. Ayrica, gelisme hizi ve tasima mesafesi interaksiyon etkisi, piliglerin canli
agirlik kayiplarini etkilemis kisa ve uzun mesafelere tasinan piligler arasinda en diisiik canli
agirlik kaybinin hizli gelisme 6zelligine sahip etlik pili¢ soyunda ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.
Tasima sirasinda etlik pili¢ soylarinda ortaya ¢ikan bu canli agirlik kayiplari, iireticinin
genotip tercihlerinde yetistirme kiimeslerinin kesimhanelere olan mesafesinin de dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bunun igin hizli gelisen etlik pili¢ soyunun yakin,
yavas gelisenlerin ise uzun mesafeye tasindiklarinda daha az canli agirlik kaybina

ugradiklar1 géz oniine alinmalidir.

Elektrik degerleri agisindan degerlendirildiginde yavas gelisen soyun daha yiiksek
viicut direncine sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonug, yavas gelisen etlik pili¢ soylarinin
elektrikle bilingsizlestirilmesi konusunda kisith literatiir bilgisine onemli bir katki
saglamaktadir. Disi piliglerin viicut direnci erkeklerden daha yiiksek bulunmustur.
Sonuglarimiz, gerilim sabitlemesi esasina gore calisan elektrik panolarinin kullanildigi
kesimhanelerde yavas gelisen genotiplerin etkili bilingsizlestirilmesi i¢in daha yiiksek
gerilim degerlerinin kullanilmas: gerektigini ortaya koymustur. Hizli gelisen piliglerde 120
mA/pili¢ diizeyi gerilimle saglanan bilingsizlestirme, yavas gelisen soyda % 45 daha yiiksek
gerilim degeriyle elde edilebilmistir.

Yavas gelisen piliclerin sadece gogiis etinde spot kanamalara rastlanirken, hzili
gelisen pili¢ karkaslarinda damar ve spot kanamalarin yogun olmasi dikkat ¢ekicidir. Uzun
tasima mesafesi piliglerin kanat damarlarinda 6nemli kanamalara neden olmustur. Kesim
oncesi 35°C’de bekletilen piliglerde orta kanat kiriklar1 artmistir. Genel olarak piliglerin
uzun mesafeye tasinmasi ve yiiksek sicaklik degeri, piliglerde kesim oncesi siireclerde

goriilen kayiplart artirmistir. Yavas gelisen etlik pilic soyunda gogiiste spot kanama disinda
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karkas kusuruna rastlanmamistir. Bu durum yavas gelisen soylarin tercih nedenlerinden biri

olarak degerlendirilebilir.

Kesilen pili¢lerden akan kan miktari, pili¢ soyunun gelisme hizindan, kesim oncesi
tasima mesafesi ve bekletme sicakligindan etkilenmistir. Yavas gelisen etlik pilig
genotipinde ve kesim oncesi daha kisa mesafeye tasinan piliglerde kesim islemi sirasinda
daha az miktarda kan aktigi goriilmiistiir. Ayrica, kesim oncesi pili¢lerin 35°C sicaklikta
bekletilmesi sicak stresinin yarattigi etkiye bagli olarak kesimde pili¢lerden akan kan
miktarinin azalmasina neden olmustur. Yiksek ¢evre sicakliklarinda tasima sirasinda
pili¢lerde ortaya ¢ikmasi muhtemel canli agirlik kayiplarinin artmasi ve yine sicak stresine
bagli kesim sirasinda piliglerden akan kan miktarinin azalmasi ve dokularda kalan bu kanin
etin bozulma siirecini etkilemesi nedeniyle tasima islemlerinin giiniin serin saatlerinde

yapilmasi tercih edilmelidir.

Gogiis etlerinin pH24 degerleri pilig etinin ideal olarak kabul edilen pH araliginda yer
almigtir. pH1s lizerinde etki yaratan tasima mesafesi ve bekletme sicakligr pili¢lerin kesim
oncesinde yasadiklari stresin yansimasi olarak degerlendirilebilir. Gogiis etinin parlakligi,
sarithigl, pisirme kaybi ve tekstiir degerleri pili¢ soylarinin gelisme hizindan etkilenmistir.
Hizli gelisen piliclerin gogiis eti yavas gelisenlere gore daha parlak, pisirme kayiplar1 (%)
daha yiiksek ve etleri de daha serttir. Bu sonuglar yavas gelisen piliglerin gogiis etinin tercih

edilme nedenlerini ortaya koyan et kalite 6zelliklerindendir.

pDC akimla bilingsizlestirilen piligler AC akim ile bilingsizlestirilenlere gore daha
fazla su kaybetmistir. Bu durum her iki pili¢ soyunda da yiiksek olup yavas gelisenlerde bu
fark 6nemlidir. pDC akim sicakta bekletilen pili¢lerin gogiis etinde su kaybini da artirmustir.
Akim tipleri agisindan AC akim tipi kesim islemlerinde refahi, pDC akim tipi ise et
kalitesini iyilestirdigi kabul edilmektedir. Sonug¢larimiz, pili¢lerin kesim islemi sirasinda
refahini iyilestirdigi one siiriilen AC akim tipinin, gogiis etinde su kaybi yoniindeki olumlu
etkilerini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, yavas gelisen etlik pilic soyu tasima mesafesinden daha fazla
etkilenmis, viicut direngleri daha yiiksek oldugundan, kesim oncesi bilingsizlestirilmeleri
icin daha yiiksek elektrik gerilimine gerek duyulmustur. Diger taraftan, hizli gelisen
pili¢lerde daha yiiksek oranda karkas kusuruna rastlanmistir. Uzun tagima mesafesi kanat
damarlarindaki kanamay1 ve piliglerin kesim oncesi yiiksek sicaklikta bekletilmesi orta

kanat kriklarmi artirmistir. Karkas kusurlarina, kesim oncesi piliglere uygulanan elektrik
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akim tipinin etisinin 6nemli olmadig1 anlasilmistir. Yiiksek gelisme hizi, piliglerin et kalite

ozelliklerini daha ¢ok olumsuz yonde etkilemistir.
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