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OZET

MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ PROBLEM COZME
SURECLERININ BIiLGI iSLEMSEL DUSUNME BAGLAMINDA
INCELENMESI

Giiclii M., Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amag: Ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel diisiinme odakli
etkinlikler yoluyla yiriitiilen problem ¢6zme siirecine iligkin goriislerini

belirlemektir.

Materyal ve Yontem: Arastirmada verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve
yorumlanmasinda nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi kullanilmisgtir.
Aragtirmanin  katiimcilarin1  bir devlet {iniversitesinin ilkogretim matematik
Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gormekte olan 13 (10 kadin, 3 erkek) 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Tiim katilimcilar lisans egitiminin ayni smif diizeyinde
(3.s1n1f) 6grenim goren, ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans 6gretim programi
matematik alan dersleri (Genel Matematik, Soyut Matematik, Geometri, Analiz I, II,
11I, Lineer Cebir I, II vb) ile dgretime yonelik zorunlu/segmeli dersleri (Ogretim ilke
ve Yontemleri, Geometrik/Cebirsel Diisiinmenin Gelisimi, Ozel Ogretim Ydntemleri
I, Problem Cézme vb) basari ile tamamlamig, arastirmaya goniilli olarak katilim
saglayan Ogretmen adaylaridir. Arastirmanin verisini, katilimcilar ile etkinlikler
oncesinde ve sonrasinda ayri ayri1 gergeklestirilen odak grup goriismeleri ile
arastirmacinin tuttugu saha notlart olusturmaktadir. Birinci odak grup goriismeleri, 7
ve 6 katilimeili iki grup halinde, siirecin basinda (etkinlikler 6ncesi) yapilmus; ikinci
odak grup goriismeleri ise ayn1 gruplarla, alt1 haftalik bilgi islemsel diistinme odakl

problem ¢ozme etkinlikleri sonrasinda, yar1 yapilandirilmig goériisme formatinda



gerceklestirilmistir. Goriismeler, veri kaybin1 6nlemek amaciyla katilimcilarin izni
dogrultusunda kamera ve ses kayit cihazi ile kayit altina alimmustir. Kayaitlar,
aragtirmaci tarafindan yazili ortama aktarilarak aragtirmanin verisi olusturulmustur.

Verinin analizinde i¢erik analizine basvurulmustur.

Bulgular: Siirecin basinda ve sonunda yapilan odak grup goriigmelerine yansiyan
Ogretmen adaylarinin ifadelerinin kodlanmasi ve literatiir destegi ile 21.yy becerileri,
problem ¢ozme, bilgi islemsel diisiinme ve teknoloji olmak iizere dort ana tema
olusturulmustur. Siirecin basinda yapilan birinci odak grup goriismesine yansiyan
Ogretmen adaylarinin goriiglerine gore; 0gretmen adaylarinin genel olarak 21.yy
becerileri kavramina hakim olduklari; becerilerin, literatiirde yer alan bir ¢erceveye
(P21, 2014) uygun olarak (1) 6grenme ve inovasyon becerileri, (2) bilgi, medya ve
teknoloji becerileri ve (3) yasam ve kariyer becerileri olmak iizere ii¢ ana baglk
altinda gruplayabildikleri goriilmiistiir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi/kavrami ile
ilgili neredeyse higbir bilgilerinin olmadigi; fonetik temele dayanan yaklagimla
sadece kelime anlamindan yola c¢ikarak yorumlar yaptiklari ve “bilgiyi beyne
islemek™ gibi kavram oldugunu diisiindiikleri ortaya ¢ikmustir. Siirecin sonunda
(etkinlikler sonrasinda) yapilan odak grup goriismelerinde Ogretmen adaylariin
goriiglerine yansiyan ve en koklii degisiklik olarak ifade edilebilecek degisim, bilgi
islemsel diisiinmeye iliskin yasanmustir. ikinci odak grup gériismelerinde 6gretmen
adaylar bilgi islemsel diisiinmenin aslinda problem ¢6zme gibi bir siire¢ oldugunu;
problem ¢dzme gibi agamalarinin oldugunu ve siirecin her asamasinda teknolojinin

(bilgisayarlarin) igse kosuldugunu belirtmislerdir.

Sonuc: Ogretmen adaylar1 kendi egitim siireclerinden yola cikarak gecmisten
giinimiize O6gretim ortamlarmin teknoloji odakli olarak degisim ve g¢esitlilik
gosterdigini belirtmistir. Siirecin basindan neredeyse higbir fikirlerinin olmadigi bu
kavramla ilgili siirecin sonunda bilgi-islemsel diisiinme kavraminin aslinda problem
¢dzme gibi bir siire¢ oldugunu ve tipki problem ¢6zme gibi agamalarinin oldugunu

ve siirecin her agamasinda bilgisayarlardan yararlanabilecegini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme, 21.yy becerileri, Problem

¢ozme.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF PROSPECTIVE MATHEMATICS TEACHERS’
PROBLEM SOLVING PROCESSES IN THE CONTEXT OF
COMPUTATIONAL THINKING

Giiclii M., Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences, Mathematics Education Programi, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: To determine the views of primary school mathematics teacher
candidates on the problem solving process carried out through computational
thinking activities.

Material and Methods: Case study, one of the qualitative research methods, was
used in the collection, analysis and interpretation of data in the research. The
participants of the study are 13 (10 female, 3 male) pre-service teachers studying in
the primary school mathematics teaching department of a state university. All
participants were educated at the same grade level (3rd grade) of undergraduate
education, primary school mathematics teaching undergraduate curriculum
mathematics field courses (General Mathematics, Abstract Mathematics, Geometry,
Analysis I, 11, 111, Linear Algebra I, Il etc.) These are the teacher candidates who
have successfully completed the compulsory/elective courses (Teaching Principles
and Methods, Development of Geometric/Algebraic Thinking, Special Teaching
Methods I, Problem Solving, etc.) and participated in the research voluntarily. The
data of the research consists of the focus group interviews conducted separately with
the participants before and after the activities, and the field notes taken by the
researcher. The first focus group discussions were held at the beginning of the
process (before the activities) in two groups of 7 and 6 participants; The second

focus group interviews were held with the same groups in semi-structured interview

Xii



format after six weeks of computational thinking focused problem solving activities.
The data of the research was created by transferring the records to the written media
by the researcher. Content analysis was used in the analysis of the data.

Results: Four main themes, namely 21st century skills, problem solving,
computational thinking and technology, were created with the coding of the
statements of the pre-service teachers, which were reflected in the focus group
interviews at the beginning and end of the process, and with the support of the
literature. According to the opinions of the pre-service teachers reflected in the first
focus group interview held at the beginning of the process; pre-service teachers
generally have a good grasp of the concept of 21st century skills; It has been
observed that skills can be grouped under three main headings as (1) learning and
innovation skills, (2) information, media and technology skills, and (3) life and
career skills, in accordance with a framework in the literature (P21, 2014). They
have almost no knowledge about computational thinking skill/concept; it was
revealed that they made interpretations based on the word meaning only with an
approach based on phonetics and they thought that it was a concept like "processing
information into the brain”. In the focus group interviews held at the end of the
process (after the activities), the change that can be expressed as the most radical
change, which was reflected in the views of the pre-service teachers, was
experienced regarding computational thinking. In the second focus group interviews,
pre-service teachers stated that computational thinking is actually a process like
problem solving; They stated that there are stages such as problem solving and that
technology (computers) is used at every stage of the process.

Conclusion: Based on their own educational processes, pre-service teachers stated
that from past to present, teaching environments have changed and diversified with a
focus on technology. They stated that at the end of the process about this concept,
which they had almost no idea at the beginning of the process, the concept of
computational thinking is actually a process like problem solving, and it has stages
just like problem solving, and they can benefit from computers at every stage of the
process.

Keywords: Computational thinking, 21st century skills, Problem solving.
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1. GIRIS

Bu boliimde; problem durumu, arastirmanin amaci ve 6nemi, problem
climlesi ve alt problemler, sayiltilar ve sinirlhiliklar ile galismada temel alinan

teorik gerceveye iliskin agiklamalara yer verilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Insanlar giinliik hayatta iistesinden gelmek zorunda oldugu engellerle
karsilagir. Insanlarin bu engelleri asabilmek icin gerekli bilgi birikimi ve
deneyime sahip olmasi gerekmektedir. Matushkin (1973) calismasina gore bu
deneyimler problem durumlarini ifade etmektedir. Egitimde siklikla ifade
edilen ve pek cok kaynakta 21. yiizyill becerileri olarak tanimlanan
becerilerden bir tanesi de problem ¢dzme becerisidir (English, 2012). Egitim
alanindaki arastirmalar incelendiginde problem ¢dzme becerisini beslemek
icin bilgi islemsel diisiincenin 6nemi vurgulanmaktadir (Barr ve Stephenson,
2011; Grover ve Pea, 2013; Lye ve Koh, 2014).

Bilgi-islemsel diisiinmenin gelisiminin amaci, bireylerin problemleri
formiile etmek ve gercek yasam problemlerine hesaplamali ¢éziimler bulmak
icin bilgisayar biliminin temel kavramlarindan yararlanmalarini saglamaktir
(Wing, 2011). Bu alandaki ilk g¢aligmalar, oncelikle s6z konusu becerinin
mevcut durumunu ortaya koyabilmek adina yapilan betimsel ¢aligsmalardir.
Daha sonraki c¢alismalarda, K-12 miifredat gelistirme kapsaminda

hesaplamali diistinme becerisi i¢in ¢esitli calismalar gerceklestirilse de gercek



smif ortamlarinda yer alan daha ampirik calismalara olan ihtiya¢ giderek

artmaktadir (Grover ve Pea, 2013).

Alanyazin incelendiginde, matematik egitimi alaninda bilgi-islemsel
diisiinme siireclerinin uygulamali olarak gerceklestirildigi az sayida ¢alisma
oldugu i¢in bu durum bir ihtiyag olarak goriilmektedir. Buradan hareketle bu

calisma, asagidaki amaca yonelik gergeklestirilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin
bilgi-islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik hazirlanan problem
c¢ozme etkinlikleri yoluyla s6z konusu becerinin gelisim siireglerinin

incelenmesidir.

Pek ¢ok arastirma bilgi-islemsel diisiinme kavramina iligkin tanima
iliskin fikir birliginin olusmadigina isaret etmektedir (Gonzalez, 2015;
Grover ve Pea, 2013; Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul, 2016). Her ne kadar
tanima iligkin fikir birligi olmasa da kavrama iligkin temel noktalarda bir fikir
birliginin oldugu soéylenebilir. Papert tarafindan 1980’lerde ilk temelleri
atilan bilgi-islemsel diisiinme becerisi; bir problem ¢ézme becerisi oldugu
kadar ayn1 zamanda yiiksek diizeyde bir soyutlama becerisi olarak da ifade

edilmektedir (Wing, 2008).

Soyutlama siireci, Wing (2011) tarafindan bilgi islemsel diisiinmede
onemli ve yliksek diizeydeki akil yiirlitme siirecleri olarak ele alinmaktadir.
Soyutlama, nesnelerin temel 6zelliklerine odaklanarak gereksiz ayrintilarini
g0z ard1 etme, Oriintiileri belirleme ve Oriintiilerden yola ¢ikarak genellemeler

yapma i¢in kullanilir. Soyutlama becerisi problem ¢oziiciiye karmasiklik ile



miicadele etme imkan1 sunmaktadir. Ornegin, bir problemin ¢dziimiine iliskin
olusturulan algoritma, bir siirecin soyutlamasi asamasidir. Bilgi islemsel
diistinme ile ilgili bir baska asama ise otomatiklesmedir. Algoritmanin
programa doniistiiriilmesi ve yazilan programin calistirilmasi soyutlamanin
otomatiklesmesi olarak diisiiniilebilir. Matematiksel ve miihendisce diisiinme
bicimleri bilgi islemsel diisiinmede bir araya gelmektedir. Bilgi-islemsel
diisinmenin temelinde matematik yer almaktadir. Siiregte matematiksel
eylemler bilisim araglar1 yani bilgisayarlar tarafindan gerceklestirildiginden,
matematigin giicii bilisim teknolojilerinin giicii ile sinirlidir. Matematikte

boyle bir sinirlamadan sz edilemez.

ABD Ulusal Arastirma Konseyi’nin (National Research Council)
(2010) “dagitilmis bilgi-islemsel diistinme” (distributed computational
thinking) kavrami ile bilgi-islemsel diisiinme siirecinin bilisim bilimleri ile
sinirli - olmadig1; silirecin  dgrenenlerin - problem ¢dzme siireglerinde
kullanabilecekleri belirtilmistir. Alan yazinda temel alinan Wing tarafindan
ortaya konulan tanima gore, bilgi-islemsel diisiinme, programlamaya temel
olan kavramlardan yararlanan insan davranislarini anlamak, sistemler
tasarlamak ve problemler ¢ozmek i¢in bir yaklasim benimsemektir (Wing,
2006). Wing bu tanimmmi 2011 yilinda giincelleyerek “Bilgi-islemsel
diisiinme, etkili bir sekilde bilginin islenmesi i¢in problemlerin ¢ézlimlerini
ve problemleri acik ve kesin sekilde ifade etmeyi iceren diisiince
stiregleridir.” seklinde ifade etmistir (Wing, 2011). Bu tanim, Aho (2012)
tarafindan “Bilgi-islemsel diistinme, problemlerin ¢6ziimiinde bilgi-islemsel
adimlarin ve algoritmalarin kullanilmasini iceren diislince siirecleridir.”

seklinde kisaltilmistir.

Buradan hareketle bilgi islemsel diisiinme ile problem ¢6zme siireci
arasinda giiclii bir iligskinin var oldugu akla gelmektedir. Hatta bilgi islemsel

diisiinme bir problem ¢dzme siireci olarak ele alinmaktadir. Bu diisiinme



yapisi bilgi islemsel diisiinme ile problem ¢6zme siireci arasindaki iligkinin
kesfedilmesine yonelik ¢alismalarin  sayisinin — artirilmas: — gerektigini
diisiindiirmektedir. Yalnizca iligkilerin ortaya konulmasi degil, bilgi islemsel
diisiinme siirecinin nasil gelistirilebilecegine odaklanan ¢aligmalarin 6nemini
akla getirmektedir. Bu baglamda bu c¢aligmada bilgi islemsel diislinmeyi
gelistirme amaciyla hazirlanan etkinliklerin katilimeilarin bilgi islemsel

diisiinme becerilerinin gelisim siireglerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bilgi islemsel problem ¢6zme odakli matematiksel problemler
kullanilarak tasarlanan 6gretim siireci, matematik 6gretmen adaylarinin bilgi-

islemsel diisiinme becerilerine nasil etki etmektedir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Bilgi-islemsel diistinmeye iligskin alan yazina bakildiginda genel olarak
kavramin, duyussal degiskenler ile olan iliskisi yoOniinden ¢alisildig
goriilmektedir. Yani, bilgi islemsel siirecin 0grenenlerin tutum, motivasyon
kaygi gibi duyussal 6zellikleri iizerindeki etkileri ve benzer sekilde duyussal
Ozelliklerin 6grenenlerin bilgi islemsel diisiinme stiregleri tizerindeki etkileri
arastirma konusu yapilmistir. Tas (2018) iistiin yetenekli 6grencilerle yapmis
oldugu arastirmasinda, {istiin yetenekli Ogrencilere yonelik hazirlanan
farklilagtirllmis bilgisayar destekli matematik etkinliklerinin bilgi-islemsel
diistinme Ozyeterlikleri ve matematige yonelik tutuma etkisinin incelenmesi

amaglanmistir. Bunun yam sira bilgi-islemsel diisiinme ve programlamanin;



problem ¢6zme, algoritma, mantiksal diisiinme, yaratici diistinme (Catlak vd.,
2015) gibi bilissel degiskenler ile iligkilendirildigine de sikga
rastlanilmaktadir. Bireylerin zihninde neler yasandigi, bilgi islemsel diisiinme
stirecinde 6grenenlerin bilissel 6zelliklerine odaklanan bilimsel ¢alismalarin
alan yazinda az oldugu goriilmektedir. Yani alan yazindaki calismalar
genellikle bilgi islemsel diisiinmede zihinsel siireglerin kendilerini ihmal
etmektedirler. Bu noktada algoritma olusturma ve programlama esnasinda
sesli diisiinme protokoliiniin (think aloud protocol) uygulanmasi (Lye ve
Koh, 2014) s6z konusu zihinsel siireclerin aciga c¢ikarilmasinda etkin
kullanilabilir. Genellikle calismalarda nicel arastirma yontemlerinin
kullanilmasi, nitel arastirma yOntemlerinin temelinde benimsenen
paradigmanin mevcut durumu derinlemesine analiz ederek var olanin oldugu
gibi aciga cikarmak oldugundan; &grenenlerin problem ¢ézme siirecinde
zihinsel siireclerinin  derinlemesine incelenmesini amaglayan ve nitel
arastirma yontemleri kullanilarak gercgeklestirilen bu ¢aligmanin alan yazina

onemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bilgi-islemsel diisinme kavramina iliskin ¢alismalarin genellikle
ogretim teknologlari tarafindan yapildigi goriilmektedir. Ancak Czerkawski
ve Lyman (2015) ¢alismalarinda da belirttigi gibi, bilgi-islemsel diisiinme
ogretim teknologlart yaninda tiim egitimciler tarafindan Ozellikle alan
egitimcileri tarafindan ¢alisilmasi gereken bir konudur. Ozellikle ortaokul ve
lise diizeyinde 6gretim siirecine algoritma ve bilgisayarli programlama gibi
derslerin entegre edilmesiyle, bilgi islemsel diisiinmenin arastirilmasi ve
veriye dayali sonuglarin rapor edilmesi bir kat daha dnem kazanmistir. Ayrica
bilgi-islemsel diisiinme becerisiyle ilgili caligmalarin genellikle K-12
diizeyine yogunlastigi goriilmektedir (Kalelioglu vd., 2016). Daha erken
yaglarda bilgi islemsel diistinmenin gelisimine iliskin gerceklestirilecek

caligmalarin da alan yazma 6nemli katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu



acidan da bakildiginda arastirmanin literatiire hem odaklanilan degisken
bakimindan hem yontemsel bakimdan hem de katilimer grup bakimindan

katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bilisim alanindaki yeni mesleklerin 6zellikle yazilim miihendisligi,
bilgisayar programlama, dijital icerik gelistirme gibi mesleklerin gelecek on
yillarm en gbozde meslekleri arasinda yer aldigi belirtilmektedir. ABD Is
Giicii Istatistikleri Biirosuna (Bureau of Labor Statistics) (2015) gore yazilim
gelistiriciligi (software developer) alanindaki is imkanlarinin 2024 yilina
kadar %17 artacagi, Diinya Ekonomik Forumu Raporuna (2016) gore
teknoloji odakli yeni mesleklerin yakin gelecekte (yaklasik 30 yillik
projeksiyonda) en az %30 oraninda artacag rapor edilmektedir. Bu artig, %7
olarak belirtilen is kollarindaki ortalama artis oranindan ¢ok daha fazladir.
S6z konusu istatistikler teknoloji odakli yani bilisim alanindaki mesleklerin
gelecek diinyasindaki konumlarinin 6nemine isaret etmektedir. Web3.0
teknolojileri ve metaevren gibi dillendirilmeye baslanan yeni teknolojik
gelismelerde bu durumu destekler niteliktedir. Programlama becerisi ile bilgi-
islemsel diisiinme becerisi arasindaki pozitif iliskiyi raporlayan caligmalar
(Oluk & Korkmaz, 2016) ile yukarida agiklanan teknoloji odakli mesleklere
duyulacak ihtiyag¢ birlikte degerlendirildiginde; gelecekte bilgi-islemsel
diisinme becerisine sahip bireylere baska bir ifadeyle bireylerin bilgi
islemsel diisiinmelerinin gelistirilmesine daha fazla ihtiya¢ duyulacagi

sOylenebilir.



1.5. Arastirmanin Sayiltilar

Ogretmen adaylarmin odak grup goriismelerinde ve matematiksel
problemlerin cevaplanmasinda, gergek duygu ve diisiincelerini yansittiklar

varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirma, bilgi-islemsel disiinme siireglerini igeren etkinliklerin

uygulandig alt1 haftalik bir uygulama ile sinirhidir.

Arastirma, bir devlet iiniversitesindeki 6gretmen adaylari ile sinirlidir.

1.7. Teorik Cerceve

Bu boliimde; 21 yy. becerileri, problem ¢dzme ve arastirmanin teorik
catisini olusturan bilgi-islemsel diistinme kavramu ile ilgili agiklamalara yer

verilmektedir.

21. yiizyilda tiim diinyada yasanan gelismeler toplumu siyaset,
ekonomi ve saglik gibi bir¢ok alanda etkilemesinin yaninda etkilenen
alanlarin basinda egitim gelmektedir. Egitimin temel amaci; Giiniimiizde
egitim goren Ogrencilerinin glinliilk yasaminit kolaylastirmayr saglamak,
calisma ortamina hazirlamak, 6grenmeye ve ileri teknolojiye dayanan kiiresel
diinyaya yetistirmektir (Geng ve Eryaman, 2008). Ozellikle bilgi ve iletisim
teknolojilerinde ortaya ¢ikan gelismeler hem kiiresel rekabet hem de kiiresel

is birliginde yiiksek ivmeli bir hizlanma dogurmaktadir (Kay, 2010). Yeni



diinya diizeninde insanlarin yasamlarini devam ettirebilmesi icin kalip
bilgiler ile yetinmeyip bazi becerilere sahip olmas1 gerekmektedir. Bireylere
bu becerilerin kazandirilmasinda okullar aktif bir rol oynar. Okullarimizda
yiirlitiilen egitim ve O6gretim faaliyetlerinde 21. yiizyil becerileri 6n plana
alinmig ve bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasinin ¢agin bir geregi

oldugu savunulmustur.

1.7.1. 21.yy Becerileri

21. ylizyill becerileri, farkli kurum ve kuruluslarca bilgi iletisim
teknolojilerini kullanma becerilerinden sosyal yasam becerilerine, diisiinme-
problem ¢dzme becerilerinden, 6grenme becerilerine kadar cesitli basliklar
altinda agiklanmistir (P21- Partnership for 21st Century Skills; OECD-
Organisation for EconomicCo-operation and Development 2005; ISTE-
International Society for Technology in Education 2007). 21.yiizy1l becerileri
(1) 6grenme ve inovasyon becerileri, (2) bilgi, medya ve teknoloji becerileri
ve (3) yasam ve kariyer becerileri olmak iizere li¢ ana baslik altinda ele

alinmistir (Trilling ve Fadel, 2013).




Sekil 1.1. 21.yy becerileri i¢in bir yol haritasi
(Kaynak: Trilling ve Fadel, 2013)

Ogrenme ve inovasyon becerileri kapsaminda, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme, yaratic1 diisiinme, is birligi, iletisim becerileri ele alinmastir.
Bu dort beceri 21.yy degisimlerinden etkilenerek siirekli yenilenmekte, her

daim giincelligini korumaktadar.

1.7.1.1. Ogrenme ve inovasyon Becerileri
1.7.1.1.1. Elestirel diisiinme ve Problem ¢6zme

Elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerileri, bilginin dogrulugunu
test etme, neye yarayacagini sorgulama ve problem ¢ozmede bilgiyi ise kogsma
siireclerinin  gerektirdigi yeterliliklerdir. Kivrak zeka ve uyum saglama
becerileri, problemleri hizli ve yaratici ¢ozebilme, okul, is ya da kiiltiir
degisimlerine adaptasyon ve bunlarin neticesinde kendini yenileyebilme
ozelliklerini kapsar. Etkili yazili ve sozlii iletisim becerileri, basili ya da dijital
ortamlarda konusma veya yazim dilinde dil becerilerini etkili kullanabilmeyi
icerir. Ogrencilerin dil becerilerini etkili kullanabilmesi igin diisiincelerini
acikca 1ifade ettigi, agik uclu sorularin yoneltildigi bir Ogretim ortami
yaratilmalidir. Ogrenciler problem ¢ozerken problemi pargalara ayirabilmeli
daha sonra bu pargalari goz dniine alarak biitiine gidebilmelidir. Ogretmenler de
dersi planlarken daha {ist diizey etkinliklere yer vermelidir. Bu sayede
ogrenciler tartigma  ortamlarmna  katilmali ve kendilerini  gelistirip
degerlendirebilmesi i¢in elestirel diislinme ve problem c¢6zme becerisi

gelismelidir.



1.7.1.1.2. Yaratic1 diisiinme

21. yiizyilin ig hayatinda stiratle degisen parametreler, yikici rekabet,
ortaya ¢ikan yeni miisteri istekleri, isletmeler ve ¢alisanlarin basariya ulasma
ve siirdiirme hedefleri yaratici olmay1 zorunlu kilmaktadir (Biger ve Diiztepe,
2003). Yaraticilik becerisi gelismis Ogrenciler; genis perspektifte, beyin
firtinas1 gibi 6zgiin fikir olusturma yollar1 ise kosma, yeni ve Onemli
diisiinceler lretme ve bunlar gelistirmek i¢in kendi diisiince yapisini
irdeleme gibi niteliklerle donatilmis olmalidir (21. yy 6grenme ortakligi,
2015). Yaratic1 dislinme becerisi her bireyin sahip oldugu ancak bazi
bireylerin az bazi bireylerin de ¢ok yansittig1 bir diisiinme tarzidir. Bireylere
esnek diisiinerek sentez yapabilecekleri O0grenme ortamlari saglandikg¢a
bireylerin yaratic1 diisiinme becerileri gelisecek ve beceri olarak da ortaya

cikacaktir.

1.7.1.1.3. Is birligi

21. yy insaninin elestirel diisiinebilen, yaratici, girisimci, teknolojiyi
etkin kullanan vb. o6zelliklerinin yaninda takim ruhuyla calisabilen bireyler
ozelligini gostermesi de Onemlidir. Bireylerin bir araya gelerek ortak
calismalar icerisinde bulunmalar1 basariya ulasabilmelerinin ilk adimidir.
Tuncel (2009) calismasma gore is birligi, ortak hedeflere sahip bireylerin
olusturdugu calisma birlikteligi veya ortak bir hedef icin kisilerin ve
gruplarm birlikte davranmasidir. Is birligi becerisi, farkli gruplarla etkili ve
saygili bicimde g¢aligabilme, ortak bir amaci ise kosmak i¢in ihtiya¢ halinde
0diin vermeye goniillii olma ve beraber ¢alisma mesuliyetini gostererek her

grup elemaninin bireysel katkisini degerlendirme seklinde aciklanabilir (P21,
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2015). Bireyler gruba katki yaparken grup basarist 6nemli oldugundan
gruptaki bilen 6grenciler bilmeyen 6grencilere 6gretmek zorunda kalacaktir.
Boylece herkes basarili olacaktir. Bireyler is birligi yaparken 6gretmen siireci
yonlendiren konumundadir. Eger Ogretmen siireci iyi bir sekilde
yonlendirebilirse bireyler liderlik, sosyal beceriler, hosgoriilii olma, elestirel

diisiinme, tartisma ve iletisim gibi bircok beceriyi kazanacaktir.

1.7.1.1.4. iletisim

Birgok tanimi bulunan iletisim Tuncel (2009) ¢alismasina gore bireyler
ve topluluklar arasinda yazi, s6z, simge ve goOriintii gibi araglarla duygu,
diisiince ve bilgi aktarimini saglayan karsilikli etkilesim siirecidir. Bozkurt
(2004) bilgiyi anlamlandirma ve aktarma isi bigiminde tanimlamistir. Sarkin
(2012) calismasina gore ise duygu, disiince ve bilgilerin muhtemel her
kanalla digerlerine ulastirilma siirecidir. Iletisim becerisi; sozlii, yazili ve
sOzsiiz iletisimi ¢esitli durumlarda basarili bir sekilde kullanarak diisiinceleri
ifade etme, dinamik ve etkili bir dinleyici olma ve degisik ortamlarda iletisim
kurabilme bi¢iminde tanimlanir (P21, 2015). Geleneksel sinif ortamlarinda
kaynak 6gretmen, alici ise 6grenci durumundadir. 21. yy da artik 6grencinin
alict konumundan c¢ikmis ve bazen de kaynak olmustur. Ogrenci ve
Ogretmenin smif i¢indeki iletisimi arttikca akademik basarisi da artacak hatta

ogrencinin duyussal 6zellikleri de olumlu etkilenecektir.

Problem ¢6zmeye odaklanan arastirmalarin daha ¢ok ders kitaplarinda
problem olarak ifade edilen rutin islemlerle sinirli dort islem problemlerini
konu edindigi soylenebilir. Bu tiir problemler daha ¢ok ezber ve tekrara
dayanan matematiksel islemler igeren problem tiirleridir. Uluslararasi

literatiirde yer alan ¢alismalar problem ¢d6zme baglaminda ele alindiginda ise;
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tilkemizdekinin aksine, daha c¢ok rutin olmayan problemlere odaklanildigi,
farkli stratejiler kullanilarak problem ¢dzmeye vurgu yapildigi, problem
¢dzme siirecinin 6ne ¢ikt1ig1 gdze carpmaktadir. Ulkemizde ise rutin olmayan
problemlerde farkli problem ¢6zme stratejilerinin kullanimina gerek 6gretim
programinda gerekse ders kitaplarinda ¢ok nadir yer verilmektedir

(Celebioglu, 2009).

1.7.2. Problem Co6zme

Problem ¢6zme, matematik egitiminin olmazsa olmaz ve gelistirilmesi
gereken bir beceri olarak karsimiza cikmaktadir. Insan zihni en giiclii
problem ¢6zme araci olarak goriiliirken son yillarda insan zihninin giiciinii
bilgisayarlar ve diger dijital araglar almaya baslamistir. Polya (1957) problem
¢Oozme siirecini ana hatlar1 ile su basamaklardan olustugunu ifade eder:
problemi anlama, plan yapma, plan1 uygulama, geriye bakis (Polya, 1957).
Polya bu siralamayr 1957 yilinda ‘nasil ¢6zmeli’ eserinde yaymlamistir.
Bilgi-islemsel diisiinme, bir problem ¢dzme siireci olarak ele alinmakta ve
tanimlanmaktadir. Kalelioglu vd. (2016) bilgi-islemsel diisiinmenin bir

problem ¢6zme siireci olarak ele alinabilecegini belirtmistir.

Son yiizyilda 6grenenlerin sahip olmasi beklenen yeterliliklerle ilgili
olarak alan yazinda bir¢ok teorik c¢erceve bulunmaktadir. Bu teorik
cercevelerden bazilarina 21. ylizyil diisiinme becerileri, sayisal vatandashk ve
Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Toplulugu’nun (International Society for
Technology in Education — ISTE) oGgrenciler igin standartlardan olusan
listeleri ornek olarak verilebilir. ISTE’nin 2016 yilinda Ogrenciler ig¢in

gelistirdigi standartlar asagidaki sekildedir:
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1. Giiglendirilmis Ogrenen (Empowered Learner)
2. Dijital Vatandas (Digital Citizen)

3. Bilgi insa Edici (Knowledge Constructor)

4. Yenilik¢i Tasarimei (Innovative Designer)

5. Bilgi-islemsel Diistiniir (Computational Thinker)
6. Yaratici Iletisimci (Creative Communicator)

7. Kiiresel Isbirlik¢i (Global Collaborator)

Bilgi-islemsel diisiinme (computational thinking) becerisi, 21. yiizyilda
herkesin sahip olmasi gereken bir beceri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Wing,
2016, 2011, 2016). Bilgi islemsel diisiinmenin tanimi hakkinda bir fikir
birligine varilamasa da Wing’in 2006 yilinda yapmis oldugu tanimi dikkate
alacak olursak bilgi islemsel diisiinme, etkili bir sekilde bilginin islenmesi
icin problemlerin ¢ézlimlerini ve problemleri agik ve kesin sekilde ifade
etmeyi igeren diislince siiregleri seklinde tanimlanmigtir (Wing, 2016). Bilgi
islemsel diisiinme ayrica, bilgisayarlar araciligiyla bireylerin problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli oldugu bilinen yaratic1 diisiinme,
algoritmik diigiinme, elestirel distiinme ve 1is birligi gibi becerileri

vurgulamaktadir (ISTE, 2015).

1.7.3. Bilgi-islemsel Diisiinme

Bilgi-islemsel diisiinme kavraminin tanmimina iliskin bir fikir birligi
olmadigi birgok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Gonzalez, 2015; Grover
ve Pea, 2013; Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul, 2016). Wing (2008) bilgi-

islemsel diisiinmenin problem ¢6zme becerisinin yeni bir ¢esidi olmadigin
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ve Dbilgi-islemsel disiinmenin ayr1 bir analitik diisinme oldugunu
vurgulamaktadir. ISTE (2015) ise bilgi-islemsel diisiinmeyi; yaraticilik,
algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve is birliginin bir
kesisimi oldugunu belirtmistir. Kazimoglu, Kiernan, Bacon ve MacKinnon
(2012) ise problem ¢6zme, algoritma insa etme, hata yakalama, benzetim ve
sosyallesmenin bilgi-islemsel diisiinmenin bes temel becerisi oldugunu
belirtmektedir. Ater-Kranov, Bryant, Orr, Wallace ve Zhang (2010) elestirel
diisiinme ve problem ¢dzmenin bilgi-islemsel diisiinmeyle ilgili alan yazinda
en fazla kullanilan iki beceri oldugunu ifade etmektedir. Kalelioglu vd.
(2016) bilgi-islemsel diisiinmenin kapsamini belirlerken en fazla kullanilan
lic bilesenin sirasiyla; soyutlama, algoritmik diistinme ve problem ¢6zme

oldugunu belirtmistir.

Wing (2011) bilgi-islemsel diigsiinmede, soyutlama siirecinin ¢ok fazla
kullanilan disiince siireci oldugunu vurgulamistir. Soyutlama, nesnelerin
temel Ozelliklerine odaklanarak gereksiz ayrintilarini goz ardi etme,
ortintiileri belirleme ve Oriintlilerden yola ¢ikarak genellemeler yapma igin
kullanilir. Soyutlama becerisi problem ¢oziicliye karmasiklik ile miicadele

etme imkani1 sunmaktadir.

1.7.3.1. Bilgi Islemsel Diisiinme Kavraminin Tarihsel Gelisimi

Ik kez Papert (1996) tarafindan kullamlan ve son 10 yilda daha gok
bahsedilmeye baslanan bilgi islemsel diisiinme kavramin ortaya ¢ikisinin
yaklagik 50 yil oncesine dayandig ileri siiriilebilir. Kavram, Perlis (1962)
calismasinda biitiin boliimlerdeki tiniversite Ogrencilerine programlama
dersinin Ggretilmesi gerektigini savunmasi ile ortaya c¢ikmustir. Perlis

programlamayi, “Hesaplama Kuramin1 (Theory of Computation)”
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anlamlandirmanin bir basamagi olarak ele almistir. Hesaplama kuraminda,
ekonomi ve hesaplama (calculus) gibi birgok alandaki konular, programlama
yardimiyla anlamli kilinabilmektedir. Kay ve Goldberg (1977) calismalarinda
problem ¢dzmenin, nesne tabanli programlama dili olan Smalltalk ve
Dynabook araglariyla kolaylasabilecegini; bu yolla fen, sanat ve matematik
gibi alanlarin her yastaki Ogrenciye daha kolay ogretilebilecegini
savunmustur. Bu gelismeler islemsel okuryazarlik (procedural literacy)
kavraminin dogmasina neden olmustur (Sheil, 1980). Bilgi islemsel diisiinme
ile benzer oldugu diisiiniilen bu kavram Bogost (2005) tarafindan ayrintili bir

sekilde detaylandirilmistir (Grover ve Pea, 2013).

Bilgi-islemsel diistinme kavraminin kuramsal olarak olusturulmasinda
en Onemli katki Jeannette M. Wing’e aittir. Wing (2006, 2008)
caligmalarinda bilgi islemsel diisiinmeyi programlama ile iliskilendirerek,

bireyin sahip olmasi gereken 6nemli bir 6zellik oldugunu vurgulamaktadir.

1.7.3.2. Bilgi-Islemsel Diisiinme ve Problem Cozme iliskisi

Bilgi-islemsel diistinme, giincel aragtirmalarda bir problem ¢6zme
stireci olarak tanimlanmaktadir. Kalelioglu vd. (2016) bilgi-islemsel
diisiinmenin bir problem ¢6zme siireci olarak ele alinabilecegini belirtmistir.
Bu baglamda problem ¢6zme siirecinin asamalar1 ile bilgi-islemsel
diistinmenin bilesenlerinin eslendigi 5 asamadan olusan bir model ortaya
koymuslardir. S6z konusu bilesenler; (1) problemi tanimlamak, (2) veriyi
toplamak, temsil etmek ve analiz etmek, (3) ¢oziimleri iiretmek, segcmek ve
planlamak, (4) c¢oziimleri uygulamak, (5) c¢oziimleri degerlendirmek ve

gelistirmeye devam etmek seklindedir. George Polya’nin problem ¢6zme

15



basamaklar1 ile bilgi islemsel diisinmenin (bilgisayarca diisiinmenin)

bilesenleri Cizelge 1.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 1.1. Problem ¢6zme ve bilgisayarca diisiinme iliskisi

Problem Cozme

Bilgtsayarca Disinme

Bir durumu, hilgiyi, 2. Problem ile Karalaalan

temmel dzellilderi . - hlemi

emel dzellikleri 1. Problemi anlama karzlazma problemin

anlama tanunlanmas ve
{Confrontation) anlazbmas

Sabitlerin, Mantksal olarak

dezizkenlerin, 2, Ayrorma daha kucuk parcalara

ihizkdlerin (Decomposition) bilme

tanunlamaz 2. Plan yapma

Tlizkilerin, {Problemi ¢oziime 3, Oirimti tamma Parcalar arasmdald

fonlsivonlarm ulaztiracak uygun Srimtiinin

betimlenmesi cozrim vollarm (Pattern recognition) belirlenmesi

diiziinme)
Onerd Detavlar arasmdan

4. Sovutlama

{Abstractdon)

temel kurallar va da

dzellikleri belirleme,

Planlanan 1;lemi

3. Plam uvgulama

5, Alzortama ve

Problemin ¢ozimm

dusunme ve kontrol

volunun uyzunluzunun

degerlendirilmesi)

uygulama Oiomasyon adumlarnm olusturma
(Cézim yolunun ve otomasyana
uygulammas) (Algoritm and déniiztiirme

Antomation) )

Karar, analiz, Olaz edzimmleri

tasarmm ¥a da cizim analiz etine

izerinde 4. Geriyve donme Tontrol {TestHata

derinlemesine (Sonucun ve cozim avildama/Sorun

6. Analiz (Analysis)

ziderme)

Yapihmi; olan
sovutlamalarm
uygunlugunu analiz

etme,

Kaynak: (Kale, Akcaoglu, Cullen, Goh, Devine, Calvert ve Grise, 2018).

Kale wvd.

(2018), bu

tablonun

gelistirilen

en model

1yl

olmayabilecegini, her seyi kapsamadigin1 ve bu nedenle gelistirilmeye agik

oldugu belirtmistir. Ancak bilgi-islemsel diisiinmeyi gelistirmeye yonelik
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hem dijital hem de dijital olmayan problem ¢dzme

hazirlanmasinda tablonun fayda saglayabilecegi belirtmislerdir.

etkinliklerin
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2. KAYNAK OZETLERI

Bilgi-islemsel diisinme ile ilgili yapilan g¢alismalar son yiizyilda
giderek artmaktadir. Bu kapsamda yapilan ulusal ve uluslararasi alan

yazindaki arastirmalarin 6zetlerine yer verilmistir.

Uziimeii  (2019)  iiniversitedeki  dgrencilerle  yapmis  oldugu
arastirmasinda, bilgi-islemsel diisiinme becerisi i¢in bir model tasarlamis ve
uygulamistir. Caligmasinda veri toplama araci olarak basari testi ve rubrikler
kullanmistir. Uygulamalar sonunda katilimcilarla goriigmeler yapmustir.
Arastirmanin bulgulart incelendiginde katilimcilarin bilgi-islemsel diisiinme
beceri seviyelerinde artis oldugu ve katilimcilarin bu becerileri hayatinin her

alaninda kullanacagi sonucuna ulagmustir.

Gouws vd. (2013) iiniversite Ogrencilerinin bilgi-iglemsel diisiinme
birikimlerini 6l¢ebilmek ve onlarin bu birikimlerini gelistirebilmek i¢in bir
bilgi-islemsel diisiinme testi ortaya koymustur. Ayrica bu test ile bilgi-
islemsel diisiinme becerisi ve bilgisayar derslerine giris basarisi arasinda
iliski olup olmadigini arastirmistir. Bu testin bilgisayar bilimi kavramlarini
giiclendirmek icin kullanigli oldugunu tespit etmis ve olumlu yonde iliski

oldugu sonucuna varmistir.

Chen vd. (2017) tarafindan yapilan arastirmada programlamanin
ogrencilerinin akil yiirlitme ve bilgi-islemsel diisiinme becerilerine etkisi
incelenmistir. Arastirmada CSTA (Computer Science Teachers Association)
tarafindan ortaya konulan bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin boyutlarini
kullanarak gelistirdikleri programlama egitimi incelenmistir. Ogretmenlere

egitim verildikten sonra dgrencilere robotik egitimi verilmistir. Katilimcilar
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yalnizca robot iizerinde calismalar yapmis ve etkinlikler sonucunda bir
makine lizerinde denemeler yapmislardir. Arastirmada veri toplama araci
olarak bilgi-islemsel diisiinme boyutlarin1 da igeren testler kullanilmuistir.
Aragtirmanin bulgular1 incelendiginde katilimcilarin bilgi-islemsel diisiinme
testindeki On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli fark bulundugu tespit

edilmistir.

Basogain vd. (2016) tarafinda yapilan arastirmada tniversite yardimi
ile ortaokul ve lise diizeyinde yapilan bilgi-islemsel diisiinme becerilerine
giris ve programlamaya giris isimli iki adet programlama kursunu
incelemisglerdir. Kurslarda cesitli gorsel programlama araglarini kullanarak
bilgi-islemsel diistinme becerilerinin kavramini tanitmaya c¢alismislardir.
Arastirmada bu kurslarin okullara, egitmenlere ve katilimecilara olan etkileri
incelenmistir. Arastirmanin bulgular1 incelendiginde kurslarin okullara,

egitmenlere ve katilimcilara olumlu etkilerinin oldugu gortilmistiir.

Atiker  (2019) doktora ¢alismasinda ortaokul  Ggrencilerine
programlama ile bilgi-islemsel diisiinme becerisi seviyelerini arttiracak
uygulamalar gelistirmistir. Bu arastirma kapsaminda kontrol grubundaki
katilimcilar geleneksel yontemlerle programlama yaparken deney grubundaki
katilimcilar ~ bilgi-islemsel ~ diistinme  becerileri ile  desteklenmistir.
Arastirmaya goniilli  olan 60 Ogrenci arastirmanin  katilimecilarini
olusturmustur. Arastirmada hem nicel hem de nitel yontemlerden
yararlanilmigtir. Arastirma sonunda gruplar arasinda akademik basari
puanlar1 ve bilgi-islemsel diisiinme Olcegi puanlar1t deney grubu lehine
anlamli fark bulunmus ayrica deney grubundaki Ogrencilerde is birligi,

problem ¢dzme gibi becerileri kazandiklar1 belirtilmistir.

Kukul (2018) doktora ¢alismasinda farkli yapilandirilmis programlama

egitimi siireclerinin ortaokul &grencilerinin BID becerilerine, bilgi islemsel
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diistinme 0z yeterliliklerine ve programlama basarilana etkisini incelemeyi
amaglamigtir. Arastirmanin katilimeilarini besinci sinif diizeyinde yedi farkl
subeden 148 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada karma arastirma
desenlerinden yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Arastirma kapsaminda
ogrencilerin 6z yeterliliklerini belirlemek amaciyla Bilgi Islemsel Diisiinme
Oz yeterlilik Olgegi gelistirilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin farkl
yapilandirilan  programlama egitimi siire¢leri sonunda programlama
basarilarinin  karsilastirildiginda  anlamli  bir  farkliligmm  olmadig

belirlenmistir.

Cimentepe (2019) yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda, altinci sinif
fen bilimleri dersinde kuvvet ve hareket linitesinin STEM egitimine dayalt
etkinlikler kullanilarak 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basarilari,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayarca diistinme becerilerine etkisini
arastirmigtir.  Aragtirmanin katilimeilarimi iki subede 6grenim goren 45
altinct smif 6grencisi olusturmaktadir. Ortaokul altinci sinif fen bilimleri
dersi kuvvet ve hareket {initesi 4 hafta siire ile deney grubunda yer alan
ogrencilere STEM etkinlikleri kullanilarak, kontrol grubunda yer alan
ogrencilere ise 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan sekli
ile uygulanmigtir. Arastirmanin verilerinin analizi aritmetik ortalama,
bagimsiz gruplar t-testi ve iligkili 6rneklemler t-testi kullanilarak yapilmistir.
Arastirma sonunda veriler analiz edildiginde deney grubu lehine istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Literatiir incelendiginde robotik uygulamalarda bilgi-islemsel diisiinme
becerisini inceleyen ¢aligmalarin nicelik olarak arttigi goriilmektedir. Durak,
Yilmaz ve Yilmaz (2019) robotik kodlama &gretiminde bilgi-islemsel
diisiinme becerisinin 6grenci basaris1 ile pozitif yonde orta diizeyde iligkili
oldugunu belirtmiglerdir. Leonard vd. (2016) lego robotik etkinliklerinin

Ogrencilerin bilgi-islemsel diistinme becerilerinde ©6nemli 0&lgiide artis
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oldugunu saptamistir. Chaudhary (2016) ise robotik uygulamalarin bilgi ve
becerileri arttirmasinin yaninda bilgi-islemsel diisiinme becerisine de olumlu
yonde katki sagladigini tespit etmistir. Karaahmetoglu (2019) proje tabanli
robot uygulamalarinin ortaokul &grencilerinin  bilgi-islemsel diisiinme

becerisine katki sagladigini saptamistir.

Bilgi-islemsel diisiinme becerisinin tanimui ile ilgili literatiir taramasi
yapildiginda genis kabul gérmiis bir tanim bulunmamaktadir (Kadijevich,
2019). Baz1 galismalar bilgi-islemsel diisiinmenin elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve igbirlikli 6grenme agisindan tamimlamistir (Doleck, Bazelais,
Lemay, Saxena ve Basnet, 2017). Shute, Sun ve Clarke (2017) ise yaptiklari
calismada ayristirma, algoritma, hata ayiklama ve yineleme gibi tanimlama
yapmiglardir. K-12 alanindaki arastirmalar ise bilgi-islemsel diisiinmeyi
problem ¢dzme siireglerinin teknoloji ile desteklenmesi ve problem analizi,
soyutlamas1 gibi kavramlar1 6nermektedir (Kadijevich, 2019). Gonzalez vd.
(2017) calismalarinda ise bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin yeni nesil
Ogrenciler i¢in mutlaka kazandirilmas: gereken bir beceri oldugunu

belirtmislerdir.

Kaynak ozetler1 boliimii incelendiginde s6z konusu arastirmalarda
bilgi-islemsel diiginme kavrami ile ilgili artan sayida aragtirmaya
rastlanmaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde bilgi-islemsel diisiinme
Ogretiminde robotik, programlama ve bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri
kullanilmistir. Bu arastirmalarda bilgi-islemsel diisiinme becerileri ile
problem c¢6zme becerisinin iligkisine de deginilmistir. Problem c¢6zme
becerisine yonelik etkinliklerin egitim ortamlarinda daha yaygin kullanilmasi

durumunda bilgi-islemsel diisiinme becerisini gelistirdigi goriilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde; arastirmanimn modeli, katilimcilar, arastirmanin verisi ve
veri toplama araglari, veri analizi ile uygulanan isleme iliskin agiklamalara

yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarinin bilgi-islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik hazirlanan problem ¢6zme etkinlikleri
yoluyla, s6z konusu becerinin gelisim siirecinin izlenmesi amaciyla yiiriitiilen
calismada veri toplama, ¢6ziimleme ve yorumlamada nitel arastirma

yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmigtir.

Durum ¢aligmalarinin genel dort tiirii; (1) biitiinciil durum deseni, (2) i¢
ice geemis tek durum deseni, (3) biitiinciil goklu durum deseni ve (4) i¢ ige
geemis c¢oklu durum deseni (Yin, 1984) seklinde sayilabilir. Arastirmada,
birden fazla kendi basina biitiinciil olarak ifade edilebilecek durum

bulundugundan; biitiinciil coklu durum deseni tercih edilmistir.

3.2. Katihhmcilar

Katilimeilar, bir devlet {niversitesinin ilkdgretim matematik
O0gretmenligi programinda 6grenim goérmekte olan 13 (10 kadin, 3 erkek)

O0gretmen adayindan olusmaktadir. Katilimcilarin  segilmesinde amagl
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ornekleme yontemlerinden olgiit Ornekleme kullanilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2003). Bir arastirmada gozlem birimleri belli niteliklere sahip kisiler,
olaylar, nesneler ya da durumlardan olusabilir. Bu durumda 6rneklem igin
belirlenen Olgiitii karsilayan birimler oOrnekleme aliirlar (Biiylikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2017). Bu 6rnekleme ¢esidine 0l¢iit
ornekleme denir. Katilimcilarin se¢iminde kullanilan o6l¢iit; “ilkdgretim
matematik 0gretmenligi programinda 68renim goriip, c¢alisma i¢in goniilli
olma”dir. Ayrica katilimcilarin segilmesinde diger bir 6lgiit olarak; bilgi
islemsel diisiinme 6zyeterlik 6l¢egi (Ek-4) puanlart kullanilmistir. Calismada
Olcekten en yiliksek puani alan ve calisma igin goniillii olan 13 6gretmen
adayr almip alti ve yedi kisilik iki grup planlamasi yapilmistir. Ogretmen
adaylar1 kendileri alt1 ve yedi kisilik olmak iizere iki grup olusturmus ve

kendileri grup ismi olarak “Kalimba” ve “Asikar” isimlerini segmistir.

Tiim 6gretmen adaylar1 lisans egitiminin ayni sinif diizeyinde (3.sinif)
O0grenim goren, ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans 6gretim programi
matematik alan dersleri (Genel Matematik, Soyut Matematik, Geometri,
Analiz [, 11, III, Lineer Cebir 1, II vb) ile 6gretime yonelik zorunlu/se¢cmeli
dersleri (Ogretim Ilke ve Yontemleri, Geometrik/Cebirsel Diisiinmenin
Gelisimi, Ozel Ogretim Yontemleri I, Problem C6zme vb) basari ile
tamamlamig 6gretmen adaylaridir. Uygulamalara baglamadan once yetkililer
ile temasa gecilmig, uygulamalar ile ilgili gerekli bilgiler verilmis ve
deneysel uygulamalar i¢in izin talep edilmistir. Alinan izin (Ek-1) sonrasi,
calismanin yapilmasinin planlandigi katilimcilara uygulama hakkinda bilgi
verilmis ve goniilliikk esasinda arastirmaya katilim istekleri belirlenmistir.
Caligmaya katilma istegini beyan eden 13 Ogretmen adayr arastirmanin

katilimcisi olarak belirlenmistir.
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3.3. Arastirmanin Verisi ve Veri Toplama Araclari

Biitiinciil ¢coklu durum desenine gore yiiriitiilen arastirmanin verileri
nitel veri toplama araglari ile toplanmistir. Odak grup goriismeleri ve Ek-3’te
verilen matematiksel problem durumlari uygulamaya gegilmeden énce uzman
goriisli  alinmigtir. Bu durumun arastirmanin = giivenirligini arttiracagi

diistiniilmiistiir.

Arastirmanin verilerini; matematiksel problemler (Ek-3), bilgi edinme
yapraklar1 (Etkinliklerden sonra katilimer gruplar tarafindan doldurulmustur),
arastirmact saha/gozlem notlar1 (Arastirmaci tarafindan problem ¢ozme
stirecinde doldurulmustur), problem ¢ozme siirecine iliskin video kayitlarinin
transkripsiyonu ve odak grup goriismelerinin formlart olusturmaktadir. Bahsi
gecen Oleme araglarma iligkin bilgiler asagida detaylandirilmistir. Veri
toplama araglarmin arastirma siirecinde kullanilma durumlart Sekil 3.2’de

verilmistir.

Ilk Odak Grup Gériismesi

Etkinlikler
Otobiis Otobiis Drone ile Sinifimin

Ugus Rotalan

W

Seferleri Rizgar GUld

Kazasi Cekim Hawvasi

Son Odak Grup Gériismesi

Sekil 3.1. Veri toplama araglarinin arastirma siirecinde kullanilma durumlari
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Veri toplama siirecinin basinda katilimci1 gruplara Ek-5’te verilen odak grup

goriismesi sorulart yoneltilmistir. Katilimc1 gruplar kendilerini rahat hissettikleri bir

ortamda sorular1 kendi 6n bilgilerinden yola ¢ikarak cevaplamigtir. Daha sonraki

haftalarda 6gretmen adaylar1 kendilerinin olusturduklar1 gruplara sadece matematiksel

problem durumu verilmis, 6grenciler problemi grup halinde ¢ozdiikten sonra siirecle

ilgili daha detayli bilgi almak i¢in probleme iligkin sorular sorulmustur. Yukari

da

uygulama sirasiyla verilen etkinlikler her bir hafta uygulandiktan sonra son odak grup

goriigmesi her iki gruptaki katilimecilarla yapilmistir. Her iki gruptaki o6gretm
adaylarina uygulanan alti haftalik etkinliklerin sonrasinda etkinlik siirecin
yasadiklari ile ilgili bir yansitma yazis1 (Ek-9) yazmalar1 istenmistir.

Arastirmact etkinliklerin yiiriitilmesi siirecinde aktif oldugu icin
arastirmacinin gozlem notlarindan (Ek-8) da faydalanilmigtir. Arastirmaci
gbzlem notlarin1 ayn1 giin igerisinde detaylandirmis, veri kaybi1 onlenmistir.
Ogrencilerin problemi ¢dzme siireci veri kaybini dnlemek icin dgretmen

adaylarindan izin alinarak video kayit cihazi ile kayit altina alinmastir.

Calismada gegerligin ve gilivenirligin saglanmasi i¢in katilimeilarin ve
stirecin Ozellikleri ayrintili olarak tanimlanmis, odak grup goriismesinin
sorular1 ve etkinlikler uygulanmadan uzman goriisii alinmistir. Katilimci
Ogretmen adaylarindan toplanan veriler uzman bir arastirmaci tarafindan
kontrol edilmis ve bulgulara nasil ulasildigi acik ve anlasilir bir sekilde
sunulmustur. Caligmanin gilivenirligini saglamak i¢in sonuglarin toplanan
verilerle 1iligkili olmasma 0zen gosterilmistir, veri toplama ve analiz
caligmalar1 ile ilgili ayrintili  agiklamalar  yapilmistir.  Metinlerin
transkripsiyonu sonucunda ortaya ¢ikan kod ve temalar baska bir
aragtirmaciya da yaptirilarak aradaki uyuma bakilmistir. Bu sayede

arastirmanin giivenirliligi ve gegerliligi arttirilmaya ¢alisilmistir.

cn

de
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3.4. Veri Analizi

Ogretmen adaylarmm  verilen matematiksel problemi ¢dzme
siireclerinin ~ bilgi-islemsel ~ diisinme  baglaminda  incelenmesinde
matematiksel problem durumlari, bilgi edinme yapraklari, arastirmact
saha/gozlem notlari, problem ¢ozme silirecine iliskin video kayit
transkripsiyonlart ve odak grup goriismelerinin formlari nitel veri analiz
yontemlerinden betimsel analiz ile incelenmistir. Analiz siirecinde, Kale vd.
(2018) tarafindan belirtilen bilgi-islemsel diistinmenin basamaklar1 odak
alinarak kodlamalar yapilmustir. Ilgili teorik catidaki her bir problem ¢dzme
adimi tema olarak alinmistir. Her bir adimdaki katilimecilarin gostermeleri
beklenen kritik davranislar arastirmaci tarafindan ¢ikarilarak analizde

kullanilacak (Cizelge3.1) ortaya konulmustur.
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Cizelge 3.1. Bilgi islemsel diisiinmenin gostergeleri ve davranislari
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Veriden obpelerin bubamden Orkam belirler
soro.a

Cozumm o perekh olan tiplen cumbe de ifade edey
SOYD.2)

Alpontma ve ctoma vou
LG

Cortmm yohuss adun adam yazrx (ALG-D-1)
Probirmmss (ormmn de gl bagko ber algonta
venikiypinde busn gortme wypda (WULG DD

Azl (Asatyres)
)

Sommon ve (ormn yobamm wypmduhen
deperienday (ANDJ)

Yukarida

verilen  bilgi-islemsel

diistinmenin  gostergeleri

Ve

davraniglar1 tablosunda bilgi-islemsel diistinmenin asamalar1 arastirmaci

tarafindan sirastyla KAR, AYR, OR, SOY, ALG ve AN olmak iizere

kisaltilmigtir. Gostergeler G harfi ile ifade edilirken davranislar ise D harfiyle
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gosterilmigtir.  Katilimecilarin =~ cevaplari  problem  ¢6zme  siirecinde
gerceklestirilen video kayitlarinin transkripsiyonu ile veriye dontstiirilmiis,
s0z konusu transkripsiyonlarda Cizelge 3.2°deki davraniglar ve gostergeler
kodlanarak ilgili tema ve alt temalar altinda toplanmistir. Bulgularin
sunulmasinda, 6grencilerin matematiksel problemleri ¢6zme siirecleri tablolar
ve semalar yardimiyla temsil edilmistir. Arastirmaci saha notlari, bilgi
edinme yapraklar1 ve katilimeir gruplarin etkinlik sonunda doldurduklari
yansitma yazilarindan elde edilen veriler harmanlanarak veri c¢esitlemesi
saglanmistir. Ayrica betimsel analizde sikca yapildigi iizere (Yildirim ve
Simsek, 2006), Ogrencilerin problem c¢ozme siireglerini yansitmak ig¢in

dogrudan alintilara yer verilmistir.

3.5. Islem

Arastirmada 6gretmen adaylarinin bilgi-islemsel diistinme becerilerini
gelistirmeye yonelik hazirlanan etkinliklerle s6z konusu becerinin gelisim
siirecinin izlenmesi amaclandigindan siirecin basinda ve sonunda olmak
tizere iki tane odak grup goriismesi ve iki bu iki goriismenin arasindaki her
hafta bir tane olmak iizere toplamda alti tane matematiksel etkinlik
katilmcilar i¢in hazirlanmistir. Odak grup goriismesi sorular1 ve her bir
etkinlik i¢in ayri ayr1 uzman gorlisii alinmig ve gerekli diizenlemeler
yapilmigtir. Odak grup goriismeleri fakiilte yonetiminden gerekli izinler
alinarak Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri dersliklerde yapilmasi

planlanmistir.

Uygulamalara baglamadan 6nce 0gretmen adaylarindan goriintii kaydi
alinabilmesi i¢in izin alinmis ve etkinlikler video kayit cihazi ile kayit altina

alinmistir. Video kayit cihazi, 6gretmen adaylarinin dikkatini bozmayacak,
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ses ve gOriinti 1yi alinacak sekilde yerlestirilmistir. Arastirmanin
baslangicinda katilimci gruplarin (Asikar ve Kalimba) 21. yy becerileri,
problem ¢ozme, teknoloji ve bilgi islemsel diistinme becerileri ile ilgili 6n
bilgilerini 6grenmek i¢in bir odak grup goriismesi planlanmis ve odak grup

goriismesine iliskin sorular EK-5te verilmistir.

Odak grup goriismesinin ardindan bilgi-islemsel diisiinme odakli
problem ¢d6zme uygulamalar1 toplamda alti hafta stirmistiir. Uygulanan

etkinliklerin isimleri asagidaki gibidir;
* Etkinlik 1: Otobiis Seferleri
* Etkinlik 2: Riizgar Giili
* Etkinlik 3: Otobiis Kazasi
* Etkinlik 4: Ugus Rotalar1
» Etkinlik 5: Drone Ile Cekim
* Etkinlik 6: Sinifimin Havasi

Bu etkinlikler hazirlanirken arastirmaci tarafindan  6gretmen
adaylariin ilgi ve yetenekleri 6n planda tutulmustur. Etkinliklerin giinliik
yasamla iligkili olmasina dikkat edilmistir. Uygulamalar 6gretmen
adaylarinin kendilerini rahat hissedebilecekleri bir ortamda yapilmistir. Her
bir gruba (Asikar ve Kalimba) internet baglantist olan bir bilgisayar verilmis
ayrica 6gretmen adaylar1 etkinlik sirasinda akilli telefon ve hesap makinesi

kullanmas1 konusunda 6zgiir birakilmistir.

Aragtirmaci siirecte aktif olarak alan notu tuttugundan video kayit
cihazi bir eleman olarak kullanilmistir. Etkinliin sonunda problem ¢6zme
siireclerinin agiga ¢ikarilmasi igin; sonuca nasil ulastiklari, nasil strateji
kullandiklari, ¢dziimleri nasil yaptiklar ile ilgili 68retmen adaylarina sorular

yoneltilmistir. Ogretmen adaylarinin problem durumuna ¢ozmeleri igin
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herhangi bir siire kisitlamasi yapilmamistir. Her bir hafta uygulanan
problemin ardindan 6gretmen adaylarina o problemin ¢ézlimiinde yasadiklari
siirecle ilgili olarak giinliik tutmalar1 (EK-9) istenmistir. Ogretmen adaylari
giinliik izlenimlerini yazdiktan sonra giinliikler aragtirmaci tarafindan

muhafaza edilmistir.

Etkinliklerin uygulanmasmin ardindan katilimci gruplarin = siiregte
yasadiklarini1 ve 21. yy becerileri, problem ¢6zme, teknoloji ve bilgi-islemsel
diistinme becerileri baglaminda nasil bir de§isim oldugunu ortaya ¢ikarmak
amagli son odak grup gorlismesi yapilmistir. Siirecin basinda yapilan odak
grup gorlismesinin sorularindan farkli olarak siiregte yasadiklar ile ilgili

sorular da katilimcilara yoneltilmistir.

Verilerin analiz edilmesiyle ortaya ¢ikan bulgular bir sonraki baslikta

ayrintili bir sekilde verilmistir.
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4. BULGULAR

Bu bdliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular siirecin
gerceklesme adimlarma uygun olarak (1) Birinci (On) odak grup
gorismesine iligkin bulgular, (2) Problem ¢6zme etkinliklerine iligskin
bulgular, (3) Ikinci (Son) odak grup gériismesine iliskin bulgular sirasinda

sunulmustur.

4.1. Birinci (On) Odak Grup Gériismesine iliskin Bulgular

Siirecin  basinda yapilan birinci odak grup goriismesine yansiyan
Ogretmen adaylarin goriislerine gore; 0gretmen adaylarinin genel olarak
21.yy becerileri kavramina hakim olduklari; becerileri, literatlirde yer alan bir
cergeveye (P21, 2014) uygun olarak (1) 6grenme ve inovasyon becerileri, (2)
bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve (3) yasam ve kariyer becerileri olmak

lizere ii¢ ana baglik altinda gruplayabildikleri gériilmiistiir.

Problem ¢6zmenin de 6gretmen adaylarinca bir 21.yy becerisi olarak
degerlendirildigi ve Polya tarafindan ortaya konulan problem ¢6zme siirecine

(Polya, 1976) hakim olduklar1 belirlenmistir.

Kisisel egitim deneyimlerinden yola c¢ikarak ge¢misten giiniimiize
Ogretim ortamlarmin teknoloji odakli olarak degisim gosterdigi (siiflarin
teknolojik altyapisinin gelistirilmesi, internet, etkilesimli tahtalar vb);

O0grenme Ogretme yontemlerinin teknoloji entegrasyonu ile cesitlendigi;
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O0grenen ve Ogreten rollerinde degisim yasandigi ve Ogrenen-0greten

iletisiminin degisim gosterdigine yonelik goriisleri belirlenmistir.

Aragtirmacinin = “Peki etkili bir matematik ogretimi igin problem
cozmeyi derslerde kullanmak gerekli midir?” sorusuna katilimcilardan O.A.2
kodlu 6gretmen adayr asagidaki cevabi vermis ve kesfetme, diisiindiirme ve

problemi ¢6zme kodlar1 ortaya ¢ikmis ve farkli renklerle renklendirilmistir.

matematik 6gretiminde bize 6nceki
dénemlerde bize verilen problemi
yaz sorunun ¢6zimi belirli bir
kalip vani hicbir KESESHNNE
BRSURENERE hicbir sey yok o
yizden hani bu tekniklen
6grendigimi disimiyorum problem
gozmede bunlar: kullanabilecegimi
diistiniiyorum.

0.A.2 [ Evet, yani sonucgta belirli bir | NEgIoHNE |
Distindurme

Sekil 4.1. Birinci (On) odak grup gériismesinden bir kesit

Arastirmacinin  “Sizce bilgi-islemsel diisiinme nedir? Daha once
duyduk mu?” sorusuna 0.A.2, O.A.9, O.A.13 ve O.A.10 kodlu katilimcilar
“bilgiyi beyne iglemek” olarak yanitlamistir. Buradan hareketle bilgi-islemsel
diistinme becerisi/kavramu ile ilgili neredeyse higbir bilgilerinin olmadigy;
fonetik temele dayanan yaklagimla sadece kelime anlamindan yola ¢ikarak
yorumlar yaptiklari ve “bilgiyi beyne islemek™ gibi kavram oldugunu

diistindiikleri ortaya ¢cikmustir.

Siirecin baginda yapilan ilk odak grup goriismesinin transkripsiyonu
analiz edildiginde elde edilen kodlardan yola ¢ikarak 21. yy becerileri,
problem ¢6zme, bilgi-islemsel diisiinme ve teknoloji olmak {izere dort adet
kategori ortaya cikmustir. Ortaya cikan dort kategoriye ait renk tablosu

asagida verilmistir.
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Bilgi-

21.yy Problem o] | knoloi
o . islemse Teknoloji
becerileri Cozme TG
R = Bireyselk
Grup galismasi Problemianlama Zamandan kazang
Bilgiyi beyne islemek
Bilgi birikimi
-
Dengeye donmek Kagida dokme
Temsil bigimi SPSS
Teknikler Bilgi-islem
Ozyeterlilik Problem ¢6zmenin temeli
Bilgi birikimi
TR
Goziimiin dogrulugunu kontrol Farkli ¢6ziim yollari

Sekil 4.2. Birinci (On) odak grup gériismesine ait renk tablosu

4.2. Birinci Problem Cozme Etkinligine fliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylarina yoneltilen ilk problem
cozme etkinligi “Otobiis Seferleri” etkinligidir. Etkinligin kurgusu Deniz,
Kadir ve Mehmet, Uluslararasi Ticaret ve Lojistik boliimiinden mezun olan

le

—

sif arkadaslarinin  bir lojistik sirketi kurmaya karar vermesi
baslamaktadir. Bu sirket kapsaminda [zmir, Bursa, Istanbul, Ankara, Afyon,
Denizli ve Aydin illeri arasinda tagimacilik yapmaya karar verirler. Bu is i¢in

asagidaki li¢ giizergah verilmistir.
1. giizergah: Izmir — Aydin — Denizli — Afyon - Ankara
2. giizergah: izmir — Bursa — istanbul

3. giizergah: Istanbul — Ankara
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Glizergahlar belirlendikten sonra sirketin kurallart maddeler halinde
belirtilmistir. Verilen sekiz adet maddede bu giizergahlar icin secilecek
otobiislerin sahip olmasi1 gereken Ozellikler ve bakim iicretleri, otobiislerin
akaryakit ihtiyaclarinin nasil ve nereden karsilanacagi, otobiislerin gilizergah
tizerinde hangi illerde mola verecegi, otogarlarda 6denmesi gereken giris

ticretleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Etkinligin bas kisminda, katilimcilart etkinlige 1sindirmak adina bazi
hazirlik sorular1 sunulmustur. Hazirlik sorularinda; Diinyada sehirler ya da
tilkeler arasinda tasimacilik faaliyetleri hangi araglarla yapimaktadir?,
Tasimacilik  faaliyetlerinde kullanilan — araglart  ¢esitli  parametreleri
(giivenlik, kullamshilik, maliyet, konfor, zaman vb.) goz oniinde bulundurarak

birbiriyle kiyaslayimz. Ulkemizdeki tasimacilik sektoriinde en stk kullanilan

arag¢lar hangileridir? Sizce nedenleri nelerdir? gibi sorular yer almaktadir.

Ogretmen adaylarinin yukaridaki hazirlik sorularma cevap bulmalari
beklenmistir. Hazirllk sorulart arastirmaci tarafindan  olusturulurken
katilmcilarin  internet yardimiyla hazirhik sorularina yamit verecegi
diigiiniilmistiir. Buna karsin 6gretmen adaylarinin grup olarak dogrudan
kendi yasantilarindan yola ¢ikarak hazirlik sorularina yanit verdikleri

gozlemlenmistir.

Etkinligin yonerge kismindan sonra katilimcilara ¢éziimde kullanmalar1
icin iki adet tablo verilmistir. Birinci tabloda alt1 adet otobiis ¢esidi ve bu
otobiislerle ilgili agirlik, teker sayisi, yakit, depo hacmi, bakim kilometresi ve
otobiislerin fiyatlarim1 iceren bir siklik tablosu verilmistir. Katilimcilara
verilen ikinci tabloda ise giizergahlarda bulunan yedi ildeki akaryakit litre

fiyatlar1 verilmistir.

Katilimcilara verilen bu bilgilerden yola ¢ikarak her bir giizergah i¢in

bir otobiis segmelerini, secilen otobiislerin bir seferde (gidis-doniis) ne kadar
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masraf yapacagini ve verilen ortalama kar tablosunu kullanarak her bir
otobiisiin kaginci aydan sonra kar elde etmeye basladigini bulmalari

istenmistir.

Uygulama kisminin birinci etkinligi olan “Otobiis Seferleri”
etkinliginde Ogretmen adaylart Oncelikle etkinligi okuyup anlamaya
calismiglardir. Daha oOnceki egitim ve o6gretim yillarinda boyle bir grup
calismas1 yapmadiklari i¢in (Katilimei ifadelerinden ¢ikarilmistir) grup iginde
organize olmakta zorlandiklar1 gézlemlenmistir. Her iki gruptan (Asikar ve
Kalimba) da bir 6gretmen aday: etkinligi sesli bir sekilde okumus diger

Ogretmen adaylari ise dinleyip anlamaya ¢alismistir.

Sekil 4.3. Birinci etkinlikten bir gorsel

Etkinligin aciklama kismi okunduktan sonra Kalimba grubundan OA1
kodlu 6gretmen aday: siirecte saha notlari tutan arastirmaciya “OAI: Daha
karmasigt yok muydu hocam?” sorusunu yonelterek probleme iligkin

duyussal hissiyatin1 belirtmis ve problemi karmasik bulmustur. Etkinligin
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aciklama kismu bitirilip soru kismina gelindiginde katilimcilar problemin
¢cozlimiine yonelik hipotezler iiretmeye baslamislardir. Kalimba grubu
etkinligin ¢oziimiine iligkin hipotezler kurarken giizergah degiskeni ile ilgili
bir ayristirma yapmaya ¢alismistir. Daha sonraki siiregte siire degiskeni ile

ilgili ayristirma yapma yoluna gitmistir.

Arastirmacinin  saha notlarina goére Asikar grubundaki Ogrenciler
etkinligin hazirlik sorularini cevaplarken cep telefonu araciligiyla arastirma
yapmistir. Kalimba grubu ise etkinlik kagidini okumaya basladiktan 12
dakika sonra masada bulunan bilgisayar yardimiyla internetten arastirma
yapmaya baglamistir. Etkinligin islem gerektiren kisimlarinda cep
telefonlarinda bulunan hesap makinesi uygulamasindan yardim aldiklari
tespit edilmistir. Birbirleriyle tartisarak iki otobiis segmeye karar vermisler ve

secimlerini uygulamaya bagladiklar1 goriilmiistiir.

Asikar grubunun etkinlik kagidi iizerine yaptiklart ¢ozlimler
incelendiginde; giizergahlar i¢in sirasiyla Kravego, Kortuna ve Planeo isimli
otobiisleri tercih ettikleri goriilmustiir. Kalimba grubunun etkinlik kagidi
tizerine yaptiklar1 ¢oziimler incelendiginde ise giizergahlar i¢in sirasiyla
Kravego, Tetra ve Kortuna isimli otobiisleri tercih ettikleri goriilmiistiir. Her
iki grup da otobiislerin se¢imini yaptiktan sonra her bir giizergah i¢in ayr1

ayr1 maliyetlerinin hesabini yaptiklar gozlemlenmistir.
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A) Yukaridaki tablolarda yer alan bilgilerden yola gikarak DKM lojistik sirketinin otobiisleri
hangi giizergahlarda ¢alistirmasi daha karli olur?

" :
| G‘J}((qo}\ - {_(0\)(80
J

) . )
C,Lllcfao% = {orhops,

8 Qo D
Butlerpo Pl 2
(. i — 50“(0

" B) Her bir giizergah icin belirlemis oldugunuz otobisleri kullanarak bir seferde (gidis-déniis)
otobiislerin ne kadar masraf yapacagim bulunuz? (Personel ve ikram masraflari ihmal
edilmelidir.).

4,Gx,||‘mr\rg'-\~. — Yot = 0639, 6 %
N

3, B2 61—3’3 3]

309, b € Z
‘J",."LVC‘Q,L _1534,31 %

Otobn = 10410 =qpt j
—(QFT‘TW'O( — U0 (O = oo ’ Okobony = !

., Copts = 94,3 %

Nergd — Mot = 653,36 ¢
SN arpviedl = Lon 4 p WSk E

b 7
Seay =N+ )

Sekil 4.4. Asikar grubunun etkinlik kagidindan bir 6rnek

B) Her bir giizergah icin belirlemis oldugunuz otobiisleri kullanarak bir seferde (gidis-doniis)
otobuslerin ne kadar masraf yapacagini bulunuz? (Personel ve ikram masraflari ihmal

edilmelidir.).
o - e W 5
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Sekil 4.5. Kalimba grubunun etkinlik kagidindan bir 6rnek

Etkinligin ¢6ziimii asamasinda Kalimba grubundaki katilimcilar
giizergahlarla ilgili verilen bilgileri kullanip internet {izerinden de arastirma

yaparak giizergahlarla ilgili asagidaki semay1 meydana getirmistir.
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Sekil 4.6. Kalimba grubunun ¢6ziimiinde bir 6rnek

Kalimba grubunun etkinlik yapragindaki bu sema yola ¢ikarak Bilgi
Islemsel Diisinme (BID) Asamalarmdan birinci asamada olan problem ile
karsilasma asamasinin bir davranisi olan “Problemde anladiklarimi sekil,

sema ile ifade eder.” ile Ortiismektedir.

Kalimba grubundan OA1 kodlu &gretmen adayr etkinligin giizergah
belirleme asamasinda calisirken “Bir sey soyvleyeyim mi ikinci yolu sey
otobani az olani vermemiz lazim. Ciinkii ikisi de ayni. ” ifadesini kullanmistir.
Bu ifade BID Asamalarindan {iciincii asamada olan ériintii tanima
asamasinin bir gostergesi olan “Parg¢alar icerisindeki ortak durumlar
bulmaya ¢aliswr.” ile ortiismektedir. Oriintii tanima (Pattern recognition)
asamasi ile ilgili sadece bu gostergeye rastlanmis olup bu asama ile ilgili

herhangi bir davranig saptanmamustir.

Transkripsiyon metnine gére Kalimba grubundan OA9 kodlu katilimci
“60 litre fark ediyor ama verecegimiz para bunu ¢ikarir ki ¢ok rahat. 5000
gibi fark var ¢ok rahat.” ifadesini kullanmis, Asikar grubundan OA7 kodlu
katilimer ise “Bunu neye gére kiyaslamaliyiz.” ifadesini kullanmistir. Bu

ifadeler BID Asamalarindan dordiincii asamada olan soyutlama asamasinin
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bir davranisi olan “Verilen objelerin birbirinden farkint belirler.” ile
ortismektedir. Soyutlama (Abstraction) asamasi ile ilgili yukaridaki

ifadelerde oldugu gibi birgok gosterge ve davranisa rastlanmistir.

Her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 da daha 6nceki 6gretim siireclerinde
bdyle bir grup calismasina katilim gostermedikleri ve boylesine kapsamli bir
etkinlik ile karsilasmadiklar1 i¢in BID Asamalar1 tablosunda yer alan ve
birinci asama olan problem ile karsilasma (Comfrontation) asamasindan
gosterge ve davraniglar diger asamalardaki gosterge ve davranislara gore
daha ¢ok saptanmistir. Besinci asama olan Algoritma ve otomasyon
(Algoritm and automation) asamasina iliskin Asikar grubundan OA13
kodlu katilime1 “Déngiive sokmamiz lazim. Izmir’den Bursa’ya Bursa’dan
Izmir’e. Geriye dénecek.” ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID
Asamalarindan besinci asamada olan algoritma ve otomasyon asamasinin
bir gostergesi “Problemin ¢oziim adimlarimi olusturma ve otomasyona
doniistiirme” ile ortismektedir. Algoritma ve otomasyon (Algoritm and
automation) asamasi ile ilgili sadece bu gostergeye rastlanmis olup bu asama
ile ilgili herhangi bir davrams saptanmamustir. BID asamalarindan altinc1 ve
son agama olan Analiz (Analysis) asamasi ile ilgili herhangi bir gosterge ve

davranig saptanmamastir.

Her iki grupta bulunan Ogretmen adaylarindan etkinligin sonunda
yasadiklar1 problem ¢6zme siireciyle ilgili bir yansitici yazi yazmalari
istenmistir. Kalimba grubunun yansitma yazisi incelendiginde; 68retmen
adaylarinin etkinlikte ¢ok fazla 6n kosul oldugunu ve zorlandiklarini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Daha once bdyle bir etkinlikle karsilasmadiklarini, ilk

etapta organize olmakta zorlandiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir.
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Sekil 4.7. Kalimba grubunun yansitma yazisindan bir kesit

Etkinligin sonunda Asikar grubunun yazmis oldugu yansitma yazisi
incelendiginde; kosullar igerisindeki iki maddeyi anlamakta zorlandiklarini
belirttikleri saptanmistir.  Giizergahlardaki otoban ve koprii segimleri
konusunda internetten arastirma yaptiklarini belirtmislerdir. Bu yansitmadan
yola cikarak katilimcilarin problem ¢ozme siirecinde aragtirma yapmak
amaciyla bilgisayarlart ise kostugu sOylenebilir. Ayrica katilimeilar
problemde ¢ok fazla detay oldugunu ve belli asamalarda birakip gitme istegi
yasadiklarin1 belirtmislerdir. Buradan da bilgi-islemsel diisiinme odakli bir
problem ¢dzme siirecinde sabir/sebatin ne kadar 6nemli oldugu 6ne ¢ikmustir.
Asikar grubu da Kalimba grubuna benzer sekilde; deneyimledikleri ilk grup

calismasi oldugu igin etkinlikte organize olmakta zorlandiklarini belirtmistir.
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Sekil 4.8. Asikar grubunun yansitma yazisina bir 6rnek.

Birinci etkinlikte elde edilen bulgular incelendiginde BID asamalarindan son
asama olan Analiz (Analysis) asamasi ile ilgili herhangi bir gosterge ve davranis
saptanmamuistir. Arastirmacinin siire¢ iginde yaptig1 gézlemler sonucunda ise 6gretmen
adaylarinin daha once grup calismasi yapmadiklar1 ig¢in grup icinde is boliimii

yapmakta zorlandiklar1 gézlemlenmistir.

4.3. ikinci Problem Cézme Etkinligine fliskin Bulgular

Ogretmen adaylarma yoneltilen ikinci problem ¢dzme etkinligi “Riizgar
Guli” etkinligidir. Etkinlik baglaminda riizgar tiirbinleriyle ilgili genel
bilgiler verilmistir. Bu bdliimde arastirmaci tarafindan problemlerin
¢Oziimiinde dogrudan kullanilmayacak bilgiler de katilimcilara verilmistir.
Burada katilimcilarin - problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan bilgileri

kullanmalar1 gerekli olmayan bilgileri ise goz ardi1 etmeleri beklenmistir.
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Etkinligin yonerge kismindan sonra katilimcilara ¢éziimde kullanmalar1
i¢in {i¢ adet tablo verilmistir. ilk tabloda yatay eksenli bir riizgar tiirbininin
kanat boylariin degistik¢e saat basina iirettigi elektrik miktari, diger tabloda
ise bir saat donmesi ile elde ettigi kazan¢ miktari, son tabloda ise kanat
boyuna bagli olarak riizgar tiirbininin yaklasik maliyeti verilmistir.
Tablolarda bilgileri verilen elektrik miktari, kazang miktar1 ve maliyetin
kanat boyu ile orantili oldugu belirtilmis ve katilimcilarin tabloda verilmeyen
bilgileri dogru orant1 kullanarak doldurmalar1 beklenmistir. FEtkinlik
kapsaminda sadece yatay eksenli riizgar tlirbinlerinin kanat boyu 10 metre,

20 metre, 40 metre ve 68 metre ¢esitleriyle sinirlandirilmistir.

Yukarida Szellikleri verilen yatay eksenli bir rlggar tirbininin saate Orettigi elektrik miktar:
agagidaki tabloda verilmistir,

Kanat Boyu (m) 10 20 40 68

Urettigi 50
elekerik{kw/za)

Yukarida &zellikleri verilen yatay eksenli bir ruzgar tirbininin bir saat donmesi ile elde attigi
kazang miktar asagidaki tabloda verilmistir.

Kanat Boyu [m) 10 20 40 68

Kazane($/za) 300

Yukanrida &zellikleri verilen yatay eksenli bir rizgar tirbininin yaklank maliveti asagidaki
tabloda verilmigtir.

Kanat Bayu (m) 10 20 40 B8

Maliyet(s) 1.000.000

Sekil 4.9. Riizgar giilii etkinliginden bir kare

Etkinligin senaryo kisminin devaminda bir sehirde, hane basina bir
fatura doneminde gelen elektrik faturalarimin tutarinin sabit tutar ve Kkisi
sayisina bagli harcama tutar1 toplamindan olustugu belirtilmistir. Bu sehirde
yasayan 1i¢ kisilik Dal ailesinin bir fatura doneminde 1316 kw/sa elektrik
kullanimina karsilik 329 TL, dort kisilik Sasmaz ailesinin ise aymi fatura
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doneminde 1688 kw/sa elektrik kullanimina karsilik 422 TL gelen fatura
tutarinin - makbuzu paylasgilmigtir. Ayrica aralarinda, Dal ve Sasmaz
ailelerinin de bulundugu 200 hanelik bir sitenin sakinlerine iliskin bazi

bilgiler Excel formatinda verilmistir.

A B c D E F G

1 Site Sira Ne. Site Sakinleri |Hanedeki Kisi Sayisi| Sabit Tutar(TL) Harcama Tutart | Fatura Tutari(TL) kw/sa
2 1 Dal Ailesi 3 329 1316
3 2 Sagmaz Ailesi 4 422 1688
a 3 Tekgiizel Ailesi 2
5 4 Altiparmak Ailesi 1
6 5 Gul Ailesi 5
7 .
8 .
9 .
10 .
1 .
12 .
13 .
1 .
16 197 Ertirk Ailesi 2]
17 198 Yag Ailesi 4
18 199 Ozan Ailesi 1
19 200 Benk Ailesi 2

Sekil 4.10. Excel tablosundan bir 6rnek

Katilimcilarin verilen bu bilgilerden yola ¢ikarak diger site sakinlerinin
elektrik faturalarinin tutarlarin1 hesaplamalart ve bu siteye hangi kanat
uzunlugundaki riizgar tiirbininden alinirsa daha kisa siirede kar elde edilmeye

baslanacagini sorular1 yoneltilmistir.

Etkinlik kapsaminda yukarida detaylandirilan problem durumu
oncesinde hazirlik sorular1 yoneltilmistir. Hazirlik sorulari arasinda; Ulke
olarak en ¢ok ithal ettigimiz (Dig Alum) iiriinler nelerdir?, Dis alumi azaltmak
icin baska enerji kaynaklart kullamlabilir mi?, Yenilenebilir enerji
kaynaklar: nelerdir? gibi sorular yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin
yukaridaki hazirlik sorularina cevap bulmalar1 beklenmistir. Her iki grupta
bulunan katilimcilar dogrudan kendi yasantilarindan yola ¢ikarak hazirlik
sorularma yanit vermeye c¢alismis ancak internet yardimiyla hazirlik

sorularina yanit vermeye karar vermislerdir.
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Uygulama kisminin ikinci etkinligi olan “Riizgar Giilii” etkinliginde
Ogretmen adaylar1 Oncelikle etkinligi okuyup anlamaya c¢aligmislardir. Bir
onceki haftaki etkinlikte bir 6gretmen adayi etkinligi sesli bir sekilde okuyup
diger katilimcilarin dinledigi bir yol izlenirken Riizgar Giilii etkinliginde her
bir katilimci1 problemi iginden okuyarak anlamaya calismistir. Her bir
katilimer etkinligi okuduktan sonra grup tartigmasi yaparak ¢éziim i¢in ortak
bir strateji belirlenmeye ¢alisilmistir. Katilimcilar, etkinligin agiklama
kismini bitirip soru kismina geldiklerinde tablolarda verilmeyen bilgileri
orant1 kullanarak tamamlamistir. Bu asamanin islem gerektiren kisimlarinda
cep telefonlarinda bulunan hesap makinesi uygulamasindan yardim aldiklari

tespit edilmistir.

Kalimba grubundan OA1 kodlu 6gretmen adayr “Ben onlarin altini
cizmistim. Fizik kurallarina gore riizgar doniis hizi maksimum yiizde
59,3 tiir. Kaywplar olustuktan sonra yiizde 30’lara diisiiyor. Bu bizim ne
isimize yarayacak?” ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID Asamalarindan
birinci agsamada olan problem ile karsilasma asamasinin bir gostergesi olan
“Karsilasilan problemin tanmimlanmasi ve anlasiimasi” ile oOrtiismektedir.
Yine ayn1 gruptan OA15 kodlu 6gretmen adayr “Ug ile dort iste aradaki fark:
alirsak. Bir sey soyleyecegim direk kod yazsana. Kisi sayisina bagl.”
ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID Asamalarindan birinci asamada olan
problem ile karsilasma (Comfrontation) asamasimnin bir davranisi olan
“Problemde anladiklarim sekil, sema ile ifade eder.” ile Ortismektedir. Bu
asamada katilimcilarin genellikle problemi anlamaya ¢ok zaman harcadiklar
gozlenmis; bundan dolayr gostergelere, davraniglardan daha ¢ok

rastlanmustir.

Transkripsiyon metni analiz edildiginde bir katilimcinin “Maliyeti bu
tiretimi ne tiretimi de orantili degil mi? Baslayalim diigiikten.” ifadesini

kullanmistir. Bu ifadeden sonra grup olarak karar verdikleri ve etkinlikteki
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verileri diisiik olandan yiiksek olana dogru siraladiklar1 gdzlemlenmistir. BID
Asamalar1 tablosuna gore analiz edildiginde ikinci asama olan ayristirma
asamasinin bir davranisi olan “Objeleri bir dzelligine gore siralar.” ile
Ortiismuistir.

Asikar grubunun etkinlik kagidi iizerine yaptiklar1i ¢ozlimler
incelendiginde; Dal ve Sasmaz ailelerinin fatura hesabinda bulunan sabit
tutara x degiskenini, kisi basina diisen harcama miktarina da y degiskenini
atayarak 329 = x + 3y ile 422 = x + 4y denklemlerini elde ettikleri
goriilmistiir. Bu denklemleri taraf tarafa toplayarak x degiskenini 50, y
degiskenini ise 93 olarak elde etmislerdir. Buradan yola c¢ikarak Asikar
grubundaki katilimcilar faturalardaki sabit tutar1 50 TL, kisi basina diisen

harcama tutarmni ise 93 TL olarak elde etmistir.
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Sekil 4.11. Asikar grubunun etkinlik kagidindan bir 6rnek
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Asikar grubunun etkinlik yapragindaki bu ¢dziimii BID Asamalarindan
liciincli asamada olan oriintii tammma asamasinin bir gostergesi olan

“Problemi farkl sekillerde temsil eder.” ile ortiismektedir.

Katilimec1 her iki gruptan da etkinligin sonunda yasadiklar1 problem
¢ozme siireciyle ilgili bir yansitma yazisi yazmalari istenmistir. Asikar
grubunun yansitma yazisi incelendiginde “Ilk soruya gore bazi degiskenlerin
gereksiz olduguna karar verip o degiskenler iizerinde fazla durmadik,
oyalanmadik” ifadesi bulunmaktadir. Bu ifadeler BID Asamalarindan
dordiincii asamada olan soyutlama asamasinin bir gostergesi olan “Detaylar

arasindan temel kurallart ya da 6zellikleri belirleme.” ile ortismektedir.

Etkinligin  verilerinin analiz  edilmesinden sonra olusturulan
transkripsiyon metnine gore oOriintii tanmmma (Pattern recognition),
algoritma ve otomasyon (Algoritm and automation) ve analiz (Analysis)

asamasi ile ilgili herhangi bir gosterge ve davraniga rastlanmamistir.

4.4, Ugiincii Problem Cézme Etkinligine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarina yoneltilen {iciincii problem ¢6zme etkinligi

“Otobiis Kazas1” etkinligidir.

Etkinlik baglaminda bir otobiis firmasi ile ilgili bilgiler verilmistir. Bu
boliimde arastirmaci tarafindan problemlerin ¢oziimiinde dogrudan
kullanilmayacak bilgiler de katilimcilara verilmistir. Burada katilimcilarin
problemin ¢o6zliimii i¢in gerekli olan bilgileri kullanmalar1 gerekli olmayan

bilgileri ise goz ard1 etmeleri beklenmistir.

Etkinligin senaryo kismi hayali bir otobiis firmasi olan RPD’nin

filosundaki otobiislerine ugaklardaki kara kutu sistemine benzeyen bir sistem
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monte etmesi ile baslamaktadir. Bu firmaya ait bir otobiis, elim bir kaza
gecirmistir. Kaza sonrasinda kara kutu sistemi otobiisten saat 07:00’da
sOkiilmiis ve incelemeye alinmistir. Bu sistem, kazadan ¢ok hasar gérmiis ve
igerisinde sadece otobiisiin teker sicakliklari ile ilgili veriler kalmistir. Saat
00:00°dan saat 07:00’a kadar her saat basi sistemin olctiigii teker sicakliklar
ile ilgili tablo katilimcilara verilmistir. Kara kutu sistemi, bahsi gegen saat
araliginda (00.00’dan 07.00’a) ortam sicakliginin sabit 2 °C oldugunu ve
otobiisiin kazay1 teker sicakligi 27 °C de iken yaptigin1 rapor etmistir. Bu
bilgilerle katilimcilardan kaza saatini tam olarak tahmin etmeleri ve tahminde
kullanilabilecek bir matematiksel bagintinin bulunup bulunamayacagini

arastirmalari istenmistir.

Etkinlikte, bahsedilen senaryo dncesinde 1sinma sorulari niteliginde; Is:
kaybina etki eden faktorler nelerdir?, Bir cismin sogumas: ile zaman
arasinda nasil bir iligki vardwr?, Bir cismin sogumasinin ¢evre sicakligi ile
iliskili midir? hazirlik sorulart yer almaktadir. Ogretmen adaylarmin
yukaridaki hazirlik sorularina cevap bulmalari beklenmistir. Her iki grupta
bulunan katilimcilar internet yardimiyla hazirlik sorularina yanit vermeye
calismistir. Etkinlik yapraklari incelendiginde katilimer her iki grup da cismin
sogumasi ile zaman arasinda dogru orant1 oldugu ve cismin sogumasinin
cevre sicakligr ile iliskili oldugunu belirtmislerdir. “Otobiis Kazas1”
etkinliginde Ogretmen adaylart Oncelikle etkinligi okuyup anlamaya
calismiglardir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 da oncelikle tabloda verilen
sicaklik farklarina odaklanmistir. Katilimcilarin 6lgiilen teker sicakliklari
arasindaki farklarin sabit olacagmi diislinerek ¢ikarma islemi yaptiklar
gozlemlenmistir. Telefonlarinda bulunan hesap makinesi uygulamasi
yardimiyla yaptiklar1 islemler sonunda sicaklik farklarinin sabit olmadigin,

dolayisiyla da dogrusal bir iligki olmadigini belirtmislerdir.
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Asikar grubunun etkinlik yapragi incelendiginde; grup iiyelerinin
verilen tablodaki sicaklik degiskenini y eksenine, saat degiskenini de x

degiskenine yerlestirerek asagidaki ¢izimi yaptiklar1 gériilmiistir.

Sekil 4.12. Asikar grubunun etkinlik kagidindan bir kesit
Asikar grubunun etkinlik yapragindaki bu temsilden (grafikten) yola

cikarak katilimcilarin problemde anladiklarimi sekil, sema ile ifade ettikleri
sonucuna ulasiimistir. Bu temsil BID Asamalarindan birinci asamada olan
problem ile karsilasma asamasinin bir davranisi olarak kabul edilmistir.
Katilimcilar dogrudan bu ¢izimden yola ¢ikarak kaza saatine ve matematiksel
bir baginttya ulagamamistir. Grup tartigmasi yaparak teknolojiden
yararlanmaya Karar vermislerdir. Internet iizerindeki acik kaynaklardan
yararlanarak senaryoda sunulan tablodaki verileri Excel tablosuna

aktarmiglardir. Yine agik kaynaklari kullanarak tablodaki iki degisken
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arasindaki iliskiyi dijital ortamlarda bir grafikle temsil etmis ve
olusturduklart grafige karsilik gelen logaritmik/iistel fonksiyonun denklemini

dijital araglar yardimiyla tahmin etmislerdir.

saat sicaklik
00.00 18
01.00 11,5 20
02.00 7,64 18 A\
03.00 5,35 16
04.00 3,97 14 \
05.00 3,18 "
06.00 2,07 \\
07.00 2,04 10 \\ vseril
8 \ Polinom. (Seri 1)
° \
4
= 2_
2 M
0
00.00 01.00 02.00 02.00 04.00 05.00 06.00 07.00

Sekil 4.13. Asikar grubunun Excel sayfasindan bir goriintii

Asikar grubundaki katilimcilar Excel yardimiyla bulduklari bu grafigin

en yakin yaklastirma dogrusu ile denklemlerini;
Logaritmik olarak: y = -7,828 In(x) + 17,095

Ustel olarak: y =0,4452 x2- 6,0736 x + 22,698 seklinde elde

etmislerdir.

Bu denklemlerden {istel olanda gerekli doniisiimleri/hesaplamalari

yaptiktan sonra kaza saatini 23:19 olarak elde etmislerdir.

Kalimba grubundaki katilimcilarin da teker sicakliklar1 farklarinin sabit
olmadigin1 dolayisiyla sicaklik-zaman degiskenleri arasinda dogrusal bir
iliski olmadigini belirledikten sonra, etkinlikte ‘C cinsinden verilen sicaklik
degerlerini Kelvin cinsinden yazmislardir. Sicaklik birimini degistirdikten
sonra yeniden yaptiklar1 incelemede yine farklarin sabit olmadigimi ve

dogrusal iliski olmadigin1 fark etmislerdir. Katilimeilar yeniden grup
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tartismasi yaparak teknolojiden yararlanmaya karar vermis ve tabloda verilen
bilgileri GeoGebra programina aktarmislardir. Geogebra programu ile ilgili
acik kaynaklardan video izlemesi yaparak tablodaki verilerin egrisini ve
denklemini(y = -7,828 In(x) + 17,095 ve y =0,4452 x2- 6,0736 X + 22,698 )
elde etmislerdir. Denklemlerden vyararlanarak kaza saatini 23.01 olarak

kestirmislerdir.

Transkripsiyon metni analiz edildiginde bir katilimcinin “Simdi her
saatteki sicaklik degisimini yazsak once bir.” ifadesini kullanmistir. Bu
ifadeden sonra grup olarak karar verdikleri ve etkinlikteki verileri diisiik
olandan yiiksek olana dogru siraladiklar1 gdzlemlenmistir. BID Asamalari
tablosuna gore analiz edildiginde ikinci asama olan ayristirma asamasinin

bir davranisi olan “Objeleri bir 6zelligine gore swralar.” ile Ortiismiistir.

Kalimba grubundan OA1 kodlu 6gretmen aday:r etkinligin giizergah
belirleme asamasinda ¢alisirken “Oyle mi acaba? Arkadasimizin diisiincesi
var eger ki diyor farklar sabit olsayd1.” ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID
Asamalarindan tigiincii asamada olan Oriintii tanima agamasinin bir gostergesi
olan “Parcalar icerisindeki ortak durumlari bulmaya calisir.” ile
ortiismektedir. Oriintii tamma (Pattern recognition) asamasi ile ilgili
sadece bu gostergeye rastlanmig olup bu asama ile ilgili herhangi bir davranis

saptanmamistir.

Besinci asama olan Algoritma ve otomasyon (Algoritm and
automation) asamasina iliskin Asikar grubundan OA15 kodlu katilime1 “Iste
maksimum 27’yi gérmiis ondan sonra diistiyor yavas yavas. Bana sorarsan
ilk zamanlarda daha yavas diisecegi i¢in muhtemelen saat 10 veya 11 olmasi
lazim da tahmini séyliiyorum.” ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID
Asamalarindan besinci asamada olan algoritma ve otomasyon asamasinin

bir gostergesi “Problemin ¢oziim adimlarimi olusturma ve otomasyona
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doniistiirme” ile Ortlismektedir. Algoritma ve otomasyon (Algoritm and
automation) asamasi ile ilgili sadece bu gostergeye rastlanmis olup bu asama

ile ilgili herhangi bir davranis saptanmamaistir.

Asikar grubuna etkinligin sonunda verilen yansitma yazisi
incelendiginde bu etkinligin onlara ¢ok sey kattigin1 problemde pek c¢ok
uygulamay1 kullandiklarini ifade etmislerdir. Degerleri grafige doktiiklerini
bu grafigi Excel yardimiyla formiillestirdiklerini ve teknolojinin problem

¢Ozme siireglerini kolaylastirdiklarini ifade etmislerdir.
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Sekil 4.14. Kalimba grubunun yansitma yazisindan bir 6rnek

Etkinligin sonunda Asikar grubunun yazmis oldugu yansitma yazisi
incelendiginde; GeoGebra kullanarak problemi daha kolay ¢ozdiiklerini, teknoloji ile

i¢ ice bir problem oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.
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4.5. Dordiincii Problem Cézme Etkinligine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarma yoneltilen dordiincii problem ¢dzme etkinligi

“Ugus Rotalar1” etkinligidir.

Etkinlikte 1sinma sorulari niteliginde; Diinyadaki hava tasimaciliginda
kullanilan tasitlar nelerdir?, Ulkemizdeki tasimacilik isleri diisiiniildiigiinde
havayolunun yeri nedir?, Havayollarinda kullanilan uzunluk olgiileri
nelerdir? sorularinin sonrasinda ugaklarin ¢aligma prensibi ile ilgili bilgiler
verilmigtir. Bu boliimde problemlerin ¢éziimiinde dogrudan kullanilmayacak
bilgiler de Ogretmen adaylarina verilmistir. Burada katilimci 6gretmen
adaylarinin problemin ¢zlimii i¢in gerekli olan bilgileri kullanmalar1 gerekli

olmayan bilgileri ise goz ardi1 ederek ayiklama yapmalar1 beklenmistir.

Etkinligin yonerge kismindan sonra katilimcilara ¢dziimde kullanmalari
icin iki adet tablo verilmistir. Ilk tabloda bir ugagm ii¢ farkli durumu
(Tirmanma, diiz ugus, alcalma) icin yakit tiikketimi litre cinsinden verilmistir.
Diger tabloda ise diinya iizerindeki 15 sehir i¢in hava ve yer mesafesinin km
cinsinden uzakliklar1 verilmistir. Ayrica katilimcilara hayali olan Airbus 064
(MG64) ucagmin yer diizlemi ile 30° lik bir ag1 ile tirmanma ve alcalma
hareketlerini gerceklestirdigini, diiz ucus konumunda iken ise yer diizlemi ile
paralel bir sekilde ugusunu gergeklestirdigi ve kilogram fiyati 1,75 $ olan bir
yakit kullanmakta oldugu bilgisi de verilmistir. Ogretmen adaylarindan
verilen bu bilgilerden yola ¢ikarak tabloda verilmis olan her bir sehir arasinda
bir sefer (gidis-doniis) yapan Airbus 064 (MG64) ugaginin yakit masraflarin

belirlemeleri istenmistir.

Senaryo kapsaminda verilen problem durumu 6ncesinde 1sinma sorulari
niteliginde hazirlik sorulart sunulmustur. Diinyadaki hava tasimaciliginda

kullanilan tasitlar nelerdir?, Ulkemizdeki tasimacilik isleri diisiiniildiigiinde

53



havayolunun vyeri nedir?, Havayollarinda kullanilan uzunluk olciileri
nelerdir? gibi hazirlik sorularina katilimcilarin cevap bulmalart beklenmistir.
Her iki grupta bulunan 6gretmen adaylar1 Oncelikle kendi yasantilarindan
yola ¢ikarak hazirlik sorularma yanit vermeye calismis ancak internet

yardimiyla hazirlik sorularina yanit vermeye karar vermislerdir.

Uygulama kisminin dordiincii  etkinligi olan “Ugus Rotalar1”
etkinliginde katilimcilar oncelikle etkinligi okuyup anlamaya ¢alismiglardir.
Her bir katilimer etkinligi okuduktan sonra grup tartismasi yaparak ¢oziime
ge¢meden Once birimler arasi doniistiirme yaptiklari gozlemlenmistir. Dolar
cinsinden verilen degerleri Tiirk lirasina, dakika cinsinden bulduklar siireleri
ise saat cinsine ¢evirdikleri goriilmiistiir. Daha sonraki siiregte her iki
gruptaki katilmcilar da ucaklarin tirmanma (kalkis), diiz ugus ve algcalma

(inig) seyirlerini ikizkenar yamuk seklinde modellemistir.

Sekil 4.15. Kalimba grubunun etkinlik yapragindan bir kesit
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Sekil 4.2. Asikar grubunun etkinlik yapragindan bir kesit

Her iki grubun etkinlik yapragindaki bu modellemelerden yola ¢ikarak
katilimcilarin problemde anladiklarini sekil, sema ile ifade ettikleri sonucuna
ulasilmistir. Bu modelleme BID Asamalarindan birinci asamada olan

problem ile karsilasma agamasinin bir davranisi olarak alinmistir.

Kalimba grubundaki katilimecilar bu yamuk modelinden yola ¢ikarak
sonuca varamadigindan, yeniden bir grup tartismasi ile teknolojiyi ise
kosmay1 digiinmiistiir. Bir 6nceki hafta yaptiklar1 Excel hesaplamalarindan
esinlenerek problemde verilen iki tane tablodaki verileri bir Excel tablosunda
birlestirmistir. Bu verileri Excel tablosuna aktardiktan sonra agik kaynaklarin

da yardimiyla formiil yazarak sonuca ulasamaya c¢aligmistir.

s 101 B a z a
= 101 = a 215 a
w01 B a 1 a

Sekil 4.16. Kalimba grubunun ¢6ziimiinden bir kesit
Asikar grubundaki katilimcilar ise problemde tablo halinde verilen,
ucagin U¢ farkli ugus pozisyonuna iligkin siire degisimlerinin birimini

dakikaya cevirerek yeni bir tablo olusturmustur.
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Sekil 4.17. Asikar grubunun ¢dziimiinden bir kesit

Hesap makinesi yardimiyla yapilan hesaplamalarla birim zamanda
yakit tiiketimine iliskin bu tablonun olusturulmast BID asamalarina gore
ikinci asama olan ayristirma asamasiin bir davranisi olan “Yeni bir obje
olusturmak icin belirlenen ozellikleri kullanir.” ile uyumludur. Olusturulan
bu yeni tablo ve hesap makinesi aracilifiyla yapilan hesaplamalar ile
problemde sunulan tabloya {i¢ yeni siitun eklenmesiyle problemi ¢dzme

yoluna gitmislerdir.

Tablo 2. Hava mesafeleri ve yer mesafeleri

) D2 ueuslony Lals ~
Hava Yer ' |
Kalkig (K) Vang (V)  mesafesi = mesafesi dDua ueu § fooy) (@ia —Ges ) Gid-Gu
(km) (km) p——————T—""" PR (e
‘ - =32 3
Lefioga Antalya 9664 | amaee | 79 | 39,96 T byé
istanbul Ankara 355.584 36669 | /7,29 L1210, L £ 18962, 31
Konya istanbul 561000 557452 | (84, (3 | 13120,32 4 1093289 -
Samsun istanbul 779.692 75932 | LOG, RF Buko, 30 £ 2L, 5 %
Sivas istanbul 774136 7537684 | Lof, 00! | oai3, 01 % 3586534 4
x - — iy )
istanbul Adana 781.881 792.656 409, 0! [ 13656, (3 % 3uod, S
| istanbul Ordu 861180 | 887.108 | (38,7 1 0,02 % |Wobku, 3
istanbul Lefkosa 975646 | 82043 | 00,77 12331, 45 € @3&
- e R L SR I bl SRS
istanbul Trabzon 929.704 964.892 556, 3% | 39012, 0% ¢ | o6l I €
Sanlurfa istanbul 1088352 | 1048232 | #15,L2 | 5028, 1% t 57 960,24t
- i e e 138
van istanbul 1303050 = 1300104 | 100D, (8 | __Agte,lc T [F322N.03%
Amsterdam | istanbul 2400192 | 250946 | non7 2 | L2033, %0 ¢ |43 P0.FFE
istanbul Cidde 2527360 | 250464 | QiSU.S; | (50949, 9 £ [P0
istanbul Biskek 4931878 | 3889200 | (SS9 | 39ulk O3t | |36k, 1%

Sekil 4.18. Asikar grubunun probleme iliskin ¢éziimii
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Kalimba grubundan OA1 kodlu &gretmen adayr etkinligin giizergah
belirleme asamasinda calisirken “Bir sey séyleyeyim mi nasil hesaplayalim
biliyor musunuz hepsini ayrintilt ayrintili yazalim.” ifadesini kullanmistir. Bu
ifade BID Asamalarindan iiciincii asamada olan 6riintii tanima asamasinin

bir gostergesi olan “Pargalar igerisindeki ortak durumlari bulmaya ¢alisir.’

ile ortiismektedir.

Transkripsiyon metnine gére Kalimba grubundan OA1 kodlu katilime1
“Inerken mi maksimum o zaman burasi ortalama olacak.”  ifadesini
kullanmis, Asikar grubundan OA7 kodlu katihmci ise “Bunu neye gére

)

kiyaslamaliyiz.” ifadesini kullanmistir. Bu ifadeler BID Asamalarindan
dordiincti asamada olan soyutlama asamasinin bir davranisi olan “Verilen
objelerin  birbirinden farkini belirler.” ile Oortismektedir. Soyutlama
(Abstraction) asamasi ile ilgili yukaridaki ifadelerde oldugu gibi bir¢ok

gosterge ve davranisa rastlanmustir.

Besinci asama olan Algoritma ve otomasyon (Algoritm and automation)

asamasina iliskin Asikar grubundan OA13 kodlu katilme1 “Burast k burast 2k bura

da

bir mesafe var bunu f ortalama ile yapacagiz. Simdi soruya ge¢sek mi? Buraya da t

diyeyim bari.” ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID Asamalarindan besinci asamada

olan algoritma ve otomasyon asamasinin bir gostergesi “Problemin ¢éziim adimlarin

olusturma ve otomasyona doniistiirme” ile ortigsmektedir. Algoritma ve otomasyon

(Algoritm and automation) asamasi ile ilgili sadece bu gostergeye rastlanmis olup bu

asama ile ilgili herhangi bir davranis saptanmamustir. BID asamalarindan altinci ve s

on

asama olan Analiz (Analysis) asamasi ile ilgili herhangi bir gosterge ve davranig

saptanmamistir.
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4.6. Besinci Problem Cézme Etkinligine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarina yoneltilen besinci problem ¢6zme etkinligi

“Drone ile Cekim” etkinligidir.

Katilimeilarin -~ yukaridaki  hazirhik  sorularmma cevap bulmalar
beklenmistir. Her iki grupta bulunan katilimcilar dogrudan kendi
yasantilarindan yola ¢ikarak hazirlik sorularina yanit vermeye ¢alismis ancak

internet yardimiyla hazirlik sorularina yanit vermeye karar vermislerdir.

Isinma sorular1 niteligindeki hazirlik sorularindan sonraki iki sayfada
etkinligin baglamini olusturan Insansiz Hava Araglari (IHA) ile ilgili bilgilere
yer verilmistir. Bu bolimde problemlerin ¢6ziimiinde dogrudan
kullanilmayacak bilgiler de katilimcilara verilmistir. Burada katilimcilarin
problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan bilgileri kullanmalari, gerekli olmayan
bilgileri ise goz ardi etmeleri beklenmistir. Etkinligin yonerge kismindan
sonra katilimcilara ¢oziimde kullanmalar1 icin bir adet tablo verilmistir. Bu
tabloda IHAlarin menzil, ¢ikis yiiksekligi, havada kalis siiresi ve kiitlelerine

gore siniflandirilmasi verilmistir.

Etkinligin senaryo kisminda Aydin Adnan Menderes Universitesi
Yonetiminin, Yiiksekogretim Kurulu tarafindan 2020 Yaz doneminde
yaptlmast planlanan 1. Uluslararasi Egitim Fuari’nda iniversitenin
tanittminda kullanilmak tiizere bir tamitim filmi c¢ekmek istegine yer
verilmistir. Tanitim filminde Aydin Adnan Menderes Universitesi Aytepe
Kampiisii’niin gokyiiziinden cekilmis bir goriintiisiine yer vermek isteyen
Yonetim, ¢ekimde bir drone kullanmay1 planlamaktadir. Cekim ve ¢ekimde
kullanmak {izere drone temini i¢in sinirli bir biitceye sahip olan Yonetim,
profesyonel bir kamera donanimina sahip bir drone yerine; siradan bir cep

telefonunun montajinin yapilabilecegi bir drone se¢meyi ve goriintiilemede
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cep telefonunun kamerasin1 kullanmayi diisiinmektedir. Drone’larin irtifa
(erisilebilen yiikseklik) 6zelliginin, maliyeti artiran en 6nemli 6zelliklerinden
biri oldugu g6z Oniine alindiginda, maliyeti diistirmek i¢in goriintiilleme
isleminin miimkiin olan en az (minimum) yiikseklikte gerceklestirilmesi

gerekmektedir.
Verilen bu bilgilerden yola ¢ikarak 6gretmen adaylarindan;

Aydin Aydin Adnan Menderes Universitesi Aytepe Kampiisii’niin
binalarinin timiiniin kadraj iginde kalmas1 sartiyla, hangi marka-model cep
telefonu kullanilarak, en az ka¢ metre yiikseklikten s6z konusu g¢ekimin

yapilabilecegini belirlemeleri istenmistir.

Ayrica s6z konusu ¢ekimi yapmak iizere temin edilebilecek drone’un
sahip olmast gereken irtifa yiiksekligine iliskin yoOnetimine bulunacak
oOneriler; ¢ekim yapilmasi planlanan ytikseklik ve kadraja girecek alan goz
ontinde bulunduruldugunda alan ile yiikseklik arasinda bir iliskinin olup
olmadigi; varsa bu iligkiyi ifade edecek matematiksel bir bagintinin yazilip
yazilamayacagi; ¢ekimde drone’a monte ederek kullanilacak cep telefonu
kamerasinda yapilacak goriintii ayar degisikliklerinin minimum ytikseklige

nasil etki edecegi gibi durumlar senaryo kapsaminda arastirilmaktadir.

59



Sekil 4.19. Besinci etkinlikten bir gorsel

Besinci problem ¢ozme etkinligi olan “Drone ile Cekim” etkinliginde
Ogretmen adaylar1 6ncelikle etkinligi okuyup anlamaya ¢alismiglardir. Her bir
katilimer etkinligi okuduktan sonra gruplar, grup tartismasi ile ¢oziim igin
ortak bir strateji belirlemeye caligmistir. Asikar grubundaki katilimcilar
oncelikle yerleskedeki en yiiksek binanin iizerinden bir ¢ekim yapilmasi
gerektigini savunmuslardir. En yiiksek binanin hastahane binasi oldugunu ve
yiiksekliginin yaklasik 32 metre oldugunu, c¢ekimin en az 30 metre
yiikseklikten yapilmasi gerektigini belirtmiglerdir. Daha sonra yaptiklar1 bu
sezgisel yorumun yeterli olmadigin1 ve teknolojiden yararlanmalari
gerektiklerini  belirtmislerdir. Bunun iizerine haritalar uygulamasindan

faydalanarak yerleskenin alanini teknoloji yardimiyla hesaplamislardir.
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Sekil 4.20. Asikar grubunun ¢dziimiinden bir kare

Katilimcilar yerleskenin alaninin hesabini1 Haritalar uygulamasinda yer
alan “Mesafe Olgme” arac1 marifetiyle gerceklestirmistir Bir sonraki asamada
cep telefonu hangi yiikseklikten ne kadarlik bir alanin fotograf c¢ekimini
yapabileceginin belirlenmesidir. Bu noktada katilimcilar uzun grup igci
tartigmalar ve arastirmaci yonlendirmesiyle deney/gdzlem yapmaya karar
vermislerdir. Katilimcilar, kendi cep telefonlar1 ile belirli yiiksekliklerden
fotograf ¢ekimi yaparak, fotograflarin sinirlarindan hareketle ¢ekim alanini
belirlemis ve ylikseklik ile alan arasindaki iliskiyi kesfetmeye calismislardir.
Olgmeler ve veriler arasindaki iliskilerin incelenmesi sonrasi yiikseklik ile
alan arasimnda dogrusal bir iliskinin olmadigi gériilmiistiir. Olgme yoluyla
toplanan verileri Excel tablosuna aktararak yiikseklik ile alan arasinda egrisel

bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Kesfedilen dogrusal olmayan (egrisel)
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iligkiye karsilik gelen matematiksel denklem, teknoloji yardimiyla Bu

iligkinin denklemi,
y = 233,95 x?- 872,26x + 576,79 olarak elde edilmistir.

Kalimba grubu ise yerleskenin alanmin bulunmasindan sonra
katilimcilara verilen noktali kagit {izerine bir kenar1 8 cm, diger kenari ise
12,5 cm olan bir dikdortgen insa ederek bu dikdortgeni ne kadar yiikseklikten
tam olarak ¢ekebilecegini belirleme yoluna gitmistir. Birkag tane ¢ekim
yaptiktan sonra yiikseklik ile alan arasinda dogrusal bir iligski olmadigini fark
ederek iliskinin sekli ve denklemi belirlenmesi i¢in GeoGebra programindan
yararlanmaya kadar vermislerdir. GeoGebra programinda dlgme yoluyla elde
ettikleri verileri girerek yiikseklik ile alan arasindaki iliskinin egrisel yapida
oldugunu ve denklemin y = x? - 4,45x + 51,57 karsilik geldigini belirlemistir.

%7 geogebra-export.ggh
Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim

bl

» Cebir Penceresi » Grafik

® A=(9.5100) :

® B =(64, 3882)

® C=(22,440) 140
4043.73

® ) = 113022 e 01

® g(x) = 1x*—4.45x 45157 1200

1000

800

1000 -800 -600 -400 200

Sekil 4.21. Kalimba grubunun ¢6ziimiinden bir kare
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Katilimer her iki gruptan da etkinligin sonunda yasadiklar1 problem
¢ozme siireciyle ilgili bir yansitma yazisi yazmalart istenmistir. Asikar
grubunun yansitma yazisi incelendiginde; yerleskenin alanim1 bulmakta ilk
basta ¢ok zorlandiklarini ama teknolojiyi ise kostuktan sonra daha kolay
bulduklarini belirtmiglerdir. Kalimba grubundaki katilimcilar ise etkinligin
zorlayict oldugunu ve c¢ogunlukla teknolojiden yararlandiklarini ifade

etmislerdir.
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Sekil 4.22. Asikar grubunun yansitma yazisindan bir 6rnek
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Sekil 4.23. Kalimba grubunun yansitma yazisindan bir 6rnek

Kalimba grubundan OA1 kodlu &gretmen adayr “Hayir ortadakini degil en

yiiksek binayr alacak ki ADU niin hepsini ¢cekecek.” ifadesini kullanmustir. Bu ifade

BID Asamalarindan birinci asamada olan problem ile karsilasma asamasinin bir

gOstergesi  olan  “Karsilasilan problemin  tamimlanmast ve anlasiimasi” ile

ortliismektedir.

Transkripsiyon metni analiz edildiginde bir katiimcinin “Hem ortaya

’

konmast lazim hem de yiiksek olmasi lazim.” ifadesini kullanmistir. Bu
ifadeden sonra grup olarak karar verdikleri ve etkinlikteki verileri diisiik
olandan yiiksek olana dogru siraladiklart gdzlemlenmistir. BID Asamalari
tablosuna gore analiz edildiginde ikinci asama olan ayristirma asamasinin

bir davranisi olan “Objeleri bir ézelligine gore siralar.” ile Ortiismiistiir.

Kalimba grubundan OA9 kodlu 6gretmen aday:r etkinligin giizergah
belirleme asamasinda c¢alisirken “Genis a¢t var Note 10°da. Valla 1,5e

kadar diisiiyor.” ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID Asamalarindan iigiincii
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asamada olan oOriintii tammma asamasiin bir gostergesi olan “Parc¢alar
icerisindeki ortak durumlari bulmaya c¢alisir.” ile ortiismektedir. Oriintii
tanima (Pattern recognition) asamasi ile ilgili sadece bu gostergeye

rastlanmig olup bu asama ile ilgili herhangi bir davranis saptanmamaistir.

Transkripsiyon metnine gore Asikar grubundan OA5 kodlu katilimei
“Bunu ol¢memize gerek yok zaten 250 kilometre ¢ikiyor bu Drone 10
kilometre oho. Kardesim siz o zaman hastane ka¢ kilometre sekiz kilometre
mi?” ifadesini kullanmis, Kalimba grubundan OA9 kodlu katilimei ise
“Bayrak miydi ger¢i rektorliik binast da biiyiik.” ifadesini kullanmistir. Bu
ifadeler BID Asamalarindan dordiincii asamada olan soyutlama asamasinin
bir davranisi olan “Verilen objelerin birbirinden farkini belirler.” ile
ortismektedir. Soyutlama (Abstraction) asamasi ile ilgili yukaridaki

ifadelerde oldugu gibi bir¢ok gosterge ve davranisa rastlanmistir.

Besinci asama olan Algoritma ve otomasyon (Algoritm and automation)
asamasma iliskin Asikar grubundan OA6 kodlu katilmci “Oradan hesaplayin

’

bakmiyorum. Kilometrekareyi metrekareye ¢evirecegiz.” ifadesini kullanmistir. Bu
ifade BID Asamalarindan besinci asamada olan algoritma ve otomasyon asamasinin
bir gostergesi “Problemin ¢oziim adimlarini olugturma ve otomasyona doniistiirme” ile
ortiismektedir.

BID asamalarindan altinci ve son asama olan Analiz (Analysis) asamasina
iliskin Kalimba grubundan OAS8 kodlu katilime1 “Bir sey sdyleyecegim sunda 9,5 dedik
va x’e 9,5 dedik degil mi surasi onken yaklasik buralarda bir yerlerde ya bak o zaman
y’si bu yiiksekligi vermez mi? Tek bir hanesi 50’ye denk geliyor bu tam olarak neye
denk geliyor ama. ” Ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID asamalarindan altinc1 asamada
olan Analiz (Analysis) asamasinin bir gostergesi olan “Yapilmis olan soyutlamalarin

uygunlugu analiz etme. ” ile ortiismektedir.
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4.7. Altinc1 Problem Cozme Etkinligine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarina yoneltilen altinc1 problem ¢dzme etkinligi

“Sinifimm Havas1” etkinligidir.

Etkinligin baglami kapsaminda merkezi klima sistemlerinin calisma
prensibi ile Degisken Sogutucu Akiskan Debisi (VRF) ve klima ile ilgili
genel bilgiler verilmistir. Bu boliimde problemlerin ¢6ziimiinde dogrudan
kullanilmayacak bilgiler de katilimcilara verilmistir. Burada katilimcilarin
problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan bilgileri kullanmalar1 gerekli olmayan

bilgileri ise goz ardi etmeleri beklenmistir.

Etkinlikte, 1sinma sorular1 niteliginde; Sicakligin insan saghgina etkisi
nedir? Ideal oda sicakligi ka¢ °C’dir?, Calisma kosullarinda sicaklik is yeri
verimi nasil etkiler? Is yerini sogutmada kullanilan cihazlarin segiminde
neler etkilidir? hazirlik sorulari niteliginde bir 6rnek olay verilmistir. Bu
ornek olaya gore Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi
Yonetimi, yeni yapilan binasinin derslikleri i¢in 1sitma ve sogutma amagl
kullanilmak iizere bir elektrikli cihaz satin almak istemektedir. Bu cihazin
temini i¢in smirlt bir biitceye sahip olan Yonetim, en verimli ve en az
maliyetli bir cihaz1 satin almayr diisiinmektedir. Bu satin alma islemini
yapmadan Once fakiiltenin bir katinda pilot ¢alisma yapmak istemektedir.
Ogretmen adaylarmin verilen bu bilgilerden yola ¢ikarak etkinligin yapildig
simifi goz Oniline alarak fakiiltenin ilgili katinin 1sitilmasi ve sogutulmasi
amaciyla satin alinacak cihazin elektrik tliketim maliyetini belirlemeleri

istenmistir.

Etkinligin baslangi¢ kisminda 1sinma sorusu amaciyla sunulan hazirlik

sorular1 yoniinden Asikar grubundaki katilimcilar hazirlik sorularimi kendi
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bilgileriyle cevaplamaya g¢alisirken Kalimba grubundaki katilimcilar internet

yardimiyla hazirlik sorularini yanitladilar.

1~

Sekil 4.24. Altinct etkinlikten bir gorsel

Hazirlik sorular1 igerisinde yer alan “Cihaz alimi” baglamina iligkin
problem durumu yoniinden ise dgretmen adaylart oncelikle etkinligi okuyup
anlamaya calismislardir. Her bir katilimci etkinligi okuduktan sonra grup
tartismasi yaparak ¢oziim igin ortak bir strateji belirlemeye ¢aligmistir. Asikar
grubundan bir katilimcr sinifta mevcut olan klimalari inceleyerek bilgi
almaya calismistir. Her iki gruptaki katilimcilarin da problemin ¢6ziimii i¢in
grup i¢inde tartigma yaptiklart goriilmiis; Asikar grubundaki Ogretmen
adaylar1 klima sisteminin 1sitma/sogutma yapilacak bolgenin alaniyla ilgili
oldugu kararina varmis; Kalimba grubundaki 6gretmen adaylari ise klima
sisteminin 1sitma/sogutma yapilacak bolgenin hacmiyle ilgili oldugu kararina
varmistir. Tartisma sonucunda aldiklar1 karar1 uygulamak igin Asikar
grubundan iki katilimci etkinligin yapildigi dersligin alanin1 hesaplamaya

caligmustir.
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Sekil 4.25. Asikar grubunun alan hesabi i¢in 6lgmesinden bir kare

Kalimba grubundaki katilimcilar, alinmasi planlanan cihazin
1sitma/sogutma yapilacak bolgenin  hacmiyle iliskili oldugu kararina
varmiglardi. Gruptan iki katilmer etkinligin yapildigi dersligin hacmini

hesaplamaya ¢alismistir.
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Sekil 4.26. Kalimba grubunun hacim hesabi igin 6l¢gmesinden bir kare

Her iki gruptaki katilimcilar da dersligin dlgtilerini aldiktan sonra cep
telefonlarinda bulunan hesap makinesi uygulamasindan yardim alarak
dersligin alanim1 ve hacmini hesaplamistir. Hesaplama islemlerinden sonra
internet {lizerinden yaptiklart arastirmalar sonrasinda her iki gruptaki

katilimcilar da BTU (British Thermal Unit) teknik terimi ile karsilastilar.
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Katilimcilar bu kavrami daha Once duymadiklarini ve arastirmalari

gerektigini belirttiler.
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Sekil 4.28. Kalimba grubunun problemin ¢6ziimiine iligkin cevap kagidi

Her iki gruptaki katilimecilar BTU’ya iliskin bir formiil bulmus daha
once bulduklari dersligin alan ve hacim degerlerini formiilde yerine koyarak
bir sonuca ulasmistir. Dersligin alan ve hacim degerinden yola ¢ikarak diger
derslikleri de ayni kabul ederek fakiiltede icin bir genellemeye vardiklari

gorilmiistiir.

Etkinlikten sonra Kalimba grubuna verilen yansitma yazisi
incelendiginde 6gretmen adaylarinin “Klima ile ilgili bilmedigimiz seyleri de
ogrendik, BTU kavramini ogrendik.” seklindeki yorumlari da bu durumu
desteklemektedir. Yine etkinlik sonunda Asikar grubuna verilen yansitma
yazist incelendiginde katilimcilar “Aralik  ayindaki hava sicakliklaring
Excel’e girdik oradan hesaplama islemlerini yaptik.” seklindeki goriisleri

problem ¢dzme siirecine teknolojiyi entegre ettiklerinin gostergesidir.

Asikar grubunun yansitma yazist incelendiginde; problem ¢6zme
sirecinde hizli ilerlediklerini, sinifin alami ile klima sayisiin iliskili
oldugunu fark ederek teknolojiyi de isin i¢ine katarak ¢oziime ulastiklarini ve

etkinlik siirecinden keyif aldiklarini belirtmistir.
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Sekil 4.29. Kalimba grubunun yansitma yazisindan bir 6rnek

ASIHAR

Problemi ciame  Slirernizdery mremounud. Diger problemire

%bm_mm_mn_&mcdly
Nu ko\nnmm\ orcxshn') Aarendil Al a

A i DNMAIUO tom(‘ \erd-{

%mmm alaninin ™ iong it -
suneccle S\n\.L iciole  pnetee otk Hrgm Uwp-ht

mimid (\ldunu icin_tenciemizdelr i Qelistoeler
crA:Llemledm.mm Forl’d’hk

Yine gmﬁﬁﬁ ii. tullondy Ao, da-jer\rn barcadig t‘nﬁU‘lUl
v by hare 0 tutalinl +eymlcm uord\mn\jlo heaéf‘dgdt

Dahao  ddia ve muht diislinmeus alstt Son proplemi-
miale hidligte hee Dmbleml &smxc(cqndt(‘obgldlmmn_’) !ij
Mg 0 v

Calisomiuo m-hld\o\mm icin col muugen el c%}cmce(.
Hr_Jaman 3{0rme hm'h “hulduk v

B 09, 0L 2090 e
Prsemhe

Sekil 4.30. Asikar grubunun yansitma yazisindan bir 6rnek



Asikar grubundan OAS5 kodlu 6gretmen aday1 “Biz simdi su sistemde bir klima
arasak ¢tinkii bunda hep enerji tasarrufu énde diyor.” ifadesini kullanmigtir. Bu ifade
BID Asamalarindan birinci asamada olan problem ile karsilasma asamasinin bir
gostergesi  olan  “Karsilasilan problemin  tamimlanmast ve anlasilmasi” ile
ortiismektedir.

Transkripsiyon metni analiz edildiginde bir katilimcinin “Aynen parasi
onemli degil c¢iinkii bak burada yaziyor ki enerji tasarrufuna odaklanmis
diyor VRF.” ifadesini kullanmistir. BID Asamalar1 tablosuna gore analiz
edildiginde ikinci asama olan ayristirma asamasinin bir davranisi olan

“Objeleri bir ozelligine gore swralar.” ile Ortiigsmiistir.

Kalimba grubundan OA10 kodlu 6gretmen aday: etkinligin giizergah
belirleme asamasinda calisirken “Kapasitesi, ne kadar enerji harcadig
surada yaziyor zaten.” ifadesini kullanmistir. Bu ifade BID Asamalarindan
liclinci asamada olan oriintii tammma asamasinin bir gostergesi olan

“Pargalar icerisindeki ortak durumlari bulmaya ¢alisir.” ile Ortiismektedir.

Transkripsiyon metnine gore Asikar grubundan OA4 kodlu katilimer “Simdi ii¢
eksigi olmast lazim degil mi bir de o degerleri yanina yazsak?” ifadesini kullanmustir.
Bu ifadeler BID Asamalarindan dérdiincii asamada olan soyutlama asamasinin bir

>

davranisi olan “Verilen objelerin birbirinden farkimi belirler.” ile Ortismektedir.

Soyutlama (Abstraction) asamasi ile ilgili yukaridaki ifadelerde oldugu gibi birgok

gosterge ve davranisa rastlanmisgtir.

Etkinligin  verilerinin analiz  edilmesinden sonra olusturulan
transkripsiyon metnine gore algoritma ve otomasyon (Algoritm and
automation) ve analiz (Analysis) asamasi ile ilgili herhangi bir gosterge ve

davranisa rastlanmamistir.
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4.8. Son Odak Grup Gériismesine Iliskin Bulgular

Tim problem ¢6zme etkinlikleri tamamlandiktan bir hafta sonra; siirece
iliskin katilimc1 goriislerine bagvurmak {izere bir odak grup goriismesi daha

gerceklestirilmistir.

Siirecin baginda (etkinlikler 6ncesinde) yapilan odak grup goriismesinin
analiz edilmesiyle 21. yy becerileri, problem ¢6zme, bilgi-islemsel diisiinme
ve teknoloji olmak iizere dort adet kategori elde edilmistir. Bu kategoriler goz
Oniine alinarak silirecin sonunda siirecin sonunda (etkinlikler sonrasinda)
yapilan odak grup goriismelerinde 6gretmen adaylarinin goriiglerine yansiyan
ve en kokli degisiklik olarak ifade edilebilecek degisim, bilgi islemsel
diisinmeye iliskin yasanmigtir. Son odak grup goériismelerinde Ggretmen
adaylar bilgi islemsel diisiinmenin aslinda problem ¢dzme gibi bir siireg
oldugunu; problem ¢6zme gibi asamalarinin oldugunu ve siirecin her

asamasinda teknolojinin (bilgisayarlarin) ise kosuldugunu belirtmislerdir.

Arastirmacinin “Derslerde bilgi-islemsel diistinmenin
kullanilabilecegini diigiiniiyor musunuz?” sorusuna O.A.5 kodlu katilimcinin

verdigi cevap asagidaki tabloda verilip renkli olarak kodlanmastir.

O0.A5 | Ben i(omistuklammzdzin bilgi- | NG |
islemsel  diisiinme  ile

! iliskili oldugunu

diisiiniiyorum su anda -
ﬁyi derslerde kullanmaliy1z tabi

ki diyerek cevap verdigim i¢in bunu
da kullanmaliy1z diye diisiiniiyorum.

Sekil 4.31. Son odak grup goriismesinden bir kesit
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Katilimcinin verdigi bu cevaptan yola ¢ikarak bilgi-islemsel diigiinmenin
aslinda bir problem ¢6zme siireci oldugunu ve Ogretmen adaymin derslerde

kullanilmasi gerektigini belirttigi saptanmistir.

Aragtirmacinin yoneltmis oldugu ayni soruya O.A.9 kodlu katilimeinin verdigi

cevap asagidaki tabloda verilip renkli olarak kodlanmustir.

0.A.9 | Kendi ¢ikarimima goére zaten
ywoblem cozmenin 11 ae bu

yauyo
kullanilacak

isleme gére onu | [ NG
EaEE veya iste igimizdeki

probleme ait kullanmak dogru | KEEKIRRIOKNE
sekilde hangisi ise.

Sekil 4.32. Son odak grup goriismesinden bir 6rnek

Katilimcinin verdigi bu cevaptan yola ¢ikarak problem ¢6zmenin temeli, bilgi
birikimi ve kagida dokme olmak tizere ii¢ adet kod elde edilmistir. Bu kodlardan da
yola c¢ikarak Ogretmen adaymin bilgi-islemsel diisiinmenin problem ¢6zmenin
temelinde oldugunu belirttigi saptanmustir.

Siirecin sonunda yapilan odak grup goriismesinin transkripsiyonu
analiz edildiginde s6z konusu dort kategori ile ilgili ortaya ¢ikan dort

kategoriye ait renk tablosu asagida verilmistir.
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L . islemse Teknoloji
becerileri Cozme TG
_
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:
Teknolojiden yararlanma
_,
G

Sekil 4.33. Son odak grup goriismesine ait renk tablosu

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin gelisim siireglerinin incelenmesinin amaclandigi arastirmada

elde edilen bulgular 1s181nda asagidaki tablo elde edilmistir.

Sekil 4.34. Etkinliklerin genel bulgular: tablosu

Yukaridaki tabloda BID Asamalari tablosunda verilmis olan; Problem ile
karsilasma agamasi KAR, Ayristirma agamasi AYR, Oriintii tamima asamast OR,
Soyutlama asamast SOY, Algoritma ve otomasyon asamasi ALG, Analiz agamasi ise

AN olarak ifade edilmistir. Bu tabloya bakildiginda bilgi birinci etkinlikte sadece
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Analiz asamasina ait bulguya rastlanmazken besinci etkinlikte her asamaya ait bulguya
rastlanmigtir. Ayrica arastirmaci tarafindan katilimcr 6gretmen adaylarinin etkinlikler
boyunca problem ¢dzmeye ve grup calismasma karsi tutumlarinin olumlu yonde
gelistigi gozlemlenmistir. Katilimc1 6gretmen adaylan siiregten keyif aldiklarimi ve
fillen goreve basladiklarinda benzer -etkinlikleri Ogrencileriyle simif ortaminda

uygulamak istediklerini belirttikleri saptanmustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu bolimde arastirma hakkinda kisa bir bilgi verildikten sonra
arastirmanin sonunda elde edilen bulgular ile literatiir karsilastirilarak

tartisilmig ve yorumlanmistir.

Bu arastirmada amag, matematik Ogretmen adaylarimin bilgi-islemsel
diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik gelistirilen problem ¢6zme
etkinlikleri yoluyla s6z konusu becerinin gelisiminin incelenmesidir. Bu
amaca yonelik arastirmada nitel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmaya
goniillii katilm gosteren 13 6gretmen aday ile siirecin basinda bir odak grup
goriigmesi  yapilmis ardindan da alti hafta boyunca katilimcilarin
matematiksel problemlere ¢oziim bulmasi istenmistir. Altt haftalik bu siirecin
sonunda ise Ogretmen adaylar1 ile yeniden bir odak grup goriismesi
yaptlmistir. Calismada veri toplama araci olarak O6gretmen adaylarinin
problem c¢ozme etkinlikleri siirecindeki ses ve video kayitlari transkript
edilerek yazili ortama aktarilmis ayrica arastirmacinin siire¢ igerisinde
tuttugu saha notlarindan ve katilimcilarin her bir etkinlik sonunda yazdig:

yansitma yazilarindan da faydalanilmistir.

Uygulamalarin basinda ve sonunda yapilan odak grup goriismeleri
sonucunda dgretmen adaylariin ifadelerin dogrultusunda 21. yy becerileri,
problem ¢ozme, bilgi-islemsel diisiinme ve teknoloji olmak {izere dort ana
tema olusturulmustur. Siirecin basinda yapilan odak grup goriismesinde
O0gretmen adaylarinin genel olarak 21. yy becerilerine hakim olduklar1 ve bu
becerileri literatiirde yer alan {i¢ ana baslikta toplayabildikleri goriilmiistiir.
Problem ¢6zme kavrami da 6gretmen adaylar1 tarafindan 21. yy becerileri

arasinda yer alan da gerekli bir beceri olarak degerlendirilmis ve Polya
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tarafindan ortaya konulan problem ¢6zme siirecine (Polya, 1976) hakim
olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada Ogretmen adaylarmin  gorisleri
dogrultusunda ortaya ¢ikan bu bulgu, Uziimcii (2019) yapmis oldugu tasarim
tabanli arastirmasinda katilimcilarla yaptigi goriisme bulgular ile paralellik

gostermektedir.

Ogretmen adaylar1 kendi egitim siireglerinden yola ¢ikarak geg¢misten
glinlimiize 6gretim ortamlarinin teknoloji odakli olarak degisim ve ¢esitlilik
gosterdigini  belirtmistir. Ogretmen adaylarina bilgi-islemsel diisiinme
kavrami ile ilgili yoneltilen sorulardan yola c¢ikarak yapilan analizlerde
siirecin basinda bu kavramla ilgili olarak neredeyse higbir bilgilerinin
olmadiklar1 ve sadece kavramin adindan yola ¢ikarak yorum yaptiklar
gbzlenmistir. Etkinlikler sonunda yapilan odak grup goriismeleri verileri
analiz edildiginde bu kavramla ilgili kokli bir degisiklik oldugu goriilmiistiir.
Siirecin bagindan neredeyse hicbir fikirlerinin olmadig1r bu kavramla ilgili
siirecin sonunda bilgi-islemsel diisiinme kavraminin aslinda problem ¢ézme
gibi bir siire¢ oldugunu ve tipki problem ¢dzme gibi asamalarinin oldugunu
ve sirecin her asamasinda  bilgisayarlardan  yararlanabilecegini
belirtmislerdir. Odak grup gorlismeleri kapsaminda elde edilen bu
bulgulardan yola ¢ikarak Atiker (2019) doktora calismasinin bulgular ile
paralellik gosterdigi sOylenebilir. Atiker (2019) arastirmasinda ortaokul
ogrencilerine programlama 6gretimi ile bilgi-islemsel diisiinme becerilerini
gelistirecek etkinlikler tasarlamis ve arastirmasi sonunda farkli subelerdeki
60 katilimc ile yapmis oldugu goriigmeler sonucunda etkinliklerin baginda
kavramlar ile ilgili bilgiye sahip olmayan katilimcilarin uygulamalar

sonucunda kavramlarla ilgili bilgi verdikleri goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmim her bir etkinlik sonunda ekipce yazdiklari
yansitma metinleri incelendiginde; katilimcilarin matematiksel problemleri

¢ozme siirecinde c¢aresizlik karsisinda sabretmekte zorlandiklarin1i ve bu
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durumun onlart yorduklarimi ifade etmislerdir. Bilgi-islemsel diisiinme
becerisiyle ilgili ¢aligmalar incelendiginde sabir/sebat kavraminin 6nemine
vurgu yapilmistir (Kalelioglu vd., 2016). Calisma bu yonden de alan yazin ile

paralellik gostermektedir.

Aragtirmacinin siire¢ icerisinde yaptigi gozlemlerden de yola ¢ikarak
Ogretmen adaylarinin etkinliklerin uygulamasi siirecinde problem ¢ézme
becerilerinin  gelistikleri gdzlemlenmistir. Ilk uygulamalarda &gretmen
adaylarinin is birligi yapmakta zorlandiklar1i gozlemlenirken haftalar
ilerledikge daha kolay is birligi yaparak birbirlerine olumlu baglilik
gelistirdikleri gozlemlenmistir. Problem ¢6zme ile 1ilgili alan yazin
incelendiginde Czerkawski ve Lyman (2015) ¢alismalarinda belirttigi gibi

problem ¢6zme zaman ilerledikce gelisen ve zenginlesen bir siirectir.

Bilgi-islemsel diisiinme becerisi Dbilgisayar bilimi kavramlariyla
tanimlanmaya calisilsa da, bilgisayarlarin ¢aligsma prensibi insanlarin giinliik
yasamdaki problem ¢dzme siireci olarak diisiiniildiiglinde, sadece bilgisayar
bilimi ile ilgili kisilerin degil, herkesin bu beceriye sahip olmasi gerektigi 6ne

stiriilmektedir (Wing, 2006).

Problem ¢6zme bilgi-islemsel diisiinmenin altinda yatan en temel ve
insanlar1 farklilagtiran en 6nemli beceridir (Van Merriénboer, 2013). Yeni
nesil 6grenenlerin karmagsik ve dinamik problemleri ¢6zme yeteneklerine
sahip olmalar1 gerekmektedir (Sonnleitner, Brunner, Keller ve Martin, 2014).
Bu nedenle 6grenme ortamlari bireylerin bu yetenegini destekleyecek sekilde

diizenlenmelidir.

Okullarimizda yiiriittiigiimiiz egitim ve 0gretim faaliyetlerinde egitim
ortamlar1  dilizenlenerek bilgi-islemsel diistinme becerilerini arttiracak
disiplinler aras1 etkinliklerin akademik basarilarina olumlu katk: saglayacagi

diisiiniilmektedir. Okul oOncesi donemlerden itibaren bilgisayarsiz
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etkinliklerden yararlanarak 6grencilerin bilgi-islemsel diisiinme becerilerini

arttiracak planlamalar ders planlarina entegre edilmelidir.

Bilgi-islemsel diisiinme kavraminin motivasyon, tutum gibi duyussal
degiskenler acisindan calisildigi goriilmektedir. Bunun yani sira bilgi-
islemsel diisiinme ve programlamanin; problem ¢6zme, algoritma, mantiksal
diisiinme, yaratict diisiinme (Catlak vd., 2015) gibi bilissel degiskenler ile
iliskilendirildigine de sik¢a rastlanilmaktadir. Ancak alanyazinda bilgi-
islemsel diistinme ve programlama esnasinda “bireylerin zihninde ne oldugu”
sorusuna dogrudan cevap verebilecek nitelikte ¢ok az sayida calismanin
mevcut oldugu goriilmektedir. Yani alanyazindaki c¢alismalar genellikle
zihinsel siire¢lerin ¢iktilari iizerine odaklanarak zihinsel siireclerin kendilerini

ihmal etmektedirler.

Bilgi-islemsel diisiinme becerisi Dbilgisayar bilimi kavramlariyla
tanimlanmaya calisilsa da, bilgisayarlarin ¢aligsma prensibi insanlarin giinliik
yasamdaki problem c¢dzme siireci olarak diisiiniildiigiinde, sadece bilgisayar
bilimi ile ilgili kisilerin degil, herkesin bu beceriye sahip olmasi gerektigi 6ne

stiriilmektedir (Wing, 2006).

Bilgi-islemsel diisinme kavrami ve programlamanin genellikle
bilgisayar bilimcileri tarafindan ¢alisildig1 goriilmektedir. Ancak Czerkawski
ve Lyman’mm (2015) da belirttigi gibi, bilgi-islemsel diisiinme alan
egitimcileri tarafindan da c¢alisilmasi gereken bir konudur. Bilgi-islemsel
disinme becerisiyle 1ilgili ¢aligmalarin  genellikle K-12 diizeyine
yogunlastigr goriilmektedir (Kalelioglu vd., 2016). Oysa bilgi-islemsel
diisiinmenin hayatin her yerinde oldugu ve bu nedenle de her meslek kolunun

calisanlarinin sahip olmasi gereken bir diisiinme becerisi oldugu ifade
edilebilir.
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Arzstrmac: Murat GUCLU [A2]
e [0LAT]
e [0.A9]
e [0AID)
e [00ALE]
e [0.A03]

Al

Merhabalar arkadaslar, ben Murat GUCLU. Aydmn Adnan Menderes
[niversitesi Fen Bilimleri Enstitisinde matematik efitiminds yiiksek
lisans Gfrencivim Yapacafmmz odak gmp gorismesinin kapssmm
iniversitemiz binyesinds yiritilmekte olan “hstematik Orfmetmen
Adaylanmn Problem Cizme Sreclermin Bilzi Islemsel Dhiisinme
Baflamnda Incelenmesi® bashkh viksek lisans tez cahsmasi igin
x'apﬂma]madjr Bu benim terim Bu gomigmenin amact 21, ¥y becesiler,
problem cézme becerisi, bilgi-islemse]l doginme becemisi ile ﬂph
gm'uglmluz:l belirlemek igin buradas toplandik. Bu  zornismede
verecefiniz tim veriler valmeres bilimsel amach kullamlacak, kigisel
hilgileriniz kesinlikle gizli trmulacaktr. fsminiz permevecek araghrmada
ama gesekirze Gfretmen adayl 1, ffretmen adayl 2 gibi takma adlar
knllamilscaknr. Binsl komgurken akhmwea bir fikir gelirse unumamsk
igin not alabilirsiniz kagat ve kalemlere. Herkes zorigimi belirmikten
sonrs arsshrmacy eklemek istedifiniz bir ey var mn dive soracak
eklemek istediziniz bit sey varsa soz alip bunun nzenne ekleyebilirsiniz.
Belirtebilirsiniz. {(Gonisme siresince  kommsmalsmmmz  video  dle
kaydedilecektir. Kaydin sonmsuz olmas: ign komsulanlstn da
anlagilmas icin teker teker ve biraz yikssk sesle komusmam= rica
edicem Girismemir yaklank yamm sast sirecektir. SOrmesini tzhmin
ediyorum. Sorolsra baglamadsn fmce bans sormsk istedifiniz herhangd
bir sey var mu? Izninizle somilara baghyomom

Kendi direncilik yillanmuz dhgindigimiizde o ginlerden bu gine neler
degisu?

O.A8 | Suan daha zor bir sey var bence omimde yvani o zamanlan disuamayomim
o zamanlar ashnda dsaha kolaymus su an bama gok zor zeliyor bu
Al Hangi agdan?
OASR Dierslenn zorluk apsmdan mesela wynm. adapie olms_
Al Basgka?
0AY | O zamanlar ek gayet derslers galisip zeqmek cok ey yokm su ands

gelecek kavms olismn B mezon olduktan somra EPSS gibi bir
problemimiz var bunum problemd ik ben de apkoas: ama o zaman
herhangi bir 15 olma geyvi yok sadece evden okula midip geliyosun gayet
kolay basit bir yazam suan hic dyle degil.
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Al

Tamam Evet

0A 1D

O zamanlar rshai degildik vani surekli okula gidivorsum kurallan
gerpevesinde tu an dsha rahatiz ams o zaman da pek sommhhiklanomz
yokm simdi sorumiuluklarrmz var isie onn disamiyoms

Al

Tamam

0AD

Yeni yeni farkmdabklar ol dnceden bir farkindahsmmmz yokiu sadece
sistemin bize adapte emis oldugum seylen wyguluyorduk simdi kendi
binkimlerimiz sayesinds kendi fikirlerimiz dogralmsunds vasiyormz

Al

Senin var ou Yigit?

0413

Diaha onceden bdyle basit weriler iizenne gidiyordok yam basit
matematiksal ifadelsr yapabiliyorduk simdi de ok dsha kompleks geylar
fizerinds uiragiyoruz ve anlayvabilivomz

Al

Ashnda bizim biraz da odaklanmsk istedigimiz ks psikolojik olarak
yvagadiklanmez ve ofrencilerinize iliskin duyza ve digincelerimizin de
vamnds pedagojik olarak Sfrenme ortamunda meler deFizti? Bunlar
haklmds me soyleyebiliriniz? Eendi Sgrencilik ecki jyillars gidip
ilkokuldan beri dfrencilik hevatmzdski pedagojik yaklasim va da o
irinds balmmdufnur dunmmlsr sindmdizdeki efitim snlayismda ne ki
farkhbhiklar oldugmon dogomayorsunuz? Yok mu berhangi bir farkhhk
olngunn ditsinen? Eskiden boyleywdi simdi dsha boyle yaklasiyomz
daha Gfremmenlerimiz bdyle yaklagiyor daha govle yapiyomaz yami
dofredan sizin Gzelinizdsn &te efitimle ilgili pedasojik apdan
degarlendirmenizi bekliyomes.

0AS

Ya eckiden ok fazla biyvle yonuolamryordok messels olan bilgiyi
dogruca aliverduk simedi hani hem bilgivi ik bir veriyorlar soorasimda
kendimirin de tstine yonumm ksmarmzn istiyorlar. O apdan bir
deFiziklik var.

Al

Evet.

0A 1D

Mfesala  somlsnn  ignde mesels b kabnl  ediyorduk  messla

nEragmoyorduk hoca sordufunds jimdi omon igndeki kelimelenn de
dgrenmeye cahgryorz bepsind teker teker Gyle ghzmeye caligrvoms.

Al

Tamam Eendi fzelinizds olmak zommmds dezil gézlemlenniz de olabilir.
Eskiden ilkolmllarda oriackullarda dersler boyle sotimilinrordn simmdi
bdvle veklaziliyor gibi bir veklazim da olabilir.

0413

O fretmenin hitap gekli olabilir.

Al

Efendim?

0413

CEremmenin hitap gekli olabilir

Al

Ofretmenin  Ofrencileriyle  iletisiminds  farkhbklar  oldufunu
Ayl yorsum.

0413

Draha gocuk zibi goniyorlardir kiqik yaglarda haits oyleydi zaten  simmdi
de yvani nasil diveyim iiyik yasta bir insana hifap eder gibi diyeyim
hitap ediyorlar.

0AD

Diaha gergekg bir yaklamim wvar eskiden mesels goonZa  hayal
ettiremiyordu yapilan seyvler sadece havada kalpyordu we OZrenci soyat
diginmedis icin hani sadecs dinlivordu ve kendini ons adapte adivordu
simdi soynt dijimmenin yamnds yasayarak veya yapirarak da oma
kanlonlabiliyor.

Al

Tamam

Bumm ne= ile saglyor?

0AD

Materyallerle weya gosterimler wideolarla olsbilir weya yapanlan
derslerdaki materyallerle olabilir 0grenci ifine katryor ogTetmen.

89



0AZ

Drersin izleniy zekli de yvani en azmndan ben ilkokul criackul ve Lisevi de
karsilasardimimda ortacknl ve ilkokuldz seydi hani bir akill tabtanwe
oldu bu zibi girsel boyata sevler sormemiz saflsndh wygalams dsha
gok oldn bends mesala ilkoknla bir bakiyonmm bu gibi defisiklikler
sayesinde teknoloji zibi seylerin gitmesiyvie daha da iyi yami ben
ikokulda gok cahskan bir degildim ams liseve gegince hocalanoun
bana olan bakg agsmn defistizing fark emim benimle kumalan iledgimin
ik oranda defistgind fark eftim Cinkd ilkokulda yevi hatrhyorum
ben yapamadinmda kafama kitap yedigimi ama lisede Gyle bir sey
olmady. (Fanhmc galer)

Al Tamam Bagka sdylemek istediginiz var ou?
Al Eendinizi hir ogretmen olarak hayal etiifinizde smflaromeds teknolojiyi
Enllanir puydimz?
Eanlmmcilar bep bir agizdan “evet” cevabim venrler.
Al Hazil kullamrdik?
OAE | Her boyusta defil yani daha cok biyle geometrik bir ders gecmmesmik
sekillerle dars iclendifinde muhternelen hepsinds kullsmlmae
OA 10 | Sovut bir ders igledizimde va 43 oon gocuklannm zbninds biraz
canlandirmsk icin enunla ilgili resimler, sekiller gosterinm ondan sonra
gerisini bagka yontemlerle.
0 AR | Dersi ginliik hayan indimmek icin ashnda
0.A2 | Hocam en basitinden bizim sovut cebir gibi bir dersimiz var yani banu
tabtava vazp isledifinds bends gorselde hichir sey onrnnoyer ama bumn
alip da wygalamal bir sekilde gorsel hafizams oturtmiwmds evet bann
dgrendim divebilivomm ama vaz yazarak ¢ok da bir gey katmiyor
Al Hear dersie kullansmayz divorsunuz yani. Gerekli desslerde.
OAT | Vami
Mesala geometrd ile izili dediniz nasl kullansbilinz? Omek vermek
zerekirss
0AS | Geomeimik sekiller falan posterirken weva atyorum es uggenleni
gisterirken benzerlifi gosterirken tahtada yansitabiliim onlan.
Al Alalh tzhtzda mm?
OAE | Awmen
Al He kullanabilinz?
O0AR | Sl
Al Slayt backa?
048 | Video. (Fasik sesle soyler)
Al Baska eklemek istedifi olan teknoloji ile dlgili teknoloji Eullanumn.
0.AZ2 | Gecen gim aslinda ey yapmoghk biz Deniz bocamn dersindeydi galiba
o geometri ile ilzili yapilan birgek wygolamalar var intemmetie onlan
kullanabiliiz en amnndan Oklid bafmnsm postermek icin oradaki
wyelamay kullanarak ack ve net bir gekilde.
A2 Uygulamanm adi?
047 | Uygnlamay hanrlasuyorom
Sketchpad (Eatlmicilar hep bir agizdan siylerler)
Al CGeomeimik Sketchpad.
Al Baska eklemek istedigi olan var nu?
Al Sizce 21.yy da bireylerden beklenen becenler nelerdir™
(Eoanhmoilar ghlerler)
Al Simav sorasydn
Al Dienk malmis.
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4l

Evet bayrum.

Al Eecke smavdan dnce yapsaydik gdriigmeyi.

DALY | Yamaoo dayinme

Al Yarano diginme

Al Yarano diginme
Elestiral digimme (Fanlmcilar hep bir afzdan soylerler)

Al Baska?

0.A 2 | Nigkilandimme.

0.A13 | Detizim olabilir.

0A LD | I birlig.

Al Evet.

Al SC" v saydmaz
(Eoanhmeilar giilerler )

Eoaldh yedi tane.

0.A % | Medya oburyazathian.

Al Evet.

QAR | Detdsim ckuryazarhgs m vard
(Eanhmeilar silarler )

0_A 1Y | Teknolojiye avak wydharma.

Al Teknolojiye adapte olma ayak wydurma tamam

0 A | Oounla bir geyler anlatms vand

0.A 13 | Kimmilatif cahsma elabilir mi?

Al Kiimmilatf cahsmadan kasom?

0.A 13 | Grup calismas

Al I5 birliFi yani is birliZi baghé alonds sayryomm

0ADQ | Oprendiklerimiz yansims var m?

Al OrErentiklerimizi yansimsa?

0ADQ | Oprendiklerimiz.

Al Tamam.

Al 21.yv bacarileri baglammda problem gizme sirecinde &gretmenin rokd
ne olmalidr? MNamnl olmahdir?

OAER | Earsdskine direk bilziye vermek yerine onnn dahs bdyle omon lizenne
dilgfimmesini alestire]l disfinme ila hani disinmesini saflathrabilir,

O.A 2 | Yol gosterici alabilir

0.A9 | Cerencinim bilgiye ulasmasmmn saglayabilic

Al Rehber olmsl.

O0A 106 | Aynen Fikir vermeli zibmimde bir geyler uyandimalihr, Omlardan
fikirler tretmelidir bunlan birlestirersk de zendgletersk comumnlsr
bulmalichr kendisinin.

Al Masil bir ders planlamall vand 21. vy becenlenind de igin igne katarak
dEreamen

0.A10 | Ginlik hayattan Sroekler verersk bu tarz dmeklerle gocufun zihninde
canlandurrealdir. Dikkating cekmelidir.

0.A 8 | Derse ey getirebilir materyal getirebilir.

0.A13 | Grup caligmasy afkinlisi yapabilir

Al Basks eklemek istedifiniz?

A2 Peki degizen dimyzda ve degZizen problemler karsismda ogrencilerden
problem gdzme sfirecinde beklenen davramslar nelerdir? Ofrencilerden
ne beklivomz?

OAE | Defizen problem lizerinde durmalan yvani nasil diveyim

Al Yani problem ¢orme sirecinde dfrencive digen sorey ve soruminluklsr
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va da ogrencinin rolleri nelerdir?

0.A8 | Problemi chzmesi
(Eanhmcilar milerler)

O0.A LD | Opnce anlayacak soara uysulayaczk,

0.A49 | Sonm kontol edecek en senm farkhh bir problemlerde kendimi
sorgmlayacsk

Al Peki bunlan nazil gergeklesurecek me bekliyomoz burads neler dnemli
naler kritk bizdm ign ozrenci gozinde anlamada, plan vapmada, kontrol
etmede belledifimiz §&rencilerden bir seyler var mu?

Al Tamarn herhalde sklmza bir sey gelmedi.

Al Backa eklemek istedigl olan var ma?

Al Sizce problem cozme nedir?

0A8 |Eargmezdaki karsimuza ¢kan kompleks bir dunmm sopucunda ona

| cozimler iremnek vani

0.A9 | Eendimizde rahatsizhk wyandmwan seye kars bir ozim iretmek veva
onu gidermek,

Al Evat, baska? Aklmizs ne galivor?

0.A 10 | Bilgl birkimimizin o somon ¢ozmeye yetecek binkimde olma=mi ve o
problemi bize yami ne diyeyim kelime aklma gelmedi sorn olmasi
lazm

Al Sana somn olan bans olar o messla

0.A 1D | Olmaz mesela ben bilim bilmiyvorumdor siz biliyorsumozdor omm igin
benim bilgi birikimim yetmivordur sizin vettigi igin ¢Szmek igin bilginiz
vardir size problem olur ama bans olmaz.

| 0.3 |Bireysal
| A2 iizal.
0.4 | Sikmtm gidermek.
(Eeanhmeilar milerler)

Al Mormal denge haline zeri doamek =ibi

Al Bagka eklemeak istedifiniz var ma?

Al Peki etkili bir matematik ofretimi igin problem gozmeyi derslerds
knllanmak gerekli midir?

0.48 | Evet Cocnklann dzellikle o problem karsisinda ¢oziim yollan dretmesi
hani Astine disinmesini saflamamiz lazmm,

0A9 |Br de Gfrencinin kendine gire ¢ozim yonfemi ¢ozimi olabilir
dfrencinin hangi dizevde oldufunu veya kendisinin nevi problem olarzk

| gordiing gormesi igin katk saglayabilir.

0.AT | Problem gizmeyi bir de belirli teknikler (izerine veriyomz ya hani nasil
desem belili bir problem cézmede yonerge wuyguluyomz bunun
sonucunds donit elds ediyomuz yoksa diger mirli hani belirli bir kalip
olmaza wygnladizinuz yontem olmasza bence basanh obma diuzeyimiz
diiziik olabilir,

.4.13 | Kaliplar fizerine.

0.A 12 | Isci-havuz problemlen zibi daha kaliplasmme,

Al Yani yonerge dedigin biraz acar ousmn?

[ 0.4 | Yanimesela

0.48 | Formiil gibi bir say

Al Crnek de versbilirsin.

0.4 | Problem g¢ozme dedifimde ben bu ders mesels segmeli derste problem

pozmeyi alryorum ya koouwyn anlaorken belirli bir 3ey oluyor gergekgi
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matematik efitimi messlas bonu anladrken beli bir yontem uygnluyomnom
va yani nasil anlatsam bilemedim su an.

Al Anahtar kelime alzonitma herhalde orada vani bir dizi izlenecek adum

0.4 | Eves, bunlan wygnladizmda

Al Baganh olumom yami problem cozmeye boyle yaklasmak gerekir diye
dibgiiniyorsnn.

[ 0Al |Eves vami sonugta belitli bir matemstik Siretiminde bize Gnceki
dénemlerde bize verilen problemi yaz somuoun ¢dzinnd belirli bir kahp
vani hichir kesferinme digindiome highir ey vok o yizden hani bu
teknikleri Gfrendifimi disimdyomam  problem  ¢ozmede  bunlan
Enllanabilecesimi disunoyonim.

Al Peki baska ne ige yarar problem ¢ozme frenme ortamunda kullamlmass
derslerde kullamlmas: belli iglere varar mm 21. ¥y baglaminda va da
becerilerle iliskilendinirseniz bir geyleri gelistinr mi?

| 0.As Driziinme becerilerimiz gelistinir o da zaten ber dunumnda bir jeyvler
i di Fimiiz igin

Al Tamam.

Al Bazka eklemsk istedifiniz bir gev varmm?

A7 Problem c¢fzme sarecinds tekooloji  kullapmilabilir mi? Masal
Enllamlacagm diganiyorsumnz?

| 0.A9 | Veriled mesela tablo yvontemivie cizdifimbr zaman kendimizin alda
edemeyvecesi twmblolarda bilgisayardan vardim alabiliriz  sonuglan
kendimiz gkartamayacafums

Al Wasil bir yardim alabiliniz mesela?

0.A9 | Tabloyn oradan ¢izip somnglanm infernet verisi ya da bilgisayar verisi
nzerinden kolay hesaplayabiliiz bizm zamanmuz yani zaman olarak
bize katk saglar.

[ 0.A7 | Istaristik derslerinde Eullamyomz mesels standart sapmadic sonra neydi
varyanstr onlan bessplarken elle hesaplama yapufnmzda cok fazls
zamamnuzy alivor ama verileri direk sisteme uyzulamsva girdifimizda
sgnug elde edivomz.

(0. A 13 | Grafik grerken de aym SPS55°den direk pkoyr alabilivomz ama ells
cizmeye kalksak mesela en az on on beg tane veri olsa her bir icin ayn
tablo ¢ok nzun sirer.

Al Sen npe dagimiyorsun? Fullamlabilir mi zcaba tekooloji problem
gozmeda’

0.A8 | Yani ne olarak knllamlabilir dive ddgiimiyvoram ama

Al Tamam fikrin yoksa dnemli defil. Pekd sen?

0410 |Ben de dasinfiyorurm da va Dhinde bir sev uyandumak igin
kmllanabilinz sekil gama gibi

Al Tamam yani problemi basitdegtirmek adms yani problemde verilenlerd
belki dahs kolay anlamak amaciyla

0.A10 | Problemdsn sfzel olarak belki bir sev anlayamaz ofrenci ama orada
seklini gosterdizimizde ig boyutln bir sev zihninde ohogabilir.

Al Peki ne fayda saglaysbilir tekmoloji bize messls problemi anlamaw
Eolaylastirabilir dedi arkadasmmz ya da igte zamandan kazang
saglayabilir bize daha izl islem yvapma kazandwdif icin bagka ne gibi
geyler olabilir? We saglayvabilir bize teknoloji? Saglayabilecesi baska
imksmlar var modir acaba?

Al Yok herhalde tamam. Bir sonraki sonmmmz.

Al Sizce bilgi-iglemsal diginme nedir? Daha dnce duyduk mu?

Al Bu kavramu daba dnce hic duydunuz om? Medir? Duymadrysamz da ns
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alabileceginl diginiyorsunuz? Duymams olmamz ya da hig bilmiyer
olmamz da bizim igin gok Smemli bir wveri efer bilmiyorsamz da
duymadiysamz da bumm Litfen ifade ediniz.

3.A2 | Ben dzha dnce hic duymadim yani bilgl iglemsel yani ismini duyduom
ama ne oldugn ile ilgili hichir fikrim yok ama bakildifinda bilgivi beyne
isleme gibi bir sey olabilir diye disoniyonmm.
Al Olakilir diye disoniyorsun. Sen?
| 0.A9 | Bence matemariksel kavramlann va da problemlerin akildaki bilgilarls
onu igleme sktarma veva hani som iginde dogru sekilds kullanmas.
Al Draha dnce hig duydun mm bo kavranu?
[ 0aA9 [Hayr
Al Tamam tahminin bu yoénde yani bu olabilir dive disiimiyorsun. Sen?
0.4 8 | Bilginin sevi bence boyle yorumlamp daha bayle teknolojik agdan da
birlegtinlmesi gibi bir ey olabilir mi duydurm ams ben de arasormadim
hig ne oldnfumn
Al Tamam. Sen?
0.4 13 | Simdi elimizde veri bilgi var diyelim pozitif bilimler Gizerine onn kagida
diokme.
Al Driye disumiyoer mmosun voksa bu komnda oldufuna iliskin elinde bir veri
var mu yvani daha fnceden duydun mu bu anlamda.
0.4 13 | Sey bilg islemsali duydum ama anlamom bilmiyorum.
Al Tamam a0 duydun mm daha dGoce?
0.A10 | Ben de adim duydom da
Al Ams pe oldufonu kavramom igengimi bilmivorsun. MNe olabdldizi
alabilecesi hakknda fiknn var m? Ya da ifads emek istyor muosumn?
O.A LD | Kanbyvomum bilgileri isleme matamatik izlamlerine dokmek.
Al Peki o diginceleri zadece isimden mi qkanyorsunuz? Bilzi-islemsel
dedigi igin bu olabilir dive tahminde bulonwyorsunmz tamam.
Al Backa eklemsk istedifiniz var m?
Al Darzlerde bilzi-izlemsal diosimmenin kuollamlabilecegini  digimoyer
mnsunuz?

[ 0.A38 | 5uan tam olarak ne oldugunu bilmediFimiz igin

(Eanlmcilar gilerler)
Al Bu konuda fikir sahibi degilsiniz.
Al Yani kendi pkanmlanmzdan yola qikarak konngabilinz.

[ 0.A9 | Kendi pkanmuma gore zafen problem ¢ozmenin temelinde bo yatyor
bilzi birkimimize kullamlacak isleme gore omo kamida veya iste
igimizdeki probleme ait kullanmak dofm sekilde hangisi ise.

Al Backa?

Al Buradaki bilgiden snlaciimez epistomoloji anladinm kadasnyla bilgl
bilimi dedifimiz kavram islem de matematiksel izlem olarak diisimerek
bu yorumlan yapryorsunnz Sngdnilerde bulunoyorsunuz desl mi?

Al Tamam. Var on baska disincesi olan?

Al Tamam devam edelim

Al Bunlann disinda ozellikls belirmek istediginiz bir koow war mm?
Problem gdzme. 21. vy becerileri ve bilzi-islemsel disinme jla dgili.

0.A%8 | Benmm yok
Al Yok berhalde.
A2 Zaman aywrdifimz ign tesekkar ederim

Biz tecekkir ederiz. (Fanlmmcilar foplu olarak sovlerler)
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Ek 3 (Etkinlikler)
Ek 3.1 (Etkinlik 1 — Otobiis Seferleri)

HAZIRLIK SORULARI

1) Dinyada sehirler ya da dlkeler arasinda tasimaciik faaliyetleri hangi araglarla
yapilmaktadir?

2) Tasimacihk faaliyetlerinde kullanilan araglan cesith parametreleri {givenlik, kullarishilik,
maliyet, konfor, zaman vb.) gdz dnande bulundurarak birbiriyle kiyaslayiniz.

3) Ulkemizdeki tasimacilik sektériinde en sik kullanilan araglar hangileridir? Sizce nedenleri
nelerdir?
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OTOBUS SEFERLERI

Deniz, Kadir ve Mehmet, Uluslararas) Ticaret ve Lojistik balimidnden mezun olan smif
arkadazlandir. Bu sene fakilteden mezun olduktan sonra bir lojistik sirketi kurmaya karar
vermiglerdir. isimlerinin bag harflerini birlegtirerek “DEM LOJISTIK” sirketini kurarlar. Bu
sirket kapsaminda sehirlerarasi tasimaclk yapmaya karar verirler. izmir, Bursa, Istanbul,
Ankara, Afyon, Denizli ve Aydin illeri arasinda tagimacilik yapmak Uzere Ulastirma we Altyap

Bakanligindan gerekliizinleri ahriar.

Buw i5 igin g glzergah beliderler;

1. giizergah: lzmir — Aydin — Denizli — Afyon - Ankara
2. gilizergah: izmir — Bursa — istanbul

3. piizergah: istanbul — Ankara

Sirketin kurallan ise asagidaki gibidir:

a) Dtobiskerin gidecegi glzergahlarda dGcretli otoyol (otoban) va da kopri var ise bu yollar
tercih edilecektir (Omegin; 2. giizergahta ¢alisan otobiislerin izmir — Bursa arasindaki dcretli

otoyolu, Bursa — istanbul arasinda ise Osmangazi kdpriisiinii tercih edecektir_ ).

b} Otobiisler sefere gikmiadan &nce depolan bos olarzk kabul edilecek ve giizergah Gzerindeki
illerde bulunan istedikleri GUCPET istasyonundan depolann doldurabilirler [Jirket mazot
ahmi igin GUGPET ile anlagma yapmistir.).

c) Sehirler arazindaki mesafeler illerin terminallerinin arasindaki mesafeler dikkate alinarak
hesaplanacakur. Glzergahtaki iller arasinda dcretli otoyol var ise iki ilin otobis terminali

arasindaki mesafenin tamam dcretli otoyol gibi dislindlmelidir.

d) Sefer yapan otobisler garajlarda sadece yanm sast mola wverecektir, onun haricinde

duraklama yapilmayacaktadir.

e} Gizergahlarda bulunan illerdeki her bir terminallerde odenmesi gereken lcret giris basina
100 TL dir.
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f} Bir gilizergahta galisacak otobiis belirlenirken ncelikle o glizergahta ¢alisacak otobiisiin
yakminin az olmasi tercih edilmelidir. EZer araglarin yakitlan esit ise otobiislerin teker basina

diigen agrhg en az olan otobds tercih edilmelidir.

g) Bir otobiis gesidi sadece bir giizergahta galisabilmektedir (Ormegin Planeo arao sadece

glizergahlardan birinde cahisabilmektedir.).

hj Otobisler bakim yapimas gereken kilometrelere ulast@inda bakimlan glzergah
dzerindeki bir ilde mutlaka yaptinimahdir. Her bir etobdsin bakimi bir giim sirmekte ve
bakim Gcretleri de 5000 TL dir.

Yukanda kwrallan werilen DEM lojistik sirketi bu g glzergahta ¢alstirmak dzerse dg adet
otebis satin almak istemektedir. Al otobis firmasindan tekhif alarak otobdslers iliskin

bilgilerin yer ald1g asagidaki tabloyu olustururlar.

Otobisler Agirhik Teker Yakut (/100 km} Yakt Bakim Fiyatlan
(ton) sayis deposu [k} 5]}
Otoban | Karayolu | nacmi(ie)
Planeo 20 12 25 32 430 &0.000 | 1.000.000
Tetra 18 10 26 30 450 &0.000 750,000
Kravego 12 12 27 28 420 70,000 775.000
Kortuna 14 8 25 30 460 75.000 875.000
Mafir 1% 10 26 25 430 80,000 S50.000
Aurismo 16 12 26 28 4440 &0.000 975000

DKM lojistik sirketinin anlasma yapmis oldufu GUCPETin giizergahta bulunan illerdeki
akaryakt fiyatlan asagidaki gibidir.

iner Mazot litre fiyat
[Tiirk Lirasi)
izmir 6,54
Aydin 5,55
Denizli 6,27
Afyon 5,87
Ankara 6,12
istanbu 6,66
Bursa 6,97
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A) Yukandaki tablolarda yer alan bilgilerden yela gikarak DEM lojistik sirketinin otobisleri
hangi glizergahlarda calistirmas) daha karh clur?

B) Her bir giizergah igin belirlemis oldugunuz otobisleri kullanarak bir seferde (gidis-ddnis)
otobislerin ne kadar masraf yapacag@im bulunuz? (Personsl ve ikram masraflan ihmal
edilmelidir.).

C) Asapdaki tabloda alti otobis firmasimin otobislerinin sefer basina (gidis-donis) elde
ettikleri crtalama kar miktarlarn verilmistir. Bu tablodan yola gkarak yukanda belirlemis
oldugunuz otobislerin satin alinmas) durumunda segmis oldugunuz her bir otobis kagino
aydan sonra kar elde etmeye baslar?

Otobusler Sefer basina elde edilen
karlar (TL)
Planeo 1650
Tetra 1750
Kravego 1850
Kortuna 1800
Mafir 1700
Aurismo 1500
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Ek 3.2 (Etkinlik 2 — Riizgar Giilii)

ETKINLIK
Hazirlik Asamasi [Arastirma Sorulan)

1. Ulke olarak en gok ithal ettifimiz {Dig Alm) Granler nelerdir?

2. Peki dig alimi ne igin yapryoruz?

3. Dis alimi azaltmak icin baska enerji kaynaklan kullarlabilir mi?

4. Yenilenebilir enerji kaynaklan nelerdir?
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Riizgar Tirbinleri Hakkinda Bilgi:

Rizgar tlrbinleri rizgarda bulunan potansiyel enerjiyi once mekanik daha sonra ise
istege gore elektrik v da mekanik enerjiye ceviren sistemlerdir.
Riizgar tlrbini, rizgar enerjisini elektrige cevirmekte kullanilan araglann bir araya getirilmis
halidir. Genellikle 1, 2 veya 3 kanath modelleri vardir. Bu tirbinler yatay ve dikey eksenli
olmak dzere iki ¢esittir. Yaygin olan ¢esit yatay eksenli ve 3 kanath olan modellerdir. Bu
yaygin gesit yatay eksenli ve dikey eksenli denen 2 farkh tdrbin kullanr.

Riizgar Tirbini Nasil Cahsir?

Rizgar estiginde, rotorun dénmesine yardimo olan kanatlar rizgann bir kismim
yizde olarak engellerler. Bu da enerjiye déndstirdlen ylzdedir. Kanat verimi ne kadar iyi
olursa elde edilecek gic de o kadar yiksek olur. Fizik kurallanna gbre enerjiye
dinistirilebilecek rizgar maksimum %:59.3"tlr ve bu Betz Limiti olarak adlandinlir. Fakat
pratik uygulanan sistemlerde sGrtdnme, 151 ve tirbdlans kayiplan da olustugundan bu oran
%30 civarlanma dismektedir. Rizgar tdrbinleri tek basina ya da hibrit sistemler olarak
kullarlabilir. Hibrit sistemlerde genellikle gines paneli, hidroelektrik ya da diger kaynaklarla
birlikte kullamilir. Sistem olarak, bir sebekeye baglanarak, gines pilleriyle veya dizel
jeneratirlerle birlikte hibrit sekilde kullamlabilirler. Tek sistem olarak kullamlan rizgar
turbinleri bugtine kadar genelds su pompalanm ve iletisim cihazlann ¢ahisurmak igin
kullamimaktayd: ama simdi rizgarh bolgelerdeki ev sahipleri veya ciftgilerde elektrik dretmek
igin ruzgar turbinlerimni kullanmaktalar.

Rizgar tdrbinleri belirli veya degisken rizgar hizlaninda calismalan igin
ayarlanabilirler. Degisken hizlarda calisabilen rizgar tirbinleri, sabit hizda ¢alisanlara gdre
%8 ila %15 arasinda daha fazla enerji Gretimi saglayabilirler. Bununla beraber bu rizgar
tarbinlerinin sabit enerji gikis verebilmesi igin elektronik devrelere ihtivag duyarlar. Cogu
ruzgar turbini dreticisi disik hiz turbin rotoru ile yiksek hizh 3 fazh jenerator arasinda
rediktdr kullanmay yegler. Bunun disinda rotorun ve jeneratdrin direkt baglantih oldugu
maodeller de vardir. Bu segenek daha fazla devamlihk, daha az bakim maliyeti ve tirbin igin
daha disik fiyat saglar. YOzyillardir rizgar enerjisi kullanilmaktadir. Kullanim alami sadece
akillanmizla siirhdir fakat fizik kurallan da neyi vapip neyi yapamayacagimiza kilavuziuk
etmektedir. insanlar genellikle ufak cihazlan evlerinin catilanna monte ederek bitin elektrik
geraksinimlerini gidermeyi hayal ettiler fakat anlasilamayan konu teknik olarak mimkdn
olmayan limitlerdir. Dogadaki her seyde oldugu gibi bir seyin gerceklesebilmesi icin limitleri
vardir.
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Benim icin Uygun Man Hangisi?

Degisik boylarda ve tiplerde rizgar tirbinleri bulunmaktadir fakat genel olarak dénme
eksenlerine gare siniflandinliriar. Yotay Eksenii ve DNigey Eksenii clmak dzere iki sinif rdzgar
turbini vardir.

Yatay Eksenli Riizgar Tirbini

Eanatlann dénme ekseni rizgara paraleldir. Ticari amach kullanilan tirbinler genellikle yatay
eksenlidir. Rotor, rdzgan en iyi alacak sekilde dénebilen bir tabla dzerine yerlestirilmistir.
Kuyruk veya dimen bilgisayan sayesinde tlrbin slrekli olarak rizgann geldigi yone doner.

Yatay eksenli rizgar tdrbinleri kulenin olusturdugu rizgar gdlgelenmesinden etkilenmez.
Yatay eksenli tirbinlere drnek olarak pervaneli tip rizgér tdrbinleri verilebilir. Bu tdrbinlerin
kanatlan tek parca, iki ve daha fazla pargal olabilir.

Karada, kanat boyu en fazla 80 metre olabilmektedir.

Bir tanesinin agirhg yaklasik 15 tondur. (Kanat boyu 68 metre olan bir rizgar tlrbini icin)
Denize yapilan rizgar tdrbinlerine off-shore ad verilir.

10 metrelik bir kanadi olan bir rizgar torbini yaklasik 50 kw/sa elektrik Gretir. Rizgar
tlrbininin kanat boyu uzadikga drettigi elektrik de orantil olarak artar.

Riizgar tirbini bir saat ddndigiinde yaklasik 5 5 kazancg saglar. (Kanat boyu 68 metre olan bir
ruzgar tdrbini icin)

Ug kanath ve kanat boyu 68 metre olan bir rizgar tdrbininin maliyeti yaklasik olarak
1.000.000 S°dir.
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Yukanda dzellikleri verilen yatay eksenli bir riizgar tdrbininin saate Orettigi elektrik miktan
asagidaki tabloda verilmistir.

Kanat Boyu (m) 10 20 40 08
Urettigi 50
elektrik(kw/sa)

Yukanda dzellikleri verilen yatay eksenli bir rizgar tirbininin bir saat dénmesi ile elde ettigi
kazang miktan asa@idaki tabloda verilmistir.

Kanat Boyu (m) 10
Kazang(5/sa)

20 40 68

300

Yukanda Szellikleri verilen yatay eksenli bir rizgar tirbininin yaklasik maliyeti asagidaki
tabloda verilmistir.

Kanat Boyu (m) 10 20 40

68
Maliyet{$) 1.000.000
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Bir sehirde, hane bagina bir fatura doneminde gelen elektrik faturalarinin tutan
hesaplanirken asagidaki gibi bir yol izlenmektedir:

e Fatura tutan, Sabit Tutar ve Kigi sayisina bagh Harcama tutann toplamindan
olugmaktadir.

e Sabit tutar; her aboneden, kullanilan elektrik tiketiminin miktarindan bagimsiz olarak
alinan bir tutardir. Elektrik dagitim bedeli, enerji fonu, TRT payi, elektrik tiketim
vergisi, KDV ve yuvarlama farki vb. giderlerin toplamidir.

e Harcama tutar;; hanede vyasayan kisi sayisina bagh olarak degisen ve fatura
doneminde kullanilan elektrik tiketim miktanna karsilik hesaplanan tutardir.

Asagidaki resimde (g kisilik DAL ailesi ile dort kisilik SASMAZ ailelerinin herhangi bir fatura
ddénemine ait birer elektrik faturasi 6rnek olarak verilmistir.

F | i H |
ELEKTRIK FATURASI Y J ELEKTRIK FATURASI Q 5
A AP
o by Fta * highe Fibah
Fotiza Seel-Snado Fatina Dorom Tteca Tanks Futina Seok-Seadlo Fatiua Doranm T twa Towky
003443383 Niun H0Le N 089641353 ANrvw 2oL N
CECRREET s o il LETNENO  SIURBRIGING
Jnies 0649101 0000 17760 Ehivid 064 01.01.00 06 17760
:Mlm""“ :‘HWOI‘HN
AdSoyedtinan A4 Soymdtinan
veliDAL Ali SASMAZ
Tokooticl Grubo  Teh Zasasd Uethan Tty Tokootici Qrubi  Tok Yamaet Uath oo Trly
TOketici Saraht  Sorbwnt simayw b ster TUmcoticl Soneft  Sorbect simag At
San OORNECEX S OOENECHR
O Tarity TUTAR(TL) Odm.Tariby TUTAR(TL)
0706200 ores200
- 329 TL . 422 TL
Tukade Biglon W Boa Tk obin Tukatm Biglo Sos Tuketes
Ohima Tashlen 26032010 2104 200 Ohurwa Tashlen 26002013 10400
Tok ZamanEne-T) 1355877 W80 o Tok ZamanfEne-T) 1IR4ATY M8 e
GundarEraeT1) 157188 1634.553 OunduErag Y1) 1820 1614.853
Toplam kullanilan 1316 kw/sa Toplam kullanilan 1688 kw/sa
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Aralannda, Dal ve $asmaz ailelerinin de bulundugu 200 hanelik bir sitenin sakinlerine iliskin
bazi bilgiler asagidaki listede verilmistir. Ornek olarak verilen iki fatura ve fatura tutannin
hesaplanmasina iliskin sunulan agiklamalardan yararlanarak diger site sakinlerinin elektrik

faturalaninin tutarlanni hesaplayiniz?

Site Sakinleri.xlsx

A

[

Haradaki Kigl Saym

Horgama Tutes

i Sita S Ma. Sita Salonleri Sakit Tutar{TL) Fatura Tutar(TL) fows'sa
2 1 bl Ailesi 3 129 1306
3 2 fagmaz Ailest 4 422 1658
4 3 Tahgiizal Ailoi 2

5 4 Alriparmak: Ailasi 1

§ E Giil Ailasi 5

T '

a

E]

0

u

1

bE]

i

1 .

b 157 Ertirk Ailesi a

17 158 Vol Al 4

1!| 158 O Aflgel 1

13 200 Denk Allen ]

Sitenin ydneticisi Mehmet Bay, sitenin elektrik giderlerini incelemis ve siteye bir rizgar
tdrbini almaya karar vermistir. Site sakinlerinin elektrik faturalannin miktan ve rizgar
tirbinlerinin maliyetlerini gdz dnlne alarak, hangi kanat uzunlugundaki riizgar tlrbininden

daha kisa slirede kar elde edilmeye baslanacagini belirleyiniz?
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Ek 3.3 (Etkinlik 3 — Otobiis Kazasi)

HAZIRLIK SORULARI

1. Is1 kaybina etki eden faktorler nelerdir?

2. Bir cismin sogumasi ile zaman arasinda nasil bir iliski vardir?

3. Bir cismin sogumasinin cevre sicakhg ile iliskili midir?
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OTOBUS KAZASI

Ginumuzde ozel sektorde rekabetgi bir satis ortami mevcuttur. Aymi sektorde calisan
firmalar birbirleri ile kryasiya bir rekabet halindedir. Tuketiciye daha kaliteli hizmet ve Urin
saglamak igin birbirleri ile yarigmaktadiriar. Boylesine bir yangin oldugu bir sektdrde ¢alisan
Ali bey, bir tagimacilik firmasinda yonetici olarzk ¢alizmaktadir. Ali beyin ¢alistig tagimaalk
firmasinin adi “RPD ULASIM” dir. RPD firmasi sefere ¢ikan her bir otobisine ugaklardaki kara
kutu sistemine benzeyen bir sistem monte etmistir. Bu sistem sayesinde otobislerin kaza
yapmasi halinde arastirmacilann bu sistemden alinan veriler Uzerinden kazanin zamanini ve
nedenini bulmas: kolaylagmaktadir.

RPD firmas: Izmir, Usak, Kitahya, Eskisehir, Aydin ve Manisa illeri arasinda seferler
diizenlemektedir. 14 Kasim 2019 tarihinde saatler gece yansin gosterdiginde Usak ilinin
Banaz ilgesinin Buylikoturak koylnde bir otobiis enkazi bulunmustur. Otobusteki yolcular ve
gorevlilerden hicbiri bu kazadan sag kurtulamamestir. Enkazin bulunmasmin Gzerine olay
yerine jandarma ve gorevli olan savalar gelmistir. Olay yerine Usak'tan gelen savalardan
Mehmet bey, enkazin su anda bulundugu yerin Usak iline bagh bir kdy oldugunu ancak kaza
birkag dakika geride gergeklesmis ise de olay Kiitahya iline bagl Dumlupinar'da da olmus
olabilecegini belirtti.

Sava Mehmet bey, RPD firmasinda yonetici olan Ali beyden bu elim kazayr hangi jofor
direksiyon baginda iken oldugunu sormustur. Ali bey de oOncelikle kazanin saat kacta
oldugunun tespit edilmesi gerektigini sdylemis ve otobiislerde kara kutu sisteminin oldugunu
belirtmistir.

Kara kutu sistemindeki verilerden yola gkarak kaza saatinin tespitinin Gzerine kazayr hangi
soforiin yaptigini ve hangi il sinirlan igerisinde oldugu ortaya ¢ikacaktir. Kara kutu sistemi
otobusiin igerisinden saat 07:00'da sokiimus wve incelemeye alinmustir. Bu sistemden
kazadan cok hasar gormis ve igerisinde sadece otobisin teker sicakliklan ile ilgili veriler
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kalmustor. Saat 24:00'dan saat 07:00"a kadar her saat basi sistemin algtigi teker sicakliklan
asagidaki tablodaki gibidir.

Saatler Tekerin sicakligl
24:00 18 oC
01:00 115 2C
02:00 7,64 8C
03:00 535 o
04:00 3,97 8C
05:00 318 °C
0600 207 &C
07:00 2,04 8C

Kara kutu yukaridaki Slgiimleri yaparken ortam sicaklegim sabit 2 2C olarak almis ve otobisin

kazaw teker sicakhgl 27 &C de iken yaptigini rapor etmistir. Savo Mehmet bey ve yonetici
olan Ali beye yardim stmek icin teker siakiklan Slgimlerinden yararlanarak kaza saatini
belirleyebilir misiniz? Bu durumu veren bir matematikzel formid yazlabilir mi ?
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Ek 3.4 (Etkinlik 4 — Ucus Rotalar1)

HAZIRLIK SORULARI

1) Dinyadaki hava tasimacihginda kullanilan tagitlar nelerdir?

2) Ulkemizdeki tagimacilik igleri disinildigiinde havayclunun yeri nedir?

3) Havayollaninda kullanilan uzunluk dlgdleri nelerdir?
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UCUS ROTALARI

Ugaklar bir havalimamndan digerine beliri ugus rotalan kullanarak ulamirar. Rotalarnn
planlanmasinda dikkate aliman en dnemli olgitlerden biri, mimkin olan en lasa yolun
izlenmesidir. Fakat rotalar, gesitli nedenlerle (metecrolojik kosullar, hava trafigi vb.) en kisa
yollarla ¢akigmaz we bir miktar saparlar. Bu problem durumu kapszaminda, sivil havaclikta
kullanilan bazi rotalann, jecdezi we kartografya disiplinlerinin sundugu farkh yaklazmlar
kullanmilarak hesaplanan en kisa yollar kullamimas amaglanmigtir.

Hava trafigini saghkli bigimde y&netebilmek igin hava sahalaninda ugus koridorian
clugsturulmustur. Ugaklar onceden belidenmis bu koriderdan kullarmrlar. Bu koridorlar
boyunca, wgaklann hava trafik kontrol birimiyle haberlestigi cesitli glizergah noktalan
[waypoints] belidenmisgtir. Ugaklar, bu noktalardan gegerek varng noktasing ulasirdar ve
genellikle bu noktalarda y8n, iz veya yikseklik degistirifer. Bu noktalardan gegerken
kullarmlacak yikseklikler, Sncelikle hava trafigine baghdir ve hatta baz dlkeler, sivil ugaklann
gecisi igin belli irtifalar da beliremiglerdir. Ugus dncesi, ugaklann izleyecegi rotalara iliskin
cesith bilgiler ugus planlarnda yer abir. Bu planlar, ugus oncesi hava trafik kontrol birimine
iletildikten sonra wugzgin izlenmesine baglamr ve seyir hizmetleri verilir. Kalkiz ve inite ise
farkl prosedirer wygulanr. Bu prosedurler onceden wcus plam e birikte belirlense de,
meteorolojik kosullar ve hava trafifine bagh olarak hava trafik kentrol birimi tarafindan gerek
gorilirse degistirilebilmektadir (FAA, 2011; 2015;2016).

Ugus rotalan; meteorolojik kosullar, yakt harcamas), ugus siresi, mevout hava trafigi, arazi
yukseltileri, hava sahaz lstlamalan ve hava sahasi kullanim doretlen gibi gesith olgutler
dikkate alinarak belirlenir. Bu kapsamda, mimkin olan en az maliyetli yolun izlenmesi
dnemlidir. Geometrik apdan bir noktadan difgerine en az malivetle ulasmak icin en kisa yolun
izlenmesi gerekir. Havayolu sirketlerinin en bayik giderlerinden birisi de yakit giderieridir.
Yakrt fiyatlarimin gidersk artmasi, hava tagmaohfinda yakt tiketimini azaltarak ekonomik
bir ugus planlamasimi gerektirmektedir. Yakit tiketiminin ve dolayizyla emisyon salinsminm
azalmasi ile, ¢evre Uzerindeki oclumsuz etkilerin de azalmas: beklenmektedir. Havaohk
endlstrisi yakt tldketiminden wzum willardr etkilenmektedir. Hawvayolu sirketlerinim

109



operasyonel maliyetlerinin biylik cramim yakioin olusturmasi nedeniyle, havayolu sirketleri,
ucak dretici firmalan yakit tiketimini azaluo yéntemler aramaktadir.

Bu problem durumu kapsaminda, asagidaki verilerine dayanarak, Airbus 064 (MGE4)
ugaginin performans karakteristikleri dikkate alinmiz ve tirmanma, diz ugus ve algalma
safhalan igin yakit tiketim modeli asafidaki tabloda wverilmistir. Yakit sarfiyati, ucagin
kullandig motor tipi ve motor sayisiyla da iliskilidir. MGG4 ugaklannda biydk oranda CFM56-
5A, yuksek bypassh bir turbofan motoru kullanilmaktadir. Bu problem durumu kapsaminda,
CFM56-5A, iki motorlu MGE4 icin yapilmistir.

Tablo 1. U¢ farkh durum igin yakit tiketimi (kg)

Tomanma Diiz ucus Alcalma
Siire (dk) | Yalar(ks) | Siwve (dk) | Yalar (kg) | Siive (dE) | Yalar (k3)
finax 21 1469 110 517123 39 52230
- 21 1680 101 4533 40 494 54
fin 25 1692 91 4352 32 199,43

Tablo 1 de verilen Gc¢ farkh durum (fmax, fort, fmin) icin ugus profillerinde degisimler
ghzlenmistir. Bu degisimlerin tirmanma, diiz ugus ve algalma safhalanmin her birinde MGE4
ugagimin iki motorunun yakit tiketimi agisindan farkh etkilerinin oldugu dikkate alinarak
detayll olarak verilmistir. Tablodaki fmax degeri ucagin en fazla vapti@ hiz alan 871 km/sa
hizla gitmesi durumundaki yakit sarfivatimi, fort degeri ise ucagin diiz ucus durumundaki hizi
olan 228 km/sa hizla gitmesi durumundaki yakit sarfiyatini beliemektedir. Tablodaki fort
degerinin belirttigi hiz ise fmax degeri ile fmin degerinin aritmetik ortalamasinin alinmasi ile
bulunmaktadir.

Airbus 064 (MG64) ucag ver dizlemi ile 30° lik bir a1 ile tirmanma ve algalma hareketlerini
gerceklestirmekte diz ugus konumunda iken ise yer duzlemi ile paralel bir sekilde ugusunu
gerceklestirme ve kilogram fiyan 1,75 5 olan bir yakit kullanmaktadir. MG6&4 ugagi tirmanma,
diz ugus ve algalma hareketlerini gergeklestirirken en az yakiti harcayacak olan hiz ile
hareket etmesi saglanmaldir.
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Asagidaki tabloda glizergahlara iliskin hava ve yer mesafeleri verilmektedir. Aralanndaki

farklar, rizgann etkisinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 2. Hava mesafeleri ve yer mesafeleri

Kallag (K}

Lefkoga
|stanbul
Konya
Samsun
Sivas
istantul
istanbul
Istanbul
istanbul
Sanlwrta
Wa
Amsterdam
istanbul
Istanbul

Vang (V)

Antalya
Ankars
stan bul
istanbul
Istanbul
Adana
Drau
Lefkosa
Trahzen
iistan bl
Istan bul
Isan bul
Cidde
Bigksk

Hava

mesafesi

{kim)
420 664
355 584
561.000
TT9.652
Tid 136
Th1.881
B61.180
GF5. 046
424 704
1088 352
1393059
2400 152
2527 389
4931 8748

Yer

mesaftesi

{kim)
433 368
366 696
557 452
T88.32
TE3. 764
752 656
BET.108
B20.438
964 A92
1048 232
1300.104
2509 46

2555 404
3889200

Tabloda verilen her bir glizergdhta bir sefer (gidis-dénis) yapan Airbus 064 (MG64) ugaginin
yakit masrafi kag liradir?
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Ek 3.5 (Etkinlik 5 — Drone ile Cekim)

HAZIRLIK SORULARI

1) insanziz hava araglan nelerdir? Hangi amaclarla kullamliriar?

2} Bir haritanin kdsesinde yazil clan $ ifadesi ne anlama gelmektedir?

3) Aszgida bir sinifin krokisi verilmistir. Sadece bu krokideki bilgilerden yola gikarak bu sinif

ile ilgili hangi cikarimlarda bulursunuz.

] =M B
= 4
1 A
A
L+ | s ] L7
L2 | Ls | [_®
L | Le | [_s
L l | |
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Giinimizde Insansz Hava Araglan (IHAYnin durumu havacligin ik zamanlanna
benzemektedir. Bu zaman esnasinda yaraticar akil, miihendislik yetenegi ile yeni teknolojiler
ve tasanmiar Gretilmigtir. Insansiz Hava Araglan askeri bir Griin olarak ortaya gikmugtir.
Askeriyedeki basarisi, diigitk maliyeti ve insansiz olarak ugma ozelligi IHA’lann sivil havaalikta
kullaniimasi igin Greticilere bir itham vermistir. IHA’lar sivil alanda insanlann calismaltarinin
zor oldugu bélgelerde calisabilmekte ve insanlara biyiik kolaylikiar saglamaktadrar. ik
HA’lar A. M. Low tarafindan 1916 yilinda geligtirilmigtir. Takip eden yillarda ise sinirli sayida
uretilen Hewitt-Sperry otomatik ugak |. Danya Savag sirasinda kullanilmistir. 1935yilinda ise
film yildizi ve model ugak tasanmas: Reginald Denny ilk dlgekli RPV (ingilizce Remote Piloted
Vehide Turkgesi Uzaktan Komutal Arag) modelini gelistirmigtir. Il. Dinya Savagi siresince
¢ok fazla miktarda ugak dretilmis, bunlar trenleri koruma amaclyla ugaksavar ve saldin
gorevierinde kullamimigtir.

Ginumizde, fotogrametri haritacilk alaninda oldukga onemli bir yere sahiptir.
Fotogrametrik harita Uretiminde farkh platformlar kullandlarak  goranti  almu
gergeklestiriimektedir. Bu baglamda, IHA teknolojisi yeni bir goriinti alim platformu ofarak
kargimiza glkmaktadir. Gerekli sensérier (GPS, Kamera, vb.) ile desteklenen basit IHAlardan
elde edilen verilerin analizi ile gelimis haritalar Gretebilir. Kiiglik IHA'Iar kolay ve hzl bir
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sekilde harekete gecebilir ve kaliteli gorintuler cekebilecek hafif agirhktaki dijital kameralan
tagiyabilirler. Basit GP5S ekipmanlan iHa werilerinden mekansal olarak dogrulufu yukssk
haritalar clusturulmasini saglamaktadir. Son zamanlarda, dinyamin dért bir yamndaki
aragtirmiacilar, yeni bir teknik olan iHA kullanilarak elde edilen hava gdnintdlerini
calismalanna dahil etmeye baglamuslardir.

Tablo 1. IHA"larn sivflandmImias:.

IHA KATEGORILERI 1 Kisaltme | Menzil (ks | Cilog Y ksl ligi {mj E‘:ﬁﬂ; Kitle (kg
Pl o pidser = 50 1 =3
Ml Plimi = 0 1500 - Ml =2 150
Yalom Kiam R 1030 rn I 150
Eisn Mesafe 1.4 T 0 - mn
Cirta Mezale M T 2000 5000 G110 1230
Oirta Devanskh Derinlikh MRE = 50 000 118 1250
Diksiik Davankh Deraslikl L =250 5Ii - HH] 03-1 350
Diiziik Davamkh Uzes Derinlikh | LALE = 5 o k| 1]
Cirta Yiik=oklik Uinmn Depamkl MALE = 5[M1 1400 14-18 1540

iH&'lar ile yiiksaklik modelleri, termal haritalar, iki boyuthu haritalar ve O boyutlu modeller
olmak Gzere cok sayida farkl harita Gretebilic. EZer bu haritalar dogrulugu yiksek bir sekilde
dratilirse, bu haritalardan elde edilen veriler birgok wyzulama igin kullanilabilir.

insansiz hava araclanndan bir gesidi de drone’lardir. Drone, ingilizce"de erkek an anlamina
gelen bir Eelime olmasimn yanmda glnormdzde insansiz hava araclan  anlammda
kullarilmaktadir. Tarihine bakildifinda genellikle askeri amach kullamlan drone’lar, artik daha
uwlagsilabilirdir. Uzaktan kumanda edilebilen radyo-kontrolld drons'lar hayatimizin her alamna
girmekte wve pazarda yayginliklanm fazlasiyla arttirmaktadir. Hobi severer, havacbk
tutkunlan veya yeni bir teknoloji kesfetrneyi arzulayip bunu da drone'larla gerceklestirmak
isteyenler igin, drone'lar benzersiz bir ugus deneyimi ve tek basina cekimi mimkin olmayan
fotografolik imkanlann da beraberinde getirmektedir. Bu imkanlan hayata gegirebilmek igin
cesitli - yik we kameralar tasiyabilen drone'lar, gegmiste imkansiz aglardan  dolay
cekilemeyen fotograflann cekimini artik ¢ok daha mimkin hale getirebilmektedir. Ancak
tabi ki drone'lann da belidi sirbliklan vardir. Havada kalis surelerinin disinda, kontrol
mesafeleri ve irtifa [pkis yiksekligi - erisilebilen maksimum yokseklik) kullamcolar igin nemli
bir sorunu teskil etmektedir.

aydin Adnan Menderes Universitesi ¥onetimi, Yiksekdgretim Kurulu tarafindan 2020 vaz
doneminde yapilmas planlanan 1. Uluslararasi Egitim Fuan’nda dniversitelerin tanbimimda
kullarilrmak dzere bir tanrtim filmi cekmek istiyor. Tanmm filminde Aydin Adnan Menderas
Universitesi Aytepe Kampisi‘'nun gdkyuzindan cekilmis bir gérintisone yer vermek isteyen
Yianetim, cekimde bir drone kullanmay planlamaktadir. Cekim ve ¢ekimde kullanmak dzers
drone temini icin simirh bir bitceye sahip olan Ydnetim, profesyonel bir kamera donammma
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sahip bir drone yering; siradan bir cep telefonunun montajimin yapilabilecegi bir drone
secmeyl ve gordntilemede cep telefonunun kamerasim  kullanmay  doginmebktedir.
prone'lann irtifa (erisilebilen yokseklik) Gzelliginin, maliyeti artiran en onamli dzelliklerindan
biri oldugw gdz Snine alndi@nda, maliyeti digiormek igin gérintoleme isleminin mdmkdn
clan en az (minimum) yukseklikte gerceklestiriimesi gerekmektedir. aydim Aydin adnan
Kenderes Universitesi Aytepe Kampisi'nin binalanmin timinin kadraj icinde kalmas
sartryla, hangi marka-model cep telefonu kullamlarak, en az kag metre yikseklikben soz
konusu cekim yapilakilir? Bu cekimi yapmak dzere temin edilecek drone'un sahip olmas
gereken irtifa  (erigilebilen  yukseklik) ozelligine iliskin  v&netime hangi Oneride
bulunabilirsiniz?

Celim yapimas planlanan yikseklik ve kadrajin icine girecek olan alan da gdz ondne
alindiginda, alan ile yiikseklik arasinda bir iliski var midir? Bu durumu veren matematiksel bir
bagint yazilabilir mi?

Drone'a monta)l yapilmas planlanan cep telefonunun kamerasinda yapilacak hangi gdronto
ayar degisiklikleri, cekim yiksekliginin en az (minimum) olmasim mimkin kilabilie?
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Ek 3.6 (Etkinlik 6 — Sinifimin Havast)

HAZIRLIK SORULARI

1. Din izmir'den bir haftalik tatilden déndom. Eve geldigimde kapi agikti ve her sey etrafa
atilrmigti. Tuhaf bir sekilde televizyonum, bilgisayanm we diger esyalanm galinmaristi.
Sasirdim ¢inkd hirsiz olsalardi her seyi alirlardi. Polisi aradim. Polislerle birlikte evdeki tim
esyalan inceledigimizde sadece oyun konsolumu ve oyunlanmi caldiklanm fark ettik. Polis
memurlan cok iyi bir inceleme sonucunda dart tane sipheliyi yakalayip tutukladilar. Ama
siphelilerin agiklamalanindan yola gikarak hirsim bulmak oldukga zordu. SOphelilerin
asagidaki agiklamalan yaptiklanini ve her birinin ifadesindeki yargilann birinin yalan oldugunu
disiinerek hursizi bulmalan igin polislere yardim eder misiniz?

Gokhan: Nil degildi, Mert idi.
Mert: Jale degildi, Nil degildi.
Nil: Jale idi, Mert idi.

Jale: Nil idi, Gokhan degildi.

2. Sicaklifin insan saghgina etkisi nedir? ideal oda sicakhf kag °C'dir?

3. Calisma kosullaninda sicaklik is yeri verimi nasil etkiler? is yerini sogutmada kullarilan
cihazlann segiminde neler etkilidir?
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4. Asagidaki gorselde verilen tim aletlerin evinizde oldugunu ve bu aletlerin hepsinin
ortalama gunde 4 saat calistigini varsayarak gunlik enerji tiketiminin ne olacagini bulabilir
misiniz?

EVDE HANGI URUN NE KADAR
ELEKTRIK TUKETIYOR?

Kullanim kw/ kw/yil/

suresi saat saat

Buzdolaky Gande 74 caat ) 94* 343
Camasir makines Haftada 8saat 075 312
Pulagk makinasi Haftada 8<aat 1,05 437
v Gunde 8saat 018 526
Uti Haftada 4saat 24 324
Elextrikli suplrge Haftada 3 saat z 312
Su st Gunde 0.25 saat 2 183
Sac kurutma makinesi  Haftada 1 saat 1.8 94
*Gun

5. Gunlik yasamimizda elektrikli aletlerin Gzerinde asagidaki gibi etiketler oldugunu
gérmussunizdir. Sizce bu etiketlerde yer alan deger veya semboller neyi ifade etmektedir?
Evinize elektrikli alet alacak olsaniz elektrik tiketimi agisindan nasil bir 6zellige sahip olmasini
isterseniz ve bu anlamda neye dikkat edersiniz. Neden?
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SINIFIMIN HAVASI

Merkezi Klima Sistemi: VRF, VRV veya VRS olarak adlandinian ve degisken debili sogutucu
akigkan sistemi olarak da bilinen VRF sistemler, konut ve ticari ortamiara yonelik geligtirilen
merkezi klima sistemleridir. Merkezi klima sistemleri, insanlann hayatini teknoloji agisindan
kolaylagtirmak ve kapali ortamlarda daha kolay issnmasini, sogumasini saglamak amaciyla dig
ortamlara vrf klima sistemi saglamaktadir. VRF klima sistemleri, enerji tasarrufunun éncelikli
oldugu ahgveris merkezlerinde, plazalarda, ofislerde, otellerde, konut gibi mekanlarda isitma
ve sogutma amach daha cok tercih edilmektedir. Istma ve sogutma ihtiyacinin
karsilanmasinda, esnek i¢ Unite secenegi ozelligi bulunmasindan dolayl tim mekanlara uyum
saglamaktadir.

Merkezi Klima Sistemi Ozellikleri

1. Bu inventerler, yliksek basingta iyi sikistirmaya sahip sekilde tasarlanmistir.

2. Minimum enerji tuketirler ve daha genig bir sikisirma kontroli saglama ozellikleri
bulunmaktadir.

3. Frekans arali@ enerji tasarrufu saglayacak sekilde ayarlanmistir.

4. iki kademli yag ayirma teknolojisi enerji verimliligini sagladi@ gibi yag ayirma verimliliini
de maksimuma gkarmaktadir.
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VRF (VRV] Klima Medir?

-:%:

VRF, Defisken Sofutucu Akiskan Debisi anlamina gelmektedir. Bir dis Gnite fle birden fazla ig
dmitenin kamtrol edildigi klima sistemidir. Bir VRF Klima Sistemi, binanin degisen kapasite
intivaclanna bagh olarak sofutkanin akisimi kontrol eder. WRF Klima Sistemi bina disinda
bulunan dis Onite ve bina icindeki yasam alanlanm sofutmak ve/veya 1sitmak amaa ile
kullarilan i¢ dnitelerden olusur. WRF Klima Sistemnlerini, klasik split klimalardan aynlan en
biyik Gzelligi; degisken gaz debisi sayesinde enerji tasarrufu ile birlikte calizip kullamicilanin
konforunu en yiiksek seviyede tutmasidir. Cevreye maksimum dzen ve saygl gdsteran sistem,
enerji tasarrufuna odaklanmis, gelismis uygulama esnekligi saglar. Cok katlh bir plazadan, bir
tek villaya kadar yeni yapilan veya meveut her tirld yapida tam bagimsiz kontrol imkani
saflamaktacir. WRF Klima Sistemleri; gelismis kontrol ve akis denstim  Gniteleri ile
donatilmistr. Gerektigi kadar sogutucy akiskan, dogru faz ve dogru zamanda ibtivag duyulan
yere sevk edilerek 1sitma ve sofutmada kullaniimas saglanmaktadir. VRF Klima Sistemleri;
alisiimus split klima sistemlerinden bir sofutucu hattinda istege bagh olarak farkh HP kapasite
aralifinda ki bir dis Onite ve birden fazla ig (niteye baglanabilmektedir. Sogutucu akimi
inverter kontroll bir kompresdr veya kompresdrlerle cesitlendirilerek, havasi sartdandininisg
mekanlara gire sofutucy akiskanin uyum gistermesi saglamir. {leri diizey bir kontrol sistemi
isitma ve sofutma modlan arasinda gecis saglar. VRF Klima Sistemleri 2 farklh sistemden
gesidi vardir. Heat Recovery VRF (aymi anda hem 1sitma, hem sogutma) Heat Pump VRF (ayni
anda sadece 1sitma yada sadece sogutma) VRF Klima Sistemleri; ofisler, alisveris merkezleri,
Itiks apartmanlar, villalar, restoranlar, plazalar, oteller gibi birbirinden bagimsiz havalandirma
uygulamalannin kullanilmasinin gerektigi yerlerde basanyla kullanilir,
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Aydn Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiltesi Yénetimi, yeni yaplan binasimin
derslikleri icin 1sitma ve sofutma amach kullanimak Gzere bir elektrikli alet sann almak
istivor. Bu aletin termini icin simirh bir butgeye sahip olan Yonetim, en verimli ve en az
maliyetli bir aleti satin almay disinmektedir. Bu satin alma islemini yapmadan Gnce
fakiiltenin bir katinda pilot calisma yapmak istemektedir. 5u anda icinde bulundugumuz
siniftan yola ckarak fakiltenin bu katinin isitma ve sogutma amacyla alinacak elektrikli bir
aletin tiketecagi elektrik maliveti kag liradir?

{Pilot cahisma kapsarminda 2019 yil Aralik ay sicakhk verileri kullamlacak ve alinacak olan alet
sinifin sicakligine cisandaki hava sicakligindan 3 °C asagiva indirecek sekilde disGndlmelidir.)
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Ek 4 (Bilgi islemsel diigiinme 6zyeterlik 6l¢egi)

Bilgi-iglemzel Diginme Oz yeterlik Olgegi

Degerli §retmen adaylar, bu dlgek Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi'nde yiiritilmekte clan "Motematik ﬁﬁr‘etmn Adaylarimin
Problem Cdzme Sireclerinin Bilgi Islemsel Diisinme Boglaminda Incelenmesi”
boghkh yiiksek lizons tez gahgmasi igin yopilmaktadir. Sizlerden edinilecek bilgiler
tamamen bilimsel amagh kullamlacaktir. Katkilarmz bizim igin dnemlidir. Simdiden
degerli katlilarimzdan dolayr tesekkir ederiz.

Olcek iki bilimden olusmaktadie. Birinci bilimde kisisel bilgiler, ikinei
bilimde ize Bilgi-iglemsel diginme &z yeterlik becerisi ile ilgili hazirlanmig
sorulardan olugmaktadir.

Dog. Dr. Ersen YAZICL Murat UCLD

Aydin Adnan Menderes Universitesi Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisl Fen Bilimleri Enstitlisl
Egitim Fakiiltesi (Tez darmsman) Matematik Egitimi Balimii

Yiiksek Lisans Ogrencisi
BIRINCI BOLUM
Adiniz ve soyadimz:
Cinsiyetiniz:
Yagimz:
IKINCI BOLUM

Liitfen size wygun cevabi isaretleyiniz.

9
= L
Y ] E E E §
= E = E B g
3 EE|r |22z
= Apiklama 4 22 B (5 [F %
Bl |= |2 o
| 3
1 |Herhargi bir koruda yaphgim bir iglemin degrulugue test edebilirim. 1 | 2] 3[4] &
2 1 2]13(4] 6
3 1 2]13[4] B
4  |Bir oylemi gorgebdegrirmoden Snce, nasil gerceklegtirchilecogimi zihnimds| 1 2|13 |4]| 6
arim
3 |Herhorg bir koruda amooma daoha koloy uegabilecegim yollar dzerinde 1 2| 3|4]| b
& Buddugum bir gaziim yolunun herhangi bir cyamannda sorun yegarsam 1 slalzl s
dzume on bashar beglamm.
Budcugum diogru iiziim yollare diger problemler igin de uygulamaya R
Larim. 1 2] 3
B |Bir igi bitirdilcren sonra lkendime, bu igi yopmanin daha koley bir yolu olup 1 2| 3
fobmadigin sorarim
El 1 2]13[4] B
10 |Bir ige baglamodon dnce yamilmon gerchkenleri plonlaren. 1 2|3 |4] 6
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11 |E-|r problem korsisinda drce ne yopacagima koror veririm 1 213 [#] B
12 | 1 21 3[4 6
13 |Bir oylemi gtirirken bir sorroki odemm ne clocoging korar 1 I = A -
[rermeye colmimm.
14 1 21 3[4 B
15 1 213 |4 B
16 [Vaptigim bir fesarms amacing wygun kemutior vererck colirtrabilirim, 1 1 ls| g
17 Her seyin belirli bir dizen ile goliama prensibi eldugumg biliem 1 a3
-
1B (B problom yagedigenda gevramdekd kigilerin uyguladign gozimler hic 1 2| 3
oyner Wygulamm
19 Bir problemin pizimirde hor agomay oyr oy degerl endiririm. 1 2l 3
-
20 |aziim siirecinde problem ile kargilapirsam boga déemei yering sadecs 1 21 3
1qim giizden geCirrim
21 |Bir pmblﬂ-n ile karilagnigimda dncelikle probleme nedan olamin re: 1 213 |(#]| B
boikciugunu anl 1
22 [Lolerimi planh bir sekilde yuritigimde bagaml comuclar eldeedecegime | 1 | 2 | 3 | 4] B
OO _
23 |¥eni bir Urin o k dari orce ne yoomak istedigime tom olarck 1 2|3 (4| B
karar m-ﬂebilin'rn-'l.wu s 1_,u:| :
24 |Bir hedefe ulaymoya coigirken asoma cpama yapacoklorim 1 213 |(#]| B
belirl ilirim.
25 |Baha orce kimsorin diglnenedign yeni fikider iirstmekten hoglornporum. 1 2| 3[4]| B
26 |Her goyin mantiksd bir sira ile clmas) gorcktiging ircrayorum, 1 2|3 |(4| B
27 |G probliem wasedgemda buna scbep olabilecck her aymrtg 1 213 |(#]| B
| diiatinchilirim
26 |Seconckleri korgilagtirmak ve koror wermek icin sistematik bir yonrem 1 213 (4| B
Jheullamrgorum.
29 |Verilen bir gorevi geradlilds zomaninda bitimshilirim. 1 213 [#] B
30 [Tk kez kargilaghgim problomicri cozebileccgime moraim vardir. 1 2| 34| B
31 _j'blr'llk.ll ogrermeds herkes ogrenme garcverini yoring getirmek icin 1 213 (4| B
1 21 3|4 B
1 213 |4 6
1 2|1 3|4+ B
1 213 |4| B
1 213 |4 B
1 213 |4 B
36 [Lsbirlikli ogrenme gruplarmda grup iveleri il iletigim kurmakta 1 213 (4| B
zorlonryorum
3% [Lsbirlikli ogrenme gruplarmda daoha zor figreniyorum, 1 213 [#] B
40 Fur iglemi otomatik clarck gergeldestirecek sistemleri tosorlomak heguma | 1 2|3 (4| B
ider.
41 |Bir izlemi gorocklestirecok sistemlerin gl ma yopilarm merak cderim 1 2| 3([4] B
42 [Cebirlikli odronme, Sdrenmeye yorclik istegimi azalimeor. 1 | 2] 3|4] F
43 [Insarlarn iglerini koloyloghracok sistemlerin tosorime ilgiei pekivor. 1 213 |(#]| B
44 (Er pml:\lm iligkin daha etkili bir cizim yolum bulmak icin caba 1 2|3 (4| B
45 |Bir mblﬂ-mn izl igin daha dnoe kullzmilmamig bir gozimis bulmaksan 1 2| 3[4 B
46 E.r problomi farkd yollara cozmek beni gururlandime. 1 2|3 ([4]| B
ali 1 213 [4] 6
46 |Forkh seyler bulmak igin cohamak beri doba coke mutiu eder. 1 213 [#] B
49 [#ym sevlori yopmalctan sikilirm 1 2|3 ([4]| B
30 |E-u.r.zc-" problemieri cizmekten hoglonmam. 1 213 [#+] B
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Ek 5 (Odak grup goriismesi sorulart)

ODAK GRUP GORUSME FORMU

Degerli éEretmen adaylan, bu form Aydin Adnan Menderes Oniversitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii'nde  yiritilmekte ofan “Matematik Ofretmen Adaylarmin Problem Cézme
Siireglerinin Bilgi islemsel Diisiinme Baflaminda incelenmesi® baghkh yilksek lisans tez
calismas igin yapiimaktadir. Bu acik uglu sorularda vereceginiz tim bilgiler yalmzca bilimsel
amach kullamilacak, kigisel bilgileriniz ke sinlikle gizh tutulacaktir. Aragtrmmada isminiz,
gerekirse kullanilacaktr (Ogretmen aday 1, Ogretmen aday 2 gibi.).

Cevaplandirmaya baslamadan &nce bana sormak istediginiz herhangi bir soru varsa
once onu yamitlamak isterim. Arastirmaya katildiginiz ve sorulan igtenlikle cevaplandirdigine

icin simdiden tesekkir ederim.

Murat GUCLD
Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisd

Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Orencisi

SORULAR
1. Etkili bir matematik dgretimi igin problem ¢ozmeyi derslerde kullanmak gerekli midir?
2. Etkinlikler sUrecinde problemieri gdzerken hangi adimian izlediniz?
3. Problemlere ¢dziim ararken nelerden yararlandinez?
Teknoloji cevalba gelmezse; Baska nelerden yarardamlabilir?
Teknoloji cevaln gelirse; Etkinliklerde teknolojiden nasil yararlandimz?

4. Bilgi-iglemsel diginme odakh problem ¢dzme sirecinde etkinlikler esnasinda
karsilastigimiz giglikler nelerdir?

*  Grup iyelerinin tavirlan
*  Gruplardaki ki sayis
*  Uygulama ortam [Fiziksel ortam, oturma diizeni, teknolojik donanim)

*  Etkinligin zamam ve gdzmek igin verilen siire

L. Bilgi-iglemsel disinme odakh problem ¢dzme sirecinde (& hafta boyunca) matematige
yanelik duyussal Szelliklerinde ne gibi degisiklikler yasadimiz?
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6. Uygulamada katibm sagladiginiz etkinliklere benzer etkinlikleri gretmenlik hayatnizda
derslerimizde kullanmay disindr mibsinoz?

Ewet ise; MNasil kullanmrsiniz? Derslerin hangi azamasinda kullanirsiniz? Dusincelerinizi
gerekceleriyle agiklar masiniz?

Hayr ise; Neden kullanilmayacagim disiinlyorsunuz?

Benzer etkinlikler siviflarda uygulanirsa &grencilerde hangi becerilerin gelisimine katk
saglayabilir?

7. Sizce Bilgi-islemse| ddsinme nedir?
£. Yasadi@iniz siireci bir ciimle ile ifade edecek olsamiz ne sdylerdiniz?
Meden?

9. Bunlarin disinda dzellikle belirtmek istediginiz bir konu var mi?
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Ek 6 (Bilgi islemsel diisiinmenin gostergeleri ve davranislari)

Bilgi Islemsel Diisiinme
Asamalari(Siireci)
(BIiDA)

Gistergeler(G)

Davranislar(D)

Problem 1le kargilagma
(Confrontation)
(KAR)

Kargilagilan problemin
tammlanmasi ve anlasilmasi.
(K4AR-G-1)

Problemde anladiklarim sekil, sema ile ifade eder.
(K4R-D-1)

Aynistirma (Decomposition)
(AYR)

Mantiksal olarak daha kuigiik
parcalara bolme. (4¥R-G-1)
Ifadedeki islem sirasint
uygulama. (4¥R-G-2)
Problem 1¢in simflama yapar.
(AYR-G-3)

Biiyiik bir problemi basit
pargalara bsler, biiyiik
problemlerde birbiri ile ardisik
bir ¢ok problem bulunur.
(4¥R-G-4)

[NENE NN

Objeleri bir dzellige gore siralar.(4YR-D-1)
Objelerin benzerliklerini aragtirir (4 ¥R-D-2)
Tammlanacak ozelliklerin listesini yapar.(4¥R-D-3)
Yeni bir obje olusturmak igin belirlenen dzellikleri
kullamir.(4YR-D-4)

Yeni objeyi takim arkadaslarina adim adim anlatir
(A¥YR-D-5)

Oriintii tanuma (Pattern
recognition)
(OR)

Parcalar arasindaki Sriintiiniin
belirlenmesi. ((iiR-G-I)
Desenleri bulmak i¢in histogram
pasta, cubuk grafig: kullanir.
(OR-G-2)

Problenu farkh sekillerde temsil
eder. (0R—G—3)

Pargalar igerindeki ortak
durumlan bulmaya calisir.

(OR-G-4)

Biitin objelerin ortak 6zelligim belirler (OR-D-1)

Soyutlama (Abstraction)
(S0Y)

Detaylar arasindan temel
kurallar ya da dzelliklen
belirleme. (SOY-G-1)
Problemin altinda yatan
yapilar: tanimlama. (SO¥-G-2)
Farkli bir ¢éziim bulmak icin
genel cerceveyi kullanir.
(SOY-G-3)

Verlen objelerin birbirinden farkim belirler.
($OY-D-1)

Coziim i¢in gerekli olan bilgileri ciimle ile ifade eder.

(SOY-D-2)

Algoritma ve otomasyon
(Algoritm and automation)
(ALG)

Problemin ¢6ziim adimlarim
olusturma ve otomasyona
doniistirme. (4L G-G-1)
Excel tablosu ile ifade etme.
(4LG-G-2)

Sonuca ulagabilmek 1¢in
asamalar1 adim adim yazma.
(4LG-G-3)

Coziiman yolunu adim adun yazar. (4LG-D-1)
Problemin ¢oziimii ile ilgili bagka bir algoritma
verildiginde bunu ¢éziime uygular. (4LG-D-2)

Analiz (Analysis)
(AN)

Olas1 ¢oziimler: analiz
etme(Test/Hata
ayiklama/Sorun giderme)
(AN-G-1)

Yapilmis olan soyutlamalarin
uygunlugunu analiz etme.
(AN-G-2)

Sonucun ve ¢dziim yolunun uygunlugunu
degerlendirir. (4AN-D-1)
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Ek 7 (Katilimer bilgilendirme ve izin belgesi)

Katilime Bilgilendirme ve lzin Belgesi

Sevgili Kauhmeilar.

Bu arastirma Fen Bilimleri EnstitdsG Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dals Bagkanhj Matematik Efitimi Y0ksck Lisans Programu 1711402803 numarali Yaksek
Lisans Ogrencisi Murat GOCLU niin “Matematik Ogretmen Adaylanmn Problem Cdzme
Siireglerinin Bilgi-iglemsel DOgiinme Baglaminda Incelenmesi” isimli yoksek lisans tezi
kapsamunda yOritilen bilimse! bir galigmadir. Aragtirmamn amacy; Gretmen adaylarimn
matematiksel problemleri gzme silreglerinin bilgi-iglemsel diigiinme becerilerine gire
incelenmesidir,

Arastirma flkogretim  Matematik  Ogretmenligi Lisans Program IMO313 kodlu
Problem Cdzme dersi kapsaminda 8 hafin siire ile yiirinilecektir, Dersler kapsamnda, beg
hafta siire ile katlimer Ogretmen adaylan aragtirmacilar tarafindan geligtirilecek olan
matematihscl groblem gdzme senaryolanmin kullamldiin problem gézme siirecine katlacakur.
Problem ¢ozme uygulamalanmn Oncesinde ve sonresinda kaulimer Ggretmen adaylanmn
bilgi-islemsel diglinmeye iligkin gorliglerine bagvurmak lizere odak grup gorligmeleri
yapilacakur. Aragtirmada vapilacak simf igi guhgmalarda problem g¢bzme siireclerindeki
ogrenci performanslanmn kaydedilmesi amaciyla dersler video kamera ile kayit altuna
alinacakur. Bu videolar bilimsel amagh galigmalar dijinda kullamlmayacak ve medya/sosyal
medyada paylagiimayacakur.

Arasurma kapsaminda  kaulimer olmay kabul etmeniz durumunda sizden: (1)
Uygulamanin yapilacag derslere kanhm saglamaniz, (2) Odak grup gbriigmelerine katthm
saplamamz, (3) Tarafiniza sunulacak olan dlgme araglarim ictenlikle doldurmamz, (4}
Kaulmeilardan olugturulacak grupla problem gdzme caligmalarna kathm saglamaniz
beklenmektedir,

Dog. Dr. Ersen YAZICL
Yiiksek Lisans Ogrencisi Murat GOCLO

n Fo

Yukarida tarafima agiklanan arastirma siirecine gondllitk esasinda kattmay kabul
ettifiimi, fizerime diigen gbrey ve sorumluluklarnimy tam anlamiyla yerine getirecefimi,
pragtirma kapsaminda  video kamera ve ses kayit cihazi ile gdrntimiin ve sesimin
kaydedilmesine izin verdigimi beyan ederim,

Kaulimer Adi Soyadi

Imza
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Ek 8 (Arastirmacinin siiregteki gozlem notlarindan bir 6rnek)
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Ek 9 (Katilimer gruplarin yansitma yazisindan bir 6rnek)

Problemi ofme  Strermizdery  mremounu?, Diger problemiere
adsre. oo hale ilededil
Vot kcwmmm\ arogfinD Aare il \
emeredni excel'e o amy (wlonmamoun taff Nerdli
v %mmn Q&Qn\nm\’ Lo souisiula lhsd@ Oldudunn -
sinercl  mind icicde mnetee WU otk Aedm ‘E}np-r-.v
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ PROBLEM COZME
SURECLERININ BIiLGi ISLEMSEL DUSUNME BAGLAMINDA
INCELENMESI” baslikli Yiiksek Lisans/Doktora tezimdeki biitiin bilgileri
etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi, tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada, bana ait olmayan her tiirli
ifade ve bilginin kaynagina eksiz atif yaptigimi bildiririm. ifade ettiklerimin

aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Murat GUCLU

28/04/2022
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