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OZET

MYZUS PERSICAE SULZER (HEMIPTERA: APHIDIDAE) UZERINDE
YETISTIRILEN ADALIA DECEMPUNCTATA L. (COLEOPTERA:
COCCINELLIDAE)’ NIN GELISME VE BESLENME KAPASITESINE SICAKLIGIN
ETKIiSi

KURT N. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma
Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amac: Arastirmada, Myzus persicae Sulzer’ nin (Hem.: Aphididae) ii¢iincii ve dordiincii
donem nimfleri ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’ nin (Col.: Coccinellidae) larva ve

pupa gelisme siireleri, 6liim ve av tiiketim oranlarina sicakligin etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem: Denemeler iklim odasinda, 16/8 saat aydinlik/karanlik, 20, 25, 30,
35+1°C sicaklik ve %60+5 orantili nem kosullarinda yiiriitilmistiir. Avcinin her bir larva
donemine sabit sayilarda iiclincii ve dordiincii donem M. persicae nimfleri av olarak
verilmigtir. Denemeler, larvalar i¢in 30-72 tekerriirlii, ergin erkek ve disiler igin 15 tekerriirli

kurulmustur.

Bulgular: Gelisme siireleri sicaklik artisiyla kisalmis, A. decempunctata’nin yumurta siiresi
disindaki toplam gelisme stiresi 20, 25 ve 30°C sicakliklarda sirasiyla 14,76; 13,72 ve 12,17
giin olmustur. En yiiksek 6liim 35°C” de (%100) elde edilmis, onu sirastyla 20°C (%61,82),
30°C (%23,33) ve 25°C (%15,28) izlemistir. Ayrica, predasyon orani (Cxj) 25°C ve 30°C’ de
benzer olmus, net predasyon orani en yiiksek 25°C goriilmiistiir (Co 506,81). Dordiincii larva

doneminde predasyon orani diger larva donemlerinden yiiksek bulunmustur.

Sonu¢: Calisma sonucunda A. decempunctata’ nmin 25°C sicaklikta basarili bir sekilde
yetistirilebilecegi ve ortalama sicakliklarin 25-30°C arasinda oldugu alanlarda ve

mevsimlerde daha etkili olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Myzus persicae, Adalia decempunctata, Biyolojik Miicadele, Predasyon, Sicaklik
Etkisi



ABSTRACT

EFFECT OF TEMPERATURE ON DEVELOPMENT AND PREDATION CAPACITY
OF ADALIA DECEMPUNCTATA L. (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) REARED
ON MYZUS PERSICAE SULZER (HEMIPTERA: APHIDIDAE)

Kurt M. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied

Sciences, Plant Protection Program, Master Thesis, Aydin, 2022.

Objective: In the study, the effect of temperature on the pupa and larvae development times,
mortality and predation rates of Adalia decempunctata L. (Col.: Coccinellidae) larvae fed
with the third and fourth stage nymphs of Myzus persicae Sulzer (Hem.: Aphididae) were

investigated.

Material and Methods: The trials were carried out in climate room conditions 16/8 h
light/darkness, 20, 25, 30, 35£1°C temperature and 60+£5% relative humidity. Fixed numbers
of third and fourth instar M. persicae nymphs were given to each larval stage of the predator
as prey. The trials included 30-72 replicates for larvae and 15 replicates for adult males and

females.

Results: The development times were shortened by increasing temperature. Total
development times of A. decempunctata, excluded egg stage were 14,76; 13,72 and 12,17
days at 20, 25, 30°C, respectively. The highest mortality was obtained at 35°C (100%),
followed by 20°C (61.82%), 30°C (23.33%) and 25°C (15.28%), respectively. In addition,
predation rates (Cxj) were similar at 25°C and 30°C, with the highest net predation rate at
25°C (Co 506.81). The predation rate in the fourth larvae stage was higher than the other

larvae stages.

Conclusion: It has been determined that A. decempunctata can be successfully rearing at
25°C, and it can be more effective in areas and seasons where the average temperatures are
between 25-30°C.

Keywords: Myzus persicae, Adalia decempunctata, Biological control, Predation,

Temperature Effect



1. GIRIS

Fitofag tiirler kiiltiir bitkilerinde beslenerek 6nemli iiriin kayiplarina neden olmaktadir.
Zararl tiirlerle miicadele etmek bitkisel iiretimde Onemli bir yer tutar. Zararlilarin
miicadelesinde {ireticilerin uyguladigi yontemler arasinda en c¢ok One c¢ikan kimyasal
miicadele yontemidir. Kimyasal miicadelede sentetik kimyasallarin siklikla ve yiiksek
dozlarda kullanilmasi1 zararlilarin direng kazanmasina, ¢evre kirliligine, insan ve hayvanlarin
zarar géormesine neden olur. Bu nedenle son yillarda kimyasal miicadeleye alternatif, ¢gevre
dostu biyopestisitler, biyoteknik yontemler ve biyolojik miicadele uygulamalar1 gibi
yontemlerin gelistirilmesi alanlarinda yapilan c¢alismalarin sayis1 hizla artmaktadir (Uygun
vd., 2010). Bu yontemlerin en 6nemlilerinden birisi olan biyolojik miicadele uygulamalari;
mevcut dogal diismanlarin dogal ortamlarinda korunmasi, etkinliklerinin ve popiilasyonlarinin
artirtlmasi, desteklenmesi, gerekirse farkli bolge veya iilkelerden dogal diismanlarin
getirilerek kullanilmasiyla uygulanmaktadir (Onciier, 1997). Biyolojik miicadele uygulamalari
Ozellikle entegre zararli yonetimi igerisinde énemli bir yer tutar. Asir1 ilag kullanimindan
kaynaklanan dogal dengenin bozulmasi, siirdiiriilebilir tarimda biyolojik savas gibi
yontemlerin 6nemini artirmaktadir. Biyolojik miicadele etmeni olan bdceklerin farkli ekolojik
kosullarda, farkli besin veya besin yogunluklarinda beslenmeleri sonucu biyolojileri, besin
tilketimleri ve besin arama davranislar etkilenebilmektedir. Bu etkilerin bilinmesi etmenin
dogadaki davraniglari hakkinda bilgi vermektedir (Birisik vd., 2008). Bu nedenle diinyada ve
Tiirkiye’ de Onemli tarimsal iirlin zararlilarinin dogal diismanlart hakkinda ayrintili bilgi
edinmek amaciyla Oncelikle laboratuvar kosullarinda yapilmis c¢ok sayida calisma
bulunmaktadir (Atlihan vd. 2010; Demirhan, 2008; Farhadi vd. 2011; Farooq vd. 2018; Ferrer
vd. 2015; Haghghadam vd. 2018; Isikber ve Copland, 2001; Kaydan ve Yasar, 1999; Mills,
1981; Polat Akkoprii, 2013; Yarpuzlu, 2008; Xia vd. 1999).

Biyolojik miicadele uygulamalarinda en fazla kullanilan dogal diismanlar arasinda ilk
siralarda yer alan ve Onemli tiirleri iceren Coccinellidae familyas: Coleoptera takiminin en
onemli familyalarindan birisidir. Bu familya en fazla ¢alismanin yapildigi grubu
olusturmaktadir. Coccinellidae familyasi: Cucujoidea tistfamilyasinin en biiylik familyasi olup,

30 tribli, iki altfamilya, 360 cins ve yaklasik 6000 tiire sahiptir. Coccinellidler her



ekosistemde yasayabilen fakat 6zellikle tropik ve subtropik bolgelerde yaygin olan tiirlerdir

(Slipinski ve Tomaszewska, 2010; Uygun, 1981).

Coccinellidae familyasindaki predator tiirlerin besinlerini 6zellikle Hemiptera takiminin
Sternorrhnycha alttakimindaki tiirler olusturur. Predator coccinellidler genellikle ana avlarina
gore afidofag, coccidofag, entomofag, akarofag olarak siniflandirilir. Ayrica, bazi boceklerin
sekerli digkilar1, polen ve nektar gibi maddeler de bazi cocccinellid tiirlerinin besinlerini
olusturur, az sayida tiir ise bitkilerle beslenir. Nitekim bazi tiirlerin besin tercihleri mevsimsel
olarak da degisebilmektedir (Hodek, 1973). Predator coccinellidlerin genis av ¢esitliligi,
ergin ve larvalarinin ayni sekilde beslenmesi, av bulma yeteneklerinin gelismis ve besin
tilketim gii¢lerinin yiiksek olmasi onlar1 biyolojik miicadelede en 6nemli familyalardan birisi
konumuna getirmistir (Uygun ve Karabiiylik, 2013). Coccinellidler, diinya ¢apinda bazi
zararli boceklerin potansiyel biyolojik kontrol ajanlari olarak kabul edilmektedir (Uygun,
1981).

Coccinellidlerin besinleri arasinda bulanan yaprakbiti tlirlerinden, polifag bir tiir olan
seftali yaprakbiti Myzus persicae Sulzer (Hem.: Aphididae) birgok tarimsal {iriinde beslenerek
ekonomik diizeyde zarar yapar. [liman bolgelerde ve sera kosullarinda partenogenetik, vivipar
cogalmayla yil boyunca varligini siirdiiriir. Konuk¢usu oldugu tek ve c¢ok yillik bitkilerin
siirgiin ve yapraklarinda koloniler olusturur, bitki 6zsuyunu emer ve bitkinin zayif diismesine,
yaprak veya meyvelerin deforme olmasina ayrica, fumajin olusumuna neden olarak bitkinin
fotosentez yapmasini engeller, kalite kayiplarina yol agar (Anonim, 2008). Seftali
yaprakbitinin yilda ¢ok dol vermesi, miicadelesinde ¢ok sik ila¢ kullanilmasina neden oldugu
icin zararlinin bazi kimyasallara diren¢ kazanmasi kolaylagmistir (Velioglu ve Toros, 2006).
Miicadelesinde ¢ok sayida insektisit kullanilmasinin yani sira birgok predatdr, parazitoit ve
entomopatojenin de kullanilabilecegi bilinmektedir (Kilinger vd., 2010). Myzus persicae’ nin
predatorleri arasinda Adalia decempunctata (L.’ nin bulundugu bazi c¢alismalarla
belirlenmistir (Karakaya, 2014; Uygun, 1981). Adalia decempunctata polifag bir predator
olup, psillidler ve kabuklubitlerle beslenmekle birlikte avlarmin ¢ogunu Yyaprakbitleri
olusturmaktadir, ayrica Tiirkiye’ de Ege, Akdeniz, Marmara, Giineydogu Anadolu ve Ig
Anadolu Bélgelerinde bulundugu kayithidir (Alaoglu ve Ozbek, 1987; Altay vd. 1972; Bolu,
2005; Diizgiines vd. 1982; Giray, 1970; Karakaya, 2014; Kaya, 2009; Kaya Apak ve Aksit,
2016; Tezcan ve Uygun, 2003; Ulusoy vd. 1999; Uygun, 1981). Diinyada da ¢ok sayida
tilkede, ozellikle Akdeniz iilkelerinde bulunmaktadir (Diizgiines vd. 1982; Giray, 1970;
Uygun, 1981).



Coccinellidae familyasindaki bir¢ok predator tiriin biyolojisi (Farooq vd. 2018;
Yarpuzlu, 2008), av/aver iliskileri (Yasar ve Ozger, 2005), besin tiiketimi (Istkber ve Copland,
2001), sicakligin etkisi (Wang ve Tsai, 2001), tiir i¢i (Agarwala ve Dixon, 1992) ve tiirler
arasi iligkilerinin incelendigi (Khan ve Yoldas, 2018) ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Fakat A. decempunctata ile ilgili yapilmis ¢alisma sayisi olduk¢a azdir. Bu ¢alismalar da tiir
i¢i ve tiirler arasi iligkilerin incelendigi ¢aligmalardir (Brown vd. 2015; Honek vd. 2015; Kula
ve Nedved, 2011; Magro vd. 2007). Ayrica, A. decempunctata’ nin avini arama davraniginin
(Dixon, 1959); A. decempunctata ile A. bipunctata’ nin nis ve besin genisliginin (Ferrer vd.,
2015) ve farkli avlarin biyolojine etkilerinin (Haghghadam vd., 2018) incelendigi ¢alismalar

mevcuttur.

Literatiirde ¢esitli konukgu bitkiler tizerindeki yaprakbiti tiirlerini belirlemeye yonelik
survey calismasinda veya yaprakbiti popiilasyonlarini izlemeye yonelik cok sayidaki
calismada A. decempunctata’ nin Tiirkiye’ de bulundugu kayithidir (Diizgiines vd. 1982; Kaya
Apak ve Aksit, 2016; Sahbaz ve Uysal, 2006). Tiirkiye’ de A. decempunctata’ nin biyolojisi

ve besin tiiketimi iizerine yapilmis ¢calismaya literatiir arastirmasi sirasinda rastlanmamastir.

Myzus persicae’ nin biyolojik miicadelesinde A. decempunctata’ y1 kullanabilmek i¢in
predatoriin besin tiikketim giicliniin de bilinmesi, predatér-av etkilesiminin ortaya cikarilmasi
onemlidir. Bu c¢alismada A. decempunctata’ nin ergin Oncesi donemlerinin beslenme
kapasitesi (predasyonu) ve gelisme siireleri ile ¢iftlesmis erginlerinin M. persicae ile 7 giinliik

beslenme kapasitesi tizerine farkli sicakliklarin (20, 25, 30 ve 35°C) etkisi arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Adalia decempunctata (L.) ile lgili Yapilmis Calismalar

Literatiir incelemesi sirasinda Tiirkiye’ de A. decempunctata’ nin biyolojisi, ekolojisi,
predasyon oranit hakkinda yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir. Fakat diger coccinellid
tiirleriyle 1ilgili avci-av iligkilerinin incelendigi calismalar bulunmaktadir. Bu c¢alismalar

asagida verilmistir.

2.1.1. Sicakhigin Coccinellid Tiirlerinin Gelisme ve Av Tiiketimlerine Etkileri Uzerine

Yurticinde Yapilmis Calismalar

Van’ da erik ve seftali agaclarinda zararli Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Hem.:
Aphididae) ile beslenen Scymnus apetzi’ nin (Mulsant) (Col.: Coccinellidae) islevsel ve
sayisal tepkisi ile agliga dayanma siiresi laboratuvar kosullarinda 25+1°C’ de incelenmistir.
Scymnus apetzi’ nin larva donemlerinde tiikettigi besin miktari, av sayisina bagl olarak artig
gostermis fakat giinde 80-160 adet yaprakbiti verilen gruplar arasindaki fark Onemli
olmamistir. Toplam gelisme siiresince en az av tiikketimi 60,5 adet ile giinlde 10 adet besin
verilen grupta ve en yiiksek besin tiiketimi ise 80 adet/giin besin verilen grupta 274 adet av
tilkketimi ile saptanmistir. Av yogunlugundaki artisa paralel olarak disilerin biraktigi yumurta
sayilar1 da artmustir. S. apetzi’ nin H. pruni i¢in uygun bir predatdr oldugu, biyolojik

miicadelesinde kullanilabilecegi bildirilmistir (Kaydan ve Yasar, 1999).

Isikber ve Copland (2001) tarafindan yapilan ¢alismada Scymnus levaillanti Mulsant ve
Cycloneda sanguinea (L.) (Col.: Coccinellidae) larvalarmin besin tiiketimi ile besini viicut
kiitlesine dontistiirme Kapasiteleri, farkli sicakliklarda laboratuvar kosullarinda incelenmistir.
Her iki tiiriin larva besin tiiketim oranlarinin artan sicakliga bagl olarak arttig1 gézlenmistir.
Scymnus levaillanti’ nin toplam gelisme donemindeki av tiikketim oran1 30°C’ de giinde 22,9
adet yaprakbiti olarak bulunmustur. Cycloneda sanguinea i¢in bu oranin ¢ok daha yiiksek
oldugu (25°C’ de giinde 975,1 adet yaprakbiti ve 30°C’ de giinde 1066 adet yaprakbiti)

saptanmustir. Daha iri bir tiir olan C. sanguinea tiim sicakliklarda kiigiik tiir S. levaillanti’ den
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daha fazla beslenmistir. S. levaillanti larvalarinin agiz 6ncesi sindirimi kullanmasi, yiyecekleri
viicut kiitlesine doniistiirmede, ¢igneme ve emmeyi kullanan C. sanguinea larvalarindan daha
etkili olmustur. Her iki tiiriin dordiincii donem larvalarinda besinin viicut kiitlesine
doniistiiriilmesi ilk ii¢ doneme gore daha diisiik bulunmustur. Tiirlerin viicut biytikligi ve
beslenme seklinin besin tiiketimi ve besinin viicut kiitlesine doniistiiriilmesinde etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Yasar ve Ozger (2005), Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant) (Col.:
Coccinellidae) ile H. pruni arasindaki beslenme iliskisinin incelendigi ¢alismalarinda 20, 40,
80, 160 ve 250 adet/giin av yogunluklarinda avci bocegin gelisme, canlilik ve tireme giiciinii
laboratuvar kosullarinda (25+1°C) incelemistir. Sonugta A. fasciatopunctata revelierei’ nin
larva ve erginlerinin giinliik av tiiketimlerinin, artan av sayisina bagl olarak artti1 ve 80, 160
ve 250 adet av yogunluklarindaki predasyonun, larva donemleri arasinda farklarinin 6nemli
olmadig1 belirlenmistir. A. fasciatopunctata revelierei’ nin giinlik ve toplam dogurganligi,
artan av yogunluguna bagli olarak artmistir. Disilerin av arama orani, tim larva
donemlerinden daha yiiksek ve dordiincii donem larvalarin av arama orani ise geng

larvalardan daha yiiksek bulunmustur.

Yarpuzlu (2008), Cheilomenes propinqua (Mulsant)’ nin (Col.: Coccinellidae) ergin
oncesi donemlerindeki 6liim oranlarma farkli sicakliklarin (15, 20, 25, 30 ve 35+1°C) sabit,
25-35+1°C degisken (giliniin 12 saati 25°C, diger 12 saati 35°C ) etkileri arastirilmistir.
Deneme siiresince C. propinqua bakla bitkisi (Vicia faba) iizerinde iiretilen Aphis fabae
(Blanchard) ile beslenmistir. Sonug olarak, avcida ergin oncesi en yiiksek 6liim orami1 35°C’

de (%86,7), en diisiik 25°C’ de (%37,3) tespit edilmistir.

Demirhan (2008), Scymnus subvillosus (Goeze)’ un (Col.: Coccinellidae) farkli
sicakliklarda (15, 20, 25, 30 ve 35°C) sabit ve 25-35°C degisken) H. pruni ile beslenmesi
sonucu Sliim oranlart arastirilmistir. Yumurtadan ergine kadar 6liim orami en yiiksek 15 ve
35°C’ de %100 olarak belirlenmis, 20, 25, 25-35 ve 30°C sicakliklarda ise Oliim oranlari
strastyla %28,00; 19,90; 19,57 ve 26,00 olmustur. En yiiksek 6liim orani yumurta doneminde
belirlenmis bunu pupa ve birinci donem larvalar takip etmistir. Sonug olarak S. subvillosus’

un 6liim orani gelismenin ilk donemlerinde, ge¢ donemlere gore daha yiiksek bulunmustur.

Atlihan ve Chi (2008), Scymnus subvillosus (Goeze)’ un dort farkli sicaklikta (20, 25,
30 ve 35°C), H. pruni ile beslenmesi sonucu gelisme siireleri ile net lireme giicii ve dol

stireleri hesaplanmistir. Yumurtadan ergine gelisme siiresi 22,6 giin (20°C) ile 10,6 giin



(35°C) arasinda degismistir. Yumurta ve larva donemleri ile toplam ergin dncesi donemin
sliresi sicakliktaki artigla birlikte dogrusal olarak azalmistir. En yiiksek net iireme giicti degeri
25°C’ de (Ro = 78,7), en diisiik 35°C” de (Ro = 4,7) elde edilmistir. En kisa dol siiresi 35°C’
de (23,9 giin) saptanmustir.

Atlithan vd. (2010), Callaphis juglandis (Goeze) ile beslenen A. fasciatopunctata
revelierei’ nin islevsel tepkisi iizerine yaptiklar1 ¢caligmada; predatdriin {igiincii ve dordiincii
larva donemleri, ergin disi ve erkeklerinin bes farkli ceviz yaprakbiti yogunlugunda
beslenmeleri ve iglevsel tepki tipleri degerlendirilmistir. Kontrollii kosullarda yiiriitiilen
calisma sonucunda en uzun yakalama siiresi; 40 av/glin’ den fazla yogunlukta predasyon
oraninin daha diisiik olmasi nedeni ile tglincii larva doneminde elde edilmistir. Callaphis
juglandis tizerinde en yiiksek predasyon A. fasciatopunctata revelierei’ nin ergin disilerinde
belirlenmis, onu sirasiyla dordiincii larva donemi, ergin erkekler ve tigiincii larva dénemleri

1zlemistir.

Polat Akkoprii (2013), Chrysoperla carnea (Stephens)’ nin (Neuroptera: Chrysopidae)
birinci, ikinci ve liglincii larva donemlerinde tiikettigi toplam yaprakbiti sayisi sirastyla 30,13;
60,79; 109,18 adet, A. fasciatopunctata revelierei’ nin birinci, ikinci, liglincii ve dordiincii
larva donemlerinin tiikettigi toplam yaprakbiti sayisi1 ise sirasiyla 21,19; 37,99; 75,06; 132,93
adet olarak saptanmistir. Calisma sonucunda A. fasciatopunctata revelierei’nin dort larva
doneminin olmasi ve erginlerinin de yaprakbitiyle beslenmesi nedeniyle net predasyon
oraninin (Co 2039,4), C. carnea’ nin net predasyon oranindan (Co 143,9) ¢ok daha yiiksek

oldugu bulunmustur.

Laboratuvar kosullarinda Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776)’ nin varliginda ve
yoklugunda Hippodamia variegata (Goeze, 1777)’ nin (Col.: Coccinellidae) gesitli biiyime
evrelerinin kanibalizm davranis1 arastirilmistir. Savunmasiz olan yumurta ve geng larvalarin
erginler tarafindan yendigi ve erginler tarafindan yumurta kanibalizminin avin bol oldugu
ortamlarda da yiiksek oranlarda meydana geldigi bulunmustur. Ayrica larva kanibalizminin
onemli Olgiide daha diisik oldugu saptanmistir. Yumurtalarin larvalar tarafindan
tilketilmesinin ve larvalar arasindaki kanibalizmin A. pisum’ un yoklugunda daha fazla
soldugu saptamistir. Bununla birlikte, tiim larva donemleri, 6zellikle 3. ve 4. donemler av

varliginda bile 6nemli miktarda yumurta tiikketmistir (Khan ve Yoldas, 2016).



2.1.2. Sicakhigin Coccinellid Tiirlerinin Gelisme ve Av Tiiketimlerine Etkileri Uzerine
Yurtdisinda Yapilmis Calismalar

Dixon (1958), predator coccinellidlerin genel 6zellikleri incelendiginde 6zellikle birinci
larva donemlerinde tiirlerin davraniglarinin  benzer oldugu, fakat farkli olarak A.
decempunctata’ nin birinci donem larvalarimin av yakalamada son derece yavas olduklar
bildirilmis.

Dixon (1959) tarafindan A. decempunctata’ nin yumurta kiimesinde yumurtadan ¢ikan
larvalarin  kanibalizm davranislart ile farkli biyolojik donemlerdeki bireylerin  av
Microlophium evansi (Theobald)’ yi (Hem.: Aphididae) arama kapasiteleri, hayatta kalma
oranlart ve av yogunlugunun popiilasyon artis1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Once
yumurtadan c¢ikan larvalarin agilmamis yumurtalar: tlikettigi goriilmiistiir. Larvalarin av
ararken 1518a dogru yoneldigi ve a¢ birinci donem larvalarin a¢ diger donemdeki larvalara
gbre av arayiginin daha fazla oldugu, fakat birinci donem digindaki larvalarin ise avlanma
oranlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. A. decempunctata larvalar1 1iyi
beslendiklerinde birinci larva donemi ii¢ giin, ikinci larva donemi ii¢ giin, lgiincii larva
donemi dort ve dordiincii larva donemi bes giinde tamamlanmistir. A. decempunctata’ nin
yash larvalarinin, ilk donem larvalarin ihtiya¢ duydugu yaprakbiti yogunlugunun sadece beste
biri kadarina ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Boylece larvalar ikinci doneme ulastiktan sonra
geng (birinci ve ikinci donem nimfler) yaprakbiti varligt canli kalmalari i¢in 6nemli
bulunmamistir. Ayrica erginlerin iyi beslendiklerinde daha ¢ok yumurta biraktigi tespit

edilmistir.

Ellingsen (1969) tarafindan A. bipunctata’ nin M. persicae ile beslenmesi sonucunda
gelismesini 18°C’ de 36,6 glinde tamamladigi, ovipozisyon siiresinin ii¢ ay devam ettigi
bildirilmistir. Larva basina yaprakbiti tiikketimi 188 adet bulunmus ve {i¢ ay boyunca
yumurtlayan bir ¢ift 3,096 adet yaprakbiti tiketmistir. Canlilik oranini sicaklik biiyiik dl¢iide
etkilemistir. Birinci donem A. bipunctata larvalarindan beslenmeleri i¢in sadece su verilenler,
su ve kendi yumurtasinin birlikte verildigi bireylere gore, a¢ birakilan erginler su ve bal ile

beslenenlere gore ¢ok daha kisa yasamustir.

Dixon (1970) A. bipunctata’ nin birinci donem larvalarmin canliligini siirdiirebilmesi
i¢in ihtiya¢ duydugu minimum besin miktarini belirlemek amaciyla yumurtadan yeni ¢ikmas,
beslenmemis birinci donem larvalara Drepanosiphum platanoides (Schr.)’ nin (Hem.:

Aphididae) farkli sayilarda birinci donem nimfleri verilmis ve tiiketilen yaprakbiti sayis1 24
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saat sonra kontrol edilerek yenileriyle degistirilmistir. Boylece birinci dénem larvalarin %100
canli kalabilmesi i¢in gerekli olan yaprabiti miktar1 belirlenmistir. Her giin birinci donem
larvaya iki adet birinci donem yaprakbiti nimfi verildiginde larva ikinci doneme gecebilmis ve
daha sonraki yedi giinde toplam 11,8 adet birinci donem yaprakbiti tiiketmistir. Birinci donem
larva birinci glinde ortalama 0,5 adet, ikinci giin 1,3 adet yaprakbiti ve izleyen giinlerde ikiser
adet yaprakbiti tiikketmistir. Larvanin av arama hiz1 yasa bagli olarak degismis ve 3.- 5. giinler
arasinda en yiiksek olmustur. Bir giinliik aver larvalar: birinci donem yaprakbiti nimflerini

yakalamada yetersiz kalmig, ancak av yakalama davranisi yasla birlikte hizla artmustir.

Mills (1981) tarafindan A. bipunctata ve A. pisum arasindaki beslenme iligkisi bes farkli
sicaklik derecesinde incelenmistir. Yaprakbitleri avciya birey sayisi (adet) olarak degil
tartilarak (mg) verilmistir. Larva biiyiime orani ile besin tiikketim oran1 20°C” de dogrusal artis
gostermistir. Avciya sabit miktarda besin verilmesine ragmen Sicakligin etkisiyle tiiketim
oraninin degistigi gozlenmistir. Larva biliyiime ve gelisme oranlarinin farkli sicakliklardaki
besin tiikketim oranlariyla iliskili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle sicakligin primer etkisinin
besin tiiketim orani iizerine oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte besin tiiketim
oranindaki artiga ragmen bir noktadan sonra yiiksek sicakliklarda erginlerin dogurganligi
azalmistir. Biiyiime hiz1 en yiiksek dordiincii donem larvada 25°C sicaklikta saptanmistir.
Sabit miktarda yiyecek verilmesine ragmen, tiikketim orani sicakliga gore degismistir. Larva
biiyiime ve gelisme oranlari, farkli sicakliklardaki av tiiketim oranindaki degisikliklerle
iligkilidir. Sicakligin birincil etkisinin av tiiketim orani {izerine oldugu bildirilmistir. Bununla
birlikte, tiiketim oranindaki artisa ragmen, ergin dogurganliginin belirli bir noktadan sonra
azalmaya basladig1 belirlenmistir. Maksimum dogurganlik ve biiyiime hizi 20°C’ de elde
edilmistir. En uygun sicakliklar sirasiyla ergin, birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii donemler

icin 20; 20; 22,5; 22,5 ve 25°C olmustur.

Obrycki ve Tauber (1981) A. bipunctata, Coccinella transversoguttata Brown ve C.
septempunctata ergin 6ncesi donemlerinin 26,7°C- 29,4°C arasindaki sicakliklarda optimum
oranlarda gelisme ve canlilik gosterdigini bildirmistir. Biyolojileri sirasiyla A. bipunctata da
263 giin, Coccinella transversoguttata ‘da 218 giin ve C. septempunctata’da 197 giinde
tamamlanmistir. A. bipunctata’ nin en disiik gelisme esiginin diger tiirlerden diisiik olmasi
nedeniyle erken mevsimde, C. transversoguttata ve C. septempunctata’nin ise daha yiiksek

yaz sicakliklarinda daha hizli gelisebilecegi bildirilmistir.

Xia vd. (1999) tarafindan C. septempunctata’ nin biyolojisi pamuk bitkisiyle beslenen

Aphis gossypii Glover iizerinde incelenmistir. Bu amagla avciya sinirsiz sayida besin verilip
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farkli sicakliklarda (15, 20, 25, 30 ve 35°C) gelisme stiresi ve canlilik oran1 ayrica, sabit besin
verilerek 25°C* de biyolojisi incelenmistir. Coccinella septempunctata 35°C* de en hizli
gelismis ve ergin oncesi gelisme donemini 10,8 giinde tamamlanmistir. Yumurtadan ergin
oluncaya kadar olan siiregte en yiiksek canli kalma orani 25°C° de %47 belirlenmistir.
Birakilan yumurta sayist 25°C’ de en yiiksek olmus, bir disi toplam 287,4 adet ve 22,4
adet/glin yumurta birakmistir. Biyolojik donemlerin en diisiik gelisme esikleri; larva igin
10,9°C, pupa i¢in 13,98°C, ergin i¢in 12,68°C olarak bildirilmistir. Termal konstant degerleri
(Sicaklik sabitesi) yumurta, larva, pupa ve erginler icin sirasiyla 42,0; 103,7; 63,6 ve 302,9
giin/derece olmustur. Av yogunlugundaki ii¢ buguk kat artisa karsilik larva gelisme siiresi iKi
kat kisaltmis ve larvalarin canli kalma orani ti¢ kat artmistir. Av yogunlugundaki iki kat artis

ovipozisyon siiresi ve yumurta sayisinda iKi kat artisa neden olmustur.

Wang ve Tsai (2001) yaptiklar1 bir ¢alismada Coelophora inaequalis’ in (F.) (Col.:
Coccinellidae) gelisme ve canli kalma oranin1 20 ve 25°C’ de Toxoptera citricida (Kirkaldy)
ile beslenerek incelemislerdir. Coelophora inaequalis iki sicaklik derecesinde de T. citricida
ile beslenerek biyolojisini tamamlamistir. Toplam gelisme siiresi 20°C’ de (24,7 giin) 25°C’
den (15,9 giin) 6nemli derecede daha uzun, ergin 6ncesi donemlerdeki canlilik oran1 25°C” de
(%39,2) 20°C’ den (%34,3) daha yiiksek olmustur. Coelophora inaequalis’ in doérdiinci
donem larvalarmin ve ergin disilerinin fonksiyonel tepkileri, 25°C* de 14 aydinlik 10 saat
karanlik fotoperiyotta 24 saatte bir besin verilerek incelenmistir. Lojistik regresyon analizleri,
dordiincii donem larva ve erginlerin yaprakbiti yogunluguna Tip Il fonksiyonel tepki
sergiledigini gostermistir. Coelophora inaequalis’ in dordiincii donem larvalarin avi yakalama
stiresi ergin disiden 6nemli oranda daha uzun olmustur. Elde edilen sonuglar C. inaequalis’ in
turuncgil bahgelerindaki T. citricida’ nin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegini

destekler nitelikte bulunmustur.

Chi ve Yang (2003) M. persicae iizerinde beslenen Propylaea japonica (Thunberg)’ nin
(Col.: Coccinellidae) iki eseyli yasam ¢izelgesi ve predasyon orani {izerine yaptiklari
calismada, yas ve doneme bagli iki eseyli yasam cizelgesi analizlerinde avcinin net {ireme
giicliniin 67,6 yavru ve dol siiresinin 37,7 giin oldugunu ve net predasyon oraninin 1199,5

adet yaprakbiti oldugu belirlemislerdir.

Saleh vd. (2010) tarafindan H. variegata’ nin Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach)
(Hem.: Aphididae) yogunluguna bagli fonksiyonel tepkisi 25°C” de laboratuvar kosullarinda
incelenmis, alt1 giinlik predatoriin farkli av yogunluklarinda Tip Il tepkisini gosterdigi

belirlenmistir.



Farhadi vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada A. fabae tizerinde beslenen H. variegata’ nin
yasam cizelgesi ve predasyon kapasitesini belirlemislerdir. Yas ve doneme bagh iki eseyli
yasam cizelgesi kullanilarak kalitsal lireme yetenegi (r), net iireme giicii (Ro), ortalama dol
stiresi (T) ve tireme giicii sinir1 (A) sirastyla 0,2031 giin-1; 389,0 birey; 29,4 giin ve 1,2252
glin-1 bulunmustur. Disi yasina bagli yasam ¢izelgesi kullanilarak hesaplanan popiilasyon
parametreleri ise sirastyla 0,2045 giin-1; 387,6 birey; 29,16 giin ve 1,2269 giin-1 olmustur. ki
yontemin populasyon parametreleri arasinda istatistiksel bir fark bulunmamasina ragmen, disi
yasina Ozgili yasam tablosu kullanildiginda erkek popiilasyonu ve onun predasyon oranini
tanimlamak miimkiin olmamustir. Iki cinsiyetli yasam tablosu kullanildiginda net predasyon
orani (C,) 1127,1 yaprakbiti, disi yasina 6zgli yasam tablosu kullanildiginda 1503,1 yaprakbiti
olmustur. Disi yasina 6zgili yasam tablosunu kullanirken elde edilen daha yiiksek predasyon
orani, erkek popiilasyonunun goéz ardi edilmesinden kaynaklanan yiiksek bir degerdir.
Sonuglar, yas donemi ve iki eseyli yasam tablosunu kullanarak, avcinin hayatta kalma,

gelisme ve avlanma kapasitesinin dogru bir sekilde tanimlanabilecegini gostermistir.

Yu vd. (2013) farkli sicakliklarda Aphis gossypii (Glover) (Hem.: Aphididae) ile
beslenen Harmonia dimidiata (F.)’ nin (Col.: Coccinellidae) yasam ¢izelgesi ve predasyon
kapasitesinin farkli sicakliklardaki durumunu karsilastirmak amaciyla yaptiklar: ¢alismada,
yas ve doneme bagli iki eseyli yasam tablosuna gore net iireme giiciinii (Ro) 15, 20 ve 25°C
sicakliklarda sirasiyla 147,4; 98,7 ve 62,5 birey olarak tespit etmislerdir. Net predasyon
oranlar1 15, 20 ve 25°C” de sirasiyla 10,963; 13,050 ve 7,492 yaprakbiti olarak belirlenmistir.
Sonuglar predasyon orani ve gelisme oraninin birlikte degerlendirilmesiyle A. gossypii i¢in H.
dimidiata’ nin 20 ve 25°C sicakliklarda biyolojik kontrol ajani olarak daha etkin olacagini

gostermistir.

Santos vd. (2014) tarafindan Cinara atlantica’ y1 (Hem.: Aphididae) besin olarak
kullanarak Harmonia axyridis (Pallas)’ in (Col.: Coccinellidae) gelisme, iireme ve besin
tilketim kapasitesi incelenmistir. Ortalama yumurta agilma siiresinin {i¢ giin, larva donemi
stirelerinin sirasiyla 3,5; 2,0; 2,2 ve 4,1 giin ve pupa siiresinin 5,8 giin oldugu belirlenmistir.
En uzun 6miir 85,6 giin, biyolojisinin tamamlanmasi 107,2 giin siirmiistiir. Yumurta canlilik
orant %92,7; diger tim dénemlerdeki hayatta kalma oran1 %100 olmustur. Erginler ortalama
1,892 adet yaprakbiti tiiketmis, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon dénemleri
sirastyla 6,8; 44,3 ve 32,9 giinde tamamlanmistir. Disi basina birakilan toplam yumurta sayist

633,2 adet olmus, larva donemlerinin besim tiiketimi sirasiyla ortalama 19,4; 24,8; 49,7 ve
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188,9 adet yaprakbiti olarak saptanmistir. Tim veriler Harmonia axyridis’ in C. atlantica’ nin

etkili bir predatdrii oldugunu gostermistir.

Ferrer vd. (2015) tarafindan birbiri ile iliskili simpatrik afidofag iki tiiriin (A.
decempunctata ve A. bipunctata) ckosistemdeki nis ve besin araligi arastirtlmistir. Adalia
decempunctata’ nin A. bipunctata’ ya gére daha dar bir av dizinine sahip oldugu ve agagsi
habitata uygun oldugu, 6zellesmenin A. decempunctata larvalarinda, A. bipunctata’ dan daha
fazla oldugu bildirilmistir. Adalia. decempuctata disileri, viicut boyutlarina gére daha genel
avct olan A. bipunctata’ dan daha agir yumurtalar birakmis ve daha biiyiik larvalara sahip
oldugu gorilmistiir. A. decempuctata larvalariaghiga A. bipunctata larvalarindan daha

dayanikli bulunmustur.

Farooq vd. (2018) ii¢ farkli yaprakbiti tirti, A. craccivora, Lipaphis erysimi
(Kaltenbach) ve M. persicae ile beslenen C. septempunctata’ nin laboratuvar kosullarinda
predasyon oranlarini saptamiglardir. Coccinella. septempunctata’ nin ergin 6ncesi toplam
gelisme donemi M. persicae ile beslendiginde ortalama 21,12 giin, A. craccivora ile
beslendiginde 28,81 giin bulunmustur. Net tireme giicii (Ro) A. craccivora’ da birey basina
77,31 yavru, M. persicae ile beslendiginde 165,97 yavru olmustur. Ortalama dol siiresi (T) M.
persicae’ de 39,10 giin ile L. erysimi’ de 51,96 giin arasinda degismistir. Kalitsal {ireme
yetenegi (r) degerleri sirasiyla M. persicae, A. craccivora ve L. erysimi’ de 0,1302; 0,0864 ve
0,0 olarak saptanmistir. En yiiksek tireme artis orani smirt (A) M. persicae’ de (1,1391 giin),
en disiik artis oran1 smir1 A. craccivora ve L. erysimi’ de sirastyla 1,0903 ve 1,0885 giin

gbzlenmistir.

Haghghadam vd. (2018) tarafindan A. decempunctata’ nin Aphis gossypii Glover ve A.
fabae nimf, erginleri ve Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) yumurtalariyla
beslenmesinin biyolojisine etkileri incelenmis, ergin 6ncesi toplam gelisme siiresi en kisa E.
kuehniella yumurtalartyla (18,33 giin) beslendiginde, en uzun (21,82 giin) A. fabae ile
beslendiginde gortilmistiir. A. gossypii ile beslenmesiyle toplam gelisme siiresi 19,79 giin
olmustur. Avcinin en uzun yasam siiresi A. gossypii ile beslendiginde elde edilirken, disilerin
dogurganlik oran1 en yiiksek (2405,12 yumurta/disi) E. kuehniella yumurtasiyla beslendiginde
saptanmistir. Sonu¢ olarak av kalitesinin disilerde enerji depolanmasini 6nemli Olgiide
etkiledigi, A. decempunctata’ nin adi gegen ii¢ av ile beslenebildigi fakat av tiiriine bagh
olarak ergin olma siiresi, dogurganlik gibi 6zelliklerinin etkilendigi ve A. decempunctata’ nin

av olarak A. gossypii ve E. kuehniella yumurtalarini1 daha ¢ok tercih ettigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Adalia decempunctata L. (Col.: Coccinellidae) ve Myzus persicae Sulzer’ nin (Hem.:
Aphididae) biyolojik donemleri ile konukgu bitki patlican Solanum melongena L.

(Personatae: Solanaceae) materyal olarak kullanilmistir.

3.2. Yontem

Besin tiiketim denemeleri 20, 25, 30, 35+£1°C sicaklikta, % 6045 orantili nem ve 16:8
aydmlik: karanlik kosullara sahip iklim odasinda yiiriitilmiistiir. Denemelerde kullanilacak
boceklerin stok kiiltiir (avel, yaprakbiti, patlican) tiretimleri ise 25+5°C, % 60+5 orantili nem

ve 16:8 aydinlik: karanlik kosullara sahip iiretim odalarinda gerceklestirilmistir.

3.2.1. Solanum melongena L. Uretimi

M. persicae’ nin {izerinde iiretildigi konuk¢u olan patlicanin fideleri, ¢caligma siiresince
fide dreticisi bir firmadan temin edilmistir. Viyoller igerisindeki fideler iklim odasina
alinmadan insektisit (acetamiprid, deltamethrin veya pyriproxyfen) ve akarisit (spiromesifen)
ile ilaclanmis ve iizerlerinde bulunabilecek etmenler uzaklastirilmustir. Ilacl fideler iiretim
odasinda ilaglarin bekleme siiresi sonuna kadar bekletildikten sonra igerisinde 3 kisim orman
topragi: 1 kisim perlit bulunan plastik saksilara (12x10 cm) aktarilmis ve haftada bir kez
sulanmistir (Resim 3.1a; Resim 3.1b). Bu fideler M. persicae kiiltiiriiniin olusturulmasinda

konukcu besin olarak kullanilmustir.
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Resim 3.1 a. Myzus persicae Sulzer ile bulasik patlican bitkileri

Resim 3.1 b. Temiz patlican bitkileri

3.2.2. Myzus persicae Sulzer Uretimi

Patlican fideleri 8-10 yaprakli olduklarinda {izerlerine M. persicae’ nin farkli biyolojik
doénemlerinin bulundugu patlican yapraklari birakilmis boylece yaprakbitlerinin yeni fidelere
gegmesi saglanmustir. Yaprakbitiyle bulasik patlican saksilar1 plastik kiivetlerin igerisine
yerlestirildikten sonra tahta, cam ve tiilden olusan kafeslerin icerisine (50x50x50 cm) veya
dogrudan iklim odasindaki ¢elik raflarin tizerine yerlestirilmistir. Deneme siiresince A.
decempunctata’ nin besinini olusturan yaprakbitleri bu kiiltirden temin edilmistir (Resim
3.2).

Resim 3.2. Myzus persicae Sulzer ile bulasik patlican bitkileri
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3.2.3. Adalia decempunctata (L.) Uretimi

Denemede kullanilan A. decempunctata bireyleri Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii iiretim odalarinda iiretimi devam eden stok kiiltiirden
temin edilmistir (Resim 3.3a). Kapaklarinda bulunan havalandirma deliklerine organze tiil
gegcirilmis plastik kaplarin (20x10x10cm) her birisinin igerisine ayni giin pupadan ¢ikan erkek
ve disiler birakilmis ve besin olarak M. persicae’ nin farkli biyolojik dénemleriyle bulagik
patlican yapraklart verilmistir (Resim 3.3b). Disilerin biraktigi yumurtalarin kolaylikla
toplanabilmesi i¢in kaplarin igerisine naylon poset parcalari birakilmig, birakilan yumurtalar
her giin toplanarak tabaninda nemli kurutma kagidi bulunan petri kaplarina (9,0x1,5 cm)
aktarilmistir. Glinliik kontrollerle yumurtadan ¢ikan larvalar kanibalizmi engellemek amaciyla
ayr1 ayri petri kaplarina alinmig ve M. persicae ilave edilerek pupa oluncaya kadar besin
ihtiyaglar1 karsilanmistir. Ayni yastaki pupalar ayni petri kabina alinmisg ve gilinlik

kontrollerle ¢ikan erginler toplanmistir. Bu islemler siirdiiriilerek stok kiiltiir olusturulmustur.

Resim 3.3a. Yumurta birakan Adalia decempunctata (L.) disisi

Resim 3.3b. Adalia decempunctata (L.) ergin tiretim kaplari

3.2.4. Farkh Sicakhiklarda Adalia decempunctata (L.)’ nmin Larva ve Pupa Gelisme
Siireleri ile Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Avcinin her larva donemi i¢in 6n denemelerle belirlenen sayilarda 3. ve 4. donem M.
persicae nimfleri av olarak kullanilmistir. Avciya verilen M. persicae miktarlar1 Cizelge 3.1’

de gosterilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kil firca yardimiyla tizerinde organ tiilbent ile
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kapatilmis havalandirma deligi bulunan (9,0x1,5 cm) (Resim 3.4) pleksiglass petri kaplarina
alinmig ve yapilan giinliik kontroller sirasinda belirlenen 6li ve gomlek degistiren bireyler
kaydedilmistir. Ayn petri kaplar1 igerisinde pupa olan bireylerin, pupa siireleri ile pupa 6lim
oranlar1 belirlenmistir. Bu uygulamalar her sicaklik derecesi igin ayr1 ayr1 yapilmistir. Boylece
larva, pupa gelisme siireleri ile 6liim oranlar1 belirlenmistir. Her bir larva bir tekerriir olarak
kabul edilmis, 20, 25, 30 ve 35°C sicakliklarda sirastyla 55, 72, 60, 30 adet larva

kullanilmstir.

Cizelge 3.1. Adalia decempunctata (L.)’ nin larva ve erginlerine giinliik olarak verilen Myzus persicae Sulzer

nimf sayilar

Biyolojik dénem Ya‘;;g‘;gigt:i;?y‘s‘
1.donem larva 30
2.donem larva 45
3.donem larva 60
4.donem larva 85
Ergin 160

3.2.5. Farkh Sicakliklarda Adalia decempunctata (L.) Larvalarinin Av Tiiketim
Miktarlarinin Belirlenmesi

A. decempunctata’ nin besin tiikketim denemeleri dort farkli sicaklikta (20, 25, 30, 35°C)
yiritiilmustir. Larva denemeleri her tekerriirde bir larva olacak sekilde 30-72 tekerriirld,
ergin denemeleri ise en az 15 ergin ¢ift kullanilarak kurulmustur. Her larva dénemi igin
belirlenen sabit sayilardaki 3. ve 4. donem yaprakbiti nimfleri (Cizelge 3.1), tizerinde
organize tiilbent ile kapatilmis havalandirma deligi bulunan (9,0x1,5 cm) (Resim 3.4)
pleksiglass petri kaplarina alinmig, daha 6nceden 24 saat a¢ birakilmig A. decempunctata
larvasi kil firga yardimiyla bu petri kaplarina aktarilmustir. Petri kaplar1 24 saat sonra kontrol
edilmis ve tiiketilen av sayilari, predator larvalarin petri kaplarindan uzaklastirilmasiyla
sayilarak kaydedilmistir. Tiiketilen av sayist kaydedildikten sonra temiz petri kaplarina ayni
sayilarda yaprakbitleri birakilarak avci larvasinin beslenmesi saglanmig ve bu uygulama larva

pupa oluncaya kadar siirdiirilmiistiir.

15



Kontrol olarak yaprakbitinin dogal 6liim oranini belirlemek amaciyla petri kaplarina
sadece ayni sayilarda yaprakbitleri birakilmis ve 24 saat sonra yapilan sayim ile yaprakbitleri
canli-0lii olarak kaydedilmistir (Atlihan vd. 2010; Atlihan ve Giildal, 2009; Cabral vd. 2009).

Bu uygulamalar tiim larva donemleri igin larvalarin gémlek degistirmeleri tamamlanip
pupa oluncaya kadar, dort farkli sicaklik derecesinde her giin tekrarlanmistir. Elde edilen

veriler avcinin beslenme (predasyon) oraninin belirlenmesinde kullanilmigtir.

Resim 3.4. Adalia decempunctata (L.)’nin av tiiketim kapasitesini belirlemede kullanilan petriler

3.2.6. Farkh Sicakhiklarda Myzus persicae (Sulzer) ile Beslenen Adalia decempunctata
(L.) Erginlerinin Av Tiiketim Miktarinin belirlenmesi

A. decempunctata’ nin ayni giin pupadan ¢ikan erginleri ayni1 kavanozun igerisine
besinle birlikte birakilarak izlenmis ve ciftlesen esler birlikte petri kaplarma alinmustir.
Ciftlesmeleri sona erdikten sonra ayr1 ayri petri kaplarina yerlestirilerek, 24 saat ag
birakildiktan sonra her bir bireye belirlenen sayidaki (160 adet) 3. ve 4. nimf donemindeki
yaprakbitleri verilmis ve 24 saat sonra yapilan kontrol ile tiiketilen yaprakbiti sayisi
belirlenmistir. Bu uygulamalar her sicaklik derecesinde ¢iftlesmis erkek ve disi i¢in yedi giin

boyunca siirdiirilmiistiir.
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3.2.7. istatistiksel Analizler

Deneme verileri, SPSS yaziliminin Genel Dogrusal Modeli Univariate prosediirii ile
analiz edilmigtir (SPSS, 2011). Sicaklik, cinsiyet ve sicaklik x cinsiyet interaksiyon etkileri
sabit etki olarak yer almistir. Onemli bulunan ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi ile

belirlenmistir.

Laboratuvar kosullarinda yapilan c¢alismalar sonucunda A. decempunctata’ nin
gelismesi dort farkli sicaklikta izlenmis ve elde edilen verilerden canlilik oranlart TWOSEX-
MSChart (Chi, 2021a) bilgisayar programi ile besin tiiketim verileri ise CONSUME-
MSChart (Chi, 2021b) bilgisayar programi kullanilarak analiz edilmistir.

Larva donemleri arasindaki predasyon orani degiskenligini belirlemek i¢in 20, 25, 30 ve
35°C sicakliklarda, sirasiyla avcinin 1.larva, 2.larva, 3.larva ve 4.larva donemlerinin sirasiyla
72, 60, 55 ve 30 adet bireyinden elde edilen veriler donem ve yaslara gore C matriksi iginde

gruplandirilmis ve asagidaki formiillere gore analizler yapilmustir.

Yas ve doneme bagli yasam cizelgesine gore (Chi ve Liu, 1985); yasa 6zgii canlilik
orani (Ix) asagidaki formiil ile hesaplanmistir. Yasa 6zgii canlilik orani (lx), heniiz birakilmis

bir yumurtanin x yasina kadar hayatta kalma olasiligin1 gostermektedir.

B
Yasa 0zgii canlilik oran1 ()  (Ix): |, = ZSXJ-
=

Formiillerdeki; (B) yasam donemlerinin sayisi, Sxj yas ve doneme 6zgii canlilik oranidir

(yeni dogmus bireylerden, X yasinda ve ] doneminde canli kalanlarin orani).

Yasa 0zgl predasyon orani (kx) X yasindaki bir A. decempunctata larvasi tarafindan

tiiketilen av sayisin1 gostermektedir. Asagidaki formiille hesaplanmustir (Kivi vd., 2017).

SN

Yasa 0zgii net predasyon orani (gx), X yasindaki bir avci tarafindan tiiketilen net av
sayisini gostermektedir. Canlilik orani dikkate alindiginda, yasa 6zgii net predasyon orani
(¢:), x yasindaki bir A. decempunctata larvasi tarafindan tiiketilen 3.ve 4. donem M. persicae

nimfinin agirlikli (ortalama) sayisidir.
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Net predasyon orani (Co), avcinin tiim larva donemleri siiresince tiikettigi av sayisini
gostermektedir. Avci popiilasyonunun predasyon kapasitesi olarak temsil edilmektedir. Yas
ve doneme 0Ozgii predasyon orani (Cyj), x yasinda ve j donemindeki bir avei tarafindan

tiikketilen av sayisini gostermektedir (Chi ve Yang, 2003; Yu vd. 2005).

Formiilde oo populasyonun son yasidir ve tiim yas gruplarint veren (0x)’ in toplami olarak,

asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir (Chi ve Yang, 2003).

w f w
Co=22.5Cq =D K,

x=0 j=1 x=0
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4. BULGULAR

4.1. Farkh Sicakliklarda Adalia decempunctata (L.)’ nin Larva ve Pupa Gelisme Siireleri

Belirlenen sabit sayilardaki tiglinci ve dordiincii donem M. persicae nimfleriyle
beslenen A. decempunctata larvalarinin ve elde edilen pupalarin gelisme siireleri dort farkli
sicaklik derecesinde (20, 25, 30, 35°C) incelenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.1° de

verilmistir.

Avcimin birinci donem larvasinin gelisme siireleri sicaklik artigina bagli olarak kisalmig
ve sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05) (Cizelge
4.1). Ikinci larva déneminin gelisme siireleri ise 1,69 ile 1,95 giin arasinda degismis ve
sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak oOnemsiz bulunmustur (p<0,05). Tim
sicakliklarda en kisa gelisme siiresi ikinci larva doneminde goriilmiis ve en kisa (1,75 giin)

30°C’ de saptanmistir (Cizelge 4.1).

Avcimin tigiincili larva donemindeki gelisme stirelerinin 20 ve 25°C’ de benzer oldugu,
fakat bunlarin 30°C’ deki gelisme siiresinden farklarinin 6nemli oldugu saptanmistir (p<0,05)
(Cizelge 4.1).

Dordiincii donem Adalia decempunctata larvasinin gelisme siiresi sicaklik artigina bagl
olarak kisalmig, ancak sicakliklar arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu saptanmistir (p<0,05)
(Cizelge 4.1). En yiiksek sicaklik olan 35°C’ de denemeye 30 adet birinci donem larva ile
baslanmis olmasina ve deneme iki kez kurulmasina karsin en fazla dort adet larva gomlek
degistirerek ikinci doneme ge¢mis, fakat onlar da {igiincii doneme ge¢meden Olmiistiir
(Cizelge 4.1; Cizelge 4.2). Bu nedenle 35°C’de ergin elde edilememistir (Cizelge 4.1; Cizelge
4.2).
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Cizelge 4.1. Myzus persicae (Sulzer) ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’ nin larva ve pupa dénemlerinin

farkli sicakliklarda gelisme siireleri (giin) X = Sh (En kisa - En uzun)

Slelkllk Birey Avcinin gelisme donemleri Toplam

() S?ﬁ‘)s' E L2 L3 L4 P:;ﬂ:za Sﬁfz:'f;‘g‘gn)

20 30 2,71+0.12a% | 1,95+0,19a | 2,29+0,14a | 3,95t0,13a | 3,86+0,14a | 14,76+0,21a
(2-4) (1-4) (1-4) (3-5) (3-5)

25 61 2,41+£0.06b | 1,69+0,08a | 2,10£0,11a | 3,90+0,12a | 3,62+0,07a | 13,72+0,16b
(2-3) (1-3) (1-3) (2-6) (2-5)

30 46 1,83+0.08c | 1,78+0,09a | 1,67+0,08b | 3,63+0,11a | 3,26+0,07b | 12,17+0,14c
(1-4) (1-3) (1-3) (1-3) (3-4)

35 30 1,41+ 0.80d | 1,75+0,34a - - -
(1-3) (1-3) - - - -

1L1 1.dénem larva; L2 2. dénem larva; L3 3. donem larva, L4 4. dénem larva,

2Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir

(Duncan p<0.05)

Denemede uygulanan sicakliklardan 20 ve 25 °C’de A. decempunctata’ nin en kisa

gelisme siiresi ikinci larva doneminde, en uzun dordiincii larva doneminde elde edilmistir.
Denemede 30°C’ de ise en kisa gelisme siiresi liglincii, en uzun dordiincii larva doneminde
bulunmustur. sicaklik olan 35°C sicaklikta avci larvalar

En yiiksek gelisimini

tamamlayamamustir.

Toplam gelisme siireleri sicaklik artisina bagli olarak kisalmis ve 20, 25, 30°C’ de
sirasiyla 14,76; 13,72; 12,17 giin olarak saptanmistir (Cizelge 4.1).

Pupa gelisme siiresi 20°C sicaklikta 3,86; 25°C’ de 3,62 ve 30°C’ de 3,26 giin

olmustur. Pupanin 20 ve 25°C’ deki gelisme siireleri arasindaki fark énemsiz, onlarin 30°C’

deki gelisme siiresi ile farklar1 ise Gnemli bulunmustur (p<0,05) (Cizelge 4.1).

Toplam larva ve pupa (prepupa+pupa) donemlerinin gelisme siireleri sicaklik artigina

bagli olarak kisalmis ve sicakliklar arasindaki farklar 6nemli olmustur (p<0,05) (Cizelge 4.1).
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4.2. Farkh Sicakliklarda Adalia decempunctata (L.)’ nin Gelisme Dénemlerindeki Oliim
Oranlan

Dort farkli sicaklikta denemeye alinan A. decempunctata’ nin ergin oncesi gelisme
donemlerinde goriilen 6liim oranlari her sicaklik i¢in ayr1 ayr1 saptanmis ve sonuglar Cizelge

4.2’ de verilmistir.

En fazla 6lim 35°C’de meydana gelmis, onu 20°C’de izlemistir. En az Olim ise

25°C’de meydana gelmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Myzus persicae (Sulzer) ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’ nin larva ve pupa dénemlerinde

farkli sicakliklardaki 6liim oranlari

Sicakhik Birey Biyolojik donemlerde 6liim orani (%) T(?.plam
(°C) Ez)ym glrl::nll (%)
L1 L2 L3 L4 Prepupa+Pupa
20 55 5,45 30,77 8,33 27,27 12,50 61,82
25 72 1,39 9,86 3,13 0,00 1,61 15,28
30 60 0,00 13,33 3,85 6,00 2,13 23,33
35 30 43,33 100,00 - . . 100,00

L1 1.dénem larva; L2 2. donem larva; L3 3. donem larva, L4 4. donem larva

Pupa doneminde 6liim oranlari diisiik olmus ve en fazla 6lim 20°C’ de (%12,50)
meydana gelmistir (Cizelge 4.2). Larva ve pupa donemlerinin toplaminda en fazla 6liim 35°C’
de meydana gelmis (%100,00) onu sirasiyla %61,82 oraniyla 20°C, %23,33 oraniyla 30°C ve
%15,28 oraniyla 25°C izlemistir (Cizelge 4.2).

4.3. Farkh Sicaklhiklarda Adalia decempunctata (L.) Larvalarimn Av Tiiketim Miktarlar:

Sekil 4.1’ de gortldigi gibi 20, 25 ve 30°C sicaklik kosullarinda doérdiincii donem
larvada yasa bagl tiiketilen av oranlar1 (Cxj) en yiiksek olmus, onu sirasiyla ti¢lincii donem,

ikinci donem ve birinci donem izlemistir. Larva besin tiiketiminin Sicaklik artisindan
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etkilendigi ve beslenme oranlarinda artis oldugu saptanmustir. Fakat 35°C sicaklikta av olan
yaprakbiti nimf ve erginleri ile avcinin larvalarinda yiiksek oranda 6liim meydana gelmis
(Sekil 4.1), larvalarin tiimii i¢lincii doneme gegmeden Slmiistiir. Bu nedenle bu sicaklikta
aveinin Uglincli ve dordiincii larva donemlerinin predasyon oranlari hesaplanamamustir.
Denenen diger sicakliklarda (20, 25 ve 30°C ) donem ilerledikge tiiketimin ve buna bagh
olarak predasyon oraninin arttig1 saptanmigtir. Nitekim tiim sicakliklarda en diisiik predasyon
orani birinci larva doneminde en yiiksek ise dordiincii larva doneminde ortaya ¢ikmistir (Sekil

4.1).

Avcr larvalarinin 20°C sicaklikta, yas ve doneme Ozgii predasyon oranlari (Cyj)
incelendiginde, birinci donem larvanin ilk iki giin diisiik sayida yaprakbitiyle beslendigi ve

daha sonra tiikettigi yaprakbiti sayisinin hizla azaldig1 goriilmektedir (Sekil 4.1).

Yas ve doneme 6zgili predasyon oranlarinin (Cxj) 25°C’ de ikinci, liglincii ve dordiincii
larva donemlerinde en iist noktaya ulastiktan sonra, belirli bir siire birbirine paralel olarak
ilerledigi, 25 ve 30°C’deki yas ve doneme 6zgii predasyon oranlarinin (Cxj) birbirine yakin
oldugu fakat 25°C’de besin tiiketilen giin sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil
4.1).
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] 20°C 1 25°C
80 80
60 60
40 - 40
] 3
20 § 20 -
% 0 IR L IR Ag T 0 Ty T T T
§ 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
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Sekil 4.1. Farkli sicaklik kosullarinda Myzus persicae (Sulzer) ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’ nin yas ve doneme

6zgii predasyon oranlart (Cyj)

22



Denenen ii¢ sicaklikta (20, 25 ve 30°C)’ da besinci giine kadar yasa 6zgii canlilik
oranlar1 (I,) kademeli olarak azalmig ve azalmanin en hizli 35°C’de meydana geldigi, onu
sirastyla 20, 30 ve 25°C’lerin izledigi belirlenmistir. Avcinin larva doneminde en yiiksek
canlilik oram1 25°C’ de saptanmistir. Yumurtadan ¢ikan birinci donem A. decempunctata
larvasi tiglincii ve dordiincti donem M. persicae nimfi ile beslendiginde yasa 6zgii canlilik

orani (/) 20, 25, 30 ve 35°C’ de sirasiyla 16,17, 14 ve 5 giin olarak hesaplanmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. incelendiginde avcinin ergin Oncesi gelisme siiresini tamamlayabildigi 20, 25
ve 30°C’de yasa Ozgii predasyon oraninin (Kx) larva donemlerinin ilerlemesine bagli olarak
artigr goriilmektedir. Yasa 0zgli net predasyon oranlar1 (g:) ii¢ sicaklikta da en yiiksek
noktalarinda benzerlik géstermektedir. Yasa 6zgii net predasyon orani (g.) yasa 6zgi canlilik
oranina (Ix) bagli olarak hesaplandigindan bu parametrenin degeri yasa 0zgii predasyon

oraninda (kx) farkli bulunmaz iken, bunun aksine sicakliklar arasinda 6nemli ol¢iide farklilik

saptanmistir.
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Sekil 4.2. Farkl sicaklik kosullarinda Myzus persicae (Sulzer) ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’ nin yasa

6zgii canlilik orani (I;), yasa 6zgii predasyon orani (k:), yasa 6zgi net predasyon orant (¢x)
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Yasa 6zgii canlilik egrisinin (Ix) erken donemde hizli diisiis gosterdigi 20°C’de, 25 ve 30
°C’ ye gore daha diisiik bir tepe noktast olusturmustur. Denenen sicakliklardan 35°C’de avci
ergin Oncesi gelismesini tamamlayamadigindan yasa 6zgii predasyon oraninin (Kx) ve yasa

0zgii net predasyon orani (¢.) ¢cok diisiik olarak gergeklesmistir (Sekil 4.2).

Adalia. decempunctata’ nin larva donemlerinin 20, 25 ve 30°C sicaklik kosullarindaki
predasyon oranlar1 Cizelge 4.3’ de goriildiigii gibi en diislik birinci larva doneminde, en
yiiksek dordiincii larva doneminde saptanmistir. Avcinin gelismesi i¢in uygun olmayan 35°C’
ye ait veriler dikkate alinmamistir (Cizelge 4.3). En yiiksek toplam ergin dncesi predasyon
oran1 20°C’de (595,19) meydana gelmis, onu sirasiyla 25°C (577,08) ve 30°C (517,98)
izlemistir (Cizelge 4.3). Farkli sicakliklardaki net predasyon oranlar1 (Co) ele alindiginda ise
en yliksek degerin 25°C’de (506,81) ortaya ¢iktig1, onu sirasiyla 30°C (424,08) ve 20°C’nin
(291,87) izledigi goriiliir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli sicaklik kosullarinda Myzus persicae (Sulzer) ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’ nin

larva dénemlerinin predasyon orant

Predasyon oram
Donem
20°C 25°C 30°C 35°C

Larva 1 69,50+2,60 65,83 +1,67 52,174+2,28 59,60+6,63

Larva 2 73,70+6,34 73,89+ 3,52 76,08+4,01 58,00+14,01

Larva 3 123,22+7,25 120,68+6,05 95,49+4,53 -

Larva 4 320,00+10,55 322,15+10,28 298,80+8,92 -

Toplam ergin éncesi 595,19+13,61 577,08+8,26 517,98+9,41 31,446,382

Net predasyon oram (Co) 291,87+35,25 506.81+22,46 424,08+24,76 31,40+6,82




4.4. Farkh Sicakhiklarda Myzus persicae (Sulzer) ile Beslenen Adalia decempunctata (L.)
Erginlerinin Av Tiiketimleri

Farkli sicaklik kosullarinda (20, 25 ve 30°C) A. decempunctata erginlerinin ¢iftlestikten

sonra ilk yedi giin igerisinde tiikettigi tiglincii ve dordiincii donem M. persicae nimflerinin

sayisi Cizelge 4.4’de verilmistir. Erginlerin tiikettigi av miktarina sicaklik ve cinsiyet

faktoriiniin etkisi 6nemli bulunmustur. Disiler erkeklerden daha fazla yaprakbiti tliiketmistir

(p<0,05) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli sicaklik kosullarinda Myzus persicae (Sulzer) ile beslenen Adalia decempunctata (L.)

erginlerinin tiiketim miktar1 (X £Sh )

Uygulama Tiiketilen Besin Onemlilik
1
(X=Sh) (T-Testi)

Erkek 141,76°+0,834

20 Disi 143,52°+0,838 0,145
Toplam 142,64°+0,379
Erkek 150,50°+0,353

Stcaklik 25 Disi 152,17%+0,369 0.001

(°C) Toplam 151,34°+0,336 ’

Erkek 156,08°+0,226

30 Disi 157,75°+0,204 0,001
Toplam 156,92%+0,337
Erkek 152,07%+0,293

Cinsiyet Disi 149,61°+0,281 0,001

Onemlilik (P)
Sicaklik 0,001

!Siitunlar yukaridan asagiya

(p=0,05)

incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir

25



5. TARTISMA

Entomofag bir tiiriin biyolojik miicadelede kullanilabilmesi i¢in biyoloji, ekoloji ve
besin iliskisi vb. ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Bu 6zellikler biyolojik miicadelede dogal

diismanlarin tiretim, salim ve daha etkin kullanimi agisindan 6nemlidir.

Myzus persicae’ nin tigiincli ve dordiincii donem nimfleriyle beslenen avci larvalart 20,
25 ve 30°C sicaklikta gelismesini tamamlayarak ergin olmus, ancak 35 °C sicaklikta A.
decempunctata larvalar1 ergin olamamistir. Bu sicakligin A. decempunctata’nin biyolojisini
tamamlayabilmesi i¢in uygun olmadig1 sonucuna varilmistir. Avcinin toplam larva ve pupa
gelisme stiresi sicaklik artigina bagh olarak 14,76 giinden (20°C) 12,17 giine (30°C) diismiis,
larva ve pupa (prepupatpupa) donemlerinin toplam siiresi sicaklik artigina bagli olarak
kisalmis ve sicakliklar arasindaki farklar 6nemli olmustur. Denemede uygulanan ve bdcegin
gelismesini tamamlayabildigi ii¢ sicaklik derecesinde de en uzun gelisme siiresi dordiinci
larva déneminde saptanmis onu pupa donemi izlemistir. Benzer sekilde Ozbas (2019), 25°C
sicaklikta M. persicae’ nin karisik nimf ve erginleri ile beslenen A.decempunctata’ nin birinci,
ikinci, liclincii ve dordiincii larva donemlerinin siireleri sirastyla 2,15;1,64;1,65 ve 2,69 giin
olmustur. En uzun gelisme siiresi 4,76 giin ile pupa déneminde saptanmis ve yumurtadan
ergine toplam gelisme 15,70 giinde tamamlanmistir. Bir baska c¢alismada da benzer sekilde
avcr  Propylea quatuordecimpunctata (L.) (Col.: Coccinellidae)’ nin 22°C sicaklikta larva
donemlerinin siireleri en kisa ikinci larva doneminde saptanmis, onu sirastyla igiinci, birinci
ve dordiincii larva donemleri izlemistir. Pupa donemi en uzun donem bulunmustur (Cinar,
2012). Dixon (1959) tarafindan 21°C’ de A. decempunctata larvalarinin Microlophium evansi
(Theob.) (Hem.: Aphididae) ile beslenmesi sonucunda birinci ve ikinci larva donemleri {ig,
ticlincii larva donemi dort ve dordiincii larva donemi bes giin olarak belirlenmistir. Larva
stirelerinin bu ¢alismada elde edilen gelisme siirelerinden birinci larva donemi diginda daha
uzun oldugu gorilmektedir. Bunun farkli sicaklik ve av kosullarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Haghghadam vd. (2018) ise A. decempunctata’nin doért larva doneminin en
diisiik gelisme esiklerini sirastyla 11,99; 12,24; 10,30; 10,8°C; en yiiksek gelisme esiklerini
31,5; 31,1; 30,7 ve 31,7°C olarak belirlemistir. En uzun ve en kisa dol stireleri sirasiyla 16 ve
28°C’de saptanmustir. Benzer bir ¢alismada, Atlithan ve Chi (2008), Scymnus subvillosus
(Goeze)’un (Col.: Coccinellidae) dort farkli sicaklikta (20, 25, 30 ve 35°C), yumurtadan
ergine gelisme siiresini 22,6 giin (20°C) ile 10,6 giin (35°C) arasinda saptamiglardir. Yumurta
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ve larva dénemleri ile toplam ergin 6ncesi donemin gelisme hizi sicakliktaki artisla birlikte
dogrusal olarak artmustir. Buna benzer iliskinin farkli coccinellid tiirlerinde saptandigi ¢ok
sayida ¢aligma bulunmaktadir; bunlarin arasinda S. subvillosus (Satar ve Uygun, 2012),
Scymnus levaillanti (Mulsant) (Uygun ve Atlihan, 2000); Adalia bipunctata ( Haghghadam
vd. 2018; Mills, 1981); Coelophora inaequalis (F.) (Kirkaldy) (Wang ve Tsai, 2001)

sayilabilir.

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglarla uyumlu olacak sekilde Yu vd. (2013) A. gossypii
ile beslenen C. septempunctata ‘nin ergin 6ncesi gelisme siiresinin sicaklikla birlikte 15 °C’
de 69 giinden 35 °C’ de 11 giine diistiigiinii belirlemislerdir. Farkli olarak C. septempunctata
35°C’de biyolojisini tamamlayabilmistir. Baska bir calismada yiiksek sicaklign, C.
septempuctata’da solunumu artirdigi ve bunun yararl tiir iizerinde olumsuz bir etkiye neden
oldugu kayithdir (Mills, 1981). Sicakligin belirli bir noktadan sonra hayatta kalma ve
yumurtlama miktarim1 azaltict etkide bulundugu, bunun tiriin yaz aylarinda diyapoza
girmesinin ana nedeni olabilecegi ifade edilmistir. Sicaklik ve besin miktarnin  C.
septempunctata popiilasyon dinamiklerini etkileyen iki ana faktor oldugu, sicaklik artigina
bagli olarak popiilasyonun diistiigii bildirilmistir (Xia vd., 1999). Yapilan bu ¢aligmadan elde
edilen sonuglarla uyumlu bir sekilde Xia vd. (1999) tarafindan C. septempunctata’ da 10°C ve
35°C” de 20°C ve 30°C’ ye gore daha fazla olim goriilmistir. Bu, bocegin yasam

performansinin, mayis ve eylill aylarinda, orta sicakliklarda en iyi oldugunu gostermistir.

Hassel vd. (1976) tarafindan diisiikk sicakliklarda gelisme oraninin azalmasi ve besin
tilketiminin diismesine ragmen kabul edilebilir oranda bir bilylimenin ortaya ¢iktigi, ayrica
biiylime orani, dogurganlik ve besin tiiketimi arasindaki dogrusal iliskinin fitofag ve predator
artropodlar i¢in genel bir dogru oldugu bildirilmistir. Hodek (1973) tarafindan ise diger tiim
boceklerde oldugu gibi, coccinellidlerin gelisme hizinin ortam sicakligina bagl oldugu ayrica,
uygun sinirlar igerisinde tiim donemlerin gelisme hizinin sicaklikla birlikte dogrusal olarak
arttigi, termal smirin (en yiiksek gelisme esigi) lizerinde gelisme oraninda bir azalma meydana
geldigi bildirilmistir. Mills (1981)° de sicakligin direkt olarak besin tiiketimini etkiledigi ve
her sicaklikta besinin bagirsaktan geg¢is hizinin farkli oldugu, sicakliklarin ortalamanin altina
diistiigii yillarda da birakilan yumurta sayisinin azaldigi ve larva gelisme siirelerinin uzadigi,
Olim oranlarinin arttifi ve sonucta coccinellid popiilasyonunda azalmaya neden oldugu

kayithidir.

Adalia decempunctata’ nin sicakliga bagli canli kalma/6lim degerleri incelendiginde

sicakligin gelismeye etkisine benzer bir etkinin meydana geldigi goriilmiistiir. Avcinin larva
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ve pupa donemlerinde 25°C ve 30°C de, 20°C ve 35 °C’lere gore daha az 6lim meydana
gelmis, en yliksek 6liim oran1 (%100,00) 35°C’ de goriilmiistiir. Benzer sekilde A. gossypii
ile beslenen S. subvillosus gelismesini 15°C ve 35°C sicakliklarda tamamlayamamistir (Satar
ve Uygun, 2012). Baska bir ¢alismada ise S. subvillosus’un yumurtadan ergine kadar 6lim
orani 15°C ve 35°C’ de %100,00 olarak belirlenmistir. En diisiik 6liim 25°C ile degisken 25-
35 °C arasindaki sicakliklarda saptanmistir (Demirhan ve Uygun, 2008). Yarpuzlu ve Uygun
(2008)’un yapmis oldugu diger bir ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmis, farkli sicaklik
degerlerinin avcr bocek Cheilomenes propinqua (Mulsant)’nin ergin dncesi donemlerindeki
6liim oranlar1 en fazla 35°C’de (% 86,7); en az 25°C’de (%37,3) tespit edilmistir.

Wang ve Tsai (2001) tarafindan Coelophora inaequalis’ in (F.) Toxoptera citricida
(Kirkaldy) ile beslenmesi sonucu toplam gelisme siiresi 20°C’ de (24,7 giin) 25°C’ den (15,9
giin) 6nemli derecede daha uzun bulunmustur. Ergin 6ncesi donemlerdeki canlilik orani ise
25°C” de (%39,2), 20°C’ den (%34,3) daha yiiksek olmustur. Nitekim bu ¢alismadan elde
ettigimiz sonuglara gore de toplam gelisme siiresi 20°C’ de 14,76 giin ve 25°C’ de 13,72 giin
olmus, yumurtadan ¢ikan birinci donem A.decempunctata larvasi tiglincii ve dordiincii donem
M. persicae nimfi ile beslendiginde beklenen canlilik orani (Z) 20, 25, 30 ve 35°C’ de
sirastyla 16,17, 14 ve 5 giin olarak saptanmistir. Avcinin larva donemlerinde en yiiksek

canlilik orani1 25°C’de elde edilmistir.

Bu calismada A. decempunctata’ nin ergin oncesi gelisme siiresini tamamladig1 20, 25
ve 30°C’lerde yasa Ozgii predasyon orani (kx) larva donemlerinin ilerlemesine bagli olarak
artmistir. Dordiincli donem larvada yasa bagl tiiketilen av orani (Cxj) en yiiksek olmus, onu
sirasiyla tigiincii donem, ikinci dénem ve birinci donemler izlemistir. Sicaklik artisindan larva
besin tliketiminin etkilendigi ve beslenme orani ile predasyon oraninda artis oldugu
goriilmiistiir. Beltra vd. (2018), M. persicae ile beslenen A. bipunctata, Hippodamia
variegata (Goeze) ve Scymnus interruptus Goeze un (Col.: Coccinellidae) predasyon oranini
ve performansint karsilastirmislar, giinde sabit 150 adet yaprakbiti sunuldugunda, A.
bipunctata en obur tiir bulunmus (yetiskin disi basina 122,7yaprakbiti/saat), onu H. variegata
(87,7yaprakbiti/saat) ve S. interruptus (27,3 yaprakbiti/saat) izlemistir. Giinde 50 yaprakbiti
sunuldugunda ise S. interruptus larvalarinin % 92’si, H. variegata’ nin %48’i ve A.
bipunctata’ nin sadece %7’sinde larvalar ergin olabilmistir. Ofuya (1986), Cheilomenes
vicina (Mulsant) ergin, birinci ve dérdiincii donem larvalari tarafindan A. craccivora’nin nimf
ve ergin disilerinin tiikketimleri, degisken sicaklik altinda incelenmistir (24-30~). Erken

yaprakbiti donemleri, disi ve sonraki nimf donemlerinden onemli Olgliide daha fazla
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tiketilmistir. C. vicina’ nin beslenme orani, avin popiilasyon yogunlugu ile pozitif korelasyon

gostermistir.

Adalia decempunctata’nin tiim larva donemlerinde 20°C ve 25°C’de elde edilen tiikketim
degerlerinin benzer ve en yiiksek oldugu goriilmistiir. Adalia decempunctata’nin tiim larva
donemlerindeki predasyon toplamina bakildiginda gelisme hiz1 ile tiiketilen av sayisi arasinda
dogrusal bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Nitekim en yiiksek toplam ergin Oncesi
predasyon orani 20°C’de meydana gelmis, onu 25°C ve 30°C izlemistir (Cizelge 4.3). Farkli
sicakliklardaki net predasyon oranlar1 degerlendirildiginde en yiiksek degerin 25°C’de ortaya
¢iktig1, onu 30°C ve 20°C’nin izledigi goriilir. Benzer sekilde A. bipunctata ile M. persicae
arasindaki beslenme iliskisinde predatoriin yakaladigi maksimum av sayis1 sicaklikla artmig
ve sicaklik 19 °C’dan 27°C’ ye yiikseldiginde avi yakalama siiresi onemli dl¢iide azalmigtir
(Jalali vd., 2010). Mills (1981), A. bipunctata ile avi Acyrthosiphon pisum Harris arasindaki
beslenme iliskisi bes farkli sicaklikta incelenmis, sicakligin primer etkisinin besin tiiketimini
etkilemek oldugu bildirilmistir. Sicaklik artisina bagli olarak besin tiikketimi artmis ve ayni
oranda gelismenin de hizlandigi bildirilmis olup, bu calismada elde edilen sonuglarla

paralellik gostermektedir.

Farkl1 sicaklik kosullarinda (20, 25 ve 30°C) A. decempunctata erginlerinin giftlestikten
sonra ilk yedi giin igerisinde tiikettigi ti¢iincli ve dordiincii donem M. persicae nimflerinin
say1st degerlendirildiginde Sicaklik artigina bagli olarak tiim giinlerde disi ve erkek erginlerin

tiikettigi av miktarinin, ergin 6ncesi donemlerde oldugu gibi arttig1 goriilmiistir.

Bu calismada av olarak M. persicae’ nin igiincii ve dordiincii dénem nimfleri
kullanilmigtir. Yapilan bazi ¢aligmalarda coccinellidlerin predasyon oraninin avin biyolojik
doneminden de etkilendigi bildirilmistir (Dixon, 1959). McConnell ve Kring (1990) C.
septempunctata tarafindan tiikketilen yaprakbitlerinin nimf ve ergin sayilar1 arasinda 6nemli
farkliliklar gézlemlemistir. Fantinou vd. (2009) ise Macrolophus pygmaeus Rambur’un avi
M. persicae’nin popiilasyon yogunlugu arttiginda beslenmek i¢in geng nimf donemlerini daha
cok tercih ettigini, ileri donemlerle beslenme oraninin azaldigini bildirmistir. Benzer sekilde
Ofuya (1986), C. vicina’nin tiim doénemlerinin birinci ve ikinci donem A. craccivora
nimflerini {giinci ve dordiincii donem nimflerden daha fazla tikettigini bildirmistir.
Yaprakbitleri coccinellid predatorlere karsi gesitli savunma tepkileri ve mekanizmalarina
sahiptir; tekmeleme, viicudunu hareket ettirme, viicut uzantilarini ¢gekme veya basit yiiriime

hareketleri gibi bu savunma taktikleri yasli nimflerde genglerden daha fazladir. Bunun
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coccinellid predatorlerin geng nimfleri daha fazla tercih etmesinin nedeni olabilecegi

bildirilmistir (Dixon, 1958).
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6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak farkli sicakliklarda beslenmenin A. decempunctata’ nin ergin Oncesi

gelisme siiresi, predasyon orani ve 6liim orani iizerinde etkili oldugu ortaya konulmustur.

Sicaklik artigina bagli olarak larva ve pupa gelisme siireleri kisalmistir. Ancak 35°C’ de

avct larvalart gelisimlerini tamamlayamamustir.

En kisa gelisme siiresi sicakliga gore degismekle birlikte ticiincii (30°C) ve ikinci (20 ve
25°C) larva déneminde tespit edilmistir. En uzun gelisme siiresi dordiincii larva déneminde

tespit edilmistir.

Larva ve pupanin toplam gelisme siiresi de sicakliktaki artisa bagli olarak 6nemli

derecede kisalmuistir.

A. decempunctata’nin ergin Oncesi gelisme donemlerinde en fazla 6lim 35°C’de
meydana gelmis ve tiim larvalar ikinci donemde, ti¢iincii larva dénemine gegmeden lmiistiir.
Boylece bu sicakligin avcinin biyolojisini tamamlamas: i¢in uygun olmadigi sonucuna

varilmigtir.

Ikinci sirada en yiiksek 6liim 20°C’ de meydana gelmistir. En az 6liim 25 ve 30°C

sicakliklarda saptanmustir.

Larva donemi ilerledik¢e tiiketimin ve buna bagl olarak predasyon oranmin arttigi
saptanmigstir. Tiim sicakliklarda en diislik predasyon orani birinci larva déoneminde en yiiksek

ise dordiincii larva doneminde ortaya ¢ikmustir.
Net predasyon orani (Co) en yiiksek 25°C’ de saptanmustir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda A. decempunctata’ nin biyolojisi i¢in en uygun
sicakligin 25°C oldugu ve bu sicaklikta basarili bir sekilde iretilebilecegi, avcinin ortalama
sicakliklarin 25-30°C arasinda oldugu cografik alanlarda ve ortalama sicakligin bu aralikta

oldugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda daha etkili olacagi kanisina varilmistir.

Fakat kesin kantya varmak i¢in avcinin ergin disi ve erkeginin beslenme ve biyolojik
ozelliklerinin de Omiirleri siiresince incelenmesi gerekir. Ayrica avcmin diger avlar
tizerindeki biyoloji ve beslenme kapasitelerinin incelenmesi, dogal ortaminda benzer
uygulama ve gozlemlerin yapilmasi gerekir. Elde edilen sonuglarin biyolojik miicadele

uygulamalarina katki saglayarak yararli olacag: diisiiniilmektedir.
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AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BILIMSEL ETiK BEYANI

“MYZUS PERSICAE SULZER (HEMIPTERA: APHIDIDAE) UZERINDE YETiSTIRILEN
ADALIA DECEMPUNCTATA L. (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)’ NIN GELiISME VE
BESLENME KAPASITESINE SICAKLIGIN ETKIiSI” bashkli Yiiksek Lisans tezimdeki
biitiin bilgileri etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi, tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada, bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin
kaynagna eksiz atif yaptigim bildiririm. ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii

yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.
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