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OZET

CRYPTOSPORODIOSIiSLi BUZAGILARDA ORAL YOLLA UYGULANAN
SILiIKON DiOKSITiN SAGALTIM ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Zararyok G. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, i¢
Hastahklar: (Veteriner) Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2022.

Amac: Neonatal ishalli buzagilarda cryptosporodiosis’in sagaltimina yonelik sinirli sayida
literatiirtin bulundugu goze ¢arpmaktadir. S6z konusu arastirmalarda etiyolojik nedenlere
bakilmaksizin ve hastalik etkenleri belirlenmeden yalnizca ishal baz alinarak

degerlendirmeler yapilmistir.

Gerec ve yontem: Literatlirdeki eksikligi gidermeye yonelik olarak ve bu amacla fakiilte
klinigimizde bulunan neonatal ishale ait klinik bulgular1 mevcut buzagilara (n=20) kat1 fazl
immunokromatografi yontemi ile ¢alisan hizli test kitleri araciligiyla 6n tan1 konuldu. Ornek
toplanmasi ve laboratuvar analizlerinde uygulanacak algoritma: 1) her buzagida rektumdan
direkt taze diski toplanmasi, 2) demografik veri kaydi ve hizli test kiti ile antijen tayini, 3)
laboratuvara numune aktarimi, 4) Sheather’s sekerli soliisyonu ile fekal flotasyon, 5) diski
smear’inin hazirlanarak modifiye Ziehl-Neelsen boya ile muamelesi sonrasi mikroskobik

muayene olmak tizere teskil edildi.

Bulgular: Olgular 6ncelikli olarak mono-infeksiyona iliskin gruplandirilarak, ko-infeksiyon
durumundaki buzagilar ise galisma dis1 birakildi. Ilgili ana gruplar (her grupta n=10’ar) I.
grup (Cryptosporidium sp. ile infekte ve silikon dioksit (Zoosorb oral toz) uygulamasinda
bulunulacak), II. grup (Cryptosporidium sp. ile infekte ve herhangi bir molekiiler ajan
uygulanmayacak sagaltim grubu) olarak belirlendi. Silikon dioksit uygulanan
cryptosporodiosisli buzagilarda 0., 3., 7. ve 10. giinlerde ookist sayilarina ait geometrik
ortalama ve standard deviasyon degerleri sirasi ile 34079,86+101438,4, 0,000+34351,76,
0,000+£3738,58, 0,000+£5059,64 (p=0,000) olarak saptandi.

Sonug: Ookist sayilarinda bu degisim silikon dioksit preparatinin (Zoosorb oral toz) anti-
cryptospodial etkinligine yorumlanabilir. Yine 3. ve 7. glinlerde silikon dioksit preparatinin

(Zoosorb toz) uygulandig1 buzagilarda kontrol grubuna goére anlamli derecede (p=0,001)
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degisen ookist atilimi sagaltim etkinligine iliskindi. Bu noktadan sonra silikon dioksitin

etkinligi daha detayli tartigilabilinir.

Anahtar kelimeler: Buzagi,crytosporidium, silikon dioksit



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE HEALING EFFECTIVENESS OF ORAL
APPLICATION OF SILICONE DIOXIDE IN CALVES WITH
CRYPTOSPORODIOSIS

Zararyok G. Aydin Adnan Menderes University, Institute of Health Sciences, Internal

Medicine (Veterinary Medicine) Program, Master's Thesis, Aydin, 2022.

Aim: There is limited literature on the treatment of cryptosporodiosis in calves with
neonatal diarrhea. In these studies, evaluations were made on the basis of diarrhea only,

regardless of etiological causes and without determining the disease factors.

Materials and Methods: In order to fill the gap in the literature and for this purpose, calves
with clinical findings of neonatal diarrhea in our faculty clinic (n=20) were prediagnosed
with rapid test kits working with solid-phase immunochromatography method. 1) collection
of fresh feces directly from the rectum of each calf, 2) antigen determination with
demographic data recording and rapid test kit, 3) sample transfer to the laboratory, 4) fecal
flotation with Sheather's sugar solution, 5) microscopic examination after preparation of

stool smear and treatment with modified Ziehl-Neelsen acid-fast dye, was constituted.

Results: The cases were grouped primarily for mono-infection, and the calves with co-
infection were excluded from the study. Relevant main groups (n = 10 in each group) L
group (infected with Cryptosporidium sp. and silicon dioxide (Zoosorb oral powder) will be
administered), II. group (treatment group infected with Cryptosporidium sp. and no
molecular agents will be applied) was determined as. Calves with cryptosporodiosis treated
with silicon dioxide on the Oth, 3rd, 7th and 10th days of the oocyst numbers geometric
mean and standard deviation values were found to be 34079.86+101438.4, 0.000+34351.76,
0.000+3738.58, 0.000+£5059.64 (p=0.000), respectively.

Conclusion: This change in oocyst numbers can be interpreted to the anti-cryptospodial
activity of the silicon dioxide preparation (Zoosorb oral powder). Again, oocyst excretion,
which changed significantly (p=0.001) compared to the control group, in calves to which

silicon dioxide preparation (Zoosorb powder) was administered on the 3rd and 7th days was
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related to the therapeutic efficacy. After this point, the effectiveness of silicon dioxide can

be discussed in more detail.

Keywords: Calf , Crytosporidium, , silicon dioxide
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1. GIRIS

Ishal, veteriner kliniklerinde/sahada yaygin bir klinik semptomdur ve ciddi saglik
problemlerine yol acabilir. Etkenler arasinda cesitli parazit, bakteri, virlis veya diger olasi
faktorlerin sebep oldugu hastaliklar yer alir (de-Graaf ve digerleri, 1999; Ichikawa-Seki ve
digerleri, 2015). Cryptosporidiosis bu hastaliklardan biridir. Hastalik etkeni olan
Cryptosporidium parvum monojen bir yasam dongiisiine sahip olan ve gastrointestinal veya
solunum yollarmin epitel hiicrelerinde yasayan, kist olusturan protozoan parazittir
(Casemore ve digerleri, 1997). Bu parazit, hem gelismekte olan hem de gelismis iilkelerde
genis bir dagilim araliina sahiptir, insanlar ve evcil hayvanlar dahil olmak iizere ¢esitli
konakgilar1 enfekte edebilir (Liu ve digerleri, 2014). Cryptosporidiosis, diinya capinda
insanlarda ve c¢iftlik hayvanlarinda ishalin en yaygin viral olmayan nedenlerinden biridir
(Casemore ve digerleri, 1997) ve sigirlarda endemik olarak kabul edilmektedir, diinya
capinda buzagilarda neonatal enteritin en 6nemli sebeplerinden biridir (Blanchard, 2012;
Cho ve Yoon, 2014; Mosier ve Oberst, 2000). Kripto kaynakli ishalin goriilme sikligi,
protozoalarin yayilmasina elverisli olan kapali ve nemli ortamin bulundugu siit ¢iftliklerinde
daha yiiksektir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda, aradaki yakin temasa bagl olarak, ¢iftlik
isleriyle ilgilenen insanlar ve sigirlar arasinda zoonotik bulagsmanin meydana gelebilecegi
gosterilmistir (Ehsan ve digerleri, 2015; Ng ve digerleri, 2012). Hastalik ayrica digki ile
kontamine olmus igme suyu veya yiyeceklerden de bulasir. Cryptosporidium parvum ilk
olarak 1907'de Edward Ernst Tyzzer tarafindan farelerin ince bagirsaginda tanimlanmigtir
(Tyzzer, 1912). O zamandan beri, ¢ok cesitli konak¢i tiirleri enfekte eden 30'dan fazla
Cryptosporidium tiirii tanimlanmistir (Chalmers ve Katzer, 2013). Bu durumun en yaygin
klinik belirtisi baglica buzagilarda ve diger memelilerde ishaldir. Diger Cryptosporidium
tiirleri i¢cin enfeksiyon bolgeleri mide, bagirsaklar ve solunumla alakali dokular1 igerir
(Plutzer ve Kalanis, 2009). Genellikle hastaligin buzagilarda yiliksek morbidite ve diisiik
mortaliteye neden olduguna inanilmaktadir (de-Graaf ve digerleri, 1999). Insanlardaysa
ishal, karin agrisi, dehidrasyon, bas agrisi, kusma, ates ve halsizlik goriilebilir. Cocuklar,
hamileler, bagisiklik sistemi zayif kisiler ve yaslilar en yatkin gruptadir ve tipik olarak bu
parazite kars1 en siddetli tepki onlarda gelisir. Cryptosporidiosis, bulasici bir hastalik oldugu

icin vakalar halk saglig yetkililerine mutlaka bildirilmelidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Parazitin Yasam Dongiisii

Cryptosporidium ookistleri konakgilar arasinda, enfekte konakgilardan dogrudan
veya dolayli olarak fekal oral yolla bulasir. Endojen faz, ookistin uygun bir konakgi
tarafindan yutulmasiyla baslar. Yeni bir konak ookisti aldiginda, ookist duvarindaki siitiir
acilir, viicut 1s1s1, mide asidi ve safra tuzlan ile etkilesim sonrasi tetiklenerek dort adet
sporozoit ince bagirsaga Ozellikle jejenum ve ileuma salinir. Baglanmanin ardindan,
sporozoitler, konake1 hiicre zar1 tarafindan olusturulan parazitoforlu bir vakuole dahil edilir,
ancak yine de ekstrasitoplazmik kalir. Besleyici organel, parazitin konak¢idan gerekli tiim
besinleri almasini saglarken, konak¢i bagisiklik tepkisinden ve diigman bagirsak
kosullarindan korunmaya devam eder. Parazit, eseysiz iiremeye baglar ve merozoitleri
serbest birakan bir tip I meront'a doniisiir. Tip I meront i¢cinde olusan merozoitler, komsu
epitel hiicrelerini istila ederek ve tekrar eseysiz liremeye baglayarak konagi hemen yeniden
enfekte edebilir veya tip II meront haline doniigebilir. Tip II merontlar, cinsel iireme
dongiisiinli baglatan dort merozoit salgilar. Salinan merozoitler, konake1 hiicreleri istila eder
ve makrogamonlara veya mikrogamontlara farklilagir. Mikrogamonlar birden fazla ¢ekirdek
gelistirir ve makrogamete niifuz eden ve ddlleyen ve bir zigot iireten serbest mikrogametleri
serbest birakir. Ookist gelisip liimenden salinirken mayoz olusur ve zigot dort sporozoite
ayrilir. Sporozoitler, konag1r yeniden enfekte eden ince duvarli ookistlerden dogrudan
liimene salinabilir veya digkida dokiilen ve diger konakgilar i¢cin hemen enfekte olan kalin
duvarli ookistlerde bulunur (Caccio ve Widnmer, 2014). Konagin oto-enfeksiyonunu
saglayan ince duvarli ookistleri iiretme yetenegi, Cryptosporidium parazitinin bu kadar
basarili olmasinin nedenlerinden biridir. Bu oto-enfeksiyon, parazitin nispeten kisa bir
siirede bircok yeni ookist iiretebilecegi anlamina gelir. Kalin duvarli sporlanmis ookistler,
enfekte konakeilar tarafindan atilir ve bircok g¢evresel kosula c¢ok direnglidir (Fayer ve
digerleri, 1996; Fujino ve digerleri, 2002). Ookistler serin, nemli iklimlerde birka¢ ay
yasarlar, ancak kuruma ile inaktive edilebilirler (Robertson ve digerleri, 1992). Cevresel
kontaminasyon ve ookist kaliciligi, sigir kriptosporidiyozunun epidemiyolojisinde énemli

bir faktordiir.



2.1.1. Parazitin Tiirleri

Sigirlarda yaygin olarak dort Cryptosporidium tiri bulunur: C. parvum, C. bovis,
C. ryanae ve C. andersoni, ancak yalmizca C. parvum yenidogan buzagilarda (Fayer ve
digerleri, 2005), yasl hayvanlarda (> 6 hafta) asemptomatik ookist dokiilmesi sergiliyor.
Siitten kesilmis buzagilarin ince bagirsagini enfekte eden C. parvum, C. bovis ve C. ryanae
ile bu tiirlerin yasa bagli dagilimi (Santin ve digerleri, 2004) olma egilimindedir. C. bovis ve
C. ryanae, sigirlarin  herhangi bir yas grubundaki klinik hastalikla heniiz
iliskilendirilmemistir, ancak Isvec'ten yapilan bir ¢alismada, 21 giinliik buzagilardan alinan
ishal orneklerinde (n = 6) tek bir patojen olarak C. bovis'in varlig1 bildirilmistir. Bu, C.
bovis'in patojenik potansiyele sahip olabilecegini diisiindiirmektedir (Silverlas ve digerleri,
2013). C. andersoni yetiskin sigirlarda daha gen¢ hayvanlardan daha sik bulunur ve
abomasumu enfekte eder (Lindsay ve digerleri, 2000). C. andersoni ile iliskili klinik
belirtiler, yetiskin ineklerde kilo alimi ve siit veriminde bir azalmay1 igerir (Ralston ve
digerleri, 2010). Cryptosporidium tiirlerinin yasa bagh dagilimi i¢in bir Oneri, birkag
konakgi tlirlinde goriilen bagirsak mikroflorasindaki degisikliklerin hayvan olgunlastik¢a
veya diyet degisiklikleri nedeniyle parazitin bagirsagt enfekte etme yetenegini
etkileyebilecegidir. C. parvum ile enfekte neonatal hayvanlar bol sulu ishal, istahsizlik,
uyusukluk, dehidrasyondan muzdarip olabilir ve bazi durumlarda 6liim meydana gelebilir.
Ishalin baslangic1 genellikle enfektif ookistlerin yutulmasindan yaklagik 3-4 giin sonra
ortaya cikar ve yaklasik 1-2 hafta siirer. Ookist dokiilmesi, enfeksiyondan 4 ila 12 giin sonra
meydana gelir, ancak bu, baslangictaki yiikleme dozuna (Zambriski ve digerleri, 2013) bagh
olarak degisebilir ve ookist dokiilmesi her zaman ishal ile iliskili degildir. Enfekte buzagilar
her giin ¢ok sayida (1 x 1010'dan fazla) ookist yayabilir, bu da diger duyarli konakgilara
hemen enfektiftir (Nydam ve digerleri, 2001).

2.2. Epidemiyoloji

2.2.1. Cografi Dagilim



Sigir kriptosporidiyozu yaygindir ve diinyanin bir¢ok iilkesinde (Brook ve digerleri,
2008; Fayer ve digerleri, 2006; Featherstone ve digerleri, 2010; Joachim ve digerleri, 2003),
buzagi enteritinin baglica nedeni olarak bildirilmistir. C. parvum enfeksiyonunun prevalansi
iilkeler ve arastirmalar arasinda degisiklik gosterir. Ornegin, Birlesik Krallik'ta siitten
kesilmis buzagilarda C. parvum'un bildirilen prevalans oranlari% 28.0 ile% 80.0 arasinda
degismektedir (Smith ve digerleri, 2014; Wells ve digerleri, 2015). C. parvum'un bildirilen
yaygmligindaki degiskenlik, biiylik olasilikla ¢alismalarin tasarimindaki ve kullanilan tespit
yontemindeki farkliliklar1 yansitir. Diger kriptosporidiosis raporlart Amerika Birlesik
Devletleri, Kanada, Giiney Amerika, Birlesik Krallik, Norveg, Afrika, Pakistan, Tayland,
Avustralya, Japonya, Almanya ve Macaristan dahil olmak tizere birgok iilkede kontrol
edilmektedir (Fayer ve digerleri, 2005). Bu veriler, Cryptosporidiosis'in gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde hem insanlarda hem de hayvanlarda olduk¢a yaygin oldugunu
kuvvetle gostermektedir. Hindistan'da ise ookisti ilk olarak bufalolarin ve zebu sigirlarinin
digkilarinda kaydedilmistir ve Giiney Hindistan, Bangalore ve ¢evresindeki mandiralarda
gozlenmistir (Mallinath ve digerleri, 2009). Yapilan calismalarin ¢ofu sanayilesmis
iilkelerdendir ve Afrika iilkelerinde hastaligin yayginlhigi hakkinda az sey bilinmektedir
(O'Donoghue, 1995).

2.2.2. Enfeksiyon Kaynagi ve Bulasma Yollari

Ookist iceren diskidaki enfeksiyon kaynagi, tamamen sporlanir ve atildiginda
enfektiftir. Buzagilarda patent doneminde biiyiik sayilarda atilim olur ve bu da agir ¢evresel
kirlilige neden olur (Radostits, 2006). Bu parazitler daha sonra bagirsak yoluna gider ve
bagirsak duvarina yerlesirler. Daha fazla hiicre {iretilir ve ¢ok bulasic1 olduklar1 yerlerde
diskiya atilir. Ineklerin buzagilar igin olasi bir enfeksiyon kaynagi olarak roliine
deginilmistir. Bu tiir bulagma, enfekte ineklerde ookist dokiilmesinde her bir parturian
artisla kolaylastirilabilir (Ralston ve digerleri, 2003). Bir konaktan digerine gecis,
sporlanmis ookistin yutulmasiyla saglanir (Merle, 2004). Ookistin diskidan agza iletildigi
yollar ¢esitlidir ve birgok bagirsak patojeni i¢in ana bulasma yollarini yansitir (Ayinmode ve
Fagbemi, 2010). iletim, konak¢idan konakg¢iya veya diski ile kontamine olmus yem veya
suyun yutulmasiyla dolayli olarak gerceklesir. Ookistli ¢iftliklerdeki ¢evresel

kontaminasyon, sigirlarda goriilen yiiksek enfeksiyon seviyelerini hesaba katmak ig¢in



yetersiz olacagindan, enfekte hayvanlar arasinda bulagsmanin dogrudan olmast muhtemeldir.
fcme suyu arindiricilar, ev ve is igin amaclanan su, dereler, goller ve diger islenmemis
kaynaklar, yiiksek riskli gidalar (6rnegin ¢ig siit veya ¢ig siit iirlinleri) enfeksiyon veya

insanlarin ortak kaynagidir.

2.2.3. Ekonomi ve Uretim Etkisi

Sigir kriptosporidiyozu ile iligkili kesin ekonomik kayiplar simdiye kadar detayli
olarak incelenmemistir, ancak enteritin tedavi ve yonetim maliyeti, azalan yem doniistimii
ve Uretim verimliligi ve hayvan o6liimiinden kaynaklanan kayiplari icerir. 212 buzag: ishali
(sadece Cryptosporidium degil) salginini inceleyen arastirma, hastalik yonetimi ile ilgili
tipik maliyetin, is giicli hari¢ etkilenen buzagi basina minimum 34 £ oldugunu tahmin
ediyor (Gunn ve Stott, 1998). Bazi durumlarda, bir siiriideki hemen hemen tiim buzagilarin
ishalden muzdarip olabilecegi diisiiniildiigiinde, bu maliyet 6nemsiz degildir. Bununla
birlikte, Cryptosporidium enfeksiyonu insanlarda, kuzularda ve farelerde biliylime oranlarini
bozabilir (Ajjampur ve digerleri, 2010; Checkley ve digerleri; 1998; Sweeny ve digerleri,
2011; Lacroix ve digerleri; 2001;). Kriptosporidiyozun biiylime iizerindeki uzun vadeli
etkilerini belirlemek icin ¢iftlik hayvanlarinda ¢ok az calisma yapilmistir. Avustralya'da
yapilan bir ¢calisma Cryptosporidium igin pozitif olan kuzularin kesimde enfekte olmamis

kuzulara gore 1,65 kg daha hafif oldugunu gostermistir (Sweeny ve digerleri, 2011).

2.2.4. Zoonotik Cikarimlar

Insanlarda goriilen kriptosporidiyoz vakalarinin ¢ogu, ya zoonotik tiitler C. parvum
ya da insana uyarlanmig tiirler C. hominis'den kaynaklanmaktadir (Hadfield ve digerleri,
2011). Bu iki tiir birlikte diinya c¢apinda insan enfeksiyonlarinin >% 90'mn1 ve Birlesik
Krallik'taki (Chalmers ve Giles, 2010) klinik vakalarin % 96'sin1 olusturmaktadir. insanlarda
kriptosporidiyoz, diinya ¢apinda birgok ortamda, ozellikle saglik kosullarinin kotii oldugu
gelismekte olan iilkelerde bulunabilir (Shirley ve digerleri, 2012). Cryptosporidium ile
bagisiklig1 yeterli kisilerin enfeksiyonu kendi kendini simnirlayan ishale neden olma

egiliminde olmasma ragmen, kriptosporidiyoz Afrika ve Asya'da bebek diyaresi ve



Olimiinlin ikinci en biiyiik nedenidir (rotaviriisten sonra) (Striepen, 2013). Bu nedenle,
Cryptosporidium'un neden oldugu ishal, gelismekte olan iilkelerde dnemli sayida Sliimle
sonuglanabilir. Birlesik Krallik'ta, C. parvum'un zoonotik bulagmasi bahar aylarinda zirve
yapar (Chalmers ve digerleri, 2009) ve ilkbaharda buzagilama ve kuzulama ile ilgili oldugu
ve yilin bu zamaninda acik hava etkinliklerine katilan insanlarda artis oldugu
diisiiniilmektedir. Ik kez uygulamada galisan veterinerlik dgrencilerine zoonotik bulasmalar

da yaygindir (Gait ve digerleri, 2008).

2.3. Korunma ve Tedavi

Gelismekte olan iilkelerde, hastalik kontroliiniin Oniindeki en biiylik engel,
Cryptosporidium enfeksiyonunu kontrol etmek ve ookistlerle g¢evresel kontaminasyonu
azaltmak icin etkili yontemlerin olmamasidir (Carey ve digerleri, 2004). Buzagilarda
zamaninda kolostrum besleme ishali dnlemenin en basit ve en etkili yontemidir. Siitten
kesilmis buzagilar i¢in, kalemlerde saman kullaniminin ve yiiksek basingli temizlemenin
Cryptosporidium ookistlerinin neden oldugu kontaminasyona kars1 onleyici etkileri oldugu
gosterilmistir (Zhang ve digerleri, 2013). Kriptosporidiyozun tedavisinde kullanilan ilaglar
arasinda siilfadoksin-pirimetamin, trimetoprim-siilfametoksazol, kinakrin, pentamidin,

bleomisin, elliptinyum, alfa-difloro-metillornitin, daunorubisin ve diklazuril bulunur.

2.3.1. Ciftlik Yonetimi Uygulamalar

C. parvum'un ookistlerinin ¢evreden elimine edilmesi ¢ok zor oldugundan, alternatif
bir kontrol 6nlemi, ilk etapta cevresel kirlenmeyi denemek ve azaltmaktir. Buzagilama
alanlarindan ve buzag kiimeslerinden sik sik digki ve kontamine yataklarin uzaklastirilmasi,
hidrojen peroksit bazli dezenfektanlar gibi uygun bir dezenfektanla birlikte buharla
temizleme ve dezenfeksiyon ile birlikte c¢evresel birikimi azaltmaya yardimer olabilir.
Ookistler asir1 sicakliga (-20 ° C'ye kadar ve 60 ° C'ye kadar) ve kurumaya duyarh
oldugundan, cok sicak suyla derinlemesine temizlik ve ardindan kurutma (Harp ve Goff,

1998) da etkili olabilir.



2.3.2. Terapotikler

Buzagilarda kriptosporidiyoz i¢in tek lisansli tedavi halofuginon laktattir, bu ilacin
etki mekanizmasi1 bilinmemektedir, ancak parazitin merozoit ve sporozoit asamasini
etkiledigi  distinilmektedir (Naciri ve digerleri, 1993). Bu ila¢ buzagilarda
kriptosporidiyozun hem 6nlenmesi hem de tedavisinde kullanim i¢in onaylanmistir, ancak
hayvanlarda kullanilamaz ve> 24 saat ishal belirtileri gostermistir. Profilaktik bir nlem
olarak, ilag dogumdan sonraki 48 saat i¢cinde ve bir terapotik ajan olarak, semptomlarin
baslamasindan sonraki 24 saat i¢cinde verilmelidir. Ciftlik hayvanlarinda kriptosporidiyozun
tedavisi i¢in birkac baska kemoterapdtik ajan test edilmistir, ancak higbiri klinik
semptomlarda 6nemli bir azalmaya neden olmamustir. Ornegin, paromomisin gibi bazi
antibiyotikler, buzagilarda, kuzularda ve keci yavrularinda Cryptosporidium ookist
dokiilmesine, klinik hastalifa ve mortaliteye karsi1 etkinlik gostermistir, ancak bu bilesikler
buzagilarda kullanilmak {izere tescil edilmemistir (Viu ve digerleri, 2000; Fayer ve Ellis,

1993)



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Demografik Veriler

Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar:
klinigine getirilen Cryptosprodium spp. ile dogal enfekte olduklar1 belirlenen buzagilar
kullanilarak gerceklestirildi. Calismaya 17- 38 giinliik yas araliginda her iki cinsiyetten
Cryptosporodium spp. ile mono-enfekte toplam 20 buzag: dahil edildi.

3.2. Gruplandirma ile Sagaltima Yonelik Metodolojik Uygulama Biitiinliigii

Buzagilardan 10’u (Grup I) veteriner yem katki maddesi olarak rafta mevcut silikon
dioksit (Zoosorb toz: icerigi: %100 silikon dioksit (Si02), Tiirkiye) ile sagaltilir iken diger
buzagilar (Grup II) etiyolojik olarak sagaltima tabi tutulmadan yalnizca semptomatik
sagaltim (intravital destek olarak i.v. sivi sagaltimi) gergeklestirildi (tablo 1). Yine de etik
kurallar ve hayvan refahi goz oniliniide bulundurularak, kontrol grubu hayvanlar ¢aligma
sonlandirilinca anti-crytptosporodial sagaltima tabi tutuldu. Buzagilarin
Cryptosporodium spp. ile enfekte olup olmadiklar1 digki ile gerceklestirilen hizli tani testi
Rainbow Rapid Diagnostic Kit (Belgika) ile gerceklestirildi.

Tablo 1. Tez kapsaminda grup tesekkiilii

Calisma kapsamim teskil edecek gruplar (her grupta n=10)

I. grupta Cryptosporidium sp. ile infekte ve silikon dioksit uygulamasinda
bulunulan buzagilar
I1. grupta Cryptosporidium sp. ile infekte ve herhangi bir molekiiler ajan

uygulanmayan buzagilar



3.3. Ornekleme ile Laboratuvar Analizleri

Ornek toplanmasi ve laboratuvar analizlerinde uygulanacak algoritma: 1) her
buzagida rektumdan direkt taze digki toplanmasi, 2) demografik veri kaydi ve hizl test
kiti ile antijen tayini, 3) laboratuvara numune aktarimi, 4) Sheather’s sekerli soliisyonu ile
fekal flotasyon, 5) digski smear’inin hazirlanarak modifiye Ziehl-Neelsen acid-fast boya
ile muamelesi sonras1 mikroskobik muayene olmak iizere 5 asamadan teskil edildi. Pozitif
tan1 konulan olgulara oral yolla silikon dioksit uygulamasi, kontrol grubunda ise herhangi
bir uygulama yapilmaksizin (gerektigi takdirde vital fonksiyonlar etkilendigi takdirde sivi

sagaltimi) fekal 6rnekleme 5 giin boyunca siirdiiriilerek ve analizler tekrarlandi.

Diski 6rnekleri buzagilardan eldiven yardimi ile rektum igerisinden tuse yapilarak
temin edildi. Calisma boyunca diski 6rnekleri 0., 3., 7., ve 10. giinlerde alinarak diskidaki
ookist sayilar1 belirlendi. Ookist sayilarin belirlenmesinde modifiye Ziehl Neelsen (ZN)
boyama yapilarak 20 farkli mikroskop alaninda bulunan ookistlerin sayimlari ile
gergeklestirildi. Buzagilarin tan1 gruplara dagitilma ve ilgili ilk sagaltim uygulamalari ile
orneklerin alimi fakiiltemizde gergeklestirildikten sonra devam eden uygulamalarn ve

ornekleme islemleri igletmelerde gergeklestirildi.

Cryptosporidium ookistlerinin konsantrasyonu ve identifikasyonunda baslangi¢ olarak
formol eter konsantrasyon teknigi kullanildi. Konsantre soliisyona ait sedimente ZN boyama

literatiirdeki hali ile birebir uygulandi (Gupta ve Singla 2012, Syakalima ve digerleri, 2015).

3.4. istatistiksel Analizler

Ilgili giinlere ait ookist sayilarmin tanimlayici istatistikleri geometrik ortalamalar1 baz
alinarak gerceklestirildi. Giinler arasinda kist atilimina iligkin verilerin degerlendirilmesinde
wilcoxin testinden yararlanildi. Analizler SPSS 22.0 (IBM, Amerika) programindan
yararlanilarak gergeklestirildi ve p<0.05 degeri anlamli kabul edildi.



4. BULGULAR

4.1. Ookist Sayimina Ait Bulgular

Cryptosporidium ookistleri immersiyon yagi altinda ZN boyama kiti ile
mavimsi/yesilimsi renklerde zemine karsi kirmizimsi-pembemsi renkli cisimcikler olarak
(resim 1) tespit edildi (Swain ve digerleri, 2019). Cryptosporidium ookistleri ¢alismaya
dahil edilen 20 buzaginin tamaminda tespit edildi. Tespit edilen fekal smear
orneklemlerinde bir mikroskop sahasinda averaj olarak 6-9 ookist dikkati ¢ekti (analizlerde
yadsinamaz yardimlari i¢in Dog¢. Dr. Adnan Ayan’a tesekkiirleri bog¢ biliriz). Ookist
sagiliminin 0. giinden, 10. giine azalmasi (p=0,001) dikkat ¢ekiciydi. Ookist sayilarina ait
geometrik ortalama ile standart deviasyon tablo 2’de, ¢izgisel grafik ile ookist sagilimindaki

degisim ise sekil 1’de sunuldu.

Tablo 2. Ookist sayilarin ait geometrik ortalama ile standart deviasyon.

0. giin 3. giin 7.giin 10.giin P degeri
Silikon 34079,86 + 0,000 + 0,000 + 0,000 + 0,000
dioksit toz 1014384° 34351,76 3738,58" 5059,64
(Zoosorb)
oral
uygulanan
grup

37835,56  + 2522418 + 6769,15 £ 0,000 + 0,001
113579,5° 29060,46 14774,05° 2072,88°
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Ookist Sayilari
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Sekil 1. Zoosorb grubu ile destek sagaltim verilen kontrollere ait ookist sayilarina ait

cizgisel grafik.

Resim 1. 100’liik objektifte bir mikroskop sahasinda pembe renkli Cryptosporidium

ookistleri

4.2. Buzagilarda Ishalin Seyri, Sikhig1 ve Siiresine Ait Bulgular
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Silikon dioksit ile sagaltima alinan buzagilarda ishalin seyri 1-3 giin arasinda

degisirken, destekleyici sagaltim verilen grupta buzag: ishalleri 4-7 giin arasinda son buldu.

5. TARTISMA

Silika gastrointestinal jel, sindirim sirasinda emilmedigi i¢in Almanya'da Sinif Ila
tibbi cihaz olarak siniflandirilir. 100 mL silikon jel 3.5 g silikon dioksit (silika) igerir.
Silikon dioksit, bir jel olusturmak iizere su ile karistirilir. Molekiiller (asitler, iyonlar,
organik zehirler, gazlar ve bakteriler) bu yapiya adsorbe edilir. Silisik asit de son derece
higroskopiktir; bu nedenle su molekiilleri de birincil hidrofilik adsorpsiyon bdlgelerine
baglanir. Bu, silika jelin ¢ok genis yiizey alanlarmna sahip olmasini saglamaktadir. Ornegin,
partikiil boyutu 3.5 ila 4.5 um arasinda olan 300 m2/g'lik bir yiizey alani Slgiilmiistiir.
Adsorpsiyon bosluklar1 olarak ikincil kanallar1 olan bir yapi, bulagici ishal tedavisi olarak
tanimlanmistir (Uehleke ve digerleri, 2012). Stafilokokal enterotoksin C1 ve bakteriler i¢in
aktif karbonla karsilastirilabilir ve asidik pH'dan etkilenmeyen 1ilgili baglama kapasitesi
saptanmistir (Kugelmeier, 1980). Silisyum dioksit partikiillerinin negatif yiikii ve bakteri
yiizeylerinin agirlikli olarak negatif yiikii géz Oniine alindiginda, bakteriler i¢in yiiksek
baglanma kapasitesi, koprii olusturan anorganik katyonlar yoluyla topaklanma ile
aciklanabilir. Silika jel yapisit suyu baglar ve iist bagirsak yolundan etkilenmez. Ayrica
silisik asit, gastrointestinal mukoza zarina lokal koruma saglayabilir. Klinik olarak diyare
stiresinde azalma, digki siklig1 (Bauer ve Hirschbrunn, 1992), karin agrisi, siskinlik, bulanti
ve kusmada azalma tanimlanmistir. Bu tez calismasina dahil edilen buzagilarda ishalin

siklig1, seyri ve siiresinde azalma saglanmasi silikon dioksitin etkinligi i,le agiklanabilinir.

Bu tez calismasinda tablo 2’de sunuldugu iizere silikon dioksit uygulanan
cryptosporodiosisli buzagilarda 0., 3., 7. ve 10. giinlerde ookist sayilarma ait geometrik
ortalama ve standard deviasyon degerleri sirasi ile 34079,86+101438,4 , 0,000+34351,76,
0,000+3738,58 , 0,000+£5059,64 (p=0,000) olarak saptandi. Ookist sayilarinda bu degisim
silikon dioksit preparatinin (Zoosorb toz) anti-cryptospodial etkinligine yorumlanabilir.
Yine 3. ve 7. giinlerde silikon dioksit preparatinin (Zoosorb toz) uygulandigi buzagilarda
kontrol grubuna gore anlamli derecede (p=0,001) degisen ookist atilim1 sagaltim etkinligine

iliskindi. Bu noktadan sonra silikon dioksitin etkinligi daha detayl: tartigilabilinir.
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Essiz ozellikte ve fosilize algler iceren diatom toprag: silika adi verilen kimyasal
unsurlardan olugmaktadir. Dogada siklikla mevcut silika kumdan kayaya, bitkilerden
insanlara mevcudiyetini korumaktadir (Martin, 2007). Silika’nin konsantre sekilde bir
kaynagi olan diatomat6z toprak bu sebeple essizdir (Anonim 1, Martin, 2007). Bu yoniiyle
degerlendirildiginde % 80 ila 90 oranlarinda silika icerdigi bilinen diatomatdz toprak
(Anonim 1), gida sinift unsurlariyla insktisit olarak kullanilmaktadir (Anonim 2). Silikat
bilesenleri herhangi bir bocek ile kars1 karsiya geldiklerinde bocegin ekzoskeletonunundan
mumsu yapida dis ¢eperini ayirmaktadir (Anonim 2). Bu sebeple bu dis ortii kalktifinda
bocek suyunu kaybetmekte, boylelikle dehidrasyon nedeniyle Olmektedir (Faulde ve
digerleri, 2006; Hosseini ve digerleri, 2014). Yine bunu destekler mahiyette diyatom
topragmin, dolayisiyla bu tez c¢alismasinda kullanilan silikon dioksit bilesenini de igine
alacak sekilde, silikalarin antelmentik potansiyeli iizerinde de durulmaktadir (Fernandez ve
digerleri, 1998). Yine de daha fazla kanita dayali veri gerektiginden, bu tez ¢alimasi da
temel unsur teskil edebilecektir. ikinci Diinya Savasi esnasinda Amerikan ordusunca
gelistirilen diyatom topragi kullanilan s1v1 saflastirma tinitesinde, Cryptosporidium’a benzer
olan Entamoeba histolytica protozoer etmeni rahatlikla uzaksaltirilmistir. 1990’larda yine
askeri amagclarla cezaevlerinde kullanilan diyatom topragi Cryptosporidium etmenlerini
uzaklagtirmak i¢in  kullanmislardir  (Lauria, 2006). Soyle ki c¢alismamizda
cryptosporodiosisli buzagilarda sagaltim amaciyla kullandigimiz silikon dioksit bileseni
yukarida anilan mekanizmalarla etkinlik saglamis olabilir. Sekil 1’den de anlagilacagi {izere,
cizgisel grafik dahilinde, Zoosorb oral toz uygulanan grupta ookist sa¢ilimindaki degisim

sagaltim etkinligine yorumlanabilinir.

Onceki deneysel calismada, bir ¢iftlikte yenidogan kriptosporidiyozuna ydnelik
yapilan diski Orneklerinin giinliikk analizi, hayvanlarin iyi hijyenik kosullar altinda ayri
bolmelerde tutulmasina ragmen, tiim buzagilarin yagamin ilk 30 giiniinde enfekte oldugunu
gostermistir (McCluskey ve digerleri, 1995). Ayn1 yas grubundaki buzagilarda sirasiyla %
100 ve % 93 C. parvum enfeksiyonu prevalansini bulmuslardir (Uga ve digerleri,
2000). S6z konusu calismada incelenen 32 buzagidan sekizi 3 ila 7 giinliik ookistleri
salgilamaya baslamis, bu da enfeksiyonu dogumdan hemen sonra aldiklarini
diistindiirmiistiir (Fayer ve digerleri, 1997). Neonatal buzagilarin dogumdan sonraki 24-48
saat icinde parazite edildigi sonucuna varilmis ve buzagilarda 3 giinliik kadar gen¢ ookist
tespit edilmistir (Qu'llez ve digerleri, 1996). Analiz edilen pariparturient ineklerin %

18.75'inin C. parvum ookistlerini doktiiglinii, bu nedenle buzagilarla anneleri arasindaki
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dogrudan temasin dogumdan sadece birka¢ saat sonra ayrilmalarima ragmen erken
enfeksiyona yol a¢gmis olabilecegi bildirilmektedir. Ookistleri salgilayan asemptomatik
yetiskinlerin olasi rolii daha 6nce agiklanmistir (Nouri ve Toroghi, 1991). Bunun aksine,
ookist salgilayan yetigkinlerin varligi ile buzagilarda enfeksiyonun gelismesi arasinda bir
iliski bulamamis, bu da yeni dogan buzagilarin enfeksiyon kapmasina katkida bulunan
baska faktorlerin de oldugunu diisiindiirmiistiir (Scott ve digerleri, 1995). Caligmada kalan
24 buzagr 8 giinliik, 1 hatta 17 giinliikken ookist dokmeye baslamustir. Istatistiksel analiz,
hayvanlarin% 50'sinin 9.4 giinliik enfekte oldugunu ve hayvanlarin biiyiik olasilikla 9 ila 12
giinliik arasinda enfekte oldugunu gostermektedir ki; enfeksiyonun esas olarak 3 haftadan
daha kii¢iik hayvanlarla iliskili oldugunu diisiindiirmektedir (Anderson, 1981; Fayer ve
Ungar, 1986). Calisma boyunca, barinma ve hijyen kosullar1 optimum seviyedeydi, bu
nedenle yiiksek enfeksiyon oranina katkida bulunan baska faktorler de olmaliydi. C.
parvum, enfeksiyonun rezervuart olarak hareket edebilen ¢ok ¢esitli memelileri enfekte
edebilir. Enfeksiyon kaynagiin igme suyu olmasi da miimkiindiir; su, ¢iftlikteki kuyulardan
elde ediliyor ve inek giibresinin giibre olarak son zamanlarda kullanilmasinin ardindan
toprag filtreleyen C. parvum ookistleri ile enfekte olmus olabilir (McCluskey ve digerleri,
1995). Caligmamizda yine igme suyu incelenememis ancak slipheli bulunmustur. Ciftlik

sahibi ve saglik otoriteleri ile temas saglanilmasina yonelik ilk adimlar atilmigtir.

Yem katkis1 olarak silikon dioksit nanoparcaciklarin buzagilarin saglik durumu ve
immiinolojik parametrelerine etkisi detayli olarak Onceki bir ¢alismada arastirilmistir
(Szacawa ve digerleri, 2019). Sigir yetistiriciliginin ilk asamasinda buzagilarin bagisiklik
sistemine dikkat edilmelidir. Bakteriyel ve viral enfeksiyonlara kars1 artan duyarhilik, sigir
endiistrisinde ekonomik kayiplara yol acgar. Yaymlanan veriler, silikon dioksit
nanopartikiillerinin yem katki maddesi olarak kullanilmasinin bakteri hiicreleri lizerinde
yikici bir etkiye sahip oldugunu ve bunun da onlarin 6liimiine yol actifin1 gostermektedir.
Daha sonra bakteriyel toksinler segici olarak gastrointestinal sisteme baglanir. Ek olarak,
sindirim sistemini asitlestiren ve pH'a duyarli bakterilere kars1 ek bir biyosidal etki saglayan
bir organik asit karisimindan bahis edilmektedir. Bu paragrafta szl edilen ¢alismada 4-8
haftalik alt1 buzag iki esit gruba ayrilmistir: deneysel (E) ve kontrol (C). E grubundan
buzagilara, 7 hafta siireyle giinde bir kez buzagi basina 3000 mg siit ikame maddesine
eklenen korumali organik asitlerin bir karigimi ile silikon dioksit nanopartikiilleri iceren
yem katki maddeleri verildi. C grubuna ayni zamanda katkisiz siit ikame maddesi verildi.

Davranigsal gozlemler giinliik olarak yapildi; yem alim miktari, rektal sicaklik, genel saglik
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ve haftalik viicut agirhigi artislan izlendi. Hayvanlardan haftada bir kan 6rnekleri alindi.
Lokosit farklilasmasi (lenfositler, monositler ve graniilositler) ile beyaz kan hiicresi
sayimlari (WBC) veteriner kan analizorii kullanilarak periferik kanda incelenmistir. Lenfosit
alt kiimelerinin immiinofenotiplemesi, yani Beckman Coulter's Guide'a gore T hiicreleri
(CD2 +), Th (CD4 +), Tc / s (CDS8 +), graniilositlerin ve monositlerin fagositik aktivitesi ve
bunlarin ortalama floresan yogunlugu (Fagotest, Glicotope) Biotechnology GmbH, Berlin,
Almanya) akis sitometresi (Epics XL, Beckman Coulter Inc., Brea, California, ABD)
kullanilarak analiz edilmistir. Hayvanlarin genel saglik durumu ile istahlarinin iyi oldugu ve
E grubunda daha belirgin sekilde dikkat ¢ektigi ifade edilmistir. Hayvanin viicut agirligi, E
grubunda ortalama 11 kg daha yiiksekti. Lokosit alt popiilasyon sayilar1 her ikisinde de
benzerdi. E grubundaki CD2 +, CD4 + ve CD8 + yiizdesi kontrol grubuna benzerdi.
Ortalama fagositik monosit yiizdesi, C ve E gruplarinda benzerdi. Deneyin 0. gliniinde, yani
yem katki maddelerinin verilmesine baslamadan 6nce, E grubu degeri C grubundan daha
duistiktii (P <0.05). Calismanin 7. haftasinda E gruplarinda degerler % 7 artarken
C’de % 4 azaldi. Monositlerin MFI degeri her iki grup i¢in de benzerdi. Ortalama fagositik
graniilosit yiizdesi E ve C grubunda sirasiyla % 5 ve % 14 azaldi. Graniilositlerin Ortalama
floresans yogunlugu (MFI) calismanin 7. haftasinda E ve C grubunda sirasiyla % 10 ve %
20 azaldi. Buzagilarin genel viicut durumu ve spesifik olmayan immiinolojik parametreleri
incelendi. Elde edilen sonuclar deney ve kontrol grubunda benzerdi. Deney hayvanlar1 daha
iyi saglik durumundaydi ve viicut agirhg artislari daha yiiksekti. Incelenen yem katki
maddelerinin buzagilar {izerindeki bakterilere karsi koruyucu roliinii degerlendirmek i¢in
daha fazla g¢aligmaya ihtiya¢ oldugu ilgili calismanin sonu¢ kisminda vurgulanmistir
(Szacawa ve digerleri, 2019). Bizim bu calismamizda silikon dioksit uygulamasi
tamamlandiktan sonraki 8 aylik gozlem siirecinde, her ne kadar ¢alismaya dahil edilmese de
buzagilarda niiks gozlemlenmemis, canli agirlik artisinin normal oldugu gézlemlenmistir

(tez 2 danisman1 Do¢.Dr. Deniz ALIC URAL’1n kisisel gézlemleri ve analitik incelemeleri).
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6. SONUC VE ONERILER

Farelerin ince bagirsaklarinda kesfedilisinin ardindan gegen 100 yili agkin siireden
beri Cryptosporidium spp. gerek insan saghg gerekse de hayvan saglhigi {izerinde
olusturdugu etkiler incelenmektedir (Tyzzer, 1907, Tyzzer, 1910). Sigirlarda 6zellikle de
buzagilarda Cryptosporidium spp.’ e bagl gelisen enfeksiyonlarin diger bakteriyel ve viral
hastaliklarla birlikte seyir ettigi anlayist daha sonra yerini Cryptosporidium spp.’ lerin
yalniz basina da enfeksiyon olusturabildigi yoniiyle belirlenerek gliniimiizde insanlarda
goriilen enfeksiyon durumlari agisindan da sigirlarin belirgin bir rezervuar rolii iistlendigi
belirtilmektedir (Vetterling ve digerleri, 1971; Current ve Reese, 1986; Marcial ve Madara,
1986). Hastaligin Onlenmesinde ve sagaltimindan cesitli ¢iftlik yonetimi uygulamalar
yaninda farkli ila¢ uygulamalarmin da etkinlikleri {izerinde durulan bir¢ok arastirma
mevcuttur. Yonetimsel anlamda sigir isletmelerinde enfekte oldugu diisiiniilen digkilarin
uzaklastirilmasi, basingli su buhar1 kullanilarak temizlik ya da hidrojen peroksit gibi
dezenfektan ajanlarin kullanimi Onerilmektedir (Tzipori ve digerleri, 1980). Sigirlarda
hastalarin sagaltimi ve koruma amaci ile lisanslanmis olan tek ilacin halofuginon oldugu da
belirtilmekle birlikte s6z konusu ilacin 24 saatten daha uzun siirelerde ishali bulunan
hayvanlarda kullanimi 6nerilmemektedir (Puiu ve digerleri, 2004). Halofuginon ya da
Cryptosporodiosis sagaltiminda kullanilan diger bir ¢ok ajanin klink anlamda ishal
sagaltiminda beklenen diski skorlarinda iyilesme genel durum diizelmesi gibi bulgulardan
ziyade yalnmizca ookist atiliminda belirgin bir azalmaya neden oldugu arastirmacilar
tarafindan bildirilmektedir (Striepe ve digerleri, 2004; Mullapudi ve digerleri, 2007;
Templeton ve digerleri, 2004; O’Connor ve digerleri; 2007; Hijjavi ve digerleri; 2001).
Bizim bu ¢alismamizda tamamen dogal bir yem katki maddesi olan ve nutrasotik 6zellikte

silikon dioksit (Zoosorb oral toz) kullanildi ve herhangi bir yan etki gézlemlenmedi.

Ishal sagaltiminda yalmzca etiyolojik ajanin ortadan kaldirilmas: degil beraberinde
semptomatik sagaltim uygulamalarinda yapilmasi gerekmektedir. Bunlarin arasinda sivi
sagaltimi, antikolinerjikler ve antisekrotorik ajanlarin kullanimi, antibakteriyal ajanlar,
probiyotikler ve bagirsak absorbanlar1 yer almaktadir (Nime ve digerleri 1976, Tzipori ve
digerleri 1982). Intestinal absorbanlarin en énemli 6zellikleri arasinda intestinal alanda ishal

ile birlikte artisa gecen gazlarin, patojenlerin, allerjenlerin, exo ve endotoksinlerin
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uzaklastirilmas1 yer almaktadir. Ozellikle akut ishal goriilen vakalarda absorbanlarin
kullanimi ishal ve ishalin dogurdugu sonuglarin ortadan kaldirilmasinda biiyiik 6nem arz
etmektedir (Fayer ve digerleri, 1984, Tzipori ve digerleri 1982). Silikon dioksit bu amag ile
kullanilan onemli absorban ajanlardan biri olup yalnizca absorbsiyon yetenegi degil
beraberinde intestinal alanda bulunan mukoz membranlarda patojenlerin adheze oldugu
reseptorleri kapatarak bakteri ve toksinlerin de uzaklastirilmasinda rol almaktadir. Bununla
birlikte yapisal Ozellikleri sayesinde toksin baglama yetenedi gostermekte ve atilimini
kolaylastirmanin yaninda elektrolit emilim diizeylerine de olumsuz yonde etkileri
bulunmamaktadir (Bergna ve Roberts, 2005, Gray ve Muranko 2006). Toksin baglama ve
absorbsiyon ozellikleri goz oniline alindiinda clinopitilolit’ in (Ayan ve digerleri, 2018)
benzer 6zelliklere sahip etkilerinin oldugu akut ishal durumlarinda kullanilabilir alternatif
bir sagaltim ajan1 olduklar1 belirtilmektedir. Arastirmamiz kapsaminda Cryptosprodium spp.
ile dogal enfekte buzagilarda silikon dioksit (Zoosorb, Tiirkiye) kullaniminin etkilinliginin

belirlenmesi amaglandi.

Onceki calismada buzagilarda oral rehidratasyon soliisyonlar1 icerisinde (Constable
ve digerleri, 2009) dail edilen silikon diokitin insanlarda ishal kesici olarak kullanilmasi
(Tieroshyn ve digerleri, 2020), buzagilarda yine antidiyareik olarak fekal mikrobiyota
transpantasyonlari igerisine dahil edilmesi umut vericidir (Kim ve digerleri, 2021). Bu tez
calismasinda Cryptosprodium spp. ile dogal enfekte buzagilarda silikon dioksitin etkinlik

gostermesi, sahaya olumlu yansimalarla katki sunabilecektir.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

BILIMSEL ETiK BEYANI

“Cryptosporodiosisli Buzagilarda Oral Yolla Uygulanan Silikon Dioksitin Sagaltim
Etkinliginin Arastirilmast” baslikli Yiiksek Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik davranig ve
akademik kurallar ger¢evesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan
bu caligmada, bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiz atif yaptigimi
bildiririm. Ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi

beyan ederim.

Gokhan ZARARYOK

A A
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