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OZET

ENERJIi, BUYUME VE CEVRE ILiSKiSi: EN KIRLETICi 10 ULKE ORNEGI

Biisra OZTURK
Yiiksek Lisans Tezi, Ekonometri Anabilim Dali
Tez Damigmant: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet UNLU
2021, XIV + 96 sayfa

Bu calismanin amaci Kiiresel Karbon Projesine gore kisi basma en yliksek
karbondioksit salinimina sahip olan on iilkenin enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiimenin
cevre kirliligi iizerindeki etkisi, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gegerli olup
olmadig1 arastirilmistir. Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen panel
esbiitiinlesme testinin kullanildig1 bu ¢alismada sabitli ve trendli modelde bir esbiitiinlesme
iliskisinin varligina iligskin bulgular elde edilmistir. Kisi basina en yiiksek karbondioksit
salimimina sahip olan on tilkede panel esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 belirlendikten sonra
uzun dénem esbiitiinlesme katsayilart Eberhard ve Bond (2009), Eberhardt ve Teal (2010)
tarafindan gelistirilen Genellestirilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi yardimiyla test
edilmistir. Sonuglar {ilkeden {ilkeye farkliliklar gostermekle birlikte uzun donem
esbiitiinlesme parametresinde panelin genelinde CKE hipotezinde gegerli olan ters U
egrisinin aksine yukari yonlii U seklinde bir egri goriilmektedir. Dolayisiyla CKE
hipotezinin gecerli olmadig1 saptanmustir. Ulke bazli bakildiginda; Avustralya, Kuveyt,
Kazakistan, Suudi Arabistan iilkesinde CKE hipotezinde gegerli olan ters U beklentisinin
aksine yukar1 yonlii U seklinde egri oldugu ve bdylece CKE hipotezinin gecersiz oldugu
saptanmustir. Katar {ilkesinde ters U seklinde bir egri goriilmektedir. Dolayisiyla Katar
ilkesinde CKE hipotezinin gegerli oldugu gorilmiistiir. Birlesik Arap Emirlikleri (BAE)

iilkesinde ise, ne ters U ne de U seklinde bir iligki vardir.

ANAHTAR KELIMELER: Cevre, Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi, Panel Veri

Analizi



ABSTRACT

THE RELATIONSHIP OF ENERGY, GROWTH AND ENVIRONMENT:
EXAMPLES OF THE 10 MOST CONTAMINANT COUNTRIES
Biisra OZTURK
Mater Thesis, Department of Econometrics
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet UNLU
2021, XIV + 96 page

The aim of this study is to investigate the effect of energy consumption and
economic growth on environmental pollution of the ten countries with the highest carbon
dioxide emissions per capita according to the Global Carbon Project, and whether the
Environmental Kuznets Curve (CKE) hypothesis is valid. In this study, in which the panel
cointegration test developed by Westerlund and Edgerton (2007) was used, findings
regarding the existence of a cointegration relationship in the fixed and trend model were
obtained. After determining the existence of a panel cointegration relationship in the ten
countries with the highest carbon dioxide emissions per capita, the long-term cointegration
coefficients were tested with the help of the Generalized Average Group (AMG) estimator
developed by Eberhard and Bond (2009), Eberhardt and Teal (2010). Although the results
differ from country to country, an upward U-shaped curve is observed in the long-term
cointegration parameter, in contrast to the inverted U curve that is valid in the EKC
hypothesis. Therefore, it was determined that the EKC hypothesis was not valid. When
viewed on a country basis; Contrary to the inverted U expectation that is valid in the EKC
hypothesis in Australia, Kuwait, Kazakhstan, and Saudi Arabia, it was determined that
there was an upward U-shaped curve and thus the EKC hypothesis was invalid. Qatar has
an inverted U-shaped curve. Therefore, it has been seen that the EKC hypothesis is valid in
Qatar. In the United Arab Emirates (UAE), however, there is neither an inverted U nor a

U-shaped relationship.

KEY WORDS: Economic Growth, Energy Consumption, Environment, Panel Data
Analysis
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Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu arastirma, niifus artigi, teknolojinin
gelismesi ve kiiresellesmenin artmasiyla birlikte ortaya ¢ikan farkli etkenlerle diinyada
karbondioksit salinimimin son yirmi yilda arttigi goézlemlenmistir. Buna bagli olarak
Kiiresel Karbon Projesine gore kisi basina diisen karbondioksit saliniminda yiiksek olan on
iilke ele alinarak 2000-2014 yillarmi1 kapsayan bir veri seti kurularak karbondioksit
salinimi, ekonomik biiyiime, ekonomik biiyiimenin karesi, enerji tiiketimi degiskenleri

arasinda bir iliski olup olmadig1 panel veri analizi kullanilarak arastirilmistir.
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GIRIiS

Cevre, gecmisten gilinlimiize kiiresel baglamda iilkeler diizeyinde siirdiiriilebilir
bliylime ile kalkinmanin saglanabilmesi acisindan 6nemli bir faktor haline gelmistir.
Sanayi devrimiyle birlikte siirekli olarak artan enerji talebi, basta gelismis ve gelismekte
olan lilkelerdeki cevresel bilesenleri de orantili olarak etkilemeye baslamis sonrasinda bu
etkinin tiim diinya iilkelerine yayildig1 goriilmiistiir. Insan kaynakli olan benzer gevresel
degisimler sanayilesme, teknolojik gelismeler hatta niifusun artmasi ile daha da artis
gostermistir. Kisilerin refah diizeyinde yasanan gelismeler, liretim ve tiikketim i¢in enerji
talebinin artmasi, bu gerekli enerjinin ¢ogunlukla fosil yakitlarla tiretilmesi gibi birgok
nedenler karbon emisyonlarinda artisa sebep olmustur. Dolayisiyla ¢evre kirliliginin diinya

capinda problem haline gelmesinde énemli bir etken oldugu gorilmiistiir.

Iklim degisikligi ile kiiresel 1sinma, cagimizi onemli Olciide etkileyen cevre
sorunlarindandir. Sanayi devrimi ile birlikte ekonomik biiyiimeye bagli olarak c¢evre
kirliliginin artmasi diinya giindemine kademeli bir girig yaparak {ilkelerin bu konuda ¢esitli
onlemler almasina yol actig1 goriilmektedir. Dolayistyla iilkeler biliylime ve kalkinmay1
hedeflerken bu siirecte gevreye verebilecegi zararlart gidermek ve gerekli onlemleri de
almak zorundadir. Buna bagli olarak ekonomiler ¢gevreye duyarli uygulamalar konusunda

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi kapsamina giren ¢esitli politikalar gelistirmelidir.

Enerji kavramimin genel tanimi, is yapabilme ile 1s1 iiretme yetenegidir. Enerji
kaynaklar1 ise; ekonomik anlamda farkli yontemlerle enerji elde edilen kaynaklar akla
gelmektedir. Enerji kaynaklari, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak iki
gruba ayrilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines enerjisi, riizgar enerjisi,
biyokiitle enerji, jeotermal enerji, hidroelektrik enerji ve hidrojen enerjisidir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklar: ise; petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer enerjidir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin, yenilenebilir enerji kaynaklarina oranla maliyeti daha
diisliktiir, buna bagl olarak yenilenemeyen kaynaklar bir¢ok iilke tarafindan tercih edilen
enerji kaynaklar1 olmustur. Fakat yenilenemeyen enerji kaynaklari, atmosfere 6nemli bir
Ol¢iide karbon gaz1 saldigindan dolay1 ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Bu kapsamda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi daha dogru olacaktir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, disa olan bagimlilig1 azaltarak iilkelerin kendi enerji ihtiyaglarini kendilerinin

tiretmesini saglayarak ekonomik ve politik yonden avantaj kazandirir.



Ekonomik gelismeler, enerji tiikketimi ve cevre kirliligi arasinda iliski, tilkelerin,
toplumlarin ilgi odagi olmus ve bu konu iizerinde detayli yogunlasarak bir¢ok hipotezin
ortaya atilmasiyla bu kavramlarin birlikte analiz edilmesine imkan saglamistir. Dolayistyla
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) bu hipotezlerden biridir. Kiiresel Karbon Projesine gore!
kisi basina en yiiksek karbondioksit salinimina sahip 10 iilke (Katar, Kuveyt, Birlesik Arap
Emirlikleri, Suudi Arabistan, Kazakistan, Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri,
Kanada, Umman, Tiirkmenistan) ele alinarak 2000-2014 donemi arasinda enerji tiiketimi
ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi tizerine etkisinin CKE hipotezinin gegerli olup
olmadig1 {izerine ampirik bir ¢alisma ortaya konularak arastirilmistir. Kisi basina en
yiiksek karbondioksit salinimina sahip tilkelerden Trinidad, Tobago ya da Curacao gibi
bircok bu kiigiik ada filkeleri analiz disinda birakilmistir. Dolayisiyla caligmaya dahil
edilecek iilke sayist 10 olarak belirlenmistir; genel olarak bunlarin &zelliklerinin iki milyon
ya da daha fazla niifusa sahip olmasi ve niifus ile birlikte enerji talebinin artig1 ayrica
cevreye olan etkilesiminin de etkileri goz Oniline alinmistir. Bdylece iilke se¢imi
bakimindan literatiirde farkli bir bakis agis1 olusturma c¢abasi, ¢alismanin Gnemini

arttirmaktadir.

Bu calisma ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde; kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi, sera gazi ve karbondioksit salinimi, ¢evre tanimi1 ve ¢evre kirliligi tiirleri,
cevre sorunlarmin ortaya ¢ikist ve nedenleri, enerjinin tanimi ve Onemi, enerji
kaynaklarindan bahsedilecektir. Bunun yani sira ekonomik biiylime kavrami, ekonomik
biliylime tiirleri ve teorileri, ¢alismada yer alan iilkeler hakkinda bilgilere de yer
verilecektir. Tkinci boliimde; ekonomik bilyiime ve enerji tiiketimi iliskisi, ekonomik
biiyiime ve karbondioksit salinimi iligkisi ve ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve
karbondioksit salinimi iliskisi yer almaktadir. Ayrica literatiir taramasina da yer
verilecektir. Ugiincii boliimde; ekonometrik model ve analiz ile bulgular yer almaktadir.

Son olarak da; tartisma ve sonuca yer verilecektir.

! https://www.statista.com/chart/20903/countries-emitting-most-co2-per-capita



1. BOLUM

1. CEVRE, ENERJi VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSi

Bu boliimde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, sera gazi ve karbondioksit salinima,
cevre tanimi ve ¢evre kirliligi tiirleri, ¢evre sorunlarinin ortaya c¢ikist ve nedenleri,
enerjinin tanimi1 ve Onemi, enerji kaynaklarindan bahsedilecektir. Son olarak; ekonomik
bliylime kavrami, ekonomik biiylime tiirleri ve teorileri, ¢alismada yer alan {ilkeler

hakkinda bilgiler de yer almaktadir.
1.1. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi

Kiiresel 1sinma, sicakligin giderek artmasidir. Giderek artan sicaklik ekolojik
dengeyi etkileyerek iklim degisikligine neden olur. Bu degisiklige kiiresel 1sinmaya bagl
olarak ortaya ¢ikan iklim degisikligi denilmektedir (Karakaya ve Ozgag, 2003: 2). Iklim
degisikligine sebep olan birgok etkenler vardir. Bu etkenler asagidaki sekil yardimiyla

gosterilmektedir.
Nifus :
Buyukluga \l,
) ) Ekonomik Cikti
Ekonomi
Bluyume
Enerji S Enerji Tiketimi
Yogunlugu
Karbon Fosil
Yogunlugu Yakitlardan
Kaynaklanan
Ormansizlasma Toplam Karbon
Emisyon Orani

Kaynak: Karakaya ve Oz¢ag, 2003: 12

Sekil 1.1. €O, Salinimini Etkileyen Faktorler



Sekil 1.1°de goriildiigii tizere CO, salimimini etkileyen faktorlerin; niifus biiytikligi,
ekonomik biiyiime, enerji yogunlugu, karbon yogunlugu ile ormansizlasma oldugu
goriilmektedir. Niifus artis1 ile birlikte enerji sektorleri, tasimacilik sektorleri ile endiistri
sektorlerinde de enerji talebi artiglar1 meydana gelmistir. Bu artiglar karbondioksit
salmimini da arttirmigtir. Artan karbondioksit salinimu ile birlikte ekonomik biiylimenin de
artmasi1 ve bununla birlikte tiretimde de artis meydana gelmesi fosil kaynaklarda elde
edilen enerji kullanimin1 da arttirmistir. Bu da karbondioksit salinimina neden olmustur.
Enerji yogunlugu ise; Toplam Enerji Tiiketimi / GSYIH olarak ifade edilmektedir. Enerji
yogunlugu, etkin teknoloji kullanimi ile hizmet sektoriindeki paym ekonominin
biiytikliigiine gore iilkeden iilkeye de farklilasmaktadir. Karbon yogunlugu; Toplam
Karbondioksit Salinim Miktar1 / GSYIH olarak ifade edilmektedir. Boylelikle karbon
yogunluguna bagli fosil yakit tiiketimi ¢evre kirliligine meydana getirir. Bir iilkede
ormanlik alan fazla ise karbondioksit salinimi azalir, oksijen miktar: artar. Eger ormanlik

alanlarinda azalis meydana gelirse o zaman karbondioksit saliniminda artiga neden olur.
1.2. Sera Gaz1 ve Karbondioksit Salininm

Cagimizda petrol ile magnezyum vb. birgok kaynaklarin tiikenmesi Oncelerden
endise yaratirken simdilerde ise; hava kalitesi, kiiresel 1sinma, sanayi {iretimi nedeniyle
emisyon gibi birgok cevresel konular giindeme gelmektedir. Diinya diizenini tehdit eden
sera gazi (GHG) salinimi ile birlikte karbondioksit salinimi1 (CO2) yer almaktadir. Bireyler,
kuruluslar tarafindan gergeklesen mal ile hizmet tiiketimi, tiiketimi destekleyen tiretim,
tasima, atiklar bu sera gazi ve karbondioksit salinimmi meydana getirmektedir (Rosa ve

Dietz, 2012: 582).

Sera gazi salinimi1 olusumunda genellikle otomotiv ile sanayi sektoriinde kullanilan
komiir, petrol ve dogalgaz olusturmaktadir. Bu enerji kaynaklari, ekonomik biiyiime ile
dogrudan iligkilidir (Hossain, 2012: 92). Sera gazi salinimi giiniimiizde biiyiik
cogunlugunu olustursa bile karbondioksit salinimi %60 oranindan daha fazlasini
olusturmaktadir (Ozturk ve Acaravci, 2010: 3220). Fosil yakitlarin kullanimi ile birlikte
giiniimiizde kiiresel 1sinmay1 tetikleyen bir etken olmustur (Friedl ve Getzner, 2003: 134).
Dolayisiyla karbondioksit saliniminin artmasi ile birlikte bkz. Yukaridaki sekil 1.1. €O,
Salimimin1  Etkileyen Faktorler’de goriildiigii lizere kiiresel 1sinma, iklim degisikligi,

ormansizlasmaya neden olmaktadir.



Grafik 1.1. Insan Faaliyetleri Sonucunda Olusan Kiiresel Sera Gazi1 Salimi (2014, %)
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Grafik 1.1°de gorildiigii tizere 2014 yilinda insan faaliyetleri sonucunda olusan
kiiresel sera gazi salimiminin yiizdelik kismi goriilmektedir. Enerji %68’lik bir oran ile en
fazla bolimii kaplamaktadir. Daha sonra diger olarak nitelendirilen kisim sanayi faaliyeti,
tarim ve enerji disinda kalan insan faaliyetlerinin olusturdugu bir boliimdiir. Bu bdliim
%14°1iik oran ile ikinci sirada yer almaktadir. Tarim ise; %12’lik bir oran ile {iglincii sirada
yer alirken son olarak da %6 lik bir kismi sanayi faaliyetlerinin kiiresel sera gazi salinimini
etkiledigi goriilmiistiir. Grafik geneline baktigimizda olusan sera gazi salinimina en ¢ok
%90 oraninda karbondioksit salinimini olusturdugu, %9 oraninda metan gazinin ve %]1°lik

bir oran ile nitréz oksidin olusturdugu goriilmektedir.

Karbondioksit salinimi1 (CO2), metan, azot dioksit vb. bircok sera gazlar yiiksek
atmosferi olusturan gaz ortiisiiniin pargasi sayilirlar. Bu sera gazlarimin yogunluklari kiigiik
olmasina ragmen islevleri biiyiiktiir ve genellikle bu sera gazlar1 dengeleyici konumundadir
(Yergin, 2011: 12). Bu dengeleyici unsur diinya niifusundaki artigla beraber, carpik
kentlesme, sanayilesme, yesil alanin azalmasi vb. olumsuz unsurlari beraberinde
getirmekle birlikte ekonomik biiyiimeyi destekleyen ve toplumsal hayatin 6nemli bir
pargasi olan enerji kaynaklarmin kullanimmi da arttirmistir (Giiner ve Azgiin, 2019: 140).
Kullanimi artan enerji kaynaklari bilingsiz bir sekilde kullanildigi zaman kiiresel 1sinma,
cevre kirliligi ile sera gazlarini olusturur. Olusan bu sera gazlari karbondioksite es

degerinde oldugundan dolay1 sera gaz konusunda ve kiiresel 1sinma konusunda kavram



olarak ‘karbon emisyonu’ ya da ‘karbondioksit salimimi ’da denir (Yergin, 2011: 12).
Karbondioksit salinimi bilingsiz ile yogun bir sekilde kullanildigi zaman diinya genelinde
stirdiiriilebilir sosyal-ekonomik kalkinmay:1 etkileyen temel unsurlardan biri haline gelen
kiiresel iklim degisikligine yol agar. Bilingsiz insan faaliyetleri sonucunda olusan kiiresel
iklim degisikligi sonrasinda kiiresel 1sinmay1 tetikler. Bu nedenle, kiiresel 1sinmay1 ve
insan toplumu iizerindeki yikici etkilerini azaltmak icin, karbon dioksit salinimi (CO2) ile

sera gazi (GHG) emisyonlarinin azaltilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Bayrag, 2010:
231-234).

Grafik 1.2. Kisi Basina En Fazla Karbondioksit Salinim1 Yapan Ulkeler (Ton)
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Kaynak: www.statista.com

Grafik 1.2°de goriildiigii tizere kisi basina en fazla karbon salinimi yapan iilkeler yer
almaktadir. Calismamizda da yer alan bu iilkelerde Katarlilar kisi basina en kotii kirletici
iken Kuveyt, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) ve Suudi Arabistan’in da yer aldig

goriilmektedir,



Grafik 1.3. Kisi Basmma En Fazla Karbondioksit Salinimi Yapan Ulkeler ile Diinya
Karsilastirilmas: (Metrik Ton)
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Kaynak: www.data.worldbank.org

Grafik 1.3’te goriildiigii lizere kisi basina en fazla karbon salinimi yapan iilkeler ile
Diinya’y1 2000-2014 yillar1 arasinda karsilastirdigimizda Diinya’da kisi basma karbon
salmimini istikrarli bir seyir izlerken, kisi basina en kotii kirleticinin Katarlilar oldugu,
ikinci ve Tlgclincli sirada ise; Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlikleri’nin yer aldigi
goriilmektedir. Bu ¢ercevede ilk siralar1 paylasan iilkelerin Arap iilkeleri olmasi ve petrol

tiretiminde de 6n siralarda bulunmalari dikkate degerdir.
1.3. Cevre ve Cevre Kirliligi Tiirleri

Genel bir tanim ile ¢evre, canlinin yasam alani olarak tanimlanmaktadir (Cabuk ve
Karacaoglu, 2003: 190). Cevre kavrammnin birgok tanimlamas1 mevcuttur (Inancli, 2020:
19).

Ekolojistlere gore cevre, evren ile birey arasinda meydana gelen canli veyahut

cansiz her seydir.

Toplumbilimcilerine gore cevre, bireyi biyolojik, kiiltiirel ve toplumsal alanda

yagamini etkileyen alandir.

Ekonomistlere gore ise ¢evre, doga ile insan tarafindan sekillenen unsurdur.



Giinlik hayatimiz ile dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve kullanimi nedeniyle ¢evre
sorunlariin olusmasina neden olmaktadir. Bu sorunlara cevre kirligi de denir (Cabuk ve
Karacaoglu, 2003: 190). Cevre kirliligini olusmasinda en biiyiik etmen cevre sorunlarina
meydana getiren nedenlerdir. Cevrenin ag¢tig1 bu sorunlar sonucunda meydana gelen gevre

kirliliginin birgok tiirleri mevcuttur. Bu ¢evre kirliligi tiirleri ise sunlardir:
e Hava Kirliligi
e Su Kirliligi
e Toprak Kirliligi
o Giirdilti Kirliligi
1.3.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi, havada gazli maddelerin oranlarinda bir degisim meydana gelmesi ile
zehirli gazlarin birikmesi sonucu meydana gelmektedir. Hava kirliligine neden olan birincil
ve ikincil kirleticiler vardir. Birincil kirleticiler; siilfiir dioksit, partikiiller, karbon monoksit
ile hidrokarbonlardan olusmaktadir. ikincil Kirleticiler ise, birincil kirleticilerin arasinda
meydana gelen etkilesimlerden olusmaktadir. Bunun yani sira hava kirliliginin olusmasina
sebep olan etkenler asagida yer almaktadir.

¢ Volkanik faaliyetler,

e Yanginlar,

o Bakteri, viriis ve mantarlar,
e Ulasim,

e Sanayi,

o Yakit tiiketimleri,

e Termik santraller,

¢ Endiistri kuruluslari,

e Motorlu tasitlardan ¢ikan gazlardir



Sonug olarak, hava kirliligine sebep olan bu etkenler ilerleyen zamanlarda kanser,
cilt hastaliklari, solunum sikintis1 gibi bir¢ok hastaliklarin olusumuna sebebiyet verirken
ayn1 zamanda hava sicakliginin artmasinda, asit yagmurun olusmasi ile ozon tabakasinin

incelmesine de sebep olmaktadir (Erdener vd., 2010: 19-21).
1.3.2. Su Kirliligi

Yasamimiz boyunca birgok zorunlu gereksinimlere ihtiya¢ duyariz. Bu zorunlu
ihtiyaclarimizin basinda ‘su’ gelmektedir. Suyun niteligi genel olarak fiziki, biyolojik ve
kimyasal gibi 6zelliklerde degisim gostermektedir. Bu degisim su da yasayan canlilar i¢in
tehdit olusturmaktadir. Buna bagli olarak su kirliligi, suyun kalitesi ile bigiminde meydana
gelerek  kullanimin1  kisitlayarak  ekolojik  dengeyi bozan degisimler olarak
tanimlanmaktadir (Inangl, 2018: 36). Su kirliligine sebep olan etmenler asagida yer
almaktadir (Erdener vd., 2010: 34-35).

e Evdeki (yag, deterjan vb.) atik sular
e Sanayi kurulusundaki (kimya, petrol, plastik ile demir gelik) atik sular

e Sanayi ile enerji tesislerinde kullanilan su

e Tarimsal (kimyasal giibre, bocek ilaglari vb) atiklardir.

Su kirliligine sebep olan etmenler yapilart bakimindan zararli degillerdir. Fakat su
kaynaklarina karistiktan sonra reaksiyon gegirerek zararli hale gelir. Bunun sonucunda,
suda yasan diger canlilar ile baliklar 6lerek sudaki biyolojik gesitliligin azalmasina boylece

ekolojik dengenin bozulmasina hatta ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olur.
1.3.3. Toprak Kirliligi

Toprak kirliligi, insan etkileri sonucunda toprakta yasayan canlilar1 etkileyecek bir
bigimde zarar vermesi, topraga katilan kimyasallar ile topragin verimliliginin diismesi
sonucunda olugsmaktadir (www.cevreonline.com). Toprak kirliligine sebep olan etkenler
asagida yer almaktadir (Erdener vd., 2010:48-49).

e Hava Kirliliginden Kaynaklanan Kirlenme: Endiistri ile egzoz gazlarinin sebep

oldugu asit yagmurlar1 toprag: Kirletmektedir.



¢ Su Kirliliginden Kaynaklanan Kirlenme: Kentsel ile endiistriyel atik sularinin
aritmadan dere ile gole karismasi sonucu sularin kirlenmesi ve bu kirlenen sularin tarimsal

alanda sulamada kullanilmasindan dolay1 toprak kirliliginin meydana gelmesidir.

e Tarimsal ilac ile Yapay Giibrelemeden Kaynaklanan Kirlenme: Tarimsal
ilaglarin giibrelemede fazla kullanilmasi ile yapay giibrelemenin yanlis kullanimi da toprak

kirliligine sebebiyet vermektedir.

e Kat1 Atiklardan Kaynaklanan Kirlenme: Kentsel, endiistriyel ile tarimsal kati
atiklarin  6zen gosterilmeden toplanarak depolanmasi da toprak kirliligine neden

olmaktadir.
1.3.4. Giiriiltii Kirliligi

Guriltii kirliligi, bireylerin isitme olgusunu etkileyerek fizyolojik ile psikolojik
dengelerini bozarak performanslarinin olumsuzlagtiran ve bunun yani sira g¢evrenin
huzurunu bozan gevre kirliligidir (Inangl, 2018: 39). Giiriiltii Kirliligine sebep olan
etkenler asagida yer almaktadir (Erdener vd., 2010: 66).

e Sanayilesme

o Niifusa bagli motorlu arag sayisindaki artis

e Kara, deniz ile hava trafiginin yogunlagmasi

e Denetimsiz kentlesme

e Eglence ve aligveris merkezleri

¢ Yapim Ve onarim faaliyetlerinde ¢ikan sesler

e Jeneratorler ile kompresorler

Giralti kirliligine sebep olan bu etmenler gevre kirliligine neden olmaktadir.
Bunun oniine gegilebilmesi igin bazi onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu tedbirler;
teknik, sosyal ve biyolojik 6nlemlerdir. Teknik dnlemler; fabrika, sanayi kurulusu, binalar
ile yiiksek ses meydana getiren makinalarin sesini onlemek igin sesi 6nleyen bir sistem
gelistirilmesi gerekmektedir. Sosyal oOnlemler; giiriiltii kirliligini 6nlemek i¢in Yyasal

diizenlemeler getirilmeli hatta insanlar1 giirtiltic  kirliligi konusunda bilgilendirip

bilinglendirilmelidir. Biyolojik dnlemler ise; otoyol, fabrika, sanayi kuruluslar1 vb. giiriiltii
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kirliligine sebebiyet veren kaynaklar ve bu kaynaklar arasinda olusturulan binalarin

aralarinda mesafe birakilarak agaclandirilma ¢aligmalar1 yapilmalidir (Kinaci, vd., 2011:
35).

1.4. Cevre Sorunlarmin Ortaya Cikis1 ve Nedenleri

Yasamumiz boyunca giinliik hayatta c¢evre ile siirekli etkilesim halindeyiz. Bu
etkilesim insanoglunun yerlesik hayata gecmesi ile birlikte Sanayi Devrimi, artan
sanayilesme ve niifus artis1 gibi birgok etmenler ¢evrenin artik bizim taleplerimizi yanit
verememesi sonucunda cevre sorunlarini ortaya c¢ikardi. Cevre sorunlarmin ciddi bir
sekilde artis yasanmasiyla canli hayatinin da 6nemli olgiide tehdit etmeye basladi. Bu
sorunlarla birlikte enerji kaynaklarinin dogru bi¢imde kullanilmamasi da gevre sorunlarinin
daha da biiyiimesine neden oldu. Bdylelikle ¢evre sorunlari, yerel agidan konu olurken
artik kiiresel sorun haline doniligsmiistiir. Cevre sorunlarinin ortaya cikis nedenleri asagida
yer almaktadir (Narin ve Tasdogan, 2019: 61-63).

o Niifus, kentlesme, sanayilesme ile uluslararasi ticaretin artmasi,
e Kaynak kullanimu,

¢ Dogal Kaynaklarin ¢ikarilmasi ile kullanima,

¢ Dogal Kaynaklarin taginmasi

e Turizm ve Tarimsal Faaliyetler

e Egitim yetersizligidir.

Yukarida saydigimiz bu nedenler birbirlerine paralel olarak meydana gelmektedir.
Artan niifusla beraber kentlesme sorunu oraya c¢ikmustir. Niifus artisi ve teknolojinin
ilerlemesiyle sanayilesme ortaya c¢cikmistir. Sanayilesme ile birlikte daha fazla tiretim
yapabilmek igin yani uluslararas1 ticareti arttirmak hedeflenerek insan giiciinden ¢ok
makine giiciinii kullanarak daha fazla iiretim yapmaktadir. Yani kaynak kullanimini daha
fazla iiretim igin arttirmaktadir. Bununla birlikte sanayi merkezlerinin dogru bir sekilde
secilmediginden dolay1 turizm ve tarimsal faaliyetlerin gelismemesine neden olmustur.
Cevre sorunlarina neden olan bu etmenlerle birlikte bir de bilgisizlik yani egitim
yetersizligi de eklenince bu sorunlarla bas edebilmek daha da gii¢clesmektedir. Cevre
sorunlarmin ortaya ¢ikmasinda etkili olan bu nedenler, ¢evrenin bozulmasiyla birlikte ayni

zamanda g¢evre kirliliginin olusmasina da sebebiyet vermektedir.
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1.5. Enerjinin Tamimi ve Onemi

Sanayi oncesi donemlerde genellikle enerji talebinin biiyiik bir ¢ogunlugu insan ile
hayvan giiciiyle saglanmaktaydi. Daha sonra komiiriin kesfedilmesi ile birlikte teknolojik
gelismelerdeki ilerlemeler sanayt devrimini hareketlendirdi. Sanayi devriminin
hareketlenmesi ile buharli motorlar, nakliye, iiretim vb. bir¢ok gelismeler meydana geldi.
Bu gelismelerle birlikte diinya savagslar1 basladi. Savas sonrasi endiistriyel kazanimlar,
gelisen sanayi ile refahin artmasi petrol ve dogal gaza yonelime dogru gitti. Bu da
ekonomik biiylimede gelisme ¢aginin bagladigini gostermektedir (Freris ve Infield, 2008:
1). Genel bir ifade ile enerji kavrami, is yapabilme ile 1s1 iiretme yetenegidir

(Bhattacharyya, 2011: 1).

‘Enerji neden bu kadar ¢ok 6nemlidir?’ sorusu sanayi devriminden dnce baslayip
giiniimiiz ve gelecek i¢in 6nemli sorulardan biri olmustur. Enerji, sanayi devrimi ve niifus
artist ile birlikte insanoglunun ihtiyaglar1 dogrultusunda talep edilebilen Onemli
hususlardandir. Enerji, insan gereksinimin yani sira iilkeler i¢in de énemlidir. Bu yoniiyle
enerji, hayatimizin bir pargasi haline gelmistir. Yeteri diizey ile gevresel faktorleri tehdit
etmeyen enerji saglamak i¢in bu enerjiyi kullanabilmede toplumlarin hatta ilkeler igin
onemli bir sorun haline gelmistir. Calismamizda yer alan iilkelerin enerji (dogal kaynak)

bakimindan incelenmesi asagida yer almaktadir (www. ticaret.gov.tr).

ABD: Amerika Birlesik Devletleri (ABD); komiir, bakir, ¢inko, fosfat, altin, demir,
civa, glimiig, kursun, petrol ve dogalgaz olmak iizere bircok ¢esit dogal kaynaklara sahip
tilkelerin basinda gelir. Bu dogal kaynaklarin kullanimi ile birlikte insanlarimizin da
dogayr koruma konusunda bilincin olustugu goriilmiistiir. Dolayisiyla hava hatta su
kirliligine kars1 ve bunlar sonucunda nesli tehlikede olan hayvanlara karst da onlem
alimmistir. Boylece Amerika Birlesik Devletleri’nde su ile havanin kalitesi artmis, havada
bulunan karbon-monoksit gazi ile siilfiir-dioksit gazlar1 ciddi oranda azalma egilime

gitmistir.

Avustralya: Boksit, komiir, demir cevheri, bakir, kalay, altin, giimiis, uranyum,
nikel, mineral kum, kursun, ¢inko, elmas, dogal gaz ve petrol olmak iizere birgok cesit
dogal kaynaklara sahip iilkelerin basinda gelir. Avustralya diinyada komiir ihracatin
%40’1in1 olusturan lider iilke konumundadir. Dolayisi ile uzun vadede kirlilik, ozon

tabakasinin zamanla yok olusu, ¢evre ile bitki ortiisiiniin korunmasi1 gerekmektedir.
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Kanada: Uranyum, demir, nikel, ¢inko, bakir, asbest, aliiminyum, altin, kursun,
gilimiis, komiir, petrol, dogalgaz olmak iizere birgok cesit dogal kaynaklara sahip iilkelerin
basinda gelir. Kanada’nin batt kisminda petrol ile dogal gaz rezervleri bulunmasi ile

birlikte mineraller agisindan diinyanin en zengin iilke konumundadir.

Katar: Ulkenin ekonomisi genel olarak petrol ile dogal gaza dayanmaktadir.
Bununla birlikte hidrokarbon da oldukga onemlilik arz etmektedir. Diinyada en biiyiik
3.dogalgaz rezervine sahip olan iilke, diinya dogalgaz rezervlerin %]15ine tekabiil ettigi
bilinmektedir. Dolayisiyla iilke gayri safi yurti¢i hasilasinin %56 oraninda, ihracattaki

gelirinin de %89’unu petrol ile dogalgazdan elde etmektedir.

Kazakistan: Ulke petrol ile dogalgaz rezervleri bakimindan Rusya’dan sonra ikinci
petrol iireticisi olarak zengin iilke konumundadir. Ulkenin toplam petrol rezervi 39,8
milyar varil civarinda iken toplam diinya rezervinin %2,9’unu olusturur. Ayrica iilke altin
rezervleri bakimindan da olduk¢a zengindir. Bunun yam sira bakir, komiir, krom, kursun

ve ¢inko gibi bircok dogal kaynaklara sahiptir.

Suudi Arabistan: Ulke diinya petrollerinin %22 sine sahip zengin iilke
konumundadir. Bunun yan1 sira altin giimiis, bakir ¢inko, boksit, manyezit ile fosfat gibi

bircok dogal kaynaklara sahiptir.

Tiirkmenistan: Ulke baslica petrol, dogalgaz, siilfiir ile tuz baslica dogal kaynaklar1
arasindadir. Ulkede 6nemli miktarda petrol ile dogalgaz rezervleri bulunur. Ulke bir ara
hidro karbon sanayisini de gelistirmek istemistir fakat is ortam1 bu agidan gelismediginden
pek miimkiin olmamistir. Hane halki savurgan su kullanimi tutumuyla su kaynaklarinin
tilkenmesine yol acacagini 6ne siirmektedir. Bunun yani sira toprak ile yeralti sularinin
tarimsal ilaglarla kirlenmesi, ¢ollesme gibi baslica c¢evre sorunlar1 iilkede bas

gostermektedir.

Umman: Ulke serbest piyasa ekonomisine dayandigindan dolay1 en biiyiik gelir
kaynagi petrol ihracati olmaktadir. Ulke genel olarak su sikintisi cekmektedir. Su
kaynaklar1 ile deniz suyunun arttirilmasini saglayan iilke bu sebeple tarim arazilerinde su

sikintist gekmektedir.

Kuveyt: Ulke petrol rezervleri acisindan diinyada besinci iilke konumun yer

almaktadir. Ulkenin %95’inin petrol ihracat: olusturdugu bilinmektedir.
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Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) : Ulkenin ekonomisi genel olarak petrol ile
saglanmaktadir. Ayrica yeralti1 sularinin yetersizligi ile su talebinin yeterli o6l¢iide
karsilanamamasi nedeniyle iilkenin kullandigi sularin %80 oraninda deniz suyunun

aritilarak tretildigi ve kullanildig1 bilinmektedir.

Boylece enerji bakimindan zengin {ilkelerde daha zayif olanlar iizerinde hakimiyet
kurarak {ilkelerin enerji piyasalarini kontrol etmektedir. Dolayisiyla kiiresel anlamda rakip
olan iilkelerin enerji kaynaklar1 erisiminde etkin olmay1 hedeflemektedir. Enerjinin hem
tilkelerin hem de toplumlarin diinya politikasin1 sekillendirmede 6nemli bir role sahip
oldugu asikardir. Ciinkii enerji politikasi, lilkelerin sosyal ile ekonomik kalkinmalari i¢in
onemlidir. Bu nedenle iilkeler etkin enerji politikalarina sahip olmalidir. Dolayisiyla enerji

alaninda 6nde olan {ilkelerin ekonomik anlamda da 6nde oldugu goriilmiistiir (Yiiksel,
2020).

Grafik 1.4. Ulkeler ile Diinya’da Kisi Basina Enerji Tiiketimi
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Kaynak: www.data.worldbank.org

Grafik 1.4’te goriildiigii iizere kisi basina enerji tikketimi yapan iilkeler ile Diinya’y1
2000-2014 yillar1 arasinda karsilastirdigimizda Diinya’da kisi basina enerji tiiketimi stabil
bir seyir izlerken, kisi basina en fazla enerji tiiketimi yapan iilkenin Katarlilar oldugu

goriilmektedir.
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1.6. Enerji Kaynaklar

Enerji kaynaklari, ekonomik anlamda farkli metotlarla enerji elde edilen
kaynaklardir. Enerji kaynaklari; yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklart olarak iki
gruba ayrilmaktadir (Kog, 2013: 1).

Tablo 1.1. Enerji Kaynaklarinin Siiflandirilmasi

ENERJI KAYNAKLARI

Kullanimlarina Gore Doniistiirebilirliklerine Gore
A. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari A. Birincil Enerji
Petrol Petrol
Komiir Komiir
Dogalgaz Biyokiitle
Niikleer Enerji Dogalgaz

Niikleer

Hidrolik

Giines

Riizgar

Dalga- Gelgit
B. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari B. ikincil Enerji
Glines enerjisi Elektrik, Benzin,
Riizgar enerjisi Mazot, Motorin
Biyokiitle enerjisi Ikincil Komiir
Jeotermal enerjisi Hava Gaz1
Hidroelektrik enerjisi LPG

Hidrojen enerjisi
Dalga enerjisi

Kaynak: Bu tablo tarafimizca olusturulmustur.

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, kullanildigi zaman tiikenen ve yeniden olusumu
mimkiin olmayan enerji kaynaklaridir. Yenilenemeyen enerji, eski zamanlarda yasamis
canli kalintilarindan olusurken, yenilenebilir enerji kaynagi ise; simirsiz, siirekli ve tekrar
tekrar kullanilabilir 6zelliktedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikenebilir olmast,
yakildiginda havaya verdigi karbondioksit ve diger gazlar yaninda, toz ile kati atiklar
olusturdugu problemlerdendir. Ayrica fosil yakitlarin belirli tlkelerde bulunmasiyla
yasanan dengesizlikler, alternatif enerji kaynaklarinin olusumuna ve kullanimma neden
olmustur. Son yillarda yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yerini alabilecek yenilenebilir
enerji kaynaklarinin arastirilmasi ve bu kaynaklarin gelistirilmesi hakkinda g¢alismalarin
yapildig1 goriilmektedir (Erdogan, 2016: 45). Yenilenemeyen enerji kaynaklari ile

yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zellikleri asagida yer almaktadir.
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Tablo 1.2. Yenilenemeyen ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinm Ozellikleri

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
Tiikendiginden ve vyeniden olusumu mimkin|Hidro ile biyokiitle enerji hari¢ diger
olmadigindan dolay: siiresiz saklanabilir 6zelligine | yenilenebilir enerji kaynaklarinda depolama ile

sahiptir. saklama ozelligi yok veyahut az miktarda
saklanabilir 6zelligine sahiptir.

Tiikenme ihtimali vardir. Sinirsiz ve siirekli olma 6zelligi ile tekrar tekrar
kullanilabilir.

iklim sartlarmin etkisinde degildir. Iklim sartlarmin etkisindedir.

Ekstraksiyon? yoéntemi kullanilmalidir. Kullanima daima hazirdir.

Tasima genel olarak tedarik zincirine gére yapilir. | Genellikle kiiciik enerji tesisleri ile orta 6l¢ekli
Ornegin; limanlar ile boru hatlari vb. sekildedir. rlizgar parklar1 yardimiyla vb. yollarla taginir.
Somiirii oldukea biiyiiktiir. Somiirii az veya hig yoktur.

Kaynak: IEA, 2011

Tablo 1.2°de goriildiigii iizere yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
Ozellikleri ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Tabloya bakildiginda, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin arttirilmast ve kullanilmasi yenilenemeyen enerji kaynaklarina gore daha
kolay ve mimkiindiir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlar1 kadar
dezavantajlart da bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, kurulum maliyeti
acisindan oldukga yiiksektir. Dolayisiyla yatirimeimin ilgisini gekmemektedir. Bunun igin
devletlerin yatirnmciya destekte bulunmasi gerekir (Yiiksel, 2021). Bir diger dezavantaj ise;
yenilenebilir enerji kaynaklarin iklim sartlarinin etkisinde oldugudur. Ornegin; kis aylari
ile gece vakitleri giines enerjisi verimini azaltmaktadir. Ayn sekilde yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin da karbon salinimini arttirarak ¢evre kirliligine sebebiyet vermesi 6nemli bir
sorundur. Ulkelerin bu baglamda bu sorunlara odaklanarak ¢oziim yolu bulmasi

gerekmektedir.

Sonug olarak hem yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem de yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin tercih edilmesinde iilkelerin enerji kaynaklariin 6zellikleri dikkate alinmali

ve buna uygun sekilde tilkelerin enerji {iretimi ve kullanimi saglanmalidir.
1.6.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Birincil enerji kaynaklari olarak da isimlendirilen yenilenemeyen enerji kaynaklari,
dogada yaygin olarak bulunmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari, olusumu ile
dogada smirli miktarda bulunmasi, kendisini yenileyebilmesi bakimindan uzun zaman alan

enerji kaynagidir (Kiling Savrul, 2016: 7).

2 Ekstraksiyon: Bir bilesigi ¢oziicii yardimi kullanarak karigimdan ayirmaktir.
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Yenilenemeyen enerji kaynaklari, yeraltinda maddenin kati, stvi ve gaz halinde yer
aldig1 ayn1 zamanda canli kalintilardan olusmaktadir. Bu enerji kaynaklari jeolojik, fiziksel
ve kimyasal siiregte kendini yenileyebilmesi yavas ve uzun siirmesinden dolay1 kullanildig:
zaman tikenmektedir (Selici, 2006: 64). Genellikle fosil yakitlar olarak bilinen
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan en ¢ok akla gelen ana tiirleri petrol, komiir, dogalgaz

ve niikleer enerji olmaktadir.

Grafik 1.5. 2000-2014 Yillar1 Arasinda Diinyada Birincil Enerji Kaynaklar1 (Twh)
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Kaynak: www.ourworldindata.org

Grafik 1.5’te goriildiigii tizere, 2000-2014 yillar1 arasinda Diinyada birincil enerji
kaynaklar1 olan niikleer enerji tiiketimi, komiir tiiketimi, petrol tiikketimi ve dogalgaz
tikketimi seyri goriilmektedir. Diinyada 2000-2014 yillarinda en ¢ok petrol tiiketiminin
yapildig1 niikkleer enerjinin ise istikrarli seyir halinde oldugu goriilmiistiir. Petrol tiikketimin

ardindan ikinci ve tli¢iincii olarak komiir ve dogalgaz tiikketimi yer almaktadir.
1.6.1.1. Petrol

Petrol, Latince kokenli bir kelimedir. Petro (Tas) ile Oleum (Yag) kelimelerinin
birlesimi ile olusmaktadir (Kiling Savrul, 2016: 8). Petrol, siyah ya da koyu kahve renkli,
yanici Ve sivi olmakla birlikte ayn1 zamanda bitki ile hayvansal kalintilardan olusmaktadir.
(Erdogan, 2016: 49-50). Petroliin tarihgesi eski zamanlara dayanir. Petrol ilk tedavi
alaninda kullanilmaya baslanmistir. Daha sonra petrol, hemen hemen tim diger

endiistrilerin can damari olmaya basladigi goriilmiistiir. Tablo 1.3°te petrol tiirevi olan
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farkli triinler gosterilmistir, buradan petroliin ¢ogunlukla birincil enerji kaynag1 olarak

akaryakat tiretiminde kullanildig1 anlasilmaktadir.

Tablo 1.3. Petrol Uriinleri ve Kullanim Alanlari

Petrol Uriinleri Kullanim Alanlari

LPG Celik tiip araciligi ile evlerde ve sanayi

Nafta Petrokimya ile giibre sanayisi

Benzin Motor yakiti

Gaz yag Isitma, aydinlatma ile motor yakiti

Motorin Genellikle dizel motorlarda yakit olarak kullanilir.

Fuel-Oil Enddistri sanayisinde ve yakit olarak kullanilmaktadir.

Solvent Boya sanayisinde, ormancilikta ve kuru temizlemede kullanilir.
Makine yaglari Kati ile s1v1 halde gesitli endiistrilerde kullanilir.

Parafin Kozmetik, kablo, bandaj, yagl kagit yapiminda kullanilir.

Kaynak: Yiiriik, 2018: 7

Tablo 1.3’te goriildiigii tizere lpg, nafta, benzin, gaz yagi, motorin, fuel-oil, solvent,

makine yaglari ve parafin petrol friinleri yer almaktadir. Bu dirlinlerin ¢ok farkl

endiistrilerde temel {iretim bileseni olarak kullanildigi ve iretim faktorii 6zelligi tagidigi

anlasilmaktadir.

Grafik 1.6. 2020 Y1lina Ait Ulkelerin Petrol Rezervleri (Milyar Varil)
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Kaynak: www.enerjiatlasi.com, 2020
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Grafik 1.6’da goriildigl iizere 2020 yilina ait iilkelerin petrol rezervleri (milyar
varil) goriilmektedir. Petrol rezervi en fazla olan iilke Tiirkmenistan, en az olan iilke ise
Avustralya’dir. Avustralya’da petrol rezervin az olmasinin nedeni ise; iilkenin diinyada
komiir ihracatin %40’ 11 olusturan lider iilke konumunda olmasindan kaynaklanmaktadir.
Tirkmenistan’dan sonra en ¢ok petrol rezervine sahip olan iilkeler, Suudi Arabistan,

Kanada, Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlikleri’dir.
1.6.1.2. Kémiir

Gegmisten giiniimiize komdr, insanlar tarafindan kullanilan en eski enerji
kaynagidir. Komiir, yanict 6zelligi olan koyu renkli, kat1 halde bulunan, oksijen ile
hidrojen bilesenlerinden meydana gelen kayag tiiriidiir. Ayn1 zamanda kémiir, dayanikli ve
diisiik maliyetli olusundan dolay1 daha ¢ok tercih edilen bir yakittir (TKI, 2003: 17-18).

Komiir, kullanim alanlar1 bakimindan c¢esitlilik géstermektedir.

Tablo 1.4. Kémiir Cesitlerine Gore Kullanim Alanlari

Komiir Cesitleri Kullanim Alanlar

Linyit Koyu renkli ve kirilmasi kolay olan komiir ¢esididir. Akaryakit, asfalt, issnma
ve elektrik iiretimi vb. gibi bir¢ok alanda kullanilir.

Tag En yaygin kullanimi kimya sanayisi ile demir-gelik sanayisi alanindadir.

Kok Komiirii En yaygin kullanim alani dékiimhanelerdir. Bunun yani sira evde isitma
alaninda kullanildig1 gériilmiistiir.

Tiivenan Komiir Genel de 1sinma alaninda kullanilir.

Toz Kémiir Genelde termik santrallerde kullanilir.

Lave Komiir Nemli ve 1s1 degeri yiiksek oldugundan dolayi 1sinma alaninda kullanimi
yaygindir.

Kurutulmus Komiir | Nemsizdir. Ayrica 1s1 degeri yiiksektir. Bu nedenle 1smnma alaninda
kullanildig: bilinmektedir.

Biriket Komiir En yaygin kullanildig: alan isinmadir.

Kaynak: UlusoyMadencilik.com/blog/komurlerin-kullanim-alanlari, 2019

Tablo 1.4°te goruldigi tizere yenilenemeyen enerji kaynaklarindan biri olan komiir;
demir- ¢elik imalatinda, elektrik tiretiminde, endiistriyel alanda buhar iiretmek ile 1sinma,
termik santrallerde, kimya sanayisinde vb. bir¢ok alanda komiir gesidine gore kullanim

alanlarinda da gesitlilik gosterildigi goriillmektedir.
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Grafik 1.7. Diinya’da 1990-2018 Yillarinda Sektorlere Gore Nihai Komiir Tiiketimi, (Ton

Esdeger Petrol)
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Kaynak: IEA, 2018

Grafik 1.7°de goriildiigii lizere Diinya’da 1990-2018 yillarinda sektdrlere gore nihai
komiir tiiketimi (Ton Esdeger Petrol) goriilmektedir. Yillara gore en fazla komiir tiiketimi
yapan sektoriin sanayi, en az kOmiir tiketimi yapan sektoriin ise; ulasim oldugu

gOriilmiistiir.
1.6.1.3. Dogalgaz

Dogalgaz, yer kabugunda olusan gaz karisimi seklinde bir fosil yakit olan petrol
tirevi bir enerji kaynagidir (Doganay ve Coskun, 2017: 179). Dogalgaz, renksiz ve
kokusuz 6zelligi ile yenilenemeyen enerji kaynaklari arasinda en temiz fosil yakit olmakla
birlikte kullanim1 higbir isleme tabi olmadan boru hatlar1 ve tankerler ile tasmabilmektedir.

Bu 6zelligi ile cevreyi en az olgiide etkileyen enerji kaynagi olmaktadir (IEA, 2019).

Dogalgaz, iilkeler icin 6nemli enerji kaynaklarindandir. Ulkeler ihtiyaglari dahilinde
tiketim yapmaktadir. Denize kiyist olmayan {ilkeler ise; iretim alanindan uzak olan
tilketim merkezlerine boru hatlar ile tankerlerle tasirlar. Bu yoniiyle denize kiyis1 olan
tilkeler igin stratejik ozelligi ile jeopolitik konumlanmasi onemli bir Slgiit olmustur (
Bayrag, 2018: 14-15).
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Dogalgaz, kullanimi bakimindan endiistriyel alanda ve evlerde olduk¢a yaygin bir
sekilde tercih edilmektedir. Ulkeler genellikle endiistriyel alanda elektrik enerjisi
tiretiminde kullanmaktadir. Bu yoniiyle dogalgaz {ireticisi olan iilkeler baslica; ABD,
Rusya, Iran ile Hollanda’dir (www.ucay.com, 2018).

Grafik 1.8. 2019 Yilma Ait Ulkelerin Dogalgaz Rezervleri (Milyar m3)
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Kaynak: www.enerjiatlasi.com, 2020

Yukaridaki Grafik 1.8’de gorildigt tizere tlkelerin 2019 yilinda dogalgaz
rezervleri (milyar metrekiip) olarak goriilmektedir. Grafikte dogalgaz rezervi en fazla olan

tilke Umman oldugu goriilmiistiir.

Grafik 1.9. Yillar itibariyle Diinyada Kanitlanmis Dogalgaz Rezervi (Milyar m?)

250 -
200
i
150 | Yillar itibariyle Diinyada
Kanitlanmis Dogalgaz
100 Rezervi (Milyar Metrekiip)
50 -
O T T T T T T 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2019

Kaynak: www.enerjiatlasi.com, 2020
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Grafik 1.9’da goriildiigii tizere yillar itibariyle Diinyada kanitlanmis dogal gaz
rezervi goriilmektedir. 1960 yilindan 2019 yilina Diinyada dogalgaz rezervinin seyri arttigi

goriilmiistiir.
1.6.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, atomun ¢ekirdeginden meydana gelen yenilenemeyen enerji
kaynaklarindandir. Niikleer enerji ayn1 zamanda tiiketildiginde karbondioksit salinimi
(CO,) iiretimi olmadigindan dolay1 ¢evreci enerji tiirii olarak da ifade edilmektedir (Kiling
Savrul, 2016: 14).

Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan biri olan niikleer enerji, 1896 yilinda Fransiz
Fizik¢i Henri Becquerel tarafindan kesfedilmistir. Niikleer enerjinin kesfedilmesi ile
birlikte ayn1 zamanda yenilenemeyen enerji kaynagi olmasindan dolay1r gliniimiiz ile
gelecekte onemli enerji kaynagi olacagi yoniinde tahminler yapilmaktadir. Bu 6zelligi ile
niikleer enerji, birgok tilkenin ilgisini ¢ekerek niikleer enerji hakkinda aragtirmalar ile bu

enerji tiirlinden daha ¢ok faydalanmaya yonelmislerdir (Aydin, 2018: 178-180).

Grafik 1.10. Diinya’da 2010-2020 Yillar1 Arasinda Toplam Niikleer Enerji Tiiketimi
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Kaynak: BP, 2021

Grafik 1.10’da goriildiigii iizere Diinya’da 2010-2020 yillar1 arasinda toplam
niikleer enerji tiiketimi goriilmektedir. Grafikte 2012 yilindan itibaren toplam niikleer
enerji tilketimin diisiis trendine girdigi daha sonra 2012- 2019 yillar1 arasinda arttigi, 2019

yilindan sonra tekrar tiiketimde diisiis egilimine gectigi goriilmiistiir.
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1.6.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji, kendini siirekli her durumda yenileyebilen, yenilendikge tekrar
tekrar kullanilan ve kullanildik¢a tiikkenmeyen smirsiz enerjidir (www.yegm.gov.tr).
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 sunlardir:

¢ Giines enerjisi,

o Riizgar enerjisi,

e Biyokiitle enerjisi,

¢ Jeotermal enerjisi,

o Hidroelektrik enerjisi,
¢ Hidrojen enerjisi,

¢ Dalga enerjisidir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, tiikenebilen, insan ile dogaya zarar vererek
atmosfer kirliligine neden olur. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yani sira yenilenebilir
enerji kaynaklari, giivenli olmasi, siirekli kendini yenileyerek tikenmemesi, ¢evreye daha
az zarar vermesi, iilke i¢inde ve ¢ikarilmasindan dolay1 ulasim agisindan daha az maliyetli

olusu, diinya talebini karsilayabilecek nitelikte olmasi gibi alternatif ozellikleriyle
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan ayrilir (Erdogan, 2016: 65-66).

Grafik 1.11. Diinya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kapasitesi

Kaynak: www.irena.org, 2018
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Grafik 1.11°de goriildiigii tizere, 2008 ile 2018 yillar1 arasinda Diinya’da
yenilenebilir enerji kaynaklariin kapasitesi verilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda hidrolik enerji kapasitesinin 2008 ve 2018 yilinda diger enerji kaynaklarina gore
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Biyokiitle ile jeotermal enerji de ise, 2008 ve 2018 yilinda

diger enerji kaynaklarina gore daha az artis gozlemlenmistir.

Grafik 1.12. 2014 Yilina Ait Ulkelerin Ve Diinyada Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Toplam

Nihai Enerji Tiiketiminin Yiizdesi)
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Kaynak: World Bank,2014; BP, 2021

Grafik 1.12°de goriildiigii tizere 2014 yilina ait iilkelerin ve Diinyada yenilenebilir
enerji tiiketimleri (Toplam nihai enerji tiiketimin yiizdesi) goriilmektedir. 2014 yilinda en
fazla yenilenebilir enerji tiiketimi Kanada iilkesinde daha sonra Diinyada, Avustralya ve

ABD iilkesindedir.
1.6.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, c¢ekirdekte var olan hidrojen atomlarinin birlesmesi ile helyum
atomlarinin olusmasini saglayan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir (Batman, 2001:
6). Gilines enerjisi ayn1 zamanda ¢evre kirliligine sebep olmayan, tasinma sorunu
gerektirmeyen, tikenmeyen ve disa olan bagimliligi olmayan o6nemli enerji kaynagi
Ozelligi tasimaktadir (Erdener, 2013: 80-81). Giines enerjisi bircok alanda

kullanilmaktadir. Bunlar asagida yer almaktadir (www.enerjiportali.com, 2016).
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e Sicak su,

e Buhar elde edilmesi,
e Elektrik iiretimi,

e Hidrojen iiretimi,

e Binalarda,

e Tarimsal sulamadir.

Tablo 1.5. Giines Enerjisi Kullaniminin Avantajlari ile Dezavantajlar

Avantajlan Dezavantajlan

Kurulum maliyeti oldukga dusiiktiir. Gorsel ve estetik Kirlilik ve giiriiltiiye neden
olmaktadir.

Cevre dostu bir kaynaktir. Siirekli degildir.

Yakit ve attk maliyeti yoktur. Sebekeye baglanma konusunda zorluklari vardir.

Riizgar tirbinleri tek ya da grup halinde | Siibvansiyonlara giivenir.

kullanilabilmektedir.

Hizli kurulum ve sokme teknolojilerine | Kis aylari ile gece vakitlerinde giines 1sinimi azdir.

sahiptir.

Kaynak: Karadag Albayrak, 2019: 34-35

Tablo 1.5’te goriildigii iizere, giines enerjisi kullaniminin avantaj ile dezavantajlari
yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisi diger enerji
kaynaklarina gore daha kolay ve hizli yayilmasi, ¢evre kirliligini azaltmasi vb. birgok
yonden avantaj saglamaktadir. Dezavantaji ise; kis aylar1 ile gece vakitlerinde giines
1sintmi @z oldugundan dolay1r verimlilik de azdir. Dolayisiyla giines enerjisinden elde
edilen enerji avantaj ve dezavantajlarina gore bekleneni karsiladigi ya da karsilamadigi

tartisilmaktadir.
1.6.2.2. Riizgar Enerjisi

Yiiksek basingtan algak basinca dogru hareket etmesinden dolayir olusan hava
akimina riizgar denir. Riizgar enerjisi ise; giines 1sinlarinin gelis agisindaki farkliliklarr ile
diinyanin kendi etrafinda donmesi sonucunda olusan akima denir. Riizgar enerjisi,
yenilenebilir olmasi, temiz olmasi, ¢evreye kolay uyum saglamasi ile kolay bir sekilde
enerjiye doniisebilir olmasi nedeniyle giiniimiizde kullanim: hem ¢ok yaygm hem de
belirtilen yonleriyle onemli bir enerji kaynagi olma 6zelligi tasimaktadir (Bayrag, vd.,

2018: 66-67). Riizgar enerjisinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 asagida yer verilmistir.
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Tablo 1.6. Riizgar Enerjisinin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlarn
Yenilenebilir, temiz, atmosferde bol bulunmasindan | ilk zamanlarda yatiim yapildiginda maliyeti
dolay1 ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. oldukea yiiksektir.
Yerli {iriin olmasindan dolay1 disa bagimli degildir. | Riizgér tiirbinlerinin boyutlar1 i¢in genis bir
Dolayisiyla ulusal giivenlik sorunu yaratmaz. alanin olmasi gereklidir.
Bakim ile isletme maliyetleri oldukga diisiiktiir Verimleri diisiiktiir.

Kurulumu ile isletimi diger enerji kaynaklarina gore | Go¢men kuslar i¢in tehdit olusturur.
daha kolaydir.
Petrol vb. gibi enerji kaynaklarina gore tiikenme ile | Genelde riizgar tiirbinlerin yanma ile devrilme
fiyat riski azdir. olasilig1 yiiksektir.

Kaynak: Large stanford.edu, 2014

Tablo 1.6°da goriildiigii tizere, riizgar enerjisi kullaniminin avantaj ile dezavantajlari
yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisi, atmosferde bol
ve temiz bir sekilde bulunmasindan dolay ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. Kurulum ile
isletim sistemi diger enerji kaynaklarina gore daha kolay oldugundan dolayi tercih edilen
bir enerjidir. Fakat her enerji kaynaginin avantajlarinin yaninda dezavantajlar1 da vardir.
En ¢ok bilinen dezavantaji ise; riizgar tiirbinlerinin boyutlarindan dolay1 kurulumu genis
bir alana yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu asamada yatirnm yapildigi zaman

maliyeti yiiksek oldugu bilinmektedir.

Grafik 1.13. Diinyada Yillara Gore Kurulu Riizgar Enerjisi (Mega Watt)
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Kaynak: www.irena.org, 2018

Grafik 1.13’de goriildigii tizere 2008-2017 yillar1 arasinda diinyada riizgar
enerjisinin degisimleri gosterilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
riizgar enerjisi, 2008 yilinda yaklasik 115.000 MW iken 2017 yilinda ise 514.000 MW
arasinda yer aldig1 ve bu yillar arasinda riizgar enerjisinde siirekli bir artis sergiledigi

goriilmektedir,
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1.6.2.3. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle kavrami, yakin gelecekte yasamis veya yasayan tiim canlilarin toplam
canli kiitlesi olarak tanimlanmaktadir. Kiitlenin yakilmasi ile biyokiitle enerjisi ortaya
¢ikmaktadir. Biyokiitle enerjisi, karbondioksit salinimina sebep olan yanma sonucunda
meydana geldiginden beri hava kalitesinde bozulmaya neden olmaktadir (Timur ve Dogan
Caligkan, 2017: 71). Biyokiitle enerjisinin ¢esitli kullanim tiirleri vardir. Bunlardan
birincisi herkes tarafindan bilinen ve yaygin bir sekilde kullanilan biyodizel ile biyogazdir.
Ikincisi ise, yaygin olarak bilinmeyen ve daha az kullanilan biyoetanol, biyodimetileter ile
biyomentanoldiir (Akdogan, 2019: 42). Biyodizel veya biyomotorin ¢evre dostu olarak
bilinen biyokiitle kaynaklarindandir. Biyomotorin, dizel motorlarda kullanilmakla birlikte
akaryakit istasyonlarinda da kullanilmaktadir. Baglica biyokiitle kaynaklar1 asagida yer

almaktadir.

Tablo 1.7. Biyokiitle Kaynaklar1

Bashca Biyokiitle Kaynaklari
Protein bitkileri, seker ile nisasta bitkileri, elyaf bitkileri, yagh
bitkilerdir.
Hayvansal Sigir, at ile tavuk vs. hayvansal digkilar ve mezbahane atiklaridir.
Orman ve Orman Uriinleri | Odun ile orman atiklaridir.
Organik Copler, Sehir ile Kanalizasyon ile dip ¢camurlari, kagit atiklar, evsel atik sular, sanayi
Endiistriyel Atiklar tesisi atiklandir.

Bitkisel

Kaynak: www.enerji.gov.tr, 2018

Tablo 1.7°de goriildiigii lizere baslica biyokiitle kaynaklarindan olan; bitkisel,
hayvansal, orman ve orman iiriinleri ile organik ¢opler, sehir ile endistriyel atiklarin yer
aldigi ve bunlarin neler oldugu goriilmektedir. Biyokiitle kaynaklarindan biri olan
hayvansal atiklar diger biyokiitle kaynaklar1 iginde insanliga daha faydali bir enerji

kaynagidir. Fakat bu atiklarda antibiyotik ile tiirevi ilaglara rastlanilmamalidir.
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Tablo 1.8. Biyokiitle Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlari Dezavantajlarn
Siirekli enerji saglayabilen bir kaynaktir. Fosil yakita gore yetersiz bir enerjidir.
Kolay bir sekilde depolanabilir. Yanmast durumunda alan genis olmalidir.

Biyokiitle enerjisi, yandigi kadar atmosfere | Cevresel tahribata yol agar. Ornegin; ormanlarin
karbondioksit salar. Orman ile bitki varlhigi | kesilmesi gibi.

yenilendigi zaman sera etkisine sebep olmaz.
Yerli bir kaynaktir. Yerel {iretimi arttirarak | Biyokiitle enerjisi, metan gazi yaydigindan
istihdama katki saglar. Dolayisiyla kirsal kentteki | dolay1 ozona zarar vermektedir.

gbcii 6nler ve atmosfere CO2 artigina sebep olmaz.

Kaynak: MEB, 2012; www. ungo.com.tr, 2019

Tablo 1.8’de goriildiigii tlizere, biyokiitle enerjisinin kullaniminin avantaj ile
dezavantajlar1 yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyokiitle
enerjisi, avantajlar1 bakimindan gesitlilik arz ederken bunun yani sira dezavantajlar1 da
mevcuttur. Kolay depolanabilir 6zelligi ile insanliga daha faydali bir hizmet sunar. Bunun
yani sira yandig1 kadar atmosfere karbondioksit salmasi ve yerli bir kaynak olmasi énemli
avantajlarindan biridir. En 6nemli dezavantajlarindan biri ise; metan gazi yaydigindan

dolay1 ozana biiyiik 6l¢iide zarar vermektedir.
1.6.2.4. Jeotermal Enerjisi

Jeotermal enerji, Latince’de toprak anlamindaki “geo” ile 1s1 anlamma gelen
“therme” soézciiklerinin birlesmesinden meydana gelmektedir (Nasruddin vd., 2016: ).
Jeotermal enerji, yeraltindaki suyun ismnmasi ile birlikte suyun yiizeye dogru ¢ikmasi
sonucunda elde edilen enerjidir (Timur ve Dogan Caligkan, 2017: 71). Jeotermal enerji,
kullanim alan1 bakimindan genellikle 1sitma ile sogutma alaninda kullanildig
goriilmektedir. Jeotermal enerji, sera ile bina isittiminda, endiistriyel sanayi alaninda,
yiyecek maddeleri kurutmak, termal turizm alaninda ve elektrik enerjisine doniistiirerek

elektrik iiretiminde vb. birgok alanda kullanildig1 goriilmektedir (Sevim, 2019: 224).

Tablo 1.9. Su Kaynaklariin Sicakliklara Gore Siiflandirilmasi

20° C ve iizeri Termal sular

200 C-34°C Epitermal sular
34°C - 40°C Mezotermal sular
40°C - 50°C Hipotermal sular
100°C nin {izerindekiler Buhar

Kaynak: www.beren.sakarya.edu.tr
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Tablo 1.9’da gorildigiti tizere jeotermal enerjinin su kaynaklarina gore
sicakliklarinin - simiflandirildign  goriilmiistiir. 20° C ve iizeri sicaklik termal su ile

adlandirilirken 100°C nin iizerindeki suyun sicakligina ise buhar olarak adlandirilir.

Tablo 1.10. Jeotermal Enerjinin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlan Dezavantajlan
Tiikenmeyen, temiz enerji kaynagidir. Fosil yakita gore yetersiz bir enerjidir.
Diger yakitlara gore maliyeti ucuzdur. Yanmast durumunda alan genis olmalidir.
Yangin, patlama gibi riskleri yoktur. Atik sulardaki bor vb. kimyasal maddeler

bitkilerin zarar gormesine neden olur.

Jeotermal santrallerin yapim siiresi diger santrallere | Jeotermal enerjiden uzaklik nedeniyle hemen
gore daha az yaklasik ii¢ yildir. yararlanabilmek zordur.

Komiir, mazot ile odun tagimacihigimi ortadan |Bu enerjiyi gelistirme maliyeti degisiklik
kaldiracagindan dolay1 sehir igindeki trafik yiikiinii | gostermektedir. Ornegin; kayaglarmn sert olmast
azaltir. ve yiksek sicaklik gerektirdigi durumlarda
maliyet artmaktadir.

Kaynak: www.beren.sakarya.edu.tr

Tablo 1.10°da goriildigi tizere, jeotermal enerjisinin avantaj ile dezavantajlar1 yer
almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjisi, avantajlari
bakimindan ¢esitlilik arz ederken bunun yani sira dezavantajlar1 da mevcuttur. Jeotermal
enerjisi, temiz ve diger yakitlara gore ucuz olmasi yapim siiresi diger enerji kaynaklarina
gore daha kisa siirmesi 6nemli avantajlarindan sayilirken, dezavantajlari ise; atik sularinda
meydana gelen bor gibi kimyasal maddelerin bitkilere zarar vermesi ve maliyetlerinin

kurulum yerine gore degisiklik gostermesi dnemli dezavantajlarindan sayilabilir.
1.6.2.5. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik enerjisi, suyun hareket halinde iken sagladig1 giictin, hidroelektrik
santralleri yardimiyla sudaki giiciin elektrik enerjisine doniismesi ile olusturulan enerji
tirtidiir. (Doganay ve Coskun, 2020: 202). Yagis rejimine bagl olan hidroelektrik enerji,
enerji depolama sayesinde elektrik {iretiminin yani sira tagkin onleme, sulama, turizmin
gelistirilmesi, ulagim vb. amaca hizmet etmektedir. Hidroelektrik enerjisinin baslica
avantajlart; yenilenebilir, temiz ve giivenilir enerji kaynagi olma O6zelliginden dolay1
cevrecidir. Diisiik kapasiteden birka¢ saniye sonra yiiksek kapasiteye gecis saglar.
Hidroelektrik enerjisinin verimi oldukga yiiksektir, dolayisiyla halkina sosyal ve ekonomik
imkan saglar (Bozkurt ve Tiir, 2015: 323-324).
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Tablo 1.11. Hidroelektrik Enerjinin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlari Dezavantajlar
Kullanildig1 zaman gaz ve kiil gibi zararli atik | Ekosistemde degisiklige yol agar. Ornegin;
olusturmadigindan  dolay1 cevre  kirliligi | akarsu akis diizeni degisir ve yer alt1 seviyesi

yaratmamaktadir. yiikselmektedir.

Enerji ihtiyacinda hizli bir sekilde devreye girerek | Biyolojik ¢evreye etkisi biiyiiktiir. Ornegin; su

enerji iiretilebilmektedir. kaynakli hastaliklarin yaygimlagmasidir.

Acil bir durum olustugu zaman hizlica devreden | Su gelistirme projelerinde o bdlgede oturanlarin

cikarilabildiginden  dolay1r  tehlike  kolayca | cogu yerlesim alanlarini bosaltmasi

Onlenebilmektedir. gerekmektedir. Bu yoniiyle sosyal cevreyi
etkiler.

Disa bagimli bir enerji degildir. Kurulus maliyetleri yiiksek ve ingaat siireleri
uzundur.

Yatirim sadece enerji alaninda olmamakla birlikte | Sicaklik,  riizgdr ve  yagisin  rejimleri
sulama, igme suyu ile taskin Onleme iginde | degistirmesinden dolay1 dogal bitki Ortiisii bagta
yapilmaktadir. olmak iizere su ve kara canlilan
etkilenmektedir.

Kaynak: www.beren.sakarya.edu.tr

Tablo 1.11°de goriildiigii tizere, hidroelektrik enerjisinin avantaj ile dezavantajlari
yer almaktadir. Hidroelektrik enerjisi, enerji ihtiyacinda hizlica devreye girmesi ve cevre
kirliligine neden olmadigi i¢in Onemli avantajlarindan sayilirken, dezavantajlar1 ise;
ekosistemde degisiklik meydana gelmesiyle birlikte biyolojik cevreye zarar verir ve

hastaliklar yayginlagsmaktadir.
1.6.2.6. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerjisi, dogada bulunan hidrojen gazinin islendikten sonra doniismesi
sonucunda meydana gelen vyenilenebilir enerji kaynagidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olmasiin yani sira, renksiz, kokusuz ile zararsiz 6zelligi ile hidrojen
enerjisinin petrol yakitlarinda daha verimli bir sekilde kullanildigi goriilmektedir (Bayrag,
vd., 2018: 82). Bunun yan1 sira hidrojen enerjisinin bir¢ok avantajlari mevcuttur. Hidrojen
enerjisinin en 6nemli avantaji, sera etkisi yaratacak herhangi bir gaz emisyonuna sebebiyet
vermemesidir. Daha sonra hidrojen enerjisinin elektrik iiretiminde herhangi bir atik madde
olusumu gozlemlenmediginden dolay1 ¢evre dostu oldugu bilinmektedir. Bunun yani sira
hidrojen enerjisinin dezavantajlari da bulunmaktadir. Bunlardan birkagi ise; yatirim
maliyetlerinin yiiksek olmasi, ingaat siirelerinin uzunlugu ile yagisa bagl olarak olumsuz
yonde etkilenmesidir (Erkan, vd., 2007: 88).
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Tablo 1.12. Hidrojen Enerjinin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlari

Dezavantajlarn

Hidrojen enerjisi, karbon igermez.
cevresel sorun yaratmaz.

Dolayisiyla

Hidrojen enerjisi, korunabilmesi ve kapali
alanda uzun siire tutulabilmesi zordur.

Depolanabilir ve tagmabilir.

Pahali bir enerjidir.

Tasidig1 enerjiyi kolaylikla elektrik enerjisine | Hidrojen, oksijen ile bir ortamda kontrolsiiz bir
doniistiirebilmektedir. sekilde bulusursa patlayabildiginden dolay1
tehlikelidir.

Kaynak: MEB, 2012: 33

Tablo 1.12°de goriildiigii tizere, hidrojen enerjisinin avantaj ile dezavantajlari1 yer

almaktadir. Hidrojen enerjisi, karbon igermemesinden dolay1 ¢evre sorunu yaratmadigi gibi

kolayca elektrik enerjisine de doniistiiriilebilir olmas1 6zelligi ile 6nemli avantajlarindan

sayilirken, dezavantajlar1 ise; pahali bir enerjidir ve kontrolsiiz bir sekilde kullanildigi

zaman patlayabileceginden tehlikelidir.

1.6.2.7. Dalga Enerijisi

Dalga enerjisi, Diinya yiizeylerinin farkli derecelerde isinmasi ile birlikte olusan

riizgarlarin deniz yiizeylerinde esmesi ve bu yiizeylerde olusan deniz dalgalarindan elde

edilen giice denir (Saglam ve Uyar, 2005: 1-2). Dalga enerjisinin avantajlart ile

dezavantajlar1 asagida gosterilmektedir.

Tablo 1.13. Dalga Enerjisinin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Avantajlar

Dezavantajlar

Kirletici etkisi olmayan temiz ve yenilenebilir

enerji kaynagidir.

Kiy1 seridi kisimlarinda giiriilti  ile  goriintii

kirliligini meydana getirir.

Dogal dengeyi korur.

Bakim maliyeti yiiksektir.

Yakit maliyetleri olmadigindan dolay1r Omiirleri

uzundur.

Kiyidan uzak uygulamalar denizcilik faaliyetlerini

olumsuz etkiler.

Durgun su olusturdugundan dolay1 kano, dalma

vb. birgok su sporlarin yapilmasini olanak saglar.

Tiirbin giirtiltiisii olursa gevreyi rahatsiz edebilir.

Deniz  canlilar1  igin su  ortam

yapay
olusturdugundan dolay1 denizin i¢inde yasayan

bir¢ok canli tiiriiniin gelismesini saglar.

Dalga enerjisi tesisleri dalkiran gibi davranig

sergilediginden dolay1 deniz yasamu ile balik¢iligi

olumsuz yo6nde etkiler.

Kaynak: MEB, 2012: 30-31.

Tablo 1.13’te goriildigii tizere dalga enerjisinin avantajlar1 ile dezavantajlart

goriilmektedir. Avantajlar1 ve dezavantajlarmin birbiri ile karsilastirdigimiz zaman

avantajlarmin daha agir bastigi bilinmektedir. Boylece siirdiiriilebilir kalkinma ile
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stirdiiriilebilir enerjide dalga enerjisi; kirletici etkisi olmayan ve karbondioksit emisyonu

bulunmayan temiz enerji kaynagidir.
1.6.3. Ikincil Enerji Kaynaklar

Ikincil enerji kaynaklari, birincil enerji kaynaklarmin herhangi bir isleme tabi
olmasi sonucunda elde edilen enerji kaynagidir. Bu enerji kaynaklarina ornek olarak;
benzin, fuel oil, mazot ile elektrik enerjisi gosterilebilir (Uslu, 2004: 155). Ikincil enerji
kaynaklari, olusturulurken doniisiim siirecinde kayip olusmasindan dolay: birincil enerji
kaynaklarina gore daha pahali bir enerji kaynagidir. Bunun yani sira ikincil enerji
kaynaklarina ulasabilmek igin petrol rafineleri ile termik santrallere ihtiyag vardir (Goel,
2005: 26-30).

Ikincil enerji kaynaklarindan biri olan elektrik enerjisi, ara mal olarak
nitelendirilebilir.  Ayn1 zamanda elektrik enerjisinin  tim sektorlere baglantisi
bulunmaktadir. Bundan dolay elektrik sektoriinde meydana gelen herhangi bir sikint1 tim
sektorleri etkiledigi goriilmektedir. Elektrik enerjisinin iiretimi ile tikketimi ayn1 zamanda
birbiri ile baglantilhidir. Uretim sekli nasil ve ne sekilde olursa olsun, elektrik {iretiminin
tiketim talebini esanli bir sekilde karsilamasi gerekmektedir. Bunun igin elektrik
enerjisinin kesintisiz bir sekilde devam edebilmesi i¢in yedek kapasitenin bulunmasi sarttir
(Eti Menkul Enerji Sektorii Raporu, 2008: 11).

Grafik 1.14. Diinya’daki 1990-2018 Yillar1 Aras1 Elektrik Tiiketimi (Twh)
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Grafik 1.14’de 1990-2018 yillar1 arasinda ikincil enerji kaynagi olarak bilinen
elektrik tiiketimi gosterilmektedir. Elektrik tiikketiminin, yillar itibariyle siirekli olarak

arttig1 goriilmektedir.
1.7. Ekonomik Bityiime Kavram

Ekonomik biiytime, gelismis tlkeler ile gelismekte olan iilkeler bakimindan énem
arz eden konularin baginda gelmektedir. Ekonomik biiyiime kavrami, ekonominin iiretim

hacminde meydana gelen artistir (Ozel, 2012: 64).
Kaldor (1963)’a gore ekonomik biiyiime;

1. Kisi basina tiretimin zamanla biiytidiigii buna bagl olarak biiyiime hizinda azalma

egilimine gitmedigidir.
2. Calisan bir kisinin fiziksel sermayesinin giderek biiytimesidir.
3. Sermaye doniis oraninin sabit olmasidir.
4. Emek ile fiziki sermayenin milli gelirdeki paylarinin sabit olmasidir.
5. Fiziksel sermayenin iiretime orani sabittir.

6. Ulkeler arasinda is¢i basina ¢ikt oranin farklilik gostermesidir (Barro ve Martin,
2003: 12).

Ekonomik biiyiime tanimu itibariyle, tiim iilkelerde aymi hiz ile esit diizeyde
gerceklesmez. Her iilkenin ekonomik biiyiime hizlar1 farklidir. Dolayisiyla ekonomik
biiylimenin uluslararas1 diizeyde farkli bliyiime hizi sergilediginden dolay1 ekonomik

biiyiime tiirleri ile teorilerinin incelendigi ¢alismalar ve agiklamalar yer almaktadir.
1.8. Ekonomik Biiyiime Tiirleri

Ekonomik biiylime tilirleri ¢esitli tamimlamalar ile ifade edildigi gibi Birlesmis
Milletler tarafindan 1996 yilinda Insani Kalkinma Raporu’nda yayimlanmasi istenmeyen
bliylime tiirlerinin de oldugu tanimlamalara da yer verilmistir. Bu biiylime tiirleri ile
birlikte birgok ¢esitli tanimlamalar mevcuttur. Ekonomik biiylime tiirleri asagida yer
verilmektedir (Akinci, 2014: 109-113).
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e Spontane Biiyiime: Devletin ekonomiye miidahalesi minimum diizeyde
oldugundan dolay: tiretim faktorleri genellikle kendiliginden harekete gegerek

biliylime saglar.

¢ Planh Biiyiime: Kit olan kaynaklarda mallarin tiretiminde kullanilacak iiriinlerin
nasil ve ne oranda kullanilacagini planl bir sekilde yiiriitiilmesidir. Boylece etkinlik

ile verimlilik amaglanir.

e Kapah Biiyiime: Ithal ikame stratejisine dayali ekonomilerde gériilen kapali
biiyime, disa olan bagimlilig1 azaltmak i¢in kendi ekonomisinin 6z kaynaklarini

kullanir.

e Acik Biiyiime: Ulkelerin ¢ogunda uluslararas1 sermayenin énemi biiyiiktiir. Bu
nedenle tlkeler, yabanci sermaye yatirimlarini iilkelerine ¢ekebilmek igin serbest
dis ticaret ile serbest piyasa ekonomisini benimsemislerdir. Boylece bu iilkelerde

acik biiylime gozlemlenir.

e Durgun Biiyiime: Milli gelirde meydana gelen artis hiz1 ve niifusta meydana gelen
artis hizinin birbirine esit olmasindan dolay1 kisi basina diisen gelirdeki artista

herhangi bir degisiklik s6z konusu olmadigi zaman gergeklesen biiyiime tiiriidiir.

e Ustel Biiyiime: Ulkelerin ekonomik biiyiime siireclerinde hizli bir artis meydana
gelmesiyle o iilke ekonomisinin biiyliime siirecinde olumlu gelismelerin meydana

geldigini gosteren biliyiime tiirtidiir.

e Biyolojik Biiyiime: Bu biiyiime tiiriine ‘konjonktiirel dalgalanma’ da denilebilir.
Cinkii konjonktiirel dalgalanma seklinde kendini gosteren biyolojik biiyiime, hizli

bir sekilde artarken daha sonra yavaslayarak durmakta ve gerilemektedir.

e Dengeli Biiyiime: Bu biiyiime tiirii, 6zel getiriler ve sosyal getirilere arasindaki
farki ortadan kaldirir. Boylece talep yaratarak yatirimlara oncelik taninmasini

saglamaktadir.

e Dengesiz Biiyiime: Bu biiyiime tiiriinin savunucusu olan A.O. Hirschman’dir.
Hirschman’a gore, az gelismis ilkelerde meydana gelen kithigin, yetersiz
kaynaklara sahip olmadiklar1 gibi ekonomik bir sekilde nasil yararlanacaklarini

bilmediklerinden kaynaklandigindan dolay1 az gelismis tilkelerde dengesiz biiyiime
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meydana gelir.

e Issiz Biiyiime: Sanayilesmis iilkeler ile gelismekte olan iilkelerin basinda gelen
gecim sikintis1 ve buna bagli olarak ne kadar ekonomik biiyiime gergeklesse dahi
yeteri kadar istihdamin saglanamamasindan dolay: issizlikte artma meydana gelir.

Bu biiytime tiirline, igsiz biiytime denir.

e Sessiz Biiyiime: Bu biiyiime tiirii, herhangi bir iilkede ekonomik biiyiimenin hizl
bir sekilde artmasindan kaynakli olusabilecek sorunlardan biri  olan
demokratiklesmenin saglanamamasi ile bireysel hak ve 6zgiirliigiin kotiilesmesini

meydana getirir.

e Acimasiz Biiyiime: Bu biiytime tiirti, ekonomik biiyiime ile gelirin artmasi ile
birlikte gelir dagiliminda adaletsizlik gozlemlenmesi ile zengin kesimin daha ¢ok

zengin oldugu, fakir kesimin ise daha da fakirlestigidir.

e Koksiiz Biiyiime: Bir iilkede yasanan ekonomik biiyiime ile birlikte o iilkenin
gelenek ile gorenegin, orf ve adeti ile kiiltiirel 6zelliklerinde yozlagsma meydana

gelmesidir.

e Geleceksiz Biiyiime: Ekonomik biiylimenin yani sira biiyiime ile birlikte
ormanlarin tahribati, dogal kaynaklarin israf edilmesi ile g6l ve nehirlerin

Kirletilmesi gibi doganin zarar verilmesi sonucu ortaya ¢ikan biiyiime tiiriidiir.

1.9. Ekonomik Biiyiime Teorileri

Ekonomik biiyiime teorileri hakkinda yapilan incelemeler ile arastirmalarin

yapilmasi 16.yy’a dayandigi bilinmektedir. Tarihsel boyutunu inceledigimizde iilkelerin

refah ile yasam Kalitelerini arttirmak i¢in politikalar gelistirmektedir (Akga, 2018: 38). Bu

baglamda tarihsel boyutta gergeklestirilen politikalar ekonomik biiyiime teorileriyle

agiklanmaktadir.

1.9.1. Klasik Iktisadi Ekol Oncesi Biiyiime Teorileri

Klasik iktisadi donem oncesi biiyiime teorilerinden olan Merkantilizm ile

Fizyokratlar iki baslik altinda kisaca deginilecektir.
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1.9.1.1. Merkantilizm

Merkantilizm, ekonomide ticari kapitalizm olarak adlandirilir. Merkantilizm,
Avrupa iktisadi diistince ile ulusal ekonomi politikasinda 1500 ve 1800 yiizyillar arasi
donemi kapsamaktadir. Merkantilizm, gegmisten gliniimiize kiymetli madenler elde ederek
devletler yoluyla ticaret ile sanayide uyulmasi gereken kurallar getirerek tilkelerarasi
rekabette kendi ilkesinin ¢ikarlarin1  diisiinen bir iktisat politikasi  olarak
adlandirilmaktadir. Merkantilistlere gore kiymetli madenler, zenginlik olgiisii ve tim
servetlerden ustiin olarak nitelendirilir. Merkantilizmde, fertler ile birlikte devletlerin de bu
zenginlikte olmasi istenir. Bu nedenle zenginlesmenin yolu kiymetli madenlerin
arttirtlmasindan gegmektedir. Bu durumda ise devlete biiyiik roller diismektedir. Devlet bu
durumda ithalat: azaltip ihracat: arttirmak icin politikalar uygulamalidir (Ozsagir, 2008: 2-
3).

1.9.1.2. Fizyokratlar

Fizyokratlar, merkantilizme tepki olarak ortaya c¢ikmistir. Fizyokratlar,
merkantilizmin aksine bir iilkeyi sadece ticaretin zenginlestireceginin yam sira ¢iftgilik,
balikgilik, madencilik ve topragin iiretime katilarak zenginlesebilecegini savunur. Yani
Fizyokratlara gore, servetin kaynag iretim oldugu ve tiretiminde tarimla yapilacagini ifade
ederek tek verimli faaliyetin toprak oldugunu savunmaktadirlar. Bu 6zelligiyle biiyiimenin
gerceklesecegi etkili faktoriin tarim oldugunu ifade ederler. Boylece fizyokratlar, daha
fazla iiriin elde edebilmek igin daha fazla iiretim yapmay: tesvik ederler (Ozsagir, 2008: 3-
4).

1.9.2. Klasik Biiyiime Modeli
1.9.2.1. Adam Smith

Ekonomik biiyiime ekoliiniin dnciisii olarak kabul edilen Adam Smith, 1776 yilinda
" Milletlerin Zenginliginin Dogas1 ve Nedenleri Uzerine Deneme " adli yayimladig:
eserinde isboliimii kavrami tizerinde durmustur. Adam Smith’e gore isboliimii; farkli
firmalarin farkli {irtinler tiretmesi ya da ayni firmada galisan bir ¢alisanin herhangi bir
triinii farkli bir sekilde iiretmesi olarak tanimlarken aslinda is boliimiiniin emegin
verimliligini belirmede bir 6l¢iit oldugunu vurgulamaktadir. Bununla birlikte isboliimii

artarsa verimliligin arttig1 ve buna bagl olarak da ¢alisan kisi basina tiretim miktarinda da
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artis olacagini sdylemektedir. Bunlara ek olarak, isb6liimiiniin ¢alisan sayisinin ayni olmasi
ile buna bagl olarak fazla {iriin iiretmek ve igsboliimiiniin emegin verimliligini arttirmada

iic temel ana sebebin oldugu bilinmektedir (Unsal, 2016: 39-41). Bunlar;

e Calisan kisinin becerisini gelistirmede ve buna bagli olarak da yapacagi is

miktarinin artmasina neden olur.

e Calisan bir kisi bir isten diger bir ise gecerken yitirdigi zamani tasarruf ederek

uretim stirecinde kullanmaktir.
e Teknolojik ilerlemeye neden olmasidir.
1.9.2.2. David Ricardo

Ricardo’nun biiyiime modeli, 1817 yilinda yayimlanan “Principles of Political
Economy and Taxation” adli eserinde biiyiime konusunu ele almistir. Ricardo’ya gore,
topraktan elde edilen iriinler ile tcret, kar ve getirim (rant) gibi smifsal ayrima gidilerek
ekonomik biiylimenin temel olusumuna katki saglar. Bununla birlikte Ricardo biiyiime
modeli iki ilkeye dayanmaktadir. Bunlar;

e Marjinal Ilke
o Art1 Ilke
Marjinal Ilke; Toprak sahiplerinin topraktan aldigi toplam hasiladaki pay: ifade

eder. Art1 Ilke ise, Toplam hasiladaki payindan arta kalan kismin iicret ile karmn nasil

dagilacagini belirtmektedir. Modelin varsayimlari asagida yer almaktadir.

e Sermaye birikimi kar motivasyonu sayesinde uyarildigindan dolay: ilk baslarda

karin yiiksek olmasi tasarruf ile sermaye birikimini hizlandirir.

e Sanayi bolgesinde ilerleme hizinin yiiksek olmasi ile emegin marjinal {iriin

egrisinin artandir.
e Ekonomide tam istihdam ile tam rekabet kosullar1 hakimdir.

e Uretim fonksiyonlar1 veridir (auzefkitap.istanbul.edu.tr/01.01.2021).
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1.9.2.3. Thomas R. Malthus

Thomas Malthus, bu ekonomik biiyiime modelinde niifus ile ekonomi bilimi
tizerinde ¢alismalar yapmistir. Malthus, 1789 yilinda “An Essay on the Principle of
Population” adli eserinde niifusun siirekli artmasindan dolay1r gida yetersizliginin
meydana gelecegini vurgulayarak insan refahinda biiyiik sorunlarin ortaya ¢ikacagini dile
getirmistir. Boylece bu sorunlara ¢6ziim yolu olarak da, artan niifusu kontrol altina
alinmasi gerektigini de vurgulamistir. Maltus biiylime modeli iki varsayim tizerine dayanir.

Bunlar;
e Topraktaki arzin inelastik olmasi ile azalan verimler kanunun gegerli olmasi,
o Niifus artis orani, toplum refahin1 negatif oranda etkilemesidir.

Bu varsayimlara gore niifus artiginin ne kadar artar ise kisi basina diisecek toprak
oraninin da azalacagin ifade eder. Fakat bu biiyiime modeline gore, eger teknoloji statik
bir etki yaratirsa niifus Kendiliginden dengeye girecegini sOylemektedir. Boylece
teknolojinin fazla olmasindan dolay:1 niifusa oran ile az kisinin daha fazla servete sahip
olmasin1 ifade etmektedir ( Duman, 2018: 46-47).

1.9.3. Keynesyen (Harrod-Domar) Biiyiime Modeli

1929 ekonomik buhranin ger¢eklesmesinden sonra ortaya ¢ikan deflasyonist agigin
ortadan kaldirmas: ile tekrardan ekonomik biiyiimenin gerceklesmesini saglamak i¢in J.M.
Keynes politikalar ortaya atmistir. Keynes’in ortaya attigi bu politikalar1 Harrod ile Domar
gelistirmistir. Bu politika calismalar1 farkli olmasina ragmen benzer konular {izerinde
durdugundan dolay1 literatiire Harrod- Domar biiyiime modeli olarak tanimlanmistir.
Harrod- Domar biiyime modeline gore, ekonomi hangi kosullar altinda istikrarli bir

sekilde seyredecegi konusunda ¢6ziim yollar1 aramaktadir.
Harrod-Domar ekonomik biiyiime modeli;
S/v=n+m (1.1)

seklinde yer alir. Modelde yer alan; s: tasarruf orani, v: sermaye miktari, n: emekteki artis
miktarin1 ve m ise, emegin verimlilikteki artis hizin1 ifade etmektedir (Duman, 2018: 51-
53).
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1.9.4. Neo-Klasik Biiyiime Modeli

Neo-klasik (Solow) biiytime modeli, 1956 yilinda ABD’li Solow ile Avustralya’l
Swan tarafindan gelistirilen bir modeldir. Neo-klasik biiylime modeli Horrod Domar
biiyiime modelinden sonra ortaya ¢ikan 1980’lerin ikinci yarisina kadar 6nemli rol
oynamustir. Bununla birlikte Neo-klasik biiyiime modeli, Harrod- Domar biiyiime
modelinde meydana gelen ekonomideki istikrarsizligin sebebini ve ¢oziim yolunu
incelemesinin yani sira modelin yapisinda tasarruf, sermaye birikimi ile biiyiimeyi de ele

alarak incelemistir.
Neo-klasik (Solow) biiyiime modeli varsayimlari asagida yer almaktadir.
e Olgege gore azalan bir iiretim faktorii ile sabit getirili iiretim fonksiyonlu {iretim
teknolojisi,
e Kapali bir ekonomi,
o Niifus hizinin sabit olmasi ile modele dissal olarak dahil olmasi,
e Teknolojik gelismelerin digsal olarak modellendigi,
e Beseri sermayedeki iiretkenligin dikkate alinmamast,
e Yatirimlarin tasarruflara esit olmasi,

e Ekonomi tam istihdam ile tam rekabet kosullarinda oldugu goriilmektedir.

Bu 6nemli varsayimlara dayanan Neo-klasik (Solow) biiylime modeli, kisi basina
sermaye, kisi basina iiretim ile tiikketimin ayni oranda degistigini vurgulamaktadir. Denge
durumunda ise; kisi basina gelir ile kisi basma tiiketimdeki artisin sebebinin teknolojik
gelismelerdeki artisa esit oldugunu ifade eder. Bununla birlikte bu model, kisi basina
gelirdeki artis ile bliylimeyi saglayan unsurun sadece tasarruf orani degil ayn1 zamanda

teknolojik gelismelerinde neden oldugunu agiklamaktadir (Atamtiirk, 2007: 90-91).
1.9.5. I¢sel Biiyiime Modeli
1.9.5.1. ARGE Modeli (P. M. Romer)

Romer’in (ARGE) modelinde, ekonomik biiyiime ile mallarin farklilagsmasi konulari
tizerinde durmustur. Bu model, yenilikler ile arastirma gelistirme (ARGE) harcamalarini

onemli bir faaliyet olarak gordiigiinden dolay: tiiketim harcamalari ¢esidinde artis meydana
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gelmistir. Romer’in (ARGE) modeline gore, bilgilerin bir kisminin mal niteliginde
olmasindan dolay1 firmalar yeni buldugu bir mali tiretebilmek i¢in patent hakkini 6demekle
yiikiimlii oldugunu soéyler. Yani yeni bir bilgiyi iiretebilmek Romer’e gore o6zel bir
getiriden daha ¢ok sosyal bir getiri oldugunu ve arastirmanin etkinligini arttirarak
ekonomik biiyiimenin hizlanmasinda biiyiik bir rol oynadigini savunmaktadir (Parasiz,
2008: 196-197).

1.9.5.2. AK Modeli (S. Rebelo)

AK modeli, Solow biiylime modelindeki teknolojik ilerlemenin digsal oldugu
yapisal varsayimmi benimseyen bir modeldir (Unsal, 2016: 233). Bu model, sermayedeki
azalan getiriyi kaldirir ve digsal teknolojinin olmadigin zaman uzun dénemde kisi basina

biiyiimenin gergeklesebilecegini gosterir (Yardimci, 2006: 50).
AK modelindeki iiretim fonksiyonu;
Y = AK (1.2)

seklinde gosterilmektedir. Uretim fonksiyonunda gosterilen A: teknoloji diizeyini
belirtmekte ve bir birim sermaye ve iiretilen ¢ikt1 miktar1 ile sermayenin ortalama tiriiniini,

K: beseri sermaye faktoriinii ifade eder (Unsal, 2016: 233).

Rebelo’nun AK bityiime modelinde biiytime ile ilgili;
¢ Yakinsama reddedildigi gibi tasarruf oranlarinin da biiyiime igin 6nemlidir.
e Tasarruf oran1 ve biiylime arasinda dogrusal yonde bir iliski vardir.
e Olcege gore artan getiri ile dissalligin olmadigi durumda sabit getiride olan bir
teknoloji ile biiyiime gergeklestirilir (Yardimei, 2006: 52-53).

1.9.5.3. Beseri Sermaye Modeli (Robert E. Lucas)

Lucas Beseri Sermaye Modeli, Neo-Klasik modele yakin bir model oldugu gibi
digsalliga gerek duymayan, biiyiimenin bi¢cimlenme siiresi ile beseri sermaye stoku oransal
oldugu sermaye birikimidir. Lucas Beseri Sermaye Modeli’nde, iilkelerin birbiri ile
arasindaki farklilhigin sebebine yonelik yorumlama ile birlikte beseri sermaye ile fiziksel
sermaye oraninin Sermayenin marjinal iriin verme yeteneginin artmast ve buna bagl

olarak digsalliga gore sermayenin marjinal iiriin verme yeteneginin artmasi beseri sermaye
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ile dogru orantilidir.

Sonug¢ olarak; Lucas Beseri Sermaye Modeli ekonomilerin yakinlasacagini ifade
eden Neo-Klasik modelin tersine, fiziksel sermayenin biiyiimesi ile birikimin gelismekte
olan iilkelerin yani sira endiistriye lilkelere gore daha giiglii oldugunu ifade etmektedir (
Parasiz, 2008: 195-196).

1.9.5.4. Kamu Politikas1 Modeli (R. Barro)

Kamu Politikast Modeli, dlgege gore sabit getiri ve rekabetgi piyasa kosullarini
benimseyerek, verimlilik, teknoloji, ekonomik biiylime ve kamu harcamalar1 arasindaki
iliskiyi inceleyen bir modeldir. Bu modeli gelistiren 1990 yilinda R. Barro’dur (Yardimci,
2006: 53). Kamu Politikas1 Modeli, alt yap1 yatirimlarina gére 6zel sermayenin {iriin verme
yeteneginin arttirilmasi ile firmalar igin digsal iretim faktoriinii olusturarak firmalarin
sermayesini arttirdiginda bununla birlikte tiretim ile alt yapt harcamalarinin da artacagini

dile getirir.

Kamu Politikas1 Modeli’nde, kamu harcamalar1 vergilerle finanse edildiginden
dolay1 kamu harcamalar1 politikasinin ekonomik biiyiimeye 6nemli bir derecede etkiledigi

igsel biiylime yaklagim1 sunmaktadir (Parasiz 2008: 195; Yardimci, 2006: 53).
1.10. Cahsmada Yer Alan Ulkeler Hakkinda Bilgiler

Kiiresel Karbon Projesi tarafindan yayimlanan verilere gore aldigimiz kisi basina en
fazla karbondioksit salinimi yapan iilkelerden iki milyon veya daha fazla niifusu olan
biiylik 10 tilke ele alinmistir. Bu 10 iilkenin kisi basina diisen gelir miktarlarinin artmasi
cevre sorunlarini da beraberinde getirir. Bunun yani sira ekonomik biiylimenin tanimim
bkz 1.7 basliginda agikladigimiz iizere iilke ekonomisinin iiretim miktarinda meydana
gelen artis olarak nitelendirilmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesi ile
karsilastirilmasinda en ¢ok basvurulan kriter GSYIH’ dir (Ozsoy ve Tosunoglu, 2017:
287). Buna bagl olarak ¢alismamizda yer alan iilkelerin diinya GSYIH siralamasinda

nerelerde olduklarina dair tablo asagida yer almaktadir.
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Tablo 1.14. Calismada Yer Alan Ulkelerin Diinya GSYIH Siralamasi

Sira Ulke GSYIiH (Milyon US $)
1 ABD 21,427,700
10 Kanada 1,736,426
14 Avustralya 1,392,681
18 Suudi Arabistan 792,967
30 BAE 421,142

54 Katar 183,466

55 Kazakistan 180,162

59 Kuveyt 134,761

70 Umman 76,983

94 Tiirkmenistan 40,761

Kaynak: www.data.worldbank.org

Tablo 1.14’te goriildiigii ilizere ¢alismada yer alan iilkelerin diinya GSYIH
siralamasinda nerelerde olduguna dair tablo goriilmektedir. ABD iilkesinin 1.ci sirada yer

aldig1 goriiliirken, Tiirkmenistan iilkesinin ise; 94.cii sirada yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 1.15. Ulkelerin 2000-2014 Yillarina Ait GSYIH Biiyiimesi (Yillik %)

Ulkeler 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
ABD 4.13 1.00 174 128 |380 |351 |285 188 |-0.1 -2.5 2.56 155 225 184 | 253
Kanada 4.92 141 [342 |381 [391 |500 |417 |6.87 101 |-29 3.09 315 1.76 | 233 2.87
Avustralya 3.93 193 400 299 [406 [320 |279 |384 |366 194 |2.07 246 (392 |258 2.53
Suudi Arabistan 5.63 -12 | -2.8 112 | 796 |557 |279 185 [625 |-20 5.04 100 541 |270 |3.65
BAE 10.8 140 | 243 |880 |957 486 984 |318 |[319 |-52 160 693 |448 |505 |4.28
Katar | -=---- 390 |718 |[3.72 192 | 749 |26.1 17.9 17.6 11.9 19.5 133 | 473 |556 |5.33
Kazakistan 9.80 135 (980 [930 |9.60 |9.70 10.7 1890 | 3.30 120 | 730 |740 |480 |6.00 |4.20
Kuveyt 4.69 021 |3.01 17.3 10.2 106 | 751 |5.99 248 | -71.0 -2.3 9.63 | 6.63 1.13 | 050
Umman 6.55 448 | -11 -2.6 129 249 |537 445 [820 |6.11 1.71 266 [9.05 [5.10 1.46
Tiirkmenistan 5.47 434 1026 |327 |500 |]13.0 10.9 11.0 147 ]6.10 |9.20 14.7 11.1 10.2 10.3

Kaynak: www.data.worldbank.org
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Tablo 1.15’te goriildiigi lizere calismada yer alan tilkelerin 2000-2014 yillarina ait
GSYIH Biiyiimesi (Yillik %) yer almaktadir. Tabloya genel olarak bakildiginda iilkelerin
biiyiime hizlarinda dalgalanmalar goriilmektedir. Ulkeler tek tek incelendiginde ise; ABD
tilkesinde 2008 ve 2009 yilinda, Kanada’da 2009 yilinda, Suudi Arabistan’in 2001- 2002
ve 2009 yilinda, BAE’nin 2009 yilinda, Kuveyt iilkesinin 2009 ve 2010 yilinda, Umman’in
2002 ve 2003 yilinda negatif biiyiime gosterdigi goriilmektedir. Sonug olarak, 2001 ve
2008 krizinin etkileri bu iilkelerde goriilmiistiir.

Tablo ’da goriilen iilkelerin 2000-2014 yillarina ait GSYIH Biiyiimesi (Y1llik %)

sini grafik gdsterimini de inceleyelim.

Grafik 1.15. Ulkelerin 2000-2014 Yillarina Ait GSYIH Biiyiimesi (Y1llik %)
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Kaynak: www.data.worldbank.org

Grafik 1.14’te goriildiigli iizere calismada yer alan {lkelerin 2000-2014 yilina ait
GSYIH biiyiimesi (Yillik %) yer almaktadir. Ulkelerin 2001-2002 yilindan sonra biiyiime
hizinda artis trendine girdigi 2009 yilinda ise negatif biiytime sergiledigi daha sonra tekrar
artis egilimine gectigi 2011 yilindan itibaren biiyiime hizinda bir miktar diisiis goriildiigii

gbzlemlenmistir.

Bir iilkenin ekonomik biiylime ve kalkinmasinda niifus, isgiicii gibi ekonomik
biliylime belirleyicileri 6nemli rol oynamaktadir. Asagida iilkelere ait ekonomik biiyiime

dinamikleri yer almaktadir (www.data.worldbank.org).
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Tablo 1.16. BAE Ulkesinin 2000-2014 Yillarma Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar Toplam Toplam Issizlik | Tiiketici Fiyat Sanayi Kisi basina diisen
Niifus Isgiicii (%) Enflasyonu (Ort®, %) | (% GDP) |reel GDP
2000 3134067 1760641 |2.25 --- 48.5 63251.42
2001 3302722 1896726 |2.41 --- 49.6 60861.21
2002 3478769 2048191 |2.56 --- 475 59187.34
2003 3711931 2245475 | 2.71 --- 49.1 60351.16
2004 4068577 2534172 |2.90 --- 51.6 60328.22
2005 4588222 2943395 |3.12 --- 55.6 56092.96
2006 5300172 3493191 |3.06 --- 57.9 53335.05
2007 6168846 4187573 |2.99 --- 54.8 47283.84
2008 7089486 4946285 |2.85 12.2 58.0 42456.80
2009 7917368 5654065 |2.53 1.56 52.0 36024.08
2010 8549998 6220778 |2.36 0.87 52.5 33893.26
2011 8946778 6473127 |2.23 0.87 58.0 34634.86
2012 9141598 6576738 |2.09 0.66 57.4 35416.88
2013 9197908 6583699 |1.95 1.10 55.0 36978.84
2014 9214182 6572272 |1.84 2.34 52.7 38495.02

Kaynak: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablodan da goriildiigii tlizere, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) iilkesinin yillara

gore toplam niifusun arttig1 buna bagl olarak toplam isgiiclinde de artis trendi sergiledigi

goriilmektedir. Issizlik oranmin 2007 yilina kadar arttig1 2007 yilindan sonra diismeye

baslamustir. Tiiketici Fiyat Enflasyonu (Ort, %)’nda 2008 yili itibariyle dalgalanma

mevcuttur. Sanayi (% GDP)’ninde 2007 yilina kadar arttig1 diger yillarda artma ve azalma

yani konjektiirel bir dalgalanmanin oldugu goriilmektedir. Kisi basina diisen reel GDP’nin

de belli yillar aras1 artma ve azalma egiliminde oldugu goriilmiistiir.

3 Ortalamanin kisaltmasi bigimindedir.
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Tablo 1.17. ABD Ulkesinin 2000-2014 Yillara Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar | Toplam Toplam Issizlik | Tiiketici Fiyat Sanayi Kisi basina diisen
Niifus Isgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %) | (% GDP) | reel GDP

2000 |282162411 |146738412 |3.99 3.37 22.4 44726.9654
2001 |284968955 |147700616 |4.73 2.82 21.4 44728.59747
2002 |287625193 |148537342 |5.78 1.58 20.6 45087.36728
2003 |290107933 |149149954 |5.99 2.27 20.7 45980.51458
2004 |292805298 |150211579 |5.53 2.67 20.9 47287.59377
2005 |295516599 |152069621 |5.08 3.39 21.2 48499.81238
2006 |298379912 |153926382 |4.62 3.22 215 49405.7673
2007 |301231207 |155217714 |4.62 2.85 21.4 49856.28149
2008 |304093966 |157018957 |5.78 3.83 20.8 49319.47886
2009 |306771529 |157119037 [9.25 -.035 19.3 47648.81325
2010 |309327143 | 156908693 |9.63 1.64 19.3 48466.6576
2011 |311583481 |156988739 |8.95 3.15 19.4 48861.88047
2012 |313877662 |158669839 |8.07 2.06 19.1 49595.87772
2013 |316059947 | 158786446 |7.38 1.46 19.2 50160.72349
2014 |318386329 |159585089 |6.17 1.62 19.3 51051.99814

Kaynak: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablodan da goriildiigi iizere, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) iilkesinin toplam

niifus her yil artis seyri az oranda artmistir. Toplam isgiiclinde de artis trendi sergiledigi

2009 yilindan itibaren azalis ve tekrar artis meydana gelmistir. Issizlik oranmin 2009- 2012

yillar1 arasi diger yillara oranla daha fazladir. Tiiketici Fiyat Enflasyonu (Ort, %)’nda yillar

itibariyle dalgalanma mevcut ve 2009 yilinda negatif bir deger almistir. Sanayi (%

GDP)’ninde yillar itibariyle artma ve azalma orani az seyir etmistir. 2009 yilindan itibaren

stabil bir durum sergilenmistir. Kisi bagina diisen reel GDP’nin de belli yillar aras1 artma

gozlemlenmistir.
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Tablo 1.18. Kanada Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar Toplam Niifus [Toplam [ssizlik (%) [Tiiketici Fiyat|Sanayi  [Kisi basina
[sgiicii Enflasyonu (Ort, %) |(% GDP) |diisen reel GDP

2000 30685730 16190365 6.83 2.71 29.5 39433.41176
2001 31020902 16458479 7.22 2.52 28.4 39555.60399
2002 31360079 16943201 7.67 2.25 275 40466.79784
2003 31644028 17343484 7.57 2.75 27.9 41632.06754
2004 31940655 17552499 7.19 1.85 28.3 42859.79649
2005 32243753 17697127 6.76 2.21 29.2 44577.99339
2006 32571174 17912331 6.32 2.00 28.8 45968.24418
2007 32889025 18276042 6.04 2.13 28.6 48650.85593
2008 33247118 18576392 6.14 2.37 29.3 48611.79181
2009 33628895 18712292 8.34 0.29 25.0 46652.5325
2010 34004889 18918726 8.06 1.77 26.3 47562.08343
2011 34339328 19061288 7.51 2.91 27.1 48581.01022
2012 34714222 19250224 7.29 1.51 26.6 48903.2228
2013 35082954 19475966 7.07 0.93 26.6 49516.28036
2014 35437435 19560730 6.91 1.90 27.1 50427.88801

Kaynak: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablodan da goriildiigi iizere, Kanada iilkesinde yillara gore toplam niifusun arttig1

goriilmiistiir. Toplam isgiiciinde de artis trendi az oranda seyir etmektedir. Issizlik oraninin

2009 yilina kadar konjonktiirel bir dalgalanma mevcut iken 2009 yilinda en yiiksek

seviyesine gelmis daha sonra diisiis trendine ge¢mistir. Tiiketici Fiyat Enflasyonu (Ort,

%)’nda yillar itibariyle dalgalanma mevcut ve 2009 yilinda en diisiik seviyesindedir.

Sanayi (% GDP)’ninde yillar itibariyle artma ve azalma halinde seyir etmektedir. Kisi

basina diisen reel GDP’nin de yillar itibariyle arttig1 goriilmektedir.

Tablo 1.19. Avustralya Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar Toplam Toplam Issizlik  |Tiiketici Fiyat| Sanayi | Kisi basina
Niifus Isgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %) |(% GDP) | diisen reel GDP
2000 19153000 9602703 6.28 4.45 24.6 44334.41639
2001 19413000 9790081 6.74 4.40 23.6 44585.21119
2002 19651400 9947266 6.37 2.98 23.6 45806.7194
2003 19895400 10126698 5.93 2.73 24.0 46595.92349
2004 20127400 10247721 5.40 2.34 23.9 47926.72586
2005 20394800 10557898 5.03 2.69 24.6 48813.91641
2006 20697900 10803049 4.78 3.55 25.6 49443.23229
2007 20827600 10973608 4.38 2.32 25.6 51024.20916
2008 21249200 11267088 4.23 4.35 25.5 51841.261
2009 21691700 11504024 5.56 1.77 26.9 51767.40246
2010 22031750 11702117 5.21 2.91 25.1 52022.1256
2011 22340024 11870766 5.08 3.30 26.4 52567.76192
2012 22733465 12032034 5.22 1.76 26.2 53682.03214
2013 23128129 12207656 5.66 2.44 25.1 54129.93577
2014 23475686 12351106 6.08 2.48 25.5 54679.41645

Kaynak: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablodan da goriildiigii tizere, Avustralya lilkesinde yillara gore toplam niifus ve
toplam isgiicii az oranda artis gdsterdigi goriilmektedir. Issizlik oraninin yillar itibariyle
arttig1 ve azaldigi goriilmistiir. Tiiketici Fiyat Enflasyonu (ort, %)’nda yillar itibariyle artis
ve azalma egilimde olup 2009 yilinda en diisiik seviyesindedir. Sanayi (% GDP) ninde
2000 yilindan itibaren diisiis daha sonra artis sergilemistir. 2011 yilinda en yliksek artigini
sergilerken bir sonraki y1l %25 oranina dogru gerilemistir. Kisi basina diisen reel GDP’nin

de yillar itibariyle az oranda artis sergiledigi goriilmektedir.

Tablo 1.20. Kazakistan Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar Toplam Niifus [Toplam [ssizlik  [Tiiketici Fiyat Sanayi Kisi bagina diisen
[sgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %) |(% GDP) |reel GDP

2000 14883626 7698699 12.7 131 37.7 4491.591823
2001 14858335 7690521 10.4 8.35 36.1 5106.634167
2002 14858948 7714111 9.33 5.83 35.8 5606.852997
2003 14909019 7762577 8.78 6.43 35.0 6107.70885
2004 15012984 7806603 8.40 6.88 353 6647.692572
2005 15147029 7952005 8.13 7.57 37.6 7227.982949
2006 15308085 8084175 7.79 8.72 39.3 7917.194825
2007 15484192 8229094 7.26 10.8 37.7 8523.766205
2008 15776938 8439503 6.63 17.1 40.2 8641.670034
2009 16092822 8573098 6.55 7.31 38.4 8573.708294
2010 16321872 8721578 5.77 7.40 40.6 9070.488253
2011 16557202 8808571 5.39 8.42 37.2 9603.244075
2012 16792090 8893426 5.29 5.09 36.3 9923.421617
2013 17035551 8972219 5.20 5.84 33.6 10368.49869
2014 17288285 9061237 5.06 6.70 33.2 10646.03446

Kaynak: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablodan da goriildiigl tizere, Kazakistan tilkesinde yillara gore toplam niifus ve
toplam isgiicii 2003 yilina kadar az oranda artis sergilerken 2003 yilindan itibaren artig
egilimine gegmistir. Issizlik oranmin yillar itibariyle diisiise gectigi goriilmiistiir. Tiiketici
Fiyat Enflasyonu (Ort %)’nda yillar itibariyle artis ve azalma egilimde olup 2008 yilinda
en yiiksek seviyesindedir. Sanayi (% GDP)’ninde 2000 yilindan itibaren artis ve azalim
egilimi az orandadir. Kisi bagina diisen reel GDP’nin de yillar itibariyle 2008 yilina kadar
artig sergileyip 2009 yilinda az oranda diisiis sonraki yil tekrardan artis sergiledigi

goriilmektedir.
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Tablo 1.21. Kuveyt Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar Toplam Toplam [ssizlik [Tiiketici Fiyat|Sanayi Kisi basina diisen reel
Niifus [sgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %) |(% GDP) |GDP

2000 2045123 987253 0.80 18 |- 36068.1398
2001 2103273 1017637 0.80 130 |- 35145.76779
2002 2136991 1040663 1.10 088 |- 35633.9063
2003 2161626 1054132 1.30 096 |- 41331.38052
2004 2200498 1082118 1.70 124 |- 44758.94769
2005 2270196 1125104 1.49 414 |- 47987.50099
2006 2373661 1183553 1.30 306 |- 49344.7481
2007 2504026 1258861 1.50 548 |- 49578.35859
2008 2656010 1352229 1.75 105 |- 47900.42416
2009 2821041 1469656 1.64 460 |- 41907.07018
2010 2991884 1592229 1.82 4.49 66.0 38577.49828
2011 3168054 1705590 2.07 4.83 72.7 39940.11763
2012 3348852 1827785 2.30 3.25 74.8 40287.31625
2013 3526382 1957568 2.56 2.68 73.0 38698.82865
2014 3690939 2081461 2.90 2.90 70.5 37158.66987

Kaynak: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablodan da goriildiigii iizere, Kuveyt iilkesinde yillara gore toplam niifusun ve

toplam isgiiciiniin arttig1 goriilmiistiir. Issizlik oranmin yillar itibariyle kadar konjonktiirel

bir dalgalanma mevcuttur. Tiiketici Fiyat Enflasyonu (Ort%)’nda yillar itibariyle

dalgalanma mevcut ve 2008 yilinda en yiiksek seviyesindedir. Sanayi (% GDP)’ninde

yillar itibariyle 2010-2012 yillar1 arasina artis seyir ederken 2013 yilindan itibaren azalisa

gecmistir. Kisi basina diisen reel GDP’nin de yillar itibariyle artis ve azalis egiliminde

oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.22. Suudi Arabistan Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar [Toplam Toplam [ssizlik [Tiiketici Fiyat Sanayi Kisi basina diisen reel
Niifus [sgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %)|(% GDP)  |GDP

2000 |20663840 |6358516 4.57 -1.12 54.1 18352.03254
2001 |21202646 |6571827 4.62 -1.12 51.5 17669.1173

2002 21805322 |6850760 5.27 0.24 51.7 16696.40598
2003 | 22456645 |7198758 5.56 0.61 54.6 18034.73042
2004 |23132686 | 7571126 5.82 0.51 57.1 18901.01265
2005 |23816175 | 7953098 6.05 0.47 62.1 19381.86136
2006 | 24498313 |8298908 6.25 2.20 62.8 19367.58327
2007 |25184589 | 8645078 5.73 4.16 63.0 19187.81575
2008 | 25888535 | 8980039 5.08 9.87 66.7 19832.65888
2009 |26630303 |9320115 5.38 5.05 55.0 18883.20632
2010 | 27421468 |9882982 5.55 5.33 58.3 19262.5476

2011 |28267591 |10563652 |5.77 5.82 63.6 20553.97678
2012 129154906 |11305894 |5.52 2.86 62.6 21006.8426

2013 |30052058 |11980178 |5.57 3.53 59.8 20929.82035
2014 130916603 |12556105 |5.72 2.23 57.1 21087.62424

Kaynak:. www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablodan da goriildiigii {izere, Suudi Arabistan iilkesinde yillara gore toplam
niifusun ve toplam isgiiciiniin arttig1 gériilmiistiir. Issizlik oranimn yillar itibariyle kadar
konjonktiirel bir dalgalanma mevcutken 2006 yilinda en yiiksek seviyesindedir. Tiiketici
Fiyat Enflasyonu (Ort, %)’nda 2000-2001 yillarinda negatif deger alirken 2008 yilinda en
yiiksek seviyesinde seyir etmektedir. Sanayi (% GDP)’ninde 2008 yilinda en yliksek
seviyesindedir. Kisi basina diisen reel GDP’nin de yillar itibariyle artis ve azalig egiliminde

oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.23. Katar Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar | Toplam Toplam Issizlik | Tiiketici Fiyat Sanayi Kisi bagna diigen reel
Niifus Isgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %) | (% GDP) |GDP

2000 | 592467 339025 0.57 1.65 — 60837.64722
2001 | 615013 357458 0.60 1.47 — 60892.00126
2002 | 640872 377999 0.62 0.24 ---- 62631.91885
2003 | 681791 409959 0.65 2.26 ---- 61062.99278
2004 | 753332 460790 0.71 6.79 ---- 65885.23516
2005 | 865410 543756 0.77 8.81 — 61649.82027
2006 | 1022704 | 674467 0.87 11.8 — 65820.43045
2007 | 1218441 |843580 0.52 13.7 — 65183.15583
2008 | 1436670 |1033286 |0.31 15.0 ---- 65046.63507
2009 | 1654944 1227577 |0.31 -4.86 ---- 63219.0704
2010 | 1856329 |1413346 |0.45 -2.46 ---- 67403.08768
2011 | 2035862 |1536256 | 0.56 1.13 73.2 69679.39652
2012 | 2196078 |1651719 |0.48 2.31 73.4 67651.29404
2013 | 2336579 [1758740 |0.28 3.22 71.7 67116.06593
2014 | 2459202 1859066 |0.20 3.34 69.7 67171.13201

Kaynak:.www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olugturulmustur.

Tablodan da gorildiigli lizere, Katar iilkesinde yillara gore toplam niifusun ve
toplam isgiiciiniin siirekli arttig1 goriilmiistiir. Issizlik oraninin yillar itibariyle 2006 yilina
kadar arttig1 hatta bu yilda en yiiksek seviyesinde oldugu goriilmektedir. 2006 yilindan
sonra 2009 yilina kadar diisiis seyrederken 2012 yilina kadar tekrar artis sergileyip 2012
yilindan itibaren tekrar diisiis egilimine ge¢mistir. Tiiketici Fiyat Enflasyonu (Ort, %)’nda
2015 yilinda en yiiksek seviyesinde iken, 2009 yilinda en diisiik seviyesindedir. Sanayi (%
GDP)’ninde 2011 yilina kadar diinya bankasinda veriler eksiktir. 2012 yilinda artis
sergilerken daha sonraki yillarda diisiis egilimine geg¢mistir. Kisi basina diisen reel

GDP’nin de yillar itibariyle artis ve azalis egiliminde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1.24. Umman Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar Toplam Toplam Issizlik  [Tiiketici Fiyat Sanayi Kisi bagina diigen reel
Niifus [sgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %) (% GDP) |GDP

2000 2267973 786265 349 |- 59.1 18698.5001

2001 2294959 801576 3.55 -0.81 56.4 19306.98823
2002 2334860 828911 3.59 -0.27 55.4 18768.12712
2003 2386164 865690 3.63 0.23 55.5 17874.52467
2004 2445524 903576 3.71 0.62 56.2 17666.02688
2005 2511254 946866 3.80 1.90 63.5 17632.04178
2006 2580753 1008261 3.94 3.54 63.7 18078.88207
2007 2657162 1080038 4.08 5.83 61.1 18340.85529
2008 2750956 1166137 4.14 12.3 66.9 19168.20948
2009 2876186 1272484 3.84 3.46 59.6 19454.24326
2010 3041435 1402178 3.71 3.25 65.7 18712.57015
2011 3251102 1562423 3.64 4.04 715 17971.23236
2012 3498031 1751255 3.52 2.94 70.4 18213.38754
2013 3764805 1955980 3.42 1.04 67.4 17786.66165
2014 4027255 2159713 3.37 1.02 63.9 16870.05416

Kaynak:.www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablodan da goriildiigi tizere, Umman iilkesinde yillara gore toplam niifusun ve

toplam isgiiciiniin arttig: goriilmiistiir. Issizlik orammin 2008 yilna kadar arttii, 2008

yilinda en yliiksek seviyesinde oldugu ve 2009 yilindan itibaren diisiis egilimine gegmistir.
Tiiketici Fiyat Enflasyonu (Ort, %)’ nda 2001-2002 yillarinda negatif deger alirken 2008

yilinda en yiiksek seviyesinde seyir etmektedir. Sanayi (% GDP)’ ninde yillar itibariyle

artis ve azalig egilimi ile konjonktiirel dalgalanma seyir etmektedir. Kisi basina diisen reel

GDP’ nin de yillar itibariyle artis ve azalis egiliminde oldugu ve konjonktiirel dalgalanma

goriilmektedir.
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Tablo 1.25. Tiirkmenistan Ulkesinin 2000-2014 Yillarina Ait Biiyiime Dinamikleri

Yillar | Toplam Toplam Issizlik | Tiiketici Fiyat Sanayi Kisi bagina
Niifus Isgiicii (%) Enflasyonu (Ort, %) | (% GDP) diisen reel GDP

2000 4516128 1784535 11.6 ---- 41.0 2381.177311
2001 4564087 1822346 10.7 ---- 41.9 2458.503909
2002 4610018 1862922 9.87 ---- 40.2 2440.268876
2003 4655752 1894743 9.00 ---- 38.8 2495.282461
2004 4703396 1926103 8.12 ---- 37.8 2593.516357
2005 4754652 1945642 7.26 ---- 37.0 2899.953482
2006 4810114 1967776 6.40 ---- 35.7 3181.067842
2007 4870142 1998192 5.61 ---- 37.7 3489.326479
2008 4935765 2027506 4.94 ---- 60.5 3949.045833
2009 5007953 2072361 454 |- 60.9 4129.541057
2010 5087211 2107257 4.00 - 59.1 4439.202128
2011 5174076 2136670 4.00 ---- 65.8 5006.281719
2012 5267906 2166708 4.00 ---- 66.5 5462.911068
2013 5366376 2194401 4.01 ---- 63.4 5909.662018
2014 5466324 2223332 397 |- 60.6 6399.173496

Kaynak: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olugturulmustur.

Tablodan da goriildiigii lizere, Tiirkmenistan iilkesinde yillara gore toplam niifusun

ve toplam isgiiciiniin az miktarlarda artis sergiledigi goriilmiistiir. Issizlik oran1 2010 y1lina

kadar diisme egilimi sergileyip 2011-2013 yillar1 arasinda stabil seyrettigi goriillmektedir.

Tiiketici Fiyat Enflasyonu (Ort, %) nin 2000-2014 yillar1 arasinda diinya bankasinda data

seti verilmemistir. Sanayi (% GDP)’ninde yillar aras1 artis ve azalis egilimindeyken 2012

yilinda en yiiksek seviyesindedir. Kisi basina diisen reel GDP’nin de yillar itibariyle artig

trendi sergilemektedir.
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2. BOLUM
2. EKONOMIK BUYUME, ENERJiI TUKETIMI Ve KARBONDIOKSIT SALINIMI

Calismanin bu bolimiinde; ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi iligkisi, ekonomik
biiyiime ve karbondioksit salinimi iligkisi ve ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve
karbondioksit salinimi iligkisi yer almaktadir. Son olarak literatiir taramasina yer

verilmigtir.
2.1. Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Iliskisi

Enerji, tiretim ile tikketim faaliyetlerinin birgogunda ihtiya¢ duyulmak ile birlikte
ayn1 zamanda iilkelerin toplumsal kalkinma, ekonomik biiyiime ile sanayilesmesi agisindan
onemli bir role sahiptir (Paul ve Bhattacharya, 2004: 977-978).

Enerji tiiketimi ayn1 zamanda ekonomik biiytimeyi etkilerken, ekonomik biiytime de
enerji tiiketimini etkilemektedir. Yani iilkelerin ekonomik biiylime hasilalar1 arttigi zaman
ayn1 zamanda iilkelerin enerji tiiketimlerinde de artis meydana gelmektedir. Birbirleri ile
dogrusal hareket eden enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime, bu yoniiyle enerji bakimindan
onemli tretim faktorleri arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla ekonomi politikasi ile enerji
politikas1 giiniimiizde énemli konular haline gelmistir (Saat¢ioglu ve Kiigiikaksoy, 2004:
22-23). Bunun yani sira, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik
iligkisi farkli iilkeler ile farkli iilke gruplarindan olusarak farkli donemler ile birlikte
yapilan c¢alismalarin sonucunda bir takim hipotezler ortaya ¢ikmistir. Bunlar; Biiyiime
Hipotezi, Korumacilik (Tasarruf/Saklama) Hipotezi, Geri Besleme Hipotezi ve Yansizlik
(Notr) Hipotezidir. Bu hipotezler asagida agiklamalari ile birlikte yer verilmistir (Kirca,
vd., 2017: 402).

Biiytime Hipotezi: Bu hipotez tiirii enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varhigini ifade etmektedir. Uretim faktorlerinin (
toprak, emek, sermaye ve girisim) iiretime katkisinin yani sira enerji kullaniminin da
iiretime katkist biiyiiktiir. Dolayisiyla ekonomik biiylimeye de Onemli derecede katki
saglar. Boylece enerji kullaniminda meydana gelen artis ekonomik biliylimeye biiyiik
Olgiide katki saglarken, enerji kullaniminda olusan herhangi bir olumsuzluk ekonomik

biiylimeyi de olumsuz yonde etkileyecektir.
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Korumacilik (Tasarruf/Saklama) Hipotezi: Bu hipotez tiirii ekonomik biiytimeden
enerji tiiketimine dogru nedensellik iliskisinin varligini ifade etmektedir. Bu iliski enerji
bagimlilig1 az olan iilkelerde enerji kullanimimi korumaya yonelik gergeklesen politikalarin
ekonomik biiylime {lizerinde yanki uyandiracak diizeyde olumsuz bir etki yaratmayacagini
ifade etmektedir. Yeni sanayilesen iilkeler basta olmak tlizere bircok iilke i¢in 6nemli olan
enerji c¢iktida meydana gelen bir artisin ¢alisan mal ile hizmetlerin talebinde de artis
meydana gelmektedir. Boylece enerji talebinde de dnemli 6l¢iide artis meydana geldigi

gbzlemlenmektedir.

Geri Besleme Hipotezi: Bu hipotez, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
karsilikli ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin meydana geldigi goriisii hakimdir. Bu goriise
gore, enerji tliketiminin etkinligini arttiran bir politika gergeklesse bile ekonomik biiyiime
tizerinde olumsuz yonde bir etkinin olusmayacagini ifade eder. Fakat enerji kullanimin
azaltici bir politika gerceklestirecegi zaman ise hem enerji tiikketiminin reel gayrisafi yurtici
hasila tizerindeki etkisini hem de reel gayrisafi yurti¢i hasilani enerji tiiketimine dogru

etkisi dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Yansizlik (No6tr) Hipotezi: Bu hipotez, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasinda higbir iliskinin olmadigini ifade eder. Hipoteze gore, enerji tilketimine uygulanan
genisletici ya da korumaci politikalarin ekonomik biiyiimeye hicbir sekilde etkinin
olmadigin1 savunmaktadir. Ulkelerin ekonomik yapilar1 iginde bulundugu gelisim
evresinin degiskenligi, enerji maliyetlerinin gayrisafi yurti¢i hasilaya gore kiiclik bir
oranina sahip olmasi enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda higbir iligki

olmamasinin temel nedenlerinden sayilabilmektedir.
2.2. Ekonomik Biiyiime ve Karbondioksit Salimim Iliskisi

Cevre sorunlar1 ve ekonomik biiytime birbirleri ile karsilikli olarak iligkili oldugu
bilinmektedir. Ekonomik faaliyetler artan ihtiya¢ sebebiyle hizli bir bi¢cimde artarak
faaliyetlerini devam ettirmektedir. Ekonomik faaliyet siirecine hammadde ile girdilerin
tiretime dahil olmas1 ve dahil olan hammadde ile girdilerin tiiketim sonucunda ise ¢evrede
bir takim zararli atiklarin olugmasina sebep olmustur. Bu zararli atiklarin bir kismi geri
doniistime katilirken bir kismi da geri doniisiime katilmadigindan dolay1 ¢evre kirliligine
sebep oldugu goriilmistir. Bu olumsuz durum sonucunda ekonomik faaliyetlerin

maliyetleri ile sosyal maliyetlerin daha fazla arttig1 goriilmektedir (Eratas ve Uysal, 2014:
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3). Bu durum sekil 2.1 yardimiyla gosterilmektedir.

[ evre N [ Hammad de ]H Uretim ]_}
| | ‘

Ank Hawvuz

Olaral r
Gen Dondgum ]1:— Aol

Cevre

Kaynak: Ulucak ve Erdem, 2012: 80

Sekil 2.1. Cevre ve Ekonomi liskisi

Yukaridaki sekil 2.1’de goriildiigii lizere ¢evre ve ekonominin birbiri ile iligkisi
anlatilmaktadir. Cevrenin ekonomik faaliyetlerine devam edebilmesi i¢in hammadde gibi
girdileri saglayarak once tiretimi daha sonra tiikketimi destekler. Fakat hammadde girdisinin
tretimi ile birlikte daha sonra tiiketimiyle atik olusur. Olusan atik ¢evreyi olumsuz bir
sekilde etkiler ve ¢evre kirliligine neden olur. Daha sonra teknolojinin genisleyerek ileri bir
boyuta gegcmesiyle atik maddeler geri doniistime ugrar. Bazi atik maddeler ise; geri
doniistim kazanilmadigi takdirde ¢evre ile birlikte ekonomik faaliyetlerinde de olumsuz
etkiledigi bilinmektedir. Cevre ve ekonomi birbiri ile baglantilidir. EKonomi nasil ve ne
sekilde yonetilirse ¢evre de bu yonetim sekline gore etkilenmektedir. Daha oncede
sOyledigimiz tiizere {tretim ile tiketim g¢evre kirliligine neden olmaktadir. Dogal
kaynaklarin tilkenmedigi ile dogal ¢evreye egemen olma sdéylemi ekonomi biliminde
meydana gelen c¢evre kirliligini kendi dongiisii yardimiyla yok edebilecegini
savunmaktadir. Fakat sanayilesme ve teknolojik gelisme ile birlikte bunun miimkiin

olmadigi gorilmektedir (Musmul ve Yaman, 2018: 75-76).
2.2.1. Ekonomik Biiyiime ve Karbondioksit Salimmu iliskisi: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE), kisi basina disen milli gelir ile gevre kirliligi
arasinda oOlusan iligskiyi ifade etmektedir. Kuznets’e gore, bu iki degisken birbiri ile

arasinda ‘ters U’ seklinde oldugunu dile getirmistir. Cevresel Kuznets Hipotezine gore,
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ekonomik biiyiimenin ¢evresel bozulmaya yol ac¢tigi ve herhangi bir iilkenin kisi basina
diissen milli gelirin belli bir noktaya ulastiktan sonra ¢evrede meydana gelen olumsuz
durumun 1iyilestigini ve siirecin tersine dondigi ifade etmedir (Aytun, 2014: 1-2). Bu

durum asagidaki sekil 2.2 yardimiyla agiklanmaktadir.

Cevre Kirliligi

Gelir Esik Diizeyi

Cevre Bozulmasi Cevre Ivilesmesi

Kisi Basina Gelir

Kaynak: Yandle ve Bhattaral, 2004: 4

Sekil 2.2. Cevresel Kuznets Egrisi

Sekil 2.2°de gorildiigii lizere, kalkinma ile sanayilesmenin ilerlemesiyle birlikte
dogal kaynaklara olan talep artmis ve ¢evresel bozulmalara neden olmustur. Ekonomik
biiyiime devam ettigi miiddetge ve yasam standartlarinin artmasi ile birlikte bireylerin
gelirlerini nasil ve ne sekilde harcayacaklar1 konusunda segimler yaptigi goériilmektedir.
Boylece temiz su, iyilestirilmis hava kalitesi ile daha temiz bir yasam alam
olusturulmustur. Bununla birlikte daha temiz teknolojiler ile bilgi ve hizmet temelli

faaliyetlere gegis ile ¢cevresel kalite artmistir (Yandle ve Bhattaral, 2004: 4-5).
2.3. Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve Karbondioksit Salinimu iliskisi

Enerji, hem sosyal hem de ekonomik boyutta 6nemi bulunan, toplumlarin
ihtiyaclarmni karsilamada mal ile hizmet iiretimi girdisi olarak ifade edilmektedir. Ulke
bazinda bakildigi zaman iilkelerin ekonomik gelisimini saglayabilmesi agisindan enerjinin
gelisimi olduk¢a Onemlidir. Enerji tiiketiminin ekonomik biiytime ile ¢evresel yonden

birbirleri ile iliski i¢inde oldugu goriilmektedir. Enerjinin olumlu etkilerinin oldugu gibi
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olumsuz yonde etkileri de bilinmektedir. Enerji tiiketiminin artmasi ile birlikte ¢evre

kirliginin de arttig1 gériilmistiir (Bilginoglu, 1989: 83-84).

Sosyal ve
ekonomik
/ acidan ayakta
Ekonomik kalma
{ Blylme ]
Eneriji Sosyal Yarar

\[ — ] 7
J

Biyolojik agidan

ayakta kalma

Kaynak: Bilginoglu, 1989: 82
Sekil 2.3. Ekonomik Biiyiime- Enerji- Cevre Kirliligi Iliskisi

Sekil 2.3’te goriildigii tizere ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve gevre iliskisi
anlatilmaktadir. Yasam kalitesinin saglanmasi ve ekonominin diger tim unsurlarini
desteklemek ve toplum igin enerji cok 6nemli bir role sahiptir. Bunun yani sira enerji ile
gevre arasinda etkilesim de oldukc¢a kuvvetlidir. Enerji tiretimi ekonomik biiyiime
bakimindan sosyal yarar saglarken asir1 derecede enerji tiiketimi ¢evreyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bununla birlikte niifus artis1, sanayinin gelisimi vb. birgok etkenler ¢evre
kirliligine sebep olmaktadir. Ornegin; komiir santralleri iklim degisikligi, hava kirliligi,
toprak kirliligi gibi birgok yonden gevreye zarar verdigi goriilmektedir (Bull, 2001: 1216-
1224). Enerji tiiketiminin fazla olmasi1 ekonomik biiyiimeden ¢evre kirliligine, g¢evre

kirliliginden de ekonomik biiyiimeyi etkiler (Aldemir ve Kaypak, 2008: 2-3).
2.4. Literatiir Taramasi

Dinda vd. (2000), Otuz tu¢ iilkede 1979-1982, 1983-1986, 1987-1990 yillari
arasinda degiskenler arasinda Panel EKK (En Kiigiik Kareler) yaklasimi ile Cevresel

Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin varligi test edildi. Analiz sonucuna gore; kisi basina
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diisen reel gelirin ¢ok yiiksek bir seviyesinde bir U doniisii gozlemlenir. Dolayisiyla

Cevresel Kuznets Egrisi U seklinde oldugu saptanmustir.

Lise ve Montfort (2007), Tiirkiye i¢in 1970-2003 donemini kapsayan yillik veriler
ele alinarak enerji tiiketimi ve gayri safi yurtici hasila arasindaki iligki Esbiitiinlesme ve
Granger nedensellik analizi yardimiyla CKE hipotezinin gecgerliligi smnanmistir. Analiz
sonuglarma gore; CKE hipotezinin gegerli olmadigi Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) ten

enerji tilketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin varlig1 saptanmigtir.

Apergis ve Payne (2009), Alti Orta Amerika iilkesi 1971-2004 yillarinda
karbondioksit emisyonu, enerji tiiketimi ve kisi basina diisen GSYIH arasindaki iliski panel
veri analizi yardimiyla CKE hipotezinin varlig1 incelenmistir. Analiz sonucuna gore; CKE
fonksiyonu ters U seklinde oldugu, kisa déonemde enerji tiiketimi ve kisi basina diisen
GSYIH’nin karbondioksit salinimina dogru tek ynlii, uzun dénemde ise enerji tiikketimi ile

karbondioksit emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu goriilmiistiir.

Wang vd. (2011), 1995-2007 yillar1 arasinda Cin’deki yirmi sekiz il igin
karbondioksit emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime degiskenleri ile panel
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizi ile CKE hipotezinin gecerliligi sinanmuistir.
Analiz sonucuna gore; degiskenler arasinda esbiitiinlesik bir iliski ve CO2 emisyonu ile
enerji arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi vardir. Ayrica, ekonomik biiylime ve

karbondioksit emisyonu arasinda CKE’nin bi¢imi U seklindedir.

Eratas ve Uysal (2014), BRICT (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Tiirkiye) tilkeleri
icin 1992-2010 donemini kapsayan kisi basina diisen milli gelir, niifus yogunlugu ve
karbondioksit emisyonu arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin
varlig1 panel veri analizi ile test edilmistir. Analiz sonuglarina gore; CKE hipotezi BRICT
tilkelerinde gecerli oldugu saptanmistir. Ayni zamanda panel veri kapsamin tahminlenen
uzun donem regresyon katsayilarmma gore CKE fonksiyonunun ‘N’ seklinde oldugu

belirlenmistir.

Ozcan (2015), segilmis dort yiikselen piyasa ekonomisine sahip ( Brezilya,
Hindistan, Cin ile Tiirkiye) iilkelerin 1971-2008 donemine ait yillik veriler ele alinarak
CKE hipotezinin gecerli olup olmadigi sinanmistir. Bunun yani sira panel veri analizinde
Westerlund (2007)’un bootstrap ECM (Hata Diizeltme Modeli) esbiitiinlesme testi ve
Pedroni (2000)’ye ait FMOLS (Tam Olarak Degistirilmis EKK) tahmincisi kullanilmistir.
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Daha sonra panel vektér hata diizeltme modeli (PVECM) olusturularak, kisa ve uzun
donem nedenselliginin yonii tespit edilmistir. Analiz sonuclarina gore; seg¢ilmis dort
yiikselen piyasa ekonomisine sahip (Brezilya, Hindistan, Cin ile Tiirkiye) iilkelerde CKE
hipotezinin gecerli oldugu aynmi zamanda uzun donemde ekonomik biiylime ile enerji
tilketiminden karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit

edilmistir.

Menegaki ve Tsagarakis (2015), Avrupa iilkeleri ile AB aday1 olan toplam otuz ii¢
tilkede 1990-2010 yillar1 arasinda Rassal etkiler ile Arellano Bond tahmincisi kullanilarak
CKE hipotezinin varlig1 test edilmistir. Analiz sonucuna gore; CKE i¢in U seklinde

oldugunu tanimlamaktadir.

Albayrak ve Gokge (2016), Tiirkiye’de 1975-2020 donemini kapsayan yillik veriler
ele almarak karbondioksit salinimi, kisi basina diisen reel gelir, kisi basina diisen reel
gelirin karesi, enerji kullanimi ve disa agiklik degiskenleri kullanilarak CKE hipotezinin
gecerli olup olmadigini Johansen esbiitiinlesme testi ile incelenmistir. Analiz sonucuna
gore; Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli oldugu hatta ¢evre kirliligi ile gelir arasinda ters

U seklinde bir iliski oldugu saptanmistir.

Martino ve Nguyen-Van (2016), Tiirkiye’nin de dahil oldugu yiiz alt1 iilke igin
1970-2010 yillar1 arasinda panel veri analizi ile CKE hipotezinin varlig1 test edilmistir.
Analiz sonucuna gore; Tiirkiye nin de dahil oldugu 106 iilke i¢in CKE hipotezinin gegerli

olmadig1 saptanmustir.

Shahbaz, Solarin ve Ozturk (2016), on dokuz Afrika iilkesi i¢in 1971-2012 yillart
arasinda ARDL siir testi yaklagimi esbiitiinlesmeyi incelemek ve CKE hipotezinin varligi
test edilmistir. Analiz sonucuna gore; Bazi iilkelerde Cevresel Kuznets Egrisi ters U
seklinde iken Cumhuriyet, Fas, Tunus ve Zambiya ile ekonomik biiylime arasinda U

seklinde bir iligki bulunmustur.

Ozkan ve Erdemli (2017), Tiirkiye dahil sekiz sinir komsusunun yer aldig: iilkeler
ile 2000-2013 yillart arasinda CKE hipotezinin gegerli olup olmadig1 arastirtlmigtir. Kisi
basina diisen gayri safi yurti¢i hasila, Kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasilanin karesi,
kisi basina diisen karbondioksit emisyonu ve kisi bagina diisen enerji tiiketimi degiskenleri
alinarak panel esbiitiinlesme ve panel Granger nedensellik testi ile analiz edilmistir. Analiz

sonucuna gore; Tirkiye dahil sekiz sinir komsusunun yer aldigi iilkelerde CKE hipotezinin
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gecerli oldugu ayni zamanda enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu arasinda uzun

donemli pozitif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Liu vd. (2017), Giineydogu Asya Ulkeleri Birliginden segilmis dort ASEAN
iilkelerinde CKE hipotezinin gecerliligi arastirilmistir. Kisi basina diisen karbondioksit
emisyonu, kisi basmna diisen yenilenebilir enerji tiiketimi, tarimsal katma deger
degiskenleri ele alinarak panel veri analizi yapilmistir. Analiz sonucunda se¢ilmis dort

ASEAN iilkelerinde CKE hipotezi gecerli olmadigi saptanmagtir.

Shahbaz vd. (2017), ABD’de 1960-2016 yillar1 arasinda CKE hipotezinin
gecerliligi sinanmustir. Ekonomik biiylime, disa aciklik, enerji kullanimi ile karbondioksit
emisyonu degiskenleri ile Johansen esbiitiinlesme, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
ve Granger nedensellik testi ile incelenmistir. Analiz sonuglarina gore; ABD’de CKE

hipotezinin gegerli olmadig1 tespit edilmistir.

Mrabet ve Alsamara (2017), Katar’da 1980-2011 yillar1 arasinda karbondioksit
emisyonu ile ekolojik ayak izi (EF) iki farkli ¢evre gostergesi kullanilarak CKE hipotezinin
gegcerliligi sinanmistir. Reel gayri safi yurtici hasila, reel gayri safi yurtici hasilanin karesi,
enerji kullanimi, finansal gelisme ve ticari agiklik degiskenleri ele alinarak Yapisal
Kirilmali Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) ile sinanmustir. Analiz sonucuna gore;
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugu, karbondioksit emisyonu
kullan1ldig1 zaman Katar’da CKE hipotezinin gegerli olmadigi EF kullanildigi zaman ters

U seklinde hipotezin gegerli oldugu saptanmastir.

Joshi ve Beck (2018), yirmi iki OECD iiyesi iilkeler ile 87 OECD iiyesi olmayan
iilkeleri n 1995-2010 yillar1 arast CKE hipotezinin gegerli olup olmadigin1 Arellano-
Bover/ Blundell- Bond Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) tahmincisi ile
aragtirillmistir. Analiz sonucuna gore; yirmi iki OECD’ye liye olan iilkeler ile 87 OECD’ye

iiye olmayan iilkelerde CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucu tespit edilmistir.

Gill vd. (2018), Malezya’da 1970-2011 yillar1 arasinda Yapisal Kirilmali
Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) smir testi ile VECM kullanilarak CKE
hipotezinin var olup olmadigi incelenmistir. Analiz sonucuna gore; Malezya’da CKE
hipotezinin gecerli olmadig1r hatta yenilenebilir enerji kaynaklarinin karbondioksit

saliimini azalttig1 saptanmastir.
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Ravanoglu vd. (2018), Kirgizistan’da 1990-2013 yillarinda CKE hipotezinin var
olup olmadig1 incelenmistir. Kisi bagina gayri safi yurtici hasila, karbon salinimi ile enerji
tiiketimi arasindaki iligkiyi ARDL siir testi yardimiyla test edilmistir. Analiz sonucuna

gore; Kirgizistan’da CKE hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir.

Awad (2019), kirk alt1 Afrika iilkesinde CKE hipotezinin gegerli olup olmadigini
parametrik bir teknik olan panel EKK ve parametrik olmayan FMOLS (Tam Diizeltilmis
EKK) kullanilarak panel veri analizi yapilmistir. Analiz sonucuna gore; kirk alti Afrika
tilkesinde CKE hipotezinin gecerli oldugunu ayrica enerji tikketiminin ¢evre bozulmasina

hayati derecede etkilemesine ragmen etkisinin marjinal diizeyde kaldig tespit edilmistir.

Ornek ve Tiirkmen (2019), Tiirkiye’nin de dahil oldugu toplam on ii¢ yiikselen
piyasa ekonomisine sahip iilkeler ile on li¢ gelismis ekonomiye sahip tilkelerin 1975-2016
donemine ait yillik veriler alinmustir. Kisi bagina diisen gayri safi yurti¢i hasila, kisi basina
diisen gayri safi yurti¢i hasilanin karesi ve kisi basina diisen karbondioksit salinimi
degiskenleri kullanilarak CKE hipotezinin gegerli olup olmadigini panel esbiitiinlesme testi
yardimiyla incelenmistir. Analiz sonucuna gore; gelismis lilkelerde CKE hipotezinin
gecerli oldugu, yiikselen piyasa ekonomisine sahip lilkeler de ise CKE hipotezinin gegerli

olmadig1 goriilmiistiir.

Hove ve Tursoy (2019), 24 gelismekte olan ekonomi {ilkelerinden olusan 2000-
2017 donemine ait yillik veriler olusturularak CKE hipotezi sinanmistir. Calisma panel
GMM tahmincisi ile analiz edilmistir. Analiz sonucuna gore; yirmi dort gelismekte olan
ekonomi iilkelerinden CKE hipotezinin gegerli oldugu saptanmistir. Bunun yani sira, kisi
basimna diisen reel gayri safi yurtici hasilada meydana gelen olumlu degisikligin
karbondioksit emisyonu ile fosil yakit enerji tiiketimini azaltacagini fakat nitr6z oksidin
arttiracagl goriilmiistiir. Kisi basina diisen reel gayri safi yurti¢i hasilanin karesinde ise;
karbondioksit emisyonu ile fosil yakitin enerji tiikketimini arttiracagi fakat azot oksidin

karbondioksit emisyonunu azaltacagi sonucuna varilmstir.

Nasir vd. (2019), secilmis ASEAN-5 (Singapur, Tayland, Malezya, Filipinliler,
Endonezya) iilkelerinde 1982- 2014 donemine ait CKE hipotezinin gecerli olup olmadigi
sinanmistir. Dinamik Siradan En Kiiciik Kareler (DOLS) ve Tam Diizeltilmis EKK
(FMOLS) yaklagimi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore; secilmis ASEAN-5
(Singapur, Tayland, Malezya, Filipinliler, Endonezya) iilkelerinde CKE hipotezinin gecerli
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olmadigi hatta ASEAN-5 iilkelerinde ekonomik biiylimenin, finansal gelismenin, dogrudan

yabanci yatirimlarin ¢evre bozulmalarinda artisa yol agtig1 tespit edildi.

Yurtkuran (2020), Tiirkiye’de 1971-2014 yillar1 arasinda CKE hipotezinin gecerli
olup olmadig: arastirilmistir. Cevresel kirliligin gayri safi yurti¢i hésila, enerji tiiketimi,
ihracat, ithalat, finansal gelisme, endiistrilesme ile kentlesme degiskenleri alinarak Uzun
donemde Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model (ARDL) yaklagimi ile incelenmistir.
Analiz sonucuna gore; Tirkiye’de kisa ve uzun donemde gayri safi yurtici hasila ile
karbondioksit emisyonu arasinda ters U seklinde bir iliskinin oldugu hatta CKE hipotezinin

gecerli oldugu saptanmustir.

Koglu (2021), Gelismis ve gelismekte olan yliz yirmi bir iilke i¢in 1980-2016 yilin1
kapsayan ekonomik biiyiime ve cevre ile ilgili CKE hipotezi panel veri analizi ile test
edilmistir Analiz sonucuna gore; tiim lilkeler ve gelismekte olan iilkelerde ters- U seklinde
bir iliski tespit edilerek CKE hipotezinin gegerli oldugu saptanmistir. Fakat gelismis
iilkelerde U seklinde bir iligki tespit edilmis olup CKE hipotezinin gegersiz oldugu

saptanmuistir.
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3. BOLUM

3. KARBONDIOKSIT SALINIMI, ENERJI TUKETIMIi ve EKONOMIK BUYUME
VE ARASINDAKI ILISKININ EKONOMETRIK ANALIZI

Calismanin bu kisminda enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, ekonomik biiyiimenin
karesi ve karbondioksit salinimi degiskenleri ele alinarak kisi bagma en yiiksek
karbondioksit salinimina sahip ilkelerin Cevresel Kuznets Egrisini (CKE) hipotezinin
gecgerli olup olmadigini smamak igin kullanilan ekonometrik yontemler hakkinda
bilgilerden bahsedilecektir. Oncelikle; ekonometrik analiz, analizin amaci ve ekonometrik

model daha sonra ¢aligmanin yontemi ile analiz bulgularina yer verilecektir.

Analizin yapim asamasina girisilmeden once ilk olarak ekonometrik modelimiz
kurulmalidir. Daha sonra seriler arasinda yatay- kesit bagimliliginin test edilmesi panel
birim kok testlerinin se¢imi agisindan onemlidir. Yatay kesit bagimlilig1 testinden sonra
birinci kusak ya da ikinci kusak panel birim kok testinden sonra duraganlik seviyelerine
gore istatistiksel model se¢imine gidilmelidir. Calismamizda serilerin (1) birinci
farklarinda duragan olmasindan dolay1 panel esbiitiinlesme analizine bagvurulmustur.
Panel esbiitiinlesme testi yapmadan 6nce homojenlik testine yer verilmelidir. Homojen ya
da heterojen durumuna goére panel esbiitiinlesme testine gidilmelidir. Calismamizda
homojenlik testi yapilmis ve heterojen ¢iktigindan dolay1 heterojen panel esbiitiinlesme
testi olan Westerlund ve Edgerton (2007) Panel Bootstrap Esbiitiinlesme testi
kullanilmistir. Egbiitiinlesmenin varligi belirlendikten sonra uzun donem esbiitiinlesme
katsayilar1 Eberhard ve Bond (2009), Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen
Genellestirilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi ile elde edilecektir.

3.1. Ekonometrik Analiz

Ekonomik biiyiime, ekonomik biiylimenin karesi, enerji tiiketimi ve karbondioksit
saliimi degiskenleri ile CKE hipotezinin gecerli olup olmamasi ve ¢evre ilizerindeki sira
ideal etkilerinin arastirildigit model panel esbiitiinlesme yontemi ile analiz edilmistir.
Analizde ilk olarak, degiskenlerin arasinda yatay kesit bagimliligi testi yapilmistir. Bu
testlere gore birim kok 6zellikleri incelenecek daha sonra degiskenler arasinda esbiitiinlesik
olup olmadigini belirlemek i¢in panel esbiitinlesme analizi yapilacaktir. Eger
esbiitiinlesme analizi var ise, uzun donem katsayilarini Eberhard ve Bond (2009),
Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen Genellestirilmis Ortalama Grup (AMG)
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tahmincisi ile test edilecektir.
3.2. Ampirik Analizin Amaci

Kiiresel Karbon Projesine gore* kisi basina en yiiksek karbondioksit saliimma
sahip on tilke ele alinarak enerji tiikketimi ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi iizerine
etkisinin CKE hipotezinin gegerli olup olmadigi ampirik bir ¢alisma ortaya konularak

arastirilmustir.
3.3. Veri Seti ve Ekonometrik Model

Calismanin uygulama boliimiinde kullanilan panel verinin yatay kesit verilerini
olusturan birimler kisi basina en yiiksek karbondioksit salinimina sahip tlkelerdir. Kisi
basina en yiiksek karbondioksit salimmina sahip iilkelerden Trinidad, Tobago ya da
Curacao bir¢ok kiigiik ada iilkeleri turizm nedeniyle yer degisikligi oldugundan bu kiigiik
ada tilkeleri ele alinmamistir. Dolayisiyla calismaya dahil edilecek iilke sayis1 10 olarak
belirlenmistir. Belirlenen bu 10 {ilke sadece iki milyon ya da daha fazla niifusa sahip
olmas1 ve niifus ile birlikte enerji talebinin artis1 ayrica ¢evreye olan etkilesiminin de

etkileri goz Oniine alinmustir.

Bu calismada kisi basina en yiiksek karbondioksit salimimina sahip on iilkeye
(Katar, Kuveyt, Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan, Kazakistan, Avustralya,
Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Umman, Tiirkmenistan) ait, 2000-2014 donemi yillik
verileri Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. Calismada degisken olarak, kisi basina enerji
tiketimi (kisi basma petrol-kg), kisi basina karbondioksit salinimi (Metrik Ton), kisi
basina reel ekonomik biiyiime ve Kkisi basma reel ekonomik biiylimenin karesi
kullanilmistir. Ele alinan tilkelerde kullanilan bu degiskenlerin bazi yillarda verilerin eksik
olmasindan dolay1r zaman boyutunu 2000 yilinda baslayip 2014 yilinda sonlandirilmistir.
Sonug olarak, birim sayis1 10, zaman aralifi 15 olmak lizere toplamda 150 goézlem ile
calisilmistir. Veriler derlendikten sonra degiskenlerin dogal logaritmasi (LN) alinarak Stata
14, Eviews 10 ve Gauss 10 paket programlar1 kullanilarak panel esbiitiinlesme analizi ve
tilkelerin uzun dénemde katsayilarini belirlemek i¢in Eberhard ve Bond (2009), Eberhardt
ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen Genellestirilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi ile

test edilmistir. Calismanin analizinde kullanilan degiskenler ile degiskenlere ait

4 https://www.statista.com/chart/20903/countries-emitting-most-co2-per-capita
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aciklamalar Tablo 3.1’de yer almaktadir.

Tablo 3.1. Calismada Kullanilan Degiskenler ile Ag¢iklamalar

Degiskenler Kisaltmalar  Aciklama Veri Kaynagi Donem
. Kisi bagina Metrik  Diinya Bankasi
co .
CO,Emisyonu 2 Ton Veri Taban 2000-2014
R A Kisi basima(sabit Diinya Bankasi
aula  GDP .
Gayri Safi Yurtici Hasila 2010 US $) Veri Taban 2000-2014
Gayri Safi Yurtici Hasila  GDP? GSYIH’in karesel Yazar tarafindan 2000-2014
formu olusturulmustur.
L Kisi basina petrol-  Diinya Bankasi
Enerji Tiiketimi ENT kg Veri Taban 2000-2014

Not: www.data.worldbank.org ‘dan alinarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Analizde yer alan degiskenler;

LNCO2;, =t zamaninda i iilkesi i¢in kisi basina karbondioksit emisyonu,
LNENT;; = t zamaninda i iilkesi i¢in kisi basina enerji tiikketimi,

LNGDP;, =t zamaninda i iilkesi i¢in kisi basia reel GSYIH (ekonomik biiyiimeyi

temsilen)
LNGDP?;,= t zamaninda i iilkesinin Kisi basina gayri safi yurtici hasilanin karest,

U;; = Hata terimi
seklindedir.

Calismada kullanilan; kisi basina enerji tiiketimi (ENT) , kisi basina karbondioksit
salimmmi (CO2) ve kisi basma GSYIH (ekonomik bilyiimeyi temsilen) ve kisi basina
GSYIH Kkaresi (GDP?) degiskenlerinin dogal logaritmasi (LN) almarak birim kok testleri
ile diger yapilan testlerde serilerin dogal logaritmasi (LN) halleri kullanilmaktadir.

Calismada kullanilan ekonometrik model (3.1) nolu esitlikte gosterilmektedir:
Bu ¢alismada tahmin edilen ekonometrik model 3.1 nolu esitlik ile gosterilmektedir.
LN CO,;;= a;+B, LN GDP;, +B,LNGDP?;, + Bs LNENT;, +U;,  (3.1)

Yukarida tahmin edilen ekonometrik modelde gordigimiiz; i =1,.......
aldigimuz tlkeleri, t=1,...... ,T zaman boyutunu ifade etmek ile birlikte LNCO,; kisi basina
diisen karbondioksit emisyonunun dogal logaritmasini, LNENT; kisi basina diisen enerji

tiketiminin dogal logaritmasini, LNGDP; kisi basina diisen reel gayri safi yurti¢i hasila,
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LNGDP? kisi basina diisen reel gayri safi yurti¢i hasilanin karesi dogal logaritmasin ifade

etmektedir.

Bu modelin muhtemel 7 sonucu asagida agiklanmaktadir (Dinda, 2004: 431-455).

1- B,=B,=PB3= 0 olmasi bagimli ile bagimsiz degiskenler arasinda herhangi bir
iligk1 yoktur.

2- B> 0 ve B,=B3= 0 olmast GSYIH ile CO, arasinda dogrusal bir iliski
mevcuttur.

3- B;<0ve B,=B3=0 olmas1t GSYIH ile CO, arasinda ters bir iliski mevcuttur.

4- B;> 0, ve B,< 0 ve B3= 0 olmas1 GSYIH ile CO, arasinda ters U seklinde bir
iliski vardir.

5- B;< 0, ve B,> 0 ve B3= 0 olmas1 GSYIH ile CO, arasinda U seklinde bir iliski
vardir.

6- B,>0, ve B,< 0 ve B3> 0 olmast GSYIH ile CO, arasinda ters U seklinde bir
iligki vardir. Pozitif yonli oldugundan dolay1 degiskenler arasinda N seklinde
iliski mevcuttur.

7- B1<0, ve B,>0 ve B3<0 olmas1 GSYIH ile CO, arasinda U seklinde bir iligki
vardir. Negatif yonli oldugundan dolay1 degiskenler arasinda ters N seklinde
iliski mevcuttur.

Tablo 3.2. Tanimlayici Istatistikler

DEGISKENLER LNCO, LNENT LNGDP LNGDP?
Ortalama 2.862014 8.837045 10.15855 20.31711
Medyan 2.819878 8.837651 10.59946 21.19893
Maksimum 3.864930 10.00426 11.15166 22.30332
Minimum 2.018776 7.751281 7.775350 15.55070
Standart Sapma 0.397100 0.475377 0.918766 1.837532
Gozlem Sayisi 150 150 150 150

Tablo 3.2’de goriildiigii tizere 2000-2014 yillar1 arasinda yer alan degiskenler

arasindaki tanimlayict istatistikler yer almaktadir. Bagimhi degisken, LNCO2, bagimsiz
degiskenler ise; LNENT, LNGDP ve LNGDP? yer almaktadir. Karbondioksit emisyonu

(LNCO2) degiskeninin maksimum biiyiime hizinin %3.86 ve minimum biiyiime hizinin %2

oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, ortalama hiz1 %2.86’dir. Enerji tiikketimi (LNENT

) degiskeninin, maksimum biiyiime hizi %10 ve minimum biiyiime hizt %7.75dir.

Ortalama

hiz1 ise; %8.83°diir. Ekonomik biiyiime (LNGDP) degiskeninin; maksimum

biiyiime hiz1 %11 ve minimum biiyiime hiz1 %7.77dir. Ortalama hiz1 ise; %10.15°dir. Son
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olarak, ekonomik biiyiimenin karesi (LNCO2) maksimum biiyiime hiz1 %22.3 ve minimum

biiylime hiz1 %15.5°dir. Ortalama hiz1 ise; %20.3 tiir.
3.4. Calismanin Yontemi ve Ampirik Bulgular

Calismada, karbondioksit emisyonu (CO,), enerji tiketimi (ENT), ekonomik
biiyime (GDP), ekonomik biiyiime (GDP)’nin karesi degiskenleri arasinda panel
esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Analiz bulgularina gegmeden once panel veri yontemi
aciklanmistir. Daha sonra c¢aligmada kullanilan degiskenler ile yatay kesit bagimliligi ve
serilerin duraganliklar1 panel birim kok testleri kullanilarak analiz edilmistir. Panel veri
analizinde degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin var olup olmadigini test etmek igin
esbiitiinlesme testinden yararlanilmigtir. Daha sonra esbiitiinlesik ¢iktigindan uzun dénem
katsayilarini belirlemede Eberhard ve Bond (2009), Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan
gelistirilen Genellestirilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi ile test edilmistir. Elde

edilen bulgular a¢iklanmstir.
3.4.1. Panel Veri Analizi

Ekonometrik arastirma yaparken degiskenlere ait verilerin elde edilerek toplanmasi
onemli asamalardan biridir. Giivenilir kaynaklar, verilerin dogru bir sekilde toplanmasi ile
modele uygun olan verilerin de toplanmasi ekonometrik tahminlerin giivenirliligi
bakimindan 6nemlidir. Buna bagli olarak ekonometrik analizlerde kullanilan veri tiirleri
ice ayrilmaktadir. Bunlar; zaman serisi verisi, yatay kesit veri ile panel veridir (Gujarati,
2004: 25) Zaman boyutuna sahip olan yatay kesit veri ve panel veriler ile olusturulan panel
veri modellemesinin ekonometrik tahminleme yontemine panel veri analizi denir. Panel
veri analizi, yatay kesit birim sayis1 (N), donem sayis1 (T) olarak gosterildigi gibi yatay

kesit birim sayisinin dénem sayisindan fazla oldugu (N>T) durumlar da vardir.
Panel veri modeli;
Yiee@ies BitXitruy, 1= Lo NG t=1,00T (3.2)

seklindedir.

Panel veri modelindeki denklemde, Y: bagimli degisken, X, : bagimsiz degisken, a:
sabit parametre, : egim parametresi ile u: hata terimi, i: alt indis birimi (birey, firma, iilke,

sehir vb.), t: alt indis olarak zamani (giin, ay, y1l vb.) gostermektedir.
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Panel veri analizi zaman serileri ile yatay Kkesit verilerini igermekle birlikte Hsiao
(2003) ile Klevmarken (1989)’a gore panel verinin birgok faydalari oldugu
vurgulanmaktadir (Tatoglu, 2018; 1-13). Bunlar asagida yer almaktadir.

e Birim degiskenligi ile gézlenemeyen heterojenligi modele ilave etmek.
e Tahminlerin sapmasini azaltmak
e Coklu dogrusal baglant1 problemini azaltmak

e Kapsamli modeller kurabilmek
3.4.2. Yatay Kesit Bagimhhg Testi

Analizlerin yapim asamasinda seriler arasinda yatay- Kesit bagimliliginin test
edilmesi olduk¢a onemlidir. Ciinkii panel veri analizi yapilirken yatay-kesit bagimliligi
oldugu durumda ikinci kusak panel birim kok testleri, yatay-kesit bagimliliginin olmadigi
durumda ise, birinci kusak panel birim kok testleri uygulanmaktadir. Bu nedenle analize
gegmeden oOnce ilk olarak seriler ile esbiitiinlesme denkleminde yatay-kesit bagimliligin
var olup olmadig test edilmelidir. Test edilmedigi takdirde yapilan analiz sonuglari tutarsiz
ile sapmali sonuglara neden olmaktadir. Analizde incelenen iilkelerin iginde olusan sok
etkiler diger {ilkeleri de etkileyeceginden dolayr ‘panel veri’ metotlarindan
faydalanilmistir. Panel veri setinde yatay- kesit bagimliligini test etmek igin kullanilan
birkag yontemler mevcuttur. Bu yontemler; Pesaran vd. (2004) CD,,, testi, Breusch-Pagan
(1980) CD; )y testi, Pesaran vd. (2004) CD,,, ve Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008)
CDyyap testleridir (Breusch ve Pagan, 1980: 239-253).

Seriler arasinda yatay- kesit bagimliliginin varligi; Breusch-Pagan (1980) CD, 4
testi ile zaman boyutunun yatay-kesit boyutundan biiyiik oldugu ( T>N) durumda, zaman
boyutu yatay- kesit boyutuna esit (T=N) oldugunda Pesaran vd. (2004) CD,,,, , yatay kesit
boyutu zaman boyutundan biiyiik (N>T) oldugu durumda Pesaran vd. (2004) CD;y ,
Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) CDpyap; ise her iki kosulda da yatay-kesit
bagimliliginin olup olmadigimi test eden tahmincidir. Calismada olusturulan panel veri
setinde 10 iilke (N=10) ile 15 dénem (T=15) kullanilmistir. Bu durumda zaman boyutunun
yatay kesit boyutundan biiyiik (T>N) oldugundan dolay1 Breusch-Pagan (1980) CD, 4
testi kullanilmistir. Testin hipotezleri asagida gosterilmektedir.
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H,: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
H,: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Test sonucunda elde edilen olasilik (probability) degeri 0.05’ten kiigiik olmasi
durumunda %5 anlamlilik diizeyinde ‘Hy: hipotezi’ reddedilmek ile birlikte panel verinin
olusmas1 durumunda birimler arasi yatay-kesit bagimliligina dair hiikiim vermektedir.

Yatay- kesit bagimlilig ile ilgili ortaya ¢ikan test sonuglari tablo 3.3’te gdsterilmektedir.

Tablo 3.3. Karbondioksit Faktoriine Gore Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

Test istatistigi Olasihik degeri
CDym1 (Breusch- Pagan LM) 322.419 0.000
Bias- corrected scaled LM 28.88 0.000

Yukaridaki tabloda karbondioksit emisyonuna ait yatay-kesit bagimliligi testi
sonucu yer almaktadir. Arastirmaya gore, zaman boyutunun yatay-kesit boyutundan biiyiik
oldugu( T>N) durumda Breusch-Pagan (1980)CD,,, testi sonuglar1 gegerlidir.
Calismamizda 10 ilke (N=10) ile 15 donem (T=15) kullanildigina goére CDpyq testi
sonucuna dikkate almamiz gerekmektedir. Test sonuglarma gore; CDypyq(Breusch —
Pagan LM) ve Bias-corrected scaled LM sonuglarina baktigimiz zaman olasilik
degerlerinin 0.05’ten kiigiikk ve %1 anlamlilik seviyesinde H, hipotezi reddedilmekle
birlikte ayn1 zamanda birimler arasinda yatay- kesit bagimliliginin varligi goériilmektedir.
Yani sonuca gore 6rneklemde yer alan on iilkenin birinde meydana gelecek herhangi bir

etki olusumundan diger bir tilkenin etkilenecegini ifade eder.

Tablo 3.4. GDP Faktoriine Gore Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglart

Test istatistigi Olasilik degeri
CDyum; (Breusch- Pagan LM) 344.501 0.000
Bias- corrected scaled LM 31.21 0.000

Yukaridaki tabloda ekonomik biiyiimeye ait yatay-kesit bagimlilig: testi sonucu yer
almaktadir. Arastirmaya gore, zaman boyutunun yatay-kesit boyutundan biiyiik oldugu(
T>N) durumda Breusch-Pagan (1980) CD,,,, testi sonuglar1 gegerlidir. Calismamizda 10
tilke (N=10) ile 15 dénem (T=15) kullanildigmma gore CDyy; testi sonucuna dikkate
almamiz gerekmektedir. Test sonuglarina gore; CDyy; (Breusch — Pagan LM) ve Bias-
corrected scaled LM sonuglarina baktigimiz zaman olasilik degerlerinin 0.05ten kiigiik ve
%1 anlamlilik seviyesinde H, hipotezi reddedilmekle birlikte ayni zamanda birimler

arasinda yatay- kesit bagimliliginin varligi goriilmektedir. Yani sonuca gore drneklemde
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yer alan on iilkenin birinde meydana gelecek herhangi bir etki olusumundan diger bir

tilkenin etkilenecegini ifade eder.

Tablo 3.5. Enerji Tiiketimi Faktoriine Gore Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglar

Test istatistigi Olasihik degeri
CDym1 (Breusch- Pagan LM) 283.398 0.000
Bias- corrected scaled LM 24.77 0.000

Yukaridaki tabloda enerji tiiketimine ait yatay-kesit bagimliligi testi sonucu yer
almaktadir. Arastirmaya gore, zaman boyutunun yatay-kesit boyutundan biiyiik oldugu(
T>N) durumda Breusch-Pagan (1980) CD,,,, testi sonuglar1 gegerlidir. Calismamizda 10
iilke (N=10) ile 15 dénem (T=15) kullanildigmma gore CDyp; testi sonucuna dikkate
almamiz gerekmektedir. Test sonuglarina gore; CDyy; (Breusch — Pagan LM) ve Bias-
corrected scaled LM sonuglarina baktigimiz zaman olasilik degerlerinin 0.05’ten kiigiik ve
%1 anlamlilik seviyesinde H, hipotezi reddedilmekle birlikte ayn1 zamanda birimler
arasinda yatay- kesit bagimliliginin varligi goriilmektedir. Yani sonuca gore 6rneklemde
yer alan on iilkenin birinde meydana gelecek herhangi bir etki olusumundan diger bir

tilkenin etkilenecegini ifade eder.

Tablo 3.6. GDP? Gore Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Test istatistigi Olasihik degeri
CDyum; (Breusch- Pagan LM) 344.452 0.000
Bias- corrected scaled LM 31.20 0.000

Yukaridaki tabloda ekonomik biiyiimenin karesine ait yatay-kesit bagimlilig: testi
sonucu yer almaktadir. Arastirmaya gore, zaman boyutunun yatay-kesit boyutundan biiyiik
oldugu( T>N) durumda Breusch-Pagan (1980)CD,,, testi sonuglar1 gegerlidir.
Calismamizda 10 ilke (N=10) ile 15 donem (T=15) kullanildigina gore CDpyq testi
sonucuna dikkate almamiz gerekmektedir. Test sonuglarma gore; CDypyq(Breusch —
Pagan LM) ve Bias-corrected scaled LM sonuglarina baktigimiz zaman olasilik
degerlerinin 0.05’ten kiiciikk ve %1 anlamlilik seviyesinde H, hipotezi reddedilmekle
birlikte ayn1 zamanda birimler arasinda yatay- kesit bagimliliginin varligi goériilmektedir.
Yani sonuca gore 6rneklemde yer alan on iilkenin birinde meydana gelecek herhangi bir

etki olusumundan diger bir iilkenin etkilenecegini ifade eder.

3.4.3. Panel Birim Kék Testi
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Zaman i¢inde varyans ile ortalamanin sabit olmasi ve seride bulunan degiskenlerin
kovaryansinin gecikmenin var olmasi fakat zamandan bagimsiz olmasi, zaman serilerinde
duraganlik durumunu ifade etmektedir. (Gujurati, 1995: 712). Panel veride bir zaman
serisinin istatistiksel analizi yapilmadan o6nce serinin duraganlhigina bakilmasi
gerekmektedir. Cilinkii panel veride her bir birim i¢in zaman boyutu artmaktadir. Bu
nedenle duraganligi simayarak serinin birim kok icerip icermedigi bu noktada onemlidir.
Bu yiizden ilk 6nce degiskenler arasinda saglikli bir iliskinin olup olmadigint birim kdk
testi yardimu ile bakilmalidir.

Panel birim kok testleri birinci ile ikinci kusak panel birim kok testleri diye ikiye
ayrilmistir. Birinci kusak panel birim kok testleri yatay-kesit bagimliliginin yoklugu
durumda, ikinci kusak panel birim kok testleri ise; yatay-kesit bagimliliginin varhigi
durumudur. Ayn1 zamanda homojenlik testi ile de serilerin egim katsayilarinin homojen
olmas1 durumunda birinci grup panel birim kok testleri, serilerin egim katsayilarinin
heterojen olmast durumunda ise ikinci grup panel birim kok testleri yapilmaktadir
(Tatoglu, 2018: 3-4).

Birinci kusak panel birim kok testleri; Levin, Lin ve Chu (LLC), Harris ve Tzavalis
(HT), Breitung, Hadri, Lm, Pesaran ve Shin (IPS) ve Fisher Genisletilmis Dickey Fuller
(Fisher ADF) ile Fisher Philips Perron (Fisher PP)’dir. Ikinci kusak panel birim kok testleri
ise; Levin, Lin ve Chu (LLC), Harris ve Tzavalis (HT), Breitung, Hadri, Lm, Pesaran ve
Shin (IPS) ve Fisher Genisletilmis Dickey Fuller (Fisher ADF) ile Fisher Philips Perron
(Fisher PP), Choi Fisher Genisletilmis Dickey Fuller (Fisher ADF), Cok degiskenli
Genisletilmis Dickey Fuller (MADF), Gériiniirde liskisiz Regresyon Genisletilmis Dickey
Fuller (SURADF), Moon ve Perron, Yatay Kesit Genisletilmis Lm,Pesaran ve Shin
(CIPS), Yatay Kesit Genisletilmis Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (Yatay Kesit
Genisletilmis KPSS), Kalint1 ve Ortak Faktorlerin Duraganligi (PANIC), PANICCA ve
Genisletilmis Sargan ve Bhargava (CSB)’ dir (Tatoglu, 2018: 22-103).

Yatay- kesit bagimliligi durumu géz oniine alindiginda birim kok testi olarak ikinci
kusak panel birim kok testlerinden ikinci grup panel birim kok testi olan Pesaran‘in CIPS
testi kullamilmustir (Tatoglu, 2018: 84). Yatay kesit genisletilmis Im, Pesaran ve
Shin(CIPS) test istatistigi asagida yer verilmektedir.

CIPS (N,T) = t-bar =~ 2 i (N,T) (3.3)
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Serilerin  duraganhigini  sinamadan oOnce degiskenlerin grafiksel sekilleri
incelenmistir. Inceleme sonucunda ise; degiskenlerin belli bir dénemlerinde trend
icerdikleri goriilmektedir. Buna bagl olarak, sabitli+trendli bir siirec ile ilerlenebilecegi
gozlemlenmistir. Degiskenlerin duraganlik diizeylerini belirlemek i¢in Pesaran‘in CIPS

testi kullanilmustir.

Tablo 3.7. CIPS Testi Sonuglar1

Degiskenler Sabitli %10 %05 %1 Sabitli+Trend %10 %5 %1

LNCO, -0.828 -222 -237 -266 -1.717 -2.76  -2.93 -3.24
LNGDP -2.101 -222  -237 -266 -1.958 -2.76  -2.93 -3.24
LNGDP? -2.172 -2.22  -237 -2.66 -1.945 -2.76  -2.93 -3.24
LNENT -1.703 -2.22  -237 -266 -2.195 -2.76  -2.93 -3.24
A LNCO, -3.140*** 222 -237 -2.66 -3.455*** -2.76  -2.93 -3.24
A LNGDP -2.745%** 222 -237 -2.66 -3.268*** -2.76  -2.93 -3.24
A LNGDP? -2.754*** 222 -2.37 -2.66  -3.334*** -2.76  -2.93 -3.24
A LNENT -3.905***  -222 -237 -2.66 -4.199*** -2.76  -2.93 -3.24

Not: : *** ** * grasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Gecikme uzunlugul, Schwarz

bilgi kriterine gore belirlenmistir. A ifadesi birinci derecede farkini ifade etmektedir.

Tablo 3.7°de goriildiigii iizere, karbondioksit emisyonu, ekonomik biiyiime,
ekonomik biiyiimenin karesi, enerji tiiketimi degiskenleri i¢in her bir birim i¢in tahmin
edilen modelde maksimum gecikme uzunlugu 1 alindigi durumda Pesaran’in panel birim
kok testi (CIPS) sonuglar1 yer almaktadir. CIPS istatistigine gore sabitlide; (cv10) %90,
(cvb) %95 ve (cvl) %99 giiven diizeylerinde birinci derecede farki alindiginda
duraganlastiklar: goriilmistiir. Sabitli+trendli de ise; (cv10) %90, (cv5) %95 ve (cvl) %99
giiven diizeylerinde birinci derecede farki alindiginda duraganlastiklar1 goriilmistiir.
Serilerin duraganligini sinamadan 6nce degiskenlerin grafiksel sekilleri incelenmistir.
Buna gore, sabitli+trendli sonuglar dikkate alinarak degiskenlerin birinci farklarinda 1(1)
duraganlasmasi dikkate alinarak panel esbiitiinlesme testi yapilmistir. Egbiitiinlesme testi

oncesinde homojenlik testine bakilmistir.

3.4.4. Homojenlik Testi
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Yatay- kesit bagimliligini test ettikten sonra egim katsayisinin homojenligini de test
etmek gereklidir. Egim katsayisinin homojenligini test etmek i¢in sik olarak kullanilan test
delta testi (A) 'dir. Delta testi (A), Pesaran ve Yamagato (2008) tarafindan gelistirilen
testtir (Ozsahin vd, 2016: 121). Pesaran ve Yamagato (2008) test istatistigi asagida yer

verilmektedir.

TEN (3.4)
_ N~15-E (Z1¢)
Naaj VN 0 wvarz, (3:5)

Testin hipotezleri s6yle tanimlanmaktadir.
H,: Egim katsayilar1 homojendir. (B; = B)

H,: Egim katsayilar1 heterojendir. (B; # B)

Tablo 3.8. Homojenlik Testi Sonucu

Test istatistigi Olasilik degeri
A (Pesaran ve Yamagato, 2008) 5.470 0.000
A qq; (Pesaran ve Yamagato, 2008) 6.699 0.000

Tablo 3.8’de goriildiigii lizere delta testi sonuglari yer almaktadir. Sonuglara gore,
test istatistigi ve olasilik degeri goriilmektedir. Buna gore, H, hipotezi reddedilmis ve
parametrelerin homojen olmadigi ayn1 zamanda birimden birime degistigi goriilmektedir.

Bu durumda esbiitiinlesme testlerinden heterojen olanlar1 kullanmak daha uygun olacaktir.
3.4.5. Panel Esbiitiinlesme Testi

Panel esbiitiinlesme testleri ile analizi yapilirken hata teriminde birimler arasi
korelasyonun test edilmesi 6nemli hususlardan biridir. Panel esbiitiinlesme testleri kendi
icinde birinci kusak panel esbiitiinlesme testi ile ikinci kusak panel esbiitiinlesme testi
seklinde iki boliime ayrilmaktadir. Birimler aras1 korelasyonun olmadigir durumda birinci
kusak panel esbiitiinlesme testleri uygulanmaktadir. Birinci kusak esbiitiinlesme testleri;
Kao Panel Esbiitiinlesme Testleri, Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testleri, McCoskey ve Kao
Panel Esbiitiinlesme Testleri ve Westurland Panel Esbiitiinlesme Testleridir. Birimler arasi
korelasyonun oldugu durumunda ikinci kusak panel esbiitiinlesme testleri
uygulanmaktadir. Ikinci kusak panel esbiitinlesme testleri ise; Westerlund Panel

Esbiitiinlesme Testleri ile Gengenbach, Urbain ve Westerlund Panel Esbiitiinlesme
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Testleridir. Bunun yan1 sira Westerlund and Edgerton (2007) Panel Bootstrap

Esbiitiinlesme Testi de ikinci kusak panel esbiitiinlesme testinde yer almaktadir.

Birimler arasi korelasyon testlerinden herhangi birisi ile test edilebilmektedir. Bu
hususta T’nin biiyiikk, N’in kiigiik oldugu durumda Breusch Pagan (1980) Lm testi; N’in
biiyiik, T’nin kiiglik oldugu durumda Pesaran’in (2004) CD testi; N ile T’nin biiyiik oldugu
durumda ise, Pesaran, Ullah ve Yamagata’'nin (2008) NLM testi uygulanmaktadir
(Tatoglu, 2018: 237).

Calismada olusturulan panel veri setinde 10 iilke (N=10) ile 15 donem (T=15)
kullanilmistir. Bu durumda zaman boyutunun yatay kesit boyutundan biiyiik ( T>N)

oldugundan dolay1 Breusch-Pagan (1980) LM testi uygulanmstir.
3.4.5.1. Breusch ve Pagan LM Testi

Breusch ve Pagan LM testi, birimler arasi korelasyon durumunu sinamak ig¢in
kullanilan, her bir birim igin kurulan esbiitiinlesme ile hata diizeltme modelleri arasinda

korelasyonun varligi ya da yoklugunu tespit etmek i¢in kullanilmaktadir.
Hy: cov(u;e, uj)=p;;=0 (tiim t’ler igin i#j)

iken LM test istatistigi asagida yer almaktadir.
LM=T X5 X (3.6)

olarak hesaplandigi goriilmektedir. Burada ﬁizj: I, J. kalintmin ( i. ile j. birimlerinin

kalintilar1 arasinda) korelasyon katsayisidir. LM testi, grup ortalamasinin sifir olmas1 ama
bireysel ortalamanin sifirdan farkli oldugundan dolay1r sapma meydana gelebilir. Bu
yiizden Pesaran (2008) bu sapmay1 ortadan kaldirabilmek igin test istatistigine varyans ile

ortalamay1 da ilave ederek diizeltme yapmustir. Bu diizeltmeye sapmasi diizeltilmis LM,gq;

denilmektedir. Sapmasi diizeltilmis LM,q; test istatistigi asagida yer almaktadir.

2 —
LMagy = (o) /2 T (3.7)
. . 217;:1 Cite;
plzj = pjgl = - 17z (3.8)

O )2 )
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e;, her birimde uygun olarak tahmin edilen kalintidir. Breusch ve Pagan LM test istatistigi,
N(N-1)/2 serbestlik derecesi ve *? bigiminde dagildig1 goriilmektedir (Tatoglu, 2018: 238).

Tablo 3.9. Model igin Yatay Kesit Bagimliligi

t-istatistigi Olasilik degeri
LM 34.95 0.001
LM, 4 3.594 0.000

Yukaridaki tabloda model igin bakilan Breusch-Pagan LM Testi sonuglar
goriilmektedir. Test sonuglarina gore, Hy hipotezi reddedilerek birimler aras1 korelasyonun

var oldugu goriilmektedir.

Breusch -Pagan LM Testi, birinci ile ikinci kusak esbiitiinlesme testlerinden 6nce
hatta esbiitiinlesme modelinin birinci ile ikinci kusak tahmin yontemleri arasinda kullanilan
bir testtir. Bununla birlikte model igin bakilan Breusch-Pagan LM Testi sonucunda
birimler aras1 korelasyonun var oldugu belirlenerek ikinci kusak panel esbiitiinlesme
testlerinden Westerlund ve Edgerton (2007) panel bootstrap esbiitiinlesme testi

yapilacaktir.
3.4.5.2. Westerlund ve Edgerton (2007) Panel Bootstrap Esbiitiinlesme Testi

Westerlund ve Edgerton (2007)’un LM Bootstrap panel egbiitiinlesme testi, yatay
kesit bagimliligi durumunda esbiitiinlesme denkleminde otokorelasyon ile degisen
varyansa izin veren ve etkin sonuclarin elde edilmesini saglamaktadir. Ayrica LM
Bootstrap Tam Degistirilmis EKK (FMOLS) kullanarak olasi i¢sellik sorununu da dikkate
almaktadir. Westerlund ve Edgerton (2007)’un LM Bootstrap panel esbiitiinlesme testinin

denklemi asagida yer almaktadir.
1 -
LMNZE §V=1 Z¥=1 Wi 2 Siz,t (3.9)

Sft, hata teriminin kismi toplamini, Wi_z; hata terimlerinin uzun donem

varyanslarint  gosterir. Westerlund ve Edgerton (2007)’un LM Bootstrap panel
esbiitiinlesme testi, yatay kesit bagimliligi durumunda ve paneldeki tiim {ilkeler igin
belirlenmesi testin kullanilabilirligini daha da arttirmaktadir (Westerlund ve Edgerton,
2007: 186).

Tablo 3.10. Westerlund ve Edgerton (2007) Panel Bootstrap Esbiitiinlesme Testi Sonucu
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Sabit Terim Modeli -OLS Tahmincisi Sonuglar:

LM Istatistik Degeri Bootsrap p-Degeri Asymptotic p-Degeri
16.057 0.002 0.000

Sabit Terim Modeli - Yule Walker Tahmincisi Sonuclar:
LM Istatistik Degeri Bootsrap p-Degeri Asymptotic p-Degeri
16.057 0.008 0.000

Sabit ve Trend Terim Modeli -OLS Tahmincisi Sonuclari
LM Istatistik Degeri Bootsrap p-Degeri Asymptotic p-Degeri
9.323 0.937* 0000

Sabit ve Trend Terim Modeli - Yule Walker Tahmincisi Sonuglari

LM Istatistik Degeri Bootsrap p-Degeri Asymptotic p-Degeri
9.323 0.983 * 0000

Not: Kritik degerler 1000 bootstrap simiilasyonu ile elde edilmistir. * Onemli esbiitiinlesme iliskisini temsil

eder.

Westerlund ve Edgerton (2007)’un LM Bootstrap panel esbiitiinlesme testini tablo
3.10° a gore inceledigimizde LNCO, LNENT, LNGDP, LNGDP? serilerin bootstrap
olasilik degerleri 0,05’ten biiyiik oldugu icin HO hipotezi reddedilememekte sabitli ve
Trendli modelde seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu goriilmektedir. Bu
esbiitiinlesme iligkisinin anlami, LNENT, LNGDP, LNGDP? degiskenlerinin uzun vadede

LNCO, iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmasidir.
3.4.6. Panel Esbiitiinlesme Modelinin (Uzun Dénemli fliskisinin) Tahmini

Diizeyde duragan olmayan serilerin egbiitiinlesik olmas1 durumunda degiskenlerin
farklarin alarak analize dahil etmesi uygun diismemektedir. Ciinkii fark alindigi zaman
birbirleri ile hareket etmeyi saglayan trendi ortadan kaldirmis olmaktadir. Esbiitiinlesik
degiskenlerin diizey degerlerinde analiz yapilmasi sahte regresyona neden olmamaktadir.
Yapilan esbiitlinlesme  testlerinin  sonucunun ardindan  degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin varligr kanitlandiginda uzun dénemli iligkinin tahmini i¢in kullanilan

yontemler ile analize devam edilecektir.

Birimler arast korelasyon durumuna gore birinci ile ikinci kusak tahmincilerin
kullanilmasinin yani sira homojenlik durumuna goére homojen ile heterojen tahminler
kullanilmas1 gerekmektedir (Tatoglu, 2018: 209-210). Buna gore birinci kusak homojen
tahminciler; Havuzlanmis En Kiiciik Kareler (POLS), Grup I¢i Tahminci ( WE), Sapmas1
Diizeltilmis En Kiigiik Kareler (BA-OLS) ve Sapmasi Diizeltilmis Grup I¢i Tahmincisi
(BA-WE) ile Panel Dinamik En Kiigiik Kareler (PDOLS) tahmincisidir. Heterojen
tahminciler ise; Tam Degistirilmis En Kiiciik Kareler (FMOLS), Ortalama Grup
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Tahmincisi (MG), Tesadiifi Katsayillar Modeli (RCM) ile Ortalama Grup Dinamik En
Kiiciik Kareler (DOLSMG) tahmincisidir. Ikinci kusak homojen tahminciler; Panel
Dinamik En Kiigiik Kareler (PDOLS), Siirekli Yenilenen Tam Degistirilmis (CUP-FM) ile
Sapmas1 Diizeltilmis (BA) tahmincisidir. Heterojen tahminci ise; tiim paneller ig¢in
Ortalama Grup Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLSMG) tahmincisi ile Genisletilmis
Ortalama Grup (AMG) Tahmincisidir..

3.4.6.1. Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) Tahmincisi

Esbiitiinlesme yontemi yardimiyla aralarinda uzun donem iliski olan degiskenlerin
uzun donem katsayilarina ulagabilmesi parametre tahminci yontemlerini kullanarak tahmin
etmesidir. Literatiirde bu konu ile ilgili birgok parametre tahmincisine rastlanmaktadir.
Fakat parametre tahminci yontemleri yatay kesit bagimlilig1 ile homojenlik durumuna gore
farklilasmaktadir (Ozsahin ve Ugler, 2019: 16). Yatay kesit bagimlilig1 (korelasyon) goz
oniinde bulunduran uzun dénem esbiitiinlesme katsayilarim1 tahmin etmek icin Eberhardt
ve Bond (2009)’un gelistirdigi panel AMG (Augmented Mean Group) yoOntemi
kullanilmistir. Panel AMG (Augmented Mean Group), yatay kesit bagimliligi ile
heterojenlik durumunun olmas: durumunda bireysel katsayilar ile birlikte panelin geneline
ait sonu¢ veren ve ortalama grup etkisini hesaplayan tahmincidir (Eberhardt ve Bond,
2009: 1).

Panel AMG yontemi; serilerdeki ortak faktorler ile ortak dinamik etkileri géz dniinde
bulunduran, dengesiz panellerde de kullanilan hatta etkin sonuglar veren ayrica hata
teriminde i¢sel problemin varligi durumunda da kullanilabilen bir tahmincidir. Panel AMG

yontemi ile degiskenler asagida yer alan bigimde gosterilmektedir.

Vie = Bi' Xie F Ui 3 Wir = Qe+ A fr ey (3.10)
Xmit = TTmi +5mi,gmt + plmiflmt +.o.t pnmifnmt + Vmit (3-11)
ft=@ fi1t e ile gr=3x1'ge g + w (3.12)

Yukarida goriilen f;; goézlemlenemeyen ortak faktorleri, g;; iilkelere 6zel faktor
yiiklerini ifade eder. Panel esbiitiinlesme modelinin (Uzun Dénemli Iliskisinin) tahmininde
uzun donem denklemindeki katsayilar degisiyor mu? sorusuna cevap bulabilmemiz
gerekmektedir. Anlamli bir esbiitiinlesmenin varligindan sonra trendli modelde Eberthard

ve Bond (2009) ve Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Ortalama
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Grup tahmincisi kullanilarak elde edilen esbiitiinlesme parametrelerinin (uzun dénem

katsayilar1) tahmini asagidaki tablo 3.11°de sunulmustur.

Tablo 3.11. Esbiitiinlesme Parametre Tahminleri

Tiim Panel i¢in Katsay1 Tahminleri

Degiskenler Katsay1 Z istatistigi Olasihk
LNENT 0.6903* 6.25 0.000
LNGDP -34.469* -2.17 0.030
LNGDP? 1.6741* 2.17 0.030
Trend 0.0026 0.09 0.925
Sabit 159.44 ** 1.85 0.065
Wald Chi2= 48.56 Prob> chi2=0.000
Avustralya I¢in Katsay1 Tahmini ABD lc¢in Katsay1 Tahmini
Degiskenler | Katsay1 z istatistigi | Olasihk | Degiskenler | Katsayl z istatistigi | Olasihk
LNENT 0.627* 7.33 0.000 LNENT 0.381* 3.50 0.000
LNGDP -12.09* -2.87 0.004 LNGDP -72.48 -0.46 0.643
LNGDP? 0.575* 291 0.004 LNGDP? 3.713 0.47 0.641
Trend 0.003 1.08 0.279 Trend 0.016* 2.04 0.041
Sabit 53.47* 2.57 0.010 Sabit 32.08 0.41 0.680
Kanada icin Katsay1 Tahmini Katar icin Katsay1 Tahmini
Degiskenler | Katsay1 z istatistigi | Olasihk | Degiskenler | Katsayl z istatistigi | Olasihk
LNENT 0.639* 3.35 0.001 LNENT 0.373** 1.88 0.060
LNGDP 11.72 0.36 0.720 LNGDP 49.80** 1.85 0.064
LNGDP? -.0545 - 0.36 0.721 LNGDP? -22.48** -1.85 0.064
Trend -.0036 -0.56 0.573 Trend 0.016 -1.44 0.149
Sabit -55.70 -0.30 0.764 Sabit 27.31** -1.84 0.066
Kuveyt icin Katsay1 Tahmini Kazakistan Icin Katsayr Tahmini
Degiskenler | Katsayl z istatistigi | Olasihk | Degiskenler | Katsay1 z istatistigi | Olasihk
LNENT 0.726* 2.98 0.003 LNENT 0.631* 3.05 0.002
LNGDP -62.35* -3.11 0.002 LNGDP -59.26** 1.85 0.064
LNGDP? 2914 * 3.11 0.002 LNGDP? 3.027* 2.06 0.039
Trend -.0026 -0.62 0.535 Trend 0.063 0.75 0.453
Sabit 33.50* 3.12 0.002 Sabit 27.44** 1.85 0.064
Umman f¢in Katsay1 Tahmini Suudi Arabistan I¢in Katsay1 Tahmini
Degiskenler | Katsay: z istatistigi | Olasihk | Degiskenler | Katsay1 z istatistigi | Olasihk
LNENT 1.344 * 3.73 0.000 LNENT 0.873* 14.21 0.000
LNGDP 10.40 1.01 0.313 LNGDP - 2477 3.99 0.000
LNGDP? -0.665 -1.07 0.286 LNGDP? 0.154 * 4.23 0.000
Trend 0.063 1.53 0.126 Trend 0.002 0.44 0.661
Sabit -17.55 -1.42 0.155 Sabit 0.532 0.06 0.954
Tiirkmenistan icin Katsay1 Tahmini BAE i¢in Katsay1 Tahmini
Degiskenler | Katsay1 z istatistigi | Olasihk | Degiskenler | Katsayl z istatistigi | Olasihk
LNENT 0.564 * 3.93 0.000 LNENT 1.243* 2.68 0.007
LNGDP -19.80 1.31 0.189 LNGDP -11.64* -2.13 0.000
LNGDP? 0.940 1.33 0.183 LNGDP? -5.381* 2.12 0.034
Trend 0.002** 1.78 0.076 Trend 0.001* -0.02 0.037
Sabit 10.78 1.38 0.168 Sabit 62.10 2.08 0.983

Not: *, ** sirasiyla %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeylerini gosterir.

Tablo 3.11°de esbiitiinlesme parametre tahminlerine (uzun donem katsayilari) gore,
kisi basina en yiiksek karbondioksit salinimina sahip olan 10 iilkenin heterojen yapisi
nedeniyle, degiskenlerin katsayilar1 farkli iilkelerde farklilik gosterdigi goriilmektedir.
LNENT (enerji tiiketimi) degiskeni katsayilarina gore, Avustralya (%0.627), Kanada
(%0.639), Kuveyt (%0.726), Umman (%1.344), Tirkmenistan (%0.564), ABD (%0.381),
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Katar (%0.373), Kazakistan (%0.631), Suudi Arabistan (%0.873), BAE (%1.243)’nin
karbondioksit salinimini (LNCO,) arttirdig1 goriilmektedir. Ayrica, tiim panel icin LNENT
katsayisina gore (%0.6903) karbondioksit salinimini (LNCO,) arttirdigi goériilmektedir.
Tiim Panel I¢in Katsay1 Tahminleri asagidaki (3.13) esitliginde gdsterilmektedir.

LNCO,=0.0026 -34.469LNGDP +1.6741LNGDP? + 0.6903LNENT (3.13)

Kisi basina en yiiksek karbondioksit salinimina sahip olan 10 {ilkenin sonuglari
incelendiginde CO, ile GDP ve GDP? arasindaki iliskinin bigimini belirleyen degiskenlerin
katsayilar1 3;< 0, ve B,> 0 seklinde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla kisi basina en
yiiksek karbondioksit salinimina sahip olan 10 {ilkenin cevresel bozulmayla ekonomik
bliylime arasinda U seklinde bir iliski oldugu goriilmiistiir. Bu iliski CKE hipotezinin
aksine bir sonu¢ dogurmustur. Dolayisiyla, kisi basina diisen gelirin ekonomik biiylimeyi
ifade etmede yetersiz kaldig1 sOylenebilir. Bu kaniyla ilgili literatiirde ¢alismalar mevcuttur
(Dinda vd, 2000; Wang vd, 2011; Menegaki ve Tsagarakis 2015 ve Koglu 2021).

Dontim noktasi, -p / 2B, seklinde hesaplanmaktadir (Dinda, 2004: 441). Buna gore
yukarida yer alan tiim panel i¢in katsay1 tahminleri (3.13) esitliginde goriildiigi tizere kisi
basina en yiiksek karbondioksit salinimina sahip olan 10 iilkenin 2000-2014 yillarina ait
hesaplanan esik degeri yaklasik olarak 29.595 $’dur.
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Tablo 3.12. Ulke Grubundan Elde Edilen Sonug

Ulke Grubu Katsay iliskisi CKE filigkisi Modelin Sekli
Kisi basina en yiksek|f,;<0, ve,>0 Gegersiz
karbondioksit salinimina \/
sahip olan 10 iilke
——

Avustralya B:<0,vep,>0 Gegersiz \/
Kuveyt B:<0,vep,>0 Gegersiz \/
Katar B:>0,veB,<0 Gegerli /[ /\
Kazakistan B:<0,veB,>0 Gegersiz \/
Suudi Arabistan B:<0,veB,>0 Gegersiz \/
BAE B1=B> Ne ters U ne

de U seklinde

bir iligki var.

Not: —— sekli: iliski yoktur ifade etmektedir.

Calismada elde edilen analiz sonuglarina gore 3.12°de tilke gruplarindan elde edilen
sonuclarda; kisi bagina en yiiksek karbondioksit salinimina sahip olan 10 iilkede ¢evresel
bozulma ile ekonomik biiylime arasinda 2000-2014 yillar1 arasinda panel veri yontemiyle
tespit edilen iliski U seklindeki bir egriyi gostermektedir. Dolayisiyla CKE hipotezinin
gecersiz oldugu goriilmiistiir. Bu iilkelerde {ilke ekonomisinde kisi basina gelir ne kadar
artarsa artsin kisi basina karbondioksit saliniminda siirdiiriilebilir azalmayr ulagmada
yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla kisi basina diisen gelir gevresel kaliteyi etkileyen faktor
olmamakla birlikte cevresel kaliteyi farkli faktorlerinde etkileyebilecegi saptanmistir.
Ayrica kisi basina en yiiksek karbondioksit salinimina sahip olan bu 10 iilkede
karbondioksit emisyonlari ile enerji tiikketimi arasinda pozitif ve giiglii bir iliskinin varlig
goriilmektedir. Boylece iilkelerde enerji tiiketiminde meydana gelen artis karbondioksit

salinimini arttiracaktir.

Katar iilkesinde hipotez egrisi ters U seklinde ve CKE hipotezinin gecerli oldugu

goriilmektedir. Dolayisiyla ekonomik biiyiimenin ¢evreyi daha az tahribatta bulundugu
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saptanmistir. Katar hiikiimeti ekonomisindeki petrol bagimliligini azaltmak istemekle
birlikte 1987 yilinda kesfettigi dogalgaz kaynaklarini etkin bir sekilde kullanarak gelir
kaynaklarmni arttirmayr amaglayan bir politika uyguladig: bilinmektedir. Boylece Katar
hiikiimeti uyguladig: bu politikalarla hizli bir kalkinma siireci, disa a¢ik diinyaya entegre

bir ekonomi yaratmay1 hedeflenmistir (www.ticaretbakanligi, 2020: 4).

Avustralya tilkesinde CKE hipotezinde gegerli olan ters U’nun aksine U seklinde
egri oldugu ve boylece CKE hipotezinin gegersiz oldugu saptanmigtir. Avustralya’da kisi
basina gelir cevresel faktorii etkilemede tek basina yeterli olmamaktadir. Zengin yeralti
kaynaklarina sahip olan Avustralya karbondioksit emisyonu ile enerji tiikketiminde pozitif

ve giiclii bir iliskinin olmasindan meydana gelen artig karbondioksit salinimini arttiracaktir.

Kuveyt tilkesinde CKE hipotezinde gecerli olan ters U’nun aksine U seklinde egri
oldugu ve bdoylece CKE hipotezinin gegersiz oldugu saptanmistir. Kisi basina gelir ¢evresel
faktorii etkilemede tek basina yeterli olmamaktadir. Ayn1 zamanda karbondioksit emisyonu
ile enerji tiiketiminde pozitif ve gi¢li bir iliski meydana gelen artis karbondioksit
salinimini arttiracaktir. Kuveyt “Kuwait 2035 Vision” ad1 altinda petrole olan bagimliligini

azaltmak i¢in yeni politikalar gelistirecektir (www.ticaretbakanligi, 2021: 7).

Kazakistan iilkesinde CKE hipotezinde gecerli olan ters U’nun aksine U seklinde
egri oldugu ve boylece CKE hipotezinin gecersiz oldugu saptanmistir. Kisi basina gelir
cevresel faktorii etkilemede tek basina yeterli olmamaktadir. Enerji tiiketiminde meydana
gelen artis karbondioksit salinimini arttiracaktir. Buna bagli olarak Kazakistan hiikiimeti
2013 yilinda “Yesil Ekonomi Planini’ baglatti. Boylece 2050 yilina kadar enerji ithtiyacinin

yarisini yenilenebilir kaynaklardan karsilayacagini ifade etti (www.wikipedia.com).

Suudi Arabistan CKE hipotezinde gecerli olan ters U’nun aksine U seklinde egri
oldugu ve bdoylece CKE hipotezinin gegersiz oldugu saptanmistir. Kisi basina gelir ¢evresel
faktorii etkilemede tek basina yeterli olmamaktadir. Karbondioksit emisyonu ile enerji
titketiminde pozitif ve giiclii bir iliski karbondioksit salinimini da arttiracaktir. Dolayisiyla
uzun donem i¢in Suudi Arabistan hiikiimeti dogal kaynak bagimliligini azaltmak i¢in ‘Kral
Abdullah Sehri’ isimli sehir olusturarak amaci sanayi odakli yatirimlara tesvik saglamaktir.
Ayn1 zamanda iilke petrole bagimli olmaktan ¢ikip ekonomik faaliyetlerini ¢esitlendirmek
icin Vizyon 2030 adi altinda bir plan olusturmus ve cesitli politika 6nerilerinde bulunarak

madencilik sektorii, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimimna tesvik, imalat sanayisini
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arttirmak baslica hedefleri arasindadir (www.ticaretbakanligi, 2021: 7).

Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) iilkesin CKE hipotezi varsayiminda karbondioksit
emisyonunun gelir ile ne ters U ne de U seklinde bir iliski saptanmistir. Karbondioksit
salinimm1 ile enerji tiiketiminde pozitif ve giicli bir iliski oldugundan dolay1 enerji

tiikketiminde artis karbondioksit salinimini da arttiracaktir.

Sonug olarak iilkelerin genelinde gelir karbondioksit saliniminda yani ¢evreye etki
yapan tek faktor degildir. Bunlarin yani sira elektrik tiiketimi, kentlesme, disa agiklik, Ar-
GE gibi faktorlerde eklenerek incelenebilir.

82



4. TARTISMA VE SONUC

Son yillarda ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ¢evre tgliisii genellikle politika
yapicilar1 ile akademisyenlerin ele aldigi 6nemli konular haline geldigi goriilmektedir.
Sanayi Oncesi donemden baslayarak sanayi devriminin baslamasi buna yonelik teknolojik
gelismelerdeki ilerlemeyle birlikte sanayi devriminin hareketlenmesi ekonomik biiyiimede

gelisme ¢aginin bagladiginin gostergesidir.

Gelisme ¢agiyla birlikte hizli bir sekilde artan niifus ve buna hizli niifusa paralel
olarak insanoglunun ihtiyaglart dogrultusunda enerjinin agiga ¢ikmasi buna bagli olarak
artan enerji talebi ve ardindan karbondioksit salinimi1 yani ¢evre kirliligi tim {lkeleri
savunmasiz birakmaktadir. Dolayisiyla iilkelerin hiikiimetleri, karbondioksit salinimini
azaltacak politikalar yiiriitmeyi hedeflemek zorunda kalirlar. Bununla birlikte, biiytime ile
gelisme icin gerekli olan enerjiyi saglamak adina bilgi, birikim ve uzmanlik alanlar
olusturmakla yiikiimliidiir. Ciinkii enerji tiiketiminin verimliligini arttirirken buna es
zamanla karbondioksit salinimin1 azaltacak politikalar yiiriitmesi ve buna bagli olarak
cevre kirligini azaltmasi gerekmektedir. Bunlara ek olarak ayni zamanda da ekonomik
biiyiimeyi de saglamasi gerekir. Ekonomik biiyiimeyi saglamada iiretim Onemli
faktorlerdendir. Uretim faktorii, ayn1 zamanda ekonomik biiyiimeyi saglarken ¢evreye
verdigi olumsuz etkisiyle de ¢evresel gelisimin saglanmasini da yardimci olur. Genellikle
biiyiik niifusa sahip ve neredeyse ekonomilerin tamaminda enerji kullanan tilkelerde enerji

talebi hizli bir sekilde artis gostermektedir.

Calismada ele alinan kisi basina karbondioksit salinimina sahip 10 {ilkenin Cevresel
Kuznets hipotezinin gegerli olup olmadigi panel esbiitinlesme testi olan Westerlund ve
Edgerton (2007) Panel Bootstrap Esbiitiinlesme Testi analizi ile sinandi. Ayrica panel
esbiitiinlesme modelinin uzun donemli iligkisi Genisletilmis Ortalama Grup (AMGQG)
Tahmincisi ile tahmin edilmistir. Analiz sonucunda, kisi basina karbondioksit salinimi, kisi
basina enerji tiiketimi, kisi basina reel GSYIH(ekonomik biiyiime temsilen) ve kisi basina
reel GSYIH’in karesi degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 saptandi. Daha
sonra uzun donem esbiitiinlesme parametreleri tahminleme yapildi. Bu tahminleme
sonucunda panelin genelinde ve Awvustralya, Kuveyt, Kazakistan, Suudi Arabistan
tilkelerinde ters U egrisinin aksine U seklinde bir egri goriilmiistiir. Yani CKE hipotezinin
gecerli olmadigi saptanmistir. Boylece karbondioksit salinimi miktar1 olduk¢a uzun bir

zaman diliminde azalmayacagi1 saptanmistir. Ayrica BAE {ilkesinde karbondioksit salinimi
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ile kisi basina gelir arasinda ne ters U ne de U seklinde bir iligski vardir. Bunun yan1 sira
Katar iilkesinde ters U seklinde bir egri goriilmiistiir. Dolayisiyla Katar iilkesinde CKE
hipotezinin gegerli oldugu ¢evresel bozulma artarken ilerleyen donemlerde ekonomik

biiylimenin artmasi ile birlikte ¢evresel bozulma azalmaya basladigi goriilmektedir.

Ulke ekonomisinin tanik oldugu kisi basma gelir (ekonomik biiyiime temsili) kisi
basina karbondioksit emisyonlarinda siirdiiriilebilir azalmaya ulagsmak i¢in yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte karbondioksit emisyonunu kisi bagina gelirden ziyade
finansal gelisme, kentlesme, disa agiklik, niifus yogunlugu vb. degiskenlerde ilave edilerek
etkileyip etkilemedigi bakilabilir. Ayrica hipoteze gore ters U degil de U seklindeki egri
oniimiizdeki y1l boyunca karbondioksit emisyonlarinda siirdiiriilebilir bir artisin olacagini
haberdar eder. Fakat ekonomi ilizerinde meydana gelen olumsuzluk digsalliklarla baglantili
olarak yiiksek maliyet gerektirdigini ifade etmektedir. Bununla birlikte iilkelerin ekonomik
bliylime ile cevre kirliligi arasindaki dengeyi saglayan kapsamli bir strateji izlemesi
gerekmektedir. Bu strateji karbondioksit salinimini azaltmak ile karbondioksit emisyonunu
ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi diislis egilimine dogru ¢ekmek icin iilke
hiikiimetlerinin politikalar gergeklestirmesi hatta bunlar1 yaparken yenilik¢i teknolojilerden
yararlanmasi1 gerekmektedir. Ulkeler ¢evreye verdigi zarardan dolay1 dogalgaz ile petrole
olan bagliligin1 azaltmal1 yenilenebilir enerjiyi hem tiretim hem de tiiketim i¢in kullanimin
tesvik etmelidir. Hatta yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim i¢in yesil ekonomi adi
altinda {ilkelerin planlama yapip yesil sukuk fonlarinin kullanilmasini tesvik edilmelidir.
Boylece ¢evre dostu enerjiye yonelim olmakla birlikte yesil ekonomide yatirnm dostu bir

ekosistem ile yenilik¢i planlamayi tesvik eden bir vizyon gelistirmis olacaklardir.
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