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OZET

YERFISTIGINDA (Arachis Hypogea L.) MIKORIZA, DEMIR ve CINKO
UYGULAMALARININ VERIM ve TARIMSAL OZELLIiKLER UZERINE ETKIiSi

Kaya A. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri
Program, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin 2021.

Amag: Yerfistiginda (Arachis Hypogea L.) arbuskiler mikorizal fungus (AMF), demir ve
¢inko uygulamalarmin verim ve tarimsal Ozellikler {zerine etkisinin belirlenmesi

amaglanmistir.

Materyal ve Yontem: Glomus cinsi arbuskuler mikorizal fungus kompleksi NC-7 yerfistigi
¢esidi tohumluklarma ekim oncesi inokiile edilmistir. Ciceklenme déneminde demir ve ¢inko
icerikli iki farkli yaprak giibresi uygulanmistir. Deneme 2020 yili iiretim sezonunda
Osmaniye ili Cona kdyunde ciftci arazisinde, Bélinen Bélinmiis Parseller Deneme Desenine

gore 4 tekerriirli olarak ytiriitiilmistiir.

Bulgular: Cigeklenme giin sayisi, meyve verimi, kabuk i¢ orani, meyve dolum orani ve hasat
indeksi yoniinden AMF uygulamalar1 arasindaki farkliligin onemli oldugu saptanmuistir.
Ginofor olusum giin siiresi ve kabuklu meyve verimi yoniinden AMF x Fe interaksiyonunun
onemli oldugu bulunmustur. Bitkide meyve sayisi, i¢ meyve sayisi orani ve olgunlagsma giin
stiresi yoniinden AMF, Fe ve Zn uygulamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
AMF x Fe interaksiyonu ve Zn uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin tek bitki verimi
yoniinden; AMF x Fe ve AMF x Zn interaksiyonlarinin yiiz tohum agirlig1 yoniinden énemli
oldugu saptanmistir. AMF, Fe ve Zn kombinasyonunun kontrole gére meyve sayisini %385,0,
tek bitki verimini %115,34, yiiz tohum agirlhigin1 %12,31, kabuklu meyve verimi i¢in % 65,80
ve meyve verimini %69,18 artirdigi belirlenmistir. Ayrica, ¢iceklenme giin sayisi igin
%15,06, ginofor olusum siiresi igin %9,16 ve olgunlasma giin siiresi i¢in %10,0 erkencilik

saglanmigtir.

Sonug: Verimli bir yerfistig1 yetistiriciligi icin AMF, Fe ve Zn uygulamalarinin

kullanilmasinin yararl olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Yerfistigi, Arbuskuler Mikorizal Fungus, Fe (demir), Zn (¢inko), Verim.
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ABSTRACT

THE EFFECT of MYCORRHIZA, IRON and ZINC APPLICATIONS on YIELD and
AGRONOMIC CHARACTERS in PEANUT (Arachis Hypogea L.)

Kaya A. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied
Sciences, Field Crops Program, Master Thesis, Aydin 2021.

Objective: It was aimed to determine the effects of arbuscular mycorrhizal fungi, iron and

zinc applications on yield and agricultural characteristicsin peanuts (Arachis Hypogea L.).

Materials and Methods: Arbuscular mycorrhizal fungi complexwith Glomus genus was
inoculated on peanut seed cv. NC-7 before planting. At the stage of flowering beginning, two
different foliar fertilizers containing iron and zinc were applied. The experiment was arranged
in Split-Split Plot Design with 4 replicationsin the farmer's field in Cona village in Osmaniye

province during the 2020 production season.

Results: It was determined that the difference between AMF applications in terms of
flowering days, seed yield, seed/pod rate, seed filling ratio and harvest index was significant.
AMF x Fe interaction was found to be significant for gynophore formation period and pod
yield. The differences between AMF, Fe and Zn applications were found to be significant in
terms of pod number per plant, seed number ratio and maturity days. AMF x Fe interaction
and Zn application for single plant yield and AMF x Fe and AMF x Zn interactions for
hundred seed weight were significant. It was determined that the combination of AMF, Fe and
Zn increased seed number by 85.0%, single plant yield by 115.34%, hundred seed weight by
12.31%, seed yield by 65.80% and pod yield by 69.18% compared to the control. In addition,
an earliness of 15.06% for flowering days, 9.16% for gynophore formation time and 10.0%

for maturity days was achieved.

Conclusion: It was concluded that it would be beneficial to use AMF, Fe and Zn applications

for an efficient peanut cultivation.

Keywords: Peanut, Arbuscular Mycorrhizae Fungi, Fe (iron), Zn (zinc), Yield.



1.GIRIS

Yerfistigmin kokeni, yayilist ve gen merkezinin yapilan yogun caligmalar sonucunda,
Giiney Amerika kitasi olarak belirlenmistir. M.O 500 -750 yillarindan beri Giiney Amerika
kitasinda yetismekte ve gida maddesi olarak tlketilmektedir (Arioglu, 2014). Baklagiller
(Fabaceae) familyasma ait olan yerfistigi (Arachis hypogea L.), tohumlarinda %20-30
oraninda protein, %18-20 oraninda karbonhidrat ve %45-55 oraninda yag bulundurmaktadir
(Anonim, 2018). Yerfistig1 icerdigi yag, protein, karbonhidrat, ve madensel maddeler ile tarla
bitkileri icersinde yag bitkileri grubunda yer almakta ve bir¢ok bitkisel yag cesitlerine gore tat
ve dayaniklilik acisindan daha kalitelidir. Ayrica tohumlar1 K, Ca, P, Mg ve S gibi besin
elementlerini bulundurmakla birlikte A, B ve E vitaminlerince de olduk¢a zengin formdadir
(Arioglu, 2014). Yesil yem olarak dogrudan hayvanlara yedirildigi gibi, kurutularak balya
yapilmakta ve kisin hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir. Yerfistig1 kuru otu %5 yag, %22
ham seluloz, %11 protein, %42 azotsuz ¢z maddeler, %10 kil ve %10su ihtiva etmektedir
(Andrea ve Palafoxdela, 1986; Eskalen ve Yilmaz, 1993; Jagannathan vd., 1976).

Diinya ekim alani, iiretim, iiretim pay1 ve verim degerleri Cizelge 1.1° de verilmistir.
Cizelge 1.1 incelendiginde, 2019 yilinda en fazla yerfistig1 ekiminin 4,73 milyon hektar ile
Hindistan’da yapildigi goriilmektedir. Buna karsin, yerfistig tiretimi en ¢ok 17,57 milyon ton
ile Cin’de gerceklestirilmistir. En yilksek verim 4,4 ton ha' ile ABD’ de elde edilmistir.
Ulkemizde ise yaklasik olarak 42 bin ha alanda yerfistig1 tarimi yapilmakta ve 169 bin ton

iiretim gergeklestirilmektedir. Verim degerimiz 401 kg da™ olarak goriilmektedir.



Cizelge 1.1 Yerfistig1 ekim alanu, iiretim, liretim pay1 ve verim degerleri (FAO, 2019)

ULKELER Ekim alan1 Uretim Miktari Uretim pay1 Verim Degeri
(milyon ha) (ton) (%) (ton ha®)
Cin 4,508 17,572 38,20 3,90
Misir 0,660 0,231 0,20 3,50
Hindistan 4,730 6,727 14,10 1,42
Japonya 0,633 0,012 0,02 1,96
Guney Afrika 0,200 0,019 0,031 0,97
Sudan 3,130 2,828 6,32 0,90
Turkiye 0,422 0,169 0,35 4,01
ABD 0,563 2,492 5,40 4,43
Diinya Ortalamasi 21000 0,375 27,00 3,12

Tek wyillik ve sicak iklim bitkisi olan yerfistigi, meyvelerini toprak altinda
yetistirmesiyle diger Kultlr bitkilerinden farklilik gostermektedir. Sicaklik yonlnden vejetatif
donem, generatif doneme gore daha hassastir. Meyve olusum donemi ve tam ¢iceklenme
zamaninda 40°C’ yi asan hava sicakliginda c¢igcek sayisi artis gdstermesine ragmen, meyve
baglama orani, meyve agirligi ve bununla birlikte tohum veriminde azalma gorulmektedir
(\Vara Prasad vd, 2000).

Yerfistig1 yetistiriciliginde, verimi belirleyen en Onemli tarimsal oOzelikler birim
alandaki bitki sayis1 ve tek bitki verimidir (Kurt, 2007). Mevcut ¢esitlerde genotipik yapiya ve
cevre kosullaria bagl olarak bitki siklig1 degismektedir. Bitki siklig1 ayn1 zamanda yerfistigi
blytime formuna gore de farklilik gostermektedir. Ornegin yatik biiyiime formuna sahip

yerfistig1 ¢esitlerinde birim alandaki bitki sayis1 daha azdir (Kurt ve Arioglu, 2008).

Baklagil bitkisi olan yerfistigi, diger baklagiller gibi havanin serbest azotunu topraga
baglar ve kendisinden sonra yetistirilecek olan bitkiye azot ve organik maddece zengin bir
toprak birakir. Yapilan bazi arastirmalarda yerfistigi bitkisinin koklerinde yasayan Rhizobium
bakterileri sayesinde topraga 4,5-15,0 kg/da azot baglayabilecegini bildirilmistir (Woodroof,
1983). Topraga birakilan azotun biiyiik bir kismi bitkiler tarafindan kullanilmakta, %30-40’lik
kismi ise toprakta kalmaktadir. Ayni zamanda bir capa bitkisi olan yerfistigi, yetisme
periyodu boyunca 2-3 kez capalama islemi yapildigi icin, yabanci otlar tarladan
uzaklastirilmis olup, toprak havalanmaktadir. Bu sebep ile iyi bir ekim nobeti bitkisi olarak da

bilinmektedir. (Arioglu, 2014).



Uygun gibre formu, dozu ve zamani uygulanarak ve mikro besinleri elementlerini
gereksinimi karsilanarak yerfistigi verim ve Kalitesini arttirmak miimkiindiir (Srinivasarao vd.,
2008; Veeramani ve Subrahmaniyan, 2011). Ulkemiz tarim topraklarmda, mikro ve makro
besin elementlerinin verim ve kalite parametreleri {izerine etkili oldugu bir¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Macnaeidhe ve Fleming, 1988; Giilmezoglu ve Aytag, 2016). Besin
elementinin eksikligi veya yoklugu diger bir besin elementinin fazla alinimina sebep oldugu
bilinmektedir (Guler, 2002). Bitki gelisimi ile besin elementi agisindan biyolojik iliski
bulundugu bildirmistir (Jones, 1985). Bitkinin farkli boliimlerindeki nispi besin elementi
konsantrasyonu ve besin elementinin igeriginin bilinmesi bitkinin gelisimi agisindan

onemlidir (Dennis, 1971; Trier ve Bergman, 1974).

Demir (Fe), kimyasal tepkimeyi katalizleyen ve bitkideki 6nemli fizyolojik islev
enzimlerini aktive edebilen bir elementtir (Kacar ve Katkat, 1998). Bazi bitkilerin demir
gereksinimleri daha fazladir. Fotosenteze yardimci olan demir elementi solunum ve enzim
faaliyetine yardimci oldugu bilinmektedir. Demir noksanliginda ise bitkide gelisim geriler,
verim ve kalite parametrelerinde olumsuz etkiler gorulmektedir. Demir klorofil yapisinda yer
alir ve bitkinin demir alinimi ile klorofil igerigi arasinda yakm iliski bulunur (Pushnik ve
Miller, 1989). Protein sentezi i¢in yeterli miktarda demir yararlhidir. Demir eksikligi, yaprak
blylimesi ve hiicre boliinmesini olumsuz etkilemektedir. Demir, biyolojik azot(N) baglanmasi
icin gerek gorilen elementtir. Tarim alanlarinda bir besin elementinin yeterli diizeyde

bulunmasi, ayni besin elementinin bitki blinyesinde yeterli miktarda olacagini gosteremez

(Jones, 1985; Jarrel ve Beverly, 1981).

Topraklardaki ¢inko ve demir noksanliginin ana sebebi bitkiler tarafindan almabilir
formda olmamasidir. Tarim alanlarinda genellikle yiksek pH, kireg, kil ve organik maddenin
diisik olmasmin mikro besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasmi smirladigi
bildirilmistir (Marschner, 1955). Cinko elementinin eksikligi genel olarak kiregli, kurak ve
yar1 kurak bolge topraklarinda goriilmektedir. Cinko eksikligi giibreleme ile giderilmektedir
ve alternatif yontemler aranmis olup; tohumu kaplama ve yaprak uygulamalarin

yayginlastirildig: bilinmektedir (Taban vd., 1998).

Tarimsal alanlarda mikoriza kullaniminin artmasiyla; toprak verimliligi, mahsiil kalitesi,
masraflar ve tarimsal ¢evre kirliliginin azalacagini bildirilmistir (Erzurumlu ve Kara, 2014).
Mikoriza, Yunanca’ da kok anlamma gelen ‘rhiza’ ve mantar anlamma gelen ‘mykes’
kelimelerinin bir araya gelmesiyle olusmustur ve “kok mantar1” olarak bilinmektedir (Frank,

2005). Arbuskuler mikorhizal fungus, bitki gelisimini arttirdigi i¢in kimyevi giibrelerin
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azalmasina olanak saglamaktadir. Bitkide erken ¢ikis, patojenlere karsi bitkiyi korumakta ve
diren¢ kazandirmaktadir. Mikoriza’ nin farkl bitkilerde degisik etkileri olmaktadir. Bitkilerde
gelisimi tesvik ederken, bazilarinda ise erken cigeklenme ile, yasam siirelerini uzatarak

kurakliga kars1 dayanikliligin artmasi ile kargilagilmaktadir (Ortas vd., 1996; Ortas, 1998).

Arbuskiler mikorhizal fungus mineral alimimini artirir ve gevresel streslere karsi
bitkilere diren¢ kazandirir (Barea vd., 1993). AMF, koklerde vesikler, arbuskiler, hif ve
rizosfer sporlar1 olusturur. AMF tarafindan bitki kokleri ile hif agmin olusturulmasi, kokiin
genis bir toprak ylizey alanina erisimini 6nemli 6l¢iide arttirarak bitki biinyesinde iyilesmeye
neden olmaktadir (Bowles vd., 2016). Mantar hifleri, organik maddelerin ayrisma siiresini
hizlandirabilir (Peterson vd., 2016). Mikoriza funguslari, translokasyonu arttirarak bitki
beslenmesini iyilestirir (Rouphael vd., 2015). AMF, yap1 ve dokusu sayesinde topragin
sagligini ve kalitesini de iyilestirdigi 6n gorilmistiir (Zou vd., 2016; Thirkell vd., 2017).

Mikoriza (sporlar, hifler ve kolonize kok) iiretimi, AMF asilama seviyelerinin azaldigi
toprakta, blyuyen bitkilerde organizmalarin asilanmasina izin verir ve topragin mikrobiyotaya
geri kazanim sirecinin 6nemli pargasidir (Smith ve Read 1997). Arbuskiler mikorhiza
simbiyosisi kosullarinda Zn ve Fe oranlarmin karsilikli etkiler i¢erisinde oldugu ve soyada Zn
uygulamasinin Fe’ in koklerden siirgiinlere hareketini etkiledigi agiklanmustir (Ibiang vd.,
2017). Arbuskiler mikorhizal fungus, bitkiden gerekli besin elementlerini elde etmek icin
koklerle simbiyotik yasam siirer ve bunun karsiliginda N, P, K, Ca, Zn ve S gibi bitki besin
elementlerini saglar. Ayrica arbuskiiler mikorhizal fungus, uygun olmayan kosullar altinda
bile bitkilere besin destegi saglar (Li vd., 2016; Prasad vd., 2017). Mikro ve makro besin
elementlerinin konsantrasyonunu 6nemli Ol¢iide arttirdigi ve bununla birlikte fotosentez
Uretimi ve biyokiitle birikiminin fazlalasmasma yol agtigi bilinmektedir (Chen vd., 2017
Mitra vd., 2019). Makro besin eclementleri disinda, bakir ve g¢inko gibi mikro besin
elementelerinin bitki tarafindan kullanilabilirligini arttirir (Smith ve Read, 1997). AMF, bitki

koklerinin ylizey emme yetenegini gelistirmektedir (Bisleski, 1973).

Yukarida da belirtildigi gibi arastirmalarda, arbuskiler mikorhizal fungus, demir ve
cinko uygulamalarinin bitkilerde ayr1 ayr1 veya demir x ¢inko interaksiyonu seklinde
uygulandig1 ve verim ile birlikte verim komponentleri ve kalite 6zelliklerinin degerlendirildigi
dikkati cekmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada, her {i¢ uygulamanin da yerfistig1 gibi biyolojik
azot fiksasyonu vyapabilen bir bitkide birlikte uygulanmasi planlanmistir. Boylelikle
arbuskiiler mikorhizal fungusun demir ve ¢inko etkisini artrma olasiligr ve demir x ¢inko

interaksiyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Ote yandan c¢alismanin siirdiiriilmesi icin
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ulkemizde yerfistig1 tarimmin yogun olarak yapildigi Osmaniye ilinde dretici kosullarinda
denemenin ydrltulerek sonuglarin pratige aktarilmasinin daha yararli olabilecegi

distinilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bitkiler besin elementlerini topraktan almaktadirlar. Buna karsm, toprakta az
bulunabilen, toprak yapisina bagli olarak alinamayan bazi makro ve mikro elementler igin
yaprak gubreleri 6nemli katkilar saglayabilir (Alp, 2010). Bir veya birden fazla besin
elementini igeren sivi formdaki yaprak giibreleri, yapraklara puskurtulerek bitkiye maksimum
fayda saglanabilir (Aktas, 1996).

Yerfistiginda olgunlasmay1 belirlemek i¢in, meyve olgunlasma evresi kabuk/tohum
agirlig1 oranlarindaki degisim g6z oniine alindiginda, tohum agirligmin olgunlasma ile arttigi,

olgunlagma devresinden sonra azaldig1 bildirilmistir (Pattee vd., 1980).

2.1. Cinko Elementi ile ilgili Calismalar

Hayvanlar, bitkiler ve insanlar i¢in de gereksinim duyulan ¢inko Diinya’da ve Tiirkiye’

de eksikligi en ¢ok rastlanan bir mikro besin elementidir (Alloway, 2004).

Cinko nukleik asit sentezi, klorofil ve Kkarbonhidrat Uretimi, bitki hormon
metabolizmasinda kullanilmasi sebebi ile bitki beslenmesinde ve bir¢ok enzim yapisinda
diizenleyici rol oynamaktadir. Cinko noksanlhiginda bitkilerde; bogum arasi kisalir ve 6zellikle
musir bitkisinde orta damara paralel agik renkli seritler, kiiglik yapraklilik ve genc yapraklarda
kloroz gorulir. Toprakta yeterli miktarda bulunan c¢inko sayesinde bitkide blytme
hormonlarinin olusumu tam olmakta ve buna bagl olarak tohum veriminde artig

gorulmektedir (Alp, 2010).

Sera kosullarinda yiiriitillen bir ¢alismada; bugday bitkisinin sap veriminin ¢inko
elementi ile ilgili olmadigini, bugday dane veriminin ise kontrole gore azaldigini, topraktan
¢inko uygulamas: ile tanenin ¢inko igerigi azalirken, yapraktan uygulama ile saf azot
iceriginde artig saglandigi bildirilmistir (Brohi vd., 2000).

Bitkilerin klorofil kapsamlarinin ¢inko uygulamalar ile arttigi belirlenmistir (Cakmak
ve Marschner, 1987; Cakmak vd.,1989; Marschner ve Cakmak, 1989).



Tiirkiye’de ve diinya’da yapilan ¢alismalarda, tarim alanlarinda 6nemli diizeyde ginko

eksikliginin oldugunu belirlenmistir (Cakmak vd., 1996).

Mikro element olan ¢inko ve manganin mikoriza sporlarmnin ¢imlenme yeteneklerini
onemli derecede etkiledigi bildirilmistir (Gildon ve Tinker, 1983).

Sera kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, artan miktarda uygulanan g¢inko ve demir
elementlerinin misir bitkisinde kuru madde ile bir ¢ok besin elementi lizerinde 6nemli etkileri
oldugunu gozlemlenmistir. Cinko uygulamasi ile bitkinin ¢inko iceriginde artis oldugu ve
mangan igeriginde azalma meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica, demir uygulamasinin

¢inko igeriginin azalmasina neden oldugunu bildirilmistir (Taban ve Turan, 1987).

Farkl ¢inko uygulamalarinin denemeye alindigi Ankara ilinde bugdayda tane verimini

ve bin dane agirhigimi arttirdig saptanmustir (Taban vd., 1997).

Protein sentezinde ¢inko elementinin 6nemli roli olup, eksikligi durumunda protein
sentezi hizinin diistiigli belirlenmistir. Cinko eksikliginde ribozomlarin stabilitesi bozulabilir,

fakat ¢inko uygulandiginda tekrar diizelme goriildiigii saptanmustir. (Plask ve Plocke, 1971).

2.2. Demir Elementi ile ilgili Calismalar

Demir, bitkilerin fizyolojik olaylarinda az miktarda kullanilmasma ragmen, bitkilerin
gelisimi ve biiylimesinde dnemli rol oynadig1 bilinmektedir. Toprak ¢ozeltisinde yiiksek kire¢
icerigi, yuksek pH, diisiik organik madde, yiiksek Zn, Cu ve Mn miktar1, yetersiz havalanma,
diisiik ve yiiksek sicakliklar gibi pek ¢ok faktoriin toprakta demirin yarayislhihigini azalttigi ve
bitkilerde demirin almabilirliligini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir (Fageria vd.,
1990). Ozellikle kireg igerigi yiiksek olan topraklarda demirin yarayishligmnmn azalmasi ve
bitkilerde ortaya ¢ikan demir eksikligi onemli bir beslenme sorunu olarak bilinmektedir
(Godsey vd., 2003).

Demir eksikligi goriilen topragn iyilestirilmesi zor bir yontemdir. Topraktan demir alan
genotiplerin yetistirilmesi gerektirmektedir. Fakat kloroz sadece demir eksikliginde degil
ayrica toprak yapisinin homojen olmadigi alanlarda, diger ¢evre kosullarindan da fazlaca
etkilenerek ortaya c¢ikmaktadwr. Bu nedenle demir noksanligimdan daha az etkilenen

genotiplerin belirlenmesinin gii¢ oldugu bildirilmistir (Jolley vd., 1996).



Bitkilerin, besin elementi igerigi ile bitki gelisimi arasinda biyolojik bir iliski bulundugu
saptanmustir (Jones, 1985).

Demir, kimyasal tepkimeyi katalizleyen c¢esitli enzimleri aktive edebilen ve bitkilerde
onemli fizyolojik islevleri olan bir besin elementidir (Kacar ve Katkat, 1998).

Klorofil yapisinda demir bulunur ve klorofil igerigi ile bitkinin demir beslenmesi

arasimda 6nemli iligki oldugu tespit edilmistir (Pushnik ve Miller, 1989).

2.3. Demir ve Cinko Elementleri ile lgili Cahsmalar

Sera kosullarinda yiiriitiilen bir c¢alismada, musir bitkisine farkli dozlarda Fe
uygulanmis, demir uygulamasi yapilan topraklarda bitkinin Zn kapsaminin Fe uygulamasina

bagli olarak azaldigini belirlemislerdir (Aktas ve Hatipoglu, 1984).

Celtik bitkisinde ¢inko-demir iligskisini belirlemek amaciyla sera kosullarinda, artan
dozlarda demir ve ¢inko giibreleri uygulanmis denemeye alinan bitkilerde demirli giibreleme
demir miktarlarmi arttirrken, ¢inko igerigini azaltmustir. Cinkolu gibreleme ile celtik
bitkisinin ¢inko kapsamu artis gosterirken, demir kapsami azaldigi bildirilmistir (Alpaslan ve
Taban, 1996).

Yerfistig1 bitkisinde, demir ve ¢inkonun taban giibresi seklinde birlikte uygulanmasinin
yiiz tohum agirhigi ve bitkide meyve verimine Onemli diizeyde etkiledigi bulunmustur

(Arunachalam vd., 2013).

Misir bitkisinde ¢inko ile birlikte Fe, Cu ve Mn, bitki kokleri tarafindan alinmada
birbiyleriyle yaris igerisinde olmalar1 nedeniyle birbirlerinin alimmalarmni engelledigini

bildirmislerdir. (Bowen, 1969; Giordano vd., 1974).

Orta Anadolu tarim alanlarinin birgok béliminde, ¢inko (Zn) (Cakmak vd., 1996) ve
demir (Fe) eksikligi (Gezgin vd., 2002); bitki, hayvan ve insanlarda olumsuz etkileri ¢cok
belirgin olarak gorilmektedir. Mikro besin elementleriyle ilgili problemlerin Turkiye tarim
alanlarinda bu denli fazla gortlmesinin nedeni, bitkisel ve hayvansal besinlerde demir(Fe)’ in

yeterli oranda bulunmamasidir ve ¢ogu insanimizda Fe eksikligi goriildiigiini belirtmislerdir.

Yirtttiikleri yerfistigi ¢alismasinda, demir ve ¢inkolu giibre uygulamalarmin en yiliksek

bitki boyu, bitkide dal uzunlugu, bitkide dal sayisi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiil verimi,



bitkide tohum sayist ve tohum verimi degerlerini verdigini bulmuslardir (El- metwally vd.,
2018).

Cukurova kosullarinda yiirtittiikleri calismada, c¢inkolu gilibre uygulamasint NC-7
cesidindeki verim ve verim kompenentleri {izerine etkisini arastrmislardir. Cinkolu
gibrelemenin kabuklu meyve verimi ve yuz tohum agirligini énemli diizeyde arttirdigini
belirtmislerdir (Irmak vd., 2016).

Gowthami ve Ananda (2017), ¢inko ve demir icerikli gubrelerin hem topraktan hem de
yapraktan uygulamasinin yerfistiginin bitki boyu ve verimi iizerine etkisini incelemislerdir.
Cesit x Besin maddesi uygulama interaksiyonunun énemli olmadigini buna karsin %0,5 lik
¢inko uygulamasinin 6nemli diizeyde bitki boyunu (40,90 cm) ve kapsul verimini (278,90
kg/da) artirdigimi saptamiglardir.

Zn, Fe, ve Mn’ 1n musir bitkisinde karsilikli etkilesimlerini arastirmak amaciyla yapmis
olduklar1 bir calismada, farkli dozlardaki ginko glbresinin; bitkinin ¢ginko alinimini arttirdigi,
demir ve mangan almimini azalttigi, liriin lizerine etkisinin 6nemli olmadigin1 saptanislardir

(Hakerlerler ve Hofner, 1982).

Nohut bitkisinde ¢inko ve demirin verim Uzerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda,
¢inko giibrelerinin g¢esitlere bagh olarak verimi attirdigini, demirli gtibrelerin ¢inkolu giibreye
gore verime daha az etkili oldugunu ve c¢inko+demir giibrelerinin birlikte kullanildiginda

verimde artis saglamadigmi bildirmislerdir (Meyveci vd., 2002).

Yerfistiginda demir ve ¢inko igerikli giibrelerin etkinliklerini belirlemek amaciyla
yiriittiikkleri caligmalarinda, en yiiksek bitkide kapsiil sayis1 (18,00 adet/bitki), kapsiil agirligi
(19,88 g), 100 tohum agirlig1 (49,17) ve kapsul verimini (252,70 kg/da) 30. ve 45. gunlerde
%1 lik ZnSO4 ve FeSO4 yaprak uygulamalarindan elde ettiklerini belirtmislerdir (Nakum vd.,
2019).

Sera kosullarinda topraga farkli miktarlarda uygulanan demir ve ¢inko giibrelerinin
misir bitkisinde gelisim, mineral madde igerigi iizerine etkilerini incelemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; musir bitkisinin Fe, Zn, Mn, Cu, N, P ve K ile kuru madde miktar1
kapsamlar1 lizerine etkilerinin onemli oldugu, 20 ppm demir ve 15 ppm ¢inko
uygulamasindan sonra Kuru madde miktarinin azaldigini belirtmislerdir (Taban ve Turan,
1987).



2.4. AMF ile Tlgili Calismalar

Arbuskller mikoriza kavrami, Bernhardt Frank tarafindan 1885 yilinda odunsu
bitkilerin koklerinde farkli yapilarn belirlenmesi i¢in kullanilmistir. Endomikoriza ve
ektomikoriza olarak 1887 yilinda Frank tarafindan smiflandirilmistir (Strack vd., 2003; Koide
ve Mosse, 2004). Mikoriza funguslar1 7 farkli katagoride simbiyotik iliskiler kurar. Bunlar;
arbuskuler mikoriza, ektomikoriza, endomikoriza, ektenmikoriza, erikoid, arbutoid, orkid,

monotropoid mikoriza olarak gruplandirilmistir (Hodge, 2000; Strack vd., 2003).

Mikoriza mantarlarin baklagil familyasina ait bazi bitkilerde gelisim ve verimligi
olumlu yonde etkide bulundugunu, ilk meyve olusumunu ve ¢iceklenmeyi arttirdigini

saptanmustir (Avis vd., 2008).

Arbuskiiler mikorhizal fungus (AMF), bitkiler icin 6nemli organizmalar olup, mineral

alinimu iyilestirir bOylece ¢evresel streslere karsi direng kazandirir (Barea vd., 1993).

Arbuskuller mikoriza funguslar1 dis hifleri sayesinde konukg¢u bitki koklerinin etki
alanlarinin yaninda, bitkinin kok gelisimini de arttirdigr bildirilmistir (Demir, 1998;
Johansson vd., 2004). Arbuskiler mikoriza funguslari; S, Ca, K, Fe, Mg, Mn, Cl, Br, N, Cu,
Zn, P gibi makro ve mikro besin elemenlerinin bitkiye alinimini etkileyecegi bildirilmistir
(Moser ve Haselwandter, 1975; Linderman, 1988; Ergiil, 1998). Bitkinin; kuraklik, tuzluluk,
pH, agr metal veya toksisite gibi Kkiiltiirel ve g¢evresel stres faktorlerine karsi, bitkinin
dayaniklilik kazandigi gézlenmistir (Johnson ve Pfleger, 1992; Sylvia ve Williams, 1992;
Linderman, 1988; Ergl, 1998; Strack vd., 2003; Johansson vd., 2004).

AMF uygulamasinin yerfistiginda siirglin uzunlugu, kék uzunlugu, kuru madde agirhigi

ve yaprak sayisini arttirdigin1 saptamislardir (Doley ve Jite, 2012).

AMF mantarlarmin alkalin ve asitli topraklarda; P, Zn, Fe, Cu, Mn konsantrasyonlari ile
musir bitkisi {izerine etkileri arastirilmis ve alkali topraklarda %48,30 asitli topraklarda
%68,30 mikoriza enfeksiyon yiuzdesine sahip oldugu belirlemislerdir. Mikoriza uygulanan

musir bitkilerinde Cu, Zn, Mn elementlerinin konsantrasyonlarinimn arttig1 gézlenmistir (Ozcan

ve Taban, 2000).

Kuraklik kosullarinda mikoriza mantarmin sorgum bitkisinde, verim tzerine etkilerinin

arastirildigr ¢alismada; kuraklifi orta seviyede olan topraklarda bitki gelisimi, stomatal
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dayaniklilik ve fotosentez hizi digerlerine gore daha {ist seviyede oldugu ve kuraklik

kosullarnda AMF mantarlarmin verimi arttirdigini bildirmislerdir (Rowell vd., 1996).

AMF inokiilasyonunun bitkide kapsiil sayisi, tohum verimi ve yiiz tohum agirhigini

onemli diizeyde arttirdigini saptamiglardir (Uko vd., 2019).

Nohut bitkisinde mikoriza mantarlarin1 fosfor eksikligini gosteren topraklarda bitki

gelisimi ve verimi arttirdigini bildirmislerdir (Zaidi vd., 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2020 yilinda Osmaniye ili Cona kdytinde yerfistig1 yetistiriciligi yapilan bir
tiretici tarlasinda yiirtitilmistir (37.10 enlem, 36.25 boylam, 94.0 m yikseklik).

3.1 Materyal

Yiiriitiilen tez ¢aligmasinda, deneme materyali olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitii Mudirligi tarafindan 1991 yilinda tescil edilmis olan NC-7 yerfistigi ¢esidi yer
almistir. Yerfistigi tohumlar1 Shubhodaya Arbuskiler Mikoriza Fungusu (AMF) ile
kaplanmistir. Cinko ve demir uygulamalarini gergeklestirmek igin yaprak gubresi olarak
sirastyla SS-Zinc ENZIMOLve BRANDT Agrasol Iron 15 kullanilmustir. Arastirmada
kullanilan yerfistig1 ¢esidi, AMF ve yaprak gubrelerine iliskin bazi1 ozellikleri asagida

verilmistir.

3.1.1 Kullamlan Materyal Ozellikleri

3.1.1.1. NC-7

1.Cesidin Orjini

NC-7 ¢esidi 1978 yilinda, NC-5 X F393 melezinden elde edilmistir.
2. Biyolojik Ozelligi

Ginefor durumu Orta derecede kuvvetlidir.

Kapstllenme durumu Kok etrafinda diizensiz dagilir.
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3. Morfolojik Ozelligi
Dallanma durumu

Dik ve yatiklik durumu
Yaprakeik adeti
Yaprakeik biiytikligi

Yaprak rengi
Ciceklenme durumu
Ginefor ¢ikarma durumu
Kapsiil sekli

Kapsil rengi

Kapsul boyu

Bir bitkideki ort. kapstl adeti

Kabuk orani

Tane sekli

Tane rengi

Kapsulde tane adeti
Tane orani

100 tane agirhig

Iklim sartlarma uyumu
Ortalama meyve verimi

Olgunlasma siiresi

Cok dalln

Yatik

Buyuk oval

Koyu yesil

Her koltukta 2-3 ¢igek olusur

Her koltukta 1-3 ginefor olusur.

Koza

Saman saris1
3,5-4,5cm

30

%25

Uzun dolgun
Acik ten

2 adet
%70-80

85-95

Sicak iklime 1yi adapte olur
400-450 kg/da

140-160 gln
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3.1.1.2. Shubhodaya

Shubhodaya’ nin kompozisyonunda 3 farkli Glomus cinsi mikoriza mantari
bulunmaktadir. Shubhodaya, kokiin i¢inde depolama organi (vesikiilar) ve besin tasiyici kollar
(arbuskiiler) olusturarak yasayan Endomikoriza kategorisindedir. pH seviyesi ¢ok farkli
topraklarda (4-9) ve farkli iklim kosullarinda etkin performans gosterebilmektedir. Simbiyotik
yasam devam ettigi siirece bitkiyi beslemeye devam etmektedir. Bitki kokiine bulagmis
Shubhodaya bir yil siireyle aktif kalabilmektedir. Bitki kokiine bulasmis Shubhodaya 4-14
pH, -10°C ve +60°C araliginda toprakta 2 hafta siireyle canli kalabilir. Ayrica, Shubhodaya

mikoriza organik tarim uygulamalarinda kullanilabilir.

3.1.1.3. SS-ZINC giibresi

Suda ¢ozlnur ginko igerigi % W/W 8’ dir. Hiicrelerin biiylimesine ve tohumlarin
¢imlenmesine yardimci olur. Karbonhidratlarin tasmmasinda ve sekerin kullanilmasinda
etkilidir. Koklere sekeri indirerek rizosfer hacminin artmasini saglar. Suyun bitkiye
alimimimda gorev alir. Bitkide antioksidatif savunma sistemini gelistirir. SS-ZINC triptofan1
aktive eder, dolayisiyla biiylime hormonu aktiflesir. Bitkilerde Zn eksikligi goriildiiglinde SS-
ZINC topraktan veya yapraktan ENZIMOL ile uygulandiginda maksimum sonug verir.

3.1.1.4. BRANDT AGRASOL IRON 15 giibresi

Suda ¢ozlnir demir igerigi % W/W 15°dir. Demir eksikliginde kullanilir. BRANDT
Agrasol Iron 15 demir noksanhgi goriilen tiim bitkilerde kullanilabilir. Tarla bitkilerinde

¢ikistan 2-3 hafta sonra kullanim s6z konusudur.
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3.1.2. iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildigii Osmaniye ili, Akdeniz Bolgesi’ nde bulunmaktadir. Yazlari
sicak veya kurak, kislar1 yagishi veya 1lik iklim yapisma sahip bir bdlge olarak tanimlanir.

Calismanm yiiritildigi 2020 yilina iliskin bazi iklim degerleri Cizelge 3.1 de verilmistir.

Osmaniye ili, Nisan ve Eyliil aylarina ait 2020 ve uzun yillar ortalama sicaklik,

ortalama nisbi nem ve toplam yagis verileri Cizelge 3.1 de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Osmaniye ili, uzun yillar (2010-2020) ve 2020 yilina ait iklim verileri (MGM
Osmaniye, 2020)

Ortalama sicaklik (°C) Ortalama Nisbi Nem (%) Toplam yagis (mm)
Aylar 2020 Uzun yillar Fark 2020 Uzunyillar Fark 2020 Uzun yillar  Fark
(2010-2020) (2010-2020) (2010-2020)

Nisan 17,10 17,50 -0,40 62,80 60,40 2,40 82,80 51,10 31,70
Mayi1s 23,30 21,70 1,60 64,10 63,80 -0,30 74,10 47,10 27,00
Haziran 25,00 2560 -0,60 66,50 71,40 -4,90 39,90 20,50 14,40
Temmuz 27,90 28,20 -0,30 66,90 70,10 -3,20 19,20 6,20 13,00
Agustos 28,50 28,70  -0,20 61,50 68,70 -7,20 10,70 5,50 5,20

Eylul 25,80 26,10 -0,30 61,20 65,10 -3,90 34,40 17,60 19,80
Toplam 147,60 147,80 - 383,00 399,50 -16,5 2611 148,00 1131
Ortalama 24,60 24,60 - 63,83 66,58 -2,75 43,50 24,66 18,84

2020 ve uzun yillar iklim verileri incelendiginde, iiretim sezonu boyunca ortalama
sicakliklar yoniinden en yuksek deger Agustos ayinda (28,50°C), en diisiik sicaklik ise Nisan
aymda (17,10°C), belirlenmis olup, uzun yillar ve 2020 verileri benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Ortalama nispi nem igerigi, en diisiik (%61,20) Eylil ayinda, en yiiksek (%66,90)
Temmuz aymda goriilmekte olup, uzun yillar ve yetisme periyodu siresince nispi nem
degerlerinin birbirine yakimn oldugu belirlenmistir. 2020 yili ve uzun yillar arasindaki toplam
yagis miktari en disiik Agustos ayinda, en yiksek ise Nisan aylarinda gergeklesmistir.

Toplam yagisa ait, 2020 yili ve uzun yillar arasindaki ortalama fark (18,84) ise fazladir.
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3.1.3. Toprak Ozellikleri

Deneme vyerinin toprak ozellikleri Cizelge 3.2.” de belirtilmistir. Calisma arazisinin
topragi Killi-tinl1 biinyede, pH diizeyinin hafif alkali, organik madde miktarinin az oldugunu

Cizelge 3.2.” de gorulmektedir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglart.

Saturasyon  Biinye pH Toplam CaCO3 Organik Zn Fe
(%) (%) tuz (%) (%) madde(%)
62,1 Killi- 7,44 0,07 1,82 1,63 0,56 7,23
Tinl tUZSUZ kirecli az yeterli yeterli
3.2. YOntem

Aragtirma 2020 yil1 yerfistig1 tiretim sezonunda Osmaniye’ nin Cona kdyunde bulunan
bir iiretici tarasinda yiriitiilmistiir. Yerfistigi tohumlar1 22.04.2020 tarihinde ekilmistir. NC-7
Virjinya tipi yerfistigi ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Deneme, BOliinen Bolinmiis
Parseller Deneme Desenine gore 4 tekerrirli olarak yiritilmiistiir. Ana parsellere Arbuskiler
Mikorhizal Fungus (AMF), alt parsellere yapraktan demir uygulamasi, alt alt parsellere ise
¢inko uygulamasi yerlestirilmistir. EKim Oncesi topraga 30 kg/da di-amonyum fosfat (DAP)
gubresi kullanilmustir. Ust giibre olarak 23 kg/da amonyum nitrat (AN) st gibresi
kullanilmustir. Ekim yapilmadan (i¢ saat 6nce, ticari ad1 Shubhodaya olan arbuskiiler mikoriza
fungus (AMF) ile yerfistigina tohum kaplamas: (50g/3lt) yapilarak goélgede kurutmaya
birakilmigtir. Brandt agrasol won 15 (50g¢/7It) ve SS zinc (100g/7It) gubreleri bitkiye
ciceklenme doneminde yapraktan uygulanmistir. Her bir parsel 5 m uzunlugunda alt1 siradan
olusmaktadir. Ekim normu 70 cm swra arast ve 20 cm sira lizeri olarak gergeklesmistir.
Deneme kontrolle birlikte 32 parselden olugmustur. 16 parselde AMF uygulamis, diger 16
parselde ise AMF uygulanmamistir. Cizelge 3.3’ de de goriildiigii gibi; ti¢ farkli tarihte
capalama islemi yapilmistir. 2020 yili iiretim sezonunda hastalik ve zararli goériilmemistir.
Denemede, sulama yontemi olarak yagmurlama sulama uygulanmistir. Calismamiz,

25.09.2020 tarihinde elle hasat edilmistir.
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3.2.1. Denemede Yapilan Kiiltiirel Islemler

Cizelge 3.3. Denemeye ait kiiltiirel iglemler

Kiiltirel Islemler Tarih

Ekim 22.04.2020
Shubhodaya (kaplama) 22.04.2020
Glibre (yaprak uygulamasi) 02.06.2020
1.Capa 18.05.2020
2.Capa 09.06.2020
3.Capa 22.06.2020
1.Sulama 26.06.2020
2.Sulama 12.07.2020
3.Sulama 25.07.2020
4.Sulama 08.08.2020
5.Sulama 02.09.2020
6.Sulama 10.09.2020
Hasat 25.09.2020

3.2.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Ciceklenme Giin Sayisi (giin):

Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50’ sinin ¢igeklendigi giin sayis1 olarak

saptanmuistir.
Ginofor Olusum Gun Sayis (giin):

Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin ginoforlarmimn topraga ulastigi

giin sayis1 tespit edilmistir.
Meyve Verimi (kg/da):

Her parselin orta iki swrasinda bitkilerin tamami hasat edilmis, parsel verimi

hesaplanmis ve dekara meyve verimi kg/da olarak saptanmustir.
Bitkide Meyve Sayis1 (adet/bitki):

Her parselden 10’ar bitki segilip bu bitkilerin toprak altindaki meyveleri sayildiktan

sonra ortalamas1 alinmastyla elde edilmistir.
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Kabuk/i¢ Oram (%):

Her parselden alinan 100 meyve kabuklu olarak tartilmis ve daha sonra kabuklar: elle
soyularak tohumlar elde edilmistir. Elde edilen tohumlar tartilarak bulunan deger toplam

kabuklu agirliga boliinmek suretiyle hesaplanmistir.
I¢c Meyve Sayis1 Orani (%):

Toplam meyve icerisinde bulunan iri, tam olgun ve tohumluk niteligi tasiyabilen, iki
tohum iceren meyveler ayrilip tartilmig, bulunan deger toplam meyve sayisina boliinerek

hesaplanmaigtir.
Meyve Dolum Orani (%):

Her parselden sec¢ilen 500 g kabuklu meyve alinarak kapsiiller kirilip elde edilen i¢

taneler tartilip oranlanmasiyla saptanmustir.
Bitki Boy Uzunlugu (cm):

Ana dalin kok bogazmdan bitkinin ana sapmin ucu arasindaki uzunlugun dlctilmesi ile

elde edilmistir.
Birincil Dal Sayisi1 (adet/bitki):
Her parselin ortasindan rastgele secilen 10 bitkinin birincil dal sayis1 sayilarak elde
edilmistir.
Birincil Dal Uzunlugu (cm):

Her parselin ortasindan rasgele segilen 10 bitkinin birincil dallarmin uzunlugunun

Olciilmesiyle elde edilmistir.
100 Tohum Agirhg (g):

Her parselden 4 kez 100 tohum sayilarak hassas terazide tartilmis ve daha sonra

ortalama degerleri gram olarak hesaplanmistir.
Tek Bitki Verimi (g/bitki):

Her parselden 10’ar bitki segilip bir bitkinin ortalama verimi elde edilmistir.
Kabuklu Meyve Verimi (kg/da):

739 m?olan alanimizda, her bir parselden elde edilen verim dekara gevrilerek

hesaplanmugtir.
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Olgunlagsma Giin Sayisi ( giin):

Hasada yakin devrelerde parselin degisik yerlerinden 4 bitki se¢ilip meyve kabuklar1
kirtllarak kabuk rengi; kirmizi- kahverengi olan meyveler bir kenara alinarak toplam meyve

sayisina oranlayarak saptanmistir.
Hasat indeksi (%0):

Her bitki 6rnegine ait meyve agirhignin, toprak seviyesinden kesilen bitki agirligina

oranlanmastyla elde edilmistir.

3.2.3. Denemeye Ait Goruntuler

Arastirmada tohumlarin kaplanmasindan yerfistig1 hasadia kadar gecen siirede yapilan
kiiltiirel islemler ve denemeye ait gortintiiler; Resim 3.1, Resim 3.2, Resim 3.3, Resim 3.4,
Resim 3.5, Resim 3.6, Resim 3.7, Resim 3.8, Resim 3.9, Resim 3.10, Resim 3.11 ve Resim

3.12 gosterilmistir.

Resim 3.1.Shubhodiya ile yerfistigini kaplama islemi Resim 3.2.Ekim islemine dair goriintii
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Resim 3.3. Ekimden 23 giin sonraki gorunti Resim 3.4. Yerfist1g1 ¢igeklenme donemi

Resim 3.5. Demir guibresi uygulama Resim 3.6. Cinko giibresi uygulama
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Resim 3.7.AMF uygulanmayan  Resim 3.8. AMF Resim 3.9. Yerfistiginda sulama

parsel uygulanan parsel sonrasi gorinti

ol TR

CINTEINC T T AR T W
SRSSES, S
-

Resim 3.10.AMF Resim 3.11. AMF uygulanan Resim 3.12. Hasat islemine ait
uygulanmayan parseldeki kapsil  parseldeki kapsul gortntiisu gorintd
gorintusu
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3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada incelenen 6zelliklere iligskin ortalama degerler Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Deneme Desenine gore degerlendirilmistir. Varyans analizinde yer alan 6nemlilik
testleri ile ortalamalar arasinda bulunan farklarin karsilastirilmasinda Yurtsever (1984)

tarafindan onerilen yontem kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Bitki Boyu (cm)

Calismamizda AMF, demir ve c¢inko uygulamalarinin bitki boyu iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de bitki boyuna iligkin
varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Sonuglar incelendiginde, AMF, demir ve c¢inko
uygulamalarinin yerfistiginda bitki boyunu 6nemli diizeyde etkilemedigi gortlmektedir.
Ayrica, AMF x Demir, AMF x Cinko ve AMF x Demir x Cinko interaksiyonlar1 da 6nemsiz
bulunmustur. Bu durum demir ve ¢inko uygulamalarinin AMF uygulamasina bagl olarak

bitki boyunda farklilik yaratmayacagini gostermektedir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Ortalamalar1
Tekerrir 3 44,26
AMF 1 55,38
Hata 1 3 8,10
Demir 1 15,26
AMF x Demir 1 0,22
Hata 2 6 20,84
Cinko 1 10,46
AMF x Cinko 1 0,13
Demir x Cinko 1 3,71
AMF x Demir x Cinko 1 1,24
Hata 3 12 16,62
Genel 31

Bitki boyu yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.2° de
verilmistir. Arastirmamizda bitki boyunun 53,10-58,65 cm arasinda degistigi goriilmektedir.
Onemli olmamasma karsm, en yiiksek bitki boyu degerleri AMF+Demir+Cinko
kombinasyonlarmin oldugu parsellerden elde edilirken (58,65 cm), her (¢ uygulamanin

yapilmadig1 kontrol parsellerde ise en diisiik bitki boyu ile karsilagilmistir (53,10 cm).
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Cizelge 4.2. Bitki boyuna iligkin ortalama degerler (cm)

GCinko ¥ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)
Demir * 58,65 56,30 57,48
AMF* Demir - 56,03 55,83 55,90 56,70

Ort (¢inko) 57,34 56,06

Demir * 55,33 54,03 54,68
AMF Demir - 53,83 53,10 53,46 54,07
Ort (¢inko) 54,58 53,56

Ort (¢inko) 55,96 54,81

4.2. Birincil Dal Sayis1 (adet/bitki)

Birincil dal sayis1 yoninden AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin etkisi incelenmistir.
Bu amacgla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’ de birincil dal sayisina iliskin
varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Sonuglar hem AMF, demir ve ¢inko uygulamalarmin ve

interaksiyonlarinin yerfistiginda birincil dal sayisi iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge4.3. Birincil dal sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD  Kareler Ortalamalar1
Tekerrir 3 1,208
AMF 1 2,000
Hata 1 3 2,417
Demir 1 1,125
AMF x Demir 1 0,000
Hata 2 6 0,813
Cinko 1 1,125
AMF x Cinko 1 0,500
Demir x Cinko 1 0,125
AMEF x Demir x Cinko 1 0,500
Hata 3 12 2,229
Genel 31

Birincil dal sayis1 yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.4’ de
verilmistir. incelenen sonuglarda, birincil dal sayismin 9,00-10,50 adet/bitki arasinda degistigi
goruilmektedir. Istatistiki anlamda dnemli olmamasina karsm en yiiksek birincil dal sayilar1

AMF, demir ve ¢inko uygulamalarmin birlikte yapildigi parsellerden elde edilmistir. Buna
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karsin higbir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerde ortalama 9,00 adet/bitki olmak

tizere en diisiik birincil dal sayisi1 verileri ile karsilagilmistir.

Cizelge 4.4. Birincil dal sayisina iliskin ortalama degerleri (adet/bitki)

Cinko ¥ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)
Demir * 10,50 9,50 10,00
AMF* Demir - 9,75 9,50 9,63 9,81
Ort (¢inko) 10,13 9,50
Demir * 9,50 9,50 9,50
AMF Demir - 9,25 9,00 9,13 9,31
Ort (¢inko) 9,38 9,25
Ort (¢inko) 9,75 9,38

4.3. Birincil Dal Uzunlugu (cm)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin birincil dal uzunlugu {izerine

etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5 de birinci dal

uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Sonuglar incelendiginde, AMF, demir

ve ¢inko uygulamalarinin yerfistiginda birincil dal uzunluguna etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5. Birinci dal uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalari
Tekerrir 3 1,417
AMF 1 32,000
Hata 1 3 9,250
Demir 1 24,500
AMF x Demir 1 2,000
Hata 2 6 4,500
Cinko 1 15,125
AMF x Cinko 1 1,125
Demir x Cinko 1 0,125
AMF x Demir x Cinko 1 3,125
Hata 3 12 5,375
Genel 31
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Birincil dal uzunlugu yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge
4.6’ da belirtilmistir. Incelenen sonuglarda, birincil dal uzunlugu degerleri 41,00-46,75 cm
arasinda degiskenlik gostermektedir. Istatistiki anlamda &nemli olmamasma karsmn daha
yiikksek birincil dal uzunlugu AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin birlikte yapildigi
parsellerden edilmistir. Buna karsin higbir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerde
ortalama 41,00-45,00 cm olmak iizere daha diisiik birincil dal uzunlugu verileri ile

kargilasilmistir.

Cizelge 4.6. Birinci dal uzunluguna iliskin ortalama degerler (cm)

Cinko ¥ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)
Demir * 46,75 45,25 46,00
AMF* Demir - 45,00 44,50 44,75 45,38

Ort (¢inko) 45,88 44,88

Demir * 45,00 44,00 44,50
AMF Demir - 43,50 41,00 42,25 43,38
Ort (¢inko) 44,25 42,50

Ort (¢inko) 45,06 43,69

4.4. Cigceklenme Giin Sayisi (gun)

AMF, demir ve c¢inko uygulamalarnin g¢iceklenme giin sayis1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de ¢i¢eklenme giin sayisina
iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Incelenen sonuglarda, AMF uygulamasmin

yerfistiginda ¢iceklenme giin sayismi 6nemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Cigeklenme giin sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalari
Tekerrir 3 0,583
AMF 1 595,125**
Hata 1 3 4,875
Demir 1 0,500
AMF x Demir 1 1,125
Hata 2 6 0,479
Cinko 1 0,125
AMEF x Cinko 1 2,000
Demir x Cinko 1 1,125
AMF x Demir x Cinko 1 0,500
Hata 3 12 1,021
Genel 31

*, **. Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Ciceklenme giin sayis1 yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge
4.8° de verilmistir. Incelenen sonuglarda, ciceklenme giin sayis1 46,25-56,00 gin degerleri
arasinda degiskenlik gostermektedir. AMF uygulamasi ile kontrol arasindaki farkin énemli
oldugu soncuna varilmistir. AMF uygulandiginda 46,68 ginde ¢igeklenme gerceklesirken,
uygulanmadiginda ise 8,63 giin ¢igeklenmenin 6nemli diizeyde geciktigi ve 55.31 ginde
ciceklendigi dikkati cekmektedir.

Cizelge 4.8. Ciceklenme giin sayisina iliskin ortalama degerler (gln)

Cinko ™  Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 47,25 46,25 46,75
AMF* Demir - 46,50 46,75 46,63 46,68 a
Ort (cinko) 46,88 46,50

Demir * 54,75 55,25 55,00
AMF Demir - 55,25 56,00 55,63 55,31 b
Ort (¢cinko) 55,00 55,63

Ort (¢cinko) 50,94 51,06

AOFo0s (AMF) = 2,484

4.5. Ginefor Olusum Giin Sayisi (gin)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin ginefor olusum giin sayisi lizerine

etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’ da ginefor olusum
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giin sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 izlenebilmektedir. Bulgular incelendiginde, AMF
ve AMF x Demir interaksiyonunun yerfistiginda ginefor olusum giin sayisimi énemli diizeyde

etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Ginefor olusum giin sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalari
Tekerrir 3 13,115
AMF 1 215,281*
Hata 1 3 13,031
Demir 1 0,281
AMEF x Demir 1 2,531**
Hata 2 6 0,156
Cinko 1 2,531
AMEF x Cinko 1 0,031
Demir x Cinko 1 0,031
AMF x Demir x Cinko 1 0,031
Hata 3 12 1,406
Genel 31

*, %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Ginefor olusum giin sayis1 yoniinden calismamizda elde edilen ortalama degerler
Cizelge 4.10° da verilmistir. Ginefor olusum giin sayis1 degerleri 60,75-66,88 gun degerleri

arasinda degiskenlik gostermektedir.

AMF x Demir intreksiyonuna iliskin ortalama degerler incelendiginde; AMF
uygulamasi yapilan parsellerde demir uygulamasi yapilan (61,75 giin) ve yapilmayan (61,00
gun) ginofor olusum giin siiresi arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Buna karsin AMF
uygulamasi yapilmayan parsellerde ise demir uygulamalari arasindaki farkliligin 6nemli

olmadig1 goriilmektedir (66,38 ve 66,75 gun).

Cizelge 4.10. Ginefor olusum giin sayisina iliskin ortalama degerler (glin)

Cinko*  Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 60,75 61,25 61,00 a
AMF* Demir - 61,50 62,00 61,75 b 61,38 A
Ort (cinko) 61,13 61,63

Demir * 66,50 67,00 66,75
AMF Demir - 66,00 66,75 66,38 66,56 B
Ort (¢inko) 66,25 66,38

Ort (¢inko) 63,69 64,25

AOFo0s (AMF) = 4,061

AOFo.0s (AMF x Demir) = 0,484
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4.6. Meyve Sayisi (adet/bitki)

AMF, demir ve ¢inko uygulamalarmin meyve sayisi Uzerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11° de meyve sayisina iligkin varyans
analiz sonuglar1 gosterilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde; AMF, demir ve ¢inko

uygulamalarinin yerfistiginda meyve sayisini dnemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Meyve sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Ortalamalar1
Tekerrir 3 5,365
AMF 1 488,281**
Hata 1 3 0,698
Demir 1 282,031**
AMF x Demir 1 9,031
Hata 2 6 10,698
Cinko 1 42,781*
AMF x Cinko 1 5,281
Demir x Cinko 1 7,031
AMEF x Demir x Cinko 1 7,031
Hata 3 12 5,198
Genel 31

*, **. Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Meyve sayisi yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.12° de
verilmistir. Meyve sayisina iliskin  sonuglar 20,00-37,00 adet arasinda degisim

gostermektedir.

Meyve sayisi ortalama degerleri incelendiginde; AMF uygulanan (32,06 adet)
parsellerde, AMF uygulanmayan (24,25 adet) parsele gére 6nemli dizeyde daha yuksek

meyve sayist tespit edilmistir.

Demir uygulamasi yoniinden meyve sayisina iligskin ortalama sonuclar irdelendiginde;
uygulama yapilan parsellerde 6nemli diizeyde daha yiksek meyve sayist (31,13 adet)

saptanmigtir. Oysa uygulama yapilmayan parsellerden 25,19 adet meyve elde edilmistir.

Meyve sayisina iligkin olarak ginko uygulamalar: karsilastirildiginda uygulama yapilan
parsellerde onemli diizeyde daha yliksek degerler saptandigi goriilmektedir (29,31 ve 27,00
adet).

29



Cizelge 4.12. Meyve sayisina iliskin ortalama degerler (adet bitki™)

Cinko ™ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 37,00 32,00 34,50
AMF* Demir - 30,25 29,00 29,63 32,06 A
Ort (¢inko) 33,63 30,50 31,13a
Demir * 28,50 27,00 27,75
AMF Demir - 21,50 20,00 20,75 24,25 B
Ort (cinko) 25,00 23,50 25,190

Ort (¢inko) 29,31la 27,00 Db

AOFo05 (AMF) =0,940

AOFo 05 (Demir) =2,830

AOF 05 (Cinko) =1,756

4.7. Tek Bitki Verimi (g)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin tek bitki verimi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13” de tek bitki verimine
iliskin varyans analiz sonuglar verilmistir. Arastirma sonuglarmin istatistiki analizi
degerlendirildiginde AMF, demir ve ¢inko uygulamalarmin yerfistiginda tek bitki veriminin

onemli diizeyde etkiledigi saptanmistir. AMF x Demir interaksiyonu da 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Tek bitki verimine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Ortalamalar1
Tekerrir 3 6,115
AMF 1 6300,031**
Hata 1 3 56,365
Demir 1 2538,281**
AMF x Demir 1 1212,781**
Hata 2 6 26,698
Cinko 1 236,531*
AMF x Cinko 1 30,031
Demir x Cinko 1 87,781
AMEF x Demir x Cinko 1 2,531
Hata 3 12 39,385
Genel 31

*, **% Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli
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Tek bitki verimi yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.14° de
verilmistir. Tek bitki verimi degerleri 44,00-94,75 arasinda degistigi goriillmektedir. AMF X
Demir interaksiyonuna iliskin ortalama degerler incelendiginde; AMF uygulamasi
yapildiginda demirin etkisi (86,13-91,63 g) gorilmezken, AMF uygulanmayan parsellerde
demir uygulamasmin tek bitki verimini 0nemli diizeyde artirdig1 saptanmustir (45,75-75,88 g).

Ote yandan ¢inko uygulamasinmn tek bitki verimini 6nemli diizeyde arttirdig1 goriilmiistiir
(72,13-77,56 Q).

Cizelge 4.14. Tek bitki verimine iliskin ortalama degerler (Q)

Cinko ¥ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)
Demir * 94,75 88,50 91,63
AMF* Demir - 86,50 85,75 86,13 88,88 A
Ort (¢inko) 90,63 87,13

Demir * 81,50 70,25 75,88a
AMF Demir - 47,50 44,00 45,75b 60,81 B
Ort (¢inko) 64,50 57,13
Ort (¢inko) 77,56a  72,13b
AOF 05 (AMF) = 8,446
AOFo 05 (Demir) = 4,470
AOFq 05 (AMF x Demir) = 6,322
AOFo 05 (Cinko) = 4,835

4.8. Yiiz Tohum Agirhig (g)

Calismamizda AMF, demir ve c¢inko uygulamalarinin yiiz tohum agirhigi {izerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15° te yuz tohum
agirligma iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Sonuglar incelendiginde AMF, demir ve
cinko uygulamalarinin yerfistiginda yiiz tohum agirhigini Onemli diizeyde etkiledigi
goriilmektedir. Ayrica, AMF x Demir ve AMF x Cinko interaksiyonlar1 da 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Yuz tohum agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalari
Tekerrir 3 5,615
AMF 1 331,531**
Hata 1 3 1,865
Demir 1 195,031**
AMF x Demir 1 101,531**
Hata 2 6 5,281
Cinko 1 205,031**
AMEF x Cinko 1 42,781*
Demir x Cinko 1 2,531
AMF x Demir x Cinko 1 0,031
Hata 3 12 7,927
Genel 31

*, %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde énemli

Yiiz tohum agirlig1 yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.16°

da verilmistir. Yiiz tohum agirligi 134,00-150,50 g degerleri arasinda degisim gostermektedir.

AMF x Demir interaksiyonuna iligkin ortalama degerler incelendiginde;, AMF
uygulamasi yapildiginda demirin etkisi (145,13-146,50 g) gorulmezken, AMF uygulanmayan
parsellerde demir uygulamasinin yiiz tohum agirligin1 6nemli diizeyde artirdigi saptanmistir

(135,13-143,63 g).

AMF x Cinko interaksiyonu degerlendirildiginde ise; AMF uygulanan parsellerde ¢inko
kullanilmasinin yiiz tohum agirhigmi (142,13-149,50g) o6nemli diizeyde artirdigi dikkat
¢cekmektedir. Buna karsin AMF uygulanmayan parsellerde ise ¢inkolu gibrenin etkisinin

onemli olmadigi gozlenmistir (140,06-145,13 g).
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Cizelge 4.16. YUz tohum agirligina iliskin ortalama degerler (g)

Cinko *  Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)
Demir * 150,50 142,50 146,50
AMF* Demir - 148,50 141,75 145,13 145,81 A

Ort (¢inko) 149,50a  142,13b

Demir * 145,25 142,00 143,63a
AMF Demir - 136,25 134,00 135,13b 139,38 B
Ort (¢inko) 140,75 138,00

Ort (¢inko) 145,13 140,06

AOFo 05 (AMF) = 1,536

AOF 05 (Demir) = 1,988

AOFo 05 (AMF x Demir) = 2,675

AOFo0s (Cinko) = 2,169

AOFo.0s (AMF x Cinko) = 3,067

4.9. Kabuklu Meyve Verimi (kg da*)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarmin kabuklu meyve verimi iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17” de kabuklu meyve
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Veriler incelendiginde; AMF ve demir
uygulamalarinin  yerfistiginda kabuklu meyve verimini Onemli diizeyde etkiledigi
goriilmektedir. Ayrica, AMF x Demir interaksiyonu énemli bulunmustur. Bu durum demir

uygulamalarinin AMF uygulamasina bagli olarak degisebilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.17. Kabuklu meyve verimine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalar1
Tekerrur 3 241,208
AMF 1 378450,000**
Hata 1 3 2802,750
Demir 1 112101,125**
AMF x Demir 1 37812,500*
Hata 2 6 3710,729
Cinko 1 21012,500
AMF x Cinko 1 666,125
Demir x Cinko 1 15138,000
AMF x Demir x Cinko 1 1035,125
Hata 3 12 4814,688
Genel 31

*, **% Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde dnemli
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Kabuklu meyve verimi yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge

4.18’de verilmistir. Kabuklu meyve verimi 256,95-426,04 degerleri arasindadir.

AMF x Demir interaksiyonuna ilisgkin ortalama degerler incelendiginde; AMF
uygulamas1 yapildiginda demirin etkisi (387,00-409,33 kg da™) énemli gériilmezken, AMF
uygulanmayan parsellerde demir uygulamasmin kabuklu meyve verimini 6nemli diizeyde

artirdig1 saptanmistir (258,18-342,39 kg dal).

Cizelge 4.18. Kabuklu meyve verimine iliskin ortalama degerler (kg da™)

Cinko ¥ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)
Demir * 426,04 392,63 409,33
AMF* Demir - 389,25 384,75 387,00 398,16 A

Ort (¢inko) 407,65 388,69

Demir * 368,32 316,46 342,39
AMF Demir - 259,42 256,95 258,18 300,28 B
Ort cinko) ~ 313,87 286,70

Ort (cinko) 360,76 337,69

AOF00s (AMF) = 26,80

AOF 05 (Demir) = 23,71

AOFo 05 (AMF x Demir) = 33,53

4.10. Meyve Verimi (kg/da)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin meyve verimi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19° da meyve verimine iliskin
varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Sonuglar incelendiginde, AMF uygulamasmin yerfistig1

meyve verimini énemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.19. Meyve verimine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalari
Tekerrir 3 1802,208
AMF 1 8385125*
Hata 1 3 420,375
Demir 1 4324,500
AMF x Demir 1 4,500
Hata 2 6 156,833
Cinko 1 3160,125
AMF x Cinko 1 595,125
Demir x Cinko 1 364,500
AMF x Demir x Cinko 1 0,500
Hata 3 12 1228,063
Genel 31

*, %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Meyve verimi yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.20°de
sunulmustur. Meyve verimine iligskin sonuglar 193,50-227,36 arasindadir. AMF uygulamasi
ile kontrol arasinda 6nemli farliliklar saptanmistir. AMF uygulandiginda 218,30 kg/da meyve
verimini artirirken, uygulanmadiginda 203,73 kg/da meyve verimini 6nemli diizeyde azalttig:

belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Meyve verimine iliskin ortalama degerler (kg da™)

Cinko * Cinko "~  Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 227,36 219,37 223,37
AMF* Demir- 214,31 212,17 213,24 218,30 A
Ort (inko) 220,83 212,77

Demir* 217,12 201,15 209,13
AMF Demir- 203,17 193,50 198,33 203,73 B
Ort (cinko) 210,15 197,32

Ort (cinko) 215,49 206,55

AOFo0s (AMF) = 10,37
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4.11. ic Meyve Sayis1 Orani (%)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin i¢ meyve sayist orani (izerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21° de i¢ meyve sayisi
oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Sonuglar incelendiginde AMF, demir ve
cinko uygulamalarinin yerfistifinda ic meyve sayismi Onemli diizeyde etkiledigi

gorulmektedir.

Cizelge 4.21. I¢ meyve sayis1 oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Ortalamalar1
Tekerrir 3 18,792
AMF 1 1081,125*
Hata 1 3 34,125
Demir 1 276,125**
AMF x Demir 1 28,125
Hata 2 6 14,292
Cinko 1 105,125*
AMF x Cinko 1 36,125
Demir x Cinko 1 36,125
AMEF x Demir x Cinko 1 10,125
Hata 3 12 20,208
Genel 31

*, **; Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde énemli

I¢ meyve sayis1 oran1 ydniinden calismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge
422> de verilmistir. I¢ meyve sayist oran1 degerleri %0,63-0,83 arasinda degisim
gostermektedir. i¢ meyve sayisina oranma iliskin ortalama veriler incelendiginde AMF
uygulanan (%0,80) parsellerde, AMF uygulanmayan (%0,68) parsele gore daha yiksek

degerde i¢ meyve sayisi orani tespit edilmistir.

Demir uygulamasinin i¢ meyve sayist oranmi 6nemli diizeyde arttirdigi goriilmiistiir
(%0,71-0,77 ). Ote yandan ¢inko uygulamasi i¢ meyve sayisini énemli diizeyde etkiledigi
saptanmustir ( %0,72-0,76 ).
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Cizelge 4.22. I¢ meyve sayis1 oranina iliskin ortalama degerler (%)

Cinko * Cinko -  Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 0,83 0,81 0,88
AMF* Demir - 0,78 0,78 0,78 0,80 A
Ort (¢inko) 0,81 0,79 0,77a
Demir * 0,77 0,68 0,72
AMF Demir - 0,66 0,63 0,64 0.68 B
Ort (¢inko) 0,71 0,65 0,71b ’

Ort (¢inko) 0,76a 0,72b

AOF 05 (AMF) =0,657

AOFo 05 (Demir) = 0,327

AOFo.0s (Cinko = 0,346

4.12. Kabuk I¢ Oram (%)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin kabuk i¢ orani iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23° de kabuk i¢ oranina iliskin
varyans analiz sonuglar1 belirtilmistir. Sonucglar incelendiginde; AMF, uygulamalarinin

yerfistiginda kabuklu i¢ oranini 6nemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Kabuk i¢ oranina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Ortalamalar1
Tekerrir 3 0,375
AMF 1 66,125**
Hata 1 3 1,208
Demir 1 32,000
AMF x Demir 1 8,000
Hata 2 6 2,000
Cinko 1 0,000
AMEF x Cinko 1 0,125
Demir x Cinko 1 1,125
AMEF x Demir x Cinko 1 2,479
Hata 3 12

Genel 31

*, **% Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Kabuk i¢ orani yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.24° de

verilmistir. Kabuk i¢ oran1 %0,56-0,62 degerleri arasinda degisim gostermektedir. Kabuk i¢
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oranma iliskin ortalama degerler incelendiginde AMF uygulanan (%0,61) parsellerde, AMF
uygulanmayan (%0,58) parsele gore daha yiliksek degerde kabuk i¢ oran1 belirlenmistir.

Cizelge 4.24. Kabuk i¢ oranina iliskin ortalama degerler (%)

Cinko ¥ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 0,62 0,61 0,61
AMF* Demir - 0,60 0,60 0,60 0,61 A
Ort (¢inko) 0,61 0,60

Demir * 0,59 0,59 0,59
AMF Demir - 0,57 0,56 0,56 0,58B
Ort (¢inko) 0,58 0,57

Ort (¢inko) 0,59 0,59

AOFo0s (AMF) = 0,124

4.13. Meyve Dolum Orani (%)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin meyve dolum orani (zerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25° de meyve dolum
oranina iliskin varyans analiz sonuclar1 gosterilmistir. Istatistiki degerlendirme sonucunda,
AMF uygulamasmin yerfistiginda meyve dolum oraninda Onemli diizeyde etkiledigi
gorulmektedir. AMF x Demir ve AMF x Cinko intreksiyonlarinin meyve dolum oranlarinda

Uzerine etkisinin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.25. Meyve dolum oranina iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalar1
Tekerrir 3 25,698
AMF 1 81,281*
Hata 1 3 2,865
Demir 1 30,031
AMF x Demir 1 7,031
Hata 2 6 6,615
Cinko 1 19,531
AMF x Cinko 1 2,531
Demir x Cinko 1 0,031
AMEF x Demir x Cinko 1 2,531
Hata 3 12 5,240
Genel 31

*, *% Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli
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Meyve dolum orani yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.26°
da meyve dolum oranina iliskin ortalama degerler verilmistir. Meyve dolum orani degerleri
%0,45-0,53 arasinda degisim gostermektedir. AMF uygulamasi yapilan parsellerde meyve
dolum orant %51,00 iken, AMF uygulanmayan parsellerde meyve dolum orani %48,00
degerinde saptanmistir. Meyve dolum orani yoniinden goriilen % 3’ liikk fark onemli tespit

edilmistir.

Cizelge 4.26. Meyve dolum oranina iliskin ortalama degerler(%)

Cinko ¥ Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 0,53 0,51 0,52
AMF* Demir - 0,51 0,51 0,51 051 A
Ort (¢inko) 0,52 0,51

Demir * 0,50 0,49 0,50
AMF Demir - 0,48 0,45 0,47 0,48 B
Ort (¢inko) 0,49 0,47
Ort (¢inko) 0,50 0,49

AOF00s (AMF) = 0,190

4.14. Olgunlasma Giin Sayis1 (gun)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarinin olgunlasma giin sayis1 iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de olgunlasma giin
sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Sonuglar incelendiginde; AMF, demir ve
¢inko uygulamalarinin olgunlasma giin sayisin1 0nemli dizeyde etkiledigi goriilmektedir.

AMEF x Demir ve AMF x Cinko interaksiyonlarmin etkisi nemsizdir.
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Cizelge 4.27. Olgunlagma giin sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Ortalamalari
Tekerrur 3 8,698
AMF 1 258,781**
Hata 1 3 3,115
Demir 1 195,031**
AMF x Demir 1 5,281
Hata 2 6 5573
Cinko 1 57,781**
AMF x Cinko 1 3,781
Demir x Cinko 1 3,781
AMF x Demir x Cinko 1 3,781
Hata 3 12 3,948
Genel 31

Olgunlagsma giin sayist yoniinden ¢alisgmamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge
4.28 de verilmistir. Olgunlasma giin sayisina iligkin veriler degerlendirildiginde; AMF
uygulanan (130,44 gun) parsellerde, AMF uygulanmayan (136,13 giin) parsele gére énemli

diizeyde daha erken olgunlasma saptanmustir.

Cizelge 4.28. Olgunlagsma giin sayis1 ortalama degerleri (giin)

Cinko*  Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 126,00 130,75 128,38
AMF* Demir - 131,50 133,50 132,50 130,44 A
Ort (cinko) 128,75 132,13 130,81a
Demir * 132,25 134,25 133,25
AMF Demir - 138,00 140,00 139,00 136,13 B
Ort (cinko) 135,13 137,12 135,75b

Ort (¢cinko) 131,94a  134,63b

AOFo0s (AMF) = 1,985

AOFq 05 (Demir) =2,042

AOFq 05 (Cinko) =1,531

4.15. Hasat Indeksi (%)

Calismamizda AMF, demir ve ¢inko uygulamalarmin hasat indeksi {izerine etkisini

belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29° da hasat indeksine iligkin
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varyans analiz sonuglari verilmistir. Sonuglar incelendiginde; AMF, yerfistiginda hasat

indeksinde onemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 4.29. Hasat indeksine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamalari
Tekerrir 3 10,531
AMF 1 38281*
Hata 1 3 1,615
Demir 1 16,531
AMF x Demir 1 2,531
Hata 2 6 4,865
Cinko 1 9,031
AMEF x Cinko 1 7,031
Demir x Cinko 1 3,781
AMF x Demir x Cinko 1 2,531
Hata 3 12 3,177
Genel 31

*, %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Hasat indeksi yoniinden ¢alismamizda elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.30” de
verilmistir. Hasat indeksi degerleri %30,30 —35,50 arasinda degiskenlik gostermektedir. AMF
uygulamasi yapilan parsellerde hasat indeksi %32,90 iken, AMF uygulanmayan parsellerde
hasat indeksi %30,70 degerinde belirlenmistir. Uygulamalar arasmdaki 2.20 fark istatistiki

anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.30. Hasat indeksine iliskin ortalama degerleri (%)

Cinko ™  Cinko - Ortalama (demir) Ortalama (AMF)

Demir * 35,50 32,30 33,90
AMF* Demir - 32,30 31,50 31,90 32,90 A
Ort (cinko) 33,90 31,90

Demir * 31,30 31,00 31,10
AMF Demir - 30,30 30,30 30,30 30,70 B
Ort (cinko) 30,80 30,60

Ort (cinko) 32,30 31,30

AOFo05 (AMF) =1,430
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5. TARTISMA

Ulkemiz tarim topraklarinda, mikro ve makro besin elementlerinin verim ve Kalite
parametreleri iizerine etkili oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Macnaeidhe ve
Fleming, 1988; Giilmezoglu ve Aytag, 2016). Uygun form, doz ve uygulama zamani ile
yerfistig1 verim ve kalitesini arttirmanm mimkin oldugu ¢ok sayida arastirici tarafindan
vurgulanmustir (Srinivasarao vd., 2008; Veeramani ve Subrahmaniyan, 2011). Bu ¢alismada,
arbuskiiler mikorhizal fungus (AMF), demir ve ¢inko uygulamalarinin yerfistiginda verim ve

verim komponentleri Uzerine etkisinin saptanmasi amaglanmuistir.

Yurutilen caligmada saptanan bitki boyu ve birincil dal uzunlugu degerleri bazi
arastiricilarin agikladigr bitki boyu ve birincil dal uzunlugu degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur (Canavar ve Kaynak, 2008; Baydar ve Yce, 1997; Kayantas ve Boydak, 2015;
Boydak, 2020). Birincil dal sayis1 degerlendirildiginde ise degerlerimizin anilan arastirici
grubu ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Tez ¢alismasinda yer alan bitkilerimiz 46,0-55,0
giin arasinda ¢igeklenmislerdir. Bu 6zellik i¢in Baydar (1992) 46,00-48,00 giin; Hatipoglu
(2014) 41,17-56,17 glin; Kaya ve Kiling (2020) 44,67-52,33 gin saptamislardir. Sonuglarimiz
bu arastiricilarin bulgulari ile uyum saglarken Kaba vd., (2014) tarafindan saptanan 30,0-40,0
gun arasinda ¢igeklenen bitkilerden daha erkenci oldugu dikkati gekmektedir. Ginefor olusum
giin sayis1 degerlendirildiginde; Kaya ve Kiling (2020) 58,33-61,67 giin arasinda degismis
olup, calismamizda bulunan 61,00-66,75 gln degerleri anilan arastiricilarin  buldugu
verilerden, daha ge¢ olusum sagladigi belirlenmistir. Calismamizda elde edilen ortalama
meyve sayist Arioglu (2016) 21,01-52,39 adet/bitki; Arioglu (2018) 15,53-43,31 adet/bitki;
Aroglu vd., (2020) 13,90-34,80 adet/bitki degerleri ile uyum saglamaktadir. Buna karsin
meyve sayisi degerleri, Canavar ve Kaynak (2008); Kayantas ve Boydak (2015); Karabulut ve
Tungtlirk (2019); Kaya ve Kiling (2020); Boydak (2020) yapmis olduklari ¢alismalarinda
daha yiiksek oldugu gorulmektedir. Calismamizdan elde edilen tek bitki verimi 44,00-94,75 g
degerleri arasindadir. Tek bitki verimi irdelendiginde, Baydar ve Yice (1997) 83,9 g; Arslan
(2005) 67,83 g; Canavar ve Kaynak (2008) 35,90-120,43 g, verileri ile uyum icerisindedir.
Yiiriitiilen ¢aligmada saptanan yiiz tohum agirligi degerleri bazi arastiricilarin agikladig: yiz
tohum agirhigi degerlerinden daha yiiksek bulunmustur (Canavar ve Kaynak,2008; Kayantas
ve Boydak, 2015;Arioglu vd., 2016; Arioglu, 2018; Karabulut ve Tunctlrk, 2019; Arioglu
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vd., 2020; Yenikalayci ve Arslan, 2020). Kabuklu meyve verim degerlendirildiginde ise, baz1
arastiricilarin - agikladigi  kabuklu meyve verimi degerleri ile uyum saglamaktadir
(Anonymous, 1990; Baydar ve Yiice, 1997; Arslan, 2005; Onemli, 2005; Canavar ve Kaynak,
2008; Boydak, 2020). Meyve verimi degerlendirildiginde ise degerlerimizin anilan arastirict
grubundan daha diisiik oldugu belirlenmistir (Kayantas ve Boydak, 2015; Arioglu vd., 2016;
Eling,2017; Kiling, 2017; Arioglu, 2018; Arioglu vd., 2020; Kaya ve Kiling, 2020). Buna
karsin Karabulut ve Tungtirk (2019), 171,00-307,30 kg/da verileri ile uyum igerisindedir.
Yiritiilen ¢alismada elde edilen ortalama kabuk i¢ orani degerleri, Kayantas ve Boydak
(2015) %61,37-76,69; Arioglu vd., (2016) %59,59-76,56; Arioglu (2018) %62,40-76,57;
Arioglu vd., (2018) %71,09; Boydak vd., (2019) %65,40-73,90; Arioglu vd., (2020) %71,10-
72,60 daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Buna karsin Karabulut ve Tunctiirk (2019), kabuk
ic oram1 %16,70-28,60 degerlerinde belirlenmistir. Denemeden elde edilen verileri daha
yuksek bulunmustur. Meyve dolum orani incelendiginde, Canavar ve Kaynak (2008)’
yapmis olduklar1 ¢alismada meyve dolum oranini %33,06-71,40 degerlerinde saptamuslardir.
Tespit edilen degerler arasinda uyum goriilmektedir. Tez ¢alismasinda yer alan bitkilerimiz
126,0-140,0 giin arasinda olgunlagmustir. Bu 6zellik icin Canavar ve Kaynak (2008), 120,8-
186,4 gln saptamislardir. Sonuglarimiz bu arastiricilarin bulgular1 ile uyum saglarken Kaba
vd., (2014) 112,0 giin olgunlasan bitkilerden daha erkenci oldugu dikkati ¢ekmektedir. Tespit
edilen hasat indeksi degerlerinin Baydar ve Yiice (1997) %50,0; Ozcan ve Seven (2003)
%38,6-40,2; Kiniry vd. (2005) %33,0-53,0; Suriharn vd. (2005) %32,0-46,0; Caliskan vd.
(2008) %35,6-40,2 degerlerinden diisiik oldugu gézlemlenmistir. Bu durumun denemelerin

yiriitiildiigii ekoloji ve kullanilan materyal farkliligidan ileri geldigi sdylenebilir.

Incelenen 6zellikler ydniinden varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; ¢igeklenme giin
sayisi, meyve verimi, kabuk i¢ orani, meyve dolum orani ve hasat indeksi yoniinden sadece
AMF uygulamalar1 arasindaki farkliligin 6nemli oldugu saptanmistir. AMF uygulamasinin
bitkilerde erkencilige yol actigi ve bunun yani sira meyve verimi, kabuk i¢ orani meyve
dolum orani ve hasat indeksinde 6nemli diizeyde olumlu etkilere sahip oldugu saptanmustir.
Yerfistiginda siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu, kuru madde verimi gibi fizyolojik ozellikler
tizerinde AMF uygulamasiin 6nemli diizeyde artirici etkisi oldugunu belirtmistir (Doley ve
Jite, 2012). Benzer sekilde yapilan AMF inokiilasyonunun bitkide meyve sayisi, tohum verimi
ve yiiz tohum agirligini1 6nemli diizeyde artirdig: belirtilmistir (Uko vd. (2019). Sonuglarimiz

anilan arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
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Ginofor olusum giin siiresi ve kabuklu meyve verimi yoniinden AMF x Fe
interaksiyonunun énemli oldugu bulunmustur. Bu 6zellikler i¢cin AMF uygulanan parsellerde
Fe uygulamasi arasinda 6nemli farkliliklar goriilmezken, AMF uygulanmayan parsellerde Fe
uygulamasinin 6nemli diizeyde erkencilige neden oldugu ve kabuklu meyve verimini 6nemli
Olglide artirdig1 gozlemlenmistir. Bitkide meyve sayisi, i¢ meyve sayisi orani ve olgunlagsma
gun sdresi yoninden AMF, Fe ve Zn uygulamalar1 arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur.
Her {i¢ uygulamanin da 6nemli dizeyde erkencilige yol agtigi ve meyve sayisi ile birlikte i¢
meyve oranmi da onemli diizeyde arttigi belirlenmistir. AMF x Fe interaksiyonu ve Zn
uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin tek bitki verimi yoninden; AMF x Fe ve AMF x Zn
interaksiyonlarinm yliz tohum agirlig1 yoniinden 6nemli oldugu saptanmustir. Her iki 6zellik
icinde AMF x Fe interaksiyonuna iliskin olarak AMF uygulamasi yapilan parsellerde Fe
uygulamalar: arasinda fark bulunmazken AMF uygulanmayan parsellerde Fe uygulamasinin
onemli 6l¢iide pozitif etkili oldugu goriilmiistiir. Buna karsin AMF uygulanan parsellerde Zn
uygulamasmim yiz tohum agirligini 6nemli Ol¢iide artirdigi ancak AMF uygulanmayan

parsellerde Zn uygulamasmin etkili olmadig1 saptanmastir.

Yerfistiginda Zn ve Fe uygulamalarinin, bitkide meyve sayisi, yiiz tohum agirhigi ve
meyve verimi gibi verim ve verim komponentleri Uzerinde 6nemli ve olumlu yonde
etkilerinin oldugunu vurgulamistir (Arunachalam vd. 2013; El-Habbsha vd. 2013; Irmak vd.
2016; Gowthami ve Ananda, 2017; El-Metwally vd. 2018). Calismamizda da incelenen
Ozellikler Gzerinde her iki yaprak gibresinin de olumlu yonde etkileri oldugu goriilmiistiir.
Onceki c¢alismalarda AMF, Fe ve Zn uygulamalarmm birlikte ele alindigi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Buna karsin calismamizdaki tiim ozellikler yoniinden AMF, Fe ve Zn

uygulamalarinin birlikte uygulandigi kombinasyonlarda en yiiksek degerler elde edilmistir.

44



6. SONUC VE ONERILER

Bu tez c¢aligmasinda yerfistiginda (Arachis Hypogea L.) mikorizanin tohum
inokilasyonu ile birlikte demir ve ginko yaprak uygulamalarmin verim ve tarimsal 6zellikler
iizerine etkisini belirlemek amaglanmigtir. 2020 yili yerfistig1 tiretim periyodunda Osmaniye
ili Cona koyunde iiretici kosullarinda deneme yiiriitiilmiistiir. Bolgede en fazla ekimi yapilan
NC-7 yerfistig1 ¢esidi tohumlarina ekim Oncesi Shubhodaya ticari isimli Arbuskiler
mikorhizal fungus kaplamasi yapilmistir. Ekim sonrasi ¢igceklenme baslangicinda (45. giin)
¢inko icin SS-Zinc ve demir igin Brandt Agrasol Iron 15 yaprak giibreleri piiskiirtme islemi

yapilarak yapraga uygulanmistir.

Incelenen tiim &zellikler yoniinden birlikte uygulanan AMF, demir ve ¢inko
uygulamalarmin olumlu ydnde etkili oldugu saptanmistir. Birlikte uygulama yapilan
parsellerde kontrole gdre bitki boyu igin %10,45, birincil dal uzunlugu igin %14,02, meyve
sayist i¢in %85,0, tek bitki verimi i¢in %115,34, yiiz tohum agirhg: i¢in %12,31, kabuklu
meyve verimi icin %65,80, meyve verimi icin %69,18 ve hasat indeksi icin %17,16 artis
saglanmistir. Ote yandan, ciceklenme giin sayis1 igin %15,06, ginofor olusum siiresi igin
%9,16 ve olgunlagma giin siiresi i¢in %10,0 erkencilik saglanmistir. Bu nedenle verimli bir
yerfistig1 yetistiriciliginde AMF, Fe ve Zn uygulamalarinin kullanilmasmin yararli olacagi
sonucuna varilmistir. Ancak ¢alismanin tek yillik ve sadece belli bir ekolojide yiiriitiilmiis

olmasi1 sonuglarm pratige aktarilmasini sinirlamaktadir.

Calismamizda yapilan uygulamalar ve karsiliginda elde verim farki temel maliyet
olarak da degerlendirilmistir. AMF preperatinin paket fiyati 200 TL; SS-Zinc gubresinin litre
fiyat1 50 TL ve Brandagrosaliron 15 glbresinin litre 45 TL’ dir. Birim alana (da) maliyetleri
25 TL/da AMF, 5 TL/da ¢inko ve 2.25 TL/da demir olarak degerlendirildiginde uygulama
maliyeti 32.25 TL/da’ dir. Buna karsin AMF+Fe+Zn Uclii uygulamalar1 kontrole gore 170 kg
da? verim farki olusturmustur. 2020 yili kabuklu yerfistig1 satis fiyat1 13.0 TL olarak temel
alindigimda 170 kg x 13.0 TL = 2210 TL ek gelir ortaya ¢ikmaktadir. Maliyet bu veriden
diistirtildiiglinde uygulama farki net 2177 TL net gelir saglamaktadir. Bu da gostermektedir ki

AMF uygulamalar1 ayn1 zamanda ekonomik yonden de avantajhidir.
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Yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda AMF ile birlikte azot ve fosfor basta olmak iizere
diger besin elementlerinin etkinliginin arastirilmasi, protein ve yag kalitesinin incelenmesi ve
iki veya daha fazla yilda ve ¢evrede calismalar siirdiiriilmesinin Onerilebilecegi kanisina

varilmistir.
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