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TESEKKUR

Insanligin var olusundan itibaren giiniimiizde ve gelecekte tarim sektorii insanlarn
beslenme ihtiyacinin kaynagini olusturmaktadir. Tarim zaman igerisinde insanoglunun
yerlesik hayata gecmesiyle birlikte iiretim ve tiiketim ihtiyaglarinin artmasiyla énemi daha
da artmistir. Zaman igerisinde tarim alanlarinda tiretimi yapilan kiiltiir bitkilerinde hastalik,
zararl1 ve yabanci otlarin gesitli nedenlerle verim kayiplarina neden olmustur. insanoglunun
artan niifusu ile birlikte tarimsal iirlinlerden elde ettigi ihtiyaclar artmis bu ihtiyaglarin
karsilanabilmesi i¢in birim alandan maksimum verimin saglanabilmesi i¢in modern tarim
yontemlerine gecilmis verim kayiplarina karsi ¢esitli miicadele yontemleri ve ¢oziim tliretme
yoluna gidilmistir. Verim kayiplarina neden olan bu etmenler arasinda yabanci otlar
bulunduklar1 yerlerde kiiltiir bitkileriyle rekabete girerek yer, 11k, su ve besin maddelerine
ortak olmalarmin yanmi sira hastalik ve zararli gibi diger etmenlere konukguluk
yapmalarindan dolay1 da kiiltlir bitkilerinde biiyiik kayiplara sebep olmuslardir. Ortaya
cikan bu olumsuzluklardan dolayr yabanci otlarla miicadele yontemleri biiyiikk 6nem
kazanmistir. Modern tariminda etkisiyle gelisen teknolojilerinde etkisiyle yabanci
otlarin ¢ok uzak yerlere taginmalar1 ve kolayca yayilmalarina neden olmustur. Bir bolgenin
dogal florasinda bulunmayan ve oraya sonradan gelmis yerlesmis olan yabanci otlar, istilact
yabanci otlar olarak adlandirilmustir. Ulkemize sonradan gelip yerlesen ve yakin zamanda
istilact bir yabanci ot oldugu tespit edilen Amaranthus palmeri S. Wats. hizla iilkemizde
belirli bolgelerde yayilmaya baslamistir. Miicadele yontemlerinde istilaci yabanci otlara
kars1 kiiltiirel, kimyasal, fiziksel, biyolojik, fiziksel miicadele yontemleri uygulanmaktadir.
Bu miicadele yontemlerinden kimyasal miicadelenin Amaranthus palmeri istilaci yabanci
otuna kars1 etkinligi glyphosate etkili maddeli herbisitin giin i¢i farkli uygulama zamanlari,
farkli su uygulamalari, amonyum siilfat giibre uygulamalari ile birlikte Amaranthus palmeri
‘ye kars1 etkinligi arastirtlmistir. Calismalarim siiresince; bilgi ve tecriibelerini benimle
paylasan danisman hocam saym Prof. Dr. M. Nedim DOGAN’a; tez yazma asamasinda
yardimlarini esirgemeyen Dr.Ogr. Uy. Filiz ERBAS hocama, Dr.Ogr. Uyesi Derya OGUT
YAVUZ hocama, sera ve tarla ¢alismalarimin yiiriitiilmesi i¢in gerekli yardimlarindan
dolay1 yiiksek lisans arkadaslarim Mahmut ERTEM, Ciineyt ULGEN, Hasibe CANDAN ve
yardimlarin1 esirgemeyen lisans Ogrencisi arkadaslarima tesekkiir ederim. Ayrica egitim
hayatim boyunca benden maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen benim egitimimin
onciileri olan annem Meltem PEK’e; babam Ahmet PEK’e; kardesim Omer Altay PEK’e

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

FARKLI SU HACMI, SU KALITESI, UYYGULAMA TEKNIiGIi VE GUN iCi
UYGULAMA ZAMANLARI KOSULLARINDA GLYPHOSATE’IN Amaranthus
Palmeri S. WATSON’ YE KARSI ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Pek A.A. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma
Programu, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin 2021.

Amag¢: Bu calismada Amaranthus palmeri yabanci otunun glyphosate herbisiti ile
miicadelesindeki sorunlarin giderilmesinde su kalitesi, su miktari, ilaglama sivisina
amonyum siilfat ilavesi, ilaglama aletindeki farkliliklar ve giin i¢i ilaglama zamanlarinin

etkilerinin arastirilmas1 amag¢lanmustir.

Materyal Yontem: Sera ve tarla kosullarinda yiiriitillen ¢aligmalarda glyphosate etkili
maddeli herbisit li¢ farkli su kalitesinde, iki su miktarinda, ilaglama sivisina amonyum siilfat
ilavesiyle, iki farkli ilaglama aletiyle ve farkli iklim kosullarinin hakim oldugu giin i¢i farkl
ilaclama zamanlarinda uygulanmistir. Bu uygulamalarin  etkileri gorsel etki

degerlendirmeleri ile bitki yas ve kuru agirliklar1 aracilifiyla tespit edilmistir.

Bulgular: Saksi denemelerinde s6z konusu faktorlerin glyphosate etkinligini tavsiye
dozunun altindaki dozlarda etkiledigi, tavsiye dozlarinda ise etkide 6nemli bir degisme
sebep olmadig tespit edilmistir. Diisiik su miktari, sertlik derecesi diisiik olan su kullanimi
sonucunda etkinligin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Amonyum siilfat ilavesi etkinlikte
kismi artiglara sebep olurken, yiiksek nem yada sicaklikta yapilan uygulamalar daha etkili
bulunmustur. Tarla kosullarinda glyphosate herbisitinin tek basina etkisinin diisik oldugu
goriilmistiir. Sonug: A. palmeri tilkemiz agisindan tehdit olusturan ve heniiz {ilke geneline
yayilma gostermemis ancak bu potansiyele sahip olan énemli bir yabanci ot tiiridiir. Bu
nedenle bu tiiriin gorildigi bolgelerde eradikasyonu ilk alinmasi gereken 6nlemdir. Bu
caligma kapsaminda glyphosate’in bu amagcla kullanilabilecek bir herbisit olmadig1 ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle mekanik miicadele ve alternatif herbisitlerin kullaniminin gerekli

oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Glyphosate, Amaranthus palmeri, uygulama kosullari, herbisit
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ABSTRACT

INVESTIGATION ON THE EFFICACY OF GLYPHOSATE AGAINST Amaranthus
Palmeri S. WATSON’S IN DIFFERENT WATER VOLUME, WATER QUALITY,
APPLICATION TECHNIQUE AND INTRADAY APPLICATION TIMES
CONDITIONS

Pek A.A. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Naturel and Applied

Sciences, Plant Protection Program, Master Thesis, Aydin 2021.

Investigation on the efficacy of glyphosate against Amaranthus palmeri S. Watson in
different water volume, water quality, application technique and intraday application times

conditions

Objective: In this study it was aimed to investigate the effects of water quality, water
volume, ammonium-sulphate additive, spray equipment as well as intraday treatment timing

on the efficacy of glyphosate herbicide on Amaranthus palmeri.

Materials and Methods: In the experiments carried out under greenhouse and field
conditions glyphosate was applied in three different water quality, two different water
volume, two different spray equipment and under different intraday timings having different
climatic conditions. Effects of these treatments were evaluated by visual estimations as well
as fresh and dry weights of weed.

Results: In pot experiments it was observed that all conditions affected the glyphosate
efficacy at lower doses. At the recommended dose however no effect of the factors was
observed. Low water volume, high quality water with lower hardness improved the efficacy
of glyphosate. Ammonium sulphate additive caused slight increase in the efficacy. As the
result of intraday treatment timing highest effect was obtained under high relative humidity

or temperature conditions.

Conclusion: A. palmeri is an important threat with high invasive capacity. But this weed
has not yet distributed most parts of our country. With this reason eradication should be the
first measurement which should be immediately taken. Results of these studies showed that
glyphosate is not a suitable herbicide even under optimized treatment conditions. Therefore

mechanical control and alternative herhicides should be used to control this weed.

Key words: Glyphosate, Amaranthus palmeri, treatment conditions, herbicide
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

atm . Atmosfer basinci
cm : Santimetre

da : Dekar

g : Gram

ha - Hektar

kg : Kilogram

I - Litre

m : Metre

ml - Mililitre

m? : Metrekare

°C - Santigrat derece
% : Yiizde

ppm  : Milyonda bir
SE : Standart hata



1.GIRIS

Belirli bir cografik alanin fauna ve florasinda olmayip, belirli nedenlerden taginmis
olup "yerli tiirler" i¢inde bulunmayan canlilarin tohum, yumurta, spor veya iireme yetenegi
bulunan diger canli materyalleri “Yabanci Tiir” veya “Egzotik Tiir” ismini alir. Birgok farkli
yolla girmis farkli tiirler insan sagligina zarar veren, ¢evresel sorunlara sebep olan veya
zarar yapabilen tiirler ise "Istilaci Yabanci Tiirler" olarak tanimlanmaktadir (Anonim,
1999). Yapmis olduklari zararlar ele alindiginda “Istilaci Yabanci Ot” olarak da
isimlendirilebilecek bu tiirleri diger yabanci ot tiirlerinden ayiran ana fark bu tiirlerin farkl
yerlerden tasinmig olmalaridir. Bunlar hizli biiylimeleri, yasama periyotlarini kisa zamanda

tamamlayabilmeleri ile zarar yaptig1 ¢evrede diger yerli tiirlerden tistiin olurlar.

Giines 1518101 biinyelerinde iyi derecede kullanmalart bu bitkilerin hizli biiyiimesine ve
erken olgunlagmasina neden olur ve erken olgunlasma sonucunda diger yerli tiirlere gore
daha oOnce tohum olusturmasina ve vejetatif biiylimesine imkan verir. Bazi tiirlerin
tohumdan tekrar tohum verene kadar gecen siire birkag haftayr bulabilir. Cok fazla sayida
tohum vermeleri de bu bitkilerin genis alanlar kaplamalarina sebep olmaktadir.
Tohumlarmin ¢esitli yollarla dagilmasi ile kisa siirede daha biiyiikk alanlara
taginabilmektedirler. Baz: tiirlerin tohumla {ireme yaninda vejetatif olarak da iireyebilme
ozellikleri kendilerine ¢ogalmada bir alternatif sunarken, ayn1 zamanda istila edilen alaninin
da hizla kaplanmasima sebep olur. Istilaci yabanci ot tiirleri kisa siirede toprak yiizeyine
cikabilmeleri ve diger bitkilere gore daha uzun siire yesil kalabilmeleri sayesinde ¢ok daha
fazla fotosentez yapabilirler. Bunun sonucunda hem generatif hem de vejetatif olarak daha
fazla geligirler. Toprak yiizeyini iyi derecede kapatmalar1 yerli bitki tiirlerine kars1 daha
fazla rekabet giicii saglar. Bazi tiirler tohum dormansilerinin uzun olmasindan dolayr ayni
zamanda ¢imlenmez bu yiizden bulundugu bolgedeki toprakta uzun siire kalici olurlar.
Vejetatif aksaminda ¢ok fazla ¢igegi bulundugu igin biinyelerinde ¢ok fazla tohum
bulundururlar. Bu bitkilerin biinyelerinde bulundurduklar1 allelopatik kimyasallar,
cevresinde bulunan diger bitkilerin gelisiminin engellenmesine ve neredeyse bulundugu
cevrede yalniz basina (monokiiltiir) bulunmalarina imkan verir. Kok yapilarinin kuvveti
topraktaki suyu en iyi sekilde kullanmasina olanak saglayip, diger yerli tiirlere kars1 daha
fazla karbonhidrat depo edebilmesini saglar. Istilaci yabanci otlar istila ettikleri florada

kendilerine 6zgii hastalik, zararli vb. etmenlerin belirli bir siire etkisinde bulunmadiklari igin



yerli tiirlerle rekabette daha avantajli olurlar (Anonim, 2007; Blossey ve No6tzold, 1995;
Crawley, 1987; Ehlers ve Thompson, 2004; Noble, 1989; Yang vd., 2012). istilac1 bitkilerin
istila ettikleri bolgede kisa zamanda popiilasyonlar1 6nemli diizeyde artis gosterir. ABD'de

her yil istilaci tiirler tarafindan 700.000 ha alan isgal edilmektedir (Pimentel, 2002).

Yukarida da bahsedildigi iizere istilaci bitkiler bulastiklar1 bolgelerde kisa siirede
gelisir, gogalir ve yerli tiirleri baski altina alirlar (Anonim, 2007; Anonim, 2013; Keane ve
Crawley, 2002; Noble, 1989; Yang vd., 2012). istilaci tiirler yalnizca tarim alanlarinda
bulunmaz bu alanlardan farkli olarak demiryollarinda, otoparklarda, hobi bahgelerinde, yol
kenarlarinda, riizgar ve gilines enerjisi Uretim alanlarinda, piknik alanlarinda sorun

olusturmaktadir (Anonim, 2013; Onen ve Ozcan, 2010).

Diinyanin pek ¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de yeni tiirlerin tespitleri s6z konusu
olmaktadir. Istilaci olma potansiyeline sahip olan bu tiirlerin tarim alanlarinda da &nemli
derecede sorun arz ettikleri goriilmektedir. Gonen vd. (2000) Adana, Ceyhan, Karatas,
Kozan, Yumurtalik, Osmaniye ve Tarsus’taki pamuk, misir ve soya tarlalarinda Tiirkiye
florast igin yeni bir kayit olan Physalis angulata L. (Solanaceae) yabanci otunu tespit
etmislerdir. Bu yabanci ot tiirii gliniimiizde pamuk ve musir tariminda oldukg¢a yaygin olarak
karsilasilan bir tiir haline gelmistir. Eren vd. (2016) Tirkiye florasina Adana, Osmaniye,
Hatay gibi Cukurova bélgesi illerinde ve ayrica Izmir, Manisa gibi Ege bolgesi illerinde
tespit edilen Amaranthus palmeri yabanci otunu eklemislerdir. Bu yabanci otun da mevcut
bulundugu ekolojilerde tarimsal alanlarda onemli oranda zarar sebep oldugu ve istilac
potansiyele sahip oldugu belirtilmistir. Bu yabanci ot tiirii ayrica EPPO A2 karantina
listesinde yer almaktadir. Giizel (2017) tarafindan CABI (Invasive Species Compendium) ve
EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization) gibi organizasyonlar
tarafindan istilact yabanci ot olarak tanimlanan tropikal kokenli Alternanthera sessilis, Asi
Nehri (Hatay) kiyilarinda ii¢ popiilasyonda tespit edilmistir. Boylece Iran, Irak, Urdiin ve
Israil gibi iilkelerden sonra iilkemize de giris yapmis oldugu belirlenmistir. Hangerli vd.
(2018) Cukurova bolgesinde Adana ilinde tespit ettikleri Ipomoea hederifolia L.
(Convolvulaceae) yabanct otunun 6zellikle bélgede misir ekim alanlarinda 6nemli sorun
olarak ortaya c¢iktigini belirtmislerdir. Bu o6rneklerden de goriildiigii tizere ilkemizde
tarimsal iiretimi tehdit eden yabanci ot sayilarinda artislar gdzlenmektedir. Ulkemiz igin
yeni bir tiir olan Amaranthus palmeri tek yillik, yazlik ve dikine biiyiiyen bir yabanci ot tiirii
olup, disi ve erkek c¢igekleri ayr1 bitkilerde bulunmaktadir. 1,5-3 m arasinda vejetatif
biiyliyebilen bitkinin boyu rekabetsiz ortamda 3 metreyi gecebilmektedir. Yilda ortalama



200.000 ile 600.000 tohum iiretebilme kabiliyetine sahip bitkinin yiiksek ve diisiik
sicakliklara ve kurakliga kars1 yiiksek adaptasyon yeteneginin bulunmasi ve bir C4 bitkisi
olmasi rekabet giictinii arttirmustir (Steckel vd., 2004). Optimum fotosentez sicakligr 35— 45
°C arasindadir. Ayrica diger Amaranthus tiirlerine gére daha hizli gelisme ve ¢imlenme
yetenegine sahiptir (Ehleringer, 1983). A.palmeri diger Amaranthus tiirlerine gore 1,5-6 kat
daha fazla yas agirliga sahiptir ve diger tiirlere gore daha uzun bir tirdir (Horak ve
Loughin, 2000). Ulkemizde ilk kez 2014 yilinda Adananin dogusu ile Osmaniye ve Hatay
illerinin birbirine komsu olan bolgelerinde ve ayrica Izmir ili ve Manisa ilinin bir kisminda
bu yabanci ota rastlanarak toplanan 6rneklerin Amaranthus palmeri oldugu belirlenmis ve
2016 yilinda kesin teshisle Tiirkiye florasina kayit edilmistir (Eren vd., 2016). Ayrica s6z
konusu yabanct otun mevcudiyetine yonelik Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden de
sikayetler gelmektedir. Dogan vd., (2017) Amaranthus palmeri’nin sorun oldugu bolgelerde
ve ¢evresinde yaptiklari survey calismalari sonucunda Adana ilinde 56, Hatay ilinde 7 ve
Osmaniye ilinde 9 olmak tizere gezilen toplam 72 turunggil alaninda bu yabanci otun genel
rastlama sikhigmin %15,9 oldugunu belirlemislerdir. iller bazinda bu oranlar Adana ilinde
%3,5, Osmaniye ilinde % 55,0, Hatay ilinde ise %31,3 olarak tespit edilmistir. Yine Adana
ili Ceyhan ilgesinde musir alanlarinda yaptiklar1 survey c¢alismasinda Amaranthus
palmeri’nin rastlama sikliginin % 61 oldugunu tespit etmislerdir Dogan vd., (2018). Yapilan
bu surveyde Amaranthus palmeri yabanci otuna yer fistigi, soya fasulyesi, misir, pamuk,
aycicegi, patates gibi Onemli tarla bitkileri ile bazi1 sebze alanlarinda rastlanildig:
goriilmistiir. Cukurova bolgesinde Amaranthus tiirlerinin belirlenmesine yonelik yiiriitiilen
bir galismada A. palmeri S. Watson Ceyhan ilgesi, Osmaniye ili tarim alanlarinda bulundugu
saptanmistir (Uygur ve Tetik, 2018). Ayrica yine Hatay bolgesi havug ekim alanlarinda da

bu yabanci ot tiiriine rastlanmistir (Uremis vd. 2020).

Amaranthus palmeri’nin yogun olarak bulasik oldugu bolgelerde iginde yer aldigi
kiiltlir bitkilerinde miicadelesinde sorunlar yasandigina yonelik sikdyetler de s6z konusu
olmustur. Ozellikle meyve bahgeleri ve tarrm dis1 alanlarda glyphosate etkili maddeli
herbisitlerin bu yabanci otun kontroliinde yetersiz oldugu belirtilmistir. Buna karsin yapilan
baz1 caligmalarda glyphosate dayanikliligi arastirilmis ancak kesin olan bir dayaniklilik
tespit edilmemistir (Dogan , 2018, sozlii goriisme). Yapilan bazi ¢alismalarda A. palmeri’nin
sorun oldugu kiiltiir bitkilerinde kimyasal miicadelesine yonelik arastirmalar ylriitiilmiistiir.
Turhan (2017) Amaranthus palmeri yabanci otunun miicadelesinde misir, yer fistigi, soya

fasulyesi ve turunggil alanlarinda kullanilan bazi ¢ikis oncesi (oxyfluorfen, pendimethalin +



terbuthylazine) ve ¢ikis sonrasi (glufosinate-ammonium, glyphosate, nicosulfuron, 2,4-D,
bentazone, bentazone + imazamox) herbisitlerin etkisini arastirmistir. Sera kosullarinda
yiriitiilen bu ¢alismalarda kullanilan herbisitler uygulama dozlar1 esas alinarak Amaranthus
palmeri’ye karsi uygulanmistir. Calismada ¢ikis oncesi herbisitler kuru ve nemli toprak
kosulunda; c¢ikis sonrasi herbisitler ise Amaranthus palmeri’nin erken ve ge¢ gelisme
donemi olmak tizere iki farkli kosulda uygulanmistir. Caligma sonucunda her iki ¢ikis
oncesi uygulanan herbisitin de her iki toprak nemi kosulunda yeterli etki gosterdigi tespit
edilmistir. Cikis sonrasi herbisitlerde ise; herbisitlerin Amaranthus palmeri’nin erken
gelisme doneminde uygulanmasinda en yiiksek etki glufosinate-ammonium, glyphosate ve
2,4-D’de goriilmiistiir. Diger herbisitlerde kontrole gore etki goriilse de miicadele i¢in
yeterli etki elde edilememistir. Herbisitlerin Amaranthus palmeri’nin ge¢ gelisme
doneminde uygulanmasinda ise etki olduk¢a diisiik kalmistir. Sonu¢ olarak olasi bir
Amaranthus palmeri istilasinda yabanci otu kontrol edebilmek ve istilasini dnleyebilmek
amaciyla kullanilabilecek ikisi ¢ikis oncesi, tigli ¢ikis sonrasi olmak tizere 5 herbisit tespit

edilmistir.

Turunggil bahgelerinde A. palmeri’nin kimyasal miicadelesine yonelik bir diger
caligmada Ertem (2019) iilkemizde turunggillerde ruhsatli bazi ¢ikis sonrasi herbisitlerin ve
karigimlarin etkinliklerini aragtirmigtir. Herbisitlerin A. palmeri yabanci otunun farkli
gelisme donemlerinde kullanilabilme olanaklar1 saksi calismalari ve tarla denemelerinde
arastirilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda glufosinate-ammonium, oxyfuorfen ve diquat
dipromide etkili herbisitler ile bu herbisitlerin karigimlarinin en yiiksek etkiye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Buna karsin erken donemde yapilan uygulamalarda sonrasindaki
yeni c¢ikislar nedeniyle uzun siireli etki elde edilememistir. Bu baglamda ge¢ donem
uygulamalart daha iyi sonuglar vermistir. Kimyasal miicadelenin yani sira mekanik
miicadele ile A.palmeri'ye karsi etkinlik ¢alismalari yapilmistir. Mekanik miicadelenin
baslangicta etkili oldugu goriilmekle birlikte kisa siirede yeni ¢ikislar olmasi nedeniyle
mekanik miicadelenin ¢6ziim verici bir miicadele yontemi olmadigi goriilmiistiir. Son
agamada A. palmeri tohumlariin ciftlik giibresiyle taginmast ile ilgili saksi1 denemeleri de

yapilmis ve ¢iftlik giibresiyle ciddi oranda tohum tasindig: da tespit edilmistir.

Benzer sekilde turunggil alanlarinda c¢ikis Oncesi herbisitlerin etkinliklerinin
arastirildigr bir caligmada yapilan sera denemelerinde oxyfluorfen, linuron, diuron ve
indaziflam etkili maddelerinin hem sulama 6ncesi hem de sulama sonrasinda etkili oldugu

ve bu herbisitlerin iki deneme sonucunda % 90"'n lizerinde etki gosterdigi gozlenmistir.



Ancak penoxsulam + florasulam etkili maddeye sahip herbisitin performansi yeterli
olmamigtir. Tarla denemelerinde ise herbisitlerin sulama sonrasinda uygulanmasinda daha
basarili oldugu, sulamanin herbisit uygulamasi sonrasinda yapilmasiyla etkinin distiigii
goriilmiistiir. Penoxsulam + florasulam herbisiti ise sera denemelerine benzer sonuglar
vermis ve hem sulama Oncesi hem de sulama sonrast uygulamada yeterli etki
gosterememistir. Bu sonuglarla beraber A. palmeri miicadelesinde bu herbisitlerin sulama
sonrasi uygulamayla birlikte etkili oldugu ve bu istilac1 bitkinin yayilmasini1 kontrol altina

alinmasinda kullanilabilecegi tespit edilmistir (Altundag, 2019).

Amaranthus palmeri yabancit otunun ozellikle tarim dis1 alanlarda ve meyve
bahgelerinde yaygin olarak bulunmasi ve istilaci karakterde olmasi nedeniyle eradike etmek
amactyla yapilan miicadelesinde daha ¢ok total herbisitler kullanilmaktadir. Ulkemizde ise
total herbisitler icerisinde en yaygin olarak kullanilan1 glyphosate etkili maddeli
herbisitlerdir. Buna karsin bu yabanci otun sorun oldugu bolgede pek ¢ok iireticiden
glyphosate herbisitinin etkili olmadigina dair geri bildirimler meydana gelmektedir.
Yukarida da belirtildigi gibi daha 6nce bazi ¢aligmalar yiiriitiilmesine karsin glyphosate
dayaniklilig: ile ilgili kesin bir yargi elde edilememistir. Buna karsin Mennan vd. (2021)
Tirkiye’den toplanan bazi A. palmeri bitkileriyle yaptiklar1 ¢alismalarda dogrudan

dayaniklilik olmasa da tolerans artislart oldugunu belirtmislerdir.

Glyphosate’mn Amaranthus palmeri’ye karsi yeterli derecede etki gdstermemesine
ragmen dayanikliligin da kesin olarak tespit edilmemis olmas1 uygulamadan kaynakli bazi
faktorlere dikkat cekmektedir. Pek cok herbisitte oldugu gibi glyphosate herbisitinin
etkisinin de bazi faktdrlerden 6nemli oranda etkilendigi bilinmektedir. ilaglamalarda
kullanilan suyun kalitesi, su miktari, ilaglama aleti, ilaglama suyuna yapilan bazi adjuvant
ilaveleri gibi faktdrler herbisit etkinliginde degisimlere yol agabilmektedirler. Ornegin
Dogan vd. (2012) yapmis olduklar1 ¢aligmada 3 farkli glyphosate formulasyonunu 3 farklh
dozda, 3 farkli su kalitesinde ve 2 farkli su miktarinda degerlendirmistir. Sorghum
halepense, Cyperus rotundus ve Portulaca oleracea yabanci otlariyla yapilan
degerlendirmeler sonucunda formulasyon herbisitin performansini etkilememis ancak su
hacmi ve kalitesinden farkli sonuglar elde edilmistir. Portulaca oleracea ve Sorghum
halepense gibi hassas yapida olan otlara karsi glyphosate azaltilmis dozlar1 Onemli
farkliliklara sebep olmustur. Sonuglar herbisitin 6nerilen dozunun temiz suyla ve diisiik su

hacminde (20 I/da) en iyi performansi sagladigini gostermistir.



Bond vd., (2006) glyphosate etkili maddeli herbisitin etkinligi tizerine, glyphosate
orani, formiilasyonu, amonyum siilfat ilavesi ve pliskiirtme memesi tipine bagli olarak
puskiirtme hacminin etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 tarla ¢alismalarinda
kullanilan ¢esitli yabanci ot tiirlerine karsi piiskiirtme hacmi 190 l/ha’dan 23 l/ha’a
diistiriildiigiinde herbisit etkinliginin artig gosterdigini belirlemislerdir. Yapilan bagka bir
calismada glyphosate etkili maddeli herbisitin 94 veya 190 I/ha’lik piiskiirtme hacimlerinde
35-140 g e.m./ha glyphosate oranlarinda yabanci otlara kars1 etkinligi yetersiz bulunmus
ancak surfaktant ilave edilmesiyle ayni oran ve hacimlerde glyphosate etkinliginin arttig

goriilmiistiir (Ramsdale vd., 2003).

Miller vd. (2003) glyphosate, fomesafen, glufosinate, chlorimuron-ethyl etkili maddeli
herbisitleri giiniin farkli saatlerinde, farkli dozlarda ve adjuvant ilave ederek herbisit
performansinin incelemek amaciyla ABD’nin Minnesota eyaletinde bes ayr1 arazi denemesi
kurmuslardir. Calismada glyphosate, glufosinate, fomesafen ve chlorimuron-ethyl etkili
maddeli herbisitler giiniin farkli saatlerinde (06:00, 09:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00,
24:00) tavsiye dozu tavsiye dozunun yarisi ve dortte biri doz olacak sekilde uygulanmis ve
14 giin sonra gorsel degerlendirme yapilmistir. En yiiksek etki tek yillik yabanci otlara karsi
09:00 ile 18:00 saatlerinde yapilan uygulamadan elde edilmistir ancak bu saatler disindaki
kalan diger saatlerdeki uygulamalara adjuvant ilavesi ile bir miktarda olsa herbisit

performanslarinin artmasina katki saglanmistir.

Martinson vd. (2005), giiniin farkli saatlerinde yapilan uygulamalarin glyphosate ve
glufosinate etkili maddeli herbisitlerin performanslarina olan etkilerini inceledikleri
calismada, 06.00 ile 24.00 saatleri arasinda her 3 saatte bir olmak kaydiyla yedi farklh
uygulama zamani (06.00, 09.00, 12.00, 15.00, 18.00, 21.00 ve 24.00) ele almuslardir.
Glyphosate etkili maddeli herbisiti 0,1 ve 0,4 kg/ha, glufosinate etkili maddeli herbisiti ise
0,1 ve 0,3 kg/ha dozunda yalniz ve ayn1 dozlara adjuvant ilavesi ile tek yillik yabanci otlarin
kontroliinii saglamak amaciyla uygulamislardir. Uygulamalar neticesinde, giin i¢i farklh
uygulama zamanlarinin her iki herbisitin performansina da etkili oldugu, en etkili yabanci ot
kontroliiniin saat 09.00 ve 18.00° de yapilan uygulamalardan saglandigi diger uygulama
zamanlarinda yapilan uygulamalari daha diisiik yabancit ot kontrolii sagladigi tespit
edilmistir. Ayrica, ilaglama soliisyonuna adjuvant ilavesinin veya herbisitlerin uygulama
dozlarinin arttirtlmasinin herbisit performansini gelistirdigini ancak bu gelismelerin giin ici
farkli uygulama zamanlarmin herbisit performansma olan etkilerinden daha yiiksek

olmadigin1 bildirmislerdir.



Bu ¢alismalarin sonuglarindan da goriildiigii tizere glyphosate herbisitinin etkisinde
pek c¢ok faktdr onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda Amaranthus
palmeri miicadelesindeki sorunlarin giderilmesinde su kalitesi, su miktari, ilaglama
soliisyonuna amonyum siilfat ilavesi, ilaglama aletindeki farkliliklar ve giin i¢i ilaglama

zamanlarinin etkilerinin arastirilmast amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Amaranthus palmeri’nin Miicadelesine Yonelik Calismalar

Grichar ve Colburn (1996), yapmis olduklari ¢alismalarinda yerfistiginda sorun olan
Amaranthus palmeri yabanci otuna karsi 1991 ve 1993 yillarinda flumioxazin etkili maddeli
herbisitin etkinligini incelemislerdir. Calisma sonucunda tek basina flumioxazin etkili
maddesinin etkisinin ¢ok diisiik oldugunu ve bu etkili maddeli herbisite pendimethalin ve

trifluralin ilave edilmesinin etkinligi artirdigini tespit etmislerdir.

Grichar (1997), yerfistig1 bitkisinde ¢ikis sonrasi zarar yapan Amaranthus palmeri’nin
kontrolii i¢in kullanilan acifluorfen, bentazone, 2,4-D, lactofen, pyiridate, imazethapyr
herbisitlerinin tek basina ya da kombinasyon olarak kullanim etkinligi arastirmistir.
Imazethapyr herbisiti tek basina %90 iizerinde etki gostermis, acifluorfen tek basina ya da
bentazone veya 2,4-D ile kombinasyon halinde kullanildiginda %90 iizeri etkili, tek bagina
lactofen %90 {izeri etkili bulunmustur. Ancak bentazone veya pyridate %60 diizeyinde

kalarak istenilen etkiyi gosterememistir.

Grichar vd. (1999), yaptiklart ¢alismada diclosulam herbisitinin yerfistiginda sorun
olusturan Amaranthus palmeri’ye kars1 etkinligini arastirmislardir. Calisma sonucunda 0,01
kg/ha diclosulam ile 0,84 kg/ha ethalfluralin’in birlikte kullanilmasi halinde Amaranthus

palmeri’ye % 95 ve tizerinde etki gosterdigini bildirmislerdir.

Bond vd. (2006) tarafindan, ABD’nin giineyindeki Arkansas’ta 47 farkli bolgede
yapilan ¢ikis sonrasi uygulamalarda igeriginde isopropylamine tuzu bulunan glyphosate
(840 g/ha), fomesafen (420 g/ha) ve pyrithiobac (70 g/ha) etkili maddeli herbisitlerin
etkinligi degerlendirilmistir. A. palmeri ¢ikisindan 21 giin sonra yapilan uygulamalarda
glyphosate’in en az %99, fomesafen’in %96, pyrithiobac’in ise %20 ile %94 arasinda etki
gosterdigi belirlenmistir. Glyphosate ve fomesafen uygulamalarinda sirasiyla kuru

agirliklardaki azalma yiizdesi %92 ve %94 oraninda belirlenmistir.

Culpepper vd. (2006), yapmis olduklar1 ¢calismada pamuk, soya fasulyesi, yer fistigi
arazilerinde en fazla sorun olan ii¢ yabanci ot tiirii arasinda en ¢ok sorun olan yabanci otun
A. palmeri oldugunu, diger giineydogu bolgelerinde ise en fazla sorun olan ilk bes yabanci

ot arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Calismanin devaminda arazide 5-13 cm



uzunlugundaki A. palmeri bitkilerine 0,84 kg/ha olarak o6nerilen dozun ii¢ kati oraninda
glyphosate potasyum tuzu uygulanmis sadece %17 etki gostermistir. Glyphosate’in 6nerilen
dozunun 12 kati doz uygulamasinda ise %82 etki goriilmiistir. Uygulama yapilan
popiilasyonlar arasinda glyphosate emilimi ve translokasyonunda herhangi bir farklilik
goriilmemistir. Glyphosate, duyarli biyotiplerin yaprak dokusunda saptanirken, direngli
biyotiplerde yaprak dokusunda tespit edilmemistir. Bu c¢alismanin diinyadaki ilk

dogrulanmis glyphosate direnci vakasi oldugu belirtilmistir.

Grichar (2007) yer fistiginda sorun olan Amaranthus palmeri yabanci otuna karsi
kullanilan ¢ikis sonrast herbisitlerin uygulama zamanlarini belirlemek amaciyla 2003-2005
yil1 yetistirme sezonu boyuncCa arazi caligmalart yapmistir. Calismada kullanilan
herbisitlerden olan acifluorfen ve bentazon Amaranhus palmeri kontroliinde yeterli etkiyi
saglayamamistir. Diclosulam herbisiti ¢ikis sonrasi uygulamada en az %77 oraninda etki
gostermis, imazethapyr ve imazapic etkili maddeli herbisitlerin ise %70 etki gosterdigi

tespit edilmistir.

Grichar (2008) yaptigi ¢alismada yer fistiginda goriilen Amaranthus palmeri’nin de
icinde bulundugu bazi yabanci otlara bazi herbisitlerin etkinliklerini incelemistir. Caligma
sonucunda tek bagina uygulanan pendimethalin’in etkisinin biitiin yabanci otlara karsi diisiik
oldugunu ancak diclosulam ile birlikte kullanilan pendimethalin ve bunu takiben
imazethapyr, aciflourfen ya da imazapic’in kullanilmasinin Amaranthus palmeri’de dahil
olmak {izere biitlin yabanci otlara % 80 etki gosterdigini bildirmistir. Tek basma
pendimethalin uygulamasinin Amaranthus palmeri’ye % 42’den daha az etki gosterdigini,
en etkili uygulamanin tek basmna imazethapyr ve pendimethalin ile birlikte imazapic
ardindan iire uygulamasi oldugunu ve bu uygulamalarin Amaranthus palmeri’ye kars1 %99
etki gosterdigini bildirmistir.

Norsworthy vd. (2008), ABD’nin Arkansas eyaletinde glyphosate’a dayanikli
Amaranthus palmeri ile ¢calismalar yapmislardir. Duyarli bitkilerin EDsy degerleri 24,4-35,5
g e.m./ha belirlenirken, dayanikli biyotiplerin EDsy degerinin glyphosate’in normal
uygulama dozunun 3-4 kati daha fazla oldugu saptanmistir. Calismanin bir diger kisminda
dayanikli biyotiplerin 15 adet cikis sonrast donemde uygulanan herbisitle miicadelesini
arastirmiglar ve bunun sonucunda alternatif herbisitlerle miicadelenin miimkiin olabilecegini

tespit etmislerdir.

DeVore vd. (2012) yaptiklar ¢alismada pamuk tariminda derin toprak isleme ve

cavdar bitkisinin Ortiicli bitki olarak kullanilmasinin glyphosate’a dayanikli Amaranthus
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palmeri yabanci otuna kars1 etkisini incelemislerdir. Calisma ABD’nin Florida eyaletindeki
Marianna sehrinde bulunan pamuk arazisinde 2009 ile 2010 yillarinda yapilmistir.
Uygulamalar oncesi hazirlanan parsellerin ortasindaki 2 m? alana 500.000 adet glyphosate
direngli A.palmeri tohumlar1 ekilmis, daha sonra derin toprak isleme ve Ortiicii bitki
kullanilarak parsellerden gozlemler almmustir. iki yontemin kombine edilerek kullanilmasi
yabanci ot ¢ikigini %85 azaltmistir. Sadece Ortiicii bitkinin kullanilmasi yabanct ot ¢ikisini
%68 oraninda diislirmiistiir. Sonug olarak derin toprak isleme ve Ortiicii bitki kullaniminin
glyphosate’a direngli A. palmeri ¢ikisina kesin ¢6ziim olamadig1 bu uygulamalarin arazideki
mevcut A. palmeri tohumlarinin sayisinin azalmasina katki sagladigi, bu kiiltiirel
uygulamalarin ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrast kullanilan herbisitler ile kombine edilmesinin

daha uygun olacagi belirtilmistir.

Mohseni-Moghadam vd. (2013), New Mexico’da pikan cevizi bahgesinden elde ettigi
A. palmeri bitkilerinin dayanikli biyotiplerinin glyphosate’in 736 g/ha dozunda canliliklarin

stirdiirebildigini bildirmislerdir.

Crow vd. (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada musir tariminda glyphosate’a dayanikli A.
palmeri’ye karsi1 glyphosate, dicamba ve diflufenzopyr’in etkinligini belirlemislerdir.
Misirda 20 cm biiyiiklige ulasan A. palmeri’nin miicadelesinde zorluk cekildigi tespit
edilmistir. Uygulamalar tek basina ve dicamba+diflufenzopyr herbisitleri ile karisim halinde
post emergence (¢ikis sonrasi) olarak A. palmeri’nin 20-30 cm boyunda oldugu zamanda
yapilmistir. Uygulamalar sonucunda dicamba ve diflufenzopyr’un karistirilarak
uygulanmas1 28 giin sonra Amaranthus palmeri’ye karst %84 fizerinde performans
gosterirken, tek basina uygulanan dicamba ve diflufenzopyr herbisitleri %76 altinda

performans gostermistir.

Turhan (2017) tarafindan yapilan caligmada Tiirkiye’de Adana, Osmaniye, Hatay
illerinde istilac1 bir yabanci ot tiirii olan Amaranthus palmeri’ye karsi bu illerde en ¢ok
yetistiriciligi yapilan soya fasiilyesi, misir, yer fistig1, turunggil alanlarinda kullanilan ¢ikis
oncesi ve c¢ikis sonrast bazi herbisitlerin yabanci otun miicadelesine karsi etkinligini
incelemistir. Calismada ¢ikis oncesi herbisitlerin performanst kuru ve nemli kosullarda,
cikis sonrasi herbisitlerin performansi ise A. palmeri’nin erken (2-4 yaprakli) ve gec (6-8
yaprakli) gelisme donemlerinde degerlendirilmistir.  Sonu¢ olarak ¢ikis  Oncesi
uygulamalarda kullanilan oxyfluorfen, pendimethalin + terbuthylazine herbisitlerinden her
iki toprak nemi kosulunda de yeterli etkinin elde edildigi belirtilmistir. Cikis sonrasi

kullanilan glufosinate-ammonium, glyphosate, nicosulfuron, 2,4-D, bentazone, bentazone +

10



imazamox herbisitlerinden glyphosate, glufosinate-ammonium ve 2,4-D etkili maddeli
herbisitlerin A. palmeri’nin erken gelisme doneminde (2-4 yaprakli) yeterli etkiyi sagladigi
tespit edilmistir. Calisma sonucunda kullanilan diger ¢ikis sonrast herbisitlerin  A.
palmeri’nin ge¢ gelisme doneminde yeterli etkiyi gostermedigi ve kullanilan iki adet ¢ikis
oncesi ii¢ adet ¢ikis sonrasi herbisitin Amaranthus palmeri miicadelesinde etkili oldugu

tespit edilmistir.

Altundag (2019) sera kosullarinda yaptigi saksi ¢alismalarinda oxyfluorfen, linuron,
diuron, indaziflam ve penoxsulam+florasulam etkili maddeli herbisitleri sulama oncesi ve
sulama sonrasi topraga uygulamis ve A. palmeri miicadelesinde % 90 iizerinde etki
gosterdigini ancak penoxsulam+florasulam etkili maddeli herbisitin yeterli etkiyi
saglayamadigin1 bildirmistir. Tarla kosullarinda sulama sonrasinda oxyfluorfen, linuron,
diuron ve indaziflam etkili maddeli herbisitlerin kullaniminin miicadelede daha etKkili
oldugunu tespit etmistir. Sonug¢ olarak Amaranthus palmeri miicadelesinde c¢alismada
kullanilan herbisitlerin sulama sonras1 uygulamalarinda yabanci ota karsi yeterli miicadele

diizeyini sagladig1 sonucunu elde etmistir.

Ertem (2019) yaptig1 calismada Adana ve Osmaniye illerinde turunggil alanlarinda
zarar olusturan Amaranthus palmeri’nin miicalesine karsi turunggil alanlarinda ruhsatli bazi
cikis Oncesi herbisitlerin ve karisimlarinin istilact bu yabanci ota karst etkinligini
incelemistir. Herbisitler yabanci otun farkli gelisme donemlerinde uygulanmistir. Calisma
sonucunda glufosinate-ammonium, oxyfluorfen, diquat dipromide etkili maddeli
herbisitlerin miicadelede en yiiksek etkiyi gosterdigi belirtilmistir. Erken donemde yapilan
uygulamalardan sonra goriilen yabanci ot ¢ikislar1 miicadelede istenilen etki siiresini
diigirmtigtiir. Calismanin diger konusu olan mekanik miicadele yontemi de uygulama

sonrasi yabanci ot ¢ikislar: sonucunda yetersiz kalmstir.

Haarmann vd. (2021) yapmis olduklari ¢alismada Amaranthus palmeri kontrolii i¢in
optimum performansin elde edilecegi herbisiti, optimum zamanlamay: ve ilk herbisit
uygulamalarindan sonraki ikinci herbisit uygulamalarinin etkinligini belirlemek amaciyla
2017 ile 2018 yillarinda 30 cm boyundaki Amaranthus palmeri’ye karsi glufosinat ve
fomesafen herbisitleri ile uygulamalar yapmislardir. Ilk herbisit uygulamalarindan 4, 5, 7 ve
11 giin sonra glufosinate, fomesafen, lactofen, 2,4-D ve dicamba etkili maddeli herbisitlerin
ikinci uygulamalar1 yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda ikinci uygulama birinci
uygulamadaki etki oranma %13’liikk katki saglamis ayrica ikinci uygulamada kullanilan

glufosinate herbisit uygulanmasi %97 diizeyinde performans saglamistir.
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2.2. Amaranthus palmeri’nin Onemi, Rekabet Giicii ve Yayilmasma Yénelik

Cahsmalar

Ehleringer (1983) yaptig1 c¢alisma sonucunda A. palmeri’nin uygun kosullarda
yapraklarinin giines 151811 yakalama kapasitesinin yiiksek oldugunu, ¢ok yiiksek fotosentez
kapasitesine sahip oldugunu ve bdylelikle yiiksek miktarda karbon sentezlendigini
belirtmistir. Giiney Arizona’da dogal kosullarda 4 hafta sonunda ortalama 4,907 kg/ha kuru
madde olusturdugu ve boylelikle yiiksek karbon olusturma kapasitesinin yiiksek biiylime

oranina doniistiiriildiigiinii ifade etmistir.

Menges (1988) yaptigi ¢alismasinda Amaranthus palmeri yabanci otunun havug,
sorghum, lahana ve sogan bitkilerinin fide biiylimesi tizerindeki allelopatik etkilerini
incelemistir. Bunun sonucunda kiiltiir bitkilerinin kok ve siirgiinlerinin A.palmeri’ye asiri
duyarli oldugunu, lahana bitkisinin %17 ile %30 oraninda duyarli oldugunu, ayrica sorghum

ve havug bitkisinin, havug ve lahana bitkisine gore daha az etkilendigini tespit etmistir.

Klingman ve Oliver (1994) yapmis olduklari ¢alismada glyphosate’a duyarli (GS) ve
glyphosate’a direngli (GR) biyotiplerin 2 yil boyunca soya fasulyesine karsi etkilerini
incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda iki biyotipin de soya fasulyesi boyunu azalttigi, kuru
agirlik ve yas agirliklarda biyotiplerin farkli etkilere yol agtigi belirlenmistir. Glyphosate’a

dayanikli biyotiplerin yas agirlik, kuru agirlik ve soya verimini diisiirdiigii belirtilmistir.

Wolf ve Smith (1999) Pikan cevizi fidanlarinin tek basina ya da A. palmeri veya
Oenothera laciniata ile rekabet kosullarinda yetistirildiginde 3 yil siireyle gelisimini
incelemigler, bunun sonucunda yabanci otsuz kontrole gore her iki yabanci otun da agag
gelisimini 6nemli diizeyde engelledigini gormislerdir. Her iki yabanci otun da 3 yil

sonundaki rekabeti sonucunda agag gelisimini % 79 oraninda azalttig1 bildirilmistir.

Dudley vd. (2000) yapmis olduklari ¢alismada pamuk tariminda hasat sonu sorun
Olusturan A. palmeri’nin pamugun hasati, ¢ir¢irlama ve lif kalitesi tizerine yapmis oldugu
etkileri incelemistir. Calisma sonucunda yabanci ot yogunlugunun pamugun hasat siiresini 2
ila 3,5 kat oraninda uzattig1, ayrica yabanci ot yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle hasat
sirasinda makine mekanik aksaminin durmasina yol agtig1 ve hasat edilen iiriine karigan A.
palmeri yabanci otunun %98’inin tarlaya tekrar bosaldigi %2’lik kisminin ise ¢irgirlama ve

tiftikleme islemi sonrasinda pamuk tiriiniinden uzaklastirilabildigi bildirilmistir. Amaranthus
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palmeri pamugun nem igeriginde, ¢ir¢irlama siiresinde ve lif kalitesinde herhangi bir

farkliliga yol agmamustir.

Morgan vd. (2001) yaptiklar1 ¢alismada pamuk tariminda sorun olan A. palmeri’nin
pamuk gelisimi, verimi ve lif Ozelliklerine karsi etkisini pamuk sezonu boyunca
incelemislerdir. Calismada 9.1 m uzunlugundaki sira iizerinde O ile 10 bitki arasinda degisen
farkli A. palmeri yogunluklari incelenmis, pamuk ¢ikis yaptiktan 10 giin sonra yapilan
olglimlerde pamugun yas agirhgmin sira tizerindeki 10 adet A. palmeri’ de %45 oraninda
diistligli belirlenmistir. Pamuk verimi 1 ila 10 bitki arasinda %35-%54 oraninda azalmstir.

Pamuk lif 6zeliginde herhangi bir farklilik goriilmemistir.

Massinga ve Currie (2002) yapmis olduklari calismada musir tariminda sorun
olusturan A. palmeri’nin misirda tane verimi ve silaj verimine etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda artan A. palmeri yogunlugunun musir bitkisinde tane verimi ve hasat
sonu silaj miktarinda azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Calismada 0.5-8 adet/m?
arasinda degisen A. palmeri yogunlugu ile silaj verimindeki kayip %1’den %44 oranina
kadar, misir tane verimindeki kayip ise %11°den %74’e kadar yiikselmistir. Aragtirmada A.

palmeri misirdan elde edilen yemin kalitesinde herhangi bir degisime yol agmamustir.

Massinga vd. (2003) yaptiklari ¢alismada sulu kosullarda yetistirilen misir bitkisinde
sorun olan A. palmeri’nin misirda dane verimi ve su kullanim etkinligine etkisini
incelemiglerdir.  Calisma sonucunda 0.5-8 adet/m? A. palmeri yogunlugunda musir
verimindeki azalma %11°den %91 oranina yiikselmis, misir verimindeki en fazla kaybin
misirin 4-6 yaprakli doneminde yasandigi ayrica artan yabanci ot yogunlugunda misir

bitkisinin kullanacak oldugu su kapasitesinde de azalmaya neden oldugu bildirilmistir.

Bensch vd. (2003) 1997 ve 1998 yillarinda ABD’nin Kansas eyaletinde soya
fasulyesinde yaptiklar1 ¢caligmada 7 farkli yogunluktaki A. palmeri’nin soya fasulyesinin iki
farkli gelisme doneminde (ilk ekim zamani ve Kotiledon) etkilerini degerlendirmisledir.
Yabanci ot yogunlugunun soya fasulyesindeki verim kayb1 ve A. palmeri’nin yas agirligi,
tohum iiretimine yaptig1 etkiler dikdortgen hiperbol modeli kullanilarak belirlenmistir.
Calisma sonucunda A. palmeri yogunlugunun yiikselmesiyle birlikte soya fasulyesi verimi
azalmig, en fazla verim kaybi ilk ekim zamaninda ekimi yapilan 8 adet/m? yabanci otun
bulundugu parselde tespit edilmis, en fazla A. palmeri tohum verimi ise 4 adet/m? yabanci

otun bulundugu parselde tespit edilmistir.
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Steckel vd. (2004) yapmis oldugu calismalarinda A. palmeri’nin 5 °C’den 35 °C’ye
kadar olan sicaklik degisimlerinde ¢imlenme oranini incelemis, arastirma sonucunda en iyi

¢imlenme orani sicakligin 30-35 °C oldugu aralikta tespit edilmistir.

Burke vd. (2007) tarafindan farkli yogunluklardaki A. palmeri’nin yer fistiginin verimi
ve yas agirhigi tizerindeki etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda m? her bir gramlik A.
palmeri biyokiitlesindeki arti, yer fistigi veriminin 2,89 kg/ha azalmasina sebep olmus
ayrica sezon sonunda Amaranthus palmeri bitkisinin bir metre ekin sirasi basina yer fistigi

veriminde %28 oraninda diisiise yol agmustir.

Langcuster (2008) topraga ekimi yapilan A. palmeri tohumlarinin toprakta 3 yil
canlilif1 koruyabildigini ayrica ¢alismanin yapildigi Georgia eyaletinde sorun olusturan A.
palmeri’nin glyphosate etkili maddeli herbistlere kars1 dayaniklilik gelistirdigini bu ylizden
kiiltiir bitkisi yetistiriciligi yapan ¢iftgilerin elle yolma yontemine basvurdugunu

belirlemislerdir.

Jha ve Norsworthy (2009) yaptiklar1 ¢alismada soya ekim alanlarinda sorun olusturan
A. palmeri’nin farkli toprak isleme zamanlarindaki etkisi incelenmistir. Soya ekiminden
sonraki donemde toprak isleme yapilmayan parsellerde soya ekiminden 32-33 giin sonra A.
palmeri %73-76 oraninda zarara sebep olmus, ayrica A. palmeri tohumlarinin Mayis basi
Temmuz ortasina kadarki zaman araliginda maksimum c¢imlenme oranina sahip oldugu

belirtilmistir.

Berger vd. (2015)’nin yapmis olduklar1 ¢aligmada A. palmeri ve pamuk bitkisinin
mevsimlik yagislar ve sulama suyunu kullanma potansiyelleri incelenerek A. palmeri’nin
yapmis oldugu verim kayb1 ve su tiiketimi degerlendirilmistir. Calisma 2011, 2012 ve 2013
yillarinda yiiriitiilmis ve ¢aligma sonucunda A.palmeri topragin 1 m derinligindeki kisminda
bagil su iceriginin azalmasia neden olmustur, pamuk bitkisinin yabanci ota olan uzakligi
arttikga fotosentez ve verim miktar1 yiikkselmistir. Sonug olarak A. palmeri mevsim sonunda
pamuk bitkisinin topraktaki kullanilabilir su kapasitesini diisiirmesi, besinlerine ortak
olmasi, pamuk bitkinin yeterli 1siktan yararlanmasini engellemesi sonucunda %65

diizeyinde verim kaybina neden olmustur.

Rios vd. (2016) yapmis olduklar1 ¢calismada ABD’nin Californiya eyaleti San Joaquin
Vadisi’ndeki tarimsal ve tarim dis1 alanlarda glyphosate direngli popiilasyonlar
incelemigtir. Calismada 23 farkli lokasyonda yabanci otun 5-8 yaprakli oldugu dénemde
840 g/ ha glyphosate uygulamasi yapilmis ve glyphosate’a duyarli popiilasyonlarla
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karsilastirilmistir.  Glyphosate’a duyarli oldugu disiinlilen popiilasyonlarin hepsinde
herhangi bir etkilenme belirtisi saptanmamistir. Glyphosate ve glufosinat uygulamasinin
yapildig1 alanlarda yabanci otun 4-6 yaprakli oldugu donemde %70 oranindaki zarar orani
%20’nin altina disiiriilebilmistir. Kullanilan paraquatdikloriir, saflufenasil ve rimsulfuron
etkili maddeli herbisitlerin uygulamalarinin yapildigi alanda ise A. palmeri’nin tim

asamalarinda %100 etki elde edilmistir.

McGowen vd. (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada hiyar bitkisinde verim kaybina yol
acan A. palmeri miicadelesinde kritik donemi belirlemistir. Calisma 2014 ile 2015 yili
yetistirme sezonunda Kuzey Carolina’da hiyar tarlasinda yapilmistir. 2014 yilinda dikimden
sonra 14, 21, 28 ve 35 giin sonra, 2015 yilinda ise 14, 21, 35 ve 42 giin boyunca rekabete
izin verilen ve sonrasinda hasat donemine kadar rekabete izin verilmeyen ve dikimden sonra
ayn1 giinlerde rekabete izin verilmeyen ve hasat donemine kadar rekabete izin verilen
parseller olusturulmustur. Calismalar sonucunda 2014-2015 yil1 sezon sonunda hiyar verimi
sirastyla %88 ve %98 oraninda diismiistiir. Sezon sonunda calisma sonunda salatalik
parsellerinden kalan iiriinlerden tursu yapilmis bunun sonuncunda 2014-2015 yili sirasiyla

salatalik tursu veriminde %45,%98 oraninda tursu veriminde azalma goriilmiistiir.

Bertucci vd. (2018) asil1 ve asili olmayan karpuz meyvesinde Amaranthus palmeri’nin
neden oldugu verim kaybi ile meyve sayisi ve meyve kalitesi lizerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla arazi ¢aligmalar1 yapmislardir. Calismada 0,76 m sira tizeri mesafede 1,2,3 ve 4
A.palmeri yogunlugunda Exclamation, Carnivor ve Kazako asili karpuz cesitlerinde
degerlendirmeler yapilmis ve verim kaybi bu cesitlerde sirasiyla %41, %38 ve %65 olarak
belirlenmistir. Calismada artan Amaranthus palmeri yogunlugunda tiir i¢i rekabetin de
oldugu ve asili karpuz ¢esitlerinin kullanilmasinin yabanci ot ile rekabet diizeyine herhangi

bir olumlu katki saglamadig1 goriilmiistiir.

2.3. Herbisit Uygulamalarinda Karisima Amonyum Siilfat Giibre ilavesinin Herbisit

Performansina Etkisi

Yapilan calismalarda herbisit etkinligini arttirmak amaciyla kullanilan amonyum
siilfat giibresi ilavesinin herbisit etkinligini pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Suyun
iceriginde bulunan tuzlardan kalsiyum, sodyum, potasyum ve magnezyumun, 2,4-D,
dicamba, glyphosate, nicosulfuron, clethodim, acifluorfen herbisitlerinin performansini
artirdigina birgok c¢alismada yer verilmistir (Nalewaja ve Matysiak, 1993a; 1993b;
McMullan, 1994; Nalewaja vd., 1995).
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Liu vd. (1995) herbisit karisimlarina azotlu giibrelerin ilave edilmesinin herbisit
etkinligini arttirmak i¢in kullanilabilecegini, giibre karisiminin igeriginde bulunan amonyum
tuzunun yabanci otlarin miicadelesinde etkili oldugunu bildirmistir. Ozellikle zayif asitli
olan herbisitlerden siilfoniliireler ve imidazolinonlarda amonyum ilave edilerek etkinliginin
arttigini saptamislar ve yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan amonyum siilfat, amonyum
nitrat ve ire kullanimimnin herbisit performansina olumlu etkilerini ¢aligmalarinda

bildirmislerdir.

Donald (1988) yapmis oldugu calismasinda yabani arpa ve tilki kuyrugu yabanci
otuna karst glyphosate’in tek basina ya da amonyum siilfat giibre ilave edilerek kullanimi
sonucunda herbisit performansina karsi etkisini arastirmistir. Calisma Kanada sinirlari
icerisinde bulunan ciftciler tarafindan toprak islemesi yapilmayan bozkir bir alanda 3 yil
boyunca ¢alismalar yapilmistir. Calismada glyphosate isopropylamine tuzu 0.56 kg em/ha
ve surfaktantin %0.25 (v/v) oraninda birlikte kullanilmasi ¢ok yillik yabani arpa ve tilki
kuyrugunu kontrol edememistir. Glyphosate ve surfaktant karigimina 2.8 kg/ha amonyum

silfat giibresi eklenmesi ise herbisitin etkinligini %80-90 oraninda arttirmistir.

Macisaac vd. (1991), calismasinda glyphosate uygulamalarinda karigima amonyum
stilfat ilave edilmesinin glyphosate’in bitki yiizeyinde kristallesmesini azalttigini, ayrica

yabanci ot miicadelesindeki performansini artirdigini belirtmistir.

Iki katyonik alkilamin surfaktant, ii¢ iyonik olmayan surfaktant ve amonyum siilfatin
glyphosate (isopropilamin tuzu)’in Elytrigia repens (Ayrik otu)’e karsi performansi
tizerindeki etkisini arastirmak igin tarla ve sera denemeleri yiritilmistir. Tarla
denemelerinde, onerilen orani (1,44 kg em/ha) alan tiim parsellerde uygulamadan sonraki
yilda E. repens'in yeniden istilas1 goriilmemis veya ihmal edilebilir diizeyde bulunmustur.
Tavsiye edilen oranin dortte birinde (0.36 kg em/ha) glyphosate’a adjuvan ilavesi de Elymus
repens yeniden istilasini ciddi sekilde engellemistir. Diisiik herbisit oraninda ve amonyum
stilfat olmadan, lipofilik surfaktantlar daha hidrofilik surfaktantlardan daha az etkili
bulunmustur. Sera denemelerinde glyphosate’in farkli surfaktantlarla kullaniminda olusan
EDso degerleri belirlenmis ve tarla denemelerinde elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde
edilmistir. Glyphosate-surfaktant kombinasyonlarina eklenen amonyum siilfat, glyphosate
icin EDso5 kat azaltmistir. Tarla ve sera denemelerinde, iki hidrofilik noniyonik
surfaktantin, hidrofilik katyonik donyagiamin (tallowamine) surfaktant ile aynm olgiide
E.repens’e kars1 glyphosate etkinligini arttirdigi belirlenmistir.  Bu iki noniyonik

surfaktantin, hedef olmayan organizmalar i¢in nispeten diisiik bir toksisiteye sahip oldugu
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ve daha toksik alkilamin surfaktantlara ikame olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (De
Ruiter vd.,1996).

Amonyum siilfat ve pelargonik asidin, glufosinate ve glyphosate ile birlikte kullanimi
sonucunda her iki herbisite direngli soya fasulyesindeki yabanci otlara karsi etkinligini
karsilastirmak ve soya fasulyesi verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla sera ve tarla
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada ¢ok yillik ve tek yillik yabanci otlarin herbisitlere karsi
duyarhiliklar1 farklilhik gostermistir. Uygulamadan 10 giin sonra yas agirlik azalmasina
bakildiginda Asclepias syriaca’nin Solanum carolinense goére glyphosate toleransinin daha
yiiksek oldugu dikkat ¢ekmistir. Setaria faberi’nin, her iki herbisite kars1 oldukg¢a duyarli
oldugu tespit edilmistir. A. syriaca iizerinde glufosinate’in ve Urtica dioica iizerinde
glyphosate’in aktivitesi, %5 (agirlik/hacim) amonyum siilfat ilavesiyle artmistir. %3'lik
pelargonik asit ilavesi glyphosate ve glufosinate herbisitlerinin tilki kuyruguna karsi
etkinligini  antagonize etmistir. Glyphosate, ¢ok yillik yabanci otlardan Solanum
carolinense ve Asclepias syriaca’ nin yeniden biiylimesini baskilamada glufosinate’a daha
etkili bulunmustur. Tarla kosullarinda, glufosinate veya glyphosate’a amonyum siilfat veya
pelargonik asit ilavesi, tek yillik yabanci otlar lizerindeki etkinligi de artirmamistir. Tek
basina veya amonyum siilfat ile kombinasyon halinde uygulanan glufosinate ve glyphosate,
ilgili herbisite direngli transgenik soya fasulyesi yetistirilen alanlar icin daha giivenilir
bulunmustur ancak glufosinate veya glyphosate’a pelargonik asit eklenmesi sera
caligmalarinda soya fasulyesi yas agurliginin azalmasmma neden olmustur. Tarla
denemelerinde ise bu zarar uygulamadan 6 giin sonra gézlemlenmistir. Amonyum siilfat
ilavesi, soya fasulyesi verimini olumsuz etkilemeden ¢ok yillik yabanci otlar iizerinde
glufosinat ve glifosatin etkinligini yiikseltmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
Setaria faberi yabanci otunun glyphosate’a en duyarli yabanci ot oldugu belirlenmistir.
Amonyum siilfat ilaveli glyphosate herbisitinin kullanimi tek basina glyphosate herbisitinin
kullanimina gore Urtica dioica yabanci otuna karsi daha ¢ok etkinligini arttirmistir. Yapilan
caligmada ayrica glyphosate’a pelargonik asit ilave edilmesi amonyum siilfat ilave
edilmesinin aksine glyphosate’in tilki kuyrugu ve 1sirgan otu yabanci otlarma karsi

etkinligine herhangi bir katkida bulunmamistir (Pline vd., 2000).

Penner (2000), aktivator adjuvantlar hakkinda yapmis oldugu ¢alismalarda herbisitler
ile birlikte kullanilabilen aktivator adjuvanlarin herbisitlerin aktivitesini arttirdigini ve
surfaktant etkide bulundugu belirtmistir. Herbisit aktivator adjuvanlarin iireticiler tarafindan

herbisit tank karisimlarina ilave edilerek kullanilabilecegi, aktivatdr adjuvanlarn bitki
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yiizeyinde ylizey geriliminin azalmasini, yaprak kiitikiilasinin sertlesmesini, herbisitin
emiilgator etkisini, uygulanan sprey c¢ozeltisindeki herbisitin korunmasini ve yagmura
dayanikliliginin artirilmasini sagladigi bildirilmistir. Diamonyum siilfat giibresi herbisitlerin
bitkiler tarafindan emilimini arttiran aktivator herbisit adjuvani olarak kabul edilmektedir.
Sert olarak nitelendirilen sularda genellikle demir, kalsiyum magnezyum yiiksek oranda
bulunmaktadir ve amonyum siilfat giibresinin glyphosate aktivitesine olumsuz etkide

bulunan kalsiyum etkisini tersine ¢evirdigi belirtilmistir.

Dogan ve Boz (2002) yapmis olduklar1 ¢calismada herbisit karisimina % 1 oraninda
amonyum siilfat gilibre ilavesinin, igeriginde nicosulfuron ve bentazone+terbuthylazin
bulunan herbisitlerin arazide bulunan Amaranthus retroflexus, Chenopodium album,
Portulaca oleracea, Xanthium strumarium, Cyperus rotundus ve Echinochloa spp. yabanci
otlarina kars1 yapmus oldugu etkileri belirlemistir. iki yil tekrarlanan ¢alismalar sonucunda
herbisit etkisinin ve amonyum siilfat katkisinin yildan yila degisiklik gostermekle birlikte
genellikle etkide bazi artislar saglamistir. Parsellerdeki toplam yabanci ot biyomaslari ele
alindiginda 2000 yilinda uygulmalardan 3 hafta sonra yapilan degerlendirmelerde yabanci ot
biyomasinin nicosulfuron’un tavsiye dozu olan 125 ml/da dozunda %43 oraninda azaldig1
goriiliirken amonyum siilfat ilavesiyle etkinin %77’ye ¢iktig1 tespit edilmistir. 2001 yilinda
da ayni dozda toplam yabanci ot biyomasit %72 oraninda azalirken amonyum siilfat
ilavesiyle etki %86’ya ¢ikmistir. Benzer sekilde bentazon + terbuthylazine karistminda da

yabanci otlara kars1 amonyum siilfat ilavesinin etkiyi arttirdig1 goriilmiistiir.

Herbisitlere karsi dayanikli misir ve soya fasulyesinde ¢ikis sonrasi sorun olusturan
yabanci otlara kars1 kullanilan glyphosate ve glufosinate soliisyonuna ilave edilen amonyum
stilfat giibresi yerine ilave edilebilecek bazi1 adjuvantlarin belirlenebilmesi icin tek yillik
Abutilon theophrasti yabanci otuna kars1 bir ¢alisma yapilmistir. Bu galismada kullanilacak
olan adjuvantlar musluk suyu, deiyonize su ve kalsiyum karbonat igeren soliisyonlar ile ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Bunun sonucunda musluk suyu diger kullanilan her iki herbisit
karisimlar1 kadar etkili bulunmustur. Ayrica tek basina glyphosate ve glufosinate amonyum
siilfat gilibre ilavesi basarili sonu¢ vermis ve ayri karakterde degerlendirilen %2’lik

amonyum siilfat uygulamasinin en basarili sonucu verdigi belirtilmistir (Pratt vd., 2003).

Tarla kosullarinda olduk¢a fazla kullanimi bulunan glyphosate herbisitinin
performansinda etkiye sebep olan amonyum stilfat giibresi ilavesi, formiilasyon tipi, farkl
tipteki piiskiirtme memeleri tipinin yol ac¢tigi etkilerin degerlendirildigi bir ¢alismada

pliskiirtme hacminin azaltilmas: sonucunda herbisitin etkinliginin arttigr bildirilmistir.
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Uygulamalarda su miktarmin arttirilmasi sonucunda g/ etkili madde miktarinin azaltilmasi
sonucu herbisitin etkinligi azalmistir. Buna karsin herbisit karisimina amonyum siilfat
ilavesi sonucunda diisiik etki goriilen uygulamalarda pozitif yonlii bir artis goriilmiistiir
(Ramsdale vd., 2003).

Dogan ve Bo0z(2005) misir tarimmda Onemli verim kayiplarina sebep olan A.
retroflexus, C. album, X. strumarium ve P. oleracea yabanci otlarina karsi nicosulfuron ve
2,4-D amin etkili maddeli herbisitlerin farkli dozlarinin etkinligi, farkli gelisme
donemlerindeki uygulamalar ve bu herbisitlere ilave edilen %1 amonyum siilfat giibresinin
etkilerini tarla ve sera kosullarinda incelemistir. Calismalar neticesinde yabanci otun 2-4
yaprakli doneminde yapilan uygulamalarin 5-6 yaprakli oldugu donemdeki uygulamalara
gore daha basarili oldugu, herbisitin etiket dozunun azaltilmis dozlarinin % 90 oraninda

basar1 gosterdigi belirlenmistir.

Dogan vd. (2008) pamukta sira aralarinda 0,96, 1,92 ve 2,88 kg e.m/ha dozlarinda
glyphosate uygulamalarinin tek basina ve %1 oraninda amonyum siilfat giibresi ilavesiyle
birlikte etkinliklerini tespit etmislerdir. Sonug olarak glyphosate herbisitine amoyum siilfat
ilavesi sonucunda deneme alaninda bulunan yabanci otlardan D. stramonium, C. album, P.
oleacea ve C. rotundus yabanci otlarina karsi 6zellikle 0,96 kg e.m/ha dozunda amonyum
stlfat ilavesi etkide artisa neden olmustur. Daha yiiksek dozlarda herbisit amonyum siilfat
ilaveli ya da ilavesiz tek yillik yabanci otlara karsi yeterli etki saglamigtir. Buna kargin

istatistiksel olarak 6nemli azalmalar meydana gelmemistir.

Manuchehri vd. (2018) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Texas eyaletinde farkli
bolgelerden almis olduklart 6 farkli su 6rneginin glyphosate herbisiti ve % 1’lik amonyum
stilfat giibre ilavesiyle birlikte karisim halinde Amaranthus palmeri’ye karsi etkinligini
incelemislerdir. Su Orneklerinin alindigr Texas’taki su sertligi oranlart 91 ila 1046 ppm
arasinda degigmektedir. Caligmanin amact glyphosate etkinliginde su sertliginin etkisi, su
kalitesinden bagimsiz olarak amonyum siilfat gilibre cozeltisinin glyphosate etkinligine
etkisinin arastirilmasidir. A. palmeri’nin m*de ortalama 100 adet bulundugu dogal olarak
bulasik alanlarda uygulamalardan sonra gorsel degerlendirmeler yapilmistir. . Uygulamalar
2012-2013 yillarinda Amaranthus palmeri’nin 61 cm (2012 yili) ve 104 cm (2013 yil)
oldugu donemde yapilmistir. Yapilan uygulamalardan her iki y1l i¢inde uygulamadan 14 ve
21 giin sonunda gozlemler alinmis ve bu gozlemler istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Yapilan analiz sonucunda uygulamadan 14 giin sonra en fazla sert su (1046 pm) degerine

sahip su kaynaginin kullanildig1 su 6rnegi diger sertlik degeri diisiik olan 6rneklere gore en
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Iyi herbisit etkinligini gdstermistir. Tek basina glyphosate uygulamalarinda etkili madde
oraninin 430 ve 860 g em/ha yiikseltilmesiyle yapilan uygulamada 21. giin gézleminde
yabanci ota etkisi % 32 ile % 44 arasinda ylikselmistir, sertligi diisiik olan biitiin su
kaynaklarindaki glyphosate orani arttirildiginda herbisit etkinligi yiikselmistir. Glyphosate
herbisitinin normal uygulama dozu tek basina ve amonyum siilfat gilibresi ilave edilerek
kullanilmasi herbisit etkinligini %23’den % 33 oranina ¢ikarmistir. Glyphosate yiiksek dozu

ve amonyum siilfat ilavesi herbisit etkinligini %24 ’ten %54’ e ylikseltmistir.
2.4. Su Kalitesi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Su Kkalitesi herbisit uygulamalarinda onemli bir konu olup suyun igerisindeki
¢oziinmiis mineraller suyun kalitesini belirlemektedir. Igerisinde silt ve organik madde
bulunduran bazi sular kullanilacak olan herbisitin etkinligini azaltabilmektedir. Diquat,
paraquat ve glyphosate gibi herbisitlerin uygulamada kullanilacak olan suyun igerisindeki
organik taneciklere yapigsmasi sonucunda etkisi diisebilmektedir. Ayrica organik maddece
zengin bu sular ilaglama aletlerinin meme ve hortumlarinin tikanmasina yol agarak istenilen
diizeyde homojen uygulamayr olumsuz etkilemektedir. Suyun sertligi biinyesinde

bulundurdugu kalsiyum ve magnezyum miktariyla belirlenmektedir (Brown,2001).

Suyun sertligi 2,4-D amin ve glyphosate etkili maddeli herbisitlerin etkisini
diigiirebilmektedir. Glyphosate etkili maddeli herbisitlerin diisiik dozu (tek yillik yabanci ot)
icin en fazla 350 ppm kalsiyum karbomatli su kullanilmasi, yiiksek dozlari i¢in (¢ok yillik
yabanct otlar) en fazla 700 ppm kalsiyum karbonatli su kullanimi uygun olarak
belirlenmistir. ilaglamada kullanilacak suda demir bulunmasi glyphosate performansini
diistirmektedir. Yeralti suyunda demir bulunuyorsa bu suyun ilaglama icin kullanilmasi
durumunda hava ile temasi sonucu oksitlenmeye neden olur bunun sonucunda ilaglama
aletinde fiziksel sorunlara yol agmaktadir. Bunun sonucunda ilaglama aletinin memelerinde
ve borularinda tikanmalar meydana gelebilmektedir. Bikarbonat iyonlar1 tralkoxydim,
clethodim, sethoxydim gibi ‘dim’ olan herbisitler ve igerisinde 2,4-D amin bulunan
herbisitleri etkileyerek antagonistik etkiye sebep olmaktadir. Amonyum siilfat, iire ve
amonyum nitrat giibrelerinin ilave edilmesi antagonistik etkinin diismesini saglamaktadir.
Herbisitlerin uygulanmasinda kullanilan diisiik kaliteye sahip sular diger ¢evresel faktorlerle
de birlestiginde yabanci ot kontroliine karsi negatif etkilere neden olmaktadirlar (Brown,
2001).
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Su kalitesinin glyphosate etkili maddeli herbisit lizerine etkinliginin arastirilmasi
amaciyla sera kosullarinda yiiriitiilmiis olan bir ¢calismada 3 farkli glyphosate formiilasyonu
ve 3 farkli dozunun Cyperus rotundus, Sorghum halepense ve Portulaca oleracea’ya olan
etkisi arastirllmistir. Calisma sonucunda su kalitesinin P. oleracea miicadelesinde 6nemsiz
oldugu, S. halepense miicadelesinde ise sadece yari dozda 6nemli oldugu, C. rotundus
miicadelesinde ise tiim dozlarin 6nemli oldugu belirlenmis olup, ayrica en diisiik yabanci ot
kontrolii nehir suyu kullanilan uygulamalardan elde edilmistir. Bunun sebebi olarak, nehir
suyunun sertligi ve igerdigi organik madde partikiillerinin yiiksek olmasi belirtilmistir.

(Dogan vd., 2011).

Su kalitesinin glyphosate etkili maddeli herbisitin performansina etkisini belirlemek
amaciyla 2008, 2009 ve 2010 yillarinda yapilan bir ¢alismada Chenopodium album,
Ambrosia artemisiifolia, Galium aparine, Lolium perenne, Digitaria sanguinalis,
Amaranthus palmeri, Ipomoea purpurea ve bugday dahil olmak iizere tiim yabanci ot
tirlerinde deiyonize su, 37 farkli su kaynagindan alinan sular, agrokimyasallarin etkinligi
incelenmistir. Sonug olarak deiyonize suya glyphosate ilave edilen uygulamalarin etkinligi
su kalitesinden etkilenmemistir. Kalsiyum, manganez ve ¢inko ¢dzeltileri glyphosate ile
yapilan yabanci ot kontroliinde etkinligi diisiiriirken, bor herbisit performansini nadiren
etkilemistir. Deiyonize su ile glyphosate karistirildiginda , glyphosate Lolium perenne’nin
fide doneminde uygulandiginda kardeslenme ve basaklanma donemlerine oranla daha fazla
etkilenmistir. Kalsiyum, manganez ve ¢inko gelisme donemine bakilmaksizin yabanci ot

kontroliinii olumsuz yonde etkilemistir (Chahal vd., 2012).

2014-2015 wyillarinda glyphosate etkinligini olumsuz etkileyen su sertliginin sera
kosullarinda degerlendirildigi bir ¢alismada Amaranthus retroflexus, Kochia scoparia,
Phalaris minor ve Avena ludoviciana yabanci otlarina karsi amonyum siilfat, deiyonize su
ve farkli tuzlar (500 ppm dozunda NaHCOj3;, CaCOs3, MgCl, ve CaCl,) ile adjuvant olarak
amonyum siilfat giibresi igeren ve igermeyen tek basina 3 farkli dozda glyphosate (256,25,
512,5ve 1.025 ge.m ha'l) kullanilmistir. Calismada piiskiirtme soliisyonunda bulunan tuzlu
preparatlara karsi amonyum siilfat uygulanmasinin tuzlarin olumsuz etkisine kars1 etkili
oldugu one siirilmistir. Amaranthus retroflexus, Avena ludoviciana ve Phalaris minor
yabanct otlarina karst uygulanan herbisitin amonyum siilfat ile birlikte kullanilmasi
sonucunda yabanci otlarin kuru madde oranlarinin 0,34’ten 0,29 g diizeyine diistiigiine,
ayrica uygulamanmm Amaranthus retroflexus’a % 100 oraninda etki gosterdigine

deginilmistir. Calismada dipnot olarak sert su kullaniminda karisima amonyum siilfat ilave
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edilmesinin yabanci ot miicadelesinde farkli sekilde etkiye sahip oldugu belirtilmistir
(Rastgoo vd., 2019).

Yapilan bir ¢alismada, iki farkli glyphosate formiilasyonu, kullanilan suyun sertligi ve
pH degerlerinin yabanci otlarin kontrolii iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calisma dort
farkli sertlik seviyesine sahip sular (70, 110, 230 ve 430 ppm CaCQ?® ve dért farkli pH
seviyesine sahip sular (3,5; 4,5; 5,5 ve 6.5) ve iki farkli formiilasyona (amonyum tuzu ve
potasyum tuzu) sahip glyphosate herbisitlerinden olusturulmustur. Uygulamalardan sonra 7,
14 ve 21 giin sonra uygulamalar degerlendirilmistir. Calismadaki istatistiksel analiz
sonuglarina bakildiginda ise suyun sertligi ylikseldiginde 7. giin gozleminde her iki
formiilasyonda da Digitaria horizontalis yabanci otuna karsi etkinlik azalmistir. Glyphosate
amonyum tuzunun su sertligi ve pH’dan bagimsiz olarak glyphosate potasyum tuzuna gore
D. horizontalis yabanci otuna karsi etkili oldugu da ¢alisma sonucunda belirtilmistir
(Cunha, 2020).

2.5. Giin i¢i Farkh Uygulama Zamanlarimn Herbisit Performansina Etkisi ile Tlgili

Yapilan Calismalar

Norsworthy (1999) yapmis oldugu c¢alismada glyphosate herbisitine soliisyon olarak
potasyum nitrat giibre ilavesi yapmis bu karisimin giin iginde dort farkli zaman diliminde
(06:00,11:00,16:00,21:00) Sesbania exaltata, Senna obtusifolia ve Sida spinosa yabanci
otlarmna karsi uygulanmasinin etkinligini farkli zaman faktorleri agisindan degerlendirmistir.
Calismadaki uygulamalar ve gozlemler sonucunda en 1iyi etkinligin 11:00 ve 16:00

saatlerindeki uygulamalardan elde edildigini belirtmistir.

Aaron vd. (2004) tarafindan, glyphosate herbisitinin giin i¢i farkli zamanlarda
uygulanmasiyla imam pamugu (Abuthilon theoprasti) yabanci otunun miicadelesi arasindaki
iligki arastirilmigtir. 1999 yilinda yapilan ¢alismada herbisit 860 g e.m/ha dozunda sabah
giin dogmadan ve 6glen giines 15181 altinda uygulanmig ve sonug olarak glyphosate etkinligi
sirastyla %54 ve %100 olmustur. 2000 yilinda ise glines dogmadan, 6glen vaktinde ve gilin
batimindan sonra ayni1 doz uygulamas1 yapilmis ve etkilerin sirasiyla %69, 100 ve 37 oldugu
tespit edilmistir. Bu durumdan da 6zellikle imam pamugu gibi 1518a yonelen bitkilerde

herbisit uygulama zamaninin 6nemi ortaya konulmustur.

Martinson vd. (2005) giin i¢i farkli uygulama zamanlarinin glyphosate herbisiti
performansina etkilerini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak genis yaprakli yabanci otlarin

miicadelesinde giin i¢i uygulama zamanlarinin 6nemli oldugu, en yiiksek etkinin 09:00 ve
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18:00 saatlerinde yapilan uygulamalardan elde edildigi, 06:00, 21:00 ve 24:00 saatlerinde

yapilan uygulamalarin ise daha diisiik etkinlik gosterdigini ortaya koymuslardir.

Kir ve Dogan (2010) foramsulfuron etkinligi ile iklim kosullar1 arasindaki iliskilerin
arastirildig1 bu ¢alismada Chenopodium album L. (sirken), Portulaca oleracea L. (semizotu)
ve Cyperus rotundus L. (topalak) yabanci otlariyla saksi denemeleri yiiriitilmistiir.
Calismada herbisit 6nerilen ve yar1 dozda giin igerisinde 5 farkli zamanda uygulanmis (Saat
06.00, 10.00, 14.00, 18.00 ve 21.00) ve ¢alisma farkli iklim kosullarinin hakim oldugu 3
farkli donemde yiiritilmiistir. Denemeler esnasinda sicaklik, nem, 1s1k degerleri
kaydedilmistir. Iklim kosullar: ile herbisit etkinligi arasindaki iliskiler gerek 3 denemenin
birbiriyle karsilastiriimasiyla gerekse her bir deneme igerisinde farkli saatlerde yapilan
uygulamalarin karsilastirilmasi seklinde degerlendirilmistir. Sonuglar herbisit etkinligi ile
iklim parametreleri arasindaki iligkilerin yabanci ot tiiriine bagli olarak farklilik
gosterebilecegini ortaya koymustur. Genellikle giinliik ortalama sicaklik ve hava nemi
degerlerinin, saatlik degerlere oranla daha 6nemli oranda herbisit performansini etkiledigi
kanisina varilmistir. Tek yillik yabanci otlar olan sirken ve semizotuna karst uygulama
doneminde nispeten diisiik sicaklik ve yiiksek hava nemi kosullarinda yiiksek etki
saglanirken, ¢ok yillik yabanci ot olan topalakta ise yiiksek sicakliklarda yapilan
uygulamalarin daha etkili oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Giin i¢i uygulama saatlerinde ise
genellikle sicaklik ve nemin nispeten daha diisiik oldugu sabah erken saatlerde (06.00-

10.00) yapilan ilaglamalarin daha ytiksek etki gosterdigi ortaya konulmustur.

Soya fasulyesinde kullanilan ¢ikis sonrasit herbisitlerin giinlin farkli saatlerinde
kullanimimi sonucunda meydana gelen etkilerin degerlendirildigi bir ¢aligmada 2007, 2009
yillarinda Ontario’nun gilineybatisinda saha denemeleri yapilmistir. Calismalarda bentazon,
chlorimuron-ethyl, fomesafen, glyphosate, imazethapyr, quizalofop-p-ethyl herbisitleri saat
06:00’da baslayip 3 saatlik araliklarla 09:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00 ve 24:00°de
Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Ambrosia artemisiifolia, Setaria viridis,
Amaranthus spp, Abutilon theophrasti yabanci otlarina karsit uygulanmistir. Giin igi farkli
zamanlarda uygulamalar yabanci ot tiirlerine gore farkli etkilerde bulunmustur. Calismada
herbisitlerin uygun kosullarda uygulandigi zaman soya bitkisinde verim kaybina neden
olmadig: herbisit etkinliginin 1yi sonuclar verdigi belirtilmistir. Glyphosate herbisiti sabah
06:00 uygulandiginda soya bitkisinde % 15 verim kaybina yol agmis, gece yarisinda yapilan
ilaclamalarda da ayni sorunun ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu yiizden sabah 06:00

uygulamasi bir sonraki denemede sabah 09:00 saatinde yapilmistir ve kontrole kiyasla
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verimde kaylp yasanmamistir. Calisma sonunda gilin i¢i farkli zamanlarda yapilan
uygulamalardan yabanci otlara karsi en yiliksek etkilerin 6glen saatlerinde yapilan
uygulamalardan saglandig1 en diisiik etkinin ise sabah erken saatlerdeki ve gec saatlerde

yapilan uygulamalardan elde edildigi sonucuna varilmistir (Gregory vd., 2013).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Adana ve Osmaniye il siirlar icerisinde c¢esitli kiiltiir
bitkileri yetistiriciligi yapilan alanlardan toplanmis olan Amaranthus palmeri tohumlari,
glyphosate etkili maddeli ticari herbisit, saksi, torf, toprak, kum ve perlit gibi bitki
yetistirme ortami materyalleri, sakst denemeleri icin ilaglama kabini, tarla denemeleri i¢in
ise yliksek basin¢li motorlu sirt piilverizatorii, diisiik basingli motorsuz sirt piilverizatorii ve
ilaglamada kullanilan 3 farkli su Ornegi (damacana suyu, c¢esme suyu, kanal suyu)

olusturmaktadir.

Sera denemeleri 2019-2020 yillarinda, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Bolimii, Herboloji serasinda yiiriitilmiistiir (Resim 1).

Arazi denemeleri ise Adana ili, Ceyhan ilgesi, Mustafabeyli koyiinde bulunan

Amaranthus palmeri tohumuyla bulasik bir narenciye alaninda yiiriitilmistiir (Resim 2).

Resim 2. Arazi denemesinin yapildig1 narenciye bahgesi
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3.1.1. Amaranthus palmeri S.Watson (Dev horoz ibigi)

A. palmeri tek yillik, yazlik, boyuna dik biiyliyebilen , disi ve erkek ¢igekleri ayri
bitkilerde bulunan bir yabanci ot tiirlidiir. Genellikle 1,5-3 m veya daha uzun boya sahip
olup, boylar rekabetsiz kosullarda daha fazla bile gelisebilir. Yilda ortalama 200.000-
600.000 arasinda tohum firetme kapasitesine sahiptir. Yiiksek ve diisiik sicakliklara karsi
adaptasyon kabiliyeti oldukga yiiksektir. Ayrica C4 bitkisi olmasi rekabet giiclini
artirmaktadir. Optimum gelisme sicakligi 30-35°C arasinda degismektedir (Steckel vd.,
2004). Optimum fotosentez sicakligi 35-45°C arasindadir. Amaranthus palmeri i¢in tahmini
en diisik c¢imlenme sicakligi 16,6°C dir (Steinmaus vd., 2000). A. palmeri’nin diger
Amaranthus tiirlerine gore ¢imlenmesi ve gelisimi daha hizlidir (Ehleringer, 1983). A.
palmeri diger Amaranthus tiirlerinden 1,5-6 kat daha uzun ve daha agir bir yabanci ottur
(Horak ve Loughin, 2000). Dev horoz ibiginin bulagsmasi ve yayilmasi alet ekipmanlarla,
hayvanlarla, sulama kanallari ve bulasik iiretim materyalleri ile olmaktadir (Ward vd.,
2013).

Amaranthus palmeri’nin Adana Hatay karayolu iizerinde yol kenarindaki yogunlugu

ve genel goriintiisii Resim 3’te goriilmektedir.

Resim 3. Amaranthus palmeri bitkisinin genel gériintiisii

3.1.2. Calismalarda kullanilan herbisit (Glyphosate)

Glyphosate’in 1970 yilinda Monsanto tarafindan herbisit olarak patenti alinmistir
(Franz vd., 1997; Duke ve Powles, 2008). 1974 yilinda ise Monsanto firmasi tarafindan
ticari olarak piyasada yerini almistir (Dyer, 1994; Monaco vd., 2002; Zelaya vd., 2004).
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Glyphosate herbisiti iilkemizde ve diinyada uzun siiredir tarim dig1 alanlarda, meyve tiretimi
yapilan bahgelerde, tek ve cok yillik dar ve genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinii
saglamak amaciyla ¢ikis sonrasi kullanilan total bir herbisittir (Sansom vd., 2013).
Ulkemizde tek yillik yabanci otlara karst 300 ml/da, ¢ok yillik yabanci otlara karst 600
ml/da, odunsu yabanci otlara karsi ise 1000 ml/da dozunda kullanimi tavsiye edilmektedir
(Anonim, 2019).

Glyphosate, protein olusumunda rolii bulunan aromatik aminoasitlerin biyosentezi igin
gerekli olan EPSPS enzimini devre dis1 birakmaktadir (Bradshaw vd., 1997; Mueller vd.,
2003; Feng vd., 2010).Protein sentezini durdurdugu igin ve shikimic asit, shikimate-3-
fosfat’in asir1 birikmesi sonucunda bitkinin 6liimiine neden olmaktadir (Duke ve Powles,

2008; Shaner, 2010; Ge vd., 2010).

Glyphosate performansinin belirtileri bitkide ¢ok yavas meydana gelmektedir.
Herbisit uygulandiktan yaklasik olarak 4 saat sonra, bitkinin siirgii ve koklerinde glyphosate
niifuz etmesine ragmen bitkiler ilk 10 giin igerisinde Olmeyebilir (Lorentz vd.,
2011).Denemelerde kullanilan herbisit ile ilgili ayrintilar Cizelge 1°de verilmistir. Tarla ve
sera denemelerinde ilaglamalarda etkili maddesi glyphosate potasyum tuzu olan orijinal

pestisit olan Roundup Star kullanilmistir (Resim 4).

Cizelge 1. Kullanilan glyphosate etkili maddeli herbisit hakkinda bilgiler

. ETKILI
. . ) ETKILI KULLANIM
FIRMA TICARI ADI MADDE
MADDE ADI . DOzU
MIKTARI
Glyphosate
Bayer Roundup Star 441 g/l 600 ml/da
potasyum tuzu
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Resim 4. Calismalarda kullanilan herbisit

3.1.3. Calismalarda Kullanilan Amonyum Siilfat Giibresi (Seker giibre)

Amonyum siilfat (NH,),SO4 giibresi igerisinde azotu, amonyum azotu formunda
bulunduran ve kullanimi tilkemizde oldukg¢a fazla olan giibrelerden biridir. Biinyesinde %21
diizeyinde azot bulundurur. Goriiniim olarak seker gibi kristal yapida olmasindan dolay1
ciftgiler arasinda seker giibre ismini almistir. Nem ¢ekebilme 6zelligi disiik, ancak tuzluluk
endeksi diger giibrelere oranla fazladir. Bu yilizden damla sulama sistemlerinde
onerilmemektedir. Amonyum siilfat giibresinin igerisinde azota ilave edilmis (SOs)

formunda %24 diizeyinde kiikiirt (S) bulunmaktadir(Resim 5).

Resim 5. Amonyum siilfat (seker gilibre) goriiniimii
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3.1.4. Cahismalarda Kullanmilan Sular

Sera ve tarla calismalarinda kullanilmak iizere 3 farkli su Ornegi temin edilmistir.
Alinmis olan sular denemelerin yapildig1 arazilerde ciftcilerin ilaglamada kullanildigi
kaynaklardan alimmustir. Kanal suyu saksi denemeleri igin Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ciftliginin arazisinden gegmekte olan
Biiyiik Menderes Nehri’nden alinmistir. Cesme suyu Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Uygulama alaninda bulunan sondaj kuyusundan temin edilmistir
(Resim 6). Damacana suyu ise ticari isimle piyasada satilmakta olan bir su alinarak,
denemelerde kullanilmigtir. Tarla denemelerinde kullanilan kanal suyu Adana, Ceyhan
Mustafabeyli kdylinde bulunan sulama kanalindan, ¢esme suyu ise ayni yerde bulunan
cesmeden alinmistir. Damacana suyu olarak ise yine bolgede satilan sudan temin edilmistir.
Gerek saksi gerekse tarla denemelerinde yer alan sularin analiz sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmektedir. Saksi denemesi i¢in alinan sularin analizi Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Boliimii Analiz Laboratuvari’nda,
tarla denemelerinde kullanilan sularin analizleri ise S6z Tarim Laboratuvarinda (Yiiregir-

Adana) yaptirilmistir.

Resim 6. Caligmalarda kullanilacak kanal ve ¢esme suyu 6rneklerinin alinmasi

Cizelge 2’den de goriildiigi tizere sera ¢alismalarinda kullanilan su analizleri dikkate
alindiginda ¢esme suyunun PH, potasyum miktar1 ve COs? haricindeki tiim degerlerinin
diger iki suya oranla ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tarla ¢alismalarinda da benzer
sekilde cesme suyundaki PH, potasyum miktar1 CO3? ve HCO;? haricindeki degerler yiiksek
bulunmustur. Bu durumdan da 6zellikle sertlik ifade eden Na, Ca ve Mg miktarinin ¢esme

suyunda en yiiksek oldugu gostermektedir.
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Cizelge 2. Denemelerde kullanilan sularin analiz sonuglari

Sera denemelerinde kullanilan su

Tarla denemesinde kullanilan su

Parametreler Damacana Kanal Cesme Damacana Kanal Cesme
PH 7,82 8,49 7,8 7,82 7,62 7,56
K (me/l) 0,1 0,23 0,1 0,1 0,07 0,06
Ca + Mg (me/l) 0,18 2,22 13,0 0,18 4,33 5,56
Na (me/l) 0,19 0,33 4,51 0,19 1,45 2,27
CO,7 (mell) 0,22 0,2 0 0,22 0 0
HCO; "' me/l) 0,22 4,9 11,62 0,22 4,22 2,88
CI'* (me/l) 0,88 0,64 1,99 0,88 1,58 4,96
3.2. Yontem

3.2.1. Sera Calismalari

Sera calismalart Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Bolimii Herboloji serasinda tesadiif parselleri deneme desenine goére 2020 yilinda 4

tekerriirlii olarak yiiritiilmiistiir. Calismalarda 3,8 litre hacimli saksilar kullanilmastir.

Amaranthus palmeri tohumlari 1:1:1:1

oraninda kum, torf, orman topragi ve perlitten

olugan karigima ekilmistir. Tohumlarin ekimi yapildiktan sonra yiizeysel olarak iizerlerine

kapak toprag: atilmis, bitkiler ¢ikis yaptiktan sonra saksilarda iki adet bitki kalacak sekilde

seyreltilmistir(Resim 7). Sera denemesinde yapilmis uygulamalar basliklarda siralanmis ve

gorsellerle desteklenmistir.
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Resim 7. Cikis yapls Amaranthus palmeri bitkisi ve 4-6 yaprkholdugu dénem

Herbisit uygulamalar1 dekara 15 1 su atmakta olan 11002 g¢apinda yelpaze hiizme
bulunduran ilaglama kabininde 4 atm basingta bitkilerin 4-6 yaprakli oldugu donemde
yapilmigtir (Resim 8). Ilaglama kabininde ilaglama solusyonlar1 dekara doz hesabi
yapildiktan sonra 100 ml’lik celik tiiplere konulmus ve ilaglama aletinin kompresorii
araciligtyla olusturulan basing ile herbisit soliisyonu ilaglama kabini i¢indeki bitkiler {izerine

puskiirtilmiistir.

Resim 8. Ilaglamada kullanilan ilaglama kabini ve uygulama 6ncesi goriiniim

Bu c¢alismalar kapsaminda farkli su kalitesi, farklt su miktari, amonyum siilfat
ilavesinin ve giin i¢i farkli ilaglama zamanlarinin glyphosate performansina etkileri konular
arastirllmistir. Bu calismalardan su kalitesi, su miktar1 ve amonyum siilfat ilavesi ¢aligmalari
aynt tarihlerde  ylriitiiliirken, giin i¢i farkli zamanlarda ilaglama c¢aligmalar1 ayri

yiiriitiilmiistiir. Cizelge 3’de ¢alismalarda yapilan uygulamalarin tarihleri goriilmektedir.
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Cizelge 3. Saks1 denemelerinde yiiriitiilen islemlerin tarihleri

Farkh su kalitesi, su Giin ici farkh
miktar1 ve amonyum uygulama zamani
Islem siilfat uygulamasi calismasi
calismasi
Tohum ekimi 25.07.2020 02.08.2020
Ilaglama zamani 03.08.2020 17.08.2020
Gorsel etkilerin degerlendirilmesi 10.08.2020 24.08.2020
Yas agirlik alimi 10.08.2020 24.08.2020
Kuru agirlik alimi 12.08.2020 26.08.2020

3.21.1. Su Miktar,, Su Kalitesi ve Amonyum Siilfat Ilavesinin Glyphosate

Performansina Etkisinin Belirlenmesi

Bu calismalarda Cizelge 1’de verilen 441 g/l glyphosate potasyum tuzu iceren
Roundup Star ticari adl1 herbisit ¢ok yillik yabanci otlara kars1 6nerilen dozu olan 600 ml/da
dozunda, tek yillik yabanci otlara karsi onerilen dozu olan 300 ml/da dozunda ve ayrica
uygulamalarin farkliliklarinin daha net ortaya konulabilmesi amaciyla 150 ve 75 ml/da
dozlarinda uygulanmistir. Calismalarda uygulamada kullanilacak olan su miktarinin
etkisinin belirlenmesi i¢in herbisitin belirtilen dozlar1 dekara 30 ve 60 ml su hesabiyla
uygulamalar yapilmistir. Dekara farkli su miktarlarii saglamak i¢in 30 1/da i¢in her bir
dozunun yaris1 3.2.1°de belirtilen ilaglama aletinde iki kez, 60 1/da su ile atilmasin
saglamak igin her bir dozun 1/4°ii 4 kez uygulanmistir. Ikinci ve sonrasindaki uygulamalar
bir 6nce uygulanan herbisit solusyonunun yaprak yilizeyinden yikanmasini engellemek igin
yaklagik bir dakika sonra (bir Onceki ilaglama sonrasinda damlalarinin yaprak {izerinde
kurudugu goézlendikten sonra) yapilmistir. Bu calismada uygulamalar en iyi herbisit

etkisinin saglanacag diisliniilen damacana suyuyla yapilmstir.
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Su kalitesi ¢aligmalarinda ise ayni dozlar 3.1.4°de belirtildigi sekilde farkli kalitede
suyla ve her biri dekara 30 litre su hesabiyla ayr1 ayr1 uygulanmstir.

Amonyum siilfat ilavesinin etkisi yalnizca herbisitlerin 75, 150 ve 300 ml/da
dozlarinda arastirilmistir. Bu amacla %l’lik amonyum siilfat ¢6zeltisi elde edebilmek i¢in 1
litre su igerisinde 10 gram amonyum siilfat ¢6ziilmiis ve doz + amonyum siilfat
karakterlerinde her bir doz i¢in daha onceden hazirlanmig olan 100 ml’lik herbisit
sollisyonuna ayrica 0,5 ml amonyum siilfat ¢ozeltisi eklenmistir. Bu ¢alismalara biitlin

kalitedeki sular ilave edilmis ve uygulamalar 30 1/da su hesabiyla yapilmistir.

3.2.1.2 Giin Ici Farkh Uygulama Zamanlarinin A. palmeri’ye Karsi Glyphosate

Performansina EtKisi

Bu caligsmalar yukaridaki ¢calismalar tamamlandiktan sonra ele alinmistir. Bir dnceki
asamada ylriitiilen caligmalarda en yiiksek performansin Roundup Star herbisitinin 600
ml/da dozunun, damacana suyu ile dekara 30 | su hacminde elde edilmesi nedeniyle bu
caligmalarda da ayn1 kosullarda giin i¢i ilaglama zamaninin etkileri arastirilmistir. Boylelikle
ilaclamalar Cizelge 4’de de goriildiigii gibi farkli sicaklik ve nem kosullarinin hakim oldugu
saatlerde (06:00; 10:00, 13:00, 17:00 ve 21:00’de yapilmistir. Denemenin yapildigi alandaki

sicaklik ve nem degerleri HOBO marka veri kayit edici cihaz araciligiyla saglanmistir.

Cizelge 4. Giin i¢i farkli uygulama zamanlarindaki sicaklik, nem degerleri

Sicaklik(°C) Nem(Rh) %
06:00 25 60
10:00 35 42
13:00 41 30
17:00 39 29
21:00 33 31
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3.2.1.3. Saks1 Denemelerinin Degerlendirilmesi

Gerek 3.2.1.1. gerekse de 3.2.1.2. bagliklarinda verilen ¢alismalar sonrasinda ilag
uygulamalarindan bir hafta sonra yiiksek dozda uygulamaya maruz kalan bitkilerin 6lmesi
nedeniyle tez planinda yer alan gorsel degerlendirme alinmaksizin bitkilerin toprak {istii
aksamlar1 hasat edilerek yas agirhiklari belirlenmistir. Sonrasinda bitkiler etiivde 65 °C 48

saat siireyle kurutulmus ve tartilarak kuru agirliklari tespit edilmistir (Resim 9).

Resim 9. Bitkilerin agirliklarinin alinmasi ve etiiv cihazi

Saks1 ¢aligmalari sonucunda elde edilen yas ve kuru agirlik degerleri ve bunlarin
kontrole oranla hesaplanmis yiizde degerleri (% agirlik) su miktari, su kalitesi, doz ve
amonyum siilfat faktorleri ve bu faktdrler arasindaki interaksiyonlarinin Oneminin
belirlenmesi agisindan SPSS paket programinda GLM (General Linear Model) analiz
edilmistir. Sonug olarak tiim faktorler ve interaksiyonlar 6nemli bulunmustur. Bu nedenle
her bir faktor icin ayr1 ayri analizler benzer sekilde yiiriitiilmiistlir. Calisma sonuglarinda
genellikle su miktari-doz, su kalitesi-doz gibi interaksiyonlar 6nemli ¢ikmis ve ortalamalar

arasindaki farkliliklar standart hata (SE) degerleri araciligiyla karsilastirilmistir.
3.2.2.Tarla Calismalari

Tarla galismalar1 Adana ili, Ceyhan ilgesi, Mustafabeyli koylinde yer alan Amaranthus
palmeri yabanci otu ile yogun sekilde bulasik olan turunggil (mandarin) bahgesinde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Cizelge 5’de goriildiigi

tizere denemelerin kurulumu ve gézlemleri ayni tarihte yapilmustir.
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Cizelge 5. Tarla denemelerine ait kurulum ve gézlem zamanlar1

Islem Tarih
Deneme kurulumu ve ilaglamalar 10.06.2021
1.gozlem (3.giin) 13.06.2021
2.gozlem (7.giin) 17.06.2021
3.g6zlem (10.giin) 20.06.2021
4.gozlem (14.giin) 24.06.2021
5.gozlem (21.giin), Yas agirlik 01.07.2021
Kuru agirlik

3.2.2.1. Farkh Su Kalitesi, Amonyum Siilfat ilavesi ve ilaclama Aletinin Glyphosate

Performansina Olan Etkisi

Calismada sera kosullarinda arastirilan su kalitesinin etkisi tarla kosullarinda da
arastirtlmistir. Ayrica 6zellikle tUreticiler tarafindan kullanilan motorsuz sirt piilverizatorii ve
3 atm basinglt 4 yelpaze hiizmeli meme tipi (11003) iceren yiiksek basingli motorlu sirt
piilverizatoric  kullanilmak suretiyle farkli ilaglama aletlerinin  performanst da
degerlendirilmistir. Bu calismalarda yine sera denemelerinde kullanilmis olan % 1°lik
amonyum siilfat giibre ¢ozeltisinin de etkinligi karsilagtirilmistir, ancak bu ¢aligmaya sera
kosullar1 sonuclarina gore etkinligi degistirmemesi nedeniyle damacana suyu dahil
edilmemistir. Deneme alaninda uygulamalar 6x5= 30 m? olan parsellerde dort tekerriirlii
olarak yapilmigtir. Deneme baslangi¢ doneminde A. palmeri’nin 4-6 yaprakli déneminde ve

ortalama yogunlugu 15 bitki/m? olarak tespit edilmistir.

Her bir alet igin kalibrasyon yapildiktan sonra dekara atilacak su miktarlart motorlu
sirt plilverizatori i¢in 30 1/da, manuel sirt piilverizatorii igin ise 50 I/da olarak belirlenmistir.
Uygulamalar, herbisitin etkisinin tarla kosullarinda etkinligin daha diisiik olmasi ihtimali

g6z oOnlinde bulundurularak ve deneme alanindaki A. palmeri bitkilerinin glyphosate’e
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diisitk derece duyarli olduklarinin daha onceki calismalardan da bilinmesinden dolay1

(Ertem 2019), Roundup Star herbisitinin 600 ml/da dozu kullanilarak yapilmistir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Tarla denemesinde yapilan uygulamalar

Uygulama aleti Uygulama
1 Uygulama yapilmamig kontrol
2 Damacana suyu + 600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu
3 Cesme suyu + 600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu
Motorlu sirt
4 piilverizatdrii Cesme suyu + 600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu + %1 Amonyum
stilfat
5 Kanal suyu+600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu
6 Kanal suyu+600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu+%1 Amonyum siilfat
7 Damacana suyu+600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu
8 Cesme suyu + 600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu
Manuel sirt
Cesme suyu + 600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu+%21 Amonyum
9 piilverizatorii .
siilfat
10 Kanal suyu + 600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu
1 Kanal suyu + 600 ml/da Glyphosate potasyum tuzu+%21 Amonyum
stilfat

3.2.2.2. Giin I¢i flaclama Zamanimin Tarla Kosullarinda Glyphosate Performansina

Etkisi

Sera denemelerinde oldugu gibi tarla denemelerinde de giin igi farkli zamanlarda
yapilan uygulamalarin etkinlikleri degerlendirilmistir. Bu amacla yukarida belirtilen
Olciilerde parseller deneme alaninda olusturulmus ve herbisit uygulamalar1 Cizelge 7°de de

goriildiigli gibi farkli sicaklik ve nem kosullarinin hakim oldugu giin igerisinde 4 farkl
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zamanda (06:00, 11:00, 16:00, 20:00) yapilmistir. Uygulamalar 3.2.2.1°de belirtildigi gibi
herbisitin 600 ml/da dozu ve 30 l/da su hacminde yapilmis, en iyi etkiyi saglayacagi
diisiiniilmesi nedeniyle de damacana suyu kullanilmis ve ayrica herbisit uygulamalari

motorlu sirt pililverizatorii ile yapilmistir.

Cizelge 7. Tarla denemelerinde giin i¢i farkli zamanlardaki uygulamalar sirasindaki sicaklik ve nem
degerleri

Uygulama zamam | Ilaclama esnasindaki sicakhk Ilaclama esnasindaki nem
(°C) (%)
06:00 19 92
11:00 28 56
16:00 29 46
20:00 25 67

3.2.2.3. Tarla Denemelerinin Degerlendirilmesi

Ilaclamadan sonraki 3., 7., 10., 14. giinlerde parsellerde yabanci otlara karsi
glyphosate etkinlikleri degerlendirilmistir. Deneme planlanmasinda etkilerin 21 giin siireyle
gbzlenmesi On goriilmesine karsin 6zellikle 10. ve 14. giin arasinda etkinliklerin azalmasi
nedeniyle deneme sonlandirilmistir. Degerlendirmelerde A.palmeri’ye olan etkiler
metrekaredeki bitki sayisi, bitkilerin % kaplama oranlart ve bitkiler iizerindeki herbisit
simptomlar1 gézlemlenmis ve herbisit etkisi bu sekilde belirlenmistir. Parsellerdeki m? bitki

say1st 0,25 m?’lik gergevenin her parsele 4 kez atilmasiyla belirlenmistir (Resim 10).

Resim 10. Degerlendirmelerde kullanilan gergeve
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Uygulamadan 14 giin sonra yapilan son degerlendirmeden sonra ayni giin iginde
makas yardimiyla her parsele 2’ser adet 0,25 m®lik cerceve atilmis daha sonra gerceve
icindeki Amaranthus palmeri’ler kok bogazindan kesilmistir. Kesilen Amaranthus palmeri
yabanci otlar1 sayilarak kese kagitlarina konulmus ve yas agirliklar1 alinmistir. Daha sonra
saks1 denemelerinde oldugu gibi etiivde 65°C de 48 saat sicakliga maruz birakilarak kuru

agirliklar1 alinmak {izere bekletilmistir.

Istatistiksel analizlerde su kalitesi ve ilaclama aleti faktorleri ve arasindaki
inetarksiyonlar saksi denemelerinde oldugu gibi GLM prosediiriine gore analiz edilmistir.
Interaksiyon 6nemli bulunmadig: icin sonuglar birlestirilmistir. Ayrica yapilan analiz
sonucunda bitki sayis1t ve kaplama oranlar1 arasinda da istatistiksel olarak farkliliklar elde
edilmemigtir. Bu nedenle bu verilere at sonuglar tez kapsaminda yer almamistir. Amonyum
siilfatin ve giin ici ilaclama zamanlariin etkileri her bir degerlendirme donemi i¢in tek
yonllii varyans analizi ANOVA ile degerlendirilmistir. Giin i¢i ilaglama zamani verileri

ortalamalar1 arasindaki farklar DUNCAN testiyle karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Sera Calismalan

Sera kosullarinda farkli su miktari, su kalitesi, amonyum siilfat’mn glyphosate

performansina etkisi ve giin i¢i ilaglama zamanlarinin etkileri aragtirilmistir.

41.1. Su Miktari, Su Kalitesi ve Amonyum Siilfat Ilavesinin Glyphosate

Performansina Etkisinin Belirlenmesi

4.1.1.1. Su Miktan

Bu calismada herbisitin dozlarinin dekara 30 ve 60 litre su igerisinde uygulanmasinin
performansa etkisi degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda su miktar1 ve doz
faktorii ile ikisi arasindaki interaksiyon onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar Cizelge
8’de goriilmektedir. Bu sonuclar degerlendirildiginde her iki su miktarinda da tiim dozlarda
A. palmeri’nin yas ve kuru agirliginin kontrole gére dnemli oranda azaldigi goriilmektedir.
Buna karsin su miktarinin 6nemi 75 ve 150 ml/da dozlarda ortaya ¢ikmakta ve bu iki dozda
diistik su hacmi uygulamasinda (30 1/da) bitki yas ve kuru agirhiginda daha yiiksek azalmalar
gerceklesmektedir. Herbisitin 300 ve 600 ml/da dozlarinda ise su miktarmin istatistiksel

olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 8. Farkli su miktarinin glyphosate dozlarinin performansina etkisi

Yas agirhk (g) Kuru agirhik (g)
Su miktan (I/da)
Doz 30 60 30 60
(ml/da)

0 56,2 56,2 7,6 7,6
75 2,5 17,7* 1,2 3,2%
150 1,1 19,6* 1,0 3,7*
300 11 4,5 0,9 1,2
600 0,7 0,5 0,7 0,4
SE 3,1 0,4
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600 ml/da

75 mlida 150 ml/da | 300 mlida

Resim 11. Farkli glyphosate dozlarinim 60 (sol) ve 30 (sag) 1/da su hacimlerindeki etkinligi

4.1.1.2. Su Kalitesi

Bu calismada herbisitin dozlarinin damacana suyu, kanal suyu ve g¢esme suyu
icerisinde uygulanmasinin performansa etkisi degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda su kalitesi ve doz faktorii ile ikisi arasindaki interaksiyon énemli bulunmustur.
Elde edilen sonuglar Cizelge 9’de goriilmektedir. Bu sonuglar degerlendirildiginde
uygulanan farkli kalitedeki sularin tamaminda A. palmeri’nin yas ve kuru agirhigmin
kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli oranda azaldigi goriilmektedir. Buna karsin su
miktarinin 6nemi 75 ve 150 ml/da dozlarda ortaya ¢ikmakta ve bu iki dozda damacana ve
kanal suyu uygulamasinda bitki yas ve kuru agirhiginda daha yiiksek azalmalar
gerceklesmektedir. Yas agirlik parametresine gore en diisiik uygulama dozu olan 75 ml/da
dozunda dahi damacana suyu ve kanal suyu uygulamalarinda %90 iizerinde etkinlik
meydana gelirken ¢esme suyuyla yapilan uygulamanin bu dozdaki etkinligi %43 civarinda
olmustur. Benzer sekilde 150 ml/da dozda damacana ve kanal suyunda %98 etki elde
edilirken ¢esme suyunda bu etkinin %76 oldugu goriilmektedir. Buna karsin herbisitin tek
ve ¢ok yillik yabanci otlar igin tavsiye dozlar1 olan 300 ve 600 ml/da dozlarinda ise su
kalitesinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir. Cesme suyunda 75 ve 150

ml/da dozlarindaki bitkilerin gelisimi Resim 12°de de agik¢a goriilmektedir
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Cizelge 9. Farkli su kalitesinin glyphosate dozlarinin performansina etkisi

Yag agirlik (g) Kuru agirlik (g)
Su kalitesi
Doz Damacana Kanal Cesme Damacana Kanal Cesme
(ml/da)
0 56,2 56,2 56,2 7,6 7,6 7,6
75 ml/da 25 48 31,8 12 16 6.0%
150 ml/da 11 11 13,4 10 0.9 28
300 ml/da 1,1 1,1 1,0 0,9 0,8 0,8
600 ml/da 0,8 1,0 1,1 0,6 0,8 0,8
SE 2,6 0,4

*Cesme suyu 75-150 ml/da dozlarinda yas ve kuru agirlik kontrole gore azalma degerleri

Damacana suyu
(75,150,300,600 ml/da)

Kanal suyu
(75,150,300,600 ml/da) (75,150,300,600 mi/da)

Cesme suyu

Resim 12. Farkli kalitede sularla farkli dozlarda yapilan glyphosate uygulamalarmimn A.

palmeri’ye etkisi
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4.1.1.3. Amonyum Siilfat flavesinin Etkisi

Calismanin bu asamasinda glyphosate dozlarina amonyum siilfat karistirilmak
suretiyle herbisitin farkli dozlarmin etkinligindeki degisimlerin gézlenmesi amaglanmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda su kalitesi, doz ve amonyum siilfat faktorleri ve bunlar
arasindaki interaksiyonlar 6nemli bulunmustur. Bu nedenle amonyum siilfatin etkisi her bir
su kalitesi igerisinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Cizelge 10°da uygulamadan bir hafta

sonra elde edilen yas agirlik degerlerinin analiz sonuglar1 goriilmektedir.

Damacana suyunda daha oncede belirtildigi gibi tiim dozlarda %90 iizerinde bir
etkinlik elde edilmis ve amonyum siilfat katkisinin ilave bir etki artisina sebep olmadig
gorilmustlir. Hatta 150 ml/da dozunda amonyum siilfat kullanilmayan uygulamada
istatistiksel olarak daha diisiik ortalama yas agirlik elde edilmistir. Ancak etkinin %90
iizerinde olmas1 ve aradaki farkin ¢ok bariz olmamasi nedeniyle bu durumun amonyum

stilfattan ziyade baska nedenlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Kanal suyunda yapilan uygulamalarda da benzer sekilde tiim dozlarda kontrole oranla
%90 ve lzeri etkiler elde edilmistir. Boylelikle amonyum siilfat katkisinin ¢ok bariz bir
etkide iyilesmeye sebep olmadig1 goriilmiistiir. Buna karsin 75 ml/da dozunda istatistiksel
farklilik ortaya c¢ikmis ancak bu farkin da etkide ¢ok Onemli bir artis saglamadigi

gorilmiistir.

En diisik glyphosate etkinligi ile sonuglanan g¢esme suyunda amonyum siilfat
uygulamasi yapilmaksizin elde edilen etkiler her ne kadar kontrole oranla istatistiksel olarak
onemli olsa da 75 ml/da dozunda cok yetersiz (%43), 150 ml/da dozunda ise yetersiz (%76)
seviyede olmustur. Buna karsin ¢esme suyu uygulamalarinda amonyum siilfat eklenmesi
sonucunda 75 ve 150 ml/da dozlarinda etkinlikte 6nemli oranda artislar meydana gelmis ve
tim uygulamalarin etkilerinin %95 tizerinde olduklar1 goriilmiistiir. Herbisitin 300 ml/da
dozunda ise amonyum siilfat uygulamasindan bagimsiz olarak %95 iizeri etki elde

edilmistir.
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Cizelge 10. Farkli su kalitesinde glyphosate uygulamalarinda amonyum-siilfat ilavesinin etkisi (yas

agirlik-g)
Damacana suyu Kanal suyu Cesme suyu
Amonyum siilfat (%]1)
Doz + - + - + -
(ml/da)

0 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2
75 1,7 2,5 1,2 4,8* 2,3 31,8*
150 41 1,1* 2,9 1,1 3,5 13,4*
300 2,1 1,1 3,6 1,1 2,3 1,0
SE 11 1,3 2,1

*3farkli su kalitesinde amonyum siilfat kullanilmayan uygulamalarin yas agirlik

degerlerindeki yapmis oldugu istatistiksel etki

Cizelge 11°de kuru agirlik degerleriyle elde edilen sonuglar goriilmektedir. Bu
sonuclara gore dozlarin etkilerinin yas agirlik degerlerine oranla genel olarak daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Amonyum siilfat katkisinin etkisinin de kuru agirlik sonuglarina gore
farkliliklar gosterdigi elde edilen sonuglardan ortaya ¢ikmaktadir. Damacana suyunda 150
ml/da dozunda amonyum siilfat uygulanmamis bitkilerin daha diisiik yas agirliga sahip
olduklar1 goriilmektedir. Kanal suyu uygulamasinda 75 ml/da dozda amonyum siilfat
uygulamasinin etkiyi arttirdigi, ancak 150 ve 300 ml/da dozlarinda azalttigi ortaya
cikmaktadir. Benzer sekilde c¢esme suyunda da 75 ml/da dozda amonyum siilfat
uygulamasinin etkiyi arttirdigi, 150 ml/da dozunda degistirmedigi ancak 300 ml/da dozunda

etkide azalmaya sebep oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 11. Farkli su kalitesinde glyphosate uygulamalarinda amonyum-siilfat ilavesinin etkisi (kuru
agirlik-g)

Damacana suyu Kanal suyu Cesme suyu
Amonyum siilfat (%]1)
Doz + - + - + -
(ml/da)
0 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
75 1,3 1,2 0,8 1,7* 1,9 5,9*
150 35 1,0* 2,3 0,9* 2,8 2,8
300 1,5 0,9 3,0 0,8* 2,0 0,8*
SE 0,3 0,3 0,4
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*3farkli su kalitesinde amonyum siilfat kullanilmayan uygulamalarin kuru agirlik

degerlerindeki yapmis oldugu istatistiksel etki

4.2. Giin I¢i Farkh Ilaclama Zamaninin Etkisi

Damacénasyu
(Kontrol, 75,150,300 ml/da) | (Kontrol,75,150,300 mi/da) | (Kontrol,75,150,300 ml/da)

Kanal suyu

Cesme suyu

Resim 13. Farkli su ve dozlara ilave edilen %1°lik amonyum siilfat giibresinin yabanct ot

uzerindeki etkisi

Giin i¢i farkli zamanlarda yapilan uygulamalar sonucunda A. palmeri’nin yas ve kuru

agirliklar1 Cizelge 12°de goriilmektedir. Bu verilerle yapilan istatistik analizi sonucunda

herhangi 6nemli bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir. Biitiin uygulama saatlerinde 75

ml/da dozunda diisiik etki elde edilirken, 150 ml/da ve {izerindeki doz uygulamalarinda

yiiksek etkiler elde edilmistir. Her ne kadar istatistiksel olarak farklt bulunmamis olsa da

sabah 06:00’da yapilan 150 ml/da uygulamasinin diger saatlerde yapilan ayni doz

uygulamalarina oranla yiiksek etki gdstermis olmast dikkat ¢ekmistir. Bu kosulda 150 ml/da

dozu %095 lzerinde etki gosterirken diger saatlerde etkinlik %83-91 arasinda degiskenlik

gostermistir.

Cizelge 12. Giin i¢i farkli zamanlarda glyphosate uygulamalarinda elde edilen yas ve kuru agirlik

degerleri
Saat Dozlar
Yas agirhik (g) Kuru agirlik (g)

0 75 150 300 600 0 75 150 300 600
06:00 6,7 0,7 0,7 0,9 1,3 0,5 0,6 0,8
10.00 6,2 2,4 0,8 0,8 1,3 0,9 0,6 0,8
13.00 14,3 7,7 1,3 0,6 0,6 1,6 0,6 0,5 0,5
17.00 64 |24 07 06 +9 14 0.9 06 06
21.00 7,1 19 11 0,9 14 0,8 0,8 0,7
SE 11 0,2
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Saat 06:00’da yapilan ilaglama

Saat 10:00’da yapilan ilaglama

Saat 13:00’da yapilan ilaglama

Saat 17:00’da yapilan ilaglama

Saat 21:00’da yapilan ilaglama

Resim 14. Giin i¢i farkli zaman uygulamalari sonrasi meydana gelen sonuglar

45




4.3.Tarla Calismalari

Denemenin tarla agsamasinda, saksi denemelerinde de oldugu gibi 3 farkli ilaglama
suyu materyali, iki farkli uygulama aleti, %1’lik amonyum siilfat katkis1 ve giin i¢i farkl
zamanlardaki uygulamalar yer almistir. Saksi denemelerinde ortaya ¢ikan etkilerin
degerlendirilmesiyle ilagclamalarda kullanilan en iyi su hacminin dekara 30 | ve en etkili
dozun herbisitin 600 ml/da dozu olarak belirlenmesinden dolay1 tarla denemelerinde de bu

doz ve su miktari tercih edilmistir.

Yapilan istatistik analizleri sonucunda gozlemlerde elde edilen bitki sayis1 ve yiizey
kaplama oranlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik bulunmamistir. Bu nedenle bu
tez kapsaminda bu sonuclar verilmemistir. Buna karsin yabanci otlar iizerindeki herbisitten
kaynaklanan zararlara dayali yapilan % etki degerlendirmelerinde bazi farkliliklar ortaya

cikmistir ve bu nedenle gorsel degerlendirmelere istatistik analizi uygulanmaistir.
4.3.1. Farkli Su Kalitesi ve Tlaclama Aletinin Glyphosate Performansina Olan Etkisi

Farkli su kalitesi ve ilaclama aletinin etkisinin degerlendirildigi istatistiksel
analizlerde su kalitesi ve ilaglama aleti faktorleri 6nemli bulunmus ancak ikisi arasindaki
interaksiyon Onemli bulunmamustir. Gerek su kalitesinin gerekse de ilaglama aletinin
herbisit iizerine olan etkisinin birbirinden bagimsiz oldugu tespit edilmistir. Boylelikle
uygulama aleti i¢in tiim sulardan elde edilen veriler, tiim farkli kalitedeki sular igin ise her

iki aletten de elde edilen veriler birlestirilerek degerlendirilmistir (Cizelge 13 ve 14).
4.3.1.1. Uygulama Aletinin Etkisi

Cizelge 13’den de goriildiigi tizere herbisitin 600 ml/da dozunda elde edilen etkilerin
cok diisiik oldugu dikkat g¢ekmektedir. Uygulama aletinin etkinligi degerlendirildiginde
uygulamadan 3 gilin sonra herhangi bir istatistiksel farklilik gorsel olarak ortaya
cikmamistir. Uygulamadan 7, 10 ve 14 giin sonra ise hala etkilerin yeterli seviyenin altinda
oldugu goriilmekle birlikte motorlu sirt piilverizatorii ile yapilan uygulamanin etkisinin
motorsuz sirt piilverizatoriiyle yapilana oranla istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu

gortilmiistiir(Cizelge 13).

46



Cizelge 13. Farkli uygulama aletleriyle uygulanan glyphosate etkinligi (%)

GoOzlem tarihi

Uygulama aleti 13.06.2021 17.06.2021 20.06.2021 24.06.2021

(3. giin) (7. giin) (10. giin) (14. giin)
Motorlu sirt piilverizatorii 26,3 a 450 a 44.4 a 40,6 a
Motorsuz sirt piilverizatorii 258a 389b 36,5b 319b
SE 1,3 0,8 1,2 1,1

Deneme gozlemleri esnasinda 10. glinden sonra etkinin azaldigi goriilmiis ve

parsellerde yeni A. palmeri c¢ikislar1 olmasi nedeniyle gozlemler sonlandirilarak her bir

parseldeki A. palmeri bitkileri kesilip yas ve kuru agirliklart belirlenmistir (Cizelge 14).

Elde edilen sonuglara gore her iki uygulama aleti ile yapilan uygulamada da A. palmeri yas

ve kuru agirhigi kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli oranda azalmistir. Her ne kadar iki

alet arasinda herhangi bir istatistiksel fark tespit edilememis ol

pllverizatori uygulamasinda etkinin yaklasik %8-10 civarinda daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

sa da motorlu sirt

Cizelge 14. Farkli uygulama aletleriyle uygulanan glyphosate’in A. palmeri yas ve kuru agirhigina

etkisi (%)
Yas agirhk Kuru agirhk
(9/m?) (g/m?)
Kontrol 4420 a 142,7 a
Motorlu sirt piilverizatorii 126,7b 75,2 b
(72)* (47)
Motorsuz sirt piilverizatorii 160,7 b 90,6 b
(64) (37)
SE 48,9 17,1

*Parantez igindeki degerler kontrole gore azalmay ifade etmektedir.



Damacana Kanal Cesme

Motorlu sirt
pllverizatori

Motorsuz sirt
pllverizatori

Resim 15. Farkli uygulama aletlerinin ve farkli su kalitesinin glyphosate etkinliginin
A.palmeri tizerine etkisi

4.3.1.2. Su Kalitesi

Tarla denemelerinde farkli su kalitesinin glyphosate performans: {izerine olan
etkinliginin analiz sonuglarina bakildiginda 4.2.1. de de belirtildigi gibi uygulama aleti ile su
kalitesi arasindaki interaksiyonun 6nemli ¢ikmamasi nedeniyle su uygulamalart her iki alet
i¢in de birlestirilmistir. Yabanci otlar tizerindeki gorsel zararlara dayali olarak yapilan %
etki degerlendirme sonuglarina gore her ne kadar herbisitin ¢ok diisiik etki gosterdigi

belirlense de su kalitesi istatistiksel olarak bu etkinligi degistirmistir (Cizelge 15).

Elde edilen sonuglar yorumlandiginda uygulamadan 3 giin sonra en yiiksek etkinin,
damacana suyu ile yapilan uygulamadan elde edildigi, kanal suyu uygulamasinin damacana
suyuna esdeger oldugu, ancak ¢esme suyu uygulamasinin damacana suyundan istatistiksel
olarak daha diisiik kanal suyuna ise esdeger etki sagladig1i ortaya ¢ikmaktadir.
Uygulamadan 7, 10 ve 14 giin sonra yapilan gozlemlerde ise damacana suyu ve kanal
suyunun istatistiksel olarak birbirine benzer ancak her ikisinin de ¢esme suyuna oranla daha

yiiksek etki sagladig1 goriilmiistiir.

48



Cizelge 15. Farkli su uygulamalarinin etkinligi

Ol¢iim tarihi
Uygulamalar 13.06.2021 17.06.2021 20.06.2021 24.06.2021
(3. giin) (7. giin) (10. giin) (14. giin)
Damacana suyu 28,8 a 45,0 a 43,8 a 40,6 a
Cesme suyu 23,1b 350D 334D 29,4 b
Kanal suyu 26,0ab 459a 44,1 a 38,8a

Uygulamadan 14 giin sonra A. palmeri’ye karst gyphosate etkinliginin azalmasi ve
topraktan yeni ¢ikislarin baglamasindan dolayr deneme verilerini olumsuz etkilemesine izin
vermeden parsellerden bitkiler kesilmis, yas agirliklart alinmis ve etiiv yardimiyla 48 saat
sonunda kuru agirliklar kayit edilmistir (Cizelge 16). Elde edilen sonuglar yorumlandiginda
yas agirhiga gore etkilerin gorsel degerlendirmede tahmin edilenden daha yiiksek oldugu
kuru agirlik degerlerinde ise gorsel degerlendirmeye benzer oldugu goriilmektedir. Buna
karsin her iki parametre agisindan da elde edilen etkiler yabanci otun miicadelesi i¢in
yetersiz seviyede olmustur. Su kalitesinin etkisi de ayni sekilde gorsel degerlendirme
sonuglara benzer bulunmusgtur. Tiim herbisit uygulamalar1 kontrole oranla A. palmeri yas
ve kuru agirhigini istatistiksel olarak Onemli oranda azaltmistir. Buna karsin genellikle
damacana suyu ve kanal suyu istatistiksel olarak birbirine esdeger bulunmus, ¢esme

suyundan elde edilen etkiler ise genellikle daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 16. Su kalitesi uygulamalarinin toplam yas ve kuru agirlik analiz sonuglar

Biomas Yas agirhk Kuru agirhk
(g/m?) (g/m?®)
Kontrol 442,0 a 1427 a
Damacana suyu 147,0 bc 86,3 b
(67)* (40)
Cesme suyu 181,0c 848b
(59) (41)
Kanal suyu 108,0 b 77,6 b
(76) (46)
SE 34,6 12,1

*Parantez igindeki degerler kontrole gore azalmayi ifade etmektedir.

4.3.1.3. Amonyum Siilfat

Iki farkli kalitede su uygulamasi ve iki farkli uygulama aletiyle tek basina ve %l

oraninda amonyum siilfat ile birlikte yapilan uygulamalardan elde edilen etkiler istatistiksel

olarak analiz edildiginde amonyum siilfat katkisinin etkisinde su kalitesi ya da ilaglama

aletinin interaksiyonunun bulunmadigi goriilmiis ve bu nedenle tiim veriler birlikte analiz

edilmistir (Cizelge 17).

Uygulamadan 3 giin sonra yapilan ilk gozlemde etkiler arasinda istatistiksel olarak

fark goriilmemistir. Buna karsin sonraki tim goézlemlerde gorsel olarak amonyum siilfat

uygulamasinin etkide cilizi miktarda (%4-7 arasinda) artisa neden oldugu goriilmiistiir.

Yedinci giin gozlem sonrasindaki farklar ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ancak

her durumda herbisitin etkisinin yeterli seviyenin oldukca altinda oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 17. Amonyum siilfat giibresi eklenmis ve eklenmemis kosullarda glyphosate etkinligi
(gorsel degerlendirme)

Uygulamalar Olciim tarihi

13.06 17.06 20.06 24.06

(3. giin) (7. giin) (10. giin) (14. giin)

Sadece herbisit 24,7 a 40,5b 38,8 b 34,1b
Amonyum siilfath uygulama 24.1a 445 a 458 a 40,8 a
SE 1,0 0,7 1,1 11

Cizelge 18’de amonyum siilfatlh ve amonyum siilfat uygulamasi yapilmayan
parsellerden elde edilen yas ve kuru agirlik degerleri yer almaktadir. Elde edilen
sonuclardan tarla kosullarinda amonyum siilfat ilavesinin herbisit etkisini 6nemli derecede

arttirmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 18. Amonyum siilfat giibresi eklenmis ve eklenmemis kosullarda glyphosate etkinligi (yas
ve kuru agirlik)

Yas agirhk Kuru agirhk
(g/m?) (g/m?)

Kontrol 4420 a 1427 a
Sadece herbisit 1445Db 83,1
(67)* (42)
Amonyum siilfath uygulama 1445b 74,7
(67) (48)
SE 22,8 7,6

*Parantez i¢indeki degerler kontrole gore azalmayi ifade etmektedir.
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4.2.2 Giin Ici Ilaclama Zamanimin Tarla Kosullarinda Glyphosate Performansina
Etkisi

Giin i¢inde farkli zamanlarda yapilan glyphosate uygulamalarinin A. palmeri’ye gorsel
etkileri degerlendirildiginde uygulamadan 3 giin sonra etkinliklerde 6nemli farkliliklar
goriilmemistir. Uygulamadan 7-14. giinler arasinda yapilan tiim diger degerlendirmelerde en
yiikksek herbisit etkisinin saat 11:00°da yapilan uygulamalardan elde edildigi, en diisiik
etkilerin ise sabah 06:00 ve aksam 20:00 da yapilan ilaglamalardan elde edildigi
goriilmektedir. Saat 16’da yapilan ilaglamalarda ise 7 ve 10. giinlerde elde edilen etkiler
istatistiksel olarak hem en yiiksek etki grubu olan saat 11:00 uygulamasi hem de en diisiik
etki grubu olan saat 06:00 ve 20:00 ile esdeger bulunmustur. Son gozlemde ise saat 11:00

uygulamasi da istatistiksel olarak en diisiik etki gdsteren uygulamalar grubunda yer almistir

(Cizelge 19).

Cizelge 19. Giin i¢i farkli zaman araliklarindaki herbisit uygulamalarinda % etki
Uygulamalar Olciim tarihi

13.06.2021 17.06.2021 20.06.2021 24.06.2021

(3. giin) (7. giin) (10. giin) (14. giin)
06:00 23,8a 350D 325b 325b
11:00 22,52 513a 55,0a 46,3 a
16:00 23,8a 42,5 ab 46,3 ab 350D
20:00 21,3a 38,8b 350b 30,0b

A. palmeri yas agirlik degerlerine gore yapilan degerlendirmede de saat 11:00 da
yapilan uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak en yiiksek bulunmustur. Her ne kadar saat
16:00 ve 20:00’da yapilan uygulamalarin etkileri daha diisiik olsa da istatistiksel olarak bu
uygulamalar hem en yiiksek hem de en diisiik istatistiksel etki grubunda yer almislardir.
Saat 06:00°da yapilan uygulamada ise kontrolle istatistiksel olarak ayni seviyede yas agirlik

tespit edilmistir (Cizelge 20).
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Kuru agirlik degerleri dikkate alindiinda etkilerin daha diisiik oldugu saat 06:00 ve
20:00’da yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen kuru agirlik degerinin rakamsal olarak
kontrolden daha yiiksek oldugu istatistiksel olarak da ayni grupta yer aldig1 goriilmektedir.
En yiiksek etki gosteren saat 11:00 uygulamasinin da sabah 06:00 uygulamasindan elde
edilen etkiye oranla farkl: istatistik grubunda yer aldigi, ancak ayni1 zamanda kontrolle de

ayn1 grupta yer aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 20. Giin i¢i farkli uygulama zamanlarinda glyphosate etkinligi (Yas ve kuru agirlik)

Yas % etki Kuru % etki
Kontrol 442,0 a - 142,7 ab -
06:00 408,0 a 8,0 156,4 a 0,0
11:00 1440b 67,0 87,0b 39,0
16:00 248,0 ab 44,0 116,9 ab 18,0
20:00 364,0 ab 18,0 1449 ab 0,0
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Resim 16. Giin i¢i farkli zamanlarda glyphosate uygulamalarin A.palmeri tizerindeki etkisi
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5. TARTISMA

S6z konusu tez ¢alismasi kapsaminda iilkemiz florasina yakin ge¢miste dahil edilmis,
istilac1 kapasiteye sahip bir yabanci ot tiiri olan Amaranthus palmeri’nin glyphosate
herbisiti ile miicadelesinde yasanilan sorunlarin temelinde 6zellikle uygulamadan kaynakli
olabilecek sorunlarin arastirilmasi amaglanmistir. Konuyla ilgili ¢alismalar 2014 yilinda
yiiriitiilmeye baslanmis ve halen devam etmektedir. Bu amagla oncelikle bu yabanci otun
2014-15 willarinda ilk kez tespit edildigi bolgelerde survey c¢alismalart yapilmis (Dogan
vd..2018), daha sonra yabanci otun kesin tanisi yapilarak Tiirkiye florasina kayit edilmis
(Eren vd., 2016), yabanci otun turunggil bahcgelerinde glyphosate herbisitine dayaniklilik
durumu tespit edilmis ancak net bulgulara ulasilamamistir (Dogan,2018, sozlii goriisme).
Ayrica bu siireg icerisinde s6z konusu yabanci otun bulundugu ekolojideki 6nemli baz1 tarla
bitkilerinde ve meyve bahcelerinde kimyasal miicadelesine yonelik bir yiiksek lisans
yuriitillmiis (Turhan 2017), yine turunggil alanlarinda kimyasal miicadelesinde ¢ikis 6ncesi
herbisitlerin etkinliginin belirlenmesine yonelik bir yiiksek lisans tezi (Altundag 2019)
ayrica turunggil alanlarinda ¢ikis sonrasi herbisitlerin etkinliklerinin belirlenmesine yonelik
bir diger yiiksek lisans tezi (Ertem 2019) yiiriitiilmiistiir. Mennan vd. (2021) tarafindan ise
ayn1 bolgeden elde edilen A. palmeri tohumlarinda yapilan glyphosate’e dayaniklilik
caligmalarinda dogrudan dayaniklilik tespit edilmemis, ancak azalmis duyarlilik oldugu
sonucuna varilmistir. Bunun haricinde yine yapilan bazi survey c¢alismalarinda Uremis
(2020) bu yabanci otun Hatay ili havug¢ alanlarinda bulundugunu, Uygur ve Tetik (2018)
Cukurova bolgesinde mevcut Amaranthus tiirleri icerisinde bu yabanci otun da mevcut
oldugunu bildirmislerdir. Tiim bunlarin haricinde yine TUBITAK tarafindan destekli ve
halen devam eden 119 O 525 nolu proje kapsaminda da bu yabanci otun Cukurova ve Gediz
havzasinda haritalanmasi, havzalarda yetistirilen 6nemli bazi kiiltiir bitkileri olan pamuk,
musir, aycicegi ve domates ile rekabet giiciiniin belirlenmesi, A. palmeri’nin allelopatik
potansiyeli ve s6z konusu Kkiiltiir bitkilerinde kimyasal miicadelesi konulara yonelik

arastirmalar yiiriitiilmektedir.

Ulkemiz agisinda bu derece onemli olan bu yabanci otun miicadelesinde 6zellikle
tiretici kosullarinda zaman zaman sorunlar oldugu yoniinde geri bildirimler alinmaktadir.
Ayrica iilkemizde de su ana kadar yapilmis olan ¢alismalarin sonucunda 6zellikle turunggil

alanlarinda glyphosate herbisitinin etkinligi yoniinde siipheler bulunmaktadir. Yukarida da
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belirtildigi gibi (Dogan,2018, sozlii goriisme) ¢alismalarda herbisitin baslangigta belirli
oranda etki gOsterse de yabanci otun biyolojisinden kaynakli olarak ¢ok fazla sayida ve hizli
bir sekilde yeniden ¢ikist nedeniyle etki azalmaktadir. Bu nedenle de topraktan c¢ikislar
engelleyen cikis oncesi herbisitlerin kullanilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ayni sekilde
Mennan vd (2021)’de bu tez c¢alismalarmin yiritildiigii bolgeden toplanmis olan
tohumlarda azalmig duyalilik tespit etmislerdir. Bu da bolgede glyphosate’in etkisinde bazi

sorunlar oldugu ger¢egini vurgulamistir.

Diinyada yapilan c¢alismalarda glyphosate ve A. palmeri arasindaki etkinlik
degerlendirildiginde genellikle glyphosate herbisitine kars1 A. palmeri’nin dayanikliligiyla
ilgili ¢aligmalara rastlanmaktadir. Bu dayaniklilik vakalar1 ise ¢ogunukla glyphosate’e
tolerant genetigi degistirilmis soya, pamuk, misir vb. kiiltiir bitkilerinde goriilmektedir.
Culpepper vd. (2006) yapmis olduklari galismada A. palmeri bitkilerine karsi tavsiye
dozunun {i¢ kat1 oraninda glyphosate potasyum tuzu uygulamig, ancak sonug olarak sadece
%17 etki elde etmistir. Glyphosate’in onerilen dozunun 12 kat1 doz uygulamasinda ise %82
etki goriilmiistiir. Norsworthy vd. (2008), ABD’nin Arkansas eyaletinde glyphosate’a
dayanikli Amaranthus palmeri ile ¢aligmalar yapmislardir. Duyarli bitkilerin EDsy degerleri
24,4-35,5 g e.m./ha belirlenirken, dayanikli biyotiplerin EDsy degerinin glyphosate’in
normal uygulama dozunun 3-4 kati daha fazla oldugu saptanmistir. Diinya genelinde ele
alindiginda 2005-2020 yillar1 arasinda ABD’de 41 vaka, Meksika, Brezilya ve Arjantinde de
birer vaka olmak tizere toplam 44 vakanin rapor edildigi belirtilmistir (Heap, 2021)

Amaranthus palmeri’nin iilkemize ne sekilde girdigi bilinmemekle birlikte 6zellikle
ABD’den ithal edilen canli hayvanlar araciligiyla geldigi ihtimali lizerinde durulmaktadir.
Boylelikle iilkemize yeni girmis olan bu bitkilerin dncesinde de glyphosate’e dayaniklilik ya
da azalmis duyarlilik igerme ihtimalinin yiliksek oldugu diisiiniilebilir. Ancak her etki sorunu
mutlaka dayanikliliktan kaynaklanmamaktadir. Cogu zaman yanlis ilaglama zamani,
yabanci ot gelisme donemi, uygulama aletleri, uygulamada kullanilan su kalitesi, miktar1 ve
uygulama donemindeki c¢evre kosullart gibi pek c¢ok faktdr herbisit etkinligini
degistirebilmektedir. Ornegin Turhan (2017) ve Ertem (2019) yapmus olduklari ¢alismalarda
A. palmeri’nin miicadelesinde ¢ikis sonrasi herbisitlerin erken donemde daha etkili

olduklarini belirtmislerdir. Bu nedenle bu ¢calismada gelisme donemi arastirilmamistir.

Tez ¢alismamiz kapsaminda oncelikle ilaglamada kullanilacak dekara su miktarinin
etkisi arastirilmistir. Sera kosullarinda yiiriitiilen bu calismalarda su miktarinin 6nemli

oldugu ve ozellikle de bunun herbisitin alt dozlarinda ortaya ¢iktig1 goriilmustiir.
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Calismamizdan elde edilen sonug¢ dekara diisiik miktarda su kullanmak suretiyle herbisitin
etkisinin artti§1 yoniinde olmustur. Bu bulgu yine glyphosate herbisitiyle ancak baska
yabanci otlarla yiiriitiilen ¢alismalarda da elde edilmistir (Dogan vd. 2011). Glyphosate
uygulamalarinda diisiik su miktarinin etkide artisa neden olduguna dair bagka ¢alismalar da
mevcuttur. Ramsdale (2003) yapmis oldugu ¢alismada benzer sekilde diisiik miktarda su
uygulamasiyla glyphosate etkisinde artislar tespit etmistir. Bunun sebebi olarak da diisiik su
miktar1 igerisinde etkili maddenin daha yiiksek konsantrasyonda olmasini gostermistir.
Giincel yapilmis bir calismada da Sperry ve Ferrell (2021) glyphosate’in de dahil oldugu bir
grup herbisitin etkinliginde su miktarinin 6nemini arastirmis ve Ozellikle glyphosate
kullaniminda diisik su miktarinda daha yiliksek etki elde edildigini belirtmislerdir.
Eichhornia crassipes yabanci otuna karsi glyphosate uygulamasi sonucunda 935 I/ha su
hacminde yabanct otun biyomasmin %55 azaldigi, su miktarmim 187 1/ha hacme
diisiirildiigiinde etkinin %97’ye yiikseldigi tespit edilmistir. Burada gerek kendi
calismalarimiz gerekse de belirtilen literatiir calismalar1 dikkate alindiginda glyphosate ile
A. palmeri miicadelesinde ilaglamada kullanilacak olan su miktarinin diisiik tutulmasinin
Onemi ortaya c¢ikmaktadir. Buna karsi bu calismalarin yiiriitiildigii bolgede meyve
bahgelerinde genellikle ilaglama tabancasi ad1 verilen aletlerle piiskiirtmek suretiyle herbisit
uygulamalar1 yapilmakta ve yabanci otlar1 yikamak suretiyle ¢ok yiiksek miktarda su

kullanilmaktadir. Bunun da uygulamalarin etkisini azalttig1 diistiniilmektedir.

Calismamizda arastirdigimiz bir diger konu ise su kalitesi ile glyphosate’in A.
palmeri’ye karsi etkinligi arasindaki iliskinin arastirilmasidir. Bu calismalar hem sera
kosullarinda hem de tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Sonug olarak sera kosullarinda ¢cesme
suyu olarak adlandirilan kalitedeki suyun etkinliginin damacana suyu ve kanal suyuna
oranla herbisit etkisini azalttig1 goriilmistiir. Her ne kadar ayni sonug tarla kosullarinda da
gozlenmis olsa da sera kosullarindan elde edilen sonuglarda bu durum daha net olarak
gbozlenmistir. Sonuglarda da belirtildigi gibi sera kosullarinda yapilan caligmalarda daha
yiiksek herbisit etkileri elde edilirken tarla kosullarinda herbisit etkileri ¢ok daha diisiik
kalmistir. Bunun sebebininsera kosullarinda kontrollii olarak her saksida iki bitki birakilmis
ve tiim gozlemlerin yalnizca bu bitkiler iizerinde yapilmis olmasit oldugu diistiniilmektedir.
Ilaglama sonras1 ¢ikis yapan bitkiler dikkate alinmamis ve saksidan uzaklastirilmistir. Tarla
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda ise uzun yillar boyunca glyphosate uygulamasi yapilmis
olan ve ilaglama sonrasi ¢ikis yapanlar da dahil olmak {izere parsellerde yer alan tiim

bireyler degerlendirilmistir. Ayrica sera kosullarinda kullanilan tohumlar farkli bolgelerden
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ve glyphosate uygulanmamis bolgelerden toplanmis ve bu yilizden yiiksek duyarlilik
gostermistir. Dolayisiyla sera kosullarinda yiiksek etki elde edilmesi bu sekilde
aciklanabilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 da su kalitesinin etkisi sera ¢alismalarinda daha
net olarak goriilmiistiir. Genellikle ilaglama suyunun sertligi (kalsiyum, magnezyum ve
sodyum oranlari) etkinlikte 6nemli rol oynamaktadir (Brown 2001, Chahal vd. 2012,
Rastgoo vd. 2019 ve Cunha 2020). Calismamiz sonucunda ¢esme suyunun hem tarla hem de
sera kosullarinda herbisit etkisini azalttigr goriilmiistiir. Buna karsin bu farkliliklar sera
kosullarinda yalnizca 75 ve 150 ml/da dozlarinda goriiliirken, tarla kosullarinda 600 ml/da
dozunda goriilmiistiir. Calismada kullanilan ilaglama sularinin analizleri dikkate alindiginda
her iki ¢aligmada da ¢esme suyunun kalsiyum, magnezyum ve sodyum igerikleri toplaminin
diger sulardan ¢ok daha yiiksek oldugu boylelikle su sertlik derecesinin ¢ok fazla oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle de herbisit etkisinin azaldigir diisiiniilmektedir. Calismanin
yuritildigi bolgede ilaglamalarda genellikle ¢esme suyu ya da sulama kanalindan elde
edilen sular kullanilmaktadir. Bu nedenle de herbisit etkisinde sorunlar yagsanabilmektedir.
Damacana suyu kullaninmi ise yiiksek maliyet getirmesinden dolayr pratikte
onerilememektedir, ancak oOzellikle ilaglama suyunun sertligini azaltmaya yonelik bazi

onlemler alinmasinda fayda bulunmaktadir.

Herbisit uygulamalarinda ilaglama suyuna tank karisimi olarak adlandirilan bazi
organik ve inorganik maddeler eklenmek suretiyle etkinligi arttirmak miimkiin olmaktadir.
Madeni ve bitkisel yaglar ya da amonyum siilfat, amonyum nitrat gibi bazi azotlu
bilesiklerin ilaglama sollisyonuna eklenmesinin etkiyi arttirdigina yonelik bazi ¢alismalar
mevcuttur. Bu caligma kapsaminda da cok sayida literatiirde rastlanilan amonyum stilfat
giibresi ilavesinin etkisi aragtirtlmistir. Sera ve tarla kosullarinda ayri ayr1 ytiriitiilen bu
caligmalarda amonyum siilfat ilavesinin glyphosate etkisinde baz1 degisimlere sebep verdigi
goriilmistiir. Sera kosullarinda amonyum siilfat katkis1 3 farkli su ile arastirilmig ve farkl
sonuglar elde edilmistir. Ornegin damacana suyunda genellikle herbisit etkisi 6nemli oranda
degismezken 150 ml/da dozunda amonyum siilfat eklenmesi sonucunda etkide diisiis
gozlenmistir. Kanal suyu ve damacana suyunda ise 75 ve 150 ml/da dozlarinda amonyum
stilfat ilavesi sonucunda etkide artiglar gézlenmistir. Kuru agirlik degerlerine gore ise kanal
ve ¢esme suyunda 75 ml/da dozunda etkiyi arttirirken, 300 ml/da dozunda ise azaltmstir.
Buradan sera denemelerinde amonyum siilfat ile celiskili sonug¢lar alinmakla birlikte diisiik
dozlarda herbisit etkisini olumlu etkileyebilecegi, yiiksek dozlarda ise amonyum siilfat’in

antagonistik etki yaptigi gibi bir sonuca varilabilmektedir. Tarla denemeleri sonuclar
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dikkate alindiginda uygulamadan 7, 10 ve 14 giin sonra amonyum siilfat ilavesinin
beklendigi gibi etkinligi istatistiksel olarak arttirdigi ancak yine de elde edilen etki
seviyelerinin yabanci otun yeterli kontrolii i¢in ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir. Amonyum
stilfat ilavesi ¢ok simnirli bir sekilde artisa neden olmustur. Bitki biyomaslarina gore yapilan
degerlendirmede ise istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir. Elde edilen bu sonuglara
gore amonyum siilfatin etkisi bu calismalarda net olarak ortaya konulamamistir. Ancak
glyphosate etkisinin amonyum siilfat ilavesiyle arttirildigina yonelik ¢ok sayida caligma
bulunmaktadir (Macisaac vd. 1991, De Ruiter vd.,1996, Pline vd., 2000, Pratt vd., 2003,
Ramsdale vd., 2003, Dogan vd. 2008, Manuchehri vd. 2018).

Tarla denemelerine konu olan bir diger faktoér de ilaglama aletinin etkisi olmustur.
Calismamizda ilaglamalar iizerinde dort yelpaze hiizmeli meme bulunan 3 atm. basingla
pliskiirtme yapan motorlu sirt piilverizatorii ile yapilan ve yine sirt pompasi olarak da
adlandirilan ve genellikle tireticiler tarafindan kullanilan konik hiizmeli meme igeren ve
diisiik basingta ilaglama yapan aletle yapilan uygulamalar karsilastirilmistir. Sonug olarak
gorsel degerlendirmelerde elde edilen etkiler her ne kadar yetersiz de olsa motorlu sirt
plilverizatorii ile yapilan ilaglamalarda daha yiiksek etki gozlenmistir. Bitki yas ve kuru
agirlik degerlendirmelerinde ise istatistiksel farklar ortaya ¢ikmamistir. Bu aletlerle yapilan
kalibrasyon sonucunda ayni alana motorsuz sirt piilverizatorii uygulamasiyla 50 l/da su
atildigi, motorluyla ise 30 1/da su atildigr goriilmiistiir. Boylelikle ayn1 alana daha az su
kullanilmasindan dolay1 da motorlu ilaglama aleti ile yapilan ilaglamalarin daha yiiksek etki
elde edildigi distiniilmektedir. Su miktarinin herbisit performansi iizerine olan etkisi
yukarida tartisilmistir. Ayrica yine motorsuz ilaglama aletiyle yapilan konik hiizmeli meme
ilagclamasinin herbisit uygulanmasi agisindan tercih edilmedigi ve motorlu aletle yapilan
ilaglamaya gére homojen kaplama saglayamayacag diisiiniilmektedir. Serim ve Ozdemir
(2012) yapmis olduklari bir caligmada yelpaze hiizmeli meme ile yapilan herbisit
uygulamalarin konik hiizmeli memelerle yapilan uygulamalara oranla daha yiiksek etki
gosterdigini  belirtmislerdir.Uygulamalarda  kullanilan meme tipinin  glyphosate
performansin1 6nemli oranda etkiledigi Ramsdale vd. (2003) tarafindan da ortaya

konulmustur.

Calismalarin son agamasinda giin i¢i ilaglama zamanmin glyphosate performansina
etkisi arastirilmistir. Bu calismalar da hem sera hem de tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Sera kosullarinda giin i¢i ilaglama saatinin istatistiksel olarak herhangi bir etkisi tespit

edilememistir. Ancak rakamsal olarak sabah 06:00 da yapilan 150 ml/da dozu
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uygulamasinin digerlerine oranla ¢ok daha yiiksek etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu saatte bu
dozda %95 tizerinde bir etkinlik goriilirken ayn1 doz diger saatlerde uygulandiginda 13:00
saatinde %91 diger zamanlarda ise %83-87 arasinda etki gostermistir. Ancak bu farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir. Tarla kosullarinda etkiler daha oncede belirtilen
nedenlerden dolayr daha diisikk bulunmustur. Ancak giin i¢i ilaglama saatlerinin etkisi daha
net olarak goriilmiistiir. Uygulamadan 3 giin sonra tiim saatler arasinda fark gézlenmezken
denemenin sonlandirildig: 14 giin sonraki gozlemde en yiiksek etkinin saat 11:00°da yapilan
uygulamadan elde edildigi, diger saatlerde yapilan uygulamalarin ise istatistiksel olarak

daha diistik etki sagladiklar1 goriilmiistiir.

Giin i¢i farklh saatlerde yapilan uygulamalarin etkinlikteki rolleri 6zellikle uygulama
saatindeki iklim kosullariyla iliskilendirilebilmektedir. Saksi denemelerinde istatistiksel
farklilik ¢ikmamasina karsin en yiiksek etkinin sabah 06:00 saatinde alinmasinin en énemli
nedeni diger saatlere oranla daha yiiksek nem seviyesi (%60) oldugu diisiiniilmektedir. Hava
neminin herbisit etkisi tizerinde olumlu katkilar1 bazi arastiricilar tarafindan da belirtilmistir.
Buna karsin sera kosullarinda 13:00°da yapilan herbisit uygulamas: da yine %91 etkiyle
sonuclanmistir. Bu saatteki kosullar incelendiginde ise 41 C sicaklik ancak %30 nem oldugu
goriilmistlir. Bu nedenle sicakligin da nem kadar etkinlikte 6nemli bir faktdr oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Ozellikle A. palmeri’nin yiiksek sicakliklarda maksimum gelisme gostermesi
herbisitin bitkiye alinmasi ve translokasyonunu arttirmis olabilecegini diislindiirmektedir.
Tarla denemelerinde iklim kosullar1 degerlendirildiginde sabah 06:00 da ¢ok yiiksek nem
(%92) kosulu hakim olsa da sicaklik (19 °C) ¢ok diisiik bulunmustur. En iyi etkinin elde
edildigi saat 11:00 uygulamasinda sicaklik 28 °C, nem ise %356 olarak tespit edilmistir. Bu
kosulda o giin igerisinde elde edilen maksimum sicaklik ve nem degerlerinin her ikisini bir
arada saglamasi nedeniyle en yliksek etkinin elde edildigi diisliniilmektedir. Ayica tarla
denemelerinde Olgiimleri yapilamayan 1sik miktarinin da herbisit etkisini 6nemli oranda
etkileyecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle oOzellikle saat 11:00°da diger saatlere oranla
maksimum 1siklanmanin meydana gelmesi de 15181 seven bu yabanci ot tiiriiniin maksimum
fotosentez yapma doneminde oldugu ve boylelikle herbisitin translokasyonunun da fazla

oldugu tahmin edilmektedir.

Herbisit etkinligi ve iklim kosullar1 arasinda ylriitiilmiis ¢ok sayida ¢alisma
mevcuttur. Glyphosate ile yapilan g¢alismalar bizim caligmalarimizla karsilastirildiginda
benzerlik gostermektedir. Ornegin Norsworthy (1999) yapmis oldugu calismada giin iginde
dort farkli zaman diliminde (06:00,11:00,16:00,21:00) glyphosate uygulamasinda Sesbania
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exaltata, Senna obtusifolia ve Sida spinosa yabanci otlarina karsi en iyi etkinligin 11:00 ve
16:00 saatlerindeki uygulamalardan elde edildigini belirtmistir. A. palmeri gibi 151k ihtiyaci
yiiksek olan ve bu nedenle 1s1k yakalama konusunda o6zellesmis olan imam pamugu
(Abuthilon theoprastii) yabanci otu ile yapilan bir diger ¢alismada Aaron vd. (2004) giin igi
farkl1 zamanlarda (sabah erken, 6glen ve aksam uygulamalarinda) glyphosate etkinligini
aragtirmig ve sonug¢ olarak glyphosate etkinliginin sabah, 6glen ve aksam uygulamalarinda
sirastyla %69, 100 ve 37 oldugu tespit etmistir. Bir diger ¢alismada Martinson vd. (2005)
giin i¢i farkli uygulama zamanlarinin glyphosate herbisiti performansina etkilerini
aragtirmiglardir. Sonug¢ olarak genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde gilin igi
uygulama zamanlarinin énemli oldugunu, en yiiksek etkinin 09:00 ve 18:00 saatlerinde
yapilan uygulamalardan elde edildigini, 06:00, 21:00 ve 24:00 saatlerinde yapilan
uygulamalarin ise daha diisiik etkinlik gosterdigini ortaya koymuslardir. Boylelikle giin ici
uygulama saatlerinin etkisinin de dikkate alinarak uygulamalarin yapilmasinin gerekliligi
goriilmektedir. Saatlerin belirlenmesinde ise yabanci otlarin ekolojik isteklerinin dikkate

alinmasinda fayda bulunmaktadir.

Bu tez kapsaminda yapilan tiim ¢alismalarin sonuglart 6zetlenecek olursa A. palmeri
miicadelesinde glyphosate herbisitinin tek basina etkisinin diigiik oldugu ve bu nedenle bu
yabanct otun miicadelesinde alternatif herbisitlerin etkinliklerinin de arastirilmasi gerektigi
ve yine glyphosate kullanilacaksa diger herbisitlerle karisim halinde uygulanmasinin
degerlendirilmesinin gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica caligma kapsaminda tespit
edilen diisiik su hacimli uygulamalar, kaliteli ilaglama suyu kullanimi ya da ilaglama
suyunun kalitesinin iyilestirilmesinin herbisit etkisini olumlu yonde etkileyebilecegi ortaya
¢ikmistir. Her ne kadar bu ¢aligma kapsaminda net olarak belirlenmemis olsa da literatiire
de dayanarak herbisit uygulamalarinda amonyum siilfat ya da diger katki maddelerinin
kullanilmasinda fayda oldugu diisiiniilmektedir. Ilaglamalarmn daha yiiksek etkiyle
sonuglanacagi uygun ilaglama aleti kullaniominin 6nemi de yine bu g¢alisma kapsaminda
kismen tespit edilmistir. Ilaclamalarin herbisitlerin maksimum etki gosterecegi saatlerde
yapilmasi sonucunda da etkilerde artislarin saglanabilecegi bu ¢aligma sonuglar1 kapsaminda

ortaya konulmustur.

A. palmeri tilkemiz ag¢isindan tehdit olusturan ve heniiz iilke geneline yayilma
gostermemis ancak bu potansiyele sahip olan 6nemli bir yabaci ot tiiriidiir. Bu nedenle bu
tiriin  goriildiigii bolgelerde eradikasyonu ilk alinmasi gereken Onlemdir. Bu caligma

kapsaminda glyphosate’in bu amagla kullanilabilecek bir herbisit olmadig1 ortaya
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cikmaktadir. Ancak daha Once yiiriitiilmiis olan bazi ¢aligmalarda bu yabanci otun meyve
bahgeleri ile tarim dist alanlarda kimyasal miicadelesinde kullanilabilecek diger herbisitler
tespit edilmistir (Ertem,2019). Ayrica yabanci otun biiylimeden erken fide doneminde

mekanik olarak da imhasina 6zen gosterilmelidir.

Bu tez ¢aligmasit kapsaminda yiiriitiilen tiim ¢alismalar sadece glyphosate herbisiti i¢in
degil genel olarak herbisitler i¢in s6z konusudur ve bu nedenle benzer aragtirmalarin diger
herbisitlerle de yapilmasi etkinliginin optimizasyonu acisindan Onemlidir. Iyi tarim
pratikleri agisindan degerlendirildiginde de su miktari, su kalitesi, katki maddesi kullanimi,
uygun zamanda ilaglama gibi kosullar uzun vadede herbisitlerin daha etkili kullanilmalarina
hizmet edecek ve ¢ogu durumda gereksiz ilave uygulamalarin yapilmasi gereginin Oniine

gececektir.
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6. SONUC VE ONERILER

S6z konusu tez ¢alismasi kapsaminda iilkemiz florasina yakin ge¢miste dahil edilmis,
istilac1 kapasiteye sahip bir yabanci ot tiirii olan Amaranthus palmeri’nin glyphosate
herbisiti ile miicadelesinde yasanilan sorunlarin temelinde 6zellikle uygulamadan kaynakli
olabilecek sorunlarin arastirilmasi amacglanmistir. Tez calismamiz kapsaminda Oncelikle
ilaglamada kullanilacak dekara su miktarinin etkisi arastirilmistir. Sera kosullarinda
yiiriitiilen bu ¢alismalarda su miktarinin 6nemli oldugu ve 6zellikle de bunun herbisitin alt
dozlarinda ortaya ¢iktigr goriilmiistiir. Calismamizdan elde edilen sonug¢ dekara diisiik
miktarda su kullanmak suretiyle herbisitin etkisinin arttig1 yoniinde olmustur. Glyphosate
uygulamalarinda diigiik su miktarinin etkide artisa neden olduguna dair baska c¢alismalar da
mevcuttur. Ramsdale (2003) yapmis oldugu ¢alismada benzer sekilde diisiikk miktarda su
uygulamasiyla glyphosate etkisinde artislar tespit etmistir. Bunun sebebi olarak da diisiik su
miktart igerisinde etkili maddenin daha yliksek konsantrasyonda olmasini gostermistir.
Glincel yapilmis bir ¢alismada da Sperry ve Ferrell (2021) glyphosate’in de dahil oldugu bir
grup herbisitin etkinliginde su miktarinin 6nemini arastirmis ve Ozellikle glyphosate
kullaniminda diisiikk su miktarinda daha yiiksek etki elde edildigini belirtmislerdir.
Calismamizda arastirdigimiz bir diger konu ise su kalitesi ile glyphosate’in A. palmeri’ye
kars1 etkinligi arasindaki iliskinin arastirilmasidir. Bu ¢alismalar hem sera kosullarinda hem
de tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Sonu¢ olarak sera kosullarinda ¢esme suyu olarak
adlandirilan kalitedeki suyun etkinliginin damacana suyu ve kanal suyuna oranla herbisit
etkisini azalttig1 goriilmiistiir. Her ne kadar ayni sonug tarla kosullarinda da gozlenmis olsa
da sera kosullarindan elde edilen sonuglarda bu durum daha net olarak godzlenmistir.
Sonuglarda da belirtildigi gibi sera kosullarinda yapilan calismalarda daha yiiksek herbisit
etkileri elde edilirken tarla kosullarinda herbisit etkileri ¢cok daha diisiik kalmistir. Bunun
sebebinin sera kosullarinda kontrollii olarak her saksida iki bitki birakilmis ve tiim
gozlemlerin yalnizca bu bitkiler iizerinde yapilmis olmast oldugu diisliniilmektedir. Ayrica
sera kosullarinda kullanilan tohumlar farkli bdlgelerden ve glyphosate uygulanmamis
bolgelerden toplanmis ve bu yiizden yiliksek duyarlilik gostermistir. Dolayisiyla sera
kosullarinda yiiksek etki elde edilmesi bu sekilde agiklanabilmektedir. Bu nedenlerden
dolay1 da su kalitesinin etkisi sera caligmalarinda daha net olarak goriilmiistiir. Genellikle
ilaclama suyunun sertligi (kalsiyum, magnezyum ve sodyum oranlar1) etkinlikte 6nemli rol

oynamaktadir (Brown 2001, Chahal vd. 2012, Rastgoo vd. 2019 ve Cunha 2020).
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Calismamiz sonucunda ¢esme suyunun hem tarla hem de sera kosullarinda herbisit etkisini
azalttig1 goriilmiistiir. Buna karsin bu farkliliklar sera kosullarinda yalnizca 75 ve 150 ml/da
dozlarinda goriiliirken, tarla kosullarinda 600 ml/da dozunda goriilmiistiir. Calismada
kullanilan ilaglama sularinin analizleri dikkate alindiginda her iki c¢alismada da ¢esme
suyunun kalsiyum, magnezyum ve sodyum igerikleri toplaminin diger sulardan ¢ok daha
yiiksek oldugu boylelikle su sertlik derecesinin ¢ok fazla oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
de herbisit etkisinin azaldig1 dislniilmektedir. Caligmanin yiiriitiildigli bolgede
ilaglamalarda genellikle c¢esme suyu ya da sulama kanalindan elde edilen sular
kullanilmaktadir. Bu nedenle de herbisit etkisinde sorunlar yasanabilmektedir. Damacana
suyu kullanimi ise yiiksek maliyet getirmesinden dolay1 pratikte onerilememektedir, ancak
ozellikle ilaglama suyunun sertligini azaltmaya yonelik bazi 6nlemler alinmasinda fayda

bulunmaktadir.

Bu calisma kapsaminda da ¢ok sayida literatiirde rastlanilan amonyum siilfat giibresi
ilavesinin etkisi arastirilmistir. Sera ve tarla kosullarinda ayr1 ayr yiiriitiilen bu ¢alismalarda
amonyum siilfat ilavesinin glyphosate etkisinde bazi degisimlere sebep verdigi goriilmiistiir.
Sera kosullarinda amonyum siilfat katkis1 3 farkli su ile arastirilmis ve farkli sonuclar elde
edilmistir. Ornegin damacana suyunda genellikle herbisit etkisi 5Snemli oranda degismezken
150 ml/da dozunda amonyum siilfat eklenmesi sonucunda etkide diisiis gdzlenmistir. Kanal
suyu ve damacana suyunda ise 75 ve 150 ml/da dozlarinda amonyum siilfat ilavesi
sonucunda etkide artiglar gézlenmistir. Kuru agirlik degerlerine gore ise kanal ve ¢esme
suyunda 75 ml/da dozunda etkiyi arttirirken, 300 ml/da dozunda ise azaltmistir. Tarla
denemeleri sonuglar1 dikkate alindiginda uygulamadan 7, 10 ve 14 giin sonra amonyum
stilfat ilavesinin beklendigi gibi etkinligi istatistiksel olarak arttirdigi ancak yine de elde
edilen etki seviyelerinin yabanci otun yeterli kontrolii i¢in ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir.
Amonyum siilfat ilavesi ¢ok siirli bir sekilde artisa neden olmustur. Bitki biyomaslarina
gore yapilan degerlendirmede ise istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir. Elde edilen bu

sonuglara gére amonyum siilfatin etkisi bu ¢alismalarda net olarak ortaya konulamamastir.

Calismalarin son asamasinda giin i¢i ilaglama zamaninin glyphosate performansina
etkisi aragtirilmistir. Bu caligsmalar da hem sera hem de tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Sera kosullarinda giin i¢i ilaglama saatinin istatistiksel olarak herhangi bir etkisi tespit
edilememistir. Ancak rakamsal olarak sabah 06:00 da yapilan 150 ml/da dozu
uygulamasinin digerlerine oranla ¢ok daha yiiksek etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu saatte bu

dozda %95 tzerinde bir etkinlik goriiliirken ayn1 doz diger saatlerde uygulandiginda 13:00
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saatinde %91 diger zamanlarda ise %83-87 arasinda etki gostermistir. Ancak bu farkliliklar
istatistiksel olarak ©nemli bulunmamistir. Saksi denemelerinde istatistiksel farklilik
¢itkmamasina karsin en yiiksek etkinin sabah 06:00 saatinde alinmasinin en 6nemli nedeni
diger saatlere oranla daha yiiksek nem seviyesi (%60) oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle
ozellikle saat 11:00’da diger saatlere oranla maksimum 1siklanmanin meydana gelmesi de
15181 seven bu yabanci ot tiirlinlin maksimum fotosentez yapma doéneminde oldugu ve

boylelikle herbisitin translokasyonunun da fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Tiim ¢alismalarin sonuglar1 6zetlenecek olursa A. palmeri miicadelesinde glyphosate
herbisitinin tek basina etkisinin diisiik oldugu ve bu nedenle bu yabanci otun miicadelesinde
alternatif herbisitlerin etkinliklerinin de arastirilmasi gerektigi ve yine glyphosate
kullanilacaksa diger herbisitlerle karisim halinde uygulanmasinin degerlendirilmesinin
gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica ¢alisma kapsaminda tespit edilen diisiik su hacimli
uygulamalar, kaliteli ilaglama suyu kullanimi ya da ilaglama suyunun kalitesinin
iyilestirilmesinin herbisit etkisini olumlu yonde etkileyebilecegi ortaya ¢ikmistir. Her ne
kadar bu calisma kapsaminda net olarak belirlenmemis olsa da literatiire de dayanarak
herbisit uygulamalarinda amonyum siilfat ya da diger katki maddelerinin kullanilmasinda
fayda oldugu diisiiniilmektedir. Ilaglamalarn daha yiiksek etkiyle sonuglanacagi uygun
ilaglama aleti kullaniminin énemi de yine bu ¢aligma kapsaminda kismen tespit edilmistir.
Ilaglamalarin herbisitlerin maksimum etki gosterecegi saatlerde yapilmasi sonucunda da

etkilerde artiglarin saglanabilecegi bu ¢alisma sonuglar1 kapsaminda ortaya konulmustur.

A. palmeri iilkemiz ag¢isindan tehdit olusturan ve heniiz iilke geneline yayilma
gostermemis ancak bu potansiyele sahip olan 6nemli bir yabaci ot tiiriidiir. Bu nedenle bu
tiriin goriildiigii bolgelerde eradikasyonu ilk alinmasi gereken Onlemdir. Bu caligma
kapsaminda glyphosate’in bu amagla kullanilabilecek bir herbisit olmadigi ortaya
cikmaktadir. Ancak daha Once yiiriitiilmiis olan bazi ¢aligmalarda bu yabanci otun meyve
bahgeleri ile tarim dis1 alanlarda kimyasal miicadelesinde kullanilabilecek diger herbisitler
tespit edilmistir (Ertem,2019). Ayrica yabanci otun biiytimeden erken fide doneminde

mekanik olarak da imhasina 6zen gosterilmelidir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda yiiriitiilen tiim ¢aligmalar sadece glyphosate herbisiti i¢in
degil genel olarak herbisitler i¢in s6z konusudur ve bu nedenle benzer arastirmalarin diger
herbisitlerle de yapilmasi etkinliginin optimizasyonu acisindan onemlidir. Iyi tarim
pratikleri agisindan degerlendirildiginde de su miktari, su kalitesi, katki maddesi kullanima,

uygun zamanda ilaglama gibi kosullar uzun vadede herbisitlerin daha etkili kullanilmalarina
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hizmet edecek ve cogu durumda gereksiz ilave uygulamalarin yapilmasi gereginin oniine

gececektir.
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