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OZET

FARKLI KULTUREL UYGULAMALARIN EKINEZYA TURLERININ
(Echinacea spp.) BAZI VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKISI
Imge ihsane OZCAN
Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Olcay ARABACI
2014, 173 sayfa

Bu calismada, Echinacea angustifolia, E. pallida ve E. purpurea tiirlerinin verim
ve kalite Ozellikleri iizerine farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin etkisinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Tarla ¢aligmalar1 her tiir i¢cin Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde 2012 ve
2013 yillarinda yiritilmiistiir. Arastirmada, E. angustifolia tiirii i¢in ortalama
yesil herba verimi 143.4 ve 328.4 kg/da, ortalama drog herba verimi 68.08 ve
142.73 kg/da, ortalama drog yaprak verimi 17.32 ve 41.19 kg/da, ortalama drog
cigek verimi 20.29 ve 41.86 kg/da, taze kok verimi ortalama 299.8 kg/da ve drog
kok verimi ortalama 138.5 kg/da olarak saptanmistir. E. pallida tiiriinde ise
ortalama yesil herba verimi 409.05 kg/da, ortalama drog herba verimi 130.71
kg/da, ortalama drog yaprak verimi 41.45 kg/da, ortalama drog ¢igek verimi 48.26
kg/da, taze kok verimi ortalama 577.4 kg/da ve drog kok verimi ortalama 272.64
kg/da olarak belirlenmistir. E. purpurea tiirtinde ortalama yesil herba verimi 372.4
ve 1854.6 kg/da, ortalama drog herba verimi 106.8 ve 441.6 kg/da, ortalama drog
yaprak verimi 28.64 ve 151.61 kg/da, ortalama drog ci¢ek verimi 57.15 ve 186.6
kg/da, taze kok verimi ortalama 994.2 kg/da ve drog kok verimi 469.3 kg/da
olarak bulunmustur. Cimlenme ¢aligmasinda, siirekli aydinlikta 15°C ve 25 °C;
20-30 °C (8 saat karanlik ve 16 aydinlik) kosullarinda E. angustifolia tiiriinde
etilenin 500 ppm’lik dozunda, E. pallida tiiriinde ise giberellik asidin 300
ppm’inde ve E. purpurea tiirii i¢in ise KNO;’iin %1.5’luk konsantrasyonunda en
iyl ¢imlenme sonucuna ulasilmigtir. Aydin ekolojik kosullar i¢in en uygun tiiriin
E. purpurea oldugu belirlenmistir. Echinacea angustifolia ve E. pallida tiirlerinde
ise yiiksek verim alimamadigi, bitkilerin ¢ogunda adaptasyon sorunu yasandigi

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Echinacea spp., hasat zamani, bitki siklig1, verim, kalite.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT CULTURAL APPLICATIONS ON YIELD
AND QUALITY OF ECHINACEA SPECIES (Echinacea spp.)
Imge Thsane OZCAN
Ph.D. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof.Dr. Olcay ARABACI
2014, 173 pages

This study was aimed to determine the effect of densities and different harvesting
times to yield and quality characteristics of Echinacea angustifolia, E. pallida and
E. purpurea species. Field experiments were laid out in randomized complete
block desing under a split plot arrangement, with three replications in Adnan
Menderes University, Faculty of Agriculture, Research and Practice farm in 2012
and 2013. In the study, it was calculated those mean green herbage yield 143.4 and
328.4 kg/da, the mean drug herbage yield of 68.08 and 142.73 kg/da, the mean
drug leaf yield 17.32 and 41.19 kg/da, the mean drug flower yield 20.29 and 41.86
kg/da, the mean fresh root yield of 299.8 kg/da and mean drug root yield 138.5
kg/da for E. angustifolia species. At E. pallida species, the mean green herbage
yield 409.05 kg/da, the mean drug herb yield 130.71 kg/da, the mean drug leaf
yield 41.45 kg/da, the mean drug flower yield 48.26 kg/da, mean fresh root yield
577.4 kg/da and the mean drug root yield of 272.64 kg/da. At E. purpurea species
on mean in green herbage yield 372.4 and 1854.6 kg/da, the mean drug herb yield
106.8 and 441.6 kg/da, the mean drug leaf yield 28.64 and 151.61 kg/da, the mean
drug flower yield 57.15 and 186.6 kg/da, the mean fresh root yield 994.2 kg/da
and drugs of root yield 469.3 kg/da. On germination studies, the best germination
results were achieved at continuous light 15°C and 25°C and 20-30°C (8 h dark
and 16 h light), 500 ppm ethylene in E. angustifolia species and 300 ppm
gibberellic acid in E. pallida species and the KNO; with 1.5% concentration on E.
purpurea species. Most suitable species was E. purpurea at Aydin ecological
conditions. Also it has been determined that E. angustifolia and E. pallida species
have low yields and have adaptation problems.

Key words: Echinacea spp., harvest time, plant density, yield, and quality.
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ONSOZ

Tibbi amagla kullanilan bir tiir olan Asteraceae familyasi, yeryiiziinde 1.000’e
yakin cins ve 20.000’e yakin tiire sahip, ¢icekli bitkilerin en zengin familyasidir.
Yurdumuzda Asteraceae familyasina ait 133 kadar cins ve 1.156 tiir yetismektedir.
Kuzey Amerika'nin endemik bitkisi olan Echinacea tiirleri Asteraceae
familyasinda yer almaktadir. ingilizce Cone flower, Black Sampson, Red
Sunflower gibi isimler ile tanman bu bitkiler iilkemizde ekinezya, erguvani
kirpibasi, kirpibasi, kirpiotu, ince yaprakli eflatun koza ¢igegi, samson kokii olarak
bilinmektedir. Ekinezya’nin ozellikle bagisiklik sisteminin gelisimine katkida
bulunmas:t ve bunun yani sira antioksidan ve antiviral etkilere sahip olmasi
ekinezya iiretimini giin gectik¢e dnemli kilmaktadir. ilag olarak kullanilan bu bitki
iilkemizdeki bitkisel ilag sanayiinde ham madde olarak degerlendirilmeli ve yerli
kaynaktan temin edilmesi saglanmalidir. Ilag ham maddesi olarak
iiretilebileceginin ortaya konmast ve {ilke ekonomisinde yeni bir sektor
olusturulmasi yapilacak agronomik c¢aligmalarla miimkiin olacaktir. Ekinezya
tohumlarinda dormansi biiyiik bir sorundur. Tohumlardaki dormansiyi kaldirmak
amaci ile ¢imlenme Oncesi bazi islemlerin uygulanmasi giiniimiizde yayginlik
kazanmaya baglamistir. Bu ¢aligma heniiz yeni yetistiriciligi yapilmaya baglayan
farkli ekinezya tiirlerinin yetistirilme kosullarinin saptanmasi, hem de kullanilan
¢imlenmeyi arttirict bazi uygulamalarin farkli ekinezya tiirlerindeki tohumlarin

¢imlenme tizerine etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.

Bu ¢alismanin her asamasinda benden yardimlarini esirgemeyen tez danismanim
Sayin Prof. Dr. Olcay ARABACT ya, katkilar1 ve yonlendirmeleriyle tezimde bana
destek olan Tez izleme Komitesi Uyeleri Saymn Prof. Dr. Emine BAYRAM (EU
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Izmir) ve Saym Prof. Dr. Aydin UNAY
(ADU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Aydin)’a, laboratuar
calismalarimda yardimci olan sevgili arkadasim Zir. Miih. Neval Giil
OGRETMEN’e, bu giine gelmemde sabirla, maddi ve manevi desteklerini her
zaman veren esim Taylan OZCAN ve biricik kizim Elif Minel’ime sevgi ve

tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica tez c¢aligmasint ZRF 11026 koduyla destekleyen Adnan Menderes
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi Yonetim Kurulu’na da en igten

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRiS

Tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklar1 6nlemek ve iyilestirmek igin eski ¢aglardan
beri kullanilmaktadir. Ayrica bu bitkiler gegmiste dinsel torenlerde tiitsii, tedavide
ila¢ olarak degerlendirilirken, giiniimiizde ise ¢ok daha fazla cesitlenerek enerji
veren aromali iceceklerde, gida sanayinde, farmasotik ilaglarda, aromaterapide,
bitkisel boyamacilikta, peyzajda, parfiim sanayinde, sampuanlarda, deterjanlarda,
sabunlarda, mumlarda, yumusaticilarda, krem ve losyonlarda dolayisi ile giizel
kokmasini istedigimiz her seyde yer almaktadir (Craker, 2007).

Diinya bitkisel drog ticareti son bes yilda ortalama 16.8 milyar dolar ihracat ve
18.6 milyar dolar ithalat olarak gergeklesmistir. Uretim bakimindan en 6nemli
bitki tiirlerini; sogan-yumru, ¢ay-kahve, baharat, ¢esni, kok ve diger bitki gruplar
olusturmustur (Bayram vd., 2010).

Asteraceae, yeryuzinde 1.000’e yakin cins ve 20.000’e yakin tiir ile temsil edilen,
cicekli bitkilerin en zengin familyasidir. Yurdumuzda Asteraceae familyasina ait
133 kadar cins ve 1.156 tiir yetismektedir (Davis vd., 1988). Bu familyaya ait
tiirlerin ticareti oldukga yaygindir. Echinacea tirleri bunlardan biridir.

Asteraceae familyasina ait olan bu tiir Kuzey Amerika'nin endemik tlrlerindendir.
Ingilizce Cone Flower, Black Sampson, Red Sunflower gibi isimler ile
tamnmaktadir. Ulkemizde bu bitkiye ekinezya, erguvani kirpibasi, kirpibasi,
Kirpiotu, ince yaprakli eflatun koza ¢igegi, samson kdki denmektedir (Mat, 2002).

Echinacea kelimesi Yunanca bir kelimedir. Denizkestanesi ya da kirpi anlamina
gelen “echinos” kelimesinden tiiretilmistir. Echinacea cinsi bu ismi gicek
tablasindaki dikenimsi ¢igeklerinden almaktadir. Echinacea tiirleri boylar1 10-60
cm’e ulasan ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Gévde dikey konumda, kazik kok ya da
sacak koklere sahiptir. Echinacea’nin basit ya da dallanmis bir gévdesi vardir.
Echinacea tiirleri kendini yenileyebilme ve kurakliga dayanaklilik ozelligine
sahiptir, ancak ¢ok hizli bityiimemektedir (Mistrikova ve Vaverkova, 2007).

Echinacea cinsi, 1968’de McGregor tarafindan yayimlanan taksonomik incelemeye
gore 9 tlr icermektedir. Bunlar;



E. angustifolia DC var. angustifolia var. strigosa McGregor

E. atrorubens Nutt.

E. laevigata (Boyton & Beadle) Blake

E. pallida (Nutt.) Nutt.

E. paradoxa (Norton) Britton var. paradoxa var. neglecta McGregor
E. purpurea (L.) Moench

E. simulata McGregor

E. sanguinea Nutt.

E. tennesseensis (Beadle) Small (Mat, 2002; Miller ve Yu, 2004).

Gunlimuzde 0zellikle 3 Echinacea turtinin (E. angustifolia DC, E. pallida Nutt.,
E. purpurea L. Moench) preparatlar1 bitkisel ila¢c olarak degerlendirilmektedir
(Mazza ve Cottrell, 1999). Echinacea tiirleri ayrica ¢iftlik hayvanlart (Johnson
vd., 1970) ve yaban hayvanlar1 i¢in yem olarak ta kullanilmaktadir (Lacey ve
Mosley, 2002). Echinacea angustifolia, E. pallida ve E. purpurea’nin Amerika
Birlesik Devletlerindeki dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir (Kindscher, 2006).



E.purpurea

Sekil 1.1. Echinacea angustifolia, E. pallida ve E. purpurea’nin Amerika Birlesik

Devletlerindeki dagilim

Avrupa’da Echinacea Kkultlri; Almanya, Awvusturya, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Iskogya (Ingiltere), Isvigre, Italya, Finlandiya, Litvanya,
Macaristan, Norveg¢, Polonya, Rusya, Romanya, Slovakya, Slovenya ve
Ukrayna’da yapilmaktadir (Miller ve Yu, 2004).



Echinacea turleri Amerika yerlileri tarafindan haricen yara iyi edici; dahilen ise
bas agrisi, mide agris1 ve okstiriik kesici olarak kullanilmistir. Farmakolojik olarak
bu endikasyonlarda kullanimi kanitlanmasa da immiinostimiilan etkileri bir¢ok
deneysel yoOntemle ortaya ¢ikarilmistir. Echinacea tirleri fitoterapi ve
homeopatide kullanilmaktadir (Bruneton, 1999). Kék drogunun hafif aromatik bir
kokusu vardir. Agizda once hafif tatli, daha sonra kinin aciliginda, ardindan
alkamitlere bagl olarak dilde karincalanma ve sonrasinda hafif anestezilik etkisi
ortaya ¢ikmaktadir (Zeybek ve Haksel, 2010).

Echinacea tiirlerinin bagigiklik sistemini uyarici, iltihap giderici, antibakteriyel,
antiviral, antifungal, antikanser ve yara iyilestirici etkilere sahip oldugunu, bu
etkilerden sorumlu bilesiklerin polisakkaritler, glikoproteinler, alkilamitler ve
kafeik asit tiirevleri (kikorik asit, ekinakosit) oldugu diisiiniilmektedir (Mat, 2002;
Gruenwald vd., 2004).

Kaftarik ve kikorik asit, E. purpurea’nin igermis oldugu 6nemli fenoliklerdendir
ve bitkinin tiim kisimlarinda bulunur (gigek, yaprak, govde, kok). Echinacea
tirleri ugucu yag bilesiminin major terpenik bilesikler olarak germakren D, S-
mirsen, a-pinen ve f-pinen 6ne ¢ikmaktadir. Bunun yaninda karyofilen, karyofilen
epoksit ve o-fellandren Echinacea tiirleri ugucu yag bilesiminde bulunabilecek
baslica terpenik bilesiklerdir (Giilpinar, 2009).

Echinacea (Asteracea familyasi) antioksidan, antiinflamatuar, antiviral, ve
immunostimulator etkiye sahiptir. Kikorik asit, ayrica HIV integrazi engellemekte,
antioksidan aktivite gostermektedir (Lee ve Scagel, 2010).

Echinacea tiirleri iizerinde yapilmis olan bir ¢ok arastirma sonucunda, non-
spesifik bagisiklik sistemi uyarict aktivitesi oldugunu, fagositozu uyararak ve
dogal oOldiiriicii lenfositlerin fonksiyonunu arttirarak bu etkiyi sagladigini, ist
solunum yollar1 enfeksiyonlarinin 6nlenmesi ve tedavisinde tek basma etkili
olmasa bile yardimci ilag olarak yararlanildigini, topikal (bolgesel) olarak zor
iyilesen yaralara etkili oldugunu, iyi tolere edilebilen, ilaglar ile etkilesimi
olmayan, kisacasi giivenli bir ilag oldugunu soylemek miimkiindiir (Mat, 2002).

Echinacea’nin soguk alginhigi veya grip gibi hastaliklari 6nlemekten ziyade
fagosit etkisi ile hastalilk etmenlerine saldirmakta ve yok etmektedir.
Echinacea’nin fagosit (bakterileri ve patojen mikroorganizmalart yiyen 16kosit)



etkisi silirekli kullanimlarda yarardan ziyade daha fazla zarar vermektedir. Artan
fagosit etki serbest radikallerin ¢ogalmasina neden olur. Serbest radikaller, silsile
halinde konukguya zarar verebilmektedirler (Percival, 2000).

Echinacea turlerinin karsinojen veya mutajen etkisinin bulunmamasina ragmen, 8
haftadan fazla kullanilmamasi ve bagka hepatotoksik ilaglarla birlikte alinmamasi
gerektigi tavsiye edilmektedir Echinacea kullanirken hamile kalan ve hamilelik
sirasinda kullanan kadinlarin bebeklerinde ise herhangi bir sakatliga yol agmadig
bildirilmektedir (Mat, 2002).

Avrupa’da Echinacea purpurea’dan yapilmig 280 den fazla farkli (iriin
satilmaktadir. Merhem, tentiir, losyon, krem, sivi-kuru ekstrakt ve dis macunlari en
cok kullanilan iiriinlerdir. Birlesik devletlerde ise taze ve kuru koklerin infuzyonu,
toz haline getirilmis kokler ya da kapstllenmis kuru herba olarak daha ¢ok igten
kullanim  yaygindir. Ekinezyanin giderek artan kullanimi dogal bitki
populasyonlarini tehdit etmistir ve bazi eyaletler, E. angustifolia’nin dogadan
sOkiimiinii yasaklamis ya da kisitlamigtir (Adam, 2002).

Echinacea turlerinin kokleri ve toprak istii kisimlarinin tentiirdi, ekstresi veya toz
halde kapsiil i¢inde Amerika'da ve Avrupa'da kullanilmaktadir. Echinacea trinleri
Amerika Birlesik Devletleri’nde daha ¢ok diyet tamamlayici olarak, Kanada'da ise
saglik iriinii olarak satilmaktadir. Avrupa'da ise durum farkli olup (6rnegin
Almanya'da) Echinacea Urlnlerinin ¢ogu ilag olarak ruhsatlandirilmistir ve
eczanelerde satilmaktadir (Mat, 2002).

Echinacea tiirlerinden elde edilen ekstre ve preparatlar Avrupa tlkeleri ile birlikte
ABD’de bitkisel ilag pazarindan yiiksek bir paya sahiptir (Upton vd., 2007). Bu
bitkilerin tiketimi Amerika, Avrupa ve diger iilkelerde 6nemli derecede artmustir.
Bugiin, Echinacea tiirlerinden elde edilen ekstre ve preparatlar Avrupa Glkeleri ile
birlikte  ABD’de bitkisel ila¢ pazarindan yiiksek bir paya sahiptir. ABD’de
Echinacea preparatlarinin yillik satist 1997°de 365 milyon dolar1 bulmus,
Avrupa’da ise 1998’deki Echinacea preparatlarinin yillik satisinin 120 milyon
dolar civarinda oldugu bildirilmistir. 1998’de tim Bati1 Diinyasi’nda Echinacea
preparatlarinin satiginin 1 milyar dolara yakin oldugu tahmin edilmektedir (Miller
ve Yu, 2004; Schar 1999).



Ayrica organik iiretim yapilarak tiiketiciye sunulan uluslararasi piyasada son {iriin
fiyatlar1; yaklasik 454 g ekinezya kok ¢ay1 25 dolar, pudra haline getirilmis 454 g
ekinezya koki 22 dolar, 113 g taze kok ekstrakt1 30.50 dolar, kapsul halinde 100
adet (360 mg) 9.75 dolar, tohumluk olarak E. angustifolia i¢in 100 adet tohum
paketi 2.95 dolar ve E. purpurea i¢in 200 adet tohum paketi 2.95’dir (Anonim,
2013).

Sonu¢ olarak, ulkemizde ve dinyada gun gectikce bitkiler ve bitkilerden
hazirlanan iiriinler gesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Ila¢ olarak
kullanilan bu bitki iilkemizdeki bitkisel ila¢ sanayiinde ham madde olarak
degerlendirilmeli ve yerli kaynaktan temin edilmesi saglanmalidir. Ilag ham
maddesi olarak uretilebileceginin ortaya konmasi ve iilke ekonomisinde yeni bir
sektor olusturulmasi yapilacak agronomik ¢alismalarla miimkiin olacaktir. insan
sagligi agisindan givenli olan bu bitkinin yetistirilmesi lilkemizde artik zorunlu
hale gelmistir.

Bu ¢aligmanin amaci Echinacea angustifolia, E. pallida ve E. purpurea turlerinin
verim ve kalite 6zellikleri Gizerine farkli hasat zamam ve bitki sikliklarinin etkisini
belirlemek ve farkli ¢imlendirme uygulamalariyla Echinacea turlerinin uygun
¢cimlenme kosullarini saptamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Ekinezyanin Bitkisel ve Ucucu Yagna Ait Kaynak Ozetleri

Olson (1975), Kuzey Dakota’da ekinezyanin, ortalama en diisik 5.1 °C ve en
yiksek 14.3-21.8 °C sicakliklarda yetistigini belirtmistir.

Eddleman vd. (1977), ekinezyanin su stresinden koklerinin etkilendigini, ancak bu
etkinin yaprak Uzerinde gelisen klorozis lekeleri ile kendini daha belirgin
gosterdigini ve ayrica arastiricilar bu bitkinin tohumlarinin sonbaharin bagindan
yaz basina kadar bitki tarafindan gevreye yayildigini, tohumlarinin nemli, 1hik
toprak yizeylerde 20°C ve yukari sicakhiklarda ilkbahar aylari stresince
cimlendigini tespit etmiglerdir.

Harper (1977), E. purpurea’nin bitki formunun en fazla bitki yogunlugundan
etkilendigini, dolayisiyla degisen sikliklarda kok ve rizom kisimlarindaki alkalamit
iceriginin de farkli bitki yogunluklarindan etkilenebilecegini ifade etmistir.

Fry (1982), Echinacea tiirlerinin asirt bitki yogunluklarinin yabanci otlar
bastirmaya muhtemelen yardimci olmakla beraber bazi riskler de tasidigim
bildirmistir. Yiksek bitki yogunluklar: 6zellikle agir topraklarda, drenaji iyi
olmayan ve islak kosullarda Sclerotinia gibi tlrlerde kdk mantari tehlikesini
artirmakta oldugunu vurgulamistir.

Cheminat vd. (1988), E. pallida yaprak ve dallarinda major bilesenin kikorik asit

oldugunu saptamislardir.

Platt (1988), ABD Kansas'ta 1984 yilinda serada yetistirilen ekinezya fidelerinin
Rhizobium bakterileri uygulanmis alanlara dikildigini, ilk yi1l dikilen 2 fideden
2'sinin yasarken, 2. yil bir tanesinin 6ldiginii, dikilen 64 fideden %88'inin
yasadigini gozlemlemistir.

Remiger (1988), tibbi olarak kullanilan {¢ Echinacea tirinun (E. purpurea,
E.pallida ve E. angustifolia), toprak Usti kisimlarinda alkamit iceriginin
karakteristik farklar tasimadigin: bildirmistir.

Kindscher (1989), ekinezyanin sigir ve atlarin yemlerine ilave katki olarak
verildiginde istah agarak blyumeye etkili oldugunu agiklamustir.



Bauer ve Foster (1991), tibbi bitkiler igerisinde bagisiklik sistemini uyarici olarak
incelenen baslica bitkiler arasinda en degerli olaninin Echinacea tiirleri oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica Echinacea’nin tedavi edici etkisi kafeik asit ve
tirevleri (kikorik asit, ekinakosit ve klorogenik asit gibi), lipofilik asit ve tlrevleri
(izobutilamit olusturan alkalamitler) ve hidroalkalik ekstraktinda bulunan gesitli
diger bilesiklerden kaynaklandigini bildirmislerdir. Antibakteriyel ve antiviral
etkiye sahip bilesen ekinakosit iken, kikorik asidin fagosit etkiyi tesvik edici
oldugunu da sdylemislerdir. Toprak iistii ve toprak alti kisimlarindan elde edilen
alkalit ekstraktlar1 fagosit uyarici etki igin test edildiginde izobutilamit en yiliksek
etkiyi gosterdigini vurgulamiglardir.

Foster (1991), mevcut caligmalara gore en yiiksek polifenolik asit
konsantrasyonunun yaprak ve ¢i¢eklerde oldugunu, tam ¢iceklenme doneminde ise
bunun en yiiksek konsantrasyona (%6.6) ulasabilecegini belirtmistir. Ekinezya
bitkisindeki bilesenlerin konsantrasyonlarinin genotipe, hasat zamanlarina ve
cevresel etkilere gore degisebilecegini bildirmistir. Arastirict ayrica ekinezya
cigeginde kimyasal bilesik konsantrasyonlarinin bitki kisimlarima gore
degisebilecegini ve kafeik asit konsantrasyonlarinin en fazla cicek ve koklerde
oldugunu tespit etmistir.

Galambosi (1992), E. purpureanin 80 cm® saksilarda taze herba agirhgmin 1.
yilda 210 g ve 2. yilda ise 682 g oldugunu bildirmistir.

Galambosi (1993), E. purpurea (L.) Moench ile 1984-1992 yillar1 arasinda
Finlandiya'da yiiriittiigii denemede 5-6 haftalik fideleri yastiklara 6-8 bitki/m? bitki
yogunlugunda sasirtmustir. 2. yilin sonunda toplam bitki agirhiginin 3-6 kg/m?
arasinda degistigini saptamustir. Toplam taze agirligin yaklasik %212'sini kok
agirligi olarak bulmustur.

Van Klink ve Perry (1994), bagisiklik sistemini uyaran alkilamidlerin ince kok ve
rizomlarda oldugunu belirtmislerdir.

Facino vd. (1995), cesitli antioksidan aktivite ¢alismalarinda ekinakositin, diger
kafeik asit turevlerine gore belirgin antioksidan etkiye sahip oldugunu tespit

etmislerdir.

Gladisheva (1995), 1991-1994 yillar1 arasinda Rusya'da yiriittiigi tarla
calismalarinda E. purpurea’nin iki farkli populasyonunu (Ukrayna ve Samaritan)



%7 ve %9 organik madde iceren siyah topraklarda yetistirmis ve bu topraklarin
kikorik asit konsantrasyonunu arttirdigini saptamustir.

Brevoort (1996), ekinezyanin toprak iisti ve toprak alti organlarindan birgok
tiriiniin elde edildigini, ekinezya igeren 800’den fazla drogun Alman marketlerde
satilmakta oldugunu bildirmistir.

Seidler-Lozykowska ve Dabrowska (1996), ekinezyanin yabanci ddllenmesinin
nedeninin erkek ve disi organlarin farkli zamanlarda olgunlasmasindan
kaynaklandigini agiklamislardir.

Parmenter ve Littlejohn (1997), kuru koklerinin tibbi olarak bagisiklik sistemine
uyarici etkisi olan E. purpurea (L.) Moench bitkilerinin, farkli sikliktaki oranlarini
inceledikleri denemede, ekim sikligi artikga yasama oramimin azaldigini, sik
ekimlerin yabanci otlarla micadelede yardimci olmasina ragmen mantar
hastaliklarina kars1 (Sclerotinia) kokleri daha hassaslastirdigin belirlemislerdir.

Shalaby vd. (1997), siirgiin vermis kok pargalariyla yapilan iretimle tohumdan
yapilan iiretim karsilagtirildiginda, E. purpurea'nin kuru agirliklan arasinda énemli
derecede farkliliklar bulundugunu bildirmislerdir. Siirglinden yetistirilenlerin ¢igek
tablalari, tohumdan yetistirilen bitkilerin ¢icek tablalarindan daha agir
bulunmustur. Bitki bagina ¢igek sayisi ilkbaharda yetistirilenler de tohum baglama
doneminde 13 adet iken, koklerden yeni siirglinlerin olustugu doénemde 20 adet
olarak saptanmustir. Ilkbaharda sasirtildiktan 103 giin sonra ciceklenen bitkilerin
bu dénemde bitki boyu 66.7 cm, toplam bitki agirligi 65.3 g oldugunu, bunun 45.1
gramini g¢igeklerin, 12.3 gramim koklerin, 7.9 grammi vejetatif aksamin
olusturdugunu tespit etmiglerdir.

Kolar vd. (1998), Cek Cumhuriyeti’nde yaptiklari bir caligmada, Echinacea
tirlerine blyiikbas hayvan glbresi uygulamasinin etken madde icerigini %20
oraninda azaltirken, yesil glbre uygulamasinin ise %40 oraninda artirdigin
kaydetmislerdir.

Kordana vd. (1998), ekinezyada azot uygulamasinin biomas artisina sebep
oldugunu bildirmislerdir.
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Wilson vd. (1998), serada ekinezya ile yapilan arastirmalarda Mycorrhizae
mevcudiyetinin elverigli bir ortam hazirladigint ve ortalama kuru madde agirligin
onemli derecede arttirdigini belirtmislerdir.

Letchamo vd. (1999), ekinezyanin hidrofilik bilesiklerden klorogenik asidin
(%0.06) ilk ¢igek tomurcuklarimin goriildiigii zaman, ekinakosit asidin (%0.022)
ise ciceklerin agtigt ve renklerinin beyazdan pembeye dondiigii zaman elde
edildigini bildirmislerdir. En yiiksek kikorik asit oranimnin (%4.67) cicekler
acmadan once bulundugunu, en diisilk degerin (%1.42) ise cicekler solmaya
baglayip tohum olusturma doneminde oldugunu saptamiglardir. Arastiricilar ayrica
ekinezya kalitesinin ¢igek gelisme devresiyle giiclii bir sekilde etkilendigini, polen
tanelerinin yogun bir sekilde ¢iktigi donemde hasat edilmesi gerektigini tespit

etmislerdir.

Mazza ve Cottrell (1999), Echinacea angustifolia, E. pallida ve E. purpurea'nin
kok, sap, yaprak ve ¢igeklerinde ugucu yag miktar1 ve bilesenlerini belirlemek igin
kapiler gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) sistemi ile bir ¢aligma
yapmiglardir. Arastiricilar, tiirlerin tim organlarinda, dimetil stlfit, kamfen,
hekzanol, a-pinen ve limonen bulmuslardir. Ayrica bitkinin toprakiistii
kisimlarindan elde edilen ugucu yagin ana bilesenlerinin B-mirsen, a-pinen,
limonen, kamfen, a-pinen, trans-osimen, 3-hekzen-1-ol, ve 2-metil-4-pentenal
oldugunu da belirtmislerdir. Bitkinin kok dokularindan elde edilen ugucu yagda f3-
fellandren (sadece E. purpurea ve E. angustifolia kdklerinde), dimetil sulfit, 2-
metilbutanal, 3-metilbutanal, 2 metilpropanal, asetaldehit, kamfen, 2-propanal ve
limonen bilesenlerinin varligin1 da ortaya koymuslardir. Aldehitlerden o6zellikle
butanal ve propanal'in kokte %41-57, yaprakta %19-29, cicek ve sapta %6-14
arasinda degistigi saptamuslardir. Bitkilerin, terpenoidler, a-pinen, B-pinen, o-
mirsen, osimen, limonen, kamfen igermekte olup gicek ve saplarda terpinen %81-
91 oraninda, yaprakta %46-58 oraninda ve kdoklerde ise %6-21 oraninda
bulundugu bildirmislerdir.

Hu ve Kitts (2000), E. pallida'nin en yiiksek ekinakosit konsantrasyonuna sahip
olmas1 nedeniyle E. purpurea ve E. angustifolia'ya gore daha ylksek antioksidan
etkiye sahip oldugunu vurgulamuslardir. Arastiricilar ayrica, Echinacea tirlerinde
bulunan kikorik asit, ekinakosit, kaftarik asit ve klorogenik asit gibi kafeik asit
tiirevlerinin antioksidan 6zellikte olduklarini belirlemislerdir.
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Nusslein vd. (2000), E. purpurea’ da kikorik asit oranlarinin koklerde %0.14-2.05
ve toprak iistil kisimlarinda %1.2-3.1 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Stuart ve Wills (2000), iki farkli ekolojide yetistirdikleri Echinacea purpurea
bitkilerini, dort degisik gelisim doneminde, alkalamit ve kikorik asit igerigi
acisindan  incelemislerdir. Birinci gelisim sonunda toplam alkalamit
konsantrasyonu azalirken, kokteki oranin ¢igek, sap ve yapraktan daha yiiksek
oldugunu saptamiglardir. Olgun bitkilerde alkalamit oranlar kdkte %70, ¢icekte
%20, sapta %10 ve yapraklarda %1 olarak belirlemislerdir.

Harbage (2001), yabani olarak dogadan asir1 toplanma sorunuyla karsilasan
Echinacea angustifolia DC., E. pallida Nutt., ve E. purpurea Moench. turlerinin
gen kaynaklarin1 koruma ve elit bireylerin klonal g¢ogaltim potansiyeli saptamak
igin yaptig1 caligmada, tohumlardan alinan embriyolari BA (Benziladenin), MS
(Murashige ve Skoog) ve IBA (1-indol-3-biitirik asit) kullanilarak koklenmesini
arastirmistir. En iyl sonucu Murashige ve Skoog (MS) ortami verirken kok
enduksiyon tedavilerinde gelecekte vyasanacak gelismeler, bu yodntemlerin
Echinacea tiirlerinin hastaliksiz gen kaynaklarinin  korunmasinda ve
cogaltilmasinda etkin bir sekilde kullanilmalarina imkan saglayacagini

bildirmistir.

Perry vd. (2001), E. purpurea' nin toprak tstii kisimlarinin temel kafeik asit
tirevlerinin, kikorik asit (2,3-O dikafeoil tartarikasit) ve kaftarik asit (2-O-kafeoil
tartarik asit) oldugunu saptamiglardir. Bununla birlikte 2-O-kafeoil-3-O-feruloil
tartarik asit, kikorik asit metil ester, 2,3-O-diferuloil tartarik asit, 2-O-feruloil
tartarik asit ve 2-O-kafeoil-3-O-kumaroil tartarik asidin bulundugunu da
bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica Rusya'da kiiltiire alinan E. purpurea’nin toprak
iistli kisimlarinda kaftarik asit oraninin %0.18-0.82 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Runkle vd. (2001), ¢ok yillik bitkilerin ciceklenmesi ic¢in distk vernalizasyon
sicakligina ihtiya¢c duymadigini, siirekli 10 ve 24 saatlik fotoperiyotlarda vejetatif
dénemde kalan E. purpurea’nin 14 saatlik giin uzunlugunda ciceklendigini, ¢ok
yillik E. bravoda ve E. magnus tirlerinin ise 13-16 saatlik giin uzunlugunda ¢ok
hizl1 ve tamamen ¢iceklendigini sdylemislerdir.
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Wang vd. (2001), Echinacea’nin biyime ve gelismesi Uzerine ses dalgalar
uyariminin etkili oldugunu saptamiglardir.

Binns vd. (2002), E. purpurea’nin kurutulmus toprak dsti kisimlarinda
ekinakositin (<%0.08) ¢ok diisiik miktarlarda tespit edildigini bulmuslardir.

Kabganian vd. (2002), ekinakosit major kafeik asit tlrevi olarak E. angustifolia’
nin ¢igek (%0.07) ve yapraklarinda (%0.09) bulunmakla birlikte, en fazla gévdede
(%0.14) oldugunu, sinarinin ise ¢igekte bulunmamakla beraber minor kafeik asit
tirevi olarak govde (%0.01) ve yapraklarda (%0.04) bulundugunu da
aciklamiglardir.

Letchamo vd. (2002), Echinacea turlerinde en yiiksek kikorik asit oranina (%0.52-
4.93) su ana kadar Rusya'da kiiltiire alinan E. purpurea'nin kurutulmus toprak tistii
kisimlarinda rastlandigini bildirmislerdir. Echinacea turlerinde kikorik asidin en
fazla agan ¢igeklerde bulundugunu, endosperm ve tohum kabugunda hig
bulunmadigini rapor etmislerdir. Ekinezyanin kirmizi ve pembe ¢igekli tiirlerinde
kikorik asit oram1 %12 iken, beyaz giceklilerde ve E. pallida'da ise bu oran1 daha
diistik (%2.6) bulunmuslardir. En yiiksek ugucu yag biitiin tiirlerde kdklerden elde
edilmis, E. parodoxa’dan sonra en yiiksek ugucu yag konsantrasyonu E.
pallida'nin koklerinde iken, E. purpurea'da ugucu yagin ¢ok az elde edildigini
bildirmislerdir.

Mat (2002), E. purpurea'nin herbasinda, kafeik asit tiirevlerinin (kikorik asit,
kaftarik asit, klorogenik asit), alkilamitlerin (izobutilamitler), polisakkaritlerin,
flavonoitlerin ve ugucu yagin (%0.08-0.32) bulundugunu, kdkiinde ise kafeik asit
tirevlerinin  (kikorik asit, kaftarik asit, klorogenik asit), alkilamitlerin
(izobutilamitler), polisakkaritlerin, glikoproteinlerin, ugucu yaglarin (%0.2) ve
pirolizidin alkaloitlerinin (% 0.0065) varligini1 ortaya koymustur.

Razic vd. (2003), Sirbistan'da yetistirilen Echinacea purpureanin element
bilesenleri lizerinde bir arastirma yaparak; bitkinin kok, sap, yaprak ve ¢icek gibi
farkli kisimlarinda, Ca, Mg, Zn, Ni, Fe, Cu, Mn, Li ve Sr elementlerini
incelemiglerdir. Arastiricilar ¢igeklerin Cu, Zn ve Ni, yapraklarin Mg, Ca, Fe, Li
ve Sr gibi mineraller bakimindan zengin oldugunu belirtmislerdir.

Seidler ve Dabrowska (2003), Polonya'da E. purpurea fidelerini serada yetistirerek
tarlaya 45x45 cm siklikta sasirtmislardir. 1. yilda g¢igeklenme sirasinda saplarda
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polifenolik asit oranm1 %1.9 iken, aym1 donemde yapraklarda %5.8 olarak elde
etmislerdir. 2. yilda en yiiksek polifenolik asit i¢eriginin (%5.5-6.6) biitiin gelisme
devrelerinde genis yapraklarda daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Nispeten
yiiksek polifenolik asit igerigi ¢icek tomurcuklarinda daha yiiksek iken saplarda
(%1.6-3.4) daha diisik oldugunu da belirlemislerdir. Bitki gelisme siiresince
koklerde ve dallarda polifenolik asit oraninin azaldigin1 ancak yaprak ve gigek

tomurcuklarinda bu oranin arttigini bulmuslardir.

Stuart ve Wills (2003), Echinacea purpureanin kurutulmasinda uygulanan
sicakligin alkalamit ve kikorik asit konsantrasyonlar1 iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Bitkinin kék ve toprak {stli organlarina (yaprak-sap-cicek) dnce
48 saat sureyle 40°C, ardindan 9 saat siireyle 70°C sicaklik uygulanmislardir.
Sonuglar, bitkinin tiim kisimlarinda kikorik asit konsantrasyonunda azalma
meydana geldigini, fakat kurutma sicakliginin alkalamit konsantrasyonu agisindan
onemli bir farkliliga yol agmadigini bildirmislerdir.

Gruenwald vd. (2004), kurutulmus E. purpurea koklerinde %0.6-2.4 oraninda
kikorik asit bulundugunu, ekinezyanin kanitlanmig anti-bakteriyel, anti-
enflamatuvar, bagisiklik sistemini giliclendirici ve yara iyilestirici ozellikleri

oldugunu saptamislardir.

Heide (2004), E. purpurea bitkisinde en az 4 hafta kisa giinii takip eden 12 haftalik
uzun gunin tamamen giceklenme icin gerekli oldugunu bildirmistir. Arastirici
ayrica strekli kisa giin ve sirekli uzun giinlerde ciceklenme olmadigini, sartlara
gore 14 saat giin uzunlugunda bitkilerin buydk bir kisminin (%70) ciceklendigi,
bununla birlikte g¢iceklenmenin kisa giintin uzun giine doénlsunden sonra notr
ginlerde daha degisken oldugunu, dahas: ilk olarak kisa gln sartlar1 ve ikinci
olarak uzun gin sartlarinin her ikisini yerine getirebilen fotoperiyodun 13-16 saat
oldugunu bildirmistir.

Miller ve Yu (2004), kafeik asit turevlerinin (kafeoil-kinik asit ve kafeoil-tartarik
asit esterleri), E. purpurea, E. pallida ve E. angustifolianin karakteristik fenolik
bilesikleri oldugunu, E. purpurea ve E. angustifolia koklerinden Uc¢ adet
glukoprotein (MA:17,000, 21,000, 30,000) izole edildigini, glukoproteinlerin
major proteinleri, aspartat, glisin, glutamat ve alanin oldugunu bildirmislerdir. Ana
seker molekulleri ise arabinoz (%64-84), galaktoz (%1.9-5.3) ve glukozaminlerdir
(%6). E. purpurea ve E. angustifolia kokleri glukoprotein miktar1 agisindan



14

benzerlik gostermektedir. E. pallida kokleri glukoprotein miktari ise diger iki tiire
gore belirgin sekilde diisiiktiir. Ayrica alkamitlerin major kok bilesikleri olarak E.
purpurea ve E. angustifolia kok tozlarmin, E. pallida kék tozlarindan ayirt
edilmesinde kullanildigin1 belirtmislerdir.

Thappa vd. (2004), Hindistan ekolojik kosullarinda Echinacea purpurea bitkisiyle
yiriittiikleri ¢aligmalarinda, subtropikal iklim kosullarinda bitkiyi farkl
donemlerde hasat ederek, olgun ¢igeklerden su distilasyonu yontemi ile ugucu yag
elde etmislerdir. Bitkideki ugucu yag oranlarmmin Haziran'da %0.2, Temmuz ve
Agustos'ta %0.1, Eyliil'de %0.2, Ekim'de %0.3, Kasim ve Aralik aylarinda ise
%0.3 oldugunu saptayan arastiricilar, ugucu yagm ana bilesenlerinin, o-pinen
(%1.7-10.3), B-pinen (%0-13.0), 3-karen (%0-4.4), mirsen (%10.5-26.1), limonen
(%1.0-6.1), pB-karyofilen (%0.5-9.3), germakren D (%7.2-33.5), B-karyofilen oksit
(%0.7-2.2), 1,8-pentadekadien (%1.0-7.5) oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
arastiricilar, sicaklik ve nem gibi iklim faktorlerinin, ugucu yag orant ve

kompozisyonu iizerinde énemli etkisinin oldugunu da vurgulamislardir.

Bonomelli vd. (2005) tarafinda yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli azot (N) dozlarinin
E. purpurea bitkisinin besin maddesi alinimina ve biyokitle birikimine etkisini
incelemislerdir. Denemeden elde edilen verileri, ticari yetistiricilikten elde edilen
bulgular ile karsilastirilmistir. Her iki kosulda kuru madde miktari, biyokiitle ve
besin maddesi birikimini saptamiglardir. Azalan N dozu, kok orani ve toprak istii
organ oranim diislirmiistiir. Farkli N dozu uygulanan ekinezya bitkilerinin toprak
alt1 ve toprak distii organlarimin toplam kuru madde igerigi %25-26 arasinda
degistigini kaydetmislerdir. Fosfor oram1 %0.29 ve potasyum oraninin %?2.66
olarak bulmuslardir. Diger taraftan, yapraktaki Fe oranini pek ¢ok kiiltiir bitkisine
gore yiksek, bor oranimi da 300 mg/kg olarak olduk¢a yiiksek seviyede
seyrettigini gbzlemislerdir, bununla birlikte yiiksek bor oranimin bitki biyokitle
birikimini etkilemedigini de tespit etmislerdir. Arastiricilar, ekinezya bitkinin
yiiksek bor igeren topraklar i¢in uygun bir bitki olabilecegini bildirmisler ve ¢ok
az sayida bitkinin bu kadar yiiksek bor dozlarina dayanabildigini bulmuslardir.

Holla vd. (2005), Slovakya'da, kiiltiire alinan Echinacea purpurea bitkisinin
¢igeklerinden su distilasyonu ve GC/MS yontemi ile ugucu yag analizi yapmislar
ve ucucu yagm 72 farkli bilesenden olustugunu belirlemislerdir. Incelenen
orneklerin ana bilesenleri, palmitik asit, a-pinen, germakren D, B-pinen ve a-
fellandren oldugunu belirten arastiricilar, palmitik asit oraninin %38.3, nerolidol
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%6.6, a-pinen %5.1, germakren-D %4.8, a-fellandren %4.3 ve B-pinen oraninin
%¢4.1 olarak bildirmislerdir.

Kreft (2005), Echinacea purpurea (L.) Moench’nin farkli hasat zamanlari ve
sulama miktarlar1 (zerine yaptig1 arastirmada, hasat zamani geciktikce bitkinin
etken madde iceriklerinin azaldigin, fakat sulamanin %50 oraninda artirilmasiyla
bitkinin herba veriminin artigini, hi¢ sulama yapilmayan deneme alanlarinda etkili
maddelerin (kafeik asit) dismedigini belirtmistir.

Mirjalili vd. (2006), Iran'da yaptiklar1 bir ¢aligmada, kiiltiirii yapilan E. purpurea,
E. pallida ve E. angustifolia'nin gigeklerinden su distilasyonu yardimiyla ugucu
yaglari ¢ikarmiglardir. Ugucu yaglarin GC-MS ¢aligmalarinda E. purpurea'nin
toplam 36, E. pallida'nin toplam 30 ve E. angustifolia'nin toplam 36 bilesen
icerdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, elde edilen en yiiksek bilesenin
germakren D oldugunu ve bunun en yiikksek E. purpurea'da %57, E. pallida'da
%51.4 ve E. angustifolia'da %49.6 oraninda bulundugunu saptamislardir.

Niu ve Rodriguez (2006), sera ¢alismasinda 8.0 dS/m (musluk suyu), 2.0 dS/m ve
4.0 dS/m elektrik iletkenliginde (EC) tuzlu soliisyon ile bes farkli ¢ok yillik bitki
tiirlerini sulayarak tuza dayanikliliginmi yaz ve sonbahar olmak iizere iki farkli
dénemde incelemislerdir. Yaz doneminde, Agastache cana ve Echinacea
purpurea’nin tuzluluga kars1 dayanikhigimin diistik oldugunu, sonbahar déneminde
ise Achillea millefolium, Echinacea purpurea, Gaillardia aristata, ve Sarcoscypha
coccinea artan tuzluluk seviyelerinde kabul edilebilir bilyime gosterdigini tespit
etmislerdir. A. millefolium, G. arstata, ve S. coccinea’nin test edilen tiirler arasinda
nispeten yliksek tuz dayanikliligina (sera kosullarinda sulama suyunun 4.0 dS/m’i
kadar) sahip oldugu, ancak A. cana ve E. purpurea’nin tuza dayanikli olmadigi ve
diisiik kaliteli su ile sulanmamas1 gerektigi sonucuna varmislardir.

Oomah vd. (2006), yaygin olarak iiretimi yapilan ii¢ Echinacea tirunden (E.
angustifolia, E. pallida ve E. purpurea) elde edilen tohum yaglarini fizyokimyasal
ozellikleri yoniinden degerlendirmislerdir. Yag oraninin, Echinacea tiri ve tohum
ozelliklerine bagli olarak %13-23 arasinda, yaglarin vitamin E igeriklerinin 29-85
mg/100 g yag arasinda degistigini saptamislardir. Ayrica yagin yiiksek miktarda
coklu-doymamis ozellikte oldugu ve linoleik, oleik ve palmitik asitler yoniinden
zengin oldugunu bildirmislerdir. Ayni ¢alismada; termal oksidasyon, ayrimci
taramali kalorimetre (Differential Scanning Calorimetry-DSC) ile Echinacea
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tohum yagi oksidasyon sicakliklar1 temel alinarak tiirlere gore ayrildigim
belirtmislerdir.

Ault (2007), Echinacea’nin genellikle koni gicegi olarak bilinen 11 tlr igeren,
Kuzey Amerika’ya 6zgi bir cins oldugunu, bu cinse ait tirlerden bir tanesi olan E.
purpurea’nin oldukca popiler bir bahge bitkisi olup bu tlr Gzerinde yogun islah
calismalart yapildigint bildirmistir. Bu cinse ait diger bircok tur de sts bitkisi
amagl yetistirilmekte olup bunlar: E. angustifolia, E. pallida ve E. paradoxa’dur.

Berkner ve Sioris (2007), Echinacea’da cigek rengi, hastaliklara dayaniklilig,
tirler arasi melezleme durumunu ve polen uygunlugu gibi 6nemli kalitsal
Ozelliklerin ortaya koyulmasi icin aragtirmalara ihtiya¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Demirezer vd. (2007), E. purpurea'nin toprak tstii kisimlarindan elde edilen
kafeik asitlerin (kikorik asit), polisakkaritlerin ve alkamitlerin bulundugu 36
degisik Echinacea bilesenini sicanlara 4 giin boyunca giinde 2 defa
uygulanuglardir. In vitro stimiilasyonundan elde edilen sonuglara gore,
alkamitlerin Echinacea bitkisinin en 6nemli etkili bilesiklerinden biri oldugunu
saptamiglardir. Echinacea pallida’min koklerinin etanollii ekstresinin hayvanlar
Uzerinde antienflamatuvar etkisini arastirmiglardir. Bu ¢alismada E. pallida
ekstreleri ile biiyiik 6l¢iide agrilarin azaldigini tespit etmislerdir.

Mistrikova vd. (2007), ekinezyanin 60-180 cm kadar uzayabildigini, 1liman
bolgelerin bitkisi oldugunu, kurakhga ve kot kosullarda biytmesinin azaldigini
bildirmiglerdir. Arastincilar ayrica, E. pallida ve E. angustifolia arasinda
morfolojik benzerlikler oldugunu, farkli Echinacea tirlerinden elde edilen
ogutulmis materyallerin morfolojik karakterlerinden dolay: ayirt edilemedigini ve
E. purpurea’nin ticari koklerinin Parthenium integrifolium L. kokleri ile ve E.
angustifolia koklerinin de E. pallida kokleriyle sik sik karistiriimakta oldugunu
belirtmislerdir.

Upton vd. (2007), Echinacea bitkisinin etken maddelerinden biri olan kikorik asit
immunostimilan ve anti-enflamatuvar etkilere sahip oldugunu, kafeik asit tiirevleri
hidrofilik (polar) bilesikler olup; sulu, sulu-alkollii ekstrelerde ya da sikilarak elde
edilen bitki 6zsuyunda bulundugunu, ayrica degisik sartlarda yapilan ¢alismalarda
E. purpurea’nin kurutulmus toprakiistii kisimlarindaki toplam alkamit miktarinin
%0.001-0.38 arasinda degisebilecegini sdylemislerdir. Bu miktarlarin; iklimsel
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sartlar, yetistirme, kurutma, saklama sartlar1 ve analitik yontemlere gore farklilik
gosterdigini de vurgulamuglardir.

Zollinger vd. (2007), ABD’de dort yerli tiriin (Penstemon palmeri, Mirabilis
multiflora, Geranium viscosissimum ve Eriogonum jamesii) ve bazi ¢ok yillik siis
bitkilerinin (Echinacea purpurea, Lavandula angustifolia, Leucanthemunt x
saperbunt “Alaska” ve x Penstenton mexicali “Kirmizi1 Kayalar”) tuzluluk
direncini aragtirmislardir. Her tiiri 2 CaCl,:NaCl iceren bir solisyon ile 0
(kontrol), 1000, 3000 ve 5000 mg/L tuzluluk seviyelerinde 8 hafta sulamuslardur.
Penstemon palmeri, G. viscosissimum ve E. purpurea’nin diisiik sicaklik ve diisiik
151k yogunlugu donemlerinde tuzluluga karst orta seviyede dayaniklilik
gosterdigini tespit etmislerdir.

Chen vd. (2008), E. purpurea denemesinin kuruldugu ilk yil bitki basina toprak
iistli yesil aksam agirhigmin 2. yil elde edilen kdk agirhigindan daha yiiksek
oldugunu, kiiltiiri yapilan ekinezya populasyonu igerisindeki morfolojik ve
agronomik denemelerdeki heterojenligi azaltmak ic¢in siirekli bir toprak st
seleksiyonunun gerekli oldugunu bildirmislerdir. Sonbahar siiresince kaydedilen
ve ilkbahara gore nispeten daha diisiik ortalamalardaki giinliik sicakliklarin
ekinezyanin biiylime ve gelismesini biiylik derecede sinirlayabildigini ifade
etmislerdir. Arastiricilar ayrica ekinezyanin yaprak ve ¢icek kisimlarindaki fenolik
bilesiklerin sonbaharda daha fazla oldugunu, sonbaharda yetisen bitkilerin ¢igek
ve yapraklarinda, ilkbaharda yetisenlerden daha fazla kafeik asit bilesikleri
(0zellikle kikorik asit ve kaftarik asit) tirettiklerini de saptamislardir.

Montanari vd. (2008), ekinezyaya uygulanan NaCl tuzlulugunun (50 ml m(-3)
kafeik asit tlrevleri, fenilalanin amonya liyaz (PAL; EC. 4.3.1.5) ve shikimate
dehidrogenaz (SKDH; EC 1.1.1.25) lizerine etkisi Echinacea angustifolia’nin
kokleri ve yapraklarinda incelenmiglerdir. NaCl tuzlulugunun bitki bitylimesini
azalttiZ1 buna ragmen koklerdeki klorogenik asit ve kikorik asitlerin toplanmasini

arttirdigini bulmuslardir.

Pinto vd. (2008) Echinacea pallida tiirinii damlama sulama ve yagmurlama
sulama ile Gi¢ farkli su diizeyinde yetistirmiglerdir. Damlama sulama ile sulanmig
ekinezyalar, yagmurlama sulama ile sulanmiglara kiyasla daha fazla biyokiitle
(%14), daha iyi azot kullanim etkinligi (%13), daha fazla azot igerigi (%]11) ve
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daha fazla bitki boyuna (%15) ulastigimi bulmuslardir. Ayrica fide kalitesinin
arttigini da tespit etmislerdir.

Mistrikova ve Vaverkova (2009), Slovakya’da yaptiklari hasat zamam
denemesinde E. purpurea’min kalitesinin cicek gelisim donemlerinden ¢ok
etkilendigini ortaya koymuslardir. Echinacea bitkisinin ¢igeklerinde hidrofilik ve
lipofilik bilegiklerin her ikisinin de olgunlagsma safhasinda en yiksek miktarda
oldugu belirtmislerdir.

Stanisavljevic vd. (2009), Echinacea purpurea'nin antioksidan ve antimikrobiyal
aktivitelerini, klasik ve ultrason solvent ekstraksiyonu yontemi ile
kargilagtirmiglardir. Bitkinin kurutulmus toprak Ustli aksamlarini 1/10 (m/v)
oraninda, 25°C sicaklikla ve %70 oraninda etanol ile ekstrakte etmislerdir. Klasik
solvent ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin diger yonteme gore %29 oraninda
daha yiiksek fenolik bilesikler ve %20'den daha fazla flavonoidler icerdigini
saptamislardir.

Kan (2010), yiiksek drog ve ugucu yag verimi i¢in Konya ve benzer ekolojilerde
Echinacea purpurea’nin 5 kg/da azot ve 500 kg/da organik giibre ile; Echinacea
pallida’nin ise 2.5 kg/da azot ve 1000 kg/da organik giibrenin birlikte uygulamasi

ile yetistirilmesinin uygun olacagi sonucuna varmistir.

Coksari, (2012), farkli azotlu giibre dozlarinda (NO:0 kg/da, N1:15 kg/da, N2:30
kg/da, N3:45 kg/da) yetistirilen ekinezya tiirlerinde (E. pallida Nutt., E. purpurea
(L.) Moench.) uygulanan farkli kurutma yéntemlerinin (Giines: 48 saat 28 °C;
Golge: 96 saat 26 °C; Firin: 72 saat 40 °C) ekstrakt kalitesi tzerine etkilerini
belirledigi ¢alismada, firinda kurutulan E. purpurea herba orneklerin mineral
madde igeriklerinin daha yiliksek oldugunu tespit etmistir. N3 (45 kg/da) giibre
dozu uygulanan ve firinda kurutulan E. purpurea herbalarinin en yiiksek kaftarik
asit miktarma (%0.6073) sahip oldugunu, N2 giibre dozu uygulanan koklerin ise
en yiiksek kikorik asit igerigine (%2.2398) sahip oldugunu bulmustur. E. pallida
koklerinin golgede kurutuldugunda en yiiksek kaftarik ve kikorik asit miktari
icerdigini tespit etmistir. E. pallida koklerinde en ylksek kaftarik asit miktart N1
(15 kg/da) giibre dozu, en yiiksek kikorik asit miktar1 NO (0 kg/da) giibre dozu ve
en yiiksek ekinakozit miktar1 ise N3 (45 kg/da) gilibre dozu uygulamasi ile
oldugunu bildirmistir.
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2.2. Ekinezyanin Cimlendirilmesi ile lgili Kaynak Ozetleri

Sorensen ve Holden (1974), Echinacea tiirlerinde tohum kabugu kaldirilmadan 5-
11 glinde ¢imlenmenin oldugunu, tohum kabugu kaldirildiginda ise 2-9 giinde
cimlenmenin gergeklestigini ve bu uygulamanin ¢imlenmeyi %92 oraninda
arttigini soylemislerdir.

Owens ve Call (1985), ekinezya tohumlarimi 11k ve karanlik periyotlarinda
21°C’de nemli ¢imlenme (filtre) kagidi Gzerinde 9 giin beklettiklerinde %92
oraninda ¢imlenme elde etmislerdir.

Smith-Jochum ve Albrecht (1987), E. angustifolia ve E. pallida tohumlarinin
ilkbaharda direkt tarlaya ekilmesi ile gcimlenmenin gergeklesmedigini, dolayisiyla
tarla kosullaryla karsilastirildiginda 1sikta sera kosullarinda ¢cimlenme oranlarinda
artis oldugunu ifade etmislerdir.

Samfield vd. (1991), Coreopsis lanceolata L. ve Echinacea purpurea (L.) Moench
tohumlari; 3, 6, 9 ve 12 giin boyunca 16 °C’de saf su ile hazirlanan 50 ve 100 mM
tuz (potasyum fosfat, pH 7.0) soliisyonlarina maruz birakmislardir. 50 mM tuz ile
hazirlanan sollisyonda tutulan Coreopsis lanceolata ve Echinacea purpurea

tohumlari, en hizli sekilde ve esit oranda ¢imlenmistir.

Baskin vd. (1992), 1sikta bekletildiklerinde taze (tam olgunlasmadan hemen 6nce)
E. angustifolia tohumlarinda ¢imlenmenin %0’dan %6’ya, karanlikta
bekletildiklerinde %0'dan %2'ye yiikseldigini, dormansinin 12 hafta soguk
stratifikasyon ve 5°C ile kirilabilecegini ve ekinezyanin g¢imlenmesi igin

stratifikasyon etkisinin tam olarak ac¢ik olmadigini belirtmiglerdir.

Feghahati ve Reese (1994), Echinacea angustifolia DC’y1, tohum dormansisinden
dolay1 tohumdan g¢ogaltmanin zor oldugunu bildirmisler, 151k ve On-sogutmanin
tohum c¢imlenmesi iizerindeki etkisini arastirdiklari ¢alismada 2 haftalik on-
sogutma siiresinin ardindan uygulanan etilen (etefon)’in, 25°C ve 1s1kta (giinde 16
saat) E. angustifolia  tohumlarinin  ¢imlenmesinin ~ >%95  oraninda
tetikleyebilecegini ifade etmislerdir.

Wartidiningsih ve Geneve (1994), dogada Echinacea tohumlarinin sonbaharda
topraga diisiip kis1 toprakta gegirdigini, tohumlarin ¢gimlenmeden 6nceki mevsimde
soguk ve nemli bir uygulama alarak dormansinin kalkabildigini, bdylece dormant
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olmayan tohumlarin biyiidiigiinii belirtmislerdir. Ancak sonbaharda tohumlar
hasat edilip ekime kadar kuru bir yerde depolandiklarinda dormant olmayan
tohumlarin ~ ¢imlenebilecegini, dormant  tohumlarm ise az  sayida

¢imlenebileceginden dolay1 bir dezavantaj olacagi sonucuna varmiglardir.

Wartidiningsih vd. (1994), Echinacea purpurea (L.) Moench ile yaptiklart
cimlendirme g¢alismasinda, solusyonla muamele ve soguk katlama yontemlerini
kullanmiglardir. Uygulama olmayan tohumlara kiyasla, tuzda (KNO; + K3POy;
1:1, w/w) ya da polietilen glikol 4000’de (PEG) 25°C uygulamasmn tiim
tohumlarin ilk 3 giinde ¢imlenme yiizdesini arttirdigin tespit etmislerdir.

Shalaby vd. (1997), E. pallida ve E. angustifolia'da dormansinin E. purpurea'dan
daha gii¢li oldugunu, hi¢ uygulama yapilmayan E. purpurea tohumlarinda %70
cimlenme olurken, 2°C’de katlama ile 40 gun bekletmede ¢imlenmenin %82-85 ve
sogukta kuru bekletmede %83'e ulastigini bildirmislerdir. Ancak E. pallida ve E.
angustifolia tohumlarinda katlamadan sonra bile ¢imlenme %0-1 gerceklestigini
de aciklamislardir. Arastirmacilar ayrica ekinezya tohumlarinin 12 hafta siireyle
soguk katlamaya tabi tutulmasinin dormansinin iistesinden gelinmesi i¢in gerekli
oldugunu, ancak bagka ¢alismalarinda ise diisiik ¢imlenme oraninin katlama ve
ekim Oncesi uygulamalarla giderilemeyecegini belirtmislerdir.

Gao vd. (1998), cimlenmesi zor olan Amerikan meyankdki (Glycyrrhiza lepidota
Pursh), melekkoki (Angelica atropurpurea L.), yaban mersini (Vaccinium
angustifolium), yabani nane (Mentha arvensis L.), ve ekinezya (Echinacea
angustifolia D.C.) tohumlarinda 0, 1, 5, 10, 15 ve 20 dakika boyunca 0, 2.5, 5.3 ve
7.6 M KOH soliisyonlar1 uygulamislardir. 5.3 M KOH soltsyonu ile 10 dakika
bekletilen ekinezya tohumlarinda ¢imlenme saglanabilecegini bildirmislerdir.
Bitkinin ¢imlenmesini %30'dan %90'a ve ¢ikisini %12’den %90'a yiikseldigini
saptamislardir.

Macchia vd. (2001), Echinacea angustifolia DC. tohumlarinin ¢imlenmesini
etkileyen bazi faktorleri (1s1k, On-tsiitme, giberellik, etilen) arastirmiglardir.
Uygulama yapilmayan tohumlardan karanlikta tutulanlarin aydinlhiga kiyasla daha
iyl ¢imlendigini bulmuslar, fakat ¢imlenme yiizdelerinin diisiik oldugunu tespit
etmislerdir. Siirekli 1s1kta 11 giin boyunca 5°C On-iigiitme uygulamasiyla 1 mM
etilen ¢ozeltisine birakilan tohumlar1 20/30°C 1sikta (giinde 24 saat) bekletmisler
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ve 2. haftanin sonunda bu uygulamanm E. angustifolia’da tohum ¢imlenmesini
>%90 oraninda artirabilecegini kaydetmislerdir.

Sari vd. (2001), diisiik tohum g¢imlenmesinin, ekinezya tiirlerinde (Echinacea
angustifolia ve E. pallida) biiyiik bir tiretim sorunu teskil ettigini belirtmiglerdir.
Cesitli ticari kaynaklardan ve gen kaynaklarindan alinan dokuz farkli E. pallida ve
E. angustifolia tohum 6rneklerine 1.0 mM (144.5 mg(.)L(-1) (ppm)) etilen (2-
kloroetilfosforik asit) uygulamiglar ve bu uygulamanin tohum kaynaklar1 dikkate
alinmaksizin hem E. pallida ve hem de E. angustifolia tohum partilerinde tohum
cimlenmesini arttirdigini tespit etmislerdir.

Chuanren vd. (2004), Echinacea angustifolia tohumlarinda dormansinin
bulundugunu belirtmislerdir. E. angustifolia tohumlarinin, stratifikasyon, sogutma
(5°C), aydinlik ve BA (6-benzil aminopiirin), giberellik ve ses uyarilmasi gibi bazi
kimyasal ve fiziksel faktorlere verdikleri tepkileri arastirdiklar1 galigmalarinda,
soguk katlamada ¢imlenme orant %6’dan %20’ye arttigini (1s1ikta inkiibe edilmis)
ve ortalama ¢imlenme siiresinin 18 giinden 6.6 giline azaldigini tespit etmislerdir.
0, 6, 12, 18 ve 24 giin boyunca sogutulan tohumlar karsilastirildiginda, maksimum
cimlenme oraninin (%70’e¢ kadar) 18 giinliik sogutma uygulamasiyla elde
etmislerdir. Tohuma 6n uygulama olarak verilen 0.1, 0.2, 0.3 mg/L GA; veya
BA(6-benzylaminopurine) kimyasallari ¢cimlenmeyi sirasiyla %78, %90 ve %84
veya %76, %86 ve %84 oranlarinda artirmistir. GAz ve BA icin en iyi sonucun 0.3
mg/L oldugunu bildirmislerdir. Ses uyarilmasinin etkisini test etmisler ve 100 dB
ve 1000 Hz ses dalgasini (siniis dalgasi) E. angustifolia tohumlarinin ¢imlenmesi
icin yararlt oldugunu sdylemislerdir.

Qu vd. (2004), Echinacea angustifolia DC ve E. pallida (Nutt) Nutt’in tohumlarin
2 hafta boyunca 4-6°C nemli katlamaya birakmiglar, katlama sonrasi 10 dakika
boyunca | mM etilenle 1slatilmis tohumlar1 aydinlikta (40 pmol(.)m(-1.)s(-1)) ve
karanlikta 25°C’de 16-20 giin arasi ¢imlendirme odasinda tutmuslardir. Etilenin E.
angustifolia ve E. pallida’nin karanlikta tohum ¢imlenmesini destekledigi
bulgusunun bu iki tiiriin yetistirilmesinde faydali olabilecegini bildirmislerdir.

Korkmaz vd. (2004), soguk katlamanin dar yaprakli ekinezya (Echinacea
angustifolia)  tohumlarinda  ¢imlenme  performanslar1  {izerine  etkisini
arastirmiglardir. Soguk katlamanin, uygulama yapilmayan tohumlara gore (%57)
¢imlenmeyi arttirdigini (%69) saptamislardir.
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Qu vd. (2005), E. purpurea'nin ticari ve dogal olarak elde edilen tohumlariyla
yaptiklar1 ¢imlenme denemelerinde, ticari tohumlarda; i1sikta ortalama %90,
karanlikta %82-97, dogal populasyonlarda; 1s1kta ortalama %56, karanlikta %4-78
oranlarinda ¢imlenme elde etmislerdir. Ticari tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik edici
bir uygulama yapilmadan 5 tohumda hi¢ dormansi olmadigini bildirmislerdir. Yeni
hasat edilen taze tohumlarda dormansinin daha az oldugunu, ¢imlenme oraninin
%92-98 arasinda degistigini ve daha Onceki c¢aligmalarda bahsedilen etilenin
cimlenme {izerine ¢ok az etkisinin oldugunu vurgulamislardir.

Romero vd. (2005), Echinacea tohumlarinin, etilen ve giberellik ile kirilabilen
yiksek dormansi seviyesi gosterdigini, ancak bu yontemlere organik iiretimde su
anda izin verilmedigini de dikkat ¢ekmislerdir. Arastiricilar kimyasal olmayan
tohum uygulamalarindan biri olan soguk-nemli katlamay: E. angustifolia DC, E.
purpurea (L) Moench, ve E. pallida (Nutt.) tiirlerinde denemisler, 24 saat aydinlik,
24 saat karanlik ve 16/8 saat aydinlik/karanlikta soguk-nemli katlama
gerceklestirmislerdir. 4 hafta boyunca 16-24 saat aydinlikta soguk-nemli ortamda
katlanan Echinacea angustifolia, E. purpurea, ve E. pallida tohumlarinin,
karanlikta ¢imlenen tohumlara kiyasla ¢ok daha yiiksek ¢imlenme ylizdesi ve
oranina sahip oldugunu tespit etmislerdir. Aydinlik kosullardaki soguk-nemli
katlamayi, tohum dormansisini kirmada ve Echinacea’nin organik iiretiminde

¢imlenme oranini arttirma yontemi olarak énermislerdir.

Wood vd. (2006), tohum ¢imlenmesi ve dormansinin kaldirilabilmesi i¢in soguk
katlamanin Echinacea tiirlerinde Onemli olabilecegini vurgulamiglardir. E.
tennesseensis ve E. simulata tohumlarimi 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit
(ACC) uygulamasi ile soguk katlama uygulamiglardir. Her iki uygulamanin iki
tiirde ¢imlenmeyi gelistirdigini gézlemislerdir. Ancak, katlama yapilmadan 6nce
ya da sonra etilen uygulamasi her iki tiirde c¢imlenmeyi -etkilememistir.
Dormansiden uzaklagtirmak i¢in kullanilan soguk katlamanin etilen
gerektirmedigini bildirmislerdir.

Li vd. (2007), Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlarinin, iiretimi engelleyen
diistik ¢imlenme oranlar1 gosterdigini belirtmislerdir. Echinacea purpurea
tohumlarinin ¢imlenmesini etkiledikleri bilinen birka¢ faktorl arastirmislardir.
Giberellik ve etilen uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesini olduk¢a arttirdigini ve
ortalama cimlenme siresini azalttigin1 bulunmuslardir. 4°C’de 14 giin boyunca
soguk katlama sonrasinda, 20/30°C aydinlikta (16/8 saat), 200 mg/L giberellik ve
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1 mM etilen solusyonu ile muamele edilmis tohumlarda %90 {izerinde
¢cimlenmenin oldugunu saptamuslardir. Buna ek olarak, tohum kabuklarina zarar
vermenin, ayni zamanda tohum g¢imlenmesini gelistirdigini kanitlamiglardir. Bu
durumu E. purpurea tohumlarinin dormansinin kismen tohum kabugundan
kaynaklandig: seklinde aciklamislardir.

2.3. Ekinezyanin Dikim Sikhig ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Parmenter ve Littlejohn (1997), 6nemli bir tibbi bitki olan Echinacea purpurea
(L.) Moench’in (Ekinezya) kuru kokiiniin immunostimiilan olarak kullanildigini
bildirmiglerdir. Yeni Zelanda’da kurulan bir denemeden elde edilen bulgular,
Echinacea purpurea (L.) Moench bitkisinde bitki sikligi arttikga yiiksek kok
verimi elde edilebilecegini bildirmislerdir.

Shalaby vd. (1997), Echinacea purpurea bitkisi iizerinde yiiriitmis olduklar1 bir
calismada, Ui¢ farklr bitki sikligi (20x50, 40x50 ve 60x50 cm) ve Ui¢ farkli giibre
dozunun (amonyum stilfat %20.5 N, kalsiyum super fosfat %15.5 P,Os, potasyum
sulfat %48 K,0) etkisini arastirmuglardir. Bitki sikliginin bitki boyu, drog herba
verimi, ¢igek verimi ve kok agirligr tizerine etkisini 20x50 cm dikim sikliginda
onemli bulmuslardir. Toplam biyomas (kok ve govde) verimlerinde en ylksek
verimi birim alan bagma 20x50 cm bitki sikliginda elde etmislerdir. Echinacae
purpurea'da genel olarak bitkiler aras1 mesafe artikga verim ve gelismenin arttigini
bildirmislerdir.

Seidler ve Dabrowska (2003) 1. yilda 45x45 cm siklikta rozet devrede bitki basina
taze kok agirhigint 100.5 g/bitki olarak, 2. yil ayni devrede taze kok agirligim
377.5 g/bitki olarak, 1. yil ciceklenme baslangicinda bitki basina taze kok
agirligim 170.7 g/bitki olarak, 2. yil gigeklenme zamaninda ise en yuksek bitki
basina taze kok agirhgini 1270 g/bitki olarak bulmuslardir.

Sat1 (2012), Bornova ekolojik kosullarinda farkli dikim sikliklarini Echinacea
purpurea bitkisinin bazi verim ve ugucu yag Ozellikleri iizerine etkilerini
tespit etmek amaciyla yiiriittiigii calismada dokuz farkli bitki sikligimi (1. 40x20
cm, 2. 40x30 cm, 3. 40x40 cm, 4. 50x20 cm 5. 50x30 cm, 6. 50x40 cm, 7. 60x20
cm, 8. 60x30 cm, 9. 60x40 cm) incelemistir. Denemede 2. yilda en yiiksek
degerleri elde etmistir. En yuksek yesil herba verimi (1129.39-2434.18 kg/da),
drog herba verimi (354.37-681.57 kg/da), taze c¢igek verimi (308.13-551.75
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kg/da) ve drog ¢icek verimini (79.54-144.66 kg/da) 40x20 cm mesafede
dikilen bitkilerden elde etmis, dikim sikliklar1 arttik¢a verimlerin de arttigini
tespit etmistir.

Kiigtikali (2012), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumdi
Deneme Alaninda, farkli ekim sikliklar1 (30x90 cm, 45x90 cm, 60x90 cm) ve
degisik hasat zamanlarinin (3 Eylil ve 14 Ekim) Echinacea purpurea (L.)
Moench’in verim ve ugucu yag oranina etkilerini saptamistir. En yiiksek taze
herba verimi (2639.99 kg/da), kuru herba verimi (653.76 kg/da), taze ¢icek verimi
(938.51 kg/da), kuru cicek verimi (234.32 kg/da), taze kok verimi (364.19 kg/da),
kuru kok verimi (150.62 kg/da), taze yaprak verimi (1292.59 kg/da) ve kuru
yaprak verimi degerleri (283.07 kg/da) dekardaki bitki sayisinin en fazla oldugu
30x90 cm’lik ekim sikliginda saptamistir. En yliksek ugucu yag oranlarinin kuru
kokte % 0.06, kuru cicekte % 0.17 ve kuru yaprakta % 0.06 oldugunu bildirmistir.

2.4. Ekinezyamin Farkh Hasat Zamam Ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Mistrikova ve Vaverkova (2009), Slovakya'da yaptiklar1 bir ¢alismada, hasat
zamaniin E. purpurea bitkisinin kalitesine etkilerini incelemislerdir. Farkli ¢igek
gelisim donemlerinin, Echinacea'nin kalitesi, kafeik asit tiirevleri ve izobutilamit
bilesenleri tizerinde ¢ok gii¢lii etkilerinin oldugunu belirten arastiricilar, Echinacea
bitkilerinin ¢igeklerinde hidrofilik ve lipofilik bilesenlerinin, optimum veriminin
iiclinci gelisme asamasinda (olgun) en yiliksek miktarda oldugunu da
saptamislardir.

Kiigiikali (2012), Cukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bolimii
Deneme Alaninda, farkli ekim sikliklar1 (30x90 cm, 45%x90 cm, 60x90 cm) ve
degisik hasat zamanlarinin (3 Eylil ve 14 Ekim) Echinacea purpurea (L.)
Moench’in verim ve ugucu yag oranina etkilerini saptamak amaciyla yaptigi
denemede taze herba, kuru herba, taze cicek, kuru cicek, taze kok, kuru kok, taze
yaprak ve kuru yaprak verimlerinin bitkilerin daha uzun silre tarlada kalma
olanagina sahip oldugu 2. hasat da (14 Ekim) en yiiksek oldugunu tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Tarla denemeleri, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’'nin Tarla Bitkileri arazisinde 2012-2013 yillar1 arasinda 2 yil
siireyle; laboratuara dayali arastirmalar ise Tarla Bitkileri Laboratuarinda 2012
yilinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aydn ili konum olarak; 37°30" ve 38°03’ kuzey enlemleriyle, 27° 00" ve 28° 57’
dogu boylamlar1 arasindadir. 1 Akdeniz Flora bdlgesinde yer almakta ve 1liman
Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunmaktadir. Yoérede hiikiim siiren Akdeniz
iklimi sebebiyle, dogadaki bitkiler kis bitimi, erken ilkbaharda uyanmaktadirlar.

Aragtirmanm  yiirtitildiigi  bolgenin  Nisan-Temmuz  2012-2013  yillarinda
vejetasyon siresine (Nisan-Temmuz) ait bazi iklim degerleri Sekil 3.1.’de
verilmistir. Cizelge 3.1.’deki veriler *Imetos kayitlarindan elde edilmistir.

E-Toprak sicaklig-20cm % Hava sicakligi < Nispi nem
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Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii doneme ait iklim verileri*
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Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii doneme ve uzun yillara ait iklim verileri*

Ortalama Sicakhik Toplam Yagis Ortalama Oransal Nem
Aylar (*C) (mm) (%)
2012 2013 Uzun 2012 2013 Uzun 2012 2013 Uzun
Yillar Yillar Yillar
Nisan 16.3 16.1 15.8 83.8 42.6 55.5 76.0 72.0 63.7
Mays 20.1 23.2 20.9 43.6 1.0 34.5 73.0 55.0 57.6
Haziran 27.0 25.3 25.9 2.4 18.4 13.2 55.0 55.0 49.9
Temmuz 29.6 27.7 284 3.2 24 3.1 51.0 49.0 48.8
Ort 23.3 23.1 22.8 - - - 63.8 57.8 55.0
Toplam - - - 133.0 64.4 106.3 - - -

*Imetos 2012 ve 2013 yillar1 kayitlar1 ve Aydin Meteoroloji Bolge Miidiirliigiine ait uzun yillar kayitlar

Cizelge 3.1.in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, doneme ait uzun yillar
toplam yagis 106.3 mm, ortalama sicaklik ise 22.8°C olarak kaydedilmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii 2012 yilinda kaydedilen ortalama sicaklik (23.3 °C) ve
toplam yagis miktar1 (133.0 mm) uzun yillardan yiiksek olmustur. 2013 yilinda
kaydedilen ortalama sicaklik (23.1°C) uzun yillardan yiiksek, toplam yagis miktari
(644 mm) ise uzun yillardan az olmustur. Ayrica yagisin aylara dagilimi
bakimindan da deneme yil1 ve uzun yillar arasinda biiyiik farkliliklar goriilmiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilin (2012 ve 2013) sicaklik ortalamalar1 yil boyu
birbirine yakin, buna karsin denemenin yiiriitiildiigii yillarin sicaklik ortalamalari,
uzun yillar sicaklik ortalamasindan daha yiiksek olmustur. Ekinezya ¢gigeklenme
doneminde (Mayis- Haziran-Temmuz) sicaklik ortalamalari uzun yillarin ortalama
sicakliklarina yakin gergeklesmistir (Cizelge 3.1.).
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3.1.3. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alani diiz ve diize yakin bir yapiya sahiptir. Calismanin yiirtitiildigii
araziye ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani toprak analiz sonuglart™®

Ozellikler Bulunan Degerler Anlamlari
Blnye SL Kumlu tinlt
Kum (%) 65.11
Kil (%) 8.00
Silt (%) 26.89
Su ile doygunluk (m1/100g toprak) 424
Organik madde orani1 (%) 1.87 Diisiik
pH 7.85 Hafif alkali
Kireg (%) 3.2 Kiregli
Toplam tuz (%) 0.16 Hafif tuzlu

*Toprak analizleri Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii Laboratuarinda yapilmistir.

Tarla denemeleri, Adnan Menderes Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
arazilerinde yiriitilmiistiir. Deneme alanindaki toprak, kumlu tinli biinyeye
sahiptir. Organik madde orami diisiik olup hafif alkali 6zellik gostermektedir.
Arazinin tuzluluk sorunu yoktur.

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Ekinezya Tiirleri

Arastirmada, Echinacea cinsine ait olan Echinacea angustifolia, Echinacea
pallida, Echinacea purpurea tirleri materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 3.3).
Bu tiirler diinyada tibbi amagla kullanilan ekinezya tiirleridir (Mcgregor, 1968).

Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan ekinezya tiirleri

Turd Orijini (nereden temin edildigi)
E. angustifolia DC var. angustifolia var. strigosa McGregor La Honda, California, USA*
E. pallida (Nutt.) Nutt. La Honda, California, USA*
E. purpurea (L.) Moench La Honda, California, USA*

*Tohumlar J.L. HUDSON firmasindan temin edilmistir.
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E. angustifolia DC var. angustifolia var. strigosa McGregor; Echinacea
angustifolia 10-50 cm boyunda, bazen dalli, kaba, kalin titylerle ortiiliidiir. Yaprak
kenarlar diiz, yaprak yumurta, mizrak sekilli ve koyu yesildir. Isinsal ¢icekler cok
kisadir (2-4 cm) (Demirezer vd., 2007) (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. E. angustifolia DC var. angustifolia var. strigosa McGregor bitkisinden
bir goriiniis

E. pallida (Nutt.) Nutt.; Echinacea pallida govdesi basit nadiren dallanmig, 40-90
cm boyunda, az ya da ¢ok yumusak, ¢ok tiiylii, 3 damarli; taban yapraklar 10-35
cm uzunlugunda, 1-4 cm genisliginde; govde yapraklar1 10-25 ¢cm uzunlugunda,
1,25 cm genigliginde, tepesi akut, yapraklar asagida sapli,, yukarida sapsiz,
brakteler lanseolattan dar oblonga kadar degisen sekillerde, 8-17 mm
uzunlugunda, 2-4 mm genisliginde, az ya da ¢ok tiiyld, silli (Kirpiksi tuyld), 3 veya
4 seri halinde kademeli olarak brakteollere doniismiistiir. Dilsi ¢igekler geriye
dogru kivrilmis, 4-9 cm uzunlugunda, 5-8 mm genisliginde morumsu, pembe veya
beyaz renktedir (Sekil 3.3.). Brakteoller 1-1,3 cm’dir. Ttpsl ¢gigeklerin her biri 8-
10 mm uzunlugunda, loblar 2-3 mm; aken 3,7-5 mm, tiiysiiz, papus tepesi dislidir.
Polen taneleri beyaz renkte ve 24-28,5 mm c¢aplidir (WHO Monographs, 1999;
Demirezer vd., 2007).
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Sekil 3.3. E. pallida (Nutt.) Nutt bitkisinden bir goriiniis

E. purpurea (L.) Moench; Echinacea purpurea ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Dik,
giiclli, dallanmig, 60-180 cm uzunlugunda, az ya da ¢ok yumusak tiiylii veya
tilysiiz bir govdeye sahiptir. Taban yapraklar1 ovattan ovat-lanseolata kadardir,
tepesi akut seklindedir, kenarlar1 keskin ya da yumusak testere disleri seklinde
girintilidir, yaprak saplar1 20 cm’ye kadar lamina 20x15 cm genisliginde ve tabana
dogru daralir, cogunlukla tabanda kalp seklinde, dekurrent, 3-5 damarhdir; gévde
yapraklart asagida sapli, iiste sapsiz 7-20 cm uzunlugunda ve 1,5-8 cm
genigliginde, iki ylizeyde piiriizlii; brakteler linear-lanseolat, tabana dogru daralan,
dis yiizeyi tiiylii, sonradan zarimsidir. Baslar1 1,5-3 cm uzunlugunda, 5-10 mm
genisliginde; morumsu kirmizi renktedir (Sekil 3.4.). Brakteoller 9-13 mm
uzunlugunda ve kilgiklidir. Tiipsii ¢igeklerin korollast 4,5-5,5 mm uzunlugunda
olup loblar 1 mm uzunlugundadir. Aken 4-4,5 mm; polen taneleri sar1, 19-21 um
¢apinda haploittir (WHO Monographs, 1999; Demirezer vd., 2007; Mistrikova ve
Vaverkova, 2007).

Sekil 3.4. E. purpurea (L.) Moench bitkisinden bir goriiniis
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Deseni ve Denemenin Kurulmasi

Tarla c¢aligmalari her tiir icin Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde Boliinmiis
Parseller deneme duizenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiisgtiir. Ana parsellere
bitki sikligr (20x20cm, 40x20cm, 60x20cm, 80x20cm) ve alt parsellere hasat
zamanlar1 (tomurcuk baglangici, tam c¢iceklenme, cigeklenme sonu) gelecek
sekilde denemeler diizenlenmistir. Denemede parsel boyu 3 m, her sirada 15 bitki
olacak sekilde parseldeki bitki sira sayisi 5 olarak gergeklestirilmistir. Ana
parseller arasinda 1 m, alt parseller arasinda 0.5 m ve bloklar arasinda 3 m mesafe
birakilmistir.

3.2.2. Kiilturel islemler
3.2.2.1. Fide Uretimi

Tarla denemelerinde kullanilacak fideleri yetistirmek amaciyla hazirlanan saksilar
torf ile doldurulmus ve Echinacea tiirlerine ait tohumlarin ekimi 14.12.2011
tarihinde yapilarak seraya konmustur (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Tohum ekiminden bir goriiniis

21.12.2011 tarihinden itibaren ¢imlenmelerin basladig1 gézlenmistir. Saksilardaki
bitkilerin istedigi donemlerde sulama islemi yapilmistir (Sekil 3.6). Fidelerin daha
iyl bliylimesini saglamak icin saksilardaki 3-4 yaprakli fideler torf-perlit karigimi
ile doldurulmus viyollere 14.03.2012 tarihinde aktariimistir (Sekil 3.7.). Viyoller
dikime kadar serada kalmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.7.

Sekil 3.6. Cimlenen tohumlardan bir gériinis

Bitkilerin viyollere aktarilmasi isleminden bir goriiniis
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Sekil 3.8. Viyollerdeki fidelerin goriiniisii
3.2.2.2. Glbreleme

Denemenin ilk yilinda azotlu giibre (15 kg/da)’nin yaris1 dikimle birlikte, diger
yarist bitkinin gen¢ gelisme doneminde, denemenin sonraki yillarinda ise azotlu
giibrenin yarist vejetasyon baslangicinda, diger yarisi da bitki boyu 20-25 cm
oldugunda verilmistir. Azotlu gubre olarak toplamda dekara 15 kg saf azot gelecek
sekilde Amonyum Silfat (%21) ilk gtibrelemede ve ikinci giibrelemede Amonyum
Nitrat (%26) uygulanmistir. Ayrica dikimden 6nce 10 kg/da P,Os triple slper
fosfat (TSP % 41- % 43) verilmistir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Giibreleme isleminden bir goriiniis
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3.2.2.3. Dikim

Tarla Bitkileri Boliimii serasinda yetistirilen fideler, Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme alanina 20.04.2012 tarihinde
dikilmistir (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. Dikim isleminden bir goriiniis
3.2.2.4. Sulama

20.04.2012 tarihindeki dikim isleminden sonra deneme alanina cansuyu
verilmistir. 24.04.2012 tarihinde denemenin damlama sulama sistemi dosenmistir
(Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Damlama sulama sisteminin kurulmasi

Bitki ihtiya¢ duydukga ve yagisin olmadigi sicak ginlerde damlama sulama
yoéntemi ile deneme alan: sulanmustir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Sulama isleminden bir goriiniis
3.2.2.5. Yabanci ot mucadelesi

Deneme alaninda her iki yilda da siirekli olarak yabanci ot gelisimi gozlenmistir.
Yabanci ot miicadelesinde herbisit kullanimindan kaginilmig, parsel ici ve
aralarindaki yabanci otlar el ¢apasi ile temizlenmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Yabanci ot temizliginden bir goriiniis

3.2.2.6. Hasat

Hasat 3 farkli donemde (tomurcuk baglangici, tam ¢igeklenme, ¢iceklenme sonu)
gerceklestirilmistir. Ekinezya tiirlerine iliskin hasat tarihleri Cizelge 3.4°de

verilmigtir.
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Cizelge 3.4. Ekinezya tiirlerine iliskin hasat tarihleri

Hasat Tarihleri

Tarler Tomurcuk Baslangici Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonu
E. angustifolia 22.06.2012 11.07.2012 03.09.2012
18.06.2013 05.07.2013 28.08.2013
E. pallida 21.06.2013 12.07.2013 29.08.2013
E. purpurea 10.07.2012 26.07.2012 05.09.2012
05.07.2013 22.07.2013 02.09.2013

Tlm hasatlar bitkinin toprak seviyesinden itibaren 5-8 cm yukarisindan yapilmstir
(Sekil 3.14.).

Sekil 3.14. Hasat isleminden bir goriiniis

3.2.3. Orneklerin Alinmasi ve incelenen Ozellikler

Denemede incelenen tirlerden; Echinacea angustifolia ve E. purpurea tirlerinde
deneme yillarinin her ikisinde ve denemenin ilk yilinda ¢i¢eklenmeyip ikinci
yilinda ¢igeklenen E. pallida turiinde asagida belirtilen morfolojik, tarimsal ve
teknolojik 6zellikler belirlenmistir.
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3.2.3.1. Morfolojik 6zellikler
3.2.3.1.1. Bitki boyu (cm)

Hasat oncesi her parselden rastgele segilen 10 bitkinin toprak yizeyinden itibaren
en u¢ noktasina kadar olan yiiksekligi 6l¢iiliip ortalamalar1 alinmustir.

3.2.3.1.2. Ana dal uzunlugu (cm)

Hasat Oncesi her parselin ortasindan rastgele segilen 10 bitkinin ana dalin
topraktan ¢ikis hizasindan bitkinin ana sapmin ucu arasindaki uzunlugu 6l¢ullp
ortalamasi alinarak saptanmustir.

3.2.3.1.3. Ana dal sayis1 (adet/bitki)

Hasat oncesi her parselin ortasindan rastgele segilen 10 bitkide ana dallar sayilip,
ortalamas: alinarak bitki basina ana dal sayisi belirlenmistir.

3.2.3.1.4. Yan dal sayis1 (adet/bitki)

Hasat oncesi her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana dala bagli yan dallari
sayilip, ortalamasi alinarak bitki basina yan dal sayisi tespit edilmistir.

3.2.3.1.5. Cicek sayis1 (adet/bitki)

Hasat Oncesi her parselin ortasindan rastgele secilen 10 bitkinin ana dal sayisina
bagli yan dallar {izerindeki cigek tablalar1 sayilip ortalamasi alinarak bitki basina
cicek sayist hesaplanmstir.

3.2.3.2. Tarimsal ve teknolojik 6zellikler
3.2.3.2.1. Yesil herba verimi (kg/da)

Kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan tiim bitkiler toprak seviyesinin 5-8
cm yliksekliginden bigilip, yas olarak tartilarak belirlenmistir. Elde edilen parsel
verimleri kg/da olarak verilmistir.
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3.2.3.2.2. Drog herba verimi (kg/da)

Her parselden alinan 250 g’lik yesil herba oOrneginin kurutulup tartilmasi ve

bulunan bu oranin o parsele ait yesil herba verimi ile ¢arpilmasiyla hesaplanmustir.
3.2.3.2.3. Drog yaprak verimi (kg/da)

Her parselden alinan 250 g’lik yesil herba 6rneginin yaprak/sap ayrimi yapildiktan
sonra kurutulup tartilmasi ve bulunan oranin o parsele ait yesil herba verimi ile

carpilmasiyla saptanmistir.
3.2.3.2.4. Taze cicek verimi (kg/da)

Kenar etkiler ¢ikarildiktan sonra geriye kalan parsel alanindan hasat edilen tiim
cigeklerin bicimden hemen sonra tartilmasiyla belirlenmistir.

3.2.3.2.5. Drog ¢icek verimi (kg/da)

Her parselden aliman 250 g’lik taze c¢icek Orneginin kurutulup tartilmasi ve
bulunan oranin o parsele ait yesil herba verimi ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir.

3.2.3.2.6. Taze kok verimi (kg/da)

Ikinci y1lin sonunda kenar etkiler ¢ikarildiktan sonra geriye kalan parsel alanindan
hasat edilen tiim bitkilerin koklerinin topraktan c¢ikarilip temizlenmesi sonrasinda
tartilmasiyla bulunmustur. Elde edilen parsel verimleri kg/da olarak verilmistir.

3.2.3.2.7. Drog kok verimi (kg/da)

Taze kokten alinan 250 g’lik 6rnegin kurutulularak % nem kayiplari belirlenmis ve
bu orandan faydalanilarak kuru kok verimleri hesaplanmistir. Kuru kok verimleri
kg/da olarak verilmistir.

3.2.3.2.8. Ugucu yag oram (%)

Echinacea tiirlerinde ugucu yag oranlarinin elde edilmesinde “Su Distilasyonu
Yontemi” kullanilmistir. Her parselden aliman E. purpurea’nin tam g¢igeklenme
donemine ait drog cicek ve E. pallida’nin drog kok drneklerinde Neo-Clevenger
tipi ugucu yag apereyi ile volumetrik olarak (ml/100 g) ugucu yag oranlar1 tayin
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edilmistir. Elde edilen degerler 1000 ile ¢arpilarak istatistiki analiz yapilmustir.
Ortalama degerler ise elde edilen ugucu yag oranlari Uzerinden verilmistir.

3.2.3.2.9. Ugucu yag verimi (L/da)

Her bir parsel i¢in elde edilen ugucu yag orami ile drog ¢igek ve drog kok
veriminin ¢arpilip 100°e boliinmesi sonucunda elde edilmistir.

3.2.3.2.10. Ugucu yag bilesenleri (%)

Ugucu yag bilesen analizleri maddi imkansizliklardan dolay: sadece 2013 yilina ait
ucucu yag Orneklerinde yapilabilmistir. Ekinezya ucucu yagmin temel koku
bilesenleri Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine ait Tibbi
ve Aromatik Bitkiler Laboratuarinda bulunan Gaz Kromatografisi Kitle
Spektrometresinde saptanmistir. Cihazin ¢alisma kosullar1 asagida verilmistir.

Cihazin Calisma Kosullan

Gaz Kromatografisi Kitle Spektrometresi
Cihaz: Agilent 6890N Network GC system ile Agilent 5973 Network Mass
Selective Detector (GC-MS)

Kolon: Agilent 19091N-136 (HP Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25
pum)

Tasiyic1 Gaz: Helyum
Akis Hizi: 1.2 ml/min
Enjeksiyon Hacmi: 1 pl
Split Orani: 50:1

Enjektor Sicakhgr: 250°C
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Sicakhik Programi:
Sicaklik Artis Oram Tutulma Total Zaman
Zamam
60 - 10 10
220 4 10 60
240 1 - 80

Tarama Arahgi (m/z): 35-450 atomic mass units (AMU)
Iyonlastirma: Elektron bombardimani (EI - 70 eV)

Ucucu yagin bilesenlerinin teshisi Wiley ve Nist Mass Spektral kitiiphanesinin
verileri esas alinarak yapilmustir.

3.2.3.2.11. Kafeik asit turevleri (kaftarik asit, kikorik asit)
a) Echinacea Turlerinde Analiz i¢in Ekstre Hazirlanmasi

Avrupa Farmakopesindeki yontem aynen kullanilmigtir; 100 ml balon joje i¢inde
0.5 gram civarinda toz drog 15 dakika boyunca 80 ml metanol (%70 h/h) ile
ultrasonik banyoda ekstre edilmistir. Ardindan yine metanol (%70 h/h) ile
seyreltilerek hacim 100 ml’ye tamamlanmistir. Gozle goriliir kat1 parcaciklar
¢oOktiikten sonra sivi kisim 0.45u membran filtreden siiziilmiis ve YBSK (Yiksek
Basing S1vi Kromatografisi) analizi igin viyallere aktarilmistir.

b) Standart Cozeltilerinin Hazirlanmasi (kafeik asit tiirevleri)

Farmakope analizi i¢in 10 ml’lik balon joje i¢inde 10 mg civarinda klorojenik asit
ve 10 mg kafeik asit tartilarak 15 dakika boyunca metanol (%70 h/h) ile ultrasonik
banyoda ¢6ziilmiis ve hacim 10 ml’ye tamamlanmistir. Bu ¢6zeltiden 4 ml 100
ml’lik balon jOjeye aliip hacim yine metanol (%70 h/h) ile 100 ml’ye
tamamlanmigtir. Hazirlanan standart ¢ozeltisi 0.45u membran filtreden siiziilmiis
ve YBSK analizi i¢in viyallere aktarilmistir.
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c) Analiz yontemi

Analiz icin Agilent 1200 Series YBSK sistemi ve Zorbax OD S4, (250 x 4.6mm,
Sum partikiil biiyiikliigi) tipi kolon kullanmilmistir. Kafeik asit ve tiirevlerinin
miktar tayini icin Avrupa Farmakopesinde agiklanmis olan YBSK analiz yontemi
secilmigtir. Hareketli faz %0.1 H3PO, (Hareketli faz A) ve Asetonitril (Hareketli
faz B) akis iz1 1,5 ml/dak. ve akis tipi Gradient Eliisyon olarak belirlenmistir.
Enjeksiyon hacmi ise 10 pl’dir. Diode Array Dedektér (DAD) ile 330 nm dalga
boyunda calisilmistir.

Avrupa Farmokopesinde Echinacea i¢in verilmis Gradient Ellisyon

Zaman (Dak) % A %B Akis Hiza
0 90 10 1.5 ml/dak
13 78 22 1.5 ml/dak
14 60 40 1.5 ml/dak
20 60 40 1.5 ml/dak

3.2.4. EKinezya Tohumlarinda Cimlendirme Denemesi

Laboratuarda yurutulen ¢imlendirme denemeleri 2 Faktorlti Tesadlf Parselleri
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. 1. Faktorii sicaklik (3) ve
2. Faktorii uygulama (30) olusturmustur.

3.2.4.1. Tohumlarin temini

Aragtirmada kullanilan Echinacea turleri (E. angustifolia DC var. angustifolia var.
strigosa McGregor, E. pallida (Nutt.) Nutt. ve E. purpurea (L.) Moench) J.L.
HUDSON firmasindan temin edilmistir. Tlrlerin orijini La Honda, California,
USA’dir.

3.2.4.2. Tohumlarin temizlenmesi ve hazirlanmasi

Caligmada kullanilan Echinacea tohumluklar1 Tarla Bitkileri laboratuvarinda
yabanci maddelerden ayiklanip, benzer biiyiikliikte olanlart segilmistir.
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E. angustifolia DC var. angustifolia var. strigosa McGregor, E. pallida (Nutt.)
Nutt. ve E. purpurea (L.) Moench tohumlarindan her uygulamanin bir tekerriirii
icin 25 adet tohum sayilmustir. Her bir sicaklik i¢in 2325 adet, tiim sicakliklar igin
toplam 6975 adet tohum sadece bir tiir igin sayilarak ayri posete konulmustur.
Cimlendirme 6ncesi hazirlanan tohum paketleri 6n isleme kadar saklanmustir.

3.2.4.3. Cimlenmeyi uyarici 6n islemler

Her bitki tiirline ait tohumlara ¢imlendirme ortamina konulmadan Once,
¢imlenmeyi uyarici 6n islemler uygulanmstir. On uygulama islemlerinden gegen
tohumlar ve gegmeyen kontrole ait tohumlar inkiibatorlerde 3 farkli sicaklik
uygulamasinda (15°C, 25°C ve 20°/30°C 8 saat karanlik/16 saat aydinlik)
¢imlenmeye birakilmistir.

Ekim oncesinde tohumlar giberellik asidin (GA3) ve etilenin (100, 300, 500 ppm),
mannitoliin (0.3, 0.5, 0.7 M), KNO3z ve NaCl’nin (%0.5, %1, %1.5), putresinin
(0.25 mM, 0.50 mM, 1.00 mM), polietilen glikolun (PEG) (0.50 mPa, 1.00 mPa,
1.50 mPa) ve deniz yosununun (%0.1, %0.2, %0.4) farkli konsantrasyonlarinda 2
saat slreyle bekletilmigtir. Tohumlar soguk 6n islemde -10°C, -15°C ve -20°C
sicakliklarda 5 dakika siireyle tutulmustur. Mekanik asindirma uygulamasinda ise
60, 120 ve 180 sn siireyle tohumlar zimparalanmigtir. Kontrol olarak tohumlara
herhangi bir uygulama yapilmamustir (Cizelge 3.5).

3.2.4.4. Cimlendirme yontemi

Cimlendirme kab1 olarak 8.5 x 1.5 cm boyutlarinda toplam 837 adet plastik petri
kab1 kullamilmigtir. Cimlendirme testinin uygulanmasinda petri kaplariin
biytikligiine gore hazirlanan ¢imlendirme kagitlar1 saf su ile nemlendirilerek petri
kaplarmin igine yerlestirilmistir. Tohum ekiminden 6nce 9:1 oraninda ¢amasir
suyu seyreltilip 10 saniye tohumlara muamele edilerek tohum sterilizasyonu
gerceklestirilmistir. Cimlendirme denemesinde 30 farkli uygulama denenmistir.
Her uygulamada tohumlar 2 saat bekletilmistir (Sekil 3.15). Echinacea
angustifolia, E. pallida, E. purpurea tiirlerine ait tohumlar her petri kabinda 25
tane olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak konulmustur. Onceden sayilarak posette
bekletilen tohumlar cimlendirme kagitlarinin {izerine, birbirine degmeyecek
sekilde pens yardimiyla yayilarak yerlestirilmistir. Daha sonra petri kaplari,
17.02.2012 tarihinde 15°C’de aydinlik, 25°C’de aydmlik ve 20°C/30°C’de ise 8
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saat karanlik/16
konulmustur. Test siiresince gerekli durumlarda petri kaplarina distile su ile
nemlendirme yapilmistir. 21 giin boyunca ¢imlenen tohumlar sayilmis ve ¢imlenen
tohumlar petriden uzaklastirilmigtir (Sekil 3.16). Cimlenme igin radikulanin
belirgin derecede testadan ¢ikmis olmasi esas kabul edilmistir (Unal vd., 2004).

Cizelge 3.5. Cimlenmeyi Uyaric1 On Islemler

saat aydinlik olarak ayarlanan c¢imlendirme dolaplarina

Uygulama Uygulanan On islemler ve Uygulama Siireleri
No
1 Hormonda bekletme (Etilen) 100 ppm
2 Hormonda bekletme (Etilen) 300 ppm
3 Hormonda bekletme (Etilen) 500 ppm
4 Hormonda bekletme (GAj3) 100 ppm
5 Hormonda bekletme (GAj3) 300 ppm
6 Hormonda bekletme (GAj3) 500 ppm
7 Seker alkoliinde bekletme (Mannitol) 0.3M
8 Seker alkoliinde bekletme (Mannitol) 0.5M
9 Seker alkoliinde bekletme (Mannitol) 0.7M
10 Tuz stresi (NaCl) %0.5
11 Tuz stresi (NaCl) %1.0
12 Tuz stresi (NaCl) %1.5
13 Asit stresi (KNO3) %0.5
14 Asit stresi (KNO3) %1.0
15 Asit stresi (KNO3) %1.5
16 Poliaminde bekletme (Putresin) 0.25 mM
17 Poliaminde bekletme (Putresin) 0.50 mM
18 Poliaminde bekletme (Putresin) 1.00 mM
19 Glikolde bekletme (PEG) 0.5 mPa
20 Glikolde bekletme (PEG) 1.0 mPa
21 Glikolde bekletme (PEG) 1.5 mPa
22 Alginik asit stresi (Deniz yosunu) 9%0.1
23 Alginik asit stresi (Deniz yosunu) 9%0.2
24 Alginik asit stresi (Deniz yosunu) %0.4
25 Soguk 6n iglem 5 dakika sireli -10°C
26 Soguk 6n iglem 5 dakika sireli -15°C
27 Soguk 6n iglem 5 dakika sireli -20°C
28 Mekanik asindirma 60 sn
29 Mekanik agindirma 120 sn
30 Mekanik asindirma 180 sn
31 Kontrol Herhangi bir uygulama

yapilmamuistir.
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Sekil 3.16. Cimlenen tohumlarin petriden uzaklastirilmasi

3.2.4.4.1. Cimlenen tohumlarda ilk sayim

Cimlenen tohumlarin ilk sayim Islemi ISTA (International Seed Testing
Association: Uluslararasi Tohum Test Birligi) tarafindan Onerilen 7. giinde
yapilmistir.

3.2.4.4.2. Cimlenen tohumlarda son sayim

Cimlenen tohumlarin son sayim iglemi ISTA (Uluslararast Tohum Test Birligi)
tarafindan onerilen 21. giinde yapilmustir.

3.2.4.4.3. Cimlenme oraninin hesaplanmasi

Cimlenme Orani (%) : (Bir petride ¢imlenen tohum sayisi / Bir petrideki toplam
tohum sayis1) x 100 formiiliiyle hesaplanmisgtir (Senel, 2005).

3.2.5. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirmesi

Laboratuarda ydritilen cimlendirme denemesi Tesadif Parselleri Deneme
Desenine gore 2 faktorlii ve 3 tekerriirlii, arazi ¢aligmasi ise Tesadiif Bloklar
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Deneme Deseninde Boliinmiis Parseller deneme duzenine gore 3 tekerrlrlu
kurulmustur. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri TARIST paket programi
kullanilarak varyans analizleri yapilmistir. Morfolojik, tarimsal ve teknolojik
ozellikler arasinda goriilen farkliliklarin gruplandirmalari LSD (Least Significant
Difference) testine gore 0.05 ve 0.01 diizeyinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aydm ekolojik kosullarinda, 3 farkli ekinezya tiiriinde morfolojik, tarimsal ve
teknolojik 6zellikleri ile uygun yetistirme sartlarinin belirlenmesi ve ¢imlendirme
olanaklarmin tespiti arastirilmistir. Tarla denemesi 2012-2013 yillarinda 2 yil siire
ile yurutilmus, Echinacea purpurea ve E. angustifolia tlrleri icin 2 yila ait
sonuclarda degerlendirme yapilmistir. E. pallida tirtinde ilk yil ¢iceklenme
olmadigindan sadece ikinci yil sonuglari degerlendirilmeye alinmustir.
Cimlendirme denemeleri ise 2012 yilinda 3 tiriin  tohumlarinda
gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

4.1. Ekinezya Tiirlerinin Morfolojik ve Tarimsal Ozelliklerine Ait
Arastirma Bulgular: ve Tartisma

4.1.1. Echinacea angustifolia Tiiriine Iligkin Bulgular ve Tartisma
4.1.1.1. Bitki boyu (cm)

E. angustifolia tiiriine ait farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin bitki boyuna
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de ve ortalama degerleri Cizelge 4.2.
ile Sekil 4.1.’de verilmistir. Cizelge 4.1. incelendiginde; bitki boyu icin farkli
hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin deneme yillarinda 6nemli oldugu
goriilmektedir. Hasat zamanlarina gore 2012 yili i¢in en yliksek bitki boyu degeri
ciceklenme sonu hasadindan (47.1 cm) elde edilmistir. 2013 yilinda yine
ciceklenme sonu hasadinda en yiiksek degere (56.5 cm) ulasilmustir. Her iki yilin
hasat ortalamalar1 dikkate alindiginda, en yiksek bitki boyunu veren hasat
zamaninin ¢igeklenme sonu oldugu belirlenmistir. ikinci en yiiksek bitki boyu
ortalamalari; 2012 yihinda tam ¢igceklenme donemi hasadinda (37.3 cm), 2013
yilinda da ayni donemde (48.2 cm) gozlemlenmistir. 2012-2013 yillarinda
tomurcuk baglangici hasat ortalamalarinin en disiik bitki boyunu (sirasiyla 27.5
cm, 42.6 cm) verdigi bulunmustur. Bitki sikligina gore ise bitki boyu ortalamalari
incelendiginde 2012 yili icin en yiiksek deger 40.8 cm ile 20x20 cm bitki
sikligindan elde edilirken, 2013 yilinda da yine en yiiksek deger 52.6 cm ile ayni
bitki sikliginda elde edilmistir.



46

Cizelge 4.1. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1

bitki boyuna (cm) iligskin varyans analiz sonuglari

ve bitki sikliklarinin

Varyasyon 2012 2013
Kaynags sD KO KO

T 2 4.424 4,451
HZ 2 1.156.404** 591.136**
Hata 1 4 1.099 1.072

S 3 49.577** 52.383**
HZxS 6 1.785 3.282
HATA 18 2.823 5.287
Genel 35 72.466 41.927

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.2. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
bitki boyu Uzerine etkileri (cm)

Bitki Sikhig1 (cm)

Hasat
asa 2012 2013
Zamani

20x20  40x20 60x20  80x20 Ort. 20x20 40x20 60x20  80x20 Ort.
Tomurcuk

30.93 27.00 26.33 25.77 27.51C 4483  42.67 41.93 40.77  42.55C
Baslangic1
Tam
Ciceklenme 39.67 37.10 36.43 36.17 37.34B  51.17  47.93 47.17 46.70  48.24B
Ciceklenme
Sonu 51.73  46.17 45.83 4483 47.14A 6173 55.70 54.67 53.93 56.51A
Ort. 40.78a 36.76b 36.20b 35.59b 37.33 52.58a 48.77b 47.92b 47.13b 49.10
LSD HZ: 1.189 S: 1.665 HZ:1.173 S:2.279

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.1. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. angustifolia tirinin

bitki boyu (cm)

Arslan (2012), Matricaria recutita L. ile yaptig1 ¢alismasinda en yiiksek bitki boyu
degerini 118,7 cm ile en sik sira arast mesafesinde ekilen Zloty Lan ¢esidinden

elde etmistir.

Yapilan c¢aligmada farkli bitki sikliginin bitki boyuna etkilerinin oldugu
gortlmekte olup bitki sikligr arttikga bitki boyunun arttigi gézlenmis ve bizim
calismamizda da benzer sonuclar elde edilmistir.

4.1.1.2. Ana dal uzunlugu (cm)

Denemeye ait Echinacea angustifolia tiiriinin ana dal uzunlugu ortalama
degerleri, Cizelge 4.4. ve Sekil 4.2.’de gorulmektedir. Diger taraftan Cizelge 4.3.
incelendiginde, E. angustifolia tiiriine ait farkli hasat zamanlar1 ve bitki
sikliklarinin ana dal uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglarina gére deneme
faktorlerinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ana dal uzunlugu ortalamalar1 2012 yih
igin 26.5-46.1 cm, 2013 yilinda 41.0-55.0 cm arasinda degisim gostermistir. Buna
gore, 2012 yilinda en fazla ana dal uzunlugu ¢i¢eklenme sonu hasadindan (46.1
cm) elde edilirken, sira aras1 mesafelere gore ise 20x20 cm bitki sikligindan (39.6
cm) elde edilmistir. 2013 yilinda yine ¢igeklenme sonu hasadinda (55.0 cm) ve
20x20 cm bitki sikligindan (51.1 cm) saptanmustir. Her iki yilin hasat zamani
ortalamalar1 dikkate alindiginda, en yilksek ana dal uzunlugunu veren hasat
zamaninin ¢iceklenme sonu oldugu, ilk yilda 46.1 cm iken, ikinci yilda 55.0 cm’ye
ulastig bulunmustur. Ikinci en yiilksek ana dal uzunlugu ortalamalari; 2012 yilinda
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tam ciceklenme donemi hasadinda (36.2 cm), 2013 yilinda da ayn1 donemde (46.7
cm) tespit edilmistir. 2012-2013 yillarinda tomurcuk baslangici hasadinin
(swrastyla 26.5 cm, 41.00 c¢cm) en diisiik ana dal uzunluklarmi verdigi tespit

edilmistir.

Cizelge 4.3. E. angustifolia tiirtinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklariin ana
dal uzunluguna (cm) iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag SD KO KO

T 2 3.650 3.545
HZ 2 1.150.551** 596.905**
Hata 1 4 1.568 0.982

S 3 45.105** 53.433**
HZxS 6 1.886 3.000
HATA 18 2.425 5.047
Genel 35 71.570 42.113

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.4. E. angustifolia tiirtinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin ana
dal uzunlugu tizerine etkileri (cm)

Bitki Sikhig (cm)

Hasat
2012 2013

Zamani

20x20  40x20  60x20  80x20 Ort. 20x20  40x20  60x20  80x20 Ort.
Tomurcuk
Baslangici 29.83 26.10 25.40 2480 26.53C 43.33 41.00 40.43 39.10 40.97C
Tam
Ciceklenme  38.33 36.10 35.35 35.17 36.24B  49.67 46.33 45.67 45,03 46.68B
Ciceklenme
Sonu 50.57 45.23 44.67 4400 46.12A  60.17 54.20 53.17 52.43  54.99A
Ort. 39.58a 35.81b 35.14b 34.66b 36.30 51.06a 47.18b 46.42b 4552b  47.54
LSD HZz: 1.419 S:1.543 HZ:1.123 S:2.226

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.2. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. angustifolia tirtinin
ana dal uzunlugu (cm)

Bu 6zellikle ilgili herhangi bir literatiire rastlanmamustir.
4.1.1.3. Ana dal sayis1 (adet/bitki)

Ana dal sayisina ait varyans analizine gére denemenin ilk ve ikinci yilinda hasat
zamam x bitki siklig1 interaksiyonunun &nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.5.). 2012 yil1 hasat zamanlarina gore en diisiik ana dal sayis1 tomurcuk baslangict
hasadinda 20x20 cm bitki sikliginda (0.97 adet/bitki) elde edilirken, en yuksek
deger ciceklenme sonu hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda (3.63 adet/bitki) elde
edilmigtir. 2013 yilinda ise ¢igeklenme sonu hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda
en yiiksek degere (4.27 adet/bitki) ulasilmistir. Birinci yilda ana dal sayisi tam
cigeklenme hasadinda 2.17-3.33 adet/bitki arasinda iken, ikinci yilda ayni hasat
zamaninda 2.10-4.12 adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Ana dal sayisinin
bitki siklig1 arttik¢a azaldigi belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).
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Cizelge 4.5. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlari ve bitki sikliklarinin ana

dal sayisina (adet/bitki) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag: sD KO KO
T 2 0.011 0.001
HZ 2 10.193** 8.537**
Hata 1 4 0.011 0.006
S 3 2.168** 4.814**
HZxS 6 0.088** 0.451**
HATA 18 0.005 0.007
Genel 35 0.788 0.982

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.6. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlari ve bitki sikliklarinin ana
dal sayisi tizerine etkileri (adet/bitki)

Bitki Siklig1 (cm)
Hasat
2012 2013

Zamam

20x2  40x2 60x20 80x20 Ort. 20x2 40x2 60x2  80x2 Ort.
Tomurcuk

0.97¢c 1.20c 158 1.60c 134 1.07c 1.64b 1.66b 195c 1.58
Baslangici
Tam 2.10
. 217b 240b 3.27b 333b 2.79 235 338a 4.12b 299
Ciceklenm b
Ciceklenm

250a 2.60a 3452 3.63a 3.04 227a 238a 343a 4.27a 3.09
e Sonu
Ort. 1.88 2.07 2.77 285 239 181 2.12 2.83 344 255
LSD HzZxS: 0.127 HzxS: 0.146

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.3. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. angustifolia tirtinin
ana dal sayisi1 (adet/bitki)

Kan (2010)’in yaptig1 ¢alismada dal sayist bakimindan E. purpurea tirinde en
disuk degerin 9.53 adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde edildigini, en ylksek
degerin ise 26.67 adet/bitki ile hem azotlu hem de organik gubrelerin birlikte
(N30G;) uygulamasindan elde edildigini bulmustur.

Bu degerler calismamizdaki degerlerden oldukga yiiksek bulunmus olup bu
farkliligin  yetistirme sartlarindan ve tidrlerden kaynaklandigini  séylemek
mumkundur.

4.1.1.4. Yan dal sayis1 (adet/bitki)

Her iki yila ait hasat zamanlar1 ve bitki sikliginda yan dal sayilar1 arasindaki
farklilik 6nemli ¢ikmustir. Cizelge 4.7. E. angustifolia tiriinde farkli hasat
zamanlan ve bitki sikliklariin yan dal sayisina (adet/bitki) iliskin varyans analiz
sonuclar1 verilmistir. Cizelge 4.8’de ise ayni tiirde farkli hasat zamanlar1 ve bitki
sikliklarinin yan dal sayis1 (adet/bitki) iizerine etkileri gosterilmistir. Sekil 4.4.’de
yan dal sayis1 degisimleri grafik seklinde sunulmustur. Buna gére en yiksek yan
dal sayisi ilk yil igin ¢iceklenme sonu (0.85 adet/bitki) ve tam cigeklenme
hasadinin (0.82 adet/bitki) 80x20 cm bitki sikligindan elde edilirken, ikinci yilda
da ciceklenme sonu hasat zamani (2.48 adet/bitki) ve 80x20 cm bitki sikliginda
bulunmustur.
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Cizelge 4.7. E. angustifolia tiirtinde farkli hasat zamanlari ve bitki sikliklarinin yan
dal sayisina (adet/bitki) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
K <
aynagi sD KO KO

T 2 0.002 0.006
HzZ 2 0.122** 7.179**
Hata 1 4 0.001 0.014
S 3 0.372** 0.612**
HZxS 6 0.003* 0.176**
HATA 18 0.001 0.009
Genel 35 0.040 0.499

**: p<0.01, *: p<0.05 duzeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.8. E. angustifolia tiirtinde farkli hasat zamanlar ve bitki sikliklarinin yan
dal sayisi tizerine etkileri (adet/bitki)

Bitki Sikhig1 (cm)
Hasat
2012 2013

Zamani

20x20  40x20 60x20 80x20 Ort. 20x20 40x20 60x20  80x20 Ort.
Tomurcuk

0.23c 0.33b 0.52¢c 0.64b 043 0.62b 0.66b  0.67c  0.66c 0.65
Baslangici
Tam

0.33b 0.46a 0.63b 0.82a 0.56 0.66b 0.80b 1.17b  1.65b 1.07
Ciceklenme
Ciceklenme

0.42a 0.47a 0.77a 0.85a 0.63 1.65a 2.20a 227a  2.48a 2.15
Sonu
Ort. 0.32 0.42 0.64 0.77 0.54 0.98 1.22 1.37 1.60 1.29
LSD HZxS: 0.062 HZxS: 0.161

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.4. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. angustifolia tirinin
yan dal say1s1 (adet/bitki)

Ganjali vd. (2010)’nin Calendula officinalis bitkisinde yaptiklar1 arastirmada bitki
siklig1 azaldik¢a dal sayilarmin arttigini bulmuslardir. Bu sonug¢ caligmamizla
paralellik gostermektedir.

4.1.1.5. Cicek sayis1 (adet/bitki)

Cicek sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir. Hasat
zamanlari, bitki sikliklari ve hasat zamami x bitki sikligi arasindaki farklilik
onemli ¢cikmistir. Cizelge 4.9 incelendiginde deneme yillarinin her ikisindeki hasat
zamani x bitki siklig1 interaksiyonunun onemli ¢iktigi dikkati ¢cekmektedir. E.
angustifolia tiiriine ait gigek sayisi verileri ise Cizelge 4.10’da sunulmustur. Cigek
say1st degerleri ise grafik seklinde gosterilmistir (Sekil 4.5). Buna gore en yuksek
cicek sayilar1 birinci yilda ¢igceklenme sonu hasadinda (4.48 adet/bitki) 80x20 cm
bitki sikhgidan elde edilmistir. ikinci yilda da aym hasat zamami ve ayni bitki
sikligindan (6.75 adet/bitki) tespit edilmistir. Deneme yillarinda en disiik ¢icek
sayist tomurcuk baslangici hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda sirasiyla 1.19 ve
1.69 adet/bitki bulunmustur. Ortalamalara bakildiginda, birinci yilda en yiiksek
deger (3.67 adet/bitki) ¢igeklenme sonu hasadinda, ikinci yilda ise yine ayni hasat
zamaninda (5.24 adet/bitki) tespit edilmistir. En diislik cicek sayisi ortalamasi
tomurcuk baglangici hasadinda ilk yilda 1.77 adet/bitki iken, ikinci yilda 2.23
adet/bitki olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.9. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
¢icek sayisina (adet/bitki) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynagi SD KO KO
T 2 0.010 0.009
HzZ 2 12.490** 27.532**
Hata 1 4 0.014 0.027
S 3 4.302** 8.779**
HZxS 6 0.106** 1.009**
HATA 18 0.008 0.024
Genel 35 1.107 2.515

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
cicek sayist tizerine etkileri (adet/bitki)

Hasat Bitki Sikhigi (cm)
2012 2013

Zamani

20x20  40x20 60x20 80x20 Ort.  20x20 40x20 60x20  80x20 Ort.
Tomurcuk 4 90 153 210c  224c 177 169c 229c 233 26lc 223
Baslangic1
Tam

2.49b 2.86b 3.89b 4.15b 335 2.76b 3.15b 4.55b 5.76b 4.06
Ciceklenme
Ciceklenme

2.92a 3.07a 4.22a 4.48a 3.67 3.92a 4.58a 5.70a 6.75a 5.24
Sonu
Ort. 2.20 249 341 3.62 2.93 2.79 3.34 4.19 5.04 3.84
LSD HZzxS: 0.151 HZxS: 0.267

HZ: Hasat zamani, S: Bitki sikligi
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Sekil 4.5. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. angustifolia tirtinin
cicek sayisi (adet/bitki)

Shalaby vd. (1997)’nin yaptigi ¢alismada E.purpurea tiriinde ilkbaharda
tohumdan vyetistirilen  bitkilerde tohum baglama doneminde 13 adet,
strginlerinden vyetistirilenlerde ise 20 adet ¢igek saptamustir. Bulgularimiz bu
degerlerden oldukca disiiktiir. Bu durum aragtiricinin calistigi tiiriin  bizim
calistigimiz tiirden farkli olmasi ile agiklanabilir. Calisigimiz tiire ait literatire
rastlanmamastir.

4.1.1.6. Yesil herba verimi (kg/da)

Denemeye ait yesil herba verimi sonuglari Cizelge 4.12.'de ve Sekil 4.6.'da
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore birinci ve ikinci yil yesil herba verimleri
istatiksel agidan 6nemli ¢ikmigtir (Cizelge 4.11.). Bu durumda birinci y1l igin en
yiuksek verim 253.0 kg/da ile ciceklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki
sikligindan, en disiik verim ise 67.7 kg/da degeri ile tomurcuk baslangici
hasadinin 80x20 cm bitki sikligindan elde edilmistir. 2013 yilinda da en yiiksek
verim 20x20 cm bitki sikliginda (431.0 kg/da), en disiik verim ise 80x20 cm
sikliginda (228.2 kg/da) saptanmistir. Ortalamalara bakildiginda, birinci yil en
yiiksek yesil herba verimi ¢iceklenme sonu hasadinda (179.9 kg/da), en diisiik
verim ise tomurcuk baslangici hasadinda (95.9 kg/da) olmustur. Ikinci yil
ortalamalarinda ise en yiiksek yesil herba verimi ¢iceklenme sonunda (372.2
kg/da), en diisiik yesil herba verimi ise tomurcuk baslangicinda (267.1 kg/da)
belirlenmigtir.
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Cizelge 4.11. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
yesil herba verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag: sD KO KO

T 2 38.598 4.306

HzZ 2 22.261.416** 35.916.628**
Hata 1 4 46.036 21.520

S 3 18.891.137** 13.313.385**
HZxS 6 777.290%* 402.877**
HATA 18 22,7271 34.123
Genel 35 3.043.726 3.282.845

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.12. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
yesil herba verimi lizerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikligi (cm)

Hasat
2012 2013
Zamani
20x20  40x20  60x20  80x20 Ort.  20x20  40x20  60x20  80x20  Ort.
Tomurcuk 43540 g43c  866c  67.7c 959 3052c 2813c 2536c 228.2c 267.1
Baslangic1
Tam
2313b 1517b 1252b 109.6b 1544 408.3b 3475b 316.1b 311.9b 346.0
Ciceklenme
Ciceklenme
2530a 187.9a 156.1a 122.8a 1799 431.0a 362.5a 3533a 3418a 3722
Sonu
ort. 2065 1446 1226 100.03 1434 3815 3304 3077 29400 3284
LSD HZxS: 8.183 HZxS: 10.027

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4. 6. Farkli hasat zamanlari ve bitki sikliklarina gore E. angustifolia tirinin
yesil herba verimi (kg/da)

Shalaby vd. (1997), farkli bitki sikliklarinin E. purpurea’da yesil herba
verimlerinde bitki siklig arttik¢a artis gosterdigini sdylemislerdir. En uygun sira
arasi ve sira lizeri mesafe olarak 20x50 cm’lik bitki sikliginda saptamislardir.

Arslan (2012), Matricaria recutita ile yaptigi ¢alismada yesil herba verimini
3868.5 kg/da ile en sik dikim mesafesi olan 15 cm’den elde etmistir.

Cil (2013), 2011 ve 2012 yillarinda Tarhun (Artemisia dracunculus L.)
ekotiplerinin (Bayburt ve Erzurum/Dadaskdy) tarimsal ve teknolojik o6zellikleri
iizerine dikim sikliklarmin etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi caligmasinda
inceledigi dikim sikliklar1 (sira arasi: 40, 50 ve 60 cm; sira iizeri: 30, 40 ve 50 cm)
icerisinde 40x30 cm’lik dikim sikliginda yesil herba veriminin en yiiksek degere
ulastigin bildirmistir.

Yapilan c¢aligmalarda arastiricilar dikim sikligi arttikca veriminde arttigini
gozlemiglerdir. Genel olarak parsellerdeki bitki sayisinin artmasi ile verim
degerleri artmaktadir. Sira arasi mesafe arttikca birim alana diigen bitki sayisi
azalmakta, bu durum ise verimde diisiislere neden olmaktadir. Calismamiz da elde
ettigimiz sonug arastiricilarin sonuglartyla uyum icerisindedir.
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4.1.1.7. Drog herba verimi (kg/da)

Calismada drog herba verimine iliskin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.13.'de
verilmigtir. Cizelge incelendiginde, hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinda drog
herba verimi arasindaki farkliliklarin 6nemli ¢iktigi goriilmektedir. 2012 yili en
diisiik drog herba verim degeri tomurcuk baslangici hasadinin (32.1 kg/da) 80x20
cm bitki sikliginda bulunurken, en yiiksek deger ¢iceklenme sonu hasadinin (120.5
kg/da) 20x20 cm bitki sikliginda tespit edilmistir. 2013 yilinda da tomurcuk
baslangici hasadinda drog herba verimi 80x20 cm bitki sikliginda en diisiik deger
(99.9 kg/da) elde edilmistir. Ayni1 yilda en yiiksek drog herba verimi 188.0 kg/da
ile gigeklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda belirlenmistir. Her iki
yilda da en yiiksek degerler ¢igeklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda,
en diisik deger ise tomurcuk baslangici hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda
gbzlenmistir. Birinci yilin tam ¢igeklenme hasadinda ikinci en yiiksek deger 20x20
cm bitki sikliginda (109.1 kg/da), en diisiik deger ise 80x20 cm bitki sikliginda
(52.0 kg/da) olmustur. ikinci yilda ise yine en yiksek ikinci deger 20x20 cm
sikliginda (178.3 kg/da), en diisiik deger ise 80x20 cm bitki sikliginda (135.4
kg/da) bulunmustur (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.13. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
drog herba verimine (kg/da) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynagi SD KO KO

T 2 18.112 1.167
Hz 2 5.415.615** 6.755.208**
Hata 1 4 10.226 11.056

S 3 3.927.987** 2.615.071**
HZxS 6 204.393** 88.015**
HATA 18 4.623 12.613
Genel 35 685.768 633.066

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.14. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
drog herba verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikligi (¢cm)

Hasat 2012 2013

Zamant - o0x20 40x20 60x20 B80x20 Ort. 20x20 40x20 60x20  80x20 Ot

Tomurcuk  g10c  443c 418c 321c 448 1314c 1223b 1103c  999c 1160

Baslangict

Tam 109.1b  703b 606b 520b 730 1783b 1533a 137.0b 1354b  151.0
Ciceklenme

Ciceklenme 1505, 907a 733a 611a 864 1880a 1577a 15352 1457a 1612
Sonu

ort. 969 684 586 484 681 1659 1444 1336 1270 1427
LSD HZxS: 3.691 HZXS: 6.096

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.7. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. angustifolia turinin
drog herba verimi (kg/da)

Kiglkali (2012), E. purpurea tiriinde yaptig1 ¢alismada en yiiksek kuru herba
verimi degerinin (653.76 kg/da) 2. hasat da 30x90 cm dikim sikliginda, en dusik
kuru herba verimi degerinin (254.89 kg/da) 1. hasat da 60x90 cm dikim
sikligindan elde edildigini belirtmistir.

Calismamizin degerleri E. angustifolia tirl icin 120.5-188.0 kg/da arasinda
degismis, Kugukali (2012)’nin bildirdigi drog herba veriminden olduk¢a diisiik
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oldugu tespit edilmistir. Sonuglardaki bu farklilik incelenen tiirlerin farkli olmasi
ile agiklanabilir. Calistigimiz tiire ait literatiire rastlanmamustir.

4.1.1.8. Drog yaprak verimi (kg/da)

Drog yaprak verimine ait degerlerin verildigi Cizelge 4.15 incelendiginde, ilk y1l
icin farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikligi arasindaki interaksiyonunun 6nemli
oldugu, ikinci yil ise deneme faktorleri arasinda bir interaksiyonun olmadigi
gorilmektedir. Cizelge 4.16.’ya g0re, 2012 yilinda drog yaprak verimlerinin
ciceklenme sonu hasadinda diger hasat zamanlarina gére 20x20 cm mesafede 31.7
kg/da, 40x20 cm mesafede 22.8 kg/da, 60x20 cm mesafede 19.0 kg/da ve 80x20
cm bitki sikliginda 15.5 kg/da en yiiksek degerleri verdigi belirlenmistir. En diisiik
verim degerleri ise 2012 yili tomurcuk baslangici hasadinin 80x20 cm bitki
sikliginda 8.7 kg/da olarak bulunurken, diger hasatlarda aymi bitki sikliginda
sirastyla 12.5 kg/da ve 15.5 kg/da olarak belirlenmistir. 2013 yilinda hasat
zamanlarina gore ortalama degerler ele alindiginda c¢iceklenme sonu hasat
zamaninda (48.6 kg/da) diger hasat zamanlarina gore daha yiiksek drog yaprak
veriminin oldugu saptanmistir. Diger taraftan sira arasi mesafelerine gore drog
yaprak veriminin en yuksek verime 20x20 cm bitki siklig1 (48.3 kg/da) ile ulastig

belirlenmistir.
Bu 6zellikle ilgili herhangi bir literatiire rastlanmamustir.

Cizelge 4.15. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
drog yaprak verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi 2012 2013
SD KO KO

T 2 6.305 1.473

HZ 2 368.269** 1.183.159**

Hata 1 4 2.578 5.614

S 3 248.236** 245.438**

HZxS 6 18.147** 9.253

HATA 18 1.823 5.506

Genel 35 47.025 93.790

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.16. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
drog yaprak verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Siklig1 (cm)

Hasat
2012 2013
Zamanm
20x20  40x20  60x20  80x20 Ort. 20x20  40x20  60x20  80x20 Ort.
Tomurcuk 4 6c  115¢ 105 87c 113 343 321 287 246  30.0C
Baslangic1
Tam
27.2b 18.3b 15.4b 12.5b 18.3 53.4 45.3 41.3 40.5 45.1B
Ciceklenme
Ciceklenme
31l.7a 22.8a 19.0a 15.5a 22.3 57.1 48.0 45.2 43.9 48.6A
Sonu
Ort. 24.5 175 15.0 12.3 17.3 48.3a 41.8b 38.4c 36.3c 41.2
LSD HZxS: 2.318 HZ: 2.686 S: 2.325
HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.8. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. angustifolia tirinin
drog yaprak verimi (kg/da)

4.1.1.9. Taze cicek verimi (kg/da)

2012 ve 2013 yillarinda hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu taze ¢igek verim
degerleri icin 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.17.). Hasat zamami x bitki sikligi
interaksiyonuna gore denemenin ilk yilinda en yiiksek verim ¢igeklenme sonu
hasadinin 20x20 cm sikligindan (89.3 kg/da) elde edilirken, ikinci en yiiksek
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verim tam ciceklenme donemi hasadi ile 20x20 cm bitki sikliginda (82.8 kg/da)
tespit edilmistir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9.). En diisiik verim ise 25.1 kg/da ile
tomurcuk baslangicindan elde edilmistir. Ikinci yilda yine yliksek verim 140.9
kg/da ile gigeklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki sikligindan alinirken, ikinci
en yiiksek deger 132.5 kg/da ile tam ¢igeklenme hasat zamaninin 20x20 cm bitki
sikligindan alinmistir. Her iki yilda da hasat zamanlari arasinda en yuksek verim
¢igeklenme sonu, en diigiik verim ise tomurcuk baglangici hasadindan alimmustir.
Bitki sikliklarina bakildiginda en fazla taze ¢igek verimi 20x20 cm bitki
sikligindan elde edilirken, 80x20 cm bitki sikligindan ise en az taze cigek verimi
elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
taze cicek verimine (kg/da) iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2012 2013
SD KO KO

T 2 6.883 4.930

HZ 2 2.829.645** 3.980.061**

Hata 1 4 7.816 10.167

S 3 2.357.334** 1.445.486**

HZxS 6 158.851** 47.537**

HATA 18 5.964 6.632

Genel 35 395.336 364.335

**: p<0.01 duizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.18. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
taze cicek verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikhigi (cm)

Hasat
Zamam 2012 2013
20x20  40x20  60x20  80x20 Ort.  20x20  40x20  60x20 80x20 _ Ort.
Tomurcuk  447¢ 328 31.0c 251c 334 989c 90.7b  8l5c  730c  86.0
Baslangici
Tam
828b 530b 429p 362b 537 132.3b 113.6a 101.6b 102.6b 1125
Ciceklenme
Ciceklenme g9, 6742 550a 423a 635 14092 117.4a 11492 1106a 1209
Sonu
ort. 723 511 429 345 502 1240  107.2 99.3 954 1065
LSD HZXS: 4.192 HZXS: 4.421
HZ: Hasat zamani, S: Bitki sikli§1
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Sekil 4.9. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. angustifolia tirinin

taze ¢icek verimi (kg/da)

Hadi vd. (2004), Tahran'in kuzeyinde Matricaria recutita ile yapmis olduklar
ekim zamani ve bitki siklig1 denemesinde (5, 15, 25 Mart, 50 x 20, 30, 40 cm)
ekim zamani y6niinden en yiiksek verimi 5 Mart ekiminden (taze cicek 215 kg/da),
bitki sikligi yoniinden ise en yiiksek taze gigek (223 kg/da) ve drog gicek (41
kg/da) verimini en sik dikilen bitkilerden (50 x 20 ¢cm) almislardir.
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Arslan (2012), Matricaria recutita ile kurdugu denemede 4 farkli ¢esit ( Bodegold,
Bona, Zloty Lan, Yalova) ve 4 farkli sira arasi (15 cm, 30 cm, 45 cm ve 60 cm)
mesafesi uygulamis ve Zloty Lan ¢esidinin en yiksek taze ¢icek verimine (562.8
kg/da) sahip oldugunu tespit etmistir. Bu verim degerini 15 c¢m bitki sikliginda
elde etmistir.

Verilen literatiirler incelendiginde ekinezyanin farkli bitki sikligindan etkilendigi
gorilmektedir. Genelde bitki sikligi arttikca daha yiiksek verim alinmustir.
Caligmalardan elde edilen sonuclar buldugumuz sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

4.1.1.10. Drog ¢icek verimi (kg/da)

2012 ve 2013 yillarinda hasat zamani1 x bitki sikligi ikili interaksiyonun dnemli
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.19.). ilk yilda ¢i¢eklenme sonu hasadmnin 20x20
cm bitki sikliginda en yiiksek verim (38.58 kg/da) elde edilmistir. Tam gigeklenme
hasadi ve tomurcuk baglangici hasadinin ayn1 bitki sikliginda sirasiyla 35.43 kg/da
ve 17.95 kg/da verim alinmistir. En diisiik drog ¢igek verimi (8.88 kg/da) ise
tomurcuk baslangict hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda bulunmustur. Her iki
yilda da en yiiksek drog cicek verimi 2013 yilinda elde edilmistir. Cigeklenme
sonu hasadimin 20x20 cm bitki sikliginda (58.33 kg/da) en yiiksek degere
ulasilmistir. Tomurcuk baslangici hasadinda elde edilen verimler diger hasat
zamanlarindan elde edilenlerin gerisinde kalmistir. Cizelge 4.20. incelendiginde
bitki sikliklar1 bakimindan 20x20 cm bitki siklifinin 6n plana ¢iktig
goriilmektedir. Hasat zamanlar1 agisindan da tam ¢i¢eklenme ve ¢igeklenme sonu
hasatlar1 dikkati cekmektedir (Sekil 4.10).
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Cizelge 4.19. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
drog ¢icek verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag 2012 2013
SD KO KO

T 2 2.018 3.286

HZ 2 601.257** 807.620**

Hata 1 4 2.254 7.633

S 3 509.148** 322.285**

HZXxS 6 32.335** 8.288*

HATA 18 2.898 2.882

Genel 35 85.405 77.737

**: p<0.01, *: p<0.05 duzeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.20. E. angustifolia tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
drog cicek verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Siklig1 (cm)

Hasat
2012 2013
Zamani
20x20  40x20  60x20  80x20  Ort.  20x20  40x20 60x20  80x20 _ Ort.
Tomurcuk 47 95.  1226c 1083c 888b 1248 38.97c 3445h 3055c 26.61b  32.64
Baslangic1
Tam
3543b 21.61b 16.94b 14.44a 2211 5317h 44642 39.84b 40.6la 4457
Ciceklenme
Ciceklenme
3858a 27.84a 22.07a 16.62a 2628 5833a 47.36a 44.93a 42.84a 48.37
Sonu
ort. 3066 2057 1661 1331 2029 50.16 4215 3844  36.69 4186
LSD HZXS: 2.922 HZXS: 2.914

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.10. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. angustifolia tlrindn
drog ¢icek verimi (kg/da)

Galambosi vd. (1991), Matricaria recutita L. ile yaptig1 calismalarinda serpme ve
siraya ekim olmak tizere dekara 300 g tohum gelecek sekilde ekimi yapmuslar ve
serpme ekimde 50 cm sira arast mesafesine gore iki kat daha fazla drog cicek
verimi elde etmislerdir.

Hadi vd. (2004), Matricaria recutita ile yaptiklari ekim zamani ve bitki siklig
denemesinde (5, 15, 25 Mart, 50 x 20, 30, 40 cm ) ekim zamani yoniinden en
yiksek taze cicek verimini (215 kg/da) 5 Mart ekiminden elde etmiglerdir. Bitki
sikligi yoniinden ise en yiiksek drog c¢igek verimini (41 kg/da) en sik dikilen
bitkilerden (50 x 20 cm) almuslardir.

Arslan (2012), Matricaria recutita ile yaptigi ¢alismada elde edilen drog ¢icek
verimlerini sirasiyla Bona c¢esidinde 124,0 kg/da, ZLoty Lan ¢esidinde 111,4
kg/da, Bodegold ¢esidinde 95,8 kg/da olarak tespit etmistir Diisiik sira arasi
mesafesi olan 15 cm’den en yiksek drog gigek verimini elde etmistir.

Literatiirler incelendiginde sira arasi mesafesi arttikca drog ¢igek veriminde diisiis

oldugu goriilmiistiir. Bizim ¢alismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir.
4.1.1.11. Taze koék verimi (kg/da)

Denemenin ikinci yilina ait taze kok veriminin yer aldigi Cizelge 4.21.
incelendiginde, bitki sikligi arasindaki farklihigin 6nemli oldugu goériilmektedir.
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Buna gore, en yiksek taze kok verimi 20x20 cm (469.13kg/da) bitki sikligindan
elde edilmis, bunu sirasiyla 40x20 cm (321.92 kg/da) ve 60x20 cm (221.66 kg/da)
bitki sikliklar takip etmistir. En ylksek taze kok veriminin birim alanda en fazla
bitki bulunan 20x20 cm bitki sikligindan alinirken birim alandaki bitki saymin
azalmasiin verimi etkiledigi ve en disiik verimin ise 80x20 cm bitki sikligindan
aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11.).

Cizelge 4.21. E. angustifolia tiirinde farkli bitki sikliklarinin taze kok verimine
(kg/da) iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon 2013
Kaynag sD KO

T 2 71.140

S 3 48.099.319**
HATA 6 14.608
Genel 11 13.138.898

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.22. E. angustifolia tiriinde farkli bitki sikliklarmin taze kok verimi
uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikhig1 (cm)

Hasat 2013

Zamanm
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort
Kok
469.13a 321.92b 221.66¢ 186.53d 299.81

Hasadi

LSD S: 7.640

S: Bitki siklig1
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Sekil 4.11. Farkli bitki sikliklarina gore E. angustifolia tirtiniin taze kok verimi
(kg/da)

Kigilkali (2012) E. purpurea ile yaptig1 arastirmada, farkli ekim sikliklarinda en
yuksek taze kok verim degerinin (320.99 kg/da) 30x90 cm ekim siklhiginda elde
etmistir. 60x90 cm ekim sikliginda taze kok agirhigi degerlerinin daha yiksek
olmasina ragmen, 30x90 cm ekim sikliginda dekara disen bitki sayisinin
fazlaligindan dolay: 30x90 cm’lik ekim mesafesinde taze kokin verim degerlerini
daha yuksek bulmustur. Bulgularimiz ¢alisma ile uyum igerisindedir.

4.1.1.12. Drog kok verimi (kg/da)

Aragtirmada elde edilen drog kok verimine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.23’
de wverilmistir. Cizelge 4.23 incelendiginde, bitki sikliklar1 arasindaki
farklihiklarinin istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore drog kok verimleri sirasiyla, 203.47 kg/da (20x20 cm), 151.36
kg/da (40x20 cm), 107.14 kg/da (60x20 cm) ve 92.16 kg/da (80x20 cm) olmustur.
En yuksek verim 20x20 cm bitki sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil
4.12).
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Cizelge 4.23. E. angustifolia tiirinde farkli bitki sikliklarinin drog kok verimine
(kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynagi D KO

T 2 47.794

S 3 7.517.631**
HATA 6 20.462
Genel 11 2.070.114

**: p<0.01 duizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.24. E. angustifolia tiiriinde farkli bitki sikliklarinin drog kok verimi
uzerine etkileri (kg/da)

2013
Hasat Bitki Sikhigi (cm)
Zamam 20x20 40x20 60x20 80x20 ort
Kok
203.47a 151.36b 107.14c 92.16d 138.53
Hasad1
LSD S: 9.043
S: Bitki siklig1
O020cm B40cm O60cm O 80cm
300
g 250
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2013
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Sekil 4.12. Farkl1 bitki sikliklarina gore E. angustifolia tirtinin drog kok verimi
(kg/da)
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Kiglkali (2012) E. purpurea’da yaptigi arastirmada, farkli ekim sikhiklarinda en
yiksek kuru koék verim degerini (143.40 kg/da) 60x90 cm ekim sikhiginda elde
etmistir. Calismamizdan elde ettigimiz verim degerleri arastiricinin bildirdigi
degerlerle yakinlik gostermektedir.

4.1.2. Echinacea pallida Tiiriine fliskin Bulgular ve Tartisma
4.1.2.1. Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna iliskin E. pallida tiiriinde yapilan istatistiki analize gore hasat zamani
x bitki siklig1 interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.25). Bitki boyuna ait
2013 yilinda elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.26.'da sunulmustur. En
yuksek bitki boyu 68.33 cm ile giceklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki
sikliginda Ol¢iilmistiir. Ayni hasat zamaninin 40x20 cm bitki sikliginda 58.25 cm,
60x20 cm bitki sikliginda 57.78 cm ve 80x20 cm bitki sikliginda 56.43 cm olarak
belirlenen bitki boylarinin diger hasat zamanlarima gére daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Bitki boyu yonunden 20x20 cm bitki sikligi haricinde tomurcuk
baglangic1 ve tam ciceklenme degerleri ayni1 grupta yer almistir (Cizelge 4.26 ve
Sekil 4.13).

Cizelge 4.25. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin bitki
boyuna (cm) iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynagi

ynag SD KO
T 2 5.452
HZ 2 277.934**
Hata 1 4 2.013
S 3 123.550**
HZxS 6 13.436*
HATA 18 3.987
Genel 35 31.367

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.26. E. pallida tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin bitki
boyu Uzerine etkileri (cm)

Hasat 2013
Zamam Bitki Sikhigi (cm)
2020 40%20 60x20 80x20 ort.
Tomurcuk 52.83¢ 50.83b 50.17b 49.60b 50.86
Baslangic1
_Tam 59.83b 52.08b 51.67b 50.50b 53.52
Ciceklenme
Giceklenme o0 o3 58.25a 57.78a 56.43a 60.20
Sonu
ort. 60.33 53.72 53.21 52.18 54.86
LSD HZxS: 3.427

HZ: Hasat zamanu, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.13. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. pallida tiirtinun bitki
boyu (cm)

Kan (2010), yaptigi calismada E. pallida tiirtinde bitki boyunun ortalama 93.27-
112.67 cm arasinda degistigini ve en yiiksek bitki boyunun N,OG; (7.5 kg/da saf
azot ve 2000 kg/da organik giibre) uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Caligmamizdaki bitki boyu degerleri arastiricinin bildirdigi degerlerden diisiik
bulunmustur. Yetistirme kosullarindaki farkliliklarin bitki boyunda onemli
degisikliklere neden oldugu soylenebilir.
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4.1.2.2. Ana dal uzunlugu (cm)

Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore ana dal uzunlugu istatistiksel
anlamda onemli ¢ikmuistir (Cizelge 4.27.). En yuksek deger ¢iceklenme sonu
hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda (67.00 cm) dlgiilirken, en diisiik deger ise
tomurcuk baslangici hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda (48.25 cm) belirlenmistir
(Cizelge 4.28., Sekil 4.14). Tam ¢iceklenme donemi hasadinda ana dal uzunluklari
49.25 ile 58.58 cm arasinda degistigi tespit edilmigtir. Ortalama degerlere
bakildiginda ise ¢iceklenme sonu hasadinin en yiiksek degere ulastigi dikkati
¢ekmigtir. 2020 cm bitki siklig1 haricinde diger bitki sikliklarinda tam ¢iceklenme

ve tomurcuk baslangici hasat degerlerinin ayn1 grupta yer aldigi saptanmstir.

Cizelge 4.27. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlari ve bitki sikliklarinin ana dal

uzunluguna (cm) iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynad sSD KO

T 2 4.955
HZ 2 276.083**
Hata 1 4 2.054

S 3 123.724**
HZxS 6 13.535*
HATA 18 3.955
Genel 35 31.253

**: p<0.01, *: p<0.05 duzeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.28. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklariin ana dal
uzunlugu tizerine etkileri (cm)

2013
Hasat Bitki Sikhigi (cm)
Zamani
20x20 40x20 60x20 80x20 ort.
Tomurcuk
Baslangica 51.50c 49.50b 48.92b 48.25b 49.54
Tam
Ciceklenme 58.58b 50.83b 50.42b 49.25b 52.27
Ciceklenme
Sonu 67.00a 57.00a 56.53a 54.95a 58.87
Ort. 59.03 52.44 51.96 50.82 53.56
LSD HZxS: 3.414

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.14. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. pallida tiirtinuin ana
dal uzunlugu (cm)

Incelenen 6zellige ait herhangi bir literatiire rastlanmamustir.
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4.1.2.3. Ana dal sayis1 (adet/bitki)

2013 yilina ait ana dal sayis1 verilerine gére E. pallida tlrinde hasat zamani x
bitki siklig1 interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.29.). Cizelge 4.30 ve Sekil
4.15.”de ana dal sayisina iligkin degerler sunulmustur. Buna gore en yiksek dal
sayis1 (4.44 adet/bitki) ¢igeklenme sonu hasadinin 80x20 cm bitki sikligindan, en
diisiik deger (1.43 adet/bitki) ise tomurcuk baglangicit hasadinin 20x20 cm bitki
sikhigindan elde edilmistir. Ikinci en yiiksek deger olan 3.31 adet/bitki tam
ciceklenme hasadimin 80x20 cm bitki sikliginda belirlenmistir. Ortalamalara
bakildiginda ise ciceklenme sonu hasadinda en yiiksek deger olan 3.24 adet/bitki
bulunmus, tiim bitki sikliklarina goére 80x20 cm bitki sikliginda en yiiksek degerin
(3.33 cm) elde edildigi saptanmustir.

Cizelge 4.29. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarimn ana dal
sayisina (adet/bitki) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag D KO
T 2 0.002
HZ 2 6.678**
Hata 1 4 0.115
S 3 2.898**
HZxS 6 0.388**
HATA 18 0.029
Genel 35 0.725

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.30. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklariin ana dal
sayis1 tizerine etkileri (adet/bitki)

Bitki Sikhigi (cm)
Hasat
2013
Zamani
20x20 40x20 60x20 80x20 ort.
Tomureuk 43 1.60b 2.00¢ 2.23¢ 1.82
Baslangici
Tam
. 2.47a 2.77a 3.12b 3.31b 2.92
Ciceklenme
Ciceklenme
2.37a 2.53a 3.62a 4,443 3.24
Sonu
Ort. 2.09 2.30 2.91 3.33 2.66
LSD HZxS: 0.291

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1

O020cm E40cm O60cm O80cm

Ana dal sayisi (adet/bitki)

|

B

TC CS
2013
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Sekil 4.15. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. pallida tiriinlin ana
dal sayis1 (adet/bitki)

Taggin (2011), yaptigi arastirmada meryemana dikeni (Silypbum marianum)

bitkisinin iki farkl sira aras1 (25 ve 50 cm) ve dort farkl sira iizeri (10, 20, 30 ve

40 cm) mesafelerinde ana dal sayisinin 2.4-4.1 adet arasinda degistigini bulmustur.

Calisgmamizda elde ettigimiz ana dal sayist degerlerinin (1.43-4.44 adet/bitki)

literatiire benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
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4.1.2.4. Yan dal sayis1 (adet/bitki)

Yan dal sayisina iligkin veriler Cizelge 4.31.’de verilmistir. Hasat zamani ve bitki

siklig1 6nemli ¢ikmistir. Hasat zamanlarina gore ortalama degerler incelendiginde

en fazla yan dal sayisi (3.39 adet/bitki) tam ciceklenme ve c¢igeklenme sonu

hasatlarindan elde edilmis ve hasat zamanlar1 ayn1 grupta yer almustir (Cizelge

4.32 ve Sekil 4.16). En disiik degeri ise tomurcuk baslangicit hasadi vermistir.

Bitki siklig1 ortalamalaria gore 80x20 cm bitki sikliginda en fazla yan dal sayisi
(3.70 adet/bitki) elde edilirken, 20x20 cm bitki sikliginda en az yan dal sayisi

(2.15 adet/bitki) elde edilmistir.

Cizelge 4.31. E. pallida tirtinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin yan
dal sayisina (adet/bitki) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag SD KO
T 2 0.032
Hz 2 6.283**
Hata 1 4 0.049
S 3 3.769**
HzZxS 6 0.100
HATA 18 0.046
Genel 35 0.731

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.32. E.pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarmin yan dal

sayis1 tizerine etkileri (adet/bitki)

Bitki Siklig1 (cm)

2013

Hasat Zamam

20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.
Tomurcuk Baslangici 1.17 2.20 2.23 2.96 2.14B
Tam Ciceklenme 2.54 3.10 3.80 4.13 3.39A
Ciceklenme Sonu 2.75 3.28 3.563 4.00 3.39A
Ort. 2.15d 2.86¢ 3.19b 3.70a 2.97
LSD HZ: 0.250 S:0.214

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.16. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. pallida tlrinin yan
dal say1si1 (adet/bitki)

Kan (2010) bitki basina dal sayisi bakimindan E. pallida’da en diisiik degerin
16.60 adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde edildigini, en yiiksek degerin ise
29.53 adet/bitki ile hem azotlu hem de organik gubrelerin birlikte (N,OG3;)
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar arastiricinin sonuglarindan diistik olmustur.
Cevre faktorleri, yetistirme kosullar1 ve bakim islemlerine bagli olarak farkliligin
oldugu sdylenebilir.

4.1.2.5. Cicek sayis1 (adet/bitki)

Cicek sayis1 bakimindan, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu istatistiksel
anlamda 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.33). Buna gore ciceklenme sonu hasadinin
80x20 cm bitki sikliginda 8.44 adet/bitki ile en yiiksek deger elde edilirken,
tomurcuk baglangict hasadinin 20x20 em bitki sikliginda (2.60 adet/bitki) en diisiik
deger bulunmustur. Ortalamalara bakildiginda ise en yiiksek deger 6.63 adet/bitki
ile ciceklenme sonu hasadindan elde edilmistir. Buna gore tiim hasat zamanlarinda
en yiiksek degerler 80x20 cm bitki sikligindan elde edilirken (sirasiyla 5.19, 7.44
ve 8.44 adet/bitki), en diisiik degerler ise 20x20 cm bitki sikliginda (sirasiyla 2.60,
5.00, 5.12 adet/bitki) bulunmustur (Cizelge 4.34 ve Sekil 4.17.).

Bu 6zellik ile ilgili herhangi bir literatiire rastlanmamustir.
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Cizelge 4.33. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin gigek
sayisina (adet/bitki) iligkin varyans analiz sonugclar1

Varyasyon 2013
Kaynag ) KO
T 2 0.044
HzZ 2 25.608**
Hata 1 4 0.208
S 3 12.949**
HZxS 6 0.285**
HATA 18 0.065
Genel 35 2.682

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.34. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin gigek
sayisi izerine etkileri (adet/bitki)

2013
Hasat — .
Zamani Bitki Sikhigi (cm)
20%20 4020 60x20 80x20 Ort.
Tomurcuk 5 55, 3.80b 4.23b 5.19¢ 3.96
Baslangici
~Tam 5.00a 5.87a 6.92a 7.44b 6.31
Ciceklenme
Ciceklenme ) 5.82a 7.15a 8.44a 6.63
Sonu
Ort. 4.24 5.16 6.10 7.02 563
LSD HZXS: 0.437

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.17. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. pallida trinin
cicek sayisi (adet/bitki)

4.1.2.6. Yesil herba verimi (kg/da)

Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu yesil herba veriminde 6nemli ¢ikmustir
(Cizelge 4.35.). Denemeye ait yesil herba verimi degerleri Cizelge 4.36’da
gosterilmistir. Farkli hasat zamanlarina baktigimizda en yiiksek degerler
ciceklenme sonu hasadindan elde edilmistir (Sekil 4.18.). Cigeklenme sonu
hasadinda en yiiksek yesil herba verimi olan 678.67 kg/da 20x20 cm bitki
sikliginda bulunmustur. En diisiik deger ise (248.09 kg/da) tomurcuk baslangici
hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda tespit edilmistir. 40x20 ve 60x20 cm bitki
sikliklart haricinde tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonu hasat degerleri ayni grup

icinde yer almistir. Erken hasatlarda yesil herba veriminin azaldigi, ge¢ hasatlarda
ise arttig1 gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.35. E. pallida tiirtinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin yesil
herba verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag SD KO

T 2 41.893

HZ 2 49.644.868**
Hata 1 4 77.865

S 3 192.203.261**
HZxS 6 9.913.977**
HATA 18 21.850
Genel 35 21.033.484

**: p<0.01 duizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.36. E. pallida tiirtinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin yesil
herba verimi Uzerine etkileri (kg/da)

2013
Hasat
Zamam Bitki Sikhgi (cm)
20x20 40x20 60x20 80x20 Oort.

Tomurcuk 456 5gp, 381.67¢ 283.77¢ 248.09b 335.03
Baslangici

Tam 678.25a 483.33b 321.00b 280.55a 440.78
Ciceklenme

Ciceklenme 678 672 499.00a 339.33a 288.33a 451.33

Sonu
Ort. 594,50 454.67 314.70 272.32 409.05
LSD HZxS: 8.024

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig
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Sekil 4.18. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. pallida tlriinin yesil
herba verimi (kg/da)

Coksar1 (2012) yaptig1 ¢alismada azotlu gubre uygulanmayan (No) E. pallida
tirinde 3166.6 kg/da yas herba verimi elde ederken, N; (15 kg/da azotlu glibre)
glbre dozu uygulanan bitkilerde verimin arttigin1 (4174 kg/da) ve N, (30 kg/da)
giibre dozu uygulamasiyla verimin daha da arttigin1 (4814.8 kg/da) gozlemistir.
Fakat N3 (45 kg/da) giibre dozu uygulamasiyla (3925.9 kg/da) verim miktarinin
distiigiinii de bildirmistir.

Bulgularimizla arastiricinin buldugu degerle farkli olmus, sonuglarimiz oldukga
diistik ¢ikmustir. Yetistirme kosullart ve bakim islemlerinin yesil herba verimini
olumlu veya olumsuz etkileyebilecegini soylemek mimkindir.

4.1.2.7. Drog herba verimi (kg/da)

Cizelge 4.37. incelendiginde yesil herba veriminde oldugu gibi drog herba
veriminde de hasat zamanlar1 x bitki sikligi interaksiyonunun istatistiki agidan
onemli ¢iktig1 gorilmektedir. Hatta en yiiksek drog herba verimleri de en yiksek
yesil herba verimleri gibi yine ayni hasat zamani ve bitki sikliginda saptanmustir.
Buna gore; en yuksek verimler ciceklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki
sikligindan (218.03 kg/da) elde edilirken, tam ¢igeklenme hasadi ve tomurcuk
baglangici hasadinin ayni bitki sikliginda sirasiyla 217.09 kg/da ve 136.12 kg/da
olarak belirlenmigtir. En disiik drog herba verimi ise tomurcuk baslangici
hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda (78.79 kg/da) tespit edilmistir. 20x20 cm ve
80x20 cm bitki sikliklarinda tam ciceklenme ve c¢igeklenme sonu degerleri ayni
grup i¢inde yer almustir. Ortalama drog herba verimleri incelendiginde en yiiksek
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degerin ¢igeklenme sonu hasadinda (144.53 kg/da), en diisiik degerin ise tomurcuk
baslangici hasadinda (106.73 kg/da) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.38.).

Cizelge 4.37. E. pallida tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
herba verimine (kg/da) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag SD KO

T 2 12.271
Hz 2 5.215.669**
Hata 1 4 15.292

S 3 19.998.348**
HZxS 6 1.015.108**
HATA 18 7.381
Genel 35 2.192.446

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.38. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
herba verimi izerine etkileri (kg/da)

Hasat Bitki Sikhig1 (cm)
Zamani 2013
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.

Tomurcuk  136.12b 123.12¢ 88.87¢ 78.79b 106.73
Baslangici

Tam 217.09a 154.37b 102.32b 89.67a 140.86
Ciceklenme
Ciceklenme  91803a  150.30a  109.88a 90.91a 144,53
Sonu
ort. 190.42 145.60 100.36 86.46 130.71
LSD HZXS: 4.664

HZ: Hasat zamani, S: Bitki sikligi
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Sekil 4.19. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. pallida tlrindn drog
herba verimi (kg/da)

Kan (2010) E. pallida turinde en diisik drog herba verimini (621.80 kg/da)
kontrol parsellerinden elde ederken, en yiksek drog herba veriminin (1033.03
kg/da) N,OG; (7.5 kg/da saf azot, 2000 kg/da organik gibre) gibre
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Aragtiricinin degerlerinin bizim sonuglarimizdan oldukga yiiksek oldugu dikkati
cekmistir. Bu sonuca gore farkli yetistirme kosullar1 drog herba verimini
arttirmistr.

4.1.2.8. Drog yaprak verimi (kg/da)

Calismadaki drog yaprak verimine iligkin degerler incelendiginde, hasat zamani x
bitki siklig1 interaksiyonunun Onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.39). Buna
glOre, drog yaprak verimlerine bakildiginda en yiiksek deger (70.89 kg/da)
ciceklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki sikhgindan elde edilmistir. ikinci
yiiksek deger aym siklikta tam c¢igeklenme donemi hasadindan (68.46 kg/da)
almmustir. 40x20 cm bitki sikliginda ise ¢igeklenme sonu hasadinda (49.72 kg/da)
en yiiksek degere ulagilmistir. En diisiik drog yaprak verimi ise tomurcuk
baglangict hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda (25.06 kg/da) tespit edilirken; bu
bitki sikligindaki tiim hasat zamani degerleri ayni grup igerisinde yer almistir.
Ortalamalar da ise drog yaprak verimi cigeklenme sonu hasadinda en yiiksek
degere (46.28 kg/da) ulasmistir (Cizelge 4.40 ve Sekil 4.20.).
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Cizelge 4.39. E. pallida tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
yaprak verimine (kg/da) iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon 2013
Kaynag D KO

T 2 7.872
HzZ 2 485.263**
Hata 1 4 8.339

S 3 2.084.191**
HZxS 6 115.312**
HATA 18 6.504
Genel 35 230.890

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.40. E. pallida tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
yaprak verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikhigi (cm)
Hasat Zaman 2013
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.
Tomurcuk 43.67b 38.68b 29.58b 25.06a 34.25
Baslangici
Tam
68.46a 48.24a 31.58a 27.06a 43.83
Ciceklenme
iceklenme
Gi¢ 70.89a 49.72a 36.22a 28.29a 46.28
Sonu
Ort. 61.01 45,55 32.46 26.80 41.45
LSD HZXxS: 4.378

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.20. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. pallida tlrlndn drog
yaprak verimi (kg/da)

Kan (2010), dekara drog yaprak verimi bakimidan E. pallida’da en diisiik degeri
376.40 kg/da ile kontrol parsellerinden elde ederken, en yiiksek degeri ise 650.33
kg/da ile hem azotlu hem de organik gubrelerin birlikte (N,OG3) uygulamasindan
elde etmistir.

Yapilan bu calismada bizim degerler oldukc¢a diisiik kalmis olup farkli ¢evre ve
yetistirme kosullarinin Echinacea tiirlerinin drog yaprak verimini etkiledigi
soylenebilir.

4.1.2.9. Taze cicek verimi (kg/da)

Taze ¢igek verimine iligkin istatistiksel analiz sonucuna goére hasat zamani x bitki
siklig1 interaksiyonu onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.41.). Denemenin en yiiksek taze
cicek verimi gigeklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda (186.46 kg/da)
bulunmus olup en diisiik verimi ise tomurcuk baslangici hasadinin 80x20 cm bitki
sikligindan (67.94 kg/da) elde edilmistir. ikinci en yiiksek taze gicek verimi tam
ciceklenme doneminde (185.42 kg/da) gergeklesmistir (Cizelge 4.42, Sekil 4.21.).
60x20 cm bitki siklig1 haricinde tam ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonu degerleri ayni
grupta yer almistir. Bitki sikliklar igerisinde en fazla taze gigek verimi elde edilen
bitki sikligi 20x20 c¢cm olurken, 80x20 cm bitki sikligi en az olan bitki siklig
olmustur.
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Cizelge 4.41. E. pallida tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin taze
cigek verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag ) KO

T 2 7.307
Hz 2 3.954.085**
Hata 1 4 9.995

S 3 14.496.041**
HZxS 6 740.347**
HATA 18 5.489
Genel 35 1.599.765

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.42. E. pallida tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin taze
cicek verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Siklig1 (cm)

Hasat
2013
Zamani
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.
Tomurcuk
ured 116.66b 104.38b 76.86¢ 67.94b 91.46
Baslangici
Tam
. 185.42a 134.16a 87.26b 77.29a 121.03
Ciceklenme
Ciceklenme
186.46a 138.06a 95.57a 77.85a 124.49
Sonu
ort. 162.85 125.53 86.57 74.36 112.33
LSD HZxS: 4.022

HZ: Hasat zamanu, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.21. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. pallida tlrlndn taze
cicek verimi (kg/da)

4.1.2.10. Drog ¢icek verimi (kg/da)

Cizelge 4.43.’e bakildiginda drog ¢igek veriminin hasat zamani x bitki sikligi
interaksiyonu istatistiki agidan énemli ¢iktig: gorilmektedir. En yiiksek drog gigek
verimleri 20x20 cm bitki sikligindan elde edilmis; hasat zamanlarina gére sirasiyla
81.36, 80.30, 51.08 kg/da olarak bulunmustur. 20x20 cm bitki sikliginda en
yiiksek degerler elde edilirken, 80x20 cm bitki sikliginda ise en diisiik degerler
alinmistir (Cizelge 4.44.). Buna gore drog cigek veriminin bitki sikligr arttikca
yukseldigi tespit edilmistir. Tomurcuk baslangici hasadinda drog cicek verimleri
28.45-51.08 kg/da arasinda iken, ¢igeklenme sonu hasadinda 33.21-81.36 kg/da
arasinda degistigi saptanmustir. Hasat zamanlari ortalamasima goére drog gicek
verimleri incelendiginde en yiuksek ve en diisiik verimler sirasiyla 53.49 ve 39.09
kg/da olarak belirlemistir (Sekil 4.22). 60x20 cm bitki sikligi haricinde tam

cigeklenme ve cigceklenme sonu degerleri ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.43. E. pallida tiirtinde farkl: hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
cigek verimine (kg/da) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag

yhagt sD KO
T 2 5.142
HZ 2 761.569**
Hata 1 4 17.625
S 3 2.808.716**
HZxS 6 134.179**
HATA 18 5.018
Genel 35 312.156

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.44. E. pallida tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
cicek verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikhig1 (cm)
Hasat 2013
Zamani
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.
Tomurcuk
51.08b 43.82b 33.00c 28.45h 39.09
Baslangic1
Tam
Ciceklenme 80.30a 58.15a 37.10b 33.23a 52.19
Ciceklenme
Sonu 81.36a 57.79a 41.60a 33.21a 53.49
Ort. 70.91 53.25 37.23 31.63 48.26
LSD HZxS: 3.845

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.22. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gére E. pallida tlrindn drog
cicek verimi (kg/da)

4.1.2.11. Taze koék verimi (kg/da)

Calismada 2013 yilinda elde edilen veriler ile yapilan istatistik analiz sonucuna
gore bitki sikligi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.45). En yiksek taze kok verimi
981.15 kg/da ile 20x20 cm bitki sikliginda, en diisiik taze kdk verimi ise 357.56
kg/da ile 80x20 cm bitki sikliginda tespit edilmistir (Sekil 4.23.). Taze kok verimi
yoniinden bitki siklig1 azaldikca taze kok veriminin azaldigr saptanmistir. Bitki
sikligina ait tiim degerler farkli gruplar igerisinde yer almistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.45. E. pallida tiirtinde farkl bitki sikliklarinin taze kok verimine (kg/da)
iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon 2013
Kaynag sD KO

T 2 13.920

S 3 230.840.932**
HATA 6 313.624
Genel 11 63.130.216

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.46. E. pallida tiiriinde farkli bitki sikliklarinin taze kok verimi Uzerine
etkileri (kg/da)

Hasat Bitki Siklig1 (¢cm)

Zamani 2013
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.

Kok 981.15a  521.34b  44953c  357.56d  577.40
Hasad

LSD S: 35.401

S: Bitki siklig1
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Sekil 4.23. Farkl bitki sikliklarina gore E. pallida tiruntin taze kok verimi (kg/da)

Coksar1 (2012) yaptig1 arastirmada azotlu giibre uygulanmayan (N,) E. pallida
koklerinde 894.5 kg/da yas kok verimi elde etmis, N; (15 kg/da azotlu gibre)
giibre dozu uygulanan koklerde verim artmus (813.3 kg/da), N, (30 kg/da) glibre
dozu uygulamasiyla verimin daha da arttigin1 (1004 kg/da) gozlemistir. Fakat N3
(45 kg/da) glibre dozu uygulamastyla (722.3 kg/da) verim miktarinin distiigiinii
bildirmistir. Bu degerler calismamizdaki degerlerle paralellik gostermektedir.

4.1.2.12. Drog kok verimi (kg/da)

Drog kok verimine iligkin varyans analizi sonucu Cizelge 4.47.de verilmistir.
Bitki siklig1 énemli bulunmus olup en ylksek drog kok verimi 457.99 kg/da ile
20x20 cm bitki sikliginda, bunu 248.26 kg/da ile 40x20 cm, 214.06 kg/da ile
60x20 ve 170.26 kg/da ile 80x20 cm bitki sikliginin izledigi saptanmistir (Cizelge
4.48.). Caligmada bitki siklig1 arttikca drog kok veriminde de bir artisin oldugu
dikkati cekmistir (Sekil 4.24.).
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Cizelge 4.47. E. pallida tiirtinde farkli bitki sikliklarinin drog kok verimine (kg/da)

iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag SD KO

T 2 58.167

S 3 48.860.532**
HATA 6 41.337
Genel 11 13.358.723

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.48. E. pallida tiiriinde farkli bitki sikliklarinin drog kok verimi izerine

etkileri (kg/da)

Bitki Sikhigi (cm)
Hasat 2013
Zamant 50,00 40x20 60x20 80x20 ort.
Kok
Hasadi  457.99a  24826b  214.06c  170.26d  272.64

LSD S:12.852

S: Bitki sikligt
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Sekil 4.24. Farkli bitki sikliklarina gére E. pallida tirinin drog kok verimi (kg/da)
4.1.3. Echinacea purpurea Tiiriine iliskin Bulgular ve Tartisma
4.1.3.1. Bitki boyu (cm)

2012 ve 2013 yillarina ait bitki boyu degerlerinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.49.'da sunulmustur. Her iki yilda da hasat zamam ve bitki sikligi onemli
cikmistir. Denemeye ait bitki boyu degerleri Cizelge 4.50.’de gortlmektedir.
Cizelge incelendiginde, hasat zamanlarina gore ilk yilin bitki boyu ortalamalar
48.70 ile 63.01 cm arasinda iken, ikinci yilda bitki boyu ortalamalar1 65.53 ile
91.99 cm arasinda degisim gostermistir. 2012 ve 2013 yillarinda en yuksek bitki
boyu cigeklenme sonu hasadlariyla elde edilmistir. Deneme yillarinda en uzun boy
20x20 cm bitki sikliginda (sirasiyla 61.49 cm ve 86.88 cm) saptanmustir (Sekil
4.25.). Birinci ve ikinci yillarin ortalama degerlerine bakildiginda 40x20 cm,
60x20 cm ve 80x20 cm bitki sikliklarinin ayni grup iginde yer aldigi gortilmiistiir
(Cizelge 4.50.).
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Cizelge 4.49. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin bitki
boyuna (cm) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynagi

ynag SD KO KO
T 2 4.859 3.526
HZ 2 673.604** 2.468.176**
Hata 1 4 3.995 2.238
S 3 78.177** 101.140**
HZxS 6 5.354 1.695
HATA 18 3.644 6.140
Genel 35 48.718 153.613

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.50. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin bitki
boyu Uzerine etkileri (cm)

Bitki Sikhig1 (cm
Hasat g1 (cm)
2012 2013

Zamani

2020  40x20 60x20 80x20  Ort.  20x20 40x20 60x20 80x20  Ort.
Tomureuk o) o0 4733 4667 4620 4870C 7127 6417 6367 6300  65.53C
Baslangici
Tam

6477 5873 57.83 57.50 59.72B 9360 87.10 8673 8590 88.33B
Ciceklenme
Ciceklenme

6510 6310 6217 6167 6301A 9577 9183 9100 8937 91.99A
Sonu
ort. 6149a 56.3%b 5556b 5512b 5714 86.88a 8103b 80.47b 79.42b  81.95
LSD HZ: 2.266 S: 1.892 HZ: 1.696 S: 2.456

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.25. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea tlrindn
bitki boyu (cm)

Sat1 (2012), E. purpurea’da yaptig1 ¢alismada denemenin ilk yilinda en yuksek
bitki boyu degeri 43.38 c¢m ile 40x30 cm siklikta saptarken, en diisiik bitki boyu
degerini ise 38.67cm ile 50x20 cm ve 60x20 cm siklikla dikilen bitkilerde
6lgmiistiir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek bitki boyu degeri 91.67 cm ile
50x30 cm siklikla dikilen ekinezya’da saptanirken, en diisiik bitki boyu degerini
ise 74.64 cm ile 40x20 cm siklikla dikilen bitkilerde oldugunu tespit etmistir.

Kiigiikali (2012)’nin ¢alismasinda ise bitki boyu degerlerinin farkl sikliklara gore
onemli derecede degismemekle birlikte, en ylksek bitki boyu degerinin (66.22
cm) en dusiik sira tizeri mesafesinde (30x90 cm) elde edildigi belirlenmistir.

Incelenen calismalarda farkli bitki sikliginn bitki boyuna etkilerinin oldugu
goriilmektedir. Calismamizda dikim mesafesi azaldik¢a bitki boyunun arttigi
gozlenmis ve Sati1 (2012)’nin bildirdigi bitki boyu degerlerine yakin, Kugukali
(2012)’nin bitki boyu degerlerinden oldukca yiiksek sonuglar elde edilmistir.

4.1.3.2. Ana dal uzunlugu (cm)

Ana dal uzunlugu bakimindan, hasat zamani ve bitki siklig1 ¢alismanin iki yilinda
da istatistiksel anlamda 6nemli ¢tkmustir (Cizelge 4.51.). ilk yil en yiiksek degerler
ciceklenme sonu hasadindan (61.7 cm) elde edilirken, en diisiik deger ise
tomurcuk baslangici hasadindan (47.4 cm) elde edilmistir. 2013 yilinda da yine en
yiiksek deger ¢igeklenme sonu hasadindan (90.5 cm) ve en diisiik ana dal uzunlugu
ise tomurcuk baslangict hasadindan (63.9 cm) saptanmistir (Sekil 4.26).
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Ortalamalara baktigimizda iki yilda da 20x20 cm bitki siklig1 en yiiksek degeri
(swrasiyla 60.2 cm, 85.3 cm) verirken, 20x20 cm bitki siklig1 hari¢ tim bitki
sikliklarinin ayni grupta yer aldig tespit edilmistir (Cizelge 4.52.)

Cizelge 4.51. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin ana
dal uzunluguna (cm) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag SD KO KO

T 2 4.508 3.766
HzZ 2 676.361** 2.478.408**
Hata 1 4 3.701 2.292

S 3 78.711** 99.390**
HZxS 6 5.307 1.592
HATA 18 3.513 6.187
Genel 35 48.793 154.074

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.52. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklariin ana
dal uzunlugu tizerine etkileri (cm)

Bitki Siklig1 (cm)

Hasat 2012 2013

Zamami 55,00 40x20  60x20 80x20  Ort.  20x20 40x20  60x20 80x20  Ort.

Tomurcuk 53.35 46.08 45.17 4495 47.4C  69.60 62.50 62.17 61.50 63.9C
Baslangici

Tam 63.43 5748 56.58 56.25 584B 92.00 85.60 85.17 84.40 86.8B

Ciceklenme

Ciceklenme 365 6177 6092 6033 6L7A 9427 9033 8943  87.83 905A

Sonu
Ort. 60.2a  55.1b 54.2b 53.8b 55.9 85.3a 79.5b 78.9b 77.9b 80.4
LSD HZ: 2.181 S: 1.857 HZ:1.716 S: 2.465

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.26. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea turdndn
ana dal uzunlugu (cm)

Bu 6zellikle ilgili herhangi bir literatiire rastlanmamustir.
4.1.3.3. Ana dal sayis1 (adet/bitki)

Ana dal sayisina ait varyans analizine gére denemenin ilk yilinda hasat zaman1 x
bitki siklig1 interaksiyonu &nemli gikmamustir. Ikinci yilinda ise énemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.53.). 2012 yili ortalama degerlerine bakildiginda hasat
zamanlarina gore en yiiksek ana dal sayisi ¢igeklenme sonu hasadindan (8.16
adet/bitki) elde edilirken, 80x20 cm bitki sikliginda ise en yuksek ana dal sayisi
(8.38 adet/bitki) degerine ulagilmistir. 2013 yilinda ise ¢i¢eklenme sonu hasadi ve
80x20 cm bitki sikliginda en yiiksek deger (12.87 adet/bitki) elde edilmistir. Ana
dal sayismin bitki sikligi arttik¢a azaldigr belirlenmistir (Cizelge 4.54 ve Sekil
4.27).
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Cizelge 4.53. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklariin ana
dal sayisina (adet/bitki) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag sD KO KO

T 2 0.879 0.994
HZ 2 20.727** 57.959**
Hata 1 4 0.321 0.628
S 3 10.333** 11.244**
HZxS 6 0.412 1.874**
HATA 18 0.459 0.319
Genel 35 2.464 4,889

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.54. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin ana
dal sayisi iizerine etkileri (adet/bitki)

Hasat Bitki Siklig: (cm)
Jamam 2012 2013

20x20  40x20  60x20  80x20 _ Ort.  20x20 40x20  60x20 _ 80x20 _ Ort.
Tomurcuk 450 567 577 667 565C 578 580 647b  677c  6.20
Baslangici
Tam 647 747 767 870 7588 773 957a 1013a 1067b 9.53
Ciceklenme
Ciceklenme 6,5 760 883 977 816A 887a 943a 1027a 12.87a 10.36
Sonu
ort. 581c 69l1b 742 838 743 746 827 896 1010 870
LSD HZ: 0.643 S:0.672 HZxS: 0.969

HZ: Hasat zamani, S: Bitki sikli1
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Sekil 4.27. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea tlrindn
ana dal say1s1 (adet/bitki)

Kigikali (2012), yaptig1 calismada bitki basina ana dal sayisi degerlerinin farkl
sikliklara gore degismemekle birlikte, en yiiksek bitki basina ana dal sayisi
degerini (2.38 adet/bitki) en yuksek sira (zeri mesafesinde (60x90 cm) elde
etmistir. Hasat zamanlarina gore en yuksek bitki basina ana dal sayisi degeri (2.22
adet/bitki) 2. hasat da bulmustur. Hasat x siklik interaksiyonu incelendiginde, en
yuksek ana dal sayis1 degeri (2.47 adet/bitki) 2. hasat da 60x90 cm ekim sikliginda
saglanirken, en dlstk ana dal sayisi degerinin (2.07 adet/bitki) ise 1. hasat da
30x90 cm ekim sikliginda saglandigini bildirmistir.

Kan (2010), E. purpurea’ da en dlsik ana dal sayis1 degerinin 9.53 adet/bitki ile
kontrol parsellerinden elde edildigini, en yuksek degerin ise 26.67 adet/bitki ile
hem azotlu hem de organik gubrelerin birlikte uygulamasindan elde edildigini
sOylemistir.

Yapilan calismalarda farkli bitki sikliginin ana dal sayisina etkilerinin oldugu
gorilmektedir ve bu durum bitkinin yasam alanm arttikca daha fazla geliserek
dallanmasina neden olmaktadir. Bizim caligmamizda ana dal sayist degerleri
Kiiciikali (2012)’ye gore oldukca yiiksek bulunmus, Kan (2010)’1in bildirdigi
degerlerinin ise arasinda yer almistir.
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4.1.3.4. Yan dal sayis1 (adet/bitki)

Calismanin her iki yilinda hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu istatistiksel
anlamda onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.55.). Buna gore birinci yilda en yiiksek yan
dal sayis1 (16.30 adet/bitki) ¢iceklenme sonu hasadi ve 80x20 c¢m bitki sikligindan
elde edilirken, ikinci yil icin en yiiksek deger (29.17 adet/bitki) tam ciceklenme
hasadinin 80x20 cm bitki sikligindan alimmistir. En diisiik yan dal sayis1 ilk yil
verisi olarak tomurcuk baglangici hasadinin 20x20 bitki sikligindan (3.30
adet/bitki) elde edilmistir. Tam ¢igeklenme hasadinda ilk yilda alinan degerler
9.53-15.08 adet/bitki arasinda iken ikinci yilda 16.57-29.17 adet/bitki arasinda
degismistir (Cizelge 4.56, Sekil 4.28.).

Cizelge 4.55. E. purpurea tirtinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin yan
dal sayisina (adet/bitki) iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag sD KO KO

T 2 0.033 0.026
HZ 2 193.700** 767.578**
Hata 1 4 0.020 0.082

S 3 51.544** 101.649**
HZxS 6 0.293** 11.926**
HATA 18 0.019 0.050
Genel 35 15.551 54.655

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.56. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin yan
dal sayisi tizerine etkileri (adet/bitki)

Bitki Sikhigi (cm)

Hasat
Zamam 2012 2013

20x20  40x20  60x20  80x20  Ort.  20x20  40x20  60x20  80x20 _ Ort.
Tomurcuk 330 432h  6.05c 830c 549 7.50c 843b 877c 1127c 899
Baslangic1
Tam

953b 11.30a 1240b 15.08b 1208 1657b 22.17a 2320b 29.17a 22.78
Ciceklenme
Ciceklenme 1 10a 11452 13232 1630a 1277 18.23a 2217a 2507a 26.18b 2291
Sonu
Oort. 764 902 1056 1323 1011 1410 1759 19.01 2221 18.23
LSD HZxS: 0.236 HZxS: 0.382

HZ: Hasat zamani, S: Bitki sikligi

Yan dal sayis (adet/bitki)
'—\
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Sekil 4.28. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea turdndn
yan dal say1s1 (adet/bitki)

Kiigiikali (2012), yaptig1 aragtirmada hasat zamanlarina gore en yuksek bitki
basina yan dal sayisim (11.33 adet/bitki) 2. hasat da, en genis ekim mesafesinde
(60x90 cm) tespit etmistir. Bitkiler Eylil ayinda yapilan 1. hasattan 1 ay sonraki 2.
hasada kadar gelismesini strdiirmeye ve dallanmaya devam ettiginden, 2. hasatta
yan dal sayis1 degerlerinin 1. hasada gore daha yiiksek oldugunu bulmustur.
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Yaptigimiz ¢aligmada farkli bitki sikligimin yan dal sayisina etkilerinin oldugu
goriilmiis, dikim mesafesi arttikga yan dal sayisin arttigi tespit edilmistir.
Calismamizdaki yan dal sayist degerleri Kigukali (2012)’nin yan dal sayisi
degerinden oldukea yiiksek bulunmustur.

4.1.3.5. Cicek sayis1 (adet/bitki)

Cigek sayilarmna iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.57. verilmistir. ilk yilda
hasat zamani ve bitki sikligi 6nemli ¢ikmus, ikinci yilda ise hasat zamani x bitki
sikligr interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.57.). En yiiksek ¢igek sayisi
degeri birinci yilda 20.93 adet/bitki ile ¢ciceklenme sonu hasadindan elde edilmistir
(Cizelge 4.58.). Bitki sikliginda ise 80x20 cm bitki siklig1 ile en yiiksek degere
(21.61 adet/bitki) ulasilmistir. Denemenin ikinci yilinda tam ¢iceklenme
déneminde 80x20 cm bitki sikliginda en yiiksek ¢igek sayisi (39.83 adet/bitki)
belirlenirken, tomurcuk baslangici hasat doneminin 20x20 cm bitki sikliginda en
diisiik cicek sayis1 (13.28 adet/bitki) belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda en
yiksek degerin 80x20 cm bitki sikligr ile oldugu sdylenebilir. Tomurcuk
baslangict hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda her iki yilda da en diisiik degerler
elde edilmistir (Sekil 4.29).

Cizelge 4.57. E. purpurea tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin
cigek sayisina (adet/bitki) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag SD KO KO

T 2 1.253 0.825
HZ 2 339.927** 1.240.401**
Hata 1 4 0.368 0.985

S 3 107.029** 179.851**
HZxS 6 1.151 16.725**
HATA 18 0.490 0.351
Genel 35 29.161 89.503

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.58. E. purpurea tlrinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarmin
cicek sayisi lizerine etkileri (adet/bitki)

Bitki Siklig1 (cm
Hasat (cm)
2012 2013

Zamam

20x20  40x20  60x20 80x20  Ort.  20x20 40x20 60x20 80x20  Ort.
Tomurcuk 7.80 9.99 11.82 14.97 11.14C 13.28¢c 14.23b 15.23c 18.03c 15.20
Baslangic1
Tam

16.00 18.77 20.07 23.78 19.65B 24.30b 31.73a 33.33b 39.83a  32.30
Ciceklenme
Ciceklenme

16.55 19.05 22.07 26.07 2093A  27.10a  31.60a 35.33a 39.05b  33.27
Sonu
Ort. 13.45d  15.94c  17.94b  21.6la  17.24 21.56 25.86 27.97 3231 26.92
LSD HZ: 0.687 S:0.693 HZxS: 1.016

HZ: Hasat zamanu, S: Bitki siklig1

O20cm B40cm O60cm O8cm

40 —
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E. purpurea

Sekil 4.29. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea turdndn
cicek sayisi (adet/bitki)

Kigiikali (2012), yaptig1 caligmada en yiiksek bitki basina cicek sayisi degerini
(31.00 adet/bitki) 2. hasat da 60x90 cm ekim sikliginda, en disiik bitki basina

cicek sayist degerini ise (13.03 adet/bitki) 1. hasat da 30x90 cm dikim sikliginda
elde etmistir.
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Verilen literatiir incelendiginde ¢igek sayisinin farkli bitki sikligindan etkilendigi
goriilmektedir. Genelde sik dikimle daha az ¢icek sayisi belirlenirken, elde
ettigimiz bulgular arastirictyla benzerlik gostermistir.

4.1.3.6. Yesil herba verimi (kg/da)

Yesil herba verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.59.’da verilmistir. Bu
sonuclara gore ilk ve ikinci yilda yesil herba verimleri istatiksel agidan 6nemli
¢ikmistir. Bu durumda birinci yilda en yiiksek verim 470.4 kg/da ile ciceklenme
sonu hasadmim 20x20 cm bitki sikliginda, en disiik verim ise 195.4 kg/da ile
tomurcuk baslangici hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda tespit edilmistir. ikinci
yilda, birinci y1l gibi en yiiksek verim (2875.8 kg/da) ayn1 hasat zamaninda ve ayn1
bitki sikliginda saptanmistir. Tomurcuk baslangici hasadinin 80x20 cm bitki
sikliginda en diisik verim (1104.2 kg/da) goézlemlenmistir. Ortalamalara
bakildiginda ¢i¢eklenme sonu hasatlarinin en yiiksek verime sahip oldugu dikkati
cekmektedir (Cizelge 4.60.). Hasat zamani geciktikge ve bitki siklig1 arttikga yesil
herba veriminin arttig1 belirlenmistir (Sekil 4.30).

Cizelge 4.59. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin yesil
herba verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag sD KO KO

T 2 33.189 7.023.600
HZ 2 125.249.938** 1.730.823.546**
Hata 1 4 263.508 10.552.969

S 3 18.429.665** 2.414.022.222**
HZxS 6 3.655.937** 91.375.101**
HATA 18 117.666 4.028.239
Genel 35 9.456.083 325.163.764

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.60. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin yesil
herba verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Hasat Bitki Sikhig1 (cm)
Zaman 2012 2013
20x20  40x20  60x20 80x20 Ort.  20x20  40x20  60x20  80x20 _ Ort.
Tomurcuk  g745y  2s67c  2031c  1954b 2550 18458c  14875b  1244.5¢ 11042b 14205
Baslangic1
Tam
4521a  4325b  4113b  389.0a 4212 274L7b 228252 16358b 141252  2018.1
Ciceklenme
Ciceklenme
4704a  4613a  4300a 4021a 4409 2875.8a 2362.5a 1813.9a  1449.0a 21253
Sonu
ort. 4324 3801 3481 3288 3724 24878 20442 15647 13219  1854.6
LSD HZxS: 18.619 HZxS: 108.943

HZ: Hasat zamani, S: Bitki sikligi

3000
2500
2000
1500
1000

500

Yesil herba verimi (kg/da)
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Sekil 4.30. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea tirinin

yesil herba verimi (kg/da)

Kigtkali (2012), en yiksek taze herba verimi degerinin (2639.99 kg/da) 2. hasat
da 30x90 cm ekim sikligindan elde edildigini, en disik taze herba verimi
degerinin ise (1026.74 kg/da) 1. hasat da 60x90 cm dikim sikhgindan elde
edildigini bildirmistir.
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Sat1 (2012), yaptig1 ¢alismada, ilk yilda en yiiksek verimi 479.81 kg/da ile 40x30
cm siklikla dikilen bitkilerde ulasmis olup ikinci yilda en yiiksek yesil herba
verimini ise 2434.18 kg/da ile 40x20 cm siklikla dikilen bitkilerde saptamistir. En
diisiik yesil herba verimini 1129.39 kg/da ile 60x40 cm siklikla dikilen bitkilerde
bulmustur.

Verilen literatlrlere gore yesil herba veriminin dikim sikligindan etkilendigi
sOylenebilir. Elde ettigimiz bulgular arastiricilarin  sonuglariyla benzerlik
gostermistir.

4.1.3.7. Drog herba verimi (kg/da)

Cizelde 4.61°de drog herba verimine iligkin istatistiksel sonuglar verilmistir.
Cizelge incelendiginde, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu her iki yilda da
istatistiksel olarak dénemli ¢iktig1 goriilmektedir. En ylksek verimler denemenin
ikinci yilinda ii¢iincli hasat olan ¢i¢eklenme sonu hasadinin (684.7 kg/da) 20x20
cm bitki sikligindan elde edilirken, en diisiik verim ilk yilda tomurcuk baslangici
hasadinin (56.8 kg/da) 80x20 cm bitki sikligindan saglanmustir. Tam cigeklenme
hasadinda en yiiksek verimler hem birinci hem de ikinci deneme yilinda 20x20 cm
bitki sikliginda sirastyla 129.2 kg/da ve 652.8 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge
4.62 ve Sekil 4.31.).

Cizelge 4.61. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog

herba verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynagi SD KO KO

T 2 11.840 398.104
HZ 2 9.974.986** 98.120.479**
Hata 1 4 2.574 598.240

S 3 1.534.350** 136.849.288**
HZxS 6 308.167** 5.179.918**
HATA 18 5.880 228.346
Genel 35 758.338 18.433.364

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.62. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
herba verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Hasat Bitki Siklif1 (cm)

Zamam 2012 2013

20x20 _40x20 _ 60x20 80x20 Oort 20x20  40x20 60x20 _ 80x20 Ort

Tomurcuk  108.4c  70.5¢ 59.0c 56.8b 73.7 4395c 354.2b 296.3c 262.9b 338.2

Baslangic1

Tam 129.2b 122.6b 116.2b 113.1a 120.3 652.8b 543.5a 389.5b 336.3a 480.5
Ciceklenme

Ciceklenme 1354, 13314 12292 1142a 1264 6847a 56252 431.9a 3450a 506.0

Sonu
Ort. 12431 108.7 99.4 94.7 106.8 592.3 486.7 372.6 3147 4416
LSD HZxS: 4.162 HZxS: 25.938

S: Bitki siklig1

O20cm EM40cm O60cm O80cm
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Sekil 4.31. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea trindn
drog herba verimi (kg/da)

Kan (2010), E. purpurea tiriinde 2. yilda ortalama en distk kuru herba verimini
(744.93 kg/da) kontrol parsellerinden (NoOGy,) elde ederken, en yuksek kuru
herba verimini (1135.00 kg/da) N3;OG, (Nj: 10 kg/da azot ve OG,: 1000 kg/da
organik gubre) glibre uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.
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Kiigiikali (2012), yaptig1 ¢alismada en yiiksek kuru herba verimi degerinin (653.76
kg/da) 2. hasat da 30x90 cm dikim sikliginda, en disuk kuru herba verimi
degerinin (254.89 kg/da) 1. hasat da 60x90 cm dikim sikligindan elde edildigini
belirtmistir.

Sat1 (2012), ikinci y1l en yiiksek dekara drog herba verimini 681,57 kg/da ile
40x20 cm dikim sikligindan saptanmis olup en diisiik verimi 345,37 kg/da ile
60x40 cm siklikla dikilmis olan bitkilerden tespit etmistir.

Calismamizdan elde ettigimiz drog herba verimi degeri (684.7 kg/da), Kan
(2010)’1n kuru herba verimi degerlerinden biraz disuk, Kugukali (2012) ve Sati
(2012) ile uyum igerisindedir. Cevre faktorleri, yetistirme kosullari ve bakim
islemlerine bagli olarak farkliligin oldugu sdylenebilir.

4.1.3.8. Drog yaprak verimi (kg/da)

Drog yaprak verimine ait varyans analiz sonuglari incelendiginde, hasat zaman1 x
bitki siklig1 interaksiyonunun her iki yilda da Gnemli bulundugu Cizelge 4.63’te
gorilmektedir. Buna gore, ilk yila ait en yliksek drog yaprak verimi gigeklenme
sonu hasadmim 20x20 cm bitki sikliginda 36.33 kg/da elde edilirken, ikinci yilda
ayni hasat zamani ve bitki sikliginda 244.55 kg/da olarak elde edilmistir. En diisiik
verim degerleri ise 2012 yilinda tomurcuk baglangici hasadinin 80x20 bitki
sikliginda (15.43 kg/da) bulunurken, 2013 yilinda ayni hasat zamaninin ayn1 bitki
sikliginda (79.66 kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 4.64 ve Sekil 4.32.).

Cizelge 4.63. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlari ve bitki sikliklarinin drog
yaprak verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag SD KO KO

T 2 1.579 44.740
Hz 2 716.243** 21.963.637**
Hata 1 4 0.426 71.303

S 3 99.308** 16.374.450**
HZxS 6 20.214** 881.025**
HATA 18 1.453 25.676
Genel 35 53.792 2.833.532

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.64. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklariin drog
yaprak verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikhig1 (cm)
Hasat
2012 2013
Zamam
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort. 20x20  40x20 60x20  80x20 Ort.
Tomurcuk
2859b  1871c  16.35b  1543b  19.77  133.18c  107.32b  89.79c  79.66b 102.49
Baslangici
Tam
Cigeklenme 34582  3240b  31.43a  30.70a 3228 233.14b  194.09a 139.10b  120.11a  171.61
Cigeklenme
Sonu 36.33a 35.62a 33.20a 30.38a  33.88  244.55a  200.89a 154.24a  123.21a 180.72
Ort. 33.17 28.91 26.99 25.50 28.64 203.62 167.44 127.71 107.66 151.61
LSD HZxS: 2.069 HZxS: 8.698

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1

O020cm M40cm O60cm O80cm
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Sekil 4.32. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea turdndn
drog yaprak verimi (kg/da)
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Kicukali (2012 ) E. purpurea’da en yuksek kuru yaprak verimi degerinin (283.07
kg/da) 2. hasat da 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigini, en distk kuru yaprak
verimi degerinin ise (114.05 kg/da) 1. hasat da 60x90 cm ekim sikliginda elde
edildigini bildirmistir.

2 yillik Echinacea purpurea bitkisinde kuru yaprak verimi 487.00-753.37 kg/da
arasinda degismis, en disik verim kontrol parsellerinden elde edilirken, en yiiksek
verimin ise hem azotlu hem de organik gubrelerin birlikte uygulamasindan elde
edilmistir (Kan, 2010).

Calismamiz sonuglari degerlendirildiginde Kiiglikali (2012)’nin bulgulariyla
benzerlik gostermis, Kan (2010)’nin ¢aligmasindaki sonuglardan oldukga diisiik
bulunmustur. Bulgularimizin Kan (2010)’1n bulgularindan diisiik olmasinin sebebi
olasilikla degisik bitki yetistirme teknikleri, hasat yili ve ekolojik faktorlerin
degiskenliginden kaynaklanmaktadir.

4.1.3.9. Taze cicek verimi (kg/da)

Her iki yila ait hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonunun taze ¢igek verimi i¢in
onemli ¢iktig1 belirlenmistir. Yillara gore taze ¢icek verimlerinin varyans analiz
degerleri Cizelge 4.65.’te sunulmustur. Buna gore en yliksek taze cigcek verimi
2013 yilina ait ¢igeklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda (927.7 kg/da),
en diisiik taze cicek verimi ise 2012 yilina ait tomurcuk baslangici hasadinin
80x20 cm bitki sikliginda (84.6 kg/da) bulunmustur. ilk yildaki tam gigeklenme
hasat degerleri 173.1 ile 196.6 kg/da arasinda, ikinci yildaki ise 455.7 kg/da ile
884.4 kg/da arasinda degisim gostermistir. Ortalamalara bakildiginda ise iki yilda
da ciceklenme sonu hasadinda en yuksek verimlere (191.6 kg/da ve 685.6 kg/da)
ulasilmistir (Cizelge 4.66.). Her iki yilda da en diisiik taze ¢igek verimi tomurcuk
baslangici hasadinin 80x20 cm bitki sikligindan alinmstir (Sekil 4.33).
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Cizelge 4.65. E. purpurea tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarmin taze
cigek verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2012 2013
Kaynag SD KO KO

T 2 37.970 730.878
HZ 2 23.309.719** 180.105.675**
Hata 1 4 6.823 1.098.208

S 3 3.443.709%* 251.200.037**
HZxS 6 739.600%* 9.508.572%*
HATA 18 23.164 419.153
Genel 35 1.768.810 33.836.064

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.66. E. purpurea tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarmin taze
cicek verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Bitki Sikhigi (cm
Hasat g( )
2012 2013
Zamam
2020 40x20  60x20  80x20  Ort.  20x20 40x20 60x20  80x20  Ort.
Tomureuk eioh  1093c  88.3b  84.6b 1116 5954c 4798b 4014c  3562b  458.2
Baslangici
Tam
196.6a 1864b 1788a 173.1a 1837 8844b 7363a 527.7b 4557a 6510
Ciceklenme
Cigeklenme
20452 2005a 187.0a 1742a 1916 927.7a 7621a 585.1a 467.4a 6856
Sonu
ort. 1884 1654 1514 1440 1623 8025 6594 5048 4264 5983
LSD HZxS: 8.261 HZxS: 35.142

HZ: Hasat zamani, S: Bitki sikligi
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Sekil 4.33. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea turdndn
taze cigek verimi (kg/da)

Sat1 (2012), ilk yil en yuksek taze cicek verimini 217.67 kg/da ile 60x20 cm
mesafelerde dikilen bitkilerden elde edilmis olup bunu aynu istatistiksel grupta yer
alan 216.99 kg/da verim saglayan 40x30 cm ve 203.33 kg/da verim alinan 40x20
cm mesafeyle dikilen bitkilerde de tespit etmistir. Ikinci yilda ise en yiiksek verimi
551,75 kg/da ile 40x20 c¢m siklikla dikilen bitkilerden almustir.

Kigukali (2012), en yiiksek taze cigek verimi degerinin (938.51 kg/da) 2. hasat da
30x90 cm ekim sikhiginda, en dusik taze gicek verimi degerinin ise (294.70 kg/da)
1. hasat da 60x90 cm ekim sikhginda belirlemistir. Farkli ekim sikliklari
incelendiginde ise, en yiiksek taze ¢gicek verimi degerinin (719.04 kg/da) 30x90 cm
ekim sikhigindan elde edildigini bildirmistir.

Incelenen literatiirlere gore Kiigiikali (2012)’nin ¢alismasiyla ¢alismamiz benzerlik
gostermekte olup bitki sikligina bagli verim artiginin birim alandaki bitki sayisinin
artmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

4.1.3.10. Drog cicek verimi (kg/da)

Drog c¢icek verimlerine ait varyans analizi sonuglarina gore 2012 ve 2013
yillarinda hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonlar1 6nemli ¢ikmistir (Cizelge
4.67.). Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore denemenin ilk yilinda
elde edilen en yiiksek drog cicek verimi giceklenme sonu hasadinin 20x20 cm
bitki sikliginda 78.1 kg/da olarak bulunmus, tam ¢iceklenme hasadinin ayni bitki
sikliginda bu deger 72.9 kg/da olarak tespit edilmistir. Ikinci yilda en yiiksek
verim yine ¢iceklenme sonu hasadinin 20x20 cm bitki sikliginda 281.7 kg/da
olarak bulunurken, ikinci yiiksek deger tam ciceklenme hasadinin ayni bitki
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sikliginda ile 277.5 kg/da olarak saptanmistir (Cizelge 4.68.). En diisiik verim ise
ilk yilda elde edilmis, tomurcuk baslangici hasadinin 80x20 cm bitki sikliginda

21,1 kg/da olarak bulunmustur. ikinci yilda ise aym hasat zamaninin ayni bitki
sikliginda 107.7 kg/da olarak belirlenmistir. Bitki sikliklar icerisinde en fazla drog
cicek verimi elde edilen siklik 20x20 cm olurken, en az verim ise 80x20 cm bitki
sikliginda olmustur (Sekil 4.34).

Cizelge 4.67. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlari ve bitki sikliklariin drog

cicek verimine (kg/da) iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag 2012 2013

SD KO KO
T 2 8.977 20.079
HZ 2 5.252.159** 20.375.850**
Hata 1 4 2.650 10.693
S 3 788.474** 24.636.920**
HzxS 6 163.184** 1.297.472**
HATA 18 4.483 9.419
Genel 35 398.803 3.505.707

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.68. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin drog
cicek verimi Uzerine etkileri (kg/da)

Hasat Bitki Sikhigi (cm)
2012 2013
Zamam
20x20  40x20  60x20 80x20 Ort. 20x20  40x20 60x20  80x20  Ort.
Tomurcuk 550 307¢  224c  21.1b 3312 1825b 1417c 1261c 107.7b 1395
Baslangici
Tam
7290 689b 652b 6l2a 67.04 277.5a 2388b 150.3b 140.6a 204.1
Cigeklenme
Cigeklenme
781a 7552 69.0a 62.6a 7129 28l7a 252.1a 1858a 1450a 216.2
Sonu
ort. 697 584 522 483 5715 2472 2108 1571 1311 1866
LSD HZxS: 3.635 HZXS: 5.268

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1




113

O020cm M40cm O60cm O80cm

— 300

2 250 ]

X

= 200

= 150 B

<

S 100

S 0~

e =) TC cs =) TC cs
2012 2013

E. purpurea

Sekil 4.34. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea turdndn
drog cicek verimi (kg/da)

Kigikali (2012), en yuksek kuru ¢gicek verimi degerinin (234.32 kg/da) 2. hasat da
30x90 cm ekim sikliginda elde edildigini, en disik kuru cicek verimi degerinin ise
(82.33 kg/da) 1. hasat da 60x90 cm ekim sikliginda elde ettigini sdylemis, farkli
ekim sikliklarina gore en yiksek kuru cicek veriminin ise, 30x90 cm (180.18
kg/da) ekim sikliginda buldugunu bildirmistir.

Sat1 (2012), yaptig1 ¢alismada ikinci deneme yilinda en yiiksek verimi 144.66
kg/da ile 40x20 cm elde ederken, en disiik degeri 79.54 kg/da ile 60x30 cm
araliklarda dikilen bitkilerde belirlemis, bununla ayni istatistiksel grupta bulunan
87.18 kg/da ile 60x40 cm aralikla dikilen bitkilerde de en diisiik degeri bulmustur.

Caligmamiz ~ Sati1  (2012)’nin  buldugu sonuglardan yiiksek, Kiiciikali
(2012)’ninkilerle benzerlik gostermektedir. Ekolojik kosullarin, yetistirme ve
bakim iglemlerine bagl olarak farkliliklarin oldugu soylenebilir.

4.1.3.11. Taze koék verimi (kg/da)

Taze kok verimi degerlerinin verildigi Cizelge 4.69.’a bakildiginda bitki sikliginin
istatistiki agidan dnemli ¢iktig1 gorilmektedir. En ylksek taze kok verimi 1580.72
kg/da olarak 20x20 cm bitki sikligindan alimmigstir. Buna gbre bitki sikligi
azaldikca taze kOk veriminin diistiigii belirlenmistir. ikinci yiiksek verim degeri
(969.73kg/da) 40x20 cm siklikta olmustur. En diisiik taze kdk verimi 80x20 cm
siklikta (702.89 kg/da) bulunmugtur. 60x20 cm ve 80x20 cm bitki sikligina ait taze
kok verimleri ayni grupta yer almigtir (Cizelge 4.70 ve Sekil 4.35.).
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Cizelge 4.69. E. purpurea tiriinde farkli bitki sikliklarinin taze kok verimine
(kg/da) iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag SD KO

T 2 71.545

S 3 502.790.057**
HATA 6 522.939
Genel 11 137.422.809

**: p<0.01 duizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.70. E. purpurea tiiriinde farkl bitki sikliklarinin taze kok verimi tizerine

etkileri (kg/da)

Hasat Bitki Sikhig1 (cm)
2013
Zamani
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.

Kok 1580.72a  969.73b  723.43c  702.89c  994.19
Hasad1

LSD S:45.713

S: Bitki siklig1
O 20cm B40cm O60cm O 80cm
1600
___ 1400
‘::; 1200
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S 400
38 200
= 0
2013
E.purpurea

Sekil 4.35. Farkli bitki sikliklarina gore taze kok verimi (kg/da)
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Kiigiikali (2012), en yiiksek taze kdk verimi degerinin (364.19 kg/da) 2. hasat da
30x90 cm ekim sikhiginda elde edildigi, en dlsuk taze kok verimi degerinin ise
(197.53 kg/da) 1. hasat da 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigini bildirmistir.
Farkli ekim sikliklar1 incelendiginde ise, en yuksek taze kok verim degerinin
(320.99 kg/da) 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigini tespit etmistir.

Aragtirmamizda taze kok verimi Kiigiikali (2012)’nin degerlerinden oldukca
yuksek bulunmustur. Bu durum 20x20 cm dikim sikhiginda dekarda bulunan bitki
sayisinin fazlaliginin taze kok verimini arttirdig seklinde agiklanabilir.

4.1.3.12. Drog kok verimi (kg/da)

Calismadaki drog kok verimine iligkin degerler incelendiginde bitki sikliginin
istatistiki agidan énemli ¢iktig1 gorilmektedir (Cizelge 4.71.). En yuksek drog kok
verimi 20x20 cm bitki sikliginda (736.06 kg/da) tespit edilmistir. Buna gore bitki
siklig1 azaldikga taze kok veriminde oldugu gibi drog kék veriminin de distiigii
belirlenmistir (Sekil 4.36). Ikinci yiiksek verim ise 40x20 cm bitki sikliginda
(461.77 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.72.)

Cizelge 4.71. E. purpurea tiriinde farkli bitki sikliklarinin drog kok verimine
(kg/da) iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi 2013

SD KO
T 2 205.408
S 3 104.910.443**
HATA 6 378.737
Genel 11 28.855.870

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.72. E. purpurea tiiriinde farkl bitki sikliklarmin drog kok verimi tizerine
etkileri (kg/da)

Bitki Sikhig1 (cm)

2013
Hasat Zamam
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.
Kok Hasada 736.06a 461.77b 344.49c¢ 334.71c 469.26
LSD S: 38.903
S: Bitki siklig1
O020cm B40cm O60cm O80cm
800
= 700
g 600
< 500
£ 400
E 300 E—
2 200 —
g 100 -
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2013
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Sekil 4.36. Farkli bitki sikliklarina gére drog kok verimi (kg/da)

Kicukali (2012), yaptigi ¢alismada en yiiksek kuru kék verimi degerinin (150.62
kg/da) 2. hasat da 30x90 cm ekim sikliginda, en dustk kuru kok verimi degerinin
ise (92.38 kg/da) 1. hasat da 45x90 cm ekim siklhiginda belirlemistir.

Yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz sonuglar Kiigiikali (2012)’nin sonuglarindan
oldukca yiksektir.

4.2. Ekinezya Tiirlerinin Teknolojik Ozelliklerine Ait Arastirma
Bulgular: ve Tartisma

4.2.1. Ucucu Yag Oram (%)

E. purpurea tiirtiniin gigeklerine ait ugucu yag oranlarinin verildigi Cizelge 4.73.
incelendiginde ilk ve ikinci yilda hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonunun
onemli oldugu goriilmektedir. Ik yiln en yiiksek ugucu yag oranim tam
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ciceklenme hasadinin 80x20 bitki sikliginda %0.152 olarak belirlenirken; ikinci
yilin en yiiksek degeri ayni hasat doneminin ayni bitki sikliginda %0.141 olarak
bulunmustur. En diisiik deger (%0.021) ikinci yilin tomurcuk baslangicit hasadinin
20x20 cm bitki sikliginda saptanmistir. Ortalamalara bakildiginda en yiiksek
degerin hem birinci yilda hem de ikinci yilda tam ¢i¢ceklenme hasadinda (sirasiyla
%0.119 ve %0.101) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.74.) Ik yilin ugucu yag
oraninin ikinci yila gore daha fazla oldugu dikkati ¢ekmistir (Sekil 4.37).

Cizelge 4.73. E. purpurea tiirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin

ucucu yag oranina (%) iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2012 2013

SD KO KO
T 2 4.194 53.441
HZ 2 10.364.394** 12.113.595**
Hata 1 4 16.528 91.899
S 3 7.459.158** 6.449.183**
HZxS 6 128.369** 330.350**
HATA 18 22.569 44,787
Genel 35 1.267.349 1.338.214

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.74. E. purpurea tirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarmin
ugucu yag orani lizerine etkileri (%)

Bitki Sikli1 (cm)
Hasat
2012 2013
Zamam
20x20  40x20 60x20 80x20  Ort. 20x20 40x20 60x20  80x20  Ort.
Tomurcuk
0.026c 0.054c 0.076c 0.085c 0060 0.021b 0036b 0.048c 0.059c 0.041
Baslangic1
Tam
0090a 0.103a 0.129a 0.152a 0.119 0066a 0077a 0.118a 0.14la 0.101
Ciceklenme
Cigeklenme 4 o1 0075b  0.108b 0.136b 0095 0063a 0.073a 0099 0129b 0.091
Sonu
Oort. 0059 0077 0104 0124 0091 0050 0062 0088 0.110 0078
LSD HZxS: 0.08 HZxS: 0.011

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.37. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea tlrindn
drog cicekte ugucu yag orani (%)

Mistrikova ve Vaverkova (2009), Slovakya’da yaptiklar1 hasat zamani
denemesinde E. purpurea’min kalitesinin cicek gelisim donemlerinden ¢ok
etkilendigini ortaya koymuslardir.

Kan (2010) calismasinda E. purpurea’nin ugucu yag oranlarinin %0.25-0.36
arasinda degistigini tespit etmistir.

Sat1 (2012), yaptig1 ¢alismada ilk deneme yilinda en yiiksek ugucu yag oranim
%0.16 ile 60x20 cm bitki siklig1, en diisiik ugucu yag oranini ise %0.10 ile 60x30
cm bitki sikliginda bulmus, ikinci deneme yilinda en yiiksek ugucu yag oram
9%0.15 ile 60x40 cm, 60x20 cm ve 50x30 cm araliklarda dikilen bitkilerde
saptamistir.

Calismamiz Sati (2012)’nin yaptig1 ¢alisma sonucuyla uyum gdstermektedir.
Echinacea purpurea herbasinda ugucu yag oraninin %0.08-0.32 arasinda
degistigini bildirilmektedir (ESCOP monograph, 2009; WHO monograph, 1999).
Denemeden elde ettigimiz sonuglar WHO ve ESCOP monograflarinin belirledigi
oranlarla paraleldir.

E. pallida tiirtiniin koklerine ait ugucu yag oranlarmin sunuldugu Cizelge 4.75.7e
bakildiginda, bitki sikliginin istatistiki agidan onemli ¢iktigi goriilmektedir. En
yiksek ucucu yag oranit drog kokte %0.083 ile 80x20 cm bitki sikliginda
almmistir. Buna gOre bitki sikligi azaldikga ugucu yag oranmin arttigi
belirlenmistir. ikinci yiiksek ucucu yag oran1 60x20 cm bitki sikliginda (%0.070)
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olmustur. En diisiik ugucu yag oram1 20x20 cm bitki sikliginda (%0.053)
bulunmustur. Tiim bitki sikligina ait ugucu yag oranlar1 farkli grupta yer almistir
(Cizelge 4.76 ve Sekil 4.38.).

Cizelge 4.75. E. pallida tiiriinde farkli bitki sikliklarinin ugucu yag oranina (%)
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2013
Kaynag ) KO

T 2 25.000
S 3 475.000*
HATA 6 58.333
Genel 11 165.909

*: p<0.05 dlizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.76. E. pallida tiirtinde farkli bitki sikliklarinin ugucu yag orani iizerine
etkileri (%)

Bitki Sikhig1 (cm)
Hasat 2013
Zamani
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.
Kok 0.053d 0.063cd 0.070ab 0.083a 0.067
Hasad1
LSD S:0.015

S: Bitki siklig1
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Sekil 4.38. Farkli bitki sikliklarina gére E. pallida tirinin drog kokte ugucu yag
orani (%)

Gruenwald vd. (2004) ugucu yag oranmin E. pallida koklerinde %0.2-2 arasinda,
Kan (2010) ise ayni tiiriin ugucu yag oranlarmnin %0.17-0.26 arasinda degistigi
bildirmistir.

4.2.2. Ucucu Yag Verimi (L/da)

[k yilinda hasat zamam x bitki siklig1 interaksiyonu énemli bulunan E. purpurea
tirliniin ugucu yag verimi, ikinci yilda ise sadece hasat zamanlari arasindaki
farkliliklardan etkilenmistir (Cizelge 4.77.). Denemenin 2012 yilinda tam
ciceklenme hasadimi 80x20 cm bitki sikliginda en yiiksek ugucu yag verimi 9.3
L/da olarak bulunmus, ¢igeklenme sonu hasadin da ise ayni bitki sikliginda bu
deger 8.5 kg/da olarak tespit edilmistir. 2013 yilinda en yiiksek ugucu yag verimi
tam ciceklenme hasadinin 80x20 bitki sikliginda 19.8 L/da olarak saptanmis, ayni
hasat zamaninin 60x20 cm bitki sikliginimn ikinci yiiksek degeri (18.8 L/da) verdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.78.). En diisik ucucu yag verimi ise 2012 ve 2013
yillarinda tomurcuk baslangict hasadinin 20x20 cm bitki sikligindan (sirasiyla 1.5
L/da ve 3.9 L/da) elde edilmistir. Her iki yilda da tam ¢igeklenme hasatlarinda en
yiiksek ugucu yag verimleri tespit edilmistir (Sekil 4.39.).
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Cizelge 4.77. E. purpurea tirinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklariin

ugucu yag verimine (L/da) iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon 2012 2013
Kaynag SD KO KO

T 2 0.114 2.763
HZ 2 128.073** 696.786**
Hata 1 4 0.068 4.383

S 3 9.198** 4.480
HZxS 6 1.973** 0.695
HATA 18 0.075 1.970
Genel 35 8.498 41.991

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.78. E. purpurea tiiriinde farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarinin

ugucu yag verimi tizerine etkileri (L/da)

Bitki Sikhig: (cm)
Hasat
2012 2013
Zamani
20x20 40x20 60x20  80x20 Ort. 20x20 40x20 60x20  80x20 Ort.
Tomureuk 450 16c  17c 18 17 39 51 61 64  54B
Baslangic1
Tam
6.5a 7.1a 8.4a 9.3a 7.8 18.2 18.3 18.8 19.8 18.8A
Ciceklenme
Ciceklenme
4.7b 5.6b 7.5b 8.5b 6.6 17.8 18.5 18.4 18.7 18.4A
Sonu
Ort. 4.3 4.8 5.8 6.5 5.4 133 14.0 14.4 15.0 14.2
LSD HZxS: 0.470 HZ: 2.373

HZ: Hasat zamani, S: Bitki siklig1
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Sekil 4.39. Farkli hasat zamanlar1 ve bitki sikliklarina gore E. purpurea turdndn
drog ¢igekte ugucu yag verimi (L/da)

Sat1 (2012), yaptig1 ¢alismada ilk y1l en yiiksek ugucu yag verimini 60x20 cm bitki
sikliginda (0.09 L/da) elde etmis, en diisiik verim 40x40 cm ve 60x30 cm dikim
sikliklarinda (0.03 L/da) dikilen bitkilerden elde edildigini bildirmistir. ikinci
deneme yilinda ise en yiksek ugucu yag verimini 60x20 c¢cm (0.18 L/da), en diisiik
verimi 40x20 cm ve 40x30 cm sikliklarinda (0.11 L/da) dikilen bitkilerden tespit

etmistir.

Literatiire gore dikim mesafesi arttikca ugucu yag veriminin arttif
gozlemlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar arastiricinin sonuglariyla paralellik

gostermistir.

E. pallida tliriinde drog kokteki ucucu yag verimi bitki sikliklarindan etkilenmis ve
bitki sikligi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.79.). 20x20 cm bitki sikliginda en
yiiksek ugucu yag verimi 24.46 L/da olmustur. Bitki siklig1 arttik¢a verimin arttigi
saptanmustir (Cizelge 4.80 ve Sekil 4.40.). 20x20 cm bitki sikligi hari¢ diger
sikliklarin ayn1 grupta aldigi belirlenmistir.

Cizelge 4.79. E. pallida tiiriinde farkli bitki sikliklarinin ugucu yag verimine
(L/da) iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag 2013

SD KO
T 2 3.826
S 3 68.704**
HATA 6 5.338
Genel 11 22.345

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.80. E. pallida ttrunde farkli bitki sikliklarinin ugucu yag verimi tzerine
etkileri (L/da)

Bitki Sikhigi (cm)
Hasat
2013
Zamani
20x20 40x20 60x20 80x20 Ort.
Kok 24.46a 15.75b 14.98b 14.20b 17.35
Hasadi
LSD S:4.619
S: Bitki siklig1
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Sekil 4.40. Farkli bitki sikliklarina gére E. pallida tlrinin drog kokte ugucu yag
verimi (L/da)

4.2.3. Ucucu Yag Bilesenleri

2013 yilina ait tam ciceklenme déneminde hasat edilen E. purpurea tlrinin
ciceklerinde yapilan ucucu yag bilesen analizinde bitki sikliklari birlestirilmistir.
Drog cigcek ugucu yag bilesenlerine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.81°de
verilmistir.
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Cizelge 4.81. E. purpurea tiiriiniin drog ¢i¢ekteki ugucu yag bilesen degerleri (%)

Ucucu Yag Bilesenleri Oranlari (%)
a-pinene 341
B-pinene 9.84
a-phellandrene 6.10
Limonene 1.12
Ortho-cymene 20.13
3.7-dimethyl-1.6-octadien-3-ol 0.72
a-farnesene 1.00
Caryophyllene 1.42
Myrtenal 0.66
4-(1-dimethylaminoethenyl)-pyridine 0.11
Gamma-curcumene 1.84
Germacrene D 8.47
Curcumene 1.67
1.5-epoxysalvial-4(14)-ene 3.49
1-cyclopenthyl 3-fluorobenzoate 3.37
4'-methoxy-acetophenone 3.23
Caryophyllene oxide 6.23
Dehydroxy-isocalamendiol 1.40
3.4-dimethyl-3-cyclohexen-1-carboxaldehyde 1.50
Humulene epoxide 11 2.35
Nor-copaanone 0.81
trans-4-keto-beta-iononane 0.60
1-nonanecarboxyl 0.69
Aromadendrene 0.64
Widdrol 1.09
B-eudesmene 0.85
B-longipinene 1.00
Octadecanoic acid 8.06
9-octadecanoic acid 33.92

n-hexadecanoic acid 6.86
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Aragtirmamizda E. purpurea igin 9-octadecanoic acid, ortho-cymene, B-pinene,
germacrene D, octadecanoic acid, n-hexadecanoic acid, caryophyllene oxide, a-
phellandrene,  1.5-epoxysalvial-4(14)-ene, a-pinene,  1-cyclopenthyl  3-
fluorobenzoate, 4'-methoxy-acetophenone, humulene epoxide II, gamma-
curcumene, curcumene, 3.4-dimethyl-3-cyclohexen-1-carboxaldehyde,
caryophyllene, dehydroxy-isocalamendiol, limonene, widdrol, o-farnesene, f-
longipinene, p-eudesmene, Nor-copaanone, 3.7-dimethyl-1.6-octadien-3-ol, 1-
nonanecarboxyl, myrtenal, aromadendrene, trans-4-keto-beta-iononane, 4-(1-
dimethylaminoethenyl)-pyridine bilesenleri bulunmus olup degerleri sirasiyla
%33.92, %20.13, %9.84, %8.47, %8.06, %6.86, %6.23, %6.10, %3.49, %3.41,
%3.37, %3.23, %2.35, %1.84, %.67, %1.50, %1.42, %1.40, %1.12, %1.09, %1.00,
%1.00, %0.85, %0.81, %0.72, %0.69, %0.66, %0.64, %0.60, ve %0.11 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.81). E. purpurea tlriiniin drog ¢igegine ait ugucu yag
bilesen oranlar1 (%) Sekil 4.41.”de gosterilmistir.

Echinacea purpurea ugucu yaginda belirlenen bu bilesenlerin disinda ¢ok sayida
ugucu yag bilesenleri bulunmaktadir. Germacrene D, a-pinene, f-pinene, myrcene,
limonene, p-caryopyllene, a-phellandrene E. purpurea ugucu yagmmin major
bilesenleridir (Thappa et al., 2004). Elde edilen verilere gore farkli dikim
sikliklarinin ugucu yag major bilesenlerden olan germacrene D miktarina katkisi
bulunmustur.

Sat1 (2012), yaptig1 arastirmada E. purpurea’da farkli dikim sikliklarda 2010
yilinda elde edilen 6rneklerde germacrene D %3.34-9.07, a-pinene %0.77-1.03,
myrcene %0.36-1.25, a-phellandrene %0.46-2.57, limonene %1.7, p-caryopyllene
%2.87-8.33, caryophyllene oxide %3.53-7.30, a-humulene 9%0.43-1.57,
araliklarinda degisim gosterdigini tespit etmistir. ikinci deneme yilinda elde edilen
orneklerde ise germacrene D %9.21-19.84, a-pinene %3.35, f-pinene (%0.44),
myrcene  %0.83-1.39, a-phellandrene %0.77-1.16, limonene 9%0.46, p-
caryopyllene %2.93-8.33, caryophyllene oxide %4.06-6.98, a-humulene %1.22-
2.01 araliklarinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Sat1 (2012)’nin ikinci yil sonuglariyla karsilastirildiginda, ¢alismamizda elde
ettigimiz oa-pinene, f-pinene, a-phellandrene, limonene bilesenlerinin yiksek
oldugunu, germacrene D’nin daha az bulundugunu ve caryophyllene oxidin ise
paralellik gésterdigi sOylenebilir.
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Sekil 4.41. E. purpurea tiiriiniin drog ¢igekteki ugucu yag bilesenleri (%)
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E. pallida’nin drog kok verimleri 20x20 cm bitki sikliginda diger sikliklara gore
daha yiiksek oldugu igin drog kokte ugucu yag bilesen analizleri de bu 6rnekte
yapilmistir. Elde edilen degerler Cizelge 4.82°den incelendiginde, ugucu yag ana
bilesenlerinin degisen oranlarda 11-dodecynl acetate (%42.01), n-hexadecanoic
acid (%16.74), 5-formyl-6-methyl-4.5-dihydropyran (%10.68), 2-phenyl-4-penten-
2-ol (%10.58), 1-methylene-3-(1-propeoylidene)-5-vinylcyclohexane (%9.85), 9-
octadecanoic acid (%3.67), pentadecane-2-one (%2.07), 3-deoxy-etradiol (%1.58),
7-(3-butenyl) bicyclo[4.2.0.] octa-1.3.5-triene (%1.12), methyl (11E.14E.17E)-
11.14.17-icosatrienoate (%0.59) bilesenleri oldugu gorilmistir (Cizelge 4.82 ve
Sekil 4.42).

Cizelge 4.82. E. pallida tlriniin drog kokteki ugucu yag bilesen degerleri (%)

Ucucu Yag Bilesenleri Oranlar (%)
Pentadecane-2-one 2.07
11-dodecynl acetate 42.01
5-formyl-6-methyl-4.5-dihydropyran 10.68
Methyl(11E.14E.17E)-11.14.17- 0.59
3-deoxy-etradiol 1.58
1-methylene-3-(1-propeoylidene)-5-vinylcyclohexane  9.85
2-phenyl-4-penten-2-ol 10.58
7-(3-butenyl)bicyclo[4.2.0.]octa-1.3.5- 1.12
n-hexadecanoic acid 16.74

9-octadecanoic acid 3.67
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Sekil 4.42. E. pallida tiirlinun drog kokteki ugucu yag bilesenleri (%)

4.2.4. Kafeik Asit Turevleri (Kaftarik ve kikorik asit bilesenleri)

Cizelge 4.83.°de ekinezya tiirlerine ait drog kokte yapilan kaftarik asit (%)
degerleri sunulmustur. En yiiksek kaftarik asit oran1 (%0.110) E. purpurea drog
kokiinden elde edilmistir. Bu degeri %0.103 ile E. pallida koku takip etmistir. En

diisiik deger ise (%0.025) E. angustifolia’da tespit edilmistir (Sekil 4.43).

Cizelge 4.83. Ekinezya turlerinin drog kokteki kaftarik asit degerleri (%)

Ornekler

Kaftarik asit (%)

E. purpurea kok
E. pallida kok
E. angustifolia kdk

0.110
0.103

0.025
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Sekil 4.43. Ekinezya tiirlerinin drog kokteki kaftarik asit degerleri (%)

Perry vd. (2001), E. purpurea’nin toprak tistii kisimlarinda kaftarik asit oraninin
%0.18-0.82 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Coksar1 (2012), yaptig1 calismada N3 (45 kg/da) giibre dozu uygulanan ve firinda
kurutulan E. purpurea herbalarinin en yiiksek kaftarik asit miktarma (%0.6073)
sahip oldugunu bulmustur. E. pallida koklerinde en yiksek kaftarik asit miktari N
(15 kg/da) glibre dozu ve en yiksek ekinakozit miktar1 ise N3 (45 kg/da) giibre
dozu uygulamasi ile oldugunu bildirmistir.

Calismamizda E. purpurea’daki kaftarik asit miktar1 Perry (2001)’nin yapmis
oldugu calismayla uyum igerisindendir. Coksar1 (2012)’nin ¢aligmasindaki
sonuctan oldukca diisiik bir deger bulunmustur.

Ekinezya tlrlerine ait kikorik asit (%) degerleri Cizelge 4.84.’de gosterilmistir. En
yiiksek kikorik asit oran1 (%11.107) E. pallida drog kokiinden elde edilmis, bunu
% 0.778 ile E. purpurea kokii takip etmistir. En diisiik kikorik asit degeri ise (%
0.475) E. angustifolia tiiriinde saptanmustir (Sekil 4.44).

Cizelge 4.84. Ekinezya tiirlerinde drog kokteki kikorik asit degerleri (%)

Ornekler Kikorik asit (%)
E. purpurea kok 0.778
E. pallida kok 11.107

E. angustifolia kok 0.475
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Sekil 4.44. Ekinezya turlerinin drog kokteki kikorik asit degerleri (%)

Letchamo vd. (1999), E. purpureanin en yiiksek kikorik asit oraninin (%4.67)
cicekler agmadan once bulundugunu, en diisiik degerin (%1.42) ise gicekler
solmaya baslayip tohum olusturma déneminde oldugunu saptamislardir.

Nusslein vd. (2000), E. purpurea’ da kikorik asit oranlarinin kdklerde %0.14-2.05
ve toprak iistii kisimlarinda % 1.2-3.1 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Letchamo vd. (2002), Echinacea tiirlerinde en yiiksek kikorik asit oranina (%0.52-
4.93) E. purpurea'nin kurutulmus toprak istli kisimlarinda rastlandigini
bildirmislerdir. Ekinezyanin kirmizi ve pembe ¢igekli tiirlerinde kikorik asit orant
%12 iken, beyaz cigeklilerde ve E. pallida turinde ise bu orani daha diisiik (%2.6)
bulmuslardir.

Coksar1 (2012), yaptig1 caligmada N, gubre dozu uygulanan koklerin en ylksek
kikorik asit icerigine (%2.2398) sahip oldugunu bildirmistir. En yuksek kikorik
asit miktar1 Ny (0 kg/da) glbre dozu ve en yiiksek ekinakozit miktar1 ise N3 (45
kg/da) giibre dozu uygulamasi ile oldugunu saptamustir.

Calismamizda en yiiksek kikorik asit degeri E. pallida tiriinde bulunmustur ve
Letchamo vd. (2002)’nin buldugu degerin oldukca istiindedir. Nusslein vd.
(2000)’nin buldugu E. purpurea kikorik asit degeri ise bizim sonucumuza gore
diisiiktiir. Bu degerlerin ekolojik kosullara bagli olarak degistigi sdylenebilir.
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4.3. Cimlendirme Asamasi Bulgulari ve Tartisma
4.3.1. Bin Tane Agirhg ()

Calismada kullanilan ekinezya tohumlarimin bin tane agirliklar1 Cizelge 4.85 de

verilmistir. Bin tane agirliklarinin 3.20-6.10 g arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.85. Ekinezya tohumlarinin bin tane agirliklar

Tiiriin Ad1 Bin Tane Agirhg (g)
E. purpurea 3.20¢g
E. pallida 6.10 g
E. angustifolia 4309

4.3.2. Cimlendirme Bulgulari

Arastirmada ekinezya tiirlerinin (E. angustifolia, E. pallida, E. purpurea) 15 °C’de
(aydinlik), 25 °C’de (aydinlik) ve 20 °C/30 °C sicakliklarda (8 saat karanlik/16 saat
aydmlik), 30 farkli 6n uygulamanin 7. ve 21. glne ait ¢imlenme kosullari
incelenmis ve On uygulamalarin tiirlerin ¢imlenme oranlarinda farkliliga neden
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen arastirma bulgulari tiirlere gore asagida

verilmistir.
4.3.2.1. E. angustifolia tohumlarinda ilk sayim (7. giin) sonuclar

E. angustifolia tohumlarinin 7. giindeki ¢imlenme oranlar1 igin yapilan varyans
analizi Cizelge 4.86'da gosterilmistir. E. angustifolia tohumlarinin farkli sicaklik
ve uygulamalarda 7. giindeki c¢imlenme oranlarina gore yapilan varyans
analizinde; sicaklik, uygulama ve sicaklik x uygulama interaksiyonu bakimindan
ortaya cikan farkliliklarin istatistiki ac¢idan Onemli oldugu bulunmustur. E.
angustifolia tohumlarinin 7. giindeki ¢imlenme oranlar1 ve olusan gruplan Cizelge
4.87’de sunulmustur.
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Cizelge 4.86. E. angustifolia tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 7.
giin (ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Sicaklik 2 38770.638**
Uygulama 30 2312.388**
Sicaklik x Uygulama 60 640.445**
Hata 186 47.140
Genel 278 698.229

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

15°C sicaklikta etilenin farkli dozlarini igeren 1., 2. ve 3. uygulamalarindan en
yiiksek ¢imlenme degerleri elde edilmis ve ii¢ uygulamanin ayni grup icerisinde
yer aldig1 goriilmiistiir. En diisiik ¢cimlenme orani ise mekanik agindirmanin 120 sn
uygulamasindan elde edilmistir. 25°C sicaklikta en yiiksek ¢cimlenme oraninin
%100k bir degerle 1. uygulama (Etilen; 100 ppm), 8. uygulama (Mannitol; 0.5
M), 16. uygulama (Putresin; 0.25 mM) ve 26. uygulama (Soguk 6n islem; -15°C)
ile kontrol grubundan elde edilmis istatistiki agidan ayni grup i¢inde yer almustir.
En diisiik ¢imlenme orami 27. uygulamada (Soguk o6n islem; -20°C), 28.
uygulamada (Mekanik agindirma; 60 sn), 29. uygulamada (Mekanik agindirma;
120 sn) ve 30. uygulamada (Mekanik asindirma; 180 sn) tespit edilmistir.
20°C/30°C sicaklikta ise 4. uygulama olan giberellik asidin 100 ppm dozu ile en
yiiksek degere (% 100) ulasilmistir. 28. uygulamada (Mekanik agindirma; 60 sn),
29. uygulamada (Mekanik asindirma; 120 sn) ve 30. uygulamada (Mekanik
asindirma; 180 sn) ise ayni sicaklikta en diisiik degerler elde edilmistir. Sicakliklar
g0z oniinde bulundurulmadiginda en yiiksek ortalama deger (% 92.89) etilen (100
ppm) uygulamasinda, en diisiik ortalama deger ise mekanik asindirma (120 sn)
uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.87 ve Sekil 4.45).
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Cizelge 4.87. E. angustifolia tohumlarinin farkl sicaklik ve uygulamalara gore 7.

giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

Sicaklik
Uyg. 15°C 25°C 20°C /30°C Ortalama
aydinhk aydinlik 8 s karanlik/16 s aydinlik
1 85.33 a 100.00 a 93.33 abcde 92.89
2 89.33 a 92.00 ab 94.67 abcd 92.00
3 88.00 a 97.33 ab 90.67 abcde 92.00
4 64.00 cde 90.67 ab 100.00 a 84.89
5 61.33 def 88.00 b 92.00 abcde 80.44
6 73.33 bc 92.00 ab 93.33 abcde 86.22
7 48.00 gh 97.33 ab 96.00 abc 80.44
8 34.67 ki 100.00 a 94.67 abcd 76.44
9 34.67 ki 96.00 ab 92.00 abcde 74.22
10 28.00 | 96.00 ab 94.67 abcd 72.89
11 42.67 1k 94.67 ab 88.00 bcde 75.11
12 26.67 | 92.00 ab 84.00 cde 67.56
13 72.00 bcd 98.67 ab 97.33 abc 89.33
14 54.67 efgh | 97.33 ab 93.33 abcde 81.78
15 57.33 efg 92.00 ab 94.67 abcd 81.33
16 40.00 4k 100.00 a 89.33 abcde 76.44
17 32.00 ki 89.33 ab 86.67 cde 69.33
18 49.33 ghi 93.33 ab 98.67 ab 80.44
19 61.33 def 89.33 ab 84.00 cde 78.22
20 50.67 fghi 92.00 ab 82.67 e 75.11
21 81.33 ab 94.67 ab 84.00 cde 86.67
22 41.33 qjk 98.67 ab 93.33  abcde 77.78
23 45.33 hyj 90.67 ab 96.00 abc 77.33
24 48.00 ghi 9467 ab 88.00 bcde 76.89
25 48.00 gh 89.33 ab 88.00 bcde 75.11
26 40.00 gk 100.00 a 86.67 cde 75.56
27 48.00 gh 53.33 ¢ 88.00 bcde 63.11
28 32.00 kI 46.67 ¢ 10.67 f 29.78
29 10.67 m 50.67 ¢ 13.33 f 24.89
30 56.00 efgh | 53.33 ¢ 9.33 f 39.56
31 41.33 4k 100.00 a 84.00 cde 75.11
Ort. 51.14 89.03 83.27 74.48

LSDs,y11.136

S: Sicaklik, U: Uygulama, SxU: Sicaklik x Uygulama

Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Echinacea angustifolia
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Sekil 4.45. E. angustifolia tohumlarimin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 7.
giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

4.3.2.2. E. angustifolia tohumlarinda son sayim (21. giin) sonuclari

E. angustifolia tohumlarimin 21. giindeki ¢imlenme oranlari i¢in yapilan varyans
analizi Cizelge 4.88' de gosterilmistir. E. angustifolia tohumlarinin farkli sicaklik
ve uygulamalarda 21. gilindeki ¢imlenme oranlarina gore yapilan varyans
analizinde; sicaklik x uygulama interaksiyonunun istatistiki agidan 6nemli oldugu
bulunmustur. E. angustifolia tohumlarmin 21. giindeki ¢imlenme oranlar1 ve
olusan gruplar1 Cizelge 4.89’da verilmistir.

Cizelge 4.88. E. angustifolia tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 21.
giin (son sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Sicaklik 2 28798.337**
Uygulama 30 1964.441**
Sicaklik x Uygulama 60 646.574**

Hata 186 42.380

Genel 278 587.076

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.89 incelediginde 15°C sicaklik uygulamasiyla 2. ve 3. uygulama olan
etilenin 300 ve 500 ppm dozlarindan en yiiksek degerin elde edildigi goriilmiistiir.
En disiik ¢cimlenme oram ise 29. uygulamada (Mekanik asindirma; 120 sn)
belirlenmistir. 25°C sicaklikta en yiiksek ¢imlenme oranlar1 kontrol dahil 1., 2. ve
3. uygulamalarda (Etilen; 100, 300, 500 ppm), 4., 5. ve 6 uygulamalarda
(Giberellik; 100, 300, 500 ppm), 7., 8. ve 9. uygulamalarda (Mannitol; 0.3, 0.5,
0.7 M), 10., 11., 12. uygulamalarda (NaCl; % 0.5, 1.0, 1.5), 13., 14. ve 15.
uygulamalarda (KNOs; % 0.5, 1.0, 1.5), 16., 17., 18. uygulamalarda (Putresin;
0.25, 0.50, 1.00 mM), 19, 20. ve 21. uygulamalarda (PEG; 0.5, 1.0, 1.5 mPa) 22,
23. ve 24. uygulamalarda (Deniz yosunu, %0.1, 0.2, 0.4) ve 25. ve 26.
uygulamalarda (Soguk 6n iglem; -10°C, -15 °C) tespit edilmistir. Bu uygulamalar
istatistiki agidan ayni grup iginde yer almigtir. 20°C/30°C sicaklikta ise 4.
uygulama olan giberellik asidin 100 ppm’lik, 13. uygulama olan KNOj3’un
%0.5’lik ve 18. uygulama olan putresinin 1.00 mM’lik dozunda en yiiksek
¢imlenme degeri (%100) bulunmustur. Sicakliklar géz ardi edildiginde ise en
yiiksek ortalama deger etilen (500 ppm) uygulamasinda (%96), en diisiik deger ise
mekanik asindirma uygulamasinda (120 sn) (%33.78) gozlemlenmistir (Cizelge
4.89 ve Sekil 4.46.).
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Cizelge 4.89. E. angustifolia tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 21.
giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

Sicakhk
Uyg. 15°C 25°C 20°C /30°C Ortalama
aydinlik aydinlik 8 s karanlik/16 s aydinlik
1 Jovoer 2 100.00 a 9333 abed 94.67
2 |e333 2 9733 a 9467 abcd 95.11
3 |or3s 2 98.67 a 9200 abed 96.00
5 |es33 €M 9200 a 9333 abed 83.56
6 | 7467 Coe 92.00 a 9600 anc 87.56
7 |s733 9 98.67 a 9867 ab 84.89
O 4400 WK 96.00 a 933 ahc 79.11
11 | 4133 JKm | 96.00 a 8933 g 75 56
12 | 3333 mn 9333 a 8533 20,67
14 le400 9 98.67 a 9333 abed 85.33
L 7133 € 94.67 a %867 ab 90.22
16 | 4300 Mk | 100.00 a 8933 pcq 2011
17 | 3733 Imn 94.67 a 8800 g 23.33
19 |ee67 9efg 90.67 a 9200 abed 83.11
20 | 7333  cdef 94.67 a 8533 4 84.44
21 | g1a3 bc 97.33 a 8800 g 95.89
22 | 4133 Jdm | 9867 a 9467 abed 78.22
23 |s733 9N 96.00 a 9600  anc 83.11
24 |s200 M 96.00 a %087 abed 79.56
% | s067 i 92.00 a %067 abcd 77.78
27 | 4e67 WM 5333 c 9333 abed 64.44
29 2800 " 57.33 be 1600 33.78
30 |e267 9 6533 b 1333 e 47.11
Qrt 58.50 91.40 85.76 78.55
LSD . 10559

S: Sicaklik, U: Uygulama, SxU: Sicaklik x Uygulama
Aynu siitunda aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Echinacea angustifolia
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Sekil 4.46. E. angustifolia tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 21.
giindeki (son sayim) ¢cimlenme oranlar1 (%)

Feghahati ve Reese (1994), Echinacea angustifolia DC’y1 tohum dormansisinden
dolay1 tohumdan g¢ogaltmanin zor oldugunu bildirmisler, 151k ve 6n-sogutmanin
tohum cimlenmesi Uzerindeki etkisini arastirdiklari ¢aligmalarinda 2 haftalik 6n-
sogutma siiresinin ardindan uygulanan etilen (etefon)’in, 25°C ve 1s1kta (giinde 16
saat) E. angustifolia  tohumlarinin  ¢imlenmesinin ~ >%95  oraninda
tetikleyebilecegini ifade etmislerdir.

Chuanren vd. (2004), Echinacea angustifolia tohumlarinda yapilan 6n uygulamada
0.1, 0.2, 0.3 mg/L GA3 ve BA uygulamalarinin ¢imlenmeyi %78, %90 ve %84’¢e
cikarttigim1 bulmuslardir. GA; ve BA igin en iyi sonucun 0.3 mg/L oldugunu
bildirmislerdir.

Macchia vd. (2001), Echinacea angustifolia DC. tohumlarinin ¢imlenmesini
etkileyen bazi faktorleri (151k, On-sogutma, giberellik, etilen) arastirmislardir.
Siirekli 1stkta 11 giin boyunca 5°C 0On-sogutma uygulamasiyla 1 mM etilen
¢ozeltisine birakilan tohumlar1 20/30°C 1s1kta (giinde 24 saat) 2 hafta saymuslar bu
uygulamanin E. angustifolia’da tohum ¢imlenmesini >%90 oraninda
artirabilecegini kaydetmislerdir.

Korkmaz vd. (2004), soguk katlamanin dar yaprakli ekinezya (Echinacea
angustifolia)  tohumlarinda  ¢imlenme  performanslar1t  {izerine  etkisini
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aragtirmiglardir. Soguk katlamanin, uygulama yapilmayan tohumlara gére %57
olan ¢imlenmeyi %69’a ¢ikardigini saptamislardir.

Tiim bu kaynaklar gézden gecirildiginde, ¢alismamizda E. angustifolia tlirlinden
elde edilen gimlenme oranlarinin genel olarak diger arastirmalarda bildirilen
degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. Yine ozellikle calisilan tohuma
uygulanan farkli c¢imlendirme uygulamalart g6z Oniine alindiginda, bu
uygulamalarin diisiik sicakliklarda bile olumlu sayilabilecek bir sonugla
karsilagilmis oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 15°C sicaklikta etilen ve giberellik asit
uygulamasi kullanilarak yiiksek ¢cimlenme degerleri elde edilebilecegini séylemek
mimkandar.

4.3.2.3. E. pallida tohumlarinda ilk sayim (7. giin) sonuglari

Ik saymm olan 7. giindeki ¢cimlenme oranlar1 igin E. pallida tohumlarinda yapilan
varyans analizi Cizelge 4.90.'da gosterilmigtir. E. pallida tohumlarimin farkli
sicaklik ve uygulamalarda 7. giindeki ¢imlenme oranlarina gore yapilan varyans
analizinde; sicaklik X uygulama interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklarin istatistiki agidan énemli oldugu bulunmustur. Tohumlarin 7. giindeki
cimlenme oranlar1 ve olusan gruplar1 Cizelge 4.91.’de yer almistir.

Cizelge 4.90. E. pallida tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 7. glin

(ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Sicaklik 2 94607.140**
Uygulama 30 1964.054**
Sicaklik x Uygulama 60 433.806**
Hata 186 74.552

Genel 278 1036.083

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Arastirmanin 15°C sicakliktaki 7. glin sayimlarma gore 15. uygulama olan KNO3
(%1.5) uygulamasi en yiiksek (%40) degeri vermistir. En diisiik deger ise 20.
uygulama olan PEG (1.00 mPa) uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek
¢imlenme oramimin 25°C sicaklikda 2. uygulamada (Etilen; 300 ppm), 4.
uygulamada (Giberellik; 100 ppm), 6. uygulamada (Giberellik; 500 ppm) ve 7.
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uygulamada (Mannitol; 0.3 M) bulunmus, istatistiki agidan ayni grup iginde yer
almistir. En diisiik deger ise 27. uygulama olan soguk 6n islem (-20°C)
uygulamasinda belirlemistir. 20°C/30°C sicaklikda ise 8. uygulama olan
mannitoliin 0.5 M dozunda en yiiksek deger saptanirken, en diisiik deger 29.
uygulamadan elde edilmistir. Ortalama degerlere bakildiginda 4. uygulama olan
giberellik asidin (100 ppm) en yiiksek degeri verdigi, en diisiik degerin ise 28.
uygulama olan mekanik agindirma (60 sn) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.91 ve
Sekil 4.47.).
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Cizelge 4.91. E. pallida tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 7.
giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlari (%)

Sicakhik
Uyg. 15°C 25°C 20°C /30°C Ortalama
aydinlik aydinlik 8 s karanlik/16 s aydinlik
1 21.33 cdefgh | 88.00 abc 78.67 abcdef 62.67
2 32.00 abcd 94.67 a 82.67 abcde 69.78
3 28.00 abcdef | 92.00 ab 77.33 bcdefg 65.78
4 32.00 abcd 94.67 a 88.00 abc 71.56
5 33.33 abc 88.00 abc 90.67 ab 70.67
6 32.00 abcd 96.00 a 85.33 abcd 71.11
7 14.67 fghijk | 94.67 a 85.33 abcd 64.89
8 9.33 ik 90.67 ab 92.00 a 64.00
9 6.67 1k 86.67 abcd | 82.67 abcde 58.67
10 20.00 cdefghi | 80.00 bcd 84.00 abcd 61.33
11 20.00 cdefghi | 85.33 abcd | 88.00 abc 64.44
12 24.00 bcdefg | 88.00 abc 65.33 fghi 59.11
13 28.00 abcdef | 90.67 ab 88.00 abc 68.89
14 36.00 ab 90.67 ab 73.33 defgh 66.67
15 40.00 a 88.00 abc 84.00 abcd 70.67
16 30.67 abcde | 80.00 bcd 85.33 abcd 65.33
17 8.00 hijk 78.67 bcd 81.33 abcde 56.00
18 20.00 cdefghi | 85.33 abcd | 72.00 defghi 59.11
19 21.33 cdefgh | 82.67 abcd | 74.67 cdefgh 59.56
20 133 k 85.33 abcd | 61.33 hyj 49.33
21 13.33  ghijk 85.33 abcd | 64.00 ghi 54.22
22 | 18.67 defghij | 80.00 bcd | 69.33 efgh 56.00
23 30.67 abcde | 86.67 abcd | 84.00 abcd 67.11
24 13.33 ghijk 76.00 cd 65.33 fghi 51.56
25 28.00 abcdef | 80.00 bcd 49.33 j 52.44
26 | 1200 ghijk |7333 d 58.67 i 48.00
27 17.33  efghij 267 ¢ 65.33 fghi 28.44
28 267 Kk 1733 f 28.00 ki 16.00
29 533 jk 36.00 e 18.67 | 20.00
30 533 jk 48.00 e 34.67 k 29.33
31 | 2533 bcdefg | 88.00 abc | 78.67  abcdef 64.00
Ort. 20.34 78.49 72.13 56.99
LSDsyy 14.005

S: Sicaklik, U: Uygulama, SxU: Sicaklik x Uygulama
Ayni siitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Echinacea pallida
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Sekil 4.47. E. pallida tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 7. gundeki
(ilk sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

4.3.2.4. E. pallida tohumlarinda son sayim (21. giin) sonug¢lari

E. pallida tohumlarinin 21. giindeki ¢imlenme oranlari i¢in yapilan varyans analizi
Cizelge 4.92°de gosterilmistir. E. pallida tohumlarinin farkli sicaklik ve
uygulamalarda 21. giindeki ¢imlenme oranlarina gore yapilan varyans analizinde;
sicaklik, uygulama ve sicaklik x uygulama interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklarin  istatistiki agidan Onemli oldugu belirlenmistir. E. pallida

tohumlarinin 21. giindeki ¢imlenme oranlari ve olusan gruplar1 Cizelge 4.93.’de
verilmistir.

Cizelge 4.92. E. pallida tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 21. gin
(son sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Sicaklik 2 29097.806**
Uygulama 30 2245.773**
Sicaklik x Uygulama 60 612.947**

Hata 186 73.577

Genel 278 633.205

**: p<0.01 diizeyinde dnemlidir.



142

Cizelge 4.93. incelendiginde 15°C sicaklikda 2. uygulama olan etilenin 300
ppm’in de en yiiksek deger (%93.33) bulunmustur. En diisiik deger (%13.33) ise
mekanik asindirmadan (60sn) elde edilmigtir. 25°C sicaklik degerine gore ise 13.
uygulamada (KNO3; %0.5) en yiiksek ¢imlenme oranina (%100) ulasilmigtir. En
diisik deger de (%6.67) 27. uygulama olan soguk 6n islem (-20 °C)
uygulamasinda bulunmustur. 20°C/30 °C sicaklikta ise 15. uygulama KNO3 (%1.5)
uygulamasi ile en yiiksek deger (%98.67) saptanmistir. Ayn sicaklikta en diisiik
¢imlenme orani ise %25.33 deger ile mekanik agindirmanin 120 sn uygulamasinda
bulunmustur. Ortalamalara bakildiginda giberellik asidin 300 ppm’inde en yiiksek
deger (%92.44) belirlenirken, en diisiik ¢imlenme orani (%30.67) ise mekanik
asindirma uygulamasinda (60 sn) tespit edilmistir (Sekil 4.48.).

Echinacea pallida
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Sekil 4.48. E. pallida tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gére 21.
giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)



143

Cizelge 4.93. E. pallida tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 21.
giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

Sicakhik
Uyg. 15°C 25°C 20°C/30°C Ortalama
aydinlik aydinlik 8 s karanlik/16 s aydinlik
1 69.33 cd 92.00 abc 89.33 abcdef 83.56
2 9333 a 94.67 abc 82.67 bcdefg 90.22
3 77.33 bc 97.33 ab 80.00 cdefgh 84.89
4 48.00 ghyk 94.67 abc 92.00 abcd 78.22
5 86.67 ab 96.00 ab 94.67 ab 92.44
6 86.67 ab 97.33 ab 86.67 abcdef 90.22
7 3333 Im 97.33 ab 94.67 ab 75.11
8 34.67 kim 93.33 abc 94.67 ab 74.22
9 42.67 hijkl 93.33 ahc 92.00 abcd 76.00
10 45.33  ghyjkl 92.00 abc 90.67 abcde 76.00
11 49.33 ghyj 89.33 abc 94.67 ab 77.78
12 | 5467 efgh 96.00 ab 7200  gh 74.22
13 69.33 cd 100.00 a 93.33 abc 87.56
14 | 86.67 ab 93.33 ahc 89.33 abcdef 89.78
15 65.33 cdef 94.67 abc 98.67 a 86.22
16 | 56.00 defgh 84.00 bc 89.33 abcdef 76.44
17 32.00 Im 92.00 abc 89.33 abcdef 71.11
18 36.00 gkl 90.67 abc 78.67 defgh 68.44
19 | 68.00 cde 86.67 abc 81.33 bcdefgh 78.67
20 22.67 mn 90.67 abc 77.33 efgh 63.56
21 42.67 hykl 90.67 abc 78.67 defgh 70.67
22 [ 48.00 ghik 93.33  abc 80.00  cdefgh 73.78
23 58.67 defg 94.67 abc 90.67 abcde 81.33
24 33.33 Im 93.33 abc 78.67 defgh 68.44
25 53.33 fgh 93.33 abc 68.00 h 71.56
26 40.00 hykl 8133 ¢ 69.33 gh 63.56
27 [ 48.00 ghik 6.67 f 76.00  fgh 43.56
28 1333 n 38.67 e 40.00 1 30.67
29 34.67 jkim 57.33 d 25.33 j 39.11
30 24.00 mn 57.33 d 34.67 i 38.67
31 | 84.00 ab 89.33 abc 86.67 abcdef 86.67
ort. 52.82 85.85 80.30 7299
LSDg 13.913

S: Sicaklik, U: Uygulama, SxU: Sicaklik x Uygulama

Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Sari vd. (2001), diisiik tohum c¢imlenmesinin, ekinezya tirlerinde (Echinacea
angustifolia ve E. pallida) buyuk bir tretim sorunu teskil ettigini bildirmislerdir.
Cesitli ticari kaynaklardan ve gen kaynaklarindan alinan dokuz farkli E. pallida ve
E. angustifolia tohum 6rneklerine 1.0 mM (144.5 mg(.)L(-1) (ppm)) etilen (2-
kloroetilfosforik asit) uygulamislar ve bu uygulamanin tohum kaynaklar1 dikkate
alinmaksizin hem E. pallida hem de E. angustifolia tohum partilerinde tohum

¢imlenmesini arttirdigini tespit etmislerdir.

Qu vd. (2004), Echinacea angustifolia DC ve E. pallida (Nutt) Nutt’in 2 hafta
boyunca 4-6°C nemli katlamadan sonra 10 dakika boyunca | mM etilenle
1slatildiktan sonra aydinlikta (40 pmol(.)m(-1.)s(-1)) ve karanlikta 25°C’de 16-20
giin arasi ¢imlendirme odasinda tutmuslardir. Etilenin E. angustifolia ve E.
pallida’nin karanlikta tohum ¢imlenmesini destekledigi bulgusunun bu iki tiiriin
yetistirilmesinde faydali olabilecegini bildirmislerdir.

Kaynaklara bakildiginda, ¢alismamizda E. pallida tirinden elde edilen ¢imlenme
oranlarinin genel olarak diger arastirmalarda bildirilen degerler ile paralel oldugu
belirlenmistir. Mekanik agindirma uygulamasi haricinde, tohuma uygulanan farkli

¢imlendirme uygulamalarinin birbirine yakin sonuglar verdigi dikkati cekmistir.
4.3.2.5. E. purpurea tohumlarinda ilk sayim (7. giin) sonug¢lari

E. purpurea tohumlarmin 7. giindeki ¢imlenme oranlar1 igin yapilan varyans
analizi Cizelge 4.94' de gosterilmistir. E. purpurea tohumlarinin farkli sicaklik ve
uygulamalarda 7. giindeki ¢imlenme oranlarina gore yapilan varyans analizinde;
sicaklik x uygulama interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin istatistiki
acidan oOnemli oldugu bulunmustur. E. purpurea tohumlarinin 7. gilindeki
¢imlenme oranlar1 ve olusan gruplari Cizelge 4.95.’de sunulmustur.
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Cizelge 4.94. E. purpurea tohumlarinin farkl sicaklik ve uygulamalara gore 7. glin
(ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi
Sicaklik 2 136166.366**
Uygulama 30 2644.561**
Sicaklik x Uygulama 60 726.603**
Hata 186 45.477

Genel 278 1452.246

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.95. verilen degerlerden 15°C sicakliktaki 7. gun sayimlarina
baktigimizda, 2. uygulama olan etilende (300 ppm) en yiiksek (%53.33) degerin
elde edildigi gorulmektedir. En disiik deger (%0.00) ise 22. uygulama olan deniz
yosunu (%0.1) ve kontrol grubunda tespit edilmistir. 25°C sicaklikta ise 16.
uygulama olan putresin (0.25 mM) en yiiksek ¢imlenme oranini (%94.67)
vermistir. 20°C/30 °C sicaklik ele alindiginda 4. uygulama (Giberellik;100 ppm) ve
6. uygulamada (Giberellik; 500 ppm) en yiiksek ¢imlenme orani (%100) tespit
edilmistir. Aymi sicaklikta en diisiik ¢imlenme orani ise 29. uygulama olan
mekanik asindirma  (120sn) uygulamasinda bulunmustur.  Ortalamalar
incelendiginde en yiiksek ¢imlenme degeri (%86.00) 22. uygulamadan (Deniz
yosunu; %0.1), en diisiik deger (%5.78) ise 30. uygulamadan (Mekanik asindirma;
180 sn) elde edilmistir (Cizelge 4.95. ve Sekil 4.49.).
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Cizelge 4.95. E. purpurea tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 7.
giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlari (%)

Sicakhk
Uyg. 15°C 20°C /30°C Ortalama
aydmlik 25°C aydinlik 8 s karanlik/16 s
avdinlile
1 36.00 b 92.00 abc 81.33 defg 69.78
2 5333 a 84.00 abcdef 94.67 abc 77.33
3 3600 b 89.33 abcd 93.33 abc 72.89
4 12.00  cdefg 85.33 abcdef 100.00 a 65.78
5 16.00  cdef 93.33 ab 94.67 abc 68.00
6 2267 ¢ 92.00 abc 100.00 a 71.56
7 4.00 gh 93.33 ab 84.00 cdef 60.44
8 2.67 gh 82.67 bedef 80.00 efgh 55.11
9 4.00 gh 76.00 fg 84.00 cdef 54.67
10 | 6.67 fgh 88.00 abcde 88.00 bcde 60.89
11 | 4.00 gh 90.67 abcd 7467 fghi 56.45
12 | 4.00 gh 88.00 abcde 84.00 cdef 58.67
13 | 2000 cde 90.67 abcd 86.67 bcde 65.78
14 | 933 efgh 86.67 abcde 86.67 bcde 60.89
15 | 2133 «cd 90.67 abcd 89.33 abcde 67.11
16 | 8.00 fgh 94.67 a 94.67 abc 65.78
17 | 533 fgh 88.00 abcde 81.33 defg 58.22
18 | 533 fgh 93.33 ab 96.00 ab 64.89
19 | 1333  cdefg 81.33 cdefg 90.67 abcde 61.78
20 | 6.67 fgh 77.33 efg 74.67 fght 52.89
21 | 2000 cde 81.33 cdefg 73.33 fghi 58.22
22| 0.00 h 80.00 defg 92.00 abcd 86.00
23 | 12.00  cdefg 89.33 abcd 81.33 defg 60.89
24 1 8.00 fgh 93.33 ab 89.33 abcde 63.56
25 | 533 fgh 85.33 abcdef 69.33 I 53.33
26 | 533 fgh 89.33 abcd 72.00 gh 55.56
27 | 4.00 gh 85.33 abcdef 88.00 bcde 59.11
28 | 10.67  defgh 17.33 h 9.33 i 12.44
29 | 1200  cdefg 10.67 i 2.67 i 8.45
30 | 1200  cdefg 1.33 1 4.00 i 578
31 | 0.00 h 70.67 g 66.67 1 68.67
Ort. | 13.10 79.40 77.63 58.09
LSDg,y 10.938

S: Sicaklik, U: Uygulama, SxU: Sicaklik x Uygulama
Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Echinacea purpurea
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Sekil 4.49. E. purpurea tohumlarinin farkl: sicaklik ve uygulamalara gore 7.
glindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

4.3.2.6. E. purpurea tohumlarinda son sayim (21. giin) sonuclari

21. giindeki ¢imlenme oranlar1 i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.96'da
gosterilmistir. E. purpurea tohumlarmin farkli sicaklik ve uygulamalarda 21.
giindeki ¢imlenme oranlarma gore yapilan varyans analizinde; sicaklik, uygulama
ve sicaklik x uygulama interaksiyonu bakimindan ortaya cikan farkliliklarin
istatistiki a¢idan Snemli oldugu bulunmustur. E. purpurea tohumlarinin 21.
giindeki ¢imlenme oranlar1 ve olusan gruplar1 Cizelge 4.97. sunulmustur.

Cizelge 4.96. E. purpurea tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gore 21.
giin (son sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi
Sicaklik 2 15686.251**
Uygulama 30 4368.260**
Sicaklik x Uygulama 60 605.066**
Hata 186 37.333

Genel 278 739.814

**: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Calismamizda 15°C sicakliga ait 21. giin sayimlarinda 15. uygulama olan KNO3
(%1.5)’de en yiiksek deger bulunmustur. En diisiikk deger ise 28. uygulama olan
mekanik agindirmanin 60 sn uygulamasindan elde edilmistir. 25°C sicaklik da 18.
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uygulama (Putresin; 1.00 mM) en yiiksek ¢imlenme oranini (%100) vermistir. En
diisiik deger 30. uygulamada (Mekanik asindirma; 180 sn) tespit edilmistir.
20°C/30°C sicaklikta ise giberellik asidin tiim dozlarinda en yiksek gimlenme
oranina (%100) ulagilmistir. Bu uygulamalar istatistiki agidan ayn1 grup i¢inde yer
almigtir. Ortalamalar incelendiginde 15. uygulamanin (KNO3; %1.5) en iyi sonucu
verdigi (%97.78), en kétii ¢imlenme oranmin 30. uygulamadan (%12.89) elde
edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.97 ve Sekil 4.50.).
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Cizelge 4.97. E. purpurea tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara goére

21.giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

Sicakhk
Uyg. 15 °C 25°C 20°C /30°C Ortalama
aydinlik aydinlik 8 s karanlik/16 s aydinlik
1 93.33  ahc 9467  ab 92.00 abc 93.33
2 93.33  ahc 92,00 ab 98.67 ab 94.67
3 19200 apc | 9333 ab 96.00 ab 93.78
4 81.33 (e 96.00 ab 100.00 92.44
5 69.33 fg 96.00 ab 100.00 88.44
6 86.67 pcd 9733 ab 10000 4 94.67
7 58.67 pyj 96.00 ab 98.67 ab 84.44
8 62.67 gh 94.67 ab 97.33 ab 84.89
9 4133 |m 89.33 b 93.33 ab 74.67
10 | 6267 gm |96.00 ab 9467  ab 84.44
11 | 66.67 fgh 9867 ab 90.67 abcd 85.33
12 53.33 ik 96.00 ab 100.00 a 83.11
13 | 8533 g 9600 ab 98.67 ab 93.33
14 196.00 ap 94.67 ab 96.00 ab 95.56
15 [9733 g, 98.67 ab 97.33 ab 97.78
16 | 7333 ¢f 97.33  ab 97.33 ab 89.33
17 19200 apc 9467  ab 90.67 abcd 92.44
18 | 7467  of 10000 & 100.00 a 91.56
19 5333 ik 9333  ab 96.00 ab 80.89
20 52.00 jk 93.33 ab 97.33 ab 80.89
21 | 8933 abed |90.67  ab 92.00 abc 90.67
22 400 92.00 ab 100.00 a 65.33
23 | 66.67 fgh 96.00  ab 89.33 bed 84.00
24 | 62.67 op 100.00 & 98.67 ab 87.11
25 4533 89.33 b 81.33 d 72.00
26 | 4133 |m 9333 ab 90.67 abcd 75.11
27 56.00 94.67 ab 94.67 ab 81.78
28 [2533 | 1867 C 18.67 20.89
29 [3200 mn 16.00 € 6.67 18.22
30 [3067 267 d 5.33 12.89
31 | 58.67 py 9333 ab 82.67 cd 78.22
Ort. | 64.43 86.02 86.92 79.43
LSDgw 9.911

S: Sicaklik, U: Uygulama, SxU: Sicaklik x Uygulama
Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Echinacea purpurea
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Sekil 4.50. E. purpurea tohumlarinin farkli sicaklik ve uygulamalara gére 21.
giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)

Wartidiningsih vd. (1994), Echinacea purpurea (L.) Moench ile yaptiklart
cimlendirme ¢aligmasinda, solusyonla muamele ve soguk katlama yontemlerini
kullanmiglardir. Uygulama olmayan tohumlara kiyasla, tuzda (KNO3; + K3POy;
1:1, w/w) ya da polietilen glikol 4000°de (PEG) 25°C uygulamasmin tiim
tohumlarmn ilk 3 giinde ¢imlenme ylizdesini arttirdigi tespit etmislerdir.

Romero vd. (2005), kimyasal olmayan tohum uygulamalarindan biri olan soguk-
nemli katlamay1 E. angustifolia DC, E. purpurea (L) Moench ve E. pallida (Nutt.)
tirlerinde denemisler, 24 saat aydinlik, 24 saat karanlik ve 16/8 saat
aydinlik/karanlikta soguk-nemli katlama gergeklestirmislerdir. 4 hafta boyunca 16-
24 saat aydinlikta soguk-nemli ortamda katlanan Echinacea angustifolia, E.
purpurea ve E. pallida tohumlarinin, karanlikta ¢imlenen tohumlara kiyasla ¢ok
daha yiiksek cimlenme yilizdesi ve oranina sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Aydinlik kosullardaki soguk-nemli katlamayi, tohum dormansisini kirmada ve
Echinacea’nin organik tiiretiminde ¢imlenme oranini arttirma yontemi olarak
Onermislerdir.

Li vd. (2007), Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlarinin, Gretimi oldukca
engelleyen diisiik c¢imlenme oranlart ile genis bir varyasyon gosterdigini
bildirmislerdir. E. purpurea tohumlarinin ¢imlenmesini etkiledikleri bilinen birkag
faktorii arastirmiglardir. Giberellik ve etilen uygulamalarinin ¢imlenme ytzdesini
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oldukca arttirdigin1 ve ortalama g¢imlenme siresini azalttigini bulunmuslardir.
4°C’de 14 glin boyunca soguk katlama sonrasinda 20/30°C aydinlikta (16/8 saat),
200 mg/L giberellik ve 1 mM etilen solisyonu ile muamele etmisler ve %90
uzerinde tohum ¢imlenmesini tetikledigini bulmusladir. Buna ek olarak, tohum
kabuklarina zarar vermenin, ayni zamanda tohum c¢imlenmesini gelistirdigini
kanitlamislardir. Bu durumu E. purpurea tohumlarinin dormansinin kismen tohum
kabugu kaynakli oldugu seklinde agiklamuglardir.

Calismamizda E. purpurea tiiriiniin ¢imlenme oranlarina baktigimizda, diisiik
sicakliklarda etilen ve giberellik asit uygulamalarinin tohumlarin ¢imlenmesinde
olumlu etki gosterdigi belirlenmistir. Bu iki uygulamanin ¢imlenmede erkencilik
saglamasi bakimindan yetistiricilik agisindan oldukga 6nemli oldugunu s@ylemek
mumkundir. Ancak tohum kabuklarima uygulanan mekanik agindirmanin diger
uygulamalara gore ¢ok diigiik ¢cimlenme sagladigida da saptanmistir. Bu durum Li
vd. (2007) bildirdigi tohum kabuguna zarar vermenin tohum c¢imlenmesini
gelistirdigi bulgusu ile celismektedir. Elde ettigimiz sonuglar Li vd. (2007)
bildirdiginin aksine E. purpurea tohumlarindaki dormansinin tohum kabugu

kaynakli olmadigini ortaya koymustur.
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5. SONUC

Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nin Tarla Bitkileri arazisinde 2012-2013 yillar1 arasinda 2 yil
stireyle; laboratuara dayali aragtirmalar ise Tarla Bitkileri Laboratuarinda 2012
yilinda, yurt digindan temin edilen 3 farkli ekinezya tlri (E. angustifolia, E.
pallida ve E. purpurea) kullanilarak bazi tarimsal ve kalite 0zelliklerini ortaya
koymak ve uygun g¢imlenme kosullarin1 belirlemek amaciyla yapilmstir.
Arastirmada elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Echinacea angustifolia tiirii i¢in farkli hasat zamanlarina gore ortalama bitki boyu
35.0 ile 51.8 cm; farkli bitki sikliklarinda ise ortalama 41.5 ile 46.7 cm arasinda
degisim gostermistir. E. pallida tlrl igin farkli hasat zamanlarina gore ortalama
bitki boyu 50.9 ile 60.2 cm arasinda, bitki sikliklarina gore 52.18 ile 60.33 cm
arasindadir. E. purpurea tiiriinde ise farkli hasat zamanlarina ve bitki sikliklarina
gore ortalama bitki boyu degerleri 57.12 ile 74.19 c¢cm arasinda yer almigtir. En
yiiksek degerler, Echinecae purpurea turiinde olup ¢igeklenme sonu hasadindan
elde edilmistir. Sonu¢ olarak denemedeki bitki boylar: tiirlere gore farklilik

gostermistir.

Ortalama en yiiksek ana dal uzunluklari E. angustifolia turt igin 50.56 c¢cm, E.
pallida tiriinde 58.87 cm ve E. purpurea ise 76.10 cm ile ¢iceklenme sonu

hasadindan elde edilmistir.

Ana dal sayisi farkli hasat zamanlarima gore tiim tiirler arasinda ortalama 1.46
adet/bitki ile 9.26 adet/bitki arasinda degismis olup en yiiksek ana dal sayisi E.
purpurea turinin gigeklenme sonu hasadinda tespit edilmistir. Bitki sikliklarinda
ise degerler 1.85-9.24 adet/bitki arasinda degisim géstermis, en fazla ana dal sayisi
80x20 cm bitki sikligindan ve E. purpurea tiirinden elde edilmistir. Bu tiiriin
herbasinin diger tiirlere gére daha genis yer kaplamasi ve sira aras1i mesafesinin

artmasi ana dal sayisinin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur.

Yan dal sayis1 ortalama E. angustifolia tiriinde 0.54-1.39 adet/bitki arasinda iken
bu degerler E. pallida tir( igin 2.15-3.70 adet/bitki arasinda degismistir. E.
purpurea tirl icin ise 7.24-17.84 adet/bitki arasinda bulunmus, en yiiksek
ortalama yan dal sayisi ¢igeklenme sonu hasadindan elde edilmistir.
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Arastirmada, cicek sayisinda en yiiksek degerler ortalama E. purpurea icin farkli
hasat zamanlarinda ve bitki sikliginda 13.2 adet/bitki ile 27.1 adet/bitki arasinda
degismistir. En yliksek cigcek sayisi ¢igeklenme sonu hasadinda gergeklesmistir.
Diger tiirlerdeki ¢igek sayilarimin bu degerlerin oldukga altinda kaldigi
gortilmistiir. Genel anlamda E. purpurea tiiriinde diger tiirlere gore daha yiiksek
denebilecek miktarlarda ¢igek sayisi elde edilmistir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1. E. purpurea gigeklerinden bir goriiniis

Calismada, E. angustifolia icin ortalama yesil herba verimi farkli hasat zamani ve
bitki sikligi goz ontinde tutuldugunda 181.50 kg/da ile 294.00 kg/da arasinda
degistigi saptanmistir. E. pallida tiirinde 272.3 kg/da ile 594.50 kg/da arasinda
tespit edilmistir. E. purpurea tiriinde ise yesil herba verimi 825.4 kg/da ile 1460.1
kg/da arasinda olup 20x20 cm bitki sikliginda en yiiksek yesil herba verimi elde

edilmistir (Cizelge 5.1.).

Drog herba verimi degerleri, dogal olarak yesil herba verimi degerleriyle paralel
seyretmistir. Aragttrmamizda E. angustifolia turd icin drog herba veriminin farkl
hasat zamani ve bitki siklig1 ortalamalarina gore 80.39-131.42 kg/da arasinda
degistigi belirlenmistir. E. pallida tlri i¢in bu degerler 86.46-190.42 kg/da
arasindadir. E. purpurea tird icin ise ortalama en yiksek drog herba verimi 358.31
kg/da ile 20x20 cm bitki sikliginda bulunmus olup tiim tiirler arasinda en yiiksek
degere sahip olmustur. Bu sonug tiiriin hem herbasinin genis olmasindan hem de
bitki sikliginin fazla olmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 5.1.).
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Cizelge 5.1. Ekinezya tirleri (E. angustifolia, E. pallida, E. purpurea)’nin farkli
kalturel uygulamalara gore tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin degisimi*

incelenen Tiirler Hasat Zamam Bitki Siklig1

Ozellikler TB. | T.C. | C.S. | 20x20 | 40x20 | 60x20 | 80x20
Yesil Herba | E. angustifolia 1815 | 250.2 | 2761 | 294.0 | 2375 | 2152 | 197.0
Verimi **E pallida 335.0 | 4408 | 4513 | 5945 | 4547 | 3147 | 272.3
(kg/da) E. purpurea 837.8 | 12197 | 12831 | 14601 | 12122 | 956.4 | 825.4
Drog Herba | E. angustifolia 804 | 1120 | 1238 | 1314 | 1064 | 961 | 87.7
Verimi **E pallida 106.7 | 1409 | 1445 | 1904 | 1456 | 1004 | 865
(kg/da) E. purpurea 206.0 | 3004 | 3162 | 3583 | 297.7 | 236.0 | 2047
Drog Yaprak | E. angustifolia 206 | 317 | 354 | 364 | 297 | 267 | 243
Verimi **E pallida 3425 | 4383 | 46.28 | 61.01 | 4555 | 32.46 | 26.80
(kg/da) E. purpurea 611 | 1020 | 1073 | 1184 | 982 | 774 | 66.6
Taze Cicek | E. angustifolia 507 | 831 | 922 | 981 | 791 | 711 | 650
Verimi **E pallida 915 | 1210 | 1245 | 1629 | 1255 | 866 | 744
(kg/da) E. purpurea 2849 | 4174 | 4386 | 4955 | 4124 | 3281 | 2852
Drog Cicek | E. angustifolia 2256 | 33.34 | 37.33 | 4041 | 31.36 | 2753 | 25.00
Verimi **E pallida 39.09 | 5219 | 5349 | 7091 | 53.25 | 37.23 | 3163
(kg/da) E. purpurea 86.31 | 1356 | 1438 | 1585 | 1346 | 1047 | 89.7
Taze Kok | E. angustifolia - - - 469.1 | 3219 | 2217 | 1865
Verimi **E_ pallida - - - 981.2 | 521.4 | 4495 | 357.6
(kg/da) E. purpurea - - - 1580.7 | 969.7 | 723.4 | 7029
Drog Kok | E. angustifolia - - - 2035 | 1514 | 107.1 | 922
Verimi **E pallida - - - 4580 | 2483 | 2141 | 1703
(kg/da) E. purpurea - - - 736.1 | 4618 | 3445 | 3347

Ucucu Yag | E. angustifolia Eser miktarda bulunmustur.
Oram **E pallida (kok) - - - 0053 | 0.063 | 0.070 | 0.083
(%) E. purpurea (gicek) | 0.051 | 0110 | 0.093 | 0.055 | 0070 | 0.096 | 0.117

Ugucu Yag | E. angustifolia Eser miktarda bulunmustur.
Verimi **E pallida - - - 2446 | 1575 | 14.98 | 14.20
(L/da) E. purpurea 35 133 | 125 8.8 94 101 | 108

“Cizelgede yer alan degerler deneme yillar1 ortalamasidir.
**E. pallida tiiriinde tek yilin degerleri verilmistir.
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Denemede E. purpurea turiinde ortalama en yiiksek drog yaprak verimi 118.4
kg/da olmus ve bu deger 20x20 cm bitki sikligindan elde edilmistir. E. pallida
tiriinde ise en ylksek verim 61.01 kg/da ve E. angustifolia tiriinde ise 36.38 kg/da
ile yine ayni bitki sikliklarinda belirlenmistir (Cizelge 5.1.).

Taze cicek verimleri ortalama E. purpurea’da 495.50 kg/da ile en yiuksek verime
20x20 cm’de sahipken E. pallida’da 162.85 kg/da (Sekil 5.2) ve E. angustifolia’da
98.1 kg/da ile aym bitki sikliklarinda en ylksek taze cicek verimine ulasilmigtir
(Cizelge 5.1.).

Sekil 5.2. E. pallida gi¢eklerinden bir goriiniis

E. angustifolia tlriinde drog ¢icek verimi ortalama 22.56-40.41 kg/da, E. pallida
tiriinde 31.63-70.91 kg/da ve E. purpurea tlrtinde ise 86.31-158.45 kg/da arasinda
degistigi saptanmigtir. Her tiir i¢in en yiiksek degerler 20x20 cm bitki sikligindan
elde edilmistir. Sira aras1 mesafesi azaldik¢a verimin arttifi gézlenmigtir. Hasat
zamanlarina gore drog ¢igek verimi degerlendirildiginde ¢ tiiriinde ¢igeklenme

sonu hasadindan en yiiksek verimin alindig1 belirlenmistir (Cizelge 5.1.).

Taze kok veriminde en yiiksek deger E. purpurea turiinden (1580.7 kg/da) elde
edilmistir. Ikinci en yiiksek verim E. pallida tiiriinden almmus, en diisiik verim ise
E. angustifolia tiirtinde belirlenmis ve sirasityla 981.2 kg/da ve 469.1 kg/da taze
kok verimi alinmigtir (Cizelge 5.1.).
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Drog kok verimi taze kok verimine uyum gostermis olup 736.1 kg/da ile en
yiksek verim E. purpurea tiiriinden elde edilmistir. Bunu sirasiyla 458.0 kg/da ile
E. pallida, 203.5 kg/da ile E. angustifolia turleri takip etmistir (Cizelge 5.1.).

Denemede teknolojik 6zelliklerden ortalama ugucu yag oranlari, E. purpurea tlru
icin %0.051 ile %0.117 arasinda bulunurken en yiiksek deger %0.117 ile
ciceklenme sonu hasadindan elde edilmistir. E. pallida tirtinde ise ugucu yag orani
%0.053-0.083 arasinda degismis ve 80x20 cm bitki sikliginda en fazla ugucu yag
alinmstir. Toplam ugucu yag verimi 3.55-13.30 It/da ile arasinda bulunmustur. En
yiikksek ucucu yag verimi tam ciceklenme donemi hasadindan elde edilmistir
(Cizelge 5.1.).

E. purpurea icin 9-octadecanoic acid, ortho-cymene, B-pinene, germacrene D,
octadecanoic acid, n-hexadecanoic acid, caryophyllene oxide, a-phellandrene, 1.5-
epoxysalvial-4(14)-ene, a-pinene, 1-cyclopenthyl 3-fluorobenzoate, 4'-methoxy-
acetophenone, humulene epoxide II, gamma-curcumene, curcumene, 3.4-
dimethyl-3-cyclohexen-1-carboxaldehyde, caryophylleng, dehydroxy-
isocalamendiol, limonene, widdrol, o-farnesene, B-longipinene, [B-eudesmene,
Nor-copaanone, 3.7-dimethyl-1.6-octadien-3-o0l, 1-nonanecarboxyl, myrtenal,
aromadendrene, trans-4-keto-beta-iononane ve 4-(1-dimethylaminoethenyl)-
pyridine bilesenleri bulunmus olup degerleri sirasiyla %33.92, %20.13, %9.84,
%8.47, %8.06, %6.86, %6.23, %6.10, %3.49, %3.41, %3.37, %3.23, %2.35,
%1.84, %1.67, %1.50, %1.42, %1.40, %1.12, %1.09, %1.00, %1.00, %0.85,
%0.81, %0.72, %0.69, %0.66, %0.64, %0.60 ve %0.11 olarak tespit edilmistir.

E. pallida’nin drog kokteki ugucu yag ana bilesenlerinin degisen oranlarda 11-
dodecynl acetate (%42.01), n-hexadecanoic acid (%16.74), 5-formyl-6-methyl-
4.5-dihydropyran (%10.68), 2-phenyl-4-penten-2-ol (%10.58), 1-methylene-3-(1-
propeoylidene)-5-vinylcyclohexane (%9.85), 9-octadecanoic acid (%3.67),
pentadecane-2-one  (%2.07),  3-deoxy-etradiol  (%1.58),  7-(3-butenyl)
bicyclo[4.2.0.] octa-1.3.5-triene (%1.12) ve methyl (11E.14E.17E)-11.14.17-
icosatrienoate (%0.59) bilesenleri oldugu belirlenmistir.

Ug tire ait drog kokte kaftarik asit degerlerinin E. purpurea igin %0.110, E.
pallida igin %0.103 ve E. angustifolia icin ise %0.025 oldugu tespit edilirken
kikorik asit degerleri icin, sirasiyla %0.778, %11.107 ve %0.475 oldugu
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bulunmustur. Kaftarik asit degeri E. purpurea tirinde, kikorik asit ise E. pallida
tiirlinde en yiiksek degere ulagmistir.

Ekinezya tohumlarinda dormansi ciddi bir sorundur. Dormansiye etki eden birgok
neden vardir. Bunlardan biri de hasat sirasinda tohumlarim es zamanh
olgunlasmamasidir. Tohumlarin homojen olarak olgunlasmamasi tohumluk
kalitesini diistirmekte bu da ¢ikislarda giglikler meydana getirmektedir.
Cimlendirme c¢alismamizda ekinezya (E. purpurea, E. pallida, E. angustifolia)
tohumlarindaki dormansinin kaldirilmasi amaglanmistir. Calismamizin laboratuara
dayali ¢imlendirme denemeleri 2 Faktorli Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. 1. Faktorii sicaklik (3) ve 2. Faktorii
uygulama (30) olusturmustur.

Ekim oncesinde tohumlar giberellik asidin (GA3) ve etilenin (100, 300, 500 ppm),
mannitoliin (0.3, 0.5, 0.7 M), KNO3z ve NaCl’nin (%0.5, %1, %1.5), putresinin
(0.25 mM, 0.50 mM, 1.00 mM), polietilen glikolun (PEG) (0.25 mM, 0.50 mM,
1.00 mPa) ve deniz yosununun (%0.1, %0.2, %0.4) konsantrasyonlarinda 2 saat
stireyle bekletilmistir. Ayrica tohumlar soguk 6n islemde -10°C, -15°C ve -20°C
sicakliklarda 5 dakika siireyle tutulmustur. Mekanik agindirma uygulamasinda ise
60, 120 ve 180 sn siireyle zimparalanmistir. Kontrol olarak tohumlara herhangi bir
uygulama yapilmamisgtir.

Caligmamizda 21. giin sonuglarma gore 15°C’de E. angustifolia tohumlarinda en
yiiksek ¢imlenme oran1 %93.3 ve %97.3 ile 2. ve 3. uygulama olan etilenin 300 ve
500 ppm dozlarindan elde edildigi goriilmiistir. 25°C sicaklikta en yiiksek
cimlenme oranlart kontrol dahil etilenin 100, 300, 500 ppm dozlarinda, giberellik
asidin 100, 300, 500 ppm dozlarinda, mannitoliin; 0.3, 0.5, 0.7 M’lik dozlarinda,
NaCl’nin %0.5, 1.0, 1.5’lik dozlarinda, KNO3’Un %0.5, 1.0, 1.5’lik dozlarinda,
putresinin 0.25, 0.50, 1.00 mM’li dozlarinda, PEG’in 0.5, 1.0, 1.5 mPa’lik
dozlarinda, deniz yosununun %0.1, 0.2, 0.4’liikk dozlarinda ve soguk on islemin
-10°C ve -15°C’de tespit edilmistir. 20°C/30 °C sicaklikta ise giberellik asidin 100
ppm’lik, KNO3z’un %0.5’lik ve putresinin 1.00 mM’lik dozunda en yiiksek
cimlenme degeri (%100) bulunmustur.

E. pallida tiirtine ait tohumlarda 15°C sicaklikta etilenin 300 ppm’in de en yiiksek
deger (% 93.33) bulunmustur. 25°C sicaklik uygulamasinda ise KNO3’Un;
%0.5’lik konsatrasyonunda en yiiksek ¢imlenme orani (%100) elde edilmistir.
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20°C/30°C sicaklikta yine KNO3z’iin en yiiksek degeri verdigi ve %1.5
konsantrasyonun da %98.67 oraninda ¢imlenmenin gerceklestigi goriilmiistiir.

E. purpurea icin 15°C sicakliktaki 21. giin sayimlarinda KNO3’n %1.5 dozunda
en yiiksek deger (%97.33) bulunmustur. 25°C sicaklikta putresinin 1.00 mM’lik
dozu en yiiksek ¢imlenme oranim (%100) vermistir. 20°C/30°C sicaklikta ise
giberellik asidin tiim dozlarinda en yiiksek ¢imlenme orania (%100) ulagilmigtir.

Cimlenme ¢alismamizda ortalama degerlere bakildiginda ise tiim sicakliklarda E.
angustifolia tiriinde etilenin 500 ppm’lik dozunda, E. pallida tirinde giberellik
asidin 300 ppm’inde ve E. purpurea turiinde ise KNOz’Un %1.5’luk
konsantrasyonunda en yiksek cimlenme orami elde edilmistir. Caligmamizin
sonucunda dormansi sorunu yasayan ekinezya tohumlarinda farkli ¢imlendirme

uygulamalari ile ¢imlenme oraninin arttirilabilecegi ortaya konmustur.

Tarla gcalismamizda ise, E. pallida ve E. angustifolia turlerinin Aydm ekolojik
kosullarinda Uretime uygun tiirler olmadig tespit edilmistir. Ekinezya turleri (E.
purpurea, E. pallida, E. angustifolia) verim agisindan karsilastirildiginda E.
purpurea tlrindn yetistirilmesinin daha uygun olabilecegi belirlenmistir. E.
purpurea tiirii Aydin ekolojik kosullarina adaptasyon gosterebilmistir. Ozellikle
dogru hasat zamani, yeterli giibreleme ve sulamayla yesil herba, drog herba, drog
cicek, ucucu yag oramt ve kokteki kaftarik asit tlirevleri yikseltilebilir. Bunun
disinda hasat zamani 1s1k ve sicakhiga bagl olarak iyi bir sekilde planlandiginda,
bitkide yuksek olmasi istenen yesil herba verimi ve buna bagl olarak drog herba
ve drog ¢igek verimi arttirilabilir. E. purpurea (L.) Moench tiriinun ticari olarak
yetistiriciliginin Aydin ekolojik kosullarda yapilabilecegini sdylemek miimkiindiir.
Ayrica c¢ok yillik olan ekinezya turlerinde 2. yilin sonunda bile kOk hasadi
yapildiginda verimin literatiirlere gére yiiksek oldugu belirlenmistir. Ileride
yapilacak caligmalarda kok hasadinin 3. yil ve sonraki yillarda yapilmasiyla
verimin artabilecegi soylenebilir. E. purpurea’nin kdk gelisiminin iyi olmasi ve
yiiksek kok verimine sahip olmasi yoniiyle de E. purpurea (L.) Moench’yi

bolgemiz kosullarinda diger tiirlere gére daha 6nemli bir konuma getirmistir.

Sonug olarak, Aydin ekolojik kosullarinda E. purpurea (L.) Moench kdltlre
alinmasinda herhangi bir soruna rastlanmamistir. Ancak 6ézellikle E. pallida ve E.
angustifolia trlerinde fide halinde tarlaya sasirtmamiza karsin gogu bitkide yeterli
kok gelisimi olmadigi ortaya ¢ikmustir. Bu tiirler haricinde, E. purpurea (L.)
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Moench turti bolgemiz igin gelecekte de verim potansiyelini arttirmaya yonelik
caligmalar yapilmasi gereken onemli bir tibbi bitkidir.

Diinya’da ¢zellikle Avrupa’da ekinezyadan elde edilen preparatlar eczanelerin
raflarinda yer almaktadir. Tibbi bitkiler pazarinda oldukga revagta olan bu bitkinin
degeri ililkemizde heniiz anlasilamamistir. E. purpurea (L.) Moench’in Aydin ili
ekolojik kosullarina uyum gosterdigi gozlenmis olup ayni ekolojik kosullart i¢eren
bolgelerde de yetistirilmesi Onerilebilir. Diger iilkelerde yetistiriciliginin yapiliyor
olmasma ragmen Tirkiye’de yetistiriciliginin heniz yeni baslamasi bitkinin
tarimina yonelik sorunlarini ¢é6zmek adina daha ayrintili galigmalarin gelecekte de
yapilmasini zorunlu kilmaktadir.
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Ek-1 Deneme Alanina Ait iklim Verileri*

Tarih Toprak Sicakhigi-20cm Yagis Hava Sicakhigi Nispi Nem
Q) (mm) Q) (%)

Ortalama | Minimum | Maximum | Toplam | Ortalama | Minimum | Maximum | Ortalama
Nisan 2012 15.48 12.20 19.90 83.80 16.33 3.84 30.37 76
May1s 2012 18.95 0.00 21.80 43.60 20.08 10.33 33.07 73
Haziran 2012 24.4 18.60 28.40 2.40 27.02 12.46 63.00 55
Temmuz 2012 33.28 25.60 38.50 3.20 29.6 16.24 40.50 51
Agustos 2012 33.43 27.30 38.50 0.00 27.89 12.36 39.20 45
Eylil 2012 28.22 24.40 34.50 0.00 22.69 10.18 53.00 63
Ekim 2012 22.87 17.20 29.60 60.40 19.90 8.92 34.17 73
Kasim 2012 15.90 10.50 21.50 45.60 14.48 1.81 26.99 87
Aralik 2012 11.02 7.60 16.30 202.00 9.71 -0.99 24.86 92
Ocak 2013 9.10 4.10 12.20 179.2 8.32 -4.99 19.40 87
Subat 2013 10.31 8.00 12.70 172.2 9.93 0.27 21.19 89
Mart 2013 12.37 9.00 17.70 112.00 12.55 0.01 28.19 79
Nisan 2013 15.02 8.30 25.90 42.60 16.08 2.82 35.46 72
Mayis 2013 23.57 16.10 27.60 1.00 23.22 9.61 35.89 55
Haziran 2013 26.51 20.10 30.90 18.40 25.29 12.49 38.21 55
Temmuz 2013 32.75 24.90 37.60 2.40 27.73 15.35 43.00 49

*Imetos, 2012-2013 iklim verileri
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