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Kiiresel rekabet siirecinde, iilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinmalar1 sadece sahip
olduklarn fiziksel kaynaklarla degil; yeni teknolojiler iiretebilme, tirettikleri teknolojileri ihrag
edebilme ve etkin olarak kullanabilme kapasiteleri ile de oOl¢lilmektedir. Teknoloji ve
teknolojik bilgi, teknolojiyi lireten iilkelerden diger lilkelere teknoloji transferi araciligi ile
yayilmaktadir. Gelismekte olan iilkeler agisindan teknolojiyi edinmenin en iyi yolu teknoloji
transferidir. Kendi teknolojilerini liretmekten yoksun olan {ilkelerin, gelismis iilkelerin
urettikleri ve kullandiklar1 teknolojileri ithal ederek, edindikleri teknolojileri tiretim
stireclerine dahil etmeleri teknoloji transferi sayesinde gerceklesmektedir. Gelismekte olan
ilkeler ya da firmalar, gelismis {ilkelerden edindikleri bu teknolojileri gelistirerek
iretimlerindeki teknolojik boslugu kapatir ve ekonomik gelisimlerine katkida bulunurlar. Bu
calismada 1984-2018 doéneminde Tiirkiye ekonomisinde teknoloji transferi ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliski Zaman Serisi Analizi teknikleriyle incelenmistir. Analizde bagimli
degisken olarak gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIH) verisi kullanilirken, dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari ve toplam patent bagvuru sayisi verileri bagimsiz degiskenler olarak
modele eklenmistir. Degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iligkisini arastirmak i¢in Johansen
Esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Kisa ve uzun donem iliski Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VEC) yardimiyla arastirilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini belirlemek i¢in
Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. Calismadan elde edilen bulgular sonucunda,

teknoloji transferi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlamli bir iliski tespit edilmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Teknoloji, Teknoloji Transferi, Ekonomik Biiyiime,

Teknoloji Politikalari, Zaman Serisi Analizi, Tiirkiye.
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In the global competitive process, the economic growth and development of countries
are measured not only by the physical resources they have but also by their capacity to
produce new technologies, to export and to effectively use the technologies they produce.
Technology and technological knowledge are spreading from technology producing countries
to other countries through technology transfer. Technology transfer is the best way to obtain
technology for developing countries. By courtesy of technology transfer, countries lacking in
producing their own technologies tend to include the technologies they have acquired in their
production processes through imports of the technologies produced by developed countries.
Developing countries or companies would close the technological gap in their production by
improving these technologies imported from developed countries and contribute to their
economic development. This study relationship between technology transfer and economic
growth in Turkey’s economy is examined over the period of 1984-2018 via the Time-Series
Analysis method. The gross domestic product (GDP) data is utilized as the dependent variable
in the analysis, whereas the total number of patent applications and foreign direct investment
data are included in the model as independent variables. The Johansen Cointegration Test was
used to investigate cointegration relationship between the variables. Short and long term
relationship were investigated using Vector Error Correction Model (VEC). Granger
Causality Test was applied to determine the causal linkages between the variables. As a result
of the findings obtained from the study, a significant and positive association is detected

between technology transfer and economic growth.

KEYWORDS: Technology, Technology Transfer, Economic Growth, Technology

Policies, Time-Series Analysis, Turkey.
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GIRIiS

Teknoloji sanayi devriminin baslangicindan giiniimiiz bilgi ekonomisine kadar ¢esitli
dontigiimlere ugramis, ileri teknolojili {iriin iiretmek ve mevcut teknolojileri {iretim
faaliyetlerinde kullanabilme yetenegine sahip olmak, iilkelerin ekonomik biiylimeleri ve

kalkinmalarini saglayabilmeleri i¢in temel kosul haline gelmistir.

Teknoloji, iilkelerin diinyadaki ekonomik konumlarini dengede tutmalarin1 saglayan
en 6nemli gostergedir. Teknolojinin gelisim hizi gelismis ve gelismekte olan tilkeler arasinda
onemli farklhiliklar gostermektedir. Gelismis iilkeler, sahip olduklart ileri teknoloji
tiretebilme kapasiteleri, bilimsel buluslar ve teknolojiye yaptiklari yatirimlar ile teknolojiyi
ihrag eden tilke konumuna gelerek ekonomik kalkinmalarina 6nemli katkida bulunmuslardir.
Kendi teknolojisini iiretmekten yoksun gelismemis ya da gelismekte olan iilkeler ise
teknolojiye ve teknolojik bilgiye ancak teknoloji transferi sayesinde erisebilmektedir. Bu
durum teknoloji liretme kapasitesine sahip olmayan ve bu alanda yeterli ulusal teknolojik
caba gostermeyen gelismekte olan iilkeleri teknolojide disa bagimli iilke olma durumuna

getirmistir.

Tiirkiye teknoloji transferi araciligiyla teknolojiyi edinen gelismekte olan iilkeler
arasinda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin ulusal pazarlarda rekabet edebilme giicl
kazanabilmesi, ekonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayabilmesi i¢in kendi
teknolojisini tiretebilir bir iilke haline gelmesi 6nem tagimaktadir. Tiirkiye’nin teknoloji
transferini bagarili bir sekilde gerceklestirip, teknoloji transferinden 6grenme ve 6ziimseme
saglayarak ve transfer ettikleri teknolojiyi gelistirerek yeniden {iretilebilir bir altyapiya nasil

sahip olabileceginin aragtirilmasi1 gerekmektedir.

Tirkiye’nin gelismis {ilkelerden transfer ettigi teknolojileri kendi kosullarina
uyarlayarak, teknolojik gelisimlerine ve ekonomik biiylimelerine katki saglayip
saglamadigini arastirmak bu tez calismasinin temelini olusturmaktadir. Bu amagla soz
konusu tez g¢alismasinda teknoloji transferi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligskinin
belirlenen amaca uygun olup olmadigi Zaman Serisi Analizi teknikleri kullanilarak ampirik

olarak test edilmistir.



Calismanin birinci boéliimiinde teknoloji, teknoloji ile iligkili kavramlar incelenmis;
teknoloji transferi kavrami, teknoloji transferinde rol alan taraflar, teknoloji transferinin
hangi amaglarla gerceklestirildigi, safhalar1 ve igerdigi riskler gibi teorik ve kavramsal
¢ikarimlara deginilmistir. Teknoloji transferi yontemleri; dogrudan ve dolayli teknoloji
transferi yontemleri olmak tlizere ayrintili olarak acgiklanmis, teknoloji transferinin basari bir
sekilde gerceklesmesi icin uygulanmasi gereken sartlara yer verilmistir. Tirkiye’de
Cumhuriyet’in ilanindan itibaren teknoloji transferi kapsaminda uygulanan teknoloji ve
bilim politikalar1 ve girisimleri tarihsel bir sirayla agiklanmis ve uygulanan bilim ve
teknoloji politikalarinin sonuglart degerlendirilmistir.  Tiirkiye’nin teknoloji transferi
konusundaki kapasitesini ortaya koymak amaciyla, Tiirkiye’de teknoloji transferinin
gelisimi, teknoloji transferi yontemlerinden Ar-Ge faaliyetleri yoluyla teknoloji transferi ve
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari yoluyla teknoloji transferi olmak iizere teknolojik

gelisim gostergeleriyle incelenmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime agisindan yeri
ve Onemi klasik iktisadi diisiinceden baslayarak, iktisadi diislince okullarinin teknolojiye
bakisi ve ekonomik biiylime modelleri gercevesinde ele alinmistir. Ekonomik biiylime
modellerinde teknolojik gelismenin yeri ve 6nemi Neo-klasik bilylime modelinden Solow
Biiyiime Modeli ve Ig¢sel Biiyiime Modelleri yardimiyla iki sekilde incelenmistir.
Devaminda dis ticaret teorilerinin teknolojiye katkilar1 ele alimmistir. Son olarak
teknolojinin, sanayi devriminin baglangicindan giiniimiiz bilgi ekonomisine kadar ugradigi

dontisiimler degerlendirilmistir.

Calismanin tgilincii boliimiinde Tirkiye’de 1984-2018 yillar1 arasinda teknoloji
transferi ve ekonomik bilylime arasindaki iliski Zaman Serisi Analizi yontemiyle
aragtirtlmistir. Analiz uygulanmadan 6nce, konuyla ilgili uygulamali ¢caligmalarin kapsamli
bir literatlir taramasi yapilmistir. Ardindan, analizde yararlanilan veriler ve ydntem
tanitilarak, ekonometrik model ve analiz bulgular1 sunulmustur. Sonu¢ boliimiinde, analiz
sonucundan elde edilen bulgular, literatiir 6zetinde elde edilen bulgularla kiyaslanarak

degerlendirilmeler yapilmis ve konu ile ilgili nerilere yer verilmistir.



1. BOLUM

1. TEKNOLOJI TRANSFERI

Teknoloji transferine yonelik yapilan ¢alismalarda teknoloji kavrami ana unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle teknoloji transferi kavramini ve siireglerini agiklamadan
once; teknolojinin tanimini ve teknolojiyle baglantili olan diger kavramlari, birbirleri ile olan

farkliliklarini ve teknolojinin gelisimini agiklamak gerekmektedir.

1.1. Teknolojinin Tanim

Teknolojinin literatiirde tam olarak ifade edilen bir tanimi bulunmamaktadir.
Teknoloji birgok olguyu ic¢inde barindiran bir siiregtir. Ancak teknolojinin gelisiminde
sanayi devrimlerinin rol oynadigi konusunda bilim adamlart hem fikirdir. Sanayi

devriminden bu yana teknoloji ¢esitli degisimlere ugramis ve giiniimiize kadar gelmistir.

John H. Dunning 1993 yilindaki ¢alismasinda teknolojiyi “mevcut mal ve hizmetlerin
tiretim ve pazarlama etkinligini gelistirmek ve yeni mal ve hizmetler ortaya ¢ikarmak igin

uygulanan bilgi kaynagi” olarak tanimlamistir (Tiryakioglu, 2011: 171).

Teknoloji ile ilgili yapilmis olan tanimlara bakildiginda, teknolojinin li¢ gelisme
sonucunda sekillendigi goriilmektedir. Bu gelismelerden ilki teknolojik uygulamalarla
iretimin yapilmasini saglayan, insanlarin gelecekteki yasamlarini dizayn etmelerine olanak
tantyan cesitli tasarimlar ve aletlerin olusturdugu makineler, ¢esitli yenilikler ve buluslar
sayesinde firmalarin ve iilkelerin teknolojik yapisini degistirerek teknoloji seviyesini artiran
bilgi ve bu faaliyetler sonucu sosyal, kiiltiirel ve ekonomik doniisiimlere neden olan
ekonomik bitylime ve kalkinma olgularidir (Vergragt, 2006: 2). Bu agidan teknoloji kavrami;
sanayilesme, biiylime ve kalkinma kavramlar1 ile iligkili olarak ele alinmaktadir

(Hamitogullar1 ve Uras, 1974: 5).

Basalla (1996: 2-3) teknolojiyi, tiretim hakkinda bilgi edinmenin yaninda; ihtiyaglar
gidermek ve sorunlar1 ¢c6zmek icin kaynaklar bir araya getiren ve yol gosteren bir yontem,

sosyal ve kiiltiirel yapilarini1 degistiren kiiltiirel bir etken olarak tanimlamaktadir.



Teknoloji tiretim faktorlerinde, iiretim yontemlerinde ve iiriinlerde degisim ortaya
cikarmayi ve yaratilan bu degisimlerle iretim ve verimliligi artirmay1, Kar artig1 ve rekabet
avantaji elde etmeyi saglamaktadir. Tarihsel siire¢ incelendiginde teknolojik gelismeler
ekonomik biiyiime ile orantili olarak ilerledigi ve iilkelerin teknolojiye yaptiklar1 yatirimlarla
tiretim artist elde ettigi goriilmektedir. Teknoloji 20. yiizyildan itibaren emek ve sermayenin
yaninda {i¢iincii liretim faktorii olarak yer almis ve iiretim faktorlerindeki etkisi stirekli
artmistir (Malatyali, 2016: 63). Teknoloji yalnizca firmalar ve sektorlerin rekabet avantaji
elde etmeleri amaciyla degil; tilkelerin verimliliklerini artirmalari, gelismislik ve kalkinma

asamalarinda da 6nemli bir etkiye sahiptir (Sahin, 2011: 2).

Ekonomik biiyliimenin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklesebilmesi igin, tilkelerin
daha ileri teknolojiye sahip olmalari ve bu teknolojilerle nitelikli istihdami artirarak kiiresel
pazarlarda iiretim yapabilmeleri, giiniimiiz kiiresel rekabet ortaminda firmalarin ve iilkelerin
ayakta kalabilmeleri ve rekabet avantaji elde edebilmeleri igin 6nemli sartlardan biridir
(Tatar, 2016: 1).

Ulkelerin ve firmalarin ileri teknolojiye sahip olabilmeleri ve bu teknolojileri
zamaninda kullanmalar1 ulusal politikalar acgisindan 6neme sahiptir. Gergeklesen sanayi
devrimlerine bakildiginda uygun teknolojileri zamaninda yakalayan tilkelerin gelisme ve
kalkinma seviyelerini diger llkelere gore erken tamamladiklari; ekonomileri, yonetim
sekilleri ve sosyal hayatlar1 bakimindan da diger iilkelere 6rnek oldugu goriilmektedir

(Malatyali, 2016: 63).

1.2. Teknoloji ile Tlgili Kavramlar

Teknoloji ile 1lgili baz1 kavramlar anlam agisindan diger kavramlarla
karistirilabilmektedir. Teknolojiyi anlamsal olarak diger kavramlardan ayirt etmek agisindan
teknoloji ile ilgili; bilgi, bulus ve yenilik kavrami ve bu kavramlarin arasindaki farkliliklar

aciklanmustir.

1.2.1. Bilgi

Bilgi ekonomisinin yasandig1 giiniimiize kadarki siirecte, bilgi insan hayatinda ve
ekonomik yasamda 6nemli rol oynamustir. Ilkel toplumlarda bilgi sadece savunma amagl

kullanilirken; giiniimiizde bilgi toplumlarin sosyal ve ekonomik faaliyetlerinin her
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asamasinda yer almaktadir. Bilgi’nin temeli ¢ok eski zamanlara dayandigindan zaman
icerisinde bilgi ¢esitli donilisiimlere ugramistir. Bu nedenle bilginin tanim1 hakkinda bir¢ok

goriis bulunmaktadir.

Tirk Dil Kurumu (TDK) bilgiyi “insan aklinin erebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin
biitiinii” veya “6grenme, arastirma veya gozlem yoluyla elde edilen ger¢ek” olarak

tanimlamaktadir (www.tdk.gov.tr).

Daniel Bell bilgiyi, “sistemli bir bicimde herhangi bir iletisim vasitasiyla baskalarina
vonlendirilen, makul bir hiikme veya tecriibeye dayanan sSonucu gésteren, olgu veya
fikirlerle ilgili diizenli ve sistemli ifadeler biitiintidiir” seklinde tanimlamistir. Bell’in bilgi
icin yaptig1r diger tamimlama ise “telif hakki veya baska bir sosyal tamima yoluyla
onaylanmis, bir isme veya isim grubuna baglh nesnel olarak bilinen entelektiiel bir
miilkiyettir” seklindedir (Dura ve Atik, 2002: 137). Bell’in bilgiyi miilkiyet olarak
tanimlamasi giiniimiizde fikri ve sinai miilkiyet haklarmin ihtimam kazanmasina yardime1

olmustur (Erkan, 1998: 96; Sanlisoy, 2016: 2186).

Bilgi ekonomisi hakkinda ekonomik ve toplumsal ¢alismalar yapan arastirmacilarin
birgogu bilgi ve enformasyon kavramini birbiriyle karistirmaktadir. Bilgi ve enformasyon
kavrami arasinda O6nemli bir farklilik vardir. Ancak bazi yazarlar literatiirde bilgi ve
enformasyon kavramini  birbiri  yerine kullanmaktadir. Bu durum  bilginin
degerlendirilmesini olduk¢a zorlastirmaktadir. Bilgi ve enformasyon arasinda net bir ayrim
yapmak gerekir. Enformasyon kolayca kodlanabilir; dolayisiyla diisiik maliyetlerle
iletilebilir, alinabilir, transfer edilebilir ve saklanabilir veri olarak tanimlanabilir (Kobayashi,
1995). Bu nedenle enformasyona elektronik yollarla 6rnegin internet iizerinden basit bir
sekilde erismek ve dagitmak miimkiindiir. Bilginin genel olarak kendi i¢inde boliinmezlik
ozelligine sahip olmasi sebebiyle, kodlamanin ve yorumlamanin zor oldugu orgiitlenmis ve
yapilandirilmisg olan enformasyonu iginde barindirmaktadir. Sonug olarak dogrudan yiiz

yiize bir iliski gerceklesmeden bilginin aktarilmasi zordur (Karlsson ve Johansson, 2004: 4).

Giirak (2006: 7) bilgi ve enformasyon tanimini “Bilgi, olgulart ve olaylari tanima,
anlama ve ozellikle acgiklamaya yonelik; egitim, gozlem, arastirma veya deneyim yoluyla
elde edilen ve biitiin bunlarin insamin zihinsel degerlendirmesi neticesinde ortaya ¢ikan
bulgulardir” enformasyon ise, “herhangi bir konu ile ilgili bilinmeyeni (belirsizligi)

giderme konusunda yardimct olan betimleyici ifadelerdir” seklinde yapmustir.


http://www.tdk.gov.tr/

Bilgi

Veri Enformasyon

Sekil 1.1. Veri, Enformasyon ve Bilgi Arasindaki iliski

Kaynak: Bhatt, 2001:68-75.

Bilgi ve bilgi yonetimi konusunda arastirma yapan arastirmacilarin tiimii, bilginin
enformasyon ve veriden farkli bir olgu oldugunu kabul etmekte uzlasirlar. Bilgi, veri ve
enformasyon arasinda bir deger zinciri ve hiyerarsik yapt mevcuttur (Shin, Holden ve
Schmidt, 2001: 336). Buna gore veriden enformasyona, enformasyondan bilgiye dogru

yiikselen bir sema vardir.

Anlam ifade etmeyen bilgi enformasyon ya da veridir. Veri, birbirinden ayr1 ve
birbiriyle yapilandirilmamis olan olaylarin kaydedildigi nesnel gergekleri ifade etmektedir.
Bu agidan veri bigimlendirilmemis ve yorumlanmamis gdzlemlere dayandigindan ¢ogu
durumda anlam ifade etmeyen gergekler biitiinii seklinde ifade edilmektedir. Bilgiyle alakali
bir diger olgu olan enformasyon ise, verilerin karar alma asamasina yardim edecek bigiminde
anlamlandirilmasi stirecidir. Bilgi ise enformasyonun 6zellesmis seklidir. Bilgi, herhangi bir
konu ile ilgili ulagilan verilerin islenerek enformasyona ve bir¢cok alanda kullanilabilecek,
anlaml bir hale getirilmesidir. Enformasyonun bilgiye doniisebilmesi i¢in insan zihninin

faaliyet alanina girmesi gerekmektedir (Yumusak, Eraslan ve Bayraktar, 2010: 7-8).

Enformasyon, onu yorumlayan insanlarin ona bir anlam vermesiyle hayat bulur ve
bilgi olur. Boylece enformasyon ve bilgi arasindaki fark, onu kullananlarin bakis ag¢ilarina
baglidir. Bu agidan bakildiginda bilgi, stireclerdeki bilgi ve insanlardaki bilgi olmak {izere
iki sekilde incelenebilir. Bilginin kullanimi i¢in verilerin diizenlenmesi, yazili kurallar,
dokiimanlar, c¢esitli prosediirler gibi birtakim islemlerin 6ziimsenmesi stireglerdeki bilgiyi
ifade eder. Insanlardaki bilgi ise; deneyim ve 6grenme yoluyla elde edilen, insan akli

tarafindan bilgiye ytiklenen bir anlamdir (Bhatt, 2001: 70).



Bilgi, zaman igerisinde doniisiime ugramis ve énemli bir gii¢ haline gelmistir. Daha
once fabrikaya, topraga ve fiziki giice sahipken; giliniimiizde bilgiye sahip devletler ve
insanlar giictin kaynagini olusturmaktadir. Yani zaman igerisinde giiciin kaynagi bilgiye

yonelmistir (Yiicel, 2016: 4).

1.2.2. Bulus

Bulus kavrami toplumlarin evrimini saglayacak herhangi bir yeniligin (makine, tiretim
teknigi, hizmet) ortaya ¢ikmasi ve iiretilmesidir. Bulus kavrami ile yenilik kavrami
literatiirde ¢ogunlukla birbiri yerine kullanilmakta olup aralarindaki énemli farkliliklar g6z
ardi edilmektedir. Bulus kavrami herhangi bir fikrin teknolojik ve bilimsel yonlerini agiklar,
ancak sosyo- ekonomik agidan uygulanabildigini gostermez. Yenilik faaliyeti ise bir fikrin
veya kesfin sanayi, sosyal ve ekonomik agidan uygulanabilmesi, yani toplumsal yasamda
onu kullanabilmek ve gelistirebilmektir (Shimula, 2010: 60) Bu kavram iiretilen bir {iriniin
yeni bir uygulama seklini ya da yeni bir makinenin bir uygulama igin gelistirilmesidir.
Ticarilestirme faaliyeti ise, bir firmanin herhangi bir fikir ve kesif sonucu firetilen
tirlinlerden, hizmetlerden ve siireclerden satis sonrasi kar saglamasidir (Bromley, 2004:

456).

Ornek olarak 1846 yilinda Elias Howe isminde mucit bir dikis makinesi icat etmis,
ancak icadina isim verme ve yenilige ¢evirme firsatini yakalayamamustir. Singer ise bu fikir
ile ticari faaliyetlerde bulunmus, dikis makinesi denince akla ilk gelen isim ve marka olmay1
basarmistir. Bundan dolayi icat ile yenilik arasindaki farki iyi ayirt etmek gerekmektedir.
Yeni bir fikrin ortaya ¢ikarilmasi icat ya da bulus; bu fikrin iiretimde kullanilmasiyla

ticarilestirilmesi faaliyetlerine ise yenilik denilmektedir (Rogers, 2003: 36).

1.2.3. Yenilik

Peter Drucker, yeniligi “ekonomik ve sosyal bir terim, kaynaklarin verimliligindeki
degisimler, tiiketici tarafindan kaynaklardan elde edilen memnuniyetin ve degerin degisimi”
seklinde tanimlamaktadir. Dolayisiyla, yenilik piyasa taleplerine ve diger sosyal ihtiyaglara

cevap olarak bilgiyi yaratici bir sekilde yonetme yetenegidir (Aslan, 2007: 35).

Schumpeter yenilik kavramin1 “yeni bir tiretim fonksiyonu meydana getirmek” olarak

tanimlamustir (Isik ve Kiling, 2011:14).



Schumpeter’e gore teknolojik gelisim ve yeniliklerde en dnemli unsur girisimcidir.
Girigimcilerin yeni teknikler gelistirerek bunlar1 iiretim siireclerine dahil etmeleri, iiretim
sistemlerini yenileyerek yeni mallar tiretmeleri, yeni tiretim faktorleri kesfederek bu iiretim
faktorlerini tiretimde kullanmalari; endiistriyel sektorde yeniden yapilanmalara neden olarak
kapitalizmin gelismesinde onemli rol oynamaktadir. Girisimciler teknolojik degisim ve
yenilikler sayesinde yaratic1 yikim siirecini baslatarak, var olan diizeni ortadan kaldirarak

yepyeni bir ekonomik yapinin ortaya ¢ikmasina katkina bulunmaktadir (Schumpeter, 1974:
141).

Yenilikle ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde bes tiir yenilik ¢esidinin oldugu

goriilmektedir (Oguztiirk, 2011: 49-50):

e Uriin ya da hizmet yenilikleri, gerek yeni iiriinlerin veya hizmetlerin meydana
getirilmesi, gerekse de mevcut bulunan mallarin ve hizmetlerin fonksiyonel
ozelliklerinin gelistirilmesidir.

e Siire¢ yenilikleri, yeni araglarin, yazilimlarin ve belirli retim tekniklerin ve
prosediirlerin yaratilmasi ve uygulanmasidir. Siire¢ yenilikleri birim maliyeti
disirmek veya kaliteyi artirmaya yonelik iiretim ve tedarik yoOntemlerini
kapsamaktadir.

e Is modeli yenilikleri, isin yapilis seklini degistirmeye yonelik yenilikleri ifade
etmektedir.

e Orgiitsel yenilikler; yeni bir drgiitsel modelin bir kurulusun is uygulamasinda, is
organizasyonunda ya da dis iliskilerinde uygulanmasina denilmektedir.

e Pazarlama yenilikleri, bir iriiniin kendisinde, paket tasariminda ya da
fiyatlandirilmasinda yapilan 6nemli degisikliklere yol acacak yeni bir pazarlama

yonteminin uygulanmasidir.

Gilinlimiizde bilim ve teknoloji politikalarinin odak noktasini “yenilik” kavrami
olusturmaktadir. Yenilik hem iilkelerin hem de firmalarin kiiresel pazarda rekabet avantaj
saglamalari, verimlilik artis1 elde etmeleri; ekonomik biiylime ve gelismenin
hizlandirilmasini, insanlarin refah1 ve hayat Kkalitesini artirmalari i¢in en Onemli

unsurlarindandir.

Kiiresellesmenin son yillarda ilgi ¢eken en temel 6zelligini, bilim ve teknoloji alaninda

tecriibe edilen hizli gelismeler sekillendirmektedir. Giintimiizde bilim ve teknoloji alaninda
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yapilan faaliyetlerin odak noktasinda “yenilik” kavrami yer almaktadir. Yenilik faaliyetleri
bilim ve teknoloji politikalart ve ekonomi politikalarinin ortak bir bdliimiini
olusturmaktadir. Ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 saglama, uluslararasi pazarlarda rekabet
giicii elde etme, insanlarin refah diizeylerini ve yasam Xkalitelerini artirmak iktisat
politikasinin temel hedeflerindendir. Bu agidan, iilkelerin ve firmalarin uluslararasi alanda
rekabet avantaji elde etmesi, ekonomik biiyiime ve verimlilik artigsin1 saglama ve bunlara ek
olarak refah ve yasam standartlarin1 yiikseltmeye ¢alisma yenilik faaliyetlerinin en temel
unsurlar1 arasindadir. OECD’nin ¢alismalarina gére son 25 yilda bilhassa sanayilesmis
tilkelerin ekonomik gelisimlerinde yenilik faaliyetlerinin etkisi yiizde 50’den yiiksektir. Bu
sonuglara gore bile teknoloji transferinin hangi {lkeler arasinda yapildigi tahmin
edilebilmektedir. Ulkelerin ulusal onceliklerine yonelik teknolojik yenilik stratejilerini
belirleyebilmeleri zorunlu bir siiregtir. Yenilik kavrami yeni bir iirlin, iiretim bi¢imi ve
organizasyon seklini kapsadigi gibi; kiiresel pazarlara agilmay1 da kapsayabilen bir sistem

olarak ele alinmaktadir (Soyak, 2008: 59).

1.3. Teknoloji Transferi Kavrami

Teknoloji transferi kavramimin kapsamina ve etkilerine yonelik farkli goriisleri
barindiran birgok tanimlama yapilmistir. Teknoloji transferi kavrami, gelismis tlkelerin
urettikleri teknolojilerin gelismekte olan iilkelere aktarilarak teknolojik acigin kapatilmasi

fikrinden yola ¢ikilarak ortaya atilmig bir kavramdir (Cam, 2015: 31).

Teknoloji transferi; verimliligi artirmak, ekonomik kalkinma ve biiyiimeyi
saglayabilmek i¢in teknolojiye gereksinim duyan tarafin, teknolojiyi iireten gelismis
tilkelerden ya da firmalardan ithal etmesi anlamina gelmektedir (Tiryakioglu, 2013: 51).
Gelismekte olan iilkelerin geligmis iilkelerden edindikleri bu teknolojileri iiretim siireglerine
dahil etmeleri, bu teknolojileri gelistirerek teknolojik boslugunu kapatmalar1 ve ekonomik

gelisimlerine katkida bulunmalar1 teknoloji transferi sayesinde gergeklesmektedir.

Teknoloji transferi sadece uluslararasi ticaretteki mal ihracat1 ve ithalati seklinde basit
bir islemden meydana gelmemektedir. Teknoloji transferi, kapsamli ve teferruath
islemlerden olusmaktadir. Bagka bir ifade ile teknoloji transferi; diinyada meydana gelen
teknolojik gelismelerin takibi, ihtiyag duyulan bilgi, beceri, iiretim sistemi, makine sistemine

iliskin teknolojilerin se¢ilmesi, segilen bu teknolojilerin iilkeye ithal edilmesi, transfer edilen



teknolojilerin iilke kosullarina ve teknolojilere uyarlanmasi, gelistirilmesi, uygulanmasi,
yaygin bir sekilde kullanilmasi ve yeniden iiretilebilir hale gelmesi gibi birbirini takip eden
stirecler seklinde gergeklesmektedir (Demir, 1988: 100).

Teknoloji transferinin en genel tanimlamalarindan biride; fiziksel iiriin, {iriin tasarima,
know-how, teknik bilgi, beceri, organizasyonu transfer edilen yere uyarlanmasi ve bu

alanlarda uygulanmasi seklindedir (Rogers, Takegami ve Yin, 2001: 254).

Teknoloji transferinin, genel olarak ileri teknoloji iiretiminde ilerlemis gelismis
tilkelerden ya da firmalardan, gelismekte olan iilkelere ya da firmalara yonelik olarak
gergeklestigi diistiniilmektedir. Bu diisincenin nedeni kendi teknolojilerini liretmekten
yoksun olan gelismekte olan iilkelerin ya da firmalarin ihtiya¢ duyduklar1 teknolojilere
sadece transfer ederek sahip olabilmeleridir. Fakat teknoloji transferi yalniz tek tarafh
gerceklesen bir siireg olmamakla birlikte, gelismis iilkeler ve firmalar arasinda da teknoloji

ticareti yapilmaktadir (Tiryakioglu, 2013: 51).

Teknoloji transferi uluslararasi ticaretteki gibi s6z konusu malin tedarik edilmesi,
malin bir depodan digerine tasinmasi ile ger¢eklesen sinirli bir siire¢ degildir. Teknoloji
transferi sadece fiziksel aktarimdan olusmamaktadir. Ciinkii, bilginin en 6nemli kaynak
oldugu giliniimiizde, teknoloji transferi de bundan etkilenmis, teknolojini transferin de
bilginin de transfer edildigi goriilmektedir. Transfer edilen teknolojinin adaptasyonu, yerel
sartlara uyarlanmasi, gelistirilmesi ve gelistirilmis olan teknolojinin yayilmas1 da gereklidir

(Sahin, 2011: 1).

Teknoloji transferinin ayrildigi kollara gore cesitli tiirleri bulunmaktadir. Bunlar
(Khalil, 2000):

e Endistriler aras1 teknoloji transferi, teknolojinin bir sektorden diger sektore
aktarilmasi seklinde gergeklesmektedir. Daha ¢ok savunma sanayisine yonelik
tiretilen bir yeniligin daha sonra ticari amag¢ giidiilerek diger sektorlere transfer
edilmesidir.

e Firmalar arasi teknoloji transferi, teknolojinin bir firmadan digerine transferidir.
Teknoloji transfer sozlesmeleri, cesitli pazarlama sozlesmeleri, ortak projeler ve

yonetim sozlesmeleri firmalar arasi teknoloji transferine 6rnek gosterilebilir.
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e Firma i¢i teknoloji transferi ise ¢ok uluslu sirketlerin firmalar1 arasinda gerceklesen
teknoloji transferidir. Bu genel anlamda iilkelerin dogrudan yabanci sermaye

yatirimlarina izin vermelerinin bir sebebidir.

Teknolojik ilerlemenin uluslararas: alanda faaliyeti ve teknolojinin siirekli gelisim
gostermesi, teknoloji transferinin  dinamik bir yapida gerceklesmesi gerektigini
gostermektedir. Fakat bu siirecte teknolojik ilerlemeler gelismis ve gelismekte olan tilkelere
ayni olanaklart sunmamaktadir. Bu nedenle gelismekte olan iilkelerin ileri teknolojilere
sahip olabilmeleri icin; teknoloji transferinin gerekceleri, maliyetleri, riskleri ve basar1

kosullar1 teknolojiyi transfer eden taraflar agisindan 6nemli rol oynamaktadir (Tiryakioglu,
2013: 51).

1.3.1. Teknoloji Transferinde Taraflar

Teknoloji transferinde genel anlamda rol alan ig¢ tarafin oldugunu séylemek
mimkiindiir. Bu taraflar teknolojiyi satan saticilar, teknolojiyi transfer eden alicilar ve
teknoloji transferinde etkili olan araci kurumlardir. Her ne kadar bdyle bir ayrima tabi
tutulmus olsa da teknoloji transferinde taraflarin ortak ozellikleri de bulunmaktadir.
Teknoloji transferinin temel aktorlerinden olan isletmeler, hiikiimetler, kisiler, ulusal ve
uluslararas: oOrgiitler, egitim ve danismanlik merkezleri, finans sektorii gibi kuruluslar
teknoloji transferi siirecinde hem satict hem de aract olarak rol oynayabilmektedir.
Teknolojiyi ithal eden taraf alicilara dogrudan kendileri ulasabilecekleri gibi arac1 kurumlar
araciligiyla da ulagsmaktadir. Finansal destek veren bankalar ve diger kuruluslar, sanayi ve
ticaret odalari, ticari amach fuarlar veya bu is i¢in faaliyette bulunan diger orglitler araci
konumunda bulunabilirler. Alicilar ise kendilerinin sahip olamadiklari; fakat, ihtiyag
duyduklart teknolojiyi saticilardan transfer ederek, edindikleri teknolojiyi kendi iilke
sartlarina uygun hale doniistiiren taraftir (Moradian, Hessami ve Pezeshki, 2010: 1046-
1047).

Teknoloji transferi siirecini etkileyen bir¢ok aktdr bulunmaktadir. Bu aktdrlerin
basinda ulusal ve bolgesel isletmelere rekabet giicli kazandirma, iilkelerini ulusal gilivenlik,
enerji ve ¢evre gibi énemli konularda gelistirme amaci giiden ve ekonomik kalkinmay1
saglayan hiikiimetler ve yerel yonetimler bulunmaktadir. Teknoloji transfer siirecini
etkileyen aktorlerden bir digeri, pazar paylarini arttirmak isteyen ulusal ve uluslararasi

Olcekli firmalardir. Ayrica aragtirma kuruluslart ve iiniversiteler ise arastirma ve gelistirme,
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egitimden bilgi transferine kadar ytirtittiikleri ¢aligmalar ile teknoloji transferi siirecinde
etkileyici rol oynayabilmektedirler. Teknoloji transferi ile ilgili bir bagka kesim, sivil toplum
orgiitleri ile yazili ve gorsel basin yaym kuruluslaridir. Son olarak, gelismis iilkelerin
kurduklar1 ve yonlendirdikleri, istiinliiklerini siirekli hale getirmek gibi gizli bir gorevi
bulunan fakat, asil gorevi gelismemis iilkeleri gelistirmek olan uluslararasi 6rgiit ve fonlar

da uluslararasi teknoloji transferinde oldukga etkilidir (Kiper, 2004: 71-72).

1.3.2. Teknoloji Transferinin Gerekgeleri

Giiniimiizde ileri teknolojili sahip {iriin iiretebilme yetenegine sahip olma, iilkelerin
ekonomik biiyiime ve kalkinma diizeylerini artirmalarinda 6nemli rol oynamaktadir. Kiiresel
rekabet ortaminda iilkelerin ekonomik giicli sadece sahip olduklar1 kaynaklar degil, bilgi ve
teknolojileri, teknolojik yenilikleri kiiresel pazarda sergileyebilmeleri potansiyel giiglerini
belirlemede onemli kriterdir. Gelismis tilkelerin temel stratejileri ileri teknolojili iiriin
tiretme ve bu driinleri kiiresel pazarlarda sergileyerek ekonomik hedeflerini
gerceklestirmektir (Akgiin ve Polat, 2011: 29-30).

Teknoloji transferi, gelismekte olan tilkelerin ekonomik verimliliklerini arttirmalarini
saglayan en onemli yontemdir. Endiistriyel iiriinlerin bir boliimii i¢in glimriik vergisi ve
kotalarin ortadan kalktig1 ekonomik bir siiregte, gelismekte olan iilkeler lisans anlagsmalari
ya da dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla yeni teknolojiler iiretmeye gerek duymadan
verimliliklerini ve refah diizeylerini bugiinkii seviyelerinin {istiine ¢ikarabilirler. Teknoloji
transferi bu amaci gergeklestirmek i¢in en ¢ok kullanilan yontemdir. Bir diger segenek olarak
gelismekte olan iilkeler teknolojiyi transfer etmek yerine kendi teknolojilerini iiretmek
isteyebilirler. Bu durum teknolojilerin tekrar icadi; beseri, fiziksel, finansal ve dogal
kaynaklar gibi kit kaynaklarin israfi gibi sonuglara neden olabileceginden beklenilen fayday1
saglamayabilir. Bu nedenle gelismekte olan iilkeler agisindan en faydali yontem, ihtiyag
duyduklar1 teknolojileri uygun kanallardan uygun kosullarla transfer etmektir (Giirak, 2006:
220).

Ulkeleri teknoloji transferine iten sebepler gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkeler
arasinda degisim gostermektedir. Yeterince sermaye birikimine ve istihdama sahip
olamayan gelismekte olan iilkeler, kiiresel rekabet giiciinii artirmak ve gelismis iilkeler
tarafindan {iretilen teknolojileri kullanmanin avantajli oldugu yoniindeki stratejileri ile

teknoloji transferine bagvurmaktadir (Hamitogullar1 ve Uras, 1974: 6). Bu nedenle teknoloji
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transferinin amaci teknoloji ihracini yapan taraf i¢in kar elde etme, ithal eden taraf icin ise

kalkinma ve kiiresel rekabet avantaji saglamaktir (Tiryakioglu, 2013: 52).

1.3.3. Teknoloji Transferinin Asamalari

Teknoloji transfer siireci dort asamadan meydana gelmektedir. Teknoloji transfer

siirecinin asamalar1 Sekil 1.2.’de su sekilde gosterilmistir:

BILGI

L]
BTLGI. e BECERI
» TEKNIK ALTYAPI TRANSFER SURECI VE ASAMALARI e TEKNIK ALTYAPI
» YONETSEL o TEKNIK BILGI
KABILIYET e YONETIM
e TEKNIK BILGI

TECRUBESI

AR-GE

TANIMLAMA
SECIM
% UYARLAMA

Sekil 1.2. Teknoloji Transfer Siirecinin Asamalari

Kaynak: Al-Mabrouk & Soar, 2008: 6 akt. Tatar, 2016: 52.

Bu asamalar; uygun teknolojinin se¢ilmesi, teknolojinin edinilmesi ve benimsenmesi,
Oziimsenmesi ve uyarlanmasi, iyilestirilmesi ve gelistirilmesi, yaratilmast ve

yayginlastirilmasidir.

1.3.3.1. Teknolojinin Edinilmesi ve Benimsenmesi

Uretimde verimliligi saglamak igin ihtiya¢ duyulan teknolojinin segilmesi, 6grenilmesi
ve elde edilmesi asamasini icermektedir. Teknolojinin edinimi asamasi genel olarak
teknolojinin, teknoloji liretiminde ilerlemis bir iilke, firma ya da sektor tarafindan farklh
teknoloji transfer yontemleriyle satin alinmasidir. Bu agamada {ilkelerin ya da firmalarin

ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklar karsisinda dikkatli olmasi gerekmektedir. Teknolojiyi
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satin alacak tarafin transfer edecegi teknolojiyi secerken sahip oldugu altyap, bilgi, rekabet
avantaj1 ve transfer edecekleri teknolojinin tiretim siireglerine uygulanip uygulanamayacagi,

riskleri gibi kosullar1 goz ontinde bulundurmalar1 gerekmektedir (Bayhan, 2004: 289).

So6z konusu asamada iilkeler ve firmalar i¢in en onemli hususlardan biri, kosullara
uygun olan teknolojinin segilmesi ve edinilmesidir. Teknoloji alicisi olan taraf, teknolojiyi
nasil kullanacagini ve uygulayacagini 6grendiginde bu asamay1 tamamlayarak teknolojiyi

edinmis olur (Cam, 2005: 32).

1.3.3.2. Teknolojinin Oziimsenmesi ve Uyarlanmasi

Teknolojinin 6zlimsenmesi ve uygulanmasi asamasi, transfer edilen teknolojinin
ihtiyaglara lilke kosullarina uyarlanmasi ve teknik ayarlanmalarin yapildigi asamadir.
Teknolojiyi satan iilke ve firma kosullar1 ile teknolojiyi transfer eden iilke ve firmalarin

kosullar1 birbirinden farklilik géstermektedir (Austin, 1990: 234).

Bu asamada teknolojiyi transfer eden iilkelerin miihendislik ve altyap1 kosullarinin
transfer ettikleri teknoloji ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Geligmis iilkeler, sermaye
yogun iilkeler olduklar1 i¢in teknolojiyi kendi iilke kosullarina (miihendislik ve altyap1) gore
iretmektedir. Fakat teknolojiyi ithal eden iilkeler genellikle emek-yogun iilkelerdir.
Teknolojiyi transfer eden iilkeler, teknolojinin tiretildigi tilkedeki miihendislik ve altyapiya
sahip olmadiklar1 i¢in, bu teknolojiden faydalanmak i¢in birtakim miihendislik ve altyap:
hizmetini de satin almak zorunda kalir ve bu da teknolojiyi transfer alan iilke i¢in ekstra
maliyet demektir. Bu nedenle teknolojiyi ireten iilkelerin, transfer edecekleri iilke
kosullarina uygun hammadde, teknik, altyapi, maliyet, iklim ve kiiltiir gibi etkenleri g6z

ontinde bulundurarak {iretim yapmasi gerekmektedir (Kiper, 2010: 112).

1.3.3.3. Teknolojinin Iyilestirilmesi ve Gelistirilmesi

Edinilmis ve Oziimsenmis teknolojiden iist diizey verim elde edebilmek igin
caligmalarin yapildigi asamadir. Bu asamanin amaci, edinilmis teknolojik bilginin
gelistirilerek yeni teknolojilerin tiretilmesidir. Edinilen teknoloji gelistirilemezse eskiyecek
ve tekrar yeni teknolojilerin ithal edilmesi gerekecektir. Bu durumda az gelismis iilkeler yeni
teknolojileri elde etme konusunda gelismis iilkelere bagimli kalacak yani teknolojik

bagimlilik yaratacaktir. Teknoloji yeniden iiretilebilir hale gelmedik¢e teknolojiyi ithal
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etmek beklenen ekonomik kazanci saglayamaz. Bu sorunu ¢6zebilmek i¢in gelismekte olan

tilkelerin Ar-Ge faaliyetlerine gereken 6nemi vermesi gerekmektedir (Karacasulu, 2001: 2).

1.3.3.4. Teknolojinin Yaratilmasi ve Yayginlastirilmasi

Transfer edilen teknolojinin 6grenilmesi ve uyarlanmasindan sonra gelistirilerek yeni
teknolojilerin tretilmesi, iiretilen teknolojinin yayilmasi ve yayginlastirilmasi teknoloji
transfer siirecinin son agamasini olusturmaktadir. Transfer edilen teknolojinin {ilke
kosullarma ve gereksinimlerine uyarlandiktan ve Ar-Ge faaliyetleri yiiriitiilerek
gelistirilmesinden sonra ki en Onemli husus teknolojinin yaygin olarak kullanilmasini
saglamaktir. Teknoloji ithal eden iilkeler artik teknoloji alicist olmaktan ¢ikip kendi
teknolojilerini iiretebilecek hale gelmelidir. Teknoloji transferinin basarili bir sekilde
gerceklesmesi igin, transfer edilen iiriiniin ya da bilginin alici tarafindan kullanilmasi
gerekmektedir. Transfer edilen teknoloji kullanilmadiginda ya da uygulanmadiginda

teknoloji transferinin basarili bir sekilde gergeklestigi sdylenemez (Cam, 2005: 34).

1.3.4. Teknoloji Transferinin Maliyeti

Teknoloji transferi siirecinde teknolojinin edinilmesi, 6ziimsenmesi, uyarlanmasi ve
teknolojinin yeniden {iretilebilmesi igin birtakim maliyetler gerekmektedir. Teknoloji
transferi dogrudan maliyetler ve dolayli maliyetler olmak iizere iki sekilde incelenmektedir

(Tiryakioglu, 2013: 55):

e Dogrudan maliyetler, Lisans, patent, uzmanlik ve ticari marka kullanimiyla alakali
odemeler oldugu gibi; yatirim 6ncesi, yatirim siireci ve yatirim sonrasi teknik bilgi ve
uzmanlik gerektiren konularda gergeklestirilen 6demeleri icermektedir.

e Dolayh maliyetler, ara mallar ve arag¢ gere¢ ithalati siirecinde yiiksek fiyatlar,
uzmanlik bedelinin 6denmesi, somut anlagsma maddelerinin bulunmadig:
durumlardaki yurtdisina yapilan kar o6demeleri; sermaye mallarinin teknik
donaniminin ithal edilmesinden kaynakli ve ihra¢ eden tarafin belirledigi teknoloji

fiyat1 olan 6demeler olarak siralanmaktadir.
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Islem Maliyetleri
(Arastirma, Goriisme, Izleme)

Firsatg1 Davranisg

Maliyetleri
Teknoloji Tedarik Maliyetleri Agik Bilgi
Transferinin (Yaparak, kullanarak ve
Maliyetleri Ornekten dgrenme) [ Ortiik Bilgi
Dagilim Maliyetleri [ Acik Bilgi
(Teknoloji yayilimi
sebebiyle firmaya 6zgii
avantaj kaybi) — Ortiik Bilgi

Sekil 1.3. Teknoloji Transferinin Maliyeti

Kaynak: Eden vd., 1996: 57.

Sekil 1.3’te teknoloji transferinin maliyeti drt bashk altinda gruplandirilmistir. ilk
grupta ilgili teknoloji hakkinda arastirma yapilmasi, konu ile ilgili gériismelerin yapilmast;
takip edilmesi ve gerekli anlasmanin yapilmasi gibi islem maliyetleri yer almaktadir. ikinci
grup, taraflarin pazarlik sartlarini avantaja ¢evirebilmesi icin risk ve maliyetleri {istlenmesi
firsatc1 davrams maliyetlerini kapsamaktadir. Ugiincii grup tedarik maliyetleri, yaparak ve
kullanarak 6grenme, diger kuruluslara bilgi ve teknoloji aktarma siirecini kapsamaktadir.
Son grupta ise teknolojinin yayilimi nedeniyle firmalarin avantaj kaybetmesine neden olan
dagilim maliyetleri bulunmaktadir. Dagilim maliyetleri firsat¢i davranis maliyetleriyle
baglantilidir ve belirsizlik artinca maliyetler artis gostermektedir (Eden, Levitas ve Martinez,

1997: 57-58).

[leri teknolojili {iriin {iretebilmenin &nemi biiyiik olmakla birlikte, en &nemli sorun her
tilkenin ileri teknoloji iiretebilecek giice sahip olamamasidir. Yapilan birtakim ¢aligmalarda,
olumlu gelismelere karsin; gelismekte olan ve gelismis iilkeler arasindaki teknoloji agig1
onemli bir gelisme kaydedememistir. Gelismekte olan iilkeler ekonomik yapilarimi yeni

teknolojilere uyumlu hale getirme egiliminde bulunamadiklarindan basarisiz olmuslardir.
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1990’11 ve 2000’11 yillarda gelismekte olan iilkelerdeki teknolojik ilerlemeler, gelismis
tilkelere oranla %40 ve %60 artig gdstermistir. Fakat tilkelerin ekonomik yapilari itibariyle,
gelismekte olan iilkeler ile gelismis llkelerin mal ve hizmet iiretiminde kullandiklar

teknoloji seviyesi arasinda biiylik farkliliklarin oldugu izlenmektedir (Tatar, 2016: 1).

Gelismekte olan iilkeler; gerekli sermayeye ve bilgi kaynaklarina sahip
olmadiklarindan, ihtiya¢ duyduklar1 teknolojiye erisebilmek igin yiiksek maliyet ve zahmete
katlanmaktadirlar. Bu nedenle, sonradan gelmenin avantajindan faydalanan gelismekte olan
iilkeler, teknoloji transferi sayesinde teknolojiden 6grenme saglayabilecek ve teknolojik
yetenek seviyelerini gelistirerek, edindikleri teknolojinin maliyetinden belli oranda
kurtulabileceklerdir (Erdost, 1982).

1.3.5. Teknoloji Transferinin Riskleri

Teknolojik yenilikler igeren mal ve hizmet liretebilmek apacik, tilkelerin ve firmalarin
sahip olduklar1 ulusal teknolojik yeteneklere ve etkili 6grenme sistemine baglidir.
Teknolojik yeteneklere sahip olmak ve yenilik¢i fikirler tiretmek zor degildir. Zor olan
firmalarim bu yenilik¢i fikirleri insanlarin taleplerine yonelik olan mal ve hizmetlere
dontistiirebilmesidir. Teknolojik yeniliklere sahip bir iiriin gelistirmek ve bu tirtinleri kiiresel
pazarda sunmak maliyetli bir asamadir. Firmalar ileri teknolojili iiriin {iretebilirler fakat
kiiresel pazardaki konumunu garantileyemezler. Ileri teknolojili iiretimi {ilkelerin gelismislik
seviyeleri ve siirdiriilebilirligin saglanmasi i¢in énemli bir unsundur. Gelismis tlkelerin
rekabet anlayist ileri teknolojili iirlin liretme ve bu lriinleri kiiresel pazarlarsa sunmak
tizerine sekillenmistir. Teknolojinin iiretilmesi, gelistirilmesi ve transfer edilmesi sermaye

acisindan ciddi bir risk gerektirmektedir (Akgiin ve Polat, 2011: 29-30).

Teknolojiyi iiretmek, teknolojiyi transfer etmekten daha zordur. Bir¢ok iilkenin ve
firmalarin {istesinden gelemeyecegi Olgiide bir organizasyon ve yliksek maliyet
gerektirmektedir. Teknoloji iiretmek, teknoloji satin almaktan daha masrafli olup, teknolojik
yeniliklere sahip iiretim tekniklerini siirekli gelistiren nitelikli istthdam ve kapsamli bir yap1
ve performans gerektirmektedir. Ancak ekonomik biiylime ve kalkinmanin
gerceklestirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan teknolojinin iiretilmesi uzun vadede en ekonomik
yoldur (Sahin, 2011: 4).
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Sanayilesmis iilke ekonomilerinin iirettikleri teknolojinin yasal ya da yasadisi yollarla
dagilimi, gelismekte olan {ilke ekonomileri agisindan bir yandan firsat diger yandan tehdit
unsuru olusturmaktadir (Tiryakioglu, 2013: 1). Gelismekte olan iilkeler agisindan teknoloji
transferi bir amagtan 6te, ileri teknolojiye ulasmak ve teknoloji iiretmek i¢in izlenmesi
gereken bir yol olarak goriilmelidir. Teknoloji transferinin uzun vadede siirekli
gerceklestirilmesi; teknolojiyi edinen tarafin, teknolojiyi transfer eden tarafa olan

bagimliligini artirmakta ve rekabet giiciinii azaltmaktadir (Sahin, 2011: 2).

1.4. Teknoloji Transferi Yontemleri

Teknoloji transferi karmasik islemlerden olusan bir siire¢ olmast nedeniyle belirli
yontemler etrafinda gerceklestirilmektedir. Literatiirdeki calismalar derlendiginde teknoloji
transferi yontemleri; resmi ve resmi olmayan yontemler, yabancilarin aktif ya da pasif rol
aldig, piyasalarda icerilmis ve igerilmemis yontemler, yatay ve dikey yontemler, dogrudan

ve dolayli yontemler olarak siniflandirilabilir (Y1ldirim, Ozger ve Kepir, 1985: 6).

Kiper (2004: 78) teknoloji transferi yontemlerini, dikey ve yatay yontemler olarak iki
bicimde smiflandirmistir. Dikey sekilde gerceklestirilen teknoloji transferi yontemleri;
teknoloji transfer sozlesmeleri, ortak girisim, satin alma ya da birlesme, anahtar teslim
sO0zlesmeler, lisans anlagmalari, iiretim ortaklig1, yabanci personel istihdami ve danismanlik
hizmetleri gibi ¢esitli yontemleri igerirken, yatay sekilde gerceklesen teknoloji transferi
yontemleri ise; Ar-Ge faaliyetleri ve buna bagli olarak gercgeklestirilen plan ve projeler,
liniversite-sanayi isbirligi, beyin gogii, egitim gibi birgok yontemlerden olugsmaktadir (Kiper,
2004). Dikey sekilde gergeklestirilen teknoloji transferi yontemleri, gelismekte olan {ilkeler
acisindan transfer edilen teknolojik bilgiye hakimiyet, iilke kosullarina adaptasyonunu
saglama, 6grenme ve gelistirme yeteneginin olmamasi gibi nedenlerden dolay1 birtakim
zorluklar1 igermekte ve teknoloji tiretebilme yetenegine sahip olunamamasi nedeniyle disa
bagimhilig1 artirmaktadir. Yatay sekilde gerceklestirilen teknoloji transferi yontemlerinde
ise, transfer edilen teknolojinin ve bilginin 6ziimsenmesi saglayacak nitelige sahip olmasi
nedeniyle, teknoloji gelistirme ve iiretme ¢alismalar1 ile ulusal teknolojik yetenegin

artmasini saglayacak imkanlar sunmaktadir (Tiryakioglu, 2013: 54).
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Bu c¢aligmada teknoloji transferi yontemleri; teknoloji transferi siirecinde en sik
kullanilan yontemlerden olan, dogrudan ve dolayli teknoloji transferi yontemleri olmak

tizere iki sekilde incelenmistir.

1.4.1. Dogrudan Teknoloji Transferi Yontemleri

Teknoloji transferi yontemlerinin biiylik bir kismi dogrudan teknoloji transferi
yontemleri ile yapilmaktadir. Dogrudan teknoloji transferi yontemlerinin biiyiik bir kismi
dikey olarak gerceklesmekle birlikte yatay teknoloji transferi yontemlerini de icermektedir
(Kiper, 2004: 79).

1.4.1.1. Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 teknoloji transferinin en Onemli aracidir.
Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin teknoloji transferi kanaliyla gergeklestirilmesini
saglayan genellikle cok uluslu sirketlerdir. Bu sirketler, yenilik yapma kapasitesine sahip,
yatirim yaptiklar tilkelerde Ar-Ge faaliyetlerini yiiriiten, emegi yiiksek teknoloji ve yonetim
teknikleri ile egiterek, yenilik¢ilik faaliyetlerin ve teknolojik bilginin yayilmasma olanak
saglamaktadirlar. Bu tiir bir yayilmadan fayda saglamanin en 6nemli yolu iilkenin

6zlimseme kapasitesine sahip olmasidir (Tiryakioglu, 2013: 117).

Kiiresellesen diinyada iiretimin hizla artmasi, {liretim maliyetlerinin yiikselmesi,
rekabetin artmasi ve yeni pazarlar bulma zorunlulugu; dogrudan yabanci yatirimlarin ortaya
cikmasina ve igletmelerin uluslararasi alanda faaliyette bulunmasina ve ¢ok uluslu sirketlerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu sirketlerin kiiresel pazarlarda yer alabilmek i¢in ucuz,
bol emek ve hammadde gibi firsatlardan yararlanma istegi dnemli rol oynamistir. Cok uluslu
sirketler; "Ekonomik isletme birimlerinin hukuki bigimi ve ugrasi alanlarina bakilmaksizin
iki veya daha fazla iilkede faaliyette bulunan isletme birimleri arasinda, kiiresel stratejiyi
olusturmak amaciyla uyumlu ve ortak politikalarin saptanmasint saglayan, bir veya daha
fazla karar alma merkezinin etkin kontroliine bagl bir karar alma sistemine haiz olan; bilgi,
kaynak ve sorumluluklar: birimler arasinda paylasan ekonomik isletmelerden hasil olan

ticari bir girisimdir" olarak tanimlanabilir (Kogtiirk ve Eker, 2012: 36).

Cok uluslu sirketler, birden fazla iilkede iiretim faaliyetlerinde bulunan sirketlerdir.

Ancak bazi goriislere gore bir sirketin ¢ok uluslu bir sirket sayilabilmesi i¢in birden fazla
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iilkede faaliyet gdstermesinin yaninda; yabanci iilkelerde de iiretim tesislerinin olmasi ve
pazarlama faaliyetlerinde bulunmasi, yabanci iilkelerde yapmis olduklar1 sermaye
yatirimlarinda ve almis olduklar1 kararlarda merkezdeki yoneticilerinin etkili olmasi

gerektigi ileri stirilmektedir (Ulas, 2004: 152).

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari gerek gelismekte olan iilkelere gerekse de
geligmis iilkelere fayda saglamaya yonelik bir yontem olsa da; bu faydanin sadece ¢ok uluslu
sirketlerin lehine gergeklestigi ve bu sirketlerin gelismekte olan iilkelerde yapilan
Ozelestirme politikalar1 nedeniyle bu iilkelerdeki sirketlerin yonetimine hakim olduklar
ayrica yatirnm yaptiklar: iilkelerdeki ekonomik sorunlari dikkate almadan sadece elde
edecekleri kara odaklandiklarina dair birtakim elestirel goriisler bulunmaktadir. Ayrica
gelismekte olan iilkelerin dogrudan yabanci yatirimlarin kendi iilkelerine yonelmesini
saglamak icin cesitli yasal diizenlemeler yapmis olsalar bile; ¢ok uluslu sirketlerin yatirim
yaptiklari lilkelerdeki ekonomik, sosyal, siyasal ve altyapinin istikrarlt olmasina biiyiik 6nem
vermektedirler. Bu sebeplerden dolayir ¢ok uluslu sirketler gelismis iilkelerde yatirim

yapmay1 tercih etmektedirler (Yildirim, 2019: 43).

Cok uluslu sirketler diinyanin teknoloji iireticileri olup, diinya genelindeki Ar-Ge
yatirimlarimin biiyiik bir kismi bu sirketler tarafindan gerceklesmektedir. Ayni zamanda bu

sirketler teknoloji tiretmelerinin yaninda diinya ¢apindaki teknolojiyi de yonetmektedirler.

Gelismekte olan iilkeler, ¢cok uluslu sirketlerin sahip olduklar1 yenilik ve {iretim
kanallar1 aracilifiyla, kiiresel pazardaki teknolojik gelismelerden haberdar olmak ve
iilkelerinin teknoloji seviyelerini artirmak i¢in dogrudan yabanci sermaye yatirimlarina
biiylik onem vermektedirler. OECD iilkelerinde Ar-Ge faaliyetlerinin %80’1 10.000’den
fazla calisan1 olan c¢ok uluslu sirketler tarafindan gerceklesmektedir. Diinya ¢apinda 6zel
sektor Ar-Ge harcamalarinin yaklagik %75 ile %80’i yine bu sirketler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ustelik teknoloji {iretiminin biiyiik bir kism1 ¢ok uluslu sirketlerin
kendi merkezlerinin yer aldig: iilkelerde yapilmaktadir. Ornegin merkezi ABD olan gok
uluslu  sirketler ~Ar-Ge  harcamalarinin  yalmizca %13’ baska  ilkelerde
gerceklestirilmektedir. Diinya genelinde Ar-Ge faaliyetlerinin %80°den fazlasi sadece bes
iilkede yapilmaktadir. Bu iilkeler ABD, Japonya, Fransa, ingiltere ve Almanya’dir (Pamukgu
ve Sonmez, 2011: 10).
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Bu konu hakkinda daha fazla fikir edinebilmek agisindan, asagida yer alan tablo
1.1.’de 2018 yil itibariyle en ¢ok Ar-Ge harcamasi gergeklestiren 20 c¢ok uluslu sirket

siralanmustir.

Tablo 1.1. 2018 Yilinda En Fazla Ar-Ge Harcamas: Yapan Ilk 20 Cok Uluslu Sirket

Sirket Merkez Endiistri Ar-Ge Harcamasi
Milyar Dolar
Amazon ABD Yazilim/Internet 22.6
Alphabet ABD Yazilim/Internet 16,2
Volkswagen Almanya Otomotiv 15,8
Samsung Giiney Kore Elektronik 15,3
Intel Co ABD Elektronik 13,1
Microsoft ABD Yazilim/Internet 12,3
Apple ABD Yazilim/Elektronik 11,6
Roche Isvicre Saglik 10,8
Johnson & Johnson ABD Saglik 10,6
Merck ABD Saglik 10,2
Toyota Japonya Otomotiv 10
Novartis Isvigre Saghk 8,5
Ford ABD Otomotiv 8
Facebook ABD Yazilim/Internet 7.8
Pfizer ABD Saglik 7,7
General Motors ABD Otomotiv 7,3
Honda Japonya Otomotiv 7,1
Daimler Almanya Otomotiv 7,1
Sanofi Fransa Saglik 6,6
Siemens Almanya Elektronik 6,1

Kaynak: www.statista.com

Tablo 1.1’de listelenen sirketlerin hepsinin gelismis {ilke merkezli oldugu
goriilmektedir. Bu sirketlerin gerceklestirmis oldugu Ar-Ge harcamalar1 agisindan ele
alindiginda, ¢ogu gelismekte olan iilkenin Ar-Ge ¢aligmalarina ayirdigi biitceden daha fazla

olabilecegi sonucuna ulagsmak miimkiindiir (Tatar, 2016: 67).

Cok uluslu sirketlerin yerel firmalara yonelik iiretim yapmamasinin nedeni bir¢cok
faktore dayandirilabilir. Baslica nedenler asagida siralanmistir (Pamuk¢u ve Sonmez, 2011:

13):

e Cok uluslu sirketlerdeki yliksek ticretler nedeniyle yerli ve yabanci firmalar arasi

emek dolagiminin sinirlt yapilmasi
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e Cokuluslu sirketlerin kendi tedarikgilerine sahip olmalari nedeniyle, yerli firmalardan
alinan tageronluk ve tedarikgilik hizmetinin az olmasi

e Yerli firmalarda Ar-Ge faaliyetlerinde bulunulmamasi ya da yeterli Onemin
verilmemesi

e Yerli firmalarin iiretim, imalat, kalite ve miihendislik gibi alanlarda deneyime sahip
olmamalari

e (Cok uluslu firmalarin yerli rakiplerine bilgi paylasimi yapmak istememesi

e Yerli firmalarin ¢ok uluslu sirketlerle rekabet edememeleri nedeniyle pazar paylarinin
diismesi ve faaliyetlerini durdurmalari

e Yeri firmalarin ¢ok uluslu sirketlerden edindikleri teknolojiyi ve bilgiyi uyarlama ve

gelistirme gibi ulusal teknolojik yetenege sahip olamamalaridir.

Ulkelerin teknoloji transferi yoluyla edindikleri teknolojileri iiretebilir duruma
gelebilmeleri igin, ¢ok wuluslu sirketler tarafindan getirilen yeniliklerden fayda
saglayabilecek politikalar hazirlamalar1 gereklidir. Ciinkii ¢ok uluslu sirketler {iretimlerini

artirmak i¢in daha saglam ve nitelikli emege sahip iilkelere yatirim yapmayzi tercih ederler.

1.4.1.2. Ortak Girisim

Ortak girisim c¢ok uluslu bir sirket ile yerel bir firmanin ortak amaclarin
gerceklestirmek i¢in kaynaklarmmi bir araya getirerek miilkiyetlerini, faaliyetlerini,
sorumluluklarini ve finansal risklerini ana sirketlerden bagimsiz bir sekilde olusturduklar
tiglincii bir sirkettir (Ulas, 2004: 153). Ortak girisimi dogrudan yabanci yatirimdan ayiran
fark, her seyin yabanci yatirrmin yonetiminde gerceklesmesidir. Sozlesmede belirtilen
sartlarda teknoloji transferi gerceklesirken bu sozlesmeden ortaya ¢ikan kullanim hakki

olarak belirlenen berat {icreti (royalty) yabanci sirkete 6denmektedir (Koca, 2013: 90-91).

Ortak girisim, gelismekte olan lilkelerde ve az gelismis llkelerde yaygin olarak
kullanilan bir yontem olup, ¢ok uluslu sirketler aracigiyla ger¢eklesmektedir. Bu iilkelerde
faaliyet gosteren firmalar ortak girisim yontemi ile yeni iiretim kanallarina ve gelismis
teknolojilere ulasabilme avantaji elde edebilmektedir. Bu ortakliklar teknoloji transferinin
basarili bir sekilde gergeklestirilmesine ve teknolojinin yayilmasina olanak saglamaktadir.
Bu agidan ortaklar teknoloji transferinden fayda saglayabilmeli, teknik bilgi ve becerilerini
arttirarak rekabet giicii elde edebilmelidir (Killing, 1982: 120-127).

22



1.4.1.3. Birlesme ve Satin Alma Yoluyla Teknoloji Transferi

Giliniimiiz diinya ekonomisinde ulusal pazarlarda faaliyette bulunan sirketler, rekabetin
artmasi ve ulusal pazarlarda iiretilen iriinlerin kalite ve fiyat gibi niteliklerinin birbirine
benzemeye baslamasi nedeniyle; rakiplerine karsi rekabet avantaji elde etmek, dis ticaret
engellerini asabilmek, yeni pazar alanlar1 bulma, teknolojik yeniliklere daha hizli ulasmak
ve insan kaynaklarindan faydalanmak gibi gesitli amaglarla birlesme ya da satin alma
yollarina bagvurmaktadir (Oliviera, ve Roth, 2003: 205).

Birlesme ve satin alma yoluyla gergeklesen teknoloji transferi yontemlerinde, firmalar
diisiik teknolojiye sahip baska firmalar1 satin aldiklarinda, bu firmalarin tiretim sistemlerinin

ve teknoloji seviyelerinin gelismesine olumlu katkilarda bulunmaktadir.

Ozellikle gelismekte olan iilkeler, cok uluslu sirketler araciligiyla yapilan birlesme ve
satin alma faaliyetleri sonucu; imalat sanayi, finans sektorii ve diger sektorleri yapilandirma

imkanina sahip olmaktadir (Bradley, 2002: 317).

1.4.1.4. Stratejik isbirligi

Firmalarin uluslararasi pazarlarda faaliyetlerini siirdiirebilmeleri ve kiiresel ekonomik
rekabet kosullarinda ayakta kalabilmeleri icin, siirekli yeni lriinler iiretmeleri ve yeni
teknolojiler gelistirmeleri gerekmektedir. Kiiresel ekonomik rekabet sonucu artik firmalarin
ekonomik faaliyette bulunduklari alanlar siirekli degisime ugramakta, genislemekte ve
firmalar acisindan daha da karmasiklagsmaya baslamaktadir. Firmalarin bu karmasiklasan
kosullara ragmen, amagclarin1 gergeklestirebilme ve faaliyetlerini devam ettirebilmeleri i¢in
yeni stratejik yapilandirmalara gitmesi zorunlu hale gelmektedir. Bu yeni yapilandirmalarin

biri de stratejik is birlikleridir (Celik, 1999: 25).

Stratejik isbirligi, bir veya birden fazla firmanin, ekonomik kaynaklarini bir araya
getirmek suretiyle tek baslarna tiretim yapmakta yetersiz olduklari; teknoloji, sermaye ve
teknik bilgi gibi alanlarda eksikliklerini gidermek, yeni bir teknoloji ve iiriin gelistirmek i¢in
ortak bir projede bir araya gelmeleridir. Bu sekilde gerceklestirilecek ortak projeler,
teknolojinin yayilmasina, gelismesine ve transfer edilmesine olanak saglamaktadir. Stratejik
1§ birligi yoluyla firmalar arasinda ortak Ar-Ge projeleri, lisans anlagsmalari, teknik ekipman,

bilgi ve personel paylagimi gibi anlagsmalar yapilabilir. Bu yontemler ile gelismis ve
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gelismekte olan tilkeler, uluslararasi sirketler, liniversiteler ve Ar-Ge kuruluslari arasinda bir

ortaklik kurulabilir (Rogers, Takegami ve Yin, 2001).

Giliniimiizde firmalar tek baslarina ihtiya¢ duyduklari teknolojileri liretecek kapasiteye
sahip olamadiklarindan stratejik isbirligi anlagmalar1 yapmaktadirlar. Stratejik isbirlikleri
firmalara daha az maliyetle yeni iiriin ve teknolojiler iliretme ve gelistirme firsati
sunmaktadir. Stratejik isbirliklerinin firmalara sagladiklar1 fayda su sekildedir (Ilker, 2010:
216-217):

e Yeni bir iiriin ile ulusal ve uluslararas1 pazarlara girme, ya da mevcut iirlinler ile
pazarda biiylime imkant,

e Sektorde ve pazardaki mevcut durumlarini koruyabilmeleri,

e Firmalarin giiclerini birlestirerek i¢ verimliliklerinin arttirilmasi

¢ Firmalarin kaynaklarin1 ve yeteneklerini birlestirerek daha da giiclenmesi

¢ Firmalarin hisse degerlerinin artmasi

e Firmalar arasi isbirlikleri ile iiriin ve pazarlardaki belirsizlik ortaminda dahi bilginin
paylasilmasi

e Rckabet avantaji saglama

e Maliyetleri diisiirmek

e Yeni teknolojilerin ve bilginin paylagimi

e Ortaklarin karsilikli bilgi ve deneyimlerinden faydalanabilmesini saglamaktadir.

1.4.2. Teknoloji Transfer Sozlesmeleri Yoluyla Teknoloji Transfer Yontemleri

Teknoloji transfer sozlesmeleri, bir teknolojinin ya da bilginin belirli sdzlesmeler
dahilinde bir iilkeden diger iilkeye aktarilmasi seklinde gerceklesmektedir. Bazi teknoloji

transfer s6zlesmeleri yoluyla teknoloji transfer yontemleri agiklanmastir.

1.4.2.1. Lisans Anlasmalari

Lisans anlagmalari, bulus sahibi tarafindan bir iirlinii, iiretim teknolojisini veya
teknigini, bir fiyat karsiliginda kullanma ve satma yetkisinin verilmesidir. Lisan anlagsmasi
yoluyla lisansi veren taraf {riinlerini bagka iilkede iiretebilmekte diger bir ifade ile dis
yatirim yapmakta, bunun i¢in herhangi bir 6deme yapmamakta ve risk almamaktadir
(Malatyal1, 2013: 63).
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Lisans anlagmalari; karsi tarafa verilen patent, yonetim deneyimi, marka gibi sinai
miilkiyet haklari, kalite kontrol ve teknik ve miihendislik hizmetleri gibi haklar
icermektedir. Lisans anlasmalarinda lisans1 kullanim hakkini veren tarafa “lisansér”, bu
hakki edinen tarafa ise “lisansiye” denilmektedir. Lisansor firmanmn kullanim hakkini
kiralamas1 veya satmasi karsiliginda aldigi ticrete “royalty” adi verilmektedir. Lisans
anlagsmalarinin kosullari, gelismis iilke firmalar ile gelismekte olan iilkelerin teknolojik

seviyelerine gore degisiklik gosterebilmektedir (Simsek, 1988: 42).

Lisans anlagmalar1 ileri teknoloji iiretiminde uzman olan gelismis iilke firmalari
arasinda yapildiginda patent-lisans anlasmasi seklinde gerceklesmektedir. Fakat bu islem,
gelismis iilke firmalar ile gelismekte olan iilke firmalari arasinda yapilirsa patent-lisans
anlagsmalar1 ile birlikte teknik yardim, know-how, marka lisans anlasmasi seklinde
gerceklesmektedir. Bunun nedeni gelismekte olan iilke firmalariin lisans anlagsmasi sonucu
elde edecegi patenti gerektigi sekilde isleyebilecegi bilgi ve teknolojik altyapidan yoksun
olmalaridir (Demir, 2008: 84).

Geligsmekte olan iilke firmalarmin lisans anlagsmalar1 yapma nedenleri su sekilde

siralanabilir (Tatar, 2016: 78):

e Ar-Ge imkanlarinin yetersiz olmast,

e Ar-Ge harcamalariin yiiksek maliyetli olmasi,

e Lisans anlagmalar1 ile elde edecekleri bilgi, teknoloji ve markalar sayesinde
uluslararasi pazarlarda faaliyette bulunma istegi,

e Edinilecek bilgi ve teknolojiler araciligiyla iirlin ¢esitliligini artima ve iiretim
maliyetlerini diislirme avantaji,

e Sahip olunacak teknolojiler vasitasiyla rekabet {istiinliigli elde etmektir.

Lisans Anlasmalar1 teknoloji transferinin basarili bir sekilde gerceklestirilmesinde
onemli rol oynamaktadir. Bu agidan lisans sézlesmeleri diger s6zlesme tiirlerine gore ticari
faaliyetlerde daha fonksiyonel dneme sahiptir (Sezer ve Utkaner, 2017). Tercih edilen lisans

anlagmasi tiirlerinden bazilar su sekildedir:
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Patent Lisans Anlasmalari: Tiirk Patent ve Marka Kurumu (2017: 3) tarafindan
patentin tanimi “Patent simirlt bir yer ve siire i¢in tigiincti kigilerce bir bulusun
izinsizce iiretilmesini, kullanilmasin veya satilmasini engelleme suretiyle sahibine
taminmis olan tekel haktir” seklinde yapilmistir. Patent lisans anlagsmalari, bir taraftan
lisans sahibine koruma hakki verirken diger taraftan girisimcileri patentlere
basvurmaya neden olacak yeniliklere tesvik etmektedir (Dizdar, 2019: 20). Patent
lisans anlagmalari, sayet lisansi alan tarafa bir ticari sir ya da 6nemli bir teknik bilgi
saglayamiyorsa sadece teknik kaynak agidan faysa saglayabilecektir (Tatar, 2016:
81).

Marka-Lisans Sozlesmeleri: Marka lisans soézlesmeleri en ¢ok kullanilan lisans
anlagmasi tiiriidiir. Bir marka yaratmak, onun olgunlasmasini saglamak ve reklam
yapmak i¢in gereken zaman, para ve emek gibi risklerden uzak durmak isteyen ¢ok
uluslu sirketler, tirinlerinin pazarda taninmasini saglamak ve boylece lirtiniin reklam
maliyetinden kurtulmak i¢in marka lisansi verirler. Bu tiir bir lisans anlagmasi ile
teknoloji transferinin gerceklestirilebilmesi i¢in, anlasmay1 yapan taraflar arasinda
irlinlin tretim tekniginin ya da teknik bilgilerin de paylasilmasi gerekmektedir
(Yildirim, 2019: 53).

Know-How Lisans Sozlesmeleri: Know-how bir igin yapim asamasindan
tamamlanma asamasina kadar uygulanan tiim yontem ve teknik bilgileri kapsayan bir
stireci ifade etmektedir (Simsek, 1988: 42). Know-how lisans sozlesmeleri,
sahiplerinin teknik, sinai veya ticari, teknolojik bilgi ve tecriibelerini baska kisi ya da
firmalara satmasi veya aktarmast; bu bilgi ve tecriibeler karsiliginda ekonomik kazang
sagladig1 s6zlesmelerdir. Know-how’ 1 satin alan firma ya da kisiler edindikleri bilgi
ve tecriibeler sayesinde rakiplerine karsi rekabet giicli kazanacaktir (Tatar, 2016: 82).
Franchise Anlasmalar: Frasnchise anlagmalar, bir isletmenin bir bedel karsiliginda,
tirlin ve hizmetlerini, pazarlama stratejisini ve organizasyon yapisini; belirli bir siire,
belirli kosullar ve sinirlamalar dahilinde franschise alan firmaya kullanim izni verdigi
anlagsmalardir. Franschise sisteminin temel amaci, sosyal degisimi saglamak veya
sosyal ihtiyaglart karsilayabilmek ig¢in farkli kaynaklari bir araya getirerek bu
kaynaklar1 yenilik¢i bir bigimde kullanmaktir (Igli ve Anil, 2017: 39).
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1.4.2.2. Anahtar Teslim Anlasmalar

Anahtar teslim anlagsmalar, uluslararasi alanda faaliyet gosteren firmalarin, yatirim
oncesinde ve yatirim yapilma sirasinda bir fabrikanin tiretim faaliyetinde bulunabilmesi igin
ihtiya¢ duydugu teknik altyapir ve hizmetleri kapsayan teknolojilerin bir paket halinde alic1

firmaya sunulmasi seklinde gerceklesen anlagsmalardir (Cam, 2005:41).

Firmalar, ihtiya¢ duyduklar tecriibe ve yetenekleri edindiklerinde ve iiretim yapacak
duruma geldiklerinde, kendilerine ¢cok uluslu sirketler tarafindan sunulan bu paket halindeki
teknolojiler karsilig1 yiiklii miktarda 6deme yapmak durumda kalacaklardir (Mutlu, 1999:
118).

Makine ve donanim maliyetlerine kurulus maliyetinin eklenerek isletmeye iiretime
hazir bir iiretim tesisinin de dahil edilmesi araciligiyla teknoloji transferi gerceklesmis olur.
Genellikle bu anlagmalar, kimya, petrol, ila¢ ve yliksek teknolojili {riinlerin tretildigi

sektorler tarafindan yapilmaktadir (Demir, 2008: 91).

1.4.2.3. Yonetim Sozlesmeleri

Yonetim sozlesmeleri, cok uluslu sirketlerin belli bir ticret karsiliginda bagka girketlere
yonetim alaninda damigsmanlik yaptigi sézlesmelerdir. Uluslararas1 pazarlarda faaliyette
bulunmak isteyen ¢ok uluslu sirketler yabanci firmalar ile teknik yardim, bilgi ve teknoloji
paylasiminda bulunarak; yabanci firmalarin faaliyetlerinin bir boliimiinii ya da tamamim

yonetebilmektedir (Y1ldirim, 2019: 57).

Yonetim sozlesmesi iki sekilde gerceklesmektedir. Birincisi, yerli personele teknik
egitim verilerek yonetim sisteminin olusturulmasini amaclayan yonetim bilgisini igeren
(management know-how) sézlesmelerdir. Ikincisi ise, isletmenin bazi birimlerinin ya da

tamaminin yonetiminin iistlenilmesi seklinde yapilan sézlesmelerdir (Cam, 2005: 40).

1.4.2.4. Teknik Yardim Sozlesmeleri

Iki ya da daha cok tarafli iilke ya da firma arasinda yapilan, yatirim veya iiretim
teknolojilerini igeren teknik yardim ve danismanlik hizmeti verilmesini saglayan

sozlesmelerdir (Karacasulu, 2000: 5).
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Bu sozlesmelerin amaci, az gelismis iilke firmalarmin teknik personelini egitmek,
birtakim projeler hazirlayarak, bu projelerin uygulanmasi ve gelistirilmesi asamalarinda
danigsmanlik hizmeti vermektir. Teknik yardim sézlesmelerin biiyiik bir kismi1 egitim ve tip
alanlarinda yapilmaktadir. Giinlimiizde gelismis tllkelerin biiyiik bir ¢cogunlugunun siyasi
acidan yakin iligkide olduklar iilkelere teknik yardimda bulunduklari goriilmektedir.
Bunlarin disinda Birlesmis Milletler, Uluslararas1 Para Fonu (IMF) ve Diinya Bankasi gibi
kuruluslar, gelismis tlilkelere teknik yardimda bulunmaktadirlar (Cam, 2005: 40).

1.4.3. Teknik Isbirligi Anlagsmalar1 Yoluyla Teknoloji Transferi

Teknik Isbirligi Anlagmalari, uzmanlarin egitim saglama, ortak Ar-Ge faaliyetlerinde
bulunma ve fikir danismanlig1 gibi yollarla teknoloji transferini ger¢eklestirmek amaciyla

yaptiklar1 anlagmalardir.

1.4.3.1. Makine Donanim ithalati

Makine ve donanmim ithalat1 en ¢ok kullanilan teknoloji transferi yontemlerinden
biridir. Gelismekte olan iilkeler, teknoloji transferi yoluyla yiiksek teknoloji igeren makine
donanim alimlar1 ile tlkelerine ileri {iretim tekniklerinin girisini saglamis olacaktir

(Y1ldirim, 2019: 58).

Makine, donanim ve techizat alimlarinda isin boyutuna goére bir anlasma imzalanir.
Ayni ozelliklere sahip fakat farkli model ya da marka makine-donanim alinmasi; ithalati
yapan isletmeye yedek parca, bakim onarim giderlerinin artmasi gibi birtakim sorunlar
yaratmaktadir. Her tiirlii makine, donanim ve ara¢ gerec ithalati, ithal eden iilkeyi disa
bagiml bir tlilke haline getirmektedir. Baz1 durumlarda sadece makinelerin yeni olmasina
bakilarak ve teknoloji unsuru goz ardi edilerek makine ve donanim transferi yapilmaktadir.
Teknoloji transfer edilmeden 6nce, teknoloji uzmanlarinca detayli ve ¢ok yonli sekilde
incelenmesi  ve iilkenin teknolojik gereksinimlerine uygunlugunun arastirilmasi

gerekmektedir (Demir, 1988: 169).
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1.4.3.2. Finansal Kiralama (Leasing)

Finansal Kiralama (Leasing), {iiretim tesislerinin ve makinelerin yurtdisindan
kiralanmasini igeren teknoloji transfer yontemlerinden biridir (Cam, 2005: 42). Finansal
kiralama yonteminde leasing sirketleri arac1 gérevinde bulunarak yatirimcilarin orta vadeli

yatirim yapmasina olanak saglamaktadir (Dizdar, 2019: 22).

1.4.3.3. Yabanc Personel istihdam Edilmesi

Yabanci personel istihdami, 6zellikle bilimsel ve teknik agidan uzmanlasmais, yetenekli
yabanci personel calistirilmasi ya da degisimi onemli teknoloji transferi yontemidir. fleri
teknoloji iiretimi bakimindan birbirine yakin olan firmalar iistiinliiklerini ve zayif yonlerini

fark ettiklerinde bu yontemi kullanmaktadirlar (Karacasulu, 2000: 114-115).

1.4.3.4. Serbest Bolgeler

Serbest bolgeler, bir iilkenin siyasi hudutlar1 dahilinde olmakla beraber, giimriik
mevzuatinin uygulanmadigr ve dis ticaret kisitlamalarinin olmadigi bolgelerdir. Serbest
bolgeler, sahip olduklar1 dis ticaret ayricaliklarina ek olarak, yabanci sermayeli yatirimcilara
birtakim vergi muafiyetlerinin tanindig, iletisim ve haberlesme altyapilari gibi olanaklarinin
sunuldugu, ihracata yonelik olarak yapilan iiretime cesitli tiirde tesviklerin saglandigi
uygulama alanlardir. Bu bolgeler, gelismekte olan iilkelerde ihracatin arttirilmasi, yabanci
yatirimceilara sagladigi avantajlar ile yatirimlar1 6zendirmek, teknoloji ve bilgi transferi ve

yeni istihdam ortami yaratilmasi gibi amaglarla kurulmaktadir (Oztiirk, 2013: 76).

Cok uluslu sirketler, yabanci sermayeli firmalara saglanan avantajlar yoluyla karlarim
artirmak i¢in son yillarda tiretimlerini serbest bolgelere yonlendirmeye baslamistir (Koca,
2013: 115).

Diinyada serbest bolge uygulamalarina 1970’11 yillardan sonra baglanmistir. Bunun
nedeni 1950’11 yillardan sonra ithal ikameci politikalarin birakilip, ihracata yonelik
politikalara 6nem verilmesidir. Serbest bolgelerin iilke ekonomilerine sagladigi en dnemli
kazang, ihracat artisidir. 1967 yilinda ECOSOC (Birlesmis Milletler ekonomik ve Sosyal
isler Konseyi)’nin serbest bolgeleri gelismekte olan iilkelerin ihracatini artirmalart igin

Oonemli bir vasita olarak gormesi serbest bolgelerin kurulmasini hizlandirmistir. Buna 6rnek
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olarak, ilk resmi uygulama alan1 olan irlanda’da kurulan Shannon Serbest Bolgesi’dir. Bu
uygulama ile alt1 yil i¢inde imalat iiriinleri ihracatinin toplam ihracat igerisindeki pay1
%3’den %32’ye yiikselmistir, ayn1 zamanda tiim iilkede vergi tarifeleri minimum diizey
tizerinden yapilarak, vergi olarak 6denmeyen tutarlarin bir kisminin yatirima dontistiiriilmesi
ile biiyiik basar1 gerceklestirilmistir. Irlanda’daki serbest bolge uygulamasindan sonra Porto
Riko (1962), Panama, Tayvan, Giiney Kore’de, ABD’de yiiksek teknoloji ile uygulanan
basaril1 serbest bolgeler, bir¢cok iilkede ¢ok sayida serbest bolgenin kurulmasina katkida
bulunmustur. 1979’lu yillardan sonra Cin Halk Cumbhuriyeti’nin Kanton sehrinde
(Shanzhen, Zhuhai ve Shanteu) ii¢ dnemli serbest iiretim bolgesi kurulmustur. 1985 yilinda
Meksika 25 adet serbest bolge ile birinci sirada yer almistir. WEPZA (Diinya Serbest
Bolgeleri Birligi) verilerine gore, diinyada gelismekte olan ve gelismis iilkelerde kurulan
serbest bolgelerin sayist 105 ililkede 882’ye ulagmustir. Serbest bolgelerin iilkelerin
ekonomik gelisimlerine katkida bulunabilmeleri i¢in, yonetiminin ve yonlendirilmesinin
dikkatli bir sekilde yapilmasi, zayif ve giiclii yonlerinin arastirilmasi ve fayda maliyet

analizlerinin yapilmasi gerekmektedir (Altay, 2016).

1.4.3.5. Uluslararasi Taseronluk

Firmalarin yurt disindaki bagimsiz baska firmalara isin bir kismin1 ya da tamamin
yaptirdig1 anlasmalar uluslararasi taseronluk anlasmalaridir. Iki cesit taseronluk

bulunmaktadir. Bu tageronluk ¢esitleri su sekildedir (Cam, 2005: 43).

e Endiistriyel Taseronluk: Taseron firma tarafindan parga iiretiminin, isveren firma
tarafindan ise montaj islerinin gergeklestirildigi taseronluk tiirtidiir.

e Ticari Taseronluk: Bir iiriiniin iiretiminin tiimiiniin {stlenilerek isveren firmanin
markas! adi altinda satilmasidir. Isveren firmanin istedigi iiretimi yapacak teknik

yetenege sahip olamayan taseron firma, teknoloji transferine bagvurmaktadir.

Uluslararas1 taseronluk, {iretim isleminin bodliinmesine ve uzmanlagsmanin
engellenmesine neden olabilir. Uluslararasi tageronluk faaliyetlerinin basarili bir sekilde
gerceklesmesi, mevcut emegin etkili ve disiplinli ¢aligmasina baghdir. Genellikle az
gelismis iilkelerin hiikiimetleri yerel sanayinin gelismesi i¢i bu yonteme bagvurmaktadir.
Ciinkii yatirim yapan ¢ok uluslu sirketler, isin yonetimini kendileri iistlenmeden, igin bir
boliimiinii yerel tageronlara yaptirarak emek kullanmaktadir. Tayvan, Giiney Kore, Hong

Kong gibi iilkelerde bu duruma 6rnek gosterilebilir (Perrin, 1992: 54).
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1.4.3.6. Tersine Miihendislik Yontemi

Tersine miihendislik yontemi, bir {irlinlin ya da herhangi bir objenin nasil
tasarlandiginin uygulama yaparak 6grenilmesi siirecidir. Bir bagka ifade ile bir makine ya da
ara¢ geregleri parcalara ayirarak nasil calistiginin Ogrenilmesidir. Bu tanim yanlis
olmamasina ragmen eksiktir. Ornegin makine sektdriindeki bir firmanin, baska bir firmanin
makinesini parcalara ayirarak her bir pargay1 inceleyip test etmesi ve bu pargalardan
faydalanarak kendi makinesini gelistirmesi tersine miihendislik c¢aligsmasi olup yasal bir
islemdir. Fakat, makinenin bu parcalarin {iretim yonteminin dogrudan taklit edilmesi yasal
degildir. Tersine miihendislik yontemi ile teknoloji transferi, gelismemis iilkelerin sanayi
kuruluglarin1 Ar-Ge ¢alismas1 yapmaya yonlendirmekle birlikte, iilke ve firma politikalari

acisindan 6nemli bir yer tutmaktadir (Sahin, 2011).

1.43.7. Ar-Ge Faaliyetleri

Gelismekte olan iilkeler agisindan teknolojik ilerlemeyi etkileyen en dnemli unsur Ar-
Ge faaliyetleridir. Teknolojik ilerleme kaydedebilmek i¢in yiliksek oranda Ar-Ge
harcamasmin yapilmasi ve ¢ok sayida bilim adami ve uzman istihdam edilmesi
gerekmektedir. Ancak gelismekte olan iilkelerde gelirlerin az olmasi nedeniyle teknolojik
yenilikler i¢in verilen tegvikler ve harcamalar kisithidir. Bu durumda gelismekte olan iilkeler
Ar-Ge faaliyetleri ve teknolojik yenilikler i¢in yeteri kadar yatirim yapamamakta, ekonomik
biiyiime hiz1 yavaslamakta ve uluslararasi rekabet giicii azalmaktadir (Tiryakioglu, 2006:

47).

Teknolojik ilerlemenin saglanmasi ve yeniliklerin ger¢eklesmesi igin, iilkelerin ve
firmalarin Ar-Ge faaliyetlerinde bulunmasi gerekmektedir. Firmalarin, diinyadaki mevcut
teknolojileri arastirarak aralarindan en uygun olanini segmeleri, bu teknolojileri transfer

etmeleri ortak Ar-Ge projeleri ile miimkiin olmaktadir (Koca, 2013: 103).

1.4.4. Universite Sanayi Isbirligi ve Teknoparklar

Universite-sanayi isbirligi, Ar-Ge faaliyetlerini artirmak ve teknolojik yenilikler
gelistirmek i¢in iiniversitenin yetismis beyin giicii ile arag-gere¢ imkanlarindan, sanayinin
yuksek teknoloji alanlar1 ile deneyimlerinden faydalanilarak ortak arastirmalar yapilmasi

olarak ifade edilmektedir. Bu ortak calismalarda tliniversiteden sanayiye veya sanayiden
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tiniversiteye yonelik bir bilgi transferi s6z konusudur. Bu bilgi transferi ile firmalar bilgi ve
ileri teknolojilere ulasma imkani elde ederken; tiniversiteler arastirmalari i¢in finansal
kaynak saglamakta, 6grenciler i¢in staj imkanlari, akademik personel i¢in uygulama sahasi

ve kalifiye is¢iler i¢in istihdam olanagi saglamaktadir (Sahin, 2011).

Yenilikte bulunmay1 saglayan en 6nemli aktdrler; bilimsel tiretim yapan iiniversiteler,
yeni teknolojiler lireten sanayi ve bilimsel ¢alismalara finansal kaynak saglayan (devlet)
mekanizmasidir. Universite, sanayi ve devlet arasindaki bu meveut ii¢lii iliski; uyumlu ve
verimli bir sekilde gerceklesirse, ekonomik biiyiimeye katkilar1 yiiksek olacaktir. Universite
sanayi igbirligi zor, fakat ulusal kalkinmay1 saglamak i¢in en faydali teknoloji transferi
yontemlerinden biridir. Ciinkii yapis1 itibariyle tiniversitede iiretilen bilimsel bilgi direk
sanayi tarafindan kullanilamaz. Cok az sayida sanayi kurulusu yeni teknolojiler gelistirerek
uzun donemli liretim yapacak altyapiya sahiptir. Bu nedenle {iniversitelerden sanayiye
yonelik bir teknoloji transferinin gerceklesmesi icin uygun birtakim araglara ihtiyag
duyulmaktadir (Kiper, 2010: 8). Ar-Ge merkezleri, teknoloji transfer ofisleri ve teknoparklar

liniversite-sanayi igbirligini gerceklestiren 6nemli araci kuruluslardir.

Bu araci kuruluslardan olan teknoparklar, tiniversite-sanayi isbirliginin basarili bir sekilde
gerceklesmesini saglayan yerlerdir. Teknoparklarin esas amaci, iiniversite ve aragtirma
kuruluslarinda iiretilen akademik ve teknolojik bilginin ticari tirline doniismesini saglayarak,

tilkenin kalkinmasina katkida bulunmasina yardimci olmaktir (Yalgintas, 2014: 86-90).

Teknoparklarin  tarihsel siiregte gelisimi incelendiginde, ABD’de Stanford
Universitesi’nin biinyesinde 1951°de kurulan Silikon Vadisi, teknopark kavraminm ilk ve
en basarili 6rneklerinden biridir. Silikon Vadisi, ABD’nin uygulamis oldugu basarili ulusal
yenilik politikalarinin bir iiriiniidiir. 1970’li yillarda sanayilesmis iilkelerde bilimsel parklar
olarak baglatilan bu uygulamalara yeteri kadar katkida bulunulmamis ve gelisim
saglanamamigtir. 1970°1i yillarda ekonomik durgunluk ve 1980°li yillarda sanayilesmis
tilkelerde yasanan kriz sonucu, ABD ve Japonya gibi iilkeler Ar-Ge faaliyetlerine ve
teknoloji yatirimlarina gereken onem vermeye baslamistir. 1980°1i yillarda teknoparklar
hizla gelismeye baslamistir. Bu siiregte liniversite-sanayi-isbirligi ile teknoloji transferini
tam olarak gergeklestiren bu iilkeler ataga gegerek pazarlarda daha kaliteli, daha ucuz ve
daha islevli {iriinler iiretmeye baslamislardir (Miistakil Sanayici ve Isadamlar

Dernegi [MUSIAD], 2012: 136).
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1.4.5. Dolayh Teknoloji Transferi Yontemleri

Dolayli Teknoloji Transferi Yontemleri; teknolojinin ¢esitli yayinlar, egitim, medya
ve kisisel ziyaretler, bilimsel konferanslar ve fuarlar gibi araglarla dolayli olarak hizmete

sunulmasi faaliyetlerini kapsamaktadir.

1.45.1. Kamu Bilgisi

Kamu bilgisi, tiniversitelerin ve alaninda uzman arastirma kuruluslarinin yayinlari,
sempozyumlar, uluslararas1 alanda bilim adami degisimi, teknik yayinlar gibi iilkelerin
egitim seviyelerini ve teknolojik bilgi diizeylerini artirarak teknoloji agigini kapatan

teknoloji transferi yontemidir (Seyidoglu, 2009: 785).

1.45.2. Egitim

Resmi ve resmi olmayan egitim seminerleri ve kurslar, dernek ve aragtirma
kuruluglarinin ticari egitim programlar1 ve firma i¢i egitim programlari gibi uygulamalar,

dolayl teknoloji transferi saglayan uygulamalardir (Cam, 2005: 44).

1.4.5.3. Insan Kaynaklar1 Dolasimi

Yabanci uzman personel ya da yoneticilerin igse alinmasi, yurtdisina yapilan is gezileri,
yurt dis1 danigsmanlik hizmetleri ve uluslararasi fuarlarin diizenlenmesi insan kaynaklari

dolagimini kapsayan dolayli teknoloji transferi yontemidir (Karacasulu, 2001: 6).

1.5. Teknoloji Transferinde Basarili Olmanin Sartlari

Gelismekte olan iilkelerin teknoloji transferi yoluyla edindikleri teknolojilerin, bu
iilkelerin ekonomik gelisme hizlarina olumlu katkida bulunacagi ve yasadiklar1 ekonomik
sorunlarin ¢oziimiine yardimer olacagina dair genel goriisler mevcuttur. Fakat teknoloji
transferinin, gelismekte olan iilkelerin ekonomik sorunlarmi her zaman ¢6zecegi
sOylenemez. Teknoloji transfer siirecinde taraflarin birbirini yanlis anlamasi ve cesitli
beklentiler, uzun zamana yayilan pazarlik ve goriismeler, ¢esitli konularda degistirme ve
uyumlastirma ihtiyaglarinin olusmasi, politik ve diplomatik etmenler; gelismekte olan
tilkelere gelismis iilkelerden aktarilan teknolojilerin niteligine etki etmektedir. Bu nedenle

teknoloji transferinin nasil ve hangi sartlarda gerceklestirildigi; gerekgeleri, etkileri ve
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teknoloji transferinde basarili olmanin kosullarinin incelenmesi, teknoloji transferinin
gelismekte iilkelerin ekonomik beklentilerini karsilayip karsilamayacaginin arastiriimasi

onem tasimaktadir (Ersungur, 1994: 55-56).

Ulkelerin teknoloji transferinde basarili bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in birgok faktdr
bulunmaktadir. Bu faktorler sekil 1.4°de su sekilde gosterilmistir.

Uygun
Teknolajinin
Tammlanmasi
ve secilmas

istikrarl Siyasi

Yapisal .
wve Politik Yaps

Faktarler

ALICI JLKE
ACISIM DA
TEKNOLOII

TRAMNSFERINDE
BASARI

KRITERLERI

Objektiflik

Sekil 1.4. Teknoloji Transferinde Basari Kriterleri

Kaynak: Madu, 1989: 120.

Bir iilkenin teknoloji iiretebilme yetenegine sahip olmasi, o {ilkenin insan, sermaye ve
dogal kaynaklarina uygun teknolojileri transfer etmelerine baglidir. Teknoloji transferinde
egitim faktori, teknolojinin 6zlimsenmesi i¢in insan kaynaginin transfer edilen teknolojiye
uygun bir sekilde yetistirilmesidir. Yapisal faktorler; bir iilkenin cografi yapisi, niifus, kiiltiir
gibi yapisal 6zelliklerinin goz oniine alinarak teknolojinin transfer edilmesidir. Aragtirma ve
gelistirme faaliyetlerine verilen dnem teknolojinin basarili olmasini etkileyen en 6nemli
faktordiir. Istikrarhi siyasal yapilar ise transfer edilecek teknolojinin gelistirilmesi igin,
gerekli toplumsal diizenlemelerin yapilmasi ve yenilik¢ilik politikalart ile siirekliligin

saglanmasidir (Madu, 1989: 120).
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Gelismekte olan iilkelerin, dogru ve iilke kosullarina uygun teknolojileri segmeleri ve
transfer etmeleri gerekmektedir. Genellikle teknoloji transferi ile edinilen teknolojilerin
iretim kosullarina uyarlanmasi1 olduk¢a mesakkatli bir siire¢ oldugundan, teknolojiyi
transfer eden firmalar ve iilkeler ihtiyag duyduklar1 teknolojiyi segerken bu kosullar1 géz
oniinde bulundurmalidir. Ulkelerin kiiresel rekabet ortaminda basarili olmalar1 ve ekonomik
kalkinmalarini i¢in yeni teknolojiler iiretmeleri ve gelistirmeleri dnemlidir (Drucker, 1995:
256). Kendi teknolojisini tiretemeyen ve yeterli diizeyde Ar-Ge faaliyetlerinde bulunmayan
iilkelerde ise, ulusal diizeyde teknoloji gelistirme yetenegine sahip olmanin kaynagini
teknoloji transferi olusturmaktadir. Teknoloji transferi, 19. yiizyilda Avrupa’nin ve
ABD’nin, 20.ylizyilda ise Japonya’nin sanayilesmesinde onemli katkida bulunmustur

(Freeman ve Soete, 1997: 351).

Geligsmekte olan iilkelerin, teknoloji transferinde basarili olabilmeleri igin gerekli
politika ve stratejiler uygulamalari, etkin 6grenme sistemi ve ulusal teknolojik ¢abalarla bu
stireci desteklemeleri gerekmektedir. Giiney Kore, Tayvan, Japonya, Cin gibi ilkeler
baslangicta teknolojiyi transfer eden tarafken, etkin 6grenme ve gelistirme politikalariyla
teknolojinin uluslararasi dagilimindan fayda saglayarak hizli sanayilesen, kendi teknolojisini

tireten ve ihrag eden iilke olma basarisi gostermislerdir (Tiryakioglu, 2013: 76).

1.6. Tiirkiye’de Teknoloji Transferi

Caligmanin bu boliimiinde cumhuriyetin ilanindan itibaren Tiirkiye’de uygulanan
bilim ve teknoloji politikalarinin gelisim agamalar1 ve politika girisimleri kronolojik bir sira
igerisinde agiklanmis ve Tiirkiye’de uygulanan bilim ve teknoloji politikalarinin sonuglarina
deginilmistir. Ayrica Tirkiye’de teknoloji transferinin gelisimi bilim ve teknoloji

gostergeleri gergevesinde incelenmistir.

1.6.1. Tiirkiye de Teknoloji Transferi Kapsaminda Uygulanan Bilim ve Teknoloji Politikalar

Tiirkiye ekonomisi, 1923 yilinda Cumhuriyetin ilan edilmesinden giiniimiize kadarki
siiregte kendine 6zgii bilyiime donemleri yasanmistir. Tiirkiye ekonomisinin GSYIH’ deki
bliylimeye yonelik analizler sonucunda bes biiylime asamasindan gectigi gozlemlenmistir

(Taymaz, 2009: 75-77).
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Birinci Donem (1920-1950): Cumhuriyetin ilani ile baslamis 2. Diinya Savasi’nin
basladig1 yillarda son bulmustur. Dénemin ilk yillarinda kamu serbest piyasa yaklasimi
benimsenmis ancak 1929 biiyiik buhran ve diger siyasi ve ekonomik sebeplerden uluslararasi
ticaret iligkileri azalmis, hiikiimet kamu gilidiimlii sanayi politikalar1 uygulamaya baslamistir.
Bu donemde sanayi politikalarinin 0Oziinii; tekstil, gida, ¢esitli kimyasallar ve hafif
miihendislik gibi alanlarda devletin 6nemli rol iistlenmesi olusturmaktadir. Zayif bir
ekonomik bir yapiyla baslayan ve sinirli sanayinin oldugu bu dénemde yiiksek ama karmagik

bir biiyliime ger¢eklesmistir.

fkinci Dénem (1950-1960): 2. Diinya Savasi’ndan 1960 yilima kadar siiren dénemi
ifade etmektedir. Bu donemde ¢ok partili sisteme gecis yapilmis ve ekonomi kademeli olarak
diinya pazarlarina acilmistir. Devlet; yollar, limanlar ve enerji iiretimi gibi altyap:
yatirimlarina agirlik vermistir. 1950 yilinin ilk yarisinda hizli bir biliylime gergeklesse de

1950’11 yillarin sonuna yakin hizl bir diisiis ger¢eklesmistir.

Uciincii Dénem (1960-1980): Tiirkiye ekonomisinde sanayilesmede temel galismalar
1960’11 y1llardan sonra baslayan iiclincli donemde gergeklestirilmis, 1960-1980 yillar1 aras1
doénemde ithal ikameci sanayilesme politikalar1 6ne ¢ikmistir. 1960 yilinda Devlet Planlama
Teskilat1 kurulmug (DPT); 1961 yilinda kabul edilen yeni anayasa da planlama ekonomik
kalkinmanin temel araci olarak belirlenmistir. 1963 yilinda kalkinma planlar1 kapsaminda
temel ve uygulamali olarak gergeklestirilen arastirmalara destek olmak ve bilim ve teknoloji
politikalar1 gelistirmek iizere Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK)

kurulmustur.

Birinci Bes Yillik Kalkinma planinda (1963-1967) biitiin sanayi dallarinda ithal-
ikameci sanayilesme politikalar1 hedeflenerek ithalata biiyiik kisitlamalar getirilmistir. Ikinci
(1968-1972) ve tgiincii (1973-1977) Bes Yillik Kalkinma Planlarinda ilk kez teknolojik
gelisme ve teknoloji transferinin ekonomik biiylime i¢in 6nemli bir unsur oldugu
vurgulanmig, DPT tarafindan teknoloji transferi ile ilgili diizenlemeler yapilmistir.
Dordiinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1979-1983) teknoloji politikalarina 6nem

verilmistir. Bu dénemde TU

BITAK teknolojik gelismenin yani sira bilimsel arastirmalara da yer vermistir. Devlet

makine, ekipman ve ara mali iireten sanayi kollarmin gelisimine destek vermistir. Thracat
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performansinin diisiik olmasi ve ithalatin biiylimesi nedeniyle ddemelerde dengesizlikler

baslamis, ekonomi 1979-1980 yilinda krizle karsilagsmustir.

Dordiincii Donem (1980-1990): Bu donemde ihracata yonelik biiyime stratejisi
gergeklestirilmis, ihracati 6zendirecek tesvikler uygulanmis; ithalat rejimi degistirilmis,
giimriik tarifeleri kademeli olarak ortadan kaldirilmistir. Tiirkiye ile AB arasinda 1996

yilinda Giimriik Birligi Anlagsmasi imzalanmistir.

Hiikiimet dis ticarette liberallesmeye yonelik politikalar izlemis, 1980'li yillarin ikinci
yarisinda yabanci yatirimlarin yapilmasini kisitlayan bir¢ok karar yiirtirliikten kaldirilmustir.

Uygulanan politikalar sonucu yabanci sermaye girisinde 6nemli artiglar saglanmustir.

1980'li yillarda Bilim ve Teknoloji politikas1 olusturulmus, TUBITAK ve DPT
tarafindan Tirkiye’nin ilk politika dokiimani olan "Tiirkiye Bilim Politikasi: 1983-2003”
raporu olusturulmustur. Bu dokiiman bilim ve teknoloji politikalar1 i¢in 6nemli hedefler de
bulunmus; bilimsel aragtirmalarin gergeklestirilmesi, Ar-Ge harcamalarinin seviyesinin
belirlenmesi ve kurumlar aras1 koordinasyonun saglanmasi amaciyla énemli bir kurum olan

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun (BTYK) acilmasina onciiliik etmistir.

Yine bu donemde Besinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1985-1989) hazirlanmis; Ar-Ge
faaliyetlerinin artirilmast, alt yap1 ve hizmet sektoriinde teknolojinin gelistirilmesi, kalifiye
insan giicii yetistirilmesi, BTYK nin etkinliginin artirilmasi ve sanayi alaninda ileri teknoloji

gelistirme, teknoparklarin sayisini artirma gibi hedefler konulmustur (DPT, 1984: 151-152).

Besinci Dénem (1990 sonrasi): 1990°I1 yillarda Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi
Gelistirme ve Destekleme Idaresi (KOSGEB) kurulmustur. KOSGEB’in amac kiigiik ve
orta Ol¢ekli sanayi sirketlerine teknik ve finansal destek saglamak; teknoloji, Ar-Ge
harcamalarinin finansmani, pazar arastirmasi, kalifiye eleman ve girisimcilik gibi destekler

saglamaktir (Aydemir, 2005: 102).

Yine aynm1 yillarda, KOSGEB ile ftniversiteler ile isbirligi yapilarak TEKMER
(Teknoloji Merkezleri) kurulmustur. 2001 yilinda yiriirlige giren “Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri Kanunu” ile teknoparklar yasal olarak faaliyete baslamistir (Eyyuboglu ve Aktas,
2016).
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1990’1 yillardan sonra izlenen politikalarda sadece bilim ve teknolojinin degil;
teknolojik yeniliklerinde gelistirilmesi ve sistemli bir sekilde uygulanmasi hedeflenmistir.
Yine bu donemde Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plani olusturulmus, teknoloji alaninda diger
kalkinma planlar1 ile benzer hedefler konulmustur. Toplumun bilgi toplumuna
dontistiriilmesi ve Ar-Ge faaliyetlerinden faydalanmak amaciyla Ar-Ge personeli sayisinin
iki katina ¢ikarilarak her 10.000 kisiye diisen arastirmact sayisinin 15 kisiye ¢ikarilmasi ve
Ar-Ge harcamalarinin GSYIH oranimin %1 e ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu planda teknoloji
transferine Oonem verilmis, Universite-sanayi isbirliginin saglanmasi ve teknoparklarin
sayisinin artirtlmasi amaglanmis; yerli ve yabanci teknolojik yeniliklerin gelisimini izlemek
amaciyla 1994 yilinda Tiirk Patent Enstitiisi Kanunu cikarilarak ayni yil faaliyete
gecirilmistir. Ayn1 donemde Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) kanali ile sanayi
sektoriinde faaliyet gosteren firmalara Ar-Ge destegi verilmeye baslanmistir (DPT, 19809:
309).

Tiirkiye’nin ikinci politika dokiimani olan “Tiirkiye Bilim ve Teknoloji Politikasi:
1993-2003” raporu BTYK tarafindan kabul edilmistir. (TUBITAK, 1993) Bu dokiiman ile
birlikte ortaya ¢ikan bir ¢alisma da “Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi’dir. Bu proje daha
sonra Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1996-2000) ile birlikte ele alinmis, teknoloji
politikasinin temel unsurlar1 ve projenin basarili bir sekilde ger¢eklesmesi icin yapilmasi
gerekenler tarif edilmistir. Teknoloji transferinin basarili bir sekilde gerceklestirilmesi igin
ulusal yenilik sisteminin kurulmasi, tiniversite-devlet sanayi isbirligi ve ar-ge harcamalarinin
Oonem verilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu planda, daha ¢ok bilisim ve telekomiinikasyon
altyapist olusturulmaya calisilmis; enformasyon ve haberlesme sistemleri, ileri teknoloji
gelistirme, tip, robotik, biyo-teknoloji ve uzay teknolojileri gibi ileri teknoloji alanlar
“Oncelikli alanlar “olarak belirtilmistir. Diger kalkinma planlarinda oldugu gibi bu hedefler

de basaril1 bir sekilde gergeklestirilememistir (DPT, 1995: 70).

20001i yillarda TUBITAK ve TTGV gibi birtakim kuruluslar teknolojik yenilikleri
kapsayan caligmalar yapmuslar, girisimcilere verilen tesvikleri artirmiglardir. Bu donemde
liniversite — sanayi i birligine daha fazla dnem verilerek teknoparklarin sayisini artirmak
i¢in yeni birtakim hedefler koyulmustur. Bir¢ok ¢aligmada basar1 elde edilmese de; yine bu
donemde ¢esitli projeler ve planlar yapilmaya devam edilmistir (Tatar, 2016: 134). Bu
donemde Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani (2001-2005) hazirlanmis, Ulusal Yenilik

Sisteminin kurulmasi ve gelistirilmesi hedeflenmistir (DPT, 2000).
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Ozellikle 2001 krizinden sonra kamu Ar-Ge harcamalarinda énemli bir artis olmustur.
2001 yilinda BTYK karar1 ve TUBITAK tarafindan “Vizyon 2023” adinda bir dngorii
projesi hazirlanmis, 7. BTYK toplantisinda bu belge “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji
Stratejileri” adin1 almistir. Vizyon 2023 projesinin temel amact; bilim, teknoloji ve yenilige
hakim, bilgiyi tiretebilen, bilgiyi ve teknolojiyi toplumsal ve ekonomik fayday1 gozeterek
kullanan bir refah toplumu olusturmak, bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisini
giiclendirmek ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak seklinde 6zetlenebilir (TUBITAK,
2004: 9-11). Projede yer alan hedefler dogrultusunda “bilgi ve iletisim teknolojileri,
biyoteknoloji ve gen teknolojileri, nanoteknoloji, mekatronik, iiretim siire¢ ve teknolojileri,
malzeme teknolojileri, enerji ve ¢evre teknolojiler ve tasarim teknolojileri” olarak sekiz
teknolojik alan belirlenmistir (TUBITAK, 2004: 17). Ayrica, Vizyon 2023 Projesi Teknoloji
Ongorii Projesi, Ulusal Teknoloji Envanteri Projesi, Tiirk Arastiricilar Envanteri Projesi ve

Ulusal AR-GE Altyapisi Projesi gibi alt projelerden olusmaktadir.

Vizyon 2023 projesinin temel amaci; bilim, teknoloji ve yenilige hakim, bilgiyi
tiretebilen, bilgiyi ve teknolojiyi toplumsal ve ekonomik fayday1 gézeterek kullanan bir refah
toplumu olusturmak, bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisini giiclendirmek ve stirdiirtilebilir

kalkinmay1 saglamak seklinde 6zetlenebilir.

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu tarafindan (BTYK) 8 Eyliil 2004 tarihinde
gergeklestirdigi 10. Toplantisinda, 2005-2010 Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari
Uygulama Plan1 (BTP-UP) adli projede Tiirkiye’nin Bilim ve Teknoloji stratejisini
olusturmak hedeflenmistir. Projenin amaci, Tiirkiye’de yasanan yapisal problemlere ¢6ziim
bulmak, bireylerin refah diizeyini artirmak, bilgi teknolojileri kiiltiiriinii gelistirmek, Ar-Ge
caligmalarini hizlandirmak; Ar-Ge harcamalarini, mesleki ve teknik emegin niteligini
artirmaktir. Yine bu toplantida, bu stratejinin bir vasitasi olarak Tiirkiye Arastirma Alan

(TARAL) ifade edilmistir (TUBITAK, 2005).

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan hazirlanan Strateji Plan1 (2010-2014)
adl raporda Tirkiye’nin kiiresel rekabet giiclinii artirmak ve sanayi ve ticaret kollarinda
yapisal donilisiimiin saglanmasi, yliksek katma degere sahip teknoloji iiriinlerine yonelik
tiretim yapisini gelistirmek ve bu amact gerceklestirmek igin gerekli alt yapiy1 saglamak;
tiniversite-sanayi isbirligini gelistirmek, sanayi sektoriinde yenilik¢i faaliyetleri ve Ar-Ge

kapasitesini artirmak amag¢lanmistir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2010: 39).
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Strateji Plan1: 2013-2017’ de yeni bir strateji plan1 olusturulmus ve bu strateji planinin
amagclari; ilgili alanda politikalar ve stratejiler gelistirerek sanayinin planli gelisimini
saglamak, ileri teknolojili {iriin ihracatini artirarak disa bagimlilig1 azaltan ve yiiksek katma
degere sahip bir sanayinin olusmasina onciiliik etmektir. Ayrica bilim, teknoloji ve yenilik¢i
politikalar hazirlayarak, iilke sanayisinin alt yapisini giiglendirmek, {iniversite-sanayi
isbirligini artirmak, Ar-ge kapasitesini artirmak, bilimsel aragtirmalar yapmak ve bilimsel
yayinlar yaparak Tiirkiye deki yapisal problemlere ¢oziim Onerileri gelistirmektir (Bilim,

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2012: 10).

Kalkinma Bakanligi Tarafindan hazirlanan dokuzuncu ve onuncu kalkinma
planlarinda, strateji planlarina benzer hedefler konulmustur. Bu planlarin ve ¢alismalarin
yaninda TUBITAK tarafindan Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi (2007-2010),
(2008-2010), (2011-2010), (2011-2016) adinda ¢alismalar gergeklestirmistir.

1.6.2. Tiirkiye de Uygulanan Bilim ve Teknoloji Politikalarinin Sonuclari

Tiirkiye, Cumhuriyet’in ilanindan itibaren sanayilesme ile ekonomik kalkinmanin
gerceklesebilecegi goriisiinii benimsemistir. 1930°1u yillardan itibaren sanayilesme igin
bilim ve teknolojinin 6nemi kavranmis ve bu alanda is giicii yetistirmek i¢in birtakim
caligmalar yapilmistir. Cumhuriyetin ilk yillarinda devletin izledigi ekonomide o6zel
girisimciligi destekleyen ekonomi politikalari basarisiz olmustur. Bu politikalar yerine
devlet¢i politika uygulamalarina baslanmis, sanayi planlariyla belli bir diizen saglanmaya
calisilmistir. Tiirkiye kalkinma planlar1 doneminden itibaren olumlu gelismeler kaydetmis,
teknoloji transferi yaparak belli bir yapr olusturulmus ancak sanayide kalkis siirecine
gecilememistir. 1950 yillarinin basinda imalat sanayinin daha ¢ok 6zel kesimin kontroliine
verilmesi amaclanmistir. Bu donemde ithal ikameci sanayilesme politikas1 benimsenerek,

tilketim mallarinin ithal ikamesi 6nemli dl¢iide gergeklestirilmistir (Saatgioglu, 2005: 193).

1960°’h ve 1970’1 yillarda teknoloji ve bilim alaninda sanayilesme politikalar
izlenmis; ancak bu konuda uzun yillar bir basari elde edilememis, doga bilimlerinde teorik
ve uygulamali arastirmalarin desteklenmesi ile sinirli kalmistir (Dagli ve Oztiirk, 2018:

1498).

Tiirkiye’de 1960’11 yillardan itibaren planli ekonomiye gecilmesiyle birlikte bilim ve

teknoloji politikalar1 desteklenmeye baslanmis, bu politikalarin gergeklestirilebilmesi igin

40



onemli adimlar atilmustir. Ik kalkinma planinda bilim ve teknoloji politikalarina iliskin
hedefler konulsa da bu konuda etkin bir politika uygulanamamis ve konulan hedefler basarili
olmamistir. Teknoloji iiretimi ve teknoloji transferine ydnelik hedefler ikinci Bes Yillik
Kalkinma Planinda yer almis ve Ugiincii Bes Yillik Kalkinma plami ile birlikte ilk kez
teknoloji politikalarina yer verilmeye baglanmaistir. Tiim planlarda bilgi, teknoloji iiretimi ve
teknoloji transferi kavramlarina yer verilmis ve politika olarak benimsenmis, ancak bu
politikalar kagit tizerinde kalmis gerekli adimlar atilamamustir. Yedinci kalkinma planindan
sonra Ar-Ge faaliyetlerine yer verilmeye baslanmis, teknoloji politikasina en ¢ok dordiincii
bes yillik kalkinma planinda, bilim politikasina sadece besinci bes yillik kalkinma planinda,
bilim ve teknoloji politikalarina ise; besinci, yedinci ve dokuzuncu bes yillik kalkinma
planinda yer verilmistir. Bilim ve teknoloji politikalarina en ¢ok 6nem dokuzuncu ve onuncu
bes yillik kalkinma planlarinda yer verilmistir. Kalkinma planlarinda ve uygulanmak istenen
projelerde ve calismalarda benzer hedefler konulmus olmakla birlikte, teknolojik gelisme ve
ekonomik kalkinmaya etkileri hususunda gerekli adimlar atilamamistir. Ozetle kalkinma
planlarinda, projelerde ve politika dokiimlerinde bilim ve teknolojiye iliskin ortaya konulan
hedeflere cogu kez erisilemedigi, ayn1 hedeflerin bir sonraki kalkinma planinda tekrar

edildigi goriilmektedir (Celikkaya, Dagli ve Yaman, 2019: 258).

1980’11 yillardan itibaren ithal ikameci sanayilesme politikalarindan vazgegilmis, dis
ticarette uygulanan liberal politikalar ile Tiirkiye ekonomisi dis pazarlarda faaliyet
gostermeye baglamistir. Planlanan politikalarda uluslararasi gelismelerin takip edilmesine
yonelik hedefler belirlenmistir. Bu donemde Ar-Ge harcamalar1 ve arastirmaci sayisinin
arttirilmasi, doktorali bilim insan1 yetistirmek i¢in yurtdisina 6grenci gonderilmesi onemli
gelismelerdir. Yedinci kalkinma planiyla ortaya koyulan “Atilim Projesi” ile bilim ve
teknoloji alaninda yeni bir donem baglamistir. Bu projede yedi tematik alan belirlenerek
izlenecek yol haritas1 olusturulmus, “Ulusal Yenilik Sistemi” benimsenerek yenilik
politikalar1 uygulanmaya ¢alisilmistir. Hiikiimetler tarafindan ulusal bir bilim ve teknoloji
politikalarin olusturulmasi ise BTYK’nin (1983) kurulmasiyla miimkiin kilinmigtir. Ancak
bu donemdeki politika girisimleri hiikiimetlerce yeteri kadar desteklenmemis ve bu
politikalarin uygulanmasi icin gerekli adimlar atilamamigtir. 1980’11 yillara kadar bilim ve
teknoloji politikalar1 konusunda bir diizen oturtulamamistir. Bu donemde hazirlanan
kalkinma planlart 1983-2003 Tiirk Bilim politikasinin ve 1993-2003 Tirk Bilim
politikasinin altyapisinin olusmasina énemli bir katkida bulunmustur (Dagl ve Oguztiirk,

2018: 1499).
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1993 yilindan sonra uygulamaya konulan bilim ve teknoloji politikalarinin ayirt edici
ozelligi; bilimin yani sira teknolojide de yetkinlesmenin saglanmasi, bilim ve teknoloji
politikalariin hem ekonomik hem de toplumsal fayday1 gozeterek olusturulmasidir. 1960’1
ve 1980’11 yillardan farkli olarak, uygulama agisindan, devletin bazi kurum ve kuruluslarinca
da cabalar gosterilmesi ve bazi sivil toplum kuruslarinda desteklenmesidir. Ancak bu
cabalar, hedeflenen politikanin sistemli bir sekilde ve siireklilik i¢cinde uygulanmasina
yetmemis; 2003 yili icin hedeflerin ger¢eklesemeyecegi anlasilmistir. Tiirkiye’nin bilim ve
teknoloji politikalarinin basarisiz olmasinin nedeni, bir politika tasariminin olmamasindan
kaynakli degil, 1967 ve 1983 yillarinda hedeflenen politikalardaki gibi var olanin
gerceklestirilmemesi ya da 1993°1i  yillarda oldugu gibi tam olarak faaliyete
gegcirilememesidir (Goker, 2002: 10).

2000 yillarindan sonra Avrupa birligine giris siireciyle birlikte, ekonomik ve sosyal
acidan daha ileri seviyeye ulagma ve bilgi toplumuna doniisebilmek i¢in Tiirkiye bilim ve
teknoloji politikalarina daha fazla 6nem vermeye ve uygulamaya baglamistir. “Vizyon 2023
projesi” ile 2003 yilindan sonra uygulanmaya konulacak bilim ve teknoloji politikalar
belirlenmis, bu kapsamda Teknoloji Ongérii Projeleri hazirlanmis ve bu dénemde teknoloji

ve bilim alaninda 6nemli gelismeler kaydedilmistir.

1.6.3. Tiirkiye’de Teknoloji Transferinin Teknolojik Gelisim Gostergeleriyle incelenmesi

Tiirkiye’nin teknoloji transferi konusundaki kapasitesini ortaya koymak icin
teknolojik yapinin durumunu tespit etmek gereklidir. Tiirkiye’de teknoloji transferinin
gelisimi; teknoloji transferi yontemlerinden Ar-Ge faaliyetleri yoluyla teknoloji transferi ve
dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 yoluyla teknoloji transferi olmak iizere, teknolojik

gelisim gostergeleriyle incelenmistir.

1.6.3.1. Tiirkiye’de Ar-Ge Faaliyetleri Aracihg ile Teknoloji Transferi

Ar-Ge, bilimsel ve teknolojik bilgi diizeyini artirmak icin diizenli bir sisteme baglh
yiiriitiilen, teknolojik beceri ve bilgi diizeyinin yeni uygulamalarda kullanilmasi olarak ifade
edilmektedir. Diger bir ifadeyle yenilik¢i iiretim siireglerini ortaya ¢ikarmak igin yapilan
sistemli ve yaratici yenilik faaliyetlerdir. Bu yenilik faaliyetlerinden ilki teknoloji transferi

uygulamasinda 6nemli bir unsur olan Ar-Ge faaliyetleridir. Ar-Ge harcamalarinin GSYIH
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orani, GSYIH’nin ne kadarinin Ar-Ge ¢aligmalarina ayrildigini gdstermektedir (Unal, 2013:

12-13). Ar-Ge harcamalari teknolojiye yonelik yapilan en 6nemli yatirimdir.

Gelismekte olan iilkeler agisindan yiiksek teknolojili iirlin iiretimi ve ihracatinin, Ar-
Ge harcamalarindaki artisla dogru yonlii iliskisi vardir. Firmalar yaptiklar1 Ar-Ge yatirimlari
ve harcamalari ile teknolojik gelismeye katkida bulunmalarinin yaninda verimlilik artigini
saglayarak yeni iirlin ve liretim yOntemleri ortaya ¢ikarmaktadirlar. Bu agidan Tiirkiye’de

Ar-Ge faaliyetleri teknoloji transferi agisindan biiylik bir dneme sahiptir.
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Grafik 1.1. Ar-Ge Harcamalarmin GSYIH’ ye Orani (%)
Kaynak: OECD

Grafik 1.1.’e gore Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ ya oran1 1990’11 yillarin
basinda %0,24 seklinde gergeklesirken, bu oran 1994 ve 2001 yili kriz donemleri harig
diizenli bir sekilde artis gostermistir. 2002 yilindan itibaren bilim ve teknoloji faaliyetleri
artirilsa da bu oran uzun yillar %0,5’in altinda kalmistir. 1960’11 yillarda kalkinma planinda
konulan %0,6’l1ik hedefe ancak 2007 yilinda ulagilmistir. Ayrica 1970’11 yillarda 6ngdriilen
%1°lik hedefe de ancak 2018 yil1 itibariyle erisilebilmistir. Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’
ya orani 2018 yilina kadar diinya ortalamasmin %1 olarak kabul ettigi degerin altinda

kalmistir. 2018 y1l1 Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ ye oran1 %1,03 olarak gerceklesmistir.

Ulkelerin Ar-Ge harcamalarima verdikleri dnemin anlasilmas1 bakimindan bazit OECD

iilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ ya oram Grafik 1.2°de gosterilmistir.
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Grafik 1.2. Secili OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarmin GSYIH’ ye Orani (%)

Kaynak: OECD

Grafik 1.2°ye gore Giiney Kore’de Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ ye orami 2002
yilindan sonra diizenli bir sekilde artmistir. Japonya’da ise 2004 yilindan sonra artis gosteren
bu oran, 2010 yilindan itibaren dalgali bir seyir izlemistir. Almanya, Fransa ve ABD’de Ar-
Ge harcamalarinin GSYIH igindeki payr 20002 yilindan itibaren yaklasik olarak aym
seviyede ilerleme gdstermistir.2018 yilinda GSYIH’ den Ar-Ge harcamalarina en fazla pay
ayiran iilkeler incelendiginde ilk siray1 %4,94 ile Israil almaktadir. Israil’den sonra %4,53
ile Giiney Kore, %3,31 ile Isve¢ ve %3,26 ile Japonya Ar-Ge harcamalarinda diinya
siralamasinin iist siralarinda yer almaktadir. Bu oran Almanya’da %3,13, ABD’de %2,83 ve
Fransa’da %2,20 seklindedir. 2018 yili itibariyle Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ ye oram
%2,4 olan OECD iilkelerinin ortalamasi bakimindan degerlendirildiginde, Tirkiye’de
%1,03 seklinde gergeklesen bu oran, Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarina diger tiye iilkelerden

daha az pay ayirdigin1 gostermektedir.

Tiirkiye’ de Ar-Ge verileri incelendiginde, teknolojinin gelistirilmesi ve {iretilebilmesi
icin bu rakamlarin gelismis tlkelerin ¢ok gerisinde kaldig1 goriilmektedir. Tiirkiye Ar-Ge
faaliyetlerinde yapisal ve rakamsal olarak gelisme gosteremedigi icin, sanayisini teknoloji
transferine dayali olarak devam ettirmektedir. Tiirkiye’nin teknolojik agidan ilerleme
kaydedebilmesi i¢in, teknoloji transferi yontemi ile edindikleri teknolojileri 6ziimsemeleri,

gelistirmeleri ve yeniden tiretebilmeleri gerekmektedir (Tiryakioglu, 2013: 135).
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Teknolojiyi liretmek, transfer etmek ve iiretimde kullanabilmek i¢in yetismis beyin
giicline ihtiya¢ duyulmaktadir. Teknoloji transferinin basariyla gerceklestirilmesi ve Ar-Ge
faaliyetlerinin basarili olabilmesi i¢in nitelikli Ar-Ge personeli yetistirilmelidir (Tatar, 2016:
177). Ulkelerin Ar-Ge personeli sayis1 teknolojik gelismeye yonelik yapilan yatirimlarin en

Onemli gostergelerinden biridir.

Grafik 1.3’e gore Tiirkiye’de Ar-Ge personeli sayisi ile tam zaman esdegerli Ar-Ge
personeli sayisi istikrarli bir sekilde artis gostermektedir. 1990 yilinda ar-ge personeli sayisi
36376 seklindeyken, 1995 yilinda 51193 seklinde gerceklesmistir. 2000 yilina gelindiginde
bu say1 70000’in iizerine ulasmig, 2007 yilinda ise 119238’e yiikselmistir. 2018’de Tiirkiye
Ar-Ge personeli sayis1 266478 seklinde gerceklesmistir.
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Grafik 1.3. Ar-Ge Personeli Sayis1 (TZE)

Kaynak: TUIK, OECD

Grafik 1.3’e gore Tirkiye’de tam zaman esdegeri Ar-Ge personeli sayist da diizenli
bir artis gostermistir. 1990 yilinda bu rakam 13.951’iken 2006 yilinda 54.444 rakamina
yiikselerek, 1990 yilina gore yaklasik bes kat artmustir. 2012 yilindan itibaren 100.000
rakaminin iizerinde seyreden TZE Ar-Ge personeli sayisi, 2018 yilinda 172.119 seklinde
gerceklesmistir.

OECD, 2018 yili verilerine gore bin kisi basmna TZE Ar-Ge personeli sayisi,
Tiirkiye’de 4,6 kisi, Finlandiya’da 18,8 kisi ve Slovenya’da 15 kisi seklindedir. OECD
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tilkeleri agisindan degerlendirildiginde s6z konusu saymin yaklasik 15 ve daha fazla oldugu
ve Tirkiye’nin bu degerin altinda kaldigi goriilmektedir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2018:
1495).

Ar-Ge calismalarmin en 6nemli gostergelerinden olan patentler, bilim ve teknoloji
faaliyetlerini gelistirmek ve yenilik¢iligi tesvik etmek bakimindan onemli katkilar
saglamaktadir. Patent bagvuru sayisi ve tescil edilen patent sayisindaki artig, yeni teknolojik

tirtinlerin tiretildigi ve teknolojik gelismenin arttig1 anlamina gelmektedir (Konak, 2018: 68).

Patent gostergeleri, bir yenilik gostergesidir ve Ar-Ge faaliyetlerinin ¢iktis1 olarak
ifade edilmektedir. Patent gostergeleri Ar-Ge harcamalarinin faydali buluslara doniisiip
doniismedigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu nedenle Ar-Ge faaliyetlerinin sonuglarini

degerlendirmek agisindan patent gostergelerinin gelisimi incelenmelidir (Sahinli ve Kilig,

2013: 343).
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Grafik 1.4. Patent Basvuru ve Tescil Sayilart

Kaynak: Tiirk Patent Enstitiisii (TPE), The World Bank

Grafik 1.4’e gore Tiirkiye’de 1990 yilinda yapilan toplam patent bagvuru sayisi 1228
adetken 1995 yilinda bu say1 1690 adete yiikselmistir. Tiirkiye’de toplam patent basvuru
say1s1 2006 yilindan sonra diizenli olarak artmistir. 2018 yilinda yapilan yerli patent bagvuru
sayis1 7349 adet, yabanci patent bagvuru sayisi 11155 adet ve TPE, PCT ve EPC olarak ii¢
kategorideki toplam patent bagvuru sayis1 18504 adettir.

46



Ulkelerde yapilan patent basvuru sayilarinin yaninda patent tescil sayilar1 da énem
tasimaktadir. Grafik 1.4’te yer alan Tiirkiye’de tescil edilen toplam patent tescil sayisi
incelendiginde, 1995 yilinda yapilan 170 adet yerli patent bagvurusunun 58 tanesi patent
tescili almistir. Ayni yilda yapilan 1520 yabanci patent bagvurusunun 705 tanesi kabul
edilmistir. 2000°1i yillara kadar yapilan patent bagvurularinin yarisinin kabul edilmedigi
goriilmektedir. 2000’11 yillardan sonra ger¢eklesen patent basvurularinin cogu patent belgesi
alma kosulunu yerine getirdigi i¢in tescil edilmistir.2000 yilinda yapilan 277 adet yerli patent
basvuru sayisinin sadece 23 tanesi tescil edilmistir. Ayn1 donemde yapilan 3156 adet yabanci
patent bagvurusunun 1097 tanesi kabul edilerek tescillenmistir. 2018 yilina gelindiginde
7349 adet yerli patent bagvurusunun 2805 tanesi, 11155 adet yabanci patent bagvurusunun

11077 tanesi patent tescil belgesi almistir.

Tiirkiye’de patent tescil gostergelerine bakildiginda; yabanci patent basvurularinin
yerli patent bagvurularina gore daha yliksek oranda kabul edildigi goriilmektedir. Yabancilar
tarafindan yapilan patent bagvurularinin ve tescil edilen patentlerin sayisinin yiiksek olmasi,

Tiirkiye’de degerlendirilmesi bakimindan bir teknoloji transferi gostergesi olarak

gosterilebilir (Tatar, 2016: 176).

Diinya Fikri Miilkiyet Haklar1 Orgiitii’niin (WIPO) raporuna gore diinya genelindeki
patent istatistikleri incelendiginde, patent basvurularinda Cin %42,8, ABD %19,4 ve
Japonya %10,2 olmak tizere ilk {i¢ sirada yer aldig1, patent sayilarinin toplaminin %72’sini
kapladig1 gortilmektedir. Diinya genelinde patent bagvuru sayisinin %8,5 oraninda arttigi,
Cin’in %21’lik artisla ABD’nin Oniline gectigi goriilmektedir. Tiirkiye agisindan
inceledigimizde, patent siralamasinin 2016 yilinda 21. Siradan 2017 yilinda 23’iincii siraya

diistiigii goriilmektedir. (Dagh ve Oguztiirk, 2018: 1497).
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Grafik 1.5. En Fazla Avrupa Patent Basvurusu Yapan On Ulke

Kaynak: EPO, 2019.

Grafik 1.5’te 2010-2018 yillart arasinda Avrupa Patent Ofisi (EPO) ile en ¢ok patent
basvurusu yapan on iilkenin verilerine yer verilmistir. 2010-2018 yillar1 arasinda en ¢ok

patent bagvurusunda bulunan iilkeler sirastyla ABD, Almanya ve Japonya’dir.

Avrupa Patent Ofisi (EPO) tarafindan 2018 yilinda yayinlanan rapora gore, Avrupa ve
diinya genelinde patent basvuru sayis1 bir dnceki yila gore %4,7 artig gostermistir. 2018
yilinda EPO iilkeleri arasinda patent basvurularinda bir 6nceki yila oranla en ¢ok artigsin
yasandigi tilkeler %12,5 ile Kore %9,7 ile Cin %7, %3,8 ile Japonya ve %3,1 ile ABD’dir.
Tiirkiye ise 2018 yilinda EPO’ ya kayith elli lilke arasindan patent siralamasinda 23. sirada

yer almustir.
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Grafik 1.6. En Fazla Patent Tescili Alan On Ulke

Kaynak: EPO, 2019.

Grafik 1.6’ya gore 2018 yilinda EPO ile ABD’den yapilan 43.789 Avrupa patent
basvurusunun 31.136’s1, Almanya’dan yapilan 26.663 Avrupa patent basvurusunun
20.804°1, Japonya’dan yapilan 22.591 Avrupa patent bagvurusunun 21.343’1 kabul

edilmistir.

EPO’ nun 2018 verilerine gore en ¢ok patent basvurusu yapilan alanlar; dijital iletigim,
tibbi teknoloji, bilgisayar teknolojileri, elektrikli aletler, makine, enerji, ulasim, ilag,

biyoteknoloji, diger 6zel makineler ve organik kimya alanlaridir.

Ar-Ge faaliyetlerine yonelik gostergelerden bir digeri ise bilimsel yaymn sayisidir.
Grafik 1.7°ye gore Tiirkiye kaynakli bilimsel yaym sayis1 1990 yillarindan itibaren siirekli
artig gostermistir. Bu say1 2003 yilinda 10.708 iken 2016 yilinda 32.201 rakamina ulasarak
yaklagik 3 kat artig sergilemistir. Tiirkiye kaynakli bilimsel yayin sayisinda 2017 yilinda bir
onceki yila gore gerileme gostermis, 2018 yilinda bu rakam 30.891 seklinde gergeklesmistir.
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Grafik 1.7. Turkiye Kaynakli Bilimsel Yayin Sayist

Kaynak: TUBITAK-ULAKBIM

Tablo 1.2°de 1996- 2017 yillar1 arasinda Tiirkiye nin bilimsel yayin sayisi agisindan
diinya siralamasindaki yeri, G. Kore ve Japonya ile karsilagtirilmistir. Tiirkiye’nin bilimsel
yayin sayisi agisindan diinyada 2005 yilindan itibaren fazla bir degisim gostermemistir.
1990’1 yillarin basinda Tirkiye bilimsel yaym iiretiminde hizli bir ataga ge¢mis, 2010
yilinda kadar istikrarli bir artis gostermis; fakat ilerleyen yillarda bu artis gerilemistir.
Tiirkiye bilimsel yayin sayis1 bakimindan diinyada 1996 yilinda 27. siradayken 2016 yilinda
17. sirada, 2017 yilinda ise 19. sirada yer almaktadir. Diinya ortalamasi bakimindan ise
20.siradadir (Ortas, 2018).
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Tablo 1.2. Tiirkiye, Iran ve Giiney Korenin Bilimsel Yaym Sayisi Bakimindan Diinya
Siralamasindaki Yeri

Yillar Tiirkiye [ran Giiney Kore
1996 27 53 20
2000 25 48 15
2005 20 34 13
2010 18 21 12
2013 19 18 12
2016 17 16 12
2017 19 16 13
1990-2016 20 22 12

Kaynak: Ortas, 2018.

[ran’1n bilimsel yayin sayisi1 agisindan diinya siralamasindaki yeri 1996 yilinda 53.
sirada, 2016 yilinda 16. sirada yer almis, 2017 yilinda ise bu rakam degismemistir. Iran,
diinya ortalamasi tizerinden 22. siraya yiikselmistir. Giiney Kore’de bu say1 1990 yilinda 20.

Siradayken, ilerleyen yillarda 12. ve 13. sirada ilerlemistir.
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Grafik 1.8. Tiirkiye’nin Bilimsel Yayin Sayisi Bakimindan Diinya Siralamasindaki Yeri

Kaynak: TUBITAK

Grafik 1.8 incelendiginde 2006-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin bilimsel yayin sayisi
acisindan diinya siralamasindaki yerini 18 ile 20’nci siralar arasinda istikrarli bir bi¢cimde
muhafaza ettigi goriilmektedir. 2018 yilinda Tiirkiye bilimsel yaym sayisi bakimindan

diinyada 20. siradadir.
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Teknoloji seviyesinin degerlendirilmesinde Ar-Ge faaliyetlerinin en Onemli
gostergelerden biri olan Yiiksek teknoloji ihracati teknolojiyi transfer eden yani satan tilkeler
arasindaki ekonomik gelisme farkini ortaya ¢ikarmak agisindan 6nemli bir unsurdur. Bu
acgidan yiiksek teknoloji ihracati kiiresel alanda yiiksek oneme sahiptir. Bir¢ok goriis yiiksek
teknolojili iiriin ihracatini {ilkelerin ekonomik biiyiime ve yiiksek refah diizeyleriyle esit
oldugunu savunmaktadir. Refah diizeyleri agisindan yiiksek teknolojili iiriin ihracati yapan
gelismis tilkelerin verileri incelendiginde, gelismekte olan iilkelerden daha ileri teknolojilere

sahip oldugu goriilmektedir (Steenhuis ve de Bruijn, 2006: 1082).

Diinya Bankasi verilerine gore yiiksek teknolojili lirlin ihracatinin temelini ytliksek Ar-
Ge yogunluguna sahip irilinler olusturmaktadir. Son yillarda ileri teknoloji iceren bu
tirtinlerin ihracat1 ve bu {irlinlerin yliksek katma degere sahip olmasi nedeniyle ekonomik
biiylimeyi belirleyici 6nemli faktdrlerden biri haline doniismiistiir (Kizilkaya, Sofuoglu ve

Ay, 2017: 63).
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Grafik 1.9. Yiiksek Teknolojili Uriin ihracat: (%)

Kaynak: The World Bank

Grafik 1.9’a gore Tiirkiye ekonomisinde yiiksek teknolojili {irin ihracatinin toplam
ihracat degeri icerisindeki payr 1990’11 yillarda ortalama %]1,2 diizeyinde gerceklesirken,
ilerleyen yillarda hizli bir artis gostermis, 2000 yilinda ortalama %4,8’e, 2001 yilinda
ortalama %3,8’¢ yiikselmistir. Bu oran 2002 yilindan itibaren hizl bir diisiis yasamig, 2002-
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2014 yillarn1 arasinda %1,2 civarinda gerceklesmistir. Tiirkiye ekonomisinde yliksek
teknolojili tiriin ihracatinin toplam ihracat degeri igerisindeki payr 2018 yilinda ortalama
%?2,3 seklindedir.

Tablo 1.3. Segili OECD Ulkelerinde Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati (%)

Ulkeler 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Kore 32,21 | 30,30 | 32,03 | 32,04 | 28,14 | 28,20 | 29,80 | 30,03 | 31,21 | 30,52 | 32,52 | 36,35
Fransa 20,32 | 21,74 | 24,38 | 26,59 | 25,32 | 26,85 | 27,28 | 27,61 | 28,36 | 28,08 | 26,09 | 25,92
irlanda 30,62 | 28,72 | 26,43 | 22,82 | 24,80 | 25,48 | 24,84 | 24,78 | 28,20 | 32,72 | 29,03 | 24,68

Hollanda 28,97 | 2596 | 27,97 | 27,78 | 25,07 | 25,50 | 25,98 | 25,79 | 24,15 | 23,81 | 22,55 | 22,68

Ingiltere 21,12 | 20,84 | 20,80 | 23,55 | 23,58 | 23,80 | 23,88 | 22,47 | 22,67 | 23,98 | 23,14 | 22,64

ABD 30,51 | 28,97 | 25,01 | 23,12 | 21,07 | 20,66 | 20,65 | 21,00 | 21,95 | 23,01 | 19,69 | 18,90

Japonya 20,11 | 18,87 | 20,59 | 19,16 | 18,43 | 18,30 | 17,82 | 17,79 | 18,07 | 17,34 | 17,56 | 17,27

Almanya 15,50 | 15,13 | 16,88 | 17,01 | 16,45 | 17,36 | 17,40 | 17,29 | 17,89 | 18,22 | 15,86 | 15,78

Kanada 1493 | 1543 | 18,32 | 15,97 | 15,10 | 16,01 | 15,82 | 15,08 | 15,17 | 14,47 | 14,72 | 15,75

Avusturya | 13,00 | 12,68 | 1345 | 13,71 | 13,26 | 14,58 | 1541 | 1553 | 15,08 | 14,51 | 12,87 | 11,64

Finlandiya | 21,80 | 21,55 | 18,09 | 13,18 | 11,11 | 10,52 | 9,09 10,13 | 10,21 | 10,06 | 9,56 | 8,93

Italya 7,19 7,30 8,40 8,15 8,07 7,67 7,91 7,82 8,29 8,37 791 7,51

Ispanya 5,58 574 | 6,70 |6,78 | 6,82 736 |808 |743 | 7,58 745 | 7,74 | 7,19

Portekiz 856 [821 |479 |406 |411 |448 |468 | 486 | 506 578 |59 | 527

Kaynak: The World Bank

Tablo 1.3’de yer alan verilere gore, gelismis ve gelismekte olan segili OECD
tilkelerinde 2007-2018 yillar1 arast yiiksek teknolojili liriin ihracatinin toplam ihracat degeri
i¢indeki payinm en yiiksek oldugu iilkeler; Giiney Kore, Irlanda, Hollanda, Ingiltere ve
ABD’dir. 2018 yilinda yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin toplam ihracat i¢indeki payinin
en yiiksek oldugu tlkeler %36,35 ile Giiney Kore, %25,92 ile Fransa ve %4,68 ile
[rlanda’dir. 2018 yilina gore yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin toplam ihracat igindeki
paymin en diisiik oldugu iilkeler ise %7,51 ile italya, %7,19 ile ispanya ve %5,27 ile
Portekiz’dir.

Diinya bankas1 verileri ile kiyaslandiginda Tirkiye'nin yiiksek teknolojili iiriin
thracatinin toplam ihracat degeri i¢inde ¢ok diisilik bir paya sahiptir. Tiirkiye nin teknolojik
gelismeye yonelik biiyiime hedeflerinin gergeklesebilmesi i¢in bu oranlarin yiikselmesi

gerekmektedir. Tiirkiye’de beyaz esya, otomobil, hazir giyim ve tekstil iiriinleri, tarim ve
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gida triinleri; en ¢ok ihracati yapilan iriinlerdir. Tiirkiye'nin ihracat yapisinda onemli
gelismeler olmasina ragmen, yiiksek teknolojili {iriin {iretimi ve ihracat1 istenilen seviyenin
¢ok altinda kalmaktadir. Bunun nedeni Ar-Ge faaliyetlerine gereken 6nem verilmemesi, Ar-
Ge faaliyetlerine yonelik yatirimlarin az olmasi ve yiiksek teknolojili iriin tiretmek amaciyla
faaliyetlerde bulunan kisi ve kuruluslara yeterli destegin saglanmamasidir. Buna karsin
Ozellikle son yillarda savunma sanayi sektoriine yonelik yiiksek teknolojili iiriin {iretiminde

artis goriilmektedir (Konak, 2018: 73).

1.6.3.2. Tiirkiye’de Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlar1 Aracihg ile Teknoloji Transferi

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, gelismekte olan ilkelere dahil olan
Tiirkiye’de; sermaye agiklarini giderme, teknoloji transferi, bilgi, yonetim teknikleri ve
teknolojik yetenek transferinin yapilmasi, ulusal pazarlara daha rahat girmeyi saglamak gibi

amaglarla yapilmaktadir (Bal ve Goz, 2010: 457).

Tiirkiye 1980 yilina kadar ihracati artiric1 ve ithalati azaltic1 politikalar izlemistir.
Tiirkiye ekonomisinde yerli politikalar hakim olmasina ragmen, sanayinin diigiik diizeylerde
olmasi ve tlkenin tekrar kalkinmasini saglayacak sermaye birikimine sahip olunmamasi
nedeniyle yabanci yatirnmlara izin verilmistir. 1980 yilinda devletgi politikalardan
vazgecilmis, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari i¢in elverisli ortam hazirlanmistir (Giir,

2014: 60-62).

Tiirkiye’de 1980’11 yillardan itibaren yapilan 6nemli diizenlemelerle, istikrar ortami
saglanarak yabanci yatirimeilarin Tiirkiye’ye kars1 giiven olusturmalarini saglanmis, 1980’11
yillarin sonlarinda Tiirkiye ye yonelik dogrudan yabanci sermaye yatirimlart yapilmaya

baslanmistir (Bal ve Goz, 2010: 465).
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Grafik 1.10. Dogrudan Yabanc1 Sermaye Yatirimlar1 (Net Girigler)

Kaynak: The World Bank

Grafik 1.10’da yer alan verilere gore Tiirkiye ekonomisine yonelik gerceklestirilen
dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: girisleri 1990-2001 yillari arasinda istikrarl bir seyir
izlemistir. 2001 yilinda yasanan ekonomik krizden sonra yiikselen yabanci sermaye

yatirimlari, krizden olumsuz etkilenerek, 2002 yilinda gerilemistir.

Tiirkiye’ye dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: girisi 2005 yilinda biiyiik bir artig
gerceklestirerek bir dnceki yillara gore en yliksek seviyeye ulasmis, diger yillarda da artig
egilimini devam ettirmistir. Ancak bu artis 2008’deki kiiresel krizden etkilenerek
duraksamis ve 2010 yilindan sonra dogrudan yabanci sermaye yatirimlari girisi artmaya
devam etmistir. 2017 yilinda Tiirkiye’ye dogrudan yabanci sermaye yatirimlari girisi 11,546
milyar dolar seklinde gergeklesirken, 2018 yilinda ise 2017 yilina gore %14 artig gostererek
13,163 milyar dolar seviyesinde ger¢eklesmistir.
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Tablo 1.4. Tiirkiye’ye En Fazla Dogrudan Sermaye Yatirim1 Yapan Ulkeler

Ulkeler DYY Girisi (milyon dolar) Pay (%)
Hollanda 833 13
Azerbaycan 516 7.9
Italya 509 78
Avusturya 465 7,1
ABD 446 6,8
Ingiltere 409 6,2
Almanya 349 53
Liiksemburg 329 5
Fransa 293 45
Tayvan 246 3,7
Diger 2,139 32,7
Total (Sermaye Girisi) 6,534 100

Kaynak: Uluslararasi1 Yatirimcilar Dernegi (YASED), 2019.

Tablo 1.4’de yer alan verilere gore 2018 yili sonu itibariyle, Tirkiye’ye en ¢ok
dogrudan sermaye yatirimi yapan iilkeler arasinda Hollanda, Azerbancan ve Italya ilk ii¢
sirada yer almaktadir. 2018 yilinda yapilan dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: girisi
bolgesel olarak degerlendirildiginde ise; Tiirkiye’ye en ¢cok dogrudan sermaye yatirimi
yapan iilkeler %65°lik pay ile Avrupa lilkeleridir. Avrupa iilkelerini sirasiyla %27 ile Asya,
%7,4 ile Amerika ve %0,6 ile Afrika tilkeleri takip etmektedir (YASED, 2019).

Tiirkiye’de dogrudan yabanci sermaye yatirimlarmin gelisimi incelendiginde,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin Tiirkiye ekonomisindeki teknolojik yapinin
degisimine istenen katkiy1 saglamadigi gézlemlenmektedir. Cok uluslu sirketlerin yerli
firmalara; bilgi ve yonetim tekniklerini aktarmadigi, Ar-Ge faaliyetlerinde bulunmadigi,
teknoloji transferi yapmaktan kagindigi goriilmektedir. Bu nedenle yerli firmalarin
teknolojik is birliklerini, ¢cok uluslu sirketlerden daha c¢ok yiiksek teknoloji yogunluguna
sahip yerli firmalarla gerceklestirmesi gerektigi sonucuna ulagilmaktadir. Dolayisiyla
yabanci firmalar, yiiksek teknolojiye sahip yerli firmalarla isbirligi yapmaktadirlar. Yiiksek
teknolojili liretim yapmayan yerli firmalarin daha ¢ok emek ve egitim gibi yollarla teknoloji
transfer ederek yerli firmalarla rekabet ettikleri goriilmektedir (Giir, 2014: 75-76).
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2. BOLUM

2. TEKNOLOJIK GELISMENIN EKONOMIK BUYUMEDEKI YERI
VE ONEMI

Ekonomik biiylime, bir iilke ekonomisi sinirlart icerisinde olusturulan, kisi basina
diisen (fiyat degisimlerinden arindirilmis) nihai mal ve hizmetlerin bir evvelki yila kiyasla
daha yiiksek bir reel gelir elde edecek bigimde artig1 olarak tanimlanmaktadir. Diger bir
ifadeyle ekonomik biiyiime, reel GSYIH verisinde meydana gelen senelik yiizdesel

degisimlerdir (Tiryakioglu, 2006: 4).

Bir iilke ekonomisinde ekonomik biiyiime, mal ve hizmet iiretiminde istihdam edilen
tiretim faktorlerinin sayisal olarak artmasi oldugu gibi, bu faktorlerinin kalitesinin ve
iretimde  kullanilan  fiziki  verimliligin  artmast da  ekonomik  biiylimenin
gerceklestirilmesinde etkili olmaktadir. Bu durumda biiyiimenin gergeklesmesi i¢in gerekli
kaynaklarin ne oldugu sorusu akla gelmektedir. Ekonomik biiylimenin saglanmasi igin
kapasite kullanim oraninin artmasi veya bulunan yeni teknolojilerin nihai mal ve hizmet
iiretimi siirecine katilmasi gerekmektedir. Bu durumda uzun dénemli ekonomik biiyiimenin
gerceklesmesi igin iiretim imkanlar1 egrisinin saga dogru kaymasi gerekmektedir. Uretim
imkanlar1 egrisinin altindaki bir noktada yer alan bir iilke, kapasite kullanim oranini
artirmadan ya da tretimde verimliligin artisin1 saglayacak teknolojik gelismeleri tiretim
stireclerine dahil etmeden de biiylimesini gergeklestirebilir. Fakat bu biiylime belli bir sinirda
gerceklesecek ve bu noktadan digar1 ¢ikamayacaktir. Bu durumda kapasite kullanim
oranindaki artis ve teknolojik gelismeler, o iilkede biiylime agisindan herhangi bir anlam

tasimayacaktir (Pakdemirli, 2016: 27).

Bir tilke ekonomisinde iiretim imkanlar1 egrisinin saga dogru kaymasi ekonomik
biliylimenin gerceklesmesini ifade etmektedir. Uzun donemli biliylimenin saglanmasi, sadece
sayisal olarak bir biiylimeyi ifade etmez, iilke vatandaglarinin refah diizeylerindeki artisin
saglanmasi i¢in de biiylime gerekli bir olgudur. Genel bir ifadeyle iktisat literatiiriinde
ekonomik biiylime, bir iilke ekonomisinde ekonomik faaliyetlerin ve refah diizeyinin
artmasina ilaveten; kiiltiirel, sosyal, politik ve c¢evresel unsurlarin yapisal bir doniisiime
ugramast olarak tanimlanan ekonomik kalkinmanin bagslica gostergelerinden biridir.

Gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiyiimelerini gerceklestirebilmeleri icin, kendi
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ekonomik yapilarina uygun teknolojik yenilikler tiretmeleri ve bunlar1 uygulayabilen beseri
sermayeyi kendi ekonomik seviyelerine gore olusturmalar1 gerekmektedir (Organisation for

Economic Co-operation and Development [OECD], 2001: 14).

Adam Smith ve Karl Marx gibi farkl iktisadi diisiinceleri benimseyen birgok iktisatgi
buluslari, yenilikleri ve sermaye birikimini, 6lgek ekonomileri ve genisleyen piyasalara
baglantilandirarak uzun donemli ekonomik biiyiimenin ve verimlili§in artmasi i¢in en

Oonemli unsurlar olarak saymislardir (Freeman ve Soete, 2003: 363).

Ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesinde teknolojik gelismelerin rolii oldugu
hususunda hem modern iktisadi disiiniirler hem de kalkinma iktisatgilar1 arasinda goriis
birliginin mevcut oldugu gozlemlenmistir. Bilginin ve teknolojik gelisme diizeylerinin
tilkeler arasinda farkliliklar géstermesi konusunda degisik goriisler ortaya atilmistir. Alfred
Marshall teknolojik gelisme ve bilgi birikimi agisindan iilke ekonomileri arasindaki

farkliliklar1 ekonomik cografi sartlarla iliskilendirmistir (Ozgiiler, 2002: 130).

Klasik iktisadi diisiinceye kadar uzanan goriisler olmak ile birlikte, bilginin ve
teknolojik gelismelerin iktisadi ve toplumsal etkileri bakimindan 6nemi 1950’li yillardan
sonra analiz edilmeye baslamistir.1950°1i yillarda bilgi temelli ekonomik biiyiime klasik
iktisadi diistincelerden farkli olarak degerlendirilmeye baslanmis ve teknolojinin ekonomik
bliytimedeki yeri ve énemi artmistir. 1950’1 yillarda Neo-Klasik biiyiime modellerinden
Solow biiyiime modeli ile teknoloji dissal bir unsur olarak ekonomik biiyiime modellerine
ilave edilmis, 1980°li yillarin sonunda I¢sel Biiyiime Modellerinde teknolojik gelisme, icsel
bir degisken olarak modellenmistir. Kalkinma iktisatgilar1 ekonomilerin bolgesel ya da
ulusal diizeyde kalkinma seviyelerindeki farkliliklarin altinda yatan sebepleri ele almas,
gelisim diizeyleri arasindaki farkliliklari bilginin ve teknolojik gelismelerin tilkeler arasinda

esit olmayan dagilimi olarak agiklamistir (Tiryakioglu, 2013: 1-5).

Calismanin bu boliimiinde teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime agisindan yeri ve
onemi, Iktisadi Diisiince Okullarinin teknolojiye bakis agis1 ve ekonomik biiyiime modelleri
cercevesinde agiklanmistir. Devaminda dis ticaret teorilerinin teknolojiye katkilar1 ele
alinmistir. Son olarak teknolojik gelismenin evrelerine ve bilgi ekonomilerinde ekonomik

biiylimeye yer verilmistir.
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2.1. Iktisadi Diisiince Okullarinda Teknolojik Gelismenin Yeri ve Onemi

Modern iktisadi diisiincenin dogusundan itibaren teknolojik gelismeler teorik
caligmalarda az ya da ¢ok yer almis ve toplumsal etkileri siirekli tartigilmistir. Sanayi
devrimleri ile birlikte yasanan teknolojik gelismeler ekonomik faaliyetleri etkilemis,
teknolojinin ekonomik biiylime tizerinde etkileri teorik c¢alismalarda tartisma konusu

olmustur.

Toplumun teknoloji liretebilme bilincinin artmasi sonucu gergeklesen teknolojik
gelismenin ekonomik biiyiimedeki yeri ve 6nemi, Klasik, Neo-klasik, Keynesyen, Marksist
ve Schumpeterci iktisadi diisiince okullarinda farkli sekillerde ele alinmis ve
degerlendirilmistir (Ansal, 2004: 38). Belirtilen iktisadi diisiince okullarmin hepsi,
ekonomik biiyiimenin gergeklesmesinde teknolojik gelismelerin rolii olduguna deginmistir

(Ozgiiler, 2002: 143).

Smith (1776) “Milletlerin Zenginligi” eserinde teknolojik yenilikleri isbolimi ile
baslayan siirecin sonucu olarak nitelendirmis, sermaye birikimi ve emek tasarrufu elde
etmeyi saglayan makinelerin 6nemini vurgulamistir. Marx teknolojik yeniliklerin piyasadaki
mallarin fiyatlarii diisliriip rekabeti artiracagini ve artt degerin artmasini saglayacagi
seklinde degerlendirmistir. Joseph Schumpeter ekonomik biiyiimenin teknolojik gelismeler
ile saglanabilecegini One siirerek ‘“yaratict yikim” adi verdigi analizinde teknolojik

yeniliklerin rekabetle baglantili oldugunu agiklamistir (Tiryakioglu, 2013: 1).

2.1.1. Klasik Iktisadi Diisiincede Teknolojik Gelisme

Teknolojik gelismenin ekonomik biiyiimedeki rolii, modern iktisadi diislincenin
Onciisii olarak goriilen Adam Smith’in (1776) “Milletlerin Zenginligi” isimli ¢alismasindan
giiniimiize kadar tartisma konusu olmustur. Adam Smith ekonomik biiyiimenin nedenlerini
arastirirken “isbolimii” kavramindan yola ¢ikmis, teknolojik yeniliklerin is boliimii
sonucunda meydana gelen tiirev sonuglar seklinde olustugunu savunmustur. Smith’e gore,
teknolojik yenilikler is boliimii sonucu meydana gelmekte ve ekonomik biiylimeyi
artirmaktadir. Dolayisiyla ekonomik biiyiimede is boliimii ilk sirayr alirken teknolojik

yenilik ise ikinci siraya yerlesmektedir (Giirak, 2006: 73).
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Adam Smith ekonomik biiyiimenin gerceklesmesi i¢in makinelesme ve is boliimiiniin
onemine deginmis, ekonomik biiyiimenin iiretimde artis1 saglayacak teknolojik gelismeye
baglh oldugunu vurgulamistir. Bireylerin ya da firmalarin tek bir {iretim alaninda
uzmanlasmalar1 gerektigini ve uzmanlastiklar1 {iriine yogunlagsmalar1 sonucu teknolojik

gelismenin hiz kazanacagini belirtmistir (Ozel, 2012a: 64-65).

Smith’in (1976) “Uluslarin Zenginligi” adli eserinde is bdliimii ve uzmanlasmaya
iliskin yaptig1 analize gore, yeni makinelerin icat edilmesi ve var olan makinelerin daha da
gliclendirilmesi, iiretim siirecinde bulunan ve makineleri dogrudan kullanan is¢ilere katki
saglayacaktir. Is boliimii sonucu her iscinin ayr1 ayr1 uzmanlasacagini ve el yatkiligiin
artacagini, bir isten digerine gecis sirasindaki vaktin tasarruf edilmesiyle is kayiplarinin
azalacagini agiklamaktadir. Isciler siirekli tek bir isle ugrasacaklarindan o isin eksikliklerini
fark edebilecek ve isleri kolaylasip kisalacaktir. Uzmanlasma sonucu is¢ilerin yeni
yontemler kesfetmesiyle teknik gelisme artacak ve ekonomik biiylime hiz kazanacaktir
(Salvadori, 2003: 5-6). Ozetle, Adam Smith is béliimii ve uzmanlasmanin teknik gelisimi

doguracagini vurgulamstir.

Marshall ise teknolojik yeniliklerin kaynagini olusturan bilgiyi ekonomik biiyiimenin
motoru olarak tanimlamaktadir (Freeman ve Soete, 2003: 3). Marshall teknolojik bilginin
farkli sanayi sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin etkilesimi sonucu yaratilan kollektif bir
stire¢ oldugunu belirtmistir. Bu firmalarin farkli 6zellikleri ve 6grenme agamasinda almis

olduklar1 tamamlayici rol kolektif siireci olusturmaktadir (Antonelli, 2008).

Marshall teknik egitimin Onemini vurgulamis, egitim i¢in belirli bir kaynak
olusturulurken sadece bugiinii diistinmemek gerektigini, dogrudan ve dolayl olarak egitimin
uzun vadede bir¢ok getirisi olabilecegini savunmustur. Kisacas1 Marshall’a gore biiyiimede
egitimin ve liretimdeki nitelikli emegin 6nemi ¢ok biiyliktiir ve teknolojik yenilikler yasami

kolaylagtiracak sekilde degistirilebilme olanagina sahiptir (Giirak, 2006: 82).

Klasik diisiinceyi benimseyen bir diger iktisadi diisliniir Robert Malthus’dur.
Malthus’un teknoloji ile ilgili goriisleri dikkat ¢ekici bir ozellige sahiptir. Malthus’un
tasarladig1 biiylime modeli, gelir ve niifus artis hizlari arasindaki uyumsuzluk {izerine

kurulmustur (Unsal, 2016: 51).
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Maltus niifus seviyesi azaldiginda yasam standartlarinin yiikselecegini, niifus seviyesi
yiikseldiginde ise yasam standartlarinin azalacagini belirtmistir. Bu a¢idan Maltus’a gore
niifus geometrik bir sekilde artarken ge¢im yontemleri ve gidalar aritmetik bir hizla artis

gosterecektir (Landret ve Colander, 2002: 111).

Malthus’un biiyiime modeli Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) nin
Ozellikle 1820 yili sonrasi biiylime deneyimleri agisindan degerlendirildiginde, gercek
hayatin yasam sartlar1 ile pek Ortlismedigi sonucuna ulasilmaktadir. Malthus biiyiime
modelinin gercek hayatta meydana gelen gelismeleri agiklamakta yetersiz kalmasimin
nedeni, sermaye birikimi ve teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime tizerindeki roliiniin
ihmal edilmesi ya da etkili bir bigimde analiz edilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir

(Unsal, 2016: 59).

Klasik iktisadi goriise bagl iktisat¢ilardan David Ricardo (2001: 284) teknolojik
gelisme kavrami yerine, iiretim siire¢lerinde makine kullanimi kavramini kullanmistir.
Makineyi kesfeden ya da ilk defa faydali bir sekilde iiretim siire¢lerine uygulayanlarin, bir
stire icin kazang saglayacagini ve ek bir avantaja sahip olacaklarini belirtmistir. Makinelerin
iiretimde yaygin bir sekilde kullanilmasi toplumun tiimiine esit fayda saglayacak, iiriin
fiyatlar1 diisecek ve daha fazla kar elde edilecektir. Ancak ilerleyen siiregte, makine
kullaniminin toplumun tiimiine sagladig1 bu faydanin; toprak sahipleri ve kapital sahibinin
lehine olacagini, is¢i sinifi izerinde olumsuz etkiler birakacagini vurgulamistir. Her ne kadar
tiriin fiyatlar1 diigse bile, kapital sahibi ve rant sahibi daha dnce oldugu gibi ayn1 miktarda
emegi talep etme ve kullanma giiciine sahip olacak, is¢i ticretleri diisecek ve is¢i sinifi

fakirlesecektir.

Ricardo, sanayide rekabettin meydana gelmesiyle yeni teknolojik buluslarin
gergeklestigine ve artan verimler yasasmin gegerli olduguna inanmistir. Fakat sanayi
sektoriinde gecerli olan artan verimler yasasinin tarim sektoril i¢in gecersiz oldugunu, uzun
vadede azalan verimler kanununun isleyecegini ileri slirmiistiir. Ricardo, sanayi
sektorlindeki teknolojik yeniliklerin uzun doénemde biiyiime ic¢in yeterli olmadigini,
ekonomik biiylimenin uzun déonemde er ge¢ duracagini iddia etmis ve teknolojik yeniliklerin

saglayacagi faydalar hafife almistir (Giirak, 2006: 77).
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2.1.2. Marksist Iktisadi Diisiincede Teknolojik Gelisme

Marx’in kapitalist ekonomik biiylime modeli, sermaye mallarindaki teknolojik
gelismelere merkezi bir rol yiklemekte ve “sinif iligkileri bazinda burjuvazi, tiretim
araglarinda ve yontemlerinde devamli bir degisim saglamadik¢a var olamaz” goriigiini

savunmaktadir (Freeman ve Soete, 2003: 3).

Marxsist iktisadi diisiince, teknolojik yeniliklerin ekonomik etkilerini sinif iligkileri
temelinde ele almis, teknolojik yenilik konusunda oOne siirdiigii “arti deger kurami”
yardimiyla Schumpeter’in “yaratici ytkim” tezine onciilik yapmustir (Ansal, 2004: 43).
Marx, teknolojik gelismeler sonucu yaratilan yeniliklerin ekonomik biiylimeyi etkileyip
etkilemedigiyle degil, zenginligin asil kaynagi olan emegin verimliligini artirip
artirmadigiyla ilgilenmistir. Marx’in teknolojik yeniliklerle ilgi olarak asil énem verdigi
konu, emegin verimliligini bagka bir deyisle arti-degeri artirmakti. Teknolojik yenilikler
verimliligi artirtyordu fakat Marx, yeni teknoloji ile emegin niteligi arasinda herhangi bir
bag kuramadigindan, sonug olarak bu iki mithim 6genin hem metalarin degerine hem de

ekonomik biiytimeye katkis1 goz ardi edilmekteydi (Giirak, 2006: 79).

Marx’a gore teknolojik gelisme kapitalistlerin iiretim siirecinin temelinde yer
almaktadir. Teknolojik gelismeler sonucu makinelerin tiretim siireglerinde yer almasi,
iretim siireclerinde emegin insan yapitt olmaktan ¢ikmasi kapitalizm’in gelismesiyle
miimkiin olmustur. Kapitalizmde iiretim siire¢lerinde emegin kullanilma amaci {ireticilerin
kullanim bedeli elde etmesi i¢in degil kapitalistlerin degisim degeri i¢in tliretim yapmasidir.
Diger bir ifadeyle tiretim sadece sermaye birikimi i¢in yapilmaktadir. Kapitalistler ig¢ilerin
emeklerini, dretim faktorlerini  diizenleyip asil {retimin gerceklesmesi igin
kullanmaktadirlar. Ne kadar emek o kadar kar elde etmek demektir. Teknolojik gelisme ile
birlikte kapitalistler emegin yerini kontrol altina almislardir. Kapitalistler {iretimi artirip
karlarin1 maksimize edebilmeleri i¢in teknolojiyi nitelikli emegi artirmak igin

kullanmiglardir (Malatyali, 2016: 65).

Bu acidan makineyle ayn1 anlama gelen teknoloji yeni liretim alanlarini ele gegcirir,
emek fazlasi ortaya cikar ve isciler issiz kalmaya baslar. Ciinkii, kapitalist birikimin {iretim
stireglerinde iscilere dayatmis oldugu bagimsiz ve yabancilasmis vasif, makineler araciligi
ile anlagilmaz bir tutarsizlik halini almistir (Akkaya ve Giirbiliz, 2012). Marx’a gore

makinelerin iiretimde is¢ilerin yerini almasi sonucu is¢i sayisindaki azalma mutlak bir
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sekilde devam etmeyecektir. Ozetle Marxsist Iktisadi diisiince okullar1 teknolojik gelismeyi
tiretim ve sif iliskilerine dayandirmis, teknolojik yeniliklerin var olduguna inanmakla
birlikte, teknolojik yeniliklerin rekabet sonucu igsel bir gelisme oldugunu ve somiirii oranini
artirdigini 6ne stirmiistiir. Ayn1 zamanda teknolojinin toplumsal etkilerini goz ardi1 etmeyen

elestirel bir teknoloji tarih¢esinin olusturulmasini 6nermistir (Tiryakioglu, 2013: 8).

2.1.3. Neo-klasik Iktisadi Diisiincede Teknolojik Gelisme

Neo-klasik iktisadi diisiincede teknoloji ve yenilik, iiretim iktisadinin bir uzantisi
konumundadir. Bu kurama gore teknoloji “liretim fonksiyonu” olarak ele alinmakta, girdiler
ve ¢iktilar arasindaki teknik iligkiyi ifade etmektedir. Burada “iiretim fonksiyonu” genel bir
kavram olup, Neo-klasik modelin fayda yaratabilmesi i¢in iiretim fonksiyonunun ikame
edilebilirlik, azalan marjinal hasila gibi 6zelliklere sahip olmas1 gerektigi varsayilmaktadir

(Taymaz, 2001: 6).

Neo-klasik iktisadi diisiinceye gore teknoloji, emek ve sermayeden farksiz bir tiretim
faktorii olarak kabul edilmekte, teknolojik gelisme ise, liretim fonksiyonunda meydana gelen
devamli bir kayma ile ifade edilmektedir. Ayrica iiretim fonksiyonundaki hareketin nedeni
girdi artiglariyla iliskilendirilirken, {iretim fonksiyonundaki kaymanin nedeni girdi
artiglarinin disinda kalan artik kismi teknolojik gelisme olarak nitelendirilmektedir. Neo-
klasik iktisadi diislince, teknolojinin ekonomik sistemde digsal olarak gelistigini ve kamusal

mal niteliginde oldugunu varsaymaktadir (Soyak, 1990: 94).

Nelson (1959) ve Arrow (1962) yaptig1 calismalardan sonra, Neo-klasik iktisat¢ilarin
birgogu teknolojik gelismenin rekabetcilik, seffaflik ve dislanabilirlik 6zelliklerini
tasimadigini, bu nedenle teknolojik gelismeler sonucunda piyasada aksakliklarin meydana
gelebilecegini savunmusglardir. Piyasadaki aksakliklar nedeniyle tam rekabet¢i piyasa
kosullar1 gegerli olsa dahi s6z konusu faaliyetlere toplumsal agidan etkili seviyede kaynak
ayrilamayacagini, bu sebeple devletin teknolojik gelismeleri tesvik edecek teknoloji ve
yenilik politikalartyla finansal destek saglamasi gerektigini vurgulamislardir. Ekonomide
tam rekabet kosullarmin gecerli oldugu varsayilmaktadir. Kaynaklarin toplumsal olarak
etkin diizeyde kullanilmasi da yalnizca tam rekabetgi piyasalarda gergeklesmektedir. Bu
varsayima gore, teknolojik yenilikleri gerceklestirmek i¢in gereken kaynaklari piyasalar

tahsis edecektir (Taymaz, 2001: 6-9).
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Gomulka’ya (1990: 4-5) gore, neo-klasik iktisadi diisiince de teknolojinin tanimi
tiretim teknigi ile iligkilendirilmekte, bir miktar {iriin tiretmek i¢in gerekli tiretim faktorleri
tiretim teknigini olusturmaktadir. Dar anlamda “teknoloji” iiretim teknikleri ile agiklanmakta

ve tretim fonksiyonu ile temsil edilmektedir.

2.1.4, Schumpeterci (Evrimci) Iktisadi Diisiincede Teknolojik Gelisme

Schumpeter’in  (1911/1942) c¢alismalarindan yola ¢ikan Schumpeterci/Evrimci
yaklagim, teknolojik yenilikleri uzun donem igerisinde ekonomik biiyiimenin motoru olarak
degerlendirmekte; bu sebeple evrimci yaklasimin analizlerinde teknolojik yenilik siireci
merkezi dneme sahip olmaktadir. Evrimei iktisadi diisiinceyi neo-klasik iktisadi diisiinceden
ayiran en onemli farklilik, evrimei iktisadi diisiincenin ekonomik gelisme asamasinda

yenilik ve 6grenme siireglerini 6n planda tutmasidir (Taymaz, 2001: 12).

Evrimci yaklagimin teknoloji goriisii neo-klasik yaklasimin yanitsiz biraktigi
firmalararas1 teknolojik farkliliklar1 agiklamaya odaklanmistir. Bu yaklasimin temelleri,
teknolojik gelisme siirecinde mikro-ekonomik nitelikte gergeklestirilen ¢aligsmalarin
bulgularina dayanmaktadir (Soyak, 1995: 97).

Evrimci iktisadi diisiince, teknolojik gelismelerin ve yeniliklerin ekonomik biiylimenin
gerceklesmesi i¢in 6nemli oldugunu vurgulamistir. Schumpeter tiim yenilik siire¢lerinde
firmalarin rol oynadigini, yaratict yikim analizinde neo-klasiklerin aksine, teknolojik
yeniliklerin firmalar arasinda degisiklik gosterebilecegini ve digsal olmadigini savunmustur

(Avci, Uysal ve Tase1, 2016: 53).

Schumpeter teknolojik yenilikler ve rekabet arasindaki giiclii bagi “yaratici yikim” ad1
verilen kavramla agiklamistir. Schumpeter’a gore, siirekli yenilik yapan firmalar rekabete
ayak uydurabilecektir. Yaratic1 yitkim mekanizmasi su sekilde islemektedir: Bir firma yeni
bir {iriin piyasaya sundugunda piyasadaki rakiplerinden daha iistiin konuma gelecek ve
bdylece pazar pay1 artacaktir. Bu yeni iiriin ile piyasaya bir yenilik sundugu i¢in, iiriiniin
fiyatin1 kendi belirleyebilecek ve rakiplerine oranla daha yiiksek fiyatlarda alici
bulabilecektir. Zaman icerisinde piyasada bu yeni {iriin siradanlasacak ve iirliniin fiyati
diisecektir. Pazarlardaki rekabet istiinliigiinii korumak isteyen firmalar devamli yenilik
yapmaya mecbur olacaktir. Her zaman daha yenilik¢i ve daha gelismis olan {irlinler

piyasadaki siradanlagsmis iriinlerin yerine gececektir. Bu durumda rekabetin koriikledigi
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“yaratict yikim” mekanizmas: siirekli isleyecektir. S0z konusu yeniliklere ayak
uyduramayan firmalar piyasada yok olacaktir (Antonelli, 2008). Schumpeter “yaratici
yikim” analizinde yaratici 6zelligin O6nemini vurgulamistir. Ancak giinlimiiz diinya

ekonomisinde yikici yonlerin daha fazla oldugu dikkat cekmektedir.

2.2. Ekonomik Biiyiime Modellerinde Teknolojik Gelismenin Yeri ve Onemi

Modern ekonomik biiytime teorilerinin, Frank P. Ramsey’in 1928 yilinda hane
halkinin optimal tasarruf davranisini matematiksel olarak ifade etmeye calistigi “A
Mathematical Theory of Saving” baslikli makalesiyle bagladigi bilinmektedir. Ramsey bu
eserinde, hane halkinin dénemler arasi optimizasyon kararlarini ekonomik biiyiime teorisine

uygulamistir (Ramsey, 1928: 556).

Ramsey’in ¢alismasindan sonra ki donem ile 1950°1i yillarin sonuna kadar olan
donemde Harrod- Domar Bilyiime Modeli gelistirilmistir. Roy F. Harrod un (1939) ile Evsey
D. Domar’in (1946) calismalari, Keynes’in kisa donemli statik teorisini uzun dénemli olarak
genisleterek dinamiklestirme c¢abalar1 biiylime teorisine onemli katki saglamistir (Ates,
1998: 9). Bu iki ayr1 model, birbirine ¢ok benzeyen caligmalar yapmalarindan dolay1
literatiirde Harrod- Domar biiylime Modeli olarak adlandirilmaktadir. Harrod (1939) “An
Essay in Dynamic Theory” isimli eserinde Keynes’in statik, biliylimeyen bir ekonomi
analizinin; dinamik ve biyliyen bir ekonomide nasil gerceklesebilecegini incelemis,
biiyliyen bir ekonomide tam istthdamin kendiliginden saglanip saglanamayacagin
aragtirmistir.  Yatirnmlarin toplam talep yaninda ve kapasite artirict etkilerini de dikkate
alarak, tasarruf ve yatirnmlart modelinde belirleyici degiskenler olarak belirlemistir. Domar
(1946) “Capital Expansion, Rate of Growth and Employment” isimli ¢alismasinda Harrod
gibi yatirimlarin kapasite yaratici etkisini dikkate alarak, bir ekonomide devamli biiyiimenin
gerceklesebilmesi i¢in yatirimlarin gelir ve kapasite yaratict etkileri arasinda belli bir

dengenin olmasi gerektigini agiklamistir (Alkin, 1992: 123).

Harrod-Domar Modelinin ekonomik biiyiimeye yonelik olarak yaptigi ¢aligmalarin
teknolojiye herhangi bir atifta bulunmamasi ve sadece gelismis iilke ekonomilerinin biiylime
performansini ele almasi; diger ekonomilerin biiylime nedenlerini agiklamakta yetersiz
kalmasi, ekonomistler tarafindan en ¢ok elestirilen konulardan biri olmustur. Giinlimiizde

teknolojik gelismelerin ve emek verimliliginin ekonomik biiyiime ve yapisal doniisiimleri
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meydana getirdigi diisiindiigimiizde, bu modelin varsayimlariin gergek hayati

yansitmadigim da séylemek miimkiin olmaktadir (Ozel, 2012a: 65).

1929 yilinda baglayan ve 1930°1u yillarda da etkisini devam ettiren Diinya Ekonomik
Buhraninin yol agtig1 ekonomik ve toplumsal etkilerini azaltmak i¢in 6nerilen bu ekonomik
modeller, ilerleyen yillarda farkli ekonomik biiyiime modellerinin gelistirilmesiyle nemini

yitirmistir.

1950’11 yillarin sonunda teknolojik gelisme kavrami, ekonomik biiyiime modelleri
arasinda yer almaya baglamistir. Neo-klasik biiyiime modelleri i¢inde yer alan Robert M.
Solow’un (1957) ¢aligsmasi ile teknolojik gelisme ilk kez ekonomik biiyiime modeline dahil
edilmistir. Solow (1957) calismasinda teknolojiyi cennetten inen bir meyve olarak
degerlendirmis, ekonomik biiylime modelinde sermaye birikimi ve emegin Onemini

vurgulamis, beseri sermaye kavramina deginmemistir (Ates, 1998: 3).

1960’11 yillarda Arow (1962), Kaldor ve Mirrlees (1962), Uzawa (1965) gibi bazi
ekonomistler, ekonomik biiyiime siirecinde teknolojik gelismenin digsal olarak ele

alinmasini elestirmislerdir (Tiryakioglu, 2006: 68).

Ozellikle 1980 yilinin ortalarinda yapilan ¢alismalarda, Solow Modelinin digsal olarak
ele aldig1 teknolojik gelisme igsellestirilmis ve teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime
siirecinde belirleyici rol oynadigmi ortaya konmustur. I¢sel bilyiime modellerine ait ilk
calismanin Romer tarafindan 1986 yilinda yapildig: bilinmektedir. Romer ¢aligmalarinda

teknolojik gelismeyi i¢sel bir faktor olarak ele almistir (Malatyali, 2016: 65).

Kenneth J. Arrow (1962) calismasinda, teknolojik gelismeyi yaparak-ogrenme siireci
ile agiklayarak, Paul M. Romer’in (1986) calismasina Onciiliik yapmistir. Romer (1986)
yaparak-ogrenme kavramini gelistirmis, yaparak-6grenmenin ekonomik biiylimenin ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesi agisindan 6nemli oldugunu vurgulamigtir

(Tiryakioglu, 2006: 13).

Gelistirilen yeni igsel biiylime modelleri; teknolojik gelisme ile birlikte yaparak
O0grenmenin, ar-ge faaliyetlerinin, beseri sermayenin, dis ticaretin ve kamu harcamalarinin
ekonomik biiylime i{izerindeki roliine deginmislerdir (Taban ve Kar, 2006: 160). Ekonomik
biiyiime modellerinde teknolojik gelismenin yeri ve o©nemi Neo-klasik biiylime

modellerinden Solow Modeli ve Igsel Biiyiime Modelleri olarak iki sekilde incelenmistir.
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2.2.1. Solow Biiyiime Modeli

Robert M. Solow ve Trevor W. Swan’1n birbirinden bagimsiz olarak yapmis olduklari
caligmalar ile ortaya ¢ikan Neo-klasik biiyiime modeli ayn1 zamanda Solow-Swan modeli
olarak da bilinmektedir. Neo-Klasik biiyiime modeli, Harrod-Domar biiyiime modelinde yer

alan noksanliklar1 gidermeyi amaglamistir (incekara ve Tatoglu, 2008: 25-26).

Neo-Klasik biiylime modelinin en 6énemli temsilcisi olan Solow’un, 1956 yilinda “4
Contribution to the Theory of Economic Growth” ve 1957 yilinda “Technical Change and
the Aggregate Production Function” isimli iki calismasi neo-klasik biiylime modeline

onemli katkilar saglamistir (Erdogan ve Canbay, 2016: 34).

Solow’un (1956) “A Contribution to the Theory of Economic Growth” baslikli
calismasi ekonomik biiyiime siirecinde Onemli doniistimlere kaynaklik etmistir. “Tek
sektorlii neo-klasik biiylime modeli” adiyla da bilinen Solow biiyiime modeli, ekonomik

biiylime siirecinde iilkeler arasi gelismislik diizeyindeki farklarin neden kaynaklandigini

aciklamaktadir (Jones, 2001: 18).

Solow (1956)’'un modelinde Cobb-Douglas {iretim fonksiyonu su bigimde

tanimlanmustir:
Y=F(KL)=K%¢

Fonksiyonda kullanilan K fiziksel sermaye miktarini, L emek miktarini, Y ise ¢ikt1 ya
da gelir miktarin1 gostermektedir. Fonksiyonda yer alan “a” ifadesi O ile 1 arasinda bir
sayidir ve toplam gelir icerisinden sermayeye tahsis edilen miktari; “1 — a” ifadesi ise
emege tahsis edilen miktar1 gostermektedir. Bu tiretim fonksiyonun en belirgin 6zelliginden

biri 6lgege gore sabit getirili olmasidir.
Solow (1956) biiylime modelinin ana varsayimlari sunlardir (Ercan, 2000):

e Uretim fonksiyonu, emek ve sermaye girdilerine dayal sekilde belirlenmektedir.

e Uretim teknolojisinde dlgege gore sabit getiri soz konusudur

e Teknoloji dissal bir unsur olarak kabul edilmektedir.

e Uretim tek sektdrlii olarak yapilmakta ve ekonomide homojen tek bir mal

uretilmektedir
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e Tam rekabet kosullar1 gegerlidir, piyasadaki mallarin ve faktorlerin fiyati tam
rekabet¢i piyasa kosullari tarafindan belirlenmektedir.

e Ekonomi, devlet miidahalesinin olmadigi disa kapali bir ekonomidir. Bu nedenle
yatirim orani tasarruf oranina esittir.

o Uretim faktorlerinden emek ve sermaye birbirleriyle ikame edilebilmektedir.

e Teknolojik gelisme oranmi (ndtr) ve niifus artig orami sabittir, digsal olarak kabul
edilmektedir.

e Tasarruf orani sabittir.

e Azalan verimler yasas1 gecerlidir.

Ekonomik biiyiime modellerinde teknolojik gelismenin degerlendirilmeye baslamasi
ilk defa Solow (1957) modeli ile s6z konusu olmustur. Solow (1957: 312) “Technical
Change and the Aggregate Production” adli ¢alismasinda teknolojik gelismeyi iiretim
fonksiyonuna dahil etmistir. Isgiicii ve sermayenin verimliligini artiran, bilyiimeyi etkileyen
faktor olan teknik ilerlemeyi tiretim fonksiyonunda “t” degiskeni ile Y= f (K, L, T) olarak

ifade etmistir.

Solow (1957) biiylime modelinde, teknolojik gelismenin eklendigi yeni iiretim
fonksiyonu, Y ()= F (K(t), A(t), L(t) sckilde gosterilmektedir. Bu durumda iretim
fonksiyonuna dahil edilen teknolojik gelisme A (t) degiskeni olarak gosterilmektedir. Bu
tiretim fonksiyonuna gore tiretim, fonksiyonda yer alan girdilerin artan bir fonksiyonu olarak
ortaya ¢ikmakta ve veri sermaye-emek seviyesinde iiretim, teknolojik yenilik olarak ifade
edilen A’da zaman i¢inde artmasiyla miimkiin olmaktadir. Solow biiylime modelinde
duragan hal degerine gelebilmek amaciyla teknolojik gelismenin yer aldigi iiretim
fonksiyonu; emegin verimliligini artirdig1 ve belirli miktarda ¢iktinin daha az emek ile
tiretilmesine olanak sagladigi i¢in, emek artigh ya da Harrod-Noétr olarak tanimlanmaktadir.
Bu varsayima gdre sermaye-cikti oran1 zaman igerisinde artig gdstermemektedir. Fonksiyon,
sermaye ve emek girdisine kiyasla dlgege gore sabit getiriye sahiptir. Bu ifadeden yola
¢ikildiginda fonksiyon homojenlik varsayimini temel alarak, sermayeyi ve ¢ikt1 etkin emek
cinsinden y=f(k) seklinde yazilabilir. Fonksiyondaki y=Y/AL ve k=K/AL esitligi uyarinca
etkin emek basmna c¢iktr, etkin emek birimi bagina sermayenin bir fonksiyonuna
doniismektedir. Etkin emek basina sermaye azalan getiriyle ¢alismaktadir (Ates, 1998: 12).
Isci basina cikt ise y = k*A%sekilde gosterilmektedir (Tiryakioglu; 2013: 12).
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Solow (1957) biiylime modelinde, sermaye, cikti, tiiketim ve niifus artis hiz1 sabit
kabul edilerek, isci basina ¢ikt1 ve is¢i basina sermayenin dissal teknolojik gelisme hizinda

bliytidiigli varsayilmaktadir.

(n+eg+d)k

?;"I.'

i :

Sekil 2.1. Teknolojik Gelismenin Yer Aldig1 Solow Diyagrami

Kaynak: Jones, 2001: 36.

Sekil 2.1°de teknolojik gelismenin oldugu Solow diyagramini gostermektedir. Bu sekil
teknolojik gelismenin yer almadig1 solow diyagramina benzemekle birlikte yorumlanmasi
biraz daha farkhdir. k¥ = §y- (n+ g+ d) k esitligi teknolojik ilerlemenin oldugu bir
ekonomine ig¢i bagina sermaye miktarinda meydana gelen degisimi gostermektedir. Burada
5y briit yatirimlar, “n” niifus artis hizini ve “g” teknolojik ilerleme hizini; k* ise sermaye
miktarinin birim zamandaki degisimini tanimlamaktadir. Ekonomi mevcut duragan durum
dengesinden daha az miktarda sermaye-teknoloji orani ile basladiginda, zaman igerisinde
sermaye-teknoloji oran1 artis gostermektedir. Bunun nedeni baglangicta gergeklestirilen
yatirim miktariin, sermaye-teknoloji oranin1 ayni1 diizeyde muhafaza etmek igin gerekli
yatirim miktarindan yiiksek olmasidir. Bu durum, ekonominin sermaye teknoloji oran1 k=0
ise, duragan durumda dengeli biiyime sermaye teknoloji oramin artis yarattigi k*
noktasindaki 5y = (n + g + d) kesitligi saglamincaya degin gecerliligini siirdiirecektir
(Jones, 2001: 36).
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Solow biiyiime modelinde azalan verimler kanunu ile ifade edilen duragan durum
dengesine gelindiginde, ekonomik biiylimenin teknolojik gelisme ve niifus artis hiz1 olmak
tizere iki unsur araciligiyla belirlendigi gézlemlenmektedir. Teknolojik gelisme hiz1 ve niifus
artis hiz1 Solow modelinde digsal bir unsur olarak belirlenmektedir. Ekonomik biiyiimenin
uzun donemde dissal teknolojik gelisme hiz1 tarafindan belirleniyor olmasi, gelismekte olan
ve geligmis iilkeler arasinda gelir ve sermaye seviyelerindeki farkin azalacagi ve ekonomik
bliylime anlaminda bu {ilkelerin birbirine yakinlasacagi ongoriilmektedir. Bu Ongoriiye
“yakinsama hipotezi” ad1 verilmektedir. Yakinsama hipotezine gore, fakir tilkeler zengin
tilkelerden daha hizli bir sekilde biiyliyecek ve gelismislik farki uzun dénemde kendiliginden
ortadan kalkacaktir. Ancak yapilan calismalar ve gozlemler; yakinsama hipotezinin
ongoriilerinin gerceklesmedigi, fakir iilkeler ile zengin iilkeler arasindaki gelir farkinda bir
degisiklik olmadigi, aksine gelismekte olan iilkelerin gereken onlemi almadigi takdirde
aradaki farkin daha fazla artacagi sonucuna ulasilmigtir. Solow biiylime modeli iilkeler
arasinda meydana gelen gelismislik farkini yeterince agiklayamamigtir (Kar ve Taban, 2003:

148).

Solow bilyiime modeli, sermaye Ve emek artis1 haricindeki ekonomik biiyiimenin izah
edilemeyen artik kismini teknolojik gelisme olarak ifade etmistir. Bu ifade literatiirde
“Solow Artig1” olarak nitelendirilmektedir (Yeldan, 2010: 136).

Solow modeli teknolojik gelismeyi dissal bir unsur olarak ele almis, teknolojik
gelismenin uzun dénemli ekonomik biiyiimeyi etkileyebilecegini agiklamis, fakat teknolojik
gelismenin nasil gergeklesebilecegini aciklamakta yetersiz kalmistir (Erdogan ve Canbay,

2016: 35),

Neo-klasik biiyiime modeli varsayimlariin ger¢cek ekonomik hayat ile bagdagmadigi
konusunda Solow da dahil olmak iizere neo-klasik iktisat¢ilar hem fikre sahip olmuslardir.
Solow biiyiime modeli, birtakim iktisat¢ilar tarafindan elestirilmis ve eksik yonleri tartigma
konusu olmustur. Solow biiyiime modelinin iilkeler arasinda olusan gelismislik farkini ve
dis ticaret sonucunda faktor fiyatlarimin neden esitlenmedigi gibi konulari yeterince
aciklayamamasi, elestirilerin odak noktasini olusturmustur. Ayrica, teknolojik yenilikler
sayesinde yeni tiriinler tiretilmesi ve bunun biiylimeye katkisi, beseri sermayenin 6nemi
tizerinde durulmamasi gibi hususlarda Solow biliyiime modeli elestirilmistir (Giirak, 2006:

107).
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Solow biiyiime modeline kaynaklik eden Neo-klasik biiylime modeline Edward F.
Denison (1962), David Cass (1965) ve Tjalling C. Koopmans (1965) gibi ekonomistler de
katkida bulunmuslardir (Tiryakioglu, 2013:14).

2.2.2. i¢sel Biiyiime Modellerinde Teknolojik Gelisme

Solow Biiylime Modelinin 1980’li yillarin sonunda test edilmesiyle birlikte ortaya
cikan eksiklikleri gidermeye yonelik I¢sel Biiyiime Modelleri gelistirilmistir. I¢sel bilyiime
modelleri, Solow biiylime modelinde dissal bir degisken kabul edilen teknolojik gelismenin
igsel bir unsur oldugunu ortaya koymaya calismistir (Mankiw, 2009: 274). Yapilan
caligmalarda teknolojik gelismenin fiyat ve kar gibi ekonomik etkenlere bir tepki olarak
ortaya ciktigini, Solow modelinin aksine teknolojik gelismenin ekonomik sistem agisindan

igsel bir siire¢ oldugunu sonucuna ulasilmistir (Seyidoglu, 2006: 844).

Igsel biiyiime modelleri Solow Biiyiime Modelinin yakisama hipotezi déngériilerini
desteklememis, gelismekte olan {lilkelerin gerekli onlemler alinmadigi takdirde gelismis
tilkeler ile aralarindaki gelir farkinin zaman ig¢inde daha da artabilecegini 6ne siirmiistiir.
Solow Modelinin aksine, iilkeler teknolojik seviyelerini belirleyip teknolojiye yatirim
yaptiklart takdirde gerekli biiylime oranmna ulasabilecektir. Ayrica bu modelde,
stirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanabilmesi ic¢in devlet miidahalesinin gerekli

oldugu savunulmustur (Yiilek, 1997: 2).

I¢sel biityiime modellerinde fiziksel sermaye ile birlikte beseri sermayeye de énem
verilmis, bilgi ve beceri ile birlikte ar-ge yoluyla yaratilan teknolojik altyap1 ve yenilikler 6n

planda tutulmustur (Ozel, 2012a: 70).

Igsel Bilyiime modeline gore uzun dénemde ekonomik biiyiimenin ana kosullar1 su
bi¢imde siralanmigtir (Dursun, 2005: 175-176):

e Sermaye Birikimini Artirmak: Kisi basina diisen geliri artirabilmek i¢in kisi basina
diisen fiziksel sermayenin diizeyini artirmak gerekmektedir.

e Devleti Kiiciiltmek: Uretim faktorlerinin kamu kesimi tarafindan kullanilmasinin
yerine, 0zel kesim tarafindan yonlendirilmesi sonucu elde edilecek olan fayda daha
fazla olacaktir. Sermayenin kamu kesimine aktarilmasi kisitli kaynaklarin israf

edilmesine neden olacak, bireyleri ve firmalar1 yatirim yapmaya tesvik etmeyecektir.
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e Ekonomiyi Dis Ticarete ve Yabana Yatinmlara Ac¢mak: Igsel biiyiime
modellerinde dis ticaretin ve yabanci yatirnmlarin 6nemi bilhassa vurgulanmaktadir.
Dis ticaret ve yabanci yatirimlar teknolojik gelismelerin hiz kazanmasina ve ¢ok daha
fazla yayilmasina neden olarak, rekabeti arttirir ve sermaye birikiminin daha hizli
artmasina neden olur.

e Miilkiyet Haklarina ve Hukukun Ustiinliigiine Riayet: Bireylerin ve firmalarin
cesitli yatirimlarda ve verimli faaliyetlerde bulunabilmesi i¢in miilkiyet haklarinin
yeterli diizeyde korunmasi ve siyasal giivence altina alinmasi gerekmektedir.

e Regiilasyonlar ve Kontrollerle Verimli Sektorlere Agir Yiikler Yiiklememek:
Regiilasyonlar, ¢esitli yonlendirmeler, fiyat ve licrete yonelik kontroller ekonomik
bliylimeye engellemektedir. Bu engeller mal ve hizmetlerin iiretim maliyetini
artirmakta, teknolojik yenilikleri ve icatlar1 masrafli kilmaktadir. Kamu kontrolleri,
rant kollamaya dayali firsatlar1 ve politik/biirokratik sistemde yozlagmayi
siddetlendirmektedir.

e Beseri Sermayeye Yonelik Yatirnmlar: Sosyal adalet ya da giglii politik
gruplandirmalardan ¢ok, calisanlarin verimliligini artirmak, egitime sisteminin

giiclendirilmesi kalkinma ve biiylime agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Kibritgioglu (1998: 13) igsel biiyiime modellerinin belirleyicilerini Sekil 2.2°de

gosterildigi gibi 6zetlemistir.
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Kiiittirel, Saghk Egitimn Politikas: I Teknoloji Politikas: I
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Yaparak Ogrenme Bilgi Uretinu ( Teknolojik Gelisme)
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v

Fktisadi Biiviine

Sekil 2.2. Yeni Modeller Cergevesinde igsel Biiyiime ve Belirleyicileri
Kaynak: Kibrit¢ioglu, 1998: 14.

Teknolojik gelismeler sonucu meydana gelen bilgiden diger firmalarin ne diizeyde
faydalanabildikleri (tasma derecesi ya da teknolojik dissalliklar) 6nemli bir sorun teskil
etmektedir. Yaratilacak teknolojik digsalliklar sonucu bilgiden diger firmalarin daha kolay
yani bedava yararlanabildiklerini goren firmalarin, bilginin iiretim silirecine yanasmak
istemeyecegi ve bdylece piyasada aksamalarin meydana gelecegi bir gergektir. I¢sel biiyiime
modellerinin bazilarinin bu tiir tagsma etkilerini dikkate almasi, dlcege gore sabit getiri
varsayimindan vazgeg¢ildigi; yani, Olcege gore artan getiri sartlarinin saglanabilecegi
manasina gelmektedir. Ayn1 zamanda bilginin (kismen ya da tamamen) gizli bir kamusal
mal niteligi tasidigi, bilgi tretimini tesvik etmek icin gerekli teknoloji ve egitim
politikalarinin neler oldugunu konusunda tartismalarin olmasi igsel biiylime modellerinin

gelistirilmesine katkida bulunmaktadir (Kibrit¢ioglu, 198: 13).

Igsel biiyiime modelleri, piyasada faaliyette bulunan ekonomik giiglerin ekonomik
bliylimeyi ig¢sel olarak belirledigini varsaymis, biiylimenin itici giliclinii tanimlarken

biiyiimeyi saglayan faktorler ile biiyiime siirecinin isleyisini agiklamistir (Ercan, 2000: 130).
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Teknolojik Olcege I_l?u}:krulllen 1. Tiir Modeller
Gelismenin Gire . ;“: erin Romer (1986, 1989, 1990).
Icsel Artan A [-a:fj;‘;‘“l Lucas (1988).
Olmas1 Getiriler ‘:'erimliligi Becker et al. (1990)
ve diferleri

Icsel Ikdisadi Biiviime

Teknolojik Olceze BF\I; E\t:)llrhllﬁ:n 2. Tiir Modeller
Gelismenin Gore Azalmavan Jones & Manueli (1990)
Dl Snlit " Marjinal ve
Olmasi Getiriler Verimlilisi Rebelo (1991)

Sekil 2.3. I¢sel Biiyiime Modellerinin Tiirleri
Kaynak: Kibrit¢ioglu, 1998: 15.

I¢sel bityiime modellerine en 6nemli katk1 Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan
gerceklestirilmistir. Romer (1986) “Increasing Returns and Long-Run Growth” isimli
calismasinda teknolojik gelismeyi icsel bir sekilde aciklayarak ekonomik biiyiime modeline
dahil etmistir. Lucas (1988) ise beserl sermaye unsurunu ekonomik biiyiime modeline dahil
ettigi “On The Mechanics of Economic Development” isimli eseriyle igsel biiyiime

modelinin gelisimine 6nemli katkida bulunmustur (Tiryakioglu, 2013: 73).

1980°1i y1llarin sonlarinda gelistirilen bilgi temelli i¢sel biiyiime modelleri; gelismenin
yaninda, Ar-Ge faaliyetlerini (Romer, 1990; Grossman ve Helpman, 1991; Aghion ve
Howitt, 1992); yaparak 6grenme modellerini (Arow, Romer (1986), beseri sermayeyi
(Lucas, 1988; Rebelo, 1991) kamu harcamalarmi (Barro, 1990) ekonomik biiyiimenin
kaynag olarak kabul etmislerdir. Igsel biiyiime modellerindeki ortak 6zellikler; sermayenin
taniminin genis bir sekilde tekrar ele alinmasi, sabit 6l¢ek getirisi ve pozitif 6l¢cek ekonomisi

olarak ifade edilebilir (Ates, 1998: 3).
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2.2.2.1.  Arrow-Romer Modeli: Yaparak Ogrenme

Arrow-Romer biiyiime modeli, bilginin yayilmasi ve yaparak Ogrenme
kavramlarindan yola ¢ikilarak olusturulmus bir modeldir. S6z konusu model, Romer
tarafindan Kenneth Arrow’un 1962 yilinda yayinladigi bir calismasindan faydalanilarak
gelistirilmistir. Bu nedenle Romer’in 1986 yilindaki eseri Arow-Romer Modeli olarak
adlandirilmistir (Unsal, 2016: 238).

Arrow (1962) “The Economic Implications of Learning by Doing” isimli
caligmasinda, diger biiyiime modelleri agisindan da 6énemli bir yere sahip olan “yaparak

o0grenme” kavramini ortaya ¢ikaran en 6nemli iktisat¢ilardandir (Erdogan ve Canbay, 2016:

34).

Arrow ¢alismasinda, ekonomide yer alan bazi sektorlerde zaman gegtik¢e maliyetlerin
azaldigini, kalitenin arttigini ve Ulretimin hiz kazandigimi fark etmis; bunun nedenini
teknolojik gelismelere ve bilgi birikimine baglamis, bu siireci “yaparak 6grenme” olarak
adlandirmistir. Buna gore firmalar zaman iginde liretimlerini artirdik¢a islerini daha iyi
ogrenebilir ve tirettikleri lirtin hakkinda daha fazla bilgi sahibi olabilirler. Bunun sonucunda
iiretim maliyetler diiser, firmalar {irettikleri tirtinleri gelistirebilir ve yeni liriinler iiretebilirler
(Levitt, List ve Syverson 2013). Arow insanlarin egitim seviyelerini yiikseltebilmeleri i¢in
egitim kurumlarinin agilmasi gerektigini, ancak; 6grenmenin Ve bilginin is basinda tecriibe

yoluyla da edinilebilecegini vurgulamistir (Erdogan ve Canbay, 2016: 34).

Romer (1986) i¢sel bilylime modelinin baglangici olarak goriilen “Increasing Returns
and Long-Run Growth” isimli galismasinda ilk kez Arow’un (1962) tarafindan onerilen
“yaparak 6grenme” fikrinden yararlanmistir. Romer (1986) calismasinda Solow biiyiime
modelinin digsal bir degisken olarak kabul ettigi teknolojik gelismeyi i¢sel bir unsur olarak

ekonomik biiyiime modeline dahil etmistir (Yiilek, 1997: 5-6).

Romer (1986), Arow’un (1962) “yaparak Ogrenme” fikriyle yatirim ve iiretim
siirecinde teknolojik bilginin bir yan {iriin olarak ortaya ¢iktigini, mal ve hizmet iiretiminde
bu teknolojik bilginin bedelsiz bir girdi seklinde kullanildigin1 ve s6z konusu girdiyle diisiik
maliyetli ve yiiksek kaliteli tiretimin yapilabilecegini 6n goérmiistiir (Kar ve Taban, 2003:
150).
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Bilginin bir kamu mali oldugunu savunan Romer, bilginin kusursuz olarak
patentlenemeyecegini ve saklanamayacagimi belirtmektedir. Belli bir siire sonra,
ekonomilerde teknolojik bilgi birikiminin artmasiyla meydana gelen tasmalar sonucu
tiretilen bilgiden tiim ekonomilerin faydalanabilecegini ve ekonomik biiylime silirecinde
dissal bir unsur olarak kabul edilen teknolojik gelismenin igsel bir unsur haline doniisecegini

belirtmistir (Kar ve Taban, 2006: 162).

2.2.2.2. lcsel Biiyiime Modellerinde Ar-Ge Faaliyetlerinin Onemi

Teknolojik gelismelerin ve beseri sermayenin yaninda Ar-Ge faaliyetleri de ekonomik
biiylimenin motoru olarak kabul edilerek, i¢sel biiylime modellerinde dahil edilmistir. Romer
(1990), Grossman ve Helpman (1991), Aghion ve Howitt (1992) gibi iktisat¢ilar yaptiklar
calismalarda, ekonomik biiytime {izerinde Ar-Ge faaliyetlerinin etkisini arastirmis ve Ar-Ge

faaliyetlerine dayali modellerini olusturmuslardir.

Romer (1990) “Endogeneous Technological Change” isimli ¢alismasinda ekonomik
biiyiimenin teknolojik yeniliklere ve Ar-Ge faaliyetlerine dayali olarak gergeklestigini dne

stirmiis, Ar-Ge tabanli ekonomik biiyiime modelini i¢sel biiyiime modeline dahil etmistir.

Romer (1990: 71) ¢alismasinda Ar-Ge faaliyetlerinin 6nemini vurgulamig, Ar-ge
sektoriline tahsis edilen beserl sermaye ve s6z konusu sektoriin faaliyetleri sonucu ortaya
¢ikan yeni iirlin ve iiretim yontemleri Romer biiyiime modelinin temelini olusturmustur.
Romer, teknolojinin artan getirili oldugunu ve rekabet¢i olmadigini, Ar-Ge sektoriine
yapilan yatirimlardaki artis ile teknolojik gelismenin dogru orantida artacagini One

surmiuistiir.

Romer (1990: 72) modelinde girisimcilerin almis olduklar1 kararlarmin piyasa da
onemli bir paya sahip olacagini ve ekonomik biiytimenin, karlarint maksimize etmeyi
diistinen yatirnmcilarin yatirnm kararlar1 sonucu ortaya cikan teknolojik gelisme ile

saglanacagini vurgulamistir.

Romer’in biiyiime modelinin dayanak noktasini, ii¢ 6nemli goriis olusturmaktadir
(Romer, 1990: 72):

e Teknolojik gelisme ekonomik biiylimenin motoru oldugu varsayilmaktadir. Bu
anlamda Romer’in modeli teknoloji degiskeninin biiylime modeline dahil edildigi
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Solow (1957) modeli ile benzerlik gostermektedir. Teknolojik yeniliklerin siireklilik
gostermesi sermaye birikimine 6zendirmekte ve bu iki 6ge emek basina ¢ikti
miktariin artmasina neden olmaktadir.

e Teknolojik yenilikler, hiikiimetin piyasa tesviklerini gdzeten girisimcilerin almig
olduklar kararlar sonucu gergeklesmektedir. Tesvik edilen bu girisimler teknolojik
gelismeyi igsellestirmektedir. Ancak, tiim teknolojik gelismeler piyasa tesvikleri
sonucunda ger¢ceklesmemektedir.

e Bir malin iiretim silirecinde kullanilan {retim faktorleri farkli maliyetler

bulundurmaktadir.

Bir malin iiretim siirecinde kullanilan bilginin, sadece iiretim asamasinda bir defaya
mahsus olmak iizere iiretim maliyetine katlanilmaktadir. Bilginin {iretim siirecinde birgok
kez kullanilmasi tiretim maliyetlerinde bir artisa neden olmamaktadir. Yeni bilgilerin ortaya
¢ikarilmasi sadece toplam sabit maliyetleri yiikseltmektedir. Bu durum modelde teknolojinin

en 6nemli niteligini vurgulamaktadir.

Romer’e gore bircok biiyiime modeli, firmalarin fiyatlar1 veri olarak aldiklari
diisiincesini kabul ederek modellerini olusturmaktadir. Ancak bu {i¢ temel goriise dayanarak
bliyime modeli olusturuldugunda firmalar veri olarak aldiklar1 fiyatlarla dengeye
ulagilamayacaktir. Romer biiyiime modelinde tam rekabet piyasasi yerine, tekelci rekabet
piyasasinin isledigini savunmaktadir. Romer’e gore firmalar tekelci rekabet kosullarinda
calismaktadirlar. Tekelci rekabet kosullarinda c¢alisan firmanin, Ar-Ge faaliyetlerinde
bulunarak yeni bir bilgi veya {irlin gelistirmesi i¢in sabit maliyet iizerinde bir fiyat
belirlemesi gerekmektedir. Romer biiyiime modelinin sahip oldugu en 6nemli niteliklerinden
biri, tirtin farklilastirmasi ve iilkeler arasi dis ticaretin serbestlesmesinin yalnizca servet ve
gelir etkisi degil; biiylime etkisi de yaratmasidir. Piyasanin genislemesi sonucu, daha fazla
arastirma alan1 sayesinde Ar-Ge faaliyetleri artmakta ve ekonomik biiylime hiz
kazanmaktadir. Piyasanin genislemesi ise, toplam emek veya niifusa degil, Ar-Ge

faaliyetlerine ve beseri sermaye stoklarina dayalidir (Romer, 1990: 72).

Romer, teknolojik gelisme siireci igerisinde diglanabilirlik ve rekabet unsurlari tizerine
yogunlagmistir. Romer’e gore, rekabet unsuru teknolojik bir 6zellige sahiptir. Geleneksel
mallar rekabet¢i ve dislanabilir 6zelligi tasirken, rekabet¢i olmayan ve diglanabilir 6zellige

sahip mallar ekonomik biiyiime modelleri agindan ilgi odag1 haline gelmistir. Rekabet¢i olan
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mal, bireylerin ve firmalarin kullanimina imkan tanimayan, simirli nitelikteki maldir.
Rekabetci olmayan mal ise, bir¢ok birey ve firmanin sinirsiz kullanimina olanak taniyan
nitelige sahiptir. Dislanabilme 6zelligi ise teknolojinin ve yasal diizenin bir unsurudur.
Romer teknolojiyi rekabet¢i olmayan ve dislanabilir nitelige sahip bir mal olarak ifade etmis,
bu unsurlar1 ekonomik biiylimenin kaynagi olarak belirtmistir. Firmalarin teknolojik
geligsmeyi tasarlayarak piyasaya sunmalar1 sonucu diger birey ve firmalarda bu teknolojiden
kismen fayda saglayabilecekler, kullandiklar1 bu mal karsiliginda herhangi bir maliyete
katlanmak durumunda kalmayacaklardir. Bu acidan beseri sermaye ile tasarim birbirinden
farklilagsmaktadir. Ciinkii beseri sermaye ayni anda birden fazla firma tarafindan
kullanilabilme 6zelligi tasimaktadir (Romer, 1990: 74-75).

Rekabet¢i olmayan malin ekonomik biiylime modelinde iki 6nemli 6zelligi vardir

(Romer, 1990: 75).

e Rekabet¢i olmayan mal, herhangi bir kisitlamaya gerek duyulmadan
biriktirilebilmektedir. Beseri sermaye ise, kisith bir sekilde biriktirilebilir. Beseri
sermayeye sahip birey 6ldiigli zaman meydana getirmis oldugu tasarimlar var olmaya
devam ederken, tiim yetenekleri tamamen yok olmaktadir.

e Tasarim ve onu meydana getiren bilgi birikimi diglanabilir nitelige sahip oldugu icin

yayilabilmektedir.
Romer biiyliime modelinin varsayimlari su sekildedir (Romer, 1990: 78-79):

e Modelde, fiziksel sermaye (K), emek (L), beseri sermaye (H) ve teknolojik seviye
indeksi (A) olarak dort ana iiretim girdisi bulunmaktadir.

e Fiziksel sermaye, tiiketim iiriinii cinsinden ol¢iilmektedir. Beseri sermaye 6l¢iiliirken
birikime dayali egitim esastir.

e Bumodelde, bilginin rekabetc¢i olan unsuru (H) ile rekabet¢i olmayan teknoloji unsuru
(A), birbirinden ayr1 bir sekilde modelde yer almaktadir.

e Teknoloji seviye indeksi (A) sinirsiz bir sekilde biiylime gosterebilir ve toplam
tasarim sayisi ile Ol¢lilmektedir.

e Ekonomide, Ar-Ge sektorii, ara mallar1 sektorii ve nihai mallar sektorii olarak ii¢
sektor oldugu varsayilmistir. Ar-Ge sektorii mevcut beseri sermaye ve bilgi stokundan
yeni bilgi iiretebilmek icin yararlanmaktadir. Ara mali sektorii, Ar-Ge sektorii

vasitasiyla tiretilen yeni bilgi ve tasarimlardan faydalanarak, nihai mal sektoriinde
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kullanabilecegi dayanikli liretim girdilerini tiretmektedir. Nihai sektor, ara sektdrden
edindigi dayanikli tiretim girdisi, is giicii ve beseri sermayeden de yararlanarak nihai
mal iiretimi gerceklestirmektedir. Bu {i¢ sektoriin faaliyetleri sonucu meydana gelen
cikt1 ya tiiketilmektedir veya yeni sermaye girdisi olarak tasarruf edilmektedir.

e Modelde emek arzi1 ve niifus sabit kabul edilmektedir.

e Niifus iginde yer alan beseri sermaye stoku ve piyasaya sokulan beseri sermaye stoku
sabittir. H ve L sabittir.

e Ekonomide toplam iiretimin tiiketilmeyen kismindan sermaye mali olarak
yararlanilmaktadir.

e Yeni bilgi ya da tasarim tiretiminde emek, fiziksel sermaye ve nihai malin tiretimi igin
ayrilan beseri sermaye kismi1 (HA), nihai malin tiretiminde kullanilan fiziksel emek
(L), toplam beseri sermayenin nihai mal tiretimine ayrilan kismi (HY) ve fiziksel

sermaye kullanilmaktadir.

Tasarim {iretiminde, emek, fiziki sermaye ve toplam beseri sermayenin s6z konusu

iiretim i¢in ayrilan kismi1 Ha kullanilmaktadir.

Romer biliylime modelinin varsayimlart neticesinde Cobb-Douglas tipi iiretim

fonksiyonu su sekilde gosterilmektedir (Romer, 1990: 80):
Y(HyL.x) = H%, L# Z 2 xtmaB

Ar-Ge sektorii modelde belirtilen ilk sektordiir. Ar-Ge sektdriinde teknoloji liretimi,
beseri sermaye ve bilgi stokuna endekslenmektedir. Beseri sermayenin verimliligi A
degiskeni tarafindan belirlenmekte ve A smirsiz biiyiiyebilme ve Olgiilebilme 6zelligine
sahiptir. Ar-Ge sektoriinde A’nin bilylimesi beseri sermayenin verimliligi tizerinde olumlu
bir etki gostermektedir. Buna bagli olarak j arastirmacisinin yeni tasarim tiretimi orani,
verimlilik parametresi olan (S) ye bagli olarak, §H/A’/ seklinde gergeklesmektedir. Bilgi
stokunun rekabet¢i olmamasi sebebiyle pek ¢ok arastirmaci A’dan aynmi zamanda
yararlanabilmektedir. Bu sebeple j arastirmacisinin ¢iktist SH/A olarak gosterilmektedir.
Burada Ha Ar-Ge sektoriine tahsis edilen toplam beseri sermaye olarak adlandirilmaktadir.
Tiim A-Ge sektoriinde galisanlar hesaba katildiginda toplam tasarim stoku 6 H 4A seklinde
olusacaktir. Burada yer alan esitlige gore iki sonuca ulasilmaktadir. Ilki, Ar-Ge sektériine

tahsis edilen toplam beseri sermaye, yeni tasarimlarin iiretiminde artisa neden olmaktadir.
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Ikincisi, toplam bilgi ve tasarim stoku, Ar-Ge faaliyetlerinde bulunanlarin (miihendis,

aragtirmaci, teknik elemanlar) verimliligini artiric1 etkiye sahiptir (Romer, 1990: §83).

Romer’e (1990: 83) gore Ar-Ge sektoriinde “artan verimler kanunu” gegerlidir ve Ar-
Ge sektorii tam rekabet kosullarinda ¢alismaktadir. Buna gore firmalarin kar sifirdir. Ar-Ge
sektoriinde 6nemli olan patentin getirisidir. Piyasalarin genislemesi Ar-Ge faaliyetlerini ve

stirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin ger¢ceklesmesini saglamaktadir.

Romer (1990) biiyiime modelinde stirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin sadece
sermaye birikimine bagli olarak saglanamayacagini vurgulamistir. Ayni zamanda tlkeler
arast teknolojik gelisme farklarinin ortadan kaldirilmasinin, bilgi ve teknolojik yenilikler
sayesinde gergeklesebilecegini One siirmiistiir. Romer Ar-Ge tabanli biiyiime modelini igsel
biiytime modeline dahil ederek, iktisat literatiiriine 6nemli katkida bulunmustur. Neo-klasik
biliylime modelini gelistirerek, digsal bir unsur olarak kabul edilen teknolojik gelismeyi

i¢sellestirmigtir.

Giirak (2006: 135-137) Romer’in igsel biiyiime kuraminda eksik kaldig1 ve elestirildigi

hususlar su sekilde ifade etmistir:

e Romer, beseri sermaye birikimini digsal bir faktor olarak nitelendirerek ekonomik
biliylime modeline dahil etmemistir.

e Romer modelinde kurumsal ve kiiltiirel altyapinin biiylime {izerindeki 6nemini ihmal
etmistir.

e Romer modelinde tarihsel bakis acisin1 goz ardi eden bir yaklasim izlemistir.

e Romer modelinde “yeni tasarimlar eskilerini ikame etmez” varsayiminda
bulunmustur. Ancak bu durum piyasadaki mevcut {irlinlerin, yeni yontemler
aracilifiyla daha ucuza iiretilebilme imkanini ortadan kaldirarak, firmalarin rekabet
avantaj1 elde etmesini engelleyecektir.

e Nihai mal {retilirken kullanilan teknoloji ile sermaye mali iiretilirken kullanilan
teknolojinin ayni1 olmas1 Romer’in modelinde 6nemli bir eksikliktir. Bu durum ancak
sanal alemde gecerli olmaktadir.

e Romer modelindeki 6nemli zayifliklardan biride; sermaye mallarinin eskimeyecegi,
asinmayacagl ve yipranmayacagi, yani sonsuza dek kullanilabilir oldugu

varsayimidir.
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e Romer modelinde ekonomik biiyiimenin kiiresel agidan farkliliklarini agiklamakta
yetersiz kaldig1 i¢in, modelin kiiresel anlamda bir gecerliligi bulunmamaktadir.

e Romer modeli fiziksel mal {iretimi tizerine kurulmus, hizmet sektdriinde biiylimeyi
aciklayamamustir.

e Gergek hayatta onemli bir yere sahip olan belirsizlik unsuru Romer’in modelinde
bulunmamaktadir.

e Romer modelinde, beseri sermaye ve emegi birbirinden farkli iki ayri tiretim faktorii
olarak kabul etmistir. Ancak bu iki kavram aslinda ayni1 seyi ifade etmektedir.

e Romer modelinin gergek¢i olmayan bir diger yoni teknolojik yenilikleri ve bilgiyi
erigsim engeline sahip olmayan bir mal olarak tanimlamasidir.

e Romer modelinin en dnemli eksikliklerden bir digeri de teknolojik yenilikleri ve

beserl sermayenin dahil oldugu bir deger/fiyat kurami ile modeline baglamamasidir.

Ar-Ge faaliyetlerine dayali i¢sel biliylimeyi savunan bir baska modellerden biri de
Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman’in 1990’11 yillarda yapmig olduklar1 ¢alismalardr.
Grossman ve Helpman teknolojik yeniliklerin i¢sel oldugunu ve ekonomik birimlerin bilingli
davraniglari sonucu ortaya ¢iktigini savunmaktadir. Bilingli davraniglar ekonomik birimlerin
kar beklentilerini belirlerken, teknolojik yeniliklere tahsis edilecek kaynagi ise kar
beklentileri belirlemektedir (Erdogan ve Canbay, 2016: 39).

Grossman ve Helpman (1991: 43-46) modelinde, teknolojik yeniliklere dayali
bliyiimeyi dis ticaret ve dis ticaretin serbestlestirilmesini savunan politikalar ile
iligkilendirmiglerdir. Dig ticaretin sagladigi avantajlardan faydalanan Ar-Ge birimleri,
ekonomide rekabet etme giiclinli artirarak ekonomik biiylimenin gerceklesmesinde etkili
olacaklardir. Ar-Ge faaliyetlerinde bulunamayan ve yeterli miktarda Ar-Ge yatirimlari
yapmayan az gelismis iilkeler, dis ticareti serbestlestiren politikalar sayesinde erismek
istedikleri teknolojileri teknoloji transferi yoluyla gelismis iilkelerden edineceklerdir.
Ulkelerin dis ticaret yoluyla edindikleri teknolojik yenilikler sayesinde verimlilik artiginin
saglanmasi, uzun donemde ekonomik biiyiimenin temelini olusturacaktir. Ancak teknoloji
transferinin gergeklesmesi igin, az gelismis {ilkelerin teknoloji transferini 6zendiren

tesvikleri ve yabanci yatirimcilara imkan sunduklari ortam 6nemlidir.

Ar-Ge sektoriinde faaliyet gosteren iilkeler, ekonomik agidan karsilagtirmali istiinliige

sahip olmaktadirlar. Grossman ve Helpman’a gore, tilkelerin uyguladiklar1 glimriik tarifeleri
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ve kotalar gibi korumaci dis ticaret politikalari, az gelismis ve gelismis lilkeler arasinda
ayrim gozetmeksizin lilkelerin biliylime potansiyellerini engelleyecektir. Ar-ge sektoriinde
karsilastirmali iistlinliige sahip olan gelismis tlkelerin uyguladigi korumaci dis ticaret
politikalari, harcamalarin Ar-Ge sektoriinden tiiketim mallarina yonelmesine neden
olacaktir. Bunun sonucunda, ekonomideki nitelikli emek imalat sektoriine kayacak, bilgi
faaliyetlerinde bulunan sektorlerden uzaklasilmasi teknolojik yenilikleri azaltarak ekonomik
bliylime hizinin yavaslamasina zemin hazirlayacaktir. Serbest dis ticaret politikalarinin
uygulanmasi ise az gelismis iilkelerin teknoloji transferi yoluyla teknolojik yeniliklere
kolaylikla ulagsmasini, gelismis tlkelerin ise ekonomideki nitelikli emegin teknolojik
yenilikler tiretimini miimkiin kilan Ar-Ge sektoriine kaymasini saglamaktadir (Grossman ve

Helpman, 1994: 39; 1990: 811-816).

Ozetle Grossman ve Helpman modeli, teknolojik gelismenin igsel bir siire¢ oldugunu
ve igsel teknolojik gelismeden kaynaklanan verimlilik artisinin uzun donemli ekonomik

biiylimeyi gerceklestirecegini 6ne siirmiistiir (Giirak, 2006: 149).

Philippe Aghion ve Peter Howit (1992) “A Model of Growth Through Creative
Destruction” ve (1998) “Endogenous Growth Theor” isimli ¢alismalarinda Schumpeter’in

yaratici yikim kuramindan etkilenerek, Ar-Ge tabanli igsel biiylime modeli tasarlamiglardir.

Aghion ve Howit tarafindan gelistirilen modelde rekabetin temel kaynagi dikey
teknolojik yenilikler tarafindan belirlenmektedir. Aghion ve Howit modelinde teknolojik
gelismeler igsel bir siireg olarak ele alinarak, dikey teknolojik yeniliklerin {iriin kalitesini

arttiricr etki gosterdigi 6ne stirtilmektedir (Aghion ve Howit, 1993: 53).

Ar-Ge faaliyetleri yoluyla iiretilen teknolojik yenilikler iirin kalitesinde ardisik
bicimde gelisime gosterebilmektedir. Dikey yenilik bigiminde kaliteyi artirma gayretlerinin
ana niteligi, teknolojik gelismeler sonucu iiretilen bir yeniligin ya da ortaya ¢ikan yeni bir
bulusun mevcut teknolojiyi ya da iirlinii eskitmesidir. Biitlin bu sonuglar neticesinde Ar-Ge
faaliyetleri yoluyla ortaya ¢ikarilan yeniliklerin piyasaya daha kaliteli ve yeni triinler
sunulmasina imkan tanimasi, eski liriinlerin yerini yeni {iriinlerin almasiyla “yaratict yikim”

stireci islemeye baglayacaktir.
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Yaratict yikim siireci; mevcut Ar-Ge faaliyetleri ile gelecekteki Ar-Ge faaliyetleri
arasinda ters yonli bir iliski meydana getirebilmekte, mevcut Ar-Ge faaliyetlerinin
gelecekteki Ar-Ge faaliyetleri i¢in pozitif digsalliklar yaratmasi, tireticiler izerinde olumsuz
sonuglar dogurabilmektedir. Ar-Ge faaliyetlerinin pozitif digsalliklar yaratmasini hiikiimetin
ekonomik biiyiimenin gergeklestirilmesi i¢in bir ara¢ olarak gérmesi gerekmektedir (Aghion

ve Howitt, 1992: 323-351; 1998: 53-67).

Aghion ve Howit modeline gore, zaman i¢inde 6nemli bir yayilma siireci s6z konusu
olmaktadir. Teknolojik yeniliklerin verimliligi siirekli etkisini kaybetmeden artmaktadir.
Aghion ve Howit’e gore piyasada Ar-Ge sektorii ve iretim sektorii olarak iki sektor
bulunmaktadir. Uretim sektorii nihai iiriin iretirken, Ar-Ge sektorii nihai mal iiretiminde
kullanilmak {izere ara mali liretmektedir. Ar-Ge sektoriiniin faaliyetleri sonucu yenilikler ve
buluslar ortaya ¢ikarilmaktadir. Ortaya ¢ikan her bir yenilik; bir yandan kar elde etmek
amaciyla yeni yaraticilik faaliyetlerini dirtiilerken, diger yandan bir Onceki yenilikten

saglanan rantlar1 da sonlandirmaktadir (Aghion ve Howitt, 1992: 323-351; 1998: 53-67).

Aghion ve Howit (1992:324) ekonomide gerceklestirilen Ar-Ge yatirimlart miktarinin
ekonomik biiyiime oranini belirledigini savunmaktadir. Firmalar yiiksek karlar elde etmek
amaciyla Ar-Ge faaliyetlerinde bulunacak ve ilerleyen donemlerde Ar-Ge sektoriine yonelik
yatirimlarin miktart artacak, firmalarin piyasada rekabet ile karsi karsiya kalmalar ve
yaratici yikim sonucu teknolojik gelisme yasanacak ve ekonomik biiyiime gerceklesecektir.
Teknolojik yayilma siireci zaman igerisinde gergeklesmektedir. Ar-Ge faaliyetleri sonucu
meydana gelen teknolojik gelismelere adapte olmak zaman alacaktir. Teknolojik bir yenilik,
eski bir teknolojik yenilik ile rekabet igine girmesiyle ilerleyen donemde eski teknolojik

yeniligin yerine gecmektedir.

2.2.2.3. [l¢sel Biiyiime Modellerinde Beseri Sermayenin Onemi

Beseri sermayenin ekonomik biiylime {izerinde etkisini arastiran Lucas (1988) ve
Robelo (1991) beseri sermayeyi i¢sel biiyiime modeline dahil ederek iktisat literatiiriine
onemli katki saglamiglardir. Lucas (1988) fiziksel sermayenin yaninda beseri sermayeyi de
bir tiretim faktorii olarak kabul etmis, fiziki sermayenin éneminin altini ayrica ¢izmistir.
Lucas (1988) hiikiimetin egitim ve teknolojiye yonelik yatirimlara Onem vermesinin
ekonomik biiylimeyi artiracagini one siirmiistiir. Robelo (1988) beseri sermayeye yonelik

yapilan yatirimlarin uzun dénemli ekonomik biiyiimeyi artiracagini savunmustur.
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Robert E. Lucas’in (1988) “On the Mechanics of Economic Development” adl1 eseri
beserl sermayenin igsel bliylime modellerine dahil edildigi ilk ¢aligmadir. Lucas (1988)

calismasinda beseri sermayeyi ekonomik biiyiime ile iligkilendirerek agiklamaya ¢alismistir

(Erdogan ve Canbay, 2016: 36).
Lucas (1988) biiylime modelinin varsayimlari sunlardir (Ates, 1992: 58):

e Ekonomi disa kapali olup, piyasada tam rekabet kosullar1 gegerlidir.

e Ekonomideki karar birimleri gelecekteki fiyatlar hakkinda akilci beklentilere sahiptir.

e Olgege gore sabit getiri s6z konusudur.

e tzamanda iiretime ayrilan emek veya ¢alisma saati N (t) olarak gosterilmektedir. N(t)
nin biiyltime orani digsaldir.

o Kisi basi reel tiikketim akim degisken olarak ifade edilmekte ve tek sektorlii s6z konusu

modelde ilgili tiriin cinsinden tanimlanmaktadir.

Lucas (1988) modelinde iiretim fonksiyonu Y= F (K, uhN) olarak gosterilmekte ve bu
tiretim fonksiyonu egitim araciliyla i¢sellesme siirecinde onemli bir oynamaktadir. Bu
iiretim fonksiyonuna gore, ayn fiziki sermaye (K) ve etkin emek (N) artisinda meydana
geldigi gibi, calisanlarin ortalama beceri diizeyi (h) ve ortama ¢aligma saatleri siiresi (u) artis
gosterdikge iiretimde de artis meydana gelmektedir. Fakat beserl sermaye birikimi ¢aligma
stiresinin disinda kalan zamanin (1-u) artigina, yani ¢aligma siiresinin (u) azalmasina bagl
olmaktadir. u (t)=1 oldugu durumda, is¢ilerin vakitlerinin tamamini ¢alismaya
harcayacaklar1 ve yeteneklerini gelistirmeye hi¢ vakit ayiramayacaklari i¢in beseri sermaye
birikimi sifir olacaktir. u (t)=0 olmasi1 durumunda ise iscilerin vakitlerinin tamamini
yeteneklerini gelistirmek i¢in harcayacaklar1 ve caligmaya hi¢ vakit ayiramayacaklari i¢in

hig iiretim olmayacag: one siiriilmektedir (Demir, Uziimcii ve Duran, 2006: 29).

Lucas (1988: 5-7) modelinde beseri sermayeyi, fiziksel sermaye ve emek gibi bir
tiretim faktorii olarak ele almis, ekonomide fiziki sermaye ile birlikte beseri sermaye ve

teknolojik gelismeler lizerinde durmustur.

Lucas, teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiime siirecinde beseri sermayenin etkisini
arastirirken yaparak 6grenme kavramindan etkilenmis; egitim ve ¢aligma yagaminda yaparak
O0grenmenin beseri sermaye birikimini daha hizli artiracagini savunmustur (Lucas, 1988: 39-

40).
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Lucas, daha once iki is¢i ile yapilan bir isin, teknoloji kullanilarak ayni isin bir is¢i ile
yapilabilmesinin {iretkenligi artiracagini ve ekonomik biiylimeye katki saglayacagini one
stirmiis; daha kaliteli emegin ve beseri sermayenin yeni teknolojilere alternatif ya da
tamamlayic1 kabul edilen ekonomik biiyiimenin itici giicii oldugunu savunmustur (Lucas,

1988: 17).

Lucas, beseri sermayeye dayali ekonomik biiylime modelinde, beseri sermayeyi etkin
kullanan iilke ekonomilerinin yoksul iilkelerden daha hizli biliyiime gosterecegini ifade
etmistir (Salur, 2012: 112). Ayrica yiiksek teknoloji kullanan iilkelerde beseri sermaye
birikiminin artmasi az gelismis tilkelerden bu iilkelere dogru emek géglerinin yaganacagini
ve  Solow biylime modelinin o6ne  sirdigii  “yakinsama  hipotezi”nin
gerceklesemeyebilecegini Ongdrmiistiir (Lucas, 1988: 32-33). Ancak iilkelerin yakin
teknolojilere sahip olmalari durumunda beseri sermaye yer degistirmeyecek, gelismekte olan
tilkelerden gelismis iilkelere yonelik olarak bir emek hareketi yaganmayacaktir (Erdogan ve
Canbay, 2016: 37).

Lucas’in (1988) biiylime modeli, beseri sermayeye yonelik ¢ok sayida i¢sel biiyiime
modelinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ornegin Serenson (1991), Lucas’m biiyiime
modelini sermaye ve emek gelirlerinden vergi tahsil eden, yiiksek6grenimi destekleyen ya
da yiiksek 6grenimden 6denek alan bir kamu kesimini modeline ekleyerek gelistirmistir.
Buna gore hiikiimetin beserl sermayeyi tesvik edecek unsurlarin uzun dénemli ekonomik
biiylimenin saglanmasinda nasil etki edecegini arastirmistir. Serenson (1991) calismasinda,
ekonomik biiylimenin ger¢eklesmesinde hiikiimetin beseri sermaye birikimini tesvik eden
faaliyetleri arasinda teknoloji ve egitim politikalarina 6nem vermistir. Hiikiimetin egitim ve
teknoloji politikalaria yonelik yapilan yatirimlarin beseri sermaye birikimini artiracagini ve
ekonomik biiylimenin saglanmasinda fiziki sermayeye yonelik yapilan yatirimlardan daha

fazla olumlu etki gésterecegini one siirmiistiir (Kibrit¢ioglu, 1998: 26-27).

Lucas (1988) beseri sermayeye dayali biiyiime modelinde, beseri sermayenin yani
bireyin beceri diizeyinde meydana gelen artisin ekonomik biiyiimeyi de artiracagini
savunmustur. Ancak Lucas’in ¢aligmalari kendisi de ifade ettigi gibi mekaniktir ve gergek

hayat1 tam olarak yansitamamaktadir (Tiryakioglu, 2013: 23).
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Lucas’in (1988) c¢aligmasindan sonra beseri sermayenin ekonomik biiyiimedeki
etkisini arastiran bir diger iktisat¢1 Robelo (1991)dur. Robelo (1991) beseri sermayeyi tiretim
faktoriiniin bir unsuru olarak kabul ettigi AK tipi bliylime modeli ile iktisat literatiiriine

onemli bir katkida bulunmustur (Acar, 2002: 128).

Sergio T. Robelo (1991) AK modelinde ig¢sel biiyiime modelleri varsayimlarindan olan
sermayenin azalan marjinal verimlilige sahip oldugu varsayimini reddederek digsal
teknolojik gelismenin yasanmadigi hallerde dahi uzun doénem ekonomik biiylimenin
gerceklesebilecegini One siirmiistiir. Model Lucas ve Romer gibi iktisatgilar tarafindan da
benimsenmis, diger i¢sel biiylime teorilerinde teknolojik gelisme ¢ogunlukla Ak modeli ile
aciklanmaya c¢alisilmistir. Bu model Y=AK seklinde bir iiretim fonksiyonundan ilham
alinarak olusturulmustur. Fonksiyonda yer alan A degiskeni ekonominin sahip oldugu
teknoloji diizeyini gosteren pozitif bir sabit katsay1 olup, teknolojiye etki edecek etkenlerin
tamamin1 icermektedir. K degiskeni ise bir ekonomide mevcut olan beseri ve fiziki sermaye
stokunu temsil etmektedir. Bu fonksiyonda sermaye faktorii ve ekonomideki ¢ikti miktari
arasinda dogrusal olarak bir bagin bulundugu varsayilmaktadir. Yani fonksiyonun 6nemli
Ozelligi sermaye faktorii arasinda beseri sermaye faktoriine de yer verilmektedir. Bu
sekildeki bir modelde gerek fiziksel sermaye yatirimi gerek beseri sermaye yatirimi olsun

biitiin yatirimlar, sermayenin marjinal getirisini artiracaktir (Arisoy, 2011: 284).

AK tipi biiytime modelleri, pozitif digsalliklardan dolay1 sermayenin azalan getirisinin
olmayacag1 varsayimina dayanmaktadir. Bu varsayima gore yatirim getirisi, sermaye stoku
veya biiylime orani ile bagimsiz olup, sermaye stoku arttiginda sermayenin getirisinde
azalma olmayacaktir. Ak tipi biiyiime modeline gore beseri sermaye stoku yiliksek olan

tilkelerde, uzun dénemde ekonomik bilylime orani artig gosterecektir (Sala-i- Martin, 1999:
17).

Almanya ve Japonya gibi iilkelerde savasin etkileri fiziksel sermayeyi biiyilik oranda
ortadan kaldirmasina karsin; beserl sermaye daha diisiik diizeyde zarar gérmiis ve her iki
iilkede sahip olduklar1 beseri sermaye stoklar1 sayesinde savasin olumsuz etkilerini kisa

stirede gidermis ve hizli biiyiime saglamislardir (Acar, 2002: 128).
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2.2.2.4. Kamu Harcamalar1 Modeli

Kamu harcamalar1 modeli Robert Barro tarafindan 1990 yilinda olusturulmustur.
Robert Barro (1990) modelinde kamu kesimi tarafindan diizenlenen mal veya hizmetleri
iiretim faktorlerinden biri olarak ele alarak, ekonomik biiylimeyi igsellestirmistir (Yiilek,
1997: 10). Barro (1990) calismasinda, Olcege gore sabit getiri ve rekabetgi piyasa
kosullarinin mevcut oldugunu varsayan kamu harcamalari, teknolojik gelisme ve ekonomik

biiylime arasindaki iligkiyi aragtiran bir model olusturmustur (Yiilek, 1997: 10).

Barro (1990) kamu harcamalarini i¢sel biiyiime modellerine dahil edilerek, hiikiimetin
verimli alanlarda yapacagi yatirnmlarin biiylime iizerinde olumlu etki gosterecegini
savunmustur. Ancak kamu kesiminin ekonomideki faaliyetlerinin artis gostermesinin teknik
acidan etkinligi diisiirerek ekonomik biiyiime hizin1 negatif etkileyecegini 6ne stirmiistiir.
Bu yaklagima gore hiikiimetin uygulayacagi politikalarin ekonomik biiyiime performansi
tizerinde olumlu etkiye farkli kanallar yardimiyla katkida bulunabilecegini dnermektedir
(Salur, 2012: 107). Bu anlamda Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik edilmesi; dogrudan saglanan
kamusal mal ve hizmetlerinden olan egitim, saglik ve altyap1 yatirimlar1 ve verimli kamu

harcamalarina 6nem verilmesi gerekmektedir (Ercan, 2000: 134-135).

2.3. Dis Ticaret Teorilerinde Teknolojik Gelismenin Yeri ve Onemi

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra diinya ticaretinde yasanan degisimler arasinda; dis
ticaretin serbestlesmesi, gelir diizeyleri benzer sanayilesmis iilkeler arasinda yapilan
ticaretin artmasi, sanayi mallarinin ticareti yaninda bilgi yogun mallarin da ticaretinin
yapilmast ve teknolojik gelismeler olarak gosterilmektedir. Uluslararasit ticareti
karsilastirmali tstiinliiklere dayandiran Geleneksel Faktor Donatimi Teorisi, endiistri-i¢i
ticareti agiklarken; diinya ticaretini agiklamakta yetersiz kalmistir. Leontief Paradoksu’nun
ortaya ¢ikist gibi nedenlerle, uluslararasi ticaretin biiylik bir boliimiinii agiklama ¢abalarinda

bulunulmustur (Deviren, 2004).

1950’lilerin sonlarinda uluslararasi ticareti sadece emek ve sermaye faktorii ile
aciklayan Leontief Paradoksuna yonelik elestiriler ve bu elestiriler etrafinda sekillenen
tartismalar; bilgi temelli unsurlar1 igeren yeni dis ticaret teorilerini ortaya ¢ikmasina neden

olmustur (Bayraktutan, 2003: 180).
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2.3.1. Nitelikli isgiicii Teorisi

Donald. B. Keesing (1966) ve Peter B. Kenen (1965) ’in ortak c¢aligmalariyla
gelistirilen nitelikli emek teorisine gore, sanayilesme siirecini tamamlamis iilkeler arasinda
gerceklesen dis ticaretin 6nemli bir boliimiiniin sebebi, bu iilkeler arasinda nitelikli emek
farkliliklari ile agiklanmaktadir. Belirli bir tiirde mesleki ya da nitelikli emek baglaminda
varlikli iilkeler, tiretimlerini bu faktore dayali olarak {iretilen {iriinlerde uzmanlasir ve s6z
konusu tirtinlerin ticaretini yaparlar. Niteliksiz emege sahip olan iilkeler ise biiyiik oranda
niteliksiz emek ile iiretilen mallarda uzmanlagsmaktadirlar (Seymen, 2011). Nitelikli emek-
yogun mallar genellikle sermaye-yogun mallarla ayni oldugundan, nitelikli emek teorisi ayni

zamanda “neo-faktor donatim1” gseklinde de isimlendirilmektedir (Bayraktutan, 2003: 180).

Dura (2009) c¢alismasinda emegin nitelik farkinin dis ticareti belirleyici roliinii
arastirmak icin iki yaklasim kullanildigi ifade etmistir. i1k yaklasimda ithalat ve ihracatin,
tiirlii nitelikli emek agisindan icerigi dlciilmiis ve karsilastirilmistir. Ikinci yaklasimda ise,
ithalata ve ihracata konu olan iiriinlerde; fiziki sermaye, yalin emek ve beseri sermaye
girdilerinin yiizdelik paylar1 belirlenmektedir. Avrupa Birligi i¢in nitelikli emege dayali
farklilastirilmis endiistri ici ticaretten bahsedilebilir ve Avrupa Birligi niteliksiz emege
dayali iiriinleri daha ¢ok ithal edebilir. Avrupa Birligi’nde siirekli gelisen Ar-Ge yatirimlari
sayesinde nitelikli emek artmaktadir. Bu da Avrupa Birligindeki tilkelerin Ar-Ge faaliyetleri
sayesinde artan nitelikli emegi kullanarak teknolojiye dayali iiriinler ihra¢ edebildigi

sonucuna ulasilabilmektedir (Akal, Simsek ve Sen 2006: 3).
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2.3.2. Teknoloji A¢i81 Teorisi

Teknoloji A¢1g1 Teorisi, Michael Posner tarafindan 1961 yilinda ileri stirtilmiistiir.
Posner (1961) ¢alismasinda dis ticaretin ve iilkelerin sanayilesmesini belirleyen faktorlerin
teknolojik gelismelerden kaynaklandigini, teknolojik gelismelere 6nem veren iilkelerin
uluslararasi ticarette ileri teknolojiye sahip triinlerin ihracati agisindan gegicide olsa bir
avantaja sahip olacaklarini 6ne siirmiistiir. Posner’e gore teknik bilgi kolaylikla edinilebilen
bir emtia degildir. Ciinkii bir iilke ya da firma tarafindan iiretilen teknolojik yeniliklerin,
diger iilkelerin ya da firmalarin taklit edebilmesi i¢in gecen zamana kadar iiretilen bu
teknolojik yenilikleri ithal etmesi gerekecektir. Bu durumda teknolojik iiriin iireten tilkeler
gecici de olsa tekelci konumuna gelecektir. Ulkelerin tekelci konumu, diger iilkelerin bu
teknolojik yeniliklere sahip iiriinii 6grenme siirecine kadar devam edecektir (Ozel, 2012b:

11).

Teknoloji ag181 teorisine gore, teknolojik iiriin lireten ililkeler bu malin ilk ihracatcisi
konumundadirlar. Ancak ilerleyen zamanlarda taklit yoluyla edinilen teknolojik yeniliklerin
ya da malin serbest mal haline gelmesinden sonra bazi iilkeler ucuz emek yoluyla ya da dogal
kaynaklara sahip olmasindan dolay1 bu teknolojik iiriinii ihra¢ edebilir duruma gelecektir.
Bu durumda teknolojik iiriinii ilk iireten iilkeler bu iilkelerle rekabet edemeyecekleri i¢in az

gelismis lilkelerden kendi tirettikleri teknolojiyi ithal etmeye baslayacaklardir (Kutlu, 2004).

Posner teknoloji acig1 teorisi ile, dis ticareti belirleyen faktdr olarak teknolojik
gelismeyi analize dahil etmis ve dis ticaret teorisine dinamik bir 6zellik saglamistir. Ancak
teknoloji agigina neden olan etkenleri ve teknolojik agigin biiyiikliigilinii agiklamada yetersiz

kalmistir (Deviren, 2004).

2.3.3. Uriin Yasam Donemleri Teorisi

Raymond Vernon tarafindan 1966 yilinda ileri siiriilen Uriin Yasam Donemleri
Teorisi, Teknoloji A¢ig1 Teorisi’nin gelistirilmis seklidir. Bu teori gelismis iilkeler ve
gelismekte olan ilkeler arasindaki dis ticaret artisindaki farki agiklamaya calismistir

(Vernon, 1966: 191).
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Uriin yasam dénemleri teorisine gére mallar, eski mallar ve yeni mallar olmak iizere
iki sekilde smiflandirilmistir. Ulkeler ise yenilikgi iilkeler ve taklitci iilkeler olarak ikiye
ayrilmistir. Burada yer alan s6z konusu yenilik¢i iilkeler, teknolojik yeniliklere sahip
mallarin {retildigi basta ABD olmak {izere egitimli emek ile Ar-Ge harcamalar1 yiliksek
sanayilesmis llkelerden olusmaktadir. Burada 6nemli bir varsayim bir malin yeni iiriin
konumundan eski iriin konumuna giderken iretimin cografi yerinin de degisiklige
ugramasidir. Teori zaman unsurunu da goz online alarak, dis ticareti teknolojik gelismelere
baglayarak iki sekilde agiklamaktadir. Ticaret ileri sanayilesmis iilkeler tarafindan
gelistirilen yeni teknolojiye dayanmaktadir. Sanayilesmis tilkeler yiiksek nitelikli emek ve
Ar-Ge faaliyetleri ile yeni teknolojik mal {iretirler. Daha sonra az gelismis tllkeler, {iretilen
bu teknolojik mali taklit ederek ve ucuz emek sayesinde karsilastirmali Gistiinliige sahip
olurlar. Teknolojik mal standartlasmaya baslar. Boylece gelismis {ilkeler teknolojik
yeniliklere sahip mallarin tiretiminde, bazi taklit¢i tilkeler ise piyasada mevcut bulunan

mallarin tiretiminde uzmanlasirlar (Dura, 2004).

Vernon, ileri sanayilesmis iilkeler tarafindan iiretilen teknolojik bir iiriiniin, ortaya
cikmasindan itibaren {iriin gelistirme asamasi, irliniin olgunlasma asamasi ve {iriiniin
standartlagmasi asamasi 3 asamaya boliinerek yasam donemlerini tamamladigi belirtilmistir

(Vernon, 1966: 190-192):

e Ilk asamada yeni iiretilen teknolojik bir {iriin sadece i¢ piyasaya yonelik olarak
iiretilmistir ve ilk asamada bu iiriiniin ihracati yapilamaz. Uriin tiiketicilere yakin
yerlerde tiretilir ve gelistirilir. Bu asamada teknolojik bir {irlin sadece o yeniligi yapan
iilkede tretildiginden, iilke bir siire tekel konumuna sahip olacaktir.

e Ikinci asamada iiriin olgunlastikca dis talebi karsilamak icin ihracata yonelik {iretim
yapilmaya baslanir. Uriiniin bir kismin1  dis pazarda daha ucuza imal
edilebileceginden iiretim hizinda artis yasanacaktir.

e Uciincii asamada iiriin artik diger iilkelerde de iiretilebilir hale gelmektedir. Uriin artik
emek maliyetinin diisiik oldugu {ilkelere kaymaya baslamistir. Yenilik iireten tilke
iiretim maliyeti diisiik oldugundan iiriine yonelik talebi ithalatla karsilamaya baslar.
Teknolojik iiriin emek maliyetinin diisiik oldugu iilkelerde iiretilir ve yeniligi ilk
tireten iilkeye ihra¢ edilir. Bu durumda ileri sanayilesmis iilkeler yeni teknolojiler

iiretmeye devam etmelidir.
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Uriin yasam dénemleri teorisi cok uluslu sirketlerin ortaya cikisini agiklamaya
caligmaktadir. Teknolojik bir lirlin gelismis bir tilkede iiretilip gelistirilmekte; teknolojik
irliin olgunlasma siirecini tamamladiginda, daha diisik maliyete sahip iilkelerde
tiretilebilmektedir. Olgunlasma asamasinda teknolojik {irlin emek maliyeti ve tasima
maliyeti diisiik ise yeni sanayilesmis lilkede tiretilmekte ve diger iilkelere ihrag edilmektedir.
Yakin zamanda ihracat performansi artan Cin, Endonezya ve Tayland gibi iilkeler bu teoriye

ornek olarak gosterilebilir (Bayraktutan, 2003: 181).

2.3.4. Tercihlerde Benzerlik Teorisi

Steffan B. Linder tarafindan 1961 yilinda gelistirilen Tercihlerde Benzerlik Teorisi,
bir {iriniin ticaretinin 6nemli miktarda gelir seviyeleri ve tiiketici tercihleri birbirine benzer
tilkeler arasinda yapildigi goriisiinii savunmaktadir. Linder, tiiketici tercihlerinin yine
tilkketicilerin gelir seviyeleri baz alinarak belirlenebilecegini 6ne siirmektedir. Bir iilkedeki
kisi basina diisen gelir miktari, o {ilkedeki tiiketicilerin tercihlerini ve zevklerini
belirlemektedir. Linder, bunun nedenini ii¢ asamada ag¢iklamaktadir: Birinci asamada
tilkedeki tiliketicilerin kisi basma diisen gelir miktarina bagli zevk ve tercihlerine gore
liriinlerin talebi belirlenmektedir. Ikinci asamada ulusal firmalar bu talebe bagl olarak
liriinlerin iiretimini gerceklestirmektedir. Uciincii asamada talebe bagli iiretilen bu iiriinler
gelir diizeyleri birbirine benzer iilkelere satilmaktadir. Bu sebeple bir iilkede iiretilen iiriinler,
o llkenin kisi bagina diisen gelir miktarini1 da gostermektedir. Linder iiretilen mallarin benzer

gelir diizeyine sahip olan iilkeler arasinda yapilan ticaret ile ilgili li¢ ¢tkarimda bulunmustur
(Atik, 2006: 36):

e Kisi basina diisen gelir miktar1 artis gosterdikge, diisiik kaliteye sahip mallarin yerini
daha kaliteli mallar almaktadir.

e Kisa donemde mamul mallarin talebinin gelir esnekligi bire ¢ok yakindir. Ancak,
mamul mallar kalitelerine gore siniflandirilsa, yiiksek kaliteye sahip olanlarin gelir
esnekligi birden daha biiytik olacaktir.

e TIhra¢ ve ithal mallarinin tiirleri, dengesiz gelir dagilimi politikas1 uygulanarak
artirilabilir. Dengesiz gelir dagilimi politikasi, farkli gelir diizeylerine yol acacak ve

farkl: kalitelerde tirinlerin talebini artiracaktir.

Linder’e gore bir malin ihrag edilebilmesi i¢in Oncelikle yurt ici piyasa talebinin

olugmas1 gerekmektedir. Bu talebe “temsili talep” ad1 verilmektedir. Yerli iiretim yapan
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tireticiler, 6ncelikle sadece i¢ piyasada kar elde edebilecekleri mallar iiretmekte, daha sonra
ihracatin doyum noktasina ulagmasiyla birlikte ihracat yapmak igin bir arayis icine
girmektedirler. Dolayisiyla bu asamada baslayan ihracat, benzer gelir diizeyleri ve tercihlere

sahip iilke piyasalarina yonelik yapilmaktadir (Deviren, 2004).

2.3.5. Monopolcii Rekabet Teorisi

Yeni bir uluslararasi ticaret teorisi de Paul Krugman, Grossman ve Helpman gibi
iktisatcilar tarafindan gelistirilmistir. Yeni ticaret teorisine gore gelismis iilkeler arasinda
gergeklesen ticaretin biiyiik bir kismi farklilastirilmis mallardan olusmakta ve monopolcii
konuma sahip iireticiler tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu bakimdan yeni dis ticaret
teorisinde, mononopolcii rekabet kosullart 6n plana ¢ikmaktadir. Monopolcii firmanin
kaliteyi dustirip keyfi fiyat uygulamasinda bulunmast diger firmalarin isini
kolaylastirmakta, rekabeti giderek yogunlastirmaktadir. Bu rekabetin sonucunda yeni
iiriinlerin piyasaya c¢ikmasi ve teknolojik gelisme hizi artmaktadir. Yeni teorinin temel
ozelliklerinden bir digeri, sanayi mallar1 tlizerindeki iki yonlii ticareti karsilastirmali
uistiinliikler teorisine karsi azalan maliyetlerle ve dlgek ekonomileri ile agiklamaktadir.
Giinlimiizde bu teoriye bagli olarak uluslararas: ticaret, tiiketicilere ve firmalara birtakim
firsatlar sunmaktadir. Oncelikle piyasay1 genisletmekte, fiyatlarin diismesine ve iiriin
kalitesinin artmasina imkan saglamaktadir. Firmalar tiiketicilerin taleplerine yonelik tirtinleri
piyasaya sunmaktadir. Firmalar arasinda yasanan rekabet iiriinlerin kalitesini artirmakta,
piyasaya yeni Urlinler ortaya ¢ikmaktadir. Piyasaya her yeni {irlin ¢iktiginda fiyati da
diismektedir. Bu durum teknolojik gelismeyi yakindan takip eden tiiketicilerin refahini
artirmaktadir. Firmalar teknoloji sayesinde tiiketicilerin tercihlerine yonelik iirettikleri
driinleri Onceden tiiketiciye tanitmakta ve lriin fiyatlarini onceden belirleyerek karim

artirmaktadirlar (Bayraktutan, 2003: 183).

2.3.6. Endiistri Ici Ticaret Teorisi

Endiistri i¢i ticaret, bir iilkenin ayn1 endiistriye sahip mallar1 hem ihra¢ hem de ithal
etmesi seklindeki ticarete verilen genel bir kavramdir. Ozellikle sanayilesme siirecini
tamamlamis iilkeler arasindaki toplam ticaretin biiyiik bir kisminin bu nitelige sahiptir.
Endiistri ici ticaret, neden ticaret yapildiginin sorgulamaktan ¢ok mevcut ticaretin yapisi ve

isleyisi ile ilgilenmektedir (Kutlu, 2004).
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Buna gore uluslararasi ticarette karsilagtirmali iistiinliiglin neden oldugu sanayilesmis
tilkeler arasindaki ticaretten ziyade dl¢cek ekonomilerinden kaynaklanan endiistri igi ticaret

onemli bir yere sahiptir (Oztiirk 2009: 32).

Birtakim caligmalara goére endiistri ici ticaret ve Olgek ekonomileri ve {iriin
farklilastirmasindan kaynaklanmaktadir. Endiistri i¢i ticaretin agirlikla gelismislik diizeyi ve
gelir seviyesi gibi benzer faktdor donanimina sahip sanayilesmis iilkeler arasinda

gergeklestigi goriilmektedir (Seyidoglu, 2009: 112).

Endiistri i¢i ticarette zaman i¢inde firmalar ve tiiketiciler karsilastirmali iistlinliiklerden
elde ettikleri kazangtan daha fazla kazang elde edebileceklerdir. Ciinkii iilkeler enddistri igi
ticaret sayesinde daha ¢ok kiiresel pazarlardan fayda saglayacaklardir. Monopolcii rekabet
teorisinde oldugu gibi iilkeler endiistri igi ticaret ile tirettikleri lirlinlerin sayisini azaltarak;
yiiksek verimlilikte ve diisliik maliyetle iiretim yapabilecek, ticaretten elde ettikleri kazang
artacaktir. Tiiketicilerin iirlin ¢esitlerine erisimi kolaylasacak ve tiiketici refahi artacaktir

(Krugman ve Obstfeld, 2006).
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2.4. Teknolojik Gelismenin Evreleri ve Bilgi Ekonomilerinde Ekonomik

Biiyiime

Bilgi ekonomisinin yasandig1 giiniimiize gelene kadarki siirecte, insanlik tarihine
damga vuran kokli degisiklikler ve gelismeler meydana gelmistir. Tarihsel siirece
bakildiginda bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler sayesinde gelisen bazi sanayi
sektorleri ekonominin biiylimesine olanak saglamis ve bu alana yapilan olduk¢a fazla
yatirimlarda, iilkelerin ekonomik yapisini canlandirmistir. Bilgi ekonomisi, meydana gelen
gelisme ve ilerleme siirecinin son asamasini olusturmaktadir (Ozgiiler, 2002: 23; Aktan ve

Vural, 2016: 17-18).

1.Dalga
(1785-1845)

2.Dalga
(1845-1900)

3.Dalga
(1900-1950)

4.Dalga
(1950-1990)

5.Dalga
(1990-2020)

Su Giictj, Buhar, i tEr:elY(tTllr(ljl I Petrol, FilY)véerthrrtli,k
Tekstil, Demiryolu, gien Yanma Havacilik, Ptk
Demir Celik Motorlar, Elektronik Genetik,

Kimyasallar Yari iletken
60 Y1l 55 Y1l 50 Y1l 40 Y1l 30 Yil

Sekil 2.4. Gegmisten Giiniimiize Teknolojik Degisimlerin ve ilerlemelerin Evreleri

Kaynak: Aktan ve Vural, 2016: 18.

Teknolojik gelismeler farkli ytlizyillarda farkli bigimler almig, teknolojik degisimler
nasil gerceklesirse gergeklessin, ilgili zaman dilimini kapsayan siirecte toplumsal ve
ekonomik yapida 6nemli izler birakmistir. Schumpeter; saglikli bir ekonominin duragan
olmadigini, stirekli teknolojik yenilikler ile rahatsiz edilmesi gerektigini sdylemistir.
Ekonomik yap1 hareketsiz degildir. Her yeni dalgada, yeni teknolojik buluslar ile giiniimiize
kadar gelinmistir. Ekonomide yasanan devrim yaratan dénemler arasindaki siire giderek
azalmakta ve zamanimizda degisimlerin ve ilerlemelerin hizinda artis gerceklesmektedir

(Ozgiiler, 2002: 23-25).

94



Birinci dalga 1785 yilinda baslayip 60 yil devam eden, Fransiz Devrimi ve sanayi
Devrimi’ni kapsayan bir zaman dilimini kapsamaktadir. Bu evrede su ve buhar giicii
kullanilmaya baslanmis, tekstil ve demirin sanayide kullanilmasi sanayilesme agisindan
onemli rol oynamustir. 1700°li yillarin ikinci yarisinda Ingiltere’de baslayan sanayi devrimi
ile beden giicli yerini makine giiciine birakmistir. Biitiin bu gelismeler 1s18inda sanayi
devrimini baslatan en 6nemli unsurlar, buharla ¢alisan makinelerin icat edilmesi, buharla
calisan makinelerin tekstil fabrikalarinda kullanilmasi, demir madeninin {retilmesi ve
kullaniminin yayginlagsmasi1 olarak gosterilebilir. ingiltere’de baslayan sanayi devrimi kisa
stire icinde ABD ’ye ve Avrupa iilkelerine yayilmis, sanayilesen iilkelerde zenginlik ve refah
diizeyi artmistir. Sanayilesme siireci, tarim kesimini olusturan niifusun biiytik bir kismin
tarimdan ve hayvanciliktan koparip, sanayi ve hizmet sektoriinde iiretir duruma getirmistir

(Ozsoylu, 2017: 42).

Ikinci dalga 1845 yilinda baslayip yaklasik 55 yil siirmiis, buhar giiciiniin deniz
tasitlarinda kullanilmaya baslanmasiyla buhar giicli ile ¢alisan gemilerin yapilmasi, agir
yiiklerin taginabilmesi sayesinde ticaretin hiz kazanmasi bu dénemde gerceklesmis 6nemli
yeniliklerdir. Buharla calisan gemilerin ulagima yaptig1 katkilar ile ticaret gelismis, ¢elik
endistrisinde yasanan gelismelerin makine yapimina sagladigi olumlu katkilar, biiyiik
fabrikalar ve sermaye yogun faaliyetleri hizlandirmistir. 1885 yilinda otomobilin bulunmasi
ve seri Uiretime gegilmesi, yerlesik kent yasam seklini degistirerek ulasimi kolaylastirmas;
insanlar kentlerden uzak yerlere yerleserek buradan islerine gitmeye baslamislardir.
Ko6miiriin bulundugu bolgelere goc edilmesi kentlerin olusumunu hizlandirmis ve sehirlerin
genislemesini saglamistir (Dogug, 2006: 13). Uretimde makinelesme ve demir yolu aglarinin
yayginlagsmasiyla, elde edilen iiriinler demiryolu aglariyla tiiketim merkezlerine tasinmaya

baslanmuistir.

1876-1886 yillarini kapsayan ikinci dalga ad1 verilen zaman diliminde 6nemli buluglar
gerceklesmis ve etkileri gliniimiize kadar gelen bu 6nemli buluslar ge¢misin biiytlik buluglar
olarak adlandirilmistir. 1879 yilinda elektrik ile ilgili olarak; elektrik 151ginin bulunmasi,
elektrik trafosu, elektrikli demiryolu ve gii¢ istasyonu bulusglar1 gerceklesmistir. 1885 yilinda
otomobilin icadi, 1876 yilinda telefonun icadi, 1880’li yillarda Louis Pasteur’un saglik
alanindaki degerli buluslari, sosyal ve ekonomik yasamda 6nemli etkiler birakmugtir

(Ozgiiler, 2002: 25).
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Ugiincii dalga 1900-1950 yillar arasinda gerceklesen elli yillik bir zaman dilimine
tekabiil etmektedir. Bu zaman diliminde yasanan iki biiyiik savas sonucunda elektrigin, i¢ten
yanmali motorlarin ve ¢esitli kimyasal maddelerin giinliilk yasamda kullanilmas1 modern

ekonomik ve toplumsal hayatin baslamasina neden olmustur (Aktan ve Vural, 2016: 18).

Elektrik enerjisinin kullanim1 ve elektrik motorlarinin montaj hatlarini kumanda etmek
icin kullanilmasi fabrikalarda iiretimi kolaylastirmistir. Elektrik enerjisiyle hareket eden
iiretim sistemi, ilk kez ABD’ de mezbahalarda kurulmus ve ilk kez hayvan kesim islerinde
uygulanmistir. Ancak asil sistemin uygulanmasi Ford Motor Fabrikalarinda seri iiretim
hatlarinin  kurulmasiyla gerceklesmistir. Ford Motor Fabrikalar1 bu sistemi otomobil
tiretiminde kullanmis, iiretim Slgekleri biiylimiis, maliyetlerin ve {icretlerin ucuzlamasina
neden olmustur. Bu fabrikalarin {iretim sistemlerinde kullanilan teknikler yeni is yonetim
modellerini ortaya ¢ikarmistir (Egilmez, 2017). Henry Ford’un deyimiyle “kitle {iretimi” bu
doniistiiriicii giiciin neticesinde meydana gelmistir (Ozgiiler, 2002: 24). Karayolu aglarinin
gelismesi ve genislemesi, demiryollar1 ile birlikte karayolu aglarmin da kullanilmast,
iiretilen mallarin sehir merkezlerine daha kisa siirede tasinmasini saglayarak iiretimde

verimliligi artirmistir.

Dordiincti dalga 1950°1i yillarda baslamis, vakum tiiplerinin bulunmasiyla ilk
bilgisayarin yapilmasi, daha sonra vakum tiiplerinin yerine gegen transistor’in bulunmasiyla
elektronik sanayinin hiz kazanmasi, bu donemde gerceklesen ©Onemli yeniliklerden
sayllmaktadir. Sehirlerde elektrik enerjisinin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasiyla
dayanikli tiiketim mallarinin tiretimi artmistir. Kimya ve Petrokimya alanindaki gelismelerle
sanayide ¢elik yerine plastik karbon benzeri materyallerin kullanilmasini miimkiin kilmistir.
Ugaklarin gelistirilmesi ve yaygin olarak kullanilmas1 ulagimda yapilan 6nemli gelismelerdir

(Dogug, 2006: 14).

Telefon, telgraf ve radyo gibi haberlesme araglarinin gelismesi, iletisimin daha siiratli
ve etkili bir bigimde yapilmasini saglamstir. Iletisim ve ulasimda yapilan yenilikler sonucu
insanlar arasindaki mesafe kisalmis, diinya ile haberlesmek kolaylasmistir. Bu gelismeler ile
birlikte yazilim sektorii 6nem kazanmig, insan emegini en aza indirilecek makineler
tasarlanmis; iletisim, ulagim ve gelistirilen teknolojilerle {iretimde otomasyon uygulanabilir
hale gelmistir. Enerji kaynaklarinda degisime gidilmis; giines enerjisi, riizgar enerjisi,

jeotermal ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yayilmaya
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baslamis ve devlet tesvikleriyle bu yonelimler desteklenmistir. Insanlarin yasam tarzlari ve
refah seviyelerinde degisimler meydana gelmistir. Merkezilesme On plana ¢ikmis,
kasabadan kentlere gocler hiz kazanmus, siyasal ve iktisadi agidan giiclii {ilkeler

olusturulmustur (Pamuk ve Soysal, 2018: 42).

Kiiresellesme sonucu diinya tek bir pazar haline gelmis; liretim, pazarlama ve satis
yontemlerinde degisimler meydana gelmistir. Tiiketicinin 6nemi artmis, seri iiretim yerine
kisiye 6zel liretim anlayis1 yayginlagsmistir. Bilisim teknolojileri ve internet kullaniminin
yayginlagmasiyla birlikte kaliteli ancak ucuz iiretmek temel prensip haline gelmistir

(Ozsoylu, 2017: 43).

1950 yillarinda baglayan ve 1990 yillarinda olgunluk ¢agina ulasan “elektronik ¢ag1”
yerini; yeni medya, dijital aglar ve yeni temel teknolojik {irlin ve liretim siireglerinin 6nemli
rol oynadig1 “bilgi ekonomisi” agamasina birakmistir. Son yirmi yilda is ve sosyal hayatin
tim asamalarinda iletisim ve bilgi teknolojilerinin kullanilmasinda bir artis yagsanmaktadir.
Bilgisayar ve iletisim maliyetlerinin azalmasi ve tiiketicilerin ihtiyaclarna cevap
verilebilmesi bu artisin bir sonucudur. Bu egilim ¢esitli alanlarda gelismelerin meydana

gelmesiyle gerceklesmistir (Aktan ve Vural, 2016: 18):

e Cip teknolojisinde meydana gelen gelismeler;

e Kablolu ve kablosuz iletisim teknolojilerindeki gelismeler

e Uriin, iiretim siiregleri ve hizmetlerin dijitallesmesi ve ortak standartlarmn
gelistirilmesi ve yazilim-donanim teknolojilerindeki yenilikler;

e Kopyalama, depolama, hafiza, tasarim, goriinti gibi destekleyici o6zellikte
teknolojilerdeki siiratli gelismeler;

e Uygun yazilimlarin tiiretimi ve gelistirilmesine dayali yeni vasitalarin {iretilmesi,

internet ve internet teknolojisindeki biiyiik yenilikler.

Bugiin besinci dalganin i¢inde yer almaktayiz. Bilgi ekonomisi kavrami ile ekonomik
yenilik kavraminin birbiri ile yakin iligkisi vardir. Mevcut donemde fiber optikler, yari
iletkenler, genetik ve yazilim; ekonomik ve sosyal hayata kadar tiim yasam seklimizi
degismesine neden olan alanlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Gliniimiizde fiber optikler ve yar1

iletkenler bilgi iletisim teknolojilerinin ana unsurlari olarak gelisen yeni alanlardir (Ozgiiler,
2002: 23).
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Roger Cass’a gore bilgi ekonomisi gegtigimiz 200 y1li kapsayan siire¢ i¢inde toplumsal
ve ekonomik alanda meydana gelen bes dalgadan olusmustur. Cass, 1789 yilinda baslayan
60 yil siiren birinci dalgayr “Endiistri Devrimi” olarak adlandirmistir. Ikinci dalga 1848
yilinda baslamis 25 yil slirmiis, Cass bu zamanda yasanan olumlu gelismeleri “Biiyiik
Demiryolu Donemi” olarak isimlendirmistir. 1872 yilinda Avrupa ve ABD iilkelerinde,
finansal sirketlerin 5denmemis kredileri nedeniyle 24 yil siiren bir kriz yasanmustir. Ugiincii
dalga 1897 yilinda elektrik, telefon, otomobil gibi yeni teknolojilerin gelistigi olumlu bir
donemi kapsamaktadir. insanlarin refah diizeyine ulastig1, ekonominin biiyiime gosterdigi
bu donemde bilgi ekonomisine benzer gelismeler ortaya g¢ikmustir. 1921-1947 yillart
arasinda Birinci Diinya Savasinin etkileri goriilmeye baglanmis, ekonomide 27 yil siiren bir
gerilemeler yasanmstir. Dérdiincii dalga 1948 yillarinda baslamis, Ikinci Diinya Savasi’nin
ardindan Bretton Woods Anlasmasi, Marshall Plan1 ve ilk bilgisayarlarin bulunmasi gibi
olumlu gelismeler meydana gelmistir. 1973 yilinda Bretton Woods un ¢okiisti ve petrol
kriziyle baglayan diisiis, internetin bulundugu 1993 yilina kadar 20 y1l devam etmistir. 1994
yilinda bilgi iletisim teknolojilerinin gelismesi ve kiiresellesmenin etkisiyle giiniimiizde
yasadigimiz Bilgi ekonomisi donemi baslamigtir. Roger Cass, 2020 yilina kadar siirecek,
iletisim teknolojilerinde yasanan bu yeni teknolojik devrimi “Internet Cag1” olarak

adlandirmigtir (Rubin, 2001).

Bilgi ekonomisi, 1950’11 yillarda ABD, Japonya, Bat1 Avrupa gibi gelismis iilkelerin
bilgi iletisim teknolojileri kullaniminda meydana gelen artis ve temel bilimlerin her alaninda
ilerlemeler kaydedilmesi sonucu ortaya ¢ikan bir safthadir. Gelismis tilkelerde ortaya ¢ikan
bu sathanin en belirgin niteligi bilgi teknolojilerinin; tarim, sanayi ve hizmet sektorlerinin
yaninda egitim, iletisim ve saglik gibi temel bilimlerin her alanina uygulanabilir olmasidir.
Bilgi ekonomisinde meydana gelen bu gelismeler kisa siirede diinya ekonomisini de etkisi
altina alarak, tiretimde verimliligi artirmis; yeni teknolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
alanda yapilacak gelismeleri de tesvik etmistir. Enerjinin kas giiclinden buhar giicline ve
makine giliciine doniisiimiinii niteleyen sanayilesme siirecinde meydana gelen birtakim
olumsuzluklarin ekonomik biiyiimede endiselere sebep olmasi sonucu ortaya ¢ikan bilgi
toplumu sathasi, pek ¢ok degisimi de birlikte tagimistir. 1951 yilinda ABD’de mavi yakali
olarak isimlendirilen ve sendikalarin 6nemli kismin1 olusturan is¢i sayisi, biitiin ¢calisanlarin
yarisini olustururken; mavi yakalilarin istihdam igindeki pay1 giderek azalmis, mavi yakali
is¢ilerin yerini bilgi iscileri (altin yakali isciler) almistir. Ayrica, bilimsel ve teknolojik

aragtirmaya yapilan yatirim en karli yatirim sekli sayilmis, bu gelisme bilimsel ve teknolojik
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buluslarin artmasimna neden olmustur (Aktan ve Tung, 1988: 6-7). ikinci Diinya Savast
sonrasinda meydana gelen bu gelismeler diinya ekonomisinin de degisimini saglamis, emek
ve hammaddeye dayali klasik iiretim sistemine dayanan sektorlerin yerini; bilgi

ekonomisinin 6n planda oldugu bilgi ve teknolojiye dayali hizmet sektorleri almistir.

1990’11 yillar, baz1 gelismis iilkelerin ekonomilerinde, 6zellikle ABD’de hizli bir
biliylime ger¢eklesmistir. Gelismis ililkelerde meydana gelen hizli bliylimenin neden diger
tilkelerden daha fazla oldugunu arastiran arastirmacilar, bilgi ve iletisim teknolojilerine
yapilan yatirimlarin biiylime ve diisiik igsizlige neden olan faktorler oldugunu ortaya
koymuslar, biiyiime kaydedilen iilkelerde verimliligin arttigini tespit etmislerdir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerindeki ilerlemelerin zamanla ekonomiye yansimasi, bilgisayar,
haberlesme araglari, yazilim, elektronik ara¢ ve gerecler, fiber optik teknolojisi gibi yeni
teknolojilerin {iretilmesi; sanayi toplumundan uzaklasilarak bilgi toplumu olma yolunda

onemli bir rol oynamistir (Ozsagir, 2013: 81-82).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan bu gelismeler; sosyal, politik, ticari ve
finansal alanda erisimi ve etkilesimi artirarak, kiiresel diizeyde daha fazla katilim ve katma
deger yaratilmasina imkan tamimaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojileri, finans, saglik,
savunma, egitim ve tarim gibi bir¢ok alanda hizmet dagilimmin esitlenmesi; ekonomik
kalkinma ve refah seviyesinin yiikseltilmesi konusunda firsatlar sunmaktadir (Pakdemirli,

2016: 31).

1980°1li ve 1990°l1 yillarda iletisim ve bilgi teknolojilerindeki olusan gelismeler,
uluslararasi ticarette teknoloji tirlinlerinin tiretimdeki payinin artmasi kiiresellesmenin bilgi
ekonomisindeki dnemini artirmistir. Kiiresellesme ile birlikte toplumlarin sosyal, siyasal,
kiiltiirel ve ekonomik yapilarinda ¢cok 6nemli degisimler ve doniistimler meydana gelmis,
iilkelerin birbiriyle etkilesim icine girmesi uluslararasi ticaretin Onemini artirmistir.
Kiiresellesme siirecinde iilkeler farkli bolgelerde de iiretim yapabilir duruma gelmis, diinya
ekonomisi tek pazarda biitiinlesmistir. Bu biitiinlesme sonucu; sanayi toplumunda 6nemli
rolli bulunan sermaye faktorii yerini bilgiye birakmis, iiretim faktorleri arasinda yer alan
hammadde ve emek 6nemini kaybetmis ve 6zellikle gelismis iilkelerde bilgi ekonomisinin
Oonemi artmistir (Saglam, 2008: 15-16).
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3. BOLUM

3. TEKNOLOJI TRANSFERIi VE EKONOMIK BUYUME
ARASINDAKI ILISKIYE YONELIK AMPRIK UYGULAMA

Bu bolimde Tiirkiye’de teknoloji transferi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki
1984-2018 donemi i¢in Zaman Serisi Analizi yontemiyle test edilmistir. Analize baglamadan
once konu ile ilgili yerli ve yabanci literatiir taramasina yer verilmis, ekonometrik analiz i¢in
kullanilan veriler agiklanmis ve ekonometrik metodoloji tanitilmistir. Son olarak analiz

sonucunda elde edilen bulgulara yer verilerek degerlendirme yapilmistir.

3.1. Literatiir Taramasi

Ar-Ge faaliyetleri en 6nemli teknolojik gelisim gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ ya orani, miihendis ve bilim adami sayisi, bilimsel yayin
sayist, yiiksek teknoloji ihracati ve patent bagvuru sayisi gibi gostergeler iilkelerin iiretiminin
teknolojik yapisin1 gosteren Onemli teknolojik gelisim gostergelerindendir. Dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar ise teknoloji transferinin bir aracidir ve teknolojik gelisim
faaliyetlerine dogrudan katkida bulunmaktadir. Caligmanin bu bdlimiinde teknolojik
gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiye yonelik yapilan ampirik calismalarin

Ozetine yer verilmistir.

Cetin ve Isik (2019) 1975-2016 donemini veri alarak Tirkiye ekonomisinde patent
sayisi ile ekonomik bilyiime arasindaki iligkiyi ti¢ farkli regresyon denklemi kurarak test
etmeye calismistir. Degiskenlerin birim kok analizleri Augmented Dickey-Fuller (ADF),
Philips-Perron (PP) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) testleriyle
gerceklestirilmistir. Degiskenler arasinda uzun donem iliskisi yani esbiitiinlesmenin varligi,
Autoregressive Distributed Lag Bound Test (ARDL) sinir testi ile incelenmistir. Degiskenler
arasinda nedensellik iligkisinin var olup olmadigi Toda-Yamamoto nedensellik testi ile
analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore patent sayis1 degiskeni ile ekonomik biiylime
degiskeni arasinda bir nedensellik iligkisinin var oldugu tesit edilmistir. Calismadan elde
edilen bulgular gergevesinde patent sayisinin ekonomik biiylimeye neden oldugu gibi ayni

zamanda ekonomik biiytime hizin1 da artirdig1 sdylenebilir.
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Bulut (2018) calismasinda 2010:01-2018:02 donemine ait aylik verileri kullanarak
Tiirkiye ekonomisi i¢in teknolojik gelisme’nin ekonomik biiyiimeye etkisi Johansen-Juselius
Esbiitiinlesme Testi ve Granger Nedensellik testinden Blok Nedensellik testi yontemiyle
incelemistir. Calismada ekonomik biiyiimeyi temsil etmek igin toplam sanayi {iretim
endeksi; teknoloji tiretimini temsil etmek igin ise diisiikk teknoloji tiretimi, orta diisiik
teknoloji Uretimi, orta yiiksek teknoloji iiretimi, yiiksek teknoloji tiretimi endeksleri
kullanilmistir. Johansen-Juselius Esbiitiinlesme testi bulgularina gore, teknoloji tiretimi ve
ekonomik biiylime arasinda esbiitiinlesme iliskisinin mevcut oldugu ve degiskenlerin uzun
donemde birlikte hareket ettigi anlasilmistir. Uzun donem nedensellik testi sonucunun
esbiitiinlesme testi sonuglariyla tutarli oldugu, uzun donemde Tiirkiye ekonomisinde
teknoloji iiretiminin ekonomik biiylimeyi destekledigi tespit edilmistir. Kisa donem
nedensellik analizi bulgularina gore ise, kisa donemde yiiksek teknoloji iiretimi, orta yiliksek
teknoloji iiretimi ve diisiik teknoloji iiretimi ekonomik biiyiimenin granger anlaminda
nedeniyken, kisa donemde orta-diisiik teknoloji iiretimi ekonomik biiyiimenin granger
anlaminda nedeni olmadig1 anlagilmistir. Genel olarak teknoloji tiretiminin tiim degiskenleri
kisa donemde ekonomik biiylimenin nedeni olarak goriiniirken, yiiksek teknoloji tiretimi
harig, orta- yiiksek teknoloji iiretimi, orta-diisiikk teknoloji iiretimi ve diigiik teknoloji
tiretiminin ekonomik bliylimenin granger anlaminda nedeni oldugu belirlenmistir. Bu
bulgulara gore kisa déonemde Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin ayrica teknoloji iiretimini
destekledigi anlasilmaktadir. Ayrica, yliksek teknoloji iiretiminin ekonomik biiylimenin
nedeni olmamasi, kisa donemde ekonomik biiyiimeden yliksek teknoloji liretimine yeterli

transferin gerceklesmedigi anlamina gelmektedir.

Duman ve Aydin (2018) 1998-2014 yillar1 aras1 iiger aylik verileri kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini Nedensellik Analizi yontemiyle incelemislerdir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de Ar-
Ge Harcamalar1 ile GSYIH arasinda dogrusal ve tek yonlii bir iliskinin mevcut oldugu
belirlenmistir. Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen bir artis, GSYIH’de artisa neden
olurken, ayni sekilde Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen bir azalis ise GSYIH’nmn

diismesine neden olacaktir.
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Ozcan ve Ozer (2018) Tiirkiye’nin de dahil oldugu secili 23 OECD iilkesi (Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) i¢in 1995-2013 donemi yillik verilerden yararlanarak
yaptiklari calismada, inovasyon gostergeleri olarak kabul edilen Ar-Ge harcamalar1 ve patent
basvuru sayilar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Panel Veri Analizi yontemiyle
analiz etmislerdir. Analiz i¢in iki ekonometrik model olusturulmustur. Westerlund Panel Es-
biitlinlesme Testi sonucunda ekonomik biiyiime ile Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiylime
ve patent basvuru sayisi arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugu gézlemlenmistir.
Degiskenlerin uzun ve kisa dénem iligkilerini tahmin etmek ic¢in yapilan Havuzlanmis
Ortalama Grup Tahmincisi (Pooled Mean Group Estimator-PMG) ve Ortalama Grup
Tahmincisi (Mean Group Estimator-MG) yontemleri sonucunda Ar-Ge harcamalarinin ve
patent basvuru sayilarinin sadece uzun donem katsayilari anlamli bulunmus ve pozitif

oldugu saptanmistir.

Ugak, Kuvat ve Aytekin (2018) Tirkiye i¢in 1990-2016 donemini veri alarak
yaptiklar1 ¢alismada, toplam Ar-Ge harcamalar ile reel GSYIH arasindaki iliskiyi Zaman
Serisi yontemi ile analiz etmislerdir. Modelde yer alan degiskenlerin duragan olup
olmadigini tespit etmek icin ADF, PP ve KPSS birim kok testlerinden faydalanilmigtir.
Degiskenler arasindaki uzun donem iligkisini arastirmak i¢in Esbiitiinlesme analizi ile
ARDL smnir testi uygulanmistir. Analiz sonuglar1 gére ARGE degiskeninin GSYIH
degiskeni iizerindeki uzun donemli etkisi pozitif ve anlamli ¢ikmistir. ARGE
harcamalarindaki %1 oranindaki degisimin reel GSYIH’1 %5,92 artirdig tespit edilmistir.
Calisma sonucunda bu degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri, Tiirkiye’de Ar-
Ge harcamalarindaki artisin uzun donemde ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna

ulasilmustir.

Algan, Manga ve Tekeoglu (2017) g¢alismalarinda, Tirkiye i¢in 1996-2015 yillart
arasinda teknolojik gelisim gostergelerinden segilen gostergeler ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi analiz etmek icin Granger Nedensellik Testi uygulamislardir. Yapilan
calismada, teknolojik gelisme gostergelerini temsil etmek i¢in; Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH’deki pay1, yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve patent bagvuru sayisi degiskenleri
kullanilirken, ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH degiskeni kullanilmistir. Analiz
sonuclarina gore, kisa donemde, Ar-Ge harcamalar1 ve yliksek teknolojili iiriin ithracatindan
kisi basina GSYIH’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin s6z konusu oldugu
goriilmiistiir. Aym sekilde kisi basma GSYIH’deki degisimden patent basvuru sayisina
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dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi dikkate alindiginda, yiiksek teknolojili tiriin ihracati degiskeninden patent
basvuru sayis1 degiskenine dogru tek yonlii ve patent bagvuru sayisi degiskeni ile Ar-Ge
harcamalar1 degiskenleri arasinda ise ¢ift yonli nedensellik iliskisinin varlig: tespit
edilmistir. Uzun dénemde ise kisi basmna GSYIH, Ar-Ge harcamalar ile patent basvuru
sayisindan olumlu yonde, yiiksek teknolojili {iriin ihracatindan ters yonde etkilendigi

sonucuna ulagilmistir.

Kopriici (2017) arastirmasinda Tiirkiye’ye i¢in 1981-2013 dénemi verilerini
kullanarak dogrudan yabanci yatirimlar ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki ile dogrudan
yabanci yatirimlarin teknolojik yayilma etkisi yapip yapmadigini Granger Nedensellik Testi
ile incelemistir. ~ Granger Nedensellik Testi sonuglarina gore ekonomik bilyiime
degiskeninden dogrudan yabanci yatirimlar degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisinin varligi saptanmistir. Ardindan dogrudan yabanci yatirimlarin teknolojik yayilma
etkisini tespit edebilmek i¢in yapilan Granger Nedensellik Testi sonuglarina gore, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari ile yabanci patent basvuru sayist arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisinin varligi tespit edilmistir. Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin yabanci patent
basvuru sayisini artirarak pozitif teknolojik yayilma etkisi yaptigi sonucuna ulasilmistir. S6z
konusu bu analiz de ev sahibi iilkeye yoneltilen dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin

teknoloji transferi olarak da gelebildigini vurgulamaktadir.

Yal¢inkaya ve Aydin (2017) calismalarinda, 1992-2015 doénemini veri alarak
Tiirkiye’de dahil olmak iizere gelismekte olan se¢ili yiikselen piyasa ekonomilerinde
(Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Meksika, Nijerya, Rusya, Giiney Afrika ve Tirkiye),
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini yeni nesil
Panel Veri Analizi kapsaminda ampirik olarak incelemislerdir. Calisma sonucunda,
inceleme doneminde Brezilya, Cin, Rusya, Hindistan, Endonezya ve Tiirkiye’de dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinda meydana gelen artislarin ekonomik biiylime {izerindeki
etkilerinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu, Nijerya, Meksika ve Giiney
Afrika’da ise dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ekonomik biiylime iizerinde herhangi

bir etkisinin bulunmadig: saptanmistir.
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Kizilkaya, Sofuoglu ve Ay (2017) 12 gelismekte olan iilke (Bulgaristan, Cin, Cek
Cumbhuriyeti, Meksika, Polonya, Romanya, Rusya, Tiirkiye, Singapur, Belarus, Brezilya ve
Ukrayna) i¢in 2000-2012 yillar1 arasindaki donemini veri alarak yaptiklar1 ¢alismada,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 ve disa acikligin yliksek teknolojili {iriin ihracati
tizerindeki etkisini Panel Veri Analizi yontemiyle incelemislerdir. Analizden elde edilen
bulgulara gore, ele alinan iilke grubunda disa agiklik ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin  yiiksek teknolojili {irtin ihracatt performansini pozitif yonde etkiledigi

saptanmistir.

Pradhan, Arvin, Bahmani ve Bennett (2017) calismalarinda, 1970-2016 yillari
arasinda 32 yiiksek gelirli OECD iilkelerinde teknolojik yenilikler ile ekonomik biiyliime
arasindaki iliskiyi Panel Veri Analizi tekniklerini kullanarak analiz etmislerdir. Panel
Esbiitlinlesme Analizi sonucunda patent sayis1 degiskeni ve ekonomik biiylime degiskeni
arasinda uzun donem esbiitiinlesme iliskisinin var oldugu belirlenmistir. Panel Granger
Nedensellik Testi sonucunda ise uzun dénemde patent sayisi degiskeni ve ekonomik biiyiime

degiskeni arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisinin varligi tespit edilmistir.

Tar1 ve Alabas (2017) ¢alismalarinda, Tirkiye’de 1990-2014 yillar1 arasi1 24 yillik
donemi veri alarak Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi Zaman Serisi
Analizi Yontemi teknikleri kullanarak incelemislerdir. Modelde yer alan degiskenler
arasinda uzun donemde pozitif bir iliskinin olup olmadig1 Esbiitiinlesme analizi ile ARDL
sinir testi yontemi kullanilarak test edilmistir. Calisma sonucuna gore, Ar-Ge harcamalarinin

ekonomik biiyiime tizerinde pozitif bir etkisi vardir.

Dam ve Yildiz (2016) BRICS-TM iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney
Afrika, Tirkiye ve Meksika) icin 2000-2012 donemi yillik verileri kullanarak yaptiklar
caligmalarinda, Ar-Ge ve inovasyonun ekonomik biiylime iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Panel Veri Analizi yontemi kullanilarak yapilan ¢alismada, GSYH verisi,
kamu ve 6zel sektore ait toplam Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 ve toplam patent
sayilar1 degiskenleri kullanilmistir. Analiz sonucunda, Ar-Ge harcamalar1 ve inovasyonun
ekonomik bliylime iizerindeki etkisinin pozitif ve anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak, BRICS-TM iilkelerinin istikrarli ve yiiksek oranda bir ekonomik biiylimenin
gerceklesebilmesi icin, teknolojiye gereken Onemi vermeleri, Ar-Ge harcamalarini

artirmalari, ileri teknoloji iiretimi yapabilecek altyapinin olusturulmasi gerekmektedir.
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Malatyali (2016) calismasinda 1994-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye de teknoloji
transferinin ekonomik bliylime {izerindeki etkisini arastirmistir. Calismada teknolojik
gelisim gostergelerinden Ar-Ge degiskeni ve ekonomik bilyiimeyi temsilen GSYIH
degiskeni kullanilarak Granger Nedensellik testi analizi yontemiyle analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina gore biiylime ile teknoloji transferi arasinda bir nedensellik iliskisinin var oldugu

tespit edilmistir.

Sungur, Aydm ve Eren (2016) Tiirkiye i¢in 1990-2013 aras1 dénemi veri alarak
yaptiklar1 ¢alismalarinda, Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge arastirmaci sayisi, patent ve inovasyon
faaliyetleriyle ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini iki ayr1 model
kurarak Granger ile Hatemi-J Asimetrik Nedensellik testi yontemiyle analiz etmislerdir.
Birinci modele gore patent sayisindan biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin
oldugu tespit edilmistir. ikinci modele gore ihracattan Ar-Ge harcamalarmin gayri safi
yurti¢i hasila igindeki payina, patent sayisindan ihracata ve Ar-Ge ¢alisan emek sayisindan

ihracata dogru tek yonli nedensellik iliskisinin var oldugu tespit edilmistir.

Gergeker (2015) calismasinda Tiirkiye’ye gelen yabanci yatirimlarin ekonomik
biiylime lizerinde biraktig1 etkileri 1998: 1 ile 2014: 3 arasi1 ¢ceyrek donemli veriler kullanarak
test etmistir. YOntem olarak uygulanan Johansen Esbiitiinlesme Testi sonucunda, dogrudan
yabanci yatirimlar ve ekonomik biiylime arasinda uzun donemde bir etkilesim bulunmadigi

tespit edilmistir.

Song ve Nan (2014) galismalarinda 1993-2012 dénemi verilerini kullanarak Cin
ekonomisinde teknolojik yenilikler ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir.
Teknolojik inovasyon, patent basvuru sayist ve GSYIH degiskenlerinin kullanildig
calisgmada, VAR modeli yardimiyla analiz gerceklestirilmistir. Teknolojik yeniliklerin
ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisi kisa ve uzun vadeli olarak incelenmis, uzun dénemde
degiskenler arasinda karsilikli bir iligkinin var oldugu, kisa donemde ise degiskenler arasinda

ters yonde belirgin bir iligkinin var olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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Isik (2014) calismasinda 1990:1-2010:4 donemini kapsayan verileri kullanarak
Tiirkiye’deki patent harcamalari ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi Zaman Serisi
Analizi yontemiyle incelemistir. Es-Biitiinlesme ve Granger Nedensellik Testi kullanilarak
yapilan analiz sonucunda, patent harcamalari1 degiskeninden ekonomik biiyiime degiskenine
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin s6z konusu oldugu saptanmistir. Kisa donemde
patent harcamalarinda meydana gelen bir artisin ekonomik biiylime {izerinde olumlu bir etki

yarattig1 tespit edilmistir.

Goger (2013a) galismasinda, 1996-2013 yillar1 aras1 donemi veri alarak gelismekte
olan 11 farkli Asya iilkesinde Ar-Ge harcamalariin yiiksek teknolojili iriin ihracati, bilgi-
iletisim teknolojileri ihracat1 ve ekonomik biiylime iizerindeki etkileri ile yiiksek teknolojili
iriin ihracatinin dis ticaret dengesi lizerindeki etkisini Panel Veri Analizi yontemini
kullanarak analiz etmistir. Analizden elde edilen bulgularina gore, Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen %1 °’lik artisin, ekonomik biiylimeyi %0,43 yiiksek teknolojili {iriin ihracatini

%6,5 ve bilgi iletisim teknolojileri ihracatin1 %0,6 oraninda artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Goger (2013b) calismasinda, 1996-2012 donemi verileri kullanarak, Yeni Sanayilesen
Ulkeler (Newly Industrialized Countries: NIC) i¢in, teknolojik gelisme gostergeleri ile Ar-
Ge harcamalar arasindaki iligkiyi Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik yontemlerini
kullanarak analiz etmistir. Analiz sonucunda teknolojik gelisim gostergelerinden en 6nemli
gostergeler olarak bilinen, Ar-Ge harcamalari, kisi basina diisen GSYTH, saglik harcamalars,
dogrudan yabanci yatirimlar, yiiksek teknolojili iirlin ihracati, toplam faktor verimliligi ve

sabit sermaye stokunda artiglar meydana geldigi saptanmustir.

Weng, Song ve Seng (2012), Cin’in Sanghay tilkesi i¢in 1991-2009 dénemi verilerini
kullanarak yaptiklar: ¢caligmalarinda, teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkisini VAR modeli yardimi ile analiz etmiglerdir. Analiz igin patent bagvuru sayisi,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve ekonomik biiylime degiskenleri kullanilmistir.
Analiz sonucunda dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile ekonomik biiylime arasinda bir
etkilesimin olmadigi, patent basvurularinin ise ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi

saptanmuistir.
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Bayargelik ve Tasar (2012) calismalarinda Tiirkiye’de inovasyon ve ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi 1998-2010 donemi icin incelemislerdir. Ar-Ge sektoriinde
calisan arastirmaci sayisi, Ar-Ge harcamalari, patent sayist ve GSYIH degiskenleri
kullanilarak bir model olusturulmustur. Yontem olarak kullanilan Panel Veri Analizi
sonucunda, Ar-Ge sektoriinde galisan arastirmact sayist ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri
ile ekonomik biiyiime degiskeni arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilirken, patent sayis1

degiskeni ile ekonomik biiyiime degiskeni arasinda negatif bir iliskinin varligi saptanmastir.

Hoang, Wiboonchutikula ve Tubtimtong (2010) ¢alismalarinda 1995-2006 yillarini
kapsayan donemde Vietnam’da dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini Panel Veri yontemini kullanarak incelemislerdir. Calisma sonucunda,
Vietnam da dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime {izerinde gii¢lii ve olumlu bir

etki yarattig1 tespit edilmistir.

Ayaydin (2010) 1970-2007 donemi verilerini kullanarak yaptig1 ¢aligmada,
Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin temel gostergesi olarak kabul edilen Gayri Safi Milli
Hasila (GSMH) ile dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iligkiyi, VAR nedensellik analizi
yonteminden yararlanarak incelemistir. Analiz sonucunda dogrudan yabanci yatirimlar ile
ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisinin var oldugu saptanmistir.
Tirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlar ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve giiclii bir

iliski tespit edilmistir.

Karagor, Yilmaz ve Topall1 (2009) 1980-2006 donemini kapsayan verileri kullanarak
yaptiklar1 ¢alismalarinda, Tiirkiye’de dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Granger Nedensellik Testi yardimiyla yapilan
analiz bulgularinda, Tiirkiye’de dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ekonomik biiyiime

tizerinde herhangi bir etkisinin bulunmadig: tespit edilmistir.

Karimi ve Yusop (2009) 1970-2005 donemini kapsayan verileri kullanarak yaptiklar
calismalarinda, Malezya ekonomisinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ekonomik
biiylimeye etkisini Toda-Yamamato Nedensellik Testi ve ARDL Simir Testi yontemiyle
analiz etmislerdir. Analiz sonucuna gore, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin

ekonomik biiytimeyi direkt olarak degil, dolayli yonde etkiledigi sonucuna ulagiimigtir.
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Ozer ve Cift¢i (2009) calismalarinda 1993-2005 dénemi i¢in OECD iilkelerinde At-
Ge harcamalari, Ar-Ge sektoriinde c¢aligan arastirmaci sayilart ve patent sayilarin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini Panel Veri Analizi yontemiyle incelemislerdir. Panel
Veri Analizi sonucunda Ar-Ge harcamalari, arastirmaci sayisi, patent sayisi ile ekonomik

biiylime degiskenleri arasinda pozitif ve anlamli bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir.

Samimi ve Alerasoul (2009) 30 gelismekte olan {ilke i¢in 2000-2006 donemini veri
alarak yaptiklar1 ¢alismada, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
Panel Veri Analizi yontemiyle incelemislerdir. Panel veri regresyon yontemi sonuglarina
gore, Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi

saptanmistir.

Altintas, Giivercin ve Ugurlu (2008) 1995-2004 yillik verilerini kullanarak yaptiklar
calismalarinda, Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB)’nin yikilmasindan sonra
serbest piyasa ekonomisine gecen bes doniisiim ekonomisinde (Tacikistan, Kirgizistan,
Ozbekistan, Kazakistan ve Azerbaycan) dogrudan yabanci sermaye yatimlari ile ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Yontem olarak Granger ve Sims Nedensellik
Testinin uygulandigi ¢calismanin sonucunda, Azerbaycan disinda dogrudan yabanci sermaye
yatirrmlart ile ekonomik biiytime degiskenleri arasinda bir nedensellik iliskisinin
bulunmadig tespit edilmistir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlar ile ekonomik biiyiime
arasinda bir iligkinin olmamasi, bu iilkelere giren yabanci sermayenin baska kanallara
cekildigi anlamina gelebilir. Bu iilkelere yapilan yabanci yatirimlar, i¢ tiiketim kurallar1 ve
digsa bagimli olmalar1 nedeniyle ekonomik biiyiimelerinde artisa neden olmaz. Dolayisiyla
yapilan yabanci yatirimlarin, bu iilkelerin ekonomik biiyiimelerine katki saglayabilmesi igin,
s0z konusu iilkelerde yerli iiretime 6nem verilmesi ve sanayi altyapisinin giiglendirilmesi

gerekmektedir.

Alagdz, Erdogan ve Topalli (2008) ¢alismalarinda, Tiirkiye’de 1992-2007 donemi
arasinda yapilan dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi Granger Nedensellik Testi ile incelemislerdir. Analiz sonucunda, dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarindan ekonomik biiylimeye ve ekonomi biiylimeden dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarina dogru iki yonde de bir nedensellik iliskisinin bulunmadig:

saptanmistir.
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Wu ve Zhou (2007), ¢alismalarinda, 1953-2004 yillart aras1 verileri kullanarak, Cin’de
Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi Esbiitiinlesme ve Nedensellik
analizi ile incelemislerdir. Yapilan analiz sonucu, Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime

arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin mevcut oldugu tespit edilmistir.

Chowdhury ve Mavratos (2005) tarafindan 1969-2000 doneminde ii¢ gelismekte olan
tilke icin (Sili, Malezya ve Tayland) yapilan ¢alismada, dogrudan yabanci sermaye yatimlari
ile ekonomik biiylime arasindaki iliski Toda-Yamamoto Nedensellik Testi ile incelenmistir.
Calisma sonucunda Sili’de ekonomik biiylime degiskeninden dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin var oldugu tespit
edilmistir. Malezya ve Tayland’da ise degiskenler arasinda ¢ift yonlii giiglii bir nedensellik

iligkisi bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Live Liu (2005) 84 iilke i¢in 1970-1999 donemini kapsayan ¢alismalarinda, dogrudan
yabanci yatirimlarin ekonomik biiyimeye etkisini Panel Veri yontemiyle incelemislerdir.
Uygulanan yontem sonucunda dogrudan yabanci yatirimlar ile ekonomik biiylime arasinda
anlamli bir iliski tespit edilmistir. Calismaya gore dogrudan yabanci yatirimlar, beseri
sermayeye Onem veren Ve teknolojiyi Oziimsemeye calisan gelismekte olan iilkelerin
ekonomik biiyiimesi iizerinde pozitif bir etki yaratirken, teknoloji a¢i1g1 olan gelismemis olan

tilkelerin ekonomisinde olumsuz bir etkiye neden olmaktadir.

Cheung ve Lin (2004) 1995-2000 donemini kapsayan g¢alismalarinda, Cin’deki 26
sehir i¢in dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin yenilik faaliyetlerine neden olup
olmadigini Panel Veri yontemi ile incelemislerdir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
Cin’deki yerli patent basvuru sayilari iizerinde olumlu etkiye neden oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Hansen ve Rand (2004) 31 gelismekte olan iilkenin 1970-2000 doénemi verilerini
kullanarak yaptiklar1 ¢caligmalarinda, dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ile ekonomik
biiyiime (GSYIH) arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Testi ile incelemislerdir. Granger
Nedensellik Testi sonucunda dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindan ekonomik
bliylimeye dogru giiclii bir nedensellik iliskisi tespit edilirken, ekonomik biiylimeden
dogrudan yabanci sermayeye dogru uzun vadeli bir etki gézlemlenmemistir. Dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin uzun doénemde, bilgi transferi ve yeni teknolojilerin
Oziimsenmesi yoluyla ekonomik biiytime tizerinde etkili olabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Ulkii (2004) galismasinda 1981-1997 dénemi igin 20 OECD iilkesi ve 10 OECD iiyesi
olmayan llkedeki Ar-Ge harcamalari, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
Ar-GE harcamalar1 ve patent verileri kullanarak Panel Veri yontemi ile analiz etmis, OECD
ve OECD iiyesi olmayan secilmis iilkelerde inovasyon ile kisi basina GSYIH arasinda pozitif

yonlil bir iligkinin var oldugu sonucuna varilmistir.

Carcovic ve Levine (2002) 1990-1995 donemi verilerini kullanarak yaptiklar
caligmalarinda, 72 iilke ekonomisinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Yontem olarak Basit En Kiigiik Kareler Y 6ntemi
(OLS=EKK ) ile Panel Veri yontemi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda hem gelismis hem
de geligsmekte olan tilkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ekonomik biiytime
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigr saptanmistir. Dolayisiyla, giiclii ekonomik
politikalarin hem biiylimeyi ve hem de dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini tesvik ettigi
goriisti, dogrudan yabanci yatirimlarin biiyiime lizerinde digerlerinden bagimsiz olarak

olumlu bir etki yarattig1 goriisiiyle tutarli degildir.

Feridun ve Sissoko (2001) ¢alismalarinda Singapur ekonomisi igin 1976-2002 yillar
arasindaki donemi veri alarak dogrudan yabanci yatirimlar ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligskiyi Granger Nedensellik Testi yardimiyla incelemislerdir. Analiz sonucunda dogrudan

yabanci yatirimlar ile ekonomik biiylime arasinda bir nedensellik iliskisine rastlanmamistir.

Sylwester (2001) ¢alismasinda, 7 si G7 iilkesi olmak tizere 20 OECD iilkesi igin 1981-
1996 doneminde Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ¢ok degiskenli
regresyon modeli kullanarak analiz etmistir. Caligma sonucuna gore G7 iilkelerinde Ar-Ge
harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligskinin oldugu tespit edilirken, 20
OECD iilkesi genelinde Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda bir iliskinin

bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Borensztein, Gregorio ve Lee (1998), 69 gelismekte olan iilkenin 1970-1989 dénemini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda, dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkilerini Panel Veri Analizi yontemiyle incelemislerdir. Analiz sonucunda asgari
diizeyde beseri sermaye stokuna sahip olan iilkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimi
girisinin ekonomik biiylime {izerinde olumlu etkisi oldugu saptanmistir. Dogrudan yabanci
yatirimlarin teknoloji transferi i¢in 6nemli bir arag oldugunu ve ekonomik biiylimeye yurtici
yatirimlardan nispeten daha fazla katkida bulundugu sonucuna ulagilmistir.

110



Lichtenberger (1993) galismasinda, 74 tilkenin 1964-1989 yillar1 arasinda 6zel sektor
ve kamu sektorii tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyliime ve
verimlilik diizeyi tizerindeki etkisini Panel Veri Analizi yontemi kullanarak arastirmustir.
Analiz sonucunda, 0zel sektor tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
biliylime ve verimlilik diizeyini olumlu yonde etkiledigi, kamu sektorii tarafindan finanse
edilen Ar-Ge harcamalarinin ise ekonomik biiyiimeyi kismen olumsuz etkiledigi kanisina

varilmstir.

3.2. Ekonometrik Model ve Veri Seti

Calismada 1984-2018 donemi Tiirkiye’de teknoloji transferi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski Zaman Serisi Analizi teknikleriyle arastirllmistir. Bu amagla ekonometrik
analizde bagimli degisken olarak ekonomik biiyiimeyi temsil eden GSYIH (%) verisi
kullanilmistir. Teknoloji transferini temsilen teknolojik gelisim gostergelerinden Ar-Ge
faaliyetlerinin ¢iktis1 olarak kabul edilen toplam patent basvuru sayisi ile teknoloji transferi
yontemlerinden dogrudan yabanci sermaye yatirimlart (Net girisler %) bagimsiz degiskenler
olarak modele dahil edilmistir. Calismada degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinarak

ekonometrik analiz ger¢eklestirilmistir.

Zaman Serisi Analizi yontemleriyle yapilan c¢alismada kullanilan degiskenler,

degiskenlerin agiklamasi ve degiskenlerin elde edildigi kaynak tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Analizde Kullanilan Degiskenler ve Agiklamalari

Serinin Adi Serinin Agiklamasi Serinin Kaynag1
EB Ekonomik Biiyiime (GSYIH) Diinya Bankas1
DYS Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari (Net Girisler) Diinya Bankasi
PBS Patent Bagvuru Sayis1 Diinya Bankas1

Tablo 3.1°de yer alan veriler yardimiyla olusturulan asagidaki model ekonometrik

olarak arastirilmig ve bulgularina yer verilmistir.
EB = ¢ + BLDYS + 5,LPBS

Ekonometrik analiz i¢in, 1984-2018 donemine ait yillik veriler kullanilmistir. Calisma

doneminin 1984 yilindan baslamasinin temel sebebi bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait
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verilerin her birinin ayni tarihlerde eslesmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Analizde
kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskeni temsil eden verilerin tiimii Diinya Bankas1 (World

Bank) veri tabanindan elde edilmistir.

3.3. Ekonometrik Metodoloji

Calismanin bu asamasinda Tiirkiye’de teknoloji transferi ve ekonomik biiyiime orani
arasindaki iligkiyi arastirmak amaciyla yapilan ampirik uygulamalarin yontemi hakkinda
teorik bilgilere yer verilmistir. Analizde degiskenlerin duraganlik seviyelerini belirlemek
icin Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron (PP) birim kok testleri
uygulanmistir. Degiskenler arasinda uzun donem iliskinin tespiti i¢in Johansen
Esbiitiinlesme testinden yararlanilmis, uzun ve kisa dénemli iliski Vektor Hata Diizeltme
Modeli (Vector Error Correction:VEC) yardimiyla tahmin edilmistir. Seriler arasindaki
nedensellik iligkisinin varligmi agiklamak i¢in VEC modeline dayali Block Granger
Nedensellik (Granger Causality/Block Exogeneity Wald Test) testi uygulanmis ve analizden

elde edilen sonuglara bulgular kisminda yer verilmistir.

3.3.1. Birim Kok Testi

Zaman serisi analizi teknikleri kullanilarak yapilan ¢aligmalarda, degiskenler
arasindaki iliskinin anlamli olabilmesi i¢in kullanilan serilerin duragan olup olmadiginin
tespit edilmesi gerekir. Zaman serileri analizinden gergek¢i ve giivenilir sonuglar elde
edebilmek i¢in serilerin duragan ozellikler gostermesi gerekmektedir. Duragan olmayan
degiskenler ile yapilan caligmalar sahte regresyon problemini ortaya ¢ikarabilir ve bu
durumda sonuglar gergek iliskiyi yansitmayabilir. Bu nedenle degiskenler arasinda gercekte
bir iliski olmamasima ragmen iliski varmig gibi yiiksek bir R2 degeri elde edilebilir.
Dolayistyla duragan olmayan seriler ile analiz yapildiginda t ve F testleri ile R2 degeri

yaniltici sonuglar verebilmektedir (Kasali, 2018: 6-7).

Zaman serilerinde bir degiskenin ortalama ve varyansi zaman igerisinde bir degisim
gostermiyorsa duragan seriler olarak ifade edilmektedir. Degiskenin ortalama ve varyansi
zaman igerisinde degisim gosteriyorsa duragan olmayan seriler olarak adlandirilmaktadir

(Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2007: 57).
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Zaman serileri yontemiyle yapilan analizlerde anlamli sonuglar ortaya ¢ikarabilmek
icin serileri duragan hale getiren analizlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Zaman serilerinin
duraganhiginin tespit edilmesinde kullanilan en gegerli yontemlerden biri “Birim Kok”
testidir. Bir zaman serisinin birim kok igerip igermedigine bakilarak duraganliginin
simnanmasi gerekmektedir. Bir zaman serisinin birim kok igermesi o serinin duragan olmadigi
anlamma gelmektedir. Duraganligi saglamak i¢in kullanilan baslica yontemler, serilerin
farkin1 alma, logaritmasin1 alma, logaritmalarinin birinci farklarmmi alma gibi farkli

yontemler kullanilmaktadir (Goktas, 2005: 14).

Zaman serileri analizinde degiskenlerin duragan olup olmadiginin belirlenmesinde
literatiirde yaygin sekilde kullanilan Augmented Dickey-Fuller (ADF) Testi ile Phillips-
Perron (PP) Birim Kok Testi’dir. Zaman serilerinde duraganligin tespit edilmesi amaciyla
ilk birim kok testi Dickey ve Fuller (1976) tarafindan 6nerilmistir. Dickey ve Fuller (1981)
hata terimlerinin otokolerasyon icermesi durumunda kullanilamamasi nedeniyle, bagiml
degiskenin gecikmeli degerlerini bagimsiz degisken olarak modele dahil ederek
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testini gelistirmistir. Genisletilmis Dickey
Fuller testi ile otokorelasyon sorununun ortadan kaldirilmasi amaglanmistir (Temiir, 2013:

118).

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) denklemleri sabit terimsiz ve trendsiz, sabit terimli

ve trendsiz ile sabit terimli ve trendli olmak {izere sirasiyla asagidaki gibi gosterilmistir

(Seviiktekin ve Cinar, 2017: 336):

AY, = 8Y,  + X5 §iAY,_; + & 7~ istatistigi
AY, = pu+8Y 1 + X0 8 AY_j+ e m,” istatistigi
AY, = p+ ft+ Y, + X5 §;AY,_j + ¢ m,~ istatistigi

ADF simmamasinda serinin birim kok icerdigini yani duragan olmadigini belirten ho

hipotezi ile serini duragan oldugunu belirten hy hipotezi ile temel hipotez kurulur.
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Genisletilmis Dickey-Fuller testi t (Tau) istatiginin ve MacKinnon (1991) kritik
degerleri ile karsilastirilarak ADF-t istatistiginin MacKinnon kritik degerinin mutlak
degerinden biiyiik olmasi sart1 aranmaktadir. Belirtilen mutlak degere gore ho hipotezi kabul
edilirse serinin duragan olmadigi, ho hipotezi reddedilirse serinin duragan oldugu anlamina

gelmektedir (Celik, 2018: 221).

Zaman serilerinde duraganligin sinanmasinda kullanilan bir diger yontem ise Philips-
Perron (1988) Birim Kok testitir. Philips ve Perron, Dickey Fullar modelini gelistirerek hata
terimlerinde olusabilecek otokorelasyon ve degisen varyans gibi sorunlar1 ortadan kaldirmak
icin bagimli degiskenin gecikmeli fark degerlerini dahil etmek yerine parametrik olmayan

yeni bir yontem gelistirmistir (Gujarati, 2012: 75).

ADF testinde oldugu gibi PP testinde de sabit terimsiz ve trendsiz, sabit terimsiz ve
trendsiz, sabit terimli ve trendsiz ile sabit terimli ve trendli olmak tizere ti¢ farkli model

kullanilmaktadir. Bu modeller sirasiyla agsagidaki gibi gosterilmektedir (Cinar, 2019: 59):

Yi =6Y_ 1)+ € " istatistigi

Ye =B +6Y 1)t e T, "~ istatistigi

Yt == ﬁl + 6Y(t_1) + ﬁz(t_z)et T[t_ IStatlstlgl
2

Yukarida verilen denklemde t gozlem sayisini €; ise hata terimlerinin dagilimini
gostermektedir. Hata terimlerinin beklenen ortalamasinin sifira esit oldugu varsayimi ise
hata terimleri arasinda serisel korelasyonun bulunmadigini géstermektedir (Baskesen, 2018:
93). Philips-Perron birim kok testinde duraganligin sinanmasinda hipotez, ADF testi ile ayni

sekilde kurulmaktadir.

3.3.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Duragan olmayan serilerle ile yapilan analizlerde sahte regresyon problemiyle
karsilasilabilir. Serileri duragan hale getirdikten sonra I (1), | (2) serinin gegmis donemde
maruz kaldig1 soklarin etkisini ve karakteristik 6zelliklerini yok ettigi i¢in seriler arasinda
uzun donemli iliskiyi ortaya koymak zorlastigindan esbiitiinlesme analizine ihtiyag

duyulmaktadir (Gujarati, 2012: 75).
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Johansen Esbiitiinlesme Testi, Engle ve Granger yonteminin ¢ok denklemli olarak
genellestirilmis halidir. Johansen (1988) Esbiitiinlesme Testinde ayni dereceden duragan
olan serilerin denklem sistemi, bir ekonometrik modelde yer alan her bir degiskenin hem
kendisinin hem de diger degiskenlerin diizey ve gecikmeli degerlerinin yer aldigi VAR
(Vector Auto Regression) yaklasimina dayanmaktadir. Denklem sistemi asagidaki gibi

tanimlanmaktadir (Johansen, 1988: 234; Tar1 ve Yildirim, 2009: 100):
AXt == FlAXt—l . + Fk—l + HAXt—k +Et
Fi = —I+ H1+Hl,l = 1,...,k

Burada I'i, Xt vektoriiniin birinci farkinin gecikmelerini ifade eden degiskenlerin
parametreler matrisidir. I1 degiskenlerin seviyelerine iliskin parametre matrisini gosterir. Et
ise VAR modelinin hata terimlerini géstermektedir. Johansen Esbiitiinlesme Testi, buradaki
IT matrisinin rankinin bulunmasina dayanir. Denklemde katsay1 matrisinin ranki IT sifira esit
ise X vektoriinii olusturan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoktur. IT matrisinin
rankinin bir olmasi ise X vektoriinii olusturan seriler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin
oldugu; yani uzun doénemde birlikte hareket ettikleri anlamina gelmektedir. IT matrisinin
rankinin birden biiylik olmasi halinde ise, seriler arasinda birden fazla esbiitiinlesme iliskisi
var demektir. Johansen yoOnteminde duragan olmayan seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin var olup olmadig1 iz (trace) ve maksimum 6zdeger (maximum eigenvalue)
istatistikleri ile incelenmektedir. 1z testi IT matrisinin rankini inceleyerek, rankin r’ye esit ya
da r’den kiiciik oldugunu sdyleyen temel hipotez ile alternatif hipotez karsilastirilir. Burada
r esbiitiinlesik vektor sayisini gdstermektedir. Maksimum 6zdeger istatistigi ise esbiitiinlesik
vektor sayisinin r oldugu sifir hipotezini r+1 oldugu alternatif hipotezine kars1 test eder.
Hesaplanan test istatistiklerinin belirli bir anlamlilik diizeyindeki kiritik degerden bilyiik
olmasi durumunda sifir hipotezi ret edilir ve alternatif hipotez kabul edilir. Bu test
istatistiklerinin kritik degerleri Johansen ve Juselius (1990) tarafindan belirtilmistir

(Saatgioglu ve Karaca, 2004: 188).

Bu calismada VAR analizi ile uygun gecikme sayis1 belirlendikten sonra degiskenler
arasinda uzun donemde bir iliskinin olup olmadiginin tahmin etmek icin Johansen Es
Biitiinlesme Analizi kullanilmistir. Johansen Esbiitiinlesme Analizi sonuglarina bulgular

kisminda yer verilmistir.
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3.3.3. Nedensellik Testi

Granger (1969) tarafindan gelistirilen “Granger Nedensellik Testi” ekonometrik
caligsmalarda iktisadi degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin varligin1 belirlemek igin
kullanilmaktadir. VAR modeli ¢ercevesinde ekonometrik analiz gergeklestirebilmek igin,
oncelikle degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin var olup olmadiginin tespit edilmesi
gerekmektedir (Enders,1995:327). iki degiskenli Granger nedensellik testi asagidaki
denklemler yoluyla incelenmektedir.

m m
Yt = BO + Z BlYt—l + Z al'Xt_l' + Ut
i=1 i=1

m m
Xt =+ Z ;Y + z QiXi—; + Us
i=1 i=1

Iki denklemde yer alan m gecikme uzunlugunu ve U, hata terimlerinin birbirinden
bagimsiz oldugunu ifade emektedir. Granger nedensellik testi ile herhangi bir tahmin degil

nedensellik iligkisi smandig1 i¢in degiskenlerin duragan olmalar1 gerekmektedir (Granger,
1988: 554).

Granger nedensellik testi, modellerde bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin grup
halinde sifira esit olup olmadig test edilerek yapilir. Test X, Y’ nin Granger nedeni degildir
sifir hipotezinin sinanmasi ile baglar. Uygulamada bu sinamaya test etmek amaciyla F,
olabilirlik orani, Wald testleri gergeklestirilmektedir. Bunlarin i¢inde en sik kullanilan1 F
testi sonucudur. F testi sonucuna gore bos hipotez kabul edilmezse X, Y’nin nedenidir

hipotezi kabul edilir (Gujarati, 2012: 620).

Granger Nedensellik Testi iki degisken s6z konusu oldugunda kullanilmaktadir. Fakat
ikiden fazla degisken olmasi durumunda Blok Granger Nedensellik Testi’nden
yararlanilmaktadir. Blok Granger Nedensellik Testi, gecikmeli bir degiskenin sistemdeki
diger degiskenlerin Granger nedeni olup olmadigini inceler. Hata diizeltme terimi (VEC) ile
kisa ve uzun dénemli olarak nedenselligin kaynagi ayri ayri tespit edilebilmektedir. Hata
diizeltme teriminin negatif ve istatistiki acidan anlamli olmasi, kisa donemli sapmalarin
belirli bir donem sonunda diizeltilecegi ve bir dengeye yakinlagsacagi anlamina gelmektedir

(Petek ve Celik,2017:7 4).
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3.4. Ampirik Bulgular

Calismanin boliimde analizde kullanilan Birim Kok Testi, Johansen Esbiitiinlesme

Testi ve Nedensellik testi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.4.1. Birim Kok Testi Sonuglari

Calismada degiskenlerin duraganlik aragtirmasi Augmented Dickey-Fuller (ADF) ile

Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testleri yardimi ile yapilmis ve degiskenlere ait test

sonuclar tablo 3.2’de sunulmustur.

Tablo 3.2. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Testi
Degiskenler| . . ... Kriter Degerleri Degiskenler .| Kritik Degerler
. t- Istatistigi (Trend ve | t- Istatistigi
(Sabit) %l | %5 | %10 Sabit) %1 | %5 | %10
LEB -1,607(0) | -3,63 | -2,95 | -2,61 LEB -1,701 (0) |-4,25|-3,54|-3,20
LDYS -1,416(0) | -3,63 | -2,95 | -2,61 LDYS -2,183 (0) |-4,25|-3,54|-3,20
LPBS -0,865(0) | -3,63 | -2,95 | -2,61 LPBS -2,756 (1) |-4,26 | -3,55 | -3,20
AEB -6,016(0) | -3,64 | -2,95 | -2,61 AEB -6,229 (0) |-4,26 | -3,55 | -3,20
ADYS -5,720(0) | -3,64 | -2,95 | -2,61 ADYS -5,771 (0) |-4,26 | -3,55 | -3,20
APBS -4,426(0) | -364 | -2,95 | -2,61 APBS -4,341 (0) |-4,26 | -3,55 | -3,20
PP Testi
Degiskenler| - . ... Kriter Degerleri Degiskenler . o Kritik Degerler
. t- Istatistigi (Trend ve | t- Istatistigi
(Sabit) %1 %5 | %10 Sabit) %1 | %5 | %10
LEB -1,647(1) | -363 | -2,95 | -2,61 LEB -1,796 (2) |-4,25|-3,54 | -3,20
LDYS -1,403(6) | -363 | -2,95 | -2,61 LDYS -2,309 (2) |-4,25|-3,54|-3,20
LPBS -1,005(1) | -363 | -2,95 | -2,61 LPBS -2,187 (1) |-4,25|-3,54 | -3,20
AEB -6,016(1) | -364 | -2,95 | -2,61 AEB -6,229 (0) |-4,26 | -3,55 | -3,20
ADYS -5,766(4) | -364 | -2,95 | -2,61 ADYS -5,981 (6) |-4,26 | -3,55 | -3,20
APBS -4,446(1) | -363 | -2,95 | -2,61 APBS -4,363 (1) |-4,26 | -3,55 | -3,20

Not: ADF ve PP birim kok testlerinde A sembolii degiskenlerin birinci farkini ifade etmektedir.

Ayni zamanda

ADF ve PP testinde %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeyindeki kritik degerler MacKinnon’dan (1996) alinmustir.
ADF testinde gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore se¢ilmis olup, parantez iginde degerler uygun
gecikme uzunlugunu goéstermektedir. PP testinde parantez igindeki degerler Barlett-Kernel prosediirii
tarafindan tahmin edilen uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Tablo 3.2°de yer alan ekonomik biiylime, dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 ve

patent basvuru sayis1 degiskenlerine ait ADF ve PP birim kok testi sonuglarina gore,

degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmadigi, degiskenlerin birinci farklari
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alindiginda duragan hale geldigi gozlemlenmistir. Dolayistyla hem ADF hem de PP testi

sonucunda her {i¢ degiskeninde diizeyde duragan olmayip, I (1) oldugu goriilmiistiir.

3.4.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Johansen Esbiitiinlesme Testi’nin yapilabilmesi i¢in, sahte regresyon iliskisini 6niine
gecebilmek amaciyla degiskenlere ait serilerin ayni diizeyde duragan olmasi gerekmektedir.
Bu test sayesinde nedensellik analizi i¢in olusturulan denklemde yer alan degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligskinin var olup olmadigi saptanmaktadir. Johansen
Esbiitiinlesme Testi yapilmadan onceki ilk asama VAR modelinde uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesidir. Modelden elde edilen sonuglara gore gecikme uzunlugu i¢cinde

en ¢ok yildiz bulunan gecikme uzunlugu sayisi olarak alinir (Petek ve Celik, 2017: 79).

VAR modelinde uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi amaciyla Akaike Bilgi
Olgiitii (AIC), Schwarz Bilgi Olgiitii (SC), Son Tahmin Hatas1 (FPE) ve Hannan-Quinn Bilgi
Olgiitii (HQ) kullanilabilir (Baris ve Uzay, 2015: 131).

VAR modelinden bilgi kriterleri gergevesinde elde edilen gecikme uzunlugu 1
olmasina ragmen gecikme uzunlugu 1 otokorelasyon ve degisen varyans barindirdigi igin
otokorelasyon ve degisen varyansin olmadigi gecikme uzunlugu 2, ¢alismanin modeli i¢in
en uygun gecikme uzunlugu olarak tespit edilmistir ve analize bu gecikme uzunlugu ile

devam edilmistir.

Otokorelasyon (Serial Correlation: LM) testi, tahmin edilen VAR modelindeki hata
terimlerinin birbirleri ile iliskili olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.
Otokorelasyon testinde olasilik degeri (Prob. Degeri) 0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiikse
otokorelasyon sorunu bulunmadigini ifade etmektedir. Modelde otokorelasyon sorununun
bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla uygulanan otokorelasyon testine iliskin

sonuglara, tablo 3.3’te yer verilmistir.
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Tablo 3.3. Otokorelasyon- LM Testi Sonuglari

Gecikme Uzunlugu LM-Test Istatistigi Olasilik Degeri
1 13,60126 0,1372
2 13,47339 0,1423
3 8,128950 0,5212
4 12,57480 0,1828

Tablo 3.3.’de gosterilen Otokorelasyon-LM testi sonuglarina gore tiim gecikme
uzunluklarindaki olasilik degeri 0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiikk oldugu igin

otokorelasyon sorununa rastlanmamustir.

VAR analizi yapilirken giivenilir sonuglar alinabilmesi i¢in analizde yararlanilan
degiskenlerin duragan hale getirilmesi gereklidir. Modelden elde edilen karakteristik
polinomunun ters koklerine bakildiginda, eger tiim noktalar birim ¢emberinin igerisinde
bulunuyorsa VAR siirecinin duragan oldugu goézlemlenir (Kayahan ve Hepektan, 2016:
177).
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Sekil 3.1. AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

Sekil 3.1°de tahmin edilen modele ait AR karakteristik polinomunun ters koklerinin
birim ¢ember igerisindeki pozisyonu, modelin duraganlik bakimindan herhangi bir problem
tasimadigini belirlemistir.
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Ayrica modelde degisen varyans probleminin bulunup bulunmadigini saptamak i¢in

yapilan Degisen Varyans (White-Heteroskedasticity: WH) Testi sonuglarina tablo 3.4’de yer

verilmistir.

Tablo 3.4. Degisen Varyans Testi Sonuglari

Ki-Kare

Serbestlik Derecesi

Olasihk

81,21263

72

0,2141

Tablo 3.4°de yer alan Degisen Varyans Testi bulgularinda, ki kare degeri tahmin edilen

modelde olasilik degerinin 0,05 anlamlilik seviyesinde oldugu goriilmektedir. Baska bir

deyisle VAR modelinde hata teriminin degisen varyans sorunu yoktur (hata teriminin

varyansi sabittir) seklindeki hipotezi kabul edilir, VAR modelinde degisen varyans sorunu

vardir (hata teriminin varyansi bilinmeyen formda degiskendir) seklindeki alternatif hipotez

reddedilir. Sonug olarak elde edilen VAR modelinin istikrarli bir yapiya sahip oldugu ve

degisen varyans sorununun olmadigi Saptanmistir.

VAR modeli yardimiyla uygun gecikme uzunlugu belirlendikten sonra, degiskenler

arasinda esbiitiinlesmenin varligi Johansen Egbiitiinlesme Testi ile test edilmistir. Johansen

Esbiitiinlesme Testi sonuglarina tablo 3.5°de yer verilmistir.
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Tablo 3.5. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

iz (Trace) istatistigi

Hipotezler Ozdeger iz Istatistigi 0.05 Kritik Deger | Olasilik (p) degeri

HO: r=0, H1: r> 1* 0,5892 43,8728 29,7970 0,0007

HO: <1 H1:r=2 0,3029 14,5139 15,4947 0,0699

HO: <1 H1:r=3 0,0759 2,60662 3,84146 0,1064

Maksimum Oz Deger (Maxilpum Eigen Value) istatistigi

Hipotezler Ozdeger M?;(t;gizggiger 0.05 Kritik Deger | Olasilik (p) degeri

HO: 1= 0, H1: > 1* 0,5892 29,3588 21,1316 0,0028

HO: r< 1, H1: 1= 2 0,3029 11,9073 14,2646 0,1142
0,0759 2,60662 3,84146 0,1064

HO:r<1,H1:r=3

Not: (*) isareti %5 6nem diizeyinde HO temel hipotezin reddedildigini ve H1 alternatif hipotezin kabul
edildigini ifade etmektedir. Olasilik (p) degerleri, MacKinnon-Haug-Michelis’den (1999) alinmistir.

Tablo 3.5’de yer alan Johansen egbiitiinlesme testi sonucuna gore hem iz testi hem de
maksimum o6zdeger test istatistiginin (%5) kritik degerden biiylik olmasi nedeniyle Ho
hipotezi reddedilmektedir. Buna gore teknoloji transferi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi aciklamak icin degiskenler arasinda en az bir adet egbiitiinlesme iliskisinin varlig1
saptanmistir. Sonug olarak modelde yer alan ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 ve patent basvuru sayisi degiskenlerinin uzun donemde birlikte hareket ettikleri

gbzlemlenmistir.

Calismada Johansen egbiitiinlesme testi ile esbiitiinlesmenin varlig1 tespit edildikten
sonra uzun ve kisa dénem analizi i¢in VEC (Vector Error Correction) modeli yonteminden
yararlanilmigtir. Analizde kullanilan degiskenlerle ilgili olarak olusturulan VEC modeli
yonteminden tahmin edilen uzun donem esbiitlinlesme analizi sonuglar1 caligmanin
modeline uyarlanmistir. Parantez iginde yer alan rakamlar t-istatistik degerlerini

gostermektedir.
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ALEB = 14,65 + 0,38LDYS + 0,45LPBS
[14,79]  [6,69]

Yukarida yer alan modele gore, Tiirkiye ekonomisinde 1984-2018 donemleri igin
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve toplam patent basvuru sayisi ile ekonomik biiylime
degiskenleri arasindaki uzun donem iligki istatistiksel olarak anlamlidir. Model’e gore, uzun
donemde dogrudan yabanci sermaye yatimlarinda meydana gelen %1°lik artis ekonomik
biiylimeyi %0,38 oraninda, toplam patent basvuru sayisinda meydana gelen %1’lik artis ise
ekonomik biiylimeyi %0,45 oraninda artirmaktadir. Parantez i¢inde yer alan rakamlar t-

istatistik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3.6. Kisa D6nem Esbiitiinlesme Analiz Sonuglari

Modeldeki Degiskenler Katsajlllza?' t-Istatistigi
ECts 0,09691 0,61410
AEB:; -0,19333 -0,82177
ADY St 0,07574 1,25297
APBS:1 -0,08250 -0,73078

R2=0,08442

Adj R? = -0,046358

F-ist = 0,64549

AIC =-0,64431

SC =-0,41757

VEC modeli kurularak tahmin edilen kisa donem esbiitiinlesme analizi sonucunda,
(ECt1) katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi beklenir (Tar1, 2008). Tablo
3.6’da yer alan kisa donem esbiitiinlesme analizinden elde edilen bulgularina gore,
degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur. Yani dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari ve patent bagvuru sayist ile ekonomik biiytime degiskenleri arasinda kisa

dénemde bir esbiitiinlesme iliskisine rastlanmamustir.
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3.4.3. Nedensellik Testi Sonuclari

Granger Nedensellik testi iki degisken arasindaki nedensellik iligkisini belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Blok Granger nedensellik testi ise ikiden fazla degisken arasindaki
nedensellik iligkisini tespit etmek i¢in kullanilir. Bu calismada ikiden fazla bagimsiz
degisken soz konusu oldugu i¢in, degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisinin bulunup
bulunmadigini incelemek icin VEC modeline dayali Blok Granger Nedensellik Testi

uygulanmis ve sonuglara tablo 3.7°de yer verilmistir.

Tablo 3.7. Blok Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Bagimh Degisken: LEB
Ki Kare Serbestlik Derecesi Olasihik
LDYS 4,8269 2 0,0895
LPBS 13,245 2 0,0013
Genel 16,522 4 0,0024
Bagimh Degisken: LDYS
LEB 2,5016 2 0,2863
LPBS 3,2054 2 0,2013
Genel 6,5477 4 0,1618
Bagimh Degisken: LPBS
LEB 16,231 2 0,0003
LDYS 1,7915 2 0,4083
Genel 16,778 4 0,0021

Not: %1, %S5, %10 yanilma diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 3.7°de yer alan Blok Granger Nedensellik testi sonuglarina goére, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar: degiskeninden ekonomik biiylime degiskenine dogru %10
anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iliskisinin var oldugu gozlemlenmistir. Fakat ekonomik
bliyiime degiskeninden dogrudan yabanci sermaye yatirnmi degiskenine yonelik bir
nedensellik iligkisi bulunmamistir. Bu durumda ekonomik biiyiime degiskeni ile dogrudan

yabanci sermaye yatirimi degiskeni arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi s6z konusudur.

Patent basvuru sayisi degiskeninden ekonomik biiyiime degiskenine dogru %l
anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iliskisinin varlig1 tespit edilmistir. Ekonomik biiyiime
degiskeninden de patent bagvuru sayis1 degiskenine dogru %1 anlamlilik diizeyinde bir
nedensellik iliskisi saptanmistir. Diger bir ifadeyle patent basvuru sayis1 degiskeni ile

ekonomik biiylime degiskeni arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
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Dogrudan yabanci sermaye yatirimi degiskeni ile patent basvuru sayisit degiskeni
arasinda ise herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanmamistir. Nedensellik testinin

Ozetlenmis sonuglar1 Sekil 3.2°de su sekilde gosterilmistir.

Sekil 3.2. Blok Granger Nedensellik Testinin Ozetlenmis Sonucu

Blok Granger Nedenselllik Testi genel olarak degerlendirildiginde, degiskenlerin
tamamindan ekonomik biiyiime degiskenine dogru %1, degiskenlerin tamamindan toplam
patent basvuru sayis1 degiskenine dogru %1 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iliskisinin
var oldugu sonucuna ulasilmistir. Degiskenlerin tamamindan dogrudan yabanci sermaye

yatirimlar1 degiskenine dogru ise bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.
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TARTISMA VE SONUC

Ulkelerin diinya pazarlarinda rekabet edebilme giicii sadece teknoloji iiretebilmeleri
ile degil, ayn1 zamanda firettikleri teknolojileri ihra¢ etme becerisine sahip olmalartyla da
dlciilmektedir. Ulkelerin iiretmis olduklar1 yeni teknolojileri kiiresel pazarlarda sunmalari,
kiiresel alanda rekabet avantaji elde etmelerini saglayarak ekonomik refah seviyelerini
arttirmaktadir. Diinya dengelerine bakildiginda ileri teknolojilerin ¢ogunlukla Japonya,
Giiney Kore ve ABD gibi iilkelerde yogunlastig1 goze ¢carpmaktadir. Giiney Kore, Japonya
ve Cin gibi lilkeler baglangigta teknolojiyi transfer eden lilke konumundayken bilimsel
buluslar ve teknolojiye yaptiklar1 yatirimlar ile teknolojiyi ihra¢ eden iilkeler haline

gelmisler ve tilkelerinin ekonomik kalkinmalarina biiyiik katki da bulunmuslardir.

Ileri teknoloji iiretebilme yetenegine sahip olan gelismis iilkelerin kalkinmalarindaki
en 6nemli rol, olusturduklar1 bilim ve teknoloji politikalarini basarili bir sekilde uygulamis
olmalaridir. Fakat gelismekte olan iilkelerin politikalarini ise daha ¢ok teknoloji transferi
olusturmaktadir. Gelismekte olan iilkeler teknoloji transferi aracilifiyla teknolojiyi baska
iilkelerden satin almaktadir. Bu durum ¢ok maliyetli bir asamadan ge¢mekle birlikte;
teknolojinin transfer edildigi lilkeye olan bagimliligi artirmaktadir. Gelismekte olan
tilkelerde teknolojik bagimliligi azaltmak ya da ortadan kaldirmak i¢in; gerekli bilim ve
teknoloji politikalar1 olusturulmali, teknoloji transferi ile edinilen teknolojiden 6grenmenin
saglanmasi, teknolojinin gelistirilmesi, iilke kosullarina uyarlanmasi ve yeniden iiretilebilir

hale getirilmesi gerekmektedir.

Ar-Ge faaliyetleri bir iilkenin teknolojik gelisme kapasitesini gosteren en onemli
teknolojik gelisim gostergeleridir. Ar-Ge faaliyetleri gelismekte olan iilkelerin ekonomik
bliylimesine olumlu katkida bulunmaktadir. Teknoloji transferini basarili bir sekilde
uygulayip kendi teknolojisini iiretebilecek seviyeye gelen iilkeler, sistemli olarak Ar-Ge

faaliyetlerine yonelik politikalar olusturmus ve uygulamislardir.

Ar-Ge faaliyetlerinin en 6nemli gostergelerinden olan patentler, bilim ve teknoloji
faaliyetlerini gelistirmek ve yenilik¢iligi tesvik etmek bakimindan Onemli katkilar
saglamaktadir. Patent istatistikleri ar-ge harcamalarinin ¢iktisidir yani ar-ge harcamalarinin
sonug verip vermedigini anlamak acisindan énemlidir. Bir bolgedeki patent bagvuru sayisi

ve tescil edilen patent sayisinda meydana gelen artis, yabanci yatirimlarin o bolgeye
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kaymasina neden olacaktir. Bu nedenle ar-ge harcamalarinin sonucunu gosteren patent
istatistikleri ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari teknoloji transferinin basarisini

gosteren en 6nemli teknolojik gelisim gostergelerindendir.

Literatiir taramasi degerlendirildiginde, patent bagvuru sayisi ile dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar: ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen pek c¢ok teorik ve
ampirik ¢aligmalar bulundugu gézlemlenmistir. Teknoloji ile ilgili yapilan teorik ve ampirik
caligmalar incelendiginde, genel olarak Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge harcamalariin sonucunu
gosteren patentler ve ekonomik biiylime arasindaki iliski {tizerine odaklanildigi
goriilmektedir. Diger taraftan, teknolojik gelisme faaliyetlerinde 6nemli rol alan teknoloji
transferi yontemlerinden dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi gosteren ¢alismalar bu teknolojik gelisim gdstergelerinden ayri bir sekilde
ele alinmaktadir. Bu dogrultuda literatiirdeki teorik ve ampirik ¢alismalardan yararlanilarak,
teknoloji transferini temsil etmek i¢in patent bagvuru sayisi ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart ayni ekonometrik model i¢inde kullanilmig, Tirkiye ekonomisinde teknoloji

transferinin ekonomik biiylime lizerindeki etkisinin 6l¢iilmesi amaglanmistir.

Bu amagla Tiirkiye’de teknoloji transferi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski 1984-
2018 donemi yillik verileri kullanilarak Zaman Serisi Analizi teknikleriyle ekonometrik
olarak test edilmistir. Uygulamada ekonomik biiylimeyi temsil etmek i¢in gayri safi yurtigi
hasila (GSYIH) degiskeni bagimli degisken; teknoloji transferini temsil etmek igin,
teknolojik gelisim gostergelerinden toplam patent basvuru sayisi ile teknoloji transferi
yontemlerinden dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: girisleri bagimsiz degiskenler olarak

modele dahil edilmistir.

Degiskenlerin duraganlik sinamasi ig¢in uygulanan ADF ve PP Birim Kok testleri
sonucunda, degiskenlerin tamaminin diizey degerinde duragan olmadigi, degiskenlerin
birinci farklar1 alindiginda duragan duruma geldigi tespit edilmistir. Modelde otokorelasyon
sorununun mevcut olup olmadigini test etmek amaciyla Otokorelasyon-LM testi uygulanmis
ve %5 anlamlilik diizeyinde, belirlenen gecikme seviyesinde otokorelasyon sorunu bulun-
madig1 tespit edilmistir. Modelde degisen varyans sorunu olup olmadigini test etmek igin
ise, degisen varyans testi uygulanmistir. Ki-kare degeri tahmin edilen VAR modelinde,
degisen varyans sorunu olmadigr saptanmistir. Degiskenler arasinda egbiitiinlesme

iliskisinin varlig1 Johansen Esgbiitiinlesme Testi yardimiyla incelenmistir. VAR modeli
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araciligryla degisen varyans ve otokorelasyon probleminin bulunmadigi en uygun gecikme
uzunlugu 2 olarak belirlenmis ve analize bu gecikme uzunlugu ile devam edilmistir.
Johansen Esbiitiinlesme Testi sonucunda degiskenler arasinda en az bir adet esbiitiinlesme

iliskisinin varlig1 saptanmustir.

Esbiitiinlesme analizinden sonra degiskenler arasinda uzun ve kisa donem iligkiyi
tespit etmek icin Vektdr Hata Diizeltme (VEC) modeli yonteminden yararlanilmistir. VEC
modeli yonteminden tahmin edilen uzun dénem egbiitiinlesme analizi sonucunda, uzun
dénemde dogrudan yabanci sermaye yatimlarinda meydana gelen %1°lik artisin ekonomik
biiylimeyi %0,38 oraninda, toplam patent bagvuru sayisinda meydana gelen %1’lik bir artigin
ise ekonomik biiylimeyi %0,45 oraninda artirdig: tespit edilmistir. Sonug olarak Tiirkiye
ekonomisinde 1984-2018 donemleri igin dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile toplam
patent bagvuru sayist ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde istatistiksel olarak
anlamli bir iligki vardir. VEC modeli yontemi ile tahmin edilen kisa donem esbiitiinlesme
analizi sonucunda ise, degiskenler arasinda kisa donem esbiitiinlesme iligkisine

rastlanmamuistir.

Son olarak degiskenlerin karsilikli olarak birbirlerini etkileyip etkilemedigini
saptamak i¢in Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. S6z konusu bagimsiz degisken
sayisinin ikiden fazla olmasi nedeniyle VEC modeline dayali Blok Granger Nedensellik

Testinden yararlanilmistir.

Blok Granger Nedensellik testi bulgularma gore, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart degiskeninden ekonomik biiyiime degiskenine dogru %10 anlamlilik diizeyinde
bir nedensellik iliskisinin varlig1 saptanmistir. Fakat ekonomik biliylime degiskeninden
dogrudan yabanci sermaye yatirimi degiskenine dogru bir nedensellik iliskisi bulunmamastir.
Bu durumda dogrudan yabanci sermaye yatirimi degiskeni ile ekonomik bilyiime degiskeni
arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi mevcuttur. Patent Basvuru Sayist degiskeninden
ekonomik biiylime degiskenine dogru %1 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Ekonomik biiylime degiskeninden de patent bagvuru sayisi degiskenine dogru %1
anlamlilik diizeyinde nedensellik iligkisi bulunmustur. Yani patent bagvuru sayisi ile
ekonomik biiyiime degiskeni arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iligkisin varlig1 s6z
konusudur. Dogrudan yabanci sermaye yatirimi degiskeni ile patent bagvuru sayis1 degiskeni

arasinda ise her iki yonde de bir nedensellik iligkisi tespit edilmemistir.
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Yapilan analiz sonuglarindan elde edilen bulgulara gore, uzun dénemde teknoloji
transferini temsil eden toplam patent basvuru sayist degiskeni ile dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari degiskeni ve ekonomik biiyiimeyi temsil eden GSYIH degiskeni arasinda pozitif
ve anlamli bir iliskinin var oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonug¢ olarak, Tirkiye
ekonomisinde 1984-2018 donemi teknoloji transferi ve ekonomik biiyiime arasinda giiglii
bir iligkinin mevcut oldugu sdylenebilmektedir. Bu agidan s6z konusu tez ¢alismasi, patent
istatistikleri ile dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi inceleyen literatiirdeki ampirik arastirmalarin pozitif sonuglarini  destekler

niteliktedir.

Tiirkiye Cumhuriyet’in kurulusundan itibaren teknolojik gelismeyi saglamak igin;
kalkinma planlarinda, stratejilerde ve projelerde teknoloji transferine yonelik politikalar
uygulamistir. Ozellikle 1980°li yillardan sonra Tiirkiye’de ithal ikameci sanayilesme
politikalarindan vazgecilip, disa doniik sanayilesme ve liberallesmeye yonelik politikalar

olusturulmasi, Tiirkiye ekonomisinde 6nemli yapisal dontisiimlere yol agmustir.

Tiim kalkinma planlarinda, stratejilerde ve ¢alismalarda teknoloji tiretimi ve teknoloji
transferine yer verilmis ve politika olarak benimsenmis olmasina ragmen, sanayilesmeye
yonelik yapisal sorunlara ¢dziim bulunamamis, olusturulan plan, politika ve projelerin
gerceklestirilmesine yonelik gerekli adimlar atilamamistir. Bunun nedeni teknolojik
altyapinin olusmamasi ve heniiz 6grenme agamasindayken teknoloji tiretimi gibi bir hedefin

konulmasidir.

Giliniimiiz ekonomik sartlarinda, gelismekte olan iilkelerin diga bagimliligini tamamen
ortadan kaldirmalar1 olas1 goriinmemektedir. Tiirkiye’de bu gelismis iilkeler arasinda
olmakla birlikte, gelismis iilkelere olan teknolojik bagimliligini azaltabilmesi igin; yiiksek
teknolojili liriin ihracatinin potansiyelini artiracak faaliyetlerde bulunmali, diinyada gelisen
teknolojik yenilikleri yakindan takip etmeli, teknoloji transferi ile iilkeye giren teknolojileri
Ar-Ge faaliyetleriyle desteklemeli, teknolojik altyapiy1 gelistirmeye yonelik bilim ve sanayi

politikalar1 olusturmasi ve uygulamasi gerekmektedir.

Dogrudan yabanct sermaye yatinmlari aracilifiyla teknoloji  transferini
gerceklestirebilmek i¢in; diisiik tarifeli vergi uygulamasi, diistik faizli kredi kullandirma gibi
cok uluslu sirketlerin {ilkemize yatirim yapmasini tesvik edecek uygulamalarin yapilmasi
onemli rol listlenmektedir. Ayrica lilkemizde dogrudan yabanci sermaye yatirimlart girisini
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arttirmak i¢in; politik ve ekonomik istikrarin saglanmasi, biirokratik yapiin diizenlenmesi
ve gerekli teknik altyapinin olusturulmasi gibi destekleyici yatirim ortaminin hazirlanmasi
gerekmektedir. Patent sisteminin gelismis olmasi, bilginin topluma yayilmasini
hizlandirmaktadir. Yabanc1 yatirnmlarin tesvik edilmesi iilkede yerli patent bagvuru sayisinin
artmasin1 saglamaktadir. Bir iilkede patent sahiplerinin haklarinin patent yasasi ile
korunmasi o lilkeye yapilacak yabanci sermaye yatirimlarinin artmasini saglayacaktir. Sonug
olarak Tiirkiye’de patent faaliyetlerinin planl bir sekilde siirdiiriilmesi ve dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarini artiracak Onlemlerin alinmasi, teknoloji transferini kolaylagtirarak

ekonomik biiylimeye olumlu katkida bulunacaktir.
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