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OZET

TiRE VE ODEMIS ILCELERINDE DOMATES, BIRINCI VE IKINCI
URUN PATATES ALANLARINDA DOMATES GUVESI [TUTA
ABSOLUTA (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)]’ NiN
POPULASYON DEGISiMi, ZARARI VE DOGAL DUSMANLARININ
BELIRLENMESI

Caylak B. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma
Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2021.

Amag: Bu calisma 2019-2020 yillarinda Tire ve Odemis (Izmir) ilgelerinde birinci ve ikinci
iirtin patates ile domates alanlarinda Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’ nin
popiilasyon degisimi, zarari ve dogal diismanlarinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilmistiir.
Materyal ve Yontem: Orneklemeler haftalik olarak gerceklestirilmistir. 7. absoluta’ mn
popiilasyon degisimleri feromon tuzaklarla izlenmistir. Bitkilerin bulagiklik oran1 ve zarar
siddeti her bir Ornekleme alaninda 100 bitki gozle inceleme yapilarak belirlenmistir.
Meyvelerdeki bulasiklik oranlari, hasat sirasinda her bir ¢aligsma alaninda 500 (5 x 100) meyve
kontrol edilerek belirlenmistir. Dogal diismanlar atrap ve kiiltiire alma yontemiyle elde

edilmistir.

Bulgular: Feromon tuzaklarinda tiim y1l boyunca ergin Tuta absoluta bireyleri saptanmis ve
vejetasyon baslangicindan itibaren zararli popiilasyonu artig gostermistir. Bulasiklik orani en
yiiksek domates ve ikinci iirlin patateslerde %100’ e kadar ¢ikmistir. En yiiksek zarar
domateslerde 4,50 galeri/bilesik yaprak olarak belirlenmistir. Domateste meyvelerde %19,4-
24,4 oraninda bulasiklik belirlenmistir. Birgok predatér ve parazitoit dogal diisman

saptanmistir.

Sonug¢: Caligmalarda yil boyunca ergin T. absoluta saptanmis ve domateste 6nemli zararlar
olusturmustur. Zararliyla miicadelede mevcut dogal diismanlarin géz Oniinde tutulmasi ve

etkinliklerinin artirilmasinin 6nemli oldugu kanis1 olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogal diismanlar, Domates giivesi, Domates, Patates, Tuta absoluta.



ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION CHANGES DAMAGE, AND
NATURAL ENEMIES OF TOMATO LEAFMINER [TUTA ABSOLUTA
(MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)] IN TIRE AND
ODEMIS DISTRICTS IN TOMATO, EARLY AND LATE SEASON
PRODUCT POTATO AREAS

Caylak B. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied

Sciences, Plant Protection Program, Master Thesis, Aydin, 2021.

Objective: The study was conducted to determine population fluctuations, damage, and
natural enemies of Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) in Tire and Odemis
(Izmir) districts in the years of 2019-2020.

Material and Methods: The samplings in the study were performed weekly. The population
fluctuations were monitored by using delta type pheromone traps. The rate of infested plants
and severity of damage were estimated in per cent by examining 100 plants weekly in the
field. The rate of infested tomatoe fruits were estimated in per cent by counting 500 fruits (5
x 100) in each study field. Natural enemies were obtained by sweeping net and culturing from
the infested plants.

Results: Tuta absoluta adults were observed in the traps all year around. The numbers of T.
absoluta adult populations increased from the begining as plants were growing in the field.
The infested plant rates have reached to as much as 100 per cent in tomato and late season
potato fields. and as much as 22 per cent in early season potato fields. The maximum number
of mines was 4,50 mines per compound leaf in tomato. The rate of infested fruit in tomato
occured 19,4-24,4 per cent. Many parasitoit and predators from different families were

determined.

Conclusion: T. absoluta adults were active all year round and they caused serious damage in
tomato. Efforts to amend and protect natural enemies should be considered, and control

measures are taken to reduce of a hazard.

Key Words: Natural enemies, Potato, Tomato leafminer, Tomato, Tuta absoluta.



1. GIRIS

Domates, dogrudan sofralik tiiketimin yan1 sira kurutmalik, sal¢a, ketcap ve meyve suyu
{iretimi ile de gida sanayinde de ¢ok cesitli kullanim alanlarina sahiptir. insan beslenmesinde
vazgecilmez iirlinlerden birisi olmas1 nedeniyle 6nemli sebzelerin baginda gelmektedir. Bu
gibi nedenlerle de diinyada en ¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim {irtinlerinden
birisidir. Ulkemizde de sebzeler igerisinde iiretimi yapilan en fazla iiriin domatestir. Onemli
bir domates iireticisi olan Tiirkiye ihracat miktarindaki payi ile diinyada besinci sirada, diinya
tiretiminde ise dordiincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye’deki domates iiretimi ele alindiginda,
iiretimde Antalya birinci siray1 alirken, Izmir ili iigiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1)
(SGB, 2021). izmir ili domates iiretiminde Tire ve Odemis ilceleri dnemli bir yere sahiptir

(Cizelge 1.2) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’ de domates ve patates iiretim alanlar1 (SGB, 2021).

iller Domates (da) iller Patates (da)
Antalya 197.000 Nigde 183.000
Bursa 175.000 Konya 143.000
[zmir 126.000 Afyonkarahisar 142.000
Manisa 124.000 [zmir 112.500

Diger bir {iriin olarak patates de domates gibi dogrudan sofrada tiiketilmesinin yan1 sira
gida sanayiinde ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahiptir. Tiirkiye patates tarimi i¢in ¢ok iyi
cografi kosullara sahiptir. Ulkemiz diinya tariminda patates iiretimi ile ilk siralarda yer
almamakla birlikte ihtiya¢ fazlasi liretim miktari ile ihracat¢r konumdadir. Patates ekim alani
en genis ilimiz, Nigde olurken Izmir dérdiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1) (SGB,
2021) ve Izmir ilinde patates iiretimi bakimindan yine Tire ve Odemis ilgeleri 6nemli bir yer

tutmaktadir (Cizelge 1.2) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020).



Cizelge 1.2. Tire ve Odemis (Izmir) domates ve patates iiretim alanlar1 (Tarim ve Orman

Bakanlig1, 2020).

ilce Patates (da) Domates (da)

2019 2020 2019 2020
Odemis 100.000 110.000 6.500 6.500
Tire 5.150 6.535 13.000 12.000

Gerek domates ve gerekse patates iiretiminde toprak, iklim kosullar1 ve pazarlama
sorunlar1 gibi birgok kisitlayici faktorler s6z konusudur. Bunun yani sira iiretimde en 6nemli
sorunlarin basinda zararli, hastalik ve yabanci otlardan kaynaklanan sorunlar gelmektedir.
Bunlarin en 6nemlilerinden birisi de Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
olup, domatesin ana zararlis1 konumundadir. Domates disinda patates, patlican, biber, altin
cilek, pepino gibi bir¢ok iirlinde de zarar olusturmaktadir. Ayrica, yabanci otlardan kdpek
liziimii, tarla sarmas181, sirken, seytan elmasi, fener otu, horozibigi, kanyas ve domuz pitragi

konukgular1 arasindadir (Anonim, 2008).

Tuta absoluta Giiney Amerika kokenli bir zararli olup, Meyrick tarafindan ilk kez 1917
yilinda Peru’da Phthorimaea absoluta olarak tanimlanmistir (Desneux vd., 2010). Farkli cins
isimleri ile [Gnorimoschema absoluta (Clarke, 1965); Scrobipalpula absoluta (Povolny,
1964; Becker, 1984); Scrobipalpuloides absoluta (Povolny, 1987)] adlandirilan zararli, son
olarak 1994 yilinda Povolny tarafindan Tuta absoluta olarak tanimlanmistir (Barrientos vd.,
1998).

T. absoluta Tiirkiye’ de ilk olarak 2009 yil1 agustos ayinda Urla (Izmir)’ da bir domates
tarlasinda tespit edilmistir (Kilig, 2011). Ulkemize giris yaptiktan hemen sonra 2010 yilinda
Antalya’ daki domates seralarinda da zararli goriilmiistiir (Erler vd., 2010). Zararl hizla
domates iiretimi yapilan her bolgeye yayilmistir. Ulkemizde de hemen hemen biitiin
bolgelerdeki illere yayilmistir (Durmusoglu vd., 2011). ilk bulastigi yillarda ¢ok zarar
olusturmus, 2010 yilinda domates ihracatin1 olumsuz etkilemis (Oztemiz, 2012; Canbay vd.
2014; Aslan vd., 2017) ve domates fiyatlarinin artis sebeplerinden biri olmustur (Unlii, 2011;
Durmusoglu vd., 2011).

Akdeniz iklimine sahip yerlerde hizla ¢ogalan zararli seralarda yilda 10-12 dol verebilir.
Cevre kosullarma bagl olarak bir doliinii 29-38 giinde tamamlar. Ulkemizde 1000 metreyi
asan yiiksekliklerde de goriiliir. Kelebekler, geceleri aktiftirler ve gilindiizleri yapraklarin
arasinda saklanirlar. Yumurtalarini, genellikle yaprak altina, sap, gévde, ¢igek, meyve,

tomurcuk ve olgunlasmamis yesil domates meyvelerinin ¢anak yapraklarinin altina birakir
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(Anonim, 2008; Oztemiz, 2012). T. absoluta disilerinin yumurtalarmnin %73 {inii yapraklara,
%20’sini yaprak damarlar1 ve govdeye, %5’ini ¢anak yapraklara ve %1 ini olgunlagsmamis
meyvelere biraktig: bildirilmistir (Estay, 2000). Kis1 yumurta, pupa veya ergin olarak gegirir.
Larvalar1 domates bitkisinin kok hari¢ tiim kisimlarinda ve her doneminde zarar verir.
Yumurtadan ¢ikan larva; meyve, yaprak, sap ve govdeye girerek galeriler agarak beslenir

(Anonim, 2008).

Larvalar yasamlarinin biiylik cogunlugunu galeri icerisinde gecirmesine ragmen, ikinci
donem larvalar galerinin disina ¢ikabilmektedir. Bu 6zellik biyolojik miicadele agisindan ¢ok
onemlidir, ¢linkii bu durum larvalarin dogal diismanlar tarafindan parazitlenmesine veya
avlanmasina firsat saglamaktadir. Kimyasal miicadelede de bu donem uygulama zamaninin
dogru tayin edilmesi agisindan dnem tagimaktadir (Fernandez ve Montagne, 1990). Larvalarin
galerinin disina ¢ikma sebebinin galeri icerisindeki sicaklik nedeni ile, besin tiikketimi veya
diski maddelerinin birikmesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Torres vd., 2001).
Larvanin yaprakta actig1 galeriler genis olup seffaf bosluklar seklindedir. Bu galeriler daha
sonra nekrotik kahverengi lekelere doniiserek tamamen kuruyabilir. Yaprakta ve meyvede
acilan galerilerde zararlinin siyah renkli talag seklinde pislikleri goriilmektedir (Anonim,

2008).

Oztemiz (2012), T. absoluta’ nin konukgu bitkileri ve dogal diismanlarini literatiirden
de yararlanarak bildirmistir ve dogada T. absoluta’ nin birgok parazitoit ve predatoriiniin

oldugu ortaya konulmustur.

Canakkale ilinde, T. absoluta’ nin domates tiretim doneminden dnce yabanci otlarda bir
dol verdigi gbz oniline alindiginda, zararli ile miicadelede yabanci otlarin da 6nemli oldugu
bildirilmigtir. Zararlinin ayn1 zamanda hasattan sonra tarlada kalan domates bitkilerinde de
bir dol verdigini tespit edilmis olup, bu nedenle hasat sonrasi bitki artiklarinin toplanmasi

zararlyla miicadelede onem tasimaktadir (Polat, 2014; Polat vd., 2015).

Larvalarin yaprak epidermisi altinda galeriler acarak beslenmesinden dolay1 kimyasal
miicadele uygulamalariin etkisi sinirli kalmaktadir. Bu da beraberinde cesitli sorunlarin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Vargas, 1970; Campos, 1976; Garcia ve Espul, 1982).
Ozellikle yogun ilaglamalardan dolay1 zararlinin Abamectin, Cypermethrin, Delthamethrin,
Indoxacarb, Teflubenzuron ve Triflumuron gibi insektisitlere karsi direng kazandig
bilinmektedir (Desneux vd., 2010; Silva vd., 2011; Gontijo vd., 2013; Roditakis vd., 2013).
Ayrica parazitoitlerin en yiliksek parazitlenme oranina domates hasadinin sonlarinda,
kimyasal miicadelenin bitirildigi ve tarlalarin terkedilmeye baslandigi donemde oldugu
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saptanmigtir. Bu durum yogun pestisit kullanimmin dogal diigmanlarin baskisin1 ortadan
kaldirdigin1 gostermektedir. Nitekim, bir ¢alismada, domates lireticilerinin hastalik, zararli,
yabanci otlara karsi fide doneminden hasada kadar ¢ok sayida ilaglama yaptiklari, ruhsatsiz
ila¢ kullandiklari, dogal diigmanlar1 tanimadiklar1 belirlenmistir (Mihci, 2016). Zararl ile
miicadelede tek basina kimyasal savagimin yeterli olmadig, kiiltiirel 6nlemler, biyolojik ve
biyoteknik yontemlerin kullanilarak entegre miicadele kapsaminda savasim yapilmasinin

gerekli oldugu onerilmektedir (Alaca vd., 2018).

Gerek diinyada gerekse lilkemizde domates giivesi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma yapilmis
ve halen yapilmaktadir. Ozellikle domates bitkisinde %100’ e varan zarar yapmasi, kiiltiir
bitkilerinin olmadig1 donemlerde konuk¢usu olan yabanci otlarda beslenerek yasamini devam
ettirebilmesi, konukc¢u dizisinin fazla olmasi, ¢ok sayida d6l vermesi, kimyasal uygulamalara
kars1 direng gelistirmesi gibi sebepler konunun 6nemini vurgulamaktadir. Bu konuda
yapilacak calismalar zararlinin miicadelesine yonelik yeni bilgiler ortaya koyacak ve tiretimin

daha ekonomik ve verimli olmasina katkilar saglayacaktir.

Bu nedenle bu ¢alismada izmir ili Tire ve Odemis ilcelerinde domates bitkisi ile birinci
ve ikinci iriin patates bitkilerinde domates giivesi Tuta absoluta’ nin popiilasyon degisimi,

zarar1 ve dogal diigsmanlarinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Consoli vd. (1998) domates tarlalarinda kullanilan insektisitlerin Tuta absoluta' nin
(Meyrick) (Lep., Gelechiidae) dogal diismani olan yumurta parazitoiti Trichogramma
pretiosum Riley (Hym.: Trichogrammatidae)’ a yan etkilerini arastirdiklart g¢alismada,
parazitlenmis konuk¢u Ephestia kuehniella yumurtalarimin ti¢ farkli gelisim evresinin
(yumurta larvasi, pupa Oncesi ve pupa) Onerilen konsantrasyonlarda cartap, phenthoate,
lambda-cyhalothrin, tebufenozide, teflubenzuron ve abamectin gibi etkili maddelerinin
cozeltisine daldirilmasiyla test edilmistir. Calisma sonucunda insektisitlerin toksisiteleri
farklilik gostermis ve ergin oncesi donemlerin gelisme siiresini, ortaya ¢ikis zamanini,
disilerin parazitleme kapasitesini, ergin parazitoitlerin dmriinii ve konuk¢u yumurtalarinin

6lim oranini 6nemli dlgiide etkiledigi belirtilmistir.

Resende vd. (2006) Brezilya’da T. absoluta’ ya dayanikli domates ¢esitleri iizerinde
yaptiklar1 c¢alismada domateste bulunan acylsugars olarak adlandirilan sekonder bitki
metaboliti allelokimyasallarin dayaniklilikta 6nemli rol oynadigini, bu allelokimyasallarin
kiiltiir bitkisi domates ¢esitlerinden daha ¢ok yabani domates cesitlerinde bulundugunu

bildirmislerdir.

Urbaneja vd. (2009) T. absoluta’ nin, Macrolophus pygmaeus ve Nesidiocoris tenius
predatorleri i¢in uygun bir av olup olmadigimi arastirdiklar1 ¢alismada, zararlinin bu iki
predator tir icin de uygun av oldugu, bu predator tilirlerin zararlinin yumurta ve larva
donemlerini tercih ettigini ve domateste biyolojik miicadelede kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Abolmaaty vd. (2010) Misir’ da iklim degisikliginin T. absoluta {izerindeki etkisi
konusunda yaptiklart ¢alismada, bir doliinii 461 ile 474 g.d. arasinda tamamladigini ve
zararlinin yilda bolgelere gore 11-13 dol verdigini saptamislardir. Ayrica, kiiresel 1sinmaya
bagli olarak T. absoluta’ nin 2050 senesinde 12-14 ve 2100 senesinde ise yilda 13-15 arasinda
dol verebilecegini, en yiiksek degisimlerin yaz ve sonbahar déneminde goriilebilecegini

bildirmislerdir.

Kilig (2011) Tiirkiye’ de ilk kez 2009 yilinda izmir-Urla’ da yaptig1 calismada domates
tarlasinda feromon ve bitki gozlemlerinde Tuta absoluta’ y1 saptamistir. Zararlinin 6zellikle

Ege ve Akdeniz basta olmak {izere Tiirkiye’ de 6nemli zarara neden olabilecegini belirtmistir.



Mamay ve Yanik (2012) Sanlurfa’da domates alanlarinda domates giivesinin ergin
popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada Tuta absoluta’ nin ilk ergin
¢ikisinin Mayis ayinin basinda gerceklestigini, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
olmak tizere dort tepe noktasinda dogada dort dol verebildigini, kasim ayina kadar yedi ay
boyunca aktif olarak ugusunun devam ettiini ve ¢aligmanin yapildig: tarlalarda bulunan

domates bitkilerinin tamaminin T. absoluta ile bulasik oldugunu bildirmislerdir.

Unlii (2012) Konya’ da patates alanlarmda T. absoluta popiilasyonunu inceledigi
calismada, zararlinin patateste 3 dol verdigini, domates bulunmadiginda patateste beslenerek

zararl olabilecegini bildirmistir.

Zappala vd. (2012) tarafindan Italya’da T. absoluta’ nin parazitoitleri ile ilgili yapilan
calismada 6 familyaya (Ichneumonidae, Braconidae, Eulophidae, Elasmidae, Pteromalidae,
Trichogrammatidae) ait 10 tiir bildirmistir. Bu tiirlerin Diadegma pulchripes (Kokujev),
Bracon osculator (Nees), Bracon nigricans Szepligeti, Necremnus sp. near tidius (Walker),
Necremnus sp. near artynes (Walker), Neochrysocharis formosa (Westwood), Pnigalio
soemius s.l. (Walker), Pnigalio cristatus (Ratzeburg), Pnigalio incompletus (Boucek) ve
Halticoptera aenea (Walker) oldugu belirlenmistir.

Caparros Megido vd. (2013) T. absoluta’ nin dort ¢esit patates ¢esidi iizerindeki
gelismesini inceledikleri ¢alismada, domatese gore, gelisme stiresi Bintje ¢esidinde daha uzun
ve Nicola, Charlotte ve Spunta ¢esitlerinde ise daha kisa oldugu, Charlotte, Spunta ve Nicola
cesitlerinin T. absoluta i¢in domates ve Bintje ¢esidinden daha iyi konuk¢u oldugu ve patates

bitkisi iizerinde gelismesinin yliksek olabilecegini belirtmiglerdir.

Senel (2013) Baz1 bitkisel ekstraktlarin T. absoluta’ nin farkli biyolojik donemlerine
etkisini arastirdigir ¢alismada Laurus nobilis L. (Defne) ve Rosmarinus officinalis L.
(Biberiye) bitkilerinin ethanol ve hegzan ekstraktlarinin T. absoluta (Meyrick)’ nin yumurta
birakmay1 engelleyici, yumurta acgilmasina ve ¢ikan larvalara ergin doneme kadar toksik
etkisi, liglincli donem larva ve pupalara toksik etkilerini incelemistir. Sonug olarak, hem L.
nobilis ve hem de R. officinalis ekstraktlarmin T. absoluta’ nin yumurta birakmasini
engelleyici etkileri saptanmuig, L. nobilis ve R. officinalis hexan ekstraktlarinin yumurta
doéneminde yapilan uygulamanin yumurtadan ergine kadar gegen siiredeki toksik etkileri ve
bunun yani sira larva ve pupa doneminde yapilan uygulamalardaki toksik etkilerinin oldukca

yiiksek oldugu gorilmiistiir.



Bagpinar vd. (2014) Domates giivesi, Tuta absoluta’ nin miicadelesinde zararh ile
bulasik yapraklarin ortamdan uzaklastirilmasi ve azadirachtinin meyveye uygulamasinin
birlikte etkisini arastirmig, mekaniksel miicadele ve kismi ilaglama birlikte uygulandiginda T.

absoluta’ nin meyvedeki zararinin 6nemli 6l¢iide azaltilabilecegi ortaya konulmustur.

Bayram vd. (2014) Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ nde domates giivesi ve dogal
diismanlarini aragtirdiklari ¢aligmada, domates giivesi bulagikliginin fide doneminde az olup
hasada dogru artarak %100’ e ulastigi, ayrica zararlinin dogal diismani olarak 3 adet parazitoit

12 adet predator tiir tespit etmislerdir.

Cekin ve Yasar (2014) domates gilivesinin dort domates ¢esidi lizerinde beslendiginde
gelisme siiresi, 6liim oranlar1 ve ortalama dol siirelerinin farkli oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica, zararlinin Simsek domates ¢esidine daha az yumurta biraktigi ve bu yumurtalarin
acilma siirelerinin daha uzun oldugu ve yumurtalarin agilma oranlarmin da diger cesitlere
gore daha diisiik oldugu bildirilmis ve bu ¢esidin zararliyla miicadelede kiiltiirel 6nlem olarak

degerlendirilebilecegi bildirilmistir.

Cetin vd. (2014) Gliney Marmara Bolgesi’ nde 7. absoluta’ nin doga kosullarinda bazi
biyolojik 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada zararlinin ilk ergin ¢ikisinin mayis ayinda
gerceklestigi, 4-5 dol verdigi ve kisi pupa doneminde toprakta gegirdigi, ortalama sicaklik ve
orantilt neme bagli olarak en kisa dol siiresi temmuz ayindaki {igiincii délde 25 giin, en uzun

dol stiresi ise ekim, kasim ve aralik aylarindaki altinc1 délde 74 giin oldugu tespit edilmistir.

Polat (2014) Canakkale ilinde Domates giivesinin bazi biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerini arastirdigi ¢aligmada, T. absoluta’ nin ergin ¢ikiginin ilk kez Mart ayinda
goriildiigii, domates bitkisi iizerinde 5 dol, yabanci otlar lizerinde 1 dol toplamda yil i¢inde 6
dol verdigi, 1 doliinti 461 ile 470 g.d. arasinda tamamladig, ergin popiilasyon yogunlugunun

Temmuz ayinda artip, Aralik ayinda sona erdigi ve 9 ay dogada aktif oldugu tespit edilmistir.

Portakaldali vd. (2013) Adana’da agik alanda T. absoluta’ nin ilk erginlerini Nisan
ayinda tespit etmis, en yiiksek popiilasyona Haziran ayinda ulastigini bildirmistir. {1k y1la gére
ikinci yil hem ergin birey ve hem de ergin 6ncesi biyolojik dénem popiilasyonunda azalma
oldugu bildirilmistir. Calismada dogal diisman olarak Nesidiocoris tenuis ve Macrolophus sp.
tiirleri belirlenmis, N. tenuis tiiriiniin sezon sonuna kadar varligin1 siirdiiriirken, Macrolophus

sp.” nin varligint devam ettirmedigi gorilmustiir.

Unlii vd. (2014) Yar1 kurak alanlarda yetistirilen domates bitkisinde T. absoluta’ nin

popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, Konya’ da agik alan ve
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seralarda feromon tuzaklari ile popiilasyon gelisimi takip edilmis, serada en fazla 323 adet
acik alanda en fazla 455 adet ergin birey yakalanmuis, alan arttik¢a feromon tuzak sayisinin

arttirilarak zararli popiilasyonunun ve bulasikligin azaltilabilecegini bildirmislerdir.

Polat vd. (2015) Canakkale ilinde Domates giivesinin konukgular1 ve bulasma oranini
belirledikleri ¢alisma sonucunda, 7. absoluta’ nin varlig: kiiltiir bitkilerinden domates, biber
ve patlicanda belirlenmistir. Calismada en yiiksek bulasma domates bitkisinde %88 oraninda
bildirilmis, fasulye, pepino ve tiitiinde tespit edilememistir. Canakkale ilinde yabanci otlarda
ise T. absoluta farkli yabanci otlar kdpek iiziimii (Solanum nigrum), tarla sarmasigi
(Convolvulus arvensis), yabani hardal (Sinapis arvensis), adi esek marulu (Sonchus
oleraceus) tizerinde tespit edilmistir. Zararli ile miicadelede 6zellikle domates iiretim sezonu

disindaki konukgularin dikkate alinmasinin 6nem tasidig belirtilmistir.

Tiren ve Yasar (2015) Tuta absoluta’ nin laboratuvar kosullarinda farkli patates
cesitleri lizerindeki yasam ¢izelgesi parametrelerini inceledikleri ¢alismada; alegria, marabel,
marfona ve lady olympia patates ¢esitlerinde T. absoluta’ nin gelisme siireleri, 6liim oranlari
ve yasam ¢izelgeleri arastirmislardir. Incelemeler sonucu T. absoluta’ nin denemedeki tiim
patates ¢esitlerinde gelismesini tamamladigi ve iiremesini stlirdiirebildigi ancak alegria

¢esidinin bu zararli i¢in en uygun ¢esit oldugunu bildirmislerdir.

Yalgin vd. (2015) Tiirkiye' deki iki T. absoluta popiilasyonunda (Aydin ve Urla) en ¢ok
kullanilan 5 insektisite karsi (indoxacarb, spinosad, azadirachtin, chlorantraniliprol ve
metaflumizon) diren¢ durumlarin1 ve bu direngleri dogrulamak i¢in detoksifikasyon
enzimlerini [glutation-S-transferaz (GST) ve esteraz (EST)] incelemislerdir. Calisma
sonucunda, T. absoluta Aydin popiilasyonunun azadirachtin hari¢ diger insektisitlere karsi
direng gelistirdigi, Urla popiilasyonunun azadirachtin hari¢ diger insektisitlere kars1 daha
duyarli olabilecegini ve direngli popiilasyondaki artan GST enzim aktivitesinin, bu direng
gelisimini dogruladigini belirtmislerdir. En az insektisit direnci bulunmus bitkisel kaynakli
insektisit azadirachtin’ in diger metodlarla birlikte bu zararlinin miicadelesinde

uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Mihci (2016) Izmir ve Manisa illerinde domates alanlarinda zararli Tuta absoluta > nin
yumurta parazitoiti Trichogramma euproctidis (Girault, 1911) (Hym.: Trichogrammatidae)’
in yayilisi, dogal etkinli§i ve bazi pestisitlerin laboratuvar kosullarinda yan etkilerini
incelemistir. Calismada Ezine, Salihli, Torbali il¢elerinde T. euproctidis, Menemen ilgesinde
Trichogramma brassicae (Bezdenko, 1968), Turgutlu ilgesinde ise Trichogramma sp. tiirleri
belirlenmigtir. Ayrica domates alanlarinda yaygin olarak kullanilan bazi1 pestisitlerden
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chlorantraniliprole 45 g/l +abamectin 18 g/l, metaflumizone 240 g/l, abamectin 18 g/I’ nin T.
euproctidis’ e ¢cok zararli (>%99), fosety-al’ in zararli (%80), captan’ in orta derecede zararli
(%50) oldugunu bildirmistir.

Aslan vd. (2017) Kahramanmaras’ da sera kosullarinda T. absoluta’ nin popiilasyon
yogunlugunu incelemis, zararlinin kis aylarinda seralarda zarara sebep oldugu, konukgu ve
iklim istekleri uygun oldugunda diyapoza girmeden yasamini devam ettirdigi goriilmiistiir.
Tuzaklarda en fazla ergin Haziran ayinda yakalanmigtir. Bir doliinii ortalama 22°C sicaklikta

yaklagik bir ayda tamamladig tespit edilmistir.

Bayindir Erol ve Birgiicii (2017) sera kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, T. absoluta’
nin domates ve patlican bitkileri {izerine biraktig1 yumurta ve larva sayilar istatistik olarak
fark olmamasina ragmen, patlican bitkisi {izerine bitki basina daha fazla yumurta ve larva

biraktig1 tespit edilmistir.

Giiven vd. (2017) Ege Bolgesi’ nde T. absoluta’ nin biyolojik miicadele olanaklarini
aragtirdiklar1 ¢aligma sonucunda, iiriin kaybini en aza diisiirmek i¢in T. absoluta’ ya karsi
biyolojik miicadelede predator Nesidiocoris tenuis’ un salim uygulamasinin entegre miicadele

programinda kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Kili¢ vd. (2017) Tuta absoluta’ nin Ege Bolgesi domates iiretim alanlarindaki yayiligini
saptamak amaciyla 2010-2012 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, Aydin (Merkez, Germencik,
Sultanhisar), Canakkale (Merkez), Denizli, Manisa (Merkez, Akhisar, Golmarmara,
Kirkagag, Salihli), Mugla (Dalaman, Fethiye, Ortaca) ve Izmir (Bergama, Dikili, Menemen,
Tire, Torbali)’ de tarla ve ortii alt1 domateste siirveyler yapmiglar ve incelenen alanlarin

tamaminin zararl ile bulagik oldugunu bildirmislerdir.

Ozkan vd. (2017) Ortii alt1 domates yetistiriciliginde Domates giivesine kars1 kullanilan
feromon ve ferolite tuzaklarinin etkinligini karsilastiklar1 calismada, ferolite tuzaklarindaki
ergin birey sayisinin feromon tuzaklaria gore iki kat fazla olmasi, hem erkek hem de disi
bireyleri cekmesinden dolay1 daha etkili olmas1 nedeniyle kitle halinde yakalama teknigi igin

kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Satishchandra vd. (2019) T. absoluta’ nin domates, patates ve patlicandaki popiilasyon
artisin1 arastirdiklar1 calismada, domateste gelisme siiresinin patates ve patlicana gore daha
kisa oldugu, T. absoluta’ nin bu ii¢ bitkide de gelistigi ve zarar verdigi ancak en ¢ok domates

bitkisini tercih ettigini bildirmislerdir.



Tiirkmen (2019) Milas (Mugla)’ da yaptig1 calismada T. absoluta erginlerinin dogada
yil boyu aktif olarak kaldig1, bulasiklik orani en diisiik ¢cesidin Pembe domates, delta feromon
tuzaklarinda ergin birey sayisinin 2014 yilinda en fazla kirmizi renk, 2015 yilinda en fazla
sar1 renk tuzaklarda oldugunu belirlemistir. Ayrica Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin
etkili maddelerinin uygulandig: bitkilerde bulasiklik oraninin en diisiik oldugunu, dogal
diisman olarak Macrolophus pygmaeus, Orius niger, O. hortvathi, O. albidipennis, O. vicinus

ve Bacillus thuringiensis tespit edildigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismalar 2018 yilinin sonbahar1, 2019 ve 2020 yillarinda Tire ve Odemis (Izmir)’
deki birinci ve ikinci Uriin patates ile domates alanlarinda yiiriitiilmustir (Resim 3.1).
Boylece, her bir ilgede her bir {iriin icin birer tarla se¢ilmis toplamda 6 tarlada olmak {izere

iki yil siire ile T. absoluta ile ilgili bu ¢aligmalar yiiriitilmiistiir (Resim 3.2).

Resim 3.1. izmir il haritas1 ve ¢alisma alanlari

Calismalarin seyri Cizelge 3.1° de gosterilmistir. Buna gore, 05.10.2018 tarihinde 2018
yilinin ikinci dikimi olan patates iiriiniiniin bulundugu Tire (18 da) ve Odemis (22 da)
tarlalarinda baslamustir. Tkinci iiriin patatesler Tire’ de 20.12.2018 ve Odemis’ de 15.02.2019
tarihlerinde hasat olduktan sonra tuzaklarin sayimlarina ayni tarlalarda devam edilmistir.
Calismanin ikinci yilinda, Tire ve Odemis Ilcelerinde ayni tarlalara (Tire-17.02.2019,
Odemis-24.02.2019) tekrar patates dikimi yapilmasiyla birlikte tuzaklarin yeri
degistirilmemis caligmalara 2019 yilinin birinci iiriinii olan patateslerde devam edilmistir.
Tire (04.04.2019) ve Odemis’ de (18.04.2019) domates fide dikimlerinin baslamastyla birlikte
domates tarlalarindaki ¢alismalar da baslanustir. Tire ve Odemis’ deki birinci iiriin patatesler
(Tire-23.06.2019, Odemis-21.06.2019) ve domateslerin (Tire-20.07.2019, Odemis-
21.07.2019) hasat olmasiyla birlikte tuzaklarin sayimlarina devam edilmistir. Tire’ deki ayni

tarlaya 2019 yil1 ikinci liriin patates dikimi yapilmadigi i¢in tuzak yakinlarda bagka bir patates
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dikimi olan tarlaya (14 da-27.07.2019) almmustir. Odemis’ deki calismalar ayni tarlada
patates dikimi (23.08.2019) olmasi nedeniyle devam etmistir. 2019 y1l1 ikinci iiriin patatesler
14.12.2019 ve 21.11.2019 tarihlerinde hasat olduktan sonra tuzaklarin sayimlarina ayni
tarlalarda devam edilmistir. Tire’ deki ayni tarlaya 2020 yili birinci {iriin patates dikimi
yapilmadigi i¢in tuzak yakinlarda baska bir patates dikimi olan tarlaya (26 da-26.02.2020)
almmustir. Odemis’ deki calismalar aym1 tarlada patates dikimi (22.01.2020) olmas1 nedeniyle
devam etmistir. 2020 y1l1 birinci {iriin patatesler Tire’ de 05.07.2020, Odemis’ te 02.06.2020
tarihinde hasat olmustur. Tire ve Odemis’ de ayni tarlalara 2020 yilinda domates fide dikimi
olmamasi nedeniyle tuzak farkl tarlalara (Tire, 30 da-13.04.2020; Odemis, 5 da-16.04.2020)
almmustir. Caligmalar 2020 yili {irlinii domateslerin hasat olmasiyla birlikte 04.08.2020
tarihinde sona ermistir. Boylece birinci ve ikinci iiriin patates ile domates alanlarinda birbirini
izleyen iiretim siireglerinde (Sekil 3.1) ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Deneme alanlarinda kullanilan

pestisitler Cizelge 3.2° de verilmistir.

Resim 3.2. Tire ve Odemis ilgelerindeki ¢alisma alanlar
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Cizelge 3.1. Ornekleme yerlerinin 6zellikleri, parsel ve iriin bilgileri

Iiceler  Koordinatlar Uriin Cesit Dikim tarihi Tuzak Asilma Hasat
Tarihi Tarihi

Tire 38°16'.05.71"K  Patatesikinci Marabel  20.08.2018 05.10.2018 20.12.2018
27°85'74.97"D  iriin

Odemis 38°20'.26.20"K  Patatesikinci Marabel  15.08.2018 05.10.2018 15.02.2019
27°8928.17"D lirtin

Tire 38°16'.05.71"K  Patates Efsane 17.02.2019 17.02.2019 23.06.2019
27°85"74.97"D birinci {iriin

Odemis 38°20'.26.20"K  Patates Marabel  24.02.2019 24.02.2019 21.06.2019
27°89'28.17"D birinci {iriin

Tire 38°13".16.86"K  Domates Red Sky  02.04.2019 04.04.2019 20.07.2019
27°51'40.41"D

Odemis 38°14'.68.14"K  Domates Albeni 15.04.2019 18.04.2019 21.07.2019
27°96'01.59"D

Tire 38°15'.55.26"K  Patatesikinci Marabel  27.07.2019 27.07.2019 14.12.2019
27°85'78.41"D  iriin

Odemis 38°20'.26.20"K  Patates ikinci Marabel  23.08.2019 23.08.2019 21.11.2019
27°8928.17"D lirtin

Tire 38°16'.35.74"K  Patates Marabel  26.02.2020 26.02.2020 05.07.2020
27°85'74.97"D birinci {iriin

Odemis 38°20'.26.20"K  Patates Marabel ~ 22.01.2020 22.01.2020 02.06.2020
27°89'28.17"D birinci {iriin

Tire 38°13".15.29"K  Domates Kamenta 13.04.2020 15.04.2020 09.08.2020
27°60'43.83"D

Odemis 38°14'.56.58"K  Domates Albeni 16.04.2020 20.04.2020 04.08.2020

27°96'05.56"D

Agustos m—) Aralik.......

Subat m——) Mayis-Haziran

(Dikim) Birinci {iriin patates (Hasat) (Dikim)  ikinci {iriin patates (Hasat)
Nisan  e—) Temmuz-Agustos
(Dikim) Domates (Hasat)

Sekil 3.1. Tire ve Odemis ilcelerinde domates ve patates iiretim donemleri

Cizelge 3.2. Deneme alanlarinda kullanilan pestisitler

Tarih

Etkili Madde

Odemis 2018 Y1l ikinci Dénem Patates

15.08.2018
28.09.2018
06.10.2018
21.10.2018
06.11.2018

Pendimethalin

Lambda-cyhalothrin, Emamectin-benzoate, %8 Metalaxy+%10 Mancozeb
Delthamethrin, Promocarb+Fenamidon

Ametoctradin 300 g+225 g Dimethomorph

Imidacloprid, %8 Metalaxy+%10 Mancozeb

Odemis 2019 Y1l Birinci Dénem Patates

20.02.2019
05.04.2019
13.4.2019

23.04.2019
17.05.2019

Pendimethalin

Lambda-cyhalothrin, Mancozeb+metalaxyl
400 g/l Propamocarb+50 g/l Cymoxanil Prpyl)
Mancozeb+metalaxyl, Delthamethrin
Fluazinam, Lambda cyhalothrin
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Cizelge 3.2. Deneme alanlarinda kullanilan pestisitler (devami)

Tarih Etkili Madde

30.05.2019 80 g/l Novaluron+240 g/l Indoxacarb

Odemis 2019 Y1l Ikinci Dénem Patates

16.08.2019 Pendimethalin

18.09.2019 Lambda-cyhalothrin, Mancozeb+metalaxyl, %5 Emamectin benzoate

05.10.2019 Delthamethrin, %4 Cymoxanil+%57 Metiram

14.10.2019 400 g/l Cyazofamid, Lambda cyhalothrin

19.10.2019 Mancozeb+metalaxyl, %22,5 Famoxadone+%30 Cymoxanil

23.10.2019 Fluazinam

01.11.2019 Mancozeb+metalaxyl

Odemis 2020 Y1l Birinci Dénem Patates

20.01.2020 Pendimethalin

23.03.2020 Lambda-cyhalothrin, %64 Mancozeb+%8 metalaxyl

22.04.2020 375 g/l Propamocarb-hydrochloride+75 g/l Fenamidone

28.04.2020 Delthamethrin, %4 Cymoxanil+%57 Metiram

06.05.2020 % 25 Mandipropamid+ %18 Cymonaxil

Odemis 2019 Y1l Domates

04.07.2019 Abamectin, Metrubuzine %70, 108 g Haloxyfob ® Methyl ester), 150 g/l
Indoxacarb

21.07.2019 %64 Mancozeb+ %8 metalaxyl, 150 g/l Indoxacarb, %20 Acetamiprid

Odemis 2020 Y1l Domates

20.05.2020 Metrubuzine %70

13.06.2020 %80 Fosetyl-Al

25.06.2020 18 g/l Abamectin

11.07.2020 %20 Acetamiprid, 150 g/l Indoxacarb

Tire 2018 Y1li Ikinci Dénem Patates

25.08.2018 Pendimethalin

28.09.2018 Lambda-cyhalothrin, Emamectin-benzoate, %8 Metalaxy+%210 Mancozeb

06.10.2018 Delthamethrin, Promocarb+Fenamidon

21.10.2018 Ametoctradin 300 g+225 g Dimethomorph

06.11.2018 Imidacloprid, %8 Metalaxy+%10 Mancozeb

Tire 2019 Y1il1 Birinci Dénem Patates

16.04.2019 Deltamethrin, %50 Captan, 300 g/l Ametoctradin+225 g/l Dimethomorph

03.05.2019 %64 Mancozeb+%8 Metalaxyl, 25 g/l Beta cyfluthrin

10.05.2019 200 g/l Chlorantraniliprole

16.05.2019 50 g/l Cyfluthrin

20.05.2019 %64 Mancozeb+%8 Metalaxyl, %20 Acetamiprid

10.06.2019 50 g/l Lambda cyhalothrin

Tire 2019 Y1li ikinci Dénem Patates

23.07.2019 Pendimethalin

14



Cizelge 3.2. Deneme alanlarinda kullanilan pestisitler (devami)

Tarih Etkili Madde

03.09.2019 Lambda-cyhalothrin, Mancozeb+metalaxyl, %5 Emamectin benzoate
10.10.2019 Delthamethrin, % 4 Cymoxanil+%57 Metiram

19.10.2019 400 g/l Cyazofamid, Lambda cyhalothrin

01.11.2019 Mancozeb+metalaxyl, %22,5 Famoxadone+%30 Cymoxanil
15.11.2019 Fluazinam

25.11.2019 Mancozeb+metalaxyl

Tire 2020 Y11 Birinci D6nem Patates

17.04.2020 300 g/l Ametoctradin+225 g/l Dimethomorph, Lambda-cyhalothrin

01.05.2020 %20 Acetamiprid, 25 g/l Delthamethrin, Cymoxanil, %57 Metiram+%4.8
Cymoxanil

06.05.2020 %64 Mancozeb+%8 Metalaxyl, %50 Captan

12.05.2020 300 g/l Ametoctradin+225 ¢/l Dimethomorph, Cymoxanil, 50 g/l Lambda
Cyhalothrin, %20 Acetamiprid, Mancozeb+Dimethomorph

04.06.2020 %80 Fosetyl-Al, Cymoxanil

Tire 2019 Y1l Domates

29.04.2019 %20 Acetamiprid, %25 Delthamethrin

15.05.2019 %20 Pyridaben, %25 Delthamethrin, 250 g/l Azoxystrobin

17.05.2019 %25 Rimsulfuron

30.05.2019 %25 Rimsulfuron

02.06.2019 555 g/l Bakir hidroksit, 120 g/l Spinetoram, %25 Rimsulfuron

10.06.2019 %25 Rimsulfuron

23.06.2019 300 g/l Ametoctradin+225 g/l Dimethomorph, 110 g/l Etoxazole, 200 g/l

Chlorantraniliprole

Tire 2020 Y1l1 Domates

11.05.2020
29.05.2020

09.06.2020

18.06.2020
23.06.2020
29.06.2020

%30 Metalik bakir+ %13,3 Mancozeb+%4 Cymoxanil

250 g/l Azoxystrobin, %64 Mancozeb+%8 Metalaxyl, 500 g/I Chlorothaloil
50 g/l Lambda cyhalothrin

%20 Pyridaben, 240 g/lindoxacarb+80 g/l Novaluron, 190 g/l Metalik bakira
esdeger bazik bakir siilfat+ 35 g/l Cymoxanil

%65,82 Bakir siilfattPentahidrat, Ametoctradi 300 g/I+Dimethomorph 225 g/l
%25 Bakir hidroksit, 120 g/l Spinoteram
Chloranthalonil 40 g/1+Dimethomorph 8 g/l, Pyridaben %20, Flubendiamide 222 g/l
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3.2. Yontem

3.2.1. Tuta absoluta’ nin ergin popiilasyon degisimlerinin saptanmasi

Caligmada ergin giive popiilasyon takibinde her bir tarlada bir adet olacak sekilde
feromon tuzaklar1 kullanilmigtir. Caligmada delta tipi feromon (Russell IPM; Qlure TUA-ES3,
78,Z11-Tetradecadrienyl Acetate icerikli) tuzaklari kullanilmistir (Resim 3.3). Orneklemeler
haftalik olarak gerceklestirilmistir. Bunun i¢in her bir 6rnekleme tarlasina bir adet delta tipi
feromon tuzagi, tarlanin igerisine yaklasik 1,5 m yiiksekligindeki bir ¢ita ilizerine monte
edilerek asilmistir (Resim 3.4). Tuzaklarin yapiskan tablalarindaki Tuta absoluta erginleri bir
plastik gubuk spatula yardimiyla tek tek alinarak ve sayilarak kaydedilmis, bir sonraki sayim
i¢in temiz birakilmistir. Bu tuzaklarin feromonlar1 her 4 haftada bir yenilenmistir. Tuzaklarin
yapigkan tablalar1 da gerektikge yenilenmistir. Domates bitkisinin fenolojik gelisme
donemleri Kinet ve Peet (1997)’ in bildirimi modifiye edilerek, patates bitkisinin fenolojik
donemleri ise Erdogan vd. (2017)’ e gore calisma boyunca kayit edilmistir (Cizelge 3.3).
Odemis ve Tire’ deki calisma alanlar1 igin iklim degerleri Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2.
Bolge Miidiirliigii’ ne bagl Tire ve Odemis Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu (Sekil
4.2; 4.4) kayitlarindan saglanmigtir. Caligmalara iiriiniin dikiminden itibaren baslanmis ve
kesintisiz olarak 2 yil stirdiiriilmiistiir. Boylece bolgedeki T. absoluta popiilasyon degisimi
hem iirliniin tarlada oldugu donemlerde ve hem de tarlanin hasattan sonraki bos donemlerinde

de izlenerek saptanmustir.

Cizelge 3.3. Domates ve patatesin vejetatif gelisme donemleri (Kinet ve Peet, 1997; Erdogan

vd., 2017).

Sira no Fenolojik donem
Domates Patates

1 Fide Vejetatif gelisme
2 Biiyiime ve vejetatif gelisme Yumru olusumu
3 Cigeklenme Yumru geligimi
4 Meyve tutumu ve meyve olgunlagmasi Olgunlagma
5 Hasat Hasat
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Resim 3.3. Popiilasyon degisiminin takibi i¢in kullanilan T. absoluta feromonu

Resim 3.4. Popiilasyon degisiminin takibi igin asilan delta tipi feromon tuzagi

3.2.2. Bulasiklik durumu ve zarar yogunlugunun saptanmasi

Bu calisma i¢in bitkilerin dikiminden hemen sonra yapilan kontrollerde ilk bulagmalar
saptandiktan sonra tarla i¢i sayimlara baslanmistir. Sayimlar haftalik olarak yapilmistir.
Bunun i¢in her bir 6rnekleme tarlasinda, tarlanin kenar siralarindan en az 5 m igeriden olacak
ve tiim tarlay1 temsil edecek sekilde 100 adet domates bitkisi gozle incelenmistir (Resim 3.5;
3.6). Bu incelemelerde Tuta absoluta galerisi goriildiigiinde o bitki bulasik kabul edilmistir.
Zararl yogunlugunun saptanmasi i¢in tarladaki incelenen bu 100 bitkinin (domates ve patates
bitkisinin) orta kismindaki bir bilesik yaprak esas alinarak bu bilesik yapraktaki galeri sayisi
sayilarak kaydedilmistir. Boylece hem bulasiklik orani (%) ve hem de zararli yogunlugu
(larva sayisi/yaprak) ortaya konulmustur. Calismanin yiiriitiildiigti her bir tarlanin bulagiklik

orani asagidaki formiil ile hesaplanmistir.
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Bulagiklik oran1 (%) = 100 x (Zarar gormiis bitki sayis1 / 100)

Meyvelerdeki bulasiklik durumu ise hasat doneminde yiizerli gruplar halinde
domatesler 6rneklenmis ve her bir tarlada 5 x 100 meyve tizerinden 2019 ve 2020 yillarinda

bulasiklik orani belirlenmistir.

Resim 3.5. Patateste T. absoluta ve zararmin kontrolii

Resim 3.6. Domateste T. absoluta ve zararinin kontrolu
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3.2.3. Dogal diismanlarm belirlenmesi

3.2.3.1. Predatorlerin belirlenmesi

Predatorlerin saptanmasi amaciyla, 6rnekleme tarlasindaki bitkilerin sayimlari sirasinda
goriilen predatorler, emgi tiipli yardimiyla alinmistir. Ayrica her bir 6rnekleme tarlasinda
bitkileri siiplirecek sekilde 100 atraplik toplama yapilmis ve bu sekilde yakalanan ergin
predatorler de alinarak hepsi teshise hazirlanmak amaciyla laboratuvara getirilmistir (Resim
3.7). Laboratuvarda bu ornekler ignelenmis ve etiketlenerek teshis i¢in bir koleksiyon

olusturulmustur (Resim 3.8).

Resim 3.7. Orneklemede kullanilan atrap ve emgi tiipii
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Resim 3.8. Araziden atrapla predator toplanmasi ve drneklerin teshis i¢in hazirlanmasi
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3.2.3.2. Parazitoitlerin belirlenmesi

Parazitoitleri saptamak i¢in, galeri sayiminin yapildigi bitkilerde, bu galeriler igerisinde
parazitoitli oldugu siiphesi uyandiran bu yapraklar koparilarak buz kutusu igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Bunun yani sira rutin olarak her érneklemede 10 adet olmak {izere
tizerindeki galeri igerisinde larva bulunan yapraklar da ayn1 sekilde laboratuvara getirilmistir.
Daha sonra bu yapraklarin sap1 suya gelecek sekilde hazirlanan bir diizenek {izerinde
parazitoit ¢ikarma kutularina aktarilmistir (Resim 3.9). Bu sekilde hazirlanan diizenek giinliik
olarak kontrol edilmis ve c¢ikan ergin parazitoitler %70’ lik alkole alinarak teshis i¢in

hazirlanmistir (Resim 3.10).

Resim 3.10. Orneklerden ¢ikan ergin parazitoitlerin laboratuvarda incelenmesi ve teshis icin

hazirlanmasi

Parazitoit ve predatorlerin teshisi ilgili uzmanlara yaptirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tuta absoluta’ min popiilasyon degisimleri

Calismanin yiiriitiildiigii Tire ve Odemis ilgelerinde ayn1 blgede birinci ve ikinci iiriin
patates ve sanayii domatesi olmak tizere genis alanlarda bu iirlinlerin tarimi yapilmaktadir.
Daha once ‘Materyal ve Yontem’ kisminda da belirtildigi gibi, birinci iiriin patates Subat
ayinda dikilmekte ve Mayis-Haziran aylarinda hasat edilmektedir. Ikinci iiriin patates ise
Agustos ayinda dikilmekte ve Aralik ayinda hasat edilmektedir. Sanayii domatesi ise Nisan
ayinda dikilmekte ve Temmuz-Agustos aylarinda hasat edilmektedir. Tuta absoluta
tarafindan olusturulan domates (iirlinlindeki zararin bir boliimii dogrudan domates
meyvelerinde de gergeklestigi icin, domatesin dikiminden itibaren iiretim donemindeki
popiilasyon yogunlugu zararlanma agisindan son derece 6nemlidir. Diger bir deyisle, domates
tarlaya dikildigi anda, bolgede patates tarimindan kaynaklanan yiiksek diizeylerde bir T.

absoluta popiilasyon rezervi bulunmaktadir.

Bu ¢alismada Tuta absoluta popiilasyon degisimlerini saptamak i¢in, feromon tuzaklari,
baslangicta daha fazla veri elde edebilmek igin, Tez Onerisi’ nin heniiz daha yapilmadig
Ekim ayindan itibaren kullanilmaya baslanmis ve popiilasyon degerleri kaydedilmistir. Bu
donemde, hali hazirda bolgede ikinci {irlin patates bulunmakta olup, patatesler vejetatif
gelismesini tamamlamig ve yumru olusumu-yumru gelisimi donemindedirler. Dolayisiyla,
iretim alanlarindaki T. absoluta popiilasyonu da oldukga yiiksek diizeylerde seyretmektedir.
Popiilasyon degisimlerine ait degerler denemelerin baslangicindan sonuna kadar 2 yillik bir
siirede 2018-2019 ve 2019-2020 yillarinda olmak iizere, hem Tire ve hem de Odemis
ilcelerinde birinci ve ikinci lirlin patates ve domates alanlarin1 kapsayacak sekilde aym
grafikte bir biitiin olarak, ancak her bir iirlin i¢in ayr1 ayr1 olmak lizere gosterilmistir (Sekil

4.1 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.2. Tire 2018-2019-2020 meteorolojik veriler (Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2. Bolge
Miidirligii, 2020)

Denemenin yiritiildiigii Tire’ deki ikinci iirlin patates tarlasindaki tuzak degerleri
incelendiginde (Sekil 4.1), Ekim 2018 tarihinde T. absoluta popiilasyonunun 420 birey/tuzak
diizeylerinde oldugu belirlenmistir. Zaman igerisinde popiilasyon dalgalanmalar halinde
gerilemis ve hasat doneminde 180 birey/tuzak degerlerine inmistir. Ancak, hasattan sonra da
tarladaki popiilasyon degerleri izlenmis ve tuzaklardaki birey sayilarindaki azalma devam

etmistir. Ocak ayinda 4-5 birey/tuzak degerine kadar gerilemistir. Subat ayi ile birlikte hem
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havalarin 1sinmaya baslamasi ve hem de birinci {iriin patates dikimiyle goreceli olarak
yiikseldigi saptanmistir. Bu alandaki 2019 yil1 birinci iiriin patates dikimi yine Subat ayinda
gergeklestirilmistir. Patates dikiminden sonra popiilasyon degerlerinde dalgalanmalar olsa da
yogun ilaglama baskisiyla genel bir gerileme egilimi ortaya ¢ikmis ve patatesin olgunlasma
doneminde 1 birey/tuzak degerine diigmiistiir. Daha sonra ilaglamalara son verilmesiyle
birlikte hizli bir popiilasyon artis1 ortaya ¢ikmis ve hasat doneminde 120 birey/tuzak diizeyine
yiikselmistir. Birinci {iriin patatesin yetistirilmekte oldugu bu dénemde Nisan ayindan itibaren
domates dikimleri baglamistir. Dikim déneminde 20-30 birey/tuzak diizeylerinde olan T.
absoluta popiilasyonu, yapilan bir pestisit uygulamasiyla diismiis ve 12-13 birey/tuzak
diizeylerine gerilemistir. Daha sonra, popiilasyon degerleri domates tarlasinda stirekli bir artig
egilimi gostermis ve hasat doneminde 600-650 birey/tuzak diizeylerine ulagmistir. Hasat
doneminden sonra da domates tarlasindaki tuzaklarda popiilasyon degerleri izlenmeye devam
edilmistir. Domates tarlasindaki tuzak degerleri bolgedeki ikinci {iriin patatesin vejetasyonu
ile birlikte ytliksek popiilasyonlarda seyretmeye devam etmistir. Daha sonra kis aylariyla
birlikte bolgedeki genel popiilasyon degisimi ile benzer sekilde diismiistiir. Ayn1 bdlgede
domates hasadi donemini izleyen Agustos ayindan itibaren 2019 yili ikinci {iriin patates
dikimleri baslamistir. ikinci iiriin patates dikimlerinden baslamak iizere patatesin tiim
vejetasyonu siiresince yogun bir ilaglama baskisina karsin tuzaklardaki T. absoluta
sayilarinda diisgme egilimi ortaya ¢iksa da yine yiiksek degerler elde edilmistir. Dikim
zamaninda 400-450 birey/tuzak diizeylerinde olan degerler vejetasyon dénemi boyunca
dalgalanmalar gostererek 180-650 birey/tuzak diizeylerinde seyretmis ve hasat doneminde
20-250 birey/tuzak diizeylerine gerilemistir. Hasattan sonra da tuzak degerleri alinmaya
devam edilmis ve popiilasyonun kis aylariyla birlikte diisiise gectigi ve 40-50 birey/tuzak
diizeyine kadar geriledigi saptanmistir. Aymi yerde 2020 yili birinci iiriin patates dikimine
kadar popiilasyon dalgalanmalar halinde varligini1 siirdiirmiis ve patates dikim déneminde
150-160 birey/tuzak diizeylerinde degerler elde edilmistir. Dikimi izleyen tarihlerde
popiilasyon yogun ilaglamalar nedeniyle diisme egilimde olsa da tekrar patatesin olgunlagsma
donemine dogru hizla yiikselmis, hasat doneminde yaklasik 450 birey/tuzak diizeylerine
ulasmistir. Ayn1 donemde, domates dikimleri Nisan ayinda gerceklestirilmistir. Dikim
doneminde, domates tarlasindaki tuzaklarda 20-25 birey/tuzak diizeylerinde olan T. absoluta
popiilasyonu, dikimi izleyen tarihlerde siirekli bir yiikselis gdstermis ve hasat doneminde 400
birey/tuzak civarinda popiilasyon diizeylerine ulasmistir. Hasatla birlikte tuzaklardaki

sayimlara son verilmistir.

23



Odemis ilgesindeki patates tarlasinda bulunan ikinci iiriin tuzak degerleri
incelendiginde (Sekil 4.3), baslangigtaki Ekim aymda T. absoluta popiilasyonunun 450
birey/tuzak diizeylerinde oldugu belirlenmistir. Zaman igerisinde patates hasada yaklastik¢a
popiilasyon degerleri diismiis ve patatesin olgunlasma doneminden itibaren hasada kadar

diisiik diizeylerde seyretmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.4. Odemis 2018-2019-2020 meteorolojik verileri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2.
Bolge Midiirliigii, 2020)
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Aym tarlada hasattan sonra da tuzaklarda popiilasyon izlenmeye devam edilmis,
popiilasyon degerleri Ocak ay1 baginda yilin minimum diizeyine gerilemis 7 birey/tuzak
olarak gerceklesmistir. Tuzaklardaki popiilasyon degerlerinin birinci iirlin patates dikimi olan

Subat ayina kadar diisiik diizeylerde de olsa devam ettigi belirlenmistir.

Denemelerin bagladigi 2018 yilina ait ikinci iiriin patates hasadindan sonra, 2019 yilinin
birinci iiriin patates dikimi Subat ayinda gerceklestirilmistir. Patates dikiminden belirli bir
stire sonra, havalarin da 1sinmasiyla birlikte, bolgede devam etmekte olan popiilasyon
degerlerinde de bir artis gozlenmistir. Popiilasyon ilaglamalarin etkisiyle dalgalanmalar
halinde de olsa bir ylikselis egilimi i¢erisinde olmus ve birinci iiriin patates hasadina kadar bu
yiikselis siirmiigtiir. Hasat doneminde 200 birey/tuzak diizeylerinde bir popiilasyon
saptanmistir. Bu donemde, yani birinci iiriin patatesin yetismekte oldugu tarihlerde, Nisan
ayindan itibaren bolgede domates dikimleri baglamis ve birinci iirlin patates ile bir paralellik
icerisinde {iretimi gerceklestirilmistir. Domates tarlasindaki popiilasyon degerlerine
bakildiginda, dikimle birlikte 10 birey/tuzak diizeyinde belirlenmis olan popiilasyon
degerleri, Onceleri benzer diizeylerde 7-8 birey/tuzak degerlerinde seyretmis, domatesin
bliylime ve vejetasyon gelismesini tamamlama doneminden itibaren hizla yiikselen
popiilasyon domatesin hasat doneminde 450-500 birey/tuzak diizeylerinde saptanmustir.
Tuzaklar hasattan sonra da izlenmeye devam edilmistir. Domatesin hasadindan sonra da
domates tarlasindaki popiilasyon degerlerinin yiikselmeyi siirdiirdiigii belirlenmistir. Ikinci
iirlin patates tarlasindaki 2019 yili1 popiilasyon degerlerine bakildiginda, Agustos ayindaki
dikimden itibaren tuzaklarda yiiksek diizeyde bir popiilasyon saptanmis ve 600-700
birey/tuzak degerleri ger¢ceklesmistir. Bu donemde yapilan bir ilaglama sonucunda kisa siirede
olsa popiilasyon diismiis ve 110 birey/tuzak diizeylerine gerilemistir. Patatesin vejetasyon
donemi boyunca dikimden hasada kadar olan siirede, sz konusu tarlada birgok ilaglama
yapilmasina karsin, T. absoluta popiilasyonu her zaman ¢ok yiiksek diizeylerde seyretmis ve
degerler hasat doneminde dalgalanmalar halinde az bir diizeyde gerilemis, ancak yine de hasat
sirasinda 250 birey/tuzak degerlerinde gergeklesmistir. ikinci {iriin patates hasadindan sonra
da popiilasyon izlenmis, Ocak ayinda havalarin sogumasiyla birlikte 12 birey/tuzak
degerlerine kadar gerilemistir. Ayni donemde bos domates tarlasinda 38 birey/tuzak

diizeyinde T. absoluta popiilasyonu saptanmistir.

Ikinci iiriin patatesin hasadmi (Aralik) izleyen 2020 yilinda, Subat ayindan itibaren
birinci {irlin patates dikimleri ger¢eklesmistir. Dikim doneminde 12-20 birey/tuzak

degerlerinde olan popiilasyon diizeyi, dikimi izleyen tarihlerde yogun ilaclamalara karsin,
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goreceli olarak dalgalanmalar gosterecek sekilde yilikselmis, hasada dogru 300 birey/tuzak
degerlerine ulagsmistir. Hasada yakin bir siirede s6z konusu alanda zararliya kars1 bir pestisit
kullanilmig ve popiilasyon degerlerinin hizlica diiserek 18 birey/tuzak diizeyine kadar
geriledigi saptanmistir. Bu donemde hasat gerceklestirilmis, ancak popiilasyonun hasattan
sonra toparlanarak yine hasat donemindeki degerlere kadar yiikseldigi saptanmustir. ilerleyen
tarihlerde de denemeler sonlandirincaya kadar (Eylil ayi1) dalgalanmalar halinde
popiilasyonun degerlerini yiiksek diizeylerde korudugu goriilmiistiir. Aynm1 yil (2020),
domates dikimleri yine Nisan ayinda baslamis ve bu tarihlerde domates tarlasindaki T.
absoluta’ nin popiilasyon degerlerinin 7-8 birey/tuzak diizeylerinde oldugu belirlenmistir.
Domatesin vejetasyon siiresince, yapilan ilaglamalarin etkisiyle kisa siireli diisiislere karsin,
stirekli olarak yiikselis egilimi gosteren popiilasyon diizeyleri domates hasadinin yapildigi
Agustos ayinda en yiiksek degerlere ulastigi ve 450-500 birey/tuzak olarak gerceklestigi

belirlenmistir. Hasat ile birlikte sayimlar sonlandirilmistir.

4.2. Tuta absoluta’ nin bulasiklik durumu ve zarar siddetinin saptanmasi

100
[}

Bulagikhik Orani (%)

Ikinci Uriin Patates Bulasiklik Orani === == Birinci Uriin Patates Bulasiklik Orani

== = Domates Bulasiklik Orani

Sekil 4.5. Tire (Izmir) ilgesinde domates ve patates alanlarindaki bulasik bitki oran (%)
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Bitkilerdeki bulasiklik oranlar Tire ilgesinde incelendiginde (Sekil 4.5), ikinci iiriin
patateste Ekim ayindan itibaren yapraklarda larva galerileri saptanmaya baslamis ve daha
sonra vejetasyon ilerledikge tarla igerisindeki bulasik bitki oranlar1 da hizla artmistir. Kasim
ayinda %95 bulasiklik orani ile en yiiksek diizeye ulasmis ve Aralik ayinda hasat
gerceklesmistir. Yine Tire’ de birinci {irlin patates tarlasindaki bulasiklik orani
incelendiginde, ilk bulasmalarin Mayis ayinda bagladigi zaman igerisinde artmasina karsin
Haziran ayinda en yiiksek %9 oranina ulastigi ve bu oranin ikinci {iriin patatese gore ¢ok
diisiin oldugu goriilmiistiir. Domateslerde ise Mayis ay1 basindan itibaren ¢ok diisiik oranlarda
bulagmalar goriilmiis, Haziran ayi siiresince ¢ok diisiik diizeylerde seyretmis, ancak Temmuz

ay1 ile birlikte hizla artarak hasat doneminde %100’ e ulagsmistir.
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ikinci Dinem Patates Zarar Siddet e Birinci Uriin Patates Zarar Siddeti

Domates Zarar Siddeti

Sekil 4.6. Tire (Izmir) ilgesinde domates ve patates patates bitkilerinde zarar siddeti

Tire il¢esinde zarar siddeti (galeri sayis/yaprak) incelendiginde (Sekil 4.6), ikinci iiriin
patateste Eyliil 2019 tarihinde bitkilerde ilk bulagmalarla birlikte galeriler goriilmeye
baslamistir. Baglangicta galeri sayilarinin 0,5 galeri/bilesik yaprak olarak ortaya ¢ikmis, galeri
sayllariin once ¢ok yavas seyrettigi ve Ekim sonuna kadar 1 galeri/bilesik yaprak
diizeylerinde kaldig1 goriilmiistiir. Ekim ortalarindan itibaren galeri sayilar1 hizla yiikselerek

hasada yakin Aralik ayinda yaklasik 3,5 galeri/yaprak diizeylerine ¢iktig1 saptanmustir.

Birinci iiriin patates bitkilerinde ise, bitkilerdeki bulagsma oranlarina bagh olarak zarar
siddeti de ¢ok diisiik diizeylerde ortaya ¢ikmustir. Ilk zararlar ilk bulasmalarla birlikte Mayis
ay1 baslarinda ¢ikmis ok diisiik diizeylerde kalmistir. ilerleyen zaman igerisinde her zaman

0,2 galeri/yaprak diizeylerinde bir zarar ortaya ¢ikmistir. Domates bitkilerindeki zarar siddeti
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incelendiginde, Mayi1s basinda ¢ok az sayida galeriler goriilmeye baslamis, Haziran sonuna
kadar bu diisiik oran devam etmistir. Haziran sonundan itibaren hizla yiikselmeye baslamis
ve bulagik bitki oranindaki artiga paralel olarak zarar siddeti de artarak hasada yakin 4,5

galeri/yaprak diizeyine ulasmustir.

100 ]
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== == Domates Bulagiklik Orani

Sekil 4.7. Odemis (Izmir) ilgesinde domates ve patates alanlarindaki bulasik bitki orani (%)

Bitkilerdeki bulasiklik oranlar1 Odemis’ de incelendiginde (Sekil 4.7), ikinci iiriin
patateste Ekim ayindan itibaren yapraklarda larva galerileri saptanmaya baslamis ve
vejetasyon ilerledikce tarla icerisindeki bulasik bitki oranlar1 da artmaya baslamistir. Yaklasik
olarak Kasim ayinin ilk haftas1 icerisinde de bulasik bitki oran1 %100’ e ulasmis ve Aralik
ayinda hasat gerceklesmistir. Yine Odemis’ de birinci iiriin patates tarlasindaki bulasiklik
orani incelendiginde, ilk bulagsmalarin Mayis ayinda basladigi zaman igerisinde artmasina
karsin bulasik bitki oraminin ikinci {iriin patatese gore c¢ok diisiik diizeylerde seyrettigi
belirlenmistir. En yiiksek bulasiklik oran1 Haziran ay1 basinda hemen hasattan énce %23
diizeyinde ortaya ¢ikmistir. Domateslerde ise Mayis ay1 bagindan itibaren ¢ok diistik oranlarda
bulagsmalar goriilmiis, Haziran ay1 siiresince ¢ok diisiik diizeylerde seyretmis, Tire’ deki
duruma benzer bir sekilde Temmuz ayi ile birlikte hizla artarak hasat doneminde %100’ e

ulagmistir.
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= Domates Zarar Siddeti

Sekil 4.8. Odemis (Izmir) ilgesinde domates ve patates bitkilerinde zarar siddeti

Odemis ilgesinde zarar siddeti (galeri sayis/yaprak) incelendiginde (Sekil 4.8), ikinci
tirlin patateste EKim 2019 tarihinde bitkilerde ilk bulagmalarla birlikte galeriler goriilmeye
basladigi, baslangicta galeri sayilarinin 0,5 galeri/bilesik yaprak olarak ortaya ¢iktigi, galeri
sayillariin Once ¢ok yavas seyrettigi ve Ekim sonuna kadar bu diizeylerde kaldigi
goriilmiistiir. Ekim ortalarindan itibaren galeri sayilar1 hizla yiikselerek hasada yakin Aralik
basinda yaklasik 3,5 galeri/yaprak diizeylerine ¢iktigi saptanmistir. Birinci iirlin patates
bitkilerinde ise, bitkilerdeki bulagsma oranlarina bagli olarak zarar siddeti de ¢ok diisiik
diizeylerde ortaya ¢ikmustir. Ilk zararlar ilk bulasmalarla birlikte Nisan ay1 ortalarinda ¢ikmis
cok diisiik diizeylerde kalmistir. May1s ortasindan itibaren ¢ok kiigiik bir yiikselme gostererek
hasada yakin Mayis aymnda 0,4 galeri/bilesik yaprak diizeyine ¢ikabilmistir. Domates
bitkilerindeki zarar siddeti incelendiginde, Mayis basinda ¢ok az sayida galeriler goriilmeye
baslamis, Haziran sonuna kadar bu diisiik oran devam etmistir. Haziran sonundan itibaren
hizla ylikselmeye baslamis ve bulasik bitki oranindaki artisa paralel olarak zarar siddeti de

artarak hasada yakin Temmuz ayinda 3,75 galeri/yaprak diizeyine ulagmistir.

Bu c¢alismada meyvelerdeki bulasiklik oran1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Tuta
absoluta’ nin meyvelerdeki bulasiklik oranlarinin ¢alismanin yapildigi iki yil siiresince, her
iki ilgedeki tarlalar birlikte degerlendirildiginde, ortalama olarak %19,4-24,4 arasinda
degistigi saptanmustir.
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Cizelge 4.1. Tire ve Odemis (izmir) ilgelerinde Tuta absoluta’ nin domates meyvelerindeki

ortalama bulasiklik durumu (%)

Ticeler 2019 yih 2020 yih
Tire 22,4 (16,0-26,0) * 20,2 (12,0-34,0)
Odemis 24,4 (15,0-36,0) 19,4 (12,0-26,0)

* Parantez igerisindeki rakamlar minimum ve maksimum degerleri gostermektedir.

4.3. Dogal Diismanlar

4.3.1. Predatorlerin Belirlenmesi

Calisma siiresince saptanan predator tiirler Cizelge 4.2° de gosterilmistir. Bu tiirler
Coccinella septempunctata (L.), Hippodamia variegata (Goeze), Scymnus levaillanti
(Mulsant) (Col. Coccinellidae), Macrolophus pygmaeus Rambur, Nesidiocoris tenuis Reuter
(Hem. Miridae), Nagusta goedelii Kolenati (Hem.: Reduviidae), Nysius graminicola
(Kolenati) (Hem.: Lygaeidae) olarak belirlenmistir. Predatorler, hem Tire ve hem de Odemis’
de genellikle domates alanlarindan elde edilmistir. Odemis’ de ikinci {iriin patateste herhangi
bir predator tiir saptanamamustir. Predator tiirlerin sayisal degerlerine bakildiginda, oldukca

diisiik poptilasyon diizeylerinde olduklar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Calismada saptanan predator tiirler *

Patates 1 Patates 2 Domates Aciklama
Tiirler . . .. . .. .
Od.** Ti. Od. Ti. Od. Ti.
Adalia decempunctata 1 Yaprakbiti
(L.) (Col.: Coccinellidae) predatdrii
Coccinella
T. absoluta
septempunctata (L.) 1
- predatorii
(Col.: Coccinellidae)
Hippodamia variegata
T. absoluta
(Goeze) (Col.: 2 10 2 6
o predatorii
Coccinellidae)
Propylaea
Py ) Yaprakbiti
quatuordecimpuctata 2
predatori

(L.) Col.: Coccinellidae)
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Cizelge 4.2. Calismada saptanan predatér tiirler *(devami)

Tiirler Patates 1 Patates 2 Domates Aciklama Tiirler Patates 1Patates 2
Od.** Ti. Od. Ti. Od.** Ti.

Scymnus levaillanti

(Mulsant) (Col.: 1 T abs?h,j_ta
Coccinellidae) predatord
Macrolophus pygmaeus 4 T. absoluta
(Hem.: Miridae) predatorii
Nagusta goedelii (Hem.: 1 Yaprakbiti
Reduviidae) predatorii
Nesidiocoris tenuis 1 T. absoluta
(Hem.: Miridae) predatorii
Nysius graminicola 1 T. absoluta
(Hem.: Lygaeidae) predatdrii

* Cizelgedeki tiirler 13.06.2019, 15.06.2020 tarihleri arasinda yapilan haftalik 6rneklemelerde elde edilmistir.

**(0d.: Odemis, Ti.: Tire.

4.3.2. Parazitoitlerin Belirlenmesi

Calismada elde edilen hymenopter parazitoitler, Braconidae Encyrtidae Eulophidae
Ichneumonidae Pteromalidae Scelionidae Telenomidae Trichogrammatidae familyalarina ait

tiirler olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Calismada saptanan parazitoit tiirler *

Patates 1 Patates 2 Domates Aciklama

Tiirler v . . . o .
Ood.** Ti. Od. Ti. Od.*™ Ti.

Achrysocharis sp.
(Hym.: Eulophidae)
Charitopus sp.
(Hym.: Encyrtidae)
Cyrtoptyx sp. (Hym.:
Pteromalidae)
Diglyphus isae WIk.
(Hym.: Eulophidae)

Diglyphus sensilis
Yefremova (Hym.: 2
Eulophidae)

Elasmus sp. (Hym.:
Eulophidae)

Eucoiline sp. (Hym.
Cynipidae)

2
4 2
2 6
1

Pachypsylla parazitoiti-bitki
kiltiir

Ulubit parazitoiti 2 si atrap,
biri bitki kiiltiir

Zeytin sinegi parazitoiti bitki
kultiir

Yaprak galeri sinegi
(Liriomyza trifolii) larva
parazitoiti-atrap ve bitki kiiltiir
Yaprak galeri sinegi
(Liriomyza sativae)
parazitoiti-atrap ve bitk kiiltiiri
Portakal giivesi parazitoiti-
bitki kiiltiir

Diptera parazitoiti-atrap
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Cizelge 4.3. Calismada saptanan parazitoit tiirler *(devami)

Patates 1 Patates 2 Domates Aciklama
Tiirler . .. Od.**
Od**  Ti. Od. Ti. Od
Eunotus sp. (Hym.: 1 Unlubit parazitoiti atrap
Pteromalidae)
Glyphognatus sp. 1 Pegomya hyoscyami
(Hym.: Pteromalidae) parazitoiti atrap
Mesopolobus sp. Dasineura saliciperda
(Hym.: Pteromalidae) 1 (Diptera) ve Hylesinus fraxini
(Col.: Scolytidae)parazitoiti
atrap
Omphale sp. (Hym.: Chronatomyia horticola (Dip.:
Eulophidae) 1 Agromyzidae) parazitoiti-
atrap
Ooencyrtus sp. Leptoglossus occidentalis
(Hym.: Encyrtidae) 1 (Hem.: Coreidae) yumurta
parazitoiti-atrap
Pediobius sp. (Hym.: 1 Spodoptera exigua (Lep.:
Eulophidae) octuidea) parazitoiti
Pteromalus sp. T. absoluta parazitoiti
(Hym.: Pteromalidae) 1 (Pteromalus intermedius)-
atrap
Sympiesis sp. (Hym.: 1 Tuta larva parazitoiti-atrap
Eulophidae)
Telenomid (Hym.: Lymantria dispar parazitoiti
- 1 1 1 :
Telenomidae) hepsi atrap
Pnigalio sp. (Hym.: Pnigalio incompletus, P.
Eulophidae) 3 1 cristatus T. larva larva
parazitoiti-bitki
Trichogramma sp. Tuta absoluta parazitoiti-bitki
(Hym.:
Trichogrammatidae)
Trisolcus sp. (Hym.: 5 1 9 Pentatomomorpha yumurta
Scelionidae) parazitoiti-atrap-bitki
Braconidae (Hym.) 9 7 12 1 1 Teshis sonuglart gelmedi-27
' tanesi bitki-digerleri atrap
Ichneumonidae 3 4 108 29 2 Teshis sonuglar1 gelmedi-34

(Hym.)

tanesi bitki-digerleri atrap

* Cizelgedeki tiirler 15.07.2019, 15.06.2020 tarihleri arasinda yapilan haftalik 6rneklemelerde elde edilmistir.

**%(0d.: Odemis, Ti.: Tire.

Bunlardan Braconidae ve Ichneumonidae familyalarina ait tiirlerin teshisleri ne yazik

ki yaptirllamamistir. Bu nedenle, ¢izelgede teshisi yapilmadan birey sayisi olarak verilmistir.

Cizelge’ den de goriilecegi gibi, Achrysocharis sp. Diglyphus isae WIk. (Hym. Eulophidae),

Diglyphus sensilis Yefremova, Elasmus sp. Pnigalio sp. (Hym. Eulophidae) (Hym.

Eulophidae), Charitopus sp. (Hym. Encyrtidae), Cyrtoptyx sp. (Hym. Pteromalidae),

Trisolcus sp. (Hym. Scelionidae), Trichogramma sp. (Hym. Trichogrammatidae) ile

Braconidae ve Ichneumonidae familyasina ait bazi birgok ergin birey, lizerinde Tuta absoluta

larvasi bulunan yapraklarin kiiltiirlerinden elde edilmistir. Parazitoit tiir ¢esitliligi ve sayilari
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predatorlere gore daha zengin olarak saptanmistir. Bunlardan asagida bildirilen parazitoit
tirler aslinda literatiirde baska zararlilarin parazitoiti olarak bildirilmelerine karsin, bu
calismada T. absoluta larvalariyla bulagik domates ya da patates bitkilerinden kiiltiire alinarak
elde edilmistir. Bunlar, Achrysocharis sp. (Hym. Eulophidae) Pachypsylla sp. parazitoiti
olarak bildirilmis (Riemann, 1961), Charitopus sp. (Hym. Encyrtidae) Unlubit parazitoiti
olarak bildirilmis (Kaydan ve Japoshvili, 2010), Cyrtoptyx sp. (Hym. Pteromalidae)
Bactrocera oleae parazitoiti olarak bildirilmis (Sert, 2006), Diglyphus isae WIk. (Hym.
Eulophidae) Liriomyza trifolii parazitoiti olarak bildirilmis (Kegeci vd. 2008), Diglyphus
sensilis Yefremova (Hym. Eulophidae) Liriomyza sativae parazitoiti olarak bildirilmis
(Yefremova vd. 2011), Elasmus sp. (Hym. Eulophidae) Portakal giivesi parazitoiti olarak
bildirilmis (Oztiirk ve Ulusoy. 2011), Trisolcus sp. (Hym. Scelionidae) Pentatomomorpha
yumurta parazitoiti olarak bildirilmis (Kogak ve Kilinger. 2001) tiirlerdir.

Bu parazitoitlerden atrap ile elde edilenler de Cizelge 4.3°de gosterilmistir. Bunlarin
hangi zararl tiirlerin parazitoitleri oldugu literatiirden yararlanilarak belirlenmistir. Buna gore
Atrap ile elde edilen parazitoit tiirlerden; Eucoiline sp. (Hym. Cynipidae) Diptera parazitoiti
(Aluja vd. 2003), Eunotus sp. (Hym. Pteromalidae) Unlubit parazitoiti (Kaydan, 2004),
Glyphognatus sp. (Hym. Pteromalidae) Pegomya hyoscyami parazitoiti (Blando vd. 2015),
Mesopolobus sp. (Hym. Pteromalidae) Dasineura saliciperda (Diptera) ve Hylesinus fraxini
(Col. Scolytidae) parazitoiti (Georgiev ve Stojanova. 2003; Nakladal ve Turcan, 2007),
Omphale sp. (Hym. Eulophidae) Chromatomyia horticola (Dip. Agromyzidae) parazitoiti
(Yefremova vd. 2015), Ooencyrtus sp. (Hym. Encyrtidae) Leptoglossus occidentalis (Hem.
Coreidae) yumurta parazitoiti (Fent ve Kment, 2011), Pediobius sp. (Hym. Eulophidae)
Spodoptera exigua parazitoiti (Ghazali vd. 2014) olarak bildirilmistir.
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5. TARTISMA

Popiilasyon degisimleri genel olarak degerlendirildiginde, denemelerin yiirtitiildiigi her
iki ilgede de Tuta absoluta ergin ugusunun yil boyunca siirdiigii belirlenmistir. Her ne kadar
kis aylarinda patates hasadindan sonra ergin popiilasyonunda diismeler olsa da genel anlamda
T. absoluta popiilasyonu varligin1 korumustur. Yapilan ¢alismalarda zararlinin kis aylarinda
konukcu ve iklim istekleri saglandiginda diyapoza girmeden yasamini siirdiirebildigi (Aslan
vd., 2017) ve erginlerin yil boyunca dogada yasamini siirdiirdiigii (Garzia vd., 2012)
belirlenmistir. Tirkmen (2019) Akdeniz ikliminde ve konukgu bitki ¢esitliliginin fazla
olmasinin T. absoluta’ nin dogadaki varligimmi tim yil siirdiirmesinde 6nemli oldugunu
bildirmistir. Bu donemde, T. absoluta’ nin beslendigi ve yasamini siirdiirdiigli patates
yapraklar1 kis kosullar1 nedeniyle sertleserek zararli i¢in uygun olmayan bir konukgu
durumuna doniistigi goézlenmistir. Satishchandra vd. (2019) T. absoluta’ nin domates,
patates ve patlican bitkisinde gelistigi ancak en ¢ok domates bitkisini tercih ettigi
bildirilmistir. Ayn1 zamanda havalarin sogumasiyla birlikte zararli yeni doller olusturamadigi
icin popiilasyon degerleri ¢cok diisiik diizeylere geriledigi diigiiniilmektedir. Garzia vd. (2012)
T. absoluta’ nin yilda ¢ok dol veren bir tiir oldugu ancak soguk bolgelerde kislayamayarak,
yasam dongilislinlin ¢evresel faktorlere 6zellikle sicakliga bagli oldugunu bildirmislerdir.
Nitekim yapilan bir ¢ok calismada da T. absoluta’ nin kis1 toprak, yaprak, dal ve meyvede
pupa doneminde gecirdigi bildirilmis olup (Cetin vd., 2014; Polat, 2014; Aslan vd., 2017), bu

donemde popiilasyon artis1 beklenmemelidir.

Patates tariminin birinci ve ikinci iiriin olarak kisin Ocak ay1 disinda yil boyunca tarlada
olusu, zararl i¢in konukcu bollugu yaratmakta ve popiilasyonlarini yilikseltmesine zemin
hazirlamaktadir. Ayrica, bunun yamisira 7. absoluta’ nmin konuk¢usu olarak bildirilen
Chenopodium album L. (Sirken), Solanum nigrum L. (K6pek tiziimii) ve Datura stramonium
L. (Seytan elmasi) gibi yabanci otlarin da (Vargas, 1970; Pereyre ve Sanchez, 2006; Desneux
vd., 2010; Karabiiyiik vd., 2011a; Oztemiz, 2012; Pfeiffer vd., 2013; Tonnang vd., 2015,
Polat, 2014; Polat vd., 2015) hem tarla kenarlarinda ve hem de tarla icerisinde yaygin olarak
bulundugu gézlenmistir. Polat (2014) T. absoluta’ nin domates iiretiminden once yabanci
otlarda da bir d6l verdigini belirlemistir. Bu durum zararlinin yil boyunca ortamda
bulunmasina katki saglamaktadir. Bolgedeki kis soguklarinin da siddetli olmamasi ve
ortalama 5-6°C’ nin altina diismemesinin (Sekil 4.2 ve Sekil 4.4) kis aylarinda da diisiik

diizeylerde de olsa bir ergin popiilasyonunun varligini siirdiirebildigi diistiniilmektedir.

34



Yapilan bir ¢alismada (Cuthbertson vd., 2013), 7-10°C arasinda gelismenin durdugu ve ayrica
erginlerin 10°C’ de en uzun 40 giin yasadig1 bildirilmistir. Bu nedenle zararlinin ki aylarinda
ergin donemde olduk¢a uzun bir siire yasayabildigi sdylenebilir. Ayrica yil boyunca hem
sicaklik ve hem de orantili nem diizeylerinin zararlilarin yasamalari i¢in uygun kosullar
saglamas1 da T. absoluta popiilasyonlarint olumlu yonde etkilemektedir. Kis1 geciren
pupalarin erken ilkbaharda ortaya ¢ikisi ve kisi geciren erginlerin de bunlara katilmasiyla
vejetasyon donemiyle birlikte ergin sayilarinda hizli artislar goriilmistiir. Kis1 gegiren
bireylerin olusturdugu bu popiilasyon Mart-Nisan aylarindan itibaren ylikselis gostermis ve
Nisan ayinda ikinci bir tepe noktasi olusturmustur. Nisan ayinda domates dikimiyle birlikte
zararlimin konukcu alan1 da genislemis ve gerek besin artis1 ve gerekse yaz sicaklarmin
yiikselmesiyle ortaya ¢ikan yeni dollere ait bireyler popiilasyonun hizla yiikselmesini
saglamustir. Her iki yilda da Mart-Nisan, Mayis-Haziran, Temmuz-Agustos, ve Eyliil-EKim
aylarinda popiilasyon tepe noktalar1 olusturmustur. Boylece bolgede 4 tepe noktasi ortaya
cikmaktadir. Nitekim, literatiirde de zararlinin acik alan domates yetistirilen yerlerde 4-5 dol
verdigi bildirilmistir (Mamay ve Yanik, 2012; Portakaldali vd., 2013; Cetin vd., 2014; Polat,
2014; Asma ve Kaouthar, 2017; Bayram vd., 2017; Tiirkmen, 2019). Bunun yani sira, sik
pestisit uygulamalar1 nedeniyle dogal diisman etkinliginin de azalmig olmasi zararli agisindan
olumlu bir durum yaratmaktadir. Yogun pestisit kullanimi T. absoluta’ nin dayanikli irklar
olusturmasina neden olmus olabilir. Bu konuda yapilmis birgok ¢alismada 7. absoluta’ nin
insektisitlere kisa zamanda dayaniklilik kazandig1 bildirilmistir (Desneux vd., 2010; Silva vd.,
2011; Gontijo vd., 2013; Roditakis vd., 2013; Yalg¢in vd., 2015). Ayrica, bolgedeki pestisit
uygulamalari tiim alanda ayni anda yapilmadig igin, tarla 6lgeginde yapilan ilaglamalarin
tarla popiilasyonunu kisa siirelerle diisiirdiigii, ancak bolgedeki genel popiilasyonu ¢okga
etkilemedigi soylenebilir. Agiklanan bu gibi nedenlerle, bolgede T. absoluta

popiilasyonlariin yiiksek diizeylerde seyrettigi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada Tuta absoluta’ nin gerek bitkilerdeki yapraklarda bulagiklik durumu (%)
ve zarar siddeti (galeri sayisi/bilesik yaprak) ve gerekse bulasik meyve oranlar1 (%) ortaya
konulmustur. Yapraklardaki zarar1 iizerine yapilmis calismalarda, ¢alismanin yontemine,
bolgelere, cesitlere gore farkli sonuglar bildirilmistir. Cetiner (2019) Canakkale’ de yaptig1
bir calismada Zeplin ¢esidindeki domateste yapraktaki en yiiksek zarar 16 Temmuzdan
itibaren baglamis ve %90 olarak belirlemistir. Azadi vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada farkl
cesitler denemigler, yaprakta bulasikligi en fazla %26,6 ile Primo ¢esidi, meyvede bulasikligi
en fazla %12,42 ile Peto mek ¢esidinin oldugunu bildirmislerdir. Meyvelerdeki zarari lizerine

yapilan diger calismalarda, calismanin yontemine ve bolgelere gore farkli sonuglar elde
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edilmistir. Portakaldali vd. (2013), Karatas (Adana)’ da yaptiklar1 bir ¢calismada, deneme
alaninda ilk meyvelerin 12.05.2011 tarihinde goriildiigli ve haftalik meyve sayimlarinda en
fazla meyve bulasikligimin 4,4 adet/bitki ile 06.07.2011 tarihinde tespit edildigini
bildirmislerdir. Erdogan vd. (2014), 7. absoluta’ nin Orta Anadolu’ da meyvelerde %18
oraninda bir bulagsma oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglardan da goriildiigii lizere, zarar
oranlart olduk¢a degisken bir durum gdostermektedir. Bitki ¢esidine, liretimin yapildig
bolgenin ekolojik kosullarina, uygulanan kiiltiirel islemlere, miicadele yontemlerine ve
etkinligine bagl olarak yer ve yillar itibariyla degismektedir. Bunun yani sira yetistirilen
cesitlerin zararliya karsi dayanikliligr da 6nemli bir faktor olarak kabul edilebilir. Nitekim,
Cekin ve Yasar (2014), T. absoluta’ nin laboratuvarda dort domates ¢esidi iizerindeki yasam
cizelgelerini ¢cikarmislar ve Simsek domates ¢esidi iizerinde zararlinin diger ¢esitlere kiyasla
daha az yumurta birakti§i, yumurtalarin agilma siirelerinin daha uzun oldugu, agilma
oranlarmin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, zararlinin liremesi ve yasamini
stirdiirebilmesi i¢in olumsuz 6zelliklere sahip oldugu bildirilerek, domates tariminda T.
absoluta ile miicadelede kiiltiirel 6nlem olarak bu ¢esidin tercih edilebilecegi belirtilmistir.
Diger bir ¢alismada, Sohrabi vd. (2016), yapraktaki trichome (tiiy) yogunluguna bagli olarak
domateslerde zararliya kars1 dayaniklilik ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Trichome yogunlugu
arttikca dayanikliligin da arttigr saptanmistir. Azadi vd. (2018) yaptiklar1 caligmada
yapraklarinda trichome yogunlugu olan c¢esitlerin zararliya daha dayamikli oldugunu
bildirmislerdir. Gerek sera ve gerekse tarla kosullarinda yetistirilen domateslerin 7. absoluta’
ya kars1 dayanikliliklar1 konusunda iilkemizde herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Ticari
cesitlerin sik sik degismesi bu konuda yapilacak ¢alismalar i¢in bir kisit olarak
goziikmektedir. Ancak, ¢esit seciminde, en azindan dayaniklilik karakteri olarak bildirilen
yapraklardaki tiiyliiliik durumuna gore bir degerlendirme yapilarak dayanikli olabilecegi

diisiiniilen ¢esitlerin se¢ilmesine 6zen gosterilmesi, zararin azaltilmasinda katki saglayabilir.

(Calisma siiresince saptanan predator tiirler (Cizelge 4.2) genellikle bir¢ok zararli bocek
tiirti ile beslenmekle birlikte, bu tiirlerden, coccinellidlerden Coccinella septempunctata (L.),
Hippodamia variegata (Goeze), Scymnus levaillanti (Mulsant) (Col. Coccinellidae),
hemipterlerden ise Macrolophus pygmaeus Rambur ve Nesidiocoris tenuis Reuter (Hem.:
Miridae), Nysius graminicola (Kolenati) (Hem.: Lygaeidae) isimli tiirler T. absoluta avcisi
olarak da literatiirde bildirilmistir (Urbaneja vd., 2009; Oztemiz, 2012; Bayram vd., 2014;
Polat, 2014; Giiven vd., 2017; Kececi ve Oztop, 2017; Altun Aksu ve Cikman, 2019,
Tiirkmen, 2019). Buna gore hem yayginlik agisindan ve hem de sayica en ¢ok bulunan tiir

Hippodamia variegata (Goeze) (Col.: Coccinellidae) olmustur. Adalia decempunctata (L.),
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Propylaea quatuordecimpuctata (L.) Col.: Coccinellidae) ve Nagusta goedelii Kolenati
(Hem.: Reduviidae) tiirleri literatiirde yaprakbiti predatorleri olarak bildirilmistir

(Narmanlioglu ve Giiclii, 2008; Kok ve Kasap, 2019; Alaserhat ve Giiglii, 2020).

Predatdrler, hem Tire ve hem de Odemis’ de genellikle domates alanlarindan elde
edilmistir. Odemis’ de ikinci iiriin patateste herhangi bir predator tiir saptanamamustir. S6z
konusu bu tiirler genel avcr tiirler olup birgok zararli bocek tiirleriyle beslenmektedir
(Urbaneja vd., 2009; Oztemiz, 2012; Biondi vd., 2013; Bayram vd., 2014; Polat, 2014; Kegeci
ve Oztop, 2017; Michaelides vd., 2018; Altun Aksu ve Cikman, 2019; Ferracini vd., 2019).
Predator tiirlerin sayisal degerlerine bakildiginda, oldukca diisiik popiilasyon diizeylerinde
olduklar1 goriilmektedir. Bolgede gerek domates ve gerekse patates alanlarinda ¢ok sayida
pestisit uygulamasi yapilmaktadir (Cizelge 3.2, Sekil 4.1, Sekil 4.3). Burada kullanilan
pestisitlerin genis spektrumlu olusu ve yapilan sik uygulamalar nedeniyle dogal dengenin
tamamen bozuldugu ve bunun sonucu olarak da dogal diisman sayilarinda ve tiirlerinde

azalmalar ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Parazitoitler degerlendirildiginde, ¢alismada saptanan tiirlerden sadece Pnigalio sp. ve
Sympiesis sp. (Hym.: Eulophidae), Pteromalus sp. (Hym.: Pteromalidae) ve Trichogramma
sp. (Hym.: Trichogrammatidae) tiirleri literatiirde 7. absoluta’ nin parazitoitleri olarak
kayithdir (Oztemiz, 2012; Zappala vd., 2012; Mihc1, 2016). Tuta absoluta larvasi ile bulasik
bitki yapraklarindan kiiltiire alinarak elde edilen diger parazitoit tiirler ise ya tarafimizca
yaprak lizerinde bulundugu farkedilmeyen diger zararlilardan ya da T. absoluta larvalarindan
elde edilmis olabilirler. Calismamizda elde edilen bu tiirlerden Charitopus sp. Unlubit
nimflerinden  Trisolcus sp. tiri muhtemelen yaprak {izerindeki Pentatomidae
yumurtalarindan, D. isae ve D. sensilis tiirleri ise Yaprak galerisinegi L. trifolii ve L. sativae
larvalarindan yanlislikla elde edilmis olabilir diye degerlendirilebilir. Bunlarin disindaki diger
tiirler ise, bugiine kadar literatiirde T. absoluta nin parazitoiti olarak kaydi bulunmayan, ancak
ilk defa bu calismada belirlenen parazitoitler olup T. absoluta parazitoiti olarak

siiphelenilecek tiirler olarak diisiiniilmektedir.

(Calismada elde edilen bu parazitoit cesitliligi, yogun bir pestisit kullanimina karsin yine
de parazitoitlerin yaygin bir sekilde domates ve patates alanlarinda bulunabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle, bu durum dikkate alinarak s6z konusu domates ve patates
alanlarinda dogal dengenin iyilestirilmesine yonelik calismalar yapilmasi pestisit kullanimi

sinirlandirabilecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma sonucunda Tire ve Odemis (Izmir) ilgelerinde, Tuta absoluta’ nin kis
aylarinda ¢ok diisiik popiilasyonlarda olsa da yil boyunca ergin donemlerde goriilebildigi
ortaya konulmustur. Erken donemde hizla yiiksek bir ergin popiilasyonu olusturmasi,

zararlinin kis1 pupa ve ergin donemde gecirdiginin bir gostergesi olarak sayilabilir.

T. absoluta popiilasyonlart hem birinci ve ikinci {irliin patates ve hem de domates
alanlarinda vejetasyon donemlerinde her zaman yiiksek diizeylerde ortaya ¢ikmistir. Bu
durum {retim alanlarinda ¢ok genis alanlarda patates ve domates lretimi yapildigi icin,
zararlimin her zaman bol besin bulabildigini, yogun ilaglamalar nedeniyle zararli irklar
olusturmus olabilecegini ve bunun yan sira dogal diismanlarin etkinliklerin azalmis olmasina

yol agmis olabilecegini géstermektedir.

Zararl popiilasyonlarinin artisina bagh olarak hem bulasik bitki oran1 ve hem de zarar
siddeti artmistir. Zarar siddetindeki artiglar, poptilasyon dalgalanmalarin1 ve bitki bulagiklik
oranlarin1 gosteren grafiklerdeki siraya gore diisiiniiliirse, ikinci iiriin patates i¢in Ekim
basinda, birinci iiriin patates i¢cin Haziran basinda ve domates i¢in Temmuz baginda ortaya
cikmaktadir. Zarar siddetinde ikinci {iriin patateslerde en yiiksek %3,5 galeri/birlesik yaprak
diizeyinde gerceklesmistir. Birinci {iriin patateslerde ise bu oran her zaman %0,5 galeri/bilesik
yaprak diizeylerinde kalmistir. Patateslerde yapraklardaki galeri sayilarmin bitkinin genel
durumuna herhangi bir zarar vermedigi goézlenmistir. Bu nedenle Tuta absoluta’ nin
patatesteki zararinin patates agisindan 6nemli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica, patates
bocegine karsi yapilan yogun ilaglamalar nedeniyle, Tuta absoluta igin ayrica bir pestisit

uygulamasi 6nermenin ¢ok yararli olmayacagi sonucuna ulasilmistir.

Domates alanlarinda ise, yapraklardaki zarar artisiyla birlikte popiilasyon hizla
yiikselmektedir. Bu nedenle, popiilasyon artiglarinin feromon tuzaklarla iyi bir sekilde

izlenerek zarar artigiyla birlikte miicadeleye karar verilmelidir.

Dogal diismanlar, yogun pestisit uygulamalarina karsin yine de hem domates ve hem
de patates alanlarinda diisiik popiilasyonlarda da olsa yaygin olarak bulunmaktadir. Bu
nedenle, dogal diismanlarin korunmasina yonelik olarak gereksiz pestisit uygulamalarindan
ve genis spektrumlu pestisitlerden kacinilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica, dogal

dengenin iyilestirilmesi ve yeniden tesis edilebilmesi i¢in, bolgedeki tarim dis1 dogal alanlar
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korunmali, ayrica tarimsal alanlarda da tarla ¢evresindeki ¢ok yillik yabani bitki ¢esitliliginin

korunmasina 6zen gosterilmelidir.

Tim bu veriler birlikte degerlendirilecek olursa, T. absoluta bolgede yiiksek
popiilasyonlara ulasmakla birlikte, patateslerde ekonomik bir zararli konumunda
diistiniilmektedir. Domates alanlarinda meyvelerdeki zarar1 dnemlidir. Ancak, bolgede sanayi
domatesi yetistiriciligi yapildigi i¢in, meyvelerin dogrudan salgalik ve meyve suyu olarak
kullanilmasi, diger sofralik ¢esitlere gore sert olmasi nedeniyle galerilerin meyve iizerinde
daha kii¢iik boyutlarda kalmasi1 gibi nedenlerle sofralik domates yetistirilen alanlardaki kadar

zarar olusturamadigi kanis1 olusmustur.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETIiK BEYANI

“Tire ve Odemis Ilcelerinde Domates Birinci ve ikinci Uriin Patates Alanlarinda Domates
Giivesi [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin Popiilasyon Degisimi Zarart,
ve Dogal Diigmanlarinin Belirlenmesi” baslikli Yiiksek Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik
davranis ve akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu ¢alismada, bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiz atif
yaptiginu bildiririm. Ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul

ettigimi beyan ederim.
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