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TESEKKUR

Insanhigin var olusundan itibaren ortaya cikan tarmm sektdrii insanlarin beslenme
ihtiyaclarmin kaynagini olusturmaktadir. Ilk besin kaynaklarini tarim ile elde eden
insanoglu; farkli {riinler yetistirmeye baslamis ve beslenme acgisindan ihtiyaclarin
karsilamaya ¢alismiglardir. Boylelikle tarim yapilan yerlerde ortaya ¢ikan hastalik, zararli ve
yabanci otlar tarimi etkileyen 6nemli etkenler arasinda yer almistir. Bu etmenlerin dolayl
veya dogrudan tarim iirlinlerinde verim kayiplarina neden olmasindan dolay1r modern tarima
gecilerek ortaya c¢ikan miicadele yontemleri ile ¢oziim iiretme yoluna gidilmistir. Bu
etmenler arasinda yabanci otlar, bulunduklar1 yerlerde kiiltiir bitkileriyle rekabete girerek
yer, 151k, su ve besin maddelerine ortak olmalarinin yani sira hastalik ve zararli gibi diger
etmenlere konukculuk yapmalarindan dolay1 da kiiltiir bitkilerinde biiyiik kayiplara sebep
olmuslardir. Ortaya ¢ikan bu olumsuzluklardan dolay1 yabanci otlarla miicadele yontemleri
biliylik 6nem kazanmistir. Modern tarimla gelisen teknolojinin de beraberinde getirdigi
kolayliklar yabanci otlarin ¢ok uzak yerlere tasinmalari ve kolayca yayilmalarina neden
olmustur. Bir bdlgenin dogal florasinda bulunmayan ve oraya sonradan gelmis yerlesmis
olan yabanci otlar, istilaci yabanci otlar olarak adlandirilir. Ulkemize sonradan gelip
yerlesen ve yakin zamanda istilaci bir yabanct ot oldugu tespit edilen Amaranthus palmeri
S. Wats. hizla iilkemizde belirli bolgelerde yayilmaya baslamustir. Ureticilerin bu yabanci
otun bulundugu arazideki kiiltiir bitkilerini tahrip ettigini ve istedikleri verimi alamadiklarini
bildirmeleri iizerine; iilkemizin ekonomisi ve beslenme ihtiyact agisindan 6nemli olan
domates ve aygigegi bitkileri tercih edilerek; Amaranthus palmeri’nin aygicegi ve domates

bitkilerinde rekabet gliciiniin arastirilmas1 amacglanmastir.
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OZET

AMARANTHUS PALMERI S. WATSON’NIN AYCIiCEGi VE DOMATES
BITKILERINDE REKABET GUCUNUN ARASTIRILMASI

Ciineyt ULGEN Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki
Koruma Programi, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin 2021

Amag: Bu ¢alisgma kapsaminda Amaranthus palmeri yabanci otunun aygicegi ve domateste

sebep oldugu gelisme ve verim kayiplarina etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal Yontem: Calismalar saks1 ve tarla kosullarinda yiiriitiilmistiir. Her iki kosulda
da farkli yogunluklarda rekabet kiiltiir bitkilerinin erken ve ge¢ donemlerinde olmak {izere
degerlendirilmistir. Bu amagla erken ve ge¢ donem rekabeti baslatmak igin kiiltiir
bitkileriyle A. palmeri tohumlar1 ayn1 zamanda ve Kkiiltiir bitkilerinin 4-6 yaprakh
doneminde ekilmistir. Rekabetin etkilerini degerlendirmek amaciyla bitki boyu, yaprak
sayisi, fide yas ve kuru agirliklari, tarla kosullarinda ayrica verim ve bazi kalite kriterleri

degerlendirilmistir.

Bulgular: Her iki riiniin de gerek saksi gerekse de tarla kosullarinda erken donemde
rekabete ¢cok duyarli olduklar1 goriilmiistiir. Benzer sonuglar tarla denemelerinde verim ve
kalite kriterleri acisindan da elde edilmistir. Kiltiir bitkileriyle rekabete giren A. palmeri
sayis1 arttikca genel olarak kayiplarda bir yiikselme gozlenmesine karsin, ¢ogu zaman bu
durum istatistiksel farklilik olarak yansimamustir. Kiltiir bitkilerinin A. palmeri iizerine olan
etkileri degerlendirildiginde rekabet kosullarinda A. palmeri gelisiminin de belirli oranda
azaldigi ancak genelde bu azalmalarin istatistiksel 6nemli olmadigi goriilmiistiir. Buna
karsin ozellikle tiir i¢i rekabetin de dahil oldugu durumlarda A. palmeri gelisimi onemli
oranda azalmigtir. Bu calisma kapsaminda ele alinan popiilasyon yogunluklarinda tarla

kosullarinda iriin verimlerinde % 40 ile 70 arasinda kayiplara neden oldugu goriilmiistiir.

Sonug¢: Bu ¢alismanin sonuglar1 A. palmeri yabanci otunun mevcut bulundugu bélgelerdeki
kiltir bitkilerinde o©nemli kayiplara sebep olma potansiyelinde oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu yabanci otun sorun oldugu bolgelerde etkili olarak miicadelesinin

yapilmasina ve yayilmasinin 6niine ge¢ilmesine yonelik 6nlemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Aygigegi, Domates, Amaranthus palmeri, rekabet
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF AMARANTHUS PALMERI S. WATSON'S
COMPETITIVENESS IN SUNFLOWER AND TOMATO PLANTS

Ciineyt ULGEN Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences, Plant Protection Program, Master Thesis, Aydin 2021.

Objective: The aim of these studies was to evaluate the impact of Amaranthus palmeri on

the growth and yields of sunflower and tomato.

Material and Methods: Studies were conducted as pot and field experiments. At both
experiments the competition between A. palmeri and crops at different A. palmeri densities
were evaluated at two different timing to evaluate the early and late competition. Early
competition were started by simultaneous seeding/planting of both crop and A. palmeri as
well as late competition after 4-6 leaf stages of crops. Plant height, number of leaves, fresh
and dry weights was determined after competition period. In the case of field experiments
yield and some quality parameters were also assessed.

Results: Results showed that the growth of both crops were significantly reduced by A.
palmeri at early competition. This was the case at both greenhouse and field conditions.
Similar results were observed with yield and some quality parameters under field
conditions. In most cases degrees of growth and yield losses due to competition were
increased as A. palmeri density increased, but these differences were mostly insignificant.
Also crops reduced the growth parameters of A. palmeri to some extent, but in most cases
non-significant. However, the growth of single A. palmeri was significantly affected by
intraspecific concurrence. A. palmeri caused % 40-70 growth or yield reductions at the

densities concerned in these studies.

Conclusion: Results of these studies suggest that A. palmeri can be an important weed
species having high competition potential. Therefore an effective control of this weed
should be implied together with preventive measurements to avoid rapid distribution.

Key words: Sunflower, tomato, Amaranthus palmeri, competition
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1. GIRIS

Tek yillik ve yazlik olan Amaranthus palmeri S. Wats. bitkisi Tiirkiye florasina 2016
yilinda kaydedilmis olan istilac1 potansiyele sahip 6nemli bir yabanci ot tiiriidiir (Eren vd.,
2016). Bu yabanci otun boyu rekabetin bulunmadigi ve iklimin uygun oldugu yerlerde 3
m’yi gegmekte, oldukga yiiksek miktarda biyolojik kiitle olusturmakta olup, topragin
derinlerine inen kazik kok yapisina sahiptir (Ward, 2013). Disi bireyleri yilda 200.000 ile
600.000 arasinda tohum tiretebilmektedir. Bir C4 bitkisi olmasindan dolay: yiiksek ve diisiik
sicakliklar ile kurakliga karsi yiliksek adaptasyon yetenegine sahip bir bitkidir. Cimlenme
sicakliklarina  bakildiginda optimum ¢imlenmesinin  30-35 °C arasinda oldugu
gorilmektedir (Steckel vd., 2004). Sicak mevsimlerde giin iginde kiigiik yaprak
hareketleriyle gilines 1sinlarinin yapraklarma dik bir sekilde gelmesini saglayarak 35-46
OC’leri arasinda optimum fotosentez seviyesine ulasmaktadir. Bu ozelliklerinden dolayi
diger Amaranthus tiirleri arasinda ¢ok hizli ¢imlenme giicii ve kok gelisimine sahiptir
(Ehleringer, 1983). A. palmeri diger Amaranthus tiirleri arasinda en yiiksek boya ulasabilen
ve 1,5-6 kat daha fazla agirliga ulasabilen bir tiir olarak taninmaktadir (Horak ve Loughin,
2000). Tim bu o6zelliklerinden dolay1 da bu yabanci ot tiiri bulastig1 ekolojilerde rekabet
yeteneginin yiiksek olmasi nedeniyle biyolojik cesitlilik ve tarimsal {iretimde verim kaybi

acisindan oldukga tehlikeli boyutlara ulasma potansiyeline sahiptir (Sekil 1).

Sekil 1. A.palmeri boyu ile erkek ve disi ¢icek durumu goriintiisii



A. palmeri istila kapasitesi yiiksek olan bir tiir olarak diinyada Avrupa, Asya,
Avustralya ve Kuzey Amerika’'nin bati bolgelerinde hizli bir sekilde yayilim gosteren bir
yabanct ot tiiriidiir. Ozelikle ABD’nin giiney bélgelerinde pamuk, musir ve soya fasulyesi
gibi kiiltiir bitkilerinde yiiksek rekabeti ve allelopatik etkisiyle ciddi zarar ve verim
kayiplarina yol agan bir yabanci ot tiirii haline gelmistir (Stechel, 2007; Ward vd., 2013).
2014’de Arkansas ve Georgia eyaletlerinde 300-400 bin hektar pamuk alaninin bu yabanci
ot tarafindan istila edildigi bildirilmistir. Sorun oldugu ekolojilerde ayrica bu yabanci ot tiirii

birgok herbisite kars1 dayaniklilik kazanmistir (Ward vd., 2013).

A. palmeri iilkemizde ilk kez 2014 yilinda Adana ilinin dogusu ile Osmaniye ve
Hatay illeri ve komsusu oldugu diger bolgelerinde tespit edilmistir. Bunun {izerine Eren vd.
(2016) tarafindan yapilan kesin tiir teshisi ile Amaranthus palmeri S. Wats. olarak Tiirkiye
florasina ilave edilmistir. Bu yabanci otun iilkemize ne zaman ve nasil bir yolla giris yaptig1
bilinmemekle beraber, o bolgelerde yasayan iireticiler 2010 yilindan beri bu yabanci otun

sorun oldugunu ve ¢evre bolgelere hizl bir sekilde yayildigim belirtmislerdir (Sekil 2).

Sekil 2. Adana, Osmaniye ve Hatay ilerinde A.palmeri ile bulasik kiiltiir bitkileri tarlalari

Dogan vd. (2017) Amaranthus palmeri’nin sorun oldugu bdlgelerde ve g¢evresinde
yaptiklar1 survey ¢aligmalar1 sonucunda Adana ilinde 56, Hatay ilinde 7 ve Osmaniye ilinde
9 olmak flizere gezilen toplam 72 turunggil alaninda bu yabanci otun genel rastlama
sikligmin %15,9 oldugunu belirlemislerdir. iller bazinda bu oranlar Adana ilinde %3,5,
Osmaniye ilinde % 55,0, Hatay ilinde ise %31,3 olarak tespit edilmistir. Dogan vd. (2018)
yine ayni bolgelerde musir alanlarinda yaptiklari survey calismasinda ise Amaranthus
palmeri’nin rastlama sikliginin % 61 oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan bu surveyde

Amaranthus palmeri yabanci otuna yer fistigi, soya fasulyesi, misir, pamuk, aygicegi,



patates gibi dnemli tarla bitkileri ile bazi sebze alanlarinda rastlanildigi gériilmistiir. Ayrica
2015 yilindan itibaren A. palmeri yabanci otunun Ege Bolgesinde de ozellikle Gediz
Havzas! igerisinde yer alan Manisa ili ile Izmir ilinin bir kisminda yaygin olarak gdzlendigi

tespit edilmistir (Sekil 3.)

Sekil 3. A.palmeri ile bulasik domates (Menemen) ve aygicegi (Adana) tarlasi

Ulkemizde A. palmeri’nin goriildiigii bolgelerde yer alan kiiltiir bitkilerine ydnelik
yurt diginda yapilan g¢alismalar incelendiginde; musir bitkisinde A. palmeri rekabetinin
yogunluga bagl olarak %11-79 arasinda verim kaybina sebep oldugu Massinga vd. (2001)
tarafindan belirtilmistir. Klingaman ve Oliver, (2017) yiriittilkleri c¢alismada soya
fasulyesinde farkli yogunluklarda A. palmeri rekabetinin % 17-68 arasinda verim kaybina
sebep oldugunu tespit etmislerdir. Rae vd. (2013) pamuk ile rekabet calismasinda erken
donem rekabetinde A. palmeri’nin pamuk fide gelisimini %73 oraninda azalttigini tespit
etmiglerdir. Burke vd. (2007) yliriitmis olduklar1 ¢alismada her 1 metrelik sira uzunlugunda
mevcut bir A. palmeri bitkisinin yerfistiginda sezon boyu rekabeti sonucunda %28 oraninda
verim kaybina sebep oldugunu tespit etmislerdir. Meyers vd. (2010) A. palmeri ile tath
patates arasindaki rekabeti arastirmiglar ve sonug¢ olarak rekabet siiresi ve yabanci ot
yogunluguna bagli olarak verimin %30-94 arasinda azaldigini tespit etmislerdir. Jha ve
Norsworthy (2009) yaptiklari ¢alismada Amaranthus palmeri’nin soya bitkisindeki yapacagi
golgeleme ve toprak isleme {iizerine olan etkisini incelemislerdir. Yapilan bu c¢alisma
sonucunda bu yabanci otun ¢ikis periyodunun ¢ok uzun olmasina ragmen Mayis ayindan

Temmuz ay1 ortasina kadar olan donemlerde yabanci ot miicadelesine 6nem verilmesi

3



gerektigini saptamiglardir.

Yukarida verilen bulgulardan da gorildigi tlizere A. palmeri pek c¢ok kiiltiir
bitkisinde 6nemli oranda verim kayiplarina sebep olmaktadir. Ulkemizde Amaranthus
palmeri’nin goruldigi bolgelere bakildiginda tarim agisindan Onemli kiiltiir bitkilerinin
yetistigi alanlar oldugu goriilmektedir. A. palmeri’nin sulama suyu, su akisi, kuslar,
memeliler, toprak isleme aletleri, hasat iirliniine karisma, kompost ve hayvan giibresi gibi
yollarla yayillma hizinin yiiksek olmasi nedeniyle (Ward vd., 2013), iilkemizde de
bulundugu bolgelerden hizla yayilma ihtimali yiiksek potansiyele sahiptir. Ulkemizde
yapilan bir ¢alismada Ertem (2019) A. palmeri ile bulasik bolgelerden toplamis oldugu
hayvan giibreleri igerisinde bir kg gilibreden ortalama 8,4 adet A. palmeri fidesinin ¢ikis

yaptigini tespit etmistir.

Aygicegi (Helianthus annuus L.), giiniimiiziin en 6nemli yag bitkilerinden biridir.
Aygicegi yagi yemeklik kalitesi yoniinden tercih edilen bitkisel yaglar arasinda ilk sirayi
almaktadir. Dolayisiyla diinyada bir¢ok iilkede ekonomik diizeyde tarimi yapilmaktadir.
Tiirkiye’de yaglik aycicegi, agirlikli olarak Trakya Bolgesi ve Konya’da iretilmektedir.
2020 yil1 itibartyla Tekirdag (%21,8), Edirne (%13.,9), Kirklareli (%11,9) ve Konya (%10,2)
yaglik aycicegi ekim alaninin %57,8’ini olusturmaktadir. Tiirkiye’de 2019/2020 sezonunda
aycicegi ekim alan1 818 bin hektara ulagsmistir. Tiirkiye’de 2020 yil1 aygigegi liretim miktari
ise bir onceki yila gore % 3,3 artarak yaklagik 3 milyon 570 bin ton olmustur. 2020 yili
itibariyle Tiirkiye yaglik ay¢icegi iiretiminde Tekirdag %19, Konya %11,9, Edirne %14,6,
Kirklareli %12,6 ve Adana %10,2’lik payla ilk siralarda yer almistir (Anonim, 2020a).
TUIK verilerine gore Tiirkiye’de yaglik ve cerezlik aygicegi ekim alani, hasat alani, verim

ve Uiretim miktar1 degerleri Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de yillara gore yaglik aygigegi iiretimi (TUIK, 2020).

Ekilen Alan Hasat Edilen Verim ve Uretim Miktar
Yil Aycicegi Alan Aycicegi Aycicegi Tohumu Aycicegi
Tohumu (da) Tohumu (da) (Kg/da) Tohumu (Ton)
2015 5.689.950 5.689.013 264 1.500.000
2016 6.167.800 6.153.491 244 1.500.000
2017 6.813.976 6.813.451 264 1.800.000
2018 6.489.344 6.486.591 277 1.800.000
2019 6.759.834 6.752.363 289 1.950.000
2020 6.508.690 6.503.945 260 1.900.000




Cizelge 2 Tiirkiye’de yillara gore cerezlik aygicegi iiretimi (TUIK,2020).

Ekilen Alan Hasat Edilen Uretim Miktar

s . s . Verim ve Aycicegi L.
Yil Aycicegi Alan Aycicegi Tohumu (kg/da) Aycicegi

Tohumu (da) Tohumu (da) Tohumu (ton)
2015 1.163.224 1.162.724 155 180.700
2016 1.033.281 1.029.681 166 170.716
2017 982.241 980.936 168 164.385
2018 855.307 855.307 174 149.229
2019 766.484 764.568 191 150.000
2020 779.832 779.773 193 167.004

Bir diger kiiltiir bitkisi olan domatesin anavatani Peru, Ekvator ve Gliney Amerika
tilkeleridir. Domates ilk defa Meksikalilar tarafinda kiiltiire alinmig ve Yeni Diinyanin
Kesfinden sonra Amerika’dan Avrupa’ya ve diinyanin diger taraflarina yayilmistir.
Ulkemizde 1900°1ii yillarin baslarida Adana’da yetistirilmeye baglanmistir. Ulkemizde ortii
alt1 sebze yetistiriciligi ise 1950 li yillarda baglamis olup 1990 yillara kadar yavas bir
biiyiime seyir etmis, 1990 yillarindan sonra hizli bir artis meydana gelmistir. Ortii alt1 sebze

yetistiriciliginde tiirler karsilastirildiginda en biiyiik pay1 domates almaktadir (Ata, 2015).

Diinyada domates, en ¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim {iriinlerinin
basinda gelmektedir. Insanlarin beslenmesinde biiyiik 5Snem arz eden domates bunun yani
sira gida sanayisinde konserve, salca, ket¢ap ve tursu gibi ¢esitli kulanim alanlarina sahiptir.
Boyle genis bir kulanim alaninin olmasindan dolayr onemli sebzelerin basinda yer

almaktadir.

1970’lerden itibaren Tiirkiye’deki domates isleme sanayisinin gelismis olmasi ve
iklim kosullarinin domates yetistiriciligine elverigli olmasindan Tiirkiye diinya domates
tretiminde ilk siralara tirmanmistir. Beslenme acisindan 6nemli bir yeri olan domates sebze
tariminda ilk sirayr almaktadir. Tiirkiye’de hem agikta hem de ortii altinda yetistiriciligi
yapilan domates, sofralik olarak 8,4 milyon ton, salcalik olarak 3,7 milyon ton olmak iizere
toplam 12,1 milyon ton iiretilmektedir (Anonim, 2020b). TUIK verilerine gére Tiirkiye’de

sofralik ve salcalik domates ekim alani ve tiretim miktar1 degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye’de yillara gére domates iiretimi (TUIK, 2020).

Vil Ekilen Alan Uretim Miktar. Ekilen Alan ve Uretim Miktar1
(Sofralik) (da) (Sofralik) (Ton) (Sal¢alik) (da) (Salcalik) (Ton)
2015 1.230.976 7.935.110 614.516 4.445.000
2016 1.248.324 8.581.247 558.549 4.018.753
2017 1.235.094 8.789.719 539.647 3.960.281
2018 1.175.095 8.414.920 519.742 3.735.080
2019 1.191.772 8.836.055 542.442 4.005.935




Bu tez ¢alismasina konu olan aygicegi ve domates bitkilerinde yabanci otlar 6nemli
oranda sorun olusturmaktadirlar. Aycicegine yonelik Erzurum’da yiiriitiilen bir ¢alismada
Coruh ve Zengin (2009) ay¢icegi ekim alanlarinda ¢ikistan sonra 3 ile 6 hafta siireyle
yabanci ot miicadelesi yapilmasi gerektigini ortaya koymuslardir. Basaran vd. (2017)
ayciceginde 6nemli sorun olan pitrak (Xanthium strumarium) yabanci otunun meydana
getirdigi Uriin kayiplarini arastirmis ve sonug olarak yalnizca bu yabanci otun yogunluga

gore aycicegi verimini %7,5 ile 24 arasinda azalttigini tespit etmislerdir.

Domates ekim alanlarinda yabanci otlarin olusturdugu zararlar dikkate alindiginda
onemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Garvey vd. (2013) domates ve A. palmeri rekabetinde

kritik periyotun dikimden sonra 3-6 hafta arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Yukarida verilen 6rneklerden de goriildiigli gibi gerek aycicegi gerekse de domates
bitkileri yabanci ot rekabetine duyarl bitkilerdir. Ulkemizde A. palmeri’nin gériildiigii
bolgelerde her iki kiiltlir bitkisinin de {iretim sistemlerinde yer aldigi goriilmektedir. Bu
yabanci otun rekabet giicli dikkate alindiginda olasi bulasma ve yayilma durumunda bu iki
kiiltiir bitkisinde 6nemli oranda verim ve kalite kayiplarina sebep olacag: diisiiniilmektedir.
Bu nedenle bu ¢aligsmada her iki kiiltiir bitkisinde de A. palmeri’nin olusturacagi potansiyel

verim kayiplarinin arastirilmasi amacglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tiirkiye’de Amaranthus palmeri S. Watson ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Eren vd. (2016) Adana, Osmaniye, Hatay ve Ege bolgesinde goriilen Amaranthus

palmeri’nin teshisini yaparak ilk kez Tiirkiye florasina kaydini1 ger¢eklestirmistir.

Dogan vd., (2017) Amaranthus palmeri’nin sorun oldugu boélgelerde ve ¢evresinde
yaptiklar survey c¢alismalari sonucunda Adana ilinde 56, Hatay ilinde 7 ve Osmaniye ilinde
9 olmak tlizere gezilen toplam 72 turunggil alaninda bu yabanci otun genel rastlama
sikligmin %15,9 oldugunu belirlemislerdir. iller bazinda bu oranlar Adana ilinde %3,5,

Osmaniye ilinde % 55,0, Hatay ilinde ise %31,3 olarak tespit edilmistir.

Turhan (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada Amaranthus palmeri’ye kars1 musir,
yer fistigi, soya fasiilyesi ve turunggil alanlarinda ruhsath ¢ikis oncesi (Oxyfluorfen,
Pendimethalint+ Terbuthylazine) ve ¢ikis sonrast (Glufosinate-ammonium, Glyphosate,
Nicosulfuron, 2,4-D, Bentazone, Bentazone + Imazamox) bazi herbisitlerin etkilerini
arastirmistir. Yaptig1 calismada ¢ikis oncesi kullanilan herbisitleri kuru ve nemli toprak
kosullarinda; ¢ikis sonrasi herbisitleri ise Amaranthus palmeri yabanci otunun erken ve geg
gelisme donemi olmak tizere iki farkli donemde uyguladigini bildirmistir. Yapilan
caligmalar sonunda ¢ikis Oncesi herbisitlerin her iki donemde de (kuru ve nemli toprak
kosullarinda) yeterli etkiye ulastiklarin1 bildirmistir. Cikis sonrasinda uygulanan
herbisitlerde ise Glufosinate-ammonium, glyphosate ve 2,4-D etki maddeli herbisitlerin
Amaranthus palmeri’ye kars1 erken gelisme doneminde yiiksek etki gosterdiklerini tespit
etmistir. Calismada kullanilan diger herbisitlerin ise yeterli etki gostermediklerini,
Amaranthus palmeri’ye karsi ge¢ donemde kullanilan herbisitlerin etkilerinin diisiik
kaldiklarin1 bildirmistir. Yaptiklar1 bu ¢aligmanin sonucunda istilact bir yabanci ot olan
Amaranthus palmeri’nin yayilmasi durumunda kontrol altina alabilmek igin kimyasal
miicadelesinde 2 ¢ikis oncesi, 3 tanesi de ¢ikis sonrasi olmak iizere toplam 5 tane herbisitin

kullanilabilir oldugunu saptamustir.

Bozdogan vd. (2018), yiiriittiikleri ¢alisma ile farkli herbisitlerin (Glyphosate Amin
tuzu 480 g/, Nicosulfuron 40g/l ve Bentazone + Imazamox 480 g/1+22,4 g/l) farkh
dozlarinin (N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N ve Kontrol) Ambrosia artemisiifolia L. ve Amaranthus

palmeri S. Wats.’ye etkilerini arastirmiglardir. Herbisitler yabanci otlarin 4- 6 yaprakli



doneminde ilaglama kabininde 3 atm basincinda uygulanmistir. Uygulamadan 4 hafta sonra
degerlendirme i¢in saksidaki yabanci otlar hasat edilerek yas ve kuru agirliklart tartilmigtir.
Kuru agirlik sonuglarina gore Glyphosate’ in biitiin dozlarmin kontrole gore, A. palmeri’ nin
kuru agirhigini sirasi ile % 23,93, 8,33, 34,73, 27,83, 34,88 ve 51,54 arasinda etkiledigi
saptanmustir. Nicosulfuron’ un ise, A. palmeri’ yi en yiiksek dozda ancak % 15,53 oraninda
etkiledigi belirlenmistir. Bentazone + Imazamox’ta ise A. palmeri’ ye etkinin oldukca

diisiik oldugu bulunmustur.

Dogan vd., (2018) Adana, hatay ve Osmaniye’de misir alanlarinda yaptiklar1 survey
calismasinda ise Amaranthus palmeri’'nin rastlama sikliginin % 61 oldugunu tespit
etmiglerdir. Yapilan bu surveyde Amaranthus palmeri yabanci otuna yer fistigi, soya
fasulyesi, misir, pamuk, aycicegi, patates gibi 6nemli tarla alanlari ile bazi sebze alanlarinda
rastlanildigi gorilmiistiir. Ayrica 2015 yilindan itibaren A. palmeri yabanci otunun Ege
Bolgesinde de &zellikle Gediz Havzasi igerisinde yer alan Manisa ili ile Izmir ilinin bir

kisminda yaygin olarak gozlendigi tespit edilmistir.

Karaman vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen caligmada farkli sicaklik (26 ve 32 °C) ve
farkli karbondioksit seviyelerinin (400 ppm (Kontrol), 600 ppm, 800 ppm ve 1000 ppm)
baz1 yabanci otlardaki (Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa
colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L. ve Amaranthus palmeri S. Wats.) klorofil
miktara etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Saksilara ekilen yabanci ot tohumlari
cimlenip toprak yilizeyine ciktiktan sonra gercek yaprak doneminde klorofil Slglimleri
yapilmigtir. Denemeler iki ay siirdiiriilmiistir. Karbondioksit sonuclarina gore
degerlendirildiginde; bazi yabancit otlarin karbondioksit miktar1 arttikca klorofil
miktarlarinin  arttigt  (A. retroflexus), bazilarmm ise klorofil miktarlarinin azaldigi
belirlenmistir (S. nigrum, E. colonum, A. palmeri). Ancak P. oleracea’da 26 °C’de
karbondioksit miktar1 arttikca klorofil miktar1 azalirken, sicaklik 32 °C oldugunda
karbondioksit miktar1 arttikca klorofil miktarimin da artti@i  gorilmiistiir. Sicaklik
sonuglarmma gore degerlendirildiginde, sicaklik 26 °C’den 32 °C’ye yiikselince biitiin

yabanci otlarda klorofil miktarinin artarak olumlu yonde etkilendigi saptanmustir.

Uygur ve Tetik (2018). Cukurova Bolgesinde Amaranthus tiirlerinin tespiti amaciyla
yiiriitmiis olduklar1 calismada Cukurova Bolgesi, bolgeyi temsil edecek sekilde yedi farkl
yone ayrilmig, Adana merkez kabul edilerek yonler dogrultusunda, her 5 km’de bir
durularak, oradaki kiiltiir bitkisi i¢erisinde bulunan Amaranthus tiirleri kaydedilmistir. Her

durulan tarla veya bahgede bir dekarlik alan igerisinde bulunan tiim yabanci otlarin ve



Amaranthus tiirlerinin kapladigi ylizde alan belirlenmistir. Sonugta ; Amaranthus retroflexus
L. ve A. viridis L. en yaygin goriilen tiirler olarak tespit edilmistir. A. palmeri S. Wats.
Ceyhan ilgesi, Osmaniye ili tarim alanlarinda ve A. spinosus Osmaniye ili Toprakkale
ilgesinde bolgesel olarak saptanmistir. Bir 6n ¢alisma niteligindeki surveyde, yukarida
belirlenen ig tiir disinda A. hybridus L., A. albus L., A. blitoides S. Wats. ve A. lividus L.

belirlenen diger tiirlerdir.

Altundag (2019) tarafindan yapilan bir diger calismada toprakta kaliciligi yiiksek
olan bazi toprak herbisitlerinin sera ve tarla denemeleriyle sulama oOncesi ve sulama
sonrasinda etkinlikleri arastirtlmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda sera denemelerinde
oxyfluorfen, linuron, diuron ve indaziflam herbisitlerinin hem sulama 6ncesi hem de sulama
sonrast %90’nin iizerinde etki gosterdikleri tespit edilmistir. Ancak penoxsulam +
florasulam etki maddeli herbisitlerin yeterli seviyede etki etmedikleri bildirilmistir. Yapilan
tarla denemelerinde ise oxyfluorfen etkili herbisitin sulama sonrasi uygulamalarda yeterli
performansi gosterdigi, linuron, diuron ve indaziflam etkili maddeli herbisitlerin ise sulama
sonrast uygulamalarda yeterli etki gosterdikleri bildirilmistir. Penoxsulam + florasulam
etkili maddeli herbisitlerin ise sera denemelerine benzer etkiler gosterdigi hem sulama
oncesi hem de sulama sonras: yeterli seviyede etki gdstermedigi gézlemlenmistir. Yapilan
bu c¢alismalar sonucunda Amaranthus palmeri’ye karst yapilan kimyasal miicadelede bu
herbisitlerin sulama sonras1 uygulamalarda daha etkili olacagi ve bu yabanci otun kontrol

altina alinmasinda kullanilabilecekleri bildirilmistir.

Bozdogan vd. (2019) arastirmasinda A. palmeri’nin de bulundugu bazi yabanci
otlarin tohumlarinin farkli sicaklik (26/16 °C, 29/19 °C ve 32/22 °C) ve karbondioksit
degerlerinde (400, 600, 800 ve 1000 ppm) ¢imlenme oranlarin1 (Gmax) ve siirelerini (T50,
T90, GUI75-25 ve GUI90-10) arastirmislardir. Calisma sonucunda en yiiksek (%100)
¢imlenme oranina sahip yabanci ot tohumunun A. palmeri (26 °C 400 ppm ve 29 °C 800
ppm) oldugu belirlenmistir. Cimlenen tohumlarin % 90’1 (T90) g6z Oniinde
bulunduruldugunda en kisa ¢imlenme siiresi (1.25 giin) Portulaca oleracea (32 °C 600 ppm)
ve A. palmeri (29 °C 1000 ppm ve 32° 400, 800 ve 1000 ppm) tohumlarinda olmustur.
Sonug olarak farkli sicaklik ve karbondioksit degerlerinin yabanci ot tohumlari tizerinde

cimlenmeleri arttirici veya azaltici etkileri goriilmistiir.

Ertem (2019) yaptig1 calismada turunggil alanlarinda sorun yaratmaya baslayan
Amaranthus palmeri’ye kars1 turunggil alanlarinda ruhsatli bazi ¢ikis 6ncesi herbisitlerin ve

karisimlarinin - Amaranthus palmeri yabanci otunun farkli gelisme donemlerinde



kullanilabilme olanaklarint aragtirmigtir. Yapilan bu c¢alismanin sonucunda (glufosinate-
ammonium, oxyfuorfen ve diquat dipromide) herbisitlerinin ve bunlarin karisimlarinin en
yiiksek etkiyi gosterdigini tespit etmistir. Erken donem uygulamalarinda sonradan ¢ikislarin
olmasindan dolay1 yiiksek etki elde edilememis ve en iyi etkilerin ge¢ donem
uygulamalarinda elde edildigi bildirilmistir. Amaranthus palmeri’ye kars1 kimyasal
miicadele disinda mekanik miicadele c¢alismalart da yapilmis olup ilk asamada etki
goriliirken kisa siirede yeni ¢ikislarin olmasiyla mekanik miicadelenin ¢6ziim olmadigi
saptanmustir. Calismada ayn1 zamanda Amaranthus palmeri tohumlarinin giftlik giibresiyle
tasinmasi ile ilgili sakst denemeleri yapilmis ve Amarantus palmeri tohumlarmin ¢iftlik

giibresiyle yogun bir sekilde tagindigini bildirilmistir.

Uremis vd. (2020) Hatay ilinde havug ekim alanlarinda yapilan survey
caligmalarinda A. palmeri yabanci otunu tespit ederek bolge agisindan yayilma riski yiiksek

olan yabanci otlar igerisinde oldugunu belirtmislerdir..

2.2. Yurt Disinda Amaranthus palmeri S. Watson le Tlgili Yapilan Calismalar

Yurt disinda A. palmeri’ye yonelik ¢alismalar ele alindiginda genellikle herbisit
dayanikliligi, dayanikliligin molekiiler tanilanmasi ve miicadelesine yonelik ¢aligmalar yer
almaktadir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda A. palmeri’nin rekabetinin arastiritlmasi nedeniyle
kaynak Ozetlerinin bu kisminda rekabetle iligkili oldugu diisiiniilerek A. palmeri’nin
biyolojisi, yayilma yollar1 ve farkl kiiltiir bitkilerindeki rekabetine yonelik ¢alismalara yer

verilmistir.

2.2.1. Amaranthus palmeri’nin Biyolojisi, Gelisimi ve Yayilmasina Yonelik Cahismalar

Ehleringer (1983) yaptigi bir ¢alismada; Amaranthus palmeri yabanci otunun Giiney
Arizona bolgesinde dogal sartlar altinda gelismesini sagladig1 4 hafta sonunda 2,2 ton/da

kuru madde oranlarina ulastigin1 saptamistir.

Keeley vd. (1987) vyaptiklari c¢alismada Amaranthus palmeri’nin  farkli
mevsimlerdeki ¢ikislarini incelemislerdir. Yaptiklar1 incelemeler sonucunda Amaranthus

palmeri yabanci otunun toprak sicakligi 18 °C bulmasiyla ¢ikislarmin basladigini tespit
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etmislerdir.

Guo ve Al-Khatip (2003) yaptiklar1 ¢alismada Amaranthus palmeri bitkisinin farkli
gece giindiiz sicakliklarindaki ¢imlenme rejimlerini incelemis ve 10-15°C sicakliklar
arasinda ¢imlenmenin olmadigini, sicakliklarin artmasiyla ¢imlenmelerin basladigini 30-

35°C sicakliklar arasinda maksimum ¢imlenmeye ulastigini tespit etmislerdir.

Steckel vd., (2004) yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda A. palmeri yabanci otunun
¢imlenmesini 15-41 °C araliginda ki her sicaklikta sagladigini aktarmislardir. A. palmeri’nin

maksimum ¢imlenmeye ulastigi sicaklik araligini1 30-35°C olarak tespit etmislerdir.

Langcuster (2008) yaptigi calismanin sonucunda Amaranthus palmeri yabanci
otunun tohumlarimin toprakta 3 yil boyunca canliligini koruyabildigini tespit etmistir.
Georgia bolgesinde Amaranthus palmeri’nin sorun oldugu yerlerde kimyasal miicadelede
kullanilan glyphosate’a karst dayaniklilik gosterdigi i¢in giftcilerin alternatif yol olarak

mekanik miicadele yontemine bagvurduklarini bildirmislerdir.

Jha ve Norsworthy (2009) yaptiklart ¢alismada soya bitkisi gelisimi ve toprak
islemenin Amaranthus palmeri’nin ¢ikisina olan etkisini incelemislerdir. Yaptiklari
caligmalar sonucunda A. palmeri’nin Nisan sonundan Ekim ayina kadar ¢ikis yaptigini tespit
etmislerdir. Buna karsin ¢ikis yapma periyodunun ¢ok uzun olmasma ragmen; Mayis
aymdan Temmuz ay1 ortasina kadar Amaranthus palmeri’nin en yiiksek seviyeye ulagtigini
bildirmislerdir. Soya gelisimi arttikca A. palmeri c¢ikisinda %70 civarinda azalmalar
goriilmiistiir. Ayrica erken donemde yabanci ot miicadelesinin yapilmasi ve dikkat edilmesi

gerektigini bildirmislerdir.

Ward vd., (2013) yaptiklar1 ¢alismada Amaranthus palmeri yabanci otunun bir ¢ok
yolla bulastigini bildirmislerdir. Bulasma yollarinin arazilerdeki su akislari, sulama sulari,
bulasik tohum, tarim aletleri ve makineleri, kuslar ve hayvanlar oldugunu tespit etmislerdir.
Hasat sirasinda zorluklara, tarim alet ve ekipmanlarma zarar vermelerinin yani sira

allelopatik etkisinin oldugunu ve verim kaybina sebep oldugunu bildirmislerdir.

Dorenkamp (2019) 25 Nisan 2019 tarihinde BrownFields AG News For America
radyo agina verdigi bir réportajda ABD Minnesota eyaletine Amaranthus palmeri’nin sigir
giibresiyle tagindigin1 sdylemis ve bu tasinma seklinin yeni bir bulasma yolu oldugunu
bildirmistir.

Legleiter ve Johnson (2019) yaptiklar1 bir ¢alismada Amaranthus palmeri yabanci

otunun Hindistan’a nasil giris yaptigin1 ve yayildigini incelemislerdir. Yapilan ¢alismanin
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sonucunda Amaranthus palmeri nin biiyiik bir ihtimalle hayvan giibresiyle giris yaptigi ve

yayildigini belirtmiglerdir.

2.2.2. Amaranthus palmeri’nin Farkh Kiiltiir Bitkileriyle Rekabetine Yonelik

Cahismalar

Smith vd., (2000) kurak kosullarda Amaranthus palmeri’nin pamugun hasat,
circirlama ve lif kalite Ozellikleri ilizerine etkisini inceledikleri ¢alismada, en yliksek
Amaranthus palmeri yogunlugunun (3260 adet/ha) verim, ¢ir¢ir randimani ve tohum
verimini azalttigini tespit etmislerdir. Ayrica, Amaranthus palmeri’nin tiim populasyon
yogunluklarinda hasat tarihinin 2 ile 3.5 kat arasinda geciktigini ve hasat siiresinin ise
arttigin1 aktarmislardir. Arastirma bulgularinda, hasat esnasinda pamuk hasat makinesinin
pamuk igerisinde bulunan Amaranthus palmeri bitkilerinin yaklagik % 98’ini
uzaklastirdigini ve kalan yaklasik % 2’lik Amaranthus palmeri kalintisinin ise ¢irgirlama

asamasinda ayiklandigin tespit etmislerdir.

Massinga vd. (2001) tarafindan yapilan c¢alismada misir alanlarinda bulunan
Amaranthus palmeri yabanci otunun bulunma yogunluguna gore verime etkisi incelenmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda misirda; A. palmeri yogunlugunun artmasiyla verim kaybinin
da arttigini bildirmiglerdir. A. palmeri’nin farkli yogunluklarina bagl olarak misirda %11-

79 arasinda verim kayiplarinin oldugunu tespit etmislerdir.

Morgan vd., (2001) yaptiklart bir ¢alismada pamuk bitkisi ile A. palmeri’nin
rekabetinin pamuk bitkisinin verimi ile lif 6zelikleri {izerine olan etkisini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda 9,1 metre uzunluga ekilen pamuk bitkisi siralarina 0 ile 10 arasinda
Amaranthus palmeri yabanci otunu ektiklerini; pamuk ¢ikislarindan 10 hafta sonra
yaptiklart dlglimlerde pamuk bitkilerinin yas kiitlelerinin % 4 civarinda azaldigini tespit
etmislerdir. Ekilen Amaranthus palmeri yogunluklarina gére pamuk veriminin etkilendigini
ve yogunlugun artmasiyla verim kaybinin daha fazla oldugunu saptamis; verimin
Amaranthus palmeri yogunluklar1 ile dogrusal olarak %13-54 arasinda azaldiginm
bildirmislerdir. Ayrica A. palmeri yabanci otunun pamuk bitkisinin lif 6zelikleri {izerine

herhangi bir etki géstermedigini saptamigslardir.

Massinga ve Currie (2002) misir alanlarinda bulunan Amaranthus palmeri’nin; misir

bitkilerinin dane ve yem verimi {izerine olan etkisini incelemislerdir. Alanda bulunan
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Amaranthus palmeri yogunlugunun artmasiyla dane ve yem verimlerinde azalmalarin
oldugunu tespit etmislerdir. Calismanm sonucunda; 0,5-8 adet/m? arasinda degisen
Amaranthus palmeri bitki yogunluklarinin, misir dane verimini %11-74 arasinda, yem
verimini ise %1-44 arasinda azalttigini, ancak yem Kkalitesi {lizerinde herhangi bir etkisinin

bulunmadigini saptamiglardir.

Bensch vd., (2003) soya bitkisi ile Amaranthus palmeri’yi de igeren farkl
Amaranthus tiirlerinin rekabet giiciine yonelik calismalar yapmislardir. Erken (soya
ekimiyle birlikte) ve ge¢ donemde (soya bitkileri kotiledon dénemindeyken) baslayan
rekabet kosullarini ayri ayri aragtirmislardir. Yaptiklart c¢alismalarin sonucunda erken
donemde Amaranthus palmeri yogunlugunun artmasiyla soya bitkisinin veriminin daha da
azaldigini tespit etmislerdir. Bir metre sira ilizerinde 8 adet A. palmeri’nin oldugu
yogunlukta %78,7 oraninda soya verim kaybi oldugunu saptamigslardir. Soya bitkilerinin
kotiledon doneminde baglatilan rekabetin ise verim iizerine Onemli etkisi olmadig
goriilmiistiir. A. palmeri’nin diger tiirlere oranla en yiiksek rekabette sahip tiir oldugu da bu

caligmada tespit edilmistir.

Massinga vd., (2003) misir bitkisinin erken ve ge¢c donemde Amaranthus palmeri
bitkisiyle olan rekabetinin; misir bitkisinin dane verimi, su ve gilines 1s1gm1 kullanma
tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in c¢alismalar yapmislardir. Ayrica Amaranthus palmeri
bitkisinin tohum olusturma kapasitesi belirleme calismalar1 da yliriitmiislerdir. Yaptiklar
caligmada; erken ve ge¢ donemde 1 metrelik alanda 0,5-1-2-4-8 adet Amaranthus palmeri
bitkisinin bulundugu siralar olusturmuslardir. Ilk asamada misir tohumlariyla birlikte 0,5-1-
2-4-8 adet/m olmak {izere parsellere Amaranthus palmeri tohumlar: ekmislerdir. Ge¢ dénem
rekabet caligmalarinda musir bitkilerinin 6 yaprakli doneme gelmesiyle birlikte Amaranthus
palmeri tohumlarini ekmislerdir. Yaptiklari bu ¢aligmanin sonucunda; 1 metre de bulunan
Amaranthus palmeri yogunlugunun artmasiyla beraber misir dane veriminin %11-94
arasinda azaldigini saptamislardir. Misirda verim kaybinin en ¢ok oldugu dénemin; misirin
4-6 yaprakli donemi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica misirin su ve giines 151811 kullanma
etkinliginin de artan Amaranthus palmeri yogunluklariyla birlikte dastiigiini tespit

etmislerdir.

Burke vd., (2007) yaptiklari ¢alismada yerfistigi alanlarinda bulunan Amaranthus
palmeri’nin farkli yogunluklariin, yerfistigi bitkisinin verimi ve biiyiimesi {izerine olan
etkilerini incelemislerdir. Yerfistiginin yetisme sezonu boyunca yaptiklar1 incelemelerde A.

palmeri boyunun uzun olmasi sebebiyle; yerfistig1 bitkisinin kanopisini azalttigini tespit
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etmiglerdir. Yapilan ¢alismalar sonucunda yerfistigi bakla veriminin A. palmeri biomasiyla
dogrudan iligkisinin oldugu; 1 metrelik alanda bulunan A. palmeri biyomasmin 1 gram
artmasiyla, yerfistig1 bakla veriminin 2,89 kg/ha azaldigini tespit etmislerdir. Bir sezon

boyunca rekabetin devam etmesi halinde verim kaybinin % 28 olacagin1 bildirmislerdir.

Meyers vd. (2010) Amaranthus. palmeri ile tatli patates arasindaki rekabeti
arastirmiglardir. Bu amacla bir metre sira iizerinde 0, 0.5, 1.1, 1.6, 3.3 ve 6.5 bitki
yogunluklarinda tiim sezon rekabet gerceklesmistir. Elde edilen verim degerleri analiz
edildiginde 0.5 ile 6.5 bitki yogunluklar1 arasinda %30-94 arasinda degisen verim kayiplari

olusacagi tahmin edilmistir. Burada 6zellikle 151k rekabetinin 6n planda oldugu gorilmistiir.

Garvey vd., (2013) domateste A. palmeri igin kritik periyotu aragtirmistir. 1996, 97
ve 98 yillarinda yiiriitiilmiis olan bu ¢aligmada tiim sezon yabanci otlu ve otsuz parsellerin
yant sira 2, 3, 4, 6, 8 ve 10 hafta yabanci otlu ve ayn siirelerce yabanci otsuz parseller yer
almistir. Calisma sonucunda domates bitkileri kuru agirliginda her bir haftalik siire uzamasi
sonucunda 1996 yilinda bitki basina 23 gram, 1997 yilinda 7 gram 1998 yilinda ise 11 gram
azalma goriilmiistiir. Pazarlanabilir domates veriminde 10 haftalik rekabet sonucunda
hektara 87 tondan 41 tona diisiis ger¢eklesmis, hi¢ miicadele edilmeyen parsellere oranla 6
haftalik miicadele sonucunda ise verim 28 tondan 88 tona artis gostermistir. Sonug olarak
kritik periyodun fide dikiminden sonraki 3 ve 6. haftalar arasinda oldugu tespit edilmistir.
Rekabet nedeniyle gozlenen verim azalmasinin 6zellikle A. palmeri bitkilerinin domatesten

daha fazla biiyiimesi nedeniyle 151k rekabetinden kaynaklandig: tahmin edilmistir.

MacRae vd. (2013) yaptiklar1 calismada pamukta ge¢ donemde A. palmeri
rekabetinin etkisini arastirmiglardir. Bu amagla pamuk bitkilerinin 3, 8, 12 ve 17 yaprakl
doneminde 6-8 yaprakli A. palmeri bitkileri 6.1 metrelik sira {izerinde 0 ile 10 arasi degisen
yogunluklarda dikilmistir. Hasat oncesinde parsellerden A. palmeri sokiilerek agirligi ve
tohum {tiretimi belirlenmistir. Ayrica pamuk verimi de belirlenmistir. Pamuk bitkilerinin 3
ve 8 yaprakli doneminde dikildiginde verim her bir A. palmeri artisinda %6 oraninda
azalmistir. 10 bitki yogunlugunda verim kayb1 %60 oraninda gerceklesmistir. Buna karsin
pamugun 12 ve 17 yaprak doneminde sasirtildiginda pamuk verimi etkilenmemistir. A.
palmeri biyomasi dikkate alindiginda maximum biyomasin (9190 kg/ha) pamugun 3-8
yapraklt doneminde sasirtilan bitkilerden elde edildigi, 12-17 yaprakli donemde sasirtilan
bitkilerin biyomaslarinin ise %73 oraninda daha az oldugu goriilmistiir. A. palmeri tohum
tiretimi pamugun 3 yaprakli doneminde dikildiginde 61000 iken 17 yaprak doneminde

dikilen bitkiler 14000 tohum olusturmustur. Bu ¢alismanin sonucuna gére A. palmeri verim
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kaybmin onlenmesi i¢in pamugun 12 yaprak donemine kadar etkili miicadele edilmesi
gerekliligi ortaya konulmustur. Bu donemden sonra ¢ikis yapacak olan bitkilerin rekabet

giiciiniin diisiik olacag1 ancak toprakta tohum bankasini arttiracagi belirtilmistir.

Klingman ve Oliver (2017) siraya ekimi yapilan soya bitkisi ile Amaranthus palmeri
yabanci otunun rekabetini arastirmislardir. Yaptiklar1 arastirma sonucunda A. palmeri’nin
soya boyuna etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Buna karsin 12 hafta rekabet sonrasinda,
yabanci otsuz parsellerde soya kaplama alan1 77 cm iken, 10 A. palmeri m™ olan parsellerde
35 cm olarak tespit edilmistir. Calismada soya veriminin A. palmeri biyomasiyla korelasyon
icerisinde oldugu tespit edilmistir. Sekiz hafta rekabet sonucunda m?‘de 0.33, 0.66, 1.00,
2.00, 3.33 ve 10.00 bitki yogunluklarinda sirastyla %17, 27, 32, 48, 64 ve 68 oranlarinda
verim kayb1 oldugu belirtilmistir.

McGowen vd. (2018) kornisonda A. palmeri’nin miicadelesi igin kritik periyodu
arastirmistir. Bu amagla bitkiler 2014 yilinda ekimden sonra 0, 14, 21, 28 ve 35 giin siireyle,
2015 yilinda ise 0, 14, 21, 28, 35 ve 42 giin rekabete maruz birakilmistir. Ayrica her iki
yilda ayni siirelerde rekabetsiz ortamlar da A. palmeri bitkilerinin elle yolunmasi suretiyle
temin edilmistir. Tiim sezon boyunca rekabet 2014 yilinda %45 ile 98 arasinda, 2015 yilinda
1se %88 ile 98 arasinda verim kaybina sebep olmustur. Kornison bitkileri 25 Nisan 2015
tarthinde ekildiginde kritik periyodun ekimden sonra 32 ve 49 giin sonray1 kapsadigi, buna
karsin ekim tarihi 2-4 hafta ileri alindiginda (2014 de 7 ve 21 Mayis, 2015°de 4 Mayais)
kritik periyotun ekimden sonraki 7 ve 44. giin arasinda oldugu goriilmiistiir. Boylelikle
aragtiricilar kornisonun A. palmeri rekabetinin azaltilmasi ve kritik periyotun geciktirilmesi

i¢in erken ekimini 6nermislerdir.

Matthew vd. (2019) asili ve asisiz karpuzda A. palmeri’nin rekabetini
aragtirmiglardir. Bu amagla farkli yogunluklarda A. palmeri ile rekabet ettirilen asili ve
asis1z karpuzlarin verim, meyve sayist ve kalitesi ele alinmistir. Her bir karpuz fidesi
sasirtma ¢ukuruna 1, 2, 3 ve 4 adet A. palmeri dikilmis ayrica kontrol i¢in hi¢ A. palmeri
dikilmemistir. Calisma sonuglart A. palmeri yogunlugu arttik¢a karpuz veriminin azaldigini
ortaya koymustur. A. palmeri ile karpuz verimi arasinda negatif linear iliski ortaya
konulmus ve 4 A. palmeri ile rekabete giren karpuzlarda geside bagh olarak %41 ile 65
arasinda verim kayb1 meydana gelmistir. Her ne kadar artan A. palmeri yogunlugunun tiir igi
rekabete neden oldugu goriilmiis olsa da toplam A. palmeri tohum sayisi ve biyomasi

yogunluktan etkilenmemistir.
Mohseni-Moghadam vd., (2019) Amaranthus palmeri’ye karsi erken donemde
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yapilan miicadelede mekanik miicadele veya alevleme gibi yontemlerin etkili oldugunu
bildirmislerdir. Fakat kisa bir siire sonra yeni ¢ikislarin ger¢eklestigini, bu nedenle miicadele
yontemlerinin yaninda herbisitlerin entegre miicadele kapsaminda farkli kombinasyonlarinin

Amaranthus palmeri’ye kars1 gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Tseng vd. (2019) farkli domates gesitlerinin A. palmeri tizerine allelopatik etkilerini
arastirmiglardir. Bu amagla serada kontrollii kosullar altinda 25 farkli domates ¢esidi ele
alinmistir. Bu amagla saksilarin kenarlarina 4 adet domates tohumu ekilmis ortasina ise bir
adet A. palmeri tohumu ekilmistir. Sadece A. palmeri igeren saksilar da kontrol olarak
kullanilmistir. Ekimden 7, 14, 21 ve 28 giin sonra A. palmeri’nin boyunda azalma
gozlenmigstir. Benzer sekilde 21 ve 28 giin sonra klorofil miktarinda da azalmalar
goriilmiistiir. Ayrica 28 giin sonra biyomasinda da azalma sdz konusu olmustur. Istatistiksel
olarak degerlendirildiginde 25 ¢esitten alti adedinin A. palmeri boyunu %50 den fazla,
klorofil oranlarint % 20 den fazla ve biyomasini %80 civarinda oranlarda azalttigi
goriilmiistiir. Boylelikle A. palmeri miicadelesinde domates g¢esitlerinin  onemi ve

kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

Korres vd. (2020) tarafindan 2014-2015 yillarinda yiiriitmiis oldugu caligmalarda
farkli soya yogunluklari ve A. palmeri rekabet zamanlarinin A. palmeri boyu, tohum
olusturma miktar1 ve soya verimine etkisi arastinlmistir. Soya yogunlugunun soya
cikisindan sonraki ilk iki haftada ¢ikis yapan yabanci otun kuru agirligi ve tohum {iiretimi
tizerine 6nemli etkisi oldugu goriilmiistiir, ancak dort hafta ve sonrasinda ¢ikis yapanlar
lizerine etkisi goriilmemistir. Erken donemde A. palmeri rekabetinde verim kayiplari

gorilmiistiir.

Stephen vd. (2020) tatli patateste A. palmeri miicadelesi igin kritik periyot
caligmalar yiiriitmiislerdir. 2016-2017 yillarinda yapilan ¢aligmalarda patates dikiminden 2,
3,4,5,6,7, 8 ve 9 hafta siireyle ve tiim sezon A. palmeri de birlikte yetistirilmistir. Yabanci
otun boyu ve kuru agirlig: siire uzadikga artig gostermistir. Tiim sezon rekabet sonucunda
tath patates verimi 2016 ve 2017 yillarinda sirasiyla %85 ve 95 oranlarinda azalmstir.
Yapilan analiz sonucunda A. palmeri boyuyla tatli patates verimi arasinda ters linear iliski
tespit edilmistir. A. palmeri boyundaki her 1 cm’lik artisin 2016 ve 17 yillarinda sirasiyla
%0,6 ve %0,4 oraninda verim azalmasina sebep oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore kritik periyot baslangicinin dikimden 2 hafta sonra oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglar A. palmeri’nin tath patateste yiiksek rekabetci oldugu ve erken miicadelesinin

oldukca 6nemli oldugunu ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismanin ana materyallerini Amaranthus palmeri tohumlari, domates fideleri ve
ayg¢icegi tohumlari, saksi denemelerinde kullanilan saksilar, bitki yetistirme ortaminda

kullanilmak tizere torf (Freepeat), perlit (Persa), kum ve tarla topragi olusturmaktadir.

Amaranthus palmeri tohumlar1 Manisa, Adana ve Osmaniye il sinirlar1 igerisinden
cesitli alanlardan elde edilmistir. Saksi ve tarla denemelerinde kullanilan domates fideleri
Orhun ¢esidi olarak Mugla ve Aydin illerinden; Limagrain LG 50505 CLP ¢esidi IMI

tolerant ay¢igegi tohumlari ise Adana ilinden temin edilmistir (Sekil 4 ).

Sekil 4. Denemelerde kullanilan A. palmeri tohumlari (sol), domates fidesi (orta) ve

aycicegi tohumlar1 (sag) materyaller

3.1.1. Deneme Alam
Calismalar 2019-2020 yillarinda, sera ve tarla denemeleri olmak {izere iki asamada
yiiriitiilmiistiir. Saks1 denemeleri; Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Boliimii, Herboloji Laboratuvari ve seralarinda yiirtitilmiistiir. (Sekil 5 ).
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Sekil 5. Calismalarin yapildig1 herboloji serasi ve elekev

Tarla denemeleri; Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Uygulama

ve Arastirma Ciftligi’nde yiiriitilmiistiir.(Sekil 6 ).

(i

Sekil 6. Tarla ¢alismalarinin yapildigi uygulama arazisi

3.2. Yontem

Calismalar kapsaminda A. palmeri’nin goriildiigii ve sorun oldugu tarla bitkilerinden
olan aygicegi ve sebze olarak da domates alanlarinda meydana getirdigi rekabet sonucunda

ortaya ¢ikacak olan gelisme ve verim kayiplari arastirilmistir.

Bu amagla calismalar iki asamali olarak gergeklestirilmis olup, birinci asamada
kiltir bitkileri ile A. palmeri arasindaki rekabet denemeleri sera kosullarinda saksida
yiiriitiilmiistiir. Ikinci asamada kiiltiir bitkileri ile A. palmeri arasindaki rekabet ve bu

rekabet sonucunda ortaya ¢ikan verim kayiplari tarla kosullarinda arastirilmastir.
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3.2.1. Rekabetin Kiiltiir Bitkilerine Etkisi

3.2.1.1. Saksi1 Denemeleri

Bu ¢alismalarda A. palmeri ile segilen kiiltiir bitkileri arasindaki rekabetin tiim
bitkiler i¢in homojen kosullar altinda arastirilmasi amaglanmistir. Sera denemelerinde
kullanilan har¢ malzemesi; kum, torf, orman topragi ve perlit 1:1:1:1 oranlarinda
karistirilarak hazirlanmistir. Hazirlanan karisim saksilara esit sekilde doldurulmustur.
Kurulan saksit ve tarla denemelerinde kiiltiir bitkileri ve A. palmeri’nin ayri ayri ve
birbirleriyle olan rekabetlerini 6lgcmek i¢in ekimleri diizenli bir sekilde yapilmistir. Saksi
denemelerinde bitkilerin su ihtiyacina gore belirli araliklarla sulama yapilmistir. Bu
calismalar 2019 yilinda iki kez sera kosullarinda ortalama 25/35 °C (gece/giindiiz) sicaklik
rejiminde yiriitilmiistiir. Bu denemelerde giin 1518mna ilaveten 8 saat siireyle ilave
1s1klandirma yapilmigtir. 2020 yilinda yiiriitiilen deneme ise yaz sezonunda yliriitiildiigii i¢in

elek ev kosullarinda yiiriitilmiistiir.

[k yil yiiriitiilen ¢aligmalarda (2019) 3,8 litre hacimli saksilar kullanilmis ancak bu
caligmalarin sonuglarina gore gerek kiiltiir bitkilerinin gerekse de A. palmeri’nin daha biiyiik
saksilarda daha iyi gelisim gOsterecegi kanaatine varilmasi nedeniyle ikinci y1l (2020) 10
litrelik saksilar kullanilmigtir. Ayrica A. palmeri’nin biyolojisi geregi yazlik bitki olmasi
nedeniyle 2020 yilinda yapilan calismalar Temmuz-Eyliil arast donemde elek evde dogal

1siklandirma kosullarinda yiirtitilmistiir. (Sekil 7).

Sekil 7. 2019 (sol) ve 2020 (sag) de kullanilan saks1 goriintiileri
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Domatesle yiiriitiilen saksi denemelerinde, 2019 yilinda yiiriitiilen ilk saksi
denemesinde erken donem rekabet i¢cin domates bitkileri tohumdan yetistirilmis ve saksilara
domates tohumu ve A. palmeri tohumlar1 ayn1 anda ekilmis, ge¢ donem rekabette ise 4-6
bilesik yaprakli ortalama 10-11 cm boyda hazir domates fideleri dikili saksilara A. palmeri
tohumlar1 ekilmistir. Ancak tohumdan yetistirmede ¢imlenme ve ¢ikigslarda meydana gelen
baz1 sorunlar ve pratikte de domates iiretiminin fide dikimi seklinde yapilmasi nedeniyle
2019 yilinda yapilan ikinci denemede gerek erken gerekse de geg rekabet kosullar igin fide
dikimi yapilmistir. Bu amagla yaklasik 1-2 yaprakli donemdeki domates fideleri saksilara
dikilmis ve erken rekabet grubunda A. palmeri tohumlart dikimle birlikte, ge¢ rekabet
durumunda ise fidelerin 4-6 bilesik yaprakli doneminde ekilmistir. 2020 yilinda ise 2019
yilimin ikinci denemesine benzer kosullarda bir deneme yiiriitilmiistiir. Aygicegi
denemelerinde ise erken donem rekabet kosulunda A. palmeri tohumlar: saksilara birlikte,
ge¢ donem rekabet kosulunda ise 4-6 yaprakli donemde ekilmistir. Denemelere yonelik

bilgiler Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Saks1 denemeleri kurulus zamanlari

1.Deneme 2.Deneme 3.Deneme
Aycicegi ve domates Aycigegi ve domates b . Domates
(Tohum) (Fide) Aygigegl (Fide)
EKim/dikim tarihi 26.02.2019 18.04.2019 30.06.2020  24.07.2020
Erken donem A. palmeri 26.02.2019 18.04.2019 30.06.2020  24.07.2020
ekim tarihi
Geg donem A. palmeri 11.03.2019 02.05.2019 20.07.2020  24.08.2020
ekim tarihi
Deneme bitis tarihi 12.04.2019 31.05.2019 18.08.2020  17.09.2020

Kiiltiir bitkilerinin erken ve ge¢ donemlerinde rekabetin olusturulabilmesi igin
Cizelge 5°te belirtilen yogunluklarin elde edilebilmesi amaciyla saksilara onar adet A.
palmeri tohumu ekimleri yapilmistir. Tohum ekimleri yapildiktan sonra saksilarda ¢ikis
yapan bitkiler seyreltilerek saksi basina istenilen yogunluga (0, 1, 2 ve 4 adet)

distirilmistiir.
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Cizelge 5. Saks1 denemelerinde uygulanan karakterler (aycicegi ve domates i¢in ayri ayri

yapilmistir)

No Karakter Dénem
1 Yalniz kiiltiir bitkisi ekilmis/dikilmis saksilar (Kontrol)

2 Kiiltiir bitkisi + 1 adet Amaranthus palmeri ekilmis/dikilmis saksilar

3 Kiiltiir bitkisi + 2 adet Amaranthus palmeri ekilmis/dikilmis saksilar ~ Erken dénem
4 Kiiltir bitkisi + 4 adet Amaranthus palmeri ekilmis/dikilmis saksilar

5 Yalniz A. palmeri ekilmis saksilar (Kontrol)

6 Yalniz Kiiltiir bitkisi ekilmis/dikilmis saksilar (Kontrol)

7

8

9

1

Kiiltir bitkisi + 1 adet Amaranthus palmeri ekilmis/dikilmis saksilar
Kiltir bitkisi + 2 adet Amaranthus palmeri ekilmis/dikilmis saksilar ~ Geg¢ donem
Kiiltir bitkisi + 4 adet Amaranthus palmeri ekilmis/dikilmis saksilar

0 Yalmz A. palmeri ekilmis saksilar (Kontrol)

Denemeler sera ve elek ev kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
2019 yilinda ii¢ tekerriirlii 2020 yilinda ise dort tekerriirlii olarak kurulmustur (Sekil 8).
Denemelerde rekabetin etkisini belirlemek {izere ¢ikistan sonra bitkiler Slgiilebilir boya
ulastiklarinda ilk dort hafta siireyle haftalik periyotlarda, geri kalan siirede ise iki haftada bir
kez olmak iizere kiiltlir bitkilerinin boyu olgililerek, gelisme donemleri (yaprak sayisi)
kaydedilmistir. Ayrica son dl¢glimden sonra bitkiler hasat edilerek yas agirliklart belirlenmis
daha sonra kagit torbalara konulup etiketlenerek etiivde 65 °C sicaklikta 48 saat siireyle

kurutulmus ve sonrasinda yeniden tartilarak kuru agirliklart belirlenmistir.

Sekil 8. 2019 yilinda 3 tekerriirlii (sol), 2020 de 4 tekerriirlii (sag) yapilan saks1 denemeleri

3.2.1.2. Tarla Denemeleri

Bu denemeler; Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Uygulama ve
Arastirma Ciftliginde 2019 yilinda Biyosistem Miihendisligi Boliimii arazisinde, 2020
yilinda ise Bitki Koruma Boliimii arazisinde ylriitiilmiistiir. Deneme alanina iliskin bilgiler

Cizelge 6°da verilmistir.
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Cizelge 6. Tarla denemelerinin yiirtitiildiigl arazilerle ilgili bilgiler

Yil 2019 2020
Mevkii Biyosistem Miih. Bitki Koruma
Toprak yapisi Kumlu-tinli Kumlu-tinl
Organik madde (%) 1,05 2.05
PH 8.0 74
Kireg orani (%) 11,40 10.6
Toplam tuz (%) 0,015 0.019

Tarla denemelerinde saksida yapilan denemelerin tarla kosullarinda da yapilmasi
suretiyle A. palmeri rekabetinin bitki gelisimine etkisinin yani sira iirlin verimine de etkisi
arastirilmistir. Bu amacla Cizelge 5°te belirtilen deneme karakterlerinin aynilari tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemelere yonelik bilgiler

Cizelge 7°de verilmistir

Cizelge 7. Tarla denemeleri kurulus zamanlari

2019 2020
Aycicegi Domates Aycicegi Domates
Ekim/dikim tarihi 23.07 23.07 02.07 24.07.

Erken donem A. palmeri ekim tarihi  23.07 23.07 02.07 24.07
Geg donem A. palmeri ekim tarihi 26.08 03.09 20.07 24.08
Rekabet bitis tarihi 09.09 06.09. 27.08 27.08
Deneme bitis tarihi 15.09 06.09. 20.09 17.09

Aycicegi ve domates denemelerinde 70 cm sira arasi 15 cm sira {lizerine ekim
yapilmak suretiyle her bir parselde 2019 yilinda 3, 2020 yilinda ise 4 kiiltiir bitkisi siras1 yer
alacak sekilde ve parsel boyu 5 m olarak hazirlanmistir. Boylelikle 2019 yilinda 1,4 x 5
toplam 7 m?’lik, 2020 yilinda ise 2,1 x 4 toplam 8,4 m?’lik parseller olusturulmustur. A.
palmeri tohum ekimleri saksi denemelerinde oldugu gibi erken dénemde rekabetin
belirlenebilmesi i¢in ekim/dikimle beraber, ge¢ donemde ise rekabetin belirlenebilmesi i¢in
aycicegi fideleri 4-6 yaprakli donemdeyken domates fideleri ise 7-8 bilesik yaprakli
donemdeyken yapilmistir. Ge¢ donemde rekabetin arastirilmasi ile erken donemde yapilan
A. palmeri miicadelesinden sonra gelismeye devam etmekte olan kiiltiir bitkilerinde ¢ikis
yapacak olan A. palmeri’nin neden olacagi potansiyel rekabetin belirlenmesi amaglanmaistir.
Buna karsin 2019 yilinda ge¢ donemde yapilan A. palmeri ekimlerinde domateste ¢ikislarin
gerceklesmemesi ¢ikis yapanlarin da kiiltiir bitkileriyle rekabet edememesi nedeniyle
herhangi bir gézlem alinamamistir. Aygiceginde de ge¢ donem rekabetin bitki gelisimini
etkilemedigi goriilmesinden dolay1 2020 yilinda ge¢ donem rekabetin etkisine bakilmamistir

(Sekil 9).
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Sekil 9. Tarla denemelerinde ge¢c donem domates (sol) ve aygicegi (sag) goriintiileri

Parsellere A. palmeri ekimleri 2019 yilinda her bir parselin ortasindaki siradan
tesadiifi olarak alinan 2 adet 1 metre uzunlugunda alana, 2020 yilinda ise parsellerin
ortasinda kalan 2 siraya tesadiifi olarak alinan 1 metre uzunlugunda alana yapilmis ve tarla

denemelerinde A. palmeri gelismeleri gozlemlenmistir (Sekil 10 ).

Sekil 10. Tarla demelerinde A .palmeri goriintiisii

Cikistan sonra parsellerde A. palmeri sayilari 1, 2 ve 4 adete distiriilmiistiir. Ayrica
hi¢ A. palmeri ekilmemis ve sadece A. palmeri ekilmis parseller de karsilastirma amagh
denemelere dahil edilmistir. Bu kosullarda kiiltiir bitkileri normal yetistiricilik pratiklerine
uygun olarak yetistirilmis, deneme alanina damla sulama borular1 ¢ekilmek suretiyle ihtiyag
duyuldugu donemlerde sulamalar yapilmis, ayrica 2019 yilinda haftalik olarak deneme
alaninda A. palmeri haricindeki diger ¢ikis yapan yabanci otlar elle yolunmustur. 2020
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yilindaki domates denemesinde ise mal¢lama yapilmistir. Buna kargin yine de kiiltiir bitkisi
dip kismindan ¢ikis yapan diger yabanci otlar elle yolunmustur. Ayrica domateste domates

giivesi (Tuta absoluta) zararlisina karsi haftalik olarak ilaglamalar yapilmistir. (Sekil 11).

Sekil 11. 2019 (sol) ve 2020 (sag) domates Tuta absoluta ilaglamasi

Rekabet degerlendirmelerinde saks1 denemelerinde oldugu gibi ilk dort hafta siireyle
haftada bir, geri kalan siirede ise iki haftada bir kez olmak {iizere bitki boyu ve gelisme
donemi kayit edilmistir. Buna karsin 2019 yilinda her iki kiiltiir bitkisinde de ekim/dikimden
bir ay sonra A. palmeri bitkilerinin ¢igeklenmeye baslamasi nedeniyle deneme bir ay sonra
tohumlarin yayilmasmin Onlenmesi i¢in sonlandirilmig ve ancak iki kez gelisme
parametreleri ol¢lilmiistiir. 2020 yilinda ise aygicegi denemesinde rekabet yaklagik 8 hafta,

domates denemesi ise yaklasik 5 hafta siireyle devam etmistir.

Rekabet siireci sona erdirildikten sonra parsellerden A. palmeri bitkileri sokiilerek
yas ve kuru agirliklar1 belirlenmistir. Kiiltiir bitkileri ise hasat donemine kadar tarlada
birakilmigtir. Hasat doneminde 2019 yilinda deneme arazisinde domuz zararindan dolay:
verim almamamistir, bu nedenle 2019 yilinda parsellerde mevcut bitkilerden dort bitki
sOkiilerek yas ve kuru agirligt alinmak suretiyle rekabetin etkisinin tahmini yapilmistir.
Buna kargin 2020 yilinda yiiriitiilen denemede tarla degistirilmek suretiyle bu durumun
Oniline gecilmis ve kiiltiir bitkilerinden verim alinmistir. Aygicegi bitkisinde tabla c¢api,
govde capi, dane verimi ve bin dane agirligi degerleri tespit edilmistir. Domates bitkisinde
ise verim ve parselde rastgele secgilen 8 bitkiden 6lgiilmek suretiyle gévde ¢ap1 ve her bir
parselden toplanan meyvelerden rastgele segilen 10 meyveden meyve ¢api1 ve elde edilen

parsel verimi ile meyve sayisina oranindan meyve basina verim degerleri 6l¢iilmiistiir (Sekil
12).
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Sekil 12. Aycicegi ve domates hasadi

3.2.2. Rekabetin Amaranthus palmeri Bitkileri Uzerine Etkileri

Her iki yilda da yiriitilen ve 3.2.1.’de belirtilen saksi ve tarla denemelerinde A.
palmeri boy ve yaprak sayilari da belirlenmis ve denemeler sonunda yas ve kuru agirliklari
tespit edilmistir. Buna karsin A. palmeri gelisiminin daha normal olmasi (saks1 biyiikligi
ve iklim kosullar1) nedeniyle 2020 yilindaki denemelerden elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Boylelikle kiiltiir bitkisi ile A. palmeri rekabetinin yabanci otu da ne
oranda etkilediginin tespit edilmesi, ayrica birden fazla A. palmeri igeren saksilarda kiiltiir
bitkisi + tiir i¢i rekabetin etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. A. palmeri hasat doneminde
biyokiitlelerinin fazla olmasi ve koklerinin asir1 kalin olmasindan dolayr bazilar

sokiilememis ve testereyle kesimleri yapilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. A. palmeri hasat ve kok kalinlig1 goriintiisii
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3.3. istatistiki Analizler

Gerek saks1 gerek tarla denemelerinden elde edilen tiim veriler SPSS programinda
varyans analizine tabi tutulmustur. Her iki yi1lda deneme siirelerinde ve 6lgiim tarihlerinde
yabanci1 otun fenolojik gelisimden kaynakli farkliliklar bulunmasi nedeniyle veriler ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Ancak 2019 ve 2020 yil1 saks1 denemelerinde rekabet baglangic zamani
(erken/gec) ve A. palmeri yogunlugu faktorleri ile faktorler arasindaki iligkili interaksiyonlar
belirlenmistir. Tarla denemelerinde de iki yi1l arasinda farkliliklar bulunmasi ve 2019 yilinda
verim degerlerinin alinamamasi nedeniyle her iki yila ait sonuglar kendi igerisinde ayr1 ayr1
degerlendirilmistir. Ayrica her iki yilda ve her iki kiiltiir bitkisinde de tarla kosullarinda ge¢
donemde ekilen A. palmeri bitkileri herhangi bir rekabet olusturmadigindan dolay1 sadece
erken donemde elde edilen sonuglar degerlendirmeye alinmistir. Boylelikle tarla
denemelerinde yalnizca erken donemde farkli A. palmeri yogunluklarinin etkileri
degerlendirilmistir. Tarla denemelerinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA one way)
uygulanmis ve gerek sera gerek tarla denemelerinde ortalamalar Duncan testi araciliiyla

karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Rekabetin Kiiltiir Bitkilerine EtKisi

4.1.1. Saks1 Denemeleri

4.1.1.1, Aycicegi Denemeleri

2019 yilinda yiiriitillen ilk deneme metot kisminda da belirtildigi gibi kis aylar
doneminde sera kosullarinda yiiriitiilmiis ancak gerek sicakligin bitkilerin gelisimi igin
optimumdan daha diisiik kalmasi gerekse de 151k yogunlugunun o6zellikle A. palmeri igin
yetersiz olmasi nedeniyle rekabet kosullar1 gergegi yansitacak oranda meydana gelmemistir.
5 Mart 2019 tarihinden baglamak iizere toplam erken donemde 6, ge¢c donemde 5 boy
Olctimii ve yaprak sayimi yapilmis ancak rekabet kosullarinda yetisen ay¢icegi bitkilerinde
herhangi bir istatistiksel fark tespit edilmemistir. Deneme sonunda saksilardaki bitkiler
kesilerek yas ve kuru agiliklari tespit edilmistir. Elde edilen sonuclara gore de rekabet
kosullarinda yetisen ay¢igegi bitkilerinin rekabetsiz ortamda yetigsenlere oranla daha yliksek
yas ve kuru agirlik olusturduklar1 goriilmiistiir. Buna karsin yalniz erken donemde kuru

agirlik artislari istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Farkli yogunluklarda A. palmeri rekabetinin aycigegi yas ve kuru agirhigma (gr)
etkisi (2019)

Yogunluk Erken donem Ge¢ donem
Yas (gr) Kuru (gr) Yas (gr) Kuru (gr)
0 A. palmeri 66,7 91c 66,7 9,1
1 A. palmeri 86,7 10,7 bc 70,0 12,00
2 A. palmeri 76,7 13,3 ab 86,7 15,3
4 A. palmeri 76,7 153 a 73,3 15,3

2019 da yiiriitiilen ikinci denemede 25.04.2019 tarihinden baglamak iizere toplam 5
boy dl¢limii ve yaprak sayimi yapilmistir. Nispeten daha yliksek sicaklik kosullar1 hakim
olmasma karsin ilk denemeye benzer sonuglar elde edilmis ve rekabet kosullarinda

aycicekleri daha iyi gelisim gostermistir. Her ne kadar rekabetsiz ortamda yetisen (kontrol)

27



aycicegi bitkilerinin ortalama bitki boylarinda, yaprak sayilarinda ve biyomaslarinda bir
onceki denemeye gore artis gOstermis olsa da bu denemede de bitki boylar1 ve yaprak

sayilar1 ayrica yas ve kuru agirliklar istatistiksel olarak farkli bulunmamastir.

Yukarida belirtilen 2019 yilinda yiiriitiilen iki deneme sonuglar1 dikkate alindiginda
metotta da belirtildigi gibi 2020 yilinda daha biiyiikk saksilar kullanilmis ve deneme A.
palmeri’nin sorun oldugu belirtilen daha yiliksek sicaklik ve giin uzunluguna sahip bir
periyotta yiirlitilmiistiir. Cizelge 9’de haftalik olarak aygicegi boyu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore erken donem rekabette ilk gozlemden itibaren A. palmeri ile rekabet halinde
yetisen aycicegi bitkilerinin boyunda rekabetsiz ortamda yetisen aygigegi bitkilerine gore bir
artis goriilmiistiir. Tkinci ve {igiincii gdzlemlerde de benzer durum gdzlenmis olup rekabet
kosullarindaki aycicegi bitkilerinin boylarindaki uzama farki ¢ok daha belirgin olmustur. Ik
iic gozlemde aycicegi boyundaki artis istatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur. Buna
karsin 4. gozlemde boy artis orani azalmis, 5. ve 6. gbzlemlerde az da olsa A. palmeri
rekabetinin aygigegi bitkilerinin boyunda azalmaya neden oldugu goriilmistiir (Sekil 14 ).
Buna karsin ozellikle 3. gozlemden sonra istatistiksel olarak farklilik goériilmemistir. A.
palmeri ile rekabet halindeki aygigegi bitkilerinin boylar1 uzun olsa da gévdelerinin oldukca
ince oldugu goriilmiistiir. Bu durum da rekabet halinde aygigegi bitkilerinin 6zellikle 1518a

yoneldigi bu nedenle de boylarin uzun oldugunu géstermektedir (Cizelge 9)

Cizelge 9. Farkli yogunluklarda erken dénemde A. palmeri rekabetinin aygicegi boyuna
(cm) etkisi (2020)

Yogunluk Olciim tarihi
14.07. 21.07 28.07 04.08 11.08  18.08
0 A. palmeri 14,2b 24,2b 36,5b 60,3 86,8 110,3
1 A. palmeri 17,0a 34,0a 51,8a 69,8 84,0 100,5
2 A. palmeri 17,8 a 37,8a 53,0a 68,5 80,5 96,0
4 A. palmeri 17,3a 36,0 a 50,3 a 65,0 80,3 97,5
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Sekil 14. Aygicegi erken donem saksi denemesi; A (aygicegi kontrol), B ( A. palmeri
kontrol) C (1 A. palmeri), D (2 A. palmeri), E (4 A. palmeri) (2020).

Erken donem rekabet kosullarinda A. palmeri’nin boyu dikkate alindiginda ilk
gozlemde rekabetsiz ve rekabetli ortamda gelisen A. palmeri boylarinda da istatistiksel
olarak Onemli farkliliklar goriilmemistir. Buna karsin ikinci gozlemden itibaren rekabet
kosullarinda yetisen A. palmeri bitkilerinin rekabetsiz ortama gore ortalama boyunda
kisalmalar goriilmiistiir. Tkinci gézlemde sadece aygigegi ile rekabette ortalama A. palmeri
boyunda istatistiksel olarak onemli bir azalma meydana gelmezken, aygicegi rekabetine tiir
ici rekabet de eklendiginde onemli derecede boy azalmasi goriilmiistiir. Ugiincii gézlemde
sadece aycigegi rekabetinin de A. palmeri boyunda istatistiksel olarak azalmaya neden
oldugu buna tiir i¢i rekabet de eklendiginde ortalama boyun daha da azaldig1 goriilmustiir.
Dordiincii, besinci ve son gozlemlerde tek basina aygicegi rekabeti A. palmeri boyunda
istatistiksel olarak azalmaya neden olmamis, ancak tiir i¢i rekabet de eklendiginde A.
palmeri ortalama boyu kontrole gore onemli oranda azalmistir. Bu nedenle 2 ve 4 A.
palmeri + aygicegi rekabeti kosullarinda meydana gelen azalmalarin biiylik oranda yabanci
otun tiir i¢i rekabetinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Sekil 15). Ozellikle 4 A. palmeri
iceren saksilarda 4 bitkinin de esit bliylimedigi, bir ya da ikisinin digerinden daha uzun

oldugu gozlenmistir (Cizelge 10 ).
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Cizelge 10. Farkli yogunluklarda erken dénemde rekabetin A. palmeri boyuna (cm) etkisi

(2020)
Olciim tarihi
Karakter
14.07. 21.07. 28.07. 04.08. 11.08. 18.08.
Rekabetsiz 19,3 55,5a 90,5a 127,0a 1748 a 2185a
LA palmeri + 17,0 51,0 ab 79.0b 1183a 1528a  189,5ab
Aycigegi
2 A. palmeri + 19,0 478D 678 ¢ 97,4 b 12440  1618b
Aycigegi
4 A. palmeri + 16,8 374c¢ 50,6 d 741c 96,1 ¢ 1238 ¢
Aycicegi

= s S ! ~.
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g sl
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Sekil 15. Aygigegi erken donem saksi denemesinde A. palmeri goriintiisii (soldan saga

dogru Aygicegi kontrol, A. palmeri kontrol, 1 A. palmeri, 2 A. palmeri ve 4 A.

pa

Imeri)

Geg¢ donemde baslayan rekabet kosullarinda aygigegi bitkilerinin boylarinda artan A.

palmeri yogunluguna bagli olarak hafif azalislar gézlenmistir. ilk iki gdzlemde azalmalarin

istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, ancak rekabet siiresi uzadikea istatistiksel olarak 6nemli

farklarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Uciincii ve sonrasi degerlendirmelerde 4 A. palmeri’yle

rekabet kosulundaki aygigegi bitkilerinin boyunun istatistiksel olarak 6nemli diizeyde

azaldig1 goriilmiistir (Cizelge 11).
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Cizelge 11. Farkli yogunluklarda ge¢ donemde A. palmeri rekabetinin aygi¢egi boyuna (cm)
etkisi (2020)

o Olg¢iim tarihi
Yogunluk 04.08 11.08 18.08 2508 01.09
0 A palmeri 60,3 86.8 1103a  1153a  1173a
1 A. palmeri 60.3 87.3 1103a  1185a  119.0a
2 A. palmeri 60.3 735 1093a  1143ab  1153a
4 A palmeri 51.0 723 935b  1030b  1033b

Geg donem rekabette A. palmeri boylar1 dikkate alindiginda ise aygigeginin 4-6
yaprak doneminde ekilen ve sonrasinda ¢ikis yapan A. palmeri bitkilerinin ¢ok fazla rekabet
gosteremedigi ve aycicegi goOlgelemesi altinda fazla biiyliyemedigi goriilmiistiir. Erken
dénemde aygicegiyle birlikte ekilen A. palmeri’ler i¢inde bulunduklari rekabet kosuluna
gore degismekle birlikte ilk gozlemde ortalama 17-19 cm, ikinci gézlemde 37-51 cm,
ticlincli gdzlemde 50-80 cm, dordiincii gozlemde 74-118 cm, besinci gozlemde 96-152 cm
ve son gozlemde 124-190 cm boylara ulasirken (Cizelge 10.), ge¢ donemde ise rekabet
yogunluguna bagli olarak ilk goézlemde yaklasik 8 cm, ikinci gézlemde 10-12 cm, iicilincii
gozlemde 13-20 cm, dordiincii gozlemde 15-27 cm ve son gozlemde ise 22-41 cm boya
ulasmistir (Cizelge 12.). Boylelikle ge¢ donem rekabet kosullarinin A. palmeri gelisimini
erken doneme oranla ¢ok daha yiiksek oranda baskiladig1 goriilmiistiir (Sekil 16).

Sekil 16. Aygicegi ge¢ donem saksi denemesi (2020)
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Cizelge 12. Geg¢ donem rekabetin A. palmeri boyuna (cm) etkisi (2020)

Rekabet 04.08. 11.08, 18,08, 25.08. 01.09.
Rekabetsiz 1270a 1748 a 2185a 226,0 a 233,3a
LA, palmeri + 7.8b 11.8b 142D 183D 240D
Aygigegi
2 A. palmeri + 8.0b 9,5 b 125b 154D 223b
Aygigegi
4 A. palmeri + 8.1b 127b 197b 26,6 b 40.7b
Aygigegi

Cizelge 13’te aynmi saksida yetisen A. palmeri ve aygicegi bitkilerinin boy oranlari
goriilmektedir. Buna gore erken donem rekabet kosullarinda A. palmeri bitkilerinin
aycicegine oranla daha uzun oldugu goriilmektedir. Gozlem tarihine bagl olarak aygigegi
ile bir A. palmeri rekabet kosulunda A. palmeri/aygicegi boy oranmin 1,5-1,9 oldugu
goriilmektedir. Iki A. palmeri rekabet kosulunda gézlem tarihine bagl olarak bu oranlarin

1,3-1,7 kat, 4 A. palmeri rekabet kosulunda ise 0,9-1,3 kat arasinda oldugu goriilmektedir.

Buna karsin ge¢ donemde yapilan tiim gozlemlerde ayci¢egi boyunun A. palmeri’den
daha uzun oldugu ve deneme boyunca gozleme bagh olarak tek A. palmeri rekabet
kosullarinda A. palmeri/aygicegi boy oraninin 0,1-0,2 arasinda oldugu, 2 A. palmeri rekabet
kosulunda tiim gozlemlerde 0,1 oldugu 4 A. palmeri rekabet kosulunda ise 0,2-0,3 oldugu
gorilmistiir (Sekil 17 ).

Cizelge 13. Erken ve ge¢ donemde ayni saksida yetisen aygigegi ve A. palmeri’lerin boy
oranlart (A. palmeri/Aygicegi boy orant)

Olciim tarihi
A. palmeri Yogunlugu
21.07. 28.07. 04.08. 11.08. 18.08.
1 15 15 1,7 1,8 19
Erken donem 2 1,3 1,3 14 15 1,7
4 1,0 0,9 1,1 1,2 1,3
A. palmeri Yogunlugu 04.08 11.08 18.08 25.08 01.09
1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Geg donem 2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
4 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
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Sekil 17. Geg¢ donem aygicegi ile A. palmeri boylari; A (A. palmeri kontrol), B (Ay¢igegi
kontrol), C (1 A. palmeri), D (2 A. palmeri), E (4 A. palmeri)

2020 yilinda yapilan sakst denemesinde farkli yogunluklarda A. palmeri rekabetinin
aycicegi yaprak sayisina etkisi degerlendirildiginde ise ilk iki gézlemde aygigegi yaprak
sayisinda hafif artiglarin goriildiigii ancak istatistiksel olarak onemli olmadigi ortaya
cikmustir. A. palmeri rekabet siiresi uzadikga yapilan tiglincii, dérdiincii ve besinci gozlemler

sonucu aygcicegi yaprak sayilarinda istatistiksel olarak onemli azalmalar goriilmiistiir
(Cizelge 14).

Cizelge 14. Farkli yogunluklarda erken dénemde A. palmeri rekabetinin aycicegi yaprak
sayisina (adet) etkisi (2020)

Vosunl Olgiim tarihi

ogunluk 14.07. 21.07 28.07 04.08 11,08
0 A. palmeri 4,0 8,0 123a 165a 198a
1 A'. p@!men + 45 83 9.8b 13,0b 15,5ab
aycicegi
2 A. palmeri + 45 8,3 9,3b 13,0b 12,3b
aycicegi
4 A. palmeri + 45 75 8,8b 11,8b 125b
aycicegi

Ge¢ donemde yapilan Olglimlerde aygigegi bitkilerinin yaprak sayilarinin
maksimuma ulasmasi ve tabla ¢ikarma donemine girmesi nedeniyle 2020 sezonunda gec

donemde yaprak sayis1 degerleri degerlendirmeye alinmamuistir.
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Farkli yogunluklarda A. palmeri rekabetinin aycicegi yas ve kuru agirligina etkisi
degerlendirildiginde ise erken donemde A. palmeri rekabetinin aygigegi yas agirhiginda %67
-74, kuru agirliklarinda ise %58-73 arasinda azalmalara sebep oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen bu sonuglar istatistiksel olarak degerlendirildiginde ise erken donemde ay¢icegi yas
ve kuru agirliklarindaki azalmalarda énemli farklar oldugunu gostermistir. Ozellikle kuru
agirlik parametresine gore her yogunluk artisinda meydana gelen azalmanin istatistiksel
olarak bir oncekinden daha alt grupta yer aldigi goriilmistiir. Ge¢ gelisme doneminde A.
palmeri‘nin aygigegi yas ve kuru agirligi tizerine uygulamalarin etkileri ele alindiginda;
erken donemden daha az etki gosterdigi saptanmig bu etkilerin yas agirliklarda %5-25
arasinda, kuru agirliklarda ise % 14-30 arasinda azalmalara sebep oldugu tespit edilmistir.
Istatistiksel olarak degerlendirilme yapildiginda ise bu azalmalarin sadece 4 A. palmeri

rekabet kosulunda 6nemli oranda oldugu saptanmistir (Cizelge 15 ).

Cizelge 15. Farkli yogunluklarda A. palmeri rekabetinin aygigegi yas ve kuru agirligina (gr)
etkisi (2020)

Erken donem Ge¢ donem
Yogunluk
Yas Kuru Yas Kuru
Agirlik (9) Agrrlik (gr) Agirlik (gr) Agirlik (gr)
0 A. palmeri 1425a 225a 179,5a 375a

1 A. palmeri + A75b(67)*  95b(58)  1600ab(11) 303 ab (19)

aygicegi
2 A palmeri + 37,5b (74) 65c(71)  170,5ab(5)  32,2ab (14)
aygicegi
4 A palmeri + 375b(74)  60d(73)  1350b(25  26,1b (30)
aycicegi

* Parantez igerisinde bulunan rakamlar % azalmalar1 gostermektedir.

Deneme sonucunda A. palmeri biyomaslar1 degerlendirildiginde; erken donemde
rekabetsiz ortamda yetisen A. palmeri bitkilerinin yas ve kuru agirliklarinin istatistiksel
olarak en yiiksek grupta yer aldigi, tek basmma A. palmeri ve aygigeginin bulundugu
saksilarda aygigeginin de rekabet etme yeteneginden kaynakli A. palmeri biyokiitlelerinde
hafif azalmalara sebep oldugu ve bu nedenle istatistiksel olarak bir alt grupta yer aldigi
goriilmiistiir. Aycigegi rekabeti sonucunda A. palmeri yas ve kuru agirligi sirasiyla %24-28
oranlarinda azalmistir. Ancak iki ve dort adet yogunlukta bulunan A. palmeri bitkilerinin
daha alt istatistik gruplarda yer aldig1 goriilmiistiir. iki A. palmeri ve aygigegi kosulunda A.
palmeri yas ve kuru agirhgr %42-50 arasinda, dort A. palmeri + aygicegi kosulunda ise

%72-78 arasinda azalmistir. Boylelikle gerek aygicegi bitkisinin rekabeti, gerekse tiir ici
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rekabetin de A. palmeri biyokiitlelerinde istatistiksel olarak dnemli azalmalara sebep oldugu

saptanmistir.

Ge¢ donemde istatistiksel degerlendirmeler yapildiginda ise tek basina saksilarda
yetisen (kontrol) A .palmeri bitkilerinin yas ve kuru agirliklarinin en yiiksek ¢iktigi
goriilmistiir. Farklt yogunluklardaki A. palmeri bitkilerinin biyokiitlelerinde %97-99
arasinda azalmalara sebep olmustur. Boylelikle aycicegi bitkilerinin ge¢ doneminde ¢ikis

yaptiginda A. palmeri’nin 6nemli oranda baski altina alindigi sonucu ortaya c¢ikmistir
(Cizelge 16).

Cizelge 16. Farkli rekabet kosullarinda A. palmeri yas ve kuru agirliklari (gr) (2020)

Yosunluk Erken Gec
oguniu Yasagirhk  Kuru agirhk  Yas agirhk  Kuru agirhk
1 A. palmeri 2925a 84,5a 270,0a 66,3 a
1 A. palmeri + 2225b 60,8 b 55D 05D
Aygigegi (24)* (28) (97) (99)
2 A. palmeri + 145,0c 49,0b 45b 0,3b
Aygigegi (50) (42) (98) (99)
4 A. palmeri + 63,1d 23,1c 8,8b 1,40
Aygigegi (78) (72) (97) (98)

* Parantez i¢indeki rakamlar yiizdelik (%) azalmalar1 ifade etmektedir.

Deneme sonunda saksidaki toplam bitki kuru agirliklart alinmis ve aygigeginin bu
toplam agirhigin yiizde kagma tekabiil ettigi hesaplanmistir. Erken donem rekabet
kosullarinda; bir A. palmeri ile rekabeti sonucu aycigegi bitkisinin saksidaki toplam
agirh@in %13’ini olusturdugu, iki ve dort A. palmeri rekabeti sonucunda ise bu oranin
%6’ya distiigii goriilmiis ve A. palmeri’lerin erken dénemde toplam agirligin %87-94’{inti
olusturdugu saptanmistir. Ge¢ dénem rekabet kosularinda ise aksine saksidaki toplam kuru
agirliklarin %82-98 oraninda aygicegi bitkilerinin olusturdugu, A. palmeri’lerin ise %2-18

oraninda kaldig tespit edilmistir (Cizelge 17).

35



Cizelge 17. Ayciceginin erken ve ge¢ donem rekabette saksidaki toplam kuru agirliklardaki
(gr) yiizdeleri

Kuru agirhk (gr)

Donem Karakter Ayeicegi A. palmeri Top;lglr:hiuru Aygiqzz(ii))Oram
Erken sm‘é‘:f‘ T2A 65 98 1045 6,2
s;ﬁi]ziigi + 1A 20,3 05 30,8 98
Geg sgﬁzi:g‘ t2A 322 0,80 33,0 08

4.1.1.2. Domates denemeleri

2019 yilinda yiiriitiilen iki denemede, ayciceginde de belirtilen kosullar nedeniyle A.

palmeri rekabetinin domates bitkileri tizerine 6nemli bir etkisi goriilmemistir.

Buna karsin 2020 yilinda yiiriitiilen denemede metotta belirtildigi lizere daha biiyiik
saksilar kullanilmig ve denemeler A. palmeri gelisimini destekleyen sicaklik ve isiklanma

kosullarinda gergeklestirilmistir.

Cizelge 18°de gorildiigii lizere domates erken donem rekabet kosullarinda haftalik

olarak toplam 5 boy 6l¢iimii yapilmistir.

Bu sonuglara gore erken donem rekabette birinci, ikinci ve tiglincii 6l¢limlerde A.
palmeri ile rekabet halinde yetisen domates bitkilerinin boyunda rekabetsiz ortamda yetisen
domates bitkilerine gore bir miktar artis goriilmiistiir. ilk iki 6l¢iimde domates boyundaki
artis istatistiksel olarak da farkliliklara sebep olmustur. Iki ve dort A. palmeri rekabet
kosullarinda meydana gelen boy artisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna karsin
dordiincti ve besinci Olglimlerde rekabetin domates boyuna olumsuz etkisi 6lgiilmeye
baslanmis olup son dlgiimde yapilan degerlendirmelerde ortaya ¢ikan farklar istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. Rekabette A. palmeri yogunlugu artisina paralel olarak domates
boyunda azalmalar gbzlenmis ve 4 A. palmeri rekabet kosulundaki azalma istatistiksel

olarak da 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 18 Farkli yogunluklarda erken donemde A. palmeri rekabetinin domates boyuna
(cm) etkisi (2020)

Olgiim tarihi

Yogunluk 04.08 11.08 18.08 25.08 02.09
0 A. palmeri 10,5b 16,0 b 18,5 275 373a
1 A. palmeri + 9.3b 18,3 b 21,5 22,8 26,3 ab
domates
2 A. palmeri + 1282 29.3a 26,5 26,8 25,3 ab
domates
4 A. palmeri 135 a 24,3 ab 21,3 22,5 16,5b
+ domates

Erken donem rekabet kosullarinda A. palmeri boylar1 degerlendirildiginde ise
yapilan 5 boy Ol¢limiinde rekabetsiz ortamda yetisen A. palmeri’lerin tim
degerlendirmelerde en yiiksek boy uzunluguna ulastiklart saptanmistir. Buna karsin yapilan
ilk dlgiimde istatistiksel olarak 6nemli bir fark goriilmemistir. Ikinci, {igiincii, dérdiincii ve
besinci gozlemlerde istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Yalnizca domates
ile rekabet ettiginde (domatesi + 1 A. palmeri kosulu) A. palmeri boyu ilk iki gozlemde ve
son iki gdozlemde 6nemli oranda etkilenmezken {iclincii gozlemde istatistiksel olarak 6nemli
oranda etkilenmistir. Domates rekabetine tiir i¢i rekabette eklendiginde boyda daha da
kisalmalar meydana gelmis olmakla birlikte istatistiksel olarak 6nemli azalmalar yalnizca
domates + 4 A. palmeri kosulunda meydana gelmistir. Buna karsin ti¢iincii degerlendirmede

tiim rekabet kosullarinda azalma meydana gelmistir (Cizelge 19), (Sekil 18 ).

Cizelge 19. Farkli yogunluklarda erken donemde rekabetin A. palmeri boyuna (cm) etkisi

(2020)
. Olciim tarihi
Karakter
04.08. 11.08. 18.08. 25.08. 02.09.
Rekabetsiz 145 46,2 a 815a 100,0 a 160,8 a
EOA:Q;ZM“”S * 138 38,0 ab 66.8b 1008a 161,3a
é?ﬂ;ﬁ”thus * 14,6 40,2 ab 61,5 be 82,8 ab 130,9 ab
éOAer:treimh”S * 145 348b 50,3 ¢ 68.8b 1114 b
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Sekil. 18. Erken donem domates saks1 denemesi boylar; A (domates kontrol, B (A. palmeri
kontrol), C (1 A. palmeri), D (2 A. palmeri), E (4 A. palmeri)

Sekil 19. Erken donem saksi denemesinde A. palmeri kesimleri sonrasi domates boylari; A
(domates kontrol, B (1 A. palmeri), C (2 A. palmeri), D (4 A. palmeri)

Geg donem rekabette farkli yogunluklarda bulunan A. palmeri bitkilerinin domates
boylarina etkisi degerlendirildiginde tiim 6l¢iimlerde domates boyu agisindan istatistiksel
olarak onemli bir farklilik gériilmemistir (Cizelge 20 ), (Sekil 20).
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Cizelge 20. Farkli yogunluklarda ge¢ donemde A. palmeri rekabetinin domates boyuna (cm)
etkisi (2020)

Olciim tarihi
Yogunluk
25.08 02.09 09.09 16.09
0 A. palmeri 27,5 37,3 56,0 63,5
1 A. palmeri 34,3 46,8 53,8 63,8
2 A. palmeri 33,8 39,0 47,8 54,5
4 A. palmeri 36,8 43,8 56,5 60,8

Sekil 20. Ge¢ donem domates saksi denemesi; A (domates kontrol, B (1 A. palmeri), C (2 A.
palmeri), D (4 A. palmeri)

Ge¢ donem kosullarinda olusan rekabetin A. palmeri bitkilerinin boylarina etkisi
degerlendirildiginde; domates bitkisinin ge¢ donemde rekabette daha baskin oldugu ve A.
palmeri gelismesini engelledigi ve boy uzunluklarint baski altina aldig: tespit edilmistir.
Yapilan gozlemlerde birinci gézlemde %96-97, ikinci gozlemde %94-95, iiglincii gozlemde
%90-93 ve dordiincii gozlemde %73-85 oranlarinda boy uzunluklarini azalttigi gézlenmistir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda tiim gozlemlerde rekabetsiz ortamda yetisen A.
palmeri bitkilerinin boy uzunluklari ile domatesle rekabete giren tiim yogunluklardaki A.
palmeri boylarinin farklari 6nemli bulunmustur, ancak yogunluklar arasindaki farklar

onemli bulunmamistir (Cizelge 21 ).
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Cizelge 21. Farkli yogunluklarda ge¢ donemde rekabetin A. palmeri boyuna (cm) etkisi

(2020).
Olgiim tarihi
Karakter 25.08. 02.09. 09.09. 16.09.
Rekabetsiz 100,0 a 160,8 a 178,0 a 187,52
1 A. palmeri + Domates 35b 80b 13,8b 355b
(96)* (95) (92) (81)
2 A. palmeri + Domates 26b 9,6b 179b 50,1b
97) (94) (90) (73)
4 A. palmeri + Domates 28b 76b 11,7b 26,5b
(97) (95) (93) (85)

*Parantez icindeki sayilar yiizdelik (%) azalmalar1 ifade etmektedir.

Cizelge 22°de ayn1 saksida yetisen A. palmeri ve domates bitkilerinin boy oranlari
goriilmektedir. Buna gore erken donem rekabet kosullarinda A. palmeri bitkilerinin
domatese oranla daha uzun oldugu goriilmekle birlikte Ozellikle tigiincli gozlem ve
sonrasinda bu farkin ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ugiincii gdzlemde yogunluga
bagl olarak A. palmeri boylarinin domates bitkilerinin boyunun 2,3 ile 3,1 kati kadar
oldugu, dordiincii gozlemde 3,1-4,4 arasinda ve son gozlemde 5,2 ile 6,8 kat arasinda

oldugu goriilmiistiir.

Buna karsin ge¢ donemde yapilan tiim gozlemlerde domates boyunun A. palmeri’den
yiiksek oldugu, ilk gézlemde A. palmeri boyunun domates boyuna oraninin 0,08-0,1 kat,
ikinci gozlemde 0,17-0,25 kat, tiglincii gozlemde 0,21-0,37 kat, son gozlemde ise 0,44-0,92

kat arasinda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 22. Erken ve ge¢ donemde ayni saksida yetisen domates ve A. palmeri’lerin boy

oranlart (A. palmeri/domates boy orani)

Ol¢iim tarihi
A. palmeri Yogunlugu
04.08. 11.08. 18.08. 25.08. 02.09.

1 1,49 2,08 3,10 4,43 6,14
Erken donem 2 1,15 1,38 2,32 3,09 5,18

4 1,07 1,44 2,37 3,06 6,75
A. palmeri Yogunlugu 25.08 02.09 09.09 16.09 -

1 0,10 0,17 0,26 0,56 -
Geg donem 2 0,08 0,25 0,37 0,92 -

4 0,08 0,17 0,21 0,44 -
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Erken donemde farkli yogunluklardaki A. palmeri bitkilerinin domates yaprak sayisi
tizerindeki etkisine bakildiginda; yapilan 5 gézlemin ilk li¢ degerlendirmesinde herhangi bir
onemli farklilik goriillmemistir. Dordiincii ve besinci degerlendirmelerde  A. palmeri
rekabetinin domates bitkilerinin yapraklarinda yogunluklara bagli olarak oransal azalmalara
sebep oldugu tespit edilmistir. Gozlemler sonucunda dordiincii ve besinci degerlendirme
doneminde A. palmeri’nin rekabeti sonucu domates bitkilerinde yaprak sayilarindaki
azalmalardan dolay1 ortaya ¢ikan istatistiksel farklar énemli bulunmustur. Ozellikle son
Olctimde rekabet kosullarinin domates yaprak sayisinda onemli oranda azalmaya neden
oldugu ancak A. palmeri yogunluklari arasindaki farkin onemli olmadigi gorilmistiir
(Cizelge 23).

Cizelge 23. Farkli yogunluklarda erken dénemde A. palmeri rekabetinin domates yaprak
sayisina (adet) etkisi (2020).

Yogunluk Olciim tarihi
04.08 11.08 18.08 25.08 02.09
0 A. palmeri 5,0 4,5 8,0 11,3a 138a
1 A palmeri 5,0 5,0 7,5 8,8b 98b
2 A. palmeri 53 4,8 9,3 9,8 ab 8,8b
4 A. palmeri 5,8 5,8 8,8 85D 78Db

Gec donem Olgiimlerde domates bitkileri bilesik yaprakli olmasi ve ¢iceklenme
donemine yaklagmasi nedeniyle yaprak sayilar1 degerlendirilmemistir.

Denemenin sonunda A. palmeri’nin domates biyokiitleleri iizerindeki etkisine
bakildiginda; erken donem rekabette A. palmeri bitkilerinin domatesin hem yas, hem de
kuru agirliklarinda 6nemli derecede azalmalara sebep oldugu goriilmiistiir. Erken donem yas
agirliklarinda %62-84 arasinda, kuru agirliklarinda ise %57-85 oranlarinda kayiplarin
olustugu ve bunlarin istatistiksel olarak 6nemli farklar ortaya koydugu saptanmistir. Geg
doneme bakildiginda; domateslerin yas ve kuru agirliklarinda farkli yogunluklarda bulunan
A. palmeri bitkilerinin rekabet edemedigi, bunun yanisira domateslerin daha iyi rekabet
etmesinden kaynakli olarak biyokiitlelerinin rekabetsiz (kontrol) ortamda yetisen domates
bitkilerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Hatta kuru agirlik parametresine gore 4 A.
palmeri kosulunda elde edilen domates biyokiitlesinin istatistiksel olarak daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 24).
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Cizelge 24. Farkli yogunluklarda A. palmeri rekabetinin domates yas ve kuru agirligina (gr)
etkisi (2020).

5 Erken donem Ge¢ donem
Yogunluk Yas agirhk (gr)  Kuru agirhk (gr) Yas agirhik (gr) Kuru agirhk (gr)
0 A. palmeri 50,0 a 6,8a 90,0 150hb
1 A. palmeri 18,8 b (62)* 2,9 b (57) 100,0 17,8 ab
2 A. palmeri 14,5b (71) 2,1 b (69) 92,50 17,5ab
4 A. palmeri 7,8 b (84) 1,0 b (85) 102,50 19,8a

*Parantez igindeki sayilar yiizdelik (%) azalmalar1 ifade etmektedir.

Cizelge 25’te erken ve ge¢ donem kosullarindaki rekabetin A. palmeri bitkilerinin
biyokiitleleri tizerine etkisi degerlendirildiginde; her iki donemde de A. palmeri yas ve kuru
agirliklar1 rekabet nedeniyle azalma gostermistir. Buna karsin erken donem rekabette
azalmalar nispeten daha diisiik olmustur. Yalmiz domates rekabeti sonucunda erken
donemde yas ve kuru agirlikta %25-31 oraninda azalma meydana gelmistir. Domates
rekabetine tiir i¢i rekabet de eklendiginde domates + 2 ve domates + 4 A. palmeri rekabet
kosullarinda ortalama agirliklarda %63-69 ve % 75-82 civarinda azalmalar meydana
gelmistir. Ge¢ donem rekabet kosullarinda ise A. palmeri yas ve kuru agirliklart gerek
sadece domates rekabeti gerekse de diger tiim rekabet kosullarinda %90 ve iizerinde

azalmistir.

Cizelge 25. Farkli rekabet kosullarinda A. palmeri yas ve kuru agirliklari (gr) (2020).

o Erken Gec
Yogunluk - - . -
Yag agirhk (gr)  Kuruagirhk (gr)  Yasagirhk (gr)  Kuru agirhk (gr)

1 A. palmeri 270,0 a 36,7 a 237,5a 478 a
1 A. palmeri + .
Domates 185,0b (31) 27,7b (25) 13,0b 1,3b
2 A. palmeri +
Domates 85,0¢(69) 13,5¢(63) 15,8b 2,0b
4 A, palmeri +
Domates 48,1c(82) 9,0¢(75) 51b 0,6 b

*Parantez igindeki sayilar yiizdelik (%) azalmalar1 ifade etmektedir.

Deneme sonunda saksilardaki toplam kuru agirliklar alinmis ve domateslerin bu kuru
agirliklarin ylizde kagina tekabiil ettigi hesaplanmistir. Erken donem rekabet kosullarinda;
bir A. palmeri ile rekabeti sonucu domates bitkisinin saksidaki toplam kuru agirligin
%10’unu olusturdugu, iki ve dort A. palmeri rekabeti sonucu bu oranin %3-7 oldugu
goriilmiis ve A. palmeri’lerin erken donemde toplam kuru agirligin %93-97’sini olusturdugu
saptanmistir. Ge¢ donem rekabet kosularinda ise saksidaki toplam kuru agirliklarin %83-93

oraninda domates bitkilerinin olusturdugu, A. palmeri’lerin ise %7-17 oraninda kaldig
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tespit edilmistir (Cizelge 26).

Cizelge 26. Domatesin erken ve ge¢ donem rekabette saksidaki toplam kuru agirliklardaki

yiizdeleri
Kuru agirhk
Dénem Karakter Domates A palmeri Toplam kuru Domates
P agirhk Oram (%)

Domatgs + 1A 2,94 27,70 30,64 10
palmeri

Erken Domates + 2 A. 2.09 27.00 29,09 7
palmeri
Domates + 4 A. 1,02 36,00 37,02 3
palmeri
Domates + 1 A. 17,75 1,30 19,05 93
palmeri

Geg Domates + 2 A. 17.50 4,00 21,10 83
palmeri
Domates + 4 A. 19,75 2.40 22,15 89
palmeri

4.1.2. Tarla Denemeleri

4.1.2.1. Ayciceginde Yiiriitillen Denemeler

Materyal ve yontemde de belirtildigi iizere tarla denemeleri 2019 ve 2020 yillarinda

olmak iizere iki kez yiirtitiilmustiir.

2019 yilinda her iki kiiltiir bitkisinde de ekim/dikimden bir ay sonra A. palmeri
bitkilerinin ¢iceklenmeye baslamasi nedeniyle deneme bir ay sonra sonlandirilmis ve ancak
iki kez gelisme parametreleri 6l¢iilmiistiir. Hasat doneminde 2019 yilinda deneme arazisinde
domuz zararindan dolay1 verim alinamamuistir, bu nedenle 2019 yilinda parsellerde mevcut
bitkiler sokiilerek yas ve kuru agirhigr alinmak suretiyle rekabetin etkisinin tahmini

yapilmugtir.

Yapilan deneme sonucunda aygigcegi boylarina yonelik alinan iki degerlendirme
doneminde de farkli yogunluklardaki rekabet kosullari ile rekabetsiz (kontrol) ortamdaki
boy Olglimleri arasinda istatistiksel olarak farklar onemli bulunmamistir. Buna karsin
aycicegi yaprak sayilari, yas ve kuru agirliklarinda azalmalar gdzlenmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda ay¢igegi yaprak sayilarinda her iki 6l¢iim doneminde de ortaya

cikan farklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Her iki Ol¢iimde de tiim rekabet

43



kosullarinda aycicegi yaprak sayisi istatistiksel olarak 6nemli oranda azalmistir. Ikinci
Olciimde rekabet yogunlugu arttik¢a yaprak sayist azalmasi da istatistiksel olarak daha da

onemli hale gelmistir.

Aycicegi bitkilerinin yas ve kuru agirliklar ele alindiginda ise; rekabet kosullarinda
aycicegi yas agirliklarinda %75-85, kuru agirliklarda ise %63-73 azalma tespit edilmistir.
Elde edilen degerler istatistiksel olarak degerlendirildiginde; A. palmeri’lerin bir aylik siireli
bir rekabet sonucunda sebep oldugu aygigegi yas ve kuru agirliklarindaki azalmalarin
istatistiksel olarak onemli farklar oldugu saptanmistir, buna karsin A. palmeri yogunlugu

azalma oranlarmni istatistiksel olarak degistirmemistir (Cizelge 27 )

Cizelge 27. Farkli yogunluklarda erken donem rekabette elde edilen aygicegi boy (cm),
yaprak sayisi (adet) ve ay¢igegi toplam bitki biyokiitle (gr)olgtimleri (2019).

Olciim tarihi
26.08. 09.09. 13.09. 15.09.
Yogunluk Boy  Yaprak Boy  Yaprak Yasagirlk Kuru agirlik
0 A. palmeri 20,9 8,3a 57,5 123a 364,4a 519a

1A palmeri + Aygicegi 21,1  76b 583 113b 900b(75)  13,8b(73)
2 A palmeri + Aycicesi 22,4  74b 60,0 107bc 56,3b(85)  19,1b (63)
4 A palmeri + Aycicesi 238  7,1b 607 99c 538b(85) 13,8b(73)

*Parantez i¢indeki sayilar yiizdelik (%) azalmalar ifade etmektedir.

Rekabet kosullarinda A. palmeri boylar1 ile yas ve kuru agirlik degerleri ele
alindiginda; birinci boy oOl¢iimlerindeki farklar istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.
Sadece aygigegi ile rekabet kosulunda A. palmeri boyunda 6nemli bir azalma goriilmemis,
tiir ici rekabet eklendiginde ise azalma oram artis gdstermistir. Ikinci boy dl¢iimlerinde ise
boylar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Kuru ve yas agirliklarina
yonelik yapilan ol¢timlerde ise A. palmeri’lerin yas agirliklarindaki azalmalar istatistiksel
olarak Onemli bulunmasina ragmen, kuru agirliklarindaki azalmalar 6nemli olarak
bulunmamuistir. Tek basina aygicegi ile rekabet kosulunda A. palmeri yas ve kuru agirliklar
artis gostermistir ancak bu artig istatistiksel olarak onemli bulunmamustir. Yas agirlik
parametresine gore 4 A. palmeri yogunlugunda ise bu yabanci otun biyokiitlesi 6nemli

derecede azalmistir (Cizelge 28).
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Cizelge 28. Farkli rekabet kosullarinda tarla denemesinde A. palmeri boy (cm) ve biyokiitle

agirhig (gr)(2019)
Olciim tarihi
26.08.2019 09.09.2019 13.09.2019 15.09.2019
Yogunluk Boy (cm) Boy (cm)  Yagagirhk (gr) Kuru agirlik (gr)
1 A. palmeri 52,0a 142,0 2073 a 306
1 A. palmeri + aygicegi 49,5 ab 138,5 2335a 447
2 A. palmeri + aygicegi 46,0 ab 131,0 1730 ab 304
4 A. palmeri + aygicegi 410b 126,5 1069 b 251

Cizelge 29’da A. palmeri’lerin aygicegi ortalama boy ve biyokiitlelerine oranlar
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda A. palmeri boylarmin farkli
yogunluklarda; ay¢igegi boylarinin yaklasik 1,7 -2,4 kat1 oldugu saptanmistir. Buna karsin
yas agirlik oranlarina bakildiginda, A. palmeri yas agirhiginin; aygicegi ortalama yas
agirligindan 20-31 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir. Kuru agirliklara bakildiginda ise
bu oranin yine ¢ok yiiksek oldugu ve aygicegi kuru agirliklarinin 18-32 kati fazla oldugu

gozlenmistir.

Cizelge 29. Tarla denemesinde A. palmeri/aycicegi boy (cm) ve biyokiitle (g) oranlari

(2019)
Olciim tarihi
A. palmeri Yogunluk 1. boy 6l¢iimii 2. boy olgiimii Yas agirhik Kuru agirhik
26.08. 09.09, 13.09. 15.09,
1 2,35 2,38 25,94 32,39
Erken donem 2 2,05 2,18 30,72 15,91
4 1,72 2,08 19,86 18,18

Geg donemde ekilen A. palmeri’ler herhangi bir rekabet gostermemesi nedeniyle

aygcicegi bitkilerine yonelik 6l¢iim ve degerlendirmeler yapilmamistir (Sekil 21).

45



Sekil 21. Tarla kosullarinda ge¢ donem rekabet kosullarinda aygigegi goriintiisii

2020 aygigegi tarla denemelerinde; 2019 yilinda da belirtildigi gibi rekabet
kosullarinda bulunan aygicegi bitkilerinin 1518a yonelmesinden kaynakli olarak boylarimin
uzun olmalart Cizelge 30’da goriilmektedir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda ilk boy
Olgtimlerinde istatistiksel olarak farklar gériilmekle birlikte bu farklar yogunlukla anlamli
bir sekilde iliskilendirilememistir. ikinci, iigiincii, dordiincii gdzlemlerde ise boylar arasinda
istatistiksel olarak énemli farklar bulunmamustir. Ik dort gézlemden sonra A. palmeri’ler
ciceklenmesi ve tohum baglamasindan dolayr yayilmasmi engellemek icin tarladan
uzaklastirilmistir. Buna karsin 10.09 ve 24.09 da yapilan gbzlemler A. palmeri bitkileri
uzaklagtirildiktan sonraki aygicegi boylarin1 ifade etmektedir. Besinci ve altinct boy
Olgimlerinde goriildigii tizere; A. palmeri’ler uzaklastirildiktan sonra aygigegi bitkilerinin
boy uzunluklarinin durdugu, rekabetsiz (kontrol) ortamindaki ayciceklerinin daha uzun
oldugu tespit edilmistir. Buna karsin boyda istatistiksel anlamda azalmalar 2 ve 4 aygigegi

yogunluklarinda gozlenmistir (Cizelge 30).

Cizelge 30. Erken donem rekabette aycigegi bitkilerinin ortalama boylar1 (cm) (2020)

Yogunluk Ol¢iim tarihi

07.08 14.08. 21.08 28.08 10.09 24.09
0 A. palmeri 85b 16,8 39,6 74,9 119.0a 117,3a
1 A. palmeri 10,3 a 19,9 449 79,9 1140 a 1148 a
2 A. palmeri 8,8b 16,8 37,1 63,7 916b 929b
4 A. palmeri 9,6 ab 18,3 38,2 63,7 88,3 b 89,7b

Cizelge 31°de rekabet kosullarinda A. palmeri bitkilerinin ortalama boylar1 ve yas

agirliklart goriilmektedir. A. palmeri’nin boy olgiimleri degerlendirildiginde; ilk iig
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gozlemde boy uzunluklar1 arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir. Dordiincti gézlemde ise
rekabetsiz ortamda yetisen A. palmeri boylarmnin farkli rekabet kosullarinda yetisen A.
palmeri boylarindan uzun oldugu goriilmiistiir. Yapilan istatistiksel analizlerde de son
Ol¢timdeki boy farklarinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Buna karsin A. palmeri yas
agirliklarina bakildiginda rekabetsiz ortamda yetisenlerin farkli yogunlukta yetisen A.
palmeri yas agirliklarindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Sadece aygigegi ile rekabet
sonucunda A. palmeri yas agirligi %54 oraninda ve istatistiksel olarak onemli sekilde
azalmigtir. Buna tiir i¢i rekabet de eklendiginde azalma oranlari %59-61 seviyelerine

yiikselmistir.

Cizelge 31. Erken donem rekabette A. palmeri bitkilerinin ortalama boylar1 (cm) ve yas
agirlig (kg) (2020)

Yosunluk (")lt;iim tarihi

g 07.08 14.08. 21.08 28.08 Yas agirhik (kg)
1 A. palmeri 10,5 24,4 59,2 117,7a 57a
LA palmeri+ ), , 23,3 54,2 98,6 ab 2,6 b (54)
Aygigegi
2 A palmeri + 4 5 21,7 50,7 92,9 ab 2,3b (59)
Aygigegi
4 A palmeri + g 18,4 41,7 71.9b 2,2b (61)
Aygicegi

Deneme sonunda A. palmeri boylarmin aygigegi boylarina oranlar
degerlendirildiginde; birinci dlgiimde A. palmeri’lerin aycicegi bitkileri boyuna oraninin
0,8-1,1 kat1, ikinci Olgtimde 1-1,3 kati, ticiincii 6l¢timde 1,1-1,4 kat1 ve son 6l¢iimde 1,1-1,5
kat1 oldugu goriilmistiir (Cizelge 32).

Bu sonuglar ele alindiginda A. palmeri bitkilerinin ¢ok uzamasi ve gelismesinden

dolay1 erken donem rekabet kosullarinda daha baskin oldugu kanisina varilmistir.

Cizelge 32. Erken donem rekabette A. palmeri/aygicegi boy orani (2020)

L Olg¢iim tarihi

A. palmeri Yogunluk 07.08 14.08 21.08 28.08
1 11 1,2 1,2 1,2
2 1,1 13 14 15
4 0,8 1,0 1,1 1,1

Yaprak sayis1 gézlemleri aycicegi bitkisinin tabla ¢ikartma donemine kadar yapilmis
ve ilk Ol¢lim tarihinden son Olglim tarihine kadar yapilan gozlemlerden sadece son

gozlemdeki degerler istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olmasina ragmen, rekabetin
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bitkilerin yaprak sayisi lizerine belirgin bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 33).

Cizelge 33. Erken donem rekabette aygicegi bitkilerinin ortalama yaprak sayilari (adet)

(2020)
- Olciim tarihi
Yogunluk 07.08 14.08. 21.08 28.08
0 A. palmeri 7,6 9,9 16,5 22,1a
1 A. palmeri 7,6 8,7 14,2 21,0ab
2 A. palmeri 8,2 9,6 15,6 178b
4 A. palmeri 7,7 8,6 14,0 18,1 b

Cizelge 34°de aygicegi hasat doneminde elde edilen tiim degerler goriilmektedir.
Rekabet kosullarinda aygigegi boy oranlarina bakildiginda rekabetsiz ortamda yetisen
aycicegi bitkilerinin boylarinin daha uzun oldugu, farkli rekabet kosullarindaki aycicegi
boylarinin azaldig1 tespit edilmistir. Aycigcegi boylari istatistiksel olarak degerlendirildiginde
ise boylar arasindaki farklar 6nemli olarak saptanmistir. Buna karsin bu azalma oran1 %6-14
arasinda degismistir. Hasat doneminde kesilen aygicegi bitkilerinin govde caplari
olglildiigiinde ise; farkli rekabet kosullarinda bulunan govde caplarinda azalmalarin
goriildiigli, bu azalmalarin rekabetsiz (kontrol) ortamindakilere gore %61-70 arasinda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 22). Diger bir olg¢iim parametresinde de hasat edilen
ay¢igeklerinin tabla ¢aplar Sl¢iilmiistiir. Bunun sonucunda tabla ¢aplarinda yapilan 6l¢tim
degerlerinde de azalmalarin goriildiigii ve bu azalmalarin %31-50 arasinda oldugu
saptanmustir (Sekil 23). Govde ¢ap1 ve tabla ¢apinda yapilan Gl¢limler arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Son olarak diger verim ve bin dane parametreleri
degerlendirilmistir. Yapilan bu degerlendirmeler sonucunda verimde farkli yogunluklarda
aycigegi verimlerinde %42-60 arasinda verim kaybinin yasandig: tespit edilmistir. Bin dane
agirliklarinda ise bu kayiplarin %17-26 arasinda oldugu gozlenmistir. Verim ve bin dane

agirhiklar istatistiksel olarak degerlendirildiginde bu farklar 6nemli olarak bulunmustur.

Cizelge 34. Aycicegi hasat doneminde elde edilen 6l¢iim degerleri (2020)

Yogunluk Boy (cm) Govde ¢ap1 (cm)  Tabla ¢ap1 (cm) (10 bi\t/lfiglr(gram) agllflllgld(zr;gm)
0 A. palmeri 1419 a 1,63a 11,7a 469,0 a 69,1 a
1A palmeri 132,6 b (6)* 0,63 b (61) 8,1b (31) 271,2 b (42) 57,6 b (17)

2 A palmeri  122,2c (14) 0,56 b (66) 6,5 ¢ (44) 237,4 bc (49) 53,7b (22)

4 A. palmeri  121,8c (14) 0,49 b (70) 5,8 ¢ (50) 186,6 ¢ (60) 51,4 b (26)

*Parantez i¢indeki sayilar yiizdelik (%) azalmalar1 ifade etmektedir.
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Sekil 22. Erken donem rekabette aygigegi govde caplart; A (kontrol), B (4 A. palmeri), C (2
A. palmeri), D ( 1 A. palmeri)

Sekil 23. Erken donem rekabet kosullarinda aygigegi tabla ¢aplari goriintiisti
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4.2.2. Domateste Yiiriitillen Denemeler

2019 yilinda yapilan domates erken donem rekabet denemelerinde alinan olgiimlere
bakildiginda; domates boy ve yapraklarinda alinan iki Olgiimde de A. palmeri’lerin
rekabetinden kaynaklanan azalmalarin oldugu ve bu azalmalarin istatistiksel olarak énemli
oldugu tespit edilmistir. Metotta da belirtildigi tizere 2019 yilinda domates rekabet
denemelerinde domuz zararindan dolayr verime gidilememis olup, hasatta domates
bitkilerinin yas ve kuru agirlik parametrelerine bakilarak verim kayiplari tahmini olarak
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu domates bitkilerinde boy her iki
gozlemde de 2 ve 4 A. palmeri yogunluklarinda 6nemli oranda azalmistir. Yaprak sayisi ilk
olgtimde 1 A. palmeri rekabetinde 6nemsiz bulunurken 2 ve 4 A. palmeri yogunluklarinda
onemli oranda azalmistir, ikinci Olgiimde ise domates yaprak sayisi tiim yogunluklarda
istatistiksel olarak onemli oranda azalmistir. Domates yas ve kuru agirliklarinda ortaya
¢ikan azalmalar tiim rekabet kosullarinda istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge
35). Bir A. palmeri yogunlugunda yas ve kuru agirliga gore %353-58 oraninda azalma
goriliirken iki ve dort A. palmeri yogunlugunda bu azalmalar %68-78 civarinda meydana
gelmistir. Elde edilen biyokiitlelerle bir A. palmeri yogunlugunda olusan azalma ile 2 ve 4
A. palmeri yogunlugunda meydana gelen azalmalar arasinda da istatistiksel olarak 6nemli

farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 35. 2019 yili domates tarla denemelerinde erken donem rekabette elde edilen boy

(cm), yaprak sayis1 (adet) ve domates toplam bitki biyokiitle (gr) 6lglimleri

Olgiim tarihi

26.08. 09.09. 13.09. 15.09.
Yogunluk Boy (cm) Yaprak (adet) Boy(cm) Yaprak (adet)  Yasagirhik (gr) Kuru agirlik (gr)
OA palmeri o, ¢ 87a 439a 150a 666 a

135a

1 A. palmeri 20,6 ab 8,3a 42,4 ab 1240 313D 56 b
+ Domates (9)* (5) 3) a7 (53) (58)
2 A. palmeri 19,7b 70b 39,4 b 11,8b 214 c 36¢C
+ Domates (13) (20) (10) (1) (68) (74)
4 A. palmeri 185b 71b 38,8b 10,6 ¢ 153 ¢ 30¢c
+ Domates (18) (18) (12) (29) 77) (78)

*Parantez i¢indeki sayilar yiizdelik (%) azalmalar1 ifade etmektedir.

Ayni kosularda A. palmeri boy, yas ve kuru agirlik dlgiimleri degerlendirildiginde;
yapilan birinci boy 6lgtimlerinde farkli yogunluklarda bulunan A. palmeri boylar1 arasindaki

farklar yalnizca 4 A. palmeri rekabetinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmasina ragmen,
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ikinci boy ol¢iimlerinde bu farklar 6nemsiz bulunmustur. Buna karsin yas ve kuru agirlik
parametreleri ele alindiginda istatistiksel olarak sadece 4 A. palmeri rekabet kosulunda elde
edilen yas agirliklardaki farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 36). Domates bitkilerinin A.
palmeri tizerine tek basina etkisi ele alindiginda istatistiksel olarak Onemli farklar

goriilmemistir.

Cizelge 36. 2019 domates denemesinde A. palmeri boy (cm) ve biyokiitle (gr) agirliklar

Olgiim tarihi
26.08.2019 09.09.2019 13.09.2019 15.09.2019

- Boy Boy Yas agirhk  Kuru agirhik
Yogunluk

s (cm) (cm) (o) (an)
1 A. palmeri 34,8 a 129,0 2922 a 699
L A. palmeri + 343a 126,3 2916 a 684
domates
2 A. palgeri + 285 a 1235 2387 a 496
domates
. Paimeiy 14,8 b 100,0 1375 b 378
domates

Deneme boyunca alinan boy Olciimleri ile yas ve kuru agirlik degerleri oransal
olarak degerlendirildiginde; birinci boy 6l¢iimiinde A. palmeri boylarin farkli rekabet
kosullarindaki domates boylarma oraninin 0,8-1,7 kat1 oldugu gozlenmistir. Ikinci 6l¢iim
sonucunda bu oranlarm 2,6-3 katina ¢iktign goriilmistir. A. palmeri yas ve kuru
agirliklarinin, domates bitkilerinin yas ve kuru agirliklarina oranina bakildiginda ise; yas
agirlikta A. palmeri’lerin domates bitkilerinin 9-11,2 kati oldugu, kuru agirliklarda bu
oranlarin 12,1-13,9 katina tekabiil ettigi saptanmistir (Cizelge 37).

Cizelge 37. Tarla denemesinde A. palmeri/domates boy ve biyokiitle oranlar1 (2019)

A. palmeri Yogunluk 1.Boy ol¢iimii 2.Boy olciimii  Yas agirhk  Kuru agirhk
1 A. palmeri + domates 1,7 3,0 9,3 12,1
2 A. palmeri + domates 1,4 3,1 11,2 13,9
4 A. palmeri + domates 0,8 2,6 9,0 12,6
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Sekil 24. Domates erken donem A.palmeri goriintiisii

2019 yilinda ge¢ donemde ekilen A. palmeri’ler herhangi bir rekabet gostermemesi

nedeniyle dl¢iim ve degerlendirmeler yapilmamistir (Sekil 25).

Sekil 25. Geg¢ donem rekabette domates bitkilerinin goriintiisii

2020 yilinda tarla denemelerinde sadece erken donem rekabet kosullari
degerlendirilmigtir. A. palmeri’nin domates boyuna etkisini belirlemek i¢in toplam alt:
Olgtim yapilmistir. Yapilan birinci, ikinci ve tglincii 6l¢timlerin sonucunda istatistiksel
olarak Onemli bir fark bulunamamustir. Farkli yogunluklarda A. palmeri’lerin domates
boylarinda dordiincii 6l¢timde %30-48, besinci dl¢limde %28-40, altinci 6l¢iimde %17-29
arasinda azalmalara neden oldugu goriilmiis ve istatistiksel olarak bu farklar kontrole gore

onemli bulunmustur (Cizelge 38).
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Cizelge 38. Farkli yogunluklarda erken donemde A. palmeri rekabetinin domates boyuna
(cm) etkisi (2020)

Yosunluk (")lg:ﬁm tarihi
oguniu 0608 13.08.  20.08 27.08 09.09 16.09

0A palmeri 105 123 156 307 a 511a 585a

(1jA' palmeri+ 4h5 14 145  216b(30)* 369b(28)  48.4b (17)
omates

i Apalmeri+ 05 418 120  160b(48) 30,7b(40)  44,1b (25)
omates

3A' palmeri+ 445 121 164  199b(35) 31.2b(39)  417b (29)
omates

*Parantez i¢indeki sayilar yiizdelik (%) azalmalari ifade etmektedir.

Cizelge 39°’da erken donem rekabet kosullarinda A. palmeri’lerin boy dlglimlerine
yonelik degerler goriilmektedir. Uygun iklim kosularinda A. palmeri’lerin hizli bityiimeleri
ve erkenden ¢i¢ceklenme donemlerini tamamlamasindan dolayr deneme boyunca A. palmeri
boylarina yonelik dort 6l¢iim yapilmistir. Yapilan 6lgimlerin arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunamamistir. Denemeden uzaklastirilan A. palmeri’lerin yas agirliklari
alinmigtir. Alinan yas agirliklara yonelik yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda da

onemli bir fark goriillmemistir.

Cizelge 39. Amaranthus palmeri boyu (cm) ve yas agirlik (gr) etkisi

Yogunluk Olciim tarihi
06.08 13.08. 20.08 27.08 Yas agirhik (gr)
1 A. palmeri 9,3 27,9 58,3 125,9 881
1 A. palmeri +domates 8,8 24,5 48,9 105,9 1041
2 A. palmeri +domates 7,7 20,5 47,2 100,0 811
4 A. palmeri +domates 8,1 26,4 57,2 114,5 672

Cizelge 40’ta farkli yogunluklarda bulunan A. palmeri bitkilerinin domates boylarina
oranlar1 goriilmektedir. Birinci boy 6l¢iimlerinde domates boylarmin farkli yogunluklarda
bulunan A. palmeri boylarinin 0,8 kati oldugu saptanmistir. Bu farkin deneme kurulum
asamasinda domates bitkilerinin fide olarak dikilmesi, A. palmeri’lerin ise tohumdan
yetistirilmesinden kaynaklandigi tespit edilmistir. Sonraki Ol¢imlerde A. palmeri
bitkilerinin hizli biiylime yeteneklerinden dolayr domates boylarini gectigi ve ikinci
Olgiimde 1,7-2,2 Kati, {igiincii 6l¢iimde 3,4-3,9 kat1 ve son dlglimde domates boyunun 4,9-

6,3 kat1 oldugu saptanmustir.
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Cizelge 40. Tarla denemesinde A. palmeri/domates boy oranlari (2020)

A. palmeri Yogunluk  1.Boy dl¢iimii  2.Boy ol¢iimii  3.Boy olgiimii  4.Boy dl¢iimii

1 A. palmeri +domates 0,8 2,0 34 4,9
2 A. palmeri +domates 0,8 1,7 3,9 6,3
4 A. palmeri +domates 0,8 2,2 3,5 5,8

Erken donem rekabet kosularinda A. palmeri bitkilerinin domates yaprak sayilarina
yonelik yapilan dort gézlemin ilk {igiinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamamustir.
Son yapilan goézlemde ise yaprak sayilarindaki azalmalar istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Tiim rekabet kosullarinda domates yaprak sayilarindaki azalmalar kontrole

gore istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 41).

Cizelge 41. Rekabette domates bitkilerinin ortalama yaprak sayilari (adet) (2020)

Olg¢iim tarihi
e 06.08 13.08. 20.08 27.08
0 A. palmeri 4,1b 5,9 7,5 146a
1 A. palmeri 49a 5,8 6,3 8,8b
2 A. palmeri 4,3 ab 5,2 5,8 7,3b
4 A. palmeri 4,8 ab 6,0 6,4 85b

Cizelge 42°de hasat sirasinda farkl rekabet kosullarinda domates bitkilerinden alinan
parametreler goriilmektedir. Hasattan Once alinan boy oOlglimlerinde herhangi bir fark
bulunamamistir. Domates bitkilerinden alinan gévde capi, meyve sayisi, toplam verim ve
meyve basina verim parametreleri degerlendirildiginde; erken donem rekabet kosularinda A.
palmeri’lerin domates bitkilerinin gévde capinda %16-27, meyve sayisinda %31-53 ve
meyve basina verimde %?22-38 ve toplam parsel veriminde ise %47-70 oranlarinda
azalmalara sebep oldugu tespit edilmistir. Bu parametrelere uygulanan istatistiksel analizler
sonucunda rekabetsiz ortamda (kontrol) yetisen domates bitkileri ile farkli yogunluklardaki
rekabet kosullarinda yetisen domates bitkileri arasindaki farklar 6nemli bulunmustur.
Genellikle 2 ve 4 A. palmeri rekabet kosullarinda meydana gelen azalmalar istatistiksel

olarak 1 A. palmeri rekabetinden ayr1 gruplarda yer almistir.

Cizelge 42. Hasat sirasinda alinan 6l¢iim parametreleri

Yogunluk Boy (cm) Govde capt  Meyve sayis1  Toplam verim  Meyve basina

(cm) (adet) (kg) verim (gram)
0 A. palmeri 65,3 0,95 a 97,0 a 7,37 a 79,7 a
1 A. palmeri 64,6 0,80b (16)*  67,0ab (31) 3,87 b (47) 62,1 b (22)
2 A. palmeri 62,9 0,74 bc (22) 62,0 b (36) 3,45b (53) 51,5¢(35)
4 A. palmeri 62,1 0,69 ¢ (27) 45,0 b (53) 2,21b (70) 48,9 ¢ (38)

*Parantez icindeki sayilar ylizdelik (%) azalmalar1 ifade etmektedir.
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Hasattan sonra alinan ortalama meyve yas ve kuru agirligi ile ortalama meyve
caplar1 parametreleri degerlendirildiginde; farkli yogunluklarda bulunan A. palmeri’lerin
rekabet sonucu ortalama meyve yas agirliginda %45-59, ortalama meyve kuru agirliginda
%64-70, ortalama meyve c¢apinda %15-27 araliklarinda azalmalara sebep oldugu saptanmis
olup, yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucu rekabetsiz (kontrol) ortamda yetisen
domates bitkileriyle aralarindaki farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 43). Genellikle 2 ve 4
A. palmeri rekabet kosullarinda meydana gelen azalmalar istatistiksel olarak 1 A. palmeri

rekabetinden ayri gruplarda yer almistir.

Cizelge 43. Hasattan sonra alinan 6l¢tim parametreleri

Ortalama meyve Ortalama meyve Ortalama meyve
yas agirhg (gr) kuru agirhg (gr) ¢ap1 (cm)

0 A. palmeri 146,3 a 225a 33a

1 A. palmeri 81,0 b (45)* 8,0 b (64) 2,8 b (15)

2 A. palmeri 67,0 bc (54) 6,7 b (70) 2,6 bc (21)

4 A. palmeri 60,3 ¢ (59) 5,7 b (75) 2,4 ¢ (27)

*Parantez icindeki sayilar ylizdelik (%) azalmalari ifade etmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda iilkemizde ilk kez 2014 yilinda Adana ilinin dogusu ile
Osmaniye ve Hatay ileri ve komsusu oldugu diger bolgelerinde tespit edilen, bunun iizerine
Eren vd. (2016) tarafindan yapilan kesin tiir teshisi ile Tiirkiye florasina kaydi yapilmis olan
Amaranthus palmeri S. WATS.’nin, bulundugu bélgelerde gézlendigi tarla bitkileri olan
aycicegi ve domateste erken ve ge¢ donemdeki rekabet kosullarinda sebep olacagi verim

kayiplar1 arastirilmistir.

Bu tiiriin iilkemize nasil girdigi bilinmemekle beraber, A. palmeri’nin bulundugu
bolgelerdeki iireticiler 2010 yilindan beri bu yabanci otun var oldugunu, hizli bir yayilma
kapasitesinden dolayr hemen hemen tiim kiiltiir bitkilerine sigradigini ve sorun teskil ettigini
belirtmislerdir. Bu yabanci otun geldigi bolgelerde hizli bir sekilde yayilma ve yerlesme
yetenegine sahip olmasi Steckel (2007) tarafindan bildirilmistir. Yaptigi ¢alismayla A.
palmeri’nin Avustralya, Avrupa, Asya, ve Kuzey Amerika’nin bati bolgeleri basta olmakla
birlikte Orta ve Dogu Amerika’ya hizla yayilan istilaci bir yabanci ot tiirii oldugunu

belirtmistir.

Diinya literatiiriinde bu yabanci otla ilgili ¢ok sayida calisma yapilmis ve sorun
olusturdugu kiiltiir bitkilerinde yiiksek verim kayiplarina sebep oldugu belirtilmistir. Buna
karsin iilkemizde bu yabanci ota karsi ¢cok fazla sayida yiiriitiilmiis ¢alisma bulunmamakta
olup, kaynak 6zetleri kisminda da belirtilen bazi ¢alismalar ile ii¢ adet Yiiksek Lisans Tez
calismasi yuriitiilmustiir (Turhan 2017, Ertem 2019, Altundag 2019). Ayrica bu ¢alismanin,
2020 y1l1 calismalarini da kapsayan bir TUBITAK destekli proje yiiriitiilmekte olup bu proje
kapsaminda domates ve aycicegine ilaveten pamuk ve musir bitkileri de yer almaktadir.
Bugiine kadar tilkemizde yapilan ve tamamlanan ¢aligmalar kapsaminda daha ¢ok yabanci
otun tespiti ve miicadelesi konular1 6n plana ¢ikmis olup, s6z konusu yabanci otun
bulundugu ekolojilerde mevcut tarimsal iriinlerin gelisimi ve verimlerine yonelik bir
calisma hentiiz yapilmamistir. Bu nedenle bu tez ¢alismasi bir ilk niteligindedir. Hatta diinya
literatlirii degerlendirildiginde de A. palmeri ile aygigegi rekabeti konusunda herhangi bir
arastirmaya rastlanmamis, domates ile rekabet konusunda ise yalmizca iki c¢alismaya

rastlanmistir (Garvey vd. 2013, Tseng vd. 2019).

Calismadan elde edilen sonuclar degerlendirildiginde 2019 yilinda yiiriitiilen sera

calismalarinda rekabetin etkisi gozlenmemis, buna karsin 2020 yilinda yliriitiilen
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calismalarda ise rekabetin etkisi dnemli oranda ortaya ¢ikmistir. 2019 yilinda yiiriitiilen
calismalar sera kosullarinda ve kig doneminde yiiriitilmesi nedeniyle her ne kadar sera
igerisinde sicaklik artis1 saglanmis ise de bu sicakliklarin yine de A. palmeri gelisimi igin
yeterli olmadigi distiniilmektedir. 2020 yilinda ise denemeler A. palmeri gelisimini tesvik
eden sicakliklarda yapildigi igin rekabette daha kuvvetli sonuglar alinmistir. Horak ve
Loughin (2000) farklt Amaranthus tiirlerinin gelisme analizleri {izerine yapmis olduklari bir
calismada Haziran ve Temmuz aylarinda A. palmeri, A. rudis, A. retroflexus ve A. albus
gelisimlerini gézlemis ve bu tiirler igerisinde en yiiksek gelisimi A. palmeri’nin gosterdigini
ve birim GDD (Growing degree days) artisinda A. palmeri boyunda 0,18-0,21 cm artis
goriildliigiinii, ayrica yaprak alani ve bitki kuru agirh@inda da sicaklik arttikga artis
goriildiigiinii tespit etmislerdir. Bu durum da ozellikle sicakhigin A. palmeri gelisimi ve
rekabet giicli acisindan Onemini vurgulamaktadir. Sera calismalarinda 2019 yili
denemelerinde diisiik sicakligin yani sira donem itibariyle daha diisiik 1siklanma siiresinin
de A. palmeri rekabet giiciinii olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir. Korres ve Nortsworthy
(2017) 151k rejiminin A. palmeri yaprak sayisi, kuru agirh@ ve govde uzamasina etkili
oldugunu belirtmistir. Diistik 151k yogunlugunda A. palmeri’nin soya ile rekabet giicliniin de
diisiik oldugu Bradley (2006) tarafindan belirtilmistir. Meyers vd. (2010) Amaranthus.
palmeri ile tath patates arasindaki rekabeti arastirmis ve sonu¢ olarak Ozellikle 1s1k

rekabetinin 6n planda oldugunu belirtmistir.

Tiim bu nedenlerden dolay1 saksi ¢alismalarinda 6zellikle 2020 yilinda yapilan
calisma sonuglar1 daha gercekei goriinmektedir. Bu calismalarin sonuglar1 irdelenecek
olursa saksi denemelerinde erken donemde rekabet ve ge¢ donemde rekabetin ayri ayri
degerlendirilmesinde fayda bulunmaktadir. Buna karsin domates ve aygicegi bitkilerinde

genellikle benzer sonuclar elde edilmistir.

Erken donemde A. palmeri rekabetinin baslangigta bitki boyuna etkisinin ¢ok yiiksek
olmadig1 hatta bazi durumlarda rekabet kosullarinda yetisen bitkilerin boylarinin daha
yiiksek oldugu gortilmiistiir. Bu durum o6zellikle yiiksek 1s18a ihtiya¢ duyan aygiceginde
bariz olarak gozlenmistir. Buna karsin yaprak sayilarinda 6zellikle rekabet siiresi uzadikc¢a
istatistiksel olarak onemli azalmalar meydana gelmistir. Benzer sekilde bitki yas ve kuru
agirh@ da A. palmeri rekabetinden istatistiksel olarak Onemli oranda etkilenmistir.
Boylelikle calisma boyunca 6zellikle ayciceginde gozlenen bitki boy artisinin rekabette
istlinliikten degil 1518a yonelmeden kaynaklandigi ortaya ¢ikmaktadir. Wanjari vd. (2000)

ayciceginde yabanci ot rekabetinin boyda uzamaya ancak govdede incelmeye neden
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oldugunu belirtmislerdir. Boylelikle aygigegi tablalarina daha az karbonhidrat tagindigi ve
tabla ¢apinda da kii¢iilmeler goriildiigii belirtilmistir. Bu durum saksi denemelerinde
gozlenememekle birlikte 2020 yilinda yiiriitiillen tarla denemesinde acik bir sekilde

gbzlenmistir.

Geg donem rekabette ise A. palmeri tohumlart saksilara kiiltiir bitkilerinin 4-6
yaprakli doneminde ekilmis ve boylelikle 151k rekabeti yoniinden avantajin kiiltiir bitkileri
lehine olmasi1 nedeniyle rekabetin aycicegi ve domates gelisimini Onemli oranda
etkilemedigi goriilmiistiir. Ge¢ donemde yapilan aygicegi boy Ol¢iimlerinde ilk iki gézlemde
istatistiksel olarak Onemli degisimler gozlenmezken, sonraki gozlemlerde yalnizca 4 A.
palmeri rekabet kosulunda aygigcegi boyunda 6nemli oranda azalmalar goériilmiistiir. Buna
karsin ge¢ donemde domates rekabetinde A. palmeri herhangi bir azalmaya neden
olmamistir. Bitki yas ve kuru agirliklarindaki azalmalar da dikkate alindiginda yalnizca 4 A.
palmeri ile rekabet kosulunda ay¢igeginde 6nemli azalmalar meydana gelmistir. Buna karsin
domates de ge¢ donemde rekabet kosullar1 domates biyokiitlesinde artisa sebep olmustur.
Bu sonuglar ge¢ donem rekabette bitki boyu ve biyokiitle agisindan domates ve aygicegi
bitkilerinin farkli tepkiler verdigini gostermektedir. Aygicegi en yiiksek rekabet kosuluna (4
A. palmeri rekabeti) olumsuz tepki verirken domateste boyle bir durum séz konusu
olmamistir. Bu durumdan, ge¢ donemde domatesin aygiceginden daha yiiksek rekabet
giiciine sahip oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bunun nedeninin ise aygicegi boyuna biiyiime
gosterirken, domatesin ise yayilarak daha fazla gblgeleme yapmasi oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica bazi domates gesitlerinin A. palmeri tizerine allelopatik etkisinin olduguna dair bazi
bulgular da mevcuttur. Tseng vd. (2019) yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda 25 farkli domates
cesidinin A. palmeriye karsi allelopatik etkilerini degerlendirmis ve 25 ¢esitten alt1 adedinin
A. palmeri boyunu %50 den fazla, klorofil oranlarin1 % 20 den fazla ve biyokiitlesini %80
civarinda oranlarda azalttigini tespit etmistir. Boylelikle A. palmeri miicadelesinde domates

cesitlerinin 6nemi ve kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

Bu sonuglardan A. palmeri rekabetinin her iki kiiltiir bitkisinde de 6zellikle erken
donemde ¢ok tahripkar olacagini ortaya ¢ikarmaktadir. Erken donemde her rekabet
kosulunda (1, 2 ve 4 A. palmeri) aycicegi ve domates agirliklarinda azalmalar meydana
gelmekle birlikte ge¢ dénemde yalnizca 4 A. palmeri ile rekabet eden aygiceginde %30
civarinda azalma meydana gelmis, domateste ise ge¢ donemde rekabet sonucunda
biyokiitleler artis gostermistir. Erken donem rekabette bitkilerin daha duyarli olmasi

nedeniyle genellikle rekabete giren A. palmeri sayisi kiiltiir bitkilerinin rekabete tepkilerinde
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¢ok Onemli degisimlere sebep olmazken, ge¢ donemde ise genellikle daha yiliksek
poplilasyonlarda kiiltiir bitkisi gelisim baski altina alinmaktadir. Elde edilen bu sonuglardan
Ozellikle erken donemde etkili miicadele yapilmasi gerektigi ve soz konusu kiiltiir
bitkilerinde 4-6 yaprak donemine kadar A. palmeri yabanci otunun bask: altina alinmasinin
Oonemi ortaya c¢ikmaktadir. Domateste A. palmeri’nin kritik periyotunun arastirildigi bir
calismada Garvey vd. (2013), dikimden sonraki 3. ve 6. haftalar arasinin Kritik periyot
oldugunu belirtmislerdir. A. palmeri rekabetinin erken dénemde daha siddetli oldugu ve
miicadelesinin bu donemde yapilmasi gerekliligine yonelik caligmalar mevcuttur (Korres ve

Nortsworthy 2017, Korres vd. 2019, 2020. Stephen, 2020, Smith vd. 2020).

Bu denemede rekabetin A. palmeri fiizerine etkileri dikkate alindiginda erken
donemde sadece kiiltiir bitkileriyle rekabetin A. palmeri boyunda 6nemli bir azalmaya
genellikle neden olmadigi, ancak kiiltiir bitkilerinin yani sira saksida yer alan diger A.
palmerilerin de tiir i¢i rekabeti nedeniyle tek basina gelisen A. palmeriye oranla boyunda
azalmalar oldugu gézlenmistir. Buna karsin yas ve kuru agirlik degerleri dikkate alindiginda
erken donemde ay¢igegi rekabeti sonucunda A. palmeri agirliklar istatistiksel olarak énemli
derecede azalmis, buna tiir ici rekabet de eklendiginde daha da azalmistir. Ge¢ donemde ise
yapilan istatistiksel analizler sonucunda tiim gozlemlerde rekabetsiz ortamda yetisen A.
palmeri bitkilerinin boy uzunluklari, yas ve kuru agirliklar ile aygigegiyle rekabette giren
tiim yogunluklardaki A. palmeri boy, yas ve kuru agirlik farklari 6nemli bulunmustur, ancak

yogunluklar arasindaki farklar 6nemli bulunmamastir.

Bu sonuglardan goriildiigii tizere kiiltiir bitkileri ve A. palmeri rekabetinde her iki
taraf agisindan da kayiplar soz konusu olmus olsa da, A. palmeri’de meydana gelen
kayiplarin 6zellikle erken donemde kiiltiir bitkilerinden ziyade biiyiikk oranda kendi tiirii
icerisinde girmis oldugu rekabetten kaynaklandigi goriilmektedir. Buna benzer bir diger
calismada karpuzda farkli yogunlukta A. palmeri rekabeti arastirilmis ve A. palmeri’lerin
birbiriyle rekabete girdikleri ancak bu rekabetin kiiltiir bitkisine olan etkisini ¢ok
degistirmedigi sonucuna varilmistir (Matthew vd. 2019). Bunu da o&zellikle kiiltiir
bitkilerinin saksilardaki toplam biyokiitleye oranlarinda gormek miimkiin olmustur.
Genellikle erken donemlerde saksilarda belirlenen toplam biyokiitlenin %90’ma yakini A.
palmeri olurken, ge¢ donemde ise aksine ¢ok daha yiiksek oranlarin kiiltiir bitkilerine ait

oldugu goriilmiistiir.

Tarla denemelerinde de saksi denemelerine benzer sonuglar elde edilmistir. Sera

caligmalarinda oldugu gibi 2019 yilinda aygigegi bitki boyunda rekabet nedeniyle 6nemli
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degisimler gozlenmezken, yaprak sayist ve bitki yas ve kuru agirliginda énemli degisimler
gozlenmistir. 2019 yilinda aygigeginde boy oranlari karsilastirildiginda 1,7-2,4 kat A.
palmeri boylarinda artis oldugu goriiliirken, biyokiitlelerde bu artislar ¢ok daha yiiksek
oranlarda meydana gelmistir (20-30 kat) bu durum da saksi kosullarinda s6z edilen
rekabette aycicegi boy artiglarinin  gelismeden ziyade 1s18a yonelme egiliminden
kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Boylelikle rekabet calismalarinda gercekei rekabet
kosullarin1 yansitan parametrelerin yas ve kuru agirliklarda olan degismelerle ortaya ¢iktigi
tespit edilmistir

Elde edilen sonuglara gore tarla kosullarinda sera kosullarina oranla ¢ok daha
siddetli rekabetin meydana geldigi goriilmektedir. Biyokiitle oranlar1 degerlendirildiginde
sera kosullarinda A. palmeri biyokiitlesinin aygicegi biyokiitlesine orani 2 civarinda iken
tarla kosullarinda 20-30 civarinda olmustur. Bu da 6zellikle saks1 kosullarinda her ne kadar
2020 yilinda biiytik saksilar kullanilmis olsa da basta A. palmeri olmak tizere bitkilerin
gelisimi sinirlandirilmis ve potansiyel rekabet sinirlarina ulagilamamistir. Bu nedenle sera
kosullarindaki ¢alismalar rekabet hakkinda bir fikir verse de tarla denemelerinde elde edilen
sonuclarin daha gercegi yansitacak nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Buna karsin kiiltiir
bitkileri biyokiitlelerinde ki azalmalar degerlendirildiginde sera kosullarinda da tarla
kosullarinda da birbirine benzer oranlar elde edilmistir.

Bu ¢alismanin sonuglart A. palmeri yabanci otunun mevcut bulundugu bolgelerdeki
kiiltiir bitkilerinde Onemli kayiplara sebep olma potansiyelinde oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda ele alinan popiilasyon yogunluklarinda dahi (1 metre
sira lzerinde 1, 2 ve 4 adet) tarla kosullarinda iirin verimlerinde %40 ile 70 arasinda
kayiplara neden oldugu goriilmiistiir. Daha yogun olarak bulasik oldugu alanlar dikkate
alindiginda ise ¢ok daha yiiksek verim kayiplarinin olma ihtimali s6z konusudur. Bu
nedenle bolgede etkili olarak bu yabanci otun miicadelesinin yapilmasina ve yayilmasinin
Oniine gecilmesine yonelik Onlemler alinmalidir. Bu amagla Oncelikle yabanci otun
gorildiigli ortamda tarim alam1 ya da tarim dist alan olmasma bakilmaksizin
eradikasyonunun saglanmasi énemli bir 6nlem olacaktir. Ayrica yabanci otun yayilmasina
hizmet eden hayvan otlatma, hayvan giibresi kullanimi, toprak taginmasi, toprak isleme ve
hasat aletleri temizligi, sulama suyu filtrelenmesi gibi Onlemlerin hizla alinmasi
gerekmektedir. EPPO karantina listesine (A2) yeni girmis olan bu yabanci otun 6zellikle
yurt disindan tohumlukla, canli hayvan ithalatiyla vb. sekilde iilkemize girisinin
engellenmesi karantina tedbirlerinin ¢ok siki sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
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