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OZET

MUTASYON ISLAHI YOLUYLA PAMUKTA (Gossypium hirsutum L.)
HERBISITLERE TOLERANSL| GENOTIP GELISTIREBILME
OLANAKLARININ DEGERLENDIRILMESI

Dilara ALTINTAS

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Damgmant: Prof. Dr. Aydin UNAY
2020, 65 sayfa

Bu ¢alisma, mutasyon yoluyla imidazolinone grubu herbisitlere toleransli (IMI)
pamuk (Gossypium hirsutum L.) genotiplerini elde etme olanaklarim
degerlendirmek amaciyla yiriitilmistir. Gloria pamuk ¢esidine ait tohumlar farkl:
gama 11 ve etilmetan siilfonat (EMS) ile ayr1 ayr1 muamele edildi. 2016 yilinda
Nazilli Pamuk Aragtirma Enstitiisii uygulama alaninda yetistirilen 5-6 yaprakli
donemdeki M; bitkilerine imazamox etken maddeli herbisit uygulanmistir. Koza
olusturabilen bitkilerin M, délleri 2017 yilina aktarilmig ve tarimsal &zellikleri

yoniinden karsilastirilmistir.

Ozellikle 200 ve 300 G dozlarinda herbisitten etkilenmeyen bitkilerin yogunlastig
gortilmiistiir. Bu bitkilerin koza sayisi, koza agirligi, ¢irgir randimani, lif uzunlugu,
lif inceligi ve lif dayanikliligi yoniinden M; bitkilerine gére daha istiin 6zellikle
tasidigr saptanmustir. Sonugta, mutasyon islahi ile IMI tolerant pamuk cesitleri
gelistirilebilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Mutasyon Islahi, EMS, IMI, Herbisit.






ABSTRACT

EVALUATION OF POSSIBILITIES TO IMPROVE HERBICIDE
TOLERANT GENOTYPE IN COTTON (Gossypium hirsutum L..)
THROUGH MUTATION BREEDING

Dilara ALTINTAS

Doctorate Thesis, Department of Crop Science
Supervisor: Prof. Dr. Aydin Unay
2020, 65 pages

This study was conducted to evaluate the possibilities of imidazolinone (IMI)
tolerant cotton (Gossypium hirsutum L.) genotypes thought mutation breeding.
Seeds of Gloria cultivar were treated separately with different gamma rays and
ethyl methanesulfonate (EMS). In 2016, herbicide, imazamox, was sprayed to M;
plants at the stage of 5-6 true leaf in the Nazilli Cotton Research Institute
Nazilli/Aydin. M, progenies that can form boll set were transferred to 2017 and
compared for agronomic and quality characters.

Herbicide tolerant plants were found to be concentrated in especially doses of 200
and 300 gamma rays. It was determined that boll number, boll weight, ginning
out-turn, fiber length, fiber fineness and fiber strength of M, plants had higher than
M; plants. In conclusion, it has been demonstrated that IMI tolerant cotton
genotypes can be improved with mutation breeding.

Key Words: Cotton, Mutation Breeding, EMS, IMI, Herbicide.






Xi
ONSOZ

Diinyada oldugu gibi iilkemiz pamuk ekim alanlarinda verimliligi olumlu y6nde
etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi yabanci otlarla etkin miicadeledir. Pamukta
onemli verim kayiplarima yol agan dar ve genis yaprakli yabanci otlar1 kontrol
eden imidazolinone grubu herbisitler bir¢ok yonii ile ¢esitli avantajlara sahiptir. Bu
herbisite kars1 tolerans1 hedefleyen islah ¢alismalar1 bugday, ¢eltik ve aygicegi gibi
birgok kiiltiir bitkisinde basarili olmustur. Bu bitkilerde dayanikli yabani tiirlerin
saptanmasi, melezle ile gen aktarimi ve mutasyon olanaklarindan yararlanma en
¢ok kullanilan 1slah araglar1 olarak dikkati ¢gekmektedir. Bu ¢alismada hem kobalt
60’1n farkli dozlari hem de etilmetan siilfanat (EMS) ile mutasyona maruz kalmis
tohumlardan gelisen bitkilere imazamox uygulanarak tolerant bitkileri elde etme
olanaklar1 test edilmistir. Bu sayede verimli, kaliteli ve IMI tolerant pamuk

1slahinin bagarisi incelenmistir.

Bu siiregte bilgi ve tecriibelerini benden esirgemeyen, ¢alismamda bana y6n veren
damisman hocam Prof. Dr. Aydin UNAY’a, laboratuvar olanaklarindan
yararlanmami saglayan Adnan Menderes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji boliimii dgretim iiyesi Prof. Dr. Kubilay METIN’e ve tezim siiresince
bana destek veren Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii Mudirliigii calisan1 Dr.
Serife BALCI’ya ve benden manevi desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen ¢ok
degerli esime Ve aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Bu calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
(ZRF-16031) tarafindan desteklenmigtir.
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1. GIRIS

Pamuk, yiizyillardir birgok tilkede basta tekstil olmak tizere farkli sanayi kollarinin
en 6nemli hammaddesidir. Sentetik lif iiretiminin siirekli artmasina ragmen diinya
tekstil sanayinde kullanilan hammaddeler arasindaki yeri ve O6nemini hala
korumaktadir. Tarimi ve sanayisi ile genis bir is olanag1 saglarken, lifi ile tekstil
sanayisine, ¢igiti ile yag sanayisine, kiispesi ile hayvancilik sekt6riine, ihracati ile
dis ticaretimize ¢ok 6nemli katkilar1 olan endiistriyel bir {irlindiir (Anonim, 2010).

Pamuk ekonomik agidan iilkemiz i¢in onemli ve stratejik bir kiltir bitkisidir.
Diinya niifusunun artmasi ile birlikte hizla gelisen tekstil sanayinin en 6nemli
hammaddesini olusturan pamuk, diger yan iiriinleri ile de insanlarin ¢esitli
gereksinimlerini karsilamakta ve istihdam olanagi yaratmasi nedeni ile iilkemiz
acisindan 6nem tagimaktadir (Anonim, 2001).

Tiirkiye sahip oldugu iklim kusagi sebebiyle pamuk tarimi i¢in oldukga elverigli
bir konumdadir. Uluslararas1 Pamuk Istisare Komitesi (ICAC)’nin verilerine gore,
2015/16 sezonunda Tiirkiye, pamuk ekim alani yoniinden Diinyada dokuzuncu,
birim alandan elde edilen lif pamuk verimi yoniinden ikinci, pamuk iiretim miktar
yoniinden yedinci; pamuk tiiketimi y6niinden dérdiincii, pamuk ithalat1 yoniinden
besinci siradadir (Anonim, 2017).

Gida Tarim ve Hayvancilik, Sanayi ve Teknoloji, Ekonomi Bakanliklarinin
ortaklasa hazirladiklar1 GITES (Girdi Tedarik Sistemi) eylem plani kapsaminda;
tilkemizde verim potansiyeli yiiksek, tekstil endiistrimizin ihtiyaglarina cevap
verebilecek lif kalitesine sahip yerli pamuk gesitlerinin gelistirilmesi Ulkesel
Tarim Politikalarimiz arasinda 6n siralarda yer almaktadir (Anonim, 2012).

Diinyada tanimlanan 50 adet pamuk tiiriiniin 45’ i diploid (2n=26) ve 5’ i
allotetraploid (2n=52) tiirlerdir. Lif {iretiminin biiyiikk bir bolimii Gossypium
hirsutum L. ve Gossypium barbadense L. Allotetraploid tiirlerinden elde
edilmektedir (Zhang vd., 2005).

Diinya niifusunun hizla artmasi, diger yandan sanayilesen ve kalkinan toplumlarda
pamuk ve pamuga dayali triinlerin tikketimini artirmis ve dolayisiyla da pamuga
olan ihtiyag giderek fazlalagmistir. Bitkisel iiretimde iretim artiginin
gerceklestirilebilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin basinda, verim potansiyeli yiiksek
ve olumsuz cevre sartlarina dayanikli gesitlerin 1slah edilmesi vardir. Yeni



cesitlerin 1slah edilmesinde dogada bulunan veya degisik yontemlerle ortaya
cikarilacak varyasyondan faydalanilmaktadir. Farkli genotiplerin olusturulmasi
amaciyla bugiine kadar uygulanan islah yontemlerinin basinda melezleme
tekniginin geldigi bilinmektedir.

Ancak, son yillarda uygulamaya konulan mutasyon teknigi dogrudan veya
melezleme tekniginin tamamlayicisi olarak biiyiik bir nem arz etmistir (Geng ve
Yagbasanlar, 1994).

Birim alandan elde edilen iiriin miktarinin ve kalitenin artirilmasi, pamuk 1slah
programlarimin 6ncelikli hedefini olusturmaktadir (Genger ve Yelin, 1983). Fakat,
1slah programindaki basari, amacimn iyi belirlenebilmesinin yani sira, yapilacak
islah ¢aligmasinda kullanilacak yontemin ve bu yontemler i¢inde kullanilacak
anaglarin iyi secilmesi; anaglara iliskin melez kombinasyonlardaki genetik
yapilarinin iyi bir sekilde kombine edilmesi ile basariya ulasabilir. Bu nedenle
islahginin basartya ulasabilmesi igin 1slah amacinin iyi belirleyerek ebeveyn
seciminde dikkatli olmasmm yani1 sira genis bir varyabilite olusturarak
izlenebilecek 1slah yontemlerini erken kusaklarda belirlemesi saglamaktir (Genger,
1978).

Pamuk; bocek zararlisi, hastalik patojeni ve yabanci ot tarafindan saldiriya
ugrayan belki de diinyanin en sorunlu iiriiniidiir. Yabanci otlarin sadece pamuk
tretimini azaltmakla kalmayip, ayni zamanda lif kalitesini de bozdugu
bilinmektedir. Yabanci ot kontroliindeki en 6nemli husus, en iyi mevcut secenegin
uygulamasi yapilarak popiilasyonunun sinirlandirtimasini saglamaktir (Dogan vd.,
2014).

Diinyada ve iilkemizde verimli ve kaliteli pamuk yetistirmek i¢in yabanci otlarla
miicadelenin basarili bir sekilde yapilmasi zorunludur. Yogun isgiicii ve girdi
maliyetleri nedeni ile g¢apalama ile yabanci ot kontroliiniin yerini kimyasal
miicadele (herbisitler) almaktadir. Diinyada en fazla kullanilan herbisit glifosat’ a
kars1 dayanikli transgenik (genetigi degistirilmis) kiltiir bitkilerinin gelistirilmesi
ile herbisit kullanim1 ve basarisi artmustir.

Imidazolinone (IMI) grubu herbisitler pamukta domuz pitiragi (Xantium
strumarium L.) ve datura (Datura stramonium L.) gibi genis yaprakli yabanci
otlara kars1 basar1t ile uygulanmaktadir. Birgok kiiltiir bitkisinde IMI grubu



herbisitlere dayaniklilik saglanmigs ve bu grup bitkilerin ticari tohumluklar
CLEARFIELD™ olarak adlandirilmistir. Pamukta da mutasyon sonucu IMI
dayanikliligi saglanabilecegi ve bu grup herbisitlerin rahatlikla kullanilabilecegi
ifade edilmistir (Duke ve Ragsdale, 2004).

Uzun yillardir uygulamaya konulan mutasyon teknigi dogrudan veya melezleme
tekniginin tamamlayicis1 olarak biiyiik bir 6nem arz etmistir. Mutasyon, bitkilerin
genetik yapisinda aniden ortaya ¢ikan kalitsal degisimlerdir. Mutasyonlar ya dogal
ya da yapay olarak meydana gelirler. Dogal mutasyonlarin ortaya cikisinda
Ozellikle ¢ekingen (resesif) genlerin etkisi ve popiilasyon frekanslarinin diisiik
olmas1 gibi nedenlerle mutant tiplerin 1slahgilar tarafindan belirlenmesinde
zorluklarla karsilasildigindan arastiricilar yapay mutasyonlar elde etme ¢abasina
girmislerdir. Yapay mutasyonlar ise ya radyasyon ismlar ile ya da kimyasal
maddeler ile ger¢eklestirilmektedir (Geng ve Yagbasanlar, 1994).

Mutasyon islahinin temel ilkesi, bitkilerin degisik kisimlarina, degisik yontemlerle
uygulanacak farkli mutagen dozlarmin ortaya ¢ikaracagi olumlu ve olumsuz
varyasyonlar igerisinden amaca uygun olanlarin secilmesidir (Akbay, 1988)
(Kiigiiktaban vd. 2016).

Mutagenlerin uygulama dozu mutagenin cinsine ve kullanilacak materyale gore
degiskenlik gostermektedir. Genellikle tohum veya fidelerin %50-70’ini dldiirecek
dozlar mutasyon olusturmada basarili sonuglar vermektedir (Sehirali ve Ozgen,
1988). Bitki 1slah¢isinin amaci, en diisiik fizyolojik zarar ile en yiiksek genetik
etkiyi elde etmektir.

Bu calismada, hem kimyasal (EMS) hem de fiziksel (kobalt-60) ile muamele
edilen pamuk tohumlarinda IMI grubu herbisit kullanilarak dayanikliligin M ve
M generasyonunda arastirilmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Konu ile ilgili olarak incelenen 6nceki ¢alismalar, gegmisten bugiine tarih sirasi ile

asagida verilmistir.

Singh vd. (1977), arpa bitkisinde uygulanan gama ismm1 dozu arttikca Mi - My
bitkilerindeki Klorofil miktar1 degisiminin arttigini gézlemlemislerdir.

Uygur vd. (1984), yabanci otlarin pamuk bitkisinin verim ve lif kalitesini olumsuz
yonde etkiledigini ifade etmigtir. Pitrak (Xanthium spp.) ve yapiskan ot (Setaria
spp.) gibi yabanci otlarin hem pamugun liflerine karisip lif kalitesini diisiirdigiind,
hem de hasati giiglestirdigini saptamistir. Ayrica, yabanci otlardan dolay1 pamuk
alanlarinda yapilan miicadelede, milyarlarca liray1 bulan ekonomik harcamalara ve
biiyiik is giicii kaybina sebep oldugunu bildirmislerdir.

Mamedov vd. (1987), mutasyon olusturucu etkenlerin (mutagen) uygun doz ve
stirelerde kullanilmasiyla pamuk tiirlerinde verim, dayaniklilik, kalite, erkencilik
ve uyum yetenegi konularinda olumlu degisimler saglanabilecegini 06ne

stirmiiglerdir.

Mukhov (1987), mutagenlerin diger bitkilerde oldugu gibi, pamukta da bitki
boyunun, dal sayisinin, koza iriliginin, koza sayisinin, lif uzunlugunun ve 100
tohum agirliginin, olumlu ya da olumsuz yonde etkilenmesine neden oldugunu
veya bir bagka deyisle, genetik yapida varyasyonlar olusturdugunu belirtmislerdir.

Swanson vd. (1989), tohum, mikrospor, polen ve kallus mutagenezi ve somatik
hiicre se¢imleriyle imidazolinone grubu herbisitlere direngli bitkiler elde
edilebilecegini belirtmislerdir.

Newhouse vd. (1991, 1992), pamuk yetistiricileri igin arttirilmis herbisit
segeneklerinin yani sira, imidazolinone grubu herbisitlerin dikkat ¢ekici 6zelliklere
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bhatnagar (1991), istenilen etkiyi saglayacak en uygun mutagen dozu ve
uygulama yontemlerinin belirlenmesi M; ve My bitkilerinde meydana gelen
degisikliklerin saptanmasiyla olacagmi bildirmistir. Mutasyon teknigi ile bitki
1slah1 ¢alismalarinda mutagenlerin birlikte uygulamalar ile M bitkilerinde ortaya
cikan fizyolojik zarara oranla M; bitkilerinde daha yiiksek mutasyon frekansinin



elde edildigi ve mutagenlerin tek uygulamalara gore, daha genis varyasyon ortaya
ciktigini saptamustir.

Peskircioglu (1995), EMS ve gama 1sininin birlikte uygulamalarinda, gama 1sin1
dozlarmin artmasiyla M, bitkilerinin ¢ikis oraninda meydana gelen zararin da
arttigini bildirmistir.

Anonim (1995), pamukta yabanci otlardan dolayr meydana gelen verim kaybinin
ekolojiye, yapilan kiiltiirel islemlere ve yabanci otun tiiriine bagl olarak %21-61
oraninda oldugu bildirilmistir.

Ozer vd. (1996), yabanci otlardan kaynaklanan zararin yiiksek olmasinin kiiltiir
alanlarinda miicadeleyi zorunlu kildigin1 gozlemlemislerdir. Bu agidan pamuk
alanlarinda bulunan yabanci ot yogunluklarinin saptanmasinin gerekliligini ortaya
koymusglardir.

Steven vd. (1996), imidazolinone herbisit gruplarinin, diisiik kullanim oranli
6nemli yeni bir siif oldugunu ve tarim iriinlerinin ¢esitliliginin korunmasi igin
gevresel riski azaltilmig herbisitler oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle,
imidazolinone grubu herbisitlerin topraktaki artiklarinin diisitk ppb seviyesinde
izlenmesi gerektigini soylemislerdir. Cesitli toprak tiplerini kapsayan 1-50 ppb
araliginda standart sapmast %13 olup %92 oraninda iyilesme saglandigini
bildirmislerdir.

Duke (1996), pamuktaki yabanci ot kontroliiniin diger kiiltiir bitkilerine kiyasla
daha zor oldugunu vurgulamistir. Yabanci ot problemleri genellikle, bitkinin
¢imlenmesine ve bilylimesine neden oldugu i¢in, nemli ve kismen sicak bélgelerde
goriildigiint bildirmistir. Yabanci otlarin varliginin artmasi pamuk biiyiimesini
engelleyici yonde oldugu belirtilmistir.

Wilcut vd. (1996), herbisitlerin, 1lik ve nemli hava kosullarinda, yabanci otlarin
¢imlenmesini ve biiyiimesini engelleyen ozelliklerini azalttigini bildirmislerdir.

Rubin (1996), pamuk tariminda ekonomik hasari onlemek igin yabanci otlarin
kontrol edilmesi ve herbisitlerin kullanilmasimin gerektigini belirtmistir. Herbisite
dayanikli yabanci otlarin sayisit 1980’lerin sonunda 12’den 2000’lerin baslarina
kadar 250°nin tiizerine ¢iktigini bildirmistir. .Bunlar arasinda 53 adet direngli
asetolaktat (ALS) inhibitorlerinin, 26 tanesi siilfonilire ve imidazolinone



smiflarma, 19 tanesi asetik koenzim A karboksilaz (ACC) inhibitérlerini en fazla
direng gosterenler olarak ABD’de, Avustralya’da, Avrupa’da ve Kanada’da
goriildiigiini vurgulamistir.

Rajasekaran vd. (1996), spontan mutasyon ile gerceklesen hiicre dizilimi
stilfoniliire herbisiti (primisiilfiiron) 2.13 pM boyutundaki direk seleksiyon ile
secilmis pamugun embriyojenik hiicre kiiltiiriinden izole edildigini belirtmislerdir.
Mutasyon frekansi her 2 milyon hiicrede bir goriildiigiini bildirmislerdir. Bilyiime
inhibisyon ¢alismalar1 secilen koloniler i¢in LD50 degerleri kontrol hiicrelerden
100 ile 1000 kat daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Direngli kolonilerden elde
edilen asetohidroksiasit sentezi in vitro kosullarinda toksik diizeyde aktifligini
vurgulamiglardir. Secgilen koloniler iki imidazolinone herbisit, imazetapir ve
imazakin’e toleransh g¢aprazlanip, iki farkli koloniden elde edilen klonlarinin
niikleotid dizisi analizi, amino asit i¢in kodon Trp 563, bir ya da iki homolog
mutant genin A5 (Trp — Cys) ya da A19 (Trp — Ser) ‘de nokta mutasyonlarinin
mevcudiyetini ortaya g¢ikarmislardir. Bu durumun ilk kez spontan bir bitkinin
asetohidroksiasit sentez olusumu oldugunu bildirmislerdir. Her iki aktif enzim
degisikligi siilfoniliire ve imidazolinone grubu herbisitlerinin toksik seviyelere
direngli oldugunu gostermislerdir. Mutasyonlar genellikle resesif ve 6ldiiriicii
olmakla birlikte mutagenler daha genis popiilasyonlara uygulanabildiginden genis
varyasyon ortaya ¢ikarmakta ve bu varyasyondan islah amaglarina uygun, olumlu
yonde degisim gosteren bitkiler segilebildigini vurgulamiglardir.

Al-Khatib vd. (1998), ayc¢iceginin kiiltiire alinmayan tiirlerinde IMI toleransh
bitkiler bulundugunu bildirmislerdir.

Kaynak vd. (1998), Ege Bolgesi standart pamuk (Gossypium hirsutum L.)
cesitlerinden Nazilli 84 ¢esidinde gamma 1sminin etkisini saptamak ve mutasyon
etkisiyle olasabilecek popiilasyonda su stresine ve yaprak kizarikligina dayanikli
ve erkenci mutant tipleri saptamak i¢in yapilan ¢alismada, anilan ¢esidin tohumlari
Kobalt 60 kaynaginda 100,200,300 G olmak iizere ii¢ farkli dozda 1smlandigini
bildirmiglerdir. M3 generasyonunda 85 mutant hattin M, generasyonundaki
Ozelligini devam ettirdigini 31 mutant hattin verim ve ¢ir¢ir randimani yoniinden
13 mutant hattin ise verim ¢ir¢ir randimani ve lif kalite 6zellikleri yoniinden {istiin
oldugunu saptamiglardir. Uygulanan mutagen doz miktar1 arttikga, sag kalma
oraninin azaldigi, yani tohumlarin 1ginlardan daha fazla zarar gordiigii ve dolayisi
ile bitkilerde fizyolojik zararin arttigini belirlemislerdir.



Owen (1998), glifosat, glufosinat, imidazolinonelar, setoksidim ve siilfoniliireler
olarak bilinen herbisit toleransli bitkilerin gelecekte kullanilabilirliginin artacagini
ve yabanci ot kontrol yonetimi stratejilerinin 6nemli bir parcasi haline gelecegini
bildirmistir. Ayrica, tarimsal kimya sanayi ve tohum sirketlerinin 6nemli bir
kaynagi olarak herbisit toleransli bitkilerin karli olacagini; cift¢ilerin, herbisit
toleransli bitki sistemlerinden son derece yiiksek beklentilerinin oldugunu
bildirmistir.

Songstad (2000), modern biyoteknoloji yoluyla herbisite dayanikli bitkilerin
ortaya ¢ikmasinin, giftgilere yabanci otlart kontrol etmek i¢in yeni bir yontem

sagladigini vurgulamustir.

Dunwell (2000), bugiine kadar gelistirilen ve ticarilestirilen birgok biyoteknolojik
iiriin, herbisit toleransi1 ve zararlilara karg1 dayaniklilik igin yapilmis ¢aligmalarin
sonucu oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismalarla birlikte, biiyiime hizinda artig ve
yiiksek verim gibi daha agronomik 6zellikleri igeren ¢ok sayida saha galigmasinin
yapildigini da bildirmistir.

York vd. (2000), rotasyonlu ekimlerde daha 6nce ekim yapilan alanda herbisit
uygulamasi yapilmis olmasina ragmen imidazolinone grubu herbisite toleransh
pamugun zarar gérmedigini belirtmislerdir.

Marquardt (2001), herbisitlerin, pamuk fidesinin zarar goérmesine neden
olabilecegini (bodurluk ve gelisim geriligi) saptamistir. Yabanci otlardan elde
edilen verim kaybini belgeleyen ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olup pamukta yaygin
yillik genis yaprakli yabanci otlara karsi rekabetci endeksler gelistirmistir.

Ozer vd. (2001), pamugun yabanci otlarla rekabetinin pamugun ¢ikisindan itibaren
ilk 4-8 haftalik donemde oldugunu bildirmislerdir.

Carpenter (2002), herbisite toleransli pamuk, toprak islemesiz tarim
uygulamalariin gelistirilmesinde 6nemli bir faktor oldugunu, bu durumun, toprak
ve toprak nem yonetimi ve diisiik enerji kullanimiyla sonuglandigini belirtmistir.
Herbisite dayanikli pamuk, etkili yabanci ot kontroliinde herbisit uygulamalarinin
zamanlamasi i¢in daha fazla esneklik sagladigin1 ve pamuk bitkilerine daha az
zarar verdigini bildirmistir.



Jamil ve Khan (2002), gama ismindan, birgok tarla bitkisinde ve ozelliklede
tahillarda genetik cesitlilik olusturmak amaciyla genis Olgiide yararlanildigini,
Gama 1sinlarinin bitkilerde zararl ya da yararl etkiler yapabildigini ve bu sebeple,
tarla bitkilerinde istenilen 6zelligi elde etmede uygulanacak en yararli dozun
belirlenmesi amaciyla 6n g¢alismalarin  yapilmasinin  gerekli  oldugunu

vurgulamislardir.

Sagel vd. (2003), mutasyon 1slahi ¢alismalarinda, kullanilan fiziksel ve kimyasal
mutagenler i¢in en uygun mutagen dozunun belirlenmesinin temel prensip
oldugunu, uygulanan mutagen dozu arttikca mutasyon frekansinin artmasiyla
beraber, fizyolojik zarar da arttigini bildirmislerdir. Bu nedenle mutagen uygulama
dozu ve %50 biiylimeyi azaltan dozun islah ¢alismasina baglamadan Once
belirlenmesi gerektigine dikkat ¢ekmislerdir. Doz oranmi tiir ve gesitlere gore
degismekte oldugunu ve gesitli tiir ve ¢esitlere uygulanacak doz orami farkli
arastiricilar  tarafindan giinimiize Kkadar belirlendigini bildirmisler ayrica,
mutasyon teknikleri kullanilarak diinyada giiniimiize kadar 2252 mutant bitki
¢esidinin gelistirildigini ve bunlarin 1585’1 direk mutant, 667°si ise mutantlarla
melezlenerek elde edildigini vurgulamislardir. Tarla bitkileri bazinda toplam
mutant ¢esit sayisinin 1072 olup, bunlarm 311’i baklagil, 81’i endiistri bitkisi,
59’u yag bitkileri, 111°’i ise diger tohumla g¢ogaltilan tiirlere ait oldugunu
bildirmislerdir.

Anonim (2004), herbisit toleransi genlerinin segilebilir bir marker olarak
kullanilabilecegi  (Ornegin  ‘bar’ geni glufosinat-amonyum  toleransidir.)
saptamuglardir Herbisite toleransli yeni bitki gesitlerinin gelistirilmesi ile iliskili
yiiksek arastirma ve gelistirme maliyetleri, genetigi degistirilmis triinler ile ilgili
uluslararas1 ticaret sorunlar1 ve yeni kullanim i¢in genisletilmig herbisit kayit
sistemi gerektigini bildirmistir. Mutasyon islahinin; genetik yapisi degistirilmemis
(GDO olmayan) herbisite dayanikli 6zellikleri elde etmek igin bagarili bir yol
oldugu kanitlanmistir. Genellikle bu islem en 6nemli kimyasal mutagen ‘EMS’
tarafindan yapildigin1  bildirmistir. Yapay mutasyonun temel amaci; bitki
yetistiricisi i¢in belirli bir herbisite toleransli bitkiyi bulmak ve genetik
degiskenlikte bir bolluk yaratmak oldugunu belirtmistir.

Tan vd. (2005), imidazolinone grubu imazapir, imazapik, imazetapir, imazamox,
imazametabenz ve imazakin gibi herbisitlerin asetolaktat sentaz (ALS) olarak da
adlandirilan asetohidroksiasit enzim sentezini (AHAS) onleyerek yabanci otlart



kontrol ettigini vurgulamislardir. AHAS’1n bitkilerde dallanmig zincirli amino
asitlerin biyosentezi i¢in kritik bir enzim oldugunu, bazi bitkilerde AHAS
genlerinin imidazolinone grubu herbisit toleranst mutajenez ve se¢im yoluyla
anlagildigini  bildirmiglerdir. Misir, bugday, piring, kanola ve aycicegi
imidazolinone grubu herbisit toleransi olusturmak i¢in  kullanildigini
belirtmiglerdir. Ayrica, mutagene tabi tutulan tohumlar ekildiginde M, bitkileri
elde edilip ve istenilen herbisite maruz birakildigini belirtmiglerdir. Tolerans
diizeyini belli eden bitkilerde secim yapilip bir sonraki nesil i¢in aktarildigini
bildirmislerdir. Bu yontemle alinmig en ¢ok bilinen basar1 (IMI herbisitlerine kars1
dayaniklilik) bugday, celtik ve aycigegine ait oldugunu gézlemlemislerdir.

Nielen (2004), bugiine kadar, 154 bitki tiriinde 2306 mutant ¢esidin gelistirildigi
bildirilmistir.

Ottis (2004), kaba biinyeli topraklarda kirmizi c¢eltigin imazetapir ile
imidazolinone grubu herbisite toleransini degerlendirmek icin Teksas’ta 2001 ve
2002 yillarinda yurittiighh calismasinda ¢eltigin  imazetapir toleranst % 5-21
arasinda degistigini ve verim kayiplarina yol agmadigini saptamustir.

Muthusamy vd. (2005), farkli dozlardaki kimyasal (EMS) ve fiziksel (Kobalt-60)
mutagenlerin bitkide koza sayisin1 olumlu yonde etkiledigini ve mutant bitkilerde
bitkide koza sayisinin arttigini belirtmislerdir.

Alister ve Kogan (2005), imidazolinone grubu herbisitlerinin iki formiille
(imazapir + imazapik ve imazapir + imazetapir), imidazolinone grubu herbisite
dayanikli musir bitkisi {izerinde etkinligi ve bulasma etkisini degerlendirmek
amaciyla yurittiigii ¢alismasinda, hazirlanan herbisit karigimlari 1 yetistirme
sezonu boyunca musir bitkisine bes yaprakli halindeyken uyguladigini, uygulanan
dozlarin sirasiyla; 114 ve 228 g ha-*, 125 ve 250 ml ha-! olup; % 31 petrol
hidrokarbon adjuvan ile karistirdigin1 bildirmistir. Calismasinda; Genel ot kontrolii
,% 85’ten % 95’e kadar degisiklik gosterdigini, Yapigskan ot (Setaria sp.), sirken
(Chenopodium album), tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus ), catal otu
(Digitaria sanguinalis) ve darican (Echinochloa cruss-galli ) kontrol altina
alinirken; tef (Eragrostis sp.) bitkisinin kontrol altina alinamadigi belirtmistir.
Herbisitin (imazapir + imazapik) toprak aktivitesi uygulamadan sonraki 10 ay
boyunca kalici oldugunu goézlemlemis ve Rotasyon bitkilerinin duyarlilig:
yiiksekten diisiige dogru: Seker pancari > Kirmizi biber > Domates > Kavun >
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Arpa > Yonca > Italyan ¢imi > Yulaf > Bezelye > Sogan >Misir. seklinde

stralandigini bildirmistir.

Tan vd. (2006), alkilleyici ajanlarin, DNA bazlarimi etkileyerek yanlis baz
eslesmelerine neden oldugunu veya DNA’nin yapisin1 bozdugunu belirtmislerdir.
DNA’nin yapist bozuldugunda ise kesip ¢ikarma veya yanlis onarim gibi tamir
mekanizmalart devreye girdigini Bu tamir mekanizmalarmin da c¢alisirken
mutasyona sebep oldugunu saptamiglardir. Alkilleyici ajanlar igerisinde etilmetan
stlfonat (EMS) da yer aldigin1 s6ylemislerdir. Etilmetan siilfonat Guanin ile
reaksiyona girerek O° — etil guanin meydana getirip; Olusan O° — etil guanin,
Timin ile baz ¢ifti yaparak CG — TA transisyonu olusturdugunu bildirmiglerdir.
Eger EMS Timin ile reaksiyona girdiginde O°— etil timin olusup; olusan O°®— etil
timin sitozin ile baz cifti yaparak TA — CG transisyonunu gergeklestirdigini
gozlemlemiglerdir. Asetohidroksi asit (AHAS) sentez inhibitérleri amino asit
biyosentezinin inhibe edicileridir.

Burgos vd. (2006), herbisitlere toleransli pamuk hatlari, pamuk yetistiricileri igin
mevcut yabanci ot miicadelesine gore biiyliik avantaj saglayacagint belirtirken;
pamuk tiretimi glifosat bazli herbisitlere bagimli hale geldigini bildirmislerdir.
Glifosata dayanikli yabanci otlarin gelistirilmesi ve yayilmast i¢in endise

edildigini vurgulamislardir.

Bahar ve Akkaya (2008), yapmis olduklari ¢alismada mutajen olarak EMS’nin
farkli doz uygulamalarinda; bitkilerin  koklenmesinin, biiylimesinin  ve
¢imlenmesinin degerlendirmis ve en uygun EMS dozunu mutajen olarak
belirlemislerdir. Bu amagla ‘Gerek 79’ bugday tohumlarmi %0.1, %0.2 ve
%0.3’1lik dozlarda EMS’ye tabi tuttuklarini belirtmislerdir. Cimlenme, koleoptil
cikisi, ilk yaprak ¢ikisi, embriyonik kék uzunlugu, koleoptil uzunlugu, goévde
uzunlugu, fide biiylime orani, ilk yaprak uzunlugu, kok ve filizin yas kuru
uzunlugu ve kok-filiz orani; hic EMS uygulanmamis materyal ile karsilastirdiklar
calismada EMS uygulanan materyalde istatistiksel olarak énemli farklar oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu farkliliklarin EMS dozunun artisiyla baglanti gosterdigini
belirlemislerdir. EMS dozu arttik¢a, tiim incelenen Kriterler arasinda en ¢ok kok-
filiz oraninda azalma oldugunu saptamiglardir. Bunun yani sira tohum ¢imlenmesi
i¢in %0.3 en iyi doz olarak saptanmustir.
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Bechere vd. (2009a), pamuga herbisit toleransinin kazandirilmasi i¢in bazi
mutantlar gelistirildigini Imazamox genis spektrumlu bir imidazolinone grubu
herbisit oldugundan, gif¢iler i¢in sikintili olan tek yillik genis yaprakli ve otsu
bitkilerin kontroliinde yeni bir ara¢ olabilecegini bildirmislerdir. D6rt imazamox
toleransli mutant pamuk genetik stoklart (SCM 3-4-3, 3-7-3 SCM, RM3-8-1 ve
EM4-3-1) gelistirildigini ve bu genetik stoklar (tohumlar), ii¢ upland pamuk gesidi
ve secimi imazamox herbisit ile etil metan siilfonat (EMS) mutasyon yoluyla elde
edildigini belirtmislerdir. 5 oranda imazamox uygulamasi (0, 88, 175, 350 ve 700
g a.i. ha—1) yapilmisg ve bu mutantlarin imazamox tolerans seviyesine sahip oldugu
gosterilmistir. Bu genetik stoklar imazamox herbisit dayanikliligi ile genetik
materyaller hatlarinin melezleri, ebeveyn hatlar1 olusturmak i¢in pamuk sanayi ve
kamu aragtirmacilar tarafindan kullanilmak tizere sunuldugunu belirtmislerdir. Bu
mutantlarin teshisi ve tanmimiyla, yabanci ot kontrolii se¢eneklerini artmasinin

bekledigini bildirmiglerdir.

Bechere vd. (2009b), mutagenez ile herbisit dayanikliligi kazandiran genlerin
indiiksiyonu upland pamuklarda imidazolinone grubu herbisitlerin kullanimin
kolaylastirdigin1 belirlemistlerdir. 1997 ve 1998°de sekiz upland pamuk cesidi
tohumlar1 % 2.45 v/v etil metan siilfonat ile muamele edildikten sonra elde edilen
ise imazamox puskiirtiildigiini, imazamox toleransh dort istikrarli Ms M7 hatlart
2004 yilinda tespit edilip; 2005 ve 2006 yillarinda, tolerant mutantlar ve onlarin
islem gormemis ebeveynleri bes farkli dozda uygulanan imazamox topikal
uygulamalar ile dort yaprakli asamada iken muamele edildigini (0, 88, 175, 350,
ve 700 gr a.i. ha-1) ve imazamox toleransinin yiiksek seviyeleri tiim mutantlarda
gozlendigini bildirmislerdir. Ayrica imazamox’un lif uzunluguna etkisi olmadigini
incelemelerde imazamox toleransi kismen dominant tek bir gen tarafindan kontrol
edildigini gostermislerdir.

Muthusamy ve Jayabalan (2011), yeni pamuk g¢esitleri elde etmek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, 10-50 G gama iginina maruz birakilan pamuklara EMS
uyguladiklarini yapilan saha ¢alismalarinda mutant hatlarin kontrol hatlarina gére
onemli farkliliklar gosterdigini belirtmiglerdir. Bununla beraber Erken ¢i¢eklenme,
bitki boyu, koza sayisi, verim, ¢ir¢ir randimani ve lif kalite 6zelliklerinin olumsuz
yonde etkilendigini, M7 generasyonunun daha yiiksek morfolojik varyasyon
gosterdigini, ayrica doz artis1 oldukga bitki boyu, koza sayisi, verim ve girgir

randimaninda artis oldugunu gézlemlemislerdir.
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Cutts (2013), yaptig1 caligmasinda M3, Ma, Ms ve Mg generasyonlarinda 17.5 g da’
! dozunda imazamox uyguladigini, Uygulamadan 14 giin sonra bitki zararinm %
68 oranina ulastigini bildirmistir. Bunun yaninda zarar goren bitkilerin daha sonra
iyilesme gosterdigini ancak verimde 6nemli azalmalar oldugunu gézlemlemistir.

Patel vd. (2013), yapilan arastirmada yeni allel tespiti yapilirken, pamuk elit gen
havuzunda diger birgok bitkiye gore daha az gesitlilik oldugu tespit etmislerdir. iki
G. hirsutum (TAM 94L-25 ve Acala 1517-99) islah hatlariin etil metan siilfonat
(EMS) mutasyonu sonucu toplam 3.164 Ms hatlarinin lif kalitesinin temel
bilesenleri ve secgilen verim komponentlerini inceledikleri ¢alismada; Tim
ozellikler agisindan kontrol hatlar iizerinde dnemli ve anlamli gelismeler gosteren
mutant hatlar iki genetik kokenden de 6zelliklerini aldigin1 gézlemlemislerdir. Bu
genetik gelismeler lif 6zelliklerinin genis yelpazesi i¢inde elit pamuk mutagenezi
elde edilebilir oldugunu bildirmislerdir.

Brown vd. (2013), mutasyonun; upland pamuk yetistiriciliginde lif kalite
ozellikleri gelistirmek icin yaygmn olarak kullanilan bir yontem olmadigini
belirtmiglerdir. Etil metan siilfonat (EMS) uygulanarak upland pamuk gesitlerinin
daha uzun lifleri iireten bir genotipe sahip mutant hatlart belirlemek amaciyla
yaptiklart ¢alismada TAM 94L-25 tohumlari EMS ile ti¢ kez en az dozajda (LD50)
tabi tutmuglar, M3 olarak tiretilmis 30 mutant hat elde etmisler ve sonug olarak
kimyasal mutagenik ajan EMS ile tabi tutuldugunda ayni anda verim ve lif
Ozellikleri i¢in segilebilir oldugunu bildirmislerdir.

Dogan vd. (2014), pamuk bitkisinin genis bir alanda yetistirilen diinyanin en
onemli lif bitkisi oldugunu belirtmislerdir. Lif, gida, yem, endistriyel iriinler ve
niifusun biyiik bir kismi i¢in ge¢im kaynagi, pamuk mahsuliiniin goze carpan
hizmetlerinden bazilart oldugunu vurgulamiglardir. Pamugun; bdcek zararlisi,
hastalik patojeni ve yabanci ot tarafindan saldiriya ugrayan belki de diinyanin en
sorunlu tirtiinii oldugunu bildirmislerdir. Yabanci otlarin sadece pamuk iiretimini
azaltmakla kalmayip, aym1 zamanda lif Kkalitesini de bozdugunu belirtmiglerdir.
Yabanci ot kontroliindeki en énemli hususun, en iyi mevcut segenegin uygulamasi
yapilarak popiilasyonunun siirlandiriimasini saglamak oldugunu bildirmislerdir.
Bununla birlikte, mevcut etkili yabanci ot kontrol stratejilerinin birgogunu
sistematik olarak birlestirmek; pamukta etkili yabanci ot kontroli, iyilestirilmis lif
kalitesi, maliyet etkinligi, yabanci otlarda herbisit direnci gelistirme riskinin

azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi agisindan 6nem arz ettigini bildirmislerdir.
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Ozaslan vd. (2015), iilkemizde kiiltiir bitkilerimizin yetistirilmesinde yabanc1 otlar
ciddi bir problem olusturdugunu ve yabanci otlarin pamuk tariminda karsilasilan
en 6nemli sorunlardan birisi oldugunu belirtmislerdir. Yapmis oldugu arastirma
sonucunda pamuk tarimi yapilan tarlalarda en ¢ok goriilen yabanci otlarin
Xanthium strumarium L. (domuz pitragi), Sorghum halepense L. (kanyas),
Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi), Cynodon dactylon (képekdisi ayrign),
Solanum nigrum L. (képek {iziimii), Portulaca oleracea L. (semiz otu) ve Cyperus
rotundus L. (topalak) oldugunu saptamslardir.

Yazic1 vd. (2016), Nazilli 663 pamuk ¢esidinin tohumlarma uygulanan 8 farkl
gama 111 radyasyon dozunun M bitkilerinde bazi 6zellikler iizerine etkilerinin
belirlenmesini ve mutasyon islahi ¢alismalarinda kullanilabilecek en uygun gama
1511 doz degerinin saptanmasini hedefledikleri arastirmada, pamuk tohumlarina 8
farkli doz (0, 150, 250, 350, 450, 550, 650, 750) uygulandiktan sonra M;
bitkilerinde ¢ikis orami, fide boyu, fide kok uzunlugu, fide kuru agirligi, fide
hipokotil boyu, fide epikotil boyu ve fide yas agirligi lgtimlerini yaptiklarini
bildirmiglerdir. Artan doz uygulamalarina paralel olarak fide bitki boyu, fide kok
uzunlugu ve fide kuru agirligr olumsuz etkilenirken, ¢ikis oranmin ayni sekilde
etkilenmedigini ve sonu¢ olarak radyasyon dozu arttikca ¢imlenme oraninda

azalma gozlenmedigini vurgulamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Materyalinin Ozellikleri

Materyal olarak Gossypium hirsutum L. tiiriine ait Gloria pamuk c¢esidi
kullanilmastir. Bu geside ait tohumlar; havli olarak degerlendirilmistir. Calismada
kullanilan ¢esidin basglica 6zellikleri soyledir; Gloria: Bayer Tiirk Kimya San. Ltd.
Sti tarafindan 2010 yilinda tescil ettirilmistir. Dekara ortalama kiitlii verimi 475kg,
cirgir randimani %40.6 oranindadir. Lif uzunlugu 30.2 mm, lif inceligi 4.2
micronaire ve lif mukavemeti 35.2 gr/tex’tir (Harem, 2014). Mutasyon
uygulamasindan sonra M; ve M. olmak tizere pamuk popiilasyonlar1 2016 ve 2017
pamuk iiretim sezonunda yetistirilmislerdir. Denemeler Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitiisii arastirma ve uygulama tarlarinda yiiriitiilmistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri
3.1.2.1. Toprak ozellikleri

Denemenin kuruldugu Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisit Mudiirligii deneme
alan1 topraklarinin 6nemli fiziksel ve kimyasal ozellikleri ¢izelge 3.1° de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Nazilli Pamuk Arastirma Enstitisii Miidiirliigi’ndeki deneme
arazisine ait toprak analiz sonuglari

2016 2017
Biinye Kum (%) 60.02 63.81
Silt (%) 25.82 | Kumlu Tinli(SL) | 23.57 | Kumlu Tinli (SL)
Kil (%) 14.16 12.62
H 8.75 8.70
P Kuvvetli Alkali Kuvvetli Alkali
0.0178 0.0112
0,
TopiguLyz (%) Tuzsuz Tuzsuz
. 11.92 11.91
0,
Kireg (%) Cok Yilksek Cok Yitksek
. 0.86 0.52
0
Organik Madde (%) Cok Diisiik Cok Diisiik
. 13.00 22.00
Almabilir Fosfor (P) (ppm) orta Yiiksek
Degisebilir Potasyum (K) 133 138
(ppm) Diisiik Diisiik
Degisebilir Kalsiyum (Ca) 3180 2870
(ppm) Yiiksek Yiiksek
Degisebilir Magnezyum 407 460
(Mg) (ppm) Cok Yiiksek Cok Yiiksek
Degisebilir Sodyum (Na) 98 95
(ppm) Orta Orta
. 13.76 16.72
Yarayigli Demir (Fe) (ppm) Yiiksek Yiiksek
Yarayighh Mangan (Mn) 3.46 4.66
(ppm) Yeterli Yeterli
. 1.43 1.37
Yarayigh Cinko (Zn) (ppm) Yeterli Yeterli
1.85 1.97
Yarayigli Bakir (Cu) (ppm) Yeterli Yeterli
. 2.32 3.32
Almabilir Bor (B) (ppm) Yiiksek Yiiksek

Toprak analiz sonuglarina gére deneme arazisinin toprak tekstiiriiniin, 2016 ve
2017 yillarinda kumlu tinlt oldugu belirlenmistir. Deneme alani topraginin pH’si,

kuvvetli alkali (8.40-8.75) grupta yer almistir. Arazide, tuzluluk (%0.0073-0.0178)

sorunu goriilmemistir. Arazi topraginin, kire¢ iceriginin yiiksek (%11.91-14.95);
organik madde igeriginin diisiik (%0.52-1.17); alabilir fosfor miktarinin, 2016
(13.00 ppm) yilinda orta diizeyde, 2017 (22.00 ppm) yilinda ise yiiksek;
degisebilir potasyum miktarinin, 2016 (133 ppm) ve 2017 (138 ppm) yilinda ise
disiik diizeyde; degisebilir kalsiyum miktarinin, yiiksek (2870-4240 ppm);
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degisebilir magnezyum miktarinin yiiksek (395-460 ppm); degisebilir sodyum
miktarinin, 2016 (98 ppm) ve 2017 (95 ppm) yillarinda orta diizeyde; yarayish
demir miktarinin, yiiksek (10.62-16.72 ppm); yarayisl mangan miktarimnin, yeterli
(2.56-4.66 ppm); yarayish ¢inko miktarinin, yeterli (1.37-2.84 ppm); yarayish
bakir miktarinin, yeterli (1.72-1.97 ppm) ve almabilir bor miktarinin ise yiiksek
diizeyde (2.32-3.32 ppm) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

3.1.2.2. Deneme yilna iliskin iklim 6zellikleri

2016 — 2017 yillar1 Nisan ayindan Kasim ayina kadar gecen aylara ait maksimum,
minimum ve ortalama sicaklik degerleri (°C), bagil nem ortalamalar1 (%) ve yagis
miktarlar1 (mm) Cizelge 3.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 3.2. Nazilli ilgesinde, 2016-2017 yillar1 arasinda olgtilen iklim verileri*

Sicakhik (°C), Yagis Bagil

Aylar Yillar x| Min. | ort, (mﬁw) Nemg(%)
Nisan 2016 27.85 11.11 18.82 28.60 55.78
2017 24.29 9.49 16.26 75.20 60.49
Mayis 2016 27.55 13.51 20.15 21.40 58.15
2017 28.58 14.14 20.68 64.40 60.82
Haziran 2016 35.97 25.63 28.07 0.80 43.09
2017 34.47 18.23 26.08 30.60 53.15
Temmuz 2016 38.53 23.15 30.47 0.00 40.44
2017 39.29 23.04 30.97 0.00 39.21
Agustos 2016 38.19 22.20 29.09 8.80 51.55
2017 38.36 22.43 29.23 10.40 49,91
Eylil 2016 33.14 17.84 2451 4.60 50.36
2017 34.56 17.02 24,98 0.00 48.03
Ekim 2016 27.90 13.09 19.61 0.00 54.07
2017 26.24 12.41 18.29 68.40 56.51

*T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigi

2016 — 2017 iklim verileri kiyaslandigi zaman en yiiksek maksimum sicaklik
Temmuz ve Agustos aylarinda gozlemlenmistir. En diigiik minimum sicakliklar ise
her iki yilda da Nisan ayinda tespit edilmistir. Hem 2016 hem de 2017 yili
Temmuz ayinda yagis goriilmemistir. Bu ¢izelgenin inceleme sonucu; Nazilli
ilgesinde 1liman bir iklim yapis1 goriildiigiinii kanitlar niteliktedir.

2016 ve 2017 yillarina ait ortalama sicakliklar ve yagis miktarlari uzun dénem
verileri ile birlikte Sekil 3.1’de verilmistir.
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WOy 2016 Ort. Sic.
. 2017 Ort. Sic.
Uzun D6nem Ort.

Sic.
------ 2016 Yagis

— 2017 Yagis

e= = Jzun DOnem
Yagis

Sekil 3.1. 2016 ve 2017 yillarmna ait ortalama sicakliklar ve yagis miktarlar

Sekil 3.1 incelendiginde, Mayis ay1 disinda tiim ortalama sicaklik degerlerinin
uzun yillar ortalamasinda daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Ozellikle Temmuz,
Agustos ve Eyliil ay1 sicakliklarinin 2017 yilinda daha yiiksek degerler tagidigi
dikkati ¢ekmektedir. 2016 ve 2017 yillarinda elde edilen yagisin uzun yillar
toplamu ile benzer egilimde oldugu tespit edilmistir. Nisan ve Mayis aylarindaki
yagislar Haziran ve Temmuz aylar1 birlikte minimum degerlere ulagsmaktadir.
Bununla birlikte 2017 yagislarmin diger yillardan daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Topluca degerlendirmede, 2017 yilmin yagish buna karsin Ozellikle
Temmuz aylarinda yiiksek sicakligi ile diger iiretim sezonlarindan farkli oldugu
sonucuna vartlmistir. Calismadaki M» popiilasyonlar1 gibi bir islah ¢alismasinin
degerlendirilmesi yoniinden iklim verilerinin bir sorun olusturmadigi séylenebilir.

3.2. Yontem

Tohumlar, 25.04.2016 tarihinde Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu’na (TAEK) bagh
olan Saraykoy Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi (SANAEM)’inde Kobalt 60
kaynagindan 100, 200 ve 300 G dozda gama 1sinina maruz birakilmustir.
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Kimyasal mutagen uygulamasi Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Laboratuvari’ nda yapilmigtir. Her bir tohum igin 1.5ml
saf su dolu behere tohumlar eklenmis ve 18 saat 1slanmalar1 saglanmigtir (Her bir
doz i¢in 900 tohum, toplam 2700 tohum). Islatilmig tohumlar kurutma kagidinda 1
saat bekletildikten sonra islemler i¢in hazir hale gelmistir. Pamuk tohumlar
%0.5ml dozunda etilmetan siilfonat (EMS) ile muamele gérmistiir. Uygulanacak
islem icin, 2000ml saf suya 10ml etilmetan siilfonat (EMS) eklenerek soliisyon
elde edilmistir (%0.5 doz). Soliisyon, beher igerisindeki tohumlarin {izerine
eklenerek 1slanmalar1 saglanmigtir. Kimyasal mutagenden etkilenmeyi en aza
indirebilmek i¢in islemler ¢eker ocak igerisinde yapilmis ve Drager 5500 maske
A1B1E1K1HgP3 (kimyasal+partikiil) 6zel filtre kullanilmistir. Ceker ocagin
kapagi muamele esnasinda kapali tutulmustur.

Her 15 dakikada bir karistirmak amaci ile acilmistir. Kimyasal mutagen
uygulamasi1 4 saat stirmiistiir. Etilmetan siilfonat (EMS) ile islem bittikten sonra
tohumlar 4 saat ¢esme suyunda yikanmig, daha sonra 1 saat kurutma kagidinda

kurutulmustur.

Ekim i¢in hazir hale gelen tohumlar 14.05.2016 tarihinde Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitiisii uygulama alaninda “Tesadif Bloklart Deneme Desenine” gore {ii¢
tekrarlamali olarak ekilmistir. Fiziksel ve kimyasal mutagene tabi tutulan
tohumlarda ¢imlenme giicii zayif oldugu igin yerli cesit arkadas bitki olarak
kullanilmigtir. Biiylime sirasinda farkliliklar ortaya ciktiktan sonra yerli gesit

sokiilmiistiir.

Imidazolinone grubu herbisit olan imazamox etken maddeli (IMI) KIRES ULTRA
(Dogal Kimyevi Maddeler ve Zirai ilaglar A.S) 27.06.2016 tarihinde; 125 ml/da ve
250 ml/da seklinde iki doz bitkiler tizerine sirt pilverizatorii yardimi ile
uygulanmigtir. Uygulama sonrasi hayatta kalan bitkiler dayanikli varsayilarak
olgiimler yapilmustir.

2016 yilinda hasadi yapilmig 2017 iiretim yili i¢in muhafaza edilmis tohumlar
11.05.2017 tarihinde Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii uygulama alaninda
“Gozlem Bahgesi” seklinde ekilmistir. Fiziksel ve kimyasal mutagene tabi tutulan
tohumlarda ¢imlenme giicii zayif oldugu igin yerli ¢esit arkadas bitki olarak
ekilmigtir. Biiylime sirasinda farkliliklar ortaya ¢iktiktan sonra yerli gesit bitkiler

sOkiilmiistiir.
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3.3. incelenen Ozellikler
3.3.1. Bitki Boyu (cm)

Parsellerde belirlenen on bitkinin govde {tizerindeki Kkotiledon bogumlar: ile
biiylime tepe noktasi arasindaki uzunluk Olgiilip ortalamas: alinarak
degerlendirilmistir.

3.3.2. Cimlenme Oram (%0)

Denemenin her bir uygulamasi i¢in 900 tohum kullanilmistir. Cimlenen bitkiler
sayilarak yiizde hesab1 yapilmustir.

3.3.3. Herbisit Uygulamasinda Hayatta Kalan Bitki Sayisi
Herbisit uygulamasindan sonra hayatta kalan bitkiler sayilmistir.
3.3.4. Bitkilerde Degisim Gozlemleri

Cimlenme sonras1 belirli araliklarla bitkiler goézlemlenmistir. Yapilan her
uygulama oncesi ve sonrasi meydana gelen mutasyonlar kaydedilmistir.

3.3.5. Bitkideki Koza Sayis1 (adet/bitki)

Her uygulamada belirlenen on bitkinin izlenmesi hasat donemine kadar devam
edilmis ve kozalar adet olarak sayilip ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.3.6. Koza Kiitlii Agirhig (g)

Rastgele 6rneklenen on bitkide kozalardan alinan kiitliiler 0.01 g duyarh terazide

tartilmis ve ortalamasi alinmigtir.
3.3.7. Cir¢ir Randimam (%0)

Hasat sonrasi elde edilen kiitlii pamuk, rollergin deneme tipi ¢irgir makinasinda
cirgirlanarak lif ve ¢igit olmak {izere ikiye ayrilmig ve bunlarin ayri ayri tartimi
yapilmistir. Cirgir randimani ise asagida belirtilen formiil ile hesaplanmustir.

CR: (Lif Pamuk (g) / (Cigit (g) + Lif Pamuk (g))) x 100
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3.3.8. Lif Inceligi (micronaire)
3.3.9. Lif Uzunlugu (mm)
3.3.10. Lif Dayamiklihg1

Denemedeki parsellerden hasat sonrasi elde edilen kozalar rollergin ¢ir¢ir
makinesinde ¢irgirlanmistir. Elde edilen lif ornekleri Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitiisii  Middarligis lif analiz laboratuvarinda HVI aleti yardimi ile
degerlendirilmistir. Buna gore; lif inceligi (mic.), lif uzunlugu (mm) ve lif
dayamiklihigi (g teks™) belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Cimlenme Oram (%)

2016 yili pamuk yetistirme sezonunda (M; popiilasyonu) deneme ekildikten sonra
8-12 giin sonra yapilan ¢ikis gbzlem sonuglari gizelge 4.1” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli uygulamalara ait ¢ikis gozlemleri

EMS 100 G 200 G 300 G
Ekilen Tohum 900 900 900 900
Cikis Yapan Bitki Sayist 353 343 322 235
% cikis 39.2 38.1 35.7 26.1

Cizelge 4.1 incelendiginde ¢ikis yapan bitki sayisinin % 26.1 ve % 39.2 arasinda
degistigi goriilmektedir. Ozellikle fiziksel mutagen uygulamasi sonrasi gray degeri
arttikga ¢ikig yapan bitki sayisinin azaldigi saptanmistir. Mutagen uygulamalarinin
¢ikis yapan bitki sayisini1 olumsuz yonde etkiledigi ve bu etkilenmenin doz arttik¢a
arttigi sonucuna varilmistir. Spencer-Lopes vd. (2018) pamuk igin ideal fiziksel
mutasyon dozunu 150-300 gray olarak belirtmistir. Sakin (1998) bugdayda ve
Menda vd. (2004) domateste artan EMS ve Kobalt-60 dozlarinin ¢imlenme ve
¢ikis oranin1  olumsuz yo6nde etkiledigini belirtmistir. Pamukta yapilan
caligmalarda Kaynak vd. (1998) uygulanan mutagen doz miktar1 arttik¢a, sag
kalma oraninin azaldigi, yani tohumlarin 1sinlardan daha fazla zarar gérdigii ve
dolaysi ile bitkilerde fizyolojik zararin arttigini ifade etmistir. Buna karsin, Atila
ve Peskircioglu (1990) ve Yazici vd. (2016) pamukta artan gama dozlarimnin
¢imlenme ve ¢ikis oranii etkilemedigini vurgulamiglardir. Bizim ¢alismamizda
net bir sekilde ¢imlenme ve ¢ikis oraninin % 40 degerinin altina indigi ve artan
dozlar ile birlikte bu degerin % 26.1 olarak gergeklestigi goriilmektedir.

4.2. Herbisit Uygulamasi Sonrasi1 Canh Bitki Sayisi

2016 yili pamuk yetistirme sezonu hasat tarihinde (M: popiilasyonu) mutagen ve
imazamox uygulamasi yapilan parsellerde canli kalan bitki sayilar1 Cizelge 4.2 ‘de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli uygulamalara ait canli kalan bitki sayis1

Mutagen Imazamox (ml da?) Canl Bitki Sayist
EMS 125 107
100G 125 108
200G 125 108
300G 125 75
Ortalama 99.50
EMS 250 96
100G 250 94
200G 250 77
300G 250 65
Ortalama 83.00
t olasihigi (%) 0.022

Cizelge 4.2 incelendiginde mutagen ve imazamox uygulanan parsellerde canli
kalan bitki sayilarmin parsellerde 65-108 bitki arasinda degistigi goriilmektedir.
En az canli kalan bitki sayisinin hem 125 ml/da imazamox hem de 250 ml/da
imazamox uygulanan 300 G parsellerinde oldugu dikkati gekmektedir. Ote yandan
125 ve 250 ml/da imazamox uygulanan parsellerin canli kalan bitki sayilari
istatiksel olarak farkli bulunmus ve 250 ml/da dozunun en fazla etkilendigi
sonucuna varilmustir. Bu durum Sekil 4.1 tarla denemesinde goriilmektedir.

Sekil 4.1. M1 popiilasyonu canli kalan bitki sayis1

Cutts (2013) M3, M4, Msve Mg generasyonlarinda yaptigi calismasinda 17.5 g da™
dozunda imazamox uygulamistir. Uygulamadan 14 giin sonra bitki zararinin % 68
oranina ulastigini gozlemlemistir. Zarar goren bitkilerin daha sonra iyilesme
gosterdigini ancak verimde 6nemli azalmalar oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde
bizim galiygmamizda da mutasyon dozu ve imazamox dozu arttik¢a canli kalan
bitki say1sinin azaldigi saptanmigtir.
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Calismada, 2016 ve 2017 yillarinda olusturulan (M: ve M>) popiilasyonda bitki
boylarina iligkin ortalama deger sonuglar1 Cizelge 4.3 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.3. M1 ve M; popiilasyonlarina ait bitki boyu ortalamalari

Uygulama Bitkide Boyu (cm)

M1 M2
EMS 99 115
EMS - 125 77 104
EMS — 250 44 100
100G 93 120
100G - 125 66 101
100G — 250 42 100
200G 82 123
200G — 125 54 100
200G — 250 36 100
300G 80 110
300G - 125 49 108
300G — 250 36 99
Ortalama 63.17 106.67
Varyans 465.64 66.89
Varyasyon Katsayis1 (%) 35.68 8.00
t olasilig1 0.001

Cizelge 4.3 incelendiginde EMS ve Kobalt-60 uygulanan bitkilerin ortalama boyu
63.17 cm olarak gerceklesmistir. Hem kimyasal mutagen ile muamelede hem de
fiziksel muamelenin alt dozlarinin 250 ml/da imazamox uygulanan parsellerinde
en diisiik bitki boylar1 elde edilmistir (44, 42, 36 ve 36 cm, sirasiyla). Bu farklilik
yiiksek yiizeyde varyans (465.64) ve varyasyon katsayist (% 35.68) degerlerinin
goriilmesine neden olmustur. En fazla bitki boyu azalisinin 300 G gibi yiksek
dozda mutagen ve 250 ml/da gibi yiikksek dozda imazamox uygulanan parsellerden

elde edildigi dikkati gekmektedir.
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Sekil 4.2. M; popiilasyonuna ait gériiniim (Haziran 2016)

M; denemelerindeki goriiniim Sekil 4.2°den izlenmektedir. Sol taraftaki goriintiide
imazamox’tan etkilenmemis oysa sag taraftaki goriintide etkilenmeye baslamis
bitkiler yer almaktadir.

M mutagen uygulamalarinin oldugu parsellere imazamox uygulanmadigi i¢in bu
yila ait ortalamalarin ortalamasi1 106.67 cm olarak gergeklesmis, varyans 66.89 ve
varyasyon katsayist % 8 olarak bulunmustur. M; verilerine ait ortalamalar ile M,
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (t olasiligi =
0.001). Sonug olarak bitki boylar1 {izerine imazamox uygulamasi beklenildigi gibi
giiclii bir baski yaratmis oysa 2017 yilinda 2016 yilindan canli kalan bitkilerde bu
bitki boyu azalmasinin ortadan kalktigi sdylenebilir. Tiim bunlara karsin hem
kimyasal hem de fiziksel mutagen uygulamasinda yiiksek doz mutagen
uygulamalart ve 250 ml/da imazamox uygulanan parsellerden bir sonraki yila
aktarilan bitkilerde daha az bitki boyu saptanmistir. Bu durum My popiilasyonuna
ait goriintiilerden de agikga izlenebilmektedir.

Mamedov vd., (1987); Mukhov, (1987); Atila ve Peskircioglu, (1990); Genger vd.,
(1992), mutagenlerin diger bitkilerde oldugu gibi, pamukta da bitki boyunun
olumlu ya da olumsuz yonde etkilenmesine neden oldugu veya bir baska deyisle,
genetik yapida varyasyonlar olusturdugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada da
mutagen dozlar arttik¢a bitki boyunun azaldigi agikca goriilmektedir.
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Sekil 4.3. M, popiilasyonundan goriiniim (Temmuz, 2017)
4.4, Bitkideki Koza Sayis1 (adet/bitki)

2016 ve 2017 yili pamuk yetistirme sezonunda farkli uygulamalara iliskin koza
sayilari ¢izelge 4.4 ‘te verilmistir.

Cizelge 4.4. M: ve M; popilasyonlarinda farkli mutagen ve imazamox
uygulamalarina iliskin koza sayilari

Uygulama Bitkide Koza Sayis1
M1 M2
EMS 54 28
EMS - 125 33 30
EMS - 250 21 38
100G 46 40
100G - 125 41 40
100G - 250 21 44
200G 24 37
200G — 125 12 35
200G — 250 4 39
300G 12 35
300G - 125 8 27
300G — 250 8 25
Ortalama 23.67 34.83
Varyans 247.55 33.13
Varyasyon Katsayisi (%) 69.43 17.26
t olasilig1 0.021

Cizelge 4.4 incelendiginde Mi’de koza sayisinin 8-54 arasinda degistigi
goriilmektedir. Uygulamalar i¢in genel ortalama 23.67 olarak bulunmus ve
varyans 247.55 ve varyasyon katsayis1 % 69.43 olarak gerceklesmistir. M, de ise
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degisim araligi daralmis ve 25-44 arasinda koza sayisi elde edilmistir. 2017 yilinda
varyasyon katsayisinin % 17.26 ya geriledigi goriilmektedir. M; ve dolleri olan My
ortalamalart  karsilagtirildiginda  farkin istatistiki olarak onemli oldugu

saptanmistir.

M bitkilerinde koza sayis1 potansiyelini ve agan kozalar1 gosteren Sekil 3’ te koza
sayist farkliligi agikea izlenebilmektedir.

M;’de daha belirgin olmak tizere My’de de sira iizerindeki bitki araliginin
yeknesak olmamasi ve 2016 yilinda canli kalan bitki sayis1 farkliliginin yiiksek
olmasimin koza sayilarinin arasindaki biiyiik degiskenlige yol agtigi sdylenebilir.
Bunun yaninda, mutagen uygulamalari da koza sayisi artirma yoniinde etki
gostermislerdir. Ozellikle mutagen uygulamalarinda 300 G dozu disinda 250 ml/da
imazamox uygulanan konularin M,’de daha yiiksek koza sayis1 goriilmesi bunu
kanitlar niteliktedir.

Sekil 4.4. M popiilasyonunda canli kalan bitkilerde koza pozisyonlar1 ve agan
kozalar

Atila ve Peskircioglu (1990), Genger vd. (1992), Muthusamy vd. (2005),
Muthusamy ve Jayabalan (2011) farkli dozlardaki kimyasal (EMS) ve fiziksel
(Kobalt-60) mutagenlerin bitkide koza sayisimi olumlu yonde etkiledigini ve
mutant bitkilerde bitkide koza sayisinin arttigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da
benzer sekilde ozellikle My’de belirgin olmak iizere bitkide koza sayisinin
ortalama 35 olarak gergeklestigi gozlemlenmistir.
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4.5. Koza Kiitlii Agirhigi (g)

M1 ve My popiilasyonlarinda farkli uygulamalara iliskin koza agirliklar1 Cizelge
4.5 ‘te verilmistir.

Cizelge 4.5. M: ve M popiilasyonlarinda farkli mutagen ve imazamox
uygulamamalarina iliskin koza agirliklari

Uygulama Bitkide Koza Agirhg (g)
M1 M2
EMS 4.6 5.8
EMS - 125 4.6 5.6
EMS - 250 4.2 5.6
100G 45 5.3
100G - 125 4.6 4.7
100G - 250 35 4.7
200G 4.3 5.6
200G - 125 4.6 51
200G - 250 3.2 4.9
300G 4.1 5.0
300G — 125 3.8 4.7
300G — 250 35 4.9
Ortalama 4.13 5.16
Varyans 0.32 0.15
Varyasyon Katsayis1 (%) 12.04 7.86
t olasiligi 0.002

Cizelge 4.5 incelendiginde koza agirliginin M; ve My popiilasyonlarinda sirasiyla
3.2 — 4.6 ve 4.7 — 5.8 arasinda degistigi goriilmektedir. Koza agirligi ortalamalari
ise 4.13 ve 5.16 olarak ger¢eklesmistir. M1’de daha fazla varyans unsuru oldugu
ve M; ortalama degeri ile istatistiki olarak farkli oldugu saptanmistir. Hem EMS
hem de fiziksel dozlar1 arttikga koza agirliginin azaldigi dikkati ¢ekmektedir.
Benzer sekilde tiim mutagen uygulamalarina imazamox dozlar1 artarak
eklendiginde koza kiitli agirliginin azaldigi belirlenmistir. Muthusamy vd. (2005)
farkli genetik 6zdege sahip mutant hatlarda 6zellikle EMS uygulanan bitkilerde
koza agirliginin hem kontrole gére hem de 100 ve 200 gray dozlarina gore arttigini
vurgulamustir. Paralel bir sekilde ¢alismamizda da koza sayisinin arttigi ve koza
agirliklar1 yoniinden uygulamalar arasinda farkliliklar oldugu bulunmustur.
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4.6. Circir Randimam (%)

M1 ve M; popiilasyonlarinda farkli uygulamalara iligkin ¢irgir randimanlart (%)
Cizelge 4.6 ‘da verilmistir.

Cizelge 4.6. M: ve M popiilasyonlarinda farkli mutagen ve imazamox
uygulamalarina iliskin ¢ir¢ir randimanlari

Uygulama Circir Randimam (%0)
M1 Mz
EMS 41.65 39.51
EMS - 125 40.68 36.08
EMS - 250 39.87 40.33
100G 41.62 40.65
100G - 125 40.31 40.35
100G — 250 38.97 41.00
200G 40.74 40.21
200G - 125 39.53 40.24
200G - 250 31.53 41.32
300G 40.67 39.19
300G — 125 38.48 38.72
300G — 250 31.97 38.50
Ortalama 38.84 39.68
Varyans 10.87 1.87
Varyasyon Katsayisi (%) 8.86 3.59
t olasilig 0.233

M3’de ¢ir¢ir randimani degerlerinin % 31.97 ve 41.65 arasinda degistigi, varyansin
10.87 ve varyasyon katsayisinin 8.86 oldugu gorilmektedir. Bu nedenle
uygulamalar arasindaki farlilik yiiksek oldugu séylenebilir. Bu degerler igerisinde
en yiiksek ¢ir¢ir randimant orani sadece EMS (41.65) uygulamasi olan bitkilerde
gbzlenmistir. Bu yiiksek ¢irgir randimanini 100G (41.62) takip etmistir. En diisiik
¢ireir randimanina sahip olan ise 200G — 250 (31.53) olmustur.

Mz’de ¢irgir randimanini incelendiginde; degerlerin birbirine daha yakin oldugu
varyansin 1.87 ve varyasyon katsayisinin 3.59 olmasindan anlagilmaktadir. En
yiiksek deger 200G — 250 (41.32) ve en diisiik deger EMS — 125 (36.08)’e aittir.
Her iki yilin ortalamalari arasindaki farkin 6nemli olmadigi saptanmistir (t
olasiligi= 0.233).

Cirgir randimanlart yoniinden mutagen uygulamalarina imazamox eklenen 2016
yili verileri incelendiginde sadece mutagen uygulanan bitkilerin daha yiiksek buna
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kargin imazamox uygulamasi ile birlikte ¢ir¢ir randimanmnin azaldigi dikkati
cekmektedir. Ote yandan M,’de ozellikle 200 gray + 250 mil/da imazamox
uygulanan bitkilerin doéllerinde % 41.32 cirgir randimani elde edilmesi ¢irgir
randimani y6niinden olumlu sayilabilecek varyasyonun oldugunu gostermektedir.
Benzer ¢alismada Cutts (2013) EMS uygulanmis farkli mutant hatlar arasinda M.
generasyonunda ¢ir¢ir randimani yoniinden farkliliklarin 6nemli olmadigini
belirtmistir. Ote yandan, yine M4 generasyonunda ancak imazamox uygulamasinin
olmadigr mutant hatlarda ¢ir¢ir randimaninin % 36.5 degerinden % 46.5 degerine
yiikseldigi belirtilmistir (Muthusamy ve Jayabalan, 2011).

4.7. Lif Inceligi (micronaire)

M3 ve M; popiilasyonlarinda farkli uygulamalara iligkin lif inceligi (mic.) degerleri
Cizelge 4.7 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.7. M1 ve M popiilasyonlarinda farkli mutagen ve imazamox
uygulamalarina iliskin lif inceligi degerleri

Uygulama Lif inceligi (mic.)

M1 M2
EMS 5.36 4.67
EMS - 125 4.66 4.03
EMS - 250 2.37 4.08
100G 5.49 5.26
100G - 125 4.19 4.07
100G - 250 3.31 4.47
200G 5.34 4.41
200G - 125 3.73 4.69
200G - 250 2.53 4,78
300G 553 4,75
300G - 125 2.73 4.01
300G - 250 2.74 4.42
Ortalama 4.00 4.47
Varyans 143 0.13
Varyasyon Katsayisi (%) 31.31 8.56
t olasilig 0.09

Incelenen lif 6rnekleri igerisinde 300G — 125 (2.73), 300G — 250 (2.74) ve EMS —
250 (2.37) pamuklar1 normal degerlerin ¢ok altinda sonuclar vermistir. Ozellikle
yiksek mutagen dozlar1 ile 250 ml/da imazamox uygulamasi birlestiginde
olgunlasmamus lifler ile karsilagilmistir. Fiziksel mutagen uygulamasi yapilanlar
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kendi icglerinde kiyaslandiklarinda en iyi sonucu 200G (5.34) vermistir. M1’de bu
farklilik % 31.31 olarak saptanan varyasyon katsayisindan da anlasilmaktadir.

M_’de lif inceligi yoniinden yapilan degerlendirmeler standart degerler arasinda
seyretmigtir. Birbirlerine yakin olan bu sonuglar icerisinde hala en disiik deger
300G — 125 (4.01)’e aittir. En yiiksek lif inceligi degeri ise 100G (5.26)’de
bulunmustur. Sonuglar t testi ile degerlendirilmis ve Mi M: popiilasyonlari

arasindaki farkliligin 6nemli olmadig1 saptanmustir (t olasiligi = 0.09).

Kaynak vd. (1998) M3 generasyonunda 85 mutant hattin M, generasyonundaki
Ozelligini devam ettirdigini 31 mutant hattin verim ve ¢ir¢ir randimani yoniinden
13 mutant hattin ise verim ¢ir¢ir randimani ve lif kalite 6zellikleri yoniinden {istiin
oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde, Muthusamy ve Jayabalan (2011) mutant
hatlarda lif kabalig1 yoniinde 6nemli bir artigin oldugunu vurgulamigtir. Buna
karsin, Cutts (2013) mutant hatlar iizerine imazamox uygulanan bitkilerdeki
farkliligin 6nemli olmadigini belirtmistir. Bizim ¢alismamizd da yararlanilabilecek
bir varyasyon oldugu ancak en o&nemlisi, mutagen + imazamox uygulanan
bitkilerde de ticari smirlar icerisinde (3.9-4.9 mic.) degerlerin imitvar oldugu
sonucuna varilmaistir.

4.8. Lif Uzunlugu (mm)

M: ve M, popiilasyonlarinda farkli uygulamalara iliskin lif uzunlugu (mm)
degerleri Cizelge 4.8 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.8. M1 ve M, popiilasyonlarinda farkli mutagen ve imazamox
uygulamalarina iliskin lif uzunlugu degerleri

Uygulama Lif Uzunlugu (mm)
M1 Mz
EMS 30.68 31.06
EMS - 125 30.38 30.37
EMS - 250 31.41 30.90
100G 30.94 28.99
100G - 125 31.33 30.55
100G - 250 29.63 31.53
200G 31.50 30.83
200G - 125 31.40 31.32
200G - 250 28.0 30.12
300G 29.97 30.70
300G — 125 29.83 31.61
300G — 250 29.45 31.45
Ortalama 30.38 30.79
Varyans 1.01 0.49
Varyasyon Katsayis1 (%) 3.47 2.39
t olasiligi 0.152

Calismamizda lif uzunlugu degerlerinin incelendiginde en kotii degerler 200G —
250 (28.00) ve 200G (31.50) arasinda degistigi ve varyans ve varyasyon
katsayisinin 1,01 ve 3,47 gibi ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. 2017 yilinda 2016
yili sonuglarma kiyasla degerler iyilesmis olsalar da 100G (28.99) daha diisiik
sonuglarda kalmistir. En yiiksek deger 300G — 125 (31.61)’te goriilmiistiir.
Uygulamalar kendi iglerinde degerlendirildigi zaman EMS uygulamast EMS — 125
(30.37) ve EMS — 250 (30.9) uygulamasina gére daha yiiksek sonug vermistir. Her
iki y1l istatistiki olarak karsilastirildiginda ortalamalar arasindaki farkliligin 6nemli

olmadig goriilmektedir (t olasiligi= % 0.152).

Yapilan uygulamalarin lif uzunlugu degerlerinde 6nemli farkliklara yol agmadigi
sonucuna varilmistir. Mamedov vd. (1987), Mukhov (1987), Atila ve Peskircioglu
(1990) ve Genger vd. (1992) mutasyon olusturucu etkenlerin (mutagen) uygun doz
ve siirelerde kullanilmasiyla pamukta lif uzunlugunun olumlu ya da olumsuz
yonde etkilenmesine neden oldugu veya bir baska deyisle, genetik yapida
varyasyonlar olusturdugunu belirtilmis olmasina karsgin ¢alismamizda lif uzunlugu
yoniinden bu sonuca varilamamustir. Ancak, benzer sekilde ¢alisma yiiriiten Cutts
(2013) mutant hatlarda lif uzunlugu bakimindan farkliligin 6nemli olmadig

vurgulamigtir.
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4.9. Lif Dayamkhhg (g teks™)

M3 ve My popiilasyonlarinda farkli uygulamalara iliskin lif dayanikliligi degerleri
Cizelge 4.9 ‘da verilmistir.

Cizelge 4.9. M: ve M popiilasyonlarinda farkli mutagen ve imazamox
uygulamalarina iligkin lif dayanikliligi degerleri

Uygulama Lif Dayamkhhg (g teks?)
Mz M2

EMS 35.2 36.3
EMS - 125 40.2 32.6
EMS - 250 31.2 35.4
100G 38.1 34.9
100G - 125 40.2 35.5
100G - 250 34.9 37.8
200G 37.2 37.8
200G - 125 35.8 35.4
200G - 250 30.0 36.9
300G 37.9 38.8
300G - 125 40.2 37.1
300G - 250 31.2 38.9
Ortalama 36.01 36.45
Varyans 12.19 3.01
Varyasyon Katsayisi (%) 10.10 5.00
t olasilig 0.372

Ms’de en yiiksek lif dayaniklilik degerlerine EMS — 125 (40,2), 100G — 125 (40.2)
ve 300G — 125 (40.2) uygulamalarinin sahip oldugu goériilmektedir. Buna karsin
200G-250 (30.0) ve 300G — 250 (31.2) uygulamalarinda en diisiik degerlere
goriilmiistir. Mutagen + imazamoXx uygulamalarinda 12.19 varyans ve 10.10
varyasyon katsayist dnemli farkliliklar oldugunu géstermektedir.

M sonuglari incelendiginde ise 32.6-38.9 arasindaki lif dayaniklilig1 ortalamasinin
36.45 oldugu gorilmektedir. Varyans degerinin 3.01 ve varyasyon katsayisinin
5.00 olmas1 uygulamalarda farkliliklarin duragan hale geldiginin gostergesidir. M
ve My’de ortalama farkliliginin ise onemli olmadigi yapilan t istatiginden
anlagilmaktadir (t olasiligi = 0.372).

Calismamizdaki lif dayaniklili@i sonuglart mutagen + imazamox uygulanan
bitkilerin M4 generasyonunda lif kalitesi yoniinden farkliliklarin olmadigin
belirten Cutts (2013) tarafindan bulunan sonuglar ile uyum igerisindedir.
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5. SONUC

Bu tez calismasinda da mutasyon yoluyla varyasyon yaratilan popiilasyonda
verimli, ticari sinirlar igerisinde kalite 6zelliklerine sahip ve IMI tolerant yoniinden
timitvar pamuk (Gossypium hirsutum L.) hatlariin genel 6zelliklerinin ortaya

konulmas1 amaglanmustir.

2016 yilinda Gloria pamuk ¢esidine alt tohumlara EMS ve Kobalt 60 gama
radyasyon kaynagimin 100, 200 ve 300 gray dozlar1 uygulanmistir. IMI toleransi
test etmek amaciyla M; generasyonundaki bitkilere 5-6 yaprakli donemde
imazamox’ un onerilen dozu (125 ml/da) ve o6nerilen dozun iki kati (250 ml/da)
dozu uygulanmistir. My (2016) ve M, (2017) generasyonlarina iligskin bitkisel
veriler degerlendirilmistir.

M popiilasyonunda canli kalan fide oraninin % 26.1 - % 39.2 arasinda degistigi,
EMS uygulamasinin % 39.2 ile en az etkilendigi saptanmistir. Ayrica, fiziksel
mutagen uygulamasi sonrasi doz arttikga ¢ikis yapan bitki sayisinin azaldigi
belirlenmistir. Imazamox uygulamasi sonrasi ise canli kalan bitki sayis1 125 ml/da
dozunda % 68.22; 250 ml/da dozunda % 73.48 azalmustir. En fazla EMS dozunda
ve en az 300 G dozunda olmak iizere 107 ve 65 arasinda degisen saglikli bitkinin
dolleri M2 generasyonuna aktarilmustir.

M. generasyonunda bitkilerin M; generasyonuna gore bitki boyu, bitkide koza
sayisi, koza kitli agirhgi, cirgir randimani, lif uzunlugu, lif inceligi ve lif
dayanikliligi yoniinden daha dstiin degerler tasidigi saptanmistir. Bu bitkiler
icerisinden toplam 17 tek bitki doliiniin ileri generasyonlara aktarilmasi gerektigi
sonucuna varilmaistir.

Bu calisma ile hem kimyasal hem de fiziksel mutasyon kaynaklariin imazamox
uygulamalart ile birlikte IMI tolerant pamuk genotipi gelistirme 1slahinda
kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Toplam 3600 adet mutasyona ugratilmig
tohumdan 17 adet tek bitkinin timitvar olarak se¢ilmesinin 1slahtaki basarinin bir
gostergesi olabilecegi sonucuna varilmistir.
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