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OZET

TURKIYE’DE EKONOMIiK BUYUME VE PETROL FiYATLARI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Okan OZDEMIR

Yiiksek Lisans Tezi, Iktisat Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Funda CONDUR
2019, XV + 64 sayfa

Enerji, insanoglunun bir yere yerlesme yani gogebe olmaktan vazgegmesinden sonra
Oonem arz etmeye baslamistir. Bu ihtiyag beslenme, barinma, aydinlanma, ulagim gibi giinliik
ihtiyaglarin giderilmesi agisindan 6nemlidir. Diinya genelinde zamanla artan teknoloji,
niifus, sehirlesme ve endiistrilesmeye paralel olarak insanoglunun enerjiye olan gereksinimi
de siirekli artmistir. insanoglunun bu bitmek bilmeyen enerji gereksinimin biiyiik bir kism1
giinimiizde yenilenemeyen enerji kaynaklari tarafindan karsilamaktadir. Stirekli artan bu
enerji tiikketimi iilkelerin ekonomilerini biiyiitmektedir. Ulke ekonomilerinin biiyiimesi kisi
basina diisen gelirlerin ve refahin artmasinin yani sira diinya iklimi bozulmakta, kiiresel
1sinma meydana gelmekte ve karbondioksit salinimi her gegen giin artmaktadir. Bu durum

biiyiik dl¢tide ¢evre Kirlilikleri gibi sorunlari da beraberinde getirmektedir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin diinya {izerindeki dagilimi farklilik
gostermektedir. Bu durum bazi iilkelerin lehine bazi iilkelerin ise aleyhine sonuglar arz
etmektedir. Enerji kaynaklarinin rezervleri tiiketildikge azalmakta ve yeni rezerv arayislar
icerisine girilmektedir. Bu kaynaklarin tiretimi ve talebi siirekli artmaktadir. Yapilan bu
calismada enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin diinya tizerindeki rezervleri, tiretim ve talep
miktarlar1 degerlendirilecektir. Enerji kaynaklarinin olumsuz ektilerini en aza indiren
alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi iizerinde durulacaktir. TUIK, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi ve British Petroleum(BP) 2018 raporu verileri kullanilacaktir. Bu
verilere dayali olarak yillar itibariyle se¢ilmis iilkeler ve Tiirkiye’nin enerji rezervi, tiretimi
ve talebi ortaya konularak durum degerlendirmesi yapilacak sonug, analiz ve

degerlendirmelere yer verilecektir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Enerji, Yenilenemeyen Enerji, Enerji Rezervi, Uretimi ve
Talebi.



ABSTRACT

STATE OF THE WORLD AND IN TURKEY GROWTH IN TURKEY'S
ENERGY AND ENERGY RESOURCES POSITION

Okan OZDEMIR

MSc Thesis, Department of Economics
Supervisor: Dog. Dr. Funda Condur
2019, XV + 64 sayfa

Energy has begun to gain importance after the human being has once given up being
a nomadic settler. This need is important in terms of eliminating daily necessities such as
nutrition, housing, enlightenment and transportation. In parallel with increasing technology,
population, urbanization and industrialization in the world in general, the requirement of
human being as energy source has increased continuously. Much of this endless energy
requirement of mankind is met by renewable energy sources today. This ever-increasing
energy consumption increases the economies of the countries. The growth of the country's
economies, as well as the per capita income and prosperity, is deteriorating, global warming
is coming to fruition and carbon dioxide emissions are increasing day by day. This situation

brings with it a great deal of problems such as environmental pollution.

The distribution of renewable energy sources around the world varies. This situation
is favorable for some countries and has some consequences for some countries. The reserves
of energy resources are diminishing as they are exhausted and new reserves are being
sought. The production and demand of these resources is constantly increasing. In this work,
energy resources and the reserves, production and demand amounts of these resources will
be evaluated. It will focus on the use of alternative sources of energy, which have the least
impact on the negative manifestations of energy resources. TURKSTAT, the Ministry of
Energy and Natural Resources and the report of the British Petroleum (BP) 2016 will be
used. This data is selected based on the country over the years and Turkey's energy reserves,
production and demand assessment of the situation by putting forward the results to be

made, will be included in the analysis and evaluation.

KEY WORDS: Energy, Non-renewable Energy, Energy Reserve, Production and Demand.
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GIRIS

Giindelik yasamda diinya da ilk insandan bu yana enerji insan hayatinin 6nemli
parcalarindan biri olmustur. Enerji ilk zamanlarda isinma ve giivenlik amaciyla insan
hayatinda yer almig daha sonra insanoglunun ve teknolojinin gelismesiyle enerji ihtiyact da
artarak c¢esitlenmistir. Sanayi devrimi sonrasinda bu ihtiyag¢ iilkelerin ekonomilerinde ¢ok
onemli bir girdi olmustur. Enerji, diinya ve iilkeler i¢in 6nemli yere sahiptir. Konutlar,
okaklar ve kentler elektrik enerjisiyle aydinlanir; sanayide ftretim enerji Sayesinde
gerceklesir. Sanayinin gelismesi ve kalkinmasi, sehirlesme, biiyliyen niifus, teknolojinin

ilerlemesi ve herseye uygulanabilirligi enerji tiikketimini devamli bir sekilde arttirmaktadir.

Diinya’da 1960’lardan itibaren enerji biiylimenin ve kalkinmanin en énemli girdisi
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu yillardan itibaren diinyada artan sanayi bu ihtiyaci
arttirmistir. Bu artig elbette ki sadece sanayilesmenin artmasindan degildir.970°1i yillardan
sonra diinya niifusa da yiiksek oranda artmistir. Kentlesme oranlari yiikselmis kisi basi
diisen elektrik kullanimi da artmistir. Enerji ihtiyacini arttiran bu etmenler enerji
tilketiminde artmasina neden olmustur. Yenilenemeyen ve yenilenebilen enerji kaynaklar
bu ihtiyaglar dogrultusunda insan hayatinda yer almaktadir. Yenilenemeyen enerji

kaynaklarinin tiiketimi diinya iklimi iizerinde de etki olusturmaktadr.

Bu calismada birinci boliimde Diinya’da ve Tiirkiye’de enerji kaynaklari tizerinde
durulacak enerji ekonomisi hakkinda bilgiler verilip, ikinci bolimde Diinyadaki ve
Tiirkiyedeki petrol enerjisi ve petrol piyasasi incelenip Tirkiyenin Enerji politikalarina
deginilecektir. Ugiincii béliimde ise segilmis yillar itibariyle Diinyada siirekli degisen ve
biiytik tilke konumda olan iilkelerin etkilemesiyle sekillenen petrol fiyatlarinin ve hem {ilke
ici hem {ilke dis1 etkilenmeler neticesinde sekillenen doviz kurunun Tirkiye biliytimesi
tizerine etkileri ampirik bir ¢alisma ile incelenecek ¢ikan sonuglara gore yorumlamalar
yapilacaktir. Mehmet Mucuk ve Doga Uysalin ¢alismasindaki gibi Testler uygulanacak tek
farki enerji tiketimi degil enerji fiyatlarmim ekenomiik biiylime ile olan iligkisine
deginilecektir. Tirkiyenin petrole olan itiyaginin iilke iizerindeki etkileri incelenecek ve
tilkenin farkli enerji kaynaklariyla dogaya ve ekonomiye etkilerinin olumlu olabilmesi i¢in

Onerilerde bulunulacaktir.



1. BOLUM

1. ENERJi VE ENERJi KAYNAKLARI

Bu bolimde enerji kavarami ve gesitleri iizerinde durulacak ve enerjinin Tiirkiye ve
Diinyadaki konumu degerlendirilip yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarnin

profilleri verilecek ve degerlendrilmelerde bulunulacaktir.

1.1. Enerji Kavramm

[13P%4] [13P%]

Enerji kelimesi yunanca kokenli bir kelime olup “en”, “i¢”, “ergon”, “is
kelimelerinden olusmustur. Kelime sonralari sosyallesmis bir nitelik kazanmisve is tiretme
yetenegi hareket, gii¢, kudret, etkinlikle es manada kullanilmaya baslanmistir. Enerji
dinamizim yaratan kudret manasindadir. Gegmisten giiniimiize biitiin tiretim faaliyetlerinde
belli bir enerji kaynagnin kullanilmasi zorunlulugu vardir. Bu enerji insann emegi

olabilecegi gibi, baska enerji kaynaklar: da olabilir (Demirbas, 2002:1).

Enerji, ilkelerin ilerleme gostergesi ve gelismeyi dogrudan tetikleyen bir unsurdur.
Enerji, bireyin yasaminin biitiin asamasinda vazgegilmez bir ihtiyactir. Ulasimda, sanayide,
giinlik yasamda kisaca yasamin her alaninda enerji kullanilmaktadir (Gezer 2013:15).
Enerji, is yapabilme kapasitesi olarak agiklanabilir. Kinetik enerjinin birlesiminden olusan

mekanik, elektrik, 1s1-1s1k vb. gibi ¢esitleri bulunmaktadir (Bacanli, 2006: 92).

Diinya’da sanayi devriminin gergeklesmesiyle sanayilesme ve hizli bir sekilde artan
kentlesme ve icat edilen makineler enerji ihtiyacini da beraberinde getirmistir. Meydana
cikan bu enerji ile birlikte enerjiye olan ihtiya¢ artmistir.. Bunun sonucundadiinyada enerji
olarak kaynaklar kesfedilmeye baslanmis ve belirli siniflandirmalar yapilmistir. Diinyada
farkli siniflandirmalara tabi enerji kaynaklari bulunmaktadir. Diinyadaki enerji kaynaklari
smiflandirilmaist genellikle kullanimlarma gore ve doniistiiriile-bilirliklerine gore olmak

tizere iki sinifa ayrilmaktadir.
1.2. Enerji Cesitleri

Enerji dogada farkli ¢esitlerde ve sekillerde bulunmaktadir. Enerji dogadaki bulunma
kosullarina kulanildiginda tiikenip tiikenmemesine, kullanim sekillerine gore siniflandirilma
ihtiyaci giidiilmiis ve boylelikle enerji kaynaklariin siiflandirilmas: meydana ¢ikmaktadir.

Ciinkii enerji insan olunun ihtiyaclart ve dogada bulunabilirligine ayricada teknolojinin
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cesitlendirmistir.

Enerji Kaynaklari

Kullanimlarina gore

gelismesiylede boyut atlayarak farkli hallere biirtinmiistiir. Gelisen teknoloji enerjiyi de

Doniistiiriilebilirliklerine

Gore
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Kaynak:Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi
Grafik 1.1. Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

Enerji kaynaklar1 yiiksek oranda elektrik tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Elektrik
birtek aydinlanma veya 1sinmak i¢in iiretilmekte, devletlerin gelismesinde ve biiyiimesinde
yiiksek bir paya sahip sanayi ve hizmet sektorlerinde kullanilmaktadir. Enerji kaynaklar
dondstiiriilebilirliklerine gore enerji kaynaklari birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak
ikiye ayrilirken; kullaniglarina gére enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 seklinde incelenmektedir. Enerjinin herhangi doniisiime ve degisime ugramadigi
enerji sekline birincil enerji denir. Degisime ve doniisiime ugradig: enerji kaynagina ikincil
enerji kaynagi denilmektedir. Yenilenen enerji kaynaklar1 kullanimlar1 sonunda
tikenmezken yenilenemeyen enerji kaynaklari belirli bir 6mre sahiptir. Bu siiflandirma
dahilinde enerji ve tabi kaynaklar bakanligin 2018 yili enerji kullanimina baktigimiz zaman
giinlik hayatta en c¢ok kullanilan enerji kaynaklarinin yenilenemeyen ve birincil enerji

kaynaklarinda oldugu karsimiza ¢ikmaktadir.
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
Grafik 1.2. Enerji Kaynaklar1 Kullanimi1 2017 (Milyon-TEP)

Grafik 2’e incelendiginde 2017 yilinda en ¢ok kullanilan enerji kaynaginin petrol
oldugunu goriilmektedir onu sirasiyla komiir, dogalgaz, yenilenebilir enerji, niikleer enerji
ve hidrolik enerji takip etmektedir. Grafik’de ana baglamda yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 gogunlukda olsada gerek yenilenemeyen enerji kaynaklarinin dmrii gerekse artan
ve gelisen teknolojik ilerleme ve bilinglenen toplumlar sayesinde yenilebilir enerjinin yillar

itibariye artacag diigiiniilmektedir.
1.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklarini, riigar enerjisi, giines enerjisi, , , hidrolik enerji ve
hidrojen enerjisi, jeotermal enerji, dalga enerjisi biyokiitle enerjisinden meydana gelen su
giicti enerjileri ile fiizyon giicti enerjisi olmak iizere siiflandirabiliriz. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, giineste olusan enerjinin yayilarak diinyaya gelmesi dogrudan yada dolayli
olarak bu enerjinin kullanimi kullanmi neticesinde iiretilebilmektedir (Dogan, 2001:246).
Yenilebilir enerji kaynaklarmin kit olmamasi, dogaya daha az zarar vermeleri nedeniyle
fosil kaynakli enerjilerden daha faydalidirlar (Mutlu, 2002:66).

1.3.1. Giines Enerjisi

Gilines enerjisi, gilinesin ¢ekirdeginde bulunmakta olan flizyon siireci ile yani
hidrojen gazimmin helyuma doniismesiyle aciga ¢ikan patlama  enerjisidir. Diinya
atmosferinin disinda giines enerjisinin kuvveti, yaklasik olarak 1370 W/m? degerindedir,
lakin atmosfer ve ozon tabakasi sayesinde yeryliziine ulasan enerji miktart 0-1100 W/m2

degerleri arasinda degiskenlik gosterir. Bu meydana gelen yiiksey boyutlu giines enerjisinin



diinyaya gelen kiiciik bir boliimii dahi, tiim insanlarin mevcut enerji tikketiminden kat ve kat
fazladir. Giines enerjisinden faydalanma alanindaki ¢alismalar 6zellikle 1970'lerden sonra
ivme kazanmis, giines enerjisi sistemleride teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan diisme gostermis, ¢evresel olarakdadogaya karsi temiz bir enerji kaynagi olarak

kendini kabul ettirmistir.

Tablo 1.1. Giines Enerji Santralleri

Kayitli Santral Sayist 564

GES Kurulu Giig 5.095 MWe
Kayitli: 1.633 MWe

Kurulu Giice Orani % 5,75

Yillik Elektrik Uretimi ~2.433 GWh

Kaynak: Giines Enerji Santralleri Erisim 01.03.2019

Tiirkiyenin giines enerji santralleri profiline bakildiginda 2018 yil1 itibariyle kayith
santral sayinin 564 oldugu goriilmektedir. Santraller tam kapasite kullanimda olmayip
gelisen teknoloji sayesinde her gecen giin giines enerji profili giderek daha iyi bir hal

almaktadir.

Tiirkiye sinirlart igerisinde gerekli alt yapr hizmetlerinin saglanmasiyla giines
tarlalar1 yani giines santralleri insa edilebilmektedir. Tiirkiyenin luzey yarim kiirede yer
almasma karsin iilkenin giiney kisimlarinda gilinelenme siireleri fazladir. Bu neticede

tilkenin gliney kisimlari giines santralleri agisinda daha verimlidir.
1.3.2. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun meydana getirdigi giiciin enerji tiirevi
olan elektirige doniistiiriirler. Akan suyun igindeki enerji miktarin1 suyun akis hizi veya
diisiis hiz1 etki eder. Biiyiik bir akarsuda akan su biiyiik miktarda enerjiyi tasimaktadir. Ya
da su cok yiiksek bir seviyeden birakildigindada gene yiiksek oranda enerji meydana
getirilir. Her iki yontemlede kanal yada borular i¢ine alinan su, tiirbinlere dogru akar,
elektrik iretimi i¢in pervane gibi kollar1 olan tiirbinlerin donmesini saglar. Tirbinler
jeneratdrlere baghdir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriirler (Enerji Isleri

Genel Miidiirliigii Enerji Isleri Hidrolik Enerjisi).



Hidroelektrik Enerji Uretimi Al Semas

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Enerji Isleri Hidrolik Enerjisi
Sekil 1. Hidro Elektrik Enerji Uretimi Akim Semasi

Hidroelektrik enerjisi tiretimi ilkeler iginonemli enerji kaynaklarindandir. Hem enerji
tiretilmesi hemde suyun bitriktirilmesi tlkelerin gozettigi c¢ikarlar arasindadir. Bu durum
neticesinde {ilkeler hem enerji tretiminde bulunup hemde vatandaslarinin dretim ve
tiiketimde kullanmasi tizerine su birikimi saglamis olmaktadir. Ancak hidraelektrik enerjisi
suya su ise yagisalara bagli olmaktadir. Yagis oraninin ¢ok oldugu dénemlerde hidroelektrik
santralleri daha azla su depolaya bilmekte ve boylelikle daga fazla enerji iretimi
yapabilektedirler. Yagis oraninin bu kadar etkili olmasi hidroelektrik enejisinde iklimin
yiksek oranda etkili 1dugu gotermektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari tiiketimim
dogaya zarar vermekte ve iklim dengesini bozarak kurakligin olusmasinda ana etken olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.bu nedenle yenilenemyn enerji kaynaklar1 sadece tiiketildiginde yok
olmayip dogaya verdigi kalici hasarlar yiiziinden yenilenebilir enerji kaynaklarinada zarar
teskil etmektedir. Kuraklik yiiziinden yagislar az olmakta nehirler akarsular ve goller
kuruma telikesi altina girmektedir budurum bize yenileneblir enerjinin ne kadar 6nemli

oldugunun bir géstergesidir.
1.3.3. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, dogaya zarar1 olmayan ve siirsiz bir enerjidir
ve kaynagi giinestir. Giinesten diinyaya dogru gelen giines enerjisinin yiizde 1 ila yiizde 2
gibi kiigtik bir orani riizgar enerjisini olusturmaktadir Giinesin, diinyanin yiizeyini ve
diinyay1 saran atmosferi giinesten gelen enerji esit bir sekilde 1sitmamakta ve neticesi olarak
medana gelen sicaklik ve basing farklarinin neticesinde hava akimi meydana gelmektedir.
Meydana gelen bu hava akimi: mevcut durumundan daha fazla olarak 1sinirsa atmosferin st



kismma dogru hareket eder ve haraket eden bu hava kiitlesinin yeride daha soguk bir hva
kiitlesi gecer bu durum neticesinde riizgarlar olusmaktadir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii

Enerji Isleri Biyokiitle Enerjisi).

Tablo 1.2. Riizgar Enerji Santralleri

Kayitl Santral Sayist 192

Kurulu Giice Orani % 7,91

Yillik Elektrik Uretimi ~17.715 GWh
Uretimin Tiiketime Oram % 6,81

RES Kurulu Giig 7.010 MWe

Kaynak: Riizgar Enerji Santralleri Eneji Atlas1 Erisim 01.03.2019

Tablo 1.2°1 incelediginde karsimiza 2018 yili itibariyle 192 kayith riizgar santali
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji sisteminde riizgar enerjisinin énemli bir yeri olmakta ve
tretimin tiiketime oraninda ylizde 7 ye yakin bir konuma sahiptir. Riizgar enerji
santrallerinin 2018 yili kurulu giicii 7.010 MWe seviyesindedir. Riizgar enerji santralleri
yiikseklik ve engebeli alan ayrimina gore ingsa edelmikte ve riizgarlardan daha fazla
yararlanilmasi hedeflenmektedir. Riizgar enerjisi temelde giines bagl oldugundan riizgarin
¢ok oldugu sahalarda riizgar enerji santarlleri daha verimli bir sekillerde iiretim yapila
bilmektedir. Riizgar enerji santralleri sadece karada faaliyet gostermemekte gerekli kosulllar

saglandiginda deniz sahalarmada kurula bilmektedir.

Riizgar santralleri yiiksege ve daglarin bogaz olusturdugu kisimlara kurularak daha
fazla riizgar giicii ile daha fazla enerjiyi iiretmeyi amaglamaktadir santraller Ege bolgesinde
yogunlagsa da iilke genelinde bulunduklar1 soylenebilir. Giines enerji santralleri ile
kiyasladigimza ise daha fazla tretim yaptiklart gézlemlenmekte olup bunun nedeni ise
riizgar santralllerinin geceleride etkin bir sekilde c¢alismasi ve Tiirkiyede daa Once

kurulmaya baslanmasi gosterilebilir.
1.3.4. Biyokiitle Enejisi

Biyokiitle enerjisi tikenmeyen enerji kaynagi olmasi, her yerde ve her kosul altinda
elde edilebilmesi, 6zelliklede kirsal kesimler igin sosyal ve ekonomik ilerlemelere faydali
olmas1 sebebiyle uygun ve 6nemli bir enerji ¢esidi olarak diisiiniilebilir.Biyokiitle i¢in musir,
bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkiler, otlar, yosunlar, denizdeki algler, hayvan
digkilari, giibre ve sanayi atiklari, evlerden atilan tim organik c¢opler kaynak
olusturmaktadir. Bitkiler yalniz besin kaynagi degil, ayn1 zamanda g¢evre dostu tilkenmez
enerji kaynaklaridir. (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Enerji Isleri Biyokiitle Enerjisi).



1.3.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yerkiirenin i¢ 1sisidir. Diinyanin ¢ekirdegini kaplayan magmanin 1s1
enerjisi sayesinde bu 1s1 merkezdeki sicak bolgeden yeryliziine dogru yayilir.Jeotermal
alanlarda sicak kayag ve yiiksek yeralt1 suyu sicakligi normal alanlara gére daha si1g yerlerde

bulunur. Bunun baslica nedenleri arasinda:

e Magmanin kabuga dogru yiikselmesi ve dolayisiyla 1s1y1 tagimast,

e Kabugun inceldigi yerlerde yiiksek sicaklik farki sonucunda olusan 1s1 akis1 (Enerji

Isleri Genel Miidiirliigii Enerji Isleri Biyokiitle Enerjisi).

Tablo 1.3. Jeotermal Enerji Santralleri Kurulu Giig ve Proje Kapasiteleri

Durum Oran Gii¢ (MWe)
Devrede %51,8 1.303
Kurulumu devam eden %8,1 161
Uretim lisansi1 alinan %)5,2 104
Onlisans alinan %20,0 396
Proje asamasinda %1,0 20
TOPLAM %100 1.984

Kaynak: Jeotermal Enerji Santralleri Eneji Atlasi Erigim 01.03.2019

Jeotermal enerji tesislerinin insasinda 6zel lisanlar alinmasi ve 6zel yontemlerle
enerji iretimim yapilmasi gerektirmektedir. Bu durum neticesinde insas1 devam eden
santraller bulunmaktadir. 2018 yili itibariyle lisanli bir sekilde yapilmasi planlanan
santrallerin heniiz yiizde 50°si faaliye gegirilmis ve enerji iiretimide gecilmistir. Prelerin
sadece yiizde 1°’lik kismi heniiz hayata gecrilmemistir. Projelerin tamamlanmasi halinde
ithal enerji oran1 bir nebzede olsa daha da azalacak bu durumda em iilke ekonomisi hemde

Tiirkiyenin dogaya daha az zarar vermesine yardinci olacaktir.



Tablo 1.4. Segilen Baz1 Ulkelerde Yenilenebilen Enerji Kaynaklarmin Uretimi (Milyon Ton Eseger

Petrol)

Ulkeler 2005 2014 2015 2016 2017
ABD 24 67.2 71.5 83.1 94.8
Kanada 2.2 8.1 8.4 9.6 10.3
Brezilya 3 13.3 16 19.1 22.2
Venezuela - - - - -
Azerbaycan - - - - -
Rusya 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
Tiirkiye 0.2 2.8 3.9 5.4 6.6
Kuveyt - - - - -
Katar - - - - -
Suudi Arabistan - - - - -
Iran - 0.1 0.1 0.1 0.1
Irak - - - - -
Birlesik A.E. - 0.1 0.1 0.1 0.1
Cin 3 51.1 64.1 81.7 106.7

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri, Haziran 2018

Tablo 1.4’de yenilenebilir enerji kaynaklarini iireten bazi iilkelerin verilerine
bulunmaktadir. Bu iilkelerde iiretilen giines ,riizgar,biyokiitle ve jeotermal enerji
kaynaklarinin toplam1 verilmektedir. Tablo incelendiginde yenilenebilir enerji kaynalarina
onem veren ve en fazla iiretn {ilkenin Cin oldugunu goriilmektedir. Cini ikinci sirada ise
Amerika Birlesik Devletleri izlemektedir. Tablo’da dikkat ¢ekici bir diger sonug ise bazi
tilkelerin hi¢ yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmadigin1 gérmekeyiz. Yenilenebilen bu
enerji kaynaklarmi kullanmayan {ilkeler Kuveyt,Katar,Suudi Arabistan ve Irak olarak
karsimizagikmaktadir. Bu iilkelerin yenilenemeyen enerji kaynagi olan petrole sahip

olduklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak istememektedirler.
1.4. Yenilenemeyen Enerji Kaynakalari

Yenilenmeyen enerji kaynaklarin basinda fosil kaynak niteligi tasiyan petrol,
dogalgaz ve komiir gibi yillar itibariyle diinyanin ilk giinlerinden bu yana diinyanin tarihsel
gelisimi icerinde gerek bitki ortiisii gerek dogal afetler neticesinde meydana gelmis ve
tilketildiginde yok olan ve bagkalasarak dogada zarrali salinimlarda bulunan enerji kanyagi
olaak nitelendirilebilir. yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda ise hidrolik giines ve
riizgar gelmektedir (Novruzova, 2015:18).

1.4.1. Dogalgaz

Dogalgaz ve petrol genellikle ayni bilesenlerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir.
Meydana geldigi yorede ham petrolle birlikte bulunup bulunmamasi dogalgazi



tanimlamaktadir. Komiir, petrol, linyit gibi diger enerji kaynaklar1 6zellikleri agisindan daha
fazla karmasik oldugundan, yandiklart zaman etraflarina zararli Dbilesenler yaya
bilmektedirler. Dogalgaz ise kalinti meydana ¢ikarmadan yandigi igin, hava Kkirliligine

neden olan emisyon miktar1 yok denecek miktardadir (Besergil, 2009:16 ).

Grafik 1.3. 1995-2005-2015 Y1li ispatlanmis Dogalgaz Rezervleri Bolgesel Nispi Oranlart

Ispatlanmis Dogalgaz Rezervleri Bolgesel Nispi Oranlari
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Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Grafik 1.3’de dogalgazin bolgesel dagiliminda nispi oranlarini goriilmektedir. Bu
dagiliminda ham petrol rezervlerinin dagiliminda ilk siray1 alan Orta Dogu gene ilk sirayi
almaktadir. Daha sonra Rusya’nin i¢inde bulundugu Avrupa ve Avrasya ikinci sirada yer
almaktadir. En sonda ise Giiney ve Orta Amerika bulunmakta 20 yillik verilerin 1s18inda ilk
iki siradaki ilkelerin haricindekilerde nispi oran pek fazla degisiklik gostermemistir. Orta
Dogu ve Avrupa ve Avrasya bolgelerinde nispi oranlarindaki degisiklik yen rezerv
kaynaklarin meydana ¢ikmasi yada ham petrol ¢ikarma maliyetleri yiiziinden daha az petrol
arama faaliyetleri yapilmasi nedeniyle nispi oranlarda farklilik gostermektedir. Dgalgaz
sahalariyla petrol rezerv sahalar1 genelde paalellik gostermekte ve petrol zengini ola Orta
Dogunun ayn1 zamanda dogalgaz zengini oldugu goriilmektedir. Asya bolgesinde 10 yilla
itibariyle degiskenlik olmamustir.
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Tablo 1.5. Secilen Baz1 Ulkelerde Ispatlanmis Dogalgaz Rezervleri (Trilyon Metrekiip)

Secilen Baz1 Ulkelerde ispatlanms Dogalgaz Rezervleri (Trilyon Metrekiip

Ulkeler 1993 2005 2014 2015 2016 2017
ABD 4.7 5.8 10.4 10.4 8.7 8.7
Kanada 1.9 1.5 2.0 2.0 2.2 1.9
Brezilya 0.2 0.3 0.5 0.4 0.3 0.4
Venezuela 4.1 4.3 5.6 5.6 5.7 6.4
Azerbaycan 0.9 1.2 1.1 1.1 1.3
Rusya 31.1 31.2 32.4 32.3 32.3 25
Kuveyt 1.5 1.6 1.9 1.9 1.8 1.7
Katar 9.5 25.6 24.5 24.5 24.3 24.9
Suudi Arabistan 5.5 6.9 8.3 8.3 8.4 8
Iran 194 27.6 34.0 34.0 335 33.2
Irak 3.4 3.2 3.7 3.7 3.7 3.5
Birlesik A.E. 5.9 6.1 6.1 6.1 6.1 5.9
Cin 1.7 1.6 3.7 3.8 5.4 55

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.5’1 incelendiginde karsimiza 1993-2017 yillar1 arasinda secilmis iilkelerde
24 yillik dogalgaz rezervleri verilmistir. En fazla rezerv miktarina sahip olan iilke 1993-
2005 yillarinda Rusya olarak karsimiza ¢ikmaktir. Diger donemlerde ise orta dogunun ve
diinyanin en fazla rezerve sahip iilkesi Iran’dir. Rusya’nin yiizol¢iimiiniin ¢ok yiiksek
olmasi bu duruma katki saglamaktadir. iran ve Rusya’min jeopolitik konumlar1 ve ¢ok
yiiksek dogalgaz rezervleri bu iilkeleri daha da énemli kilmaktadir. Ugiincii sirada Katar yer
almaktadir. Ulkeler bazinda incelendiginde petrol alanlari ile dogalgaz alanlar1 benzerlikler

gostermektedir

Tablo 1.6. Secilen Baz1 Ulkelerde Ispatlanmis Dogalgaz Uretimi (Trilyon Metrekiip)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ABD 680.5 685.4 728.5 767.3 749.2 734.5
Kanada 155.7 156.1 162.0 163.5 152 176.3
Brezilya 19.3 21.3 22.6 22.9 235 27.5
Azerbaycan 15.6 16.2 17.6 18.2 17.5 17.7
Rusya 592.3 604.7 581.7 573.3 579.4 635.6
Kuveyt 155 16.3 15.0 15.0 17.1 17.4
Katar 157.0 177.6 174.1 181.4 181.2 175.7
Suudi Arabistan 99.3 100.0 102.4 106.4 109.4 111.4
fran 166.2 166.8 182.0 192.5 202.4 223.9
Irak 0.6 1.2 0.9 1.0 1.1 10.4
Birlesik A.E. 54.3 54.6 54.2 55.8 61.9 60.4
Cin 111.8 122.2 131.6 138.0 138.4 149.2

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.6”de secilen bazi iilkelerin dogalgaz tiretimi ele alinmistir. Dogalgaz ve ham

petrol yataklar1 birbirine yakin havzada g¢ikmaktadir. Bu durum sonucunda ham petrol

yataklarmin bulundugu boélgelerde dogalgaz bulunma ihtimalide yiiksektir. Diinyada en gok
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dogalgaz iiretimine sahip olan tilke veriler dogrultusunda 2017 yilinda 734.5 milyar

metrekiip ile ABD daha sonra ise onu 635.6 mertekiiple Rusya izlemektedir. Ancak

Rusya’nin jeopolitik konumu dogalgaz rezervini daha degerli kilmaktadir.

Tablo 1.7. Segilen Baz1 Ulkelerde ispatlanmis Dogalgaz Talebi (Trilyon Metrekiip)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ABD 723.2 740.6 756.0 778.0 778.6 739.5
Kanada 100.2 103.9 104.2 102.5 99.9 115.7
Brezilya 31.7 37.3 39.4 40.9 36.6 38.3
Azerbaycan 8.5 8.6 9.4 9.8 10.4 10.6
Rusya 416.2 413:5 4119 391.5 390.9 424.8
Tiirkiye 43.3 44 46.6 46 44.4 51.7
Kuveyt 18.4 18.6 18.6 19.4 21.9 22.2
Katar 25.9 42.7 39.7 45.2 41.7 47.4
Suudi Arabistan 99.3 100.0 102.4 106.4 105.3 111.4
Iran 161.5 162.9 180.0 191.2 201.4 214.4
Birlesik A.E. 65.6 67.3 66.3 69.1 76.6 72.2
Cin 150.9 171.9 188.4 197.3 210.3 240.4

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.7°de segilmis bazi iilkelerin dogalgaz talepleri verilmistir. Ayn1 zamanda

dogalgaz tireticisi konumunda olan bu iilkeler incelendiginde bazilarinin irettiklerinden

daha fazla tiikettikleri bazilarinin ise tiretiminden daha az talep ettikleri goriillmektedir.. Bu

durum dogalgaz ticareti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Omegin ABD 2017 yilinda 734.5

milyar metrekiip tretimde bulunmus ancak ayni yil 739.5 milyar metrekiip talep etmistir.

Aradaki yaklagik 5 milyar metrekiip dogalgazi ithal etmistir. Rusya ise 2017 yilinda 635.6

milyar metrekiip tiretimde bulunmus ancak 2015 yilinda 428.8 milyar metrekiip talep

etmistir. Arda kalan yaklasik 210 milyar metrekiipii ihra¢ etmektedir.

Tablo 1.8. 1982-2017 Yillar1 Arasinda Uretim ve Alan Ayrimina Gére Dogalgaz Fiyatlar1 (ABD

Dolar1 Btu/m3)

Sivilastirilms Dogalgaz - Ham Petrol OECD
Yillar Japonya Piyasgas1g Dogalgaz CIF
1987 3.35 2.55 3.09
1988 3.34 2.22 2.56
1989 3.28 2 3.01
1990 3.64 2.78 3.82
1991 3.99 3.23 3.33
1992 3.62 2.7 3.19
1993 3.52 2.51 2.82
1994 3.18 2.35 2.7
1995 3.46 2.43 2.96
1996 3.66 2.5 3.54
1997 3.91 2.66 3.29
1998 3.05 2.33 2.16
1999 3.14 1.86 2.98
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Tablo 1.8. 1982-2017 Yillar1 Arasinda Uretim ve Alan Ayrimma Gore Dogalgaz Fiyatlari (ABD
Dolar1 Btu/m?) (Devami)

Sivilastirilmus Dogalgaz . Ham Petrol OECD
Yillar Japonya Piyasgas1g Dogalgaz CIF
2000 4.72 2.91 4.83
2001 4.64 3.67 4.08
2002 4.27 3.21 4.17
2003 4.77 4.06 4.89
2004 5.18 4.3 6.27
2005 6.05 5.83 8.74
2006 7.14 7.87 10.66
2007 7.73 7.99 11.95
2008 12.55 11.6 16.76
2009 9.06 8.53 10.41
2010 10.91 8.03 13.47
2011 14.73 10.49 18.55
2012 16.75 10.93 18.82
2013 16.17 10.73 18.25
2014 16.33 9.11 16.8
2015 10.31 6.72 8.77
2016 6.94 4.93 7.04
2017 8.1 5.62 8.97

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.8’de yillar itibariyle dogalgaz fiyatlari incelendiginde birinci siitunda tiretim
teknigi agisindan sivilagtirilmis dogalgaz fiyatlar1 gériilmektedir.1980’li yilarin sonunda ve
1990’1 yillarda 3 - 4 dolar seviyesinde olan dogalgaz kullanim alaninin yayilmaya
baslamasi diger enerji kaynaklarina gore daha ucuz ve dogaya kars1 daha az zararli olmasi
gibi etkenlerden kaynaklanmaktadir.2000’1i yillarin basinda 4 dolar seviyesinin iizerinde
seyretmistir. Dogalgaz fiyatlar1 petrol fiyatlarinda oldugu gibi 2008’de krizden etkilenerek
12.55 dolar seviyelerine yiikselmistir

Daha sonraki iki yil diisiis gostermis 2010 yilindan itibaren yiikselis trendine girmis
petrol fiyatindaki yiikselis dogalgaz1 da etkileyerek 16 dolar seviyesine yiikselmistir. Daha
sonra diisiis gostererek 2017 yilinda 8.1 dolar olarak ger¢eklesmistir.

Ikinci siitundaki dogalgaz fiyatlarm iincelendiginde Japonya piyasasindaki gibi bir
seyir izlemekte olup kalori/ metrekiip fiyatt daha diisiik bir seviyede gerceklesmektedir.
Ugiincii siitunda gelismis iilkelerin ithalat sekillerine gére dogalgaz fiyatlar: yer almaktadir.
Diger iki dogalgaz fiyatlarina gore maliyetlerin daha fazla olmasindan kaynakli fiyatlarda

daha yiiksek seviyelerde gergeklesmektedir..
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1.4.2. Kémiir

Komiir fosil bir yakittir ve baslangigta batakliklar, turba batakliklarinda ¢ogalan
milattan oncesi bitki ortiistiniin farklilasmis tortullaridir. Komiirden elde edilen enerji
bitkiler tarafindan milyonlarca yil 6nce gilinesten emilen enerjiden gelir. Yasayan tiim
bitkiler, fotosentez olarak bilinen bir islemle gilines enerjisini biinyelerinde biriktirirler.
Bitkiler oldiiginde, bu enerji genellikle bitkiler ile bozulmaya baslar. Kémiir olusumuna
uygun sartlar altinda, ¢lirime islemi Kkesilir ve depolanan giines enerjisinin serbest

birakilmasinin 6niine geg¢ilir. Enerji komiir igine saklanir.

Komiir olusumu, 360 milyon ile 290 milyon yil 6nce kapli olan Karbonifer
Donemi'nde (ilk komiir devrinde) basladi. Kumlu ve diger ¢okellerin birikmesi,
yerkabugundaki tektonik hareketler sayesinde batakliklar ve turba batakliklari sik sik biiyiik
derinliklere gomiildiiler ve komiir yataklarina doniismeye basladilar. Mezar ile birlikte
clirimesi duran bitki materyali yiiksek sicaklik ve basing altinda birakildi. Bu durum
gomiilen bitkilerde fiziksel ve kimyasal reaksiyon yaparak, turba haline getirdi ve sonraki

asamada komiir seklini aldi.

Komiiriin turba ile antrasit arasinda olgunlasmasiyla gerceklesen degisim derecesi,
komiirlesme olarak bilinir. Koalisyon, komiiriin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerinde
onemli bir yere sahiptir ve komiiriin seviyesi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Siralama,
orijinal bitki materyalinin karbona dontisme oranina goére belirlenir. En az karbonlu
olanlardan en fazla karbonlu olanlara kadar komiirlerin saflari, linyit, alt bitiimlii, bitiimli ve

antrasittir.
Her bir komiir deposunun kalitesi asagidakiler tarafindan belirlenir:

o Komiiriin kaynaklandig bitki ortiisii tiirleri
o Mezar kalinliklar1
« Bu derinliklerde sicaklik ve basinglar

o K6miiriin mevduatta olusma stiresi (World Coal Institute 2017 Raporu)
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Tablo 1.9. Segilen Baz1 Ulkelerde 2015 Yil1 ispatlanmis Kémiir Rezervi (Milyon Ton)

Ulkeler 2015 o016 | Antrasitve | Alt Bitiimli 2017
Bitiimlii ve Linyit

ABD 23729 251582 108501 128794 250916
Kanada 6582 6582 3474 3108 6582
Brezilya 6630 6596 - 6630 6596
Rusya 157010 160364 49088 107922 160364
Tiirkiye 8702 9564 378 10975 11353
Kolombiya 6746 4881 6746 3 4881
Almanya 40548 36212 43 40500 36108
Polonya 24086 24161 18700 5461 25811
Kazakistan 33600 25605 21500 12100 25605
Ukrayna 33873 34375 15351 18522 34375
Giiney Afrika 30156 9893 30156 : 9893
Hindistan 60600 94769 56100 4500 97728
Endonezya 28017 25753 B 28017 22598
Cin 114500 244010 62200 52300 138819
Avusturalya 76400 1444318 37100 39300 144818

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1. 9°de BP’nin 2018 yili raporunda bilesimine gore siniflandirmalarla 2015
yil1 komiir rezervine sahip secilmis bazi iilkeler verilmektedir. Rezerv bakiminda en zengin

tilke olarak karsimiza tiim komiir rezervlerindeki %22,1°lik pay1 ile ABD ¢ikmaktadir. Onu

ikinci sirada %21,4 ile de Cin %14,1 ile de Rusya ti¢iincii sirada takip etmektedir.

Tablo 1.10. Segilen Baz1 Ulkelerde Ispatlanns Komiir Uretimi (Milyon Ton Es Deger Petrol (TEP))

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ABD 517.8 500.9 508.0 455.2 364.8 371.3
Kanada 35.9 36.6 35.8 32.1 314 31.1
Brezilya 2.9 3.7 3.4 3.4 3.5 3
Rusya 168.3 173.1 176.6 184.5 192.8 206.3
Kolombiya 58.0 55.6 57.6 55.6 62.5 61.4
Almanya 47.8 45.1 44.1 42.9 39.9 39.6
Polonya 57.8 57.2 54.0 53.0 52.3 49.6
Kazakistan 51.6 51.4 48.9 45.8 44.1 47.9
Ukrayna 38.0 36.6 25.9 16.4 17.1 14.4
Tiirkiye 17.0 15.5 16.4 11.7 15.2 20.8
Giiney Afrika 146.6 145.4 148.2 142.9 1414 143
Hindistan 255.0 255.7 271.0 283.9 288.5 294.2
Endonezya 237.3 276.2 281.7 241.1 255.7 271.6
Cin 1879.5 1894.6 1864.2 1827.0 1685.7 1747.2
Avusturalya 250.4 268.2 287.3 275.0 299.3 297.4

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.10’de verilen veriler dogrultusunda diinya en ¢ok kullanilan enerji

kaynaklarindan olan komiiriin iilkeler bazinda iiretimleri verilmektedir. En ¢ok iiretimde

bulunan iilke Cindir.Onu daha sonra sirasiyla ABD, Avusturalya ve Endonezya takip
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etmektedir. Tiirkiye diinya genelinde 20.8 milyon ton es deger komiir iiretimi ile en az

tiretime sahip olmamakla birlikte segilen iilkeler arasinda en az tiretime Brezilya sahiptir.

Tablo 1.11. Secilen Baz1 Ulkelerde ispatlanmis Kémiir Taleb(Milyon Ton Es Deger Petrol (Tep))

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ABD 437.9 454.6 453.8 396.3 358.4 332.1
Kanada 21.2 20.8 21.4 19.8 18.7 18.6
Brezilya 15.3 16.5 17.6 17.4 16.5 16.5
Rusya 98.4 90.5 87.6 88.7 87.3 92.3
Kolombiya 5.1 5.8 6.0 7.0 4.6 4
Almanya 80.5 82.8 78.8 78.3 75.3 71.3
Polonya 51.2 53.4 49.4 48.7 48.8 48.7
Kazakistan 36.5 36.3 35.5 32.6 35.6 36.2
Ukrayna 425 41.6 35.6 29.2 31.5 24.6
Tiirkiye 36.5 31.6 36.1 34.4 38.4 44.6
Giiney Afrika 88.3 88.9 90.1 85.0 85.1 82.2
Hindistan 330.0 355.6 388.7 407.2 411.9 424
Endonezya 53.0 57.6 69.8 80.3 62.7 57.2
Cin 1923.0 1964.4 1949.3 1920.4 1887.9 1892.6
Avusturalya 47.3 45.0 44.7 46.6 43.8 42.3

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.11°de secilmis iilkeler bazinda komiir talebi verilmistir. Ulkeler diger enerji

kaynaklarinda oldugu gibi komiirde de hem iireten hem talep eden konumundadir. En gok

tiretime sahip olan Cin, en ¢ok talep eden iilke olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Hatta

urettiginden daha fazla tiikettigi i¢in komiir ithal eden iilke konumundadir. Rusya ise

tiretimine kiyasla yaklagik iiretiminin % 50 kismini talep etmekte fazlasini ise ihrag

etmektedir.

Tablo 1.12. 1997-2017 Yillar1 Arasinda Uretim ve Alan Ayrimina Gére Koémiir Fiyatlart (Ton

Basimma ABD Dolar)

Kuzey Bati ABD M e"rk.e.: z Appa!achlan Japon Piyasasi Cin Piyasasi

Yillar Avrupa Komiirii SpO'F Fiyat Spot Fyat Spot Fiyat
Endeksi

1997 38.92 29.76 - —
1998 32 31 — —
1999 28.79 31.29 - —
2000 35.99 29.9 — 27.52
2001 39.03 50.15 37.69 31.78
2002 31.65 33.2 31.47 33.19
2003 43.6 38.52 39.61 31.74
2004 72.08 64.9 74.22 42.76
2005 60.54 70.12 64.62 51.34
2006 64.11 57.82 65.22 53.53
2007 88.79 49.73 95.59 61.23
2008 147.67 117.42 157.88 104.97
2009 70.66 60.73 83.59 87.86
2010 925 67.87 108.47 110.08
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Tablo 1.12. 1997-2017 Yillart Arasinda Uretim ve Alan Ayrimina Goére Komiir Fiyatlart (Ton
Basina ABD Dolar1) (Devami)

Kuzey Bat1 ABD M e.rk? g Appa!achlan Japon Piyasasi Cin Piyasasi

Yillar Avrupa Komird Spot' Fiyat Spot Fyat Spot Fiyat1
Endeksi

2011 121.52 84.75 126.13 127.27
2012 925 67.28 100.3 111.89
2013 81.69 69.72 90.07 95.42
2014 75.38 67.08 76.13 84.12
2015 56.64 51.57 60.1 67.53
2016 60.09 51.45 71.66 71.35
2017 84.51 63.83 96.02 94.72

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.12’de komiir piyasasindaki fiyatlari incelediginde karsimiza diger tablolarda
oldugu gibi tiretim yeri adiyla adlandirilan ya da fiyat belirlemede biiyiik tilke konumundaki

tilkelerin olusturdugu piyasa fiyatlar1 yer almaktadir.

Birinci siitunda Kuzey Bati Avrupa piyasasi fiyatlar1 1997-2017 yillar1 arasinda
fiyatlar yer almaktadir Fosil kaynakli olan ve hayatimizdaki ilk enerji kaynagi olarak komiir
fiyatiyla da onemli bir konumda bulunmaktadir. Isinmadan elektrik iiretimine enerji
saglayict konumun olan komiir fiyatiyla tilkeler i¢in 6nemli bir maliyet kaynagidir. 1997-
2002 yillar1 arasinda 38 ila 40 dolar arasinda dalgalanmakta iken 2003 yilindan itibaren 60 —
80 dolar bandinda hareket ederken 2008 krizi ile yillar arasindaki en yiiksek seviyesinde 147
dolar bandma yiikselmistir. Daha sonraki yillarda belirgin diisiis yasanirken 2011 yilinda

ikinci en yiiksek seviyesi yaganmistir.

ABD komiir yataklari agisindan zengin bir iilke konumunda olmasindan kaynakli
ABD komiir piyasasi fiyatlart Avrupa piyasasina gore daha diisiik konumda olsa da 2008
krizde 117 dolar 2011 yilinda ise 85 dolar seviyesinde gergeklesmistir.. Cin ekonomik
avantajinin Ve yiiksek tiiketiminin etkisiyle biiyiik iilke konumundadir. Japonya piyasasi
2000°1i yillarda dalgali bir seyir izlerken 2008 krizinde tiim piyasalar igerisinde en yiiksek
seviyeyi gormiis ve 157 dolar seviyesinde gergeklesmistir Cin piyasasi da diger piyasalar
gibi bir seyir izlerken fiyatlarin en diisiik gergeklestigi piyasa olarak karsimiza ¢ikmaktadir

1.4.3. Petrol

Petrol, hidrojen ve karbonun birlesiminden ve az oranda nitrojen, oksijen ve kiikiirt
igeren ¢ok karmasik bir bilesimdir. Normal kosullarda maddenin ti¢ halinde bulunabilir. Gaz
bi¢cimindek, petrol, imal edilmis gazdan ayirt etmek igin genelde dogal gaz olarak
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adlandirilir. Ham petrol ve dogal gazin ana bilesenleri hidrojen ve karbon oldugu i¢in bunlar

"Hidrokarbon” olarak da isimlendirilirler (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2016).
Petroliin Aranmasi

Petroliin bulunmasinda yetkililerin hedefi, petrol kapanlarinin tespitidir. Bu sebeble
petrol aramalarinda 6nceliki sorun bir jeoloji sorunudur ve 6zel bilgi ve teknik gerektirir.
Yerin altindaki petroliin varligini direkt bulan higbir yontem yoktur. Petrol aramalarindaki
ilk evre, hidrokarbonlarin mevcut olabilecegi jeolojik bigimi uygun sahalari bulmaktir nkfu.
2013:7).

Diinyada enerji talebenin her gecen giin artmasi nedeniyle diinya petrol iiretimi son
10 yilin ortalamasinin altinda gergeklesmistir. Bu durum diinya ekonomisinin zayiflamasi ve
sanayi bazli talebin hizmet bazli talebe yerine birakmasi enerji talebinin artmasin
engellemektedir.. ABD’ deki kaya gazi bulusu yiiksek miktarlarda petrol ve gaz kaynagini
rezervlerin igine katmistir. Petrol 2017 yilinda diinya enerji iiretiminin %32,9 ‘u ile
diinyanin en ¢ok tiiketilen enerji kaynagi olup 1999 bu yana ilk defa pazar payini arttirmigtir
(BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporu 2018:2).

Tablo 1.13. Secilen Baz1 Ulkelerde Donemler Itibariyle Yenilenmeyen Enerji Kaynaklar1 Uretimi

Dikeler Petrol (Milyar Varil) Dog:/:f:‘rzel(;rp”yon Komiir (Milyar Ton)
2007 2012 2017 2007 2012 2017 2007 2012 2017
ABD 6860 8904 13057 521.9 649.1 7345 558.3 491.9 371.3
Kanada 3290 3740 4831 174.7 150.3 176.3 35.7 35.5 31.1
Brezilya 1831 2145 2734 11.8 20.2 275 2.7 2.9 3
Rusya 10062 | 10660 | 111257 | 601.6 601.9 635.6 143.5 168.3 206.3
Kolombiya 531 944 851 7.3 115 10.1 48 61.2 61.4
851
Almanya - - - 15 9.5 6.4 54.5 47.8 39.6
Kazakistan 1415 1664 1835 15.8 19.8 27.1 42.2 51.6 479
Ukrayna - - - 20 19.4 19.4 34 38 14.4
Tiirkiye - - - - - - 14.8 17 20.8
Giiney Afrika - - - - - - 138.4 146.6 143
Hindistan 768 906 865 29 38.2 28.5 201.3 255 294.2
Endonezya 972 918 949 72.6 78.3 68 127.8 227.4 271.6
Cin 3742 4155 3846 69.8 111.5 149.2 1439.3 1873.5 1747.2
Avusturalya 549 479 346 42.8 59.5 113.5 227 265.9 297.4

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.13’de 2007-2017 yillar1 arasinda beser yillik donemlere incelendiginde
yenilenemeyen enerji kaynaklarmin gelisimini daha rahat goriilmektedir. Tablo 2’da

gelismis olarak bilinen iilkelerin petrol, dogalgaz ve komiir tiretiminde de oncii olduklarini
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goriilmektedir. Tabloda karsimiza cikan bir diger aciklayici etmende her iilkenin her
kaynaga sahip olmadigi goriilmektedir. Uretim liderliginde birinci sirada olan Cin’in
yenilenemeyen kaynaklara bagli oldugunu ve bu bagliligin yillar itibariyle arttigim
goriilmektedir. ABD’nin komiir tiretimi hari¢ diger iki kaynaktaki tiretimi yillr itibariyle
petrol {retim 2012 yilinda 8904 milyar veril iken 2017 yilindal13057 milyar varil
seviyesindedir.

Tablo 1.14. Secilen Bazi Ulkelerde Donemler Itibariyle Yenilenmeyen Enerji Kaynaklar: Talebi

. . Dogalgaz (Trilyon . .
Dlkeler Petrol (Milyar Varil) gMgtrefu'ip)y Komiir (Milyar Ton)
2007 | 2012 | 2017 | 2007 | 2012 | 2017 | 2007 2012 2017
ABD 20690 | 19490 | 19890 | 624.1 | 699.1 | 739.5 | 544.6 | 437.9 | 332.1
Kanada 2342 | 2342 | 2428 | 909 | 92.8 | 115.7 | 30.3 21.2 18.6
Brezilya 2308 | 29155 | 3017 | 22.2 | 331 | 383 13.6 15.3 16.5
Rusya 2790 | 3119 | 3224 | 429.8 | 429.6 | 10.6 93.9 98.4 92.3
Kolombiya 234 297 344 7.2 95 | 4248 3.2 51 4
851
Almanya 2390 | 2356 | 2447 | 99.6 | 91.1 | 222 96.7 80.5 71.3
Kazakistan 241 245 311 10.6 13 47.4 31.1 51.2 48.7
Ukrayna 308 267 206 66.1 | 51.8 | 1114 | 39.9 36.5 36.2
Tiirkiye 695 704 1007 | 33.9 | 433 | 2144 | 295 42.5 24.6
Giiney Afrika 539 556 580 3.9 4.4 72.2 93.7 36.5 44.6
Hindistan 2941 | 3695 | 4690 | 399 | 56.7 | 2404 | 240 88.3 82.2
Endonezya 1319 | 1640 | 1652 | 34.6 | 429 | 7395 | 36.2 330.0 424
Cin 7908 | 10230 | 12799 | 71.1 | 150.9 | 115.7 | 1594.2 53.0 57.2
Avusturalya 935 1025 | 1079 29 354 | 38.3 52.7 1923.0 | 1892.6

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 1.14°de diinyanin 6ncii iilkelerinde olusan 14 iilkenin yenilenemeyen enerji
kaynaklarina olan talepleri yer almaktadir. Tablo 1.1°da hi¢ iiretimi olmayan iilkelerin
tablo1.25’de tiiketici konumda olduklari goriilmektedir. Bu durumda bize iilkeleraras: enerji
ticaretinin &rneklerini vermektedir. Ama tiretimde birinci olan iilkelerin tiiketimdede birinci
olduklar1 dikkatimizi ¢ekmektedir. Ornegin, ABD 2017 yilinda petrol iiretiminde
tirettiginden ¢ok tiiketerek petrol ithal etmektedir. Ayni durum dogalgazda da
goriilmektedir. ABD sadece komiir talebi tiretiminden az olmaktadir. Almanya, Tiirkiye,
Giiney Afrika, Ukrayna gibi iilkelerin bazi kaynaklari {iretmemesine karsin Tablo 1.10
goriildigi lizere burada petrol, komiir ve dogalgaz1 tiiketmektedir. Bu durum enerjinin

gelismek ve ilerlemek i¢in oldukca gereklidir.

Enerji kaynaklarindan en énemli bir konuma sahip olan petrol’e ayrintili bir sekilde

ikinci boliide yer verilecek ve ayrintili bir sekilde incelenecektir.
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1.5. Enerji ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Enerji, devletlerin gelismislik seviyelerin ektilemede ve devletlerin uluslararasi
siyasette enerji politikalarinin olusmasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir.. Enerji ile
gelismislik seviyesi arasinda olumlu bir iliski oldugu diisliniildigiinden, diinyada yasanan
savaslarin temelinde, enerji kaynaklarina sahip olma ve enerji kaynaklarini kontroli altinda
bulundurma gayretleri bulunmaktadir. Bu ¢ercevede enerji kaynaklarinin kullanimi ve enerji
talebindeki artisin ekonomik biiyiimenin nedeni oldugu da séylenebilmektedir (Korkmaz ve
Develi 2012:5).

Enerji, ekonominin en 6nemli uygulandigr alan olan tiretimde kullanilmasi1 zorunlu
bir girdi ve sonugta toplumlarin gelismislik seviyesinin yiikelmesinde onemli bir rol
oynayan arag¢ olarak; ekonomik biiyiime, kalkinma ve sosyal ilerlemenin gerekli bir
kosuludur. Bu baglamda; belirli bir anda, belirli bir iilkede genellikle ton esdeger petrol
cinsinden hesaplanan toplam enerji tiikketimi “E” ve para cinsinden ifade edilen Gayri Safi
Milli Hasila (GSMH) “Y” arasindaki iliski, ekonomik alanda enerjinin rolii hakkinda fikir
vermektedir. Genel olarak “enerji siddeti” veya “enerji yogunlugu” diye adlandirilan bu
“E/Y”  orani, llkelere ve  zamana  gore  degisiklik  gOsterebilmektedir
(Yicel,1994:141Bununla birlikte; enerji tiiketim yapisinda, kullanilan teknolojilerde,
kisilerin yasam sekillerinde degisiklige gidilerek ve enerji tasarruf edilerek de “E/Y oram”
asag1 ya da yukari gekilebilir. “E/Y™ iliskilerinin analizi; Y=f (K, L, E) fonksiyonunun
icindeki E/K, E/L iliskilerinin incelenmesini gerektirmektedir. Diger bir ifade ile; enerji,
higbir zaman kendisi i¢in degil, ekonomik gereksinimlerin karsilanmasina yonelik
faaliyetlerin gergeklestirilmesi i¢in tiiketilmektedir. Dolayisiyla, enerjinin hangi 6l¢iide K
(sermaye) ya da L (emek) gibi tiretim faktorii olusturdugu ile diger mal ve hizmetlerin
tiretimde ne kadar paya sahip oldugunun bilinmesinde, ekonomik agidan biiyiik 6nem
bulunmaktadir. Enerji siddeti oran1 (E/Y), enerji otoriteleri tarafindan bir tahmin araci
olarak sik¢a kullanilmaktadir. Enerji talebinin tahminini bi¢imlendiren en 6nemli etken ise
GSMH diizeyidir. Ulusal gelir ne oranda biiyiirse enerjiye olan talep de o oranda artar. Buna
ekonomi dilinde talebin gelir esnekligi adi1 verilmektedir (Olgen,2000:25). Enerji talebi (E),
tiketici geliri (Y)’nin bir fonksiyonu olarak ifade edilecek olursa: E= kly a seklinde
yazilabilir. Burada; k1 sabit sayisi ve a’da enerji talebinin gelir esnekligini géstermektedir.
Gelir esnekligi, yildan yila ¢ok fazla degisir gibi goriinmesine karsin, yil ortalamasi veri

alindiginda, degisimin ¢ok yavas oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Yiicel, 1994:172). Tiirkiye i¢in
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bu oran genellikle 1’in {izerinde kalmistir. Diger bir deyimle; ekonomik kalkinma, her
donemde kendi artisindan daha yiiksek bir oranda enerji tiketim artisin1 giindeme
getirmistir. Ulkeler sanayilesme hizlarmi arttirdikca, enerjiye olan talep de artmaktadir.
Basgka bir deyisle; gelismis olan iilkeler, gelismekte olan tilkelere gore ¢cok daha fazla enerji
tiketmektedirler (Atilgan, 2000:31).

1.5.1. Tiirkiye’de Enerji Sektoriiniin Genel Durumu

Bugiine kadar Tiirkiye’de enerji sektériinde meydana gelen ekonomik degismeler ve
gelisimler, enerji siyasetinde de kendine yer bulmustur. Kurtulus savasindan yeni ¢ikilmasi
sebebiyle iilkenin ekonomik sorunlari hakkinda tespitler yapmak ve ¢oziim oOnerileri
getirmek iizere Subat 1923’de Izmir’de Iktisat Kongresi yapilmistir. Kongrede belirlenen
kararlar ise, 1950’li yillara kadar uygulanan enerji siyasetinin alt yapisini meydana
getirmektedir(Tetik, 2011:9). 1930’lu yillarin baslarinda uygulanan enerji politikasi
devletcilik anlayisiyla birlikte enerji ihtiyacin yerli kaynak ve iiretile giderilerek 6nemli bir
enerji kaynagimiz olan komiirii kormak amaglanmigtir. 1950°1i yillar sonrasinda, liberal
ekonomik kalkinma amaglari ile birlikte kentlesme, sanayilesme ve ekonomik biiyiime daha
fazla enerji tiiketimi ile sonuglanmis ve enerji kaynaklarinda gesitlendirilme g¢alismalari
baglamistir. Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1963-67) enerji kaynaklarindan etkin
sekilde faydalanmak hedeflenmistir ve tretim maliyetini minimuma indirme ilkesi
benimsenmistir. Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1968-72) sanayide yakit tiiketiminin
arttirilmas1 amaglanmis ve 1970 yilinda Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmustur.
Ucgiincii Bes Yillik KalkimaPlanindaysa (1973-77) ise enerji konusunda devletgi goriis
tekrar hakim olmus, elektrik enerjisinin devamli ve daha bir bi¢imde hayata gegirilmesi i¢in
TEK’in calismalar1 hizlandirilmistir. Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda (1979-83),
toplam enerji tiiketiminin yiizde 53’niin birincil enerji kaynaklardan petrol ve komiir gibi
enerjilerden tiretilerek enerjinin karsilanmasi hedeflenmistir. Dolayisi ile kalkinma planlari
cergevesinde 1960-1980’1i yillarda biiyiime ile birlikte paralel olarak enerji tiiketimi de
artmistir)Mucuk ve Uysal,2009:2). Yiiksek oranda enerji bagimlhiliginin Tiirkiye
ekonomisine maliyeti de oldukga yiiksektir. ithalata olan bagimliigimizdan 6tiirii cari agik
artmakta ve girdi maliyetlerinin artmasindan dolay1 iilkede iiretilen mal ve hizmetler diger
iilkelere gore rekabet iistiinliiklerini kaybetmektedirler. (TUSIAD, 2007: 305). Tiirkiye,
2006 yilinda yasanan Ukrayna enerji Krizi ile birlikte enerji arz ¢esitlendirmesine yonelmis,

Kuzey Afrika ve Hazar bolgesi tilkeleri ile yaptigi enerji alimi antlasmalar1 ile Rusya ve
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fran’a olan enerji arz1 bagimhiligim azaltmaya ¢alismustir ve bu dogrultuda AB ve ABD ile
ortak projeler gelistirmektedir. Siirekli artan enerji talebi Tirkiye’yi aym1 zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarina da yoneltmistir(Devlet, 2004: 71).

1.5.2. Enerji Jeopolitigi

Enerji jeopolitigi, sadece enerji kaynaklarinin bulundugu meyanlar1 degil, enerji ile
ilgili arz-talep iligkisinin kapsadigi tiim cografi cesitleri kapsamaktadir. Bu nedenle enerji

jeopolitigi, kiiresel jeopolitigin tiim gelismelerini de igermektedir (Demir,2010:15).

Kiiresel enerji paradigmasinin simetrik dagilima sahip bir enerji kaynagi olan
komiirden, asimetrik dagilima sahip bir enerji kaynagi olan petrole dogru degisim
gostermesiyle lilkeler igin enerji arzi ve enerji kaynaklarina erisim ulusal giivenlik konusu
haline gelmistir. Ozellikle Ikinci Diinya Savasi sonrasi, asimetrik bir dagilima sahip olan
petrol ve dogal kaynaklarinin kiiresel enerji paradigmasi iginde énemli bir yere gelmesiyle
jeopolitik kavrami enerji politikalarmin olusturulmasinda ve analizinde yararlanilmaya

baglanmistir. Enerji jeopolitiginin birincil basamagi kaynak cografyasidir.

Kaynaklar, kiiresel dl¢ekte farkli alanlarda bulunmaktadir. nitekim enerji jeopolitigi
acisindan 6nem arz eden kaynak cografyasi, kiiresel seviyedeki talebi karsilama oranina
sahip rezerv biyikliklerinden olugsmaktadir. Yeni rezervler bulundukc¢a soz konusu
rezervlerin bulunduklarialanlara gore enerji jeopolitigi de degismektedir Bu nedenlede
enerji jeopolitigi agirlikli olarak petrol, komiir dogal gaz rezerv alanlari, s6z konusu
kaynaklarin taginmasinda kullanilan transport cografyasi ve ilgili enerji kaynaklarinin talep

cografyasina odaklanmaktadir.

Enerji jeopolitiginin zamansal yolculugu ise 1900°1i yillardan giiniimiize kadar
enerji politikalar1 ve jeopolitik arasindaki etkilesim siirekli artis gostermistir. Enerjiye
bagimlilik, tilkelerin dis giivenlik yaklasimlarinin sekillendiricilerinden biridirBu neticede
devletlerin uluslararasi siyasetteki politikalari; enerjiye sahip olma, enerji ulasim aginin
giivenligini saglama ve diinya enerji kaynaklari tizerinde s6z sahibi olmak istegi ile
meydana geldigii soylenebilir. Neticede bugiin bir onceki yilizyilin petrol agisindan
giindemin bir numarali maddesi olan Ortadogu’nun yanina petrol ve dogalgaz rezervleriyle

21. ylizyilin tartismal1 bolgelerinden biri olmaya aday Hazar bolgesi de eklenmistir.
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Ingiltere 1908’de iran’da bulunan petrol rezervlerinden petrol iiretimi
gerceklestirmek ig¢in Anglo-Pers Petrol Sirketini kurmustur. Bu sirket ise bugiinlerde en
onemli petrol sikretlerinde biri olan BP’ nin temelleri atilmistir. Anglo-Pers Petrol
Sirketinin kurulmasindaki ve Ingiliz devleti tarafindan desteklenmesindeki en temel amag
Ingiliz Donanmasmin gemilerinde enerji kaynag:i olarak komiirden vazgecip petrolii

kulanmaya baglamis olmasidir

1900’lerin ilk donemlerinde Almanya’da Basra Korfezi alanindaki petrol rezerveleri
ile ilgilemeye baslamis ve siyasetini sekillendirmistir. Ve neticesinde siyasitine uygun
davranarak Almanya Berlin’den Basra Korfezine uzanacak olan ve “Berlin-Bagdat
Demiryolu” olarak adlandirilan demiryolu projesini baslamistir. S6z konusu demiryolu
projesinin ana amaci demiryolunun gegecegi alanlarda petrol arama ve ¢ikarma faaliyetleri
yuriitmektir. Projenin hayata gecirilmesyle Almanlar Musul ve Kerkiik bolgelerinde zengin
petrol yataklarini bulmuslardir. Bu kesfin ardindan Almanya ve Osmanli imparatorlugu
ortak olarak Tiirk Petrol Sirketini kurmuslardir. Birinci Diinya Savasi sonunda Ortadogu
bolgesinde dort yeni devlet kurulmustur. Bunlardan ikisi Fransa’nin kontroliindeki Liibnan
ve Suriye diger ikisi Ingiltere’nin kontroliindeki Irak ve Urdiin’diir. Ayrica Birinci Diinya
Savas1 sonrasi yapilan bir diger jeopolitik hamle de Ingiltere, Fransa ve ABD tarafindan
Tiirk Petrol Sirketinin sahip oldugu petrol tiretimine dair imtiyazlarin paylasilmasiydi. Bu
paylasim sonucunda Irak Petrol Sirketi kurulmustur. S6z konusu Irak Petrol Sirketinin dort
ortagi bulunmaktaydi. Bu ortaklardan ilki Fransiz Petrol Sirketi, diger ortaklar da Anglo-

Pers Petrol Sirketi, Shell ve Amerikan petrol sirketleri konsorsiyumudur

Bu hisse dagiliminda Anglo-Pers Petrol Sirketi ve Shell hisseleriyle biiyiik ortak
Ingiltere’ydi. ABD’li petrol sirketlerinin bir boliimii de Irak Petrol Sirketi ile ortaklik yerine
Suudi Arabistan bolgesine yogunlagmay: tercih etmisler ve bu boélgede petrol sondaji
caligmalarina baglamiglardir. ABD’li petrol sirketleri bolgedeki yapmis olduklari sondaj
caligmalarinin yani sira Suudi Arabistan’a ¢esitli konularda da mali destek saglamiglardir ve
bolgeye yapmis olduklart mali yardimlarin karsiliginda 1933 yilinda Suudi Arabistandaki
petrol rezervlerinin isletmesine yonelik imtiyazlar Standard Oil Kaliforniya’ya verilmistir.
Bolgede yapilan sondaj calismalari sonucunda 1938’de bolgede ilk petrol iiretimi

gerceklestirilmistir (Yergin, 1991:41).

Uluslararas1 enerji siyasetinin 6énemli bir doniim noktasi ise e 1938’de Meksika’nin

topraklar1 tizerindeki tiim yabanci petrol sirketlerini millilestirmesidir. Bu gelismenin
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ardindan ABD petrol tedariki i¢in Veneziiella’ya yonelmis ve Veneziiclla ile petrol sahasi
imtiyazlari i¢in “yar1 yariya” olarak da anilan bir antlasma yapmistir. ABD ile Veneziiella
arasindaki bu yeni imtiyaz antlasmas1 Ortadogu’da Ki devletler ile yabanci petrol sirketleri
arasindaki imtiyaz antlasmalarinda degisime ve daha oOnemlisi bolgedeki jeopolitik

dengelerin degismesine neden olmustur.
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2. BOLUM

2. PETROL EKONOMISI

Ikinci boliimde Diinya’da ve Tiirkiye’de petrol ekonomisi incelenecek olup petrol
ve gayri safi yurti¢i hasila iliskisi Ottaya konulacaktir. Diinya petrol profili incelenecek daha
sonra tiirkiyedeki petrol profiline bakilacaktir. Tiirkiyenin enerjisinde petroliin yeri tizerinde

durulacak ve bilgilendirilmeler yapilacaktir.
2.1. Petrol Piyasasi

Petrol piyasasinin simdiki durumunu incelemeden once, petrol sanayisinin gegirdigi
zamanlarakisaca bakmakta fayda vardir. Petrol endistrisi, petroliin ilk ticari tiretiminin
yapilmasindan birinci petrol krizinin yasanandigi 1973 yilina kadar biyiik o6lgiide
uluslararas1 biiyiik petrol sirketlerinin hakimiyeti altinda olmustur; bu ilk dénem, petrol
arzinda dolayisiyla da fiyatlar lizerinde bu sirketlerin oldukga etkili oldugu bir donemdir.
1973 yilindan sonra, OPEC yiikseler petrol piyasasiin lideri konumuna gelmistir bu
liderliki 1986 yilinda piyasa mekanizmasina gecilinceye kadar devam ettirmistir; bu ikinci
donemde petrol piyasasi ve petrol fiyatlari yiikksek oranda OPEC'in denetimi altina girmistir.
1986 yilindan itibaren, OPEC ve uluslararasi biiyiik petrol firmalarmin petrol fiyatlari
belirleme giiciiniin kirilarak petrol piyasasinin daha rekabetci bir duruma gelmesi amaci ile
serbest piyasa mekanizmasma gegilmistir —gegis asamasi 1988 senesine kadar devam
etmistir (Baddour, 1997:26). Petrol, 1986 yilindan itibaren hem spot hem de tiirev
piyasalarda islem gormekte ve bir yatirim araci olarak kullanilmaktadirBunlarin i¢inde West
Texas Intermediate (WT]I), Brent Blend ve Dubai Fateh, diinya ¢apinda fiyat yapici ve kalite
acisindan referans/kriter petroller olarak kullanilmakta; diger petrol fiyatlari bu petrollerin
fiyatlarina gore belirlenmektedir. WTI petroliiniin vadeli islemlerinin biiyiik bir kism1 New
York Mercantile Exchange (NYMEX)'de islem gormekte; Brent petroli ¢ogunlukla
Intercontinental Exchange (ICE)'de islem gérmekte; Dubai Fateh petrolii ¢ogunlukla Dubai
Mercantile Exchange (DME)'de islem gérmektedir(Adelman, 1984; Adelman, 1992; Giilen,
1999; Bentzen, 2007). OPEC disindaki ¢ogu petrol iireticisi iilke, tirettigi petrolii i¢ piyasada
tiiketmekte; OPEC {iyesi iilkeler ise tirettigi petroliin biiyiik bir kismini ihra¢ etmektedir.
OPEC disindaki iiretici iilkeler, tam kapasite ile iiretim yapmalara ragmen petrol talebini
karsilayamadigi i¢in, OPEC gonilli marjinal iiretici konumundadir. Hedeflenen fiyat

bandinda, arz ve talebi dengeleyici rol oynamaktadir (Horn, 2004: 270-271).
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2.1.1. Petrol Arz-Talep Dengesi

Petrol arz-talep dengesinin ele alinmasinda, petroliin yakin bir alternatifinin
bulunmamas1 ve global ekonominin petrol enerjisinine bgimliliginin  6nemli oldugu
sOylenebilir.r. Bu iki nokta, petrol talebinin fiyat esnekliginin diisiik olmasina Ssebep
olmaktadir. Kisa donemde, talep miktar1 fiyat dalgalanmalarindan ¢ok fazla
etkilenmediginden talep esnekligi olduk¢a diisiiktiir. Uzun donemde ise, iilkelerin enerji
yogunlugunun diismesi ve alternatif enerji kaynaklarmin kullanimi sinirli olan alternatif
enerji kaynaklarmin fiyatlari, biiyiik 6l¢iide petrol fiyatlar ile paralellik gosterse de-
nedeniyle nispi olarak daha esnektir. (Tsoskounoglou vd., 2008: 3799). Petrol {iretimi,
taleple ayn1 oranda artmadig: i¢in denge fiyatlar yukar1 yonlii olmustur. Ancak, fiyatlarda
goriilen artiga ragmen, petrol talep artis1 devam etmistir. Cok 6nemli teknolojik ilerlemeler
ve biiyiik rezerv kesifleri olmamasi halinde, petrol iiretiminin bir zirve noktasina ulastiktan
sonra azalmasi ihtimali olduk¢a kuvvetlidir. Dolayisiyla, artan petrol talebine karsilik petrol
arzinda bir kirilma yasanmas: ve petrol iretiminin artan talebi karsilayamamasi
muhtemeldir. Bu kirilmanin, {iretimin zirve noktasindan daha oOnce yasanmasi da

miimkiindiir.
2.1.2. Petrol Uretim Maliyeti

Petrol tiretim maliyetlerini, kabaca arama giderleri, gelistirme giderleri ve isletme
giderleri olusturmaktadir. Uretim maliyetleri, aramanin karada veya denizde olmasi, {iretim
yapilan sahanin yapisi, kullanilan teknoloji, tiretim miktart gibi faktorlere bagl olarak
degismektedir. Genel olarak bakildiginda; Ortadogu’da iiretilen petroliin, Kuzey Denizi gibi
bolgelerde iiretilen petrolden daha diisiik tiretim maliyetine sahip oldugu ve OPEC iiyesi
tilkelerin, diger petrol arz eden iilkelere kiyasla daha diisiik maliyetlerle petrol iirettigi

sOylenilebilir.
2.1.3. Petrol Fiyatlar1 Uzerinde Belirleyici Olan Faktorler

Petrol fiyatlar1 tizerinde belirleyici olan temel/yapisal ve tali faktorler vardir. Temel
faktor olan arz-talep dengesi daha ¢ok uzun doénemde etkili olurken, tali faktorler kisa
donemde etkili olmaktadir. Bununla birlikte, kisa donemde etkili olan faktorlerin toplaminin
uzun donemde etkili olduklart goz ardi edilmemelidir. Ciinkii, bir kisa donemli etkiyi baska

bir kisa donemli etki izlemekte, dolayisiyla kalict olmaktadir.
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2.1.4. Petrol Fiyatlarmmin Makro Ekonomiyi Etkileme Kanallari

Petrol fiyatlar1 ve ekonomik aktivite arasindaki iliski en iyi sekilde agiklayan klasik
arz yanl etkiye gore artan petrol fiyatlar1 6nemli bir tretim girdisine erisimi azaltarak
ekonomik aktiviteyi etkilemektedir. Yiikselen petrol fiyatlari, tiretimin temel girdilerinden
olan enerjinin kitlik probleminin arttigin1 gostermektedir. Bunun sonucu olarak iiretim
ciktisindaki biiyiime ve verimlilik diismektedir. Tiiketiciler, petrol fiyatlarindaki artisin
gegici oldugunu ya da ¢ikt1 tizerindeki kisa donem etkilerin siddetinin uzun déneme kiyasla
daha biiyiikk olacagim diisiiniiyorlarsa, tiiketimlerini sabit tutacaklardir. Bunu daha az
tasarruf yaparak veya daha ¢ok borglanarak saglayacaklardir ki daha ¢ok bor¢lanmak denge
reel faiz oranini arttiracaktir. Uretim ¢iktisindaki diisiis ve reel faiz oranindaki artis reel para
talebinin diismesine, enflasyon oraninin artmasina neden olmaktadir. Sonug olarak petrol
fiyatlarindaki artis GSYIH’da diisiise, enflasyonda ve reel faiz oranlarinda ise artisa yol
acmaktadir (Brown ve Yiicel, 2002: 3).Artan petrol fiyatlar1 sonucu petrol ithalatgis
tilkeden, petrol ihracatcisi iilkeye satin alma giiciiniin aktarilmasi petrol fiyatindaki soklarin
ekonomik aktiviteye olan diger bir etkisidir. Transfer etkisi denilen bu etkiye gore; petrol
fiyatindaki artislar, petrol ihracatcisi iilkelerin petrol ithalatgisi tilkelerden topladiklari
vergilere benzetilmektedir. Petrol ihracatgisi lilkede satin alma giici ve toplam talep
artarken, petrol ithalatcis1 tilkede satin alma giicii ve toplam talep diismektedir (Brown, v.d.,
2002: 3).

2.2. Petrol Orgiitleri

Geligen ve ilerliyen diinya’da petrol enerji kaynagina sahip iilkeler ilk asamalarda
kaynaklarinin diinya piyasasindaki yerlerini tek baslarina belirleselerde ilerleyen agamalarda
birleserek ellerinde bulunnan kaynaktan piyasalarda daha etkin bir geri doniis almak igin
siyasi ve iktisadi agidan birlesmeye gitmislerdir. Tek baslarina petrol piyasasinda etkin rol
oynayamalar1 sorununu ¢6zmek adina birlesmeler yasanmis ve uluslararast oOrgiit

birlesmeleri olarak hayat bulmuslardir.
2.2.1. Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Birligi (OPEC)

Petrol Ihrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) Irak'm Bagdat kentinde Eyliil 1960'da
Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan Iran islam Cumhuriyeti, ve Venezuela olmak iizere bes iilke

tarafindan bir anlasma imzalanarak kuruldu. Orgiitiin Kurucu Uyesi olacaklardi.
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Bu iilkelere daha sonra Katar , Endonezya , Cezayir , Nijerya, Ekvador , Gabon ,
Angola, Ekvator Ginesi ve Kongo, Libya, Birlesik Arap Emirlikleri ,  katild1.Orgiitiin
toplam 14 Uye Ulkesi oldugu anlamina geliyor. OPEC Statiisii basvurular iiyelik
Konferans1 tarafindan kabul edilmis bu iilkelerden - Kurucu Uyeleri ve Tam Uyeleri

arasinda ayrim yapmaktadir.

Tiiziik, “Uye iilkelere esas olarak benzer ¢ikarlar1 olan énemli miktarda net ham
petrol ihracati olan herhangi bir iilkenin, asagidakiler de dahil olmak iizere, tam iiyelerin
dortte tgiiniin  ¢ogunlugu tarafindan kabul edilmesi durumunda, orgiitin tam tyesi

olabilecegini 6ngérmektedir. Tiim kurucu tiyelerin ortak oylar1.”(OPEC 2019).

Tiiziik ayrica, tam tyelige hak kazanmayan, ancak yine de konferansin 6ngordiigii

Ozel sartlar altinda kabul edilen tilkeler olan ortak iiyelere de sunmaktadir.
Uye Ulkeler;

o Cezayir

« Kongo

o Ekvador

» Angora

« Ekvator Ginesi
« Gabo

(] Iran

e Irak

o Kuveyt

« Suudi Arabistan
e Libya

« Nijerya

« Birlesik Arap Emirlikleri

e Venezueladir.
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OPEC share of world crude oil reserves, 2017

M Algeria
M Angola
M Ecuador
Equatorial Guinea
W Gabon
IR Iran
OPEC M Iraq
1,214.21 billion barrels | Kuwait
81.89% W Libya
0 Nigeria
M Qatar
M SaudiArabia
M United Arab Emirates
M Venezuela
OPEC proven crude oil reserves , at end 2017 (billion barrels, OPEC share)
Venezuela 302,81  24,9%|Kuwait 10150 8,4% |Qatar 2524 2,1%|Gabon 2,00 0,2%
Saudi Arabia 266,26 21,9% |UAE 97,80 81%|Algeria 12,20 1,0%|Equat. Guinea 1,10 0,1%
IR Iran 155,60  12,8%|Libya 4836 4,0%|Angola 838 07%
Iraq 147,22  121%|Nigeria 37,45 3,1%|Ecuador 827 07%

Source: OPEC Annual Statistical Bulletin 2018.

Kaynak: OPEC Annual Statistical Bullettin, 2018
Grafik 2.1. Opec Uyeleri 2017 Rezervi

Grafik 2.1’de OPEC iiyelerinin kendi aralarindaki rezerv miktarlari gosterilmektedir.
Grafik incelendiginde en fazla rezervin tplam rezerv icerinde % 25°1ik oraniyla Venezuelada
oldugu goriilmektedir. Venezuelay: ikinci sirada orta doguda en fazla petrole sahip olan
Suudi Arabistan takip etmektedir. Grafikte opec iilkelerinin diinyadaki yerini incelendiginde
opec iyelerinin diinya yoplam rezervinde 2017 yili itibariyle yaklasik % 82’¢ sahip
olduklart goriilmektedir. Bu durum opec iiyelerinin petrol piyasalarinda ne kadar ¢ok soz
sahibi oldugununda bir gostergesidir rezerv grafiginde ¢ok az rezerve sahip ilkelerin tek
baslarina piyasada etkin olmayacagi ancak opec iiyesi olunca piyasada bir yer

bulabilecekleri ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 2.1. OPEC Uyelerinin Petrol Gostergeleri

Opec Uyelerinin Yillar itibariyle Rezerv Veiiretim
Rezerv (Milyar Varil) Uretim (Milyon Varil Giinliik)
1997 2007 2017 2014 2015 2016 2017
820.7 956.1 1214 36945 38362 39601 39436

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 2.1°de OPEC iilkelerinin petrol gostergelerini incelendiginde ilk olarak
rezevde onar yillik donemler itibariyle rezervlerinin yillar itibariyle diizenli ve siirekli olarak
artigin1  goriilmektedir. 2017 yili itibariyle 1 milyar 217 milyon varil civarindadir.

Rezerveki bu yiiksek miktarda opec iiyelerinin bazilarinin ortadogudaki genis ve yiiksek

29



rezerv kaynaklarina sahip olmalarinin ve yillar itibariylede eklene yeni iiyelerinde etkisi

bulunmaktadir.

OPEC yesi iilkelerin tiretimini incelendiginde karsimiza yillar itibariler 2014, -
2016 yillar1 arasinda tiretimlerinin diizenli olarak artigin1 gériillmektedir. Ancak 2017 yilinda
opec iiyesi tilkelerin tiretimi artmamig aksine azalmitir. Bu duruma sebeb ise 2016 yazindaki
cok yiiksek petrol fiyatlarindan kaynaklanmaktadir. Opec yonetimi retimi kisarak fiyat

seviyesindeki yiikselmenin devamini saglamay1 amaglamustir.
2.2.2. Petrol iha¢ Eden Arap Ulkeleri (OAPEC)

Arap Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii (OAPEC), 9 Ocak 1968'de Beyrut'ta Kuveyt,
Libya (0 sirada Libya Kralligi) ve Suudi Arabistan Kralligi tarafindan imzalanan bir
anlasma ile kurulan bélgesel bir devlet kurumudur. Ug kurucu iiye, érgiitlerin ikametgahi ve

karargahi igin Kuveyt eyaletini secti.

Petroliin roliiniin tiyelerinin gelirinin temel ve temel kaynagi oldugunu kabul eden
OAPEC, iiyeleri arasindaki yakin ve verimli isbirligini gelistirerek diinya petrol

endiistrisinin gelismesi ve refahi ile ilgilenmektedir.

Arap iilkeleri arasinda gelecekteki ekonomik entegrasyon ig¢in bir kose tasi olarak
entegre bir petrol endiistrisi olusturmanin Onemine olan inancit yonlendirir ve ortak
girisimlere sponsorluk yaparak iiye iilkelerin kaynaklarmin etkin kullanilmasina katkida
bulunur (OAPEC 2019).

Orgiitiin temel amaci, iiyelerin petrol endiistrisindeki cesitli ekonomik faaliyet
bigimlerinde isbirligi, bu alanda kendi aralarinda en yakin baglarin gergeklestirilmesi,
tiyelerin mesru ¢ikarlarinin korunmasi ve yollarmin belirlenmesidir. Sanayi, bireysel ve
toplu olarak, petroliin tiiketim pazarlarma adil ve makul sartlarda akmasini saglama
cabalarinin Dbirlestirilmesi ve iye iilkelerde petrol endistrisine yatirilan Ssermaye ve

uzmanlik i¢in uygun iklimin yaratilmasidir.
Orgiit dzellikleri:

o Uyelerinin petrol ekonomik politikalarinin koordinasyonu igin gerekli dnlemleri

alinmasi.

30



« Orgiitiin faaliyetlerini yerine getirebilmesi icin iiye iilkelerde yiiriirliikte olan hukuk

sistemlerinin uyumlastirilmasi igin gerekli olan 6nlemleri alinmasi.

e Uyelerin bilgi ve uzmanlik alisverisinde bulunmalarma ve bu gibi olanaklarmn

bulundugu tiye iilkelerin vatandaslarina egitim ve istihdam olanaklar1 saglamalarina

yardimci olunmasi.

Petrol endiistrisinde karsilastiklar1 sorunlarin ¢ézliimiinde iiyeler arasinda isbirligini

tesvik etmek (OAPEC, 2019).

Tablo 2.2. OAPEC Uyesin Ulkelerin Yillar itibariyle Rezervi (Milyon Varil/Y1llik)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017
Cezayir 12,200.000 12,200.000 12,200.000 12,200.000 12,200.000
Bahreyn 120.000 120.000 120.000 120.000 80.000
Misir 4,200.000 3,700.000 3,469.000 3,390.000 3,325.000
Irak 143,100.000 | 142,800.000 142,100.000 148,400.000 147,223.000
Kuveyt 101,500.000 | 101,500.000 101,500.000 101,500.000 101,500.000
Libya 48,364.000 48,424.000 49,516.000 48,363.000 48,363.000
Katar 25,070.000 25,244,000 25,244,000 25,244,000 25,244,000
Suudi Arabistan 265,790.000 | 266,578.000 266,455.000 266,210.000 266,260.000
Suriye 2,500.000 2,500.000 2,500.000 2,500.000 2,500.000
Tunus 425,000 425.000 425.000 425,000 425.000
Birlesik Arap | 97,800.000 97,800.000 97,800.000 97,800.000 97,800.000
Emirlikleri
OAPEC 701,069.000 | 701,291.000 701,329.000 706,152.000 704,920.000

Kaynak: OAPEC Veri Bankasi, Erigsim 05.06.2019

Cografi konumlarinin verdigi yakinlik ve ellerinde bulundurduklar1 rezerv
kaynaklar1 sayesinde bir olusuma giden oapec iiyesi iilkelerin rezervlerinin incelendiginde
cogu iilkenin rezerv miktarni Korudugunu goriilmektedir. Oapec’in toplam rezervi
incelendiginde ise 705 milyona yakin bir rezevre sahip oldugunun gérmekkeyiz. Ulkeler
arasinda en fazla rezerv sahibinin ise Suudi Arabistan oldugu goriilmektedir. Onu daha

sonra Irak ve Kuveyt izlemektedir.
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Tablo 2.3. OAPEC Uyesi Ulkelerin Yillar Itibariyle Rezervi (Bin Varil/Y1llik)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017
Cezayir 1,203.000 1,193.000 1,157.000 1,020.290 993,430
Bahreyn 197,000 202,000 202,000 202,000 197,000
Misir 579,600 593,400 596,242 567.000 536,900
Irak 2,980.000 3,110.000 3,744.000 4,164.000 4,469.000
Kuveyt 2,708.000 2,692.000 2,883.000 2,954.250 2,704.250
Libya 993,300 480,032 401,536 390,200 817,300
Katar 724,000 709,000 649,030 653,726 604,987
Suudi Arabistan 9,640.000 9,712.712 10,192.548 | 10,460.191 | 9,959.200
Suriye 31,000 10.000 9,700 7.970 17,000
Tunus 62,700 54.200 47,000 43,400 36,600
Birlesik Arap Emirlikleri 2,797.000 2,793.700 2,988.900 3,088.200 2,966.700
OAPEC 21,915.600 | 21,550.044 | 22,870.956 | 23,551.227 | 23,302.36

Kaynak: OAPEC Veri Bankast, Erigim 05.06.2019

Tablo 2.3°de OAPEC iiyesi iilkelerin yilar ititbariyle iiretimi verilmektedir. Uye

tilkeler arasinda en fazla iiretimin en fazla rezerve sahip olan Suudi Arabitan tarafinfan

yapildig1 goézlemlenmektedir. Oapec’in iiretimi incelendiginde ise tiretim yillar itibariyle

dalgal1 bir seyir izlemis 2014, 2015, ve 2016 yillarinda artmis ve 2017 yilinda azalmis tir

2016 yillinda OPEC’1n izledigipolitikay1 izlemislerdir.

2.3. Diinyada Petroliin Genel Gériiniimii

Petrol diinya cografyasinda belirgin bir ayrim gozetmeksizin dagilmis ve bazi

tilkelerde petrol kaynagi bulunurken bazi iilkelerde ise hi¢ bulunmamaktadir. Petroliin

ekonomilerinde ve gelirlerinde 6nemli yer tutuan tilkelerin gostergeleri verilecektir.

Tablo 2.4. Segilen Baz1 Ulkelerde ispatlanmus Petrol Rezervleri (Milyar Varil Giinliik)

Ulkeler 1995 2005 2014 2015 2015 (Milyar-Ton)
ABD 29,8 29,9 55,0 55,0 6,6
Kanada 48,4 180,0 172,2 172,2 27,8
Brezilya 6,2 11,8 16,2 13,0 1,9
Venezuela 66,3 80,0 300,0 300,9 47,0
Azerbaycan 1,2 7,0 7,0 7,0 1,0
Rusya 113,6 104,4 103,2 102,4 14,0
Kuveyt 96,5 101,5 10,5 101,5 14,0
Katar 3,7 27,9 25,7 25,7 2,7
Suudi Arabistan 61,5 264,2 7,0 266,6 36,6
Iran 93,7 137,5 157,8 157,8 21,7
Irak 100,0 115,0 1431 1431 19,3
Birlesikarap Emirlikleri 98,1 97,8 97,8 97,8 13,0
Cin 16,4 15,6 18,5 18,5 2,5

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018
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Tablo 2.4’de Diinya petrol rezervlerine se¢ilmis iilkeler bazinda 2015 yilinda en gok
Venezuela daha sonra Suudi Arabistan gelmektedir. Yukaridaki tabloda en az rezerve sahip
olan iilkenin ise Azerbaycan oldugu goriilmektedir. Segilen tilkelerin diinya rezerv miktar
igerisindeki rezerv oran1 %90 civarinda olup bu rezer miktarmnin {iretimi ve ticaretinden
kaynakl1 elde edilen gelir milli gelirlerinin igindeki pay1 ise yiiksektir. Bazi {ilkeler sadece
ham petrol ticaretinden elde ettigi gelir, milli gelirini olusturmaktadr.

100000 o  BoOlgeler Itibariyle Ham Petrol Rezervleri
90000 -
80000 -
70000 -
60000 -
50000 -
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20000 -
10000 -

0 .

Kuzey Glney Orta Avruvave Orta Dogu Afrika Asya Pasifik  Diinya
Amerika Amerika Avrasya

m 2010 m 2011 W 2012 m 2013 m 2014 W 2015

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018
Grafik 2.2. 2010- 2015 Ulkeler itibariyle Ham Petrol Rezervleri

Bolgeler itibariyle diinya ham petrol rezerv miktarlart incelendiginde grafik 2.1°de
en fazla rezerve sahip olan bélgenin orta dogu oldugu karsimiza ¢ikmaktadir. Orta Dogu
diinya rezerv miktarmin 2015 yili itibariyle % 47,3 sahip olup diinya ham petrol ticaretinde
etkili bir bolgedir. Orta Doguyu daha Giiney ve Orta Amerika bolgesi %19,4 ile takip
etmektedir. Diinya ham petrol rezervine en az sahip olan bolge ise Asya Pasifik bolgesi
olarak ¢ikmaktadir. Rezerv miktarinin bolgeler itibariyle farklilik gdstermesinin baslica
nedeni ham petrol rezervlerinin diinya cografyasindaki dagilimmin esit olmamasi bolgeler
itibariyle ¢ikarma maliyetlerinin her bolgede farklilik gdstermesinden kaynaklanmaktadir.
Orta Dogu hem petrol yataklar1 bakiminda zengin hem de bulunan ham petrolii ¢ikarma
maliyeti diger bolgeler bazinda olduke¢a diistiktiir. Bu durum Orta Dogu iilkelerinin ham
petrol rezervleri bakiminda zengin olmasinin nedenlerindendir. Daha sonra Kuzey Amerika,

Avrupa ve Avrasya, Asya pasifik, Afrika ve son sirada Giiney Orta Amerika yer almaktadir.
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Tablo 2.5. Segilen Baz1 Ulkelerde Giinliik Petrol Uretimi (Milyar Varil Giinliik)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ABD 8882,721 10059,2 11722,69 12703,55 12354 13057
Kanada 3740,238 3999,573 4277,862 4385,068 4460 4831
Brezilya 2149,251 2114,114 2346,311 2526,95 2605 2734
Venezuela 2149,251 2114,114 2346,311 252,95 2410 2110
Azerbaycan 871,8974 876,9885 849,0214 840,6332 826 795
Rusya 10638,83 10778,69 10837,58 10980,08 11227 11257
Kuveyt 3171,124 3133,743 3119,803 3095,85 3151 3025
Katar 1931,458 1903,253 1892,624 1898,073 1899 1916
Suudi Arabistan 11634,54 11393,08 11504,75 12013,88 12349 11951
[ran 3813,726 3611,268 3735,54 3920,031 4600 4982
Irak 3116 3141 3285,288 4030,74 4465 4520
Birlesik A.E. 3402,914 3639,763 3684,695 3901,807 4073 3935
Cin 4155,229 4216,443 4245,958 4308,835 3999 3946

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 2.5 incelendiginde 2012-2017 yillar1 arasinda iilke bazli ham petrol rezervleri
karsimiza ¢ikmaktadir. Tablo 1.14°de diinya genelinde en fazla rezerve sahip tilkeler ile
petrol iireticisi konumundaki tilkeler yer almaktadir. 2012 yilindan 2015 yilina kadar Suudi
Arabistan en fazla rezerve sahip iilke konumundadir. 2017 yili itibariyle en fazla tiretim
ABD’de ikinci sirada ise petrol zengini olan Suudi Arabistan yer almakta olup onu daha
sonra Rusya, Iran, Kanada gibi gelismis iilkeler izlemektedir. Ele alinan dénemde tiim

tilkeler rezerv miktarlarini arttirmistir.

Tablo 2.6. Secilen Baz1 Ulkelerde Giinliik Petrol Talebi (Milyar Varil Giinliik)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ABD 18490 18961 | 19106 19396 19631 19880
Kanada 2372 2383 2371 2322 2343 2428
Brezilya 2905 3106 3242 3157 3018 3017
Venezuela 792 815 781 678 611 505
Azerbaycan 92 101 99 99 99 92
Rusya 3119 3145 3255 3113 3203 3224
Kuveyt 487 513 514 531 499 449
Katar 258 290 304 324 343 354
Suudiarabistan 3462 3269 3732 3895 3939 3918
fran 1915 2011 1953 1766 1722 1816
Birlesik A.E 751 849 49 978 1003 1007
Cin 10229 10732 | 11201 11968 12381 12799

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018

Tablo 2.6°da 2012-2017 yillar1 arasinda milyar varil cinsinde ham petrol talep eden
tilkeler bulunmaktadir. Petrol iiretiminde en fazla {igiincii sirada olan ABD talepte birinci
sirada yer almaktadir. Enerji insan hayatinin vazgecilmez pargasi oldugundan dolayu iilkeler

hem petrol iireticisi hem petrol talep eder durumdadirlar. ABD’nin petrol iiretimi tablo 2°de
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2017 yilinda yaklagik olarak 13057 milyar varilken, talebi ise yaklagik 19880 milyar
varildir. Bu da gostermektedir ki ABD drettiginden fazlasini tiiketmektedir. Birkag iilke
haricinde diger tiim iilkeler ABD ile ayn1 durumdadir.Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii
(OEEC) iilkeleri igerisinde olmayan, petrol ithalat eden devletler de ciddi iiretim artiglar
kaydettiler. Talepteki bu en biiyiikk artis bir kez daha giinde 770,000 varil ile Cin’den
gelirken Hindistan giinde 310.000 varil ile diinyanin en biiytlik tgilincii petrol talep eden
tilkesi konumuna geldi. Irak giinde 750.000 varil ve Suudi Arabistan’da giinde 510.000
tiretim ile rekor seviyelere ulasan iiretimABD giinde +1 milyon varil diinyanin en yiiksek
yillik biiylimesini gergeklestirerek diinyanin en biiylik petrol ireticisi olmay1 siirdiirdii.
Petrol tiiketimi 2015°de Tiirkiye’de %12,5 artt1. (BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporu
2018)

Tablo 2.7. 1982-2017 Yillar1 Arasinda Uretim ve Alan Ayrimma Gore Petrol Fiyatlar1 (Dolar)

Yillar Ham Petrol Brent Petrol Bat1 Teksas Orta Diizey
1982 318 32.97 33.65
1983 28.78 29.55 30.3
1984 28.06 28.78 29.39
1985 27.53 27.56 27.98
1986 13.1 14.43 15.1
19087 16.95 18.44 19.18
1988 13.27 14.92 15.97
1989 15.62 18.23 19.68
1990 20.45 23.73 24.5
1991 16.63 20 21.54
1992 17.17 19.32 20.57
1993 14.93 16.97 18.45
1994 14.74 15.82 17.21
1995 16.1 17.02 18.42
1996 18.52 20.67 22.16
1997 18.23 19.09 20.61
1998 12.21 12.72 14.39
1999 17.25 17.97 19.31
2000 26.2 28.5 30.37
2001 22.81 24.44 25.93
2002 23.74 25.02 26.16
2003 26.78 28.83 31.07
2004 33.64 38.27 41.49
2005 49.35 54.52 56.59
2006 61.5 65.14 66.02
2007 68.19 72.39 72.2
2008 94.34 97.26 100.06
2009 61.39 61.67 61.92
2010 78.06 79.5 79.45
2011 106.18 111.26 95.04
2012 109.08 111.67 94.13
2013 105.47 108.66 97.99
2014 97.07 98.95 93.28
2015 51.2 52.39 48.71
2016 41.19 43.73 43.34
2017 53.13 54.19 -

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Haziran 2018
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Tablo 1.16’de yillar itibariyle ¢ikarim alanlar ve iiretim tekniklerine gére diinyadaki
petrol fiyatlar1 tablosu verilmistir. Tabloda birinci siitunda ham petrol fiyatlar1 yer
almaktadir. Ham petrol fiyatlar1 1982 yilinda varil basina 30 dolar civarinda iken 1980°li
zamanlarin sonundan 2000’lerin basina kadar 15 dolar civarinda seyretmektedir. Daha
sonralart 2008 krizine kadar diizenli olarak artmig 2008 krizinde bir dnceki yila gore varil
basina 25 dolar artarak 95 dolar seviyelerine yiikselmistir. Kriz doneminde sonra belirgin
azalmalar kaydederek 75 dolar seviyelerine gerilemis ancak 2011 yillinda itibaren petrol
tireticisi tilkelerin uyguladiklar1 politikalarinda etkisiyle en yiiksek fiyatlar goriiliip bu
fiyatlar 110 dolar bandina kadar yiikselmistir.

Petrol fiyatlar1 uzunca bir siire ortalama varil basina 110 dolarin {stiinde izlemesi,
diinyada petrol arama faaliyetlerine onciilik ederken, fiyatlarin yiiksek seviyesi
konvansiyonel iiretim sahalar1 disinda yeni teknolojilerin kullanimi ile gegmiste ekonomik
olmayan petrol iiretiminin de artmasina olanak vermistir. Ozellikle, ABD’de artan kaya
petrolii iretimi, tlkeyi Suudi Arabistan’t ge¢ip diinyanin bir numarali petrol {ireticisi
konumuna getirmistir. ABD’deki iiretim artisinin yaninda Brezilya’nin yeni kesfedilen
petrol rezervleri ile arzin1 artirmaya devam etmesi, Irak ve Libya’nin siyasi sorunlara
ragmen petrol iiretimlerini artirmalar1 Haziran 2014’te yilin en yiiksek seviyesine ulasan
petrol fiyatlarinin tedrici olarak gerilemeye baslamasina neden olmustur. Arz tarafindaki bu
olumlu gelismelere karsilik, ABD hari¢ gelismis iilkelerdeki zayif ekonomik goriiniim ve en
biiyiik ikinci petrol tiiketicisi olan Cin ekonomisinde gozlenen yavaslama egilimi petrol
talebindeki artisin ivme kaybettigine isaret etmektedir. Talep yonlii baskinin olmamasi
petrol fiyatlarindaki diislisiin devam etmesine neden olmustur. Son olarak, OPEC ’in Kasim
2014 yilindaki toplantisinda tiretimi kismak yerine yiiksek maliyetli iireticileri piyasa

disinda birakmak igin bir nevi fiyat savasina girmesi, fiyatlardaki diisiisti hizlandirmistir.

Daha sonra petrol fiyatlarini belirlemedeki biiyiik iilke konumunda olan iilkeler ve
yeni uygulamaya konulan politikalarla fiyatlar diistiriilmeye baglanmis ve 2017 yilinda 53
dolar seviyesine gerilemistir. Tabloda ikinci siitunda brent petrol yer almakta olup oda ham
petrolle ayni seviyelerde bir seyir izlemektedir. Admi ¢ikarildigi petrol sahasinda
almaktadir. Uciincii siitunda yer alan Bat1 Teksas petrolii ise Brent petrol gibi ¢ikarim
alaninda ve tiretim tekniklerinden adin1 almakta olup fiyat1 diger iki petrol ¢esidine gore
biraz daha diisiikk sevilerde seyretmektedir. Bu durumun nedenini tiretim maliyetleri ve

¢ikarim alaninda kaynaklanmaktadir.
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2.4. Tiirkiye’de Petrol

Tirkiye ilerleyen ve biiyliyen ekonomisi ile diinyanin en Onemli enerji
ithalatgilarindan biri olarak yer almaktadir. 2016 senesinde, Tiirkiye’nin 136,2 milyon ton
petrol esdegeri olan birincil enerji talebinde petrol %31 ile birinci sirada yer alirken,
%?28’erlik oranlar ile dogalgaz ve komiir, petrolii takip etmistir. Tiirkiye birincil enerji
talebinin sektorler arasi dagilimina bakildiginda;petrol tiiketiminin %25’inin Sanayide,
%?24’intin konutlarda ve hizmet sektoriinde, %23’iiniin ¢evrim sektoriinde (elektrik
tiretiminde) ve %20’sinin ise ulastirma sektoriinde kullanildigr goriilmektedir.Birincil enerji
talebinin yerli tiretim ile gderilme orani, 2016 yilinda %25,9 olarak ger¢eklesmistir. Diger
bir ifadeyle, Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligi bir onceki yila gore yaklasik %1,9
azalarak %74,1seviyesindegergeklesmistir.2016 yilinda ise petrol ve dogal gaz tiiketiminin
birincil enerjii¢indeki payr %59 olarak kaydedilmistir.Budurum biiyiik 6l¢iide dogal gaz
tiiketiminin diismesi ile iligkilidir (Tiirkiye Petrolleri 2019).

2.4.1. Tiirkiye Petrol Rezervi

2017 yili Tirkiye tretilebilir petrol rezervi 324 milyon varil olarak kaydedilmistir.
Yeni kesifler yapilmadigi takdirde, mevcut tretim miktar1 dikkate alindiginda, kalan
tiretilebilir ham petrol rezervinin yaklasik 18 yillik 6mrii bulunmaktadir. Budurum ise
Tiirkiyenin ya 18 yil icerisine tamamiyle petrol ithalatcis1 olacaginin yada petrol yerine
gecebilecek alternatif bir enerj kayagi bulumasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Tiirkiyede
rezervler bulunsada diinya kriterklerinde siniflandirilmada sahalarda diisiik miktarda rezerv

icermetedir.

Tiirkiye’deki petrol sahalarmin %7’si, 25 milyon varil rezervden daha biiyiik olup,
kalan %93’tniin rezervi 25 milyon varilden azdir. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye’de
kesfedilmis petrol sahalarmin %93’ kiigiik saha, %7’si ise orta biiyiiklikteki saha
smifindadir. Biiylik saha smifina giren 500 milyon varilden biiyiikk rezerv barindiran
sahamiz bulunmamaktadir (Tirkiye Petrolleri 2019).

2.4.2. Tiirkiye Petrol Uretimi

Tiirkiye petrol {iretimi kendi petrol sahalarindan ¢ikan ve ithal ettigi ham petroller
sayesinde yapabilmektedir gelisen dteknoloji ulasim ag1 sayesinde petrol rafinerilerine girdi

saglanmakta ve {ilkenin enerji ihitiyagin1 saglanmasina yonelik tiretimler yapilmaktadir.
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Tiirkiyede petrol enerjisi biiyiik maliyet girdileri olusturmakta ve genel olarak petrol giinliik
hayat ve sanayinin vazgegilmez girdirsi olarak karsimiza ¢ikmaktadir bu durum neticesinde
artan ihtiyaglar daha fazla petrol ve petrole bagl: {iriin talebini arttirmakta bu durumda petrol

irtiminin rtmasina neden olmaktadir. Petrolde talep yanli tiretim s6z konusudur

Tiirkiye, 2015 yilinda % 57,7 artarak 29,4 milyon ton rafine petrol diriinii iretti.
2009. Ham petrol ithalati egiliminin ardindan petrol trtinleri % 23,6 diisiis gosterdi. 2009
yilinda yiikseldi, ancak 2010-2013'ten sonra% 26,3 oraninda toparlandi. Ham petrol
ithalatinin aksine, Bununla birlikte, petrol stoklar1 kullanildig: i¢in rafineri iiretimi daha az
degisken olmustur. 2015 yilinda, Tiirkiye’nin petrol triinleri iiretimi, benzin ve mazot (%
29.4) (% 12.4), benzin (% 17.4), gazyag tipi jet yakit1 (% 17.1), rafineri gazlart 1 (% 4,7),
stvilastirilmis petrol gazi (LGP) (% 3,1) ve digerleri. Son on yilda, iiriin karmasi Benzinli ve
gazyagl tipi jet yakiti dretimine dogru degismis ve diigiik nafta ve akaryakit tretimi

olmustur

Net petrol iriinii ithalat1 son on yilda 6nemli 6lglide artti. Net ithalat 2015 yilinda%
259,5 artt1 2005°e kiyasla, net ithalat ise% 79.2°1lik Diisiikk ham petrol ithalati. Tiirkiye'nin
petrol iriinleri ithal ettigi ilk bes tilke 2015 Rusya (toplamin % 22.9'u), ABD (% 14.1),
Hindistan (% 11.4), Israil (% 9.2) ve Yunanistan (% 6,8)’dir. (IEA Raporu 2017).
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Kaynak: Tirkiye Petrolleri Raporu 2019
Grafik 2.3. Tiirkiye’nin Yillar itibariyle Petrol Uretimi

Tiirkiye’de 2017°de 17,9 milyon varil petrol iretilmistir. 2017 yilinda giinde 49.171
varil iretim yapilmistir. Son bes yil icerisinde dalgalanmali bir ilerleme izlenmis ve
2013’ten 2015é kadar giinliik {iretim siirekli artmustir. Petrol fiyatlarindaki hizli diis
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neticesinde {iiretim azalmistir. Tiirkiye’de petrol ve dogal gaz iiretimi-Akgakoca deniz
alanlarindaki dogal gaz iiretimi hari¢-kara alanlarindan yapilmaktadir. 2017 yili iginde ise
41 adet arama ve tespit kuyusu, 45 adet iiretim kuyusu olmak iizere toplam 86 adet kuyu
acilmistir (Tirkiye Petrolleri 2019).

2.4.3. Tiirkiye Petrol Tiiketimi

Tiirkiyede petrol tiiketimim 1960’11 yillardan sonra dahada onem arzetmektedir.
Gelisen diiya ve teknolojik ilerleme ve tiirkiyenin artan enerji ihtiyacit komiir tarafindan
karsilanamayacak boyutlara geldiginde petrol bir alternaif olarak {ilkenin hayyatina
girmistir. Bu etkenin haricinde petrol ihracatgisi iilkelerin ihracat hacmini gelistirmeleri ve
gelisen ulasim aglar1 ve petrol boru atlar1 sayesinde tiiketimde daa kolay hale gelmistir.
Ancak tiiketimin her gegen giin artmasina kargin smirli ezerv miktarinin etkisiyle tiretim

stirekli artmamamkta bu durum ise iilkeyi petrolle bagimli bir iilke haline getirmektedir.

2017 yilinda giinliik ortalama 49 bin v/g ham petrol tiretimi yapilmis; buna karsilik
550 bin v/g ham petrol tiiketilmis; 517 bin v/g diizeyinde ham petrol ithalati, 339 bin v/g
diizeyinde ise islenmis iriin ithalati gerg¢eklestirilmistir. 2017 yilinda, yerli ham petrol

tiretiminin, toplam tiikketime oran1 %5,4 olarak gerceklesmistir(Tiirkiye Petrolleri 2019).
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Kaynak: Tirkiye Petrolleri Raporu 2019
Grafik 2.4. Tiirkiye nin Yillar (2007-2016)itibariyle Petrol Tiiketimi
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Grafik 2.3’de tiirkiyenin yillar itibariyle petrol tiiketimi incelendiginde yillar
itibariyle ham petrol ithalatinin oranim1 hep daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yerli
tiretimimiz yillar itibariyle ortalamagiinde 46 bin varil olarak karsimiza ¢ikmakta ve 2016

yil1 itibariylede tiiketimimizin sadece yaklasik yiizde 5’ini karsilaya bimekteyiz.
2.4.4. Tiirkiye Petrol Ithalat

Tiirkiyenin petrol ithalatina baktigimizdaise 2017 yili petrol ithalatin1 incelemekteyiz

Diger; %11 Hindistan; %8

S. Arabistan; %5

- Kuveyt; %4
o —< P
Yunanistan; %3

Bulgaristan; %3
israil; %3

Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Raporu 2019
Grafik 2.5. Tiirkiye’nin Ulkelere Gore 2017 Petrol ithalati

2017 yilinda, Tiirkiye’nin ithal ettigi petroliin %89’u dokuz iilkeden gelmistir. Bu
iilkeler ~Rusya,Iran,Irak Hindistan,Suudi  Arabistan,Kuveyt,Yunanistan,Bulgaristan  ve
[srail’dir. Bu iilkeler jeopolitik konum olarak hem Tiirkiye’ye yakin hem de stratejik olarak
iliskiler agisindan etkili bir konumdadir.2016 yilinda ile iilkemizin petrol ithalatinda Irak’in
%23 pay ile birinci sirada oldugu, bunu %19 pay ile Rusya’nin ve %17 pay ile Iran’in takip
ettigi kaydedilmisti. 2017 yilinda ise Iran’in payr énemli miktarda artarak %27 olarak
gergeklesmis ve petrol ithalatimizda birinci siradaki tilke olmustur. Rusya’nin payr %19
olarak sabit kalarak 2.siray1 korumustur. Tiirkiye’nin petrol ithalati yillar itibariyle giderek
artmakta bu durum ise artan enerji talebi gelisen teknoloji yenilenebilir enerji kaynaklarina
gerekli yatirim yapilmamasi ve artan enerji ihtiyacidir. Grafik 2.4’de petrol ithalatimiz

gosterilmektedir.
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3. BOLUM

3. TURKIYE’DE PETROL FiYATLARI VE EKONOMIK BUYUME
TLISKiSININ ANALIiZI

Bu bdliimde, ham petrol fiyatlart ,dolar doviz kuru ve Tiirkiye biiylimesi arasindaki
iliski ampirik analiz yontemleri kullanilarak Tirkiye igin incelenmekte ve yapilan tez
calismas1 ve ampirik analiz sonucunda elde edilen bulgular analiz asamalar1 temel alinarak

sunulmaktadir.

3.1. Literatiur Analizi

Tablo 3.1. Literatiir Tablosu

Yillar fazar Ve Calismanin Adi Sonucu
Yazarlar
1981 Lienert The Macroeconomic Effects of the 1979/ | Ekonomik ve petrol fiyatlari
80 Oil Price Rise on Four Nordic | iliskisini secilen Iskandinav
Economies”, The Scandinavian Journal of | iilkelerine es biitiinlesme Ve
Economics nedensellik testleriyle
uygulamig ve fiyat artiglarini
biylimeyi olunmsuz etkiledigi
gOriilmiistiir
1983 Hamilton Oil and the Macroeconomy Since World | Ekonomik ve petrol fiyatlari
War 117, The Journal of Political Economy | iliskisini incelenmis ve sonug
olarak incelenen doénem igin
petrol fiyati artiglarinin, reel
GSMH biiyiimesinde diisiislere
neden oldugu bulunmustur
1989 Mork Oil and the Macroeconomy When Prices | Hamilton’nin caligmasini
Go Up and Down: An Extension of | genisletmis ve GSMH’daki
Hamilton’s Results biiylime ile petrol
fiyatlarindaki degisim arasinda
korelasyon oldugu
bulunmustur. petrol fiyatt
1997 Masih ve Masih On the Temporal Causal Relationship | Enerji bagimlis1 olan Kore ve
Between Energy Consumption, Real | Tayvan
Income and Prices: Some New Evidence | gibi iki Dogu Asya iilkesi igin
From Asian-Energy Dependent NICs | enerji tiiketimi, enerji fiyatlari
Based on a Multivariate | ve reel gelir arasinda
Cointegration/Vector  Error  Correction | esbiitiinlesme ve nedensellik
Approach.”, Journal of Policy Modelling iliskisi olup olmadigini
arastirmis ve fiyat soklarinin
gelir ve enerji tiiketimi
iizerindeki etkilerinin Kore’ye
kiyasla Tayvan’da daha giiclii
oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.1. Literatiir Tablosu (Devami)

Yillar

Yazar veya
Yazarlar

Calismanin Ad1

Sonucu

2003

Chang ve Wong

Oil
Economy

Price Fluctuations and Singapore

Petrol fiyatlarimin ~ Singapur
ekonomisindeki etkilerini
olgerken GSYTH, issizlik orani
ve tiiketici fiyatlar1 endeksi
gibi  i¢  makroekonomik
degiskeni kullanmiglardir
Caligmada petrol fiyati
soklarinin Singapur
ekonomisindeki etkilerinin
kii¢iik olsa da 6nemsiz kabul
edilmemesi gerektigi
vurgulanmaktadir..

2004

Oh ve Lee

Energy Consumption and

Economic

Growth in Korea: Testing the Causality
Relation”, The Journal of Policy Modelling

Kore ekonomisi igin enerji ve
ekonomik biiyiime iligkisini
incelemis  Uzun  dénemde
GSYIH’dan enerji tiiketimine
dogru tek yonli nedensellik
iliskisi bulunurken; kisa
donemde nedensellik iliskisine
rastlanmamigtir

2006

Mucuk ve Uysal

Tiirkiye Ekonomisinde Enerji Tiketimi ve

Ekonomik Biiyiime

Enerji tiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iligki 1960-
2006 yillart arasindaki donem
icin birim kok, esbiitiinlesme
ve Granger nedensellik
testleriyle incelenmistir.
Ampirik bulgular, uzun
donemde degiskenlerin
esbiitiinlesik olduklarini,
aralarindaki iligkinin  enerji
tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru gerceklestigi
ve enerji tiikketiminin bilylimeyi
pozitif yonde etkiledigi
acisindan sonuglara yer
vermistir.

2006

Sengiil ve Tuncer

Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi ve Ekonomik

Biiyiime: 1960-2000

Tiikiye icin yaptiklari
caligmalarinda enerji tiiketimi,
enerji fiyatlan ve GSYIH
arasindaki nedensellik
iligkilerini 1960- 2000 donemi
yillik veri kullanarak incelemis
Enerji tiiketiminden GSYIH’
ya dogru tek yonlii nedensellik,
reel enerji fiyatlar
endeksinden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii nedensellik ve
reel enerji fiyatlar1 endeksi ile
GSYIH arasinda iki
nedensellik  iligkisi

sonucuna ulagmiglardir.

yonlii
oldugu
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Tablo 3.1. X. Literatiir Tablosu (Devami)

Yillar Yazar veya Calismanin Ad1 Sonucu
Yazarlar
2008 Zhang Oil Shock and Economic Growth in Japan: | Onemli bir petrol ithalatgist
A Nonlinear Approach tilke olan Japonya i¢in yaptig

calismasinda  petrol  fiyati
soklart ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemis
TUFE, endiistriyel ~ {iretim,
petrol fiyat1 verilerinin dahil
edildigi ampirik analizlerin
sonucuna goére negatif petrol
fiyati  soklarimm  ekonomik
bilyime  iizerindeki  etkisi
pozitif petrol fiyati soklarinin
etkisinden daha biiyiiktiir.

2011 Erkan,Ozsagir ve | Ham Petrol Fiyatlarindaki Volatilitenin | Granger ve Johansen metodu
Sentiirk GSYIH Biiyiimesi Uzerindeki Etkileri: | kullanilmus, ek olarak
Tiirkiye Ornegi sonuglara VAR  yaklagimi
uygulanmigtir. Ayrica Dickey
Fuller Birim Kok ve Modified

Akaike testlerinin de
kullanildig1 ¢aligmada; ham
petrol fiyatlarindaki
hareketliligin GSYIH
biyiimesi  lizerinde  etkili
olmakla birlikte, ikinci
dénemden (1997-2007)

itibaren ortaya ciktigi
sonucuna varilmistir

2011 Oksiizler ve Ipek | Diinya Petrol Fiyatlarindaki Degisimin | Granger nedensellik testinin de
Biiyiime ve Enflasyon Uzerindeki Etkisi: | kullanildig ¢aligmanin
Tiirkiye Ornegi sonuglart; petrol fiyatlarindan
ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii bir nedenselligin oldugu,
petrol fiyatlar1 ile enflasyon
arasinda ise bir nedenselligin
bulunmadigy; petrol
fiyatlarindaki pozitif bir sokun
biyiimeyi ve enflasyonu da
pozitif etkileyecegi
yoniindedir.

Petrol piyasasindaki hareketlilik ile ekonomik gelismislik arasindaki iliskiyi
inceleyen ilk ¢alisma Hamilton (1983) tarafinca yapilmistir. ikinci Diinya Savas: ile 1973
yilindaki petrol soku krizlerinin yasandigi yillarda Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
resesyonist zamani ele alan Hamilton, petrol fiyatlarindaki hareketliligin gayri safi hasila
seviyesi tizerinde nedensel bir sonu¢ meydana geldigini bulmus ve ayricada bir biitiin olarak
makroekonomik gostergelerin gelismislikleri iizerinde de digsal etkenler ortaya ciktigini

ortaya koymustur.
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Petrol fiyat1 yiikseliglerin ekonomik sonuglarina yonelik ilk uygulamali
calismalardan birisi 1981 senesinde Lienert tarafinga incelenmistir. Bu incelemede petrol
fiyatindaki dalgalanmalarin kisa donemdeki neticeleri Danimarka, Finlandiya, Norveg ve
Isveg icin simiilasyon calismasiyla incelenmistir. 1979-80 petrol fiyatindaki yiikselmeleri
neticesinde Finlandiya’nin ¢ikti kaybinin, incelenen diger iilkelere gore ¢ok daha diisiik
seviyede oldugunu belirlemistir. Bu seviyenin nedenin ise Finlandiya’nin ticari kaybinin

Sovyetler Birligi’ne olan ihracati ile telafi ediyor olmasi seklinde gésterilmistir.

Mork’un incelemesinde, Hamilton’un 1983’te yaptigi calismasinin genisletilmis
versiyonu olarak diisiiniilebilir. Mork’un incelemesinde 6rneklem, petrol fiyatindaki diisiisii
igine alcak bir sekilde genisletilmistir. Ayrica petrol fiyatindaki yiikselis ve azaliglara karsi
asimetrik etkilerin olma olasihigi de g6z Oniinde alinmistir. Mork’un incelemeleri
Hamilton’un 6 degiskenli GSMH denklemine dayanmaktadir. Bu denkleme reel petrol
fiyatlar1 eklenmistir. Veri araligi 1949:1-1988:2 aras1 donemi kapsamaktadir. GSMH’daki
biiyiime ile petrol fiyatlarindaki degisim arasinda korelasyon oldugu bulunmustur. Petrol
fiyati degisikliklerinin asimetrik etkileri incelendiginde petrol fiyati artislarinin giiglii
negatif etkileri oldugu bulunurken, mevcut veri ile petrol fiyati diisiislerinin herhangi bir
anlamli etkisi bulunamamistir. Ancak yine de petrol fiyati artislarinin, disiislerden daha

farkli etkileri oldugu gozlenmistir.

Masih ve Masih (1997), yiiksek oranda enerjiye bagimli olan Kore ve Tayvan gibi
iki tilke igin enerji tiiketimi, enerji fiyatlar1 ve reel milli gelir arasinda esbiitiinlesme ve
nedensellik iligkisinin var olup olmadigini aragtirmiglardir. Kore i¢in 1955 ve 1991 yillar
arasinda, Tayvan i¢in ise 1952 ve 1992 arasi senelik veri setleri kullanilan galismada;
esbiitiinlesme, nedensellik analizi, Vektor Hata Dogrulama Modeli, etki tepki fonksiyonu
varyans ayristirmasi, metodolojileri kullamlmustir. Incelenen ii¢ degiskenin de uzun
doénemde esbiitiinlesik oldugu bulunmustur. Varyans ayristirmasi sonuglari, fiyat soklarinin

gelir ve enerji tiiketimi iizerindeki etkilerinin olumlu yonde oldugubulunmustur

Oh ve Lee, 2004 senesinde ele aldiklari incelemede 1981:1 ve 2000:4 yillari
arasindaki donem igin ticer aylik veri setleri kullanarak Giiney Kore ekonomisi igin enerji
ve ekonomik biiyiime iliskisini ele almislardir.Talep yanli zaman serisi modeline enerji
tilketimi, reel enerji fiyatlar1 ve GSYIH degiskenlerini dahil ederken; arz yanli modele
GSYIH, enerji tiikketimi, emek ve sermaye degiskeni dahil edilmistir.Esbiitiinlesme analizi

neticesinde talep ve arz yanli modellerin ikisi i¢in de uzun doénem iliskinin varligini
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goriilmektedir. Uzun dénemde GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik

iliskisi goriiliirken; kisa donemde nedensellik iliskisi goriillmemektedir

Mehmet Mucuk ve Dogan Uysal incelemesinde, enerji tiikketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliski 1960-2006 yillar1 arasindaki dénem igin birim kok, esbiitiinlesme
ve Granger nedensellik testleriyle incelenmistir. Ampirik bulgular, uzun dénemde
degiskenlerin esbiitiinlesik olduklarini, aralarindaki iliskinin enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru gerceklestigi ve enerji tiiketiminin biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi

acisindan sonuglara yer vermistir..

Birol Erkan, Arif Ozsagir ve Mehmet Sentiirk’iin “Ham Petrol Fiyatlarindaki
Volatilitenin  GSYIH Biiyiimesi Uzerindeki Etkileri: Tiirkiye Ornegi” (2011) adli
incelemesinde Tirkiye’de 1987- 2007 seneleri arasindaki donem yillik ortalama veri setleri
yardimiyla arastirilmistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisine yonelik olarak,
Engle-Granger ve Johansen metodu kullanilmis, ek olarak sonuglara VAR yaklagimi
uygulanmistir. Ayrica Dickey Fuller Birim Kok ve Modified Akaike testlerinin de
kullanildig1 galismada; ham petrol fiyatlarindaki hareketliligin GSYIH biiyiimesi iizerinde
etkili olmakla birlikte, ikinci dénemden (1997-2007) itibaren ortaya ¢iktigi sonucuna

varilmigtir

Goriildigi gibi, literatiirde enerji fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
analiz etmek amaciyla gesitli iilkeler igin, farkli modeller olusturularak, farkli yontemler
kullanilarak ve farkli veri araliklari segilerek yapilmis birgok calisma bulunmaktadir.
Calismanin bundan sonraki kisminda ise Tiirkiye igin yapilacak ampirik analizlere yer
verilecektir. Cikan sonuglar daha 6nceki yapilan galismalarla karsilastirilacak ve farklari ve
benzerlikleri ele alinacaktir. Tiirkiyenin enerjiye 6zelliklede yenilenemeye enerji sinifindan

olan petrole kars1 hassasiyeti tizerinde durulacaktir.
3.2. Veri ve Yontem

Tiirkiyede petrol tiiketimi giinlik hayatin birgok alaninda karsimiza ¢ikmaktadir.
Petrol ithalat¢is1 bir iilke konumuna olmamizpetrol ile ekonomik biiylimemiz arasinda
dogrudan bir baglanti igeriindedir.petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar bu nedenle girdi

malyetlerinde 6nemli bir paya saip olmaktadir.

45



Tiirkiye nin petrol fiyatlarinin ekonomik biiytimesi tizerindeki etkilerinin analizi igin
2000:Q1-2018:Q4 donemleri arasin1 kapsayan c¢eyrek veriler kullanilmigtir. Gegen 18 yillik
icerisinde petrol fiyatlarin etkileri ele alinacaktir. Bu amagla brent petrol fiyatlari(PF)
tizerinde etkisi oldugu diistiniilen harcama yontemiyle GSYH ve doviz kuru olarakda dolar
kuru degiskenleri kullanilarak zaman serisi analizi yapilmistir. PF, GSYH ve doviz kurlart
degiskenleri TCMB Elektronik Veri Dagitim Sistemi iizerinden elde edilmistir. GSYH
degiskeni TL olarak, harcama yontemi-cari fiyatlarla hesaplanan degiskeninin logaritmasi
alinarak analizde kullamilmistir. Dolar kuru degiskeni ise 1 dolarin TL karsiligi olarak
kullanilmistir. Kur degiskeni, dolar alig ve satis fiyatlari arasinda énemli bir fark olmadigi

icin analizde dolar alis kuru olarak kullanilmstir.

Bu analizde kullanilan ti¢ degiskeninde ¢eyrek donemden olusmasi nedeniyle
mevsimsel etki gostermektedir. ilk olarak bu seriler mevsimsel etkilerden arindirilmustir.
Seriler Moving Average(Hareketli Ortalamalar) yontemi kullanilarak mevsimsel
etkilerinden armdirilmistir. Calismanin bu béliimiinde serilerin mevsimsel etkilerden
arindirildiktan sonra duraganlik testi yapilmistir. Bu amagla Augmented Dickey-
Fuller(ADF) ve Phillips Perron . (PP) birim kok testleri uygulanmistir. Birim kok testinin
yapilmasindan sonra seriler arasinda bir es biitiinlesmenin blunup bulunmadig: tespiti i¢in
Johansen Es Biitlinlesme testi yapilmistir. Son olarak seriler arasinda iliskinin yoniinii tespit

etmek i¢in Granger nedensellik testi yapilmistir
Arastirmanin Yontemi ve Model

Calismada kullanilan degiskenler ikiden fazla oldugu icin ¢oklu regresyon modeli
kullanilmigtir. Eviews 9 paket programi yardimiyla bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasinda gerekli testler ve sonucglar ortaya konulmustur. Bu c¢alismada kullanilan testler;

birim kok testi,nedensellik testi ve es biitiinlesme testidir.
Model: Y= 380+ 81 X1-32X2 +Ut

Yukarida yer alan modelde Y degiskeni modelde kullanilan bagimli degiskeni, X1ve
X2 degiskenleri ise bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir. 50 modelin sabit terimi, Ut ise
hata terimini ifade etmektedir. Modeldeki J3 degiskenleri modeldeki degiskenlerin

katsayilarmigostermektedir.
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Calismada mevsimsellikten armdirilmis serilerin dogal logaritmalar1 kullanilmastir.
Tiirkiye’de GDP, petrol fiyati ve doviz kuru degiskenleri arasinda analiz yapmak igin

kullanilan model:
GDP= 80+ B1PF- B2KUR + ut
GDP: Harcama yontemiyle belirlenen cari fiyatlarla tespit edilmis ve TL bazli dogal
logaritmasi alinmig gayrisafi yurt i¢i has1 miktari
PF: Brent petrol fiyarlarini
Kur: 1$’1n alis fiyatlarina gore TL karsiligi
Ut: Modelin hata terimi
3.3. Ampirik Sonuclar

Bu baslik altina arastirma icin belirlenmis testler uygulanacak olup testlerin
hipotezleri kurulacak ve degiskenlerin yorumlanmasi ic¢in analiz sonuglarina yer

verilecektir.
3.3.1. Birim Kok Testleri

Serilerin duraganliginin temel sartt bir serinin varyansi ve ortalamasi belirli bir
donem i¢inde degismiyorsa ve iki donemin ortak varyans degeri, varyansin hesaplandigi
donemde degil de iki donem arasinda uzakliga bagh ise bu seri duragandir (Gujarati,
1999:713).

Duragan olmayan serilerle yapilan analizlerde 6rnegin bir dsnemde meydana gelen
kriz ve soklarin etkisi kalic1 hale gelerek diger donemleri de etkilemektedir. Bu durumun
sonucunda analizlerde sahte regresyona rastlanilir ve T ve F istatistikleri yanlis sonuglar

vererek model anlamliligint yitirir (Granger and Newbold, 1974).
Dickey-Fuller Testi 3 asamadan olusmaktadir:

Sabit terim ve trend igermeyen model : AYt= v Yt-1 + ut (1)

Sabit terim iceren model : AYt= « 0+ y Yt-1 + ut 2
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Sabit terim ve trend iceren model : AYt= « 0+ « 1t+ vy Yt-1 + ut 3

Dickey-Fuller test istatistikleri Mackinnon kritik degerleri ile karsilastirilir. Sifir
hipotezi Ho:y =0 ile bunun karsit1 olan H1 hipotezi yani Ho: y #0 karsilastirilarak test

edilir. Buna gore HO hipotezi serinin duragan olmadigini yani seride birim kokiin var
oldugunu ifade ederken, H1 hipotezi bunun tam tersini yani seride birim kdkiin olmadiginin,
serinin duragan oldugunu ifadeeder. Ut hata teriminin igsel baglantili olmasi halinde yeni

model su sekilde yazilir:
AYt= a0+ alt+ vy Yt-1+ BiY"i=1 AYt-1+ Ut 4

Modele eklenen m, gecikme uzunlugunu ifade ederken A sembolii modeldeki fark
operatoriinii ifade etmektedir. Dickey-Fuller(DF) testinin genisletilmis hali Augmented
Dickey-Fuller Test (ADF) olarak adlandirilir. Bu galismada ADF testi ve ¢ikan sonuglarin
dogrulanmasi amaciyla ADF testinden daha gii¢lii bir test olan Philips Perron testi ile

serilerinbirim kokleri stnanmustir.
Hipotezler:
HO: y =0 seride birim kok vardir, seri duragan degildir,
H1: y #0 Seride birim kok yoktur, seri duragandir.

Asagidaki tablo VIII ve tablo 1X, analizde kullanilan serilerin ADF ve PP testleri
yardimiyla birim kok testi sonuglarini gostermektedir. Analizde olusturulan hipotezlerin

redid ya da kabulii i¢in iki yoldan birine bagvurulur:

ADF test> Kritik Deger, PP test> Kritik Deger ise Ho red, H1 kabul ve seride
birimkdk yoktur, seri duragandir. Tersi durumda HO kabul ve seride birim kok vardr.

Olasilik degeri (Prob) eger %5’ten kiiciikse (P<0,05) ise Ho red, H1 kabul, seri

duragandir ve birim kok yoktur. Tersi durumda HO kabul ve seride birim kok vardir.
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Tablo 3.2. ADF Birim K&k Test Sonuglar

Degisken ADF Test sonucu Kritik Deger(%5) Prob Karar
GDP -0.46 -3.47 0.98 Birim Kok Vardir
GDPd -6.98 -2.90 0.00 Seri Duragan
KUR 2.30 -3.47 1.00 Birim Kok Vardir
KURd -4.23 -3.47 0.0066 | Seri Duragan
PF -2.23 -3.47 0.46 Birim Kok Vardir
PFd -6.41 -2.90 0.000 Seri Duragan

Not: Diizey degerde sabit terim ve trendli, birinci sabit terimli model kullanildi. Serilerin sonundaki “’d”’
sembolii, diizey degerde duragan olmayip birinci dereceden farki alinarak duragan hale gelen serileri
ifade etmektedir. ADF testi %5 anlamlilik derecesine gore SCHWARZ bilgi kriterlerine gore
belirlenmistir.

Tablo 3.1°de serilerin ADF duraganlik test sonuglarini1 vermektedir. Biitiin seriler
diizey degerde duragan degildir ve birim kok igermektedir. Sonuglar incelendigin farki
alinmamug serilerin ADF test istatistik degerleri kritik degerlerden (% 5) kiiciikk oldugu
goriilmektedir. Bu durumda Ho hipotezinin reddi i¢in gerekli olan sartlar saglanamamis ve
serilerin diizey degerlerinde birim kok vardir. Ikinci bir yol olarak serilerin prob degerlerine
bakildiginda diizey degerde biitiin serilen prob degerleri %5’ten biiyiiktiir. O halde biitiin
seriler diizey degerde duragan degildir. Fakat serilerin birinci farki alindiginda biitiin
serilerin duragan hale geldigi ve Ho hipotezinin reddedildigi tespit edilmistir. Biitiin
serilerin birinci farki alindiginda ADF test sonuglar1 Kritik degerlerin T istatistiklerinden
biiyiikk olmasi ya da prob degerlerinin %5’den kii¢iik olmas1 Ho hipotezinin red nedenidir.

Sonug olarak seriler su sekilde duragan hale gelmistir:
GDP(I), PF(I), KUR(I)
Philips-Perron, trend igeren serilerde kullanilir ve ADF testine gore daha giigliidiir.
Yapilacak olan PP testinde kullanilan denklem su sekildedir:
AYT=B0+ 0 Yt-1+ B 1(t-(T/2)) + ut (5)
T, serinin gozlem sayisini ifade eder. Hipotezler ADF testi ile aynidur.
HO: 0 =0 ise seri duragan degildir

H1: 0 <0 ise seri duragandir
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Tablo 3.3. Philips-Perron Birim Kok Test Sonuglari

Degisken ADF Test sonucu Kritik Deger(%5) Prob Karar
GDP -0.75 -3.47 0.96 Birim Kok Var
GDPd -6.84 -2.90 0.00 Seri Duragan
KUR 2.07 -3.47 1.00 Birim Kok vardir
KURd -6.74 -2.90 0.000 Seri Duragan
PF -1.86 -3.47 0.66 Birim Kok vardir
PFd -6.17 -2.90 0.000 Seri Duragan

Not: Diizey degerde sabit terim ve trendli, birinci sabit terimli model kullanildi. Serilerin sonundaki “’d”’
sembolii, diizey degerde duragan olmayip birinci dereceden farki alinarak duragan hale gelen serileri
ifade etmektedir. PP testi %5 anlamlilik derecesine gore uygulanmigtir ve Mac Kinnon kritik degerleri ile
karsilagtinlmistir. Bant genisligi i¢in Newey-West Bandwidth 6l¢iitii kullanilmustir.

Tablo 3.2’de analizde kullanilan serilerin PP birim kok test sonuglarini vermektedir.
PPtesti, ADF testinden daha net sonuglar verdigi i¢in dogrulugun sinanmasi amaciyla
yapilmistir. ADF testinde oldugu gibi biitiin seriler diizey haline duragan degildir ve birim
kok icermektedir.Serilerin farki alindiginda duragan hale gelmislerdir ve seriler birim kok

barindirmamaktadir.
3.3.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Diizey degerde duragan olmayan seriler birinci dereceden veya ikinci dereceden
farklar1 alinarak duragan hale getirilir. Fark alma sonucu serilerin sadece gegmis donemde
maruz kaldiklart soklart yok olmaz. Bunun yaninda uzun donem iliskilerinin de ortadan
kalkmasina neden olmaktadir. Boylece uzun donem bilgilerinin yok olmasina ve uzun
dengesinden sapmalara neden olmaktadir (Tar1, 2014:415). Boyle bir sorunun ¢éziimii igin
es bitlinlesme testi gelistirilmistir. Es biitinlesme testi, seriler diizey degerde duragan
olmasa bile bu serilerle yapilacak olan analizlerde serilerin duragan bir kombinasyonun
olabilecegini ve bu kombinasyonun ekonometrik olarak belirlenebilecegini ifade etmektedir.
Es biitiinlesme olabilmesi icin serilerin ayni dereceden duragan olmus serilerin diizey
degerlerinde biitiinlesik olmasi gerekmektedir. Bu durumun sonucunda serilerin farki
alinmasiyla uzun donemde kaybolacak olan uzun donem iliskisi bundan sonra
kaybolmayacaktir (Gujarati, 2006:726).

Biitiinlesme testi ilk olarak 1987 yilinda Engle ve Granger tarafindan tek denklemli
bir biitiinlesme olarak gelistirilmistir. Daha sonra Johansen (1998) ve Johansen ve Juselius
(1990) tarafindan ikiden fazla degiskeni kapsayan ¢ok denklemli bir es biitiinlesme analizi
gelistirilmistir. VAR modeline dayanan Johansen es biitiinlesme testi birden fazla agiklayici

degisken oldugunda bu seriler arasinda birden fazla es biitiinlesme olabilecegini ifade
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etmektedir. Johansen es biitiinlesme testi, Engle-Granger es biitiinlesme testine gore
serilerin uzun donem iligkilerinin tespit edilmesinde daha fazla bilgi igermektedir. Bu
amagla kapasite kullanim orani ile agiklayici degiskenler arasinda es biitiinlesmenin

varligini test edebilmek amaciyla Johansen es biitiinlesme testi kullanilmisti.

Tablo 3.4. Johansen Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

ST Kritik Maksimum Oz Kritik

1z Istatistigi Deger %5 Prob Deger lstatistigi Deger %5 Prob
Yok* 168.47 42.91 0.000 129.72 25.82 0.000
En Az 1* 38.75 25.87 0.007 26.32 19.38 0.0042

Not: Es biitiinlesme analizi i¢in gerekli olan gecikme uzunlugu VAR yardimiyla HQ, SC, FPE ve LR kriterleri
kullanilarak 1 olarak belirlenmistir.

Tablo 3.3 incelendiginde gerek iz istatistikleri gerekse maksimum 6z deger istatistik
degerleri %5 kritik degerden biiyiik oldugu igin gayri safi yurtigi hasila petrol fiyatlar1 ve
dolar doviz kuru arasinda bir es biitiinlesme iliskisi vardir. Diger bir kontrol yolu ise prob
degerlerinin %b5ten kiigiik olmasidir. Tabloda goriildiigii gibi iz istatisti§inin ve maksimum
0z deger istatistiginin prob degerleri %5’ten kiiciik oldugu yer 2 tane oldugu igin bu
analizde seriler arasinda 2 tane es biitiinlesme vektorii vardir. Bu sonuglara gore seriler uzun
donemde birlikte hareket etmektedirler ve bu serilerin diizey degerleriyle yapilan uzun
donem analizleri sahte regresyon problemi igermeyecektir. Uzun donem iliskisinin tespiti

icin gerekli model soyledir:

Yapilan literatiir arastirmasi neticesinde brent petrol fiyatlar1 ve gayrisafi yurtigi
hasilanin esbiitiinlesik bir iliski bulundugu goriilmistiir. Konu edilen degiskenleri teorik
olarak inceleyen Hamilton (1983), Mork (1989), Masih ve Masih (1997)ve Oh ve Lee,
(2004) yilinda yaptiklari inlemelerde enerji ve petrol fiyatlarinin ilkelerin gayrisafi yurtigi

hasilariyla esbiitiinlesik oldukalarini ispatlamiglardir.

Yapilan esbiitiinlesme testleri neticesinde literatiir ve teoriyle paralel olarak
Tiirkiye’de gayrisafi yurtici hasila ve petrol fiyatlar1 arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin
bulundugu tespit edilmistir. Uzun dénem analizi sonucunda petrol fiyarlarinda meydana
gelecek bir birimlik bir artigin, gayrisafi yurti¢i hasilamizda 38 birimlik bir artis1 ifade ettigi
saptanmis Ve simetrik bir iligski bulunmustur. Déviz kurunda meydan gelecek bir birimlik bir
artig ise gayrisafi yurti¢i hasilayr -41 birimlik bir azalis1 ifade etmekte vede aralarinda
asimetrik bir iliski bulunmustur.Kisa donem analizi sonucunda ise bu iliskinin 1.5 dénem

yani yaklasik 5 ay i¢inde dengeye ulastigi saptanmustir.
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Tablo 3.5. Uzun Donem Denklem Tahmini Analiz Sonucu

Degisken Kat Say1 Stanbdart hata T istati Prob
Kur -44 36 -12 0.000
PF 38 66 5.79 0.000
C 41 71 5.78 0.000
R2=0.74 Fistatistik=105  Fprop=0.0000

GDP= B0+ B PF- B Kur + Ut seklinde tahmin edilmistir. Uzun donem iliski modeli

Tablo 3.4’te gosterilmistir

Yukaridaki denklemde ifade edildigi gibi aralarinda es biitiinlesme iligkisi tespit
edilen degiskenlerle kurulan modele gére, GDP ile PF arasinda dogru yonlii ve oldukca
giicli bir uzun dénem iliskisi vardir. Kur degiskeni GDP’yi ters yoli etkilemektedir. Tablo
3.47 deki esbiitiinlesme sonuglarina gore petrol fiyatlarin artis1 gayrisafi yurti¢i hasilay
arttirmaktadir. DOviz kurlarindaki artig ithalat maliyetlerini artiracagi GDP’de azalma
meydana gelecektir. Modelde bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama giiciinii
ifade eden R? degeri de yiiksek cikmistir ve yaklasik %75  dir. Modelin topluca
anlamliligini ifade eden F testi sonucu oldukga yiiksek ¢ikmistir ve model bir biitiin olarak

anlamlidir.

Tablo 3.6. Kisa Dénem Analiz Sonuglari: Hata Diizeltme Modeli Sonuglart

Kat Say1 T istatistigi Olasihik
ECTS(-2) -0.67 -7.41 0.000
Kur -46 -5.43 00
PF 51 3.29 0.0002
C 41 2.40 0.018
R?=0.58 Fistatistik=31  Fprob=0.0000

Uzun donemde birlikte hareket eden seriler, kisa donemde dengesinden sapmalar
gostermektedir. Hata diizeltme modelinin ¢alismasi igin modele eklenen hata terimi serisinin
ilk olarak diizey degerde duragan olmasi gerekmektedir. Daha sonra hata terimiyle birlikte
olusturulan modelde hata terimi katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi
gerekmektedir. Boylece uzun dénemde birlikte hareket eden seriler arasinda, kisa donemde
meydana gelen sapmalar ortadan kalkmakta ve seriler uzun dénemde tekrar denge noktasina

ulagmaktadir.

Tablo 3.5°de seriler arasinda yapilan kisa donem analizi yani hata diizeltme modelini
gostermektedir. Bu sonuglara gore hata teriminin kat sayis1 negatif ve prob degeri %5’ten

kiiglik oldugu igin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. O halde bu modelde seriler arasinda
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yapilan uzun donem analizinde serilerin birlikte hareket etmesi sonucu kisa donemde
meydana gelen sapmalar uzun donemde tekrar denge durumuna gelmektedir. Boylece
yapilan analizlerin giivenilirligi de gosterilmis oldu. Hata teriminin katsayis1 kisa
donemdeki sapmalarin kag dénem sonra ortadan kalktigin1 da gostermektedir. 1/0,67=1,49
oldugundan bu modeldeki kisadénemde meydana gelen sapmalar yaklagik 1,5 donem sonra
ortadan kalkmaktadir

3.3.3. Granger Nedensellik Testi

Analizlerde kullanilan degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi bazen iktisat teorisi
tarafindan belirlenememektedir. Bu durumda Granger tarafindan gelistirilen Granger
nedensellik testi sayesinde iliskinin varhigi ve yonii tespit edilebilmektedir. Granger
nedensellik testi, degiskenler arasinda iki yonlii iliskiyi gosterdigi i¢in bu analizde bagimh
bagimsiz ayrimi yoktur. Granger nedensellik testinde en 6nemli kurallardan biri de serilerin
duragan hale getirilmesidir. Duragan olmayan serilerle yapilan Granger nedensellik analizi

dogru sonuglar vermeyecektir (Deger ve Demir, 2015:10).

Granger nedenselligin var olup olmadigmin testi i¢in F istatistik sonucu ve
olasilik(prob) degerlerine bakilir. Eger Fist>3,5 veya prob<0,05 ise birinci degiskenden
ikinci degiskene dogru Granger nedensellik iliskisi vardir. Tersi durumda Granger
nedensellik iliskisi yoktur. Granger nedensellik testi, Xt ve Yt gibi iki degisken varsa

asagidaki model yardimiyla tahmin edilir.
Xt=3" aiXiztYiLt-i+ X BiY t-i+ut
Yt= Y10 0 1Y+ X%y v iXe_;+ vt

Ho:Bi=0 biitiin i’ler i¢in. Y degiskeninden X degiskenine dogru bir nedensellik
iliskisi yoktur.

H1:Bi#0 bazi i’ler i¢in. Y degiskeninden X degiskenine dogru bir nedensellik iligkisi

mevcuttur.
GDPt= Y™, «iGDP,_; + ¥ BiPF,_; + ¥{* ;}OKUR,_; + u, ( Model 1):

Yukaridaki model 1 gibi diger degiskenleri de iceren model 2, model 3 ve model 4

ayr ayr iKi yonlii olarak kurulur. Fakat burada 6rnek olarak sadece bir model kurulmustur.
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Tablo 3.7. Granger Nedensellik Test Sonuglar1

Degiskenin Yonii Prob Degeri Karar
KUR—GDP 0.03 Var
PF—GDP 0.01 VAR
GDP — KUR 0.31 Yok
GDP — PF 0.14 Yok
KUR—PF 0.15 Yok
PF — KUR 0.51 Yok

Not: Granger Nedensellik analizi i¢in gerekli olan gecikme uzunlugu VAR yardimiyla HQ SC, FPE ve LR
kriterleri kullanilarak 2 olarak belirlenmistir.

Daha once Var yontemiyle uygun gecikme uzunlugu 1 olarak bulunmustu. Tablo
3.6’da bagimli degiskenle bagimsiz degiskenler arasinda Granger nedensellik iliskisinin
olup olmadigimi gostermektedir. Tabloya gore doviz kuru ile gayri safi yurtigi hasila
degiskenine dogru bir Granger nedensellik iligkisi vardir. Fakat gayrisafi yurtigi hasila
degiskeninden kur degiskenine dogru  Granger nedensellik iliskisi yoktur. Kur
degiskeninden petrol fiyatlar1 degiskenine dogru bir Granger nedensellik iligkisi yoktur.
Benzer sekilde petrol fiyatlarininda kur degiskenine dogru bir Granger nedensellik iligkisi
mevcut degildir.Petrol fiyatlarininda ile gayri safi yurti¢i hasila degiskenine dogru bir
Granger nedensellik iliskisi vardir. Fakat gayrisafi yurtici hasila degiskeninden petrol

fiyatlarina dogru Granger nedensellik iligkisi yoktur.

Literatiirde nedenselik Oktay Oksiizler ve Evren ipek’in(2011), Sengiil ve Tuncer
(2006), Mehmet Mucuk ve Dogan Uysal’in ve Masih ve Masih (1997)’de oldugu gibi
petrol fiyaylarindan gayrisafi yurt i¢i hasilaya dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu,
petrol fiyatlar1 ve doviz kuru arasinda ise bir nedenselligin bulunmadigi; petrol
fiyatlarindaki pozitif bir sokun gayrisafi yurtici hasilaninda pozitif yode etkilenegi

bulunmustur.

Yaphan nedensellik testi sonucunda arastirmada Petrol fiyatlarininda ile gayri safi
yurti¢i hasila degiskenine dogru bir Granger nedensellik iliskisi vardir ve doviz kuru ile
gayri safi yurtigi hasila degiskenine dogru bir Granger nedensellik iliskisi varligi tespit
edilmistir. Ancak gayrisafi yurti¢i hasilada petrol fiyatlar1 ve déviz kuru degiskenlrine dogru

bir nedensellik iliskisini bir varligi tespit edilememistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, petrol fiyatlariyla Tiirkiyenin gayrisafi yurti¢i hasilasiyla arasindaki
iliski 2000 ve 2018 yillart arasi zaman serisi verileri kullanilarak test edilmistir. Bu
baglamda, incelemede petrol ithalatgisi olan Tiirkiye’de brent petrol fiyatlartyla doviz kuru
arasindaki iliskinin simetrik mi yoksa asimetrik mi oldugu sorusuna yanit aranmistir. Buna

gore elde edilen teorik ve ampirik sonuglarin kisa 6zeti soyledir;

Yapilan literatiir arastirmasi neticesinde brent petrol fiyatlar1 ve gayrisafi yurtici
hasilanin esbiitiinlesik bir iliski bulundugu goriilmistiir. Konu edilen degiskenleri teorik
olarak inceleyen Hamilton (1983), Mork (1989), Masih ve Masih (1997)ve Oh ve Lee,
(2004) yilinda yaptiklari inlemelerde enerji ve petrol fiyatlarinin ilkelerin gayrisafi yurtici

hasilariyla esbiitiinlesik oldukalarini ispatlamiglardir.

Yapilan esbiitiinlesme testleri neticesinde literatiir ve teoriyle paralel olarak
Tirkiye’de gayrisafi yurtici hasila ve petrol fiyatlar1 arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin
bulundugu tespit edilmistir. Uzun dénem analizi sonucunda petrol fiyarlarinda meydana
gelecek bir birimlik bir artisin, gayrisafi yurti¢ci hasilamizda 38 birimlik bir artis1 ifade ettigi
saptanmig Ve simetrik bir iliski bulunmustur. Déviz kurunda meydan gelecek bir birimlik bir
artig ise gayrisafi yurti¢i hasilayr -41 birimlik bir azalis1 ifade etmekte vede aralarinda
asimetrik bir iliski bulunmustur.Kisa dénem analizi sonucunda ise bu iliskinin 1.5 dénem

yani yaklasik 5 ay i¢inde dengeye ulastigi saptanmistir.

Literatiirde nedenselik Oktay Oksiizler ve Evren Ipek’in(2011), Sengiil ve Tuncer
(2006), Mehmet Mucuk ve Dogan Uysal’in ve Masih ve Masih (1997)’de oldugu gibi
petrol fiyaylarindan gayrisafi yurt i¢i hasilaya dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu,
petrol fiyatlar1 ve doviz kuru arasinda ise bir nedenselligin bulunmadigi; petrol
fiyatlarindaki pozitif bir sokun gayrisafi yurtici hasilaninda pozitif yode etkilenegi

bulunmustur.

Yaphan nedensellik testi sonucunda arastirmada Petrol fiyatlariinda ile gayri safi
yurti¢i hasila degiskenine dogru bir Granger nedensellik iliskisi vardir ve déviz kuru ile
gayri safi yurtici hasila degiskenine dogru bir Granger nedensellik iligkisi varlig1 tespit
edilmistir. Ancak gayrisafi yurtigi hasilada petrol fiyatlar1 ve doviz kuru degiskenlrine dogru

bir nedensellik iliskisini bir varlig tespit edilememistir.
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Sonug olarak, Tiirkiye’de gayrisafi yurtigi hasila ve ham petrol fiyatlar1 arasinda
simetrik ve dolar/TL doviz Kuru arasinda asimetrik bir iliski vardir” bulgusu elde edilmistir.
Bu bulgu, hem calismadaki sorunun yanitlanmasi agisindan 6nemli, hem de hipotezin
desteklenmesi agisindan 6nemlidir. Petrol fiyatlarinda meydana gelecek hareketliligim milli

gelirimiz tizerindeki etkisini en aza indirmeye yonelik kararlar alinmalidir.

Petrol gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarmma bagli durumda olan ve iiretim
maliyetlerindeki en biiyiikk kalem olan enerjinin saglanmak adina enerjiye bagli konum
gelmek ekonomik ag¢idan riskli bir konumda olmakdir.¢iinkii enerji fiyatlarin1 kontrol etmek
miimkiin degildir. Bunun yani sira yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tilketiminin diinya
iklimi tizerindede olumlu bir etkisi bulunmamaktadir. Tiketilen yenlenemey enerji
kaynaklar1 dogaya karbondioksit gazi olarak salinmaktadir. Diinyanin dogal dengesinde ise
bulunmasi1 gereken karbondioksit miktar1 saden 10.000’de 3 oraninda olmaktadir bu
orandaki artik kiiresel 1sinmay tetiklemekte ve diinya’ya zarar vermektedir. Profesér Dr
Keeling’in kutuplardan aldigi buzul orneklerinden elde ettigi sonuca gore 20. Yiizyilin
baglarina kadar diinyadaki karbondioksit oran1 degismezken Yyenilenemeyen enerji
kaynaklarin yiiksek olgiide tiiketilmesinden kaynakli olarak suan sanayi devrimine kiyasla
dogaya ylizde 40 daha fazla karbondioksit salinmaktadir. Dogaya zarar vermeyi ve
kaynaklara diizenli ulagim olanagi saglamak i¢in giines, riizgar dalga vb. yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonenilmeli ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiiketilmesin son

verilmelidir.

Yenilenebilir enerji siirdiiriilebilir ekonomi poitikasina destek olmasimin yaninda
tilkelerin kendi kendine yetebilmes agisindan da etkilidir bunun neticesinde tlkeler tarim
arazisi olmayan til durumdaki arazileri giines tarlalarina riizgar alanlarinin bol oldugu kara
ve denizsahalarina riizgar tarlalarina doniistiirerek enerji ihityaglarinin karsilayabilir
seviyeye getirerek iilke sinirlar1 igerisinde olmayan yenilenemeyen enerji kaynaklarinin

onlara olusturdugu malsyet ve bagimlilikta kurtula bileceklerdir.

Boylelikle yenlenemeyen enerji kaynaklrinin diinya {izerindeki dagilimindan dolay1
enerji gereksiiminde disa bagimli olma sorunu ortadan kalkmis ve diinya zarar verilmeden
enerji tiikktimine devam edilebilir ve siirdiiriilebilir bir yasam kurulmus olacaktir. Hemde
iklim sorunlarinin azalarak ortadan kalkmasima olanak verilmis olur. Ciinkii karbondioksit
salmimm1 iklim degisikliklerine neden olmakta ve gelecegin diinyasi yok olmaktadir. Su

kaynakla1 yok olmakta insanoglunu yasam alan1 bozularak yasanmaz hale gelmektedir. Bu
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durumun ¢oziik kaynagi gene dogada saklidir. Tiirkiye gibi enerjiye bagimli iilkeler

yenilenemeyen enerjiden vazgecip yenilene bilir enerji kaynaklarina yonelmelidir.
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