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Bu arastirmada 110 R ve 1103 Pa Amerikan anaglari {izerine asili Alphonse
Lavallée ve Red Globe iiziim gesitlerinin fidanlik kosullarinda a1 uyumu ile
Biovam, Endo root soluble ve Endo root soluble +Vitormone kombine mikoriza
uygulamalarmin fidan randimani1 ve fidan Kkalitesi iizerine olan etkilerini
belirlemek amaglanmistir. Alphonse Lavallée ve Red Globe gesitlerinde katlama
sonrasi ag1 yerinde kalluslanma ile koklenme degerleri 110 R anacina agsililarda
daha zay1f olmustur.

Katlama sonrast asili gelikler, perlit:torf ortami doldurulmus siyah polietilen
tiiplere dikilerek mist sisleme tiniteli sera i¢erisindeki masalara yerlestirilmiglerdir.
Mikoriza uygulamalar1 sasirtma esnasinda uygulanmistir Olgunlasan yazlik
fidanlarda kok ve siirglin 6zellikleri incelenmistir. Yazlik fidanlarda her iki ¢esitte
de 110 R’ye asililarda siirgiinler daha kisa olmus ve koklenme orani, kok sayisi,
yas ve kuru kok agirligi daha az bulunmustur. Yazlik fidanlara Biovam 3 g ve ERS
+ Vitormone uygulamalarinin etkisi sadece 1103 Pa’ne asili Alphonse Lavallée
cesidinde siirgiin ¢apimi artirict yonde olmustur. Yazlik fidan randimanlari
uygulamalar ve anaglardan etkilenmemistir. Fidan randimanlari % 33 ile % 55

arasinda degismistir.

Kishik fidanlarda siirgiin 6zellikleri farklilik gostermez iken, 110 R’ye asililarda
kok ozellikleri daha zayif meydana gelmistir. Bununla beraber fidanlarin hepsi 1.
Boy fidan 6zelliklerini kazanmslardir. Biovam 5 g uygulamast 110 R’ye asili
Alphonse Lavallée ¢esidinde yas kok agirligini arttirmugtir.

Anahtar sozciikler: {iziim, masa bas1 asilama, as1 basarisi, mikoriza, anag, fidan

randimani






ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT BIOLOGICAL PREPARATION
APPLICATIONS ON GRAFTED SAPLING PROPAGATION IN
POTS OF SOME GRAPE CULTIVARS

Derya EROGLU

M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa CELIK
2014, 81 pages

The aim of this research is to determine that the situation of graft compatibility of
Alphonse Lavallée and Red Globe (Vitis vinifera L.) grape cvs grafted on 110 R
and 1103 Pa rootstocks in nursery conditions and, that the effects of Biovam, Endo
root soluble and Endo root soluble + Vitormone mycorrhiza applications on
sapling yield and sapling quality.

In Alphonse Lavallée and Red Globe cvs, after stratification, callusing rates and
rooting values of saplings grafted on 110 R rootstock were found lower than that
of 1103 Pa.

After stratification, grafted cuttings were planted in tubes filled with perlit and torf
and put under the mist spraying system in the greenhouse. Mycorrhiza applications
were applied at the planting time. Root and shoot characters of mature summer
saplings were recorded. In both cvs grafted on 110 R rootstocks had shorter shoots
and lower root ratio, dry and fresh root weights and root numbers than that of 1103
Pa. Biovam 3 g and ERS + Vitormone resulted in increases of shoot diameter of
Alphonse Lavallée cv. grafted on 1103 Pa. Summer sapling yield ranged between
33% and 55%.

In winter saplings, while shoot characters did not show any differences among the
rootstocks, ones grafted on 110 R had the lower the rooting characters. However,
all winter saplings had first grade sapling characters. Biovam 5 g increased the
fresh root weight of winter sapling of Alphonse Lavallée grafted on 110 R.

Key words: grape, indoor grafting, graft success, mycorrhiza, rootstock, sapling
yield
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1. GIRIS

Yeryiiziinde asmanin (Vitis vinifera L.) ilk defa kiiltiire alindig1 bélgenin M.O.
5000 ve 6000 yillarinda Kaftkasya ile Hazar Denizi arasinda oldugu ve buradan
Anadolu iizerinden diinyaya yayildigi kabul edilmektedir. Ayrica Anadolu’da
asmanin yabani formlarinin da bulundugu belirtilmektedir (Celik vd., 1998).
Anadolu’nun asma ¢esit zenginligine sahip olmasi ve bircok medeniyetin besigi
olan Anadolu’da bagciligin gelistirilmesi nedeni ile bazi arastiricilar tarafindan
Anadolu bagciligin anavatani olarak kabul edilmektedir (Goktas, 2008).

Ulkemiz diinya iilkeleri arasinda 4 275 659 ton toplam yas iiziim iiretimi ile 6.
siradadir, alan itibariyle ise, 462 296 ha bag alaniyla 5. siradadir (Anonim, 2012).
Toplam iilkemiz tarim alanlarmm % 1,94’iinii bag alanlarinin, toplam meyve
iiretiminin ise, % 24’lik en biiyiik paymni iiziimiin olusturdugu TUIK (Tiirkiye
Istatistik Kurumu) verileri kullanilarak hesaplanmistir  (Anonim, 2012a).
Gorildigi tlizere iilkemiz {iziim tretimi yapilan alan yoniinden diinya tlkeleri
arasinda 6nde gelen tilkelerden birisidir. Ayn1 zamanda tilkemizde en fazla tiretimi
yapilan triinler igerisinde iiziim bas sirada yerini almaktadir. Ayrica diger tarim
triinlerinin  yetistiriciliginin  yapilamayacagi az  verimli alanlann da
degerlendirebilme 6zelligi, bu bitkinin yetistiriciligini avantajli hale getirmektedir.

Bagciligin, tarimsal tiretim olarak iilkemiz ekonomisine katkisi bityiiktiir.

Asmanin 6zellikle bir yasl dallarindan hazirlanan geliklerin hem kolay kdklenme
ve kolay asilanma, hem de asilandiktan sonra kolay kaynasma (kallus olusturma)
Ozelliklerinden yararlanarak, vinifera gesitlerine ait tek gozli kalemler, Amerikan
asma anaglarina ait anaglik celikler iizerine masa basinda asilanmaktadirlar. Asi
yerinde kontrollii kosullarda gerceklesen kaynagsmanin (¢epegevre kallus olusumu)
ardindan asili celiklerin fidanlik veya sera kosullarinda koklendirilmesi sonucu
elde edilen asma fidanlarina asili asma fidam1 adi verilmektedir. Son yillarda
omega kesit acan makinelerle yapilan masa bagi asilama yontemi, ¢ok sayida
fidam kisa siirede elde etmek icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Celik vd.,
1998).

Yerinde bagda asilama yontemi de bulunmakla beraber, asili asma fidani
kullanimina gore dezavantajlar1 vardir. Yerinde asilamada anacin agilanacak

kalinliga gelmesi 2-3 yil alabilmektedir. Arazide daha fazla isgiicii ihtiyacina



gerek duyulmaktadir. Bunlara ek olarak, arazi sartlarinda iklim odasi gibi
kaynagsma icin miikemmel olanak saglayan nem ve sicaklik degerleri
ayarlanamamaktadir. Iste bu nedenlerden &tiirii asida basar1 kayiplari ve
yetistiricilikte gelisme ve liriine yatmada farkliliklar olusmaktadir (Celik, 1985).

Bagciligin sorunlarindan birisi de ismine dogru hastalik ve zararlilardan ari Kaliteli
asili fidan {iretiminde yasanan sorunlardir. Bu sorunlar ve ¢oziim Onerileri son
yillarda Tiirkiye Ziraat Mithendisleri Odasi’nin diizenlemis oldugu teknik kongre
toplantilarinda tartisilmis ve sertifikali fidan {retimine iliskin olarak bazi
onerilerde bulunulmustur (Celik vd., 2005 ve 2010).

Ulkemizde fiiretilen asili asma fidanlarmin biiyiik ¢ogunlugunun, olumlu bir
gelisme olarak 6zel sektor tarafindan tiretildigi, fakat Avrupa Birligi standartlarina
gore sertifikali fidan Ozelliklerini tasimadigi belirtilmistir. Sertifikali fidan
iretimindeki eksiklikler tamamlanamadigi i¢in bu eksiklikleri olan &zel
isletmelerde iiretilen fidanlarin sertifikali olarak degil standart fidan olarak kabul
edilmesi Onerilmistir. Bu kosullarin iyilestirilerek yilda 5 milyon agili 3 milyon
agisiz sertifikali fidan tiretiminin yapilmasi tavsiye edilmistir (Celik vd., 2005).
Mevcut isletmelerin sertifikali iiretime gegebilmeleri ve iireticilerin de sertifikali
fidan kullanimlarinin 6zendirilmesi i¢in tesviklerin artirilmasi tavsiye edilmistir
(Bahar vd., 2006; Celik vd., 2010).

Ikinci sorun ise iiretilen Kaliteli asili fidanlarm miktarlarmin da yeterli
olmamasidir. Diisiik {iretiminin nedenlerini ireten kuruluslarin sayist ve fidan
iiretimi yapan kuruluslarin fidan randimanlarinin diisiik olmasi olusturmaktadir.
Bu durum, iireticilerin biitiin sagladigi avantajlara ragmen, masa basinda asilanan
asma fidam ile bag tesis etmesini engellemektedir. Ulkemizin asili fidan ihtiyaci
toplam bag alanimiz ile asmanin ortalama Omri dikkate alinarak
hesaplanabilmektedir (Kiiglikyumuk, 2009). Buradan yaklagik yilda 20 milyon
adet asili fidana ihtiya¢ duyuldugu hesaplanabilmektedir. 2004 ve 2008 yillari
arasindaki 4 yilda {iiretilen asili asma fidan miktar1 13 milyon oldugu ifade
edilmektedir (Celik vd., 2010). Buradan tilkemizin yillik asili fidan tiretiminin 3,2
milyon oldugu ve iiretilen asili fidanlarin yeterli olmadigr anlagilmaktadir.

Asili asma fidani tiretiminde sorunlardan biri olarak goriilen koklenme; Amerikan
asma anaglarinda degisik oranlarda gerceklesmekte ve bazilarmin koklenmesi ¢cok
daha gii¢ olmaktadir (Kismali ve Karakir, 1990). Yapilan bazi ¢aligmalarda zor



koklenen anacglar arasinda bulunan 110 R anaci ve bu anacin asili oldugu
fidanlarda IBA (Indol biitirik asit) koklendirme hormonu etkili bulunmamuistir
(Kirag ve Celik, 1998; Celik ve Gargm, 2009). Bu arastirmada IBA hormonu
yerine mikoriza uygulamalarinin, 6zellikle 110 R anacimin kdklenme ydniinden
nasil etkiledigi belirlenmek istenmistir. Ayrica cesit ana¢ uyusma kombinasyonlari
asida basar1 tlizerine farkli etkilerde bulunmaktadir. Yerli ve yabanci bir¢cok
aragtirmaci tarafindan c¢esit ana¢ uyusma iligskisi fidan iiretim agamasinda
incelenmistir. Bu ¢alismalar sonucunda fidan randiman ve kalite kriterleri dikkate
almarak uygun ¢esit ana¢c kombinasyonlar1 belirlenmeye calisilmistir. Ornegin,
Yalova incisi/8B (Sabir vd., 2005), Amasya/Kober 5SBB (Dardeniz vd., 2005) ve
Cardinal/5BB (Kamiloglu, 2005) diger kombinasyonlara gore yiiksek fidan

randimani ve kalitesi veren kombinasyonlar olarak bulunmustur.

Asili fidanlarin {iretilmesinde fidan kalitesi ve randimanini artirmaya ydnelik
yapilan arasgtirmalarda kayiplarin birgok faktdr tarafindan etkilendigi
belirtilmektedir. Uygun ¢esit anag kombinasyonunun seg¢ilmesi, ¢eliklerin 24-96
saat slireyle suda bekletilmesi, bazalda farkli kesim sekillerinin yapilmasi, oksin
uygulamalari, siirglin tizerinde ¢elik alma yer ve zamaninin dogru tespiti, plastik
ortil, sisleme ve alt 1sitma kullanimi gibi uygulamalarin kdklenme {izerine 6nemli
etkilere sahip oldugu belirtilmektedir (Sabir vd., 2005). Fidan kalitesi iizerine
hiimik asit gibi giibrelerin de etkili olabilecegi de eklenmektedir (Kavak, 2006).

Diger bir ¢aligmada ise fidan randimaninin % 2-5’inin as1 yapiminda, % 2-30’nun
kaynastirma sirasinda ve en fazla miktarda kaybinin da arazideki dikimlerde
koklendirme sirasinda oldugu ve toplam randimanin da % 25-57 arasinda degistigi
belirtilmektedir (Kocamaz, 1991). Bununla birlikte tiiplii fidan {iretiminde ise
kullanilan torba boyutlarinin denendigi bir ¢alismada (Celik ve Uyar, 1992), en ve
boyu 10 x 15 cm olan tiipler icerisinde ortam olarak perlit kullanildiginda, uygun
nem ve sicakliktaki seralarda % 80 dolayinda I. boy fidan randimani alinabilmistir
(Celik vd., 1998). Arazi sartlarina gore kontrollii sera kosullarinda fidan
randimaninin arttig1 goriilmektedir. Bununla birlikte {ilkemizde sera kosullarinin
maliyetli olmasindan dolay1 daha ucuz olan yan etekleri agilabilen plastik ortii ile
kapatilan yiiksek tiineller tercih edilmektedir. Istenilen optimum sicaklik ve nem

kosullar1 saglanamamaktadir.



Mikorizalar kok icindeki morfolojik yapiya gore ektomikoriza ve endomikoriza
olarak 2 kisma ayrilirlarken, konukgu bitkilere, toprak yapisina ve fiziksel ¢cevreye
bagli olarak ise bu 2 mikorizaya yeni tiirler olarak Erikoid, Monotropoid ve Orkide
mikorizalar1 da ilave edilmektedir. Bunlardan en yaygin olanlari endo ve ekto
mikorizadir. Ektomikoriza, daha ¢ok yiiksek yapili agaglarin koklerinde bulunur.
Bu fungus bitki koklerinin dis yiizeyinde ¢okca dallanmig hifler olusturur, ayrica
hiicreler arasinda yayilarak bosluklar1 doldurur, fakat higbir zaman hiicre iginde
gelismez. Endomikoriza ise, ektomikorizanin aksine kortekste hem hiicreler arasi
boslukta hem de hiicre iginde olusmaktadir. Bu fungus kortekste vesikiiler denilen
disaridan alinan besinleri depo eden ve gerektiginde kullanan yapilar olusturur.
Ayrica digaridan sagladigi besin elementlerini bitki dokularina aktaran, hiicre
icinde olusan ve kok dallanmasini andiran arbuskiill denilen yap1 da
olusturmaktadir. Bu mikoriza vesikiiler-arbuskiiler mikoriza (VAM) olarak
adlandirilmaktadir. Asmalar ise endomikoriza tiiri VAM ile ortaklik
yapmaktadirlar (Allen, 1991; Karagiannidis vd., 1997; Ortas, 1998; Smith ve
Read, 2008).

VAM’ler, 6zellikle bitki besin maddelerinin yogunluklarinin kritik seviyelerde
oldugu marjinal topraklarda ve kosullarda, bitki, fungusa karbonhidrat ve bazi
besin maddelerini vermekte, fungus ise, bitkinin basta fosfor olmak tizere azot,
potasyum, ¢inko, bakir gibi besin elementleri ve su alinimini artirmaktadir (Demir,
1998; Palta vd., 2010). Bu faaliyetin sonucu olarak, bitki gelisimi saglanarak, bitki
irtin kalitesi, verimi, sagligi, erkenciligi ve bitkilerin hastaliklara ve zararlilara

kars1 direncinin de arttig1 goriilmektedir.

Diger tim fidanlarda oldugu gibi, asma fidan1 dikiminde koklerin gelisecegi
kisimlara en uygun enfeksiyonu saglayan mikoriza secilerek uygulanmasi tavsiye
edilmektedir. Boylece ilk gelisim donemlerinde, fidanlarin daha iyi bir kdk yapisi
olusturarak kuruma olasiligin1 azaltacagi ve olumsuz ¢evre faktorlerine kars
dayanmimini artiraca@i; daha sonraki yillarda ise gelisen asmanin daha az giibreye
ihtiyag duyacag ifade edilmektedir (Ortas vd., 2002).

Bazi as1 kombinasyonlarinda mikoriza uygulamalar1 fidan gelisimini olumlu
etkilemistir (Augin vd., 2004). Baska bir ¢alismada ise mikoriza uygulamalar1 ile
stirglin uzunlugu, klorofil b igerigi, kok ve siirgiin fenolleri artirilmistir (Eftekhari
vd., 2010). Kokteyl mikoriza Biovam uygulamasi ile vejetatif gelisme oranlari ve
fidan randimanlari artirlmuistir  (Kara ve Ozdemir, 2009). Normal tarla



kosullarinda dogal olarak toprakta bulunan yerel mikorizalar, tiiplii asma fidani
iretiminde topraksiz steril ortamlar kullanildigi i¢in bulunmamaktadir. Bunun
yaninda kuraklik kosullarinda da mikorizalar asmalarin kuraga dayanimim
artirdig1 belirtilmektedir (Linderman ve Davis, 2001; Schreiner, 2005). Fidanlarin
sasirtilmasinda kayiplarin azaldigi ifade edilmektedir (Kara ve Ozdemir, 2009).
Sera kosullarinda tiiplii asma fidanlarina su kaybim 6nlemek icin ikinci parafin
uygulamasi yapilmakla birlikte sera kosullarmin ideal olmamasindan dolayi
sasirtma esnasinda fidan kayiplart olabilir. Tiiplii asma fidaniyla ilgili yapilan bir
caligmada as1 sonrasit % 90-100 arasi iyi bir kaynasma orani alinan fidanlarda,
fidan randimani sera kosullarindaki nem ve sicaklik kontroliindeki eksikliklerden
dolay1 % 50’ye kadar diisebilmektedir (Celik vd., 2009).

Sertifikali asma ve meyve fidanliklarinin gelistirilmesine yonelik onerilerden biri
olarak, fidancilik sektdrii tarafindan diinyadaki gelismelerin yakindan takip
edilerek, ticarete konu olacak cesitlerin fidan iiretiminin yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Ayrica yeni gelistirilen ¢esitlerin ve klon anaglarin kullamimina da
Oonem verilmesi onerilmektedir (S6ylemezoglu vd., 2010).

Bu arastirmada, 110 R ve 1103 Pa Amerikan anaglar1 iizerine asili Red Globe ve
Alphonse Lavallée {iziim ¢esitlerinin tiiplii fidanlarinda mikoriza uygulamalarinin

etkilerini belirlemek amaglanmugtir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Asma Fidam Uretimiyle Ilgili Calismalar

Bir {iziim ¢esidi i¢in farkli amaglara yonelik olarak kullanilacak en uygun anacin
se¢imi, Oncelikle o anag ile {iziim ¢esidinin basarili bir sekilde asilanmasini ve
saglikli bir fidan halini almasin1 gerektirmektedir. Asili asma fidani {iretiminde;
kullanilan gesit/anag kombinasyonu ile asilik ¢eliklerin alinmasindan, saklanmasi,
asilanmasi, kaynagtirilmasi, koklendirilmesi, dis kosullara aligtirilmasit ve
sOkiimiine kadar gegen siirec icerisinde yapilan tiim teknik ve kiiltiirel uygulamalar
basari tizerine etkili olmaktadir (Sivritepe ve Tiirkben, 2001).

Saglikli bag fidami dretimi, yetistiriciligin temel ilkesidir. Ciinkii asmanin
ekonomik 6mriiniin 40 yil kadar oldugu varsayimindan hareket edilirse, sagliksiz
asmalardan elde edilecek liriiniin kalite ve kantitesi de diigiik olacagindan bagciya
her yil diizeltilmesi miimkiin olmayan ekonomik zararlar yiikleyecektir.
Yetistiricilikte temel ilke olarak asma fidaninda ilk aranan Ozellik hastalik ve
zararhlardan arinmuis olmasidir. Iyi bir fidanda kok yapismin, ozellikle dip
koklerinin ¢epegevre gelismesi, govde uzunlugunun normal boyutlarda olmasi,
siirglinlerin normal gelismesi ve piskinlesmesi, bunlara ek olarak asili kokli
fidanda ise as1 yerinin ¢epegevre kaynasmis olmasi gibi kosullar aranmalidir
(Yavas ve Fidan, 1991).

Koklerin dagilim iizerine gesit ve anaglarin biiylik etkisi bulunmaktadir. Koklerin
toprak icerisindeki hacimsel dagilimi toprak striiktiirii tarafindan yonlendirilirken,
koklerin toprak profili i¢erisindeki yogunlugu anacin etkisine baglidir (Southey ve
Archer, 1988).

Sengel ve Altindisli’nin (2005) yaptig1 bir ¢alismada, oasis (Anonim, 2014d), kaya
ylinii ve perlit materyallerinin, asili koklii asma fidanlarinin koklendirilme
verimlilikleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Bunun sonucu olarak, 1616C ve
140Ru tizerine asili Alphonse Lavallée asili fidanlarinda, en yiiksek koklenme ve
kok uzunlugu, havalanmasi ve su tutma kapasitesi yiiksek oldugu igin kaya
yiiniinde goriilirken bunu sirasiyla oasis ve perlitin takip ettigini bildirmislerdir.

Kira¢ ve Celik (1996), Kalecik Karas1 ve Razaki iiziim ¢esitlerinin, ¢elikleri zor
koklenen 140 Ru ve 110 R anaglar ile olusturdugu as1 kombinasyonlarinda, sera



kosullarinda 10 degisik koklendirme ortami ve IBA uygulamalarinin etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore, sirastyla Perlit+Kum (1:1), Kum+Turba
(1:1) ve Turba en iyi sonu¢ veren ortamlar olarak belirlenmis; gelikleri zor
koklenen 110 R ve 140 Ru anaglarina ait sera kosullarindaki tiiplii asma fidani
iretiminde hizli daldirma teknigi ile 2000 ve 4000 ppm IBA uygulamalarinin
basarinin arttirilmasinda etkili olmadig1 saptanmustir.

Bahar vd. (2008), tarafindan yapilan bir arastirmada bitkisel materyal olarak
Trakya Bolgesine iyi adaptasyon gosteren SBB (Berlandieri x Riparia), 99R
(Berlandieri x Rupestris du Lot) ve 41B (Chasselas x Berlandieri) anaglari tizerine
asili Cabernet Sauvignon, Semillon ve Riesling liziim ¢esitleri kullanilmigtir. En
yiliksek fidan randimani alinan 5BB anaci diger birgok kriter agisindan (kalem
capi, bogum arasi caplar, kok uzunlugu, asi sirgin uzunlugu, asi yerinde
kaynasma diizeyi ve kok sayisi) da en iyi sonuglari vermistir. Dolayisiyla SBB
anacimin arastirmada kullanilan cesitler ile yiiksek as1 tutma orani gosterdigi
belirlenmistir. Hidroponik sistem (%64.31) ve arazi kosullarinda (%34.17)
koklendirilen fidanlarin randimanlari arasinda Oonemli farkliliklar bulmuslardir.
Ortalama 2. bogumarasi capi: fidanlik kosullarinda 9.84mm iken, hidroponik
sistemde 5.72 mm olarak belirlenmistir. Ozellikle; arazi kosullarindan elde edilen
fidanlarda randimanin diisiik olmasi fidan 6zelliklerini iyilestirirken; hidroponik
sistemde sik dikim (10x10cm) ve yiiksek randiman sebebiyle fidan 6zelliklerinde
diistis saptanmustir. Bunun sonucu olarak fidanlarin biinyesinde karbonhidrat
oraninin artisiyla dogru orantili olarak arazide asi tutma orani da artis gostermis,
azot oraninin artig1 ise as1 tutma oranindan ziyade siirgiin uzama hizi ve siirgiin
uzunlugunu  artirmistir.  Hosoi  vd. (1980) azotun asma ¢eliklerinin
koklendirilmesine etkilerini arastirdigl ¢alismada ise, geliklerin dikimden 15 giin
sonra azot uygulandiginda kok gelisiminde olumsuz etki yaptigina, fakat dikimden
Oonce ve 3 giin sonra azot uygulandiginda kokte olumlu sonuglar alindigim

saptamislardir.

Celik (1998), affinitenin anag¢ ile kalemin birbirleriyle uyusma ve kaynasma
yetenegi oldugunu ve iyi bir uyusmanin agili asmalarda biiylime ve gelismeyi,
verimliligi, hastalik, zararli ve soguklara dayanikliligi etkiledigini ve genellikle
zayif biiyliyen anaglar iizerine kuvvetli biiyliyen yerli cesitler asilandigindan
¢esidin gelismesinin zayifladigini bildirmistir.



Atli ve Arpact’nin (1993) yaptig1 bir calismada Gaziantep’te 1978-1992 yillar
arasinda Dimiski, Dokiilgen ve Honiisii iiziim gesitleri ile 8 Amerikan asma anaci
lizerinde uyusma ve adaptasyon ¢aligmasi yapmiglardir. Calismanin sonucu olarak;
Dmmigki tiziim ¢esidi i¢in 140 Ruggeri ve 1103 Pa, Dokiilgen {iziim ¢esidi igin
1103 Pa ve 110 R, Honiisii iiziim ¢esidi i¢in ise 140 Ruggeri, 1103 Paulsen ve 110
R anaglarinin uygun olduklarini saptamiglardir.

Fidanlik kosullarindaki asili asma fidanlarinda, kok ve siirgiin gelismeleri ile fidan
randimani ve kalitesini inceleyen Yilmaz ve Celik (1994), arastirma bulgularina
gore en yiiksek Lboy (sinif) fidan randimanimi Alphonse Lavallée icin S04,
Cardinal i¢in 1613C, Cavus i¢in 1103Pa, Giiliizimii i¢in 1103Pa, Hafizali i¢in
S04, Hamburg Misketi i¢in 1613C, Hasandede i¢cin 99R, Kalecik Karas1 igin 99R,
Razaki i¢in 99R, 1103Pa ve 41B, Sultani Cekirdeksiz i¢in de 1103Pa anaglari
tizerinde elde etmislerdir.

Ulkemiz bagciliginda asili asma fidami iiretiminde verim ve kalitenin arttirilmasi
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada Dogan ve Askin (1996), bu amaca yonelik olarak
8B, 140R ve 41 B anaglar1 ile Cardinal ve Hafizali iiziim gesitlerinin olusturdugu
as1 kombinasyonlarinda; fidan randimani, kalitesi, agirligi, kok sayisi ve kok
gelisme diizeyi lizerine uygulanan hormon dozlart agisindan 2000 ppm IBA ve 500
ppm NAA (1-Naphthaleneacetic) uygulamalari en iyi sonucu vermistir. Fidan
randimant ve kalitesi bakimindan Cardinal/8B kombinasyonu en iyi sonucu
verirken, Cardinal/41 B kok sayis1 bakimindan en iyi degeri veren kombinasyon

olmustur.

Celik vd. (1999), Kalecik Karasi iiziim ¢esidi i¢in en uygun asma anacinin
belirlenmesini amagladig1 ¢alismada, 10 asma anacinin, ¢esidin gelisme, verim ve
iiriin kalitesi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Ilk iig {iriin yila ait bulgulara
gdre, omca basina budama odunu agirligi en yiiksek 1103Pa’de goriiliirken; omca
basina verim olarak en yiikksek degerler sirayla 5C, 1103Pa ve 44-53M
anaglarindan elde edilmistir. Stirme oran1 yoniinden en yiiksek degerler 1103Pa ve
140Ru anaglarinda gozlenirken, anaglar arasindaki farkliliklar  6nemli

bulunmamustir.

Coban ve Kara (2003) serada yiiriitillen bir ¢alismada Datal, Danam ve Lival
cesitlerinin 5 BB, 99R ve 110R anaglar iizerindeki tutum orani, kok ve siirgiin
olusumu ve fidan kalitesini belirlemislerdir. Calismada kullanilan c¢esit-anag



kombinasyonlarinda en basarili gelisim 5BB anaci iizerine asili gesitlerden elde
edilmistir. En yiiksek performanslar ise Datal-5BB (%70) ve Datal-99R (%65)
olarak siralanmustir.

110 R Amerikan asma anaci lizerine, Hatun Parmagi, Horoz Karasi, Italia,
Perlette, Honiisti, Dimigk1, Azezi, Cilores iiziim ¢esitleri olmak iizere toplam 8
lizim ¢esidinin asilanmasiyla yapilan c¢aligmada, ¢esitlerin tiimiiniin 110 R
Amerikan asma anaci iizerinde uyum sagladigi ancak en yiiksek degerlerin
Cilores, Azezi ve Honiisii cesitlerine ait oldugu goriilmiistiir (Yanmaz ve Yiicel,
2002).

Sabir ve Agaoglu (2009), 2000 ppm NAA’nin, asi yerinde kallus olusumunu
tesvik ettigini, en yiiksek kallus olusum diizeyinin Ata Sarisi ¢esidinde ve 99R
anacinda goriildiiglinii ve ayrica a1 tutma orani bakimindan 99 R anacinin ve 1000
ppm NAA uygulamasmmin daha iyi sonug¢ verdigini yaptiklart ¢alismada
belirtmislerdir.

Kaska ve Yilmaz (1974), sicakligin, kallus olusumu iizerine etkisi oldugunu su
sekilde agiklamiglardir; asmalarda masa basi asilarinin yapilmasindan sonraki 21-
24°C arasindaki sicakliklarin, asilarin kaynasmasi ig¢in optimum, 29°C veya daha
yiiksek sicakliklarin dikim sirasinda kolaylikla zararlanabilen bol miktarda ve
yumusak kallus dokusu olusumuna sebep oldugunu ve kallus olusumunun 21°C
altinda yavagladigini, son olarak sicaklik 16°C altinda ise tamamen durdugunu
belirtmiglerdir.

Ulkemizde iiretilen fidanlar icerisinde Sultani Cekirdeksiz, Alphonse Lavallée,
Yuvarlak Cekirdeksiz, Narince ve Trakya ilkeren en fazla iiretilen gesitler olup
toplam tretimin %55’ini teskil etmektedir. Sertifikali iiretilen saraplik iiziim
fidanlarin1 Narince, Okiizgdzii, Bogazkere, Cabernet Sauvignon ve Kalecik Karasi
iizim cesitleri olusturmaktadir. Toplam sertifikali fidan {iretiminin % 29’unu
saraplik Giziimler olusturmaktadir. 2008 verilerine gore sertifikali fidan {iretiminde
en fazla kullanilan anaglar sirasiyla Kober SBB, 1103 Pa, 41B, 110R, 1613 C ve
140 Ru anaglaridir. En fazla iiretilen agisiz Amerikan asma fidanlari ise sirasiyla

99R, 41B, 1103Pa, 110R ve Fercal anaglaridir (Sdylemezoglu vd., 2010).
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2.2. Mikoriza Uygulamalariyla Tlgili Calismalar

Toprak funguslar1 organik dokularin pargcalanmasinda rol alarak mineralizasyon ve
devamli humusun olusumuna katkilar1 olmasi yaninda, Mikoriza mantarlar1 da
bitkiler ile ortak yasayip alinamayan besin maddelerini alinabilir hale getirerek ve
hifleri ile sagak kok gorevi tistlenip daha gii¢lii bir beslenme temin etmektedirler.
Funguslar kisaca topraktaki tiim dongiilerde gorev alarak {iretim siirecinin pek ¢ok
asamasinda onemli katkilar saglamakta ve verimliligin devamlilig: lizerinde etkili
olmaktadir (Cengel, 2004).

Arbuskiiler Mikorizalar (AM) asma kokleriyle simbiyotik bir yasam siirerler.
Asma koklerinden daha ince bir yapiya sahip olan AM mikorizalar basta fosfor
alimini kolaylastirmaktadir. Bitkiden ise karbonhidrat alarak yasamlarina karsilikli

paylagim sonucu devam ederler.
Mikorizalarin yararlar1 agsagidaki gibi siniflandirilmaktadir (Anonim, 2012d.)

1) Bitkilerin mineral ve suyu alimini gelistirirler. Boylece bitkinin sulama ve
giibreleme ihtiyacini azaltirlar.

2) Kuraga dayanimu artirirlar.

3) Zararlilara dayaniklihig: artirirlar.

4) Bitki sagligini ve siirgiin gelisimini artirirlar.

5) Fide, ¢6giir ve fidan gelisimini artirirlar.

6) Bitkinin sasirtma esnasinda yeni kosullara adaptasyonunu artirirlar.
7) Bitkinin agir metal vb. olumsuz sartlara dayanimini artirirlar.

Yeryiiziinde meydana gelen ilk bitkiler etkili bir sekilde fotosentez yapmalarina
karsin kok sistemleri heniiz gelismemis oldugundan mineral maddeleri ve suyu
yeterince alamiyorlardi. Toprakta bitki koklerinde miikemmel bir adaptasyon
saglamis olan funguslar ise ihtiyaglari olan karbonu bitkilerin sentezledigi seker ve
aminoasit gibi bilesiklerden sagliyorlardi. Zamanla bitkiler ile funguslar arasindaki
bu iliski ¢ok yonlii olarak geliserek, bazi funguslar saprofit, bazilar1 kok ¢iiriikliigii
ve solgunluga neden olan patojenler haline gelirken, bir kismi1 da “simbiosis”
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denilen karsilikli faydaya dayali bir iliski seklinde gelismistir. Yaklasik yiizyil
once, bir Alman olan orman fitopatologu Frank, bazi bitkilerin kdklerinde yogun
bir sekilde bulunan, fakat hastalik olusturmayan funguslar saptamis ve bunlara
1885 yilinda, fungus ile kok kelimelerinin bilesimi olan (myco+rhiza) “mikoriza”
ismini vermistir. Bitkiler ile toprak mikroorganizmalar1 arasinda goriilen bu ortak
yagam bi¢imi bilinen diger simbiyotik yasam bicimleri arasinda en yaygin, en
onemli ve en ilgincidir (Y1ldiz, 2009).

Poinsetya ¢eliklerinin koklenmesi ve yasayabilirligi iizerine, dondr bitkilerdeki
VAM etkileri incelenmistir. Bu arastirmada Glomus intraradices isolate H510
VAM kullanilmistir. Perlit ortaminda koklenme asamasinda ve saksilara sasirtma
asamasinda mikoriza uygulamalar1 yapilmistir. 1 hafta 9-10°C’de ve karanlikta
deliksiz polietilen torbalarda bekletildikten sonra poinsetya geliklerinin AM ile
agilanmasiyla (inokiile edilmesi) adventif kok olusumunun ve canli kalan

celiklerin miktarinin artirildigs tespit edilmistir (Druege vd., 2006).

AM agilamasiin Panniyur-1 kara biber ¢eliklerinin kok biiyiimesi ve kéklenme
lizerine etkileri incelenmistir. Acaulospora laevis, Gigaspora margarita, Glomus
fasciculatum AM mikorizalarin etkileri test edilmistir. Acaulospora laevis
uygulananlardan en yliksek koklenme yiizdesi elde edilirken, Gigaspora margarita
en yiiksek birinci dereceden kok yapmis ve daha fazla kok agirligi vermistir. En
uzun kokler ise Glomus fasciculatum ile saglanmistir. Genel olarak AM agilamasi
koklenmeyi ve kok biiytimesini artirmigtir (Thanuja vd.,2002).

Koklerdeki VAM miktarini tayin etmek i¢in bir y1lda 12 bagda gézlem yapilmstir.
Dokuz adet fungal tiir bulunmus olup, bunlardan ti¢ adedi ¢ok daha yaygin oldugu
tespit edilmis ve asmaya geri asilanabilir olarak belirlenmistir. Baga yakin diger
tiriinlerin bulundugu yerden alinan Ornekler bu tiirlerin farkli popiilasyonlarini
kapsamustir. pH’st 7.5’dan daha fazla olan topraklarda daha fazla tiir mevcut
olmustur. Sporlar, sonbaharda ilkbahara goére daha fazla bulunmustur. En az
fosfora ve daha yiiksek pH’ya sahip topraklar daha fazla tiirii kapsamigtir. Kok
enfeksiyonu, spor frekansi ve toprak karakteri ile iliskili bulunmamistir.
Asmalardaki toprak enfeksiyonu, topraktan bitkiler kaldirilsa bile toprakta kalan
sporlar1 dikkate alan EMS (En Muhtemel Say1) metoduyla tayin edilmistir. Spor
sayisinin, enfekte olmus bitkilerde topragin yetenegini gosterebilecegi ve boylece
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yapay asilamanin potansiyel olarak daha etkili oldugu yeri gosterecegi ile
sonuglandirilmistir (Schubert ve Cravero, 1985).

Augin vd. (2004) tarafindan mikorizalarin fidanlik kosullarinda fidanlarin
koklendirme ortamina bulastirilmas: ile dikimden sonra dahi fidan etrafinda
bahsedilen mikorizalarin gelismesinin  saglandigir belirtilmektedir. Glomus
aggregatum’un koklenme ortamina asilanmasi ile geliklerin birinci yan dal
olusumu artirilarak kok morfolojisi degismistir. 161-49 Amerikan asma anacinda
“Glomus aggregatum” ile yerli mikorizalar birlikte afiniteyi ve kok gelismesini

artmis ve fidan gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Eftekhari vd. (2010) sera kosullarinda ti¢ AM soyunu (Glomus intraradious, G.
mosseae, G. fasciculatus) ve onlarin karisimlarini dort iiziim ¢esidinde (Shahroodi,
Asgari, Keshmeshi and Khalili) denemislerdir. Kontrol ile uygulamalar arasinda
farklar goriilmistiir. Biiyiime 6zelliklerinden asma uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve
yaprak alani artis gosterirken, kdk uzunlugu ve yaprak sayisi dnemli derecede
etkilenmemistir. Klorofil icerigi 6zellikle klorofil b ile kok ve siirgiin fenolleri
onemli Olglide artmustir. Klorofil a ve toplam eriyebilir sekerler 6nemli derecede
etkilenmemistir. Genel olarak fidanlik kosullarinda mikoriza uygulamalarini
tavsiye etmislerdir.

Bazi asma anaglari ve {izlim g¢esitleri celiklerine kokteyl mikoriza (Biovam)
uygulamalarinin  fidanin vejetatif gelismesine etkileri arastirilmistir. Bu
arastirmada karisim halinde AM (Biovam ticari preparat) kuru formulasyon olarak
3 lizim c¢esidi ve 13 Amerikan asma anacinin asilanabilir ¢eliklerine
uygulanmistir. AM uygulamalar1 hem sofralik iizim cesitleri hem de anag
celiklerinde fidan randimani, kok ve siirgiin gelisimini 6nemli dlgiide artirmistir.
Vejetatif gelisme verilerinin oransal sonuglarina goére 110R’de 4.47, 140 Ru’da
3.00 ve 99 R’de 2.47 kat artig saglanmustir (Kara ve Ozdemir, 2009).

Ozdemir vd. (2010) AM olan fungus tiirlerinden Glomus mosseae ve Glomus
intraradices’in, 5BB, 1613C, 41B anaglar1 iizerine asili Cardinal asili asma
fidanlarinin gelisimine ve yapraktaki besin elementine etkisini incelemislerdir.
Perlit igeren siyah polietilen tiiplerde koklenmeleri saglanan, asma ¢eliklerinin
koklerinin 50mm altina, her bitkiye 1000 mikoriza sporu kullanilarak mikoriza
asilamas1 gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, asma genotiplerinin 6nemli

olglide mikoriza asilamasindan etkilendigini, G. mosseae siirgiin gelisimi tizerine
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daha biiyiik etkiye sahip iken, G. intraradices kok gelisimi ve yapraktaki P ve Zn
konsantrasyonlar1 tizerinde daha etkili oldugunu saptamislardir.

Bazi mikoriza tiirlerinin Amerikan asma fidanlarinin kdk ve siirgiin gelisimi
tizerine etkileri aragtinnlmigtir. Mikoriza ile asilanan bitkilerin birim kok bagina
aldiklar1 besin elementi, mikorizasiz bitkilere goére daha yliksek olup besin
elementi akigi da yiiksek olmustur. Mikoriza uygulamalarinin asma anaglarinin
stirglin uzunlugunu ve siirglin ¢apini arttirdigi, ancak gévde ¢apim etkilemedigi,
sirgiin gelisimi bakimindan en etkili mikoriza tiiriinlin G. mosseae oldugu
saptanmistir. Asma anaglarimin tiimiiniin yaprak biiylikligi, K, P, toplam seker ve
sakkaroz igerikleri mikoriza uygulamalar ile 6nemli 6l¢iide artirilmistir. Mikoriza
uygulamalarinin  kdk, yas ve kuru agirligr iizerine herhangi bir etkisinin
olmamasina karsin; siirgiin, yas ve kuru agirliklarmi arttirdigi saptanmustir. G.
mosseae, G. etunicatum ve G. caledonium asilamalarinda toplam kok icerisinde
mikorizali kok olusum oraninm %50’nin iizerinde oldugu ve G. mosseae ve G.
etunicatum’un asma anaglar1 igin en etkili mikoriza tiirleri oldugu belirlenmistir
(Bayram, 1999).

Kara ve Baggevli (2012) 41 B, 99 R, 110 R, 140 Ru ve 1103 Pa asma anaci
celiklerine, tomurcuklarin uyanip biiyiimeye gectikleri donemde Bio-one, Bioplin,
Vitormone ve Endo Roots mikoriza kokteyllerini uygulamislardir. Mikorizalarin
bitki besleme, vegetatif gelisme ve fidan gelisme diizeylerine etkileri incelenen bu
caligmada, uygulanan mikoriza irklari, denendikleri asma anaglar1 geliklerinden
gelisen koklerde kisa siirede koloni olusturup geng fidanlarin mineral beslenmesini
farkl1 diizeylerde ve olumlu yonde etkilemislerdir. Ozellikle gelikleri zor k&klenen
41 B’de fidan gelisiminin diger anaglarla ayn1 yonde ve hatta bazi degerler
itibariyle daha iyi olmasiyla, asma fidam1 iretiminde kokteyl mikoriza

uygulamalarinin imit var oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2012-2013 yillar1 arasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri boliimiine ait aragtirma ve uygulama parsellerinde ve
laboratuvarda yuritilmiistir. Denemede bitkisel materyal olarak sofralik tiziim
cesitlerinden Red Globe ve Alphonse Lavallée, Amerikan asma anaglarindan 110R
ve 1103 P kullamilmigtir. Caligmada kullanilan anaglar ile Red Globe ¢esidine ait
kalemler Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisiinden, Alfonse Lavallée ¢esidi ise
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait bag alanlarindan temin
edilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1.Bitkisel Materyaller
3.1.1.1. 110 Richter

V.rupestris x V. berlandieri melezlemesi sonucu elde edilmistir. Siirgiin ucunda
korpe yaprak kenarlart kirmizi renkte olup 6riimcek ag1 gibi tiiyliidiir. Siirglin ucu
tam olarak kirmizimsi ve diizdiir. Geng yapraklari, driimcek ag1 gibi tiiylii, belirgin
olarak bronz renkte, parlak ve iizeri kabarciklidir (Celik, 2006). Yapraklari,
V.rupestris’e benzer. Dilimsiz, parlak ve dalgalidir. Sap cebi, U seklindedir. Alt
yiizii, tlysizdir. Cicekleri erkek veya erdisi olup meyve baglamaz. Siirgiin,
cizgili, tilysiiz ve ucu kirmizi renktedir. Filokseraya dayanimi ¢ok iyidir. Kokleri,
toprakta yar1 dik biyiir (Reynier, 1986; Celik vd., 1998).

Kurakliga ve aktif kirece ¢ok dayanikli olmasina karsin, zor koklenen bir
Amerikan asma anacidir (Celik vd., 1998; Celik, 2006). Koklenme yetenegi zayif
oldugundan koklenme orami %20’yi gegmez, ¢cok nadir olarak %40-50 oraninda
koklendigi goriilmistiir. 110R kuvvetli bir ana¢ oldugu igin, lizerine asilanan
¢esidin olgunlagmasini geciktirme egilimi vardir. Koklenme orani diisiik olmasina
karsin bagdaki asilamalarda iyi sonug verir. Masa basi asilarinda ise basari orani

orta derecededir. 110R anacinda yillik gubuklarin odunlasmasi zayiftir.
3.1.1.2. 1103 Paulsen

1892 yilinda Berlandieri rességuier No 2 x Rupestris du lot melezi olarak elde
edilmis olan bir Amerikan asma anacidir. Oriimcek ag1 gibi tiiylii, pembemsi
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renkte bir slirgiin ucuna sahiptir. Geng yapraklar tiiysiiz, bronz renkte, gelismesini
tamamlamis yapraklar ise kiiciik, bobrek sekilli, hemen hemen lopsuz, koyu yesil
renktedir (Celik, 2006). Kenar1 ig¢biikey seklinde kivrimli, yaprak ayasi tiysiiz,
damarlar mor renkli ve tiiylii ve yaprak sapimin dip kismi ¢iplaktir. Cigekleri disi
ve erkektir. Siirgiin oriimcek agi gibi tiiyld, ¢izgili, morumsu renkte ve yari
tiyliidiir. Yillik cubuk ¢izgili koyu kahverenginde, bogumlar1 hafif tiiylli, bogum
aralar1 uzun, gozler kiigiik, ince ve sivridir. % 17-18 oraninda aktif kirece
dayanikli olan bir anagtir. 1103 Paulsen anact olduk¢a kuvvetli bir anag olup alt
katman1 nemli olan killi ve kiregli topraklara iyi adapte olmaktadir. % 0.06 NaCl
tuz miktara dayaniklidir (Kismali, 1982; Kocamaz, 1995). Kuraga dayaniklidir,
fakat 110 R’den farkli olarak kolay kdklenen bir anactir. Bu 6zellikte onun yaygin
kullanimini artirmaktadir (Celik vd., 1998; Celik, 2006).

3.1.1.3. Red Globe (Vitis vinifera L.)

Hunisa x Emperor melezi olarak elde
edilen bir ¢esittir. Pembemsi kirmizi,
yuvarlak-hafif eliptik taneli, 3-4 ¢ekirdegi
bulunan, kisa budamaya uygun ve orta
mevsimde olgunlagan bir cesittir (Celik,
2006). Biiyiik, konik, kanatli, orta siki
salkim yapisina sahiptir. Tane iriligi 22-28
mm’dir. Salkim agirhig 1000-1500 g
arasinda degisir.

Sekil 3.1.Red Globe iiziim ¢esidi

3.1.1.4. Alphonse Lavallee (Vitis vinifera L.)

Fransa’da bir fidanci tarafindan 1860 yillarinda tohumdan dikilerek elde edildigi
kabul edilmektedir. Aynmi yillarda Fransiz Bahge Bitkileri Toplulugu Baskani,
Alphonse Lavallée’nin adi verilmistir (Galet, 1998). Tane igi etli, siki, tath ve
diisiik asitli, morumsu siyah renkte, basik yuvarlak, 8-9 g ve c¢ok iri sekilli, 1 ila 4
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cekirdegi bulunan, salkimlar1 orta iri, kisa konik, kanatli, siki1 veya gevsek yapili
olan bir c¢esittir. Tane sap baglantis1 kuvvetlidir (Celik vd., 1998).

Orta mevsimde olgunlasan, kisa budamaya |
ve kordon terbiye sistemine uygun ve
Marmara, Ege ve I¢ Anadolu’da yaygmn
olarak yetistirilen bir {iziim ¢esididir
(Celik, 2006). Bu c¢esit, yola dayanim iyi,
depolamaya uygun ve pazar degeri yiiksek

sofralik bir gesittir. Kuvvetli ve verimli

taban topraklarda iyi sonug¢ verir (Celik
vd., 1998).

Sekil 3.2. Alphonse Lavallée iiziim
gesidi

3.1.2. Mikroorganizmalar
Vitormone Drip

Azotobacter chroococum ve Azotobacter vinelandii bakterilerini kapsayan sivi bir
formulasyondur. Biinyesinde bulundurdugu Azotobacter tiirii bakteriler kok
bolgesinde serbest halde yasarlar. Havanin serbest azotunu topraga fikse ederek
bitkilerin kullanacagi forma doniistiiriir ve dogal bir azot giibrelemesi yapar.
Bununla birlikte kdk gelisimini tetikleyen hormonlar bu bakteriler tarafindan dogal
olarak salgilanir. Salgilanan hormonlar, bitki hormonal sistemini aktiflestirerek
miikemmel bir kok gelisimine olanak saglar (Anonim, 2012b).

3.1.3. Mikorizalar
Endo Roots Soluble (Bioglobal, Antalya)

Ekto ve endo olmak iizere farkli mikorizalar igermekte ve agirlikli olarak Glomus
intraradices, G. aggregatum, G. mosseae ve diger glomus tiirleri bulunmaktadir.
Toplamda %27,55 canli igerik ihtiva etmektedir.
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Glomus intraradices.......... % 21
Glomus mosseae.............. % 20
Glomus aggregatum.......... % 20
Glomus clarum................. % 1
Glomus etunicatum........... % 1
Gigaspora margatrita ......... % 1
Glomus monosporus......... % 1
Glomus deserticola............ % 1
Glomus brasilianum........... % 1

Ayrica % 27,8 Hiimik asit, %18 soguk deniz yosunu ekstrakti, %12 Askorbik Asit,
% 6 Amino Asit, % 2,5 myo-inositol, % 2,5 Aktif Madde, %1,75 Thiamine
(vitamin B1, %21Alfa tocoferol (vitamin E)) icermektedir (Anonim, 2012b).

Bu mikoriza verim ve kalite kaybina yol acan, asir1 soguk ve sicaklar, kurak
kosullar, toprak kaynakli patojenler ve hastaliklarla miicadele, yiiksek pH dan
kaynakli besin alimi zorlugu, asirt tuz ve agir metal varligi gibi bitki stres
kosullarmin en az hasarla atlatilmasini saglar (Anonim, 2012b). Uriin Bioglobal
firmasindan temin edilerek kullanilmistir.

Biovam

Ekto ve endo mikorizalar1 ile beraber yararli bakteri ve trikoderma tiirlerini
kapsamaktadir (Anonim, 2012c). Icerigi tedarikgisi T&J Enterprises firmasinca
yaklastk 40 — 100 spor/ml endomikoriza ve yaklasik 100 - 500 spor/ml
ektomikoriza olarak bildirilmistir. Icerikteki biyolojik varhiklar Athrobacter
globiformis, Azotobacter chrococcum, Azotobacter. vinelandii, Bacillius subtillis,
Pseudomonas alcaligenes, P. fluorescens, P. pseudoalcaligenes ve P. putida
tirleri olup 1 ml hacimdeki canli spor sayisi ise 20.000 olarak verilmistir.
Trichoderma harzianum ve T. koningii tiirlerinden 1 ml hacimdeki canli hiicre
say1st da 20.000 olarak bildirilmistir (Anonim, 2012c).

3.1.4. Katlama Sandiklar1

Asilart gerceklestirilen ¢eliklerin  koklendirilebilmesi i¢in Richter sandiklari
kullanilmistir. Richter sandiklar1 yandan kapakli olup, gelikler yan kapak agilip bir
sira ¢elik bir sira ortam olacak sekilde her bir kasaya yaklasik 400 c¢elik
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yerlestirildikten sonra yan kapaklar kapatilmaktadir. Acik olan iist kisim, katlama
islemi tamamlandiktan sonra nemlendirilmis bir kanavige ile ortiilmistir. Richter
sandiklarinin igten ige eni 52 cm, boyu 67,5 cm ve yiiksekligi 46 cm’dir (Celik
vd., 1998).

3.1.5. Kaynastirma ve Katlama Ortamlar:

Asilanan Amerikan asma anaglarinin kaynagmalarinin saglanmasi i¢in Richter

sandiklari igerisinde perlit ve talag kullanilmistir.

Cimlendirme ortaminda nem ve sicaklik uygun kosullarda olmalidir. Talas, yeterli
nemi ve sicakligi korudugu i¢in uygun bir ¢imlendirme materyalidir. Sadece as1
yerinde celiklerin daha fazla oksijene ihtiyact oldugu igin bu bdlgenin talas yerine
perlitle doldurulmas: tavsiye edilmektedir (Celik vd., 1998).

3.1.6. Koklendirme Ortamlar:
3.1.6.1. Torf

Torf, turba yataklarindan elde edilen, 1slak ortamlarda, batakliklarda hizla gelisen,
turba bitkilerinin biraktiklar kok ve govde artiklarinin havasiz kosullarda yiginlar
halinde binlerce y1l stiren dontisiimlii birikmesinden olusan organik toprak tiiridiir.
Toprak ile kullanildiginda, koklerin etrafindaki hava ve nemliligi diizenleyen
organik bir toprak diizenleyicidir. Boylece koklerin toprakta daha rahat bir sekilde
yayilmasini saglar. Turba profillerinde humuslagmanin {iistten alta hizli oldugu
goriiliir. Renk koyulastikga humuslasmanin daha ileri oldugu anlasilir. Torflar, en
fazla 4 yil kullanilabilirler, daha sonraki yillarda sikisma meydana geldigi igin
kullanilamayan bir agregat haline gelir (Anonim, 1992).

Torf, su tutma kapasitesi ve havalanma kapasitesi yiiksek, Ph’s1 6 ve EC’si 45,
hastalik ve hasere tagimayan, her tiirlii bitki yetistirmeye uygun, hafif hacimli, harg
yapimi i¢in ¢ok elverisli, lifli yapida olan %100 dogal bir maddedir.

Cizelge 3.1. Torfun kimyasal 6zellikleri (Anonim, 2014c).

Kimyasal Ozellikleri*
80-150 mg/l Mg 200-350 mg/l K20 Organik Madde %90
100-200 mg/l P205 160-260 mg/I N
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3.1.6.2. Perlit

Perlit, dogal olarak olusan silis esasli volkanik kayaglardir. Hafif yapisi, bol
gbozenekli olmasi, buharlagmayi azaltmasi, drenaj ve havalanmasimnin kaliteli
olmasi, bitkiye uygulanan besin maddelerini biinyesinde tutarak bitki igin
kullanima hazir halde bekletmesi nedeniyle tarimsal iiretimde, c¢elik
koklendirilmesinde ve topraksiz tarimda ¢ok fazla kullanilmaktadir. Cok gézenekli
yapiya sahip oldugu igin %230-360 su tutma giicii ile su tutma kapasitesi oldukga
yiiksektir. Notr (pH=6,5-7,5) olusu ve diisiik kimyasal tamponlugu ile ortam
pH'm1 kolayca diizenler. Is1 iletkenligi diisiik oldugundan, bitkinin giinliik sicaklik
degisimlerinden zarar gérmesini en aza indirger. Koklendirme ortami olarak perlit,
bir organik madde ile 1:1'den 9:1'e degin oranlarda karistirabilir. Ortamda topragin
da bulunmasi isteniyor ise 5 dlgek perlit, 1 dlgcek organik materyal ve bir 6lgek de
sterilize edilmis orta biinyeli toprak karisimi kullamilabilir. Koklendirme ortami
olarak kullanilacak perlitin iri taneli olmasi ile daha saglikli kok elde edilir. Perlit,
agir ve yapiskan topraklara karistirildiginda drenaj ve havalanma 6zelliklerinden
dolay1 kaymak tabakasi olugmasini, catlama, goéllenme, sisme ve biiziilmeyi
engeller. Ayrica perlitin steril olmasi, iist tste kullanilabilmesi ve ¢abuk
bozulmamasi kullanimda bir avantaj oldugu bilinmektedir (Mertler, 2014).

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Plam

Deneme Ocak-Aralik 2013 periyodunda 12 ay siiresince Adnhan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama parsellerinde ‘Tesadiif
Bloklar1” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak uygulanmistir. Red Globe ve
Alphonse Lavall¢e iiziim ¢esitleri, iki Amerikan asma anaci olan 110 R ve 1103 Pa
Amerikan asma anaglar1 iizerine omega kesit acan masa basi asilama yontemi ile
asilanmigtir. Bu denemede 2 ¢esit x 2 ana¢ x 5 uygulama x 3 tekerriir olmak iizere
60 parsel olup, her parselde 20 asili gelik kullanilmig ve toplamda 1200 celik
agtlanmistir. Uygulamalar Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Red Globe ve Alphonse Lavallée ¢esitlerinin agili kombinasyonlarina
yapilacak uygulamalar

1. Kontrol

N

Endo Roots Soluble 250 g/800 adet fidan (6nerilen doz)

3. Endo Roots Soluble 250 g/800 adet fidan+ Vitormone Drip 100 cc/ 500
adet fidan (6nerilen doz) (Anonim, 2013)

4, Biovam doz 3 g/ fidan

o

Biovam doz 5 g/ fidan (6nerilen doz) (Anonim, 2012 c)

3.2.2. As1 kalemlerinin hazirlanmasi

As1 yapilacak Amerikan asma anaglari gelikleri, 35-40 cm uzunlugunda tizerinde
3-5 goz bulunan, 7-10 mm kalinliginda ¢eliklerden hazirlanmistir. Celiklerin st
gbzil lizerinde asiin yapilabilmesi i¢in 7-8 cm’lik bogum arasi pay birakilmistir.
Anaclik ¢ubuklarin biitiin gozleri bir bigakla koreltilmistir. Kalemlik gelikler ise

1’er gozlii olarak, goziin 7-8 cm altinda a1 i¢in pay kalacak sekilde hazirlanmigtir
(Celik vd., 1998).

Sekil 3.3. a. Anacin uzunlugunun belirlenmesi b. Anagta aginin yapilacagi yerde
pay birakilip gozlerin koreltilmesi

3.2.3. Asimmin yapilmasi: Asilar Ocak ay1 sonunda omega seklinde kesit acan
pedalli otomatik as1 makinesi kullanilarak yapilmig ve Subat basinda asilama
islemleri tamamlanmustir (Sekil 3.4). Daha sonra as1 yeri daha 6nce hazirlanan
parafin igerisine ¢elikler ters ¢evrilerek 1-2 s i¢in daldirilip ¢ikartilmstir.
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Sekil 3.4. a. Kalemin makine oluguna yerlestirilmesi ve pedala basilmasi ile
kalemin kesitinin agilip askida kalmasi b. Anacin makine oluguna
yerlestirilmesi ve ikinci kez pedala basilmasi c, d. iki par¢amin omega
kesiti ile birlesmes e, f. parafine asili geligin 1-2 s i¢in batirilmast ve
kurutulmas.
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Kullanilacak parafin ¢ok diisiik oranda oksin hormonu katkili parafindir (Cangi,
1996). Bu parafin agilama sonrasi kullanilmakta, 63°C’de erimektedir.

3.2.4, Katlama ve kaynastirma

Subat basinda asilanan gelikler, as1 yeri perlit ortami igerisine, diger kisimlari ise
Rovral 50 WP ve Mancozeb adli fungusitler ile ilaglanmis talas icerisine gelecek
sekilde, Richter sandiklari igerisine yerlestirilmistir. Richter sandiklari yandan
kapakl1 olup, ¢elikler yan kapak acilip bir sira ¢elik bir sira ortam olacak sekilde
her bir kasaya 400 celik yerlestirildikten sonra yan kapaklar kapatilmistir. Daha
sonra ayaklari {izerinde oturtulan sandiklar, 3 hafta siireyle 26°C sicaklik ve % 85-
90 neme sahip iklim odasina almmustir (Sekil 3.5a,b). Daha sonra klima
kapatilarak 1 hafta icin sicaklik yaklasik 20-22°C’ye diisiiriilerek sandiklar dig
ortam sartlarina hazirlanmistir (Celik vd., 1998).

Sekil 3.5.a. Asili geliklerin katlanmasi, b. ve kaynastirma odasina alinmasi

4 hafta boyunca katlama ve kaynastirma ortaminda bekleyen celikler 4 hafta

sonunda sandiklar agilarak tek tek ¢ikarilarak bazi 6zellikleri incelenmistir.

As1 yeri altl, as1 yeri ve as1 yeri iistii capi: Kumpas yardimiyla iki kez olgiiliip
ortalamast mm olarak alinmistir (Bahar vd., 2008).



Sekil 3.6.a. Katlamadan sonra sandiklarin agilmasi, b. Asili ¢eliklerde as1 yeri
capmin kumpasla 6l¢imii, ¢. Anacin taban kismundaki kalluslanma
durumu, d. as1 yeri ¢epegevre kalluslanma durumu, e. Asili ¢eligin siirgiin
verme durumu f. Asili ¢eliklerin koklenme durumu
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3.2.5. Katlama sonrasi incelenen ozellikler

Katlama ortamindan ¢ikan fidanlar talag ortamindan c¢ikarilarak asagidaki
ozellikler belirlenmistir.

Siirme orami: Siirgiin olusturan asili geliklerin toplam asili ¢elik sayisina orani
(Celik ve Agaoglu, 1980).

As1 basar1 orami: As1 yerinde kallus olusmus asili ¢eliklerin toplam asili ¢elik

sayisina oranidir.

As1 yerinde cepecevre kallus olusum orami: Asi yerinde c¢epecevre kallus
olusturanlarin toplam asili ¢elik sayisina oranidir (Celik ve Agaoglu, 1980).

As1 yerinde kalluslanma derecesi: Asi yerinde kalluslanma durumuna goére (0-4)
puanlamas1 yapilacaktir. “0” kallus yok. “1” % kallus olusmus, “2” 2/4 kallus
olusmus, “3” 3/4 kallus olusmus ve “4” tam ¢epecevre kallus olusmus

anlamindadir.

Kok sayisi : Birinci dereceden gelismis ana koklerin sayist belirlenmistir (Thanuja
vd., 2002).

3.2.6. Tiiplere asih celiklerin dikimi ve mikoriza uygulamalarimin yapilmasi

Iklim odasindan ¢ikarilan asil celiklerin tamami gerekli dlgiimlerden sonra siirgiin
uglar1 1 cm’den kisaltilmig ve asili gelikler daha sonra erimeye dayanikli olan
ikinci dikim parafinine daldirilmig ve su igerisinde bekletilmistir (Sekil 3.7.a,b).
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Sekil 3.7.a. Katlama sonrasi dikim budamasi, b. ve dikim 6ncesi ikinci parafin
uygulamasinin yapilmasi

Alt1 delikli eni 15 cm boyu 20 cm lik uzunlugunda siyah polietilen torbalara 1:1
torf: perlit karisimi doldurularak dikim i¢in hazirlanmigtir.

Iklim odasindan gikarilan geliklere, serada dikim oncesi mikoriza uygulamalari
yapilmigtir. Biovam 3 ve 5 g 6lgekli (1 ve 1,5 ¢ay kasig1) olarak, islatilmis asili
geliklerin dip kismina toz olarak bulastirilmistir, yapismayip dokiilen Biovam
tozlar1 dikim gukuruna verilmistir (Sekil 3.8.a,b).

Sekil 3.8.a.Biovamin bulastirilmasi, b.Biovamin artan kisminin dikim c¢ukuruna
verilmesi
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Endorootsoluble (ERS) 800 ¢elik i¢in 20 It igme suyuna 250 g ¢oziilmesi,
¢ozeltinin de esit Olglide tiiplere ilave edilmesi tavsiye edilmektedir. Bu
aragtirmada ise her blokta ayr1 ayr1 uygulanmak tizere 80 ¢elik i¢in 25 g tartilmig 2
It suda ¢oziindiiriilmiistiir. Bu ¢6zeltide dikim dncesi geliklerin dip kisimlart 3 dk
bekletilmistir. Uygulama yapilip tiiplere dikilen asili fidanlar {izerlerine artan
¢ozelti esit Olglide ilave edilmistir. Kontrolde ise aynm1 miktardaki su esit olgiide
dikim tiiplerine ilave edilmistir. Vitormone ise 12 litre suya 100 ml karistirilip 500
geligin dip kisimlarina uygulanmasi tavsiye edilmektedir. ERS +Vitormone
kombine uygulamasinda ise 2 It suya 25 g ERS ¢oziindirilmis ve 17 ml
Vitormone eklenmis ve geliklerin dip kisimlar1 bu ¢6zeltide 3 dk bekletilmistir.
Ayn1 ERS’de oldugu gibi dikimden artan ¢ozelti esit 6l¢lide tiiplere ilave edilmistir
(Sekil 3.9.a,b).

Sekil 3.9.a. ERS soliisyonunun hazirlanmasi, b. Dikimden sonra artan ERS’nin
tiiplere dokiilmesi

3.2.7. Tiiplerin seraya yerlestirilmesi

Mart basinda c¢elikler, serada yer alan koklendirme tezgahina enine 12 tiip boyuna
100 tiip olmak tizere 1200 asili gelik yerlerine yerlestirilmistir (Sekil 3.10.a,b).
Boylece serada fidanlarin olgunlagabilmeleri igin 2,5 aylik doneme birakilmstir.
Fidanlar Mayis 15’te seradan ¢ikarilarak kalict yerlerine Ege Bolgesi’nde
dikilebilmektedir (Celik vd., 1998).

Serada 2,5 ay kalan tiiplii fidanlara herhangi bir giibreleme yapilmamigtir. Ciinki
Ozellikle ¢Oziinebilir fosfatlarin arazi uygulamalarinda dikimden hemen sonra
Biovam aktivitesini sonlandiracag belirtilmektedir. Ozellikle dikim ¢ukuruna ve



27

Sekil 3.10.a. Fidanlarin dikildigi tiiplerin tesadiif bloklar1 deneme desenine gore I.
blogunun yerlestirilmesi, b. Sirasiyla II ve III. bloklarin tezgaha
yerlestirilmesi

3.2.8. Tiiplerin seradan golgelik altina ¢cikarilmasi

Yazlik tiiplii asma fidanlar1 seraya dikimden 2,5 ay sonra Mayis ay1 ortasinda
goblgelik altina ¢gikarilmis ve haftada iki kez hortumla sulanmistir (Sekil 3.11.a,b).
Bu asmalarin bir kisminda yazlik tiiplii fidan olarak Haziran ay1 basinda gerekli
Olciimler yapilmistir.

Sekil 3.11.a. Tiiplii asmalarin seradan % 50 golgeligin altina alinmasi, b. Tiiplii
asmalarin hortumla sulanmasi



28

kok bolgesine verilmemesi tavsiye edilmektedir. Ya da verilecek ise giibredeki
fosfor yilizdesinin % 2’yi asmamas1 ve topraga karistirarak verilmesi tavsiye
edilmektedir (Anonim, 2012b).

3.2.9. Golgelikte olgunlasan yazlik fidanlarda incelenen 6zellikler

Mart bag1 seraya dikilen asili celikler Haziran basinda yerlerinden alinarak
asagidaki 6zellikler incelenmistir (Sekil 3.12).

Siirme Oram (%): Siiren asili ¢eliklerin toplam asili ¢elik sayisina orani alinarak
bulunmustur.

Siirgiin uzunlugu (mm): Siirgiinlerin uzunluklar dl¢tilmiistiir (Kamiloglu, 2005).

Siirgiin ¢ap1 (mm): Kumpas (caliper) ile dl¢iilen siirgiinlerin dip kisimlarinin 2.
ve 3. bogumlar arasindaki siirgiin kalinlig1 6lgtilmistiir (Dardeniz vd., 2005).

Koklenme oram (%): Koklenen asili celiklerin toplam asili ¢elik sayisina
oranidir.

Kok sayisi (adet): Gozle ayirt edilebilen ¢cap1 1 mm den biiyiik kokler sayilmstir.

Yas kok agirhigi (g): Her bir fidanin kokleri ayiklanarak yas agirligi belirlenmistir
(Kara vd., 1998)

Kuru kok agirh@ (g): Her bir fidanin kokleri ayiklanarak 65 °C’de 48 saat
kurutularak kuru agirligi belirlenmistir (Kara vd., 1998).

Koklerin yayilma genisligi (mm):Taze koklerin yogunlastigi ortalama genislik
kaydedilmistir.

Koklerin yayllma uzunlugu (mm): Taze koklerin yogunlastigi ortalama boy
kaydedilmistir.

Fidan randimam (%): Siren ve koklenen fidanlar toplam fidan sayisina
boliinerek hesaplama yapilmistir (Cangi vd., 1999).
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Sekil 3.12. a. Koklerin yayilma genisliginin ve uzunlugunun o6lgiilmesi, b.
Koklerin genel goriiniisii, ¢. Siirgiin ¢apinin olgtilmesi, d. Golgelige
alinmig yazlik tiiplii fidanlar

Yazlik fidanlarin diger kismu ise kislik fidan olusturulmak iizere daha biiyiik 8,5
litrelik saksilara (Akyiiz tic. triin kodu 2009/S) sasirtilmistir (Anonim, 2014a).
Ayn1 golgelik altinda sulama ve giibreleme gibi bakimlar1 yapilmistir. N, P ve K
(20 20 20)+ Mikroelementler (Fe, Mn, Zn ve Cu) igeren eriyebilir konsantre toz
halindeki giibre ile Kalsiyum Magnezyum Nitrat giibresinden (Anonim, 2014b)
tavsiye edilen dozda (Aydin, 2012) sirastyla 10 1t i¢in 10 g ve 8,3 g olacak sekilde
karisim kullanilmustir. 03.07.2013 tarihinden itibaren 10, 17, 24 ve 31.07 2013
tarihlerinde 180 ml hacimli sert plastik bardaklar ile her bir saksiya bir bardak
olarak verilmistir. Asmalar, Aralik ay:1 ortasinda yapraklar sararinca olgunlagan
kislik fidanlar olarak adlandirilmis ve gerekli 6lgiimler yapilmustir.
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3.2.10. Kishk fidanlarda incelenen o6zellikler

Toplam (odunlagsmis+ yesil) ana siirgiin uzunlugu (cm): Ana siirgiin uzunlugu
stirgiiniin ¢ikis noktasindan itibaren tamamu Olgiilerek bulunmustur (Bahar vd.,
2008).

Odunlasmis ana siirgiin uzunlugu (cm): Ana siirgiiniin ¢ikis noktasindan st
kisimda odunlagmanin tamamlandigi yere kadar olan kisim esas alinarak
Ol¢lilmiistiir (Bahar vd., 2008) (Sekil 3.13.b).

Odunlasmis ana siirgiindeki bogum sayis1 (adet): Ana siirgiinler tizerindeki
odunlagmis toplam bogum sayis1 sayilmistir.

Koltuk siirgiinii sayis1 (adet): Ana siirgiin lizerinde olusan koltuk siirgiinlerinin
toplam say1s1 saptanmustir.

Toplam Koltuk siirgiinii uzunlugu (cm): Odunlagsmis ve yesil koltuk

stirglinlerinin uzunluklar1 toplanmugtir.

Odunlasmis koltuk siirgiinii uzunlugu (cm): Odunlagsmis koltuk siirgiinlerinin
uzunluklar toplanmistir. Odunlagmis kisim, siirgliniin kahverengi rengini aldig

sert ve kalin kisimdir.

Koltuklarda odunlasmis bogum sayis1 (adet): Koltuk siirgiinleri tizerindeki
odunlagmis bogum sayis1 toplami alinmisgtir.

Ana siirgiin sayis1 (adet): Asi kaleminde, ana siirgiinle birlikte dipten olugsmus

diger siirgiinlerde sayilarak toplam siirgiin sayis1 belirlenmistir (Sekil 3.13).

Siirgiin cap1 (mm): Kumpas (caliper) ile dlgiilen siirgiinlerin dip kisimlarinin 2.
ve 3. bogumlarn arasindaki siirgiin kalinhigi iki ayr1 yonde iki kez olgiilerek
belirlenmistir (Dardeniz vd., 2005) (Sekil 3.13.a).

Yas kok agirhgr (mg): Her bir fidanin kokleri ayiklanarak yas agirlig
belirlenmistir (Kara vd., 1998).

Kuru kok agirh@ (mg): Her bir fidanin kokleri ayiklanarak 65°C’de 48 saat
kurutularak kuru agirhigi belirlenmistir (Kara vd., 1998).
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Ana kok sayisi (adet): Elde edilen asma fidanlarinda 2 mm’den daha kalin olan,
kok sayisi esas alinmigtir (Bahar vd., 2008) (Sekil 3.14.a).

Yan kok sayisi (adet): 1,5 mm den biiyiik olan yan kokler sayilmistir (Sekil
3.14.b).

As iistii capr (mm): As1 yeri istiiniin kalinligi kumpas ile 6l¢iilmistiir (Bahar vd.,
2008).

As1 yeri ¢cap1 (mm): As1 yeri kalinligi kumpas ile 6l¢iilmiistiir (Bahar vd., 2008).

Ast alti ¢capr (mm): Asi yeri alti kalinligi kumpas ile 6lgtlmiistiir (Bahar vd.,
2008).

Koklerin yayilma genisligi (cm): Genel kok dagiliminda ortalamay1 temsil eden
koklerden koklerin yayilma genisligi alinmistir (Sekil 3.15.a).

Koklerin yayilma uzunlugu (cm): Genel koklerin dagiliminda ortalamay1 temsil
eden ana koklerden ortalama bir kok uzunlugu alinmustir (Sekil 3.15.b).

Kok gelisim diizeyi: Kok gelisme diizeyinin belirlenmesinde Celik ve Agaoglu
(1982)’ye gore (0-4) siniflamasindan yararlanilmustir. 0. Gelisme olmamus; 1
Gelisme zayif olmus (% 25); 2 Gelisme orta kuvvetli olmus (% 50); 3 Gelisme
kuvvetli olmus (% 75); 4 Gelisme ¢ok kuvvetli olmus (% 100).

En uzun kok uzunlugu (cm): En uzun kok uzunlugu O6l¢iilmiistir (Bahar vd.,
2008).
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Sekil 3.13.a. Ana siirgiin ¢apmin (mm) ve b. Ana siirgiin uzunlugunun (cm)
Olciilmesi

Sekil 3.14.a. Birbirinden ayrilmig iki ayr1 ana kdok, b. Ana ve yan kdoklerin
gorlinusu



it

R

b

Sekil 3.15.

b
a. Koklerin yayilma genisliginin 6l¢iilmesi,
b. Koklerin yayilma uzunlugunun olgiilmesi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Katlama sonrasinda alman veriler ile mikoriza uygulanmayan anacin etkilerini
karsilagtirmak miimkiindiir. Bu nedenle katlama sonrasi verileri tek faktorli
tesadif bloklar1 deneme desenine gore analiz edilirken; yazlik ve kiglik fidan
verilerinde anacin ve mikoriza uygulamalarimin etkileri iki faktorli tesadif
bloklar1 deneme desenine gore analiz edilmis ve elde edilen bulgular gizelgeler
halinde verilmistir. Bulgular Alphonse Lavallee ve Red Globe gesitleri i¢in ayri
olarak katlama sonrasi, yazlik fidanlarda ve kiglik fidanlarda olmak {izere ii¢ alt

boliimde verilmistir.
4.1.1. Alfonse Lavallée Cesidinde Katlama Sonras1 Alinan Bulgular

Cizelge 4.1a’da goriildiigi gibi, 110 R anacinda ortalama as1 alt1 ¢aplar: ve asi tstii
caplart 1103 Pa’ne gore daha kalin bulunmustur. As1 yeri ¢ap1 ve siirme oranlari
ise anaglara gore farklilik géstermemistir.

Cizelge 4.1.a. Alphonse Lavallée {iziim ¢esidinde anaclarin, katlama sonrasinda as1
yeri ve stirme 6zelliklerine etkileri

Anag Ast1 alt1 ¢ap1 As1 yeri ¢api As1 Uistii cap1 Siirme

(mm) (mm) (mm) orani(%)
110R 11,30 & 15,61 a 11,37 a 24,67 a
1103 Pa 9,71b 15,00 a 10,12 b 22,97 a
LSD Anag (%5) * Onemli Onemli degil | * Onemli Onemli degil

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.1b’de goriildiigh gibi, 110 R anacinda as1 yeri ¢epegevre Kalluslanma
orani ve as1 yeri kalluslanma derecesi 1103 Pa anacina gore daha disiik
bulunmustur. Kok sayisi ise 110 R anacinda 1103 Pa ile kiyaslandiginda ¢ok daha
az meydana gelmistir. As1 basar1 orani yiizdesinde iki anagta da farklilik

goriilmemistir.
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Cizelge 4.1.b. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde anaglarin, katlama sonrasinda
kalluslenme ve kok ozelliklerine etkileri

Anag Asida basar1 | As1 yeri ¢epecevre Ast yeri Kok sayist
orani (%) kalluslenme orani kalluslenme (adet)
(%) derecesi (0-4)
110R 97,00 a 64,90 b 3,49b 0,34 b
1103 Pa 99,00 a 8490 a 3,82a 3,97 a
LSD Anag (%5) | Onemli degil | * Onemli * Onemli * Onemli

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
4.1.2. Alfonse Lavallée Cesidinde Yazhk Fidanlardan Elde Edilen Bulgular

Cizelge 4.2°de goriildiigl gibi yazlik fidanlarin % slirme orani anaglar ve mikoriza
uygulamalarindan etkilenmemistir. Slirme oranlart % 33 ile % 57 arasinda
degismistir.

Cizelge 4.2. Alphonse Lavallee iiziim ¢esidi yazlik fidanlarinda siirme orani (%)
izerine mikoriza uygulamalari ve anaglarim etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 45 33 52 42 35 41

1103 Pa | 57 55 37 38 57 49

Uyg. 51 44 44 40 45

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.3’de gorildiigi gibi yazlik fidanlardaki siirgiin uzunlugu mikoriza
Uygulamalarindan etkilenmemistir. Anaglar tarafindan Onemli derecede

etkilenmistir. 1103 Pa anac1 110 R’ ye gore daha uzun siirgiinler vermistir.
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Cizelge 4.3. Alphonse Lavallee iiziim ¢esidi yazlik fidanlarinda siirgiin uzunlugu

(cm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaclarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3g 59 ortalama

110R 17,42 11,35 32,94 20,18 32,09 22,80b

1103 Pa 36,95 36,53 52,02 46,90 35,10 41,50 a

Uyg. 27,19 23,94 42,48 33,54 33,59

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.4°den goriildiigii gibi yazlik fidanlarda siirgiin ¢ap1 ana¢ ve uygulama
interaksiyonlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. 110 R anacinda uygulamalar
kontrole gore onemli bir katki yapmamis, hatta ERS uygulamasi siirgiin ¢apini
azaltmigtir. 1103 Pa anacinda ise ERS+Vitormone karisimi ve Biovam 3 ¢
Uygulamalar siirgiin ¢apini artirmigtir. Kontrol uygulamasinda anaglar siirgiin ¢ap1

iizerine etkili olmamustir.

Cizelge 4.4. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidi yazlik fidanlarinda siirgiin ¢ap1 (mm)

iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarm etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3 g 5¢ ortalama
110R 416a A** |331bB |450aB 392abB | 410aA | 4,00 b
1103Pa | 407b A 465bA |578aA 504aA | 394bA | 470 a
Uyg. 411b 3,98b 514 a 4,48 Db 4,02b
Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli
*Farkl1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
** Anag ve uygulama interaksiyonunda ayni anagta uygulamalari karsilagtirmada satirlarda
kiigiik harfler, ayn1 uygulamada anaglari karsilagtirmak i¢in ise siitiinlarda biiyiik harfler
kullanilmistir. Uygulama ve anag¢ ortalamalarin1 karsilastirmada ise kiiciik harfler
kullanilmustir.

Cizelge 4.5’te gortldiigli gibi Alphonse Lavallée ¢esidinde yazlik fidanlarin
koklenme oranlart anaglar ve uygulamalardan etkilenmemistir. Koklenme oranlari

% 65 ile % 88 arasinda degismistir.




37

Cizelge 4.5. Alphonse Lavallée iliziim ¢esidi yazlik fidanlarinda kdklenme oram

(%) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 76 65 78 68 80 74 b

1103 Pa | 88 87 87 80 85 85a

Uyg. 82 76 83 74 83

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.6’da goriildiigli gibi yazlik fidanlardaki kok sayisi uygulamalardan
etkilenmez iken anaglar tarafindan 6nemli derecede etkilenmistir. 1103 Pa’de 110
R’ye kiyasla daha fazla kok olusumu gozlenmistir.

Cizelge 4.6. Alphonse Lavallée liziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda kok sayisi

(adet) iizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 59 ortalama

110R 4,74 4,08 6,53 4,65 5,81 516b

1103 Pa | 13,50 15,04 16,64 14,52 14,43 14,83 a

Uyg. 9,12 9,56 11,58 9,58 10,12

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

yas kok agirhgmm, uygulamalardan
derecede etkilendigi

Cizelge 4.7°de yazlik fidanlardaki

etkilenmemesine ragmen anaglar tarafindan Onemli

goriilmiistlir. 1103 Pa’nin yas kok agirliginin 110 R’nin yas kok agirligindan daha
fazla oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Alphonse Lavallée liziim c¢esidinde yazlik fidanlarinda yas kok
agirligi (g) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢g ortalama

110R 31,38 21,97 72,52 54,18 55,38 47,09 b

1103 Pa | 89,24 128,67 122,90 97,70 114,75 110,65 a

Uyg. 60,31 75,32 97,71 75,94 85,07

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.8’de, yazlik fidanlarin kuru kok agirligi iizerine anaglarin Snemli
derecede etkili oldugu fakat uygulamalarin etkilerinin 6nemli olmadig1
goriilmektedir. 110 R’nin kuru kdk agirliginin 1103 Pa’ye gore daha diisiik oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Alphonse Lavallée {iziim cesidinde yazlik fidanlarinda kuru kok

agirligi (g) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢9 ortalama

110R 4,95 3,83 8,73 9,26 11,10 757 b

1103 Pa 16,03 24,12 21,06 16,94 21,04 19,83 a

Uyg. 10,49 13,98 14,90 13,10 16,07

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.9’da goriildigii gibi ana¢c ve uygulamalardan, bu g¢esitin yazlik
fidanlarinin taze kok genisligi etkilenmemistir. Kok genisligi 76,1 ile 105,8 mm
arasinda degismistir.
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Cizelge 4.9. Alphonse Lavallée liziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda kok genigligi
(mm) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 86,96 76,11 96,29 92,23 101,04 90,53

1103 Pa 99,39 105,82 104,63 102,27 96,75 101,77

Uyg. 93,17 90,97 100,46 97,25 98,90

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD Anag¢xUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.10°da goriildigii gibi Alphonse Lavallée ¢esidinin yazlik fidanlarinin
kok uzunlugu anaglar tarafindan onemli derecede etkilenirken, uygulamalardan
etkilenmemistir. 1103 Pa anacinin koék wuzunlugu 110 R anacimmin kdk

uzunlugundan daha uzun oldugu gorilmiistir.

Cizelge 4.10. Alphonse Lavall¢e iiziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda kok uzunlugu
(mm) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 149,95 109,30 157,49 158,31 173,25 149,66 b

1103 Pa 175,96 204,16 189,06 163,28 167,16 179,92 a

Uyg. 162,96 156,73 173,27 160,79 170,20

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.11°de gorildiigii gibi Alphonse Lavallee ¢esidinin yazlik fidanlarinin %
fidan randimani anaglar ve uygulamalardan etkilenmemistir. Fidan randiman1 %
33,3 ile % 56,7 arasinda degigmistir.
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Cizelge 4.11. Alphonse Lavallée iiziim g¢esidinde yazlik fidanlarinda fidan
randimani (%) tlizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 41,7 33,3 51,7 41,7 35,0 40,7

1103 Pa 56,7 55,0 40,4 38,3 56,7 48,7

Uyg. 49,2 442 44,2 40,0 45,8

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
4.1.3. Alfonse Lavallée Cesidinde Kishk Fidanlardan Elde Edilen Bulgular

Cizelge 4.12’de gorildigi gibi Alphonse Lavallee ¢esidinin kislik fidanlariin
toplam ana siirglin uzunlugu anaglardan ve uygulamalardan etkilenmemistir.

Toplam ana siirgiin uzunlugu 79,50 ile 102,75 cm arasinda degigmistir.

Cizelge 4.12. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kiglik fidanlarda toplam ana

siirgiin uzunlugu (cm) ilizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin

etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormon | 3¢ 5¢ ortalama
e

110R 102, 75 86,75 82,33 98,25 89,25 91,87

1103 Pa 96,00 85,25 94,50 84,25 79,50 87,90

Uyg. 99,38 86,00 88,42 91,25 84,38

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.13’de gorildigi gibi kislik fidanlarm odunlasmis ana siirgiin
uzunluklar1 anaglardan ve uygulamalardan etkilenmemistir. Odunlagmig ana

stirglin uzunlugu 63,50 ile 74,75 cm arasinda degismistir.
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Cizelge 4.13. Alphonse Lavallée {iziim ¢esidinde kiglik fidanlarda odunlagsmig ana
stirglin uzunlugu (cm) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 74,75 63,50 59,44 70,25 68,75 67,34

1103 Pa 64,50 67,50 70,25 68,75 59,00 66,00

Uyg. 69,63 65,50 64,84 69,50 63,88

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.14°de gorildigi gibi kishk fidanlarda odunlasmis bogum sayisi,
anaglardan ve uygulamalardan etkilenmemistir. Bogum sayilar1 18,50 ile 25,75

adet arasinda degismistir.

Cizelge 4.14. Alphonse Lavallée liziim ¢esidinde kislik fidanlarda odunlagmis
bogum sayisi (adet) tizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 59 ortalama

110R 25,75 20,50 22,11 23,50 23,00 22,97
1103 Pa 18,50 22,25 25,00 17,75 19,75 20,65
Uyg. 22,13 21,38 23,57 20,63 21,38
Ortalama
LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.15’de goriildiigli gibi kishk fidanlarda koltuk siirgiinii sayisi

uygulamalardan ve anaglardan etkilenmemistir. Koltuk siirgiinii sayis1 4,00 ile

7,50 adet arasinda degismistir.
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Cizelge 4.15. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda koltuk siirgiinii
sayisi (adet) tizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3g 5¢ ortalama

110R 5,75 4,00 5,03 5,75 5,50 521

1103 Pa 5,00 6,25 6,00 5,50 7,50 6,05

Uyg. 5,38 5,13 5,51 5,63 6,50

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.16’da goriildiigii gibi kislik fidanlarin toplam koltuk siirgiinii uzunlugu
anaglardan ve uygulamalardan etkilenmemistir. Toplam koltuk siirgiinii uzunlugu
71,25 ile 132,75 cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.16. Alphonse Lavallée {iziim ¢esidinde kighk fidanlarda toplam koltuk
siirginii uzunlugu (cm) tlizerine mikoriza uygulamalart ve anaglarin

etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 83,75 86,75 64,34 71,50 71,50 75,57
1103 Pa 71,25 116,00 77,75 94,50 132,75 98,45
Uyg. 77,50 101,38 71,05 83,00 102,13
Ortalama
LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi Alphonse Lavallee ¢esidinin kislik fidanlarinin
odunlasmis  koltuk siirgiinii uzunlugu anaglardan ve uygulamalardan
etkilenmemistir. Odunlagmis koltuk siirgiinii uzunlugu 26,50 ile 59,00 cm arasinda

degismistir.
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Cizelge 4.17. Alphonse Lavalleée iiziim cesidinde kislik fidanlarda odunlasmis
koltuk siirgiinii uzunlugu (cm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin

etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3g 5¢g ortalama

110R 32,00 41,75 35,96 25,50 35,50 34,14
1103 Pa 26,50 59,00 39,75 37,00 37,00 39,85
Uyg. 29,25 50,38 37,86 31,25 36,25
Ortalama
LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.18’de kislik fidanlarin koltuklarinda olusan odunlagsmis bogum sayisina
anaglarin ve uygulamalarin etkili olmadigi goriilmiistiir. Odunlagsmis bogum sayisi
13,11 ile 20,00 adet arasinda degismistir.

Cizelge 4.18. Alphonse Lavallée {iziim ¢esidinde kiglik fidanlarda koltuklardaki
odunlagmigs bogum sayisi (adet) iizerine mikoriza uygulamalari ve
anaclarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢9 ortalama

110R 14,25 15,50 13,11 12,00 13,75 13,72

1103 Pa 13,75 23,75 14,75 20,00 17,25 17,90

Uyg. 14,00 19,63 13,93 16,00 15,50

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.19’da goriildiigii gibi kislik fidanlarin ana siirgiin sayisina uygulamalarin
ve anaglarin 6nemli bir etkisi olmamistir. Ana siirgiin sayist 1,00 ile 1,50 arasinda
degismistir.
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Cizelge 4.19. Alphonse Lavallée iiziim c¢esidinde kiglik fidanlarda ana siirgiin
say1si1 (adet) lizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 3g 5¢g ortalama

110R 1,50 1,00 1,33 1,25 1,25 1,27

1103 Pa 1,25 1,25 1,25 1,00 1,25 1,20

Uyg. 1,38 1,13 1,29 1,13 1,25

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.20° de Alphonse Lavallée c¢esidinin kislik fidanlariin siirgiin ¢api
iizerine anaglarin ve uygulamalarin etkili olmadig1 goriilmiistiir. Siirgiin ¢ap1 4,97

ile 6,25 mm arasinda degismistir.

Cizelge 4.20. Alphonse Lavallée iiziim cesidinde kislik fidanlarda siirgiin ¢api

(mm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5g ortalama

110R 5,97 6,25 5,06 5,21 6,15 5,73

1103 Pa 5,10 5,50 5,49 5,45 4,97 5,30

Uyg. 5,53 5,87 5,27 5,33 5,56

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi Alphonse Lavallée kishik fidanlarin kuru kok
agirhgma anaglar onemli derecede etkili olurken, uygulamalarin ise etkisinin
olmadig: tespit edilmistir. 1103 Pa anaci 110R’ye gore daha agir kuru koklere
sahip olmustur.
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Cizelge 4.21. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda kuru kok
agirligi (g) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 25,91 28,29 23,47 29,06 33,19 27,98 b

1103 Pa 31,71 33,57 34,65 37,90 35,32 34,63 a

Uyg. 28,81 30,93 29,06 33,48 34,25

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi kislik fidanlarda yas kok agirligi anag ve uygulama
interaksiyonundan onemli derecede etkilenmistir. 110 R anacinda 6zellikle 5 g
Biovam uygulamasi yas kok agirhigimi Snemli derecede arttirmigtir. 1103 Pa
anacinda ise biitlin uygulamalar kislik fidanlarin yas kok agirligini etkilememistir.
ERS+Vitormone ve Biovam 3 g uygulamalarinda 1103 Pa anacinda, 110 R’ye
kiyasla daha agir yas kokler elde edilmistir.

Cizelge 4.22. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kiglik fidanlarda yas kok agirligi
(g) tizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3g 5¢g ortalama
110R 130,79 b A | 14217bA | 9222 ¢cB | 13342bB | 189,74aA | 13767 b
1103 Pa 154,14a A | 140,85aA | 16587aA | 179,79aA | 153,21aA 158,77 a
Uyg. 142,47 141,51 129,05 156,60 171,48
Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

** Anag ve uygulama interaksiyonunda ayni anagta uygulamalari karsilagtirmada kiigiik harfler, ayni
uygulamada anaglar1 kargilastirmak icin biiyiik harfler kullanilmistir. Uygulama ve anag
ortalamalarini karsilastirmada ise kiigiik harfler kullnilmustir.

Cizelge 4.23’de Alphonse Lavallée ¢esidinin kighk fidanlarin ana kok sayisina
anaglar 6nemli derecede etki ederken, uygulamalarin etkisi goriillmemistir. Kiglik
fidanlarin ana kok sayisi, 1103 Pa anacinda 110R’ye gore daha fazla olmustur.
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Cizelge 4.23. Alphonse Lavallée liziim gesidinde kislik fidanlarda ana kok sayisi
(adet) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢9 5¢g ortalama

110R 7,50 11,25 7,42 8,25 7,50 8,38 b

1103 Pa | 10,75 8,75 15,50 13,25 12,00 12,05a

Uyg. 9,13 10,00 11,46 10,75 9,75

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.24°de goriildiigi gibi kishk fidanlarin yan kok sayisina anag ve
uygulamalarin etkileri 6nemli bulunmamistir. Yan kok sayisi 31,83 ile 49,75 adet

arasinda degismistir.

Cizelge 4.24. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda yan kok sayisi
(adet) lizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 59 ortalama

110R 34,50 38,00 31,83 36,75 37,00 35,62

1103 Pa | 33,25 42,75 49,75 45,00 36,50 41,45

Uyg. 33,88 40,38 40,79 40,88 36,75

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.25’de kislik fidanlarin a1 iistii ¢aplarina anaglarin 6nemli derecede etkili
oldugu, uygulamalarin ise etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. As1 istii ¢ap1 110 R

anacinda 1103 Pa’ne gore daha kalin olarak meydana gelmistir.
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Cizelge 4.25. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda agi iistii ¢api
(mm) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalam
a
110R 15,85 16,12 14,60 14,20 15,81 15,32 a
1103 Pa | 13,24 12,58 14,76 12,95 13,69 13,44 b
Uyg. 14,55 14,35 14,68 13,58 14,75
Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.26’de goriildigii gibi Alphonse Lavallee ¢esidinin kislik fidanlarinin asi
yeri g¢aplarma anaglar 6nemli etkide bulunurken, uygulamalarin etkisi onemli
olmamustir. Ast yeri capt 110 R anacinda, 1103 Pa’ne goére daha kalin olmustur.

Cizelge 4.26. Alphonse Lavallée iiziim c¢esidinde kislik fidanlarda asi1 yeri ¢api
(mm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢g ortalama

110R 21,06 21,62 20,06 18,92 19,42 20,22 a

1103 Pa | 18,50 16,17 17,16 16,92 16,98 17,15 b

Uyg. 19,78 18,89 18,61 17,92 18,20

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.27°de Alphonse Lavallée gesidinin kighik fidanlarinda as1 alti ¢apinin

anaglar tarafindan etkilendigi, uygulamalarin ise etkisinin bulunmadig

gortilmiistiir. Kiglik fidanlarin as1 alti ¢aplarinin 110 R’de, 1103 Pa’ye gore daha
kalin oldugu gdzlenmistir.
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Cizelge 4.27. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda as1 alti ¢api
(mm) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢9 5¢g ortalama

110R 13,23 13,02 14,96 13,14 13,85 13,64 a

1103 Pa | 12,72 11,32 12,09 11,17 13,00 12,06 b

Uyg. 12,98 12,17 13,52 12,16 13,43

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi kislhik fidanlarin ortalama koklerin yayilma
genisligi lizerine anaclarm ve uygulamalarin etkisi onemli bulunmamustir.

Koklerin yayilma genisligi 27,75 ile 31,75 cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.28. Alphonse Lavallée {iziim ¢esidinde kislik fidanlarda koklerin
yayllma genisligi (cm) tlizerine mikoriza uygulamalari ve anaclarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 59 ortalama

110R 27,75 29,50 30,70 29,00 29,25 29,24

1103Pa | 31,75 28,00 30,75 29,50 31,50 30,30

Uyg. 29,75 28,75 30,73 29,25 30,38

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.29°da goriildiigii gibi kighk fidanlarin koklerin yayilma uzunlugu
lizerine anaglarin ve uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmamistir. Kdklerin yayilma

uzunlugu 35,50 ile 51,75 cm arasinda degismistir.
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Cizelge 4.29. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda koklerin
yayllma uzunlugu (cm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaclarin

etkileri
Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢9 5¢ ortalama
110R 35,50 41,50 43,40 35,50 42,75 39,73
1103 Pa | 39,50 41,25 38,75 51,75 47,75 43,80
Uyg. 37,50 41,38 41,07 43,63 45,25
Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.30’da kislik fidanlarin kok gelisim diizeyleri {izerine anaglarin etkisinin
onemli derecede oldugu bulunurken, uygulamalarin etkisinin bulunmadigi ve kok
gelisimi diizeyinin 1103 Pa’de 110 R’ye gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.30. Alphonse Lavallée liziim ¢esidinde kislik fidanlarda kok gelisim
diizeyi (0-4) lizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢9 5¢ ortalama

110R 3,00 3,75 3,64 3,50 4,00 3,58 b

1103Pa | 4,00 3,75 4,00 4,00 3,75 3,90 a

Uyg. 3,50 3,75 3,82 3,75 3,88

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.31°de goriildiigi gibi Alphonse Lavallee ¢esidinin kislhik fidanlarinin en
uzun kok uzunlugu fizerine anaglarin ve uygulamalarin etkisi Onemli

bulunmamustir. En uzun kék uzunlugu 43,50 ile 67,50 cm arasinda degismistir.
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Cizelge 4.31. Alphonse Lavallée liziim ¢esidinde kiglik fidanlarda en uzun kok
uzunlugu (cm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢9 5¢g ortalama

110R 53,75 64,00 43,50 58,50 58,75 55,70

1103 Pa | 54,75 66,00 60,25 67,50 60,00 61,70

Uyg. 54,25 65,00 51,88 63,00 59,38

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

4.1.4. Red Globe Cesidinde Katlama Sonras1 Alinan Bulgular

Cizelge 4.32a’da 110 R anacinin as1 alt1 ve ag1 iistii ¢aplart 1103 Pa anacina gore
daha kalin oldugu goriilmektedir. As1 yeri ¢ap1 ve % siirme oranlar1 ise anaglara
gore farklilik gdstermemistir.

Cizelge 4.32.a. Red Globe liziim ¢esidinde anaglarin, katlama sonrasinda as1 yeri
ve stirme Ozelliklerine etkileri

Anag Ast1 alt1 gap1 As1 yeri ¢api As1 Uistii cap1 Siirme orant
(mm) (mm) (mm) (%)

110R 11,33 a 16,63 a 11,94 a 15,59 a

1103 Pa 9,80 b 15,46 a 10,17 b 17,83 a

LSD Anag (%5): | Onemli Onemli degil | Onemli Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.32b’de goriildiigii gibi as1 yeri ¢epecevre kalluslanma orani 110 R’de,
1103 Pa anacina gore daha diisiik bulunmus ve kok sayisi daha az meydana
gelmistir. As1 basart orani ve as1 yeri kalluslanma derecesinde her iki anagta da
farklilik goriilmemistir (Cizelge 4.32.b).

Cizelge 4.32.b. Red Globe iiziim ¢esidinde anaglarin, katlama sonrasinda
kalluslenme ve kok 6zelliklerine etkileri

Anag Asida basar1 | Asi yeri ¢cepecevre Ast yeri Kok sayist
orant (%) kalluslanma oram kalluslenme (adet)
(%) derecesi (0-4)
110R 97,60 a 84,94 b 3,67 a 0,32 b
1103 Pa 97,90 a 92,67 a 3,84 a 3,96 a
LSD Anag (%5) | Onemli degil | Onemli Onemli degil Oonemli

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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4.1.5. Red Globe Cesidinde Yazhk Fidanlardan Elde Edilen Bulgular

Cizelge 4.33’te gorildiigi gibi yazlik fidanlarin % slirme oranlarina anaglarin ve
uygulamalarm etkileri 6nemli bulunmamigstir. Slirme oranlart %15 ile %55

arasinda degismistir.

Cizelge 4.33. Red Globe iiziim ¢esidi yazlik fidanlarinda siirme orani (%) {izerine
mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam |Anag
Vitormone | 3 g 59 ortalama

110 R 33 48 48 49 35 43

1103 Pa | 52 55 50 49 15 42

Uyg. 43 52 49 45 25

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD Anag¢xUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.34’de gorildigl gibi anaglarin yazlik fidanlarin siirgin uzunluguna
etkileri onemli bulunurken, uygulamalarin bu 6zellige etkileri onemli olmamuistir.
1103 Pa anacinin yazlik fidanlarinin siirgiin uzunlugu 110 R anaciin siirgiin

uzunlugundan daha fazla meydana gelmistir.

Cizelge 4.34. Red Globe iiziim ¢esidi yazlik fidanlarinda siirgiin uzunlugu (cm)
lizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarm etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 30 59 ortalama

110R 20,27 21,85 18,29 23,37 25,17 21,79 b

1103 Pa 35,16 40,69 31,37 34,61 28,75 34,12 a

Uyg. 27,71 31,27 24,83 28,99 26,96

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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Cizelge 4.35’te yazlik fidanlarin siirgilin ¢aplar iizerine anaglarin ve uygulamalarin
etkili olmadigi tespit edilmistir. Strgiin c¢aplar1 3,96 ile 5,99 mm arasinda
degismistir.

Cizelge 4.35. Red Globe iiziim ¢esidi yazlik fidanlarinda siirgiin ¢ap1 (mm) iizerine

mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam | Biovam |Anag
Vitormo | 3¢ 59 ortalama
ne

110 R 4,67 3,99 4,74 4,82 5,29 4,71

1103 Pa | 4,61 5,03 3,96 4,10 4,33 4,41

Uyg. 4,64 4,51 4,35 4,46 4,81

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil i
LSD Ana¢xUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.36°da goriildiigii gibi Red Globe ¢esidinin yazlik fidanlarinin koklenme
oranlarin1 anaglar 6nemli derece etkilerken, uygulamalarin etkileri O6nemli
bulunmamustir. 1103 Pa anacinin koklenme orami 110 R anacinin koklenme
oranindan daha fazla olarak meydana gelmistir. Kéklenme oranlar1 % 68 ile % 87
arasinda degismistir.

Cizelge 4.36. Red Globe iiziim c¢esidi yazlik fidanlarinda kdklenme orani (%)
izerine mikoriza uygulamalari ve anaglarm etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 30 5¢ ortalama

110R 68 72 73 79 73 73b

1103 Pa 78 82 87 87 75 84a

Uyg. 73 77 80 83 79

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.37°de yazlik fidanlarin kok sayisi anaglar tarafindan etkilenirken,
uygulamalarin kok sayisina bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. 1103 Pa anaci
110 R anacina gore daha fazla kok sayisina sahip olmustur.
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Cizelge 4.37. Red Globe iiziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda kok sayist (adet)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3g 5¢g ortalama

110R 4,44 5,77 4,82 5,52 4,54 5,02 b

1103 Pa 10,89 12,91 10,91 13,62 11,43 11,95 a

Uyg. 7,66 9,33 7,86 9,57 7,98

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.38’de goriildiigii gibi Red Globe yazlik fidanlarinin yas kok agirhig
uygulamalardan etkilenmezken, anaglardan 6nemli derecede etkilenmistir. 1103 Pa
anacinin yas kok agirhigit 110 R anacinin yas kok agirhigindan daha fazla

bulunmustur.

Cizelge 4.38. Red Globe iiziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda yas kok agirligi (mg)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3g 5¢g ortalama

110R 40,07 36,24 55,33 63,70 37,06 46,48 b

1103 Pa 79,47 86,81 76,23 87,20 70,99 80,14 a

Uyg. 59,77 61,52 65,78 75,45 54,03

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

Cizelge 4.39°da yazlik fidanlarin kuru kok agirligina anaglarin etkilerinin dnemli
bulundugu, uygulamalarin etkilerinin ise énemli olmadigi goriilmektedir. 1103 Pa
anaci 110 R anacina gore daha fazla kuru kok agirligina sahip olmustur.



54

Cizelge 4.39. Red Globe iiziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda kuru kok agirlig
(mg) tizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 4,82 5,64 6,45 11,76 6,29 6,99 b

1103 Pa 14,79 15,22 10,31 15,42 11,25 13,40 a

Uyg. 9,81 10,43 8,38 13,59 8,77

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.40’da yazlik fidanlarin taze kok genigligi iizerine anaglarin ve

uygulamalarin etkilerinin énemli olmadig1 goriilmiistiir. Taze kok genisligi 88,06

ile 102,20 mm arasinda degismistir.

Cizelge 4.40. Red Globe iiziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda taze kok genisligi
(mm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormon | 3¢ 5¢ ortalama
e

110R 96,72 87,02 92,35 88,06 93,69 91,57

1103 Pa 98,03 101,68 92,12 102,20 92,67 97,34

Uyg. 97,38 94,35 92,23 95,13 93,18

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.41°de goriildiigii gibi yazlik fidanlarim koklerin yayilma uzunluguna

anaclarin ve uygulamalarin 6nemli bir etkisinin olmamistir. Koklerin yayilma

uzunlugu 127,00 ile 166,74 mm arasinda degismistir.
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Cizelge 4.41. Red Globe iiziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda koklerin yayilma
uzunlugu (mm) {izerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3 g 5¢g ortalama
110R 145,64 145,53 127,00 166,27 133,67 143,62
1103 Pa 146,67 157,52 133,20 166,74 148,99 150,62

Uyg. 146,15 151,53 130,10 166,50 141,33
Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.42°de yazlik fidanlarin % fidan randimanlari iizerine anaglarin ve
uygulamalarin 6nemli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Fidan randimanlart %30

ile % 55 arasinda degismistir.

Cizelge 4.42. Red Globe iiziim ¢esidinde yazlik fidanlarinda fidan randimani (%)
lizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarm etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 33,3 46,7 48,3 50,3 49,0 45,5

1103 Pa 51,7 55,0 50,0 30,0 31,7 43,7

Uyg. 42,5 50,8 49,2 40,2 40,3

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

4.1.6. Red Globe Cesidinde Kishk Fidanlardan Elde Edilen Bulgular

Cizelge 4.43°de Red Globe c¢esidinin kislik fidanlarinin toplam ana siirgiin
uzunluguna anacglarin ve uygulamalarin 6nemli derecede etkisinin olmadigi
goriilmektedir. Toplam ana siirgiin uzunlugu 69,17 ile 101,75 cm arasinda

degismistir.
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Cizelge 4.43. Red Globe iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda toplam ana siirgiin
uzunlugu (cm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 3g 5¢ ortalama

110R 101,75 79,75 75,00 87,00 74,25 91,38

1103 Pa 90,75 80,25 77,50 77,25 69,17 87,90

Uyg. 96,25 80,00 76,25 82,13 71,71

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.44’ta goriildigi gibi kishk fidanlarda odunlasmis ana siirgiin

uzunluguna anaglarin ve uygulamalarin etkisi énemli bulunmamistir. Odunlagms

ana siirglin uzunlugu 47,50 ile 71,75 cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.44. Red Globe tiziim ¢esidinde kislik fidanlarda odunlasmis ana siirgiin
uzunlugu (cm) iizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 39 5¢ ortalama

110R 71,75 47,50 55,00 60,25 45,75 56,05

1103 Pa 70,50 58,50 65,00 63,00 48,81 61,16

Uyg. 71,13 53,00 60,00 61,63 47,28

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.45°de Red Globe g¢esidinin kiglik fidanlarinin odunlasmis bogum
sayilarina uygulamalar 6nemli derecede etki ederken, anaglarin bir etkisinin
olmadigr goriilmiistiir. Odunlagsmis bogum sayisi uygulamalarda kontrole gore

azalmustir.
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Cizelge 4.45. Red Globe iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda odunlagsmis bogum
say1si (adet) lizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 23,00 13,25 15,75 14,75 16,25 16,60

1103 Pa 24,25 15,00 16,50 20,00 15,16 18,18

Uyg. 23,63 a 14,13 b 16,13 b 17,38 b 15,70 b

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.46’da Red Globe cesidinin kislik fidanlarmin koltuk siirgiinii sayisi
lizerine anaglarin ve uygulamalarin Onemli derecede etkisinin olmadigi

goriilmistiir. Koltuk siirgiinii sayis1 3,00 ile 6,50 arasinda degismistir.

Cizelge 4.46. Red Globe iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda koltuk siirgiinii sayist
(adet) lizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 59 ortalama

110R 6,50 3,00 5,25 5,75 4,75 5,05

1103 Pa 4,00 3,75 6,25 5,25 4,20 4,69

Uyg. 5,25 3,38 5,75 5,50 4,48

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.47°de goriildiigii gibi kishk fidanlarin odunlagsmis koltuk siirgilinii
uzunlugu toplamina anaglarin ve uygulamalarin 6nemli bir etkisinin olmadig
belirlenmistir. Odunlagmis koltuk siirgiinii uzunlugu 13,00 ile 35,50 cm arasinda

degismistir.
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Cizelge 4.47. Red Globe iiziim ¢esidinde kiglik fidanlarda odunlasmis koltuk
stirglini uzunlugu toplami (cm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve

anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3g 5¢ ortalama

110R 33,50 19,00 28,50 29,00 13,00 24,60

1103 Pa 35,50 14,25 21,00 35,50 20,66 25,38

Uyg. 34,50 16,63 24,75 32,25 16,83

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.48’de anaglarin ve uygulamalarin kighk fidanlarin toplam koltuk
stirglinii uzunluguna etkisinin 6nemli olmadig1 gorilmiistir. Toplam koltuk
stirglinli uzunlugu 47,00 ile 102,75 cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.48. Red Globe iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda toplam koltuk stirgiinii

uzunlugu (cm) iizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 102,75 61,50 77,25 85,75 63,00 78,05

1103 Pa 76,00 47,00 62,25 64,25 57,12 61,32

Uyg. 89,75 54,25 69,75 75,00 60,06

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.49’da goriildiigii gibi kighk fidanlarin koltuklarindaki odunlagmis

bogum sayisina anaglarin ve uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmamustir.

Odunlagmig bogum sayisi 5,00 ile 16,00 arasinda degismistir.
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Cizelge 4.49. Red Globe iizim c¢esidinde kishik fidanlarda koltuklardaki
odunlasmis bogum sayisi (adet) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve
anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3g 5¢g ortalama

110R 12,00 7,00 8,25 8,75 6,25 8,45

1103 Pa 14,50 5,00 6,25 16,00 8,85 10,12

Uyg. 13,25 6,00 7,25 12,38 7,55

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.50’de Red Globe ¢esidinin kishik fidanlarinin ana siirgiin sayisina
anaclarin ve uygulamalari etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Ana siirglin

sayist 1 ile 1,25 adet arasinda degismistir

Cizelge 4.50 Red Globe tiziim ¢esidinde kiglik fidanlarda ana siirgiin sayis1 (adet)
lizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarm etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 39 5¢ ortalama

110R 1,25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1103 Pa 1,25 1,25 1,00 1,00 1,00 1,31

Uyg. 1,25 1,13 1,00 1,00 1,15

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.51°de belirtildigi gibi kislik fidanlarin siirgiin ¢aplarina anaglarin etkileri
onemli bulunurken, uygulamalarin etkilerinin 6nemli olmadigi tespit edilmistir.

110 R anac1 1103 Pa’ne gore daha kalin siirgiinler vermistir.
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Cizelge 4.51. Red Globe iiziim ¢esidinde kiglik fidanlarda siirgiin ¢api (mm)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 3g 5¢g ortalama

110R 5,73 5,58 6,17 6,18 5,69 5,87 a

1103 Pa 5,60 4,99 5,09 5,29 4,71 515 b

Uyg. 5,67 5,28 5,63 5,74 5,20

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.52°de, kiglik fidanlarin kuru kok agirhigina anaglarin etkilerinin 6nemli
oldugu, uygulamalarin etkilerinin ise 6nemli olmadigi goriilmektedir. 110 R
anaciin kuru kok agirliginin, 1103 Pa anacina gore daha diisiikk oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.52. Red Globe iiziim ¢esidinde kiglik fidanlarda kuru kok agirlgi (g)
lizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarm etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 3 g 5¢g ortalama

110R 30,05 22,47 28,50 25,21 20,76 2540 b

1103 Pa 33,54 33,24 35,46 31,81 30,61 32,93 a

Uyg. 31,79 27,85 31,98 28,51 25,69

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.53’te goriildiigii gibi kishk fidanlarin yas kok agirliklarma anaglar
onemli derecede etkili olurken, uygulamalar 6nemli etkide bulunmamistir. 1103 Pa
anacinin yag kokleri 110 R anacina gore daha agir bulunmustur.
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Cizelge 4.53. Red Globe iiziim ¢esidinde kighk fidanlarda yas kok agirligi (g)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 144,62 128,50 147,68 122,04 112,74 131,11 b

1103 Pa | 166,87 186,47 196,15 166,70 143,69 171,97 a

Uyg. 155,74 157,48 171,91 144,37 128,21

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.54°de Red Globe ¢esidinin kiglik fidanlarinin ana kdk sayisina anaglarin
etkisi Onemli bulunurken, uygulamalarin etkisinin onemli olmadig1 tespit
edilmistir. 1103 Pa anacinin kiglik fidanlarmin ana kok sayisinin 110 R anacina

gore daha ¢ok oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.54. Red Globe iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda ana kok sayisi (adet)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 8,50 7,75 7,25 9,25 7,50 8,05 b

1103 Pa | 10,25 13,00 9,75 11,75 7,22 10,39 a

Uyg. 9,38 10,38 8,50 10,50 7,36

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.55’te goriildiigii gibi kislik fidanlarin yan kok sayilarina anaglarin ve
uygulamalarin etkisi onemli bulunmamistir. Yan kok sayis1 29,25 ile 38,75 adet
arasinda degismistir.
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Cizelge 4.55. Red Globe iiziim gesidinde kislik fidanlarda yan kok sayisi (adet)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢g ortalama

110R 34,75 31,50 36,75 29,25 33,00 33,05

1103 Pa 30,75 38,75 32,00 37,25 36,07 34,97

Uyg. 32,75 35,13 34,38 33,25 34,54

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.56°da goriildiigi gibi kishik fidanlarin as1 {istii ¢aplar1 anaclardan ve
uygulamalardan etkilenmemistir. As1 isiitii ¢aplart 11,58 ile 16,6 mm arasinda
degismistir.

Cizelge 4.56. Red Globe iiziim ¢esidinde kishik fidanlarda asi iistii ¢apt (mm)
lizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarm etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone 30 59 ortalama

110R 14,02 15,59 16,61 13,98 14,29 14,90

1103Pa | 12,29 14,83 13,79 15,23 11,58 13,54

Uyg. 13,15 15,21 15,20 14,61 12,94

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.57°de kishk fidanlarin as1 yeri ¢aplarina anaglarin ve uygulamalarin
etkisinin onemli derecede olmadigi goriilmistiir. As1 yeri ¢aplart 17,43 ile 22,46

mm arasinda degismistir.
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Cizelge 4.57. Red Globe iiziim ¢esidinde kiglik fidanlarda as1 yeri ¢apir (mm)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormon | 3¢ 5¢ ortalama
e

110R 18,57 21,83 22,46 18,13 17,93 19,78

1103 Pa | 17,43 20,02 19,29 20,71 16,69 18,83

Uyg. 18,00 20,92 20,87 19,42 17,31

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4.58’de goriildiigii gibi Red Globe c¢esidinin kislik fidanlarmin as1 alti
caplar1 ana¢ ve uygulama interaksiyonundan 6nemli derecede etkilenmistir. 110 R
anacina ERS+Vitormone uygulamasi 6nemli derecede etki etmis ve as1 alt1 capini
arttirmigtir. 1103 Pa anacinin ag1 altt capimna Biovam 3 ¢ uygulamasi 6nemli
derecede etkili olmus ve as1 alti ¢ap1 kalinlasmigtir. ERS+Vitormone uygulamasi
110 R anacinin kislik fidanlariin as1 alt1 ¢aplarini 1103 Pa anacina gore daha fazla
arttirmistir.

Cizelge 4.58. Red Globe iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda as1 alti ¢api (mm)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone 39 5¢g ortalama

110R 1299b A | 1404ab A 16,39a A 1250b A | 1245b A 13,67

1103 Pa 1163bA | 1418ab A 11,20b B 1537aA | 11,82b A 12,84

Uyg. 12,31 14,11 13,79 13,93 12,13

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

** Anag¢ ve uygulama interaksiyonunda ayni anagta uygulamalar1 karsilastirmada kiiglik
harfler, aym uygulamada anaclart karsilastirmak icin biyiikk harfler kullanilmistir.
Uygulama ve anag ortalamalarini karsilagtirmada ise kiigiik harfler kullnilmistir.

Cizelge 4.59°da goriildiigii gibi Red Globe ¢esidinin kislik fidanlarinin ortalama
kok enlerini anaglar ve uygulamalar etkilememistir. Kdklerin yayilma genisligi
27,00 ile 29,50 cm arasinda degismistir.
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Cizelge 4.59. Red Globe iiziim cesidinde kiglik fidanlarda koklerin yayilma
genisligi (cm) iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone | 39 5¢ ortalama

110R 28,75 27,75 29,25 29,25 29,00 28,80

1103 Pa | 27,75 28,25 27,00 29,50 28,43 28,19

Uyg. 28,25 28,00 28,13 29,38 28,71

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.60°da kishik fidanlarin koklerin yayilma uzunluguna uygulamalarin ve
anaglarin etkisi 6nemli bulunmamustir. Koklerin yayilma uzunlugu 35,00 ile 49,75

cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.60. Red Globe iiziim g¢esidinde kiglik fidanlarda koklerin yayilma
uzunluguna (cm) lizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone 30 59 ortalama

110R 38,75 38,75 52,00 42,50 35,00 41,40

1103 Pa 45,00 43,00 49,75 43,25 44,78 45,16

Uyg. 41,88 40,88 50,88 42,88 39,89

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.61°de Red Globe ¢esidinin kiglik fidanlarinin kok gelisim diizeylerine
anaglar etkili bulunurken, uygulamalarin etkileri 6nemli bulunmamistir. 1103 Pa
anacinin kok gelisim diizeyi 110 R anacina gore daha iyi olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.61. Red Globe iiziim ¢esidinde kislik fidanlarda kok gelisim diizeyi (0-4)
iizerine mikoriza uygulamalar1 ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol | ERS ERS+ Biovam Biovam | Anag
Vitormone 3g 5¢ ortalama

110R 4,00 3,50 3,50 4,00 3,50 3,70 b

1103 Pa | 4,00 4,00 4,00 4,00 3,98 3,99 a

Uyg. 4,00 3,75 3,75 4,00 3,74

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli
LSD Uygulama (%5): Onemli degil
LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil
*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

Cizelge 4.62’de goriildigii gibi kislik fidanlarin en uzun kék uzunluguna anaglarin
ve uygulamalarin etkisi 6nemli bulunamamistir. En uzun kok 51,00 ile 68,75 cm

arasinda degismistir.

Cizelge 4.62 Red Globe tiziim ¢esidinde kislik fidanlarda en uzun kék uzunlugu
(cm) tizerine mikoriza uygulamalari ve anaglarin etkileri

Anag Kontrol ERS ERS+ Biovam Biovam Anag
Vitormone | 3¢ 5¢ ortalama

110R 64,75 51,00 68,75 59,50 51,25 59,05

1103Pa | 63,75 62,25 71,25 63,25 57,75 63,65

Uyg. 64,25 56,63 70,00 61,38 54,50

Ortalama

LSD Anag (%5): Onemli degil

LSD Uygulama (%5): Onemli degil

LSD AnagxUygulama interaksiyonu (%5): Onemli degil

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
4.2. Tartisma

Koklenmeye gore fidan randimanlarinin diigiik olmasinin nedenleri incelenmelidir.
Asilarin katlama ortaminda daha yiiksek basar1 gosterdigi, asi yeri kalluslenme
orani ve derecesi degerlerinden anlasilmaktadir. Fakat daha sonra fidanlarin
aktarildigt  sera  kosullarinin  ideal sartlar1  saglayamamasi ve  asi
kombinasyonundaki kismi uyusmazliklardan kayiplar ortaya c¢ikmis olabilir.
Denemede kullanilan Serada sogutma sistemi sadece yan etekler ve cati etegi
acilarak saglanmaktadir. Bu kosullarda sicaklik 35°C’lere kadar siklikla ¢ikmustir.
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Ideal sera sicakligi olan 25 °C’den daha fazladir. Bu nedenle as1 yerinde kurumalar
meydana gelmis olabilir.

Bu arastirmada mikoriza uygulamalar1 koklenme ve fidan randimanlari {izerinde
onemli derecede etkili bulunmamustir. Mikoriza uygulmalarindan Biovam 3 g ve
ERS+Vitormone kombine uygulamasi, yazlik fidanlarda sadece Alphonse Laallee
¢esidinin 1103 Pa anacina asili asmalarinda siirgiin ¢ap1 artiginda etkili olmustur.
Bu c¢alismaya benzer olarak yapilan diger bir arastirmada ise Fercal iizerine asil
Kalecik Karasi1 ¢esidinde 3 g Biovam uygulamasi siirgiin ¢apini artirmistir (Kavak,
2006). Bununla beraber bu arastirmadan farkli olarak Fercal iizerine asili Kalecik
Karasi ¢esidinde 3 ve 5 g Biovam uygulamalar kok kalmhigini artirmistir (Kavak,
2006). Yapilan ayni calismada kullanilan Fercal {izerine asili Yalova Incisi
¢esidinde, 3 g Biovam uygulamasi kok kalimligini artirirken, 5 g Biovam kok
sayisini artirmistir. Bu durum farkli kombinasyonlarin farkl tepkiler vermesinden
kaynaklanmis olabilir.

Yapilan diger bir caligmada ise ERS uygulamasi, 41 B anacinda siirgiin ¢apini
azaltirken, 140 Ru anacinda siirglin ¢apim artirmistir (Kara ve Baggevikli, 2012).
Bu arastirmada ise ERS, Alfonse asili 110 R anacinda 41 B’ye benzer olarak
siirglin ¢apini azaltmigtir. Buna ek olarak bu aragtirmada Alfonse agili 1103 Pa
anacinda ise ERS +Vitormone (Mikoriza ve Azotobacter) kombine uygulamasi
siirglin capin1 artirmistir. Burada azot tutulmasi sonucu asma biinyesinde artan

azot rol oynamig olabilir.

Alfonse kislik fidanlarinda, 110 R’den ortalama 8,38 ve 1103 Pa’den 12,05’lik ana
kok elde edilmesi ile odunlagsmis ana siirgiin uzunluklariin sirastyla 110 R ve
1103 Pa’de 67,34 ve 66,00 cm olmasi her iki anaca asilanmis fidanlarin 1. boy
kislik fidan 6zellikleri gosterdigini agiklamaktadir.

Kislik fidanlarda 110 R iizerine asili Alfonse liziimiinde, taze kok agirligi Sg
Biovam uygulamast ile artmigtir. Bu arastirmada 110 R, 1103 Pa’ne kiyasla daha
diisik koklenme ve kok ozellikleri gostermistir. Bu nedenle 110 R’de 5 g
Biovamla elde edilen yas kok agirligr artist onemli olabilir. Bununla beraber 1.
Boy fidan o6zellikleri dikkate alindiginda, 110 R iizerine asili kiglhik fidanlarin
Biovam uygulanmayan kontrolleri dahi yeterli kok 6zellikleri kazanabilmistir. Bu
nedenle Biovamla elde edilen bu kislik fidanlardaki yas kdok agirligi artisinin

pratikte bir nemi bulunmamaktadir.
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Alfonse ¢esidi kislik fidanlarinda, as1 istii, as1 yeri ve ast alti gap1 110R’de 1103
Pa’ne gore daha fazla olmustur. Asidan 6nce temin edilen 110 R anaglarinin kalin
olmasindan dolay1 asidan sonrada anag¢ gelisimi daha iyi olmus ve ilizerindeki
cesidinde daha iyi gelisimini tegvik etmis olabilir.

Yazlik Red Globe fidanlarinda kdklenme oranlarinin, fidan randimanlarina gore
daha yiiksek olmasi Alfonse {iziimiinde oldugu gibi aciklanabilir. Katlama
ortaminda as1 kaynasmasi basarili olduktan sonra fidan gelisim sirasindaki sera
kosullarindaki olumsuzluklar ve kismi ast uyusmazligr fidan randimaninin
azalmasina neden olmus olabilir. 110 R anacina agililardaki siirgiin uzunlugundaki
azalma kok gelisimine paralel olmaktadir. Kokler tarafindan salgilanan ve siirgiin
uclarina gonderilen sitokinin hormonu miktarmin daha az olmasindan dolay1
siirglin gelisimi 110 R anacina asililarda daha az meydana gelmis olabilir. Red
Globe asili fidanlarda mikoriza uygulamalar1 yazlik fidanlarin stirgiin ve kok
Ozellikleri iizerine 6nemli diizeyde etkili olmamustir.

Kislik Red Globe fidanlarinda Mikoriza uygulamalari, kontrole kiyasla odunlagmig
bogum sayisini azaltmistur. Mikorizalarin karbonhidratlar tiiketmeleri nedeniyle
mikorizali bitkilerin odunlagsmis bogum sayist azalmis olabilir. Siirgiin ¢ap1 110
R’de 1103 Pa’ne gore daha kalin meydana gelmistir. 110 R anaci daha kalin ve
daha fazla karbonhidrat depoladigi i¢in gelisme sirasinda depoladigi besin

maddelerini siirgiine aktarmis olabilir.
Her iki anaca agili asmalarda birbirine yakin fidan randiman1 alinmistr.

Red Globe ¢esidi kiglik fidanlarinda ag1 alti, as1 yeri ve as1 iisti ¢ap1 110 R’de
1103 Pa’ne gore daha fazla olmustur. Alfonse cesidinde oldugu gibi as1 6ncesi

kullanilan 110 R anaglariin kalin olmasi a1 sonrasina da yansimistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Serada tiiplii asma fidani tiretiminde ideal kosullar 24-25 °C sicaklik ve ilk 2-3
haftalik donemde nem oraninin % 70’in altina diismeyen kosullardir. Yine ayni
donemde giines 1s18min % 30’unu gecirecek sekilde golgeleme yapilmasi
onerilmektedir (Celik vd., 1998). Daha az maliyetli oldugu icin, Ege bolgesinde
genelde 1sitma ve sogutma sistemleri olmayan seralar kullanilmaktadir. Bu seralar
polietilen naylonlarla Ortiilmekte, yan ve iist kisimlar1 agilan havalandirma
sistemleri kullanilmaktadir. Mikoriza uygulamalar1 ile fidanlarin seraya
aktarilmalar1 sonras1 ortaya c¢ikan kayiplarin azalacagi tahmin edilmektedir. Bu
aragtirmada ise mikoriza uygulamalar1 genel olarak fidan kayiplarinin
azaltilmasinda etkili bulunmamustir. Bununla beraber mikoriza ile bulasik
fidanlarin bag arazisine dikimlerinden sonrada olusan birlikteligin uzun yillar
asma gelisimine katkida bulunacagi tahmin edilmektedir. Mikorizali asmalarin
dikimden sonra bagdaki gelisimleri de kontrol asmalar1 ile karsilagtirilmalidir.

Bag kanseri “Agrobacterium vitis” ile mikorizalarin antogonistik etki gostererek
birbirlerinin gelismelerine engel olabilecegi belirtilmektedir. Bu nedenle asilik
kalem ve anaglarin 50 °C’deki sicak suda 30 dk bekletildikten sonra soguk suya
alinmas1 ve kanser etmeni populasyonunun distiriilmesi tavsiye edilmektedir.
Boylece yapay mikoriza uygulamalarinin daha etkili olacagi belirtilmektedir
(Kara, 2013). Bu arastirada bu uygulama yapilmamustir. Gelecek ¢alismalarda asi
oncesi agilik asma materyallerine sicak suda bekletme uygulamasi yapilmalidir.

Mikorizalarin yeterli enfeksiyon gelistirip gelistirmedikleri incelenebilmektedir.
Yazlik fidanlarin olgunlagmalar1 tamamlandiktan sonra kdklerde mikoriza
enfeksiyonunun var olup olmadig: incelenebilir. Mikorizalarin kdklenme ve fidan
randimaninda etkili olup olmadiklari konusunda daha kesin yargiya varilabilir.
Gelecekte benzer ¢alismalar Bitki Koruma veya Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
bolumleri ile ortak planlanabilir.

Son yillarda yaygim kullanilan Red Globe ve Alfonse Lavallée liziim gesitlerinin
her 110 R ve 1103 Pa anaglar iizerine asili fidanlar1 benzer fidan randimanlari
vermiglerdir. Her iki ana¢ fidan randimani yoniinden birbirlerinden farkli
bulunmamustir. Her iki anag ta bu gesitler i¢in anag¢ olarak segilebilir bulunmustur.
Bunlara ek olarak fidan randimainin % 40’larda olmasinin nedeni olarak asi
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yerinde olusan kismi uyusmazliktan siiphe ediliyor ise (Cangi, 1996) bu
arastirmanin diger anaglar lizerinde de yapilarak karsilastirmalar yapilmasi faydali
olacaktir.

Fungusit kalintilart mikoriza gelisimini etkileyebilir. Bu nedenle katlama
ortaminda talas veya perlitin sterile edilmesinde fungusit kullanimi yerine 1sil
islem uygulanmalidir. Isil iglem otoklavda 120 °C’de 1 Atm basing altinda 1 saat
sireyle veya etiivde 80-100 °C 24 saat materyalin bekletilmesi seklinde
uygulanmaktadir.
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